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PRESENTACION

En el programe de actividades del CELADE ocupa un lugar
importante la preparacién de datos demogrdficos para la
planificacién econémica y social. En ese sentido, las
estimaciones y proyecciones de poblacién constituyen uno de los
insumos wmdés importantes para determinar las demandas de
necesidades basicas de los diferentes sectores en un pais.
Particular atencién merece el desarrollo de métodos para
Proyectar la poblacién de divisiones administrativas intermedias
y menores, considerando las estrategias de desarrollo actuales,
que hacen hincapié en la planificacién regional y local.

Esta publicacién presenta un procedimientoe novedoso ¥y
atractivo para proyectar la poblacién de 4reas geogrdéficas por
sexo y edades, partiendo de informacién censal, pero sin dejar de
lado las posibles tendencias de los componentes del crecimiento
de la poblacién.

El autor Louis Duchesne, demégrafo del "Bureau de 1la
Statistique" de  Quebec, Canad4d, preparé este trabajo como
consultor en el CELADE dentro del Programa de Cooperacion e
Intercambio CELADE/Canad4, financiado por 1la Agencia Canadiense
para el Desarrcllo Internaciomal (ACDI), que hizo posible tanto
el desarrollo de la investigacién como de esta publicacién.

Reynaldo F. Bajraj
Director






INTRODUCCION

Durante los dltimos afios, se ha observado un ersclente
interés por parte de los gobiernos, en orientar sus politicas de
desarrollo hacia las subdivisiones administrativos de menor
jerarquia, tomando en cuenta, en lo esencial, la informacién
estadistica recolectada para estos niveles geogrdficos tanto en

los censos de poblacién como en otras fuentes.

Frente a esta tarea, el aporte de las proyecciones de
poblacién, debe entenderse en una primera aproximacisén como la
busqueda de metodologias s6lidas y flexibles que permitan tante
obtener estimaciones desagregadas (por sexo y edad), como
controlar los datos bdsicos durante su aplicacién, esto altimo,
por efecto de la calidad de la informacién que habitualmente se
recopila y tabula para las sub-divisiones administrativas

intermedias y menores.

En este documento, se& presenta un modelo para'elaborar
proyecciones de poblacidén de dreas intermedias y wmenores por sexo
y grupos de edad, cuando ya existen proyecciones para el 4rea
mayor que las contiene. El estudic se inicia con una deséripcién
sobre los antecedentes y caracteristicas de las dreas geogrdficas
a proyectar y del modelo en si. Luego se presentan los aspectos
metodolégicos del modelo y las hipoétesis implicitas en él.

S8e concluye este trabajo con la aplicacién de la relacién de
cohortes, a una divisién administrativa intermedia de Chile y con
una evaluacién acerca de sus bondades mediante comparaciones con

los resultados que se obtienen al proyectar la poblacién por sexo



y edad wutilizando el método del diferencial de crecimiento, el

método de la tabla cuadrada y el método de los componentes.



ANTECEDENTES

Las proyecciones de poblacién tanto a nivel nacional como de
las sub-divisiones administrativas wmayores, son de gran
importancia para investigadores, planificadores y estudiosos de
la poblacién; sin embargo, agregar proyecciones de un nivel
administrativo intermedic o menor” como, por ejemplo, las
provincias de Chile, los cantones de Costa Rica, los distritos de
Venezuela 6 los centros urbanos de todos los paises, constituye

un enriquecimiento notable de los instrumentos para el gobierno

nacional o local.

En todos los pailses, las dreas menores presentan aspectos

comunes, observdndose en general en ellas ya sea:

- un cambio frecuente de sus deslindes que obstaculiza la

constitucién de series estadisticas, .

. escasa complejidad de cruce entre diversas variables en
las tabulaciones provenientes de los censos y de las

estadisticas vitales,

- . una importante variacién de los tamafios y del
crecimiento de las dreas en el tiempo y en el espacio
geografico,

Por comodidad de ahora en adelante se demonimaran
simplemente dreas menores.



- definiciones propias de 4reas jurisdiccionales que

establecen con frecuencia los ministerios u organismos
de planificacién y los servicios (ecircunscripeciones
electorales, regiones de salud, de educacién, de
administracién de los correos, etc), que, a su vez, se
concretan en una - variedad de distribuciones

territoriales,

Como ~ conseétuencia, salvo monografias particulares sobre
alguna regién determinada, no hay estudios acerca del
comportamiento de los componentes del crecimiento demogréfico,
pues las investigaciones sobre esos componentes y sus variaciones
en el tiempo se ven limitadas, ya sea por alguno de los aspectos
mencionados o por el trabajo considerable que exigiria la gran
caritidad de - dreas por estudiar, Ademds, se sabe que las
estimaciones de migracién neta por sexo y edad para estas 4reas

suelen ser muy deficientes.

'K pesar de estas dificultades, las proyecciones de poblacién
para dreas menores son siempre de gran interés para los efectos
de la administracién, motive por el cual administradores y
politicos examinan frecuentemente sus resultados con atencién
mayor que la que merecen las perspectivas de 6rden nacional, cuyo

interés resulta mds difuso.

Teéricamente, podria pensarse que el primer esfuerzo se
dirija al establecimiento de proyecciones de las Areas pequeiias,
vy que las proyeccionmes a niveles regional y nacional resulten por
la suma de esas 4dreas, pero en la prédectica se sigue el camino
inverso. Primero, con estudios-detenidos ' de la mortalidad y de
la fecundidad (y a veces de las migraciones internacionales), a
partir de una metodologia muy sofisticada, se elaboran
proyecciones de poblacién a nivel nacional para las cuales se
formula,_una serie de hipétesis. En segundo término, con
similares procedimientos o a veces menos refinados, y agregando
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la migracién interna, se elaboran proyecciones de poblacién para
las areas mayores, reduciéndose, en esta oportunidad, el numero
de hipétesis sobre la evolucién futura de la poblacién, En
tercer lugar, una vez que se dispone de las proyecciones para las
dreas mayores, se efectian estimaciones o proyecciones para las
zonas intermedias y menores con métodos sencillos y sin entrar en
el estudio de los componentes del cambio demogréfico a causa de

las deficiencias de 1las fuentes de datos, del gran mimero de
dreas y de la pequefiez de sus poblaciones. En estos casos, se

formula generalmente una sola hipétesis,

Para un nivel geogrdfico muy pequefio (pueblos, barrios u
otros), sin desconocer la wutilidad que prestan los métodos
demogrdfices, pueden resultar poco adecuados para predecir la
poblacién en un momento determinado, siendo preferible en estos
casos, usar métodos que tomen en cuenta aspectos tales como la
densidad de poblacién, la disponibilidad de terremo, etc. ¥y cuya
seleccién y aplicacién deben hacerla caso por caso personas que
conozcan bien la situacién local.

Recuérdese que la particularidad y ventaja analitica de las
proyecciones de poblacién elaboradas con métodos demogréficos es
la de utilizar estructuras de la poblacién por sexo y edad e
informacién acerca de los nacimientos, las defunciones, las
inmigraciones y las emigraciones y aunque muy pocas veces se
puede utilizar el modelo demogrdfico ideal -por inconvenientes
derivados de las fuentes de datos, la calidad de la informacién y
el tiempo de elaboracién de las proyecciones-, es preferible usar
este tipo de metodologias hasta donde sea posible.
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1. ASPECTOS GENERALES DEL METODO

El método demografico que agqui -se propone para elaborar
proyecciones de poblacién por sexo y pgrupos de edad para areas
intermedias y menores es sencillo. Tiene la ventaja de tomar en

cuenta la . estructura de  la poblacién y algunes camblos- de las.
varisbles demograficas (en particular la fecundidad) 'y ae

asegurar la coherencia entre la suma de las 4reas intermedias y

menores de un drea grande y Jlas proyecciones ya: conocidas de

<+ Ra.rmsultado. una curiosjidad matemdtica que . la suma’ de:las:
proyecciones de partes heterepgénass - es  siempre. mayor :gue. las:
proyscciones del . total .aunque. . su.. factor 'de - ajuste: ‘sea.

despreciable 1. $in. embargo, . cuamdo : cada administracisn loeal

prepara ¢ hace preparar  proyecciones de poblacidun.locales, los:
resultados . son tan. optimistas . que. la: sumg puede . sexr:ficdlmente
hasta el doble de la proyeccitn mnacional: En estos casos,  aunius-

las administraciones locales conozcan mejor su situacién, resulta
preferible centralizer la preparacién de.las proyecciones o por

lo meneos  abordar simultédneamente todas lss 4reas intermedias o
menores de un drea grande, recordando que resulta muy importante
la: participacién. de - personas que comocen bien -los. factores .

dindmicos de las dreas por proyectar.

1 ° Reyfitz, Nathen, Applied Mathems
and Sons, 1977, pags. 14-18.




Este método compuesto estd basado fundamentalmente en las
ideas presentadas por Donald B. Pittenger 2 y las adaptaciones
metodolégicas efectuadas durante su  aplicacién en las
proyecciones de poblacién para 4reas menores de Canadda 5. Se
caracteriza por seguir la légica demografica en el sentido de que
se refiere al estudio  de cohortes, motive por el cual se puede

denominar método de relacién de cohortes.

1. o _de acion.

Respecto de la factibilidad y del campo de aplicacién del

nétodo de relacisn de cohortes, se recomienda tener presente los
sigulentes aspectos:

- Es posible proyectar la poblacion ‘de las A4reas

intermedias, menores 0 de centros urbanos, cuande se han

elaborado previamente, por el método de los componentes,
Proyecciones por . sexo y edad para diferentes quinquenios
referidas & una subdivisién mayor que las comprende, y cuando se
cuenta;  -paxa ~las 4reas geogréficas por proyectar, con la
compohiéiﬁn:por sexo.y edad de 1la poblacién en dos momentos
censales : egpaciados entre si por' 5 a -10 afos, pero el
procedimishto acepta una diferencla entre los dos censos que

puede. ir desde los 2.5 atios a los 17.5 afios:

e -Aungque las'-4reas intermedias o menoréé sbﬁfsiempre'dea
tamafio bastante diferente y el método -s& - puede - utilizar para
ptoyectar la- poblacién deﬂaquelléé Areas geogréficas»que-cuenthn{
con mends - de -10000- habitantes, ‘es: recomendable “un analisis'

2 Pittenger, Donald B.,Projecting State and Tl.ocgl
Populations, Ballinger, Cambridge, 1976, péags.
138 y siguientes.

3 Duchesne, Louis, Pe;spegﬁiﬁgs ngogzggbigggs
" - Infraté alées, 1981~ , Bureau de la
Statistique du Québec, 1984 '
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cuidadoso de las estimaciones que se derivan de €1, ya que es
factible obtener en algunos casos resultados ‘poco satisfactorios -

por efecto del volumen de las poblaciones en estudio.

- Se recomienda su uso para dreas geogrficas que pueden
calificarse de ‘"completas", esto es, su aplicacién resulta
inapropiada cuande se desea elaborar proyecciones para partes 6

subdivisiones de una 4rea geogrifica menor.

- Por ultimo, debe comprenderse que la eleccién de este
método responde a una alternativa para elaborar proyecciones de
poblacién por sexo y edad, cuando no :se :puede aplicar el método
de. los- componentes - ‘debido principnlmunte,- a la calidad de la
informacién en lo referente a los saldos migrarorios netos de las

dreas menores.

ehitt

- " Habitualmente se ~elaboran pr%?éccigﬁgé dg"ﬁ6515ci6n a nivel
nacional ‘para periodos bastante largos,  en’ ' tanto que las
ﬁdeééciBnéé“ﬁcotféspdﬁaieﬁéeb “a las * subdivisionés mayores, se
'éiéb;?a"ﬁl“%a; nedianc plazb 'y cubrén ~ perfodos gque Van de 20 a 25

L

afios.

Respecto de las proyecciones de las dreas menores, c¢omo la
incertidumbre de los resultados va creciendo en la medida en que

se alarga el periodo que cubrird la proyeccién, parece razonable
trabajar a mediano plazo, esto es, para un intervale no superior
a los 20 o 25 aflos.

3. Datos Bdsfcos. -

Una de las principales ventajas del método es la de usar
como informacién bdsica - la contenida en las tabulaciones que
generalmente se elaboran para todas las zonas geogrdficas de un
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pais una vez levantados los censos de poblacion. Estos dates,
junto cona los resultados de una proyeccién de poblacidén para una
subdivisién administrativa mayor, permiten derivar los parametros
que dardn cuenta de las variaciones experimentadas por los

componentes del crecimiento demogrdfice de las 4dreas menores.

Por lo tanto, una vez comprobado gque las subdivisiones por
proyectar comprenden los mismos limites geogrdficos en dos
momentos censales consecutives, o se han ajustado, los datos

béasicos por utilizar son les siguientes:

- la composicién de la poblacidén por sexo y grupos de
edad correspondientes a las 4dreas menores para dos

censos Yy,

- una proyeccion de la poblacién por seXo y grupos de
edad referida a la subdivisién administrativa mayor que
_comprende_.todas_ las_ dreas mencionadas ‘en el parrafo
anterior y que a su vez, contiene relaclones de
~ sobrevivencia al nac1m1ento . por sexo, una estructura
por edades de las tasas de fecundidad y la tasa global
de fecundidad para cada periodo de la proyeccién

Debide a que generalmente se elaboran proyecciones de
poblacién por €l "método de las componentes" para las
Divisiones Administrativas Mayores, se dispone también

de la migracién por sexo y.edad expresada en términos
de saldos migratorios netos y de la mortalidad para
‘estas mismas variables a través de relaciones de
supervivencia,. ’

16



II. METODOLOGIA

Las proyecciones se elaboran por quinquenios, sexo y grupos

quinquenales de edad a través de los siguientes algoritmos:

a) para log wenores de S afios:

05 4pes b LS

b) para la poblacién entre 5 v 80 afios:

1]} t 1,448 tavs
sNx4+5 = 5Ny * gCRy * 5Ky
parax =0, 5, ..., 70
c) acié na o _abie
148 t LA LS 4,445

Ngoy+ = Nysys * CRys5yy * Kysyy

en estas relaciones,

t,t+5 :
B  es el total de nacimienteos ocurridos en el drea menor
entre los momentos § y £+3,

tees ' '-
Py, es la relacjion de sobrevivencia gl nacimiento del 4rea

mayor del periodo %,t45,

L8
Ky, es el jindice de crecimiento diferencial al nacimiento,

de un 4rea menor reSpecto de la mayor, durante el
periodo L, t+5,

17



5N; es la poblacidén inficial del grupo quinquenal de edades
X,X+5 del 4Area menor en el momento t,

5G£:‘es el coeficiente de crecimiento del area
mayor, correspondiente al grupo quinquenal de edades
X,x+5 en el momento & que alcanza las edades x+5,x+10

en el momento t+5,

oS '
5Ky es el jfndice de crecimjento djiferencial (K) del drea
menor respecto -de la mayer, correspondiente al grupo
quinquenal de edades X,x+5 en el momento L ¥ que

alcanza las edédes §+5;x+10 en el moﬁénto t+5,

t+8 - ' B
5Nx4+5 es la poblacién del grupe quinquenal de edades x+5,x+10

en el momento t+5.
En las secciones. sigulentas, se definiré .analiticamente el
tratamiento de cada’ uno de los parémetros presentados en los

algoritmos de proyeccion,

En cudnto a la poblaciéﬁ'inicial “de las ﬁrdyeéciones para
cada una de las Areas menores, es factLble que sea_tanmto la
poblacién al momento del Séguﬁdo ‘cénso, como una poblacién
estimada (habitualmente al 30 de:junio de un afic terminado en el
digito 0 6 5) y cuyo procedimiento de determinacién se recomienda
sea sémejéhte al utilizado para establecer la poblacién inicial

de la proyeccién de poblac16n del érea mayor

2. Crecimjento del 4rea mayor.

Una vez conocidas las poblaciones iniciales de las dreas
menores, considerando que se dispone de wuna proyeccién de
poblacién para el 4rea mayor que prevé la evolucién de la

18



fecundidad, la mortalidad y las migraciones para el conjunto de
dreas por proyectar, es necesario tomar en cuenta la evolucién de
la poblacién de esta drea por cohortes, lo cual se logra mediante

el cdlculo de coefjcieptes de crecimiento por cohortes (CR) y
sexo a través de la siguiente relaciém:

theS 445
5% sRx+5. / SR'x
‘ :
donde, sRy es la poblacién del drea ﬁa&or del grupo
| de edades x,x+5 del afio L.
445
sRyas es la poblacidén del drea mayor del grupo

de edades x+5,%x+10 del afio- g+5,

.Como puede- épréciarse .estg parametro constituye una
relacién que contiene la mortalidad y la migracién del &rea mayor
y por su forma de célculo se refiere a la poblacién con edades
comprendidas entre x y Xx+5 en el momento L, que alcgpza_lgs

edades entre x+5 Yy x+10 en el momento ;_Q

e

i Respecto de las dreas menores. té??, evide?te;;gqe el
crecimlento experimentado_ por cada una entre _idos . censos
consecutivos no es igual al del é;ea mayor, y por lo tanto, es
necesario determinar un indjce o factor K - que .¢uantifique el
diferencial de crecimiento de cada cohorte en una determinada

drea menor respecto de la mayor a la cual pertenece.

El iﬁgigg gg-gi:éxﬁigﬁﬁg ﬁifgg.ﬁéigi”(K)- pu;de oﬂtenerse ya
sea mediante la relaclén entre 1os coeficientes de crecimiento de
esa subdivisién y 1os correspondientes a la mayor o a partir de
las proporciones del d4rea menor respecto a la mayor observadas en
dos censos consecutivos los que se suponen estén @istanciados

por cinco afios, como se indica a continuacién:

19



p AL ¢t
5Ky = 5“x+5/5Nx1/l5Rx+5/st] 6

4448 teS
SKx - [SNx+5/5Rx+5]/[5Nx/5Rx]

donde,
t
58y es la poblacién.del area menor del grupo de
edades x,x45 en el primer censo,
tes

sNyas la'poblbéidh del 4rea menor del grupo de

edades x+5,x+10 en el segundo censo,

t 11 T - :
sRy ¥ 5§;+5 las poblaciones de la 4rea mayor para los

mismos grupos de edades en el primer y

“segundo censo respectivamente.

" Pot ejemplo, si ia probofcién del drea nenor'reépecto de la
mayor en t+5 es 0.25y 1la proporcién en el afio ¢ resulta ser
igual a 0.20, entonces para el cuociente K= 0.25/0.20 se tiene
que K= 1.25 0 si el crecimiento del drea menor es de 1.15 y la de
la mayor es de 1.10, el factor X serd K= 1.15/1.10 =1.045.

Como generalmente se cuenta con informacién en que la
diferencia entre uno y otro censo es de 10 o mds afos, al momento
de estimar los factores es conveniente tener presentes las

consideraciones sigulentes:

. deben pefmicir' proyectar la poblaéién por grupos

quinquenales de edad entre un quinquenio y otro;
- estar referidos a comienzos de ﬁériodoﬁ y
-~ su cAlculo debe iniciarse a partir de los grupos de

edad mis cercanos a las cohortes exactas (véase el

Cuadre 1).
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A continuacién se ilustrard el calculo del factor K que
permite proyectar la poblacién del grupo de edades 5-9 afios
durante un quinquenio, a partir de la informacién basica referida

a un periodo intercensal de 10 afios.

Segin la informacién presentada en el Grédfico 1, se tieme la

cohorte de 5-9 afios en el momento t (AB) que alcanza las edades

15-19 afos en el momento £+10 (A'B'). Al examinar. esta cohorte
en el punto medio del periodo, es decir en el momente t+5 (GC'),
sus efectivos tienen entre 10 y 15 afos de edad. Con los datos
correspondientes a los momentos t y £+l10, se puede calcular un
factor K para un periodo decenal, sin ‘embargo, tomando como
referencia la cohorte en el momento t45 y reduciendo este factor
decenal para un periode quinquenal? se"obtiené un nuevo factor K
que va desde el momento £+2.5 a t+7.5.

Grafico 1

Diagrama de texis para el calcule de
Ks.g en un periodo intercensal de’

10 aros. _
20— s B ﬂ)5'¥.
Lo . ‘_- , . ‘
15 ¢ D 15 A
Ep
10? Do E o
F
/ =
-4
0 l 1 0

t t+35 t+10
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S1 se observa ahora el paralelogramo EDD'E’, se ve que en el
momento t+2.5 un grupo de personas que tienen entre 5 y 10 afios
(FD) provienen de los que en el momento t tienen entre S y 10
afios y otros (EF) de los que en el momento t tiemen entre 0 y 5
afios. Cinco aflos después es decir en t+7.5 los sobrevivientes de

esta cohorte (E'D’) tienen entre 10 y 15 afios.

De lo anterior se desprende que para estimar el factor K
correspondiente al grupo de edades 5-9 afios (EE‘D'D); en primer

lugar se deben reducir los factores decenales a quinquenales

haciendo :
tﬂj tel5 4w .
= [5Ks 5/10
t«zs ms u
Ko 5 = [5 3/10

y posteriormente promediarlos para obtener el factor del grupo de
edades deseado,

e 25816 berstels (X119
sKg = 0.5[5Ky.5 + 5Kz 5] = 5K

Ademds de lo sefialado hasta aqui respecto del cdlculo de los
factores K, al momento de cobtener los valores definitivos es

conveniente tener presentes aspectos tales como los siguientes:

- Si el intervalo intercensal es de 10 afios, no es
factible estimar el wvalor de_K para el grupo de edades de 0-4
afios y en este caso, se recomienda asignar a este grupo de edades
el mismo factor calculado para el” ‘grupo 5-9 afios o en aquellos
casos en que la migracién en las primeras edades es sxgn1ficat1va
(en el supuesto de que  los hijos migran con sus madres), e
posible atribuir a este grupo de edades los <factores K obtenides

para la poblacién femenina de 20-24 afios o 25-29 afos.

- Para evitar fluctuaciones aleatorias en los factores K

correspondientes a las edades mis avanzadas (por ejemplo de 60 y

22



mis afios de edad), como consecuencia de valores muy pequefios en
la poblacién de estas edades, es factible asignar a cada wuno de
los grupos de edad final un factor K unico y que se obtiene como

un promedio simple del factor observado entre ellos.

- Cuando 1a” diferencla entre los censos es de 15 aﬁos no
es necesario el cédlculo del promedio de dos factores 51mp1emente

se desplaza el factor XK en un grupo de edades ¥y el pataleIogramo
da los grupos de edades situados convenientementé ‘af principio
del pe:ioqp. - R a

- En algunos casos, las dreas menores experimentan

cambios significatives entrée un cense . y otro o se prevén
AR

variaciones significativas en cuénto a su composicién pPor sexo y
edad para el futuro lo que. al momento de efec%uar 1a prqygccién

conduciré a resultados poco razonables o_.exagerados sil_se

TRIEY REH e T

mantienen constantes‘ los factores K. calculados direccamente

Frente a estas situaciones,_ se recomlenda suavizar los factoaes
B B Tl L )l
por edades . ya sea con sumas méviles entre tres grupos de edades,

con una raiz cuadrada grdficamence ~° utilizando otros

CHEES S i

procedimientos.

1l

' En el Cuadro 1 se. presencan las: cohortes que :deben
E REDEENTERIED L
relacionarse para hacer el calculo de los factores K de acue_do

con el periodo transcurrido encre el primer y. segundo censo

Fofair g B

Es conveniente seﬁalar que los coeficientes de crecimiéﬁgé
por cohortes (CR) y los factores del crecimiento diferencial &K)
permiten obtener solamente la poblacién mayor de cinco aﬂos
mientras que, como se verd més adelante, a partir de un conjunco
dg; tasas de fecundldad y _las relaciones de sobrevivencia al
nacimiento correspondientes al drea mayor més el célculo de un
factor referido a los nac1mientos (Kb), se determina 1a poblacidn

del grupo de edades 0 a 4 afios.
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Cuadro 1

Cohortes a considerar para el cdlculo
de K, segin el nimerc de afios entre
un censo y otro,

Diferencia en afios _ Cohortes a relacionar
entre 2 censos _ Censo 1 Censo
2'5 a': :;.7'5 . : SNK_ : SNK'I'S
7.5 a-12.5 sy 58410
12.5 a -17.5 N
x 5¥x+15
4,

Pars las éreas memores, por lo general no se dispone en los
paises en " desarrollo de buena informaci&n acerca del numero de
nacimientos §ue ocurren en un periodo determinado y se desconocen
por To tanto, los niveles de Fecundidad alcanzados pox cada-una
de 'éstas"sﬁbdiviéidnss dificultandose la proyeccién de la
poblacién menor de cinco afios.

Una solucién consiste en determinar indices diferencigles de
£gggm§1§g§_iln£1' entre cada una de las &reas nenores' y la
subdtvisién administrativa mayor a partir de los datos censales,
los que relacionados a su vez con una estructura de la
fecundidad para el area mayor, conduzcsn a una estimacidén del
nimero de nacimientos que ocurren ‘en cada quinquenio de la

proyeccién

Estos IDF, que se calculan a partir de la composicién por
sexo y edad observada al momento del dltimo censo tanto para las
éreas menores como para la mayor, se consiguen estableciendo el
cuociente entre la relacién nidos- mujeres de cada area menor ¥y la

correspondiente a la mayor que las contiene:
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sea,

sNg
25NFq 5
entonces,
dﬁnde;l
RNHi

la poblacién de ambos sexos menor de cinco
afios observada en el ultimo censo para el

4rea menor {i;

la poblacién femenina con edades entre 15 y

40 afios del 4rea menor i,

RNM;= sNg/95NFqs

es la relacién nifios-mujeres del. area menor

'para el segundo censo 5.

thenidas estas relaciones para cada una de las Divisiones

Adninistrativas Menores y la Divisién Aduinistrativa Mayor, los

IDF se calculan hac1endo

donde,

IDF;

. IDF;= RNMg/RNM,, -

es la relacién nifios-mujeres  de la Divisi6n
Administrativa Mayor y

es el indice  diferencial de feeundidad
correspondiente a la Divisién Administrativa

Menor i,

> Se ha considerado la poblacién femenina de 15 a 40 afios
y no- la de 15 a 50 afios como es habitual en el cdlculo
de esta relacién, debido a que el aporte a la
fecundidad en las dltimas edades generalmente es poco
significativo y no da cuenta de la fecundidad reciente.
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Estimados los IDF;; en el supuesto de que estos se
mantendrdn constantes durante todo el pericdo que cubre la

proyeccion de las dreas menores, es factible conocer el nivel de
la fecundidad expresado en términos de la tasa global de

fecundidad (TGF) para cada una de ellas a partir de la relacién:

g.e.s o tlfo;S _ .
TGF;~ IDF; * TGFy

donde, L 4es
TGF{ es la tasa global de fecundidad del 4rea menor i,

correspondiente al quinquenio £ t+3

IDF; es el indice diferencial de fecundidad del drea
menor i para el dltimo censo y .
C ke
TGFg es s tasa global de fecundidad correspondzente a
la subdivisién administrativa mayor (que se
obtiene de la proyeccién de poblacién de esta
_area) referida a cada uno de los qulnquenios ;*;_2

de la proyeccién de las éreas mayores

Respecto de la fecundidad: por édades de las 4reas
administrativas menores, si no se observan diferenctas
significativas en la evolucién de la estructura de 1la fecundidad
proyectada para - la subdivisién administrativa mayor, es factible
seleccionar una estructura dnica para esta: dltima y a partir de

ella, estimar tasas especificas de fecundidad por edad (5fy) para

‘vada drea menor ¥ periodo’ que cubre la proyeccién.

La relacidén wurilizada para estimar = tasas especificas de

fecundidad por edad de las 4reas menores. es la siguiente:

R 13 1 - LS LS tt¢$
- 5% (i)- [5f (m)/TGF(m)) * TGFi

donde,
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ttes _
sEy (1) es la tasa espec{fica de fecundidad de 1la

poblacién femenina con edades entre x y x+5, para

el periodo t,t+5, correspondiente al drea memor i

Lhes t S
5f,(m)/TGF(m) es el porcentaje que representa la tasa especifica

de fecundidad del grupe de edades x,x+5 del érea
mayor para el periodo t.t+5, respecto de la TGF de
esta Division para el wismo periodo,

chif“ es la tasa global de fecundidad del &rea menor i,
para el periodo L t#5.

Calculadas las tasas especificas de fecundidad por edades
respectivas, el nimero total de nacimientos ocurridos en un
quinquénio en <cada una de las subdivisiones se détermina
relacionando éstas tasas, cor la poblacién ‘femenina media ‘en
edades fértiles proyectada previamente mediante ‘€l uso del
algoritmo de proyeccidén (recuérdese que para la poblacién con
estas edades se dispone tanto de los CR como de'ios factores K).
Este cdlculo puede expresarse a través de "las siguiertes
relaciones:

R

oL

para la poblacidén femenina; Lo e e
5ﬁ?: - 0.5 | 5NF§'+ 5NF§*] para %= 15,20, ....45" - "
donde,

5NF; y SNF;fs es la poblacién femenina de 15 a 50 aflos por

grupos quinquenalés de edad de un 4rea menor
para los momentos £ y t+5, obtenida a partir
del algoritmo de proyeccién.
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T

_t 145
- sNFy corresponde a la poblacién femenina de 15 a

50 afios por grupos quinquenales de edad en el

érea menor, estimada a mediados del periodo

t. 45,
ngxa_lgs_nﬁsimignisa;
.- 45 f A
B*-: - [sNF * 5f (i) ] * 5
neis
donde,
pt. t43 es el total de nacimientos ocurridos en el

drea menor i, durante el perfodo g t+3.

Una vez determinades los . nacimientos totales de cada érea
menor, la poblacién de 0 a 4 afios por sexo para el momento Lo se
obtiene haciendo:

3 ms 4 jkes

SNO - Bt t+5 * (IHH) * Rs;
en el caso de la poblscidn‘masculipa;_y o

B8 ¢ t4s L4458

5Ny = B * (1-IMN) * Pb % R

para la poblacién femenina, donde,

IMN y Pb es el fndice de makeulinjdad al naciuiento Yy la

relacién de sobrevivencia al nacimiento por sexo,
correspondientes al érea mayor, para el perlodo

L. t45.

e

N S o _ T
.K§ fs es el factor diferencial de crecimiento de los
nacimientos estimadg para el .d4rea menor, que se
Y
obtiene haciendo b - [5Kp “10 5
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Hasta aqui, se conoce el procedimiente para proyectar la
poblacién menor de cinco afios y 1la poblacién entre 5 y 80 atos
mediante las relaciones:

suto‘s_ Bt t+5 * IMN % P ! K:;‘O 5
e tkvs YY)
5Ny +5 5H % 5By * 5Ky para x=0, 5, . 10

en tanto que para proyectar la poblaci@n;delugrﬁpo de edades
abierto y final (80 afos y mas de edad), se utiliza la relacién: . .

s 4,445 408 °
Ngoy+ = N75y+ ?’ CR?5y+ * K?5y+ o

6. Ajuste de las proyecciomes. . .
Pgra asegurar .lg.boherencia..entre las proyecciones.ﬁe 1§sﬁ
las vebl-ac.lopssefvox:f%?-y e.d@d a:-.treffé.s_. 4@1_ uSO-dsl.; als.o?f_.iFPP- -ﬁ‘?‘:-_-
proyeccién, es_.ngcgsario.efgctugp_up:gjg;tq_mgdjgnge prorrateo a.
la poblacidn por sexe.y edad del drea mayor para -un quinquenio

determinado de la suma de las poblaciones: (también por sexo y.

edad) de las 4reas menores para el mismo quinquenio,

Se, gfectﬁg_.pqstegiprﬁeptg .un ,anéi;sis_ _tanto .dé__lagl
estructuras por . sexo ¥ edad_qbtenidas_pa;a:cada greg”meno;fgbmq.
del ritmo de crecimiento experimentado por la poblacidn__po: sexo
a través.dg_tasas de crecimiento.

También deben prorratearse los nacimientos estimados para
cada drea menor, de modo que su suma corresponda a la del 4rea

mayor .



Otro aspecto importante de considerar es el andlisis acerca

de la evolucién experimentada por las proporciones que
representaban las 4dreas menores. respecte -de la subdivisién
administrativa mayor al momento de los censos y aquellas que se

obtienen una vez elaboradas las proyecciones de poblacion.

Todas las proyecciones son por lo general la continuacién de
las teh&encias récientes (de los 10 ¢ 15 ﬁltiﬁds afios). Por
ello, la hipétesis mds importante acerca de la evolucién que
experimentard 'la poblacién de las 4reas menores que se
proyectard; es la de prever variaciones regulares en ¢l futuro,
puesto que, si bien es_cierto que las proyecciopes pueden prever

los cambios futuros de las estrﬁcturas, "no ocurre lo mismo con

los cambios en las tendencias de las variables demogrdficas.

Como en este método las proyeccionés de las 4reas menores
dependen en gran medida de las elaboradas para la subdivisién
administrativa mayor, los usuarios deben conocer las hipétesis en
que descarisa la elaboracién de estas dltimas. Se supone, en lo
fundaﬁental,'que las tendencias de las variables demogrdficas de
las dreas menores son similares a las de la mayor, tomando en
consideracién las diferencias de esas variables observados para

el periodo intercensal:

Respecto del método en si, en el caso de la fecundidad, se
ha formulado la hipétesis de que las dreas menores, conservardn
durante todo el perfodo gue cubre 1la proyeccién el mismo
diferencial de fecundidad observado en cada una de ellas respecto
al 4rea mayor al momento del Gltimo censo. Por otra parte, los
factores de c¢recimiento diferencial K gque originalmente se
obtienen para el periodo intercensal, reduciéndose posteriormente
a un periodo de cinco afos, se suponen constantes para todos los

quinquenios de la proyeccién, este es, la mortalidad y la
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migracién mantendran el mismoe comportamiento diferencial entre
las dreas menores y la divisién administrativa mayor. En cuanto
a la informacién censal, se puede suponer que la magnitud

relativa de los errores sea la misma tanto en las dreas por

proyectar, como en la subdivisién mayor que las comprende.
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I11. . APLICACION DEL METODO DE RELACION DE COHORTES PARA UNA
REGION DE CHILE Y COMPARACION CDN OTRAS !_‘[ETODOI.OGI_AS .

Para conocer la fobgstez del método de relacién de pohorteé.
se deﬁﬁlla en este capitulo .una. aplicacién efectuada a las
provincias de la .II Regién (Antofagﬁ;;a)_ cujos__resultﬁdos_sé
comparan #on los obtenidos al proyectar la poblacién por sexo y
edad para iﬁs mismas ﬁrovincias utilizando el método del
diferencial de- crecimiento y el metodo de la tabla cuadrada.
Ademds se aplicé la metodologia para proyectar la poblacién de
las Regiones III, IV y V y esta se comparé con las proygcciqnes

regionales, elaboradas por el método de los componentes.

. En: Chile, -las subdivisiones -administrativas mAds grandes
corresponden a ‘las Regiones (13), en tanto gque las intermedias.y

menores son las provincias (51) y las comunas (335).

‘Para cada una, se dispone de la composicién por sexo .y edad
para los ‘dos Gltimos censos de poblacién levantados en-el pals el
22 ‘de abril de 1970y el 21 de abril de 1982, respectivamente,

1. El caso de Chile: 1] Regién de Antofagasta, -

La II Regién, situada al norte del pais, se caracteriza por
tener  como actividad econdmica principal 1la mineria
(principalmente extractiva), por lo cual, presenta una migracién
neta negativa mds acentuada en la poblacién femenina que en la
masculina (por ejemplo, mientras en el periodo 1980-1985, la

poblacién masculina de 20-24 aiios presenta un saldo migratorio
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neto de -518 hombres, el femenino alcanza a -1057 mujeres) y
ademds se observan indices de masculinidad muy altos para la
poblacién con edades comprendidas entre los 15 y 65 afios de edad,
por ejemplo, el de 25-29 afics en 1980 presenta un valor de 111

hombres por cada 100 mujeres.

Segun la proyaccidn de poblacidn preparaﬂa para la Regién.
en 1980 1a poblacién total alcanza a 338103 personas, esperéndose

para el afio 2000 un total de h&0635 habitantes. Las hipétesis
de 1a proyecclén son conservadoras es decir, los componentes del
crec1miento demogréfico camblan muy poco por ejemplo las tasas
globales de fecundidad descienden de 2.8° hijos por mujer en el
perfodo 1980-1985 a 2.6 hijos en 1995-2000; la mortalidad
expresada en términos de la éépéranzﬁ'de:vida al nacer, sube de
70.3 a 71 8 aflos para los mismos quinquenios y la migracién neta
baJa de -6500 a -5100 personas - .para el periodo que cubre la
proyeccién. | - - o

La poblacién de las provincias se proyecté para cuatro
gquinquenios entre 1980 y el afio 2000 y la suma de las poblaciones
totales de ellas para. este ultimo aifio dié: 450033 personas, es

decir, un 2,2% més que la proyeccién de la Regiém.

. Al ajustar las proyecciones provinciales por sexo y grupos
de edad a la proyeccién de la Regidén, las diferencias resultaron
un poco mayor & para las mujeres - (2.5%) que para les howbres
(1.9%), asi como para los jévenes respecto de la poblacién con
edades mds avanzadas. Del mismo modo, el nimero de nacimientes
proyectados fue un 2.0% mayor que el correspondiente a la Regidn

por lo cual se hizo también el ajuste correspondiente.

Segin las proyecciones, la poblacién en el afio 2000 para la
provincia de Tocopilla alcanzaria .a 32600 personas, lo que
representa, un 7,4% de la poblacién total de la Regién a la misma
fecha, para la Provincia de El Loa seria de 140800 habitantes
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{32.0% de 1la Regién) y para la Provincia de Antofagasta de 267000
habitantes, esto es, el 60.6% de la I1 Regién.

A continuacion en el Grifico 2, se presenta la distribucién
relativa de 1la poblacién total de las provincias respecto de la

Region, para cada uno de los afos que cubre la proyeccién.'

Grédfico 2

II Regién: Distribucién relativa de la poblacién '~
por Provimecias. 1970-2000,

Poblacion (en porcentajes)
70
-  Antofagasta’
50~
40 4
: _ : _ -+ ElLoa

0 e et

20

1965 1970 1975 1980 - 1985 1990 1995~ 3000 2005

Ao
Fuente: Tabla 15 del Anexo.

De acuerdo con  esta infﬁrmacién, en geﬁetal..Las
reparticiones obtenidas siguen las tendencias de loé'aﬁos'19704
1982, observaAndose que 1la provincia de Tocopilla mno sélo
disminuye su importancia relativa, sino que su poblacién también
disminuye en términos absolutos. Este comportamiento puede
explicarse por el hecho de que mientras su poblacién (en términos

relativos) entre los censos de 1970 y 1982 descendié de 14.7% a
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11.2%, en términos absolutos crecié, siendo este incremento muy
leve en comparacién con las demds provincias: el crecimiento de
la provincia de Tocopilla fue solo de un 3% en compracién con un

42% y un 41% para las Provincias de El Loa y Antofagasta.

Respecto del comportamiento de los factores diferenciales de
crecimiento, en el Cuadre 2 y Gridfico 3, se presentan los

factores K por sexo y grupos de edades estimados para las tres

Provincias.en sstudio.

Cuadro 2

I1 Regién: . Factores diferenciales de crecimiento (K)
«. por.provincias y sexo, segin grupos de edad

Tocopilla El Loa Antofagasta
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

0-4  0.88322 . 0.89393 0.99484 0.98963 1.03250 1.03491

5.9 0:850174.-0.86801 . . 0.96586., 0.97706 1.05765 1.04796
10:16  0.80997 0.82600 0.95428 0.98692 1707029 1.05117
15-19  0.90732 0.86481 1,01751 1.05865 1.01635 1,00548
20-26  1.00154 0.93149 1,07882 1.08580 0.96071 -0.97200
25-29  0.97972 0.93043 1.05657 1.03273 0.97757 0.99924
30-3¢  0.95577 0.89505 0,99550 .. 0.983%2 1.01432 1,03453
35:39  0,95461 4. O-87462-~U 97217  0.96629 1.02807 1.04920
40-44  0.94280 0.87698 0.96121 0.95876 1.03731 : 1,04895
45:49  0.93101 0.87991  0,95166  0.95131 1.04355  1.04702
50-54  0,B8810 . 0.86847 0.84840 . 0.95537  1.05214 . 1.04436
55-59  0.83597 0.86828 Q.96793 0.97988 1.05088 1.03326
60-64 0.87798 0.87902 1.00508 0.97020 1.02522 1,03252
65-69 0.87798 0.87902 1,00508 0.97020 . 1.02522 . 1,03252
70-74 0.87798  0.87902 1.00508 0.97020 ' 1.02522  1.03252
75y + 0.87798 0 1 1.03252

87902  1.00508 0.97020 .02522
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Grdafico 3

I1 Regioén: Factores diferenciales de crecimiente (K)
por provincias y sexo, segin grupos de edad,

Fxtores
1.09 — —
; '« Hombres
& Mujeres
1.05 o

5
.85
ElLoa
.8 -
-==" ' .
1.05 . « Hombres
¢ Mujeres
1.05 <
A
X
L
54
: Antoiagazta
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Fuente: Cuadro 2



En el Gréafico 3, los factores de las provincias resultan

bastante regulares; pero se observa una discrepancia importante
entre las referidas a los hombres y las mujeres de la Provincia
de Tocopilla. El comportamiento de los factores diferenciales de
crecimiento (¥) da cuenta de una m1grac16n neta mids importante en
la poblacién femenina ¥y su uso directo conduce a indices de
masculinidad totales poco realistas: por ejemplo, el indice total
crece de 107 hombres por 100 mujeres en 1980 a 115 hombres por
cada 100 mujeres en el afo ZDDOj;mientras que para el grupo de
edades 50-54 afios, el indice es de 131 en 1980 y de 146 en el afio
2000. ' '

+

Aunque se pueda pensar que estos Yesultados serian posibles,
se prefirié reducir estas diferencias suavizando los factores

correspondientes a las mujeres entre los grupos de edades 15-19 y

55-59 afios, Para' este efecto, Hde acuerdo con lo sefalado
anteriormente sobre 31 tratamiento de 1log factores K, se ha
calculado la raiz cuadrada de ellos, dbteniendo asi para la
poblacisén femenina unos factores bastante cercanos a los de los
hombres (recuérdese que también existe la posibilidad de ajustar
los factores graficamente). En esta oportunidad se aprovechs
también para atribuir a la poblacién méscuiina del grupo de
edades 55-59 afios el mismo valor -observadﬁ para el grupo de
edades 60-64 afios. '

En el Grdafico 4 se presentan los factores K corregidos para
la provincia de Tocopilla. Los nuevos factores {(que en este
caso son superiores a los calculados directamente con la
informacién censal) implican una migracién neta negativa menor
para las mujeres, con lo cual, la proyeccién con estos valores de
K conducird a una poblacién femenina, y en consecuencia, a un
numero de nacimientos un poco mas elevados que los obktenidos
anteriormente, Por lo tanto, los factores de ajuste de la

poblacién total serdn también algo mayores.
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Grifico &

Provincia de Tocopilla: Factores diferenciales de
crecimiento ajustados, por sexo, segin edad.

Tocopilla
EDAD Hombres Mujeres
Factores

0-4 0.88322 0.89393 108 p—

5.9 0.85017 0.86801 o Mujeres
10-14 0.80997 0.82600 103 A

15-19 0.90732 0.86481

20-24 1.00154 0.93149 )

25.29  0.97972  0.93043 Valores ajustados
30-34 0,95577 0.89505

35-39 ¢.95461 0.87462

40-44 0.94280 0.87698
45-48 0.93101 0.87991

50-54 -0.88810 0.86847

55-59 0.,.83597 0.86828

60-64 0.87798 0.87902

65-69 0.87798 0.87902

70-74 0.87798 0.87902
75 vy + 0.87798 0.87902

La proyeccidén con los factores K corregidos da en el afio
2000 una poblacién antes del prorrateo de 451899 personas y de
44788 nacimientos para el dltimo quinquenio, siendo en este caso
.los factores de ajuste de 1.026 para la poblacién (en“vei de

1.023) y 1.023 para los nacimientos (en vez de 1.020).

El Cuadro 3 contiene el resumen de las proyecciones de la II
Region y de las provincias de Tocopilla, El Loa y Antofagasta,
informacién que llevada al Gréfico 2 ya presentado, permite
observar que las nuevas proyecciones (que consideran un ajuste de
los factores en la provincia de Tocopilla) cambian muy poco los

resultados y las proporciones en el ado 2000.
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Cuadro 3

II Region: Poblacién total observada y proyectada,
crecimiento y nacimientos, por Provinclas, segun
periodo. 1980-2000.

Total Tocopilla El_Lo;h Antofagasta
Periodo = cccccncrcricvmnsrcenmrmcmanacacsacamemanmamnrsnnmmnnnann
Pob. Pob. - % Pob. $ Pob. %
Poblacién Total:
1970 251976 100.00 37123 14.73 72800 28.89 142053 56.38
1082 3&1702 100.00 38224 11.19 103363 30.33 199845 .58.49
1980 338103 100.00 39457 11.67 101866 30.13 196780 58.20
1985 363329 100.00 38279 .10.54 111294 30.63 213756 58.83
1990 - 389547 100.00 37063 9.51 121007 31.06 231477 59.42
1995 415487 100.00 35666 8.58 130745 31.47 249076 59.95
2000 440365 100.00 34004 7.72 140300 31.86 266061 60.42
Crecimiento:
1980-85 25226 7.46 -1178 -2.99 9428 9.26 16977 8.63
1985-90 26218 7.22 -1215 -3.17 9713 8.73 17720 8.29
1990-95 25940 6.66 -1397 -3.77 9738 8.05 17599 7.60
1995-00 24878 5.99 .1662 -4.66 9555 7.31 16986 6.82
Nacimientos:
1980-85 41862 100.00 4725 11.29 14421 34.45 22716  54.27
1985-90 - 42782 100.00 4393 10.27 15079 35.25 23310 54.48
1990-95 43479 100.00 3983 9.16 15762 36.25 23734 54.59
1995-00 43773 100.00 .08 16281 19 23955 54.73
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Resulta interesante ver la distribucién porcentual de cada

grupo de edades en las provincias respecto de la poblacién de la

Regién
(Grafico 5).

(también por edades)

en los

censos ¥y en el afio 2000



Grafico 5§

IT Regién: Distribucién relativa de la poblacién,
por Provincias y sexo, segin grupos de edad, respecto
de la region. 1970, 1982 y 2000.
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En este Grédfico, se aprecia bastante bien el descenso
regular de las proporciones de cada grupo de edades de la
provincia de Tocopilla entre los dos censos y de las proporciones
obtenidas con las proyecéiones. Sin embargo, se notan mn4ds
fluctuaciones en las otras provincias, entre los grupos de edades
al momento de cada censoc. Asi, por ejemplo, para la provincia de
AntofaghSta,len—19§2 la proporcién de hombres de 35 a 39 afos de
edad es de 53%2 ‘mient?as que para el grupo de edad ?0-75 afos
llega a 723. T o

Aunque las proyecciones ;iéﬁeﬁ. 1la  tendencia general
observada, presentan una distribucién relativa por edades mas
suave que los censos y en ellas se observa que depués de veinte
afios, es factible identificar un eco“demégféfico de la eétructura
de 1982. Asi por- ejemplo la cuspide de los 20-24 afios de la
provincia de Antofagasta para el dltimo censo, repercute en el
grupo de edades 40-44 afios del aﬁo 2000

Es conveniente sefialar ademds, que los nuevos factores K
conducen & un indice de masculinidad para la poblacién total de
la provincia de Tocopilla equiﬁaience a 108 hombres por cada 100
mujeres en el afio 2000, valor que resulta mds realista, si se
compara con el 115 obtenido a partir de les factores antes de la
correcison 6 con el 107 de 1la poblacién inicial (1980)

En Chile se dispone anualmente del total de nacimientos paras
distintos niveles geogréficos s_y calgjmdmento de elaborar esta
investigacidén se cuenta con ldé nééimientds'registrados a través
de las estadisticas vitales a nivel provincial para el quinquenio
1980-1985 (Cuadro 4), Id"que' permite (para este periodo),
efectuar una comparacidén entre ;1a informacion obtenida a través

del método de relacién de cohortes y los datos observados.

6 INE, "Demografia", anuarios correspondientes a los afios
del periodo 1980-1985.
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Cuadro 4

II Regién: Nacimientos observades y proyectados
por Provincias.1980-1985,

11 Regién Tocopilla - - El Loa Antofagasta
Fuente R R R e R e PR

Observ. 40175 100,0 4562. 11,4 13560 33,7 22053 54,9
Proyec. - 41862 100,0 4725 11,3 14421 34,4 22717 54,3

Fuente: INE, Demografia, Anuarios correspondientes a los afios
- dél periodo 1980-1985.

Considerando que el total de nacimientos de la Regién
proviene de ‘las pfoyecciones del 4rea grande, se comparard su

distribucién relativa por provincias.

En 1la provincia_ de Tocopilla, las proporcionés son
pr&cticamgnte iguales, mientras que de acuerdo con los détos del
Cqédro 4, éstas resultan un poco superiores a las observadas en
la provincia de El Lpg Yy menores a las de lé provincia de

Antofagasta.

A pesar de leo sehfalado en el parrafo anterior, se puede
concluir que las proyecciones, en general, dan una reparticién de

los nacimientos bastante similares a la reparticién observada.

2. omparac c [o) u idos a

través de otros métodos.

En esta Seccién, se comparan leos resultados obtenides con el
método de relacién de cohortes y- los de proyecciones elaboradas
con otros tres métodos: el de diferencial de crecimiento , el

método -de la tabla cuadrada y el método de los componentes.
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a) Métodos de djferencial de cyecimiento y tabla cuadrada.

El método de diferencial (transversal) de crecimiento /,
consiste bdsicamente en proyectar, mediante una funcién
logistica, las proporciones de los grupos de edades por sexo de
acuerdo con el ritmo de crecimiento observado en dos censos (por
ejemplo, con las proporciones de los 5-9 afiocs del 4drea menor
respecto de la mayor en 1970 y los 5-9 afios calculados de igual
forma para el censo de 1982, se proyecta la propqrcidn.de los 5-9
afios en 2000). Es un método mas sencillo que el de la relacién de
cohorteé ya.qﬁe en este ultimo, como se fecordaré, se comparan
las proyecciones de una misma (o aproximada) cohorte, por
ejemplo, los 5-9 afios en 1970 y 1los 15-19 afos en 1982,
considerando ademas las diferencias de fecundidad y la estructura

de la.poblacién al momento del ultimo censo.

- Por lo tanto, aunque los dos métodos necesitan los mismos
datos Ibésicos. es decir, 1la poblécién de dos censos para las
dreas menores y mayor, una poblacién inicial correspondiente a
las éreés ménores ¥y una proyeccioén de pobiacién para la mayor, se
elaboran proyecciohes de poblacfén por proporciones en un caso y

de cohortes en el otro.

Naciones Unidas, Manual VIII: Métodos para preparar
ones de oblacién, urbana ural",

(ST/ESA/Ser.A/55), Nueva York, 1975.

Este método se encuentra también presentado en: Rincédn,

M. y Herndndez, H., Mgtodo para elaobrar proyecciones.

de oblacié e Areas e fia o exo ru de

edad, CELADE, San José, 1987, Inédito.
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Por otra parte, el método de la tabla cuadrada 8, consiste
en proyectar mediante un método matemitice (crecimiento
geométrico, logistica-u otro) la poblaciém global por sexo de las
4reas menores que integran una subdivisién’ administrativa mayor y

posteriormente, mediante protrrateos sucesivos, a partir de la

ultima estructura por edad observada 0 estimada en cada una de
ellas, se ajusta la poblacién tanto a los totales por sexo de
cada drea menor como a la proyeccién de poblacién por grupos de
edades de 1a subdiv1316n administrativa mayor.

Las proyecciones con los tres métodes, dan.poblaciopeé
totales en el afio 2000 muy cercanas (Cuadro 5) y en'él caso de 1&
provincia de Antofagasta, que contiene el volumen de poblacién

mis importante, resultan casi 1guales.

Las diferencias son muy pequefias para la provincia de El Loa
¥ mayores en.la provincia de Tocopilla (la de menor tamafio en
términos absolutos), stendo estas diferencias mas significativas
con el método de la tabla cuadrada el que .a su vez, presenta

las proyecciones més bajas entre los métodos apllcados

Si bien és clerto que 165 totales obtenidos _édn muy
seme]antes para los tres métodos (aunque en el caso del métodd de
la tabla cuadradada el total se ha fijado previamente aplicando
un procedimiento matemético), la compbéicién POr sexo y grupos de

edades (grafico 6) presenta diferenmcias bastante importahtes.

8 - Para mayor informacién sobre este método véase:
Bocaz, A, altiple n i a
_nl.l_q.aﬂ.e_e.s__il_pé.:.t_e)., Regresj talbas de
entxada (I] parte), CELADE, Serie AS/18, San José,
1973, o
Deming, W., Edwards, 'S tical adjustment ' of data,
Dover, 1943,
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Cuadro 5

IT1 Region : Poblacién total por provincias
segun método de proyeccién. 2000.

I1 Regién Tocopilla El Loa Antofagasta

Método @ esecccnrioiet et e e,
Pob L] Pob % Pob $ Pob t

1980(*) 338103 100,0 39457 11,7 101866 30,1 196780 58,2

Rel coh. 440365 100,0 34237 7,8 140242 31,8 265887 60,4

Dif cre. 440365 100,0 35483 8,1 137986 31,3 266896 60,6

Tab cua. 6440365 100,0 31552 7,2 141349 32,1 267464 60,7

(*) Se ha incluido el afio 1980, para observar la importancia
relativa de las provincias en el momento inicial.

En el Grafico se observa que las curvas del método de
relacién de cohortes son mds suaves que las correspondientes a
los métodos de diferencial de crecimiento y de la tabla
cuadrada, los que si bien es ciérto presentan diferencias mencores
en relacién a la poblacién femenina de los censos, en el caso de
la poblacién masculina, exageran las fluctuaciones de las

proporciones observadas.

b) e método o s e s__de Norte hi
m a c 0g res ad se obtiene on_e étodo

s m entes .

Se ha estimado de interés hacer otra prueba, para comparar
los resultados que se obtienen mediante el método de proyeccliones
en estudio y las que se elaboran a través del método de
componentes. Con este propésito, la prueba esta referida a una
agrupacién de tres Regiones del Norte de Chile que se ha

denominado Norte Chico (y que en el método corresponderd a la
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Grdfico 6

I1 Regién: Distribucién relativa de la poblacién,
por Provincias y método, segin grupos de edad.
2000 '
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subdivisién administrativa mayor), elaborandose proyecciones para
la TII Regién (Atacama), la IV (Coquimbo) y la V (Valparaiso) que
en este caso corresponderdan a las Areas menores) y para las
cuales, ya existen proyecciones de poblacién elaboradas a través

del método de componentes 9.

La poblacién total de las tres Regiones en 1980 es de
1790973 personas, en tanto que la poblacién proyectada hacia el
afio 2000, es de 2335052 personas.

Las hipétesis de 1la proyeccién del Norte Chico son
conservadoras, es decir, se han supuesto leves cambiocs en la
evolucién de los indicadores de nivel de los fenémenos
demograficos, asi por ejemplo, las tasas globales de fecundidad
bajan de 2.7 hijos por mujer en el periodo 1980-1985, a 2.5 hijes
en el periodo 1995-2000 ¥y la esperanza de vida al nacer, para
ambos sexos, sube de 71.8 a 73.2 afios entre los mismos

quinquenios.

La migracién neta total desclende de -21700 personas a-
17100 personas a lo largo del periodo que cubre la proyeccién,

Con el método de relacién de cohortes, se proyectd la
poblacién de las tres Regiones durante cuatro quinguenios (desde
1980 hasta el afo 2000) y la suma de ellas en el afio 2000 alcanzé
a 2334503 habitantes, es decir, una diferencia solo de un -0,02%
respecto de “las proyecciones del Norte Chico elaboradas con el

método de componentes.

9 INE-CELADE, Chile: ovecciones de po i or_se
a egiones 80-2000. Fascicule F/CHI.3,

Santiago, 1987.

48
[ .-




En cuanto a las diferencias por sexo, antes del prorrateo
éstas resultaron de 0.2% para los hombres y de -0.2% para las

nujeres, con lo cusl los factores de. aguste por-sexo resultan muy

pequeiios,

El nimero de nac1m1entos obtenidos pﬁra "1a suma de las

- [P ¢ Lkt e W - — . o

Regioneéﬂ,rzpresan:b.un.l.h% niquuamal nnnano.pxoyectado para el
Norte Chico en el quinquenio 1995-2000, efectudndose 1gual que
para la poblacidén, un ajuste mediante prorrateo.

Segin las proyecciones obtenidas a partir del método de
relacidén de cohortes, la distribucién de la poblacién del Worte
Chico en el afio 2000 seria de 9.8% para la III Regién, de 23 6%
para la IV Regién y de 66.6%¢ para la V Region, mientras: que el
métddo de tuy componenved la- imporf&ﬁétﬁ“félitivﬁmhﬁtenida .. es de
un 8.8%; 24.1% y un 67.1%¢ para cada Regiém a igual fecha, es
decir por ambos métodos,  se  ha. llegado . .a wpx:o-yeccionea que
presentan cambios muy pequefos en comparacién con la distribucion
obsarvada en.log. CORECS domlﬂsav(¥0¢4%ﬁ-23~e%—y 661 ?%) ¥ da'1970
comd pueds’ apreciarse en el Gréf}co 7. '

Respecto de los factores diferenciales de crecimiento por
cohorte (véase Gréfico 8), las variaciones son mucho menores que
las observadas para las provincias en el Gréfico 3 y aunque hay
algunas diferencias entre los factores de los hombres adultos y
de las mujeres de la regiém IV, un intento por ajustar les
factores masculinos no condujo a un cambio significativo en los
resultados, motivo por el <cual se adoptaron los valores de K

observados.
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Grafico 7

Norte Chico: Distribucion relativa de la poblacién
total, por Regiones. 1970-2000,
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Gréaficoe '8

Norte Chico: Factores diferenciales de creeimiento (K)
por Region y sexo, segun grupos de edad.
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Cuadro %

Norte Chico: Poblacién total observada y proyectada,
crecimiento y nacimientos, por Regiones, segin
periodo. 1980-2000,

~-Total IIT Region - IV Regién V Regién
Periodo

Pob. % Pob. ) Pob. % : Pob. %

Poblacién Total;

1970 1458953 100.00 153888-10.55 338646 23.21 966419 66.24
1982 1813440 100,00 183407 10.11 419956 23.16 1210077 66.73
1980 1790973 100.00 183541 10.25 414048 23.12 1193384 66.63
1985 1922894 100.00 194704 10.13 445837 23.19 1282353 66.69
1990 2063299 100.00 206821 10.02 481286 23.33 1375192 66.65
1995 2202579 100.00 218385 9.91 517521 23.50 1466673 66.59
2000 2335053 100.00 228471 9.78 551938 23.64 1554644 66.58

Crecimiento:

1980-85 131921 . 7.37--11163 6.08 31789 7.68 88969 7.46
1985-90 140405 = 7230 12117 6.22 = 35449 7.95 92839 7.24
1990-95 139280 6.75 11565 5.59  36234- 7.53 91481 6.65
1995.00 132474 6,01 10086 4.62 34417 6.65 87971 6.00

Nacimientos:

1980-85 213686 100.00 24511 11.47 53371 24.98 135804 63.55
1985-90 226005 100.00 25976 11.49 57294 25.35 142735 63.16
1990-95 228258 100.00 26139 11.45 58037 25.43 144081 63.12
1995-00 225756 100.00 25519 11.30 56741 25.13 143496 63.56

En el Cuadro 6 y Grafico 9, se presentan los principales
resultados de las proyecciones de ,lgs"fkes._Regiones. No se
observan cambios importantes ni en los porcentajes ni en las
tasas quinquenales de crecimiento: aunque las distribuciones
relativas de la poblacién por sexo y grupos de edad de las
Regiones del Norte Chico al momento de cada censo y para el afio
2000 presentan diferencias mayores que para el total, se ve que
el método da proporciones muy semejantes a las de los censos,

especialmente para la poblacién femenina.



Gréfico 9
Norte Chico: Distribucién relativa de la poblaciénm,
por Regiones y sexo, segin grupos de edad, respecto del
- Norte Chico. 1970, 1982 y 2000.
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Recordando que 1la razén principal de la seleccién del Norte
Chico fue la de comparar los resultados que se obtienen a través
del método de relacién de cohortes con los de un método mds
completo como lo es el de los componentes, que habitualmente se
usa para las proyecciones de las dreas mayores, se presentan a

continuacién las poblaciones totales estimadas en cada caso, para
el afic 2000 (Cuadro 7).

Cuadro 7

Norte Chico: Proyecciones de poblacién por Regiones
segin los métodos de relacién de cohortes
y de los componentes. 2000,

Norte Chico  III Regién IV Region V Regién

Método meescecscscncarececsronronenenrans seserescmrasncaearenn
Pobl § Pobl., % Pobl. % Pobl. %

1980(*) 1790973 100,0 183541 10,3 414048 23,1 1193384 66
Rel. coh. 2335053 100,0 228471 9,8 551938 23,6 1554644 6

Componen. 2335053 100,06 205725 8,8 562913 24,1 1566415 67
Diferencia 22746 11,1  -10975 -1,9 -11711 -0

L
L
L

o O Oh

(*) Se ha incluido el afic 1980, para observar la importancia
" relativa de las Regiones al momento inicial.

Para aquellas dos Regiones con los mayores volumenes de
poblacién, las diferencias en el afic 2000 son pequeflas: 66.7%
contra 67.1% y 23.6% contra un 24.1% (-1% y -2% en términos
relativos).

Para la III Regién (la mds chica), la diferencia entre los
porcentajes 9.8% y 8.8% es también pequefia; sin embargo en
términos relativos y aunque la diferencia es de 1l%, es muy
probable que en el ano 2000 sea mds marcada la diferencia entre
la realidad vy 1las proyecciones que entre las variaciones
obtenidas en términos absolutos y relativos.
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La composicién por sexo y grupos de edad ha resultado
también muy cercana para las tres Regiones, especialmente para la
V Regi6n, que es la qﬁe tiene ei. nayor ‘volimen de poblacién
(Gréfico 10). .

Respecto de 1la fecundidad es interesante comparar las
tasas glghales de fecundidad (IGFZ‘ y la gistribucion de los

nacimientos para cada Reglén, ~obtenidas por aiboa Wétodos,
(Cuadro 8). -

Cuadro 8

Norte Chico: Tasas globales de fecundidad y distribucién
...de les nacimiento¥ por Regiaq,s, segunww T
método. 1980-1985 y 1995-2000. ,

Periodo . . éfTﬁ%a;wgf$gileé-d@”ﬂww:ﬂffé.-Efuieiﬁiiﬁtai\(t)? R
y fecundidad : S :
método -------- L R e e N AR R eSS . .--- - a
NCH 1II1 IV v NCH III IV v
1980-1985 . - )
Observ. 1660 1079 24,2, 64,9
Rel.Coh. 2,69 2,93 2,97 2,50 100,060 11,5  .25,0 :-63,5
Comp. 2,69 2,81 2,97 2,58 100,0 10,6 24,8 64,5
1995-2000
Rel.Coh. 2,50 2,72 2,75 2,32 100,0 11,3 25,1 -63,6
Comp. 2,50 2,62 2,76 2,39 100,0 8,9 26,5 64,7
. .- i P
..... T . h

"El procedimiento pa;g gstimar ,lqg_ fasas glphsles de
fecundidﬁa' en e1 método de relacidn de cohoxtes, pfoporciona
valores ~muy . cercanos’ a- los qué 3e¢ derivan del "método  de

componentes.
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Gréfico 10

Norte Chico: Distribucidn relativa de la poblacién,
por Regiones y método, segin grupos de edad.
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Para la IV Regién las tasas son prdcticamente las mismas,
mientras que para la V y III Regiones, por el método de relacisn
de cohortes se ha obtenido una escasa subestimacién para la

primera y una pequefia sobreestimacién en la segunda.

Las diferencias son también pequefias en las distribuciones
relativas de los nacimientos, por ejemplo, para la V Regién en el
periodo 1995-2000 las proporciones son 63.6% para el método de
relacién de cohortes y 64.7% para el método de los componentes,
en tanto que para la Regién mds pequefia, la diferencia es un poco

mayor (11.3% y 8.9% respectivamente).
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CONCLUSION

De-acuerdo con lo- observado en ‘éste estudio, el método ‘de
relacién de cohortes presenta ventajas prdcticas y teéricas
considerables en la elaboracién de proyecciones de poblacién para
las subdivisiones administrativas menores, Desde el punto de
vista prdctico, el método necesita como datos bdsicos nada mds
que las poblaciones de dos censos para las subdivisiones
administrativas mayores y menores y algunos pardmetros de
fecundidad y de mertalidad correspondientes a la proyeccién del

4drea mayor.

Desde el punto de vista teérico, el método es un verdadero
modelo demogréfico que proyecta poblaciones por cohorte teniendo
en cuenta tanto la estructura de la poblacibn. como la
fecundidad,

Ademds, no necesita el cédlculo de migracién neta por sexo y
grupos de edades, informacién que frecuentemente es de bastante

mala calidad para las 4reas menores.

Las pruebas del método con dreas menores de Chile muestran
que éste se puede aplicar sin grandes dificultades a datos

censales de regular calidad.
Aunque los otros métodes de proyeccioén wutilizados para la

prueba dan resultados totales muy semejantes, especialmente para

las 4reas geograficas con los volumenes de poblacién mds
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importantes, el método de 1relacién de cohortes, proporciona
distribuciones relativas de las poblaciones por sexo y grupos de
edades mds suaves que los métodos de diferencial de crecimiente y

de tabla cuadrada y tiene ademds la ventaja de presentar los

nacimientos por quinquenio.

Para finalizar, recordemos que el futuro es por supuesto

incierto y deben utilizarse las proyecciones con suma prudencia.
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ANEXO






Tabla 1

I1 REGION: POBLACION TOTAL POR SEXO, SEGUN GRUPOS DE EDAD.
CENSOS DE 1970 Y 1982.

--------------------------------------------------------------------------------

Total Tocopilla El Loa ' Antofagasta
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
" CENSO 1870

Total 127385 124591 18774 18349 37198 35602 71413 70840

0-4 14901 14497 2204 2274 4830 4637 7867 7586

5-9 16706 16782 2598 2595 5422 5411 8684 ' 8776
10-14 15018 15318 2322 2436 4313 4373 8383 8509
15-19 © 13742 13365 1555 1798 3819 3524 8368 8043
20-24 11781 11364 1363 1622 - 3259 3288 7159 6654
25-29 9791 9645 1435 1313 3259 3104 5097 5228
30-34 8344 - 8073 . 1221 1191 2691 2574 4432 4308
35-39 8133 7801 1272 1225 2511 2304 4350 4272
40-44 7530 . 6898 1332 1069 2181 - 1795 4017 4034
45-49 5690 5063 . 961 .- . 759 . 1560 1256 3169, 3028
50-56 4333 4087 760 607 1062 900 2511 . 2580
55-59 3332 3400 528 480 698 707 2106 2213
60-64 2906 2736 A 1395 556 545 1906 1796
65-69 2124 2180 343 318 378 437 1603 - 1425
70-74 - 1423 - 1362 219 - 19 252 271 952 897
75-79 804 909 117 - . 123 185 179 $32 607
80 Y+ ° 829 1131 . 100 150 . 252 297 477 684

CENSO 1982

Total 171386 170316 ~ 19671 18553  S2110  SI523 99605 100240

0-4 19469 19385 2263 2176 6749 6678 10477 10531

5-9 19821 19741 2269 2218 6657 6659 10895 10864
10-14 17939 17935 1970 2150 5743 5595 10226 10190
15-19 17683 17429 1685 1779 - 4893 - 5150 11105 10500
20-24 18047 18039 1657 1734 4847 $260 11543 11045
25-29 16245 - - 15579 1820 . 1692 5191 5223 923 8664
30-36 . 13059 12600 1537 1387 4513 4247 7009 6966
35.39 . 10579 10268 1375 1122 - 3637 - 3290 5567 . 5856
40-46 - 8742 .. 8529 1161 . . 919 . 2666 2524 4915 5086
45-49 7260 6898 1001 780 2070 1862 4189 - 4256
50-54 7075 6917 1070 793 1835 ' 1609 4170 4515
55-59 - S0S8 4948 - 709 545 ' 1221 1085 3128 . 3318
60-66 3659 - 3724 433 7384 790 748 2636 2592
65-69 - 2799 3081+ . 278 - -318 - 868 .. 636 1983 .. 2127
70-74 - 1831 2281 209 . 239 o 307 ¢ 416 1315, 1626
75-79 - . 1139  1489. - 139 - 160 -: 226 .- 277 774 - 1052
80 Y+ . 981 - 1473 . --115 - 157 . 197 . 264 669 . 1052

-----------------------------------------------------------------------------------
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Tabla 2

IT REGION: DISTRIBUCION RELATIVA DE LA POBLACION, POR

SEXO, SEGUN GRUPOS DE EDAD.

CENSOS DE 1970 Y 1982.

-------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------

Edad
Total 14,
0-4 la.
5-9 15.
10-14 15,
15-19 11.
20-24 11.
25-29 1.
30-34 14,
35-39 13
40-44 17.
45-49 16.
50-54 17.
55-59 15,
60-64 15.
65-69 ls.
70-74 15.
75-79.. 14
80 Y + 12,
Toqail 11
0-4 it:
5:9 11.
10-14 10
15-19 9
20-24 9
25-29 11
30-34 11
35.39 13
40-44 13
45-49 13
50-54 15
55-59 14
60-64 11
65-69 9
70-74 11
75-79 12
80 ¥ + 11

-------------------------------------------------------

14.73

15.
15.
15.
13.
12.
13,
14,
15.
15.
15.
14,
14
1.
14,
14,
13.
13,

69
46
90
45
51
61
75
70
50
05
85

.12

44
59
24

26

CENSO 1970
29.20 28
3240 31
32.46 32

28.72 28
27.79 .26

.27.66 28
33,29 32
32,25 31
30.87 29
28.96 26

27,42 2%

L2651 2
20.95 20

19.13 19
17.80 20

©17.71 0 19
19.28 19
30.40 26

. CENSO 1982

© 30.41 30.
34.67 34.

©33.59 33
32.01 31,
27.67 29
26.86 29
31.95 33

- 34.56 33
. 34.38 .32
'30.50 29
28.51 26.
25.94 23.
24.14 21.
21.59 20,
20.29 20.
16.77 18.
19.84 18.
20.08 17.

98

.99
2
.55
.37
.93
18
.88
.53
.02
91

.02
.79
.92
.05
.90
.69
.26

Antofagasta
Hombres Mujeres
56.06 56.70
52.80 52.33
51.99 52.29
- 55.82 - 55.5%
60.89 60.18
60.77 . 58.5%
- 52,06 54.20
53.12 53,
53,48 34.76
53.35 58.48
55.69 60.04
..57.95 - 63.13
63,21 - 65.09
65.59 65,64
66.05 65.37
66.90 65.86
66.17 66.78
57.54 60.48
.58.12 58.86
- 53.8 56.33
_54.97 - 55.03
'57.00 56.82
62,80 60.24
63.96 61.23
. 56.84 55.81
53.67 55.29
- 52.62. 57.03-
. 56.22 59.63
57.70 61.70
58.94 65.27
61.84 67.06
66.58 69.60
69.77 69.04
71.82 71.28
67.95 70.65
68.20 71.42
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Tabla 3

IT REGION: POBLACION TOTAL PROYECTADA, POR SEXO, SEGUN GRUPOS DE EDAD.
- 1930 2000.

.....................................................................................

1980 1985 1990 1995 2000 .
Edad Honbrcs Hugeres Houbres Hujeres Hombres Hujeres Hombres Hugeres Hombres Mujerss

-------------------------------- —---.,-----.----. Y

Total 170748 167355 183548 179781 196852 .1926§5 209948 205539 222357 218008

0-4 19614 19528 20562 19805 21177 20390 21556 20745 - 21729 20917
5-9 20613 20502 19375 19263 20369 19572 209%0 20159 21370 20521
10-14 18341 1827%  2038% 20251 19210 19042 20201 19360 20822 19955
15-1% 17364 16781 17828 17283 19983 19371 1881% 18174 19810 18506
20-26 17520 16640 16749 15682 17337 16315 19504 18423 18351 17252
25-29 16846 15192 16973 16037 16316 15155 16921 15807 19079 17935
30-34 13165 12175 16425 14845 16616 15726 15977 - 14859 16584 15524
35-3% 10620 10007 12864 11%46 16107 14624 16305 15510 15683 14658
40-44 8la9 7914 10325 3813 12541 11749 15724 l4slD 15929 15300
45-49 7563 7174 7843 7728 3360 2610 12116 11525 15212 14163
50-54 6351 6331 - 7151 6953 7422 7503 943% - 9347 11509 11235
55-59 4911 4956 5863 6069 6607 65875 6865 7210 8755 %008
60-64 3529 3730 4349 4685 5197 5748 5866 6330 . 6113 6852
65-69 2503 2947 2923 3418 3604 4302 4324 5285 4908 5841
70-74 1719 2357 18591 2544 220% 2957 2742 3734 V3317 4615
75-79 1068 1332 1130 1880 1245 2031 1473 2374 1849 3022
80 Y 872 1310 207 1579 954 - 1925 1126, - 2287 - 1337 2704

......................................................................................

8s



Tabla 4

11 REGION: PARAMETROS DE LA FECUNDIDAD Y DE 1a
MORTALIDAD PROYECTADOS. 1980-2000.

Nacimientos:

Indice de

masculinidad.al

‘nacimiento:

" Tasa Global de
‘Fecundidad: ..

‘Estructura de 1a

~ Fecundidad:

15-19
1 20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49

Relaciones de
Sobrevivencia al

-afios”
afios

afios
afios
arfios
afios
anos

nacimiento:

Hombres
Mujeres

Nota: La estructura de la fecundidad que se utiliza
corresponde exclusivamente a la observada para

1980-85 1985-90 1990-95 1995-00

------------------------------------------------------

41862

1.04

2784.1

.310
.263
.172
.083
.025
.002

cooocoO0o

0.97103

42782 43479 43773

L 2718.4  2648.0 2587.9

145

0.97690 0.97750 0.979035

0.97489 0.98065 0,98133 0.98280

------------------------------------------------------

el periodo 1980-85 de la proyeccién.



“Tabla 5 .-

CALCULO DE-LOS PACTORES. K .DE ‘LA PROVINCIA DE TOCOPILLA.

--------------------------

--------------------------

. e . B . - 1
JLIR A RN L T

0-4 0.742457 0.764231 . o . L
5-9  0.742457 0.764231 a) Cédlculo de las relaciones entre

10-14 0.612668 0.660100 las proppeciéenas de: la cohorte
15-19 .0.593837 0,604451 . .. ..de 5-9 afiog.en 1970 .y: da 15 19
20-24  0.990082.0.807309-_ . mihos en: 1982‘\4 : :
25-29 1.017302 0.87970S ; f i
30-34 0.886815 0.802683 5K15- 9. 53/15 $5: ¢ e
35-39 0.907569 0.730366 . - 0 612668 S
40-44 0.881578 0.720088 ' T
45-49 0.854964 0.739777 SKO - 5K5 S e oEes
50-54 0.829958 0.731836 T ARt B P I
55-59 0.674684 0.694284 KGO y + ,.no S€; catcula‘ra
60-64 0.626776 0,731093 ' e i
65-69 0,747085 0.725757 E\”r;h ' _3*-53 s L
70-74 0.755703 0.7366138 S TR Sy BT PRI
75-79 0.761709 0.748294 ST T earan g
B0 y + Fuente: Table 2: . . . .'« 1N
i E

-------------------------

4: .Q.742457 .0,76423) - .. BRI

-9  0.677563.0,712165 = Coo -
10-14 0.603252 0:632275. b):Estimacién del fastor K.a - ;
15-19 0.791959 0.705880 prxnclpios dal quinquenio
20-24 1.003692 0.843507 L
25-29 0.952059.0.841194 5*(5xx + 5K,+5) MR
30-34 0.897192.0.746524 : JERLES
35-39 0.894574 0.725227 5K10ﬁ0 5*{0 612668+0 59383?3
40-44 0.868271 0.729932 :

45-49 . 0.8462461.0.735806 ... " -0 603252
50-54 0.752321 0.713060. - ... e
55-59 0.650730 0.712689 T TR
60-64 0.686931.:0.728425 ST B SRR
65-69 0.751394 0.731198 - e I T
70-74 0.758706-0.742466 S
75-79 0,380854 0.374147 L B A

--------------------------

(Contimia)
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Tabla 5 (Conclusién)

CALCULO DE LOS FACTORES K DE LA PROVINCIA DE TOCOPILLA

.........................

75-79
80 y +

--------------------------

0.883222
0.850170
0.809968
0.907317
1,001538
0.979721
0.955769
0.954605
0.942799
0.931010
0.888096
0.835965
0.855052
0.887640

0.891232
0.668615

.883222
.850170
.809968
.907317
.001538
.979721
.955769
. 954605
.942799
.931010
. 888096

COOQOOHFOOQOO

Q.877275
0.877975
0.877975
0.877975
0.877975
0.877975

0.893932
0.868013
0.825996

0.864810
0.931492
0.930426
0.895050
0.874616
0.876978
0.879914
0.868467

0.868279
0.876223
0.877612
0.883226
0.663679

0.893932
0.868013
0.825996
0.864810
0.965138
0.964585
0.946071
0.935209
0.936471
0.938037
0.868467
0.868279
0.879020
0.879020
0.879020
0.879020
0.879020

¢) Reduccién de los factores K
decenales a quinquenales:

5/12
sKy0=0.603252]
- 0.809968

d) Reduccién de los factores K de
las edades avanzadas y de los
nacimientos (Kp):

[sKgg + s5Kgs+5K79]1/3
-0.977975

El factor de los nacimientos se
calcula como:

0.5
Ky = [sKo)
- [70.883222)
- 0.939799

0.5




. Tabla 6

CALCULO DE LOS FACTORES K -DE _I.A PRDV;NCL\'- DE EL 1DA.

o (a) (b) , (e} (d)
Edsd  Hombres Mujeres Hombres Muj eres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
-t i et o et b Pl -""',‘_'_‘"." "_”‘"”'"“.\““_.“‘ﬂ"““"_‘-‘: """

Nac/Q-4 o . : S 0.997415 0.994800
0-4  0.987663 0.975303 0.987663 0.975303 0.994836 0.989626 0.994836 0.989626
5.9 . 0.987663 0.975303 0,920067 0.945868 0.965857 0.977060 .0;265857 0.977060

10414  0.852472 0.916433 0.893831 D.968916°0.954275 0.9BEI1E 0954275 0986918

15-19 0935191 1.021400 1.042508 1.146445 1.017511.1.058645 1.017511 1.058645

20-2¢° 1.149824 1.271491 1.199542 1.218225°1.078821 1.085796 1.078821 1.085796

25-29 1.249251 1154950 17141060 1.080286 1.058568 1.032727 1.056568 1.032727

30-34  1.032859 0.995612 0,989232 0.961880 0.995495 0.983924 0995495 0.983924

35-39  0.945605 0.92B148 0.934553 0.921051 0.972169 1966287 0.972169 0.966287

40-44 0.923501 0.913953 0.909483 0.903935 0.961208 0.958758 ©0.961208 0.958758

45-49 0.895465 0.893916 0,887977 0.887177 0.951664 0.951306 0.951664 D’951306

50-54 0.880490 0.880439 0.880697 0.896281 0.948402 0,955365 0.948402 0.955365

55-59  0.880904 0,912124 0,924808 0.952420 0.967929 D.979876 0.967929 0.979876

60-64 0.968712 0,992715 0.922524 0.954138 0,966931 0980613 1.005078 0.970198

65-69 0.876336.0,915561 0,.995632 0.921793.0.998176 0.966612 1.005078 0.970198

70-74. 1.114929 0,928025 1.124449 0.914392 1.050127 0.963368 1.005078 0.970198

75-79  1.133970.0.900759 0:566985 0.450379-0,789294 0.717038 -1.005078 0.970198

80 v + 1.005078 0.970198

--------------------------------------------------------------------- LT L R Y

(a), ('b) (e).y €(d) i.dau Tabla 5. - . v e oL el e

Tabla 7

CALCULO DE LOS FACTORES K DE LA PROVINCIA DE ANTOFAGASTA

(@ ey T ey (@)
Edad Honl:\»}'__es__n_l Mujeres Hombres Hujeres Hombres =~ Mujeres Hoobres., Mujeres

-.--.-.-...--.‘.‘..‘--..---..---..-'....---------------..--....'---I---. ............

50-54 1.110396
554 ‘1.148832
60-64 1.10394l
65-69 . .71.094989
70-74  1.028760
75-79  1.019354
80 v +

.116811 1,129614 1.109695
102580 1:126387 1.081%616
.060652 1,099465 1.073295
DB8S9¥37 1,061874 15083390
.0B0843 1.024057 1.082631
.084420 0.509677 0.542210

.052136 1.044359
.050881 1933257
.040333 1.029935
.025351 1033963
.009962 1.033661
.754991 0.774725

.052136 1.044359
.050881 1:083257
.025215 1.032520
.025215..1 .0B2520.
.025215 1.032520
.025215 1.032520
025215 1.032520

1 1
1 1
1 1
o 0
0 1]
1 1
1 1
40,44 11078785 1.326671 1,091817 1.121417 1.037309 1,D48945
ivird” 1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 0

Oeb. . 1079726 1,088270.1.079726 1.085770 1.032504 3.034910 1.032504 1.0389%0
.5:9. . 1.079726 1.085770,1.143858 1.118900 1.057648 1.047963 1.057648 1.047963
10-14  1,207989 1.152030 1.176917 1.127135 1.070289 1.Q51172 1.070289.1,051172
15-19° '1.143846 1.102261 1.039655 1.013187 1.016349 1.005476 1.016349 1.005476
20-24 0.933465 0.924122 0.908350 0.934158 0.960708 0.571998 0.9607D8 0.971998
25-29 0.883234 0,944194 0.947044 0. 998177 0,977566 0.999239 0.977566 0.999239
30-34 1.010855 1.052160 1.034673 1.0B48B17 1.014315 1:024531 1.014315 1.0B4531
35-39 1.058491 1.117474 1.068638 1.122073 1.02806% 1.049201 1.028069 1.049201
1 1.037309 1% Q48945
~$:306848 1.116162 1;107622 1.116486 1.063565 1.047019 1.043545 1.047019

1

1

1

1

1

1

1



Tabla §

II REGION: CALCULO DE LOS INDICES DE. CRECIMIENTO {CR) DE L
PROYECCION REGIONAL. 1980-2000.

.............................................................................

1980-1985 1985-1990 1990-1995 1995-2000
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres MNujeras

...............................................................................

0-&  0.987814 0.986429 0.990565 §,988235 0.991169 0.988670 0.991371 0.989202

5-9 0.989133 0.987757 0.991483 0.988527 0.991752 0.989168 0.991996 0.989880
10-14 0.972029 0,945511 (.980087 0.956545 0.979646 0.954416 0.980644 0,955888
1519  0.964581 0.934509 0.972459 0.943991 0.976029 0.951060 0.975131 0.949268
20-24 0.968778 0,963762 0.974147 0.966394 0.976005 0.968863 0.978209 0.973511
25-29 0.975008 0.977159 0,.978848 0.980607 0.979222 0.980468 0,.980083 0.982096
30-34 0.977136 0.981190 0.980639 0.985112 0.981401 0.986264 0,981598 0.986472
35.39 0,972222 0.980613 0.974891 0.983509 0,976221 0.985366 0.976939 0.986460
40-46  0.962449 0.976497 0.964648 0.979313 0.966111 0.980934 0,967438 0.982859
45-49  0,945524 0.969196 0.946321 0,970885 0.947690 0.972632 0.949900 0.974837
50-54  0.923161 0.958616 0.923926 0,960017 0.924952 0.960948 0.927534 0.963731
55-59  0.885563 0.945318 0.886406 0.947108 0.88784¢ 0.948314 0.830458 0.950346
60-64 0.828279 0.916353 0.828696 0918249 0.832018 0.919450 0.836685 0.922748
65-69 -0.755493 -0.863250 0.755730 0.865125 0.760821 0.867968 0.767113 0.873226

70-74  0.657358 0.797624 0, 653381:q;?9€3é9 0.666817 0.802840 0.674325 0.809319
75 y + 0.467525 0.555594 0.468335-0.556519 0.512050 0.578109 0.514428 0.580133

D R e L L e e L Ry XY

CR(0-4)=({Poblacién de 5-9 afos en 1985)/(Poblacidn de (-4 afios en 1980}
= 19375/19614= 0.987814

Fuente: Tabla 3
Tabla 9

ESTIMACION DE LA FECUNDIDAD

a) Célculo de los Indices Diferenciales De Fecundidad (IDF):
Regién - °  Poblacién 1982 - -~ Relacién  Indice de
y ' Total =~ Femenina °  nifos/ fecundidad
Provincia  0-4 - 15-39 .. mujeres diferencial
Total 138854 73915 © 0.525657 -
Tocopilla 64619 7714 © 0.572854 1.089785
El Loa 13427 23170 0.579499 1.102626
Antofagasta 21008 43031 0.488206 0.928752

--------------------------------------------------------------------

IDF (Tocoplilla) = 0.572854/0.525657 ~ 1.089785

Fuente: Tabla 1 (Contimia)

-

i



Tabla 9 (concluslon)

ESTIHACION DE LA FEGUNDIDAD

b) Cédlculo de las Tasas Globales de Fecundidad y de las Tasas

_ Especificas de Fecundidad por Edad°

------------------------------------------------------------

Edad 1980 85 1985 90 1990-95 1995 00 .
TOCOPILLA
TGF 3034.1 2962.5 2885.8 2820.3
15-19 88.0 -85.9 83.7 81,8
20-24 188.1 183.7 178.9 174.9
25-29 - 159.6 155.8 151.8% 1483
30-34 134.a 10L.9 99.3 97.0 .
35-39 50.4 49.2 47.9 46.8
- 40-44 15,2 1l4.8 144 .1
45-49 1.2 1.2 1.2, 1.1
EL 104 -
. TGF 3069.3 2996.8 2919.2 2853.0
15-19 89.0 86.9 84.7 82:7
'20-24 190.3 185.8 1810 176:9
25-29 161.4 157.6 153.6 150.1"
' 30-34 105.6 103.1 100.4 98.1
35-39 -50.9 59.7 485 47:4
40-44 15.3 15.0 14.6 14,3
45-49 1.2 1.2 1.2 1.1
ANTOFAGASTA
TGF 2585.7 2524.7 2459.3 2403.5
15-19 75.0 73.2 71.3 69.7
20-24 160.3 156.5 152.5 148.0
25-29 136.0 132.8 129 .4 126.4
30-34 88.9 86.9 84.6 82.7
35-39 42.9 41.9 40.8 39.9
40-44 12.9 12.6 12.3 12.0
45-49 1.0 1.0 1.0 1.0

-----------------------------------------------------------------

TGF (Tocopilla)

fa5.99 (Tocopilla) = 3034.1%0,263/5

Fuente:

Tabla 4.

= 2784.1%1.089785 = 3034.1
= 159.6

g



Tabla 10

IT REGION: POBLACION TOTAL ESTIMADA AL 30 DE JUNIO DE 1980,
POR PROVINCIA Y SEXO, SEGUN GRUPOS DE EDAD

-----------------------------------------------------------------------

Total Tocopilla El Leca ~ Antofagasta

Hombres Mujeres l-lbmbres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres

-----------------------------------------------------------------------

Total 170748 167355 20363 19094 51630 50236 98755 98025

<4 19614 19528 2350 2292 6739 6666 10525 10570
9 - 20613 20502 2454 2409 6861 6852 11298 11241
10-14 18341 18279 2095 2289 5820 5648 10426 10342
15-19 17364 16781 1722 1792 4764 4914 10878 10075
20-24 17520 16640 1674 1674 4666 4810 11180 10156
25-29° 16846 15192 1963 1726 5335 5047 9548 8419
3034 13165 '1;175 1612 1402 4509 4066 70446 6707
35.39 10620 10007 1435 1144 3616 3177 5569 5686
40-44 8149 7914 1125 892 2460 2320 4564 4702
45-49 7563 7176 1083 848 2134 1918 4346 4408
50-54 6351 6331 997 759 1629 1458 3725  4ll4
55-59 4911 4956 = 715 . 571 1173 1076 3023 3309
60-84 . 3529 3730 434 . 402 754 742 2341 2586
65-69 2503 2947 259 318 503 603 1741 2026
70-74 . 1719 2357 206 . 258 285 426 1230 . 1673
75-79 . 1068 1532 135 . 172 210 282 723 1078
80 y.+ 872 1310 106 146 174 232 592 932

-----------------------------------------------------------------------
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Tabla 11

PROYECCION DE LA POBLACION FEMENINA DE LA PROVINCIA DE TOCOPILLA

...............................................................................

Poblacién N
seeecees sermpeoce- TR Haclulentos :
Edad Inicial Proyec- Feme- . 1980-1985
tada  nina

1980 1985  Media

...............................................................................

Total 190ga 18216 460 a) Proyeccidén de la poblacién de
: 5 afios y mds:
0.4 2292 2120 - .
5-9 2409 2021 o 1674*0.963762%0,931492= 1503
10-14 2289 2065 o _ (172+146)*0.555596*0. 879020=155
15-19 1792 1788 1790 787 - . o
20-24 1674 1448 1561 1468  Fuence: Tablas 5,8 y 10. '~
25-29 1726 1503 164 1288
30-34 1402 1569 - 1486 775 b) C4alculo de la poblacién de
35-3% 1144 1231 . 1188 299 0-4 afios: s
L0-44 - - 892 941 937 71 - Poblacion femenina media®
45-49 848 764 806 5 (1726+1503) /2~ 1614.
50-54. 759 723 _ ;o
55-39 571 632 . - Cilculo de los nacim;en-
60-64 402 469 - tos 1614*(0.1596%5)~ 1233
65-69 318 324 -
70-74 258 241 oo - Poblacién de p -4 afios: {
75-79 172 181 N 69640 . 430%0.97489%0. 9asaao-
80y + . laé 155 ... 2120. ‘ _

Fuente: Tablas 4 y 5.

--------------------------------------------------------------------------------

{(Contimia)



Tabla 11 {Conclusién)

----------------------------------------------------------------------------

Poblacién Poblacion Pob,

----------------- Nacimientos s»e--s--cve-n-n. Naclmientos Pro-
Edad Proyec- Feme- Proyec+  Feme- yec-

tada nine 1985-199C  tada nina 1995-2000 tads

1990 media 1985 media 2000
Total 17352 4314 16461 3908 15521
0-4 1960 1776 1587
5.9 1873 1732 1572
10-14 1734 1608 : 1488
15-19 1632 1710 734 1367 1500 627 1270
20-24 1459 1454 1335 1342 1401 1253 1122
25-29 1304 1403 1093 1317 1310 995 1217
30-34 1371 1470 749 1189 1280 633 1217
35-39 1384 1397 321 1210 1297 Il 1050
40-44 1059 1020 76 1192 1126 8l 1044
45-49 843 803 5 911 8 $ 1028
5054 633 721 782
55-59 603 545 604
60-64 520 496 449
65-69 378 420 403
70-74 246 289 322
75-79 169 174 205
80 vy + 164 170 175

------------------------------------------------------------------------------
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Tabla 12

PROYECCION DE LA POBLACION MASCULINA DE TOCOPILLA

Edad 1980 1985 1990 1995 2000
Total - = 20363 19817 192210 18536 - 17720
0-4 . 2350 2185 2020 1831 .. 1636
5-9 2454 2050 1911 - 1768 - 1603
10-14 2095 " 2064 1728 1612 o, 1491
15-19 1722 1669 . 1638 1371 1280
20-24 1674 1507 1455 1451 .- 1213
25-29 1963 1624 1470 1423 - 1421
30-34 1612 ° 1875 1558 1411 1366
35-39 1435 . 1505 1757 1461 - 1323
40-44 1125 1332 1401 1638 1363
45-49 1083 1021 1211 1276 - 1494
50-54 997 | 953 . 899 1069 1129
55-59° 715 . 817 782 739 880
60-64 43 529 606 - 581 . . 550

65-69 259 616 385 642 427
70-764 204 - 172 209 257 - 298
75-79 o135 S8 99 123 - 152

80 y + 106 .99 89 85 . 94

Ejemplos: 4694%510%0.97103%).939799-2185.
- 1674%0.968778%1.001538=1624
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Tabla 13

AJUSTE MEDIANTE PRORRATEO DE LAS POBLACIONES PROVINCIALES

.....................................................................................

Total

0-4
5-9
10-14
15-19
20-24
25-29
30-34
35-39
40-44
45-49
50-54
55-59
60-64
65-69
70-74
75-7¢9

80 Y +

Toral

..................................

Hombres Mujeres

184066

20809
19407
20638
17895
16847
16906
16472
12873
10316
7853
7162
5862
4348
2931
1502
1135
310

212401

21979
21386
20671
19103
19838
17099
16048
16300
15815
12149
9435
6916
3916
4341
2762
1495
1150

1985

180523

20080
19319
20314
17337
15776
16030
14883
11965
9842
1752
6965
6086
4697
3430
2552
1888
1585

1295
208982

21199
20588
19858
18502
18816
16046
15067
1566%
14554
11648
9456
7300
6398
5352
3783
2417
2329

1990
Hombres Mujeres
198117 194540

21663 20707
20693 19934
19327 19198
20167 19575
17518 16483
16365 15297
16558 15791
16175 14698
12355 11815
9950 9679
7449 7533
6633 6710
5200 5789
3613 4331
2226 2986
1262 2049
963 1946
2000
226487 223546
22369 21576
21930 21112
21394 20550
20516 19208
18793 17776
19405 18648 -
16821 15840
15804 149535
15997 15604
15346 14387
11569 114132
8770 9171
6197 6989
4979 5939
3348 4709
1875 3087
1374 2782

........................................

1.002821

1.011982
1.001676
1.002395
1,003740
1.003855
0.996065
1.002837
1.000700
0.999109
1.001289
1.001505
0.999777
0.999778
1.002805
1.005933
1.004403
1.002938

—

.011682

.019639
.018791
023262
.015088
017126
010534
0044667
.9996%0
.005763
.002701
.999587
.007382
.008508
.003832
L007275
.014979
.021078

OO R

1985
Mujeres

1.004125

1.013903
1.002905
1.003122
1.003121
1.006024
1.000818
1.002546
1.001568
1.002919
1.003124
1.001677

1.002777.

1.002660
1.003579
1.003204
1.004454
1.004073

1993
.016749

—

.021884
.021305
.025737
.018051
.021325
.015102
.013975
.010227
010001
.010689
011698
.012443
.010739%
012647
.013028
.018027
.018532

O e S e e e

Hombres

1.006426

1.013518
1.015918
1.006091
1.009208
1.010415
1.002980
0.996625
1.004212
1.001133
0.999004
1.003582
1.003995
1.000505
1.002412
1.007869
1.013854
1.009755

-

.018574

.029440
.026206
.027482
.035657
024104
.017068
.014306
.007689
004275
.008B00
.005237
.00171%
.013785
.014401

.014158
.027361

e el el el e el el el

009312

1990

Mujeres

-------------------------------------------------------------------------------------

1.

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

009575

013535
018479
008175
010507
010278
009390
004119
005059
005607
007146
006872
005182
007205
006652
009645
008897
011088

2000

-

P e et e e e e e

025402

.031522
.028793
.029830
.037943
030364
.028599
.020335
.020233
.019864
.015788
.015864
018104
.020017
.016731
.020345
021626
028923

--------------------------------------------------------------------------------------




Tabla 14

POBLACIQN TOTAL Y DISTRIBUCION RELATIVA POR
PROVINCIA Y SEXO, :SEGUN GRUPOS DE EDAD.

1985.
Edad: - Tocopilla - El Loa -, Antofagasta
- Hombres Mujeres Hombres Mujeres  Hombres Mujeres
---------------------------- il il ettt il e it et ittt dind
Poblacion

Total 19764 18141 56418 55003 107366 06637

Q-4 - 2159 - 2091 7065 6784 - - 11339 10929
3-9 : 2047 . 2015 . 66ll 6488 10717 10759
1014 .. 2059 2059 6539 6592 11791 11600
15-19 1643 1782 5378 .. 5254 . 10806 10247
20.24 1498 1440 4649 T 4832 10602 9410
25-29 1631 - 1502 . 4896 - 5029 10446 8506
30.34 1870 1565 . 5480 © 5080 9075 8200
35.39 1504 1229 4383 77 3919 6977 6797
GQeddy 1333 978 3421 3002 . 5871 ‘5833
4%.49 1020 - 762 . 2273 2165 4551 4801
'30-54 852 . 722 1917 1765 4282 4b66
5%.39 818 630 1427 - 1332 3619 4107
4064 529 467 1006 9294 2814 3224
63-69 315 323 : 626 657 1982 2438
T0274 : 171 - 24} 380 - 503 . 1341 ‘1860
75-79 - 117 180 - 187 328 825 - 1372
80 Y + 99 155 180 276 628 1148

0k 3050 10.56 34.36 34.26 5$5.14 55.19

5.9 10.56 10.46 . 34.12 33.68 - 55.31 55,85
10-14 . 10.10. 10.17 32.07 32.3% . §7.83 57.28
1519 . 9,22 10,31 30.17 . 30.40 60.61 59.29
20-24 - 8.9% 9.18 27.75 30.81  63.30 60.01
2529 - 9.61 9.36 - 2B.85 “31.36 $1. %5 59.28
-30+34 oo 11.38 7 0 10.5%4 . 33,37 - 34,22 55.25 55.23
35.3%9 : 11.69 ‘10,29 34.07 32.81  54.23 56.90
40 «ad 12.91° . 9,97 33,13 -~ 130.59 - 53.9¢ 59. 44
4549 © °13.00- - 9,85 ¢ .-28.98 °.-28.02 58.02 62,13
‘5054 13.31- 10,38 26.81 - .25.39 . 59.88 64.23
55.5%9 - 313,94 - 10.38 . 24,33 -« 221,84 - £1.72 67.68
60+ 84 S-A2.7 - 9.98 . 0 23,12 0 21.22 . - B4.7O 68 .81
6569 10.77 . 9,44 . 21.41 719.23 - 67.82 71.33
710.74 - 903 - . 9,45 .20.08 1.79 ° 70.89 70.76
F5-79 10.37 - . 9.58. ° .16.59 17.46 0 73,04 T72.96
80 .¥ + : 10.87 . .9 80 19.86 . 1?.&8 C 69,29 72.73

L A R N I I e R R L Il e I L L ) PR R RN

2185/1 011982 = 2159; 2159,/20563 = 10. 5%
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Tabla 14.b

POBLACION TOTAL Y DISTRIBUCION RELATIVA POR
PROVINCYAS Y SEXO, SEGUN GRUPGS DE EDAD.

1995

. X Tocopilla El Loa - .. Antofagasta
Edad Howbres Mujeres Hombres = Mujeres Hembres Mujeres
Total 18337 16189 66260 64869 125351 124481
0-4 1796 1738 7798 7483 11962 11523
5-9 1736 1696 - 7309 - 6959 11946 11504
10-14 . 1575 1568 - 6596 6339 12030 11453
15-19 1351 1343 5841 5815 11627 . 11016
2024 - 1426 1314 5986 6154 12092 10955
25-29 1408 1298 5566 = S458 9947 9051
30-34 1404 1173 - 5061 - 509 9511 - 8592
3539 1462 - 1198 4929 4896 9915 19415
40-44 1628 1181 5063 4654 9033 . 8576
45-4% 1273 901 3850 3471 6993 7152
50-54 1069 713 2859 2585 5511 6049
55:59 . 733 538 1785 18192 - 4347 4853
£0-64 576 491 1434 1491 3857 4348
65-69 441 415 1019 1092 - 2864 3779
70-74 255 . 285 636 .. 738 1851 2711
75:79 121 171 315 424 1037 1780
BO Y + : 83 167 215 396 828 1725

Ristribucidn yelativa

0-4 8.33 8.38 '36.18  36.07 $5.49 55.55
5-9 8.27 8.41 34.82 34.52 56.91 57.07
10-14 7.80 8.10 32.65 32.74 59.55 59.16
15-19 7.18 7.39 31.06 32.00 61.79 &0.61
20-24 7.31 7.13 30.69 33.40 . 62.00 59.46
25-29 8.32 8.21 32.89 34.53 . 58.7% 57.26
I0- 34 -8.79 -7.89 31.68 34,28 59.53 57 .82
35-3% 8.96 7.72 36.23 31,57 = - 60.81 £0.71
40-44 10.36 8.19 32.20 32.30  S57.45 §9..51
45-49 10.50 . 7.82 31.78 30.12 - 57.72 62.06
50-%4 11.33 7.63 30.29, 27.66 58.38 6 .12
58-59 10.68 .. ,.7.46 26.00 25.23 £3.32 67.31
f0-64 9.81 ., .7.76 24.44 23.56 .© $5.74 68 .68
65-69 10.19 .-, 7.85 23.58 20.66 - 66.23 71.60
70-74 . 9.31 -7.63 23.19 18.77 . - 67.50 72.60
75-79 . 8.20 -, . 7.19 21.37 17.85 . - 70.43 74..96
- 7.37 ; 7.28 19.08 17.31 73.55 75.41

Fea



Tabla l4c

POBLACION TOTAL Y DISTRIBUCION RELATIVA POR
FROVINCIAS Y SEXO, SEGUN GRUPOS DE EDAD

2000.
Tocopilla _ El Loa Antofagasta
Edad - . Hombres Mujeres Hombres ~ Mujeres  Hombres Mujeres
Poblacién

Total 17420 15137 71019 69762 133918 133109
0-4 s 1589 1539 8059 7737 12081 11642
5-9 ~ 1562 1527 7642 7277 12166 11717
10-14 .- 1451 1445 6943 6675 - 12427 11835
15-19 ce 1236 1223 . 6099 5909 12475 11373
20-24 +. 1185 - 1089 - 5744 3_ 5774 11422 10389
25-29 Cto1397 - 0 1183 6317 "-1 6439 11364 10293
30-34 o137 - 1180 5762 . 5508 9495 8837
:35-39 0 1313 - 1029 ¢ 4930 4914 9440 8715
40.44 1357 1024 - - 4660 4623 9912 9653
45449 - 1681 - 1012 T 7 4694 4360 9037 - 8791
50-54 - 1123 7 0 769 0 3471 3203 6915 7263
$5.59 - 879 . 593 - 2510 - 2365 5366 6050
60:64 - 542 441 1529 - 1681 = 4042 4730
65-69 o 420 396 1199 1327 3289 4118
‘M0+74 o295 316 782 - 918 2240 3381
75479 150 200 428 575 1271 T 2246

80 Y + 91 170 271 456 975 2077

04 7.31 - 7.36 37.09 36.99 35.60 $5.66
5-9 7.31 7.44 35.76 35.46 56.93 57.10
10-14 6,97 - - 7.2 33,35 33,453 59.68 59.31
15-19 6.24 6.61 30.78 31.93 62,98 61.46
20-24 6.46 6.31 31.30 33.47 62.24 60.22
25-29 7.32: - 6.60 33.11 36.01 59.56 57.39
30-34 8.12 7.60 35.63 35.48 57.25 56.92
35439 8.37 7.02 31.44 33.52 60.19 $9.45
40-44 8.52 - 6,69 29.25 30.22 62,23 61.09
45-49 9.73 = 7.14 30.86 30.79 59.41 62.07
50-54 9.75 - 6.83 30.16 28.51 60,08 6464
35-59 10.04 6.58 28.67 26.26 61.29 67.16
60-64 8.87 - 6.43 25.00 24.54 66,12 69.03
65-69 8.57 6.78 24.42 22.72 67.01 70.50
70-74 8.90 6.85 23.57 19.89 67.53 73.27
75-79 8.12 6.65 23.15 19.02 68.73 74.33
80 Y + 6.82 6.29 20.29 16.88 72,90 76.83

----------------------------------------------------------------------




--------

Periodo

. 1970
1982
1980
© 1985
1990
« 1995
12000

1980-85
1985-90
- 1990-95
1995-00

11980-85
:1985-90
1990-95
1995-00

© Regidn. . Tocopilla Ellea  Antofagasta
Pob. 3 Pob. . Pob. =~ % "Pob. Tk
¥ Boblacidén Toral
251976  100.00 37123 _ia.?3 72800  28.89 142053 $6.38
341702 100.00 - 38226 | °'11.19 163633  30.3%3 ‘199845 58.45 -
338103 100.00--* 39457 - 11.67 101856  30.13.« 7196780 58.20
3639 100,603 37904 - . 10.43 11621 30,67 214003 $8.90 .
389547  100.00. 36292 .- : 9.32 121269  31.13.. 231986 59.55
415487  100.00 0 34526 .. 8.31 131129  31.56. 249832 60.13
440365 100.00 32557 .. 7.39 140781  31.97 '267027 60,64
| - Ghacimisnce :
25226 7.66  -1553 3.9 -955% 9.38 ° 17223 8.75
26218 7.22° -1612 | -4.25 9848 8.86 17983 .40
25960 6.66  -1766 4. 87 9860 8.13 17846 7.69
24878 5.99 . -1969 . -5.70 9652 7.367 17195 .88
41862  100.00 4682 ,11.18 14437 4.4 22763 54.33.
42782 100.00 - 4292 . 10.03 15119  35.34 - 23371 54.63
43479 100.00 3864 8.89 15410 36.36 23805 54.7%
43773 100.00 3617 J7.81 16329 37.30 24027 S4.Bg

Tabla 15

SEGUN PERIO

~ 'POBLACION -TOTAL, CRECIMIENTO Y NACIMIENTDS, POR PROVINCIAS, -

DOS.  1970-2000.

81
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Tabla 16

RESULTADOS DEFINITIVOS CON VALORES DE K (TOCOPILLA) AJUSTADOS

----------------------------------------------------------------------------

Tocopilla El Loa antofagasta
Edad Hombres Mujeres Hombras Mujeres Hombres Mujeres
1285

Total 13807 18472 56404 54889 107337 106420

0-4 2179 2110 7058 §777 11327 10918

5.9 2047 2015 6611 6488 10717 10759
1014 2059 2059 6539 6592 11791 11600
15-19 1643 1782 5378 5254 10806 10247
20-24 1498 1440 4649 4832 10602 9410
25-29 1631 1551 4896 5012 10446 9474
30-34 1870 1616 5480 5061 9075 8168
35-39 1504 1292 4383 38%6 6977 6758
40-44 1333 1039 3421 2981 5371 5793
45-49 1020 808 2273 2151 4551 4769
50-54 952 764 1917 1753 4282 4435
55-59 818 630 1427 1332 3619 4107
60-64 553 467 1000 994 2797 3224
65-69 315 323 626 657 1982 2438
70-74 171 241 80 503 1341 1800
75-79 117 180 187 328 825 1372
80 Y + _ 99 155 180 276 628 1148

1390

Total 19214 17849 61312 59694 116325 115152
0-4 2040 1976 7432 7135 11704 11279
3-9 13899 1856 6929 6599 11541 11117
10-14 1718 1720 6304 6234 11189 11088
15-19 1623 1615 6075 6174 12285 11578
20-24 1440 1445 5287 5213 10610 9657
25-29 1466 1334 4899 5038 9951 8783
30-34 1563 1457 5061 5044 9991 8225
35-39 1750 1495 5343 4868 9014 8261
4044 1399 1177 4152 3667 6989 6903
45-49 1212 944 3172 2772 5575 3894
50-54 896 729 2042 1969 4484 4805
55-59 779 636 1676 1604 4152 4435
60-64 632 316 1216 1230 3349 4002
65-69 401 376 831 882 2372 3064
70-74 208 244 473 548 1528 2165
75-79 98 168 249 388 898 1475
80 Y + es 163 172 324 694 1438

----------------------------------------------------------------------------

(Continua)



Tabla 16 (Conclusién)

----------------------------------------------------------------------------

Tocopilla El Loa Antofagasta
Edad Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
1995
Total 18506 17160 66202 64543 125240 123836
0-4 1851 1792 7776 7462 11929 11491
5-9 1777 1737 7293 6944 11920 11479
10-14 1590 1583 6591 6333 12021 1l44a
15-19 1351 1343 S84l 5813 11627 1101é
20-24 1426 1314 5986 6154 12092 10955
25-29 1408 1340 5566 5442 9947 9024
30-34 1404 1253 5061 5064 9511 8542
35-39 1462 1346 4929 484b 9915 9318
40-44 1628 1364 5063 4589 9033 8457
45-49 1273 1071 3850 3al6 6993 7038
50-54 1069 854 2859 2543 5511 5951
55-59 733 606 1785 1801 4347 4803
60-64 602 321 1427 1484 3838 4326
65-69 461 415 1014 1092 2849 arre
10-74 267 285 633 738 1842 2711
75-79 121 171 315 424 1037 1780
80 v + 83 167 215 396 828 1725
2000

Total : 17635 16368 70945 69355 1337177 132285
0-4 1644 1592 8037 7715 12048 11609
5-9 1611 1575 7623 7258 12136 11688
10-14 1487 1480 6931 6662 12404 11813
15-19 1248 1235 6095 5905 12467 11365
20-24 1185 1089 5744 5774 11422 10389
25-29 1397 1223 6317 6444 11364 10268
30-34 1347 1260 5742 5477 9495 8787
35-39 1213 1158 4930 4B68 9440 8633
40-44 1357 1226 4660 4558 9912 9517
45-49 1481 1244 4694 4284 9037 8636
50-54 1123 971 3471 3141 6915 7123
55-59 879 711 2510 2332 5366 5965
60-64 367 497 1522 1667 4024 4688
65-69 440 420 1194 1321 3275 4100
70-74 309 316 778 918 2230 3381
75-79 157 201 426 575 1266 2246
80 v + 921 170 271 456 975 20717

----------------------------------------------------------------------------
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