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1., INTRODUGCION

En la primera reunién del Grupo Regional sobre Tarifas Eléctricas, cele-

brada en mayo de 1968, se analizaron diversos aspectos referentes a la

i/

depreciacién en la industria eléctrica,~" Sus deliberaciones tuvieron

como base el documento Las polfticas tarifarlas eléctricas en el Istmo

Centroamericano (Estudio comparativo y propuestas para su armonizacidén),
(CCE/SC.5/GRTE/1/2; TAO/LAT/83) y se recomend§: 1) adoptar las bases

uniformes de los factores que integran el precic de la energfa eléctrica;

o

y i) solicitar de la secretarfa de l1a CEPAL la presentacién en una pré-
xima reunién del Grupo Regional de un estudio sobre vidas Jtiles est imadas
para los principales activos de la industria eléctrica de servicio pdblice,
con base en las précticas y experlencias logradas en 1la regién y con el
propésito de su posible adopcién para el Istmo Centroamericano,

En cumplimiento de lo solicitado, la secretarfa de la CEPAL y la
Misidn Centroamericana de Electrificacién y Recursos Hidrdulicos han ela-
borado para la segunda reunidn del Grupo Regional, el presente informe que
contiene, em su primera parte, un examen sobre el concepto y la aplicacién
de la depreciacidn y la amortizacién de activos fijos,

En la parte segunda, se analizan las tasas de depreciacién que actual-
mente aplican las principales empresas eléctricas de la regién, y las que
recomiendan diversos organismes y consultores extranjeros., Finalmente se
sugieren varias alternativas de vidas dtiles para los activos fijos, como
elementos de juicio para que el Grupo Regional sobre Tarifas Eiéctricas
pueda adoptar los criterios uniformes que considere mis aproplados sobre
el alcance, métodos, procedimientos, etc,, de la depreciacién, asi{ como

sobre una tabla uniforme de vidas dGtiles referida a los principales activos

l/ Véase Inforpe de la Erimera reunién del Grupo Regional sobre Tarifas
Eléctricas, (EfCN.12/CCEJSC.5/62),

2/ las bases figuran en el Anexo A de la resolucién 4 (GRTE) y sefalan
al respecto lo siguiente: 3. Método de depreciacién: l{nea recta,
4., Procedimiento de depreciacién: activo individualizado (por unida-
des fisicas). 5. Base para el cdlculo de la depreciacién: costo menos
‘walor residual,

/de la industria
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de la industria eléctrica. La afmonizacién_regional dé'este factor én
el costo de la energ{a-eléctrica-perﬁitiré'a 16s organismos de regulacién
del servicio eléctrico, contar.con instrumenﬁ&s técniéds‘en sus labores
tarifarias,”y a las empresas eléctricas tomar medidas internas para fijar
sobre bases més reales, la depreciacién de sus activos, con;tibuyendo_

ademls, al mejoramiento de laS‘comparacidnes‘de costos entre empresas,

/11, ASPECTOS
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11. ASPECTOS GENERALES DE LA DEFRECIACION

1. DNaturaleza

El concepto moderno de la depreciacién determina que la compra de bienes
de capital eé en esencla una compra de servicios futuros, La deprecia-
cién se puede explicar, entre otras formas como: 1) la pérdida de valor,
normalmente gradual, de un bien material pox causas fi{sicas, funcionales
y de ﬁtra {ndole, y cuya disminucién de valor no puede evitarse a base de
mantenimiento ni mediante seguro; 1i) la expiracién o consuncidén parcial
o total de la vida dtil, capacidad o utilidad de los bienes tangibles,
debida a la accién de una o mds fuerzas que dan por resultado el retiro
de tal bien del servicle; estas fuerzas son uso y desgaste, decadencia,
accifn de los elementos, deficiencia, obsolescencia y requerimientos pibli.
cos; entre estos dltimos figuran las solicitudes de autoridades reguladoras,
municipales y gubernamentales por necesidad de ampliacién de vfas, elimina-
cidn de 1{neas aéreas, etc,; 1ii1) el resultado de la prestacidn de un serw
vicio ¥ un coste del mismo; podria llamdrsele "amortizacién del costo", al
encontrarse la depreciacidén directamente relacionada con el costo de los
activos depreciables y con su amortizacién (menos el valor neto de salva.
mento) en el perfodo a trav€s del cual se reciben beneficios provenientes
de los haberes dé que se trata; de este modg, se distribuye el costo de la
inversién anticipada de los activos depreciables entre los gastos de pro-
duccidn en cada perfodo contable,

Se dice que agotamiento es el desgaste de los recursos naturales
(madera, aceite, gas natural, minerales, etc.), concepto que est3 relacionado
concretamente ¢on la depreciacién tomando una unidad de produccién bdsica,

La amortizacién aplicada a activos fijos se explica como el proceso

de anotar los costos de intangibles {gastos de organizacidn, concesiones
de explotacién, patentes, propiedades literarias, servidumbres, etc.),
sobre un petiodo de tiempo, Tales activos frecuentemente tienen un tér-
mino-legal sobre el qﬁe serd distribuido el costo.

Las prinéipales causas de la depreciacién en la industria elécetrica

son el decaimiento fisico o desgaste, la insuficiencia y la obsclescencia.

/En general,
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En generain el desgaste no es completo al final de la vida dtil y
por consiguiente, el decaimiento fisico es;é mds o menos relacionado con

los costos de operacidn incurridos por el mantenimiento. La falta de man-

tenimiento, que incluye el de caricter preventivo o entreteniﬁiento y las
reparaciones corrientes, puede apresurar el deterioro de una estructuras’
hasta un punto en el que ya no pueda usarse. Por of?ollado, 1nc1u§o obser.
‘védndose la méé cuidadosa atencidn al manienimiento. llegard un momento en
que las reparaciones serén tan frecuentes y costosas dque resultars mds eco-
némico retirar la pieza individual b sustituirla por una nueia.. En resumen,
un ﬁantenﬁniento.adecuédo #onsérwa en buenas condiciones el uso dél activg,
pero no iﬁpide su deterioro, | | |
' Se considera gue la vida ffsica neta‘del activo es el perfodo dentro

del cual no serd necesario reemplazarlo, vy que en el transcurso del mismo se
ha aplicado el mantenﬁnzento adecuado y frecuente que reguiere el caricter

del trabajo y las exigencias del servicio,

El transcurso del tiempo, el uso y los eiémentoé‘son los factores Que '

prodﬁcen el desgaste o depreciactén'ffsica de una unidad de servicio.

La 1nsuficiencia'es.una causa econfmica que tiende a forzar el retiro

de la unidad o pianta del servicio antes de que concluvd su vida fisica v,
por lo tanto, acorta los afios en que los pastos de depreciacién pueden ser
recuperados e implica un aumento de la tasa de deprectacidn por encima de.
la estimada para la vida fisica, La 1n§uf1c;éncia en la industria eléctrica
se produce cuando un equipo instalado hace 10 afios, por ejemplo, no llena
las necesidades del servicio, y puede hacer necesaria su restiﬁuciﬁn'aunque
f{sicamente se encuentre todavia en buenés‘condiciones y sea eficiente,

As{ sucede frecuentemente con instalaciones de generacidn pequenas y con

lineas de transmisién, cuando las necesidades del servicio eléctrico obligan

a Instalar unidades mis grandes que requieren mayor capacidad de transporte
de la electricidad a los centros de consumo. La interconexién de sistemas
eléctricos es otro de los factores que ha aumentado el efecto de la insu-
ficiencia en la depreciacién de las plantas eléctricas. L

En cuante a la. obsolescencia, al igual que la 1nsuficienbia, et una

 causa- econdmica que incide sobre el tetlro del activo y por conszguiente

hace elevar la tasa de depreciacién, Lla cbsolescencia ocurre cuando algo

Ise‘vuelve

Pyl
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se yuelve anticuado o {uera de estilo, como resul;ado de avances tecno-
16gicos o de otra indoie qﬁe hécen antieconfmico el uso de ese objeto,
Para precisar la obsolescencia se‘debe hacer la siguiente consideracién:
"la sustitucién del équipo actual anteé de 1a terminacidn de su vida
fisica, depende del ahorro en los costos deroperacidn que pueda lograrse
con el equipo moderno en relacién con los cargos fijos 1ncrémentados que
resulten de su campra y del retiro de las unidades obsoletas". Es decir,
el cargo de depreciacién por ébsolescencia pérmite obtener en el futuro
una mayor productividad de un equipo nuevo en comparacién con la del
equipo obsoleto, |

El cargo por desuso debe ser determinado para cada activo, para
decir en qué momento es probable el desuso completo de la unidad, Tomar
esta decisién es diffcil a causa de la historia variable y limitada que
se_tiene de cualquier clase de equipo, tal como lo conocemos, y de la
falta total de conocimiento futuros El resultado deseado puede lograrse
tal vez, estimando un féctor para cubrir el riesgo por obsolescencia, por
encima de la tasa de depreciacién basada en el deterioro fi{sico, En la
industria eléctrica son miltiples los ejemplos de obsolescenciai por ejemnlo,
la sustitucién de unidades de turbina de vapor por otras de reciente disefio,
de mayor eficiencia; la conversién de centrales a la operacidn automitica,etc.

Las referencias anteriores al desgaste fisico y 2 1a importancia del
mantenimiento, requieren aclarar algunos aspectos de las reposiciones de
unidades importantes de la planta,

Los sistemas de contabilidad mds aceptados en la actualidad no per-
miten que el costo de grandes reposiciones se cargue a gastos de manteni.
mientoj estipulan que ese costo se incluya en las cuentas de planta (acti-
vos), y el de las unidades retiradas se elimine de esas cuentas y se car-
gue a la depreciacién acumulada (reserva de depreciacidén), Para poder
lograr exactitud y uniformidad satisfactorias al respecto, algunas comi-
siones reguladoras de fuera de la regidn han elaborado una "lista de inida=
des que deben ser retiradas™ para ser utilizada en conexidn con los sistea

mas uniformes de contabilidad, Una unidad de retiro es una partida de la

planta cuyo costo, al ser retirada, debe eliminarse de las cuentas de la

/planta
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" planta sin tener en cuenta si se efectﬁa la reposicién. S1 es fepuesta,

" su costo debe cargarse a las cuentas del “active" y no a Wnantenimiento"
Para la elaboracién de las "lista de unidades de retiro" se ‘aplican diver=
sos criterios (tamano, valor, etc.g ), pudiendo las comisiones de servicio
pdblico perfeccionar esas listas, siempre con el objeto de lograr un alto
erado de uniformidad en léapolitica de depreciaéién.

La'depreciacién debe-cumplir'treé funciones: 1) distribucién del costo

del activo fijo durante el perfodo de vida dtil del mismo; 1i) medicidn de
1a pérdida de valor del activo {gasto por depreciqcidn); y iii) manteni-

miento de la 1n£egridad de la inversién, Existen dos aspectos de la depre=
" clacidn estrechamente relacionados, el gasto amual y la depreciacién acumu-

" lada, El gasto anual (o mensual) se pegistra en el gs;ado de ingresos y

gastos (ganancias.y‘pérdidas); la depreciacién acumulada (reserva de depre-
ciacidn), en el balance de situacién, | '

En 1a préctica se hace una distincién entré'los activos dépfeciables
¥ los no depreciables, Un activo no depreciable (por ejemplo los terrenos)
es, de hecho, sdlo el que tiene una vida de servicio 1lim1téda. La simple
longevidad, o la dificultad de predecir la vida dril, nd';mpidén anotar la

depreciacidn de acuerdo con la mejor infomacién de que se disponga,

Por otro lado, todos los actives depreciables deben quedar suletos a

la aplicacién de una tasa de depreciacién, formen o no parte-dei negoclio
eléctrico, y se encuentren o no fuera de servicio. Haﬁrd que detemminar

para cada ¢aso, si el activo forma parte de la base tarifaria y si €1 cargo
por gasto de deprgciaci&n debe corresponder a los gastos de explotacién del
negocio eléctrico. En algunas ocasiones, hay centrales de géneraciGn o de
transaisién que quedan temporalménte fuera de servicio {por razones de demanda
¢ de mantenimiento prolongado}; su depreciacidn seguir& afectando a los ingre-
sos de explotaciém, pero no la de los bienes que por insuficiencia u obsoles.
cencia deban ser sustituidos por otros activos, -

Un problema especial lo constituyen los bienes. donados para el negocio

(extensiones costeadas por terceros, propiedades traspasadas por entidades

-3f Por ejemplo, un solo poste se considera generalmente como una unidad
de retiro, pero no una ‘cruceta, -

/pdblicas
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piblicas y privadas sin costo para la empresa eléctrica, etc,); dichos
bienes estdn sujetos a depreciacién y el gasto afectari a los ingresos

de explotacidn ya que se supone que la empresa deberi continuar haciendo
las renovaciones y sustituciones necesarias para proporcionar el servicio,
Pero esos hienes (su valor neto) se considera que no forman parte de la
base ;arifaria para los efectos del cdlculo de la rentabilidad autorizada,

La depreciacion no debe confundirse con la eficiencia, Un activo

(mdcuina, tuberfa, etc,) puede seguir siendo muy eficiente cuando estd cer-
cano al fin de su vida dtil y est4 casi completamente depreciade, de hecho,

El cargo por gasto de depreciacidén tiene como contrapartida la. reserva

de depreciacién, a la que en los dltimos tiempos se ha dado en denominar

depreciacifn acumulada. Esta es, en realidad, complementaria de la cuenta

de la planta y mide la parte del costo de los activos de la planta todav{a
en servicio que ha sido rebajado, y se carga normalmente al gasto. Si la
depreciacién acumulada se ha computado debidamente, debe reflejar el costo
de la parte agotada, acabada o consumida de la vida Gtil, as{ como la capae
cidad de servicio o la utilidad de la propiedad depreciable que atin estd en
funcionamiento,

Resulta diffcil computar adecuadamente una depreciacién acumulada,por-
que sélo desplies de que el activo fijo ha terminado su vida dtil, se conocerd
el verdaderc costo de depreciacién, Sin embargo, se necesitan hacer estima-
ciones de‘depteciacién periddicament e, aunque no se puedan obtener cifras muy
precisas, Se pueden esperar resultados razonablemente exactos, cuando las
estimaciones est4n basadas en un.conocimiento preciso del activo, de la
empresa y del negocio,

Es inapropiado el término '"fondo de depreciacién't porque la deprecia=
¢ién acumulada no es un fondo, sino una cuenta de valuaciédn del activo res-
pectivo. Un fondo consiste en activos y la depreciacién acumulada, en una
deduccidn de activos, Por otro lado, la contabilieacién de la depreciacidn
retiene, por lo general, activos en el negocio, pero esa retencidn no sig-
nifica que cualquier aetivo pueda ser identificado con la depreciacién
acumulada, aunque pueda afimarse frecuentemente, que por la "aplicacidn
de fondos' los activos retenidos mediante la contabilizacién de 1a deprecia-
cién han sido invertidos en adiciones a la planta,

/Lo expresado
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Lo expresado'anteriotménté no implica que el propésito principél de
1a contabilizacién de la depreciacién sea la financlacién de reemplazos,
aunque se obtenga una recuperacidn de la inversién em los activos cuando - .
'los ingresos alcanzan a cubrir todos los gastos, incluyendo la correspon=
diente depreciacidn, Algunas veces puede convenir registrar los fopdoé‘de
- reposicidn por separado; pero en. esos casos, dichos fondos sélo representan
una sgrregacidn de'efectiVo:y activos similares, Tales activos segregados
pueden haberse obtenido de diversas fuentes {utilidades, emisién de tftulos,
etc,) y de ninguna manera pueden identificarse en los libros de contabilidad
con los cargos de depteciacién..

Los cargos cbrrientES“para gastos de depreciacién deben basarse en las

estimaciones mis aproximadas ‘de 1a cantidad que corresponde al periodo cubierto
per un estado de ingresos y gastos, sin que 1a misma- resulte setiamente afec=
 tada por cargos en 2xceso o en defecto del pasade., Esto quiererdecir que con
excepcidn de pequefios 2justes por errores u omisiones, las diferencias entre
la deprecizcidn acumulada segdin libros, y 1a reserva propiamente dicha, pue~
den ajustarse modificando las tasas de depreciacidn anual (o sea distribu-
yendo el costo neto restante de las propiedades entre el perfodo de vida
dtil que les queda, o rectificando la cuenta de valuacidn del activo.,  El
problema es dif{cil de resolver en la préctica, asf como apticar umna nornia
uniforme, por lo que deben estudiarse las circumstancias de dada taso en
particular, teniendo presente todo lo que puedr aféctar a los intereses de
los inversionistas, : ’

Para calcular ia depreciacifén se debe tomar en cuenta: i) una estima-
cifn de la vida 6til del bien que se deprecia; 1i) el valor base o el monto
de la inversién cuya depreciacidn se desea medir, y iii) el valor residual
o de desecho que le queda al active al terminar su vida dtil., _ ”

La estimacién de la vida fitil suele basarsespor lo general, en la
- experiencia de la industria,. Debe ‘concederse la impottancia que tiene al - N
cdlculo de la vida"§til" aunque la necesidad de estimarla se debe precisa- |
mente a la misﬁa razén de ser de la=depreciac16n,' La pérdida de valor de
los activos se debe precisamente a la diferencia que existe gntfg la dﬁraT

cién de los perfodos mercantiles (un afio generalmente) y ei tianpo de vida

~ /dtil de los
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Gtil de los bienes, 2l ser los primeros mds cortos que esa vida (til, De
ello: se deriva la necésidad de distribuir ese valor (costo original mencs
valor residual) entre el perfodo de vida dtil estimado para el activo, Por
otro lado, la depreciacidn se inicia a2 partir del dfa mism6 en que ha
quedado concluida la construccién de una planta,

En la estimacién de la vida dtil, debe distinguirse entre la vida
fisica vy la econémica, La primera dependeri de las condiciones en que sea
operado el activo, de la foma en que haya sido protegido de. los elementos
vaturales y de la politica de mantenimiento que se le haya aplicado.

Otro problema eé la determinacién del valor base, o costo de la invera
sién al que debe aplicarse la depreciacién. A este respecto se recomienda
aplicar el criterio del "costo real“ﬂl, y debe recordarse que en los pafses
donde los precios son inestables a causa de un proceso inflacionario con
fuertes devaluaciones monetarias, tienen que hacerse ajustes periddicos de
ese costo para que pueda aproximarse al valor monetario real de cada periodo,
" Esta situacién no corresponde a Centroamérica en la actualidad, pero la
amplia experiencia de algunos pafses sudamericanos al respecto.‘podrfa uti-
lizarse en caso de necesidad. Por otra parte, las revalorizaciones y ajus-
tes del activo fiio exigen la consiguiente revaluacién o ajuste de la depre~
ciacién acumulada (reserva de depreciacién) due se deduce del activo fijo,
para determinar el "activo neto" que a su vez foma parte de la base tarifaria,

La depreciacién y la utilidad se hallan relacionadas con 12 evaluacién
de los bienes de explotacién de la empresa directa o indirectamente, Existen
grandes diferencias de criterio sobre la forma de calcular los activos fijos,

dependiendo de que se haga con pase en el costo real, el de reposicién o el
| de valor justo. Para las empresas eléctricas de Centroamérica y Panami, ha
parecido preferible, por ese motivo, calcularlos con base en el costo real, de

acuerdo con lo que opina el autor del estudio Principios de tarifacidn eléca

trica (Washington, D.C., diciembre de 1962) donde se dice:

4/ Los métodos del costo real imcluyen los siguientes sistemas: a)costo hisw
térico; b) la inversién prudente, y c) costo original, El primero comprende
tanto los costos de construccién como los de adquisicidn de los bienes que
sirven al ptblico, incluso las mejoras,; menos la depreciacidn, segln los
libros de la empresa, El de inversién prudente, es el costo histdrico deduw
cidos los gastos indebidos ¢ claramente desproporcionados, El costo origi-
nal es el total de los bienes construides y adquiridos cuando se pusieron
por primera vez al servicio del piblice,deducida la depreciacién acumulada,,

J"Cuando los
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"Cuando los precios internos varfan relativcmente.poco a lo largo
del tiempo, o las alzas de precios de un perfodo se compensan en parte
con las disminuciones ocurridas en un perfodo subsiguiente, la -adopcidn
del costo original, como medida de las inversiones, se juscifica entre
otros motivos: :

"1« Vor las dificultades que’ encierra la estimacién del costo de .yeem.

plazo, ademds del costo y el largo tigsga»que se requiere, para obtener
muchas veces cifras notablemente distintas, segln el criterio que hayan
aplicado los expertos que realicen la 1nvestigacién- :

"2, Por el hecho de que una proporci&n importante de las inversiones
de una empresa de servicio pidblico pueda estar financiada con préstamos
a largo plazo, cuyo servicio es constante y no depende de las fluctua-
clones de los £ndices de precioss :

“3, Porque los progresos cada vez mayores de la técnica de fabrica-
c¢ién y de los métodos de cons;tucci&n de instalaciones y equipos comw
pensan,en parte, la elevacidn general de los costossy porque el costo
original de miltiples unidades pequefias de una central termoeléctrica
puede ser eocuivalente a la inversidn necesaria pera reemplazarlas, lle-
gado el momento, por una unidad mds grande que dé el mismo servicio
a pesar del alza de los costos;

4, Porque siempre queda el recurso, que facilita la labor de la
entidad reguladora, de compensar el alza en el costo de las {nversiones
con el aumento de la tasa de rentabilidad sobre la inversidn inmovilizada
que se establecid segdn el costo original’,

Las perspectivas,cuando se utilizan los costos de tnvefsidq,sdn més
bien opﬁimistas,iporqué el uso intensivo de maquinafia vy la mejor organiza-
916a del trabajo en la obra civil pueden pemmitir una reduccién moderadé de
los costos de las obras eléctricés‘y del perfodo de construccién, que actuala
mente parecen excesivos e influyen desfavp:ablemeh;e.eﬁ esos costos al retar-
dar ia percepcidn de ingresos y aumentar los 1ntereses.pbr lo muchﬁ,que se
prolonga el perfodo de la construccién, : ) | -

Las empresas eléctricas de Centroamérica suelen nreferir el método X
de costo tea1. con derta tendencia hacia el sistema de costo hist6r1co. |

La valuacién por el sistema de inversién prudente. o por el de costo origt-

nal apenas se diferenciarfa de la que actualmente se utiliza para estable-

cer 1a base tarifaria. | ' o |
~ En el costo original quedan incluidos todos 1os gas:os requeridos '

para poner en servicio el bien (financietos, a&ninistrativos. de instalae

ci&n, etc.)
/El “valor

)
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El "walor residual"™ o de "desecho', que se seilala a los bienes afec=
tados por la depreciacién al terminar su vida dtil; puede sér para algunos
activos menos que nada al final de su vida 6Gtil, como sucede con los cimien-
tos de concreto, cuyo costo de demolicién y traslado resulta mds un pasivo
cue un activo, La estimacidén del valor residual puede no resultar aproxi-
mada éon'frecuencia,peru‘no afecta decisivamente a la magnitud absoluta de
los valores de depreciacién. Como medida conservadora para calcular la
depreciacién, muchas empresas de servicio piblico prefieren renunciar a
estimar valores para los activos sobre todo cuando son susceptibles de -
pérdida de valor por desgaste, Lo que interesa en definitiva, es estimar-
el valor de desecho neto, qué estf constituido por el valor residual bruto
déscontados los gastos de traslado, desmantelamiento, etc, Casi{ nunca se
acepta que el valor de desecho y los costos de desmantelamiento y transporte

se¢ carguen 3 las cuentas de operacién, al retirarse el activo,

2, Efectos de 1a depreciacidn

Se ha dich; reﬁetidmhénte qﬁe 1a industria eléctrica exige una inversidn
de éapital proporci.on_almente-muy el evada con respecto a los ingresos brutos-,
lo cual implica una pronunciada iepeicusién de los costos de capital en las
tarifaé eléctricas. Ls depreciacién constituye parte importante de los
costos de capital, es un elemento formative de la reserva de valuacién del
activo en operacién, y un gasto que no S1gnifica desembolso de efectivo por
lo qug es factor que, uniqp a las utilidades, proporciona los fondos para
cubrir las deudas y hacefrlas inversibnes éue requiéren las expansiones
del sistema, - o ' |
Correspande al organisuo regulador, revisar las tarifas y la estrucu
tura de los costos cuando lo estima oportuno o se lo piden las empresas,
Uno de los problemas que‘axigg mﬁs atencidn del organismo regulador es el
de que la base de ia“tafifaéién se fije én funcién del costo {(original o-
actual), deducida 1a depreciacién acumulada o ia reserva de deptécia&i&n.
A los costos de cgpital debe atribuirse, muy principalmente, el nivel
de preclos de la energfa eléctrica, puesto que el servicio de la inversién
constituye parte muy principal del costo de produccién en'ésta_tn&ﬁstria,

Jcaracterizada
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caracterizada por una alta densidad de capital. Las costos promedio de
capital fueronsen 1968, el 47,5 por ciento del costo promedic de la energfa
eléctrica, y estén determinados por el célculo de la depreciacifn y por la
rentabilidad, el nivel de la cual depende fundamentalmente de las necesida.
des financieras del sector eléctrico, - ‘

Por otro 1ado, de un andlisis de las necesidades de financiamiento de
la industria eléctrica en el Ilstmo Centroamericano para el decenic del 70,
se desprende que la depreciacibn representar{a casi una tercera parte de
las necesidades de expénsidn del sector "electricidad" en ese perf{odo. La
impbrtancia del impacto del gasto de depreciacién en los costos de las
empresas eléctricas puede medirse por la proporcién que representa dentro
de los ingresos de las diez principales empresas productoras y distribuido-
ras de energfa eléctrica de la regién, y por la relacidn cue tierne con los
activos f£ijos, 3/ La depreciacién en dichas empresas, alcanzé una cifra de
8.7 millones de délares en 1968 (2.5 por ciento de su activo fijo y 12
por ciento de los ingresos).

Los gastos de depreciacidn se basan en estimaciones de la vida 6itfl
de laos diversos componentes del activo fijo y varfan de acuerdo con el cri-
terio qde se aplique a su célculo por la empresa, o por los organismos de
regulacibén. En 1968, los gastos por depreclacibn de las empresas analiza-
das wvariaron promunciadamente con respecto & los directos de explotacién
-~del 3 al 120 por ciento-- segin el voldmen de la energfa producida en
instalaciones proplas o adquirida & otras empresas, el tipo de instalacio-
nes de generacién hidriulica o térmica) y la modernidad o antiglledad de
las mismas, Para las tres empresas predominantemente generadoras analiza-
das en el estudic de costos citado, el gasto por depreciécién varid entre
Q.27 y 0.37 centavos de délar por kWh (16,5 y 19.5 por ciento del precio de
venta); mientras para las tres predominantemente distribuidoras, el gasto
fue de entre 0.04 y 0.19 centavos de délar el kWh (2,0 y 5.6 por ciento del

precio de venta).

- !

3/ Véase Estudio comparativo de costos de la emergfa eléctrica en el
Istmo Centroamericano, 1967.68 (EfCN.12/CCEfSC.5/77; TAG/LAT/107)
7 de agosto de 1970,

ILos efectos
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Los efectos de las tasas anuales de depreciacidn, se consideran:como’
gasto o como recuperacidn de la inversiﬁn, se reflejan en los diferentes ‘
estados econdmicos ¥ financierqs de las empresas --en los balances de situa
cién, los ;stados de pérdidas y ganancias, los estados de origen y -apliéa-~
cién dé fondos-- en los costos de construccién de las obras de electrifica-

cibn, en las utilidades, etc., como se explica a continuacién:gj

a) En las utilidédes.

Como la depreciacidén es uno de los principales elementos del éésio
de la energfa eléctrica, el nivel de utilidades o de rentabilidad resulta
afectado por el monto de la misma, ' T

81 se sobreestima la vida Gtil de un bien determinado ¥» por consie
gulente, se considéfa bajo ei porcentaje de depreciacién, resultarin des-
proporcionadas las utilidades. En el caso de las empresas privadas, se
corre el riesgo de repartir dividendos que, en la proporcién en que la
depreciacidn sé ha calculado por debajo de su monto real, constituyen en
realidad, una devolucidn disfrazada de capital. Si, por el contrario, la
vida Gtil es subestimada, la _cuota periodica (anual) del gasto de deprecia-
cién resqltaré alta, ¥ entonces resultarén desproporcionados los gastos y
disminuidas en igual propo;éién las utilidades y la rentabilidad.

‘Desde el punto de vista de las utilidades, la distribucidn adecuada
del costo de la invefsién‘inmovilizada en varios perfodos constituye el
principal problema de la depreciaciénpy depende de la estimacidn que se -
haga de su vida(ﬁtil en tiempo, horas de servicio, etc, ' ' ”

b) En elrsuperéﬁit

El superévit ganado es la acumulacién de las utilidades pefiédiéas; i
de las que las empresas privadas sacan los dividéndos que reciben sus pro-
pietarios, El efecto de la depreciacidn sobre el supetévlt se produce en

dos sentidos, en el de las utilidades nétas, que aumentan el superévit

6/ Véase Edwin Castro ﬂcosta. La depreciacién en la indystris eléctrica, B
San José, <Costa Rica, 1967, e

/ganado,
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ganado, v en el de los ajustes que se hacen necesarios al final de la vida
Gtil del bien, y se traspasan al superdvit. Estos ajustes se requieren
porque la depreciacién periddica se basa en una estimacién de la vida dtil

de los activos, que se basa a su vez en la experiencia de la empresa y en

la de la industria eléctrica en general, pero también en las condiciones
particulares en que el bien debe prestar el servicio. Es normal un ajuste
periddico de estos gastos, ¥ debe resultar de las revisiones de la vida dtil,
en vista del comportamiento del activo y de sus expectativas reales de vida

en un momento dado,

¢} En el balance de situacién

La depreciacién figura en el balance de situacién como reserva de
valuacidn, disminuyendo el valor del active correspondiente; es decir, actda
como factor de conexién que --por resta entre el valor bruto y la depreciaw
cién acunulada-- refleja el valor estimado del active inmovilizado en una
fecha dada, haciéndose figurar en el balance los tres valores citados.

El balance general, como también se le denominas tiene como principal
objetivo reflejar ia verdadera situacidn financiera de la empresa en una
fecha determinada, Desde el punto de vista del balance, 1a depreciacién
acumulada -~0 reserva de depreciacién-- debe calcularse en foma que el
valor neto de los activos resulte lo m4s aproximado al valor de los mismos
en el momento de hacerse la estimacién., En la prictica esto sélo se consi-
gue parcialmente, porque se concede mids importancia a que los costos resul=-
ten afectados lo mis uniformemente posible por el gasto de depreciacién,

Independientemente de lo anterior «-que se ha dédo en llamar "conflicto
entre el balance de situacidén y el estado de ganancias y pérdidas"~- la depre-
ciacién debe calcularse lo mds ajustadamente posible para que no resulte ni
sobreestimada como reserva de evaluacidn -~.caso en el dque se estarfa creando
una reserva oculta-., ni subestimada, para que 2l final de la vida dril del
bien no resulte una diferencia apreciable entre el valor bruto del bien, la
depreciacidn acumulada y el valor residual neto. Es decir, si la deprecia-
¢idn se estima bien, y por lo tanto el activo fijo netosestard bien estimado
el patrimonio de la empresa, puesto que una de lasfunciones del gasto por

depreciacidn es la conservacién del capital invertido fntegro,.

/d4) En el estado
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d) En el estado de ganancias y pérdidas . . .-

Este estado refleja el resultado gcon&mico de la explotacién de la
empresa, durante un perfodo determinado. En &l figura el gasto por depre-
clacién; es decir, la distribucién del costo del activo fijo durante la vida
Gtil del mismo, .

"En el literal anterior, se observa cierta contradiccién entre el balance
de situ$c1§n y el estado de ganancias y pérdidas; pero debe concederse la
mayor importancia a que los costos resulten afectados lo mds exactamente posi.
ble por él gasto por depreciacién. Una vez fijado el monto del gasto por
depreciacién, su 1nc1u316n en el estado de ganancias. y pérdidas en cuestién-
de forma, y lo esencial es que la utilidad que aparezca en ese estado se ajuste

lo més posible a la realidad,

e) En el estado de origen y aplicacién de fondos

Este. estado financliero refleja el movimiento de capitat”ocurridé durante
un perfodo determinado, Se divide en dos partes, el origen o fuente de los
fondos y 1la asignacién o destino de los mismos; ambas deben coincidir numé-
ricamente porque las diferencias eritre el origen y la aplicacidn de los fondos
deben encontrarse en las variaciones del capital de trabajo.:

Entre laé partidas de origen de los fondos figura la depreciacién de
los bienes en el perfodo analizado. Como ese gasto no significa desembolse
de efectivo, deberi sumarse a la utilidad neta obtenida para conocer el resula
tado financiero de la explotacién del negocio, _

En el astado'de.origen.y aplicacién de fondos es donde se puede apreciar
me jor la importancia de la depreciacién y su relacién con el movimiento finan-
clero de'la empresa. En la industria eléctrica, de inversiones. cuantiosas de
capital, la deﬁreéiacién consti;uye -=dejando de lado tecnicismos contablesa-
una{kuence impoftante de fondos de capital que, con los demds, sirve para
atender el pago-de las obligaciones a plazo y para cubrir el valor de las

inversiones necesarias para la expansidn del siétema.,

/) En
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f) En los cestos de construccidn

El efecto de la depreciacidn puede medirse por dos procedimientos:
1) por el gasto por depreciacién de los activos que se utilizan en la
construccidn y 2) por el de la depreciacién de los activos, una vez ter-
minada la construccién que no entra inmediatamente en explotacién, En
el primer caso se comprende bien que el costo de construccidn deba ser
total, es decir, incluir todos los costos directos e indirectos éntre
los primeros figuran el uso de equipo y por lo t#nto la depreciacidn
del mismo), En el segundo, a la depreciacién de activos preparados f{si-
canente para entrar en operacién se puede aplicar el criterio de tomar
en cuenta la depreciacién inmediatamente y trasladarla a una partida de
gasto diferido que serf amortizada cuando entre en operacién el activo
que originé dicho gasto, La aplicacién de este criterio depende del
perfodo en el que ese bien se encuentre inactivo, del deteriord que el

mismo pueda experimentar, y de la importancia del monto de la depreciacién,

3. Amortizacibn de activos intangibles

A la amertizacidén de activos intangibles no se concede por lo general, en
las empresas eléctricas,'la misma 1mportanb1a que a la depreciacién de tanw
gibles, pero casi todas ellas repistran este tipo de activos que provienen
de gastos de organizacidn, concesiones, etc.

De acuerdo con criterios generalmente aceptados, los activos fntangi-
bles deben amortizarse (o depreciarse) con carge a los gastos de explota-
cién, La estimacidn de su "vida Gtil" ;ésulta generalmente diffcil por la
naturaleza misma de esos activos,. Sin‘enbargo, las circunstancias legales
y la importancia cuantitiva de loé intangibles deben tomarse en cuenta para
fijar 1a amortizacidn periddica. Algunas veces los organismos reguladores
autorizan a las empresas eléctricas a amortizar con caricter extraordinario
sus intangibles cuando los fesultados'de lﬁ-exﬁlotacidn rebasen las tasas
de utilidad fijadas o permitidas.

4, Métodos
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4, MWMétodos y procedimientos

Como noAsé conoce ﬁn método exacto‘para medir la depteciacién,'puede
aceptarse cualquiera que pennita registrarla desde el punto de vista
de la contabilidad, con cargo a los gastos de explotacion, s1empre que
se garantice que la amortizacién del cosro del activo ¢orrespondiente
se haga durante su vida 6til y de manera que garantice que en el costo
del producto --en este caso de la energfa eléctrica-- se incluya e1 que
realmente le corresponda por ese concepto, ‘

La fiJacién del gasto por depreciacién supone una estimacién cuyo
grado de aproximacién se halla directamente relacionado con el conoct -
miento que se tenga del bien, tanto per lo que se refiere a su vida
ffsica como a su vida econémica., Intervienen otros factores tan diff.
ciles de cuantificar como los anteriores -~-como la polftica de la empresa
sobre mantenimiento {conservacidn y reparacién) y scbre mejora y sustitu-
cién de activos-- {ntimamente relacionados también:ﬁohila'evbiucidn de
los costos locales y extranjeros de los bienes y servicios de que se trate.

En la industria eléctrica, .se estd generalizando la'téndencia a'
adoptér el método de 1a 1fnea recta, que parece aconsejable tanto por el
tipo de actives que 12 integran, como por la simplicidad de su célculo,

" aparte de que este método resulta menos afectado por los errores en la
estimacién de la vida dtil que los métodos de intereses, N :

Debe tenerse presente, ademis, que la obsolesqencialdeéenqg de ade
lantos técnicos no previsibles, y en especial, la redyccién de los costos
de inversién que suponen unidades productoras de méyof tamafo. La expe~
riencia de Centroamérica revela que la depreciacién calculada apenas ha
compensado los retiros acelerados de instalaciones de escasa capacidad, en
su momento adecuadas a la magnitud‘de io§ mercados serﬁ;dqs. Resulta nece-
sarios por lo tanto, revisar los periodos de vida ﬁtil,que‘se han tomado en
cuenta para estimarla, Este aspecto de la obsolescencia es un factor mds .
en favor'dgl método de l{nea recta, puesto que proporciona una reserva de .
depreciacién mds alta ~-anterior al final de la vida en serﬁicio de un
activov=- que los métodos de interés cumpuesto. siendo.la diferencia entre
los montos acunulados por depreciac16n mayores, en la medida gue la tasa
de interés utilizada sea mayor que cero,

| /Podrian
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Podrfan resumirse los métodos principales de depreciacién para poder
precisar los preferibles, y sefialarse desde ahora la inconveniencia de las
préicticas seguidas por algunas empresas eléctricas de la regién que, ampa-
radas en disposiciones contractuales, siguen estimando tasas globales fijas
o variablés, e ignorando las caracterf{sticas de los bienes que utiliza la
industria, Este porcentzje global, para el conjunto total de los bienes,
podrfa diferir mucho de la tasa media que resulta de 15 consideracidn de
la vida Gtil estimada de cada grupo similar de activos,

Conviene distinguir, en primer término, entre el grupo de métodos de
acumulacidn sistémitica o de reserva, u y los de reemplaze ¢ de retiro arbi-
trario. Los primeros son los mds importantes y se pueden clasificar en cua.

tro grandes subdivisioness

1) Métodos proporcionales de base fija

a) Directo o linea recta
b) Horas de funcicnamiento
¢) Produccién fabril

2) Métodos de importe variable de modo uniforme

a) Parcentaje fijo del valor decreciente
b) Porcentaje variable sobre el costo menos el valor residual

3) Métodos de interés compuesto

a) Fondo de amortizacidn
b) Anualidad
c) Costo singular de produccién

4) Métodes diversos

a) Sistema de entretenimiento

b) Sistema del cincuenta por clento
¢) Sistema de tasacidén

d) Sistema de entradas brutas

Los métodos proporcionales de base fija se caracterizan ~.como se

deduce de su nombre-- por contener una base fija (afios-hombre, horas de

funcionamiento o produccién) que es la que se estima y con respecto a la

7/ Segln W.A, Paton, 1Manual del Contador, los métodos de acumulacidn
sistemdtica consisten en estimar la vida de servicio de la unidad de
que se trate y distribuir su costo, durante dicha vida de servicio,
de conformidad con algn método sistemftico de distribucidén, por medio
de cargos a las cuentas de operacifn y créditos y a la cuenta de reserva
o provisidn.

Jque se .

- wan
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que 'se distribuye proporcionalmente el costo depréciable del activo; para
obtener el monto del gasto por depreciaciédn de la unidad corréspondieénte,
Estos métodos se pueden aplicar a los activos en los que la principal pér-
dida de valor del bien es de tipo fisico, ya sea por el transcurso del
tiempo, por el uso, o por ambas cosas. En la industria eléctrica, a causa
de los componentes del activo fijo y de la polftica de alto mantenimiento
que caracterizan a las empresas eléctricas, se utiliza principalmente el
método directo o de 1fnea recta. o

Los métodos de importe variable de modo uniforme son aquellos en los

que varfa la base o el coeficiente; cuando la base es fija varia el ‘coefi.
clente y viceversa., Se caracterizan en que las cuotas de depreciacién son
mayores en los primeros afios que en los fltimos. Su aplidacidn podria
tener la ventaja de que la depreciacién acelerada compensara un gasto mayor
de mantenimiento en los dltimos afios de vida del bien, En el caso de la
industria eléctrica, donde las instalaciones tienen tun uso progresivo --por
lo menos durante la primera mitad de su vida Geil-- la meror produccién
inicial se verfa,sin embargo, indebidamente afectada por el mayor cargo de
depreciacidén,

" Los métodos de~interés c¢ompuesto consisten en tomar en cuenta ese

interés para el céleulo de la depreciacidn, Al contrario de los mérodos
anteriores, durante los primeros afios de las actividades, cuando la capa-
cidad ‘de explotacidén es baja; el gasto por depreciacién, segln estos méto-’
dos, resulta meﬁor;rpero tienen, en cambio, el iriconveniente de ser mds com-
plejos y de que esos gastos por- depreciacién resultan mayores ‘cuandé aumen-
tan los gastos de mantenimiento, y de que todo ello afecta a los costos de
produccién, I

Métodos divetsos son los que se aplican 2 actividades especiales.{No

tienen interés para los efectos de este estudio.

El método que se recamienda para la industria eléctrica es el directo
o de linea recta, en cuanto a los grandés rubros del activo (planta genera.
dora, transmisora o distribuidora), yé‘que para otros renglones'-;éomo vehi.
qplos; éguiﬁo de construccién, etc;»;‘parece‘preferible adoptar el due ﬁejor

corresponda a las condiciones de funcionamiento del bien en éadarcaqo

{particular,
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particular, El método directo, o de linea recta, podrfa aplicarse con la
variante de revisar peridédicamente la vida Gtil remanente, para ajustar la
tasa de depreciacién.§! '

Independientemente de los métodos para el célculo de la depreciacién
explicados anteriormente, podrfa recurrirse al procedimiento de determinar
la depreciacién que correspondiera a cada central generadora, subestacidn,
1fnea de transmisidn o red de distribucién, o bien al de determinar la dura-
bilidad de los servicios que correspondieran a los componentes mds importan.
tes de cada unidad eléctrica (presa, equipos, etc,), El primero, denominado
de unidades o de activos individualizados, aparte de muy efectivo cuando se
ha determinado en debida forma la 'durabilidad compuesta del servicio'" de
cada unidad y el costo neto compuesto de retiro, es de aplicacién mis fécil.

No se recomienda, siﬁ embargo, utilizarlo para les activos de la planta
general,

Los dos sistemas son igualmente recomendables, y cuando el cdlculo de
las vidas Gitiles de cada instalacién, o de partes de.la misma, ha sido debi-
damente realizado, los resultados serdn iguales, La aplicacién del procedi-
miento y el control de 1a planta eléctrica, es lo que hace diferentes a
ambos procedimientos. En los sistemas contables donde se agrupan los acti.

VOS por conceptos (edificios y estructuras; depdsitos, presas y conductores

de agua, etc.) sin importar las unidades ffsicas y su localizacién, parece
preferible apiicar el procedimiento de depreciacidn sobre componentes; pera
cuando la contabilidad de la empresa tiene registradas por separado cada una

de las obras (central hidroeléctrica o linea dé transmisién), parece mejor usar
el parcentajc promedio’ fwndesedo, que permitira conover eb costio brato yueto de cada inmtalacidn,

8  Para computar la depreciacién de un activo, puede estimarse la vida
dtil total o la vida dtil remanente en servicio. En el primer caso,
es corriente que errores en la estimacién de 1z vida dtil produzcan
acumulaciones excesivai o deficientes, La ffmula b4sica del sistema
de 1fnea recta es d= ==, donde d= tasa de depreciacién, c= tasa
de valor de salvamento; y n= nimerc de perfodos de vida (til o tal
estimada para el bien,
Bajo el procedimiento de "wvida dtil remanente en sarviclo" del método
de depreciacién de lfnea recta, la fé6rmula es d'= Zi:ﬁél:—&l,: de donde
d'= tasa de depreciacidn para la vida remanente del activo; c'= tasa revia
sada de valor de rescate; u'= tasa de depreciaciédn originalmente esti-
mada; y E= vida estimada restante,

I También
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También se puede sugerir el empleo de los dos procedimientos para
clertos activos de la planta eléctrica --como las redes de distribucién--
construidos por elementos diversos y sujetos a cambiog'frecuen;es“por
insuficiencias técnicas que se producen. Concretamente, se pedrfa apli-
car una tasa promedic global para cada red ys a su vez, un desglose conta-
ble de activos y de depreciacidn acumulada para las principales partes come
ponentes (postes y accesorios, conductores, medidores, servicios, transe

formadores de linea, alumbrado pdblico, etc.).

5, TIasas de depreciacién y amortizacidén para los activos de

1a industris eléctrica

Se comparan y analizan, a continuacidn, las pricticas seguidas en el Istmo .
Centroamericano para el célculo de la depreciacién. de activos fijos tangi-
bles y de 12 amortizacidn de intangibles, as{ como las recomendaciones que -
hacen al respecto organismos de regulacidédn, consultores y empresas extrane
jeras, Se aprovecha la oportunidad para presentar uﬁa escala o tabla de
vidas dtiles que podrfa ser utilizads por los organismos electricos de la
regidn para un posible acuerdo de normalizacidn sobre la materia.

_ Debe tenerse presente que tanto las vidas Gtiles como los porcentaJes
estén referidos al valor neto a depreciar; es decir, Que se ha hecho case
omiso del valor brute ¥y del valor residual de los activos (porque algunas
empresas calculan la vida dtil sobre el valor bruto &'estiman'uh valor resi-
dual, ¥y otras determinan la tasa de depreciacién'sdbre el valor del bien sin
considerar valor residual alguno), Aunque el pfimer sistema pueda ser mis

adecuado para los efectos de este estudio, es Indiferente el sistema que se

éscoja, va que para medir el impacto gue produce:la depreciacién en los costos’

de la energfa eléctrica, da lo mismo una estimacién de vida {itil bruta de

50 afios, con valor residual del 10 por ciento, que una estimacién de vida

 fitil neta de 55,56 afios.

Por otro lado, la estimacién de la vida dtil es media para un active

determinado; es decir, dicha vida Gtil no se acerca ni por aproximacién a

/1la vealidad
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la realidad, puesto que algunas partes del active durarén muchos afios mds

que otras, y estas Gltimas deberin rebajarse de la depreciacién acumulada

9f

o reserva de depreciacién,~

Debe establecerse, porotra parte, la diferencia entre activos depre-
ciables y los que no lp son, En la industria eléctrica las unidades pro-
ductivas (central de generacién, etc,) contienen partes que no se depre-
cian; como los terremos, Si se utiliza el procedimiento de depreciacién
por unidades f{sicas o actives individualizados, temiri que eliminarse el
valor de esos activos que no se deprecian del monto total sujeto a depre-
clacidn, Pero algunas veces no se hace distincién entre los activos depre
ciables de los due no lo son, para utilizar aquellos como un elemento de
compensacién del valor residual,

Los diferentés tipos de activos mis representativos de la industria

elécitrica, se examinan a continuacidng

a) Centrales de peneracién

Para las centrales hidroeléctricas de importancia, como las construke .

das en el Istmo Centroamericano durante los Gl timos 20 afios, se utilizan

las siguientes estimaciones de vida dtil (véase el cuadro 1): ¥

9/ Veamos un efjemplo al respecto, 5i se trata de:

1) Valor del actiwvo: 100

2) Composicién del costo: 75 unidades monetarias de ciertas partes de
la obra, (estructuras, etc,) con vida dGtils 100 afios; 25 unidades
monetarias de otras partes, vida dtil: 25 afios,.

3) Se estiman convenientes dos renovaciones de los equipos, que se
cargarfn a la depreciacién acumulada,

4) Vida Gtil media neta: 50 afios (o 2 por ciento anual de depreciacidn).

5) CAlculo de la cuenta depreciacién acumulada o reserva de depreciacién:
a) Depreciaci8n durante los primeros 25 afios

(100 x 2 por ciento x 25 afios)= + 50
b) Menos renovacién No, 1 del equipo - 25
¢) Depreciacién durante los segundos 25 afios
(100 x 2 por ciento x 25)= + 50
d) Menos renovacidn No. 2 del equipo - 25
e) Depreciacidn durante los terceros 25 afios
(100 x 2 por ciento x 25)= +50
Total (vida dtil ttal 75 afios) 100

En consecuencia, el active al que se refiere el cdlculo debe
servir 75 afios a la empresa siendo su vida ftil media neta de 50 afios;
por lo tanto debe depreciarse, a una tasa del! ? por ciento anual, Si en
el mismo ejemplo se pudiera econdémicamente renovar el equipo 3 veces
(vida dtil total de 100 afios), la depreciacién deberfa ser de 1,75
por ciento anual y la vida dtil media neta seria de 57 afios,

* Véanse los cuadros al final del texto,



Com) St .5 EPTEF 11/

TAO/LAT/ 108

Bmpresa - ‘- - .7 Vida dtil neta Porcentaje neto

(afios ) :
INDE, Guatemala 40,00 - 2.50
CEL, El Salvador 50,00 - T 2.00°
ENEE, Honduras 60,00 1,67
ERALUF, Nicaragua 42,60 : T 2,35
1CE, Costa Mica 44,44 o 2,25
IRHE, (Baysano) Panami 80.00 T 1,25

Organismos especializados de fuera de la regifn y consultores en
estudios para Centroamérica recomiea dan, sin embargo,rﬁara este tipo de

centrales las estimaciones de vida dtil siguiente. (véase el cuadro 2):

Organismo o consultor Vida dtil neta Porcentaie neto
. ' (afios)

Federal Power Commission,

E.UV.A. ,

a) Informe de 1945 43.86 2.28

b) Informe de 1964 75,00 . 1.33

Fublic¢ 3Service Commision

Wisconsin, E.UA. 57.47 1.74

Harza Engineering Co, 38,46 2,60

Electroconsult (Italia) 50,00 2,00

Fosdick, Elleny 47.62 : 2,10

_ Para las empresas eléctricas del Istmo Centroamericano, la vida 4til
neta promedio de una central hidroeléctrica no menor de 10 MW debe encone
" trarse entre 40 y 50 afios {2.,50 y 2.00 por ciento, respectivamente), con
1o cual se tamér{a en cuenta, ademds del desgaste fisico, la obsolescencias
el uso competitivo del agua y otros riesgos no asegurables, En tal caso,

una vida dtil promedio significa que la central -0 activo.- debe servir

a la empresa entre 60 y 75 afios, ya que con la renovacidn (no mantenimiento)

de ciertos equipos =+ como rurhkinas, genéradores, etc.~- se rebaja dicha
cuenta de valuacién del activo y por consiguiente se aumenta su valor neto,
Para las centrales de vapor de importancia ~- con capacidades entre
30 y 50 MW.~ ¢amp las instalddss en ob Igton fqntpeameticago y das gae se
instalarin en ¢l decenio 70, laS‘princibalea empresas eléctricas de la

regibn utilizan los siguientes valores de depreciacidn (véase el cuadro 3):

Empresa



GCE/SC .5/CRTEST1/3

TAQ/LATF108
Pag, 24
Empresa Vida fitil neta Porciento neto
(aiios) o
INDEs Guatemala 36,00 3,33 -
CEL, El Salvador 33,33 3,00 o
ENALUF, Nicaragua 10,00 3.33
IRHE, Panami 30,00 3,33
CNFL (10 MJ), Costa Rica 42,19 '2.37 .
CAESS (5 MW)’ El Salvador 68,97 1,45

Organismos reguladores de log Estados Unidos y de Europa, y con=-
sultores independientes, estiman, sin embéfgo, lo sigulente para las cenm

trales de vapor, (véase el cuadro 4):

Proponente Vida dtil Por-
neta ciento
{afios ) neto

Federal Power Commission,

E.U.A.

a) Informe de 1945 33.56 2,98

b) Informe de 1964 32.50 3.08

Public Service Commission,

Wisconsin, E.U,A,. 35,97 2,78

Empresas eléctricas

francesas 25,00 4,00
Electroconsult : 30,00 3,33

" Para las centrales de vapor convencionalesy se considera que las
'empresas eléctricas y los organismos reguladores del Istmo Centroamericano
podrfan estimar una vida dtil neta de entre 28,57 y 33,33 afies, (3,50 ¥
3.00 por clento anual neto, aproximadamente), Debe tenerse en cuenta, a
este respecto, que la mayoria de los componentes de las centrales de vapor
-~ equipo de caldera, generadores, equipo eléctrico,”etc.-- tiénen_una vida

itil aproximada de 30 afios,

41

i

/Para las
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Para las centrales diesel (de combustién interna), cuyo uso estf muy

extendido en el Istmo Centroamericano --aungue en su mayor parte se trata
de unidades de 1 000 kW o menos (el ICE de Costa Rica tiene unidades de
2 000, 3 000 y 4 000 kW)~- se utilizan actualmente en Centroamérica los

siguientes valores de depreciacién (véase el cuadro 5):

Qnmresa

Unidades de mfs de 1 000 kW

INDE, Guatemals
ICE, Costa Rica
IRHE, Panami

ENEE, Honduras

Unidades entre 500 y 1 000 kW

INDE, Guatemala
ICE; Costa Rica
IRHE, ranami
ENEE, Honduras
ENALUF, Hicaragua

Unidades hasta de 500 kiW:

INDE, Guatemala
ICE, Costa Rica
IRHE, Panamd
ENEE, Honduras
ENALUF, Nicaragua

Vida dtil Por-
neta ciento
(afios) neto
15.00 5.67
31.60 3.16
20,00 5.00
22.73 4,40
15.00 6.67
15.81 6.33
20,00 5,00
22.73 4. 40
29,24 3.42
10.00 10,00
15.81 6,33
16,67 6.00
22.73 4440
29.24 3.42

Fuentes externas (orsanismos esPecializados vy consultores) consideran

en cambio que para la depreciacidn de las centrales de combustidn interna

deben considerarse las cifras siguvientes (véase el cuadro 6):

/Proponente
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. Vida dtil Por-
Proponente - , ~neta ciento
A (afios) neto
Federal Power Commission, E.U.A. i
a) Informe 1945 27.40 3.65
b) Informe 1964 35.00 2.86 .
Public Service Commission,
Wisconsin, E.U.4. 10/ 22.73 4,40
Ellery R. Fosdick— / 23.98 - 4,17
Harza Engineering Co.— 18.18 5.50

Con base en la experiencia de las empresas del Istmo Centroamericanc y
en las recomendaciones de los expertos, puede sugerirse em consecuencia la
siguiente escala de vidas fitiles netas para las centrales de combustidn
interna:

Afios Posclento
Baja velocidad (menos de 720 R,P.M.) 20825 5 al 4

Alta velocidad (de 720 o M35 RePeMa) 12,50 a2 15.38 '8 al 6.5

Caracteriza a las centrales de generacién diésel pequefizs la circuns-
tancia de que su uwbicacién ffsica (traslade de un lugar a otro) cambia
varias veces durante la vida deil del équipo; en estos casos el costo de
instalacidén debe cargarse a una cuenta separada y amortizarse ¢ depreciarse

en el nidmero de afios que vaya a dar servicio la central en una determinada
localidad.

-

10/ Fosdick y Harza sefialan especificamente esos valores para unidades de
baja velocidad y consideran que debe aumentarse aproximadamente un
20 por ciento el porcentaje neto para unidades de alta velocidad,

/Para las
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Para las centrales de gas, que han instilade durante los f{ltimos
10 afios varios pafses de la regién (Guatemala, El Salvador, liicaragua y
Panamf), la depreciacidn se calcula en los pafses del Istmo como sigue

(véase el cuadro 7):

Vida deil Por=-

Enpresa neta ciento

: (afios) neto

INDE, Guatemala 15.00 6.67
CEL, E1 Salvador 33,33 3.00
ENALUF, Nicaragua 29,00 3445
IRHE, Panami ‘ 25,00 4,00

Organismos de rggulacién de los Estados Unidos y consultores

sefialan en cambio:

: Vide dtil Por-
Proponente neta ciento
{afios) neto
Faederal Power Commission E.U.A.
Informe 1964 ‘ 35,00 2.86
Electroconsult 20,00 5.00

La depreciacién'de este tipo de centrales estd4 condicionada sin
duda a las diferentes formas de operacién a que se somete la central de
gas (reserva, atencidn a miximas demandas, etc.); la experiencia de la
regién y del resto del mundo, por lo demfs, es limitada por ser relativa-
mente reciente el empleo de este tipo dé equipo para la generacién de
energfa eléctrica. L

Teniendo en cuenta lo anterior, puede sefialarse a estos equipos
una vida Gtll media neta de entre 33.33 y 20 afios, que corresponde a una
tasa de depreciacidn entre 3 y 5 pof clento anual, dependiendo del uso

que se le dé a la central (reserva u operacidn continua).

b). Plantas de transmisién

Para el andlisis de la depreciacidn de las plantas de transmisidn,

su examen se puede dividir en: 1) subestaciones (elevadoras y reductoras)

y patios de Internacidn; 1i) lfneas de transmisién mayores (de mis de I0O kV);

/iii) lineas
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i11) 1fneas de transmisidn menores(de entre 44 y 100 kV), y iv) lfneas de
subtransmisidn (de menos de 44 kV), La informacién proporcionada por las
empresas eléctricas de la regidn, organismos especializados y comsultores

se detalla en los cuadros 8 v 9, y puede resumirse como sigue:

vida dtil Pore
Empresa . neta ‘ ciento
(afios) neto

a) Subestaciones y patios de interruptores

INDE, Guatemala - 30,00 3.33
CEL, El Salvador 50,00 2,00
CAESS, El Salvador 49,26 . 2.03
ENEE, Honduras 25,00 4400
ENALUF, Nicaragua 35.00 2.86
ICE, Costa Rica - 31,65 3.16
-CNFL, Costa Rica ‘ 55436 1,80
Federal Power Commission, E.U.A.

(Informe 1964) 35,00 2486
Fosdick 29,24 3.42

b) Lineas de transmisifn de mds de 100 kV

INDE, Guatemala 30,00 3.33
GEL, El Salvador _ 50,00 2.00
ENEE, Honduras 33.33 3.00
ENALUF, Nicaragua 37.45 2,67
ICE, Costa Rica 31.65 3.16
IRHE, Panamd 50.00 2.00
Fosdick ‘ 54,05 1,85
Electroconsult - 40,00 2,50
Federal Power Commission :

{Informe 1964) 50.00 2,00
Empresas eléctricas de Bélgica 40,00 2.50

¢) Lineass de transmisién entre 44

100 kv: :
&) Acero :
INDE, Guatemala 30,00 3.33
CEL, El Salvador 33.33 3.00
CAESS, El Salvador 49,26 2.03
ENEE, Honduras 33.33 3.00
ENALUF, Nicaragua ‘ _ 35.00 2.86
Federal Power GCoe EGUOA..

(Informe 1964) ' 50,00 2.00
Electroconsult _ 40400 ' 2,50

Ji1)} Concreto
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Enpresa Vida Gtil For=
SRES2 neta ciento
(afos) ' neto

ii) Concreto
INDE, Guatemala : 25,00 4,00
CAESS, El Salvador 49,26 2,03
1ii) Madera tratada
CAESS, El1 Salvador 49426 2,03
IRHE, Panam& . 30.00 3033
Federal Fower Cos EeUsds

~ (Informe 1964} 35,00 2.86

d) - Lineas de subtransmisién (menos de 44 kV)

1) Acero '
CAESS, El Salvador ' 49,26 2,03
ENEE, Honduras 33.33 3.00
ENALUF, Wicaragua 35.00 2.86
ICE, Costa Riea 31065 3- 16
CNFL, Costa Rica 55.56 1,80
Fosdick 37,04 2,70
Electroconsult 40,00 2,50

bl

Jii)y" Concreto
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Vida deil
Empresa neta
(atios )
i1) Concreto
INDE, Guatemala 25,00
CAESS, El Salvador 49,26
ICE, Costa Rica 31.65
CHNFL, Costa Rica 35.56
i11) Madera tratada
IRHE, Panaid 30,00

Los organismos y corporaciones que se seiialan a

tan ademds estimaciones para la planta de transmisidn

Vida dtil

Empiresa neta
(afios )
‘Federal Power Commission, B.U.A.
(Informe de. 1945%5) ‘ 38.46
Public Service Commission
Wisconsin, E.U.A., 39,84
Harza Engineering Co. 22.00

Podria someterse a la consideracidn de las empre

3.33

continuacién presen-

en conjuntos

2.60

2.51
4.35

sas eléctricas del

Istmo Centroamericano, en consecuencia, la siguiente tabla de vidas dtiles

medias netas:

Vida dtil 1;—%%5
Goncepte . (——“ft“) ciacidn
anos neta
a) Subestaciones y patios de inte~’
rruptores 28457 - 33,33 3.50 « 3,00
b) Lineas de transmisidn de mds de 5
100 kv 33,33 - 40,00 3.00 = 2,50
¢) Lineas de transmisién y sub-
- transmisién de 100 kV o -
menos
i) Acero 33.33 - 40000 3,00 - 2.50
ii) Concreto 28.57 -« 33,33 1,50 - 3.00
iii) Madera tratada 25.00 - 33.33 4,00 « 3.00

/e) Plantas
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¢) Plantas de distribucidn

En el Istmo Centroamericané se aplican a las plantas de distribucién

eléctrica las siguientes tasas de depreciacidn (véase el cuadro 10):

Vida dtil Por~
Empresa - neta ‘ clento

(afios) ! neto

INDE, Guatemala 20,00 5400
CEL, El Salvado¥ c , 28.57 3.30
CAESS, El Salvador 49,26 2,03
ENEE, Honduras 20,00 5.00
ENALUF, Nicaragua 37.17 2.69
ICE, Costa Rica 33.33 ' 3.00
CNFL, Costa Rica 37.04 2,70
IRHE, Panami 25,00 4.00

Organismos especializados de los Estados Unidos y consultores que

conocen Centroamérica sefialan las siguientes (v€ase el cuadro 11):

Vida dtil Por-
Organismos © consultor neta ciento
' {afios) neto
Federal Power Commission
a) Reporte 1945 30,49 3.28
b) Reporte 1964 . 32.00 3.13
Public Service Commission
WiSCOSin, EalUode 31-25 3:20
Harza Engineering Co. 22.00 44.55
Electroconsult 30,00 3,33

Para las plantas distribuidoras de energfa eléctrica podrian suge-

rirse en consecuencia:z

, Vida Gtil media Tasa de
Concepto neta {afios) depreciacidn
. ' neta
Con porterfa de aceroc, concreto y :
madera tratada : 25 = 33,33 4,00 - 3,00
Con porteris de madera rdstica 10,00 - 15.00 10.00 « 5,67

d) Plantas generales

Las denominadas "plantas generales"de la industria eléctrica estdn

compuestas en el Istmo Centroamericano por diversos tipos de activos, que

/no forman
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no forman parte de 1a produccidn, transmisién y distribucién de 1a energfa
eléctrica, Para su mayorfa se aplica el sistema de depreciacién de lirea
recta, aunqué para algunoa podrfan aplicarse otros métcdoé (horas de fun-
cionamiento, etc.)e En los cuadroa 12 y 13 se detallan las tasas de vidas
dtiles y porcilentos netos que aplican 7 de lés principales empresas del
Istmo Centroamericanc y las recomendadas por la Federal Power Commission
v la.Public Service Comission de Wicongin, ambas de los Estados Unidos.
| Aunque estos tipos de activo son de uso comin y todas las empresas
eléctricas tienen ampliia experiencia a su respecto, las estimaciones de
sus vidas dtiles difieren notablemente.

Se suglere la tabla de depreciacidén siguiente para los activos de

la planta general, a base de aplicar el método de l{nea rectat

Vida @tii Porw
Activo nets . ciento
(atios) neto

Edificios, estructuras y mejoras

a) de concreto 40,00 S50.00 2.50 2.09

b) de otros materiales 20,00 25,00 35,00 4,00
Mobiliario de oficina 12,50 10,00  8.00 10,00
Equipo de oficina 12.50 10,00 8,00 10,00
Equipo de bodegas o almacenes 5.00 6.67 20,00 15.00
Equipo de laboratorio 5.,00 6.67 20,00 15,00
Equipo de comunicaciones _ 12.50 10,00 12.50 10,00
Equipo de talleres 5.00 6.67 20,00 15,00
Herramientas 4,00 5,00 25,00 20,60
Embarcaciones

a) de madera y pldstico 4,00 5,00 25.00 20,00

b) de metal 12.50 10,00 8.00 10,00
Equipo de ingenieria 6.67 5.00 15.00 20.00
Equipo de impresidn y publicaciones 12,50 10,00 8,00 10.00
Equipo de seguridad y proteccidn 12,50 10,00 8.00 10,00
Equipo de fotografia ‘ 12.50 10,00 8.00 10,00
Biblioteca ' 25,00 20.00 4,00 5,00
Equipo liviano de transportes 5400 6.00 20.00 16.67
Equipo pesado de transporte y - . '
de construccidn . 4,00 5.00 25,00 20,00

e) Activos intang{bles

La amortizacién de los activos intangibles sélo se lleva a cabo por
algunas empresas eléctricas. Aplicande el criterio de que se trata de

derechos adquiridos por las empresas a un costo real, y de que en la

/mayoria
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mayoria de los casos tienen wuna vida legal limitada, se considera que deben
ser amortizados. Incluso los activos intangibles que no tienen vida legal
limitada deben serlo, porque son inversiones fijas que no tienen valor de
mercadc --es decir, no pueden ser vendidas-- y, en dltimo término, expiran
con la liquidacidn o cesacidn de las actividades de la empresa. Por otro
lado, al formar parte esos activos de la inversidn inmovilizada de la
empresa, constituyen parte de la base tarifaria y, en igual medida, del
costo de las tarifas eléctricass Su amortizacidn en un ndmero prudente
de afios los elimina de la base tarifaria,

Es dificil sugerir una tabla de amortizacidn para los activos tangi-
bles, pero podrian adoptarse los siguientes criterios al efecto.

1) Activos intangibles con vida legal'limitada (concesiones,
patentes, etc.), amortizacién en un perfodo miximo de vida
legal,vy

i1} Otros activos intangibles (“organizacién", etc.), amortizacién
en un perfodo miximo de 10 afios.

El organismo regulador, por su parte, podria disponer una amortiza-
cién de activos intangibles mds répida cuando una empresa eléctrica, en

un ejercicio econdmico, obtuviera rentabilidades mayores a las autorizadas.

/Cuadro 1
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Cuadro |
DEPRECIACLON DE CENTRALES HIDROELECTRICAS: VIDAS UTILES NETAS Y PORCIENTGS NETOS UTILIZADOS POR EMPRESAS ELECTRICAS DEL {STMO CEHTROAMERICAND

(v dt n afios)

1HDE CEL ICE CAFL LRHE __ENALUF ENEE CAESS - _JASEnH (CR}  Mitler (CR)
Concepto ¥ida Por- Vida Por- Viga Por~ Vida Por~ Vida Por~ Vida Por~ Vida  Por- Vida Por- Vida Por~  Vida Por=

8t1] ciente §til ciento dtll ciento ¢til ciento Gtl1 ciento dtil clento dtil ciento dtil ecionto dGtil ciento G64¢i] ciento

Por unldades fTslcas

Contrales pequefias {menos de 10 M} - - - - - = 55,6 1480 40 ‘2.50
Centrales mayores 40 2450 50 2400 4444 24,25 55.6 1.80 80 1225
Por partes de lg lnst 6 |
Edifieios, estructuras y mejoras 5040 2400 ‘ 42,60 2435 4448 2425
De conereto o metal ‘ 60,00 I.Bg - - 100,0 1400 - - - -
Be armakfn de madera y paredes de adobe 35,00 2, - = 40,0 2,50 " - - -
Oe armazén de madera y paredes de madera 20,00 5,00 - - - - - -
Caminos y puentes ) 50,00 2,00 - - 50.0 2,00 30,00 3.33 - -
Dapfsitos, presas y conductores de agua _ : 167 6647 le50 - = 53425 1488 332 3400
Tuberfa - - 50,0 2400 - - - = 150 6400
Casa de méquinas - « 6647 1450 - - - - - -
Turbinas y generadores 38400 2,63 40,0 2,50 50,0 2,00 32433 3409 33¢3 300
Accesorios y equipo alfctrico 3300 3,03 20,0 5400 - = 24,10 4.1 316 3,16
Tah{eros y transmlsiones - - - - - - - = 540 6,00
Equlpo misceldnec de fuerza motrlz 33000 3403 4040 2450 - - 1280 779 1045 9,50
Promedio ponderade ' 42,64 2,35 60.d§j I.Gfal 55.62/ 1680 4333 2,30 25,63 4.0621

2/ “Estimado,



DEPRECIACION DE CENTRALES HIDRO

RECOMENDADOS POR 0

&LECTRIC&S:

Cuadre 2

VIDAS UTILES NETAS Y PORCIENTOS NETOS
GANISMOS ESPECIALIZADOS Y COMSULTORES

isston

Feder:: zg::z.t:nmmlss—{on "““;}:cﬁ,ﬁgﬂf‘g‘ﬁ . E"'p"s:s:e;:c""“' o ._El lery Ro Fosdick . Hnr;zé Ehglnearing Coy
Mo i e ATl TERT S TR iy TEET ot
Estructuras y mejoras 59.52 {408 654,78 o52 33433 3400 50400 2,00 50400 2400
Depbsltos, presas y conduc~ A
‘thres de agua 61435 1.63 Ted3 80 50,00 2,00 50400 2400 50400 2,00
Turtinas y generadores 35421 2,84 38.76 £o58 25,00 4,00 35400 2,86 25,00 4400
Equipo accesorio ¢léctrice 93422 3401 3759 1%.66 20,00 5400 25,00 4,00 25,00 4,00
Equlpo misceldneo . I2.T9 3405 3731 68 20,00 5400 25400 4400 25,00 4,00
Cauminos, vfas y puentes 68403 1447 18413 .28 - - - - - -
Promadln ponderado 43486 2428 57647 o4 33:33 3400 47462 2410 38446 2460




- ”
Guatdra 3
DEPRECIACION OFE CENTRALES DE VAPOR: V10AS UTIWLES ESTIMADAS HETA3 ¥ PORCIENTOS UTILIZADOS
POR EMPRESAS CLECTRICAS DEL |3TMO CENTRCAMERICANO
NOE CEL CNFL RHE EHALUF CAESS
Concepto Vida 9t11  Por=  Vida Gtl] Fere  VIda §%1%T  Por- VIda §tT1  Pore=  VIda G%11  Por=  Vida G%1]  Fore
{afios) clento {afios) elento {afivs } elento anos ) clento {afos) clonto {aficn) tiento

Por untdades ffsicas de 10 o mfs i 30 3¢33 3943 900 42419 2,37 30 333
Por partes de |a Instalacidn
Edificlos, estructuras y mejoras

De concreto o metal 50e00 . 2400 {00400 {o00

De armaafn de madera y paredes . : - I ’

de adove 30900 3033 .
De armazdn de madera y paredes :
do madera . - ' 15400 6467 €470 le50

Equipe de catdera . .. 3300 - 3803 66470 1450
Méquinas- de émbolo y generador - 2,00 3445 65470 1e50
Unidades turbogeneradoras : 33400 3003 66470 150
Accosorfos y equipo eléetrico o ‘ | 33200 . %03 v -
Equlpo misceléneo _ 29400 345 .- .
Prame¢io pongerado 30,00 . 9493 ﬁg‘gﬁl 145

al Es;imado;,



Cuadrc &

DEPRECIAGIQON DE GENTRALES DE VAPORs VIDAS ESTIMADAS NETAS Y PORCIENTOS
NETOS RECOMENDADOS POR ORGANISMOS ESPECIALIZADOS Y CONSULTORES

Federal Power Commission Public Service Commission Empresas eléctricas
Concepto v£d§eﬁiziados U;idos v1daw;§i:nsin, E,U.A, s ﬁtiirancesas

(afios) orciento (afios) Poretento (afios ) Porciento

Estructuras y mejoras 51,55 1,9 58,21 1,72 33,33 3.00

Equipo de caldera 31,25 3.20 30.60 3.27 25400 44,00

Generadores 34,84 2.87 35,33 2,87 25,00 4,00

" Turbogeneradores 33,90 2,95 31.45 3,18 n -

‘Equipe accesoric eléctrico 32,05 3.12 30.96 3.23 20,00 5,00

Equipo mesceléneo 26439 3.79 30.30 3.20 20,00 500

- Promedio ponderado 33,56 2,98 35,97 2.78 © 25,00 4,00




Cuadro 5

DEPRECIACTON CENTRALES OE COMBUSTION INTERMA: VIDAS UTILES ESTIMADAS NETAS Y PORCIENTOS

NETOS UTIL1ZADOS POR EMPRESAS ELECTRICAS DEL 1STMO CENTRUANERICAND

HOE TCE 1RAE ENALTF ENEE
Congepto Vida Ot1{ Porw Vida d5fi Pore Vida atl{ Pore ¥lda 011 Pors Yida 6t{l Por=
{afos) clonto {afios ) clanto {afios ) ciento (afos) clento (afios) clento
Por unfdades {is]cag
Unjdades de mis de | 000 W! 1560 6,67 31,60 2 16 / /
Unidades de 500 a | 000 K 1540 6467 15061 be33 20,02 50002
Unldades de menos de 500 K. 10,0 10,00 15481 633
Por partes de |a instajacién.
Ediflclos, aatructura!sy mé]ﬂras ‘ 50,00 2,00
Ge concreto o motal 50400 2400
De armazén de madera y peredos de ’
adobe 30,00 33
De armazfn de medera y paredes de
madera - 15400 6467
Depdsitos de combustible 33,00 3403
Motores X 20,00 3ed5
Maqu!nar:la [OD HePe © mis 29,00 Fa45
Magulnaria de menos de raniﬂ.é._ 17400 5eB8 20,00 5400
Generadores de 50 ki o mis 29400 Jad5
Generadores de menos de 50 ki 17600 5088
Equlpe necesarie eldctrice 24,00 Fe45 26.00 5¢00
Equipo miscaifneo - 26,00 9485 40400 2450
Promed¢io ponderado 29.24-‘5’ : 22,733/ 4,40

5442

&/ Estimado,

Para generadores de alta velocidad se estima 16,67 afios, o sea ol 6 por clentos



Cuvadre 6

DEPRECIACION DE CENTRALES DE' COMBUSTION INTERNA: VIDAS UTILES NETAS Y PORCIENTOS
NETOS RECOMENDADOS POR ORGANISMOS ESPECIALIZADOS Y POR CONSULTORES

{ afos) Porciento {afios) P°r°?°"t° (efios) P°'°Fe“1* v}gﬁ:ﬁf’T' Porclento

“Estructuras y mejoras 9745 2,67 33,78 2096 50,00 2,00 5000 2400
Tanques de combﬂstlhle, tuberfas

¥y accesorlos 2967 371 3012 332 25400 4400 13400 7469

‘téquinae da combustién interna 24469 4,05 2l,l9 4,72 2o'on§f 5,00 !5.305/ 6e25

Generadores 2547 3489 24421 4413 ao.ooE/ 5400 ls,oo!/ 6425

Equipo eléctrico accesorio 26425 3.81 22,73 4,40 25,00 4900 25,00 4500

" Equlpe misceldneo - 2442 4,13 20,33 4,92 25400 4400 25,00 4400

. Promedlo ponderado 27440 365 22473 4440 2398 4el? jBal8 G50

a/ Para unidades géneradoras diesel de alta vefocldad se estima en 10 afos sw vida Gilf, con fo cual el promedlo ponderado se elevarfa a un § por ciento

aproxImadamante,

Para generadores diese| de alta velocidad la vida dtil se estimarfa en 12 aRos,

L



Cuadro 7

DEPRECIACION CENTRALES DE GAS: VIDAS UTILES ESTIMADAS NETAS Y PCRCIENTOS NETOS
MYILIZADOS POR EMFRESAS ELECTRICAS DEL ISTHO CENTROAMER ICAWO

INDE IRHE CelL ENALUF
Concepto - . Vida dtil Por~ Vida dtt!  Por-~  Vida dtil Por- Vida deil Por-
' - (aflos ) ciento (afios ) ciento {afics) clento (afios) ciento

Por unidades £fsicas 15,00 6.67 25,00 4,00 33,33 3,00
Por partes de la iunstalacién
Edificios, estructuras y mejoras )

De concreto o metal 50,00 2400

De armazén de wadera y

paredes de adobe 30,00 3433

De armazfn de madera y ‘ '

paredes de madera ' : 15,00 6467
Tanques de combustible : . : 33.00 3.03
Generadores : 29,00 3,45
Aire acondicionado o - 29,00 3045
Bquipo y accesorio eléctrico T 28,00 3.45
Equipo wiscelfneo ' . - - : ' 26400 .85
Premgdioipoﬁderado _ o . , 29.0021 T 3,45

8/ Estimado.



gf Cuagro &
DEPREC IACION DE PLANTA DE TRANSMISION: VIDAS UTILES NETAS Y PORCIENTOS NETOS UTILIZADOS POR EMPRESAS ELECTRICAS DEL ISTMO CENTROAMER)CAND

{Vlda dt1] en aftos)

1 HDE CEL CAESS ICE_ CNFL IRUE. ENALUE Miller Wnosy
Congepto Vida Por-  Vida #For- Vida Por- Vida Por- V¥ida Por- Vida Por~ Vida For~ Vida Por-
G11] cliento Gti} ciento 6ti! ciento dtit ciente dt1t clento Gti1 ciento dtIl clento dt}l ciento

Por ynigadas ffaleas’

Subestacianes _ 30,00 3033 50400 2400 49,20 2,03 3165  Felb 5556 180
Patios de interruptores 30400 2,33 50,00 2,00 49,26 2,03 3465 el 55,50 1480
L.freas de 220 KV o mis - - - - - - - -
Lfrneas de {5 y 138 KV en torres 30400  J433 50400 2,00 - = 365 316
Lfneas de 44 a 65 KV on acero 30,00 3633 33432 3400 - -
ifneas dg 44 a 69 k¥ ¢n conerate 25,00 4400 - -
a a b -
a

t

50,00 2,00

LTneas de 9 kV en madera - 49426 3416 - - -

Lfneas de 20 a 35 kV en acero - - 31465  Jeib 55450 1480
Lfneas de 20 a 35 kV en concreto 25,00 4,00 31665 2416 55456 1480
Lfneas de 20 a 35 kV en madera - - -
{fneas de mencs de 20 k¥ en acero - - -

Lfneas de menos de 20 kY en concroto 20.00 5.00 - - 5556 1480
Lfneas da menos de 20 kV en madera - - -

30400 3433

20.00  3.33

-

for partes de la Instajaclép

Estructuras y mejoras 50,00 2,00

Equipo de subestaglfn 3300 3403

Torres y accesorios 40,00 2450 e
Postes y accesorlos (concreto y acero) 33400 2103 3333 3a00
Postes y accesorics {madera rdstlcas 15400 0467

Conductores y disposlitivos aéreos 43,00 2a33 33433  3.00
Caminos 'y puentea 40400 2450
Transformadores = 3333 3.00

Equipo misceldnes " 6
Promedlo ponderado ‘ 350005/ 2486 10,52 G450

&/ Inciuye subdtransmisldna.
b/ Estimado,

4
»



Cuadro 9

DEFPRECIACION DE PLANTA DE TRANSMISION: VIDAS UTILES NETAS Y PORCIENTOS NETOS RECOMENDADOS
POR ORGANISMOS ESPECIALIZADOS Y CONSULTORES

el RSB e e
' (afios ) Porciento (aiios ) Poxciento (afios ) Porciento
Estructuras y mejoras 39.22 2,35 47.39 2,11 50.00 2,00
Equipo de subestacidn 31.35 3.19 33.00 3,03 25,00 4,00
Torres y accasorios 39,22 2,55 45,66 2.19 50.0051 2,00
Postes.y accesorios 29,15 3.43 ' 31,35 3.19 50-0021 2.00
Conductores y dispositivos

aéreos 43,48 2430 51,81 1.93 40,00 2450
Conductos subterrfneos - 49,26 2.03 33,67 , - 2,97 - -
Conductores y dispositives

subterrineos 44,44 2.25 37.45 2.67 - -
Caminos y vias 40,16 2.49 47.17 2.12 - -

' Promedio ponderada 38.46 2.60 39,84 2,51 37 042/ 2,702/

a2/ Para maders tratade la vida util se considera entre 20 y 33 aiios,.
b/ Estas cifras som pera lfneas de 34.5 KV con torres de acero. Para lineas de 138 kV, el sefior Foadick estima

34,05 afios o 1485 for ciento; para subestaciones reductoras 138/34,5/13.8 kV y elevadoras 13.8/138 kV, estima
29.24 afios o 3,42 por ciento, _ _ _ . o .



DEPRECIACION DE PLANTA DE DISTRIBUCION:

Cvadro 10

(Vida 8%l en afos)

VIDAS UTILES METAS Y PORCIEWTOS NETOS UTILIZADOS POR ORGANISMOS ELECTRICOS DEL I1STMO CENTRCAMERICAND

1NDE CEL ENEE ENALUF ICE CHFL 1RHE
Concepto Vida FPor- V¥ida Por~ VYida Por- Vida Por- Vida Por= Vida Por- Vida Por=
6t11 ciente Otf1 ciento dtll ciento Gtli ciento dtil cliento @tif ciento dtil ciento
Por uhlggdes flaleag 20,00 5.00 28457 350 49,26 2,03 20,00 5400 3333 3400 37404 2,70 25,00 4400
Por partes de la Instalacién
Estructuras y me joras 45.00 2.22
Equlpo de estacién 32,00 3,13
Equipo de acumuladores 2l,00 4.7
Postes,. torres ¥y accesorios
Concreto, metal y madera tratada 29,00 3.45
Madera rdstlca 10.00 10,00
Cunductﬁfea afrecs ¥y accesorios 38.00 2,69 )
Transformadores de |fneas 30,00 3425
Servicles 31,00 3.25
Medidores 30.00 3,33
Instalaciones en pradios de consumldores 25,00  4.00
Propledades arrendadag 25.00 4400
Alumbrado pfblico 26,00  3.85
Promedio ponderade 37.17 2469

'

EN



Cuadro 11}

DEPRECIACION PLANTA DE DISTRIBUCIONs VIDAS UTILES NETAS Y PORCIENTOS NETOS
RECOMENDADOS POR ORGANISMOS ESPECIALIZADOS Y QONSULTORES

/

. o Federal Power Commission Public Service Commission Empresas‘elégtricaa de

Gonéep:o de Estados Unidos Wisconsin, E.U.A, " Bélgien .
e ' Vida dtil e Vida dtil Vida atil
(afios ) Porciento (afios ) Porciento (afios ) Ehtcgento

Bstructuras y mejoras 42,92 2.33 43.65 2.19

~ Equipo de estacién 29.94 3.34 264,09 3.56 20 a 25 4bal
Equipo de acumuladores 31,55 3.17 22.42 U 4,46
Postes, torres y accesorios 26.60 3.76 25.51 3.92 16 a 203! . 5a6
Conductores y dispositivos .
aéreca 36,36 ' 2,75 @ .32 . 2,48 40 245
Conductos subterrinees 49,02 2,04 58.14 1.73
Conductores y dispositives :
subterrinecs 44,84 2,33 : 37.88 2.64 )
Transformadores de l{nea 28,90 .46 - 29,76 3.36 20 a 25 bash
Servicios 28,01 3,57 31.25 3.20
Medidoxes 28,57 3.50 29,24 3.42
Instalaciones en los predios ' ' '
de los consumidores 24,69 4,05 : 18,69 - 5.35 -
Proptedad alquilada en gredios o .. -
de los consumidores 22,52 .44 29.50 3.39
Sistemas de alumbrado péblico y ' .
y sefiales 24,63 4,06 23.15 4,32 - '12.5 8
Promedio ponderade - 30.49 3.28 31.25 3.20

~

2/ Madera. - Los de concreto o acero de 33 a 50 afios,



DEPREGIACION DE PLANTA BENERAL:

Cuadro 12

{vlda dt1} en éﬁos)

YiDAS UTHLES NETAS ¥ PORCIENTOS NEYOS UTILIZADOS POR EMPRESAS ELECTRICAS DEL 1STMO CENTROAMERICANO

1NDE CEL ENEE ENALUF ICE CNFL {RHE

Concepto Vida Por- Vida Por~  Yida Por~ Vidd Por= Vlda Por- Vida Por-~ Vida  Por-
dti| ciento 6l ciento  dtil ciento (3] ciento dtil tianto dtil clento attl ciento

Ed¢ificlos, estructeras y mejoras

" ‘Do conereto 50,00 2,00
. Armazfn madsra y paredes adobe 35400 2,86 52463 1490 34497 2486
Armazén madera y paredes madera _ 20,00 5400

- Moblliario de oficina metdlico 10,00 10400 1600 6,25 10452 9,50 22,22 4450 10,00 §0400
Moblliarlo de oflcina de madera 10,00 10,00 16,00 6425 10452 9450 22422 4450 10,00 10400
£qulp5.de'nﬂcina ' 10400 10,00 16400 6425 ‘ 10452 9450 22,422 4450 © 10,00 10,00
Equipo de transporte 6467 15400 7.00 14,29 22,22 4,50 4,00 25,00
Herramientas 10,00 10,00 16,00 6425 22,22 4450 5400 20,00
Equipo do talleres 10.00 10,00 16400 5456 22,22 4450 5400 20,00
Eaqulipo Vda bodegas 10,00 18,00 20,00 500 22422 4,450 5400 20,00
EqulpoAde laboratorlo 10400 10,00 17400 5488 22,22 4,50 5400 20400
Equipo de comunlcacionas - - 18,00 5456 22,22 4,50 - -
Equl po ‘miscel4neo 10,00 10,00 17400 5,88 22,22 4450 4,00 20400
Embarcacicones de madera o pldstico - - - - - - - -
Embarcaciones de metal - - - - - - - -
Bibtioteca * - " - - - - -

»



Cuadrn 13

DEPRECIACION PLANTA GENERALs VIDAS UTILES NETAS Y PORCENTAJES NETOS
-RECOM:NDADOS POR CORGANISMOS ESPECIALIZADOS Y CONSULTORES

Federal Power Cowmmission  Public Service Commission

de E,U.A. Wisconsin, E.U.A.
e il porctanto (50 porctento

?structutas y mejoras 45,25 2,21 52,08 1.92
Equipo y mobiliarie de oficina 16,86 5.93 1B.76 . 5,33
Squipo de transporte ces e 9.53 10,49
Equipo de bodegas 17,09 5,85 20.92 4,78
Bquipo de talleres 17.06 5.86 22,27 4,49
Equipo de laboratorio 15.97 6.26 17.76 5,63
Herramienths y equipo de |

trabajo 15.11 6.62 18.73 5.34
Equipo de comunicaciones 18,35 5.45 25,97 3.85
Equipo miscelaneo 15.60 6441 14,35 6497
Otras propiedades tangibles 35.71 2.80 53.48 1,87

Promedio ponderade 18,98 527 29,15 3.43
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