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1. Presentacidn

Fl Comité de Cooperacién Fcondmica, por resolucibén 126 (CCE),
y evaluar los recursos hidrdulicos para facilitar y acelerar el
proceso de interconexidn de sistemas eléctricos en el Istmo.

Tas bases preliminsres de un procramsa general vara la
investigacibn y evaluacidén de 1los recursos hidrdulicos en el TIstmo
Centroamericano han sido elaboradas por la Misidén Centroamericana
de Tlectrificacién de las Naciones Tnidas, en cooveracidn v
consulta con la Secretaria de la CEPAL, v serdn presentadas a
consideracibdn del Subcomité de Flectrificacidn en su segunda
reuniédn.

Fl programa general consta de tres etavas. Ta vrimera
consiste en la formacidén de una red de instalaciones hidrométricas
e hidrometeoroldgicas. Ia segunda comprende la vrevaracién de
‘mapas. bdsicos de las regiones con mayores vosibilidades vmara su
aprovechamiento en la vroduccidn de energia. Ia tercera incluye
la evaluacién especifica de recursos seleccionados, tomando como
unidad la ‘cuenca hidrogrdfica correspondiente.

Fl vresente documento se refiere concretamente a la primera
de estas etapas y consta de un vorovecto recional para establecer
una red hidrométrica e hidrometeoroldgica en un plazo de cinco
afios 'y de un plan para la preparacidén del personal técnico, de
mas alto nivel, que se encargarid de voner en marcha v de atender,
posteriormente, la operacidén y el desarrollo del sistema. En
este estudio se ha contado con la estrecha colaboracidén de los

organismos nacionales dedicados a estas actividades.

2. Sumario
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;o 2. -SQumario

a) Alcance del vrovecto

-F1 vprovecto- incluye los siguientes aspectoss

1), Complementar la red hidrométrica e hidrometeoroldeica
existente con 250 nuevas estaciones fluviosgrdficas, con uns
~densidad de 2060 km? por estacidn, v 820 instalaciones
hidrometeoroldeicas, con una densidad vromedio de 568 xm? en
cada una de ellas, para obtener @atos de caudales de los rios
mgs importantes de Centroamérica.

2) Overar y mantener la red actual y las nuevas
instalaciones.

-3) Ampliar el proerama de muestreo de material en
suspensibén de los rios vrincivales v el control de las propiedades
guimicas de las aguas.

4) Preparar y adoptar normas uniformes mara 1ld recoleccién,
ordenamiento v andlisis de la informacidn hidrolégica e
hidrometeoroldeica.

5) Capacitar en el extranjero al Dersonal técnico al més
alto nivel, que se engargaré del sistema, v capacitar localmente
al resto del versonal.

6) Investigar la hidrologia e hidrometeorologia de la
regidn, hasta el nivel de cuencas o zonas cuando fuere necesario,
con el fin de facilitar los estudios de nrovectos sobre la
utilizacidén futura de recursos.

7) Publicar anualmente la informacidn recoecida v 1loS

estudios realizados.

/b) Beneficios
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b) Beneficios esperados

Ia informacidén y los estudios hidroldgicos e hidrometeoro-
16cicos, que se obtengan, si se realiza el provecto obieto de
este estudio, podrian ser utilizados para justificar numerosos
estudios de Dreinvéréién relativos al avrovechamiento de los
recursos hidrdulicos del Tstmo Centroamericano.’

F1 aumento continuado de las necesidades de energia eléc-
trica, de acuerdo con el ritmo observado en la Bltima década,
hardn necesario desarrollar el total del notencwal hidroeléctrico
economlcamente exnlotable de 1la reg1én, evaluado en unos 6 millo-
nes de k', en el curso de 1os nréximos 30 afios. FE1 considerable
monto de inveréiones.que requefiré la construccidén de estas obras
deberd Jjustificarse con base enfinformacién confiable sobre las
disponibilidades de agua, la cual es posible obtener con el
desarrollo de este prdyecto. Tendrén gue basarse en ese mismo
tipo de informaciones gran nimero de'nrovectos de rieco, hac%endo
uso de aguas superficiales: y las futuras obras de acueductos
vara abastecer de égua las pOblacionés v los requerimientos

industriales.

/) Costo del
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c¢) Costo del proveeto y financiamiento

Fl costo elevado para establecer y operar una red como
la que se propone v las limitaciones existentes de -recursos
nacionales hacen indispensable la cooperacidn financiera de
organismos internacionales de asistencia técnica vpara llevarla
~a cabo. . Alounos organismos nacionales encareados de estas
actividades en el TIstmo Centroamericano han nrenarado provuestas
especificas mara solicitar la ayuda del Fondo Especial de las
Naciones Unidas nara este fin, las oue han sido incluidas dentro
de este proyvecto regional. Con ayuda del Fondo Tsvecial v la
Organizacidén Meteoroldeica Mundial, organismos ambos de las
Naciones Unidas, se han desarrollado recientemente provectos
semejentes en Chile v Fcuador.

Tl costo total del provecto se estima en 5.6 millones de
délares, de los cuales corresponden 3.2 a gastos en moneda local
y 2.4 a gastos en moneda extranjera.

Ta suma cue se considera vosible cubrir con ayuda: de los
organismos internacionales de asistencia tégnica es la.corres-
pondiente a los eastos en moneda extranjiera. I0s orcanismos
-nacionales narticipantes aportarian el resto de los fondos nece-

sarios, 1o cue corresponde al 57 vor ciento del costo del vprograma.

/d) Oresanizacidn
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d) Organizacidn S

Fn este provecto varticinaria el organismo nacional
encargado de atender estas actividades en cada vnals, que son

los siguientes:

Guatemala: Tnstituto Nacional de Flectrificacidn (INDE)
F1l Salvador: Departamento de Incenieris Agricola de la
Direccidn General de Aericultura, Ministerio

de Aecricultura y Ganaderia.

Honduras: Fmpresa Nacional de Fnergia Tléctrica (PNFR)
Nicaragua: Comisidén Nacional de Fnerglia (CNT)

Costa Ricas Instituto Costarricense de Flectricidad (TCF)
Panamd s Instituto de Recursos Hidrdulicos v Flectrifi-

cacién (TRHF)

Ia direccibn de este programa podri=a estar.a cargo de un
gfupo de trabaio del Subcomité de Flectrificacidbn, integrado vpor
representante de los organismos antes citados, el cual contarsi
con la colaborac*én.de la Misidn Oentroamericana de Flectrifica-

cién vy de otros exvertos internacionales.

/3. DProyecto
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' 3. Proyecto de red hidrométrica e hidrometeoro-
1égica en el Istmo Centroamericano

La recoleccidén de informacidén hidrométrica e hidrometeoroldgica
es de esmecial imvortancia vara impulsar »nrogramas nacionales y
regionales con fines de desarrollo, ya que permite detefﬁinar
vosibilidades de aprovechamiento de las aguas superficiales di§
nonibles vpara vlantas hidroeléctricas, obras de riego, suminis-
tro de agua notable, facilidades de navegacidn v control de
inundaciones.

a) Antecedentes
Con anterioridad a 1950, la informacidén hidrométrica e hidrome-
teoroldgica se recogia con fines cientificos o agricolas, corres
nondiendo a mocas estaciones v a neriodos relativamente cortos que
generalmente, fueron interrumpidos durante varios afios. Si bien
algunas empresas eléctricas de »nropiedad privada realizaron afo-
ros aislados en algunos rios que ofrecian posibilidades econdmi-~
cas de utilizacidn, no existian programas de recoleceidn sistemd
tica de informacidn sobre caudales de rios'y lluvias, gque facili
taran la evaluescidén de los recursos hidrgulicos de los vaises.
Esto se explica, en parte, por el alto costo de estas evaluacio-
nes vy por la necesidad de contar con una adecuada organizacidn
técnica y administ ativa cue carantizara la confiabilidad y con-
tinuidad de la informacidn obtenida.

Ta urgencia de contar con instalaciones generadoras en el
Istmo v en ausencia de informaciones bdsicas sobre recursos hi-
drdulicos, provocd el desarrollo de fuertes programas de adicio-
nes de capacidad en plantas térmicas a vartir de 1950, en vez de
hacerse a base de un vroceso hidroeléctrico, cue si bien supone

mayores inversiones, son de menores costos de oroduccidn y no
/requieren
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requieren de imnortaciones sustanciales de combustibles y lubri-
cantes. De la misma maners, la falta de conocimiento sobre recur
sos hidrdulicos a través de un veriodo mds o menos largo ha dado
comobrésultado, en mubhos casos, aue los recuerimientos de energia
eléctrica o de riego hayan sido satisfechos a base de recursos
cue no son necesariamente los me’ores vara esos vroondsitos.

La recoleccidén sistemdtica de informacidn bdsica se imvoul-
sé mds intensamente en la dltima década y se comenzd a utilizar,
de modo vrincipal, en el nlaneamiento de nroyectos hidroeléctricos
dentro de los nrogramas de electrificacidén de cada uno de los
naises, cbncentréndose en agquellos recursosAque ofrecian mejores
nosibilidades de desarrollo inmediato.

‘ Fl agruvamiento de mercados, que resultaria de la inter-
conexién internacional de sistemas eléctricos, ofrece la posibi-
lidad de desérrollar unidades de generacién de mayor tamaiio, lo
cue favorecéria el anrovechamiento de recursos hidrdulicos que,
de otra manera, no guarddrian relacidn, en cuanto a su magnitud,
con el desarrollo aislado de esos mercados. Isto supéndria la
pdsibilidad'de desarrollar los recursos mds favorables del Istmo
Centroamericano, indevendientemente de su ubicacidn geogréfica,
atendiendo a los mejores beneficios de la regidn en su conjunto,
y la necesidad de contar con adecuada informacién hidrométrica
e hidrometéorolégica, vara no encontrar las mismas dificultades
aue sé han presentado en el desarrollo de los »Hrogramas naciona-
les.

b) Desarrollsé histdrico de los vprogrames nacionales

1) Guatemala. Los estudios v la recopilacién de informacidén hidro
meteoroldégica han estado hasta la fecha a cargo del Observatorio

/Nacional
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Naciona19 que"ée ha encargado fundamentalmente de la recoleccidn
Vﬁfépulacién_dgﬁaatos‘ﬁrbvenientes de diferentes fuentes, espe-
cialmente los registros dé 11uvias cue se ﬂfoporcionanaénnalgunas
fincas. Ademds de datos de‘iluVia, un reducido niumero de insta-
laciones 1levéﬁ catos sdbféxluz solar, evaporacidén y humedad. Bn
la actualidad ei}QbééEQatbrio v empresas particulares -6néran 111
estaciones. -

Fl Instituto de Electrificacién (INDE) fue creado en 1959.
Antes de su establecimiento se habian“éfedtuado aforos esporadi-
cos en diversos rios del vais, con miras a determinar, en lo ge-
neral, los caudaleé minimos que podian aprovecharse de ellos.

La Seccién de Hidro-meteorologfia, adscrita al Departamento
de.flanifioacién y BEiecucidn de Obras del INDE inicid ovperaciones
en abril de 1962. BIBn la actualicdad, operan 11 estaciones hidro-
métricas localizadas en.ios*rios v lagos de mayor interés para
las etapas inmediatas del nlan de electrificacidén nacional. Du-
ranté el aﬁp iscal de 1962-63 el presunuesto de esta seccidn fue
de 42 000 ddlares.

El vprincipal nroblema del Observatoric Nacional lo consti-
tuve el escaso presuvuesto de que dispone para atender la overa-
cidén de una red hidrometeoroldgica de cierta imnortancia. Ista es
una de las principales causas que tuvieron en cuenta los ingenie-
ros consultores aue efectuaron el estudio de Fuerza e Irrigacidn,
éon la ayudé del Fondo Espééial, para recomendar cue sea el INDE
el oue se encargue de estas labores y se eleve al rango de depar-
tamento a la aétual seccién hfdrometebrolégica. Sobre esta base
se ha considerado cue €l iNDE elaborard las actividades corres-
pondientes al wnroyecto de oue se trata en este documento. Bl INDE

ha llegado a un acuerdo con el Observatorio Nacional y con el De-
: /partamento
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partamento de Recursos Hidrdulicos del Ministerio de ngrlcultura

con el Lwn de coordlnar las, 1abores que .en . este campo se; realiza~

ran en Guatemalag

ii) E1 Salvador° En 1051 el Serv101o Meteorologlco chional se

hizo- cargo de las aotlv1dades cue reallzaba el Observatorlo Na01o—
nal desde 1927. El Servicio »rincinid a 1llevar reglstros ‘de 1llu-
vias bor medio de fluvibgrafos v establecid estaciones vara obtener
informacidén de temperatura, humedad, viento y evaporacidén. En la
actualidad overan 117 estaciones de lluvia equipadas con fluvidme-
tros, v 18 con fluvidgrafos.

TLos nrimeros aforos sistemdticos de rios fueron ejecutados
vor la Comisidén Nacional de Electricidad sobre el rio Lempa en 19+2.
Antes de esa fecha, la Emnresa de Alumbrado Eléctrico de San Salva-

dor v la Compafifa Eléctrica Crcumacaysn habian ejecutado mediciones
de caudales minimos en 1i distintos lugares del pais, con miras a
la utilizacidn de esas aguas en la produccidn de energia eléctrica.
E1l Centro Nacional de Agronomia hizo afuros esporddicos de los
rios de.la regidn costera en 1952 y 1953.

El Departamento de Ingenieria Agricola de la Dieccidn General
de Agricultura del Ministerio de Agricultura y Ganaderia emprendid
un amnlio programa de hidrometria en 1957, incluyendo ‘la investiga
cidn del material suspendido en los rios v control~de calidad qui-
mica de las aguas. Su principal obgetlvo es evaluar los recursos
superficiales con miras a su utilizacidén en riego. El Servicio
Meteoroldgico Nacional es el organismo encargado de obtener la in
formacién hidrometeoroldgica.

La Comisidn Egecutlva del Lemba (CEL) instald diversas esta-
ciones hidrométricas en el rio Lempa, incluyendo el lago de Guija,
gue han propnorcionado informacidén vpara el planeamiento de los vro-
yectos de desarrollo previstos en ese rio. Ademds, instald esta-
ciones hidrométricas en el rio Grande de San Miguel.

La CEL esté trasladendo todas sus estaciones al Dcpartamento
de Ingenieria Agricola de la Direccidn General de Agricultura del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, vara que las opere y le su-
ministre la informacidn recuerida para sus estudios hidroeléctricos.
Este Devartamento opera 22 estaciones hidrométricas y el presunues-

to para 1962 alcanzd a 43 600 ddlares.
/iii) Honduras.
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.~ iii) Honduras. Ia rzcopilacidn de datos hidrometeorold-
gicos estd a cargo del Servicio Meteoroldgico Nacional, que
eés un departamenfo de la Direccidn de Aerondutica Civil. Reco
ge informacidn de 1k estaciones operadas en su mayor parte
por empresas particulargs, y con fines principalmente relati-
vos a la aeronavegacidn.

De 1954 a 1956 se mantuvo un prbgrama de hidrometria a
cargo del Servicio Hidrométrico Nacional de la Direccidn Na-
cional de Irrigacidn de la Secretaria de Recursos Naturales.
Este programa llegd a 6ﬁeraf 33 estaciones hidrométricas y
numerosas estaciones hidrometeorolégicas. | ‘

A partir de 1956 las actividades que desarrolla la Em-
presa Nacional de Energia Eléctrica sobre control de niveles
y aforos aislados en los rios de la zona lago Yojoa-Rio ILin-
do, es io ﬁnico que se realigza eﬁ el campo de la hidrometria
en Hondurase.

iv) Nicaragua. E1 Departamento de Recursos Hidrdulicos
del Ministerio de Fomento j Obras Pdblicas fué fundado en
195] convel objeto de atender las labores de recoleccién de
informacidén hidrométrica e hidrometeoroldgica. En 1954 eéfe

; /organismo
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organismo se, transformd en la Comisidn Nacional de Energia
encargdndose de la evaluacidn de los recursos hidréulicos
susceptibles de aprovecharse en la pyoduocidn de energia v
riego. En la actualidad, opera una red que comprende 12 es-
taciones hidrométricas; 12 meteordldgicas y 30 pluviométri-
cas. El presupuesto para 1962 aplicable a la operacidn y.
mantenimiento de:esta red fué de 23 000 ddlares.

El Servicio.Meteoroldgico Nacional, adscrito al Mi-
nisterio de Guerra, opera una red de estaciones hidrometeo-
roldgicas y recibe informacidn de varias estaciones pertene
cientes a empresas particulares, aunque sus actividades
estdn mds bien relacionadas con la aeronavegacidn.

En 1958 el Gobierno de los Estados Unidos descontinué,
el programa hidro-meteoroldgico en el lago de Nicaragua v
en el rio San Juan, que fué iniciado desde fines del siglo
pasado con miras' a la posible construccidén de un canal inter

ocednico.

v) Costa Rica. El Servicio Meteoroldgico Nacional del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia es el organismo .encar-
gado de recopilar la informacidn hidrometeoroldgica en Costa
Rica. Mantiene registros continuos de lluvias desde hace

muchos afios. ‘Como sus recursos financieros son muy limitados

3L

vt

la mayor parte de la informacidn la obtiene de instalaciones

operadas por particulares o por organismos estatales, como
el ‘Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).

/E1 Servicio
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‘E1 Servicio NWacional de Electricidad y la Compafifa Na- .
cional de Fuerza y Iuz han efectuads aforos vy llevado datos
continuos de algunbs rios, especialmente el Reventazdn, con
miras a su posible aprovechamiento en la produccidn de ener-
gia“eléétrica;'En 1951, el Ministerio de Agricultura, en co; '
meracidn con el Servicio Interamericano de Cooperacidn Agri-
cola (STICA) instald estaciones hidrometeoroldgicas en los
rios Tempisque, Colorado y Corobici en la provincia de Guana-
caste, con‘el fin de determinar las cantidades de agua dispo-
nible “para fines de riego.

El ICE inicid en forma sistemdtica la recopilacidn de
datos sobre caudales en 1952, Ia red de estaciones fluvio- ‘
gréficas del ICE cuenta en la actualidad con diecinueve esta-
ciones, la mayor parte de las cuales estdn localizadas.en las
cuencas de' los rios Reventazdn y Grande de Tdrcoles, que ofre-
cen posibilidades para la produccidn de energia. El presupues-
to para 1962 de la seccidn que atiende estas actividades alf
canzd a 53 000 ddlares y desarrolla sus programas en coordi-
nacidn con otros organismos encargados de estas actividades
en el pais.

E1l Servicio de Acueductos y Alcantarillados instalard
durante 1963 seis estaciones pluviogrédficas en rios que
ofrecen posibilidades de suministro de agua potable para la
ciudad de San José.

/vi) Panamd
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vi) Panamg. E1l programa de hidrometria e hidrometeofo—’
logia en Panamd fuéwiniciadomenw195M porwel’SerVicio Coopera-
tivo Interamericanc de Fomento. Econdmice (SCIFE), .con el apoyo
téenico y financiero del Punto IV del Gobierno de los Estados
Unidos. E1l propdsito fundamental de este programa era recoger
informaciéhlpara~detefminar el posible aprovechamiento de las
aguas en la produccidn de energia y riego.

Bl Tnstituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacidu
(IRHE) fué creado en 1960, habiéndosele traspasado las insta-
laciénes que operaba el SCIFE. Ias instalaciones actualmente
~constan de 16 estaciones hidrométri0889 7 hidromefeoroldgicas
de- primer: orden; 62 de- segundo ordenuy.ll.demter@erforden;
_E1 presupuesto para 1963 de la seccidn encargada de estas |
actividades es de 107 000 dflares. E1 IRHE ha venido coordi-
_nando.sus actividades con otros organismos pdblicos y priva-
~dos en las tareas.de recopilar informacidn sobre caudales ¥y
lluvias.

El Departaménto de Ingenieria Agricola-del Servicio
uInterémericanOvde Cooperacidn Agricola de Panamd opera un
“nvmero- limitade de estaciones hidpgméﬁricagéewhidrometébro—
1ldgicas, con la finalidad.de utilizar su . informacidn en la
Preparacidn  de pequefios proyectos de riego.

La:Compafifa del Canal de Panamd cuenta con una amplig

_L_

red de estaciones.de este mismo tipo, cuyos registros se ini«:
cian desde fines del siglo pasado, y .constituyen series;de..-

_gran valor bara efectuar corre1a01ones con. otros reglstros del

pals. Tamblén ex1sten otras cstaclones fluv1ometrlcas opera-

das por oartlculares, eatre las cuales se destacan las opera-

das por las compaififas bananeras.
/4. Descripcidn
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-4, Descripcidn y alcance del proyecto

a) Extensidén de la red hidrométrica e hidrometerrolédgica

Bl programa de extensién de la red hidrométrica e
hidrometeoreoldgica puede resumirse asi:

i) Guatemala. Estaciones hidrométricas. Ademéds de las 11

estaciones actualmente en operacidén, se instaelarian 40 nuevas
estaciones tipo A (equipadas con limnigrafo de burbuja), 15 es-
taciones tipo B (equipadas con limnigrafo convencional tipo po
zo). Al concluir el programa de cinco afios, la red contaria
con 66 estaciones, lo que daria un promedio de 1650 km2 por es-

tacidén. Estaciones hidrometereoldbgicas. Para complementar la

red de 111 estaciones, se instalarian 16 estaciones metereoldgi
cas tipo A, 10 tipo ‘B:y 100 estaciones pluviométricas. ILas es-
taciones tipo A cuentan con termohigrdbgrafo, pluvidgrafo, helio
pirégrefo, sicrbmetro, termbémetros, anembmetro, barbgrafo y evapo

rimetro. ILas estaciones tipo B estén equipadas con pluvidgrafo
y-termohigrégrafo. La red estard constituidd por 237 estaciones

—

al concluir el plan, que representan 462 km2 ior es%aciéﬁ.

ii) Bl Salvador. Estaciones hidrométricas. Se instalarian

30 nuevas estaciones equipadas con limnigrafo tipo convencio-
nal, que sumadas a las 22 actualmente en operacibn, darian una
densidad de 384 km2 por estacibébn. Ademds, se mejorarian las es
taciones existentes dotdndolas de cable y canastilla, lo cual
permitiria realizar aforos en cualquier épocadel aflo. Bstacio-

P i . . o . .
nes hidrometeoroldgicas. Se instularian 50 estucicnes hidrometri

cas, 16 pluviégrafOS, 4 recogenieblas, 3 totalizadores de 1llu-

/via, 5 *anques
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via, 5 tanques de evaporacién y 1 pluvidmetro standard. Al
concluir el plan lc densidad por estacidén de recoleccidén de llu-

via seréd de 115 km2 incluyendo las instalaciones actuales.

iii) Honduras. Estaciones hidrométricas. El proyecto pre-

.

ve la reinstalacidén de 28 est :clones operadas por el antiguo
Servicio Hidrometrico Nacional e instalacidén de 7 nuevas esta-
ciones. Todas estarian equipadas con limnigrafo de burbuja.

La densidad por estacidn seria de 3130 km2. Estaciones hidrome-

teoroldgicas: El plan incluye la instalacibén de 10 estaciones

tipo A, lQ tivo B y 40 estaciones tipo C. ILas estacilones tipo

A incluyen termohigrégrafo, pluvidgrafo, heliopirégrafo, sicré-
metro, termbémetros, anemdémetro, barbgrafos y eYaporimetros, Las
tipo B estarian equipadas con fiﬁviégrafo y térmohigrégrafo y
las tipo C.wnicamente con pluvidmetro. ILa densidad por estacion
al concluir el plan seria de 560 km2, incluyendo las estaciones
existentes.

iv) Nicaragua. Estaciones hidrométricas. Ademés de las 12

estaciones actualmente en operacidén se instalarian 50 nuevas es-
ta01ones unlpmdas con 11mn1gr9fo de burbuja. La densidad de es
taciones 21 concluir el plan seria de 2390 km2 por estacibén. Es-

taciones hidrometeoroldgicas. Para complementar la red existente

de la Comlslon Nacional de Energia se instalarian 50 estaciones
metgorologicas y 250 pluviométricas. Las estaciones meteoroldgi-
cas incluirien pluvidbgrafo, pluvidmetro, evaporimetro (tipo A),
termémetros, higrémetro, bardmetro, anembémetro y veleta. Ia den
éidad de estaciones al completarse el proyecto serd de 432 km2

/por estacidn,
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por u3u01op, considerando las instalaciones actuales.

v) Costa Rica. Bstaciones hidrométricas. Se instelarian

60 estaciones equipadas con limnigrafo de burbuja. Al concluir
el proyecto habrid-82-estaciones-que -corresponden-a una densi-

dad de 621 km2 por estacidén. Estaciones hidrometeorolbgicas.

(o
o

e instalarian 12 estaciones vluviogrédficas y 4 pluviométricas,

cada aflo para totalizar 80 estaciones en 1os cinco afios del

proyesto«- Las estaciones pluviogréficas contarian ademés con

pluJLouLtro, nl concTu*~ el proyecto baor¢a ZAO estaciones para
medif la 11uvia, con uda den31dad promedio de 212 Km2. Ademés
se instdlarian 20 CStaOlOQ”S eva pOTLHGLrlcaS.

vi) Dana:nm Estaciones hidrométricas. Para complementar la

red existente se'instalariaﬁ 20 estaciones equipadés con limni-
gfafd (estaciones de primesr ordéﬁj y 50 estéCiones gquipadas con
regla linnimétrica (esfaoidnes ée'segunéo orden). Al concluir
1l proyecto, el total de estaciones seria de 128, de 'las cuales

%6 “serian dc prinér-orden-¥9 2 Ge -segundo orden. -La densidad

‘promedio por estu01on seria de 532 km2. FEstaciones hidrometeo-

roldgicas. Se instdlarian 20 estacicnes hidrometeorolbgicas de

4primer orden, 110 estaciones de segundo orx ~den y 25 de tercer

orden que sumadas a las existentes en 1a-actualidad~totalizan-
295 ésvaciones, con rn écp dnd por estacidn de 317 km2. Ias
CS"““loneS de primer orden €starian equlpadas con bardmetro,
aneménetro, pluvibdgrafo, sicrémetfo,’termémetro y evaporimetro;
Las de segundo orden tienen pluviéﬁetro; evapdrimetro y tefmémg
tro. Tas de tercer orden sélo contarfan con pluViémetro.

/La ubicacidbn
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La ubicacién de las estaciones ha sid» definida.tentativamente
por los organismos participantes, aunque su ubicacién final seré
determinada en cooperacidn con los expertos internacionales asigna-
dos al proyecto. La informacién recogida y los estudios resultan-
tes del desarrollo de este proyecto serian utilizados en la evalua-
cibén de las. disponibilidades de agua requeridas pafa los diversus:
usos, 1n que justifica la instalacidn de numerosas estaciones en
rios con un potencial relativamente reducido para ia produccibn
de energia. Se prevee ademés la ampliacidn del programa de mues-
treo de material en suspensibn a fin de determinar los acarreos
anuales en los principales rios. La obtenéién de muestras para
determinar la calidad de las aguas en‘aquellus rios'en q ue las
propiedades quimicas juegan un papel importante, fcrma parte de
las actividades a desarrollar pur los organismos encargados.

Existen diferencias entre los equipos que se usarian en los
diversns paises, aspectu que convendria analizar por los expertos
en ese campo con el fin de uniformar los equipos utilizadus en la
regibn.

b) Preparacidn de personal

El personal superior encargado del proyecto recibiria adiestra-
miento adecuado por medio de becas en univefsidadés del extranjero;'
con una duracién de un afio en el campo de lé'hidfolcgia vy la meteo-
rologle,

‘Los Jorganismos deberisn gsrantizar que los conocimientos ad-
quiridos por el becario serian utilizados a la terminacién de sus
estudios en el extranjero, por un periodo razonable que justifique

/el costo



E/CN.12/CCE/SCG.5/14
TAO/LAT/43
el costo del adiestramiento recibido.
Durante el periodo de disfrute de las becas los organismos na-
cionales garantizarian el salario correspondiente a los becarios.

Les becas requeridas por cada pais son las siguientes:

~ Pais No. de becarios Duracién

Guatemala Hidrologia g 1 afioc ¢/u
Meteorulcegia : 1 afio
Hidrumeteorologia 1 4 1 afin
‘Problemas Sedimentaciin 1 1 afio

El Salvadur Hidrologia . . B 1 afio c/u
Meteorologia -1 . X.-Bfig
Hidrometeorologia 2 1 afio c/u
Prcblemas Sedimentacién 1 1 afio

Honduras Hidrologia , 1 .. 1 afio
Hidrometeorologia 1 1 afio
Metenrologia ; . 1 1 afio

Nicaragua Hidrologia 2 1 afiv ¢/u
Hidrometeorologia & 1 afio
Meteorclugia ; ! -1 afio
Problemas Sedimentacién 1 ” .1 afiv

Costa Rica Hidrometeorologia & 1. afiv
Meteurologia 1 1 afio

Panamé Hidrometeorolugia 1 1 afiv
Meteorologia 1 1 afio

El programa de becas ha sido. preparadu en forma de lugrar el
entrenamiento de este personal al principio’del,proyectoz

/Prugramas de
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“Programas de becas-
Pais ler afio 2° afio” ~ 3° afio 4° afio 5° afio Total

Guatemala 2 2 | 1 )
El Salvador 2 2 2 G
Honduraé % 1 1 3
Nicaragua 2 2 1 )
Costa Rica 1 & 2
Panam§ & ;4 2

Los organismos nacionales prepararian cursos cortos de adies-
tramiento para el personal intermedio.

c) Asistencia técnica

Se han previsto los servicios de seis expertos internacionales
que prestarian asesoramiento en escala regional a los organismos en-
cargados de desarrollar el plan. Tres de ello tendrian funciones
especificas con la instalacibn y operacién de la red hidrométrica e
hidrometeorolégica y los otros tres efectuarian un estudio completo
de hidrologia y meteorologia de la regibn. Todos prestarian sus
servicios pur un periodo de cinco affos. Las funciones a desempefiar
por cada uno de lus expertos son las siguientes: |

i) Director del proyecto. . Es el administradur del proyecto .y

representa al organismo ‘que financie los gastos en moneda extranjera
del programa, Debe ser Ingeniero Civil con experiencia.en el manejo
de programas de este tipu. Trabajaria en estrecha colaboracién cun

los directores nacionales del programa.,

ii) Hidrb6logo.



E/CN.12/CCE/SC. 5/14
TAO/LAT/43
Pég. 20

ii) Hidrbélogo. Como auxiliar del Director del proyecto ten-
dria a cargo los aspectos conectados con el programa de hidrologia.
Atenderia las actividades relacionadss con la adquisicién de los
equipus y seleccibén de los mismos. Asesoraris & los organismos na-
cionales en la instalacibn y operaci6tn de la red hidrométrica, in-
clusive-en la localizacién de los sitios para las estaciunes. Pre-
pararia procedimientos y métodos de recoleccibn, ordenamiento y
anflisis de la informaciétn hidrolbdégica con miras a su adopcibn en
escala regional., Cooperaria con los directores nacionales del
prugrama en la preparacisn de cursos de adiestramiento para el
persvnal intermedio. Organizaria la publicacidén anual de la in-
formacidén hidrolégica recogida.

Debe ser Ingeniero civil hidrbélugo con experiencia en este
tipo de programas,

iii) Hidrometecvrdlogo. Hidrometeordlogo con amplia experien-

cia en este campo, para atender los aspectos del programa relacio- -
nados con esta fase del proyecto. Se ocuparia de recomendar el
equipo a usar en estas instalaciones, de su adquisicibén y de ayu-
dar en la seleccibn de lus sitios para las estacicnes. Asesoraria
a los Jrgenismos nacionales en la instalacién y operacién de la red
hidrometeorolbégica. Prepararia procedimientus y métodes de reco-
leccibn, ordenamiento y an&lisis de la informacién hidrumeteorol6-
gica con miras a su adopcibn en escala regional, Cooperaria con
los directores nacionales del programa en la preparacidén de cursos -
de entrenamiento para el personal intermedio. Organizaria-la pu-
blicacién anual de la informaciin hidrometeorclbgica.

/iv Grupo
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iv) Grupo encargado del estudio de la hidrologia y la mreteoro-

logia de la regidén.,  Este grupo estaria constituido por tres exper-

tos: un ingeniero civil con experiencia en planeamiento de proyec-
tos hidroeléctridos, un hidrélpgo y un hidrometeofélogo.

Constituirian un grupo de tfabajo encargado de efectuar, un
estudio de la hidrolugia y meteorblogia regivnal que habré de ser-
vir de marco de referencia a lcs estudios futuros que tendrén que
efectuarse en este camfo,bomo parte de los pruyectus especificos
de aprovechamiento de los recursos hidréulicos superficiales. Es-
te estudio seria llevadu‘hésta el nivel de zonas o cuencas, segin
fuere necesario para laé otras etapas del programa regioﬁal de
evaluacién de los recursos‘hidréulicos.

El prugrama de trabajo de este grupo seria éstablecido por el
Subcomité de Electrificacién con 1la coordinacién de la Secretaria

de la CEPAL y.seria revisado en las reuniones anuales del Subcomité.

/ 5. Costo del
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5:‘ Costo del brovecto

g) Red hidrométrica e hidrometeoroldgica

ITas inversiones en la nueva red incluyen los costos de los
equipos, de las estagiones, adguisicidén de eouipo de aforQ,
equipo de campafia, equipo de t;nografia, egqipo de medicidn de
material suspendido, equipo de oficina, equipo de transporte,
revuestos vara los eguipos de las estaciones y otras inversiones
necesarias para la ingtalacién v la operagién de la red.

Ios gastos de operacion y mantenimiento, incluyen todas
las partidas necesarias vara este fin. Tl resumen de 1os costos
de inversidén y de overacidén y mantenimiento de la red hidrometeo-
roléeica es el siguiente n%ra cada una de las vartes en el

neriodo cue comprende el vroyecto.

» Gastos de inversidn Operacién y Total
Pais (Délares) mantenimiento
(Délares)

Guatemala 396 609 577 484 97k 093
F1 Satvador '25% 990 463 100 718 090
Honduras 228 910 268 600 497 510
icarasua 606 915 384 800 991 715
Costa Rica 328 374 398 u3u 726 808
Panamé __268 451 570 795 839 236
Centroamérica 2 084 249 2 éé3 203 L 7h7 L52

Tl detalle de los gastos comprendidos en las vartidas

anteriores figura en el apéadice de este documento.

/ Adiestramiento
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b) Adiestramiento de versonal

.ibs-Salafios estdn incluidos como parte de 1oé costos
de operacidn y mantenimiento de la red hidrometeoroldéeica.
_ ~Ios costos en moneda extranjera se han estimado en 5000
ddlares anuales por becario, e incluven el valor de los estudios,

subsistencia v gastos de viaie,

c) Asesofia técnica

Ios salarios de los exnertos inte:macionales se han

estimado asi:

Salario
Aflos anual Total
(D8lares) (Délares)

Director del vrovecto 5 22 000 110 000
Hidrdlogo 51 20 000 100 000
Hidrometeordlogo ] 20 000 100 000
TIngeniero Civil 5 20 000 100 000
Fidrdlogo B 20 000 100 000
Hidrometeordlogo 5 20 000 100 C00

Total 2 610 000

Se incluye ademds un 15 por ciento del total estimado
. por.concento de salarios, mara sufragar los gastos de-oficina,

transporte dentro de la regidén y secretaria de los exnertos.

/d) Resumen
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d) Resumen

Gastos Gastos
en en Total
P ‘
ais moneda monedg (D1s)
local extranjera
(D1s) (D1s)
a) Red Hidrometeoroldgica
Guatemala 620 298 353 795 974 093
FEl Salvador 565 100 152 990 718 090
Honduras 312 600 1e4 910 497 510
Nicaragua 427 540 562 175 991 715
Cnsta Rica 521 289 205 519 726 808
Panamé 621 579 217 657 839 236
Totales 3 070 406 1 677 046 4 747 452
b) Becas
Guatemala 1/ 25 000 25 000
El Salvador - 1/ 30 000 20 000
Honduras 1/ 15 000 15 000
Nicaragua 1/ 25 000 25 000
Costa Rica L 10 000 10 000
Panamé i - 10993 10 000
c) Bxpertos
Costo regional 6 expertos g1 500 610 000 701 500
d) Totales 3 161 906 2 402 046 5 563 952

1/ Incluidos en la operacidén y mentenimiento de la Red Hidrometeoroldgica.

/GUATEMATA
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Cuadro 1

GUATEMATLA: PLAN QUINTUCNAL RED HIDROMETEOROLOGICA
ALCLNCE DEL PLAN

Estaciones fluviogrificas:

Ademds de las 11 estaciones actualmente en operacidn se instalardn 4O nuevas
estaciones tipo A (equipadas con limnigrafo de burbuja) y 15 estaciones tipo B
(equipadas con limnigrafo convencional tipo pozo). La red de 66 estaciones tendrd

~650 Km? por estacién al concluir el plan quinquenal.
Las instalaciones se construirédn bajo el siguiente plan:

Primer afio - 14 tipo A y 5 tipo B
Segundo afio = 13 tipo A y 5 tipo B
Tercer aiio - 13 tipo A y 5 tipo B

Estaciones meteorolégicas:

Para complementar la red existente delll estaciones se instalardn 16 estaciones
meteoroldgicas tipo A (Cuadro ), 10 tipo B (Cuadro ) y 100 estaciones fluviométricas.
La red estard constituida al concluir 21 plan por 237 estaciones que representan una
por cada 462 Km.2



0 Svo 2

GUATEMALA: PLAT QUINQUENAL RED HIDROMEIECROLOGICA, FUENTE Y APLICACION DE FONDOS

(Quetzales =fﬁlaﬁes)

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto
Descripcidn afio afio afio afio afio Total
A, Aplicacién de fondos
1, Inversiones
a) Nueva red
i) Gastos en moneda extranjera

Estaciones fluviogrédficas 50 230 L6 950 L6 950 - - 144 130
Estaciones meteoroldgicas 23 100 19 050 19 050 - - 61 200
Estaciones pluviométricas 800 600 600 - - 2 000
Equipo de aforo L 830 - - - - L 830
Equipo de campafia 13 993 880 - - - 14 873
Equipo de topografia 3 835 - - - - 3 835

Equipo medicién material
suspendido 33 905 - = - - 33 905
Equipo de oficina 21 435 = - - - 21 435
Equipo de transporte 22 800 7 600 - - - 30 400
Reparto de equipo L 979 L 134 2 87L - - 11 987
Combustibles y lubricantes 1 800 2 400 2 400 2 400 2 400 11 400
Mantenimiento de vehiculos 300 1 200 1 200 1 200 1 200 5 700
Papeleria y utiles 1 200 1 500 1 800 1 800 1 800 8 100
Total 183 807 8L 314 874 5 400 5 400 23 199

ii) Gastos en moneda local

Estaciones fluviogréficas 12 490 11 780 11 780 - - 36 050
sstaciones meteoroldgicas 181, 1475 1475 - - L 764
Estaciones pluviométricas 800 600 600 - - 2 000
Total 15 104 13 855 13 855 - - L2 81
iii) Total (ifii) 198 911 98 169 88 729 5 400 5 400 396 609

/Cuadro 2 (Cdntinuacién)



Cuadro 2 (Continuacién)

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto
Descripecién afio afio afio afio afio Total
2. Operacién y mantenimiento
Personal de oficina 32 340 L7 280 47 280 L7 280 L7 280 221 460
Personal de campo 33 468 Ll 760 54 360 54 360 54 360 241 308
Transporte 1 140 1 520 1 520 1 520 1 520 7 220
Vidticos 19 05¢ 20 136 20 928 20 928 20 928 101 976
Material de oficina 600 600 720 720 720 3 360
Material de campo 360 360 480 480 480 2 160
Total 86 964 114 656 125 288 125 288 125 288 577 L84
3. Total (1/£2) 285 875 212 825 214 017 130 688 130 688 974 093
B. Fuente de fondos
L. iportes de organismaos:inter- -
nacionales 183 807 84 314 T 87k 5 400 5 40O 353 795
5. aportes del INDE 102 068 128 511 139 143 125 288 125 288 620 298

6. Total (4£5) 285 875 212 825 214 017 130 688 130 688 974 093




GUATEMALA: PLAN (UIN(UENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
ESTACION FLUVIOGRAFICA TIPO A

Cuadro 3

Cnncepto

Quetzales

Msteriales impcrtados

1 Limnigrafo de burbuja
1 Regla limnimétrica
200 metros cable 3/4"
200 metros cable 1/2"
2 Torres metdlicas
1 carro completo (de cable-via)

Varios (tensores, pernos, etc.)
Subtotal

Mano de obra

Materiales locales

35 Sacos de cemento
10 metros clbicos de piedra y arena
1 Caseta

Imprevistos
Subtotal

Total

1 780.CC
50.00
270,00
180.00
500.00
270,00
230.00

3 280,00
450.00

40.00

45.00
75.00
100.00

710.00

3 990,00




Cuadro 4

GUATEMALA: PLAN (UINQUENAL RZD HIDROMEITOROLOGICA
ESTACION FLUVIOGRAFICA TIPO B

Concepto Quetzales

Materiales importados

1 Limnigrafo 54,0.00
1 Regla limnimétrica 50,00
25 metros de tuberia Armco 3! 250.00
25 metros de tuberia galvanizada de 2" 22.00
Subtotal 862.00
Mano de Obra 300.00

Materiales locales

35 Sacos de cemento 40,00
10 metros clbicos de piedra y arena 45.00
1 Caseta 75.00
Imprevistos 50.00
Subtotal 510.00

Total 1 372.00




GUATTEMALA:

Cuadro 5

PLAN UIN,UENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

ESTACIONES FLUVIOGRAFICAS

Concepto Quetzales
El plan hidrogrdfico comprende 55 estaciones de control divididzs de la
siguiente forma:
Cuarenta estaciones tipo A
Costo material impeortado 131 200.00
Costo material iucal 28 400,00
Total 159 600.00
Quince estaciones tipo B
Costo material importado 12 930.00
Costo material local 7 650.00
Total 20 580.00

Se construirdn de la manera siguiente:

Primer afio 14 Tipo A 5 Tipo B
Segundo afio 13 Tipo A 5 Tipo B
Tercer afio 13 Tipo A 5 Tipo B




GUATEMALA:

Cuadro 6

PLAN QUINQUENAL RTD HIDEOMETEOROLOGICA

ESTACION METEOROLOGICA TIPO A

Concepto Quetzales
Materiales importados
1 Termohigrégrafe 200.00
1 Pluvibgrafo 375.00
1 Heliopirdgrafo 140.00
1 Sicrémetro normal 175.00
1 Termémetro de extremos 15.00
1 Termémetro para tierra 20.00
1 Evapordgrafo 315.00
1 Evaporimetro segin "Piche" 10.00
1 Anemégrafo 1 750.00
1 Bardgrafo 350.00
%@rios (rol%o %e cerca, alambre de pdas, candados,
isagras, etc. 100.00
Subtotal 2 EEOOOO
Materiales locales
150" x 2" x 4" de madera 10.00
13" x 2" x 2" de madera 5.00
5 Sacos de cemento 6.00
2 Metros clbicos de piedra y arena 8.00
6 Liminas de asbesto-cemento 9! x 4! 50.00
Mano de obra 100,00
Imprevistos 50.00
Subtotal 229.00
Costo total 3 679.00
De este tipo se establecerin 16 estaciones en la Repiblica
1o que hace el siguiente costo:
Total importado 55 200,00
Total local 3 664.00
Costo total 58 86L4.00




Cuadro 7

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

ESTACION METEOROLOGICA TIFO B

Concepto Quetzales

Materiales importados

1 Pluviégrafo 375.00
1 Termohigrdégrafo 200,00
Varios (candados, aldabas, etc.) 25,00
Subtotal 600,00

Gastos locales

Caseta 50,00
Varios (madera, cemento, etc.) 20,00
Mano de obra 30,00
Imprevistos 10,00
Subtotal 110,00
Costo total 710,00

Se instalaran 10 estaciones de este tipo

Aporte extranjero ¢ 000.00
Aporte local 1 100.0C0
Gasto total 7 100,00




Cuadro 8

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
ESTACION PLUVIOMETRICA

Concepto Quetzales

1 Pluvidmetro 20,00

Gastos locales

Mano de obra 10.0C
Materiales (madera, cemento, etc.) 5.00
Imprevistos 5.00
Subtotal 20,00
Total 40,00
Se instalardn 100 Estaciones de este tipo

Aporte extranjere 2 000,00
Aporte local 2 000,00
Gasto total 4 000,00
Primer afio LO Estaciones

Segundo afio 30 Estaciones

Tercer afio 30 Estaciones




Cuadr» 9

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

EQUIPO DE AFOROS

Precio unitario Total
Quetzales
L, Molinetes 590,00 2 360,00
2 Lanchas de aforo plegables 250,00 50C.00
2 Tamborss -1e enrollamientn (equipado) 140,00 280,00
L Lastres de 12 kg 45,00 180,00
L4 Lastres de 25 kg 60,00 240,00
800 metros de cable 5/16" (polietileno) 0,40 320,00
500 metrcs de calle 5/16" (acero) 0,60 300,00
Varios (tensores, grapas, agujas, etc.) 250,00
Subtotal 4 430,0C
Imprevistos 400,00

Total L 836,00




Cuidre 10

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

EQUIPO DE TOPOGRAFIA

Precio unitario Total
Concepto Quetzales

2 Tsodslitos Wild T1é (equipados) 975.00 1 950.60
2 Niveles NK-2 335,00 670,00
6 Estadales 65,00 390,00
L Jalones 6.00 24,00
1 Altimetro 235,C0
2 ClinAmetros 5 s e 82.00
L Cintas de medir de acero 29,00 116,00
8 Plomadas de 12 onzas 7.00 56 .00
L Almiganas de 4 1bs. 3.00 12,00
Subtotal 3 535,00
Imprevistos 300,00
Total 3 835.00




Cuadro 11

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
EQUIPO DE MEDICION, MATERIAL SUSPENDIDO Y EQUIPO DE LABORATORIO

Precio
unitario Total
Concepto Quetzales

Equipo de medicidn y material suspendido
2 Sacamuestras horizontales tipo Wonlemberg &

Schweder 1 379.45 2 758,90
2 Sacamuestras de fondo tipo Ohle 56,85 113,70
2 Sacamuestras tipo P-46 720,00 1 440.00
Subtotal L 312,60
Equipo de laboratorio
1 Visual accumulation tube size analizer 640,00
1 Tamizador Rotap 833.40
1 Horno 1100°C 749.00
1 Mdquina de vacio 235.00
1 Estufa de temperatura constante 549.00
1 Bafio de evaporacidn 327.00
L Kitasatos 39.00
6 Picnémetros 172,00
2 Termdémetros ASTM de 5 a 200°C 15.00
24 Crisoles de porselana 165,00
24, Cdpsulas de porcelana 145 CC 65.00
12 Balones aforados PYREX 100 cc, 53.00
12 Embudos 125 mm 30,00
1 Juego de mallas 12-325 195,00
Equipo de laboratorio hidrdulico 25 000,00
Otros 525,00
Subtotal 29 592,40
Total 33 905,00




Cuadro 12

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
EQUIPO DE CAMPANA
Precio
unitario Total
Concepto Quetzales

1 Tienda de campafia (8 hombres) . 275.00

5 Tiendas de campafia (4 hombres) 170,00 850,00
17 Talegos de dormir 35,00 595.00
17 Colchones inflables 14,00 238.00
17 Catres (alma de aluminio) 24,00 408,00
17 Mochilas (tipo militar) 25,00 425,00
17 Cantimploras (tipo militar) 5,00 85,00
17 Botas-pantalones de hule 9.00 153.00

L, Rifles 100.00 400,00
12 Pares de guantes de trabajo 3,00 36,00
17 Equipos de cocina 6.00 102,00

L Equipos de radio completos (campafia) 2 500,00 10 000,00
17 Capas de hule (para campo) 18,00 306,00
1 Equipo de fotografia 400, 00
Imprevistos 600,00
Total

14 873.00




Cuadro 13

GUATEMALA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETECROLOGICA
EQUIPO DE TRANSPCRTE

Precio
unitario Total
Concepto Quetzales
8 Vehiculos de doble trasmisién 3 800,00 30 400,00

Total 30 400.00




GU/LTIIALL

Cuadro 14

PL/N QUINQJZL/L ROD HIDRULETLUROLOGIC!.
EQUIPO DE OFICINL

Precio uniterio Total
Concepto Quetzales
3 M&cuinas celculedoras Friden 950,00 2 850,00
3 Haguines cilculadoras Facit 560,00 1 680,00
2 lifquines calculadoras Facit(menuel) 375.00 750,00
2 l&cuinas de mecanografia 225,00 450,00
2 \triles para mecanograefis, 70,00 140,00
5 Lquipos de dibujo (compases, escuadres) 180.00 900, 00
3 Kérdex 525.00 1 575.00
1 Archivero para planos 1 700.00
3 Archiveros 150,00 450,00
2 lesas de mecanografia 30,00 60,00
12 Lscritorios 180,00 2 160,00
15 Sillas 18.00 270,00
Verios (estereoscopio, regla de cilculo, etc,) 900,00
1 Macuina reproductora de plenos 4 500,00
1 Macuina fotocopiadora 750,00
1 Hécuina reproductora ditto | 450,00
15 Lamparas de dibujo 4,50.00
Subtotal 20 035.00
Imprevistos 1 400,00
Total 21 435.00




Cuadro 15

GUATZIZLL:  PLIL QUINQUIWAL RED AIDrOlmTLOROLOGLICA

REPULOSTCS

Concepto

Precio uniterio - Total

Guetzeales

2 Relojes de termohigrdégrafo
2 Relojes de pluvidgrafo
2 Dlelojes de evapordgrafo
2 Relojes de enembgrafo
2 Relojes de bardgrafo
3 Relojes de limnigrefo
65 Juegos de diegremes (pluvidgrafo)
65 Juegos de bobinas (evapordgrafo)
65 Juegos de diagramas (termohigrégrefo)
65 Juegos de pepel (evapordmetros)
80 Rollos de disgromes (enembgrafo)
65 Juesos de disgrrmes (berégrafo)
10 Cientos de hojes (limmigrafo)
65 Juegos de hojes (heliopirégr:fo)
50 'rascos de tinta especial
75 Plumillas especicles pars esparctos
6 Termémetros de mb:dme
6 Termémetros de minime
6 Termbmetros de tierra
6 Tubos gredusdos (eveporimetro)
5 Termémetros nere czua
3 Crondmetros
Verios (eudifonos, verilles etc.)
Lepuestos de molinete
Subtotal
Imprevistos
Total

70,00
73.00
65.00
85.00
804,00
80,00
5.00
19,00
6,00
4.00
6.00
12,00
32,00
11.00
1.00
1,00
7.00
7.00
8.00
4,00
4,00
65.00

140,00
146,00
130,00
170,00
160,00
24,0, 00
325.00

1 235,00
390,00
260,00

L 680,00
750,00
320,00
715,00
50.00
75.00
L2.00
42,00
8,00
2,00
20,00
195,00
400,00
400,00
10 987.00
1 000.00
11 987,00




Cusdro 16

GUATEMALL: PLAN QUINCUZNAL RED HIDROLETSOROLOGICA
OPERACION Y IMANTENIMIENTO MENSUAL

Sueldos y salerios

(Quetzeles)
Concepto Por persona Total
Persongl de oficing
Ingeniero jefe 600, 0%
Ingeniero hidrélogo 5C0,0C
Ingeniero meteordlogo 500.00
Ingeniero auxilier 450,00
Auxiliar de ingeniero 300,00
5 Calculistas 875,00
5 Dibujentes 490,00
1 Secreteria sdministrativa 125,00
1 Secretaria 100,GC0
Subtot 21 3 9.0, CC
Personsl de camno
1 Topégrafo-aforedor 250,00
2 Aforedores 150,00 300,00
3 Lyudantes de aforcdor-cadenero 110,00 330,00
L yudentes de eforedor-choferes 125,00 500,00
2 Choferes 90.00 80,00
2 Inspectores de meteorologia 125.00 250,
16 Observedores de estccidn A 80,00 1 280,00
10 Observadores de estacidn B 8,00 8C,CO
100 Lectores de pluvidmetro 5.00 500. 00
55 Lectores de limigrafo 8.00 44,0, CO
2 Mlbefiiles~carpinteros 90.00 18C,00
8 Peones 30,00 2,0.00
S 4 530.C0
Vidticos 1 7Ll .00
Iransporte
Combustible y Jubricentes 200.CC
Transporte enimel 50,00
Trensporte aéreo 45,00
Mentenimiento 100,00
Subtotal 395,00
Material de oficina (pepeleria etc,) 60,00
lateriel de campo 40,00
Subtotal 100,00

Totel 10 709.00




Cuadro 17
GUITEIAT.s PL.N QUINQUENAL RiD HIDROIETEOROLOGICA

DETALIE DG INVLRSIOWSS OPZR/CION Y MAWTEHIIZZNTO RED ACTUAL (ANO FISCAL 1962-63)

Concepto Quetzeles
Sueldos y selarios | 20 640,00
Instelaciones (incluyendo matericles y mano de obra) 5 400,00
Scuipo
De ingenieris 175,00
De oficina 750.00
De transporte 3 550,00
De registro 2 950,00 7 425,00
Cperacidén y mantenimiento 2 800,00
Gastos generoles 5 905,00

Totel 42 170.00




EL SALVADOR



Cuadro 1

EL SALVADOR: PLAN GUIN(,UENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
RIOS Y LUGARES DONDE SE HARAN LAS NUEVAS INSTALACIONES FLUVIOGRAFICAS

1 El Moiino, Departawsuto Usulutan

2 Lempa (El Remolino), Departamento Chalatenango

3 San Francisco (Gotera), Departamento Morazén

L4 Chapeltique, Departamento San Miguel

5 Sesori, Departamento San liguel

6 San Francisco (Menéndez), Departamento fhuachapan

7 Nahuilingo, Departamento Sonsonate

8 Sumpul (Estacién San José), Departamento Chalatenango

9 Pampe (Chalchuapa), Departamento Santa Ana
10 Ostua (Estacién El Platanar), Departamento Santa Ana
11 El Naranjo (Carretera del Litoral), Departamento Ahuachapan
12 Rio de Paz (Las Chinamas), Departamento Ahuachapan
13 San Antonio (Carretera a Santo Domingo), Departamento de Sonsonate
14 Agua Caliente (Carretera Santa Ana—-San Salvador), La Libertad
15 Tihuapa (Carretera La Libertad-Comalapa), La Libertad
16 El Paraiso (Carretera a Chalatenango), Departamento Chalatenango
17 Tamulasco (Carretera a Suchitoto), Departamento Chalatenango
18 Jalponga (Carretera a Zacatecoluca), Departamento La Paz

19 San Antonio (Carretera a Zacatecoluca), Departamento La Paz
20 San José (Salida a Metapan), Departamento Santa Ana

21 Agua Caliente (Carretera Atiquizaya-Laguna de lMordn), Ahuachapan
22 Pasaquina, Departamento La Unidén

23 Comalapa, Departamento La Paz

24 Chilama, Departamento La Libertad

25 Laguna de Olomega, Departamento San Miguel

26 Lago de Coatepeque, Departamento Santa Ana

27 Lago de Guija, Departamento 3anta Ana

28 Rio de Tacuba, Departamento ihuachapén

29 Rio de Paz (Curso inferior) Ahuachapan

30 Rio Mojaflores, Departamento Chalatenango

Notas: HEstaciones fluviogrificas existentes (1962): 22

Kilémetro cuadrado por estacidn al concluir el plan quinquenal: 384



Cuadro 2

EL SALVADOR: PLAN (UINGUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
CANTIDAD Y TIPO DE TWSTACIONIS METEOROLOGICAS

Equipadas con Existentes Nuevas estaciones Total
Lo Tov. 1962 1963 1964 1365 1906 1967 1968 19641968

Pluvidmetros 117 20 10 10 10 10 10 50
Pluvidgrafos 18 5 5 L K 2 2 16
Recoge nieblas v 1 - 1 1 1 - 1 L
Totalizadores 0 - - 1 - 1 & g
Tanques de evaporacidn

(Clase A) g 2 1 ] 1 1 1 5
Pluvidmetro estindar 0] - 1 - - - - 1

Notas: Kildémetro cuadrado por pluvidmetro, pluvidgrafo y totalizadores al
concluir el plan quinquenal: 115

Kilémetro cuadrado por tanque de evaporacién al concluir el plan
quinguenal: 2 000



Cuadro 3

EL SALVADOR: PLAN (UINGUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
PLAN DE INSTALACION PROPUESTO, EQUIPO METEOROLOGICO, 1964-1968

Departamento  Pluvidmetro Pluvidgrafo Recoge nieblas Totalizador Tanque Pluvidmetro
Evap. esténdar

Santa Ana 1 1 1 -

Ahuachapédn - - - -
Scnsonate
La Libertad

San Salvedor

!
I

i
1

Cuscatlén
La Paz

San Vicente
Cebafias
Chalatenango
Usulutén

San Miguel

lorazdn

S Ut W W W WW D WU,
T S T S I i adi e e e e e Sl o
H
I
!
1

o Unidn

Total E1 Salvador 50

.
-
.
:
:



Cuadro 4
EL SALVADOR: PLAN QUINJUENAL RED HILLOMLTECROLOGICA, FUENTE Y APLICACION LE FONDOS

(Colones)
Primer Segundo Tercer Cuarto Juinto
Descripcidn afio afio afio afio afio Total
A, Aplicacidn de fondos
1. Inversiones
i) Gastos en moneda extranjera

(Cuadro 5)
Eouipo de hidrometeorologia 30 605 39 005 37 430 36 930 37 105 181 075
Eguipo de laboratorio 15 100 - - - - 15 100
Equipo de transporte 2L 500 7 500 8 500 7 500 8 500 56 500
Lquipo de oficina L 800 3 100 2 500 2 200 2 200 14 800
Materiales 23 000 23 000 23 000 23 000 23 000 115 000
Total 98 005 72 605 71 430 69 630 70 805 382 L75
Equivalente en délaresé/ 39 202 29 042 28 572 27 852 28 322 152 990

ii) Gastos en moneda local

(Cuadro 6)
Mano de obra 29 000 21 000 21 000 21 000 21 000 113 000
Materiales 28 000 16 000 16 000 16 000 : 16 000 92 000
Transporte 8 000 8 000 8 000 8 000 g 000 4O 000
Instalacidén estaciones meteo-

rolégicas 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 10 000
Total 67 000 47 000 47 000 47 000 47 000 255 000
Egquivalente en délaresg/ 26 800 18 800 18 800 18 800 18 800 102 000

/Cuadro 4 (Continuacién)



Cuadro 4 (Continuacién)

Primer | Segundo Tercer Cuarto Quinto

Descripcidn afio afio afio Afio afio Total

2. Operacidén y mantenimiento

a) Nueva red (cuadro 7)
Personal de oficina 21 550 48 850 56 650 6L L50 72 250 263 750
Personal de campo 2, 300 LO 800 57 300 73 800 90 300 286 500
Materiales de oficina 1 500 3 000 4 500 6 000 7 500 22 500
Materiales de campo 1 000 1 500 2 000 2 500 3 000 10 000
Transporte 3 000 6 000 9 000 12 000 15 000 45 000
Total 51 350 100 150 129 450 158 750 188 050 627 750
Equivalente en délaresé/ 20 540 40 060 51 780 63 500 75 220 251 100

b) Red actual (Cuadro 8)
Personal de oficina 47 100 47 100 L7 100 47 100 47 100 235 500
Personal de campo 42 900 L2 900 42 900 42 900 42 900 214 500
Matc riales de oficina 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 25 000
Materiales de campo 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 5 000
Transporte 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 50 000
Total 106 000 106 000 106 000 106 000 106 000 530 000
Equivalente en délaresé/ 42 400 42 400 42 LOO 42 LOO 42 40O 212 000
3. Total (142) 328 355 325 755 353 880 381 380 411 855 1-715 225
Equivalente en délaresé/ 128 942 130 302 141 552 152 552 164 742 118 090

/Cuadro 4 (Conclusidn)



Cuadro 4 (Conclusién)

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto
Descripceidn afio afio afio afio afio Total
B. -Fuente de fondos
L. Aportes de organismos inter—
nacionales 98 005 72 605 71 430 69 630 70 805 382 L75
Equivalente en d6lares™ 32 202 29 042 28 572 27 852 28 322 152 990
5. Aportes del Gobierno de
E1l Salvador 22l 350 253 150 282 450 311 750 341 050 1 412 750
Equivalente en délaresﬁ/ 89 740 101 260 112 980 124 700 136 420 565 100
6. Total (4#£5) 322 355 325 755 353 880 381 380 411 855 1 795 225
Eouivalente en délaresg/ 128 9,2 130 302 141 552 152 552 161, 72 718 090

a/ Un délar es igual a 2.50 colones.



EL SALVADOCR:

‘GACTOS EN MONEDA EXTRANJERA.

Cuadro 5

INVERSIONES NUEVA RED

PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

(Colones)
Costo Primer afio Segundo afio Tercer arfio Cuarto arfio Quinto afio Totéf
Descripcidn unitario Numero Costo Namero Costo Numero Costo Nimero Costo Nimero Costo Ndmero C
A. Equipos de hidrometeorologia

1. Limnigrafos Stevens A-35 1 000 6 6 000 = i — - = — - — 6 6
2. Limnigrafos tipo horizontal 4 450 u - 3 13 350 3 13 350 3 13 350 3 13 350 12 53
3. Limnigrafos de burbuja L 450 - - 3 13 350 3 13 350 3 13 350 3 13 350 12 53
L. Molinete hidrédulico 1 500 1 1 500 1 1 500 il 1 500 1 1 500 1 1 500 5 7
5. Cronémetros 100 3 300 3 300 3 300 3 300 3 300 15 1
6. Grda tipo Nayopic 900 i1 900 1. 900 1 900 1 900 1 900 5 L
7. Transito 1 700 2 3 400 - - - - - - - - 2 3
8. Nivel 800 2 1 600 - - - - - - - - 2 1
9. Bomba de 10 00U gpm 2 200 3 6 600 - - - - - - » - 3 6
10, Miras metdlicas de 10 metros 500 6 3 000 6 3 000 6 3 000 6 3 000 6 3 000 30 15
11. Pluvidmetros 113 10 1 130 10 1 130 10 1 130 10 1130 10 1 130 50 5
12. Pluvidgrafo 950 5 L 750 L 3 800 3 2 850 2 1 900 2 1 900 16 15

13, Recoge nieblas 175 i 175 1 175 i 175 - - B 175 L
14. Totalizador 625 - - 1 625 - - 1 625 1 625 3 1
15, Tanques de evaporacidén (clase A) 875 i A 875 i 4 875 I 875 1 875 1 875 5 L

16, Pluvidmetro =sténcar 375 1 375 - - - = - - " - 1
Subtotal 30 605 39 005 37 430 36 930 37 105 181
Equivalente en délares® 12 212 15 602 14 972 1 772 14 842 72

B. IEquipo de laboratorio

17. Colorimetro 700 1 700 - - - - B - - - 1
18. Centrifugadora 3 000 1 3 000 - - - - - - - - 1 3
19. Estufa 700 1 700 - - - - - - - - 1 :
20, Espectro-fotémetro 6 000 1 6 000 - - - - - - ~ - i i

21, Cristaleria y reactivos 4 700 1 4 700 - - - - - = = -

Subtotal 15 100 15
Equivalente en délaresé/ 6 040 6



Cuadro 5 (Continuacidn)

Cuarto aifo

Costo Primer afio Segundo ano Tercer ano Quinto afio Total
Descripeidn unitario Nimero Costo Numero Costo Nimero Costo Numero Costo Ndmero Costo Namero G
C. Equipo de transporte
22, Pick-up de 1 tonelade 7 500 1 7 500 1 7 500 - - 1 7 500 - - 3 29
23. Pick-up doble traccién 1 Ton. 8 500 2 17 000 - - 1 8 500 —~ - AL 8 500 " 3l
Total 24 500 7 500 8 500 7 500 8 500 56
Equivalente en délaresé/ 9 800 3 000 3 400 3 000 3 400 27
D. Equipo de oficina
24, Calcuiadora eléctrica 2 000 i 2 000 1 2 000 i1 2 000 1 2 000 1 2 000 5 1C
25. Miquina de escribir 700 2 1 400 - — - - - = - - 2 1
26. Integrador de momentos 300 2 600 1 300 1 300 - - - - L 1
27. Crondémetro Wichmann 200 1 200 1 200 1 200 4 200 1 200 s 1
28, Planimetro polar 300 2 600 2 600 - - - - - - I3 1
Total | L 8CO 3 100 2 500 2 200 2 200 14
Equivalente en ddlares® 1 920 1 240 1 000 880 880 L
E., Materiales
29, Para estaciones hidrométricas
(cuadro 12) 6 11 000 6 11 000 6 11 000 6 11 000 6 11 000 30 55
30, Para cable y canastilla
(cuadro 13) 10 12 000 10 12 000 10 12 000 10 12 000 10 12 000 50 6C
Total 23 000 23 000 23 000 23 000 23 000 11
Equivalente en d6lares® 9 200 9 200 9 200 9 200 2_299 4¢
F. Total (A£B£C £D £E) 98 005 72 605 71 430 69 630 70 805 382
Equivalente en as1ares? 39 202 29 OL2 28 512 L ELER 28 32 o

Un délar es igual a 2.50 colones.



Cuadro 6
EL SALVADOR: PLAN QUINQUENAL #ED HIDROMETEOROLOGICA
GASTOS EN MONEDA LOCAL. ‘INVERSIONES NULZVA RED

(Colones)
Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto afio Total
Lescripcidn Nimero Costo Nimero Costo Némero Costo Nimero Costo Némero Costo Namero  Costo
A, Mano de obra
1. istaciones hiurométricas
Pozo y casetes (Cuadro 12) 6 6 000 6 6 000 6 6 000 6 6 000 6 6 000 30 30 000
2. Instalecibn cecble v canas-
tilla (Cuadro 13) 10 15 000 10 15 000 10 15 000 10 15 000 10 15 000 50 75 000
3. Plantillas de control (Cuadro 13) 2 8 000 - - -~ - - - -~ - 2 8 000
Total 29 000 21 000 21 000 21 000 21 000 113 000
mquivalente en délaresé/ 11 600 8 L0O 8 4,00 8 400 8 L00 L5 200
B, Materiales
L., kstacicnes hidroumetricas :
Pozo y casetas (wuadro 12) 6 2 000 6 2 000 6 2 000 6 2 000 6 2 000 30 10 000
5. Instalacién cable y canas—
tilla (Cuadro 13) 10 14 000 10 14 000 10 14 000 10 14 000 10 14 000 50 70 000
6. Plantillas de control (Cuvadro 13) 2 12 000 - - - - - - - - 2 12 000
Total 28 000 16 000 16 000 16 000 16 000 92 000
Eepivallents on Silsyen 11 200 6 400 6 400 6 400 6 400 36_800
C. Transporte (4 0CO/vehfculo) 2 8 000 2 8 000 2 8 000 2 8 000 2 8 000 10 L0 000
Bquivalente en délalesé/ 3 200 3 200 3 200 3 200 3 200 16 _000
o 000
D, Iuost. de-Bstaciones Meteorolégicas 2 000 2 000 2 000 2 000 2 000 10
O L, 000
Equivalentes:n délaresi/ 800 800 800 e e 255 000
000
B. Total (A#B£C/D) o1 000 e = - h; 800 102 000
1 )
Equivalente en délaresé/ 26 800 18 800 18 800 18 800

a/ Un dbélar es igual a 2.50 colones.



Cuadro 7
EL SALVADOR: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

CPERACION Y MANTENIMIENTO

(Colones)
Primer afio Segundo afio Tercer afio Cuarto afio Quinto afio ,
Descripcidn Nimero Costo  Numero Costo Nimero Costo Numero Costo Nimero Costo Totel
Nueva red
1. Personal de oficina 21 550 48 850 56 650 64 1450 72 250 263 750
Ayudante de ingeniero
(calculista) 1 7 800 2 15 600 3 23 400 L 31 200 5 39 000 117 000
Mecandgrafo 1 2 400 1 2 400 1 2 400 1 2 400 1 2 400 12 000
Hidrometeordlogo - - 1 13 000 1 13 000 L 13 000 id 13 000 52 000
Ayudante meteordlogo - - 1 6 500 1 6 500 1 6 500 1 6 500 26 000
Ayudante observador 1 L, 850 1 L 850 1 L 850 1 L 850 . L 850 2L 250
Auxiliares observadores 2 6 500 2 6 500 2 6 500 2 6 500 2 6 500 32 500
2. Personal de campo 2 300 40 800 57 300 73 800 90 300 286 500
Ayudante de ingeniero
(construcecidn) i1 7 800 1 7 800 1 7 800 1 7 800 1 7 800 39 000
Aforador . 5 LOO 2 10 800 3 16 200 L 21 600 5 27 000 81 000
Auxiliares de ingenieria 8 000 16 000 24 000 32 000 40 000 120 000
Vidticos 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000 30 000
Gratificaciones 1 100 2 200 3 300 4 400 5 500 16 500
3. Materiales de oficina 1 500 3 000 L 500 6 000 7 500 22 500
L Materiales de campo 1 000 1 500 2 000 2 500 3 0C0 10 000
5. Transporte 3 000 6 000 9 000 12 000 15 000 45 000
Total (1+2#3#4+5) 51 350 100 150 129 450 158 750 188 050 627 750
Equivalente en délaresg/ 20 540 LO 060 51 780 63 500 75 220 251 100

Un délar es igual a 2,50 colones.



Cuadro 8

EL SALVADOR: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
CAPITAL INVERTIDO Y GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

ACTUALES, 1962

(Colones)

Concepto Valor

Capital invertido por el Gobierno Salvadorefio

Equipo de oficina 10
Laboratorio 5
Aparatos L,
Materiales en bodega 1
Vehiculos i &4
Costo instalaciones 77
Total 149

000,00
000,00
200.00
000.00
800,00
000,00

000.00

Gastos de operacidn que cubre el Gobierno Salvadorefio

Personal técnico 59
Auxiliar de ingenieria 25
Vidticos 5
Materiales, articulos y repuestos 16
Gratificaciones

Total 106

100,00
000.00
000.00
000.00
900.00

000,00




Cuadro 9

EL SALVADOR: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
DETALLE CAPITAL INVERTIDO Y GASTOS DE OPERACION

ACTUALES, 1962

Concepto Colones
Gastos de importacidn
Equipo de hidrometeorologia L4y 200
Equipo de laboratorio 5 000
Equipo de transporte 11 800
Equipo de oficina 10 000
Materiales 39 600
Total 110 600
Gastos locales
Mano de obra 22 000
Materiales 8 800
Transporte 6 600
Total 37 400
Operacidén y Mantenimiento
Personal de oficina 47 100
Personal de campo en bodega 42 900
Material de nficina 5 000
Material de campo 1 000
Transporte 10 000
Total

106 000




Cuadro 10

EL SALVADOR: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
DETALLE DE LA INVERSION ACTUAL, 1962

Precio
Cantidad Concepto unitario Total
Equipo de hidrometeorologia
22 Limnigrafos con sus accesorios 1 000. 22 000
22 Miras metdlicas de 5 m 500 11 000
2 Molinetes hidrdulicos grandes 2 000 4 000
2 Molinetes hidrdulicos pequefios 1 500. 3 000
2 Trédnsitos 1 750, 3 500
1 Nivel 700 700
Subtotal Ll 200
Equipo de laboratorio
Aparatos, reactivos y cristaleria 5 000
Eguipo de transporte
“ Pick-up 6 800
i ) Jeep 5 000
Subtotal 11 800
Equipo de oficina
: § Mfquina copiadora de planos 2 000 2 000
1 Médquina calculadora eléctrica 2 100 2 100
1 Mdquina calculadora de mano 700 700
i 3 Miquina de escribir 600 600
1 Archivador metdlico 1 00C 1 000
3 Archivadores de madera 150 450
3 Escritorios de madera 200 600
5 Mesas de dibujo 150 750
1 Escritorio metdlico 400 400
2 Planimetros 200, 400
Utiles de dibujo 1 000
Subtotal 10 000
Instalaciones
Materiales de importacidn 39 600,
Materiales locales g 800
Mano de obra 22 000
Transporte 6 600
Costo total de limnigrafos instalados 77 000
Materiales en bodega 1 000

Total

149 000




Cuadro 11

EL SALVADOR: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
DETALLE DE GASTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO RED ACTUAL 1962

Concepto Colones

Personal técnico de oficina

1 Jefe de seccién 9 600
1 Ayudante de ingeniero calculista 6 600
2 Ayudantes de ingeniero 12 000
2 Dibujantes de primera clase 8 4,00
1 Encargado de laboratorio 4, 200
1 Encargado de meteorologia 3 900
1 Ayudante de meteorologia 2 400

Subtotal 47 100

Personal de campo

2 Ayudantes de ingeniero 12 000

Otros gastos

6 Auxiliares de ingenieria 25 000
Vidticos 5 000
Gratificaciones 900
Materiales 6 000
Articulos y repuestos 10 000

Subtotal L6 900

Total 106 000




Cuedro 12

5L SIIVADOR: PL/AN QUINQUENAL RED HIDROLLTEOROLOGICL
DETALLE D LISTA DE MATERIZLLES Y PRECUFULSTO DE POZOS

Y CASETAS PLRA 6 LSTACLGLLS FLUVIUGHATICAS

Cantiw s, Costo Cesto
R Geneephe wnitario total
Metericzles de importecidn
136 lietro Tuberie hierro gelvanizedo 6 de didmetro 30.00 4 080,00
]_26 n i it " it i n 25,00 3 150,00
36 Lémina, Hierro de 2 x 1 x 1/32n 9.40 338.40
66 n o de 2 ;1 x1l/80 8520 2 323,00
30 Libra Llectrodo 0.70 21,00
6 Qe Platine de hierro de 1 1/2" x 1/4" 24,00 144.00
1z u 1 w11 2% x 140 2, 00 288,00
18 " Hierro de 5/8% de didmetro 24,00 432,00
1 n Clavos de 4N 40,00 1,0,00
2 n Plomo en berras 55.00 110.00
1 i Clavos de 3 35.50 35.50
14 Docena Tornillos de 2" 0.15 2410
3 " Pernos de 3/4" de diémetro y 12" de longitud 9.00 27.00
3 " Lrendelcs de 7/8" de difmetro I 3.60
3 i Tuerces de 3/4" 1,80 5.40
Subtotal 11 000,00
Moterisles del neis

6 Docenag, Cuertones mederea coneceste de 5 veres 70,00 420,00
11 " lieglas paches medera de pino de 5 veras 10.00 110,00
9 i Costenere de pino 5 veres 13,20 118.80
6 " Tebloncillos de pino 5 veres 42,00 252,00
12 Gelones Pinture verde 11.00 132,00
12 " Pintures roja enticorrosive 14.85 178,20
3 Botella  Aguerrés 0,60 1.80
246 Bolsas Cemento 3.20 787.20
Subtoteal 2 000,00
Meno de obra 1 000,00 6 000,00

Total

19 000,00




Cuadro 13

EL SALVADOR: PLAN QUINQIENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

DETALIE LISTA DE MATERTAIES Y PRESUPUESTO PARA 10 ESTACIONES FIUVIOGRAFICAS
EQUIPADAS CON CABLE Y CANASTILLA Y DOS PLANTIILAS DE CONTROL

Unided Materiales de Importecidn Costo unitario Costo Toteal

Centided
Colones
70,00 Qq. Hierro canzl C 6" x 2t x 5/16" 24,00 1 680,00
18.00 " Hierro enguler L 2" x 2" iz 3/16% 24,00 432,00
7.00 t " i T L 18" = L7000 & S/10F 24500 168,00
1.00 L L L L 2 g 2% x 1 1/2¢ 24,00 24,00
4.00 L L L L 5% xy 1/2" x 3/8" 214,00 96,00
8,30 n L L L3 1/20 x 2 1/2" x 3/8" 24,00 199,20
2,00 L d u L avx 2" x 3/8” 2/-,‘—-00 L].S.OO
295 i 4 i L1/ x11/L x1/6v 2k 00 56,40
3.90 i " " L1214 x1l 1/ x3/16 24,00 93.60
0.85 i " " L 10 x 1% xx 3/16¢ 2,00 20,40
2,40 L Hierro redondo ¢ 3/L" 2,..00 5760
1.90 i 1 1l ¢ 1/2” 2., 00 45.60
7+20 4 " i @ 1w 24,00 172.80
470 n Limina de hierro de 1/4" 30,00 141,00
1.80 " o . noo5/gn 30,00 54.00
18.00 L L . o l/2n 30.00 540,00
2.90 B " " W 3 LTen 30.00 28700
0.95 I i " no1/8n 30,00 28,50
21 Piezas Polea de hierro @ 7" x 2" 40.00 840,00
645 " Pernos de @ 5/8" x 2" D2t 129,00
583 " " L 5 L o W 0,20 116,60
295 " " " ¢ 5/8" x 2 l/l.;." 0,20 59.00
161 i L ng 120 x 2! 0.20 32,20
L5 " Arandelas planas § 5/8" x 1/8" 005 L7 +25
72L, n 1" " ¢ 1/2” x 1/8” 0,05 36.20
945 o It de presién ¢ 5/8" x 3/16" 0.05 L7425
724 b " B g 129 x 5/32N 0.05 36.20
195 i i estructurales @ 5/8" x 1/4" 0.05 9.75
104 " " scparadoras @ 1/2" x 5/3" .05 5.20
4 . o i @ 1/2" x 1/2¢ 0.05 2.05
1 654 Yardas Cable de acero @ 1" 4.00 6 616,00
132 it Cable de acero @ 1/4" 0.60 79.20
Total 12 000.00
200 metros, 3 mat-eriales del pais, concreto 1:2:4 70,00 14 000.00
Mano de obra 1 500,00 15 000,00
Total 41 000,00
Construccidén de dos plantillas de control

Material del pais 12 000,00
Mano de obra 8 000.00

Total

20 000.00







HONDURAS



Cuadro 1
HONDURAS : PILAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA,

Alcance del plan,

Bstaciones fluviogré&ficas:

Reinstalacibn de 28 estaciones operadas por el antiguo Servicio
Hidrométrico Nacional e instalacidén de 7 nuevas estaciones, La densidad
de estaciones al concluir el plan corresponde 3130 ng/ estacibn,

Bstaciones meteoroldgicas:

El plan incluye la: instalacién de 10 estaciones meteorolégicas
tipu A ( cuadro 5 ), 10 estaciones meteorolbgicas tipo B ( cuadru 6 )
y 40 estaciones tipo C ( cduadro 6 ).

La densidad de e staciones, incluyendo 140 estaciones operadas por
el Servicio Meteorolégico Nacional y por particulares seria de una es-

tacién cade una de 560 kme.



Cuadro 2
HONDURAS: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROIOGICA. FUENTE Y

(Dé1ares) 1/

APLICACION DE FONDOS

Descripcidn ler. afic 20. afio 3er. afic  40. afio 50. afio Total
A) APLICACION DE FONDOS
1) INVERSIONES
i) Gastos en moneda extranjera
Estaciones fluvingraficas 21 140 21 140 21 140 21 140 21 140 105 700
Estaciones meteoroldgicas 12 310 12 310 12 310 4 210 160 41 300
Equipo de recoger material suspendido 4 310 - - - = 4 310
Equip» de andlisis de sedimento y laboratorio 4 600 - - - - 4 600
Equipo de aforos y topografia 6 100 - - - - 6 100
Equipc de transporte 8 500 - 3 000 - 3 000 14 500
Equip> de campaila y construccidn 4 000 - - - - 4 000
Equipo de oficina 4 400 - -~ - - 4 400
Total 65 360 33 450 36 450 25 350 24 300 184 910
ii) Gastos en moneda local

Estaciones fluviograficas 4 200 4 200 4 200 4 200 4 200 21 000
Estaciones meteoroldgicas 820 820 820 380 160 3 000
Transporte (Combust. y lubricantes, choferes, 4 000 4 000 4 000 4 000 4 000 20 000

rep. etc.)
Total 9 020 9 020 9 020 8 580 8 360 44 000
iii) Total i = i) 74 380 42 470 45 470 33 930 32 660 228 910

2) OPERACION



Descripcidn ler.

2) OPERACION Y MANTENIMIENTO :

Personal de oficina 28 600
Personal de campo 5 300
Vidaticos 2 000
Transportes 2 000
Materiales de oficina y campo 500
Observadores meteoroldgicos 2 400
Total 40 800

3) Total (1 £ 2) 115 180

B) FUENTE DE FONDOS:

4) Aporte de Organismos Internacionales 65 360
5) Apcrtes Empresa Nacional Energia Eldctrica 49 820
6) Total (4 £ 5) 115 180

ajic

1/ 1 délar = 2 Lempiras



A

20. aho 3er, aiic 4o. aflo 50. afrie Total
28 600 29 600 29 600 33 200 149 600
5 300 10 600 10 600 15 900 47 700
2 000 4 000 4 000 6 000 18 000
2 000 4 000 4 000 6 000 18 000
600 700 800 900 3 500

4 800 7 200 8 400 9 000 31 800
43 300 56 100 57 400 71 000 268 600
85 770 101 570 91 330 103 660 497 510
33 450 36 450 25 350 24 300 184 910
52 320 65 120 65 980 79 360 312 600
85 770 101 570 91 330 10% 660 497 510




Cuadro 3

HONDURAS: PIAY QUINCTTNAL R¥D HIDROMTTTRTOLOMICA. PROGRIMA DT TNSTA-
TACION DF FRTACTONFTS RLITVTOGRAFTCAS Y MPTERTOIOMTCAS

PUUEIDR— Sy

Tino de estacidn ler a%n 20. a%0 3er. a%o Lo. a'o » a%o Total
Estaciones fiuvicsrrd

ficas. 7 7 v 4 7 25
Est=c'ones meteorni -

g.Cc28 Tino A R 3 2 1 - 10

rete~rold-

Tino B 2 2 3 1 - 10

Fatacicnes metenrolid-

oir=g, Ti~o C 2 8 P % 8 )+‘f\
km? por estacién fluviogréfica al concluir el plan 2130 km? /estacidn
km? por estacibén meteoroldgica al concluir el plen 540 km?/estacidn

( incluyendo 140 estaciones operadas por el Servicio Meteoroldeico Na

cional)




Cuadro L

HONDURAS: PLAN OQUINQUENAL RED HIDROMETLREOLOGICA. ESTACICN
PLUVIOGRAFICA.

Datos por estacidn

Gastos en moneda extranjera Délares
1 mimedgrafo tipo burbuja 1 800
200 m. cable acero 3/4" 270
200 m. cable acero 1/2 180
2 torres metdlicas 300
1 carro completo aforos 270
reglas limnimétricas 50
otros materiales de importacidn 3150
Subtotal 3 02Q

Gastos en moneda local

mano de obra 400
materiales 200
Subtotal 600

Total por estacidn 3 620




Cuadro 5

ONDURAS: PLAN QUINQTENAL RED HIDROMETEOROLOGICA EXTENSION METZOROLOGICA
TIPO A

Datos por estacidn

Gastos en moneda extranjera: Ddélares
1 Termohigrdgrafo 200.00
1 Pluvidgrafo 375.00
1 Heliopirdgrafo 140.00
1 Sicxdmetro normal 17500
1 Termémetro de extremo 15,00
1 Termdmetro para tierra 20.00
1 Evapordgrafo 34500
1 Evaporimetro (Piche) 10.00
1 Anemdgrafo 175000
1 Bardgrafo 350.00

Otros materisles 100,00
Subtotal 3 450,00

Gastos en Moneda local

Mano de obra 50,00
Materiales 70,00
Subtotal 120.00

Total por estacidn 3 570,00




Cuadro 6

HONDURAS : PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA, ESTACION METEOROLO-
GICA TIPCS B, v C.

Datos por estacilan,

Tipe B.
Gastos en moneda estranjera: Dbélares
1 pluvibgrafo 375
1 Termohigrdgrafo 200
Otros materiales 25
Subtotal 600
Gastos en moneda local
Mano de obre 30
Materiales 70
Subtotal 100
Total por estacibn: 700

Tipu C
Datos por estacion.

Gastos en moneda extranjera:

1 Fluvibmetro 20

Gastos en moneda local:

Mano de obre 10
Materiales 10
Subtotal 20

Total por estacibn: 40




HONDTURAS ¢

Cuadro 7

PTAN QUINCTUTNAL RFD HIDROMFPITOROLOGICA.

MATFRIAL DTISPFNDIDC Y FQUIPO D® LAPORATORTOS

EQUIFC DR RFOOGPR

Equipo Ddélares

NOFE I e

Iocomotoras horigzontales tipo

Wonlamberg v Schwede 2 750
Locomotoras de fondo- 120
Tocomotoras tino L6 1 440

Total actual 370

Fouivo vy material de laboratorio

Visual Acumulation tube sige .

anchizer ALO
Tamizador Potep 850
Horno (11000¢) 750
Mdquina d e bacio 230
Estufa temperatura constante 550
Ba®o de evanoracidn L0
Aritorotor 40
Picndmetros 180
Termémetros ASTM de 5°C 200°€ 20
Crisoles de porcelana 180
Capsulas de porcelana 145 cc 70
Balones Aforados BPYrrEx™ 100CC 50
Embudos 125 m.m. 30
Juego de mallgs 12-325 200
Otros materiales v eguinos 500

Total “TA00



HONDURAS: PLAN OUINQUEN

Cuadro 8

AL RED HIDROMETEREOLOGICA, REPUESTOS EQUIPC
HIDROMETERECLOGICO.

Descripcidn Délares
2 relojes termohidrégrafos 140
5 relojes pluvibgrafos 150
o relojes evapordgrafos 130
2 relojes anemégrafos 170
2 relojes barbgrafos 160
3 relojes lemnigrafos 240
50  juegos diagramas pluvidgrafo 250
50  juegos bobinas evaporografu 1 000
50 Jjuegos diagrama termohidrografo 300
50 juegos papel evaporometro 200
500 rollos de diagramas anzmdgrafo 3 000
50 juegos de diagramas bardgrafo 600
500 Hhojas de diagramas limnigrafo 80
50 juegos hojas de heliopirdgrafo 550
50 frascos tinta especial 50
50 plumillas aparatos 50
6 termémetros de mdxima Lo
6 termémetros de minima L2
6 termdémetros de tierra L8
6 tubos graduados evaporimetro 24
5 termdmetros agua 20
Audifono, varillas, crondmetros 400
Repuestos de molinete 500

Total 8 146



Cuadro 9

HONDURAS: PLAN OUINQUENAL RED HID@OMTmW% OLOGICA, ENUIPO DE
AFPOROS, TOPOGRLFICOS, TRANSPORTE, CAMPANA Y CONSTRUCCICI.

Bguipos de aforos Délares
4 molinetes y equipo accesorio 2 400
1 lancha de aforos plegable 300
2 tambores de enrrollamiento 300
lastres para aforo 400
cables y otros materiales 600
Total L4 000

Eouipo de tovnografia

1 teodolito 1 000
1 nivel 400
equipo complementario 700
Total 2 100

Boauino de transporte

3 pick-ups, doble traccidn 9 000
1 lancha motor 1 500
2 jeeps, doble traccidn 4 000

Total 14+ 500

Eouipo de campafia v construccidn

Equipo de campafia diverso 2 000

Equipo de construccidn para 1nsta1a0¢ones
(bombas, herramientas) 2 000

Total 4 000



Cuadro 10
HONDURAS : PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA.

Equipu de oficina

Délares
calculadoras cléctricas 1 800
méquinas de escribir 600
kardex 800
utros equipos y materiales 1 200

4 400



Cuadro 11
HONDURAS : PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

(Personal de campo y oficina (Operacifn y Mantenimiente)
al concluir el plan)

Salario Mensual Total
(Délares) (D6lares)
Oficina
1 Ingeniero Jefe del servicio 500 400
1 Ingeniero Encargado de cuadrillas
de instalacidn y personal de
aforos 400 400
1 Hidrélogo 400 400
3 Auxiliares calculistas 150 450
1 Dibujante 150 150
1 Laboratorista 300 300
Tokal 2 200
Campo

Cunstaréd de 3 grupos aforadores al cuncluir el plan. Cada grupo
formado como sigue:

1 Aforador Jefe 150 150
1 Ayudante 100 100
1 Chufer 100 100
Tutal 300
Observadores
10 observadores de estacibén meteoroldgica tipuv A 30 300
10 observadores de estacibén meteosrolbgica tipo B 10 100
40 observadures de estacib6n meteoroltgica tipo C 5 _200_

Total 00




Cuadro 12

HOMDURAS: PIAN QITINOTT™NAL RTD HIDPOMETTOROTOGICA. ~LSTOS DT OPTRACTON
v M l\,ATT'_T‘T“WTT"TT ™70

60. a*o Délares
Person2l de oficina 33 200
Personal de campo 15 900
Vidticos 6'000
Transportes g CQ0
Materiales de campo y oficina 1 000
Observadores meteoroldgicos 9 000

Total
71 100



Cuadro 13

HONDURAS: PILAN QUINQUENAL RED HIDRONETEOROLOGICA LISTA DE EXTERIORES
FTUVIOMETRICAS OPERADAS POR BI ANTIGUO SERVICIO HIDROMETRICO NACIOWAL.

Mo. extensiodn CTorriente

Cuénca dei rio Ulna |

1 Pito Solo Tago Yojoa

2 E1 Jarel Tago Yojoa

3 Bonner's Farm Tago Yojoa

L E1 Covolar Rio San Joszé

5 Los Higueros Rio Humuya

6 Nacimiento Rio Nacimiento de la Pita
7 Peria Blancs Rio Blanco

8 San Buenaventura Rio Linda

9 1a Fncantada Rio Fumuya

10 Ta Gloria Rio Grande de Otoro
11 Puente Colgante Rio Ulua

12 Anecoa Rio Jicatuyo
13 Ia Isla Rio Ulus

4 Childa Rio Ulda

15 Puente Pimienta Rio Ulda

16 Tepemechin Rio Jertique

Cuenca del rio Petuca

17 Telica Rio Telica
18 Juticalpa Rio Juticalpa
19 CGueyebillos Rio Areyepe

20 Talgua Rio Talgua

21 El delirio Rio Jelan

22 Ceyetano Rio Petuca

Cuenca del rio Choluteca
23 Hernando Ilopez Rio Choluteca
2 Ta Ceiba Rio Choluteca
25 TLos Encuentros Rio Choluteca
26 Poza Grande Rio Chiquito
Cuenca del rio Nacaoma
27 E1 Paso Rio Pespire
28 El Puente Rio Chiquito
29 Poza del Ahogado Rio Guasiroje
30 Poza Redonda Rio Peswnire
Cuenca del rio Chamelecdn

31 Las Cafias Rio Chamelecdn
32 Chamelecdn Rio Chamelecdn

Cuenca del rio Lempa

33 San Miguelito Rio Lempa



NICARAGUA



Cuadro 1

NICARAGUA: PLAN QUINQULN:L RoD HIDROMETEOROLOGICA
ALCANCE DEL PLAN

Lsteciones fluviograficas

Ademés de las 12 estaciones actuelmente en operacidn se instalaron 50 nue-
vas estaciones a razén de 10 snuales, ecuipedos con limnigrafo de burbuja. La

densidad de estaciones serd de 2 390 km2 por estacibén &l concluir el plen quinque—
nal,

Estaciones meteoroldgicas

Paras complementsr la red existente de la Comisidn Nacionel de Energia que
cuenta con 12 estaciones meteorolégicas y 30 fluviométricas, se instalarén 50 nue-
vas estaciones meteoroldgicas y 250 fluviométrices. Al concluir el plen quinque-

o ; . . 2
nel hebri unas estacidn meteorolégica o fluviométrica cada 432 km™.



NIC/RAGU.: Poaai  UTes USNAL RuD oIDHOMeTLURCICGICE,

(Dé1ares)
Primer Segundo
Descripcidén afio afio
A. Aplicacidén de fondos
1. Inversiones
a) Gastos en moneda extranjera
Equipo hidrometeorolégico 70 280 69 730
Equipo de transporte 48 000 -
Equipo de oficina 9 800 -
Equipo de construccién 22 000 -
Subtotal 150 080 69 730
b) Gastos en moneda local
Mano de obra local 20 060 20 060
Materiales locales 2 7155 2 755
Transporte 10 500 11 100
Gastos generales 1 000 1 000
Subtotal 94 315 34 915
c) Total a) # b) 184 395 104 645
2. Operacién y mantenimiento
Personal de oficina 13 900 19 500
Personal de campo 27 400 35 500
Material de oficina 250 300
Material de campo 50 100
Transporte 10 500 11 100
Gastos Generales 500 500
Total 52 600 67 000
3. Total (1 # 2) 236 995 171 645
B. Fuente de fondos
L. Aportes de organismos internacionales 150 080 69 730
5. Aportes Comisién Nacional energia 86 915 101 915

6. Total (4 + 5)

236 995 171 64



T J2LICAEL0L. DE JONDOS

Tercer

Guarto

Quinte

af.o afio efic Tetal

69 820 69 910 70 000 34,9 740

_ — - 48 000

- - 9 800

- - - 22 000

69 820 69 910 70 000 429 540

20 060 20 060 20 060 100 300

2. 555 2 755 2 755 13 775

11 700 12 200 12 800 58 300

1 000 1 000 1 000 5 000

35 515 36 015 36 615 177 375

105 335 105 925 106 615 606 915

21 600 23 700 25 800 104 500

43 700 52 400 58 000 217 000

350 4,00 450 1 750

150 200 250 750

11 700 12 200 12 800 58 300

500 500 500 2 500

78 000 89 400 97 800 38, 800

183 335 195 325 204 415 991 715

69 820 69 910 70 000 429 540

113 515 125 415 134 415 562 175
183 335

195 325

DL 75



NICARAGUA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA, DESGLOSE DE PARTIDAS

Tetal

9 800.00

(Délares)
Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto :
Descripeidn afio afio afio afio afio Total
A, Inversiones
1. Gastos de importacidn
Bguipo hidrometeoroldgico
tistaciones pluviométricas 3 750.00 3 750.00 3 750.00 3 750.00 3 75,00 18 750.00
Estaciones meteoroldgicas 31 100,00 31 100.00 31 100.00 31 100,00 31 100,00 155 500,00
Estaciones fluviogrdficas 31 800,00 31 800.00 31 800,00 31 800.00 31 800,00 159 000,00
Bquipo de sedimentacién 1 300.00 1 300.00 1 300.00 1 300.00 1 300,00 6 500,00
Analizador de sedimento 640.00 - - - - 640,00
Equipo de aforacidn 1 150.00 1 150.00 1 150.00 1 150,00 1 150,00 5 750,00
tepuestos limnigrafo 50.00 100.00 150.00 200,00 250,00 750,00
Repuestos pluvidgrafos 40.00 80.00 120.00 160.00 200,00 600,00
Repuestos equipo de aforacidn 300.00 300,00 300.00 300.00 300,00 1 500,00
Repuestos otros equipos 150.00 150.00 150.00 150.00 150,00 750,00
Total 70 280.00 69 730,00 69 820.00 69 910.00 70 000,00 349 740400
Lguipo de transporte
3 . ehiculos unimogs equipados,
Mercedes Benz 24 000,00 - - - - 24 000,00
Ly, Land rover liviano capota de
lona 16 000.00 - - - - 16 000.00
1 Autobis pequefio 4 000.00 - - - - L 000,00
1 Lancha motor 4O HP 4 000.00 - - - - 4 000,00
Total 48 000.00 - ~ - - 48 000,00
Lguipo de oficina
7 Calculadoras eléctricas Friden 4 200.00 - - - - L 200,00
1 Equipo Microfilm 3 500,00 - - - - 3 500,00
1 iguipo reproduccidén Jerifax 200,00 - - - - 200,00
1 Maquina de escribir eléctrice IBM 500,00 - - - - 500,00
2 Urarting machines 200,00 - - - - 200,00
Equipo de dibujo (pantdgrafo de s . -
presicién,planimetro, estuche, ete) 1 200,00 - - - - 1 200.00

9 800,00



Cuadro 3 (Continuacién)

Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto .
Descripcidn afio afio afio afio afio Total

Bquipo de construccidn

1 Altimetro 200,00 - - - - 200.00
L Equipos de radio completo 10 000.00 - - - - 10 000.00
2 Chicharras y sus compresores 4 000.00 - - - - 4 000,00
2 Bombas achicadoras a $1 100 2 200.00 - - - - 2 200,00
Equipo de construccién miscelfneo 500,00 - - - - 500,00
1 Tienda de campafia (8 hombres) 200.00 - - - - 200.00
5 Tiendas de campafia (4 hombres) 500,00 - - - - 500,00
3 Generadores eléctricos 1 kw 600.00 - - - - 600,00
Eouipo de campamento 500.00 - - - - 500,00
1 Teodolito KE-be completo 750.00 - - - - 750.00
1 Nivel KE-15 350.00 - ~ - - 350,00
Accesorios de topografia 300.00 - - - - 300,00
1 Detonador eléctrico 240.00 - - - - 240,00
6 Rifles 600,00 - - - - 600,00
Equipo de campafia misceléneo 500.00 - - - - 500,00
1 Cdmara ketina Reflex 360.00 - - - - 360,00
1 Bindculo 200.00 - - - - 200,00
Total 22 000.00 - - - - 22 000,00

Gastos locales

Mano de obra local (Instalacidn)

Estaciones pluviométricas 525,00 525,00 525.00 525,00 525,00 2 625,00
Kstaciones hidrométricas 17 650.00 17 650,00 17 650.00 17 650,00 17 650,00 88 250,00
Lstaciones meteorolégicas 1 885.00 1 885.00 1 885,00 1 885.00 1 885.00 9 425.00
Total 20 060,00 20 060,00 20 060.00 20 060.00 20 060,00 100 300.00

Materiales locales

lstaciones pluvibmetricas 143.00 143.00 143.00 143.00 143.00 715.00
listaciones hidrométricas 2 430.00 2 430.00 2 430.00 2 430,00 2 430,00 12 150,00
Estaciones meteorolégicas 172.00 172.00 172.00 172,00 172,00 860,00
Potal 2 755.00 2 755.00 2 755.00 2 755.00 2 755.00 13 775.00

/Cuadro 3 (Conclusién)



Primer Segundo

Descripcidn afio afio
Transporte
Combustible y lubricantes 3 400,00 3 400.00
Mantenimiento de vehiculos 2 500,00 3 100.00
Sueldos choferes L 600.00 L 600,00
Total 10 500,00 11 100.00
Gastos generales
Transporte animal, guias, etc. 1 000.00 1 000.00

B. Operacién y mantenimiento

Personal de oficina
Ingeniero jefe 6 000,00 6 000.00
Ingeniero asistente - 3 500.00
Jefe de calculistas 2 600.00 2 600,00
Calculistas 2 100.00 4 200,00
Dibujante 1 800.00 1 800.00
Viaticos y asignaciones perso-

nales 1 400.00 1 400.00
Total 13 900,00 19 500,00
Personal de campo
Personal de mantenimiento y

aforacidn 12 400,00 12 400.00
Personal de operacidén (obser-

vadores) 15 000.00 23 100,00
Total 27 4L00.00 35 500.00
Material de oficina(Frpeleric,~te.) 250.00 300.00
Material de campo 50.00 100.00
Transporte
Combustible y lubricantes 3 400,00 3 400.00
Mantenimiento 2 500.00 3 100.00
Choferes L, 600.00 L 600,00
Total 10 500.00 11 100.00

Gastos generales 500,00 500.00




Tercer Cuarto “uinto
afio afno afio Total

3 400,00 3 400.00 3 400.00 17 000.00
3 700,00 4 20C.00 4 800.00 18 300,00
4 600,00 L 600.00 L 600,00 23 000,00
11 700.00 12 200,00 12 800,00 58 300,00
1 000.00 1 000.00 1 000,00 5 000,00
6 000,00 6 000,00 6 000.00 30 000,00
3 500.00 3 500.00 3 500,00 14 000,00
2 600,00 2 600.00 2 600,00 13 000.00
6 300,00 8 400,00 10 500,00 31 500.00
1 800,00 1 800.00 1 800,00 9 0C0,00
1 400.00 1 400,00 1 400.00 7 000,00
21 600.00 23 700,00 25 800,00 104 500.00
12 400.00 12 400,00 12 400,00 62 000,00
31 300,00 4O 000.00 L5 5.0.00 155 000.00
43 700,00 52 1,00.00 58 000,00 217 000,00
350.00 400,00 4,50,00 1 750.00
150.00 200,00 250,00 750.00
3 400.00 3 400,00 3 400,00 17 000,00
3 700.00 L 200,00 L, 800,00 18 300,00
L 600,00 L, 600.00 L 600,00 23 000,00
11 700,00 12 200.00 12 800,00 58 300.00
500,00 500,00 500,00 2 500.00



NICARAGUA:

Cuadro 4

PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

COSTO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ACTUALES, 1962

Concepto Doélares

Personal de oficina 7 700,00
Personal de campo 10 200,00
Material de oficina 175.00
Material de campo 2 150,00
Transporte 2 750,00
Gastos generales 350.00

Total

23 325,00




Cuadro 5

NICARAGUA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

OPERACION Y MANTENIMIENTO AL SEXTO ANO

Concepto Délares
Personal de oficina 26 000,00
Personal de campo 58 000,00
Material de oficina 500,00
Material de campo (repuestos) 1 000,00
Transporte 19 200,00
Gastos generales 500,00

Total

105 200.00




Cuadro 6

NICARAGUA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

dated o g o sLEUD 2 tundal adad

L&S INSTALACICNES INCLUYENDO MANG DE OBRA

Goncepto Délares

. . . &
Estaciones pluV1ométr1Q§§—/

Materiales importados




Cuadro 6 (Continuacién)

Concepto Délares
Materiales locales
40! de madera 2" x 4" Ded5
L, Sacos de cemento 8.56
1 Yosrda ctbica de piedra y arena 3.49
Subtotal 17.20
Transporte 108.72
Gastos generales 14,28
Total 3 438,70
Estaciones fluviogréficasg/
Materiales importados
1 Limnigrafo Bubble Type 1 779.00
6 Reglas limmimétricas 90,00
500! Cable 3/4" 250,00
120! Cable 1/2" 35,00
biscslfneos (grapas, pernos, etc.) 25,00
1 Carro completo 245,00
2 Torres de acero 750,00
Subtotal 3 174,00
Mano de obra 1 765.00
Materiales locales
30 Sacos de cemento 64,00
3 14> de arena y & 14> de piedra 25,00
1 Caseta 90,00
Subtotal 179,00
Transporte 760.00
Gastos generales 78,28
Total 5 956,28

¢/ Estas estaciones constan de:
cablevia; seis reglas limimétricas;

un limnfgrafo Bubble Type; un

una caseta limnigrafo.



Cuadro 6 (Continuacidn)

Concepto Délares

Equipo de sedimentacidn

Materiales importados

1 Sacamuestras DH-A8 40,00

1 Sacamuestras DH-49 255,00

1 Sacamuestras P-46 720,00

Total 1 015,00
Bquipo de laboratorio

1 Visual accumulation tube size analyzer 640,00
Eguipo de aforacidnm

Molinetes de aforacibén 622-D 280,00

Torno para aforos tipo A 180,00

Accesorios para aforos (varillas, audifonos, stc.) 101,00

Total

Equipo de microfilmacidén

Microfilmadora Reliant 500, Modelo RS
Unidad extra de pelicula

Lector Recordak Modelo 310A, para amplifi-
cador 1:20, 1:40

Total

Eguipo de reproduccidn

Copiadora Verifax Signet

561,00

2 500,00
510,00

500,00

3 510,00




CGSTA RICA



Cunrdro 1

I '

COSTA RICA: ESTACION&S FLUVIOGRAFICAS

CUENCA ESTACIONES RIO FECHA DE FECHA SALIDA PERIODO DE REGISTRO
INSTALAC |ON DE OPERACION
Nombre Area
Rio Banano 211 ¥m2 1) Mo, 6 - Asuncidn Banano 11/ /56 5 afios- T meses
Rfo Pacuare 948 Kr? i) No: 11 - Pscuare B Pacuare 16/ 7/58 3 afios- 9 meses
Rfo Reventazén-Parismina 2844 Km2 1) No. 1-A = Cachf Reventazén 11/ 8/52 15710755 3 anos - Z meses
2)  MNo. 1-B - Cachf L L/ 5/56 6 afios
3)  No. 7 Cordoncillal L 6/ 3/58 4 afios- 1 mes
4)  Ne: 8 -~ Angostura L. 15/ 9/53 8 afios- 8 meses
5) No: 22 - EI Congo L 18/ 5/62 4 meses
6) No. 2k - ET Destierro 23] 1/62 2 meses
7)  No: 10 - Pejibaye Pejibaye 29/10/53 8 afios- 6 meses
8) MNo. 21 - Oriente n 6/ 4/62 1 mes
9)  No: 14 - Montecristo Macho 1/10/55 6 afios- 7 meses
10) MNo: 19 =~ Belén " 22/ 9/60 1 afio - 7 meses
. 1) M. 3 -~ Bajo Salto f mp2_ 13/ 1/57 L afios- 2 meses
Rfo San Carlos 5008 ke? 1) No: 18 - Arenal krenal 15/ 1/60 1 afio - 10 meses
Rfc Barranca 300 kmZz 1) MNo. 5 - Nagatac Barranca 1/ 5/
Rio Grarnde de Tércoles 2019 Kn? 1) He. 2-A- Lla Gerita Grarde 2/ 8/52 2[12/54 2 afics- 4 noses
2} lio. 2-B - Lla Garita " 18/ 6/55 22/ 1/59 3 afios- 6 masss
3)  No. 4 ~ Tacares Pods 11/ 3/53 9 afios- 1 mes
4)  No: 12-B - Palsa Grande de Térzoles 27/ 1/59 3 afios- 3 meses
5) MNo. 15 - San Miguel Viriila 12/ €/56 5 afios- 10 meses
6) Mo. 16 = Lla Garita E1 Desarenadai 5/ 3/59 3 afios- 1 mes
—— = 1) Moo 17 - Presa la Garita_ Grande 10/12/39 2 afios- k4 mebes
__Rfo Erande de Térraha 5750 im2 1) No. 22 - Palmar  Gronde ‘de Térraba k5[ '
Rio Tempisque 3433 Kz2 1) 1b) Pusate de Gueruia Temnisque 18/ /51 10 afos- 10 medes
- __2) {b) Pucnte Interar. __ Colsrade - 6/12/51 10 _afios- 5 meges
Rfo Bebedero. . 2121 Km2 1) (b) Puente Interan. Corobicf _26/3/53 . 9 afios- 2 medgs
) A1 lo. de septiembire de 1962, o Total Estaciones 26
) Estaciones operadas por el Winisterio de Agricultura y Ganaderfa Actualmente operando: 22

:/.



Cuadro 2

COSL. webos » BULZaL o0 Solioadi o5 0WILUGTO.5 Tool Lab o ¥ cwowUos! o b BL PLai JIN USNAL POR_CUZENCA
. R NN S O . I . . v i ot sl . armres it . . e e e B et LT SR _ﬁm&% T
Estaciones Fluviogréficas Estaciones Pluviométricas Evaporimétricas
Total al e Total al
- Cuenca Nombre k;T ;Zzzg Prigzeg Final del g&gii;;;l égzt?;j- Prigzeg Final del Propuestas
Programa Programa

] Rfo Sixaola 2 190 - 1 1 Desarrollo hidroeléctrico 3 5 8 -

2 Rfo La Estrella 1176 - 1 ] " t 4 2 6 3

3 Rfo Banano 215 1 - ] Desarrollo hidroeléctrico y suministro 1 ] 2 -
de agua

4 Rfo Bananito y otros 163 - - - - - - -

5 Rio Mofn y otros 330 - - - 2 ] 3 -

6 Rfo Matina 1321 - 4 4 Desarrollo hidroeléctrico y control 4 2 6 =
del rfo

T Rfo Madre de Dios 257 - - - - - - -

8 Rio Pacuare 948 ] ] 2 Desarrollo hidroeléctrico y control 3 - 3 ]
del rfo

9 Rfo Reventazén-Parismina 2 187 9 [t 13 Desarrollo hidroeléctrico y 36 4 40 6

] navegacién .

10 Rfo Tortuguero 2 067 - 1 ] Navegacidn 1 2 3 A

11 Rfo Chirripé 127 - 3 3 Suministro de agua 3 2 5 A

12 Rfo Sarapiquf 2 036 - 3 3 Desarrollo hidroeléctrico y suministro 5 2 7 -
de agua

13 Rfo Curefia 201 - - - - - - -

14 Rfo San Carlos 353 1 1 8 Desarrollo hidroeléctrico | 8 15 1

15 Rfo Foco Sol y otros 1 148 - - - - - - &

16 Rfo Frio 1 843 - 2 2 [rrigacién 2 3 5 A

17 Rfo Zapote y otros 2 650 - 2 2 [rrigacién ] 2 3 <

18 Rfos Penfnsula de Nicoya 4124 4 3 3 |rrigacidn 3 5 8 -

19 Rfo Tempisque 3 412 2 3 5 Navegacidén, Desarrollo Hidroeléctrico 5 4 9 3

y e |Irrigacién

20 Rfo Bebedero 2 078 1 2 3 [rrigacién y Desarrollo hidroeléctrico 5 6 11 1

21 Rfo Abangares y otros 1316 - 3 3 Irrigacién y Desarrollo hidroeléctrico 2 3 5 : ]

22 Rfo Barranca 380 1 2 3 Suministro de aqua, Desarrollo hi- 6 2 8 1

i fwmo 4 droeléctrico e irrigacién '

23 Rfo Jesls Marfa 448 - - - - 1 1 -

24 Rfo Grande de Tércoles 2 019 5 b 10 Gesarrollo hidroeléctrico e irrigacidn 29 2 31 2

25 Rfo Tusubres y otros 740 - ] ] [rrigacién 1 ] 2 -

Cortinda,



Cuadro 2 (Continuacién)

“Estaciones
Estaciones Fluviogréficas Estaciones Pluviométricas Evaporimétricas
Total al . i Total al
Insta Propues : Objetivo Instala-~ Propues
Cuenca Nombre en = = Final del . pues Final del Propuestas
km. ladas tas BoaPaE Principal das (2) tas Piioupaga
26 Rfo Parrita 1 344 - 1 ] Desarrollo Hidroeléctrico y control 5 3 8 ]
del rfo
27 Rfo Damas y otros 443 - - - 2 - 2 4
28 Rfo Naranjo 426 - ] ] Control del rfo y Desarrollo hi- 2 1 3 o
droeléctrico '
29 Rfo Savegre 532 - 1 1 Desarrollo Hidroeléctrico 5 1 ] A
30 Rfo Bard y otros 560 - - - - ] ] -
31 Rfo Grande de Térreba 5 182 1 1 8 Desarrollo Hidroeléctrico, Irrigacidn 8 10 18 3
y Control del rfo :
32 Rfos Penfnsula de Osa 1 624 - - - ] 2 3 b
33 Rfo Esquinas y otros” - 1933 - 2 2 Desarrollo hidroeléctrico 19 4 23 2
34 Rfo Changuinola (p.C.R.) 207 - = - . - - 2
TOTALES 50 900 22 60 82 160 80 240 20
KmZ/Estacién 2 314 848 621 318 636 212 2 545
Notas: # = Estaciones operadas por el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.
1) = Hasta el 31 de julio de 1962,

~No
~—
"

Hasta e] 30 de septiembre de 1962,



Ti gICA: PLAN

NSRS

-4 ST ORI o I &

o)

FU SIfBE Y pMPLCooal
Descripcidn 12.ANO 20.ANO
5 o
Inversiones: Lgresos

a) DNueva Red
1) Gastos en roneda extrangjera
(Cuadros Nos. 4 — 5y 6)
2) Gastos en moneda Zocal (apor-

tes efecti

vog ICE)

TOTAL

Operacion y Mantenimiento.:

a) Nueva Red

1) Personal d
(Cuadro No

e Oficina

2) Personal de Canp>

(Cuadrc N>
3) Materiales
(Cuadr> Nc
4) Transporte
(Cuadrc No

i3)
de Oficina y Cuupo
.12)

«23)

b) Red Actual
1) Personal de Oficina y Campo

(Cuadro No
2) Materiales
(Cuadro No
3) Materiales
(Cuadro No
4) Transporte
(Cuadro No

.14)

de Oficina
it

de Campo
.16)

«17)
TOTAL

$ 44,620 § 40,454

$ 24,510

4 24,406

§769, 1301/ ¢ 64, 860
0459, 7141/ 0431, 318

¢ 4,778 ¢ 6,132
$ 6,456 % 9,538
» 135 361

- $ 1,444
£ 11,369 § 17,475
& 75,604 (116,208
$ 43,049 § 44,251
o 331 § 331
8 743§ 743
58,962 § 8,962
$ 53,985 § 54,287
#353,016 (361,010

1/ 1 i#.8,dollar ($)= 6.65 Colones costarricenses |



[ﬂ,_? HIDRC [ETECROLOGICA

DE FGITD0S

30.4V0 40, ANO 50.480 TOTLT

$ 40,652 $ 40,058 § 39,385 § 205,169 ¢ 1,364,374
$ 24,525 § 24,646 $ 24,768 $ 122,855 816,982
8 65,177 $ 64,704 § 64,153 § 328,024 (¢ 2,181,356
433,426 (#430,281 (426,617

§ 7,575 $ 10,368 $ 13,340 § 42,193 { 280,585
$ 12.687 § 15,904 $ 16,939 § 61,574 ¢ 409,130
5 586 # 812 ¢ 1,038 § 2,932 @ 19,500
3 2,887 $ 4,331 § 5,774 § 14,436 § 96,000
$ 23,735 § 31,415 § 37,091

$157,838 (228,910 (246,655 4 121,085 ¢ 805,215
o 45,453 § 46,654 § 47,762 $ 227,169 ¢ 1.510,677
s 331 § 33r ¢ 332 ¢ 1,655 ¢ 11,000
S 743§ 743§ 743§ 3,715 ¢ 24, 700
§ 8,962 § 8,962 § 8,962 § 44,810 (¢ 298,000
9 55,489 § 56,690 § 57,798

369,003 {376,990 {384,358 { 277,349 @ 1,844,377

4)



Cuadro 3 (Continuacidn)

FUENTE Y APLICACION DE FONDOS
DESCRIPCICON lo. A0 20, ANO 3e. ANO _4o. 4fl0. .50 afio TOTAL
_ . Ingresos
") Aporte Organismos Interna- =
cionales.
1) BEquipo de Hidrometeoro-$ 38,470 § 37,304 & 37,502 § 36,908 § 36,235 § 186,419 ¢ 1.239,686
cgla
Cuadro No.h4)
2) BEquipe de Transportes & 5,000 § 2,000 § 2,000 § 2,000 % 2,000 § 13,000 ¢ , 86,450
Cuadro No.5) '
3) Equipo de Oficina $ 1,150 § 1,150 $ 1, 150 $ 1,150 $ 1,500 § 6,100 { 10,565
(Cuadro No.6)
$ Lk,620 § L4O,L5Lk ¢ 40,652 § L0O,058 & 39,735 & 205,519 ¢ 1,366,701
Total ¢ 296,723 ¢ 269,019 ¢ 270,336 ¢ 266,386 & 264, 597
Aportes efectivos I.C.E.
1) Mano de obra local $ 9,k26 § 9,548 % 9,667 § 9,788 3 9,910 & 148,339 { 321,456
\ (Cuadro No.7)
2) Materiales locales 8 4,557 & L,331 & 4,331 § L,331 § L.931 & 21,881 ¢ 145,500
(Cuadro No.8)
3) Transportes & 6,436 § 6,436 § 6,436 & 6,436 § 6,436 § 32,180 ¢ 214,000
(Cuadro No.9)
L) ﬁlquller Ofl?l?a i 1,085 E 1,083 % 1,083 § 1;08% % 1,089 § 5,415 @ 36,010
5) Muebles Oficina $ 301 § 301 § 301 $ 301 & 301 § 1,505 ¢ 10,008
6) Gastos locales de ase- , 2 = . N
sores y cxpertos " 2,707 § 2,707 & 2,707 % 2,707 ¢ 2,707 % 13,535 ¢ 90,008
3 20,510 & "2L.106 & 2L,525 § “2L,650 & 24,768 § “I137855 ¢ 816,982
Total ¢ 162,991 ¢ 162,300 ¢ 163,090 163,895 ¢ 164,706 ’ ’




CGST:_ RICA- .

Cuadro

4

NUEVAS INSTALACIONES
'ASTOS EN MONEDA EXTRANJERA
EQUIPOS Y MATERTALES DE HIDROMETEOROLOGIA

PLAN GUINCURNAL 20 HI wGIEZTE0ROLOGICA

(Délares)
, L, 1o a#o 2o.ario 30.arc 40.aro 5o0.aro

Descripcion

Limnigrafos tipo BUBBLE Gage $1,779 Ly 779%13=23,127 23,127 a3, edsdey 23,
Pluvidgrafos Mensuales $ 375 c/u 375x12= 4,500 4,500 4,500 4,500 4,
Cable de Acero 3/4" $ 100/est. 1,200 1,200 1,200 L5 200 1,
Torno para Aforos tipo A $ 180 c/u 180x2 = 360 360 360 560

Molinetes 622-D $ 280 c/u 280x2 = 560 560 560 560

Repuestos para Limnigrafo b/ 5fest. S5x27= 135 5x39== 195 Hx51 = 255 5x67 = 315 5x75 =
Repuestos para Pluvidgrafo § 4/est. 4x12= 48  4x24 = 96  4x36 = 144  4x48 = 192 4x60 =
Repuestos para Molinetes $ 269/aro 269 269 269 269

Egquipo para Aforos:Varillas, Audifonos etc. § 101 c/eq. 101x2 = 202 202 202 202
Sacamuestras DH-48 a $ 40 c/u 40x2 = 80 80 80 8¢
Sacamuestras DH-49 a ¢ 255 c/u 298x2 = HI0 510 510 510
Sacamuestras P-46 a $ 720 c/u 720x1 = 720 720 720 —

Visual Accumulation Tube Size Analyser § 640 c/u 640x1 = 640 = - -

Altimetros $ 200 c/u 200x4 = 800 200 200 200

Bandas, Tinta, etc. 9 6/est. 6x27= 162 6x39 = 234 (6x51 = 306  6x63 = 378 5x75 =
Equipo de Laboratorio $ 300 anuales 300 300 300 3C0

Otro Equipo menor no incluido § 150 anuales 150 150 150 150
Pluvidmetros tipo U.S.Weather Bureau $ 45 c/u 45x18= 810 810 810 810
Anemdmetros y Micrémetros # 100/est. evap. 100x4 = 400 400 400 40C

Sub-Total 34,973 33,913 34,093 33,553 32,
10% Transporte 3,497 B.391 3,409 Ty 355 35
Total 3 38,470 37,304 37,502 36,908 36,
Total ¢ 255,825 248,072 249, 388 245,438 240,

Total en los cinco afos = § 186,419 = { 1,239,686




Cuadro 5
COSTA RICA: PLAN < :UIN,UTN-L RTD HIDROMETEOROLOGICA
NUEVAS INSTALACIONES.,GASTOS EN MONEDA EXTRANJERA.EQUIPO DE TRANSPORTE

(Délares)
Descripcidn 1o.4%i0  2oJARv 30.4%0 40.4fl0  50.4F0
Vehiculos de doble
traccidn tipo jeep .
& 2,000 c/u. 2 00u(a) 2 000(b) 2 000(b)2 000(b) 2 000(b)

Vehiculos de doble
traccidn tipo pick
up $3 000 c/u 3 000(a)

$ 5 000 § 2 000 g 2 000 ¢ 2 000 $.2 000

Notas: (a) para ser

usados en construc—

cidn (b) para ser TOTAL 5 affos = § 13 000.00= § 86 450 QO
usados por los téc-—

nicos de. drea.

Cuadro 6
COSTA RICA:. PLAN QUINGUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA 1964~1G68
NUEVLS INSTLLACIONES ,GASTOS EN MONEDL EXTRANJERA, EQUIPO DE OFICINA

(Délares)

Descripcidn Zo.470o 20.470 3o0. 470 404470 50.470

Calculadoras e—

lectricas (a)$750.

c/u. 750.00 750,00 750,00 750,00 1 500,00

Calculadoras ma—

nuales (b){200.-

c/u. 200. 00 200.00 200.00 200.00 200.00

Mdquinas de escri-—

bir (b)$200.-c/u. __200.00 200. 00 200.00 200. 00 200.00
1 150.0041 150.00 {1 150.0041 150.00 {1.900,00

Notas:
(a)para usar en la oficina central
(b)para ser usados por los técnicos de drea

Total 5 afios = § 6 500.00 = ¢ 43 225.00



Cuadro 7
SOST. RICA: PLAN . UIL UTHaL 15D HIDROMAETEOROLOGICA
NUEVLS INSTALLCIONES , GASTOS EN MONEDL LOCAL , MANO DE OBRA

Total en cincod afos =

' 321 456 = § 48 339

DESCRIPCION 10.LNVO 20.4ANO 3044000 40.4N0 504410

¢ ¢ ¢ ¢ 4

1) Ing. Supervisor { 2 150/mes 2 150 25 800 2 204 26 448 2 257 27 234 2 311 27 732 28 280
2) Albafiiles: 3 durante 4 meses 7 200 7 200 600 7 200 600 7 200 7 200
3) Ayudantes y peones = 9 600 9 600 - 9 600 - 9 600 9 600
| Sub-Total 42 600 43 248 43 884 44 532 45 180
Décimotercer mes 7 550 3 604 F 657 3 Vil 3 765

Leyes Sociales 16.28% 6 935 7 041 7 144 7 250 7 355

Vidticos 9 600 9 600 9 600 9 600 9 600
TOTAL ¢ 62 685 ¢ 63 493 ¢ 64 285 ¢ 65 0953 ¢ 65 900

$ 9 426 3 9 548 3 9 667 & 9 788 $ 9 910



Cuadro 8

COSTA RICA: PLAN « UL UZNAL RED. HIDROMETEOROLOGICA
NUEVAS INSTALACIONES, GLSTOS EN MONED. LOCLL. MATERIALES

DESCRIPCION lo.AFo 20..LF0 Jo. 470 4044700 50..L70
¢ Z ¢ ¢ ¢
1) Materiales para construir es—
taciones limnigrdficas o
¢ 2 000 c/u. - 24 000 24 000 24 000 24 000 24 000
2) Materiales para construir
estaciones pluviométricas
# 50/est. 900 900 900 900 900
3) Materiales para construir
estaciones evaporimétricas
¢ 600/est 2 400 2 400 2 400 2 400 2 400
4) Herramientas varias 2 000 500 500 500 500
5) Materiales de uso general 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000
TOTAL 30 300 28 800 28 800 28 800 28 800
4 557 4 331 4 331 4 331 4 331

Total en cinco afios =

¢ 145 500 = § 21 880



Cuadro 9

COSTA RICA: PLAN QUINQUENAL. NUEVAS INSTATLACIONES. GASTOS EN MONEDA LOCAL.
TRANSPORTE
Descripeion ler.afio Po0.afio 3er.afio Ac,afio 50 .afio

1) Jeep temporal
C/1.700/mes

2) Vehiculo ocasional
%) Otros transportes

4) Operacién y mante-
nimiento de los
vehiculcs obtenidos
con aportes ce orga-
nizaciones interna-
cionales para cons-—
truccidén de las ins-
talaciones

Total Colones

Total Délares

Total 5 afios =

1.700x4%x2 = 13.600 1.700x4x2 = 13.600 1.700x4x2= 13.600 1.700x4x2 = 13.600 1.700x4x2 = 13 600

%z 500 3 500 3 600 % 600 3.600
4 000 4 000 4 200 4 000 4 000
21.600 21 500 21 600 21 600 21.600
42 300 42 800 42 800 42 800 42 800
6.136 6 436 6 436 6 436 6.436

Colones 214 000 = DSlares 32 180



Cuadro 10

CuSia RICA: PLAN (UINGUEKAL Rty HIDROMETEOROLOGICA
NUEVAS INSTALACIONES OPERACION Y MANTENIMIENTO PERSONAL DE OF ICINA

Puesto Ter Afio 20. Afio Jer. Afio Lo, Afio 50.Af0,

1) Calcu]istasl/ {500x1 = §6,000.00 §520x2 = §12,480,00 §540 x 3 = $19,440.00 $560:x'5 = §33,600,00 $580,x 7 = (48,720,00
2) Dibujante 1/ 625 = 17,500.00 646.90 = 7,762,80 668.75 = 8,025.00 690,65 = 8,287,80 712,50 = 8,550,00
3) Secretarfa 1/ 500 - 6,000.00 520 = 6,240,00 540 ~ 6,480.00 560 = 6,720100 580 = 6,960 00
) Archivador 4 500 =~ 6,000 00 50 = 6,240 00 540 = 6480 00 560 =~ 6,720 00 580 = 6,960 00
25,500.00 32,722.,80 40,425,00 55,327.80 71,190.00

135, Mes 2,125.00 2,726.90 3,368.75 4.610,65 5,932.50
Leyes Sociales 16,287 4,151,00 5,327.00 6,581.00 9,007.00 11,590.00
Total § 31,776.00 40,776.70 50,374.75 68,945.45 88,712.50
Total § 4,778.00 6,132.00 7,575.00 10,368.00 13,340,00

Total en los cinco afios §$280,585.40 = §42,193.00

1/ Sueldo mensual



COSyd R1CA:

Cuadro

PLAN WUINQUZRAL RED HIDRCHET EOROLOGICA

NUEVAS INSTALACIONES, OPERACION Y MANTENIMIENTO , PERSONAL DE CAMPO

DESCRIPC |ON ler. Afio 20, Afio Jer, Afio 4y, Afio 50.Afio
1) Técnico de Area
tereR Zeledtn §1,000 12,000 ¢ 1,000 €12,30  § 1,000 ¢ 12,7207 ¢ 1,000 (& 13,00 § 1,020 § 13,440
2) Técnico de Area
Guanacaste 1,000 12.000 1,030 12,360 1,060 12,720 1,090 13,080
3) Técnico de Area ‘
Limén 1,000 12,000 1,030 12,360 1,060 12,720
k) Técnico de Area
Sarapiqui-San Carlos 1,000 12,000 1,030 12,360
5) Técnico de Area
Central 1,000 12,000 1,039 12,360 1,060 12,720 1,090 13,080 1,120 13,440
6) Personal Jcasional 4,800 4,800 4,800 4,800 4,800
7) Observadores de estaciones
hidroldgicas 30x12x5 1,800 30x12x10 3,600 30x12x15 2,400 30x12xR9 7,200 30x12x25 9,000
SUB-TOTAL ¢ 30,600 ¢ 45,120 ¢ 60.000 § 75,240 ¢ 78,840
Décimotercer mes 2,550 3,760 5,000 6,270 6,570
Leyes Sociales 16,28 7 4,982 7.346 9.768 12,249 12,835
Vidticos { 2,400/afio/persona 4,800 7,200 9,600 12,000 14,400
TOTAL ¢ 42,932 ¢ 63,426 § 84,368 ¢ 105,759 § 112,645
§ 4456 § 9,538 § 12,687 § 15,904 § 16,939

TOTAL en cinco afios = { 409,130 = § 61,524



T NI|VAS INSTALACIONES, OPERACION Y MANTANIMIENTO, MaTERIALES UE OFICINA Y CaiPO

Cuadro 12

COSTa RICA: PLaAN -(UIN UZNAL RED HIDRCHETEOROLOGICA

Descripcidn Ier. Afio 20. ARo Jer. Afo 40. Afo 50. Afo
1) Papeleria de oficina 200.00 400.00 600.00 800.00 1.000.00
2) Hateriales para repcra—
cién estaciones fluvio-—
grdficas 40Q0.00 800,00 1.200.00 1.600.00 2.000.,00
3) Materiales para mante- )
nimiento normal esta—
ciones fluviogrdficas
¢ 50/est. 600.00 1.200.,00 '1.800400 2.400.00
4) Materiales para la o—
peracidn de estaciones
pluviométricas y flu—
- viogréficas 300. 00 600. 00 900.00 1.200.00 1.500.00
TOTAL ¢ 900. 00 2.400.00 3.900.00 5.400,00 6.900.00
3 135.00 361,00 586.00 812.00 1.038.00

Total cinco afios = {f 19,500.00 =

¢ 2,932.00




COSTA RICA:

Cuadro 13

PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

NUEVAS INSTALACIONES, OPERACION Y MANTENIMIENTO. TRANSPORTES
Descripcidn ler. Afio 20. AFio Jer. Aro 40. ARo 50. Afio
¢ ¢ ¢ ¢ ¢
1) Operacidén y mantenimien— # 9 600.00 # 19 200.00 ¢ 28 800.00 ¢ 38 400.00
to vehiculos obtenidos . , ,
7 4 & P ;
con aportes de organis— # 1 Heetelll # 2 887.00 # 4 331.00 $ 5 774.00

mcs internacionales pa-—
ra operacidén de las ins—
talaciones

Total

en cinco aros:

¢ 96 000.00 = § 14 436.00



LOSTA RICA: PLAN QUINQUENAL RED HIDRCusTECROLOGICA
RED ACTUAL, OPERACION Y MANTENIMIENTO, PERSONAL DE OFICINA Y CAMPO

PUESTO To. AflD 20, Afig 3o0. A0 ko, AllD 50. A0

MES A0 HES A0 HES A0 HES ANO HES Al

1) Jefe (Ing. Civil 3) T2 415,00 & 2 472,50 ¢ 2530.00 § 2 587,50 5 2 645,00
2) 2 Hidrélogos (Ing. Civiles 2) 4 407,50 4 515,00 4 622,50 4 730,00 4 837,50
3) Coordinador Campo (0f. Téc. 5) 909,50 939.25 969,00 998,75 1 017,00
4) Calculista (0fic. Téc, 2) 749.00 773,50 798,00 822.50 838,25
5) Calculista (0Ofic. Tée. 1) 668.75 690,65 712,50 134,40 748,45
6) Calculista (Aux. Téc. 2) 540,00 560,00 580,00 600,00 620,00
7) Encargado Laboratorio de Sedimentos 776.25 802.5Q 828,75 855,00 881,25
8) 2 Técnicos Hidrélogos (campo) 1 552,50 1 605,00 1 657,50 1 710,00 1 762,50
9) Albafiil Carpintero 724,50 749.00 173,50 798,00 822,50
10) 3 Ayudante Chofer 1 620,00 1 680,00 1 740,00 1 800.00 1 860.00
11} Ayudante (Aux: Compo &) 572,00 594,00 616,00 638.00 660,00
12) Ayudante (Aux. Campo 3) 520,00 540,00 560,00 580,00 600,00
13) Inspector Pluv. Cuenca Sup. Reventazén 432,00 448,00 464.00 480,00 489,00
14) [nspector Pluv. Cuenca Sup. Reventazén 381.50 397,25 413,00 428,75 436,60
15) 27 Observadores Estaciones Hidrolégicas 869.40 905.85 942.30 978.75 1015.20

SUB-TOTAL $ 17 137.90 § 205 654.80 17 672.50 & 212 070.00 § 18 207.05 { 218 484.60 818 741,65 1 224 899,80 4 19 234.15 { 230 809.80

130. tes 17 137.90 17 672.50 18 207.05 18 741.65 19 234.75

Leyes Sociales 16.28 ¢ 33 48060 34 525,00 35 569.30 36 613.70 37 575.85

Vidticos 30 000.00 30 000.00 30 000,00 30 000.00 30 000.00

TOTAL 1 286 273.30 1 294 267.50 3 302 260.95 § 310 255.15 1317 619.80

§ 43 049,00 § 44 251.00 § 45 453.00 i 46 655.00 ¢ 47 762.00

Total 5 afios  § 1 510.676.70 = § 227 169,00



Cuadro 15

COSTA RICA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
RED ACTUAL, OPERACION Y MANTENIMIENTO, MATERIALES DE OFICINA

(Colores)
Deszcripeciédn Coste Anual
1, Férmulas 500
2. Copias heliogrifieas 1 500
3. Papel de dibujo y otros 200
Tetal 2 200 / afin = $331.00

Total "materiales de oficina" durante 5 afios = 2 200 x 5 = 11 000 = $1 655.00

Cuadre 16

COSTA RICA: PLAN QUINQUENAL RiD HIDROMETEOROLOGIUA

RED ACTUAL. OPERACION Y MANTENIMIENTO, MATERIALES DE CAMPO
(Colones)

1. Materiales y respuestos mantenimiente normal

de estacienes fluviogrdficas f/80 /est./afio. 1 600
2. Materiales y repuestos mantenimiento pluvidgra
fos f 20/est./afio 6.4,0
3. Material reparacidén /estacidén fluviegrafica
J#500/atio/estacidn 500
L. Materiales operacién est. fluviogréficas fl10/est./afio 200
5. Materiales operacién est. pluviogrédficas f20/est. /afin 6.0
6, Libretas de aforos 360
7. Equipo de aforos: baterias, cables, repuestos tornos 1 000
Total 940/afio = $743.00

Total'materiales de campo" durante los 5 afios 4 940 x 5 = #24 700 = $3 715,00




Guadro 17

COSTA RICA: PLAN QUINQUENAL RED HITROMETEOROLOGICA
RED ACTUAL, OPERACION Y MANTENIMIENTO, TRANSPORTE

(Colones)
Descripcién Total anual
Un Pick-up 21 600
Dos jeeps 36 000
Otros transportes (avi‘n, tren, etc.) 2 000
Total 59 600/afio= «8 962

Total "transporte" durante 5 afioe = 59 A00 x 5 = 298 000 = $kk,810

Cuadro 18

COSTA RTCA: PLAN QUINQUEJAL RED HIDROMETEOROLOGICA
RED £CTTAL, OFERACICON Y MANTTIIIMIRNTC, OTROS GASTOS

{Colones)
Publicaciones 5 000
Calibraciones molinctes 3 000
Reparacién de relojes linn. 7 pluv, 500
Total 8 500/aflo = $1 278

Total "otros gastos® cCuraate 5 alics = 3 £00 x 5 = 42 500 = 6 391




Cuadro 19

COSTA RICA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

LISTA DE PERSONAL

Puesto Actual lo. afic

20,

afio

30. afic

40

afic

50. afo

Operacidn

3

Jefe de Seccidn
Hidrdlogos

Ingeniero Supervisor
Coordinader

Calculistas

Secretaria

Ericargado de archivos
Dibujante

Encargado de Laboratorio
Técnicos hidrdlogos
Albafiil-Carpintero
Chorferes-Ayudantes
Ayudantes

Técnicos de Area \
Albafiiles (ocasisnalos)(l/

Ayudantes Albafiil (ocasionales)(l)
Auxiliar para los Técnicos de Area (ooa~

:
sionales)‘z) -

Inspectores pluvidgiafos Cuenca Reventazdn 2
Observadores 27
TOTAT 45
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Trabajardn unicamentie durante el pericdo de sequia.
Colaborardan cecasionalmente con los Técnicos de Area.



PANAMA



Cuadro 1

PANAMA: PLAN OQUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
ALCANCE DEL PLAN

Estaciones fluviogréficas:

Incluye la instalacidn de 4 estaciones fluviogréficas equipadas con
limnigrafos tiﬁo convencional y 10 estaciones fluviométricas, equi-
padas con escala, durante cada uno de los afios del plan. Al con-
cluir el plan la red actual de 16 estaciones fluviogréaficas y 42
fluviométricas, se habri sumentado hasta 128 estaciones, de las
cuéles 36 serén fluviométricas y 92 fluviogréficas. Se tendré una
densidad de 582 km? por estacién.

Bstaciones meteoruligicas:

Se instalarén 4 estaciones meteoroldgicas de primer orden, 22 esta-
ciones de segundo orden y 5 de tercer orden, cada uno de lus afios’

del plan. Estas estaciones sumadas a 7 de primer orden, 62 de se-

gundu orden y 11 de tercer orden existentes en la actualidad, tota-
lizan 235 estacicnes, con una densidad por estacién de 317 km2,



Cuadro 2

PANAMA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA FUENTE Y APLICACION DE FONDOS
(Balboas = ddlares)
Descripcidn 1963 ler. aflo 2o0. afin 3er. afic 4o. afio 50. afic Total
lo. a 50. afio
A) APLICACION DE FONDOS
1) INVERSIONES
i) Gastos en moneda extranjera

Equipo hidrometeoroldgico 24 930 33 885 38 885 %8 885 38 885 38 885 194 425
Equipo de oficina - 1 040 1 040 1 040 1 040 1 040 5 200
Equipo de transporte 3 606 3 606 3 606 3 606 3 606 % 606 18 032
Total 28 536 43 531 43 531 4% 531 43 531 43 531 217 657

ii) Gastos en monada local
Materiales locales 4 811 5 586 5 586 5 586 5 586 5 586 27 931
Mano de cbra 3 083 4 147 4 147 4 147 4 147 4 147 20 737
Transporte (comb. ¥y rep.) 425 425 425 425 425 425 2 125
Total 8 319 10 158 10 158 10 158 10 158 10 158 50 773
#45) Dotal € 4 £ 44 ) 36 855 53 690 53 690 53 690 53 690 53 690 268 450

2) OPERACION Y MANTENIMIENTO
Personzal de oficina 28 933 31 212 33 491 35 770 38 049 40 327 178 851
Persconal de campo 32 667 4% 860 55 053% 66 246 77 439 88 631 331 24T
Materiales de oficina 1 080 1 224 1 368 1 512 1 656 1 801 % 563%
Materiales de campd 2 756 2 936 3 116 3 296 3 476 3 656 IQ 483
Transporte (comb. y rep.) 4781 5 631 6_481 1.5%51 8 181 9 031 46 656
Total 70 219 84 865 99 511 114 157 128 802 143 448 570 785

A) APLICACION



PANANMA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA FUENTE Y APLICACION DE FONDOS

Cuadro 2

(Balboas = ddlares)
Descripcidn 1963 ler. afio 20. aio 3er. ano 4o. ano 50, anc¢ 1o. gogg% e
3) Total (1 £ 2) 107 075 138 555 153 201 167 847 182 492 197 138 839 235
B) FUENTE DE FONDOS
4) Aportes de Organismos 1/
Internacionales 28 536 43 531 43 531 43 531 43 531 43 531 21T 657
5) Aportes del Instituto de
Recursos Hidraulicos ¥y
Electrificacidn (IRHE) 78 538 95 024 109 669 124 315 138 961 153 607 621 578
6) Total (4 £ 5) 107 075 138 555 153 201 167 847 182 492 197 138 839 235
1/ Aporte del Gobierno de los Estados Unidos



Cuadro 3

PANAMA s PIAN QUINQTFNAT R¥D HIDROVTTTOROTOGICA.
MTRVAS TNSTATACIONES. INVERSTIONTS (PROGRAMA ANUAT).

c/u Subtetal .
(Balboas) (Balboas)
Gastos en moneda extraniera
Fauipo Hidrometeoroldgico:
4  Bardémetros Automdticos 360.00 1 440.00
L Anemdémetros v Veleta Automdticos 1 960.00 7 840.00
L' Pluviberafos 343.50 1 37%.00
L-  Psicrémetros 225,00 900.00
26  Termémetros Mdx. v Min. 27,80 715.00
26 TFvaporimetros 3%+5.00 8 190.00
26  Pluvidmetros 60.00 1 560.00
L Casetas de Instrumentos 110.00 L4 0,00
155 Tubos Galv. 2" 8.00 1 240.00
4- Tybos Galv. 1" L.00 - 16,00
26 Rollos dé cerca 1% 13.00 338.00
26 " " glambre de phas 7.50 195,00
L ILimn{fgrafos 450.00 1 800.00
L Aparatos de Sedimentacidn 257.33 1 029.32
2000 Cable 3/L4 0.50 1 080.00
480" A 'L 0.35 +68.00
160" Alcantarilla ARMCO 3¢ 10.00 1 600,00
L Carros de Cablevia 270.00 1 080.60
84 Reglas Iimmimétricas 4.15 348,60
i Molinete Standard 280.00 280,00
1 Molinete Pigmy 280,00 280.00
1 Pesos de Molinete (juego de Y4
piezas) 224,00 224,00
' Crondmetros " "8.50 34,00
1 Griéa 200. 00 200,00
Misceldneas:
164 Codos 1"
26 MLldabas
52 Bisagras
26 Candados
60 Grapas T 3/8" —- 8 Tubos
8 Nipples 8Y - 8L~pernocs 128.08
Revuestos:
4 Reloies de Fluviéerafo 85.00 346.00
6 Candfield Cable Hanger 12,75 76.50
6  Chamber Ass (Fnsable de Cdmara) 16.25 97.50

12 TUpper Shaft (Fje Superior) =79 45,00



CTTADRO 3 (Continuacidn)

PANAMA: PTAN OTTINOTTENAT. RFD HIDROMETFOROLOGTCA.

(%) Tstas grdficas serdn usadas en el equipo existente.

c/u Subtotal.
(Balboas) (Balboas)
f— Bucket Wheel (Ruedas de Cubos) 16.00 96,00
36 Pivot Fie 2,50 90.00
L Yok, Balancin 16.25 65.00
L Tailpiece Ass 16.25 65.00
24 Crondmetros 8. 50 26k, 60
12 Head Set (Juegos de Cabeza) -5.80 69, 60
% Reloijes de Pluvidgrafo 65,00 260,00
4 Wading Rod. 18" top section 14,50 58.00
L Varillas de Vadeo 18" section :
superior 14.50 58.00
L Varillas de vadeo 18" Botton '
section 14,50 58,00
L Cable meter 3007 34.00 136 00
2 Tag Iine 4007 - L2.05 8L.10
2 Iinea de Contacto 300! 15.80 31.60
2 Conductor Flectric cable rubber ) ’
covered 40,00 80.00
12 Reglas Iimnimetricas L.15 49,80
*48 Chart A. 10 3.85 184.80
#1080 Chart A. 25 275 37. 50
* 6 Chart Pluviderafos 2+50 L5,00
* 3 Bardémetros 750 22,50
#* 3 B Anemémetros 750 22.50
* 3 o Psicrémetros 7+50 22, 50
) 3)"' 71 9)’0 82
Tlete v Maneijo = 34 718.82 x 127 4 166.25
TOTAT 38 885,07
Fouipo de oficinaz
1 Mdguina Calculadora Friden 850.00 850.00
1 Mdouina de Mecanografiag 12" 190.00 190,00
Total 1 O040.00
Fouipo de transporte: (Comb. y Rep) 3 226.00
*lete v manejo 12% de 3 220.00 386 10
Total 3 606 L0
COSTO TOTAI MASTOS DE IMPORTACION 43 531,47



OTTADRO 3 (Continuacidn)

PANAMA. PIAN QUINQITFNAI RF¥D HIDROMTTFOROLOGICL.

Gastos en moneda loeal

Magteriales locales:

1911° de 2" x 4" ¢c- 0.20

502
128
5
8
b

Sacos de cemento

Ydas.3 pledra y arena

Tangues y embudo

Torres de Acerd

Casetas de avaratos v accesorios

Total

Mano de obra local:

Y
22

5

10

Fst. Cllmatolénicas de ler orden

3 peones a .B/2.50/ gia x 6 dias:

Fst. Climatoldgicas 20 orden

3 peones a /2.50/dias x 3 dias
Est. Cllmatoldglcas 3er orden

1 peén a B/2.50/dfa x 1 dia
Fst. Hidrométricas ler orden
tfluviogrdfica)

6 semanas capataz a B/50.00/sem.
6 peones a 2.50/31{a x 36 dias
Tst. Hidrométricas de 20 orden
(fluviométrica)

2 peones a 2.50/dfa x 2 dias

Total

Transportes

6

meses a 850.00 Balboas por aflo

COSTO TOTLT DF RASTOS IONATFS

c/u Subtotal.
(Ralboas) (Balboas)
L 382.20
2,00 1 604%.00
5:.00 640,00

» 40,00 - 200,00
39500 3 0€0.00
90. 00 366.00
L5,00 180.00
22.50 h95,oo
2.50 12.50
300.00 1 260.00
540,00 2 160.00
10.00 100,00
4 147,50

425,00

10 158,70



Cuadro W

PANAMA: PLAN QUINQUENAL RED EIDROMETEOROLOGICA
OPERACION Y MANTENIMIENTO NUEVAS INSTALACIONES

Balboas
Personal de Oficina:
1 Auxiliar a B/ 180.00 men. x 12 meses 2 160,00
S. S. del Auxiliar 118.80
Total 2 270,00
Personal de Campo:
Est. Climatoldgica ler. orden
L4 Observadores a 780.00 anuales 3 120.00
Bst. Climatoldgica 20. orden
22 Observ. c/u. 117.00 anuales 2 574,00
Est. Climatoldgica 3er. orden
5 Observadores a 26.00 c¢/u. anuales 130.00
Aforador B/ 180.00 mens. x 12 meses 2 160.00
S. S. del aforador 118.80
Vidticos B/ 120.00 mens. 1 440,00
Ayudante de aforador 25.00 12 meses 300.00
45 Peones de limpieza a 2.50 mens. 1 350,00
Total 11 192.060
Materiales de Oficina:
B/ 10.00 por persona por mes = 5.00 p/afor. 180,00
Potal 180.00
Materiales de Campos
L4 Est. Climatoldgicas ler. orden
Gréficas 7.50 c/u. 30.00
22 Est. Climatoldgicas 20. orden
5 Est. Climatoldgicas 3er. orden
L  Est. Hidrométricas ler. orden,
Gréficas 11.55 c/u. 46,20
Reglas 2 x 6 20,00
10 Est. Hidrométricas de 20. orden
Reglas 2 x 6 48.00
Total 144,20
Transporte: (Combustible, Reparaciones, etc.)
(350.00 mas 500 anuales)= 850,00
850.00

COSTO TOTAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 14 645.80




cuadro 5

PANAMA PLAV NUINQUENAL RED HIDROMETERTOLOGICO
INVERSIONES REALIZADAS ENTRE 1954 y 1962

Precio Unit.

Precio Total

Cant. Descripecidn (Balboas) . {Balboas)
Gastos en moneda Xtranjera
Equipo hidrometereologico
17 Limnigrafos 450,00 7 650.00
10 Pluvidgrafos 343,50 3 435.00
60 Pluvidmetros 60,00 3 600.00
] Bvaporimetros 190,00 950.00
8 Psicrdmetros 60,00 L.80,00
8 Termémetros de Mdx y Min 27,50 220,00
) Molinetes Stevens-Midget 280.00 560,00
L Molinetes "Pigmy™ 280.00 1 120.00
12 Molinetes Price 280.00 3 360,00
18 Varillas de Vadeo 14,50 261.00
4 . - 'Tag-Line 500 60.00 240.00
8 Tag-Line 400" L2 .05 336.40
8 Tag-line 300" 15.80 126.40
L Pesos de Molinete 15# 2,00 96,00
7 Pesos de Molinete 30# 35.00 245,00
i Pesos de Molinete 50# 65.00 715,00
3 Pesos de Molinete 75# 100.00 300.00
2 Sacamuestras de suspensidn
USD-49 257,33 514.66
2 Carros de Cablevia 270,00 2 430,00
5 Carretes 8.00 40.00
2 Grias de metal 200.00 400,00
8 Relojes de Limnigrafo 85.00 680.00
6 Conectores de Molinete 1.00 608
16 Crondémetros 8.50 136.00
e Audifonos 1200 144,00
Total 28 OL5.46
Eguipo de Transporte: (4 carros) 3 220,00 12 880.00
Total 12 880.00
Eauipo de Oficina:
2 Mdguines Calculadoras
Triden 850,00 1 700.00
1 Mdouina sumadore 300,00 300.00
3 Mesas de Trabajo 7500 225,00
o Bscritorios 150 .00 450.00
B Sillas de Metal 50.00 250.00
L Sillas de madera 20,00 80.00
} Archivador de planos 125,00 125.00
L Archivadores de metal 62,50 250,00
1 Armario 125.00 120 .00
9 Tarjetarios 10,00 90.00
" Mdquina de mecanografia 12" 190.00 190,00
Total 3 785,00
Costo total gastos de importacidn 1-95%-1 962 Lh 710,46




Cuadro 5 (Continuacidn)

PANAMA PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEREOLOGICO
INVERSIONES REATIZADAS ENTRE 1954 v 1962

Gastos por Est.

Costo Total

Cant., Tipo de Estacién (Balboas) (Balboas)
Gastos en moneda local
Materiales locales:?
L Est. Climatoldgiecas de
ler orden 21.00 84.00
40 Climatoldgicas de 20
orden 19.00 760,00
6 Climatoldgicas de 3er
orden B o s0 330.00
5 Hidrométricas de ler
orden sin Cablevia 1 132.00 5 660.00
2 Hidrométricas de ler
orden con Cablevia 350.00 2 450,00
32 Hidrométricas de 20
orden 1%.00 448,00
Total 9 732,00
Mano de Obra Local:
L Climatoldgicas de ler
orden. 45,00 180.00
40 Climatoldgicas de 20
orden 22,50 900,00
6 Climatoldégicas de 3er
orden 2450 15,00
12 Hidrométricas de ler
orden 840,00 10 080.00
32 Hidrométricas de 20
orden 10.00 20.00
Total 11 %93.00

Gasto en Transportes

Cant. de afios

8

Gastos por
(Balboas)

450,00

Costo total de gastos locales de 1954-1962

afio n/est. Gasto Total
(Ralheas)

3 400,00

Total 3 400,00

2L 627,00



Cuadro 5 (Continuacidn)

PANAMA PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEREOLOGICO
INVERSIONES REALIZADAS ENTRE 1954 v 1962

Gastos por Est. Costo Total

Cant. Tipo de Estacién (Balboas) (Balboas)
Gastos en moneda local
Materiales locales:
L Est. Climatoldgicas de
ler orden £1..60 84.00
40 Climatoldgicas de 20
orden 19.00 760,00
6 Climatoldgicas de 3er
orden 55.00 330.00
5 Hidrométricas de ler
orden sin Cablevia 1 132.00 5 660.00
7 Hidrométricas de ler
orden con Cablevia 350,00 2 450,00
32 Hidrométricas de 20
orden 14.00 448,00
Total 9 732.00
Maro de Obra Local:
L Climatoldgicas de ler
orden. 45,00 180.00
40 Climatoldgicas de 20
orden 22.50 900,00
6 Climatoldgicas de ler
orden 2.50 15.00
12 Hidrométricas de ler
orden 840,00 10 080.00
32 Hidrométricas de 20
orden 10.00 20.00
Total Tl %95.00

Gasto en Transporte:

Gastos por afio n/est. Gasto Total

Cant. de afios (Balboas) (Ralhoas)
8 450,00 3 400,00
Total 3 400,00

Costo total de gastos locales de 1954-1962 24 627,00



PANAMA: PLAN QUINQU®NAL RED HIDROMETEOROLOGICA.

Cuadro 6

OPERACION Y MANTENIMIENTO INSTALACIONES EXISTENTES.

( Por afio )

Cant. Titulo Sueldo mensual Sueldo anual
( Balboas ) (Balboas)
Personal de Oficina:
1 Ingeniero Jefe 500.00 6 000.00
1 Ingeniero Asistente 400,00 4 800,00
3 Aux. de Ingenieria 200,00
155,00
160,00 515,00 6 180,00
1 Const. Aforador 135.00 1 620,00
2 Oficiales 200,00 2 400,00
Subtotal 21 000,00
Seguro Social 5.5% de los sueldos 1 155.00
Bunificacibn 3 000.00
Tctal 25.155,00
Personal de Campo:
32 Observadcres de Limnimetros 2 496,00
41 Observadores de Pluvibmetros 1 599.00
2 Observadores de Evaporimetros 78.00
2 Observadores de Termbdmetros 78,00
2 Observadores de Psicrbdmetros 52.00
g Observadores de Pluvibgrafos 182,00
1 Observadores Permanentes 65.00 780,00
3 Aforadores 200,00
180,00
180.00 560,00 6 720,00
3 Vidticos de Aforadores 120.00 4 320,00
Segurc¢ Social de Aforadores 340,00
Aumentou de aforadures 215.00(mensuales £ 580.00
85 Peones de Limpieza a B/36,00 (mensuales) 3 f60.00
Total 22 285,00
Materiales de Oficina:
B/75.00 Anual por persona
Ntimero de Personas = 12
12 x 75,00 900,00
Total (Balboas) 200,00




Cuadro 6 (Continuacidn)

PANAMA: PIAN QUINQUENAL RED FIDROMETERFOIORICA.
OPFRACION Y MANTENIMIENTO INSTAIACIONES EXTSTENTES.

(Por afio)

Cant. Tipo de estacidn tasto anugl por Gasto total
estacidn.(Balboas) (Balboas)

L Climatoldgica de ler.orden 127.50 510,00

Lo Climatoldégica de 20. orden 15.00 600. 00
6 Climatoldgica de 3er.orden 5.00 30.00
12 Hidrométricas de ler.orden 70.00 840:.00
32 Hidrométricas de 20. orden 20,00 640. 00
Total 2 620,00

Transportes Combustible, reparscidn, etc.

Combustible 500.00

Reparacidn 25000
0. 00
Gasto de 4 carros - 4 x 850.00 3 400,00
Seguro de los carros (anual) 531,30
Total 3 931.30

COSTO TOTAL DF OPFRACION Y MANTENIMITNTO ANUAL 5% 891.30




Cuadro 7
PAVAMA: PLAN QUINQUENAT RED HIDPROMETEOROLOGICA

L, Precio Unit. Precio Total
Cant. Descripcion (Balboas) (Balboas)

Inversiones en 1 263
Gastos en Moneda Extranijera

BEquipo Hidrometeoroldgico

3 Bardmetros Aut. 360,00 1 080,00
3 Anemdmetros y Veleta Auto. 1 960,00 5 880,00
L Pluvidgrafos 343,00 1 372,00
3 Psicrdmetros 225.00 675.00
26 Termdémetros Mdx y Min. 27,50 715.00
18 Evaporimetros 315400 5 670.00
24 Pluvidmetros 60,00 1 440.00
4 Iimnigrafos 450.00 1 800.00
L Aparatos de Sedimentacidn 257.33 1 029,00
3 Carros de Cablevia 270,00 810,00
1 Molinete Standard 280.00 280.00
Varias Piezas-Pesos de Molinete J1.33 40
24 Crondmetros 8.50 204,00
3 Relojes Limnigrafos 85,00 225,00
3 Relojes Pluvidgrafos 65,00 195.00
6 Candfield Cable Hanger 12.75 76 .50
12 Head Set 5.80 69.60
1 Cable meter 200 34,00 34.00
L' Tag Iine 400 42,05 168.20
L4  Tag ILine 300 15.80 63.20
1 Conductor Eléctric Cable L0.00 40,00
60 Gréfica Fluvidgrafos A-25 3.75 225,00
2 Varillas con Audifono 37.50 75,00
Subtotal 22 259,50
+ 12% Total 2L 930,06k
Foguipo de Oficinas

Foguipo de Transporte:
1 Carro # 12% de flete y manejo 3 606.40
Total 3 606,40

COSTO TOTAL DE GASTOS DE IMPORTACION 28 537.0k4




(Continuacidn)

Cuadro 7
PANAMA: PILAN QUINQUENAT RED HIDROMETEOROLOGICA

s ) Precio Unit. Precio Total
Cant. Descripcidn Unidad (Balboas) (Balboas)

Gastos en Moneda Local
Materiales ITocales Ne-—
cesarios para 1. 963

1000 Madera 2" x L" Pie 0.20 200,00
495  Madera 2" x 6V Pie 0420 99.00
Madera (varias dimensiones) 50.00

498 Cemento saco 2,00 992,00
127 Piedra y Arena yda3 5.00 635.00
5 Tanques y Embudo c/u 200.00
Alambre 25.00

6  Torres de Acero c/u 375,00 2 250.00

L4 Caseta de Iimnfgrafos c/u 90.00 360.00
Potal 4 811.00

Mano de Obra

3 Estaciones Climatoldgicas ler orden
3 peones a 2.50 dia x 8 dfas=45.00 135.00
22 Estaciones Climatoldgicas 20. orden
3 peones a B/2.50/dfa x 3 495,00
5 Estaciones Climatoldgicas 3er orden
1 pedn a B/2.50 x 1 dia 12.50
3 Estaciones Hidrométricas ler orden
Con cablevia 6 semanas Capataz 300.00 840.00
6 peones x 6 semenas x 36 dfas = 540,00 ° 2 520,00
1 Estacidn Hidromdétrica ler orden
sin cablevia 540.00
M5 8, Estaciones Hidrométricas 2o0. orden
2 mpeones a 2.50 x 2 dfas = 10.00 100,00
Total 3 083.50
Transporte:
6 meses a 850.00 anual 425,00
Total 425,00

COSTO TOTAL DE GASTOS LOCALES 8 319,00



Cuadro 8

PANAMA PLAN OUINQUENAL RED HIDROMETEREOLOGICO
OPERACION Y MANTENIMIENTO, INSTALACIONES AGREGADAS EN 1963

Personal de Oficina: Balboas
2 278,80 £ 1 500,00 £ (1 Auxiliar # 1 Técnico)x g 778,60
Total T 680

Personal de Campo:

~ -

Estacidn Climatoldgica ler orden

3 Observadores a 780.00 2 340.00

Estacidén Climatoldgica 20 orden

22 Observadores 117.00 c/u = 2 574.00

Estacidén Climgtoldgica de 3er

orden 5 Observadores a 26.00 c/u= 130,00

1 Aforador = B/ 180.00 mensuales 2 160.00

5 e 118,80

Vidticos Aforador B/ 120,00 men. 1 440,00

Ayudantes aforador 25.00 mens. 300,00
Peones de limmieza a 2,50 men. 1 320,00

Tutal 10 382.80

Materiales de Oficinac:

B/ 15.00 x 12= 180,00

Materiales de Campos

3 Est. Climatoldgicas ler orden
Grdficas &.50 2as 30
22 Est. Climatoldgicas de 20 orden
5 Est. Climatoldgicas de 3er orden
Iy Est. Hidrométicas de ler orden
Grédficas 11.55 46,20
Reglas 2 x 6 20,00
10 Est. Hidrométricas de 20 orden
reglas 2 x 6 48.00
Total 136.70
Transporte v combustible:
Transporte y Combustible 850.00
850,00
Costo total de operacidén y mantenimiento 15 328.30

*Gasto local del Técnico de las Naciones Unide- por seis meses.



Cuadro 9

PANAMA : PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA
ESTACIONES EXISTENTES OPERADAS POR EL IRHE

No. Estacidén Corriente
Fluviograficas (equipadas con limnigrafos)
1 Me jé Rin Bayann
2 Torres Rio Changuisola
3 Puente Interamericano Rio Chiriqui
4 Paso de canoa Rio Chirigqui-Viejo
5 San Lorenzo Rio Fonseca
6 Rio Grande Rio Grande
7 Macaracas Rio La Villa
8 Las Margaritas Rio Mamoni
9 La Yeguada Rio San Juan
10 La Mesa Rio San Pablo
11 Puente carretera Santiago
Santa Fe Riv Santa Maria
12 Camardn Rio Tabasari
Fluviumétricas (equipadas con escala
limnimétrica)
1 La Yeguada Rio Barreno
2 Cafiita Riu Bayano
3 La Yeguada Rio Caballe Na.2
4 La Yeguada Rio Caballo No.3
5 La Chorrera Rio Caimito
6 Boquete Rie Caldera
7 Tenazas Rio Tenazas



Cuadrn 9 (continuacidn)
PANAMA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

No. Estacidén Corriente
8 El Torno Rio Coclé del Norte
¥ Planta de Caldera Rio Cochas
10 El Cortezo Rio Chico
11 Macho Monte Rio Chico
12 Rio Chiriqui
13 Volcén Rio Chiriqui-Viejo
14 La Yeguada Desaglle de la laguna
15 La Yeguada Quebrada E1 Hato
16 Calabacito
2ot San Juan Rio "Gatt
18 Juan Diaz Rio Juan Diaz
19 La Yeguada Quebrada La Honda
20 Calabacito Rio La Villa
2l La Yeguada Quebrada Las Lajas
22
23 Alto Jurdn Rio San Juan
24 Calobre Rio San Juan
25 Sitio del Desvio Rio San Juan
26 Santa Fé Rio Santa Maria
27
28
29
30 Rio Chiriqui
31 San Juan Rio Fonseca



Cuadro.9 (continuacibn)

PANAMA: PLAN QUINQUENAL RED HIDROMETEOROLOGICA

No. Estacidn Corriente
32 Chitré Ris La Villa
33

34 Limbén Rio Indio

35 Veladero Rio Guelaca
36

37 El Valle Rio Antén

38 Las Gulisas _ Rio Guias

39 Somé Rio San Pablo
40 Camarbn Rio Tabascué
41 Rio Santiage

42 Remedios Rio San Félix



