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Notas explicativas

En el presente documento se han adoptado las convenciones siguientes:

e Un signo menos (-) indica déficit o disminucién, salvo que se especifique otra cosa.

e El punto (.) se usa para separar los decimales.

* Laraya inclinada (/) indica un afio agricola o fiscal (por ejemplo, 1970/1971).

e El guién (-) puesto entre cifras que expresen afios (por ejemplo, 1971-1973) indica que se trata
de todo el periodo considerado, ambos afios inclusive.

e La palabra “toneladas” indica toneladas métricas, y la palabra “dé6lares” se refiere a dblares de
los Estados Unidos, salvo indicacion contraria.

e Salvo indicacién contraria, las referencias a tasas anuales de crecimiento o variacién
corresponden a tasas anuales compuestas.

e Debido a que a veces se redondean las cifras, los datos parciales y los porcentajes presentados
en los cuadros no siempre suman el total correspondiente.

En los cuadros se emplean ademads los siguientes signos: -
o Tres puntos (...) indican que los datos faltan o no constan por separado.

e Laraya (—) indica que la cantidad es nula o insignificante.
¢ Un espacio en blanco indica que el concepto de que se trata no es aplicable.
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PRESENTACION

El presente documento forma parte de una serie de trabajos analiticos y prospectivos
emprendidos por la Comision Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL) durante la
presente década, cuyo objetivo es contribuir a que el paradigma de la sostenibilidad en la
América Latina y el Caribe (ALC) sea viable. Un buen ntmero de ellos ha estado dedicado a
analizar las vias de recuperacién y desarrollo de las economias centroamericanas.

Mucho camino se ha recorrido desde que a principios de los noventa la CEPAL pusiera de
relieve la necesidad de abordar la requerida transformacién productiva de la region bajo un marco
de equidad, y avanzar simultineamente hacia la superacién de la pobreza y el desarrollo
sostenible.

Hoy el panorama economico y social de ALC es muy distinto. La democracia se ha ido
consolidando; casi todos los paises muestran importantes logros en el terreno de la estabilidad
econdmica; Jas politicas contemplan la apertura de los mercados y los aparatos productivos; los
procesos de integracidn se han fortalecido y acelerado su paso y alcances; los sectores privados
desempefian ahora el papel més destacado en la conduccion de las actividades econdmicas; el

-Estado ha limitado su intervencién, aunque en varios paises conserva 4reas estratégicas para la

economia (petrdleo, electricidad, comunicaciones); los instrumentos de mercado rigen las
orientaciones de las actividades econdmicas y la apropiacion de los beneficios.

No obstante, se registran saldos pendientes en especial en relacion con la superacidn de
los déficit sociales, el desarrollo del potencial productivo de las dreas y grupos marginados, el
aprovechamiento de los recursos naturales, los apoyos que requieren los pequefios y medianos
productores para enfrentar con éxito la competencia tanto interna como externa, asi como lo
referente a la modernizacion institucional, que por sus repercusiones es sin duda una de las
asignaturas pendientes de mayor trascendencia.

Las politicas de mercado adoptadas para el conjunto de la economia han tenido
repercusiones en el sector agropecuario, en donde se han agudizado las desigualdades
estructurales, con mayores disparidades y concentracion de los beneficios del desarrollo, creando
lo que refiriéndose al caso chileno se ha llamado “islotes de modermdad y riqueza en un marco
generalizado de pobreza 2

Con notables excepciones, en la agricultura centroamericana también se ha agudizado la
dualidad. De una parte, se desenvuelve con éxito el segmento de la agricultura vinculado a los
mercados externos, tanto de productos tradicionales como no tradicionales. Este sector opera con
tecnologias avanzadas, intensivas en capital, y en el corto plazo ha logrado desarrollar una sélida

' Véase el anexo: Trabajos de la CEPAL relacionados con el desarrollo agricola sostenible de

la regién centroamericana.
*  Intervencién del Ministro de Agricultura de Chile en ta IX Junta Interamerlcana de Ministros
de Agricultura (JIA), celebrada en 1997.



capacidad gerencial que le permite consolidar sus procesos productivos, defender las porciones
de mercado ganadas y seguir expandiéndose. Por su parte, el segmento predominante de
pequefios y medianos productores, en su mayoria dedicado al cultivo de granos bésicos, opera
con limitados niveles tecnoldgicos, baja dotacion de recursos productivos, en especial de capital,
y los rendimientos que obtiene de su actividad productiva por lo general apenas les permiten
reproducir sus precarias condiciones de vida. La presion sobre los recursos, la expansion de las
areas urbanas y el dinamismo de la demanda de productos agricolas empuja a los productores de
basicos hacia areas agroecoldgicas fragiles, en especial de laderas, donde su actividad llega a
poner en peligro la preservacion de los recursos naturales y el ambiente.

En la perspectiva del desarrollo centroamericano, la agricultura seguira ocupando un lugar
destacado. La ponderaciéon econémica del sector en todos los paises del 4rea, tanto por sus
contribuciones directas al Producto Interno Bruto, la generacién de divisas y la creacion de
empleos, como por sus aportes indirectos via los eslabonamientos con las actividades industriales
y comerciales, dificilmente podra ser superada por otros sectores, al menos hasta bien avanzado
el primer cuarto del proximo siglo. Es previsible que el sector habrad de seguir recibiendo el
impulso modernizador de la demanda tanto externa como nacional. Para aprovecharlo a favor de
su desarrollo, el sector est4 obligado a profundizar y acelerar su proceso de transformacién, a fin
de que a lo interno pueda responder con eficiencia a las necesidades de una poblaciéon que en
forma acelerada deja de ser rural para “urbanizarse”, modificando sus patrones de consumo con
la incorporacion de productos de mayor valor econdémico en su dieta.

En lo externo, el avance productivo es obligado para mantener el nivel de competitividad
alcanzado y beneficiarse de las ventajas que ofrecen esos mercados. En la actualidad se ha hecho
- evidente que el nivel de competencia que genera la demanda externa, su tasa de crecimiento, las
exigencias que impone respecto a la calidad, oportunidad y sanidad de los productos, y los
precios atractivos que por ellos paga, puede llegar a ejercer una fuerte influencia en el ritmo y
orientacion de la produccioén agricola regional. :

Sin embargo, también parece haber consenso en amplios sectores vinculados al desarrolio
- agropecuario y rural que no es cualquier tipo de desarrollo. el .que se requiere impulsar;-no basta
con incrementar la productividad y la competitividad de la agricultura para hacer sostenible el
proceso. El concepto de desarrollo tiene implicita su naturaleza incluyente, y la calidad de los
beneficios que se busca obtener en términos de la seguridad alimentaria, ambientales y
ecologicos.

Asi, el desarrollo agropecuario y rural debe ser eficiente y competitivo en lo econémico;
sostenible en cuanto al aprovechamiento de los recursos naturales y el medio ambiente, ¢
incluyente en cuanto al disfrute social de los beneficios que genera. Esos son los principios en
que descansa el desarrollo sostenible de la agricultura. S6lo el cumplimiento simultaneo de
dichos objetivos puede garantizar que el desarrollo se proyecte en €l tiempo y que los recursos
productivos se preserven para beneficio también de las generaciones futuras. En este prop6sito el
desarrollo tecnoldgico, objeto de este trabajo, juega un papel de primer orden y se convierte en
una condicién necesaria, sin la cual dificilmente se podria avanzar hacia la sostenibilidad.



Este estudio se basa en una investigacion directa y documental que se llevé a cabo en
Costa Rica, El Salvador, Guatemala, y Honduras, entre diferentes actores involucrados en la
generacion, promocion, y aplicacién de tecnologias agricolas para apoyar el desarrollo sostenible
agropecuario y rural, con el propésito de perfilar, a grandes trazos, un panorama general sobre la
disponibilidad y acceso a dichas tecnologias agricolas. Ademas de difundir la informacion entre
los sectores interesados, se pretende identificar recomendaciones sobre areas de trabajo que
complementen los logros alcanzados y acciones adecuadas para ello.

En la generaciéon de los conocimientos se recogen experiencias que involucran por
distintas vias a practicamente todos los agentes que participan en el proceso productivo,
empezando por las comunidades campesinas que, a lo largo del tiempo, han generado un
importante cumulo de conocimientos empiricos sobre cémo obtener el mejor rendimiento de su
esfuerzo productivo, sin agotar su propia dotacion de recursos naturales y el medio ambiente.

Las instituciones publicas de generacion y transferencia de tecnologias han sido claves
para los avances logrados; por su parte, los organismos internacionales de investigacioén y
cooperacion técnica han aportado una buena base de conocimiento cientifico al modelo de la
sostenibilidad; la empresa privada en los ultimos afios ha tenido participacion creciente al
quehacer colectivo, en respuesta sobretodo, a la necesidad de enfrentar el reto de sobrevivencia
que le imponen la apertura y las reglas del juego de la economia de mercado. Asimismo, los
organismos'no gubernamentales (ONG) que trabajan en el campo han jugado un papel valioso, -
tanto en el proceso de validacion como en la transferencia de la tecnologia. o

El récuento tecnolégico que aqui se hace y las conclusiones que se exponen se derivan de
las experiencias recogidas de los distintos actores entrevistados. Las limitaciones normales de
tiempo no permitieron cubrir todo el universo; sin embargo, se tuvo cuidado en seleccionar una
muestra representativa con el fin de destacar los retos més importantes que enfrenta el desarrollo
agricola sostenible y sus tendencias previsibles, a fin hacer recomendaciones que pudieran apoyar
la toma de decisiones en torno al desarrollo tecnoldgico futuro en la region..

La investigacion realizada permite sefialar que, en general, existe suficiente conocimiento
tecnolégico y experiencias practicas que pueden apoyar muy bien la instrumentacién de una
amplia politica de desarrollo sostenible de la agricultura y el medio rural. No ha sido pues la
carencia de tecnologias lo que ha limitado, o lo que podria comprometer €l avance hacia la
sostenibilidad de la agricultura en la regién. Mas bien las restricciones son de otro orden; tienen
que ver con los patrones culturales, la dificultad de asumir mas riesgos entre los productores
campesinos, la falta de informacién sobre las bondades y beneficios econémicos de las
tecnologias sostenibles, apoyos institucionales eficientes y funcionales a los objetivos del nuevo
modelo de desarrollo, asi como politicas orientadas en forma explicita hacia la agricultura
sostenible.

La especificidad de los problemas productivos, las caracteristicas agroecoldgicas, la
estructura de la tenencia de la tierra y la organizacién para la produccion, indican que no hay un
solo tipo de tecnologia “apropiada” en términos del desarrollo sostenible; lo sera aquella que
haya sido adaptada y probada a las circunstancias productivas particulares, que ha mostrado sus
beneficios econdmicos y que sea de relativamente facil asimilacion por parte de los productores.



El estudio se divide en tres partes. En la primera se hace una somera revision del
desarrollo agricola reciente en Centroamérica; en la segunda se clasifican las tecnologias
disponibles segun sus caracteristicas y objetivos; y en la tercera se ordena la oferta tecnologica
por fuente y pais.



I. LA AGRICULTURA CENTROAMERICANA'Y
EL DESARROLLO SOSTENIBLE

1. El desarrollo reciente de la agricultura centroamericana

La agricultura centroamericana conserva rasgos adquiridos durante el largo periodo de
permanencia del modelo primario exportador. En la década de los ochenta, a consecuencia de
factores externos y de los -conflictos bélicos, la evolucion del sector se caracterizé por ser
fluctuante en cuanto a su ritmo de crecimiento y lenta en su dindmica de expansién. Las
transformaciones econdmicas producidas en la region favorecieron un mayor dinamismo y cierta
diversificacion en los noventa. Sin embargo, la actividad es concentradora de los beneficios y el
ingreso, y se lleva a cabo, en gran medida, sobre bases poco sustentables por depender de
tecnologias cuyo objetivo ha estado directamente relacionado con el incremento de la
productividad, sin abordar de manera decidida la preservacion del medio ambiente y los recursos
naturales.

A pesar de ello, la produccién agropecuaria ° es todavia un pilar fundamental del
desarrollo centroamericano. Su importancia tiende a disminuir a medida que la industria, sobre
todo la maquila, y algunos servicios, se desarrollan. La regién sigue siendo predominantemente
rural y agricola, con alrededor del 54% de su poblacién viviendo de esas actividades no obstante
los niveles de desarrollo urbano-industrial observado en distintos espacios geograficos regionales.

a) La agricultura y el producto regional

Dos indicadores dan cuenta del peso especifico de la agricultura en el producto total —de
la region y en cada pais— la participacion del PIB agropecuario en el PIB total, y la relacion
entre las tasas de crecimiento de ambos productos. '

En las ultimas décadas el producto agropecuario ha mantenido practicamente constante su
aporte al producto total (alrededor del 20%), con un ligero descenso en los afios finales de ese
periodo. En 1980 la agricultura representaba la quinta parte del producto total de la regién y para
1998 habia perdido dos puntos porcentuales; no obstante, el producto se multiplicé por 1.5 veces
en igual periodo.

Ello parece significar que el crecimiento de los otros sectores ha sido insuficiente para
restarle participacién al sector agropecuario en el producto total (o visto de otra manera, que el
sector agropecuario ha crecido al menos al mismo ritmo que los otros sectores); que el sector
agropecuario ha sido capaz de mantener una buena parte de la dindmica de crecimiento del
producto total, y que entre ambos productos hay una elevada correlacion que mantiene ligada la

> De acuerdo con las estadisticas de la CEPAL, sobre la base de cifras oficiales, el sector
agropecuario se toma aqui en sentido amplio, mas asimilado a la categoria de sector primario, en tanto que
incluye a los subsectores de agricultura, ganaderia, silvicultura, caza y pesca.



suerte de uno (el producto interno bruto) a las fortalezas y debilidades del otro (el producto
agropecuario.)

En cada pais se observan las particularidades propias de sus procesos internos de
desarrollo agropecuario y de las politicas instrumentadas en su promocién. Cabe destacar que la
agricultura sigue siendo significativa en términos de su contribucion al PIB en todos los paises, a
excepcion de El Salvador, donde ha perdido participacion de manera més acelerada, habiendo
llegado a representar en 1998 so6lo el 12% del total. Ese porcentaje es relativamente bajo
comparado con Nicaragua, en donde el sector aporta poco mas del 35% del producto total. En
Guatemala y Honduras la agricultura ha mantenido una participacién constante, de alrededor del
20% del PIB durante el periodo, igual que al promedio regional.

b) Las tendencias al crecimiento del producto regional y agricola

En el periodo 1980-1998 destaca el fuerte vinculo entre la evolucién de la produccion
agropecuaria y el PIB regional; se reafirma la posiciéon de la actividad sectorial como un
determinante de primer orden del comportamiento de la produccién total. La produccion agricola
centroamericana crecié 1.7% promedio anual en ese lapso, en tanto que el PIB lo hizo a la tasa
promedio del 2.3%. El ritmo de crecimiento estuvo lejos de ser equilibrado y sostenido. Por el
contrario, en los dos casos el crecimiento se dio las més de las veces a brincos y: retrocesos -
pronunciados, casi siempre moviéndose en la misma direccién y con respuestas mas o menos de
la misma intensidad, que evidenciaron una fuerte inestabilidad productiva, influenciada, sobre
todo, por las vicisitudes de la produccion agropecuaria.

En el andlisis de las tendencias es importante poner de relieve que sélo la tasa de
crecimiento del producto total logré compensar el crecimiento de la poblacion (2.3%) en ese
periodo, y que la agricultura genera un déficit cronico de atencién a las necesidades de la
poblacién. A ella se suma la dependencia alimentaria regional y por paises, pues como veremos
mas adelante, se ha deteriorado la produccién de granos basicos.

En los ultimos 20 afios pueden distinguirse dos etapas en el crecimiento de la produccion,
con distinto ritmo de expansion. La primera de ellas corresponde a la década de los ochenta, con
un descontrol en las variables agregadas de la economia en casi todos los paises, que se tradujo
en tasas de crecimiento inferiores al 1%, tanto del PIB total como del PIB agropecuario. Ello
repercutié negativamente en el empleo productivo y en el ingreso de la poblacién, y en mayores
niveles de pobreza. En lo que va de la década de los noventa, una vez consolidado el proceso de
paz y adoptadas varias de las medidas de ajuste estructural, se registré un mayor dinamismo tanto
en la produccion total como la sectorial. El PIB registra una tasa de crecimiento del 4.1% anual,
en tanto que el agropecuario llegd a promediar el 2.7%, con una tendencia a darse una
desvinculacion entre ambos. *

Costa Rica, y en menor medida Honduras, fueron los paises menos golpeados por la
inestabilidad politica de los ochenta, y también los que reportaron tasas de crecimiento positivas
en la década, tanto en su producto interno bruto (2.4% en ambos casos) como en sus productos
agropecuarios (3.1% y 2.7% en promedio anual, respectivamente.) Por su parte, El Salvador y
Nicaragua, los mas afectados por la crisis, tuvieron en esa década tasas de crecimiento negativas



en ambos productos, y Guatemala apenas reporté un crecimiento inferior al 1% en su PIB y del
1.3% en el agropecuario.

En la década de los noventa, superadas algunas de las trabas politicas al desarrollo, todos
los paises de la region muestran tasas positivas en su crecimiento. Los mds dindmicos en
términos del PIB son El Salvador que alcanza un 5% en promedio anual y Guatemala con un
4.2%. Costa Rica y Honduras giran en torno al 3.8% y Nicaragua que es sin duda la economia
regienal mas deteriorada en su recuperacion productiva pero con un amplio potencial de
desarrollo, llega registrar una tasa promedio anual del 2.7%, remontando el decrecimiento de la
década pasada.

Desde la perspectiva agricola, Nicaragua reporta el mayor dinamismo sectorial,
alcanzando una tasa promedio de crecimiento del 4.4% anual, la mas alta en la regién. En Costa
Rica y Honduras hay un ligero descenso respecto a la década anterior pero conservan un sélido
crecimiento de alrededor del 3%, apoyado en la produccién de bienes exportables y los no
tradicionales de exportacidn, que han recibido un impulso importante en ambos paises.

Por su parte, la agricultura de Guatemala y El Salvador s6lo logra dar un pequefio brinco
de un punto porcentual, a pesar del esfuerzo que han venido realizando tanto por sus productores
como por sus autoridades por impulsar sus cultivos exportables.
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) Las exportaciones agricolas y la produccién de bdsicos

Segin el destino de los productos por mercado de realizacion, la produccién agricola
centroamericaria puede agruparse con fines de anélisis y disefio de politicas en productos bésicos
de consumo inferno, cultivos de exportacidn, y un tercer grupo de “otros cultivos” aun reducido,
pero que ha venido cobrando especial relevancia en los tultimos afios. Esta agregacion es
importante porque dice mucho respecto al tipo de productores que intervienen en los procesos
productivos, las tecnologias que emplean, los ingresos que obtienen y la dinamica productiva en
que se desenvuelven, lo que posibilita la adopcion de politicas activas acordes a esas
caracteristicas.

Los productos que mayores ventajas reunen son los de exportacion y por lo mismo son los
que muestran la dindmica mas acelerada del conjunto y los que mayores beneficios reportan. Por
largo tiempo el desarrollo agricola en Centroamérica ha estado estrechamente vinculado al cafg,
banano, y la cafia de azdcar, como cultivos preponderantes por su peso econémico dentro de la
produccidn total, cuyo desempefio ha dependido en buena medida de los mercados de los paises
desarrollados en donde se comercializan casi en su totalidad.

Esos productos y eventualmente el algodén, mas unos pocos productos adicionales como
el cacao en Costa Rica y el cardamomo en Guatemala, han respondido por la mayor parte de las
exportaciones agricolas extra regionales, siendo una de las fuentes de divisas y empleo mas
importantes para la economia centroamericana.

Destaca la dindmica de crecimiento de los productos de exportacién, ya que crecieron a
una tasa superior al 20% anual en el periodo 1980-1985 en la regidn, lo que significa que el valor



de su produccion se multiplicé poco mas de 15 veces en ese lapso. Comparativamente, la
produccion de basicos perdié dinamismo; de haber crecido a una tasa de 24.1% promedio anual
en el periodo 1980-1985 redujo su crecimiento al 10.6% anual en la década de 1985 a 1995, *

Costa Rica es el que mas ha contribuido al deterioro regional de los granos bésicos, ya
que al eliminar la produccién se sorgo y casi la de maiz amarillo, su ritmo de expansién cayo de
un destacado 46.2% anual de 1980 a 1985, a s6lo un 11% en los diez afios siguientes. Este pais ha
llevado a fondo la transformacion de su aparato productivo agropecuario, de tal forma que la
fuerte caida en la produccion de basicos se correspondié con un incremento sostenido en el valor
de la produccion de exportacion, que registré un 22.4% promedio anual en el periodo de 1980 a
1995

También en Guatemala la produccion de basicos perdié- dinamismo aunque fue menos
acentuado; su crecimiento fue del 5% anual entre 1980 y 1985 y pas6 a una tasa negativa de —
1.6% en el periodo de 1985 a 1995; en Nicaragua pasé de 5.4% a 1.6% en iguales periodos.
Ambas caidas se explican en parte por las repercusiones del conflicto armado que trajo aparejado
el desplazamiento de grandes contingentes campesinos productores de basicos hacia las zonas
urbanas y al exterior. En El Salvador, por su parte, que padecié también una grave situacion de
guerra, la produccion de basicos en cambio, crecid a tasas que van del 5.7% anual (1980-1985),
al 25.5% (1985-1990) y al 10.2% en el periodo de 1990 a 1995.

~ Honduras muestra un caso atipico, ya que logré crecer tanto en cultivos basicos como de
exportacion a tasas similares de alrededor del 11% promedio anual durante todo el periodo de
1980 a 1985. Los cultivos de exportacion crecieron a una tasa de 8.5% en El Salvador y 3% en
Guatemala, y decrecieron a una tasa de 2.6% anual en Nicaragua.

En congruencia con su mayor importancia relativa, la expansion creciente de los cultivos
de exportacion se ha dado sobre las mejores tierras; el desarrollo tecnolégico y la industria de los
servicios e insumos agricolas se organizaron en su favor, y las politicas agricolas se orientaron a
generar las condiciones necesarias para la realizacion de esos proyectos en el menor plazo
posible. En buena medida esas actividades se convirtieron en el eje del desarrollo de un conjunto
amplio de actividades conexas, necesarias para complementar el proceso de produccién y
mercadeo de los bienes agricolas.

La segunda vertiente de la produccién agricola regional lo ha sido la produccién de
granos basicos. En ellos se incluye al arroz, maiz, frijol, trigo en forma muy limitada en
Guatemala, y el sorgo cuyo crecimiento ha estado ligado al desarrollo de ia avicultura en el caso
de Honduras y Nicaragua.

Los rendimientos por hectarea en la produccién del arroz dieron un salto importante en la
region a consecuencia de la introduccion de variedades mejoradas ‘en practicamente todos los
paises, con un ligero retraso en Nicaragua. Esto permitié compensar la tendencia en la caida de la
superficie cosechada. '

4 . .. . -, .. ,
En la categoria de granos (o productos) basicos se incluye el arroz, maiz, y frijol, asi como el

trigo y sorgo, cuando estos ultimos productos reportan algin monto producido en algin pais de la region.



Por el tamafio del PIB Costa Rica y Guatemala son los paises de mayor peso especifico y
los que mas contribuyen al PIB regional aportando entre ambos poco mas del 50% de aquel, por
lo que su dindmica estd4 fuertemente influenciada por el comportamiento de la economia de
ambos paises. g '

2. El desarrollo sostenible y agricultura

Desde principios del decenio de los setenta, diversas voces se fueron levantando en el concierto
internacional reclamando un espacio en las agendas y las politicas de los paises para la atencién
de los problemas del medio ambiente; so pena, en algunas visiones catastrofistas del problema, de
un colapso que daria al traste con las aspiraciones de progreso de la humanidad. :

Esas preocupaciones ambientalistas, que en un principio surgieron y fueron impulsadas
por grupos sociales de vanguardia en los paises desarrollados, lograron, después de un largo
periodo de gestacion que dura 15 afios, posicionarse en los foros internacionales de concertacion
y debate, y constituirse en compromisos de acciéon en el concierto de las naciones. La
Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano celebrada en Estocolmo en 1972,
dio lugar a un Plan de Accién para el Medio Humano, con 109 recomendaciones sobre los
problemas ambientales y la transformacién productiva requerida, las relaciones entre el desarrollo
y el medio ambiente, el comercio internacional, las politicas ambientales macroecondmicas, y las
reformas institucionales y de legislacién que debian adoptarse entre otras.

Para 1987 esos pronunciamientos asumieron una expresion mucho mas acabada en el
Informe Brundtland: Nuestro Futuro Comun, aprobado en la Asamblea General de las Naciones
Unidas de ese afio, al establecer de manera destacada la estrecha interdependencia que existe ente
desarrollo, pobreza y medio ambiente, sentando las bases para el disefio de politicas de desarrollo
sostenible.

En la region centroamericana la estrategia de desarrollo sostenible cobra vigencia a partir
de los acuerdos tomados por los mandatarios de los paises del orbe, reunidos en la Cumbre de la
Tierra celebrada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992.

Aunque desde algunos afios antes diversas organizaciones de la sociedad civil y
organismos internacionales habian venido levantando voces de alerta sobre el tema en la region,
no es sino hasta que se van resolviendo los conflictos armados y se empiezan a consolidar los
procesos democraticos en el area, cuando las agendas del mas alto nivel politico centroamericano
tienen la posibilidad de incorporar las aspiraciones y preocupaciones sobre el desarrollo
sostenible con la reconstruccién sobre bases renovadas.

Al inicio de la presente década se dan condiciones para los paises centroamericanos,
incorporen la propuesta de la sostenibilidad del desarrollo, en respuesta a las demandas de un tipo

5 - . . -
El PIB regional como la sumatoria de los productos nacionales que concurren a crearlo no

dice mucho, porque cada pais aplica distintas politicas sectoriales, han aplicado con distintas intensidades
el ajuste y reaccionan de manera independiente a las catdstrofes naturales y tienen estructuras productivas
distintas.
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de avance social que atendiera las necesidades del presente sin cancelar las posibilidades futuras.
Cuatro razones y sus interrelaciones fundamentaban la preocupacién por la sostenibilidad:

a) La acelerada destruccion de los recursos naturales, el medio ambiente y la
biodiversidad que se venia registrando a consecuencia de los modelos extractivos que se habian
impuesto, sobre todo en las actividades primarias. La adopcion de ciertas tecnologias agricolas
modernas habia causado un grave deterioro en el capital natural de la region.

b)  La agudizacién de los problemas de la pobreza, particularmente critica en las dreas
rurales, heredada.del modelo de acumulacién primario exportador, asi como las amenazas
latentes en la nueva estrategia econdmica que tiende a concentrar los beneficios del desarrollo.

c) Las repercusiones que se podian anticipar de la apertura econdmica, el libre
comercio y la integracion regional en todas las ramas de la actividad productiva nacionales, bajo
el marco de las politicas de mercado y la competencia tanto interna como externa que habria de
prevalecer, y

d) Las obligadas interrelaciones que surgen de la nueva y vieja realidad, entre
pobreza y medio ambiente; comercio, medio ambiente y desarrollo y, pobreza y comercio, entre
otras, cuyos efectos a la fecha no estan suficientemente entendidas como para traducirse en
consensos sobre las acciones a adoptar entre los socios comerciales, intra y extra regionales..

De esa manera las reuniones de presidentes centroamericanos avanzaron rapido a la
construccién de un marco de concertacion politica y de acuerdos que han permitido traducir la
sostenibilidad en programas de accion y estructurar la base institucional, juridica y normativa
necesaria para su operacion, tanto a nivel nacional como regional. De ahi que el orden de
prioridades haya quedado bien definido en la regién y sirva de base para la construccion de la
institucionalidad que se requiere para avanzar en el logro de los objetivos del desarrollo agricola
sostenible. La importancia del tema de la sostenibilidad en las agendas de las reuniones
presidenciales en Centroamérica se manifiesta en el elevado niimero de resoluciones que al
respecto han adoptado.

3. Acuerdos tomados en las reuniones de presidentes centroamericanos con relacién al
medio ambiente y la ecologia

a) IV Cumbre Presidencial, La Paz, El Salvador, 1989

Crear la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, como mecanismo regional
de cooperacion para la utilizacion 6ptima y racional de los recursos naturales del area, el control
contra la contaminacion y el restablecimiento del equilibrio ecolégico.



b) VII Reunién de Presidentes, Montelimar, Nicaragua, 1990

Instruir a la Comisién Centroamericana que evalue la necesidad y conveniencia de
gestionar fuentes y mecanismos financieros agiles e innovadores para impulsar sus programas y
proyectos. ‘

c) VIII Reunién de presidentes, Antigua, Guatemala, 1990

Dar prioridad al establecimiento de mecanismos centroamericanos para la proteccion de
los ecosistemas de la region y apoyar los esfuerzos nacionales, con especial énfasis en los
recursos no renovables, suelos, bosques y aguas

d) IX Reunién de Presidentes, Puntarenas, Costa Rica, 1990

Reconocer el deber impostergable de instaurar un nuevo orden ecoldgico regional y su
compromiso con la proteccion conjunta del medio ambiente, aceptando la responsabilidad
compartida de los paises desarrollados en su preservacion.

Preparar una estrategia sobre canje de deuda externa por naturaleza, con el fin de financiar
programas de desarrollo sostenido y de proteccién ambiental; realizar un inventario y un censo
regionales de zonas y especies que requieran de un régimen especial de proteccidn, asi como la
identificacion de areas protegidas prioritarias en zonas fronterizas; preparar un acuerdo regional
que determine el compromiso de los gobiernos centroamericanos de establecer un sistema de
proteccion sobre las zonas y especies que sean identificadas; realizar acciones concretas
destinadas a evitar que los paises centroamericanos lleguen a convertirse en depdsito de desechos
toxicos y sustancias nocivas para el medio ambiente y la salud, asi como su transito en el area;
adoptar las medidas necesarias para una pronta y plena aplicacion del Plan de Accion Forestal
para Centroamérica y de los respectivos planes nacionales en cada pais; convenir mecanismos
para establecer los fondos nacionales y un fondo regional de ambiente y desarrollo, y la
realizacion de acciones para formular la agenda centroamericana de ambiente y desarrollo, en
coordinacion con las instancias nacionales encargadas del tema.

€) X Reunidn de Presidentes, San Salvador, El Salvador, 1991

Instruir a la Comision Ejecutiva para que a la brevedad, analice y resuelva los proyectos
que le han sido presentados e instruir a las autoridades responsables de los recursos naturales de
la region la pronta y plena aplicacion del Plan Forestal Tropical para Centroamérica.

f) XI Reunién de Presidentes, Tegucigalpa, Honduras, 1991

Establecer un compromiso con la proteccion del medio ambiente hacia la instauracion de
un nuevo Orden Ecoldgico Regional, destinado a garantizar un proceso de desarrollo sostenible.
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4. Definiciones de agricultura sostenible

La sostenibilidad de la agricultura ha sido enfocada de diferentes maneras; por lo general
prevalecen criterios comunes que se aproximan con distinto grado de detalle a los principios de
sostenibilidad del informe Brundtlan.

La Conferencia Internacional sobre Agricultura y Medio Ambiente ° definié el desarrollo
agricola sustentable como "el manejo y conservaciéon de la base de recursos naturales y la
orientacion del cambio tecnolégico e institucional, de tal forma que se asegure la continua
satisfaccion de las necesidades humanidad para las generaciones presentes y futuras. Este
desarrollo sostenible (en los sectores agricola, forestal y pesquero) conserva la tierra, el agua y
los recursos genéticos y vegetales y animales; no degrada el ambiente y es técnicamente
apropiado, econémicamente viable y socialmente aceptable”. (FAO, 1991).

La Ley Agricola de los Estados Unidos, aprobada por su Congreso en 1990 defini6 a la
agricultura sustentable como "Un sistema integrado de produccion de plantas y animales que se
lleva acabo en un sitio especifico, para permitir en el largo plazo: la satisfaccién de las
necesidades de alimentacién humana y de fibras; mejorar la calidad del medio ambiente y la base
de recursos naturales de los que depende la economia agricola; hacer uso eficiente de los recursos
no renovables y de los recursos de las fincas, integrando los ciclos bioldgicos naturales y de
control, cuando fuera conveniente; sustentar la viabilidad econdémica de las operaciones agricolas
y, mejorar la calidad de vida de los agricultores y la sociedad en su conjunto™.

Cualquier definicion de agricultura sostenible que pruebe ser adecuada como guia para la
. practica agricola, debe, al menos en el futuro previsible, atender la necesidad de mejorar la
productividad (incremento del producto) por hectarea y por trabajador. Para ello es necesario que
la agricultura sostenible defina metas amplias para enfrentar los retos de los incrementos de la
productividad. Se debe abandonar la idea romantica de que en alguna época dorada el hombre
vivi6 en armonia con la naturaleza y que el objetivo de la politica de desarrollo es recobrar dicha
armonia. (Rutten, 1990).

"La agricultura sostenible es a la vez que una filosofia, un sistema de produccién. Los
sistemas agricolas sostenibles se apoyan en rotaciones de cultivos, residuos de cosechas, estiércol
animal, leguminosas y abonos verdes, desechos organicos externos, métodos mecanicos de
cultivo apropiados, y rocas minerales para maximizar la actividad biologica del suelo y el
mantenimiento de la fertilidad y productividad. Controles naturales, bioldgicos y culturales se
utilizan para manejar pestes, malezas y enfermedades. No podemos continuar pretendiendo que
los sistemas dependientes de energia ambientalmente destructivos del pasado, puedan ser ahora
aprobados como agricultura sostenible" (Hill,1990)

"El desarrollo sostenible no es un estado de armonia sino un proceso balanceado y
adaptable a cambios.....La sostenibilidad toma por hecho un balance entre desarrollo econémico
—todos los cambios cuantitativos y cualitativos en la economia que ofrecen contribuciones
positivas al bienestar—, y la sostenibilidad ecolégica —todas las estrategias cuantitativas y

®  Celebrada bajo los auspicios de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y

la Alimentacion (FAO) y el Gobierno de Holanda, en abril de 1991.
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cualitativas que buscan mejorar la calidad de un ecosistema y por ende tienen también un impacto
positivo enel bienestar —" (Nijkamp, Van Den Bergh y Soetomon, 1991).

"Una de las condiciones fundamentales para la sostenibilidad agricola en un mundo de
pobreza y desnutricion generalizadas, es que la produccion se incremente lo suficiente para
satisfacer las demandas crecientes por alimentos y mantenga los precios estables o decrecientes”
(Repetto, 1987).

"La agricultura alternativa es cualquier sistema de produccién de alimentos o de fibras
que sisteméaticamente persigue las siguientes metas: la mayor incorporacién a la produccioén
agricola de procesos naturales como los ciclos de nutrientes, la fijacion de nitrégeno, y relaciones
peste-depredador; reduccion del uso de insumos externos a la finca con mayor potencial de dafio
al medio ambiente o a la salud de los agricultores y consumidores; mayor uso productivo del
potencial biolégico y genético de las especies de plantas y animales; mejoramiento de la
correspondencia entre patrones de cultivo, potencial productivo y las limitaciones fisicas de las
tierras agricolas, para asegurar la sostenibilidad de largo plazo de los niveles corrientes de
produccién y la produccién rentable y eficiente, con énfasis en el manejo mejorado de las fincas
para conservar el suelo, el agua, la energia y los recursos bioldgicos". (Committee on the Role of
Alternative Farming Methods in Modem Production Agriculture, 1989).

“Eldesarrollo sostenible de la agricultura y los recursos naturales puede definirse como el

y sociales. (Hunnemayer, de Camino, Muller, 1997)

Los agroecosistemas son entidades definidas a nivel regional, administradas con el
propdsito de producir alimento, fibras y otros productos agricolas, compuestos por plantas y
animales, elementos bidticos y abidticos de los subsuelos, redes de drenaje y areas adyacentes,
que sustentan la vida silvestre y la vegetacion natural. Especificamente los agroecosistemas
incluyen entre sus elementos esenciales a la gente, tanto como productores como consumidores, y
por tanto contemplan la salud econémica y publica, asi como también las dimensiones
ambientales.” (Waltner-Toews, 1993). '

La sostenibilidad debe ser tratada como un concepto dindmico que se adecua a los
cambios de las necesidades, especialmente las que se derivan del crecimiento sostenido de la
poblacién... El proposito de la agricultura sostenible debe ser mantener el crecimiento de la
produccioén a los niveles necesarios para enfrentar las aspiraciones de una poblacién mundial en
crecimiento, sin degradar el ambiente. Ello implica preocupacion sobre la generacidn de ingresos,
la promocién de politicas apropiadas y la conservacion de los recursos naturales. (TAC/CGIAR,
1989).
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aumentar la estabilidad y la resistencia de los ecosistemas. Este proyecto es un instrumento
generador de conocimientos, recursos y tecnologias en cuanto al desarrollo sostenible.

En el caso de Honduras, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia promueve actividades
productivas integradas a través de los proyectos PROLESUR [en El Salvador, FAO-CENTA],
con tecnologias que tienden de manera mas definida hacia la sostenibilidad. En relacion con ese
proyecto, la Direccién de Ciencia y Tecnologias Agropecuarias (DICTA) ha venido trabajando en
la adaptacién local de las variedades y los paquetes tecnoldgicos que llevan asociadas, en los que
se viene avanzando en la sustitucién de fertilizantes y otros agroquimicos por productos
bioldgicos y orgéanicos. :

Aunque se recomienda que en las laderas no introduzcan agroquimicos por sus _
caracteristicas agroecologicas, el proyecto ha venido capacitando a los productores en su manejo
controlado, para no contaminar ni causar otros dafios al ecosistema. Ademads, también ha venido
promoviendo la siembra de cultivos perennes en las laderas, en tanto que desaconsejan la
mecanizacion y el manejo continuo, por tratarse de ecosistemas fragiles.

EL proyecto Lempira~Sur ha venido impulsando el uso de tecnologias sencillas que
habian quedado en desuso; por ejemplo, chapear y sembrar encima para evitar la quema, podar
los arboles, usar fertilizantes organicos y compost, y trabajar sin curvas de nivel (s6lo haciendo
contornos). Este rescate tecnolégico tiene una importancia de primer orden por su incidencia en
la-sostenibilidad de la produccidon agricola.

También en Honduras, la GTZ viene trabajando con la Direccién de Sanidad Vegetal
(DSV-SAG) en un proyecto piloto de desarrollo rural integrado, cerca del Departamento de
Danli, que se opera sobre la base de un grupo de promotores rurales que estan introduciendo
conceptos de organizacion, conservacion de suelo, uso racional de fertilizantesy plaguicidas, mas
otros mensajes de carécter fitosanitario que integran un paquete completo.

En particular el programa promueve el manejo integrado de cultivos, el que se practica
relacionado con las técnicas de conservaciéon de suelo y agua, la incorporacién de nuevas
variedades y sus paquetes tecnoldgicos asociados, que se suman en un concepto productivo
amplio que la mayoria de las veces resulta mucho mas adaptable y asimilable para el productor
tradicional. '

Las decisiones que se toman en el programa sobre los cultivos a desarrollar tienen que ver
con la seleccion de variedades que previamente se ha hecho, en la cual se tomé en cuenta por
anticipado el problema de las plagas que se va a enfrentar, ya que hay una mayor racionalidad
econdmica al tratar de evitarlas con medidas preventivas, y no reaccionando a ellas una vez que
ya se tienen encima.

En Costa Rica, la EARTH estableci6 una finca sostenible donde ha venido desarrollando
un sistema de manejo productivo integrado. En la finca se combinan cultivos de ciclo corto,
donde se practica la rotacién de cultivos y se mantienen parcelas en asocio, con cultivos perennes
(arboreas, forestales, frutales, cocos, pejibaye, musaceas), desarrollandose un sistema de
policultivos en asociacion. En esa finca se aplican y desarrollan diferentes innovaciones
tecnologicas que después sirven para hacer demostraciones, tanto a los profesores y alumnos,
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como a los miembros de las comunidades vecinas, que crecientemente se han ido interesando por
aplicar tales tecnologias.

De igual manera, en El Salvador, PASOLAC y otras dependencias han generado
importantes experiencias en la recuperacién del ambiente con enfoque de sistemas; sin embargo,
consideran que la region carece de investigacion suficiente para la produccién sostenible.
Destacan que los fondos no se aplican a rescatar el material genético de la regidn, ni a hacer
investigacién en los lugares donde se encuentra, por lo que es necesario generar una nueva
dindmica, para hacer que las tecnologias se adapten mas y mejor a las condiciones locales.
Consideran que esta tarea serd seguramente larga, pero posible.

En Tlaxcala México, Chapingo apoyas las labores del Grupo de Campesino a Campesino
que es un proyecto integrado a largo plazo (15 afios), que esta desarrollando actividades
orientadas a lograr la transformacion de su produccién en ecoldgica para hacerla sostenible, por
la via de aprovechar todos los recursos productivos de la zona. En la conceptualizaciéon que
Chapingo hace sobre el tema de la sostenibilidad, el desarrollo incluye las tres vertientes
tradicionales (econémica, social y ambiental), mas la politica institucional y la cultural. Sin
embargo, destaca el hecho de que en el pais no hay politicas especificas para promocionar la
agricultura sustentable, sefialando por ejemplo, que el crédito y el seguro agricolas no consideran
la asociacidn de cultivos, dado que los paquetes tecnoldgicos aprobados por el INIFAP no llevan
cultivos asociados o intercalados.

En El Salvador la reorganizacién del CENTA ha significado también una reorientacion a
fondo de sus enfoques y prioridades. Ahora su mision tiene que ver con el incremento de la
produccién y la productividad del sector agropecuario y forestal, mediante la generacién de
tecnologfa apropiada ’ para cultivos, especies animales y recursos naturales renovables que
satisfagan las necesidades alimentarias de la poblacion, el aumento de las exportaciones y la
agroindustria local, proporcionando incremento en los ingresos netos de los productores, un
manejo racional y sostenido de los recursos naturales y la conservacion del medio ambiente.

c) Manejo intensivo de animales

En este renglon, también relacionado con el tema de los sistemas integrados de
produccion, es de mencionarse el componente de manejo intensivo de animales del proyecto de la
finca orgéanica que ha desarrollado la EARTH en Costa Rica, en tanto que en el sistema incorpora
bufalos, vacas, cerdos, peces, cabras, reses y abejas, distribuidas estratégicamente en diferentes
puntos de la finca. En el componente de manejo del bosque trabaja con especies nativas de
banano, café con sombra y cacao, con lo cual el sistema es biodiverso y fortalece su estructura
productiva.

Sain G., def.
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2. Conservacion y manejo de recursos naturales

En Centroamérica hay variadas experiencias en el manejo de la tierra, el agua, los bosques y la
biodiversidad, que enriquecen el acervo de conocimientos tecnolégicos aplicables a la practica de
la agricultura sostenible. Algunos de ellos son:

a) Tierra

i) Manejo de suelos. Respecto a los suelos, la tecnologia en uso en la regién depende
de las caracteristicas agroecoldgicas. Las clasificaciones de suelos relacionan latitudes,
temperaturas, humedades, pendientes y profundidades y disposicion de nutrientes, para
determinar los tipos de cultivos que se pueden desarrollar. Estos son reproducibles en
condiciones ecologicas similares, pero también hay que atender el problema de lixiviacion de
bases, por la via de detener la degradacion del humus del suelo.

En los trabajos a nivel de fincas que realiza el CATIE, procura inducir la sostenibilidad
mediante técnicas de conservacion de suelos, en particular relacionadas con la gestiéon de los
sistemas agroforestales y la aplicacion de fertilizantes organicos.

En El Salvador, PASOLAC ha puesto énfasis en la conservacién de los suelos y el agua,
como base para una produccion sostenible. Para la validacién de esas tecnologias ha elaborado
guias técnicas y metodolégicas que ha puesto a disposicién de productores y técnicos.

En Guatemala un aspecto relevante en relacion con la conservacién del suelo y el agua ha
sido la contaminacién de estos recursos con residuos toxicos. Agrequima sefialé como ejemplo
que, aunque el uso de productos organoclorados en la agricultura ha estado prohibido durante casi
veinte afios, no se sabe si los residuos ya han sido totalmente asimilados, porque no existen en el
pais estudios sobre residuos toxicos en los suelos. Los estudios realizados sélo han analizado el
agua y en ella casi no se encuentran. En algunas pruebas de laboratorio siguen apareciendo
residuos de productos como la cipermetrina y aldosulfan, porque seguramente los rios se
contaminan con los productos que se usan para pescar.

Por otra parte, en cuanto al manejo de suelos, en Honduras estd prohibido el uso de
traccion animal en laderas, debido a que su uso inadecuado produce graves dafios agroecolégicos.
Sin embargo, el proyecto de mecanizacion agricola que tiene en operacién la Agencia Suiza para
el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE), en coordinaciéon con el ICTA, ha encontrado
posibilidades tecnoldgicas para el uso eficiente de la traccién animal en las laderas sin dafiar el
suelo, aplicando el arado de vertedero para abrir zanjas que permitan evacuar las aguas de las
zonas himedas. Con el uso de este tipo de arado se ha logrado una productividad de 80 metros de
zanja por hombre/dia de trabajo, que superan lo que es posible realizar sélo con mano de obra.

Este proyecto se ha enfocado a la investigacion y disefio de prototipos de maquinaria
agricola adecuada a las condiciones del terreno y al tipo de producto predominante. Aunque no
desarrolla précticas conservacionistas en sentido estricto, en la medida de que la mayor parte de
sus investigaciones estdn orientadas a las laderas buen cuidado tienen de conservar
adecuadamente el recurso del suelo y el agua. Esta es una importante prioridad nacional, ya que
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en Honduras el 80% de los productores realizan su actividad en pendientes de laderas y el 54% de
la produccién de granos basicos se produce bajo esas condiciones. En esas condiciones hay un
amplio potencial de aplicacién para la pequefia maquinaria sobre todo si en las laderas se
combina con la traccién animal.

Los agricultores del proyecto GTZ-DSV/SAG Honduras, han aprendido a hacer uso
racional del agua, y aplican crecientes cantidades de materia organica para mejorar el contenido
nutricional de los suelos. También en El Zamorano se han desarrollado diversas técnicas
orientadas a mejorar el manejo del suelo y el uso del agua, privilegiando para este ultimo
propdsito la siembra de arboles integrados a los ecosistemas. :

Una parte importante del manejo de suelos se refiere al cuidado y tratamiento que se les
debe aplicar para atenuar sus desfavorables propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas y
convertirlos en terrenos aptos para el cultivo. Es el caso de los suelos arcillosos y limosos que por
su estructura son pesados y dificiles de labrar, ademas de que contienen el agua y las sustancias
nutritivas, y no son accesibles para las plantas.

En el tratamiento de los suelos tiene particular importancia el uso de los acidos fillvicos
que disminuyen la biodisponibilidad de sustancias quimicas a la comunidad microbiana del suelo
y contribuyen a restaurar los suelos acidificados; asi como los 4cidos hiimicos que mejoran la
calidad del suelo al contribuir al aumento de su capacidad para intercambiar iones; forman
complejos con la arcilla del suelo que permiten regular la nutricién de las plantas; convierten los
minerales a una forma soluble para que las plantas los asimilen y, forman agregados en el suelo
que mejoran la circulacion del agua y del aire.

it) Rotacién de cultivos. La siembra- continuada de un solo cultivo en un mismo
terreno trae como consecuencia una pérdida de fertilidad del suelo y un incremento en las
poblaciones de plagas. Para romper ese circulo es necesario introducir cultivos diferentes que
permitan un mejor aprovechamiento del recurso, por favorecer la renovacion del contenido de
nutrientes y atenuar la infestacion de plagas.

La rotacion de cultivos ayuda a romper el crecimiento de poblaciones de plagas, porque
elimina su fuente de alimentacion, en tanto que cada cultivo favorece diferentes tipos de malezas,
por la variedad y cantidad de luz que queda bajo la cobertura foliar, con lo que se afecta a las
plagas que son especificas de ciertos cultivos y tienen poca dispersion.

La rotacion de cultivos es un componente fundamental de la técnica de Manejo Integrado
de Plagas, por lo que es bastante practicada en la regién. Fue sefialada de manera especifica en
los trabajos de la EARTH a través de su finca orgénica; por el CENTA en El Salvador, que viene
recomendando la adopcidn de técnicas de rotacion de cultivos, y por el proyecto GTZ-DSV/SAG
Honduras, que cuenta ya con varios grupos de agricultores que practican la rotacién de cultivos,
combinando la siembra de leguminosas de cobertura con otros cultivos para mejorar la fertilidad
de los suelos, a través de la retencion del nitrogeno.

1ii)  Barbechos. Es esta una técnica de gran utilidad, cuyo uso se encuentra bastante
difundido en todos los paises por su facil aceptacién por parte de los productores. El barbecho
consiste en dejar el terreno en reposo por un periodo razonable, después de haberlo cultivado
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durante algun tiempo, a fin de permitir que el suelo recupere parte de su riqueza natural y no
agotarlo en el corto plazo. También se hace para controlar algunas plagas econémicamente
importantes.

Al barbechar se voltea la capa de suelo que se va a cultivar, aproximadamente a 30 cm. de
profundidad para aflojar la tierra y facilitar su aireacién, asi como para incorporar restos de
cosecha anterior y exponer al sol las plagas del suelo para que se mueran. La accién de barbechar
también hace referencia a las tierras proximas a cultivarse o que se van a dejar descansar entre el
final de un ciclo de cultivo y el siguiente. El barbecho se usa como una medida para la
regeneracion del suelo, por lo que se trabaje de cerca con los productores para evitar que la
presion de la demanda y las necesidades sus acorten el periodo del barbecho.

iv)  Cobertura de suelos. Esta técnica forma parte del paquete de agricultura sostenible
por lo que regularmente es un componente de los proyectos que con esa orientacion y objetivos
se vienen llevando a cabo en la regién, como los agroforestales del CATIE, los proyectos de
laderas de El Salvador y Honduras, y los trabajos de la GTZ en distintos paises centroamericanos.

Este tipo de cultivos protege las plantas contra la desecacion, mejoran el microclima y la
biodiversidad del terreno al propiciar la reproduccién microbiana. Consiste en cubrir superficies
limitadas de terreno, en general secciones de troncos o hileras intermedias, con sustancias
orgénicas incorporadas al suelo o dejadas sobre la superficie (follajes, granzas, paja, turba), o con
cultivos especiales de cobertura. Como resultado de esta practica se logra una proteccién
superficial al suelo y se mejoran sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas, y su
mantenimiento.

La produccion de abonos verdes incrementa la biomasa alta en nitrégeno a bajo costo,
porque se puede producir en tierras sin costo de oportunidad, intercalados, en terrenos baldios,
bajo los arboles, durante el periodo de heladas o bien en la época de secas. Este tipo de cultivos
puede fijar nitrégeno, prevenir la erosion, aumentar la fertilidad del suelo, controlar malezas y
nematodos, y proveer forrajes y alimento humano de alto valor nutritivo. '

V) Manejo de Rastrojos. Los rastrojos son los restos no consumidos de los cultivos,
producto de la cosecha. Cumplen con diversas funciones importantes y de su manejo depende una
serie de variables ligadas al balance de nutrientes en el sistema de produccién. Los rastrojos se
dejan en el suelo después de la cosecha y en ocasiones se pican para facilitar su asimilacién; la
técnica de picarlos y manejarlos como parte de un sistema de produccion integrado es una
alternativa conveniente a la ancestral practica de quemar los restos de restos de las cosechas,
evitando su efecto daiiino sobre el medio ambiente y la biodiversidad.

En El Salvador el CENTA ha venido trabajando el manejo de rastrojos, que lo promueven
asociado a la labranza de conservacion en los sistemas maiz-sorgo y maiz-frijol. Por su parte, el
Proyecto FAO-Lempira Sur, se sustenta en el desarrollo de un sistema agrosilvopastoril, que
contempla integrado el manejo de rastrojos y arboles, con cultivos de corto plazo en los que se
usan pocos insumos, y la cria de rumiantes y bovinos.
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b) Agua

1) Manejo y conservaciéon del agua. El manejo del agua en los paises del area
centroamericana, en términos de optimizar su uso para apoyar el desarrollo de una agricultura
sostenible en la region es un tema relativamente nuevo en las tareas institucionales, que
afortunadamente ya se ha empezado a abordar de manera decidida, tanto desde la perspectiva de
su carencia como de su exceso y de la calidad e inocuidad del recurso.

En algunas zonas rurales de Costa Rica, Honduras y El Salvador principalmente, se sufre
por la falta de agua durante determinadas temporadas del afio, mientras que en otras zonas de los
mismos paises y en Nicaragua y Guatemala también, se enfrentan condiciones agroclimatologicas
de trépico humedo, con severos problemas por exceso de humedad, haciendo necesario disponer
de avances tecnologicos especiales para el desarrollo agricola de esas zonas.

También se requiere controlar las avenidas de los rios que en épocas de lluvia pueden
llegar a causar graves dafios a las actividades productivas y la salud humana, y mejorar la calidad
del agua evitando su contaminacién con los residuos de los agroquimicos empleados en la
agricultura y luchando contra la contaminacién bacteriana.

En Costa Rica, la Oficina Nacional de Semillas (ONS) tiene programado trabajar en el
desarrollo de.tecnologias para la produccioén de arroz adecuadas a la falta de agua, ya que si bien
el pais registra una elevada precipitacién anual, hay areas que podrian ser aptas para el cultivo del
arroz si contaran con variedades resistentes al estrés hidrico.

El proyecto de organizacion de regantes que la empresa TECNOSERVE esta
instrumentando en El Salvador, tiene programado un monitoreo y andlisis mensual del agua para
asegurar su calidad; sin embargo, destacan que en relacion con la salud no existen regulaciones
para el uso de los agroquimicos. La escasa reglamentacion que hay no se cumple.

En Guatemala por su parte, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA), ha establecido criterios normativos de sostenibilidad para la administracion y uso del
agua, asi como para el aprovechamiento de los recursos hidricos y cuencas hidrograficas. En este
pais destacan los esfuerzos que coordinadamente sector piblico y sector privado han venido
realizando para garantizar que los alimentos producidos para la exportacion respondan a las mas
exigentes normas de calidad e inocuidad. El Modelo de Excelencia que ha venido
operacionalizando la Comisién de Alto Nivel para la Inocuidad de los Alimentos, define normas
mds restrictivas para el agua y establece la obligacién de aplicar filtros para detener la ciclospora
y no contaminar los cultivos con el agua de riego.

i), Estructuras para captar el agua y/o acequias de filtracidn y drenaje. Las acequias
son canales o zanjas que se trazan sobre curvas a nivel para desalojar el agua e impedir que las
lluvias arrastren y erosionen la capa superficial del suelo, que es la que almacena la materia
organica y los microorganismos necesarios para su descomposicion en nutrientes de las plantas.

El proyecto PASOLAC impulsa la construccion de acequias de ladera, tipo trinchera en El
Salvador, en apoyo a la produccién de cultivos intercalados de maiz-frijol, maiz-sorgo, y sorgo-
frijol, principalmente. La Escuela de Agricultura El Zamorano acepta que los productores paguen
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parcialmente los servicios de asesoria y asistencia técnica que reciben con trabajos comunitarios,
los cuales pueden aplicarse a la construccion de acequias y otras obras de infraestructura
productiva y social como son los caminos, las escuelas, y el agua potable.

También en relacién con el manejo del agua, cabe sefialar que el CATIE atiende més la
valoracion del recurso en término de sus servicios ambientales, sus costos y precios asociados a
la importancia de la cuenca, que en su incidencia y efectos en la productividad. En el caso de los
sistemas agroforestales de laderas que promueve la atencién se enfoca a las técnicas de como
conservar el recurso agua y no en su efecto en la productividad, debido a que las tareas de
mejoramiento genético del maiz, frijol y las hortalizas que realiza se llevan a cabo bajo
condiciones de trépico hiimedo, donde le humedad no es limitante.

i)  Sistemas de riego. Una clara muestra de un proyecto enfocado al manejo del agua
se viene ejecutando en El Salvador a través de TECNOSERVE, con el propdsito de fortalecer las
asociaciones de regantes que existen en los cuatro distritos de riego mas grandes del pais, de
manera que puedan asumir su operacién y administracién en cuanto el Gobierno se los transfiera
legalmente. Los productores tendrdn que asumir también el pago por el uso de la energia eléctrica
que actualmente consumen subsidiada.

Ese proyecto atiende de manera especial la administracion del agua de acuerdo a los
requerimientos de la parcela, de manera que se eviten los desperdicios y se minimicen costos, en
especial cuando se aplican riegos por gravedad. El propédsito es lograr la méaxima eficiencia en la
operacion y el mantenimiento de los distritos de riego, que es importante porque en el cultivo del
arroz y algunas hortalizas bajo riego, no alcanzan a cubrirse los costos de produccion (incluidos
los correspondientes a la energia eléctrica).

En la actualidad los distritos de riego estan dedicados principalmente a la produccidén de
arroz, pero en la cuarta etapa de desarrollo de los distritos, por iniciarse, se impulsara la
diversificacion agricola para sustituir al arroz tradicional que tiene problemas de rentabilidad, por
cultivos de alto valor comercial. Uno de los componentes especificos de ese proyecto se refiere a
la capacitacion a los productores en el manejo de plaguicidas, con el propésito racionalizar su uso
y evitar la contaminacion de los cuerpos de agua y los mantos freaticos.

c) Bosques

i) Sistemas agrosilvopastoriles y forestales. De los trabajos de desarrollo tecnolégico
y operacional mds importantes que en el tema agrosilvopastoril se han venido realizando en la
region en los ultimos afios destacan los del CATIE, por el beneficio directo que han reportado,
tanto en términos del valor de producciéon como del conocimiento y experiencias generado en
cuanto a la explotacion racional de los bosques. En particular el proyecto Madelefia que se llevé a
cabo en Honduras durante buena parte de esta década, fue una excelente oportunidad de articular
en la practica la produccion silvicola, ganadera y agricola, y hacer un buen manejo de los
recursos naturales de la zona del proyecto.

El CATIE han trabajado en el desarrollo sistemas forestales asociados a cultivos de ciclo
corto (agroforesteria) aunque el enfoque tecnoldgico de manejo se relaciona mas con el sistema
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integrado de produccion, que con los cultivos agricolas propiamente dichos. El objetivo ha sido el
optimo aprovechamiento de los recursos naturales, en especial del suelo que se abona en parte
con la materia orgéanica que producen las actividades forestales y agricolas. Un buen ejemplo de
la aplicacion practica de estas tecnologias lo constituye la produccién de tomate en laderas,
desarrollado como un sistema agroforestal.

En general se puede decir que a través de esta forma de produccion integrada se pretende
lograr el equilibrio entre el aprovechamiento y el manejo sostenible de los recursos forestales,
mediante diversas tecnologias, como la agroforesteria, que combina el desarrolio de sistemas
silvopastoriles, viveros comunitarios, el fomento de la produccién agricola y ganadera eficiente y
la proteccion, prevencion y combate de incendios. Estos son los elementos que privilegia el
Proyecto FAO-Laderas en El Salvador.

También el proyecto Lempira Sur de Honduras estd sustentado en el desarrollo de un
sistema agrosilvopastoril que maneja en conjunto los rastrojos, la cria de animales, arboles, y la
produccion agricola con uso limitado de insumos externos. Como prueba de la importancia de
este enfoque se sefiala que el proyecto inici6 su operacion en 1992, en medio de una gran sequia
que produjo una prolongada hambruna en la regién y después de 8 afios de trabajo bajo esta
metodologia. la regién pudo sortear adecuadamente las consecuencias de las sequias que se
volvieron a presentar con intensidad en 1997 y1998.

i1) Manejo forestal intensivo. Como se menciond anteriormente, el CATIE es el
organismo regional que mas ha trabajado el tema de los recursos forestales en la regién. Hay
conciencia de que el bosque puede ser una fuente importante de empleo e ingreso para las
comunidades rurales ahi asentadas, pero se requiere, a mds del conocimiento técnico que
garantice la explotacion sostenida del recurso y el menor dafio a los ecosistemas nativos y al
ambiente, el desarrollo de una so6lida cultura ecologica entre la poblacion y las empresas
forestales; normatividades mas adecuadas que propicien un nivel éptimo de aprovechamiento
productivo y la preservacion ecoldgica, y apoyos institucionales de distinto tipo que permitan a
los productores rurales ser parte activa y beneficiarios de los proyectos.

Por manejo forestal intensivo no debe entenderse la explotacion indiscriminada del
bosque; lo intensivo se refiere al éptimo aprovechamiento de todos los recursos que ahi se
encuentran, de manera que se obtenga el mayor nivel de producto posible, a una tasa de
extraccion que permita la reposicion del recurso y la regeneracion del ambiente. Entendido asi, es
posible practicar a la vez la cria de ganado, la produccion agricola y la produccion forestal,
durante un periodo sostenido en el tiempo, sin agotar los recursos naturales de la zona.

Los proyectos de sistemas integrados antes citados son ejemplo también del avance que
tiene la regién en materia de disefio y ejecucién de précticas sostenibles en las zonas boscosas y
el desarrollo tecnologico que se ha logrado.
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d)  Biodiversidad ®

i) Preservacion de la_biodiversidad. La expansién de las actividades agricolas
invadiendo diversos ecosistemas naturales afecta de manera directa a la biodiversidad local, al
diezmar el nimero de insectos y microorganismos existentes por efecto tanto de las practicas
agricolas (desmontes, roturacion de tierras, quema, entre otras) como por la acién de los agentes
quimicos utilizados. Induce también la sustitucién de un gran nimero de especies nativas (la
fauna nativa es desplazada) por uno reducido de especies no nativas, casi iguales a las existentes
en cualquier otra parte, que conlleva la pérdida de variabilidad genética, y genera cambios en las
funciones reguladoras de energia, el ciclo y almacenaje de nutrientes, y la absorcion y almacenaje
de agua. '

Asimismo, repercute el manejo del agua para fines agricolas al afectar la distribucion,
volumen y rapidez de las corrientes de agua y el reaprovisionamiento de los mantos acuiferos; la
- construccién y mantenimiento de la infraestructura de apoyo a la agricultura (carreteras, sistemas
de irrigacién, etc.) y la intensificacién del cultivo de la tierra agricola, especialmente cuando
aumenta la especializacion de cultivos.

La existencia de una amplia biodiversidad en los campos de cultivo es importante para la
agricultura; de ella depende la provisién de genes para el desarrollo de cultivos mejorados y la
cria de ganado, polinizacién de cultivos, mejora de la fertilidad del suelo por la accién de los
microorganismos, y apoyo en el combate a las plagas por la presencia de insectos antagonlcos
entre otros.

_ ii) Medidas conservacionistas. Para asegurar que la expansién de la agricultura cause
el menor dafio posible a la biodiversidad se requiere la adopcién de medidas complementarias de
conservacion, entre ellas:

Proteger éreas clave dentro de la frontera agricola; preservar corredores biolégicos entre
los hébitats remanentes para facilitar el movimiento de las especies: proteger y expandir los
habitats naturales y apoyar el uso de tierras adyacentes en actividades como la foresteria y
agroforesteria, que minimizan los efectos colaterales e incrementan la funcionalidad ecolégica;
en areas agricolas degradadas e improductivas, se debe restaurar la vegetacién plantando flora
nativa o permitiendo la autorepoblacidn; uso de practicas agricolas regeneradoras para rescatar
areas que sufren por alcalinidad y salinidad.

En la regién hay distintos proyectos relacionados con la preservacion y el
aprovechamiento de la biodiversidad. Entre ellos, la EARTH ha estado investigando sobre el uso
de los escaprdfigos, que son microorganismos eficientes que abundan en Costa Rica, para usarlos
como procesadores de la materia organica. Estan ensefiado a capturarlos y criarlos.

iif)  Conservaciéon del germoplasma in situ. En Chapingo, México, uno de sus
proyectos tiene un componente de conservacion de material genético in situ, que da la
oportunidad de trabajar directamente con esos materiales logrando mayores rendimientos; es el

Pagiola Stefan, et al., “Biodiversidad Convencional en el Desarrollo Agricola”, FMI y BM,
Finance Development, 1988.
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caso de la produccion de pepita de calabaza que se fijo una meta de 800 Kg. por ha. que, aunque
modesta, duplica el promedio nacional s6lo a base de seleccion genética. Los objetivos de este
proyecto son el mejoramiento participativo para mantener el germoplasma in situ, analizar las
relaciones socioeconémicas del sistema; el mejoramiento in situ de sus propias variedades, y
propiciar el flujo de genes de silvestres a cultivados.

Las tareas de mejoramiento que llevan a cabo en ese proyecto estan orientadas al
mantenimiento de la diversidad genética, a fin de contar con material suficiente para incrementar
los rendimientos y la calidad de los productos. No obstante, estdn conscientes de que no se puede
mantener toda la variacién genética, pues como le ocurre a la ingenieria genética, sélo es posible
abordar con éxito los genes de una sola variedad, no la herencia genética completa, que resulta
demasiado compleja para su manipulacion.

iv)  La conservacién del germoplasma ex situ.. El CATIE en Costa Rica es depositario
de distintas colecciones de germoplasma de la regién (cacao, café tomate, chile, y cucurbitdceas,
entre otras); ademas de conservarlas, hace estudios sobre las variedades que los campesinos estan
usando en la produccién y su esquema de racionalidad. Sin embargo, los cultivos de maiz, frijol y
hortalizas no son prioritarios en sus programas, en tanto el Centro Internacional de Mejoramiento
para el Maiz y Trigo (CIMMYT) se encarga con mayores ventajas del mejoramiento del maiz y
el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) del frijol, especialmente enfocados a la
produccién de ambos en laderas.

V) Los microorganismos y la agricultura sostenible. El estudio de la biodiversidad y
sus aplicaciones productivas tiene que ver con el analisis del comportamiento y las propiedades
de las bacterias, los virus y distintos microorganismos que pueden ser de utilidad en la
produccion agricola; por ejemplo, las especies de bacterias que se relacionan directamente con la
fijacion del nitrégeno del aire, y la fermentacion y putrefaccion debido a lo cual pueden ser
aprovechadas en la produccién de abonos organicos.

Los virus que pueden ser usados en la produccidén de bioinsecticidas, son entidades
infecciosas que se reproducen en el tejido del hospedero. Normalmente se encuentran en las hojas
y tallos de la planta y son ingeridos por los insectos con el alimento. Después de la ingestion los
virus se disuelven en las condiciones alcalinas del intestino, liberando las particulas infecciosas.
Los virus se reproducen y atacan otras partes del cuerpo del hospedero. Los virus son
generalmente especificos de las plagas que infectan, no causan ningun dafio a organismos
benéficos ni al hombre.

Una bacteria que se encuentra de manera natural en el suelo y se usa con éxito en la
agricultura organica para el controlar cierto tipo de insectos es el Bacillus Thuringienesis (Bt).
Cuando el insecto ingiere la bacteria, la proteina que produce el Bt. altera su sistema digestivo
provocandole la muerte, lo que controla la expansion de la plaga. La Bt no dafia otros insectos, ni
a personas y animales.

También se vienen usando en la agricultura el azotobacter, un organismo fijador de
nitrégeno que también produce fitohormonas; otras bacterias empleadas son la azospirillum,
fijadora de nitrégeno que vive en asociacion estrecha con las plantas; la agrobacterium
tumefaciens, que se encuentra de manera natural en los suelos y se usa para mejorar
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genéticamente las plantas, y el thiobacillus thioxidans, productora de &cido sulfiirico que
solubiliza algunos minerales del suelo haciéndolos disponibles a las plantas.

3. La preparacién de las siembras

a) Cambios en las fechas de siembras

Las fecha de siembra modifican la incidencia de distintas plagas. Para plagas insectiles, la
maduracién o cosecha del cultivo puede determinar el movimiento de los insectos. La
temperatura y la humedad influyen en la dispersion y crecimiento de los patégenos.

Una parte relevante de la asistencia técnica que proporcionan los despachos técnicos en el
campo y las empresas proveedoras de insumos a los usuarios de sus productos, es en relaciéon con
las recomendaciones sobre las fechas siembra y el cuidado que debe darsele al cultivo de acuerdo
a la época en que se siembra, suelo y el régimen de lluvia. La empresa Trisan de Costa Rica ha
creado sus propios invernaderos donde obtienen plantulas que después reproducen
comercialmente en los mejores momentos, para calendarizar adecuadamente las épocas de
siembra y cosecha.

En Guatemala el ICTA ha liberado una semilla de frijol bajo riego que es bastante precoz
pues su ciclo de 71 dias se redujo a 21, con lo que ha adquirido una mayor tolerancia a las
enfermedades, en especial al mosaico dorado. La produccmn de la semilla encuentra en la fase
comercial. -

b) Labranza de Conservacion o Labranza Minima (cero)

El método consiste en trabajar la tierra con azadén y arado. En la agricultura la labranza
se utiliza para combatir las malezas. En la actualidad ha venido cobrando relevancia la técnica de
labranza cero, como un componente de la agricultura sostenible, en tanto que ayuda a conservar
el suelo y detiene su erosion, aunque se ha observado que también puede aumentar la presencia
de plagas. -

En la ONS de Costa Rica hay preocupacién por cambiar la mentalidad del productor
respecto a la conservacién del medio ambiente, debido a lo cual estin trabajando en modificar el
paquete tecnolédgico tradicional del arroz, e introducir tecnologias nuevas que causen menos
riesgo, como la labranza minima, con la cual han comprobado que el costo de produccion baja
considerablemente (de entre 25 000 y 30 000 colones/ha a 7 000 colones).

En el tema de la preparacion de la tierra, la EARTH vienen promoviendo la aplicacién de
la labranza minima, a base del arado de bueyes para producir maiz y frijol, pese a que segin sus
registros bajan los rendimientos. Sus recomendaciones surgen de la observacidn, con el
productor, de sus propios sistemas de produccion. Respecto al manejo de suelos en otros cultivos,
la caracteristica es que no usan maquinaria de manera intensiva; los trabajos se hacen aplicando



29

técnicas de labranza minima con agregacién de materia organica, para el mejoramiento del suelo.
Se trabaja a mano o con motocultores, _

El CENTA por su parte, tienen contemplada la validacion de tecnologias de labranza
minima. En tanto que el ICTA a través de su Programa de Mecanizacién Agricola (PROMECA),
apoyado por COSUDE, est4 fomentando el uso de maquinaria aplicada en la labranza minima.

c) Siembra de semilleros

El propédsito agronémico de esta actividad es obtener plantas fuertes y sanas, en ambientes
controlados para poder seleccionar las mejores, antes de trasplantarlas en los campos de cultivo.
El hecho de desarrollar las plantulas en esos ambientes permite también protegerlas de dafios de
plagas insectiles, patégenos, malezas y nematodos a temprana edad, cuando la planta es
extremadamente sensible.

En la actualidad muchas empresas privadas en Centroamérica se dedican a la produccién
de plantulas para su venta a los productores, quienes concluyen la fase del cultivo segin las
recomendaciones agrondmicas y la asistencia técnica recibidas de parte de las empresas. Por
ejemplo, Trisdn opera de esta manera en Costa Rica, al igual que otras empresas de la region.

Una técnica en uso para mejorar los semilleros consiste en taparlos con plésticos, de
manera que se protegen contra la accién del viento y los insectos, sin que se afecten’ los
rendimientos de produccién, o incluso mejordndolos algunas veces. También se recurre al uso de
coberturas vegetales para el chile, las cucurbitéceas y el loroco.

4. Técnicas de cultivo

a) Agricultura organica

La practica de la agricultura organica en la produccion de hortalizas en particular, es una
actividad promisoria para la agricultura centroamericana. Las exigencias sanitarias, de calidad e
inocuidad que caracterizan la demanda de alimentos de los paises desarrollados han creado un
atractivo nicho de mercado, sumamente dindmico, que ofrece buenas perspectivas para la
colocacion de los productos de la region. Asimismo, los mercados nacionales pueden expandirse
y llegar a ejercer una positiva influencia en la estructura de Ia produccion agricola y en el tipo de
tecnologia a emplear, que sin duda sera siempre mucho mas amigable con el ambiente y los
recursos naturales.

El reto es ampliar sostenidamente las areas de cultivo sin aplicaciones de plaguicidas o
fertilizantes sintéticos, pero también sin que caigan drasticamente los rendimientos de los
cultivos. La tecnologia se conoce y se practica en la region. aunque su uso es aun limitado a
cierto tipo de productores innovadores, dispuestos a correr el riesgo que implica la adopcioén de la
nueva tecnologia, a cambio del sobreprecio que los consumidores estan dispuestos a pagar por los
productos més sanos y de mejor calidad.
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La técnica orgénica no permite ningun plaguicida o fertilizantes sintéticos, aunque si
algunos plaguicidas biolégicos como el Bacillus thuringiensis. Para que los productos puedan ser
considerados “orgénicos” deben haber sido producidos en fincas especialmente adaptadas para
ello, lo que por regla general implica que no se han aplicado plaguicidas sintéticos o fertilizantes
quimicos ("férmulas"), al menos por tres afios. Los productos reconocidos oficialmente como
organicos llegan a tener en el mercado sobreprecios importantes en relacion con los productos
normales.

Las fincas organicas tienen que ser supervisadas por un inspector afiliado a una
organizacién certificadora. Una vez aprobada, la finca podrad usar el logotipo de la entidad

certificadora en sus etiquetas, de manera que sus clientes tendran la garantia de que sus productos

son organicos. La inspeccidn se lleva a cabo al menos una vez por afio.

Empresas asociadas a la Gremial de exportadores de Guatemala, AGEXPRONT, estdn
trabajando intensamente cultivos organicos. ANACAFE —también en Guatemala— ha editado
un manual sobre produccién organica, donde se recomienda que el 100% de la produccion de
plantas medicinales se hagan bajo técnicas organicas. ALTERTEC est4 produciendo tecnologia
para pequefios productores. CEPAGRO, estd trabajando en produccién organica, paquetes
ecoldgicos, y "permacultura”, mediante la cual estd tratando de producir de manera permanente
vegetales y gramineas.

La Divisién de Desarrollo de la Gremial es la que estd dedicada a promover que mas
productores participen en la produccién de cultivos no tradicionales, incluyendo los organicos.
Los productos organicos rompen la clasificaciéon de productos tradicionales y no tradicionales, al
abarcar segmentos de cada uno de ellos, en tanto que la técnica de la agricultura orgénica bien se
puede aplicar en los dos tipos de cultivos. :

El proceso no ha sido fécil. La tecnologia en uso generalizado en el pais esta cimentada en
una forma de produccién verndcula. Los que han logrado un nivel de desarrollo mas elevado
toman como base las normas de produccion organica de las agencias privadas que se dedican a
certificar, las cuales les proporcionan informacion sobre los requisitos que deben cubrir. En un
principio la produccion orgénica se tomaba como una moda; hay estudios que muestran que su
consumo estaba concentrado en segmentos de poblacién especiales como los ancianos, parejas
con hijos pequeifios, gente preocupada por el cuidado de la salud y/o la industria de alimentos
infantiles.

AGEXPRONT cuenta ahora con un listado completo de 119 productos que sirven de
insumos en la produccién organicos. Algunas empresas locales como SANDOS y AGRICOLA
DEL SOL esté comercializando bacilos, como biofertilizantes, al igual que en México lo hace el
INIFAP. La Gremial de Guatemala en conjunto con sus empresas asociadas proporciona asesoria
y asistencia técnica a pequefios productores sobre el uso de estas nuevas tecnologias. Asi se ha
venido haciendo en el proyecto de los Cuchumates.

Cabe destacar la produccién de arveja china en Guatemala como un caso de éxito en la
produccién de orgéanicos. En 1998 su colocacion en el mercado de los Estados Unidos enfrent6
serias dificultades debido a problemas de residuos toxicos; para resolverlas se analizé la
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posibilidad de producirla bajo métodos organicos con resultados por encima del promedio, lo que
impulsé en definitiva la transformacién de su produccion. El paquete tecnoldégico completo para
ese proposito se fue construyendo sobre la base de pruebas y ensayos.

En El Salvador, hay también experiencias productivas interesantes en hortalizas de
exportacién; una de las més importantes es el proyecto de cooperativas CLUSA (Liga de
Cooperativas de EUA) que promovié produccion orgéanica de ajonjoli, mani y otros. AID a través
del.proyecto CRECER ha incorporado la légica de los agronegocios como estrategia de las
cooperativas de productos organicos, que reciben capacitacion a través de FUNDACAM.

También en El Salvador la empresa TECHNOSERVE, coejecutora del proyecto
PROCHALATE, estd impulsando la agricultura orgédnica de manera complementaria,
especialmente en las regiones altas, aprovechando las condiciones climatolégicas y el riego,
procurando también asegurar la comercializacién segin los requerimientos reales del mercado.

En Costa Rica se registran experiencias exitosas en la produccion de café y hortalizas
organicas. La EARTH se ha involucrado en la generacién de esa tecnologia a través de su finca
productiva orgénica, que se ha convertido en un instrumento generador de informacion validada,
rentable, adaptable, itil y practica, respecto a los sistemas de produccion organica para el tropico
humedo, cuyas condiciones agronémicas muestra particularidades especiales.

El proyecto de la EARTH parte de reconocer el principio de interdependencia entre los
recursos genéticos, los insumos, la maquinaria y el equipo, y las practicas culturales. Su
propuesta integral se basa en la normativa internacional de la agricultura orgénica, aceptando que
bajo ese marco normativo tendrdn que certificar los productos que obtengan con el trabajo de la
finca. :

En los cultivos orgéanicos la EARTH ha venido aplicando distintas técnicas, unas veces
propias y otras adaptadas a las condiciones locales, para ser luego ensefiadas a los estudiantes.
Entre ellas, el uso de abonos como el bocachi, los organicos, fermentados, la granza de arroz, y
otros residuos agricolas de cualquier tipo que sean susceptibles de ser descompuestos- por
degradacion biologica.

No obstante, la EARTH admite que en cuanto a la produccién de granos bésicos y las
hortalizas, la agricultura 100% orgénica se complica considerablemente debido, en particular, a la
calidad de las semillas. Una restriccién importante es que no se consiguen semillas de variedades
puras, sino que son hibridos que siempre llevan asociados el uso de agroquimicos.

Por su parte, REDCAHOR ha empezado a desarrollar el cultivo de hortalizas en fincas
orgénicas, pero esta experiencia se encuentra en la fase de diagnostico, ya que el proyecto sélo
tiene afio y medio. La Red estd convencida de que debe trabajar en tecnologias sostenibles y asi
lo estd considerando para la etapa posterior del proyecto; de igual manera estd programando
trabajar en la inocuidad de los alimentos.

En Honduras la agricultura orgdnica como alternativa productiva tiene aun un largo
camino por recorrer, principalmente en la fase de investigacidn, ya que todavia los rendimientos
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que generan son inferiores en alrededor del 15% a los que se logran mediante la agricultura
convencional sobre la base de insumos externos.

En general se considera que la produccién de alimentos.orgéanicos es una buena estrategia
para ingresar a los mercados internacionales, cada vez mas exigentes respecto de la calidad y la
sanidad de los productos que demandan. La pregunta que surge es ;qué pasa con el mercado
interno? Para el grueso de los consumidores nacionales los productos organicos son caros, por su
sobreprecio, y en ocasiones la productividad no es alta. Entre los productores hay un fuerte
control por la propiedad de la tecnologia y la participacion en los mercados; son ellos mismos
quienes deciden quién si y quién no esta capacitado para participar en esos mercados.

Sélo como referencia, vale comentar que en México, las investigaciones de Chapingo
sobre el cultivo de hortalizas orgénicas en el pais detectaron pocos casos consolidados, salvo lo
que tiene en produccién uno de sus centros de investigacion, el CIESTAM, en el centro del pais.
A través de Agricultura Alternativa Mexicana (ALTERMEX), Chapingo esta trabajando a nivel
experimental un programa de agricultura intensiva, totalmente organica, y otro de agricultura
extensiva, donde han eliminado el uso de surcos y aplican compost. Sélo del 5% al 10% de lo que
se produce se envia al mercado y el resto se usa para el mejoramiento de los nutrientes del suelo.

En la regién Mixteca (Puebla y Oaxaca) estan usando el nopal forrajero para recuperar
suelos. En Baja California hay produccién orgédnica, sobre todo de -plantas aromaticas y
hortalizas; sin embargo, tanto el area como los productores trabajando bajo esas normas son -
pocos. Han desarrollado un paquete tecnoldgico que les permite cubrir nichos de mercado
especificos en la frontera, con pepino, chile, y tomate. En Sinaloa hay algunos cuantos
productores trabajando con agricultura orgdnica bajo ambiente controlado (tineles cuyo costo
ronda los 80 000 a los 100 000 ddlares por hectarea).

Un estudio realizado sobre cafetales muestra que el 80% de los productores que manejan
en forma orgdnica sus cultivos tienden a la sustentabilidad, y podrian llegar a ser 100%
sustentables a largo plazo, en términos de lograr una relacién optima producto-naturaleza.

Sin embargo, tal como lo sefiala el diagnéstico del CIESTAM (1995-96) sobre la
posibilidad de adopcion de la técnica de la agricultura orgénica, impulsar estos procesos entre los
productores es viable pero nada fécil, ya que dificilmente estén dispuestos a dejar de usar la gran
cantidad de fertilizantes, pesticidas, fungicidas que en la actualidad aplican en la produccién de
hortalizas. Ademas de que no hay mucho desarrollo de la investigacién, bien probada, que se
pueda recomendar como alternativa tecnoldgicas. Al igual que en cualquier actividad, en
hortalizas debe hacerse un analisis de la oferta local y la demanda con el fin de evaluar si seria
rentable o no la agricultura orgénica.

La FAO recomienda ser cuidadosos con esta tecnologia, dado que la produccién organica
también degrada la tierra por la alta absorcion de potasio, afectando la calidad y cantidad de los
nutrientes del suelo indispensables en términos del desarrollo agricola sustentable. La FAO ha
puntualizado que los micronutrientes del suelo deben ser considerados como parte de los recursos
naturales del pais, dandole un tratamiento prioritario para garantizar la sustentabilidad natural.
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b) Cultivos intercalados o asociados

La siembra de dos 0 mas cultivos en una misma drea, simultdneamente o con desfase de
fechas en funcién de sus ciclos productivos, es altamente beneficiosa para aumentar la
produccién de biomasa, la cobertura vegetal y la productividad de la tierra. PASOLAC ha
incorporado en sus proyectos la produccion de cultivos intercalados de maiz-frijol, maiz-sorgo, y
sorgo-frijol, principalmente.

En la actualidad el proyecto GTZ-DSV/SAG (Honduras) cuenta ya con un importante
grupo de agricultores que han renunciado al uso de plaguicidas y encuentran que los nuevos
métodos que estdn aplicando ofrecen mayores ventajas economicas. Este grupo practica la
rotacion de cultivos, combinando leguminosas de cobertura con otros cultivos para mejorar la
fertilidad de los suelos, a través de la retencién del nitrégeno. Hacen uso racional del agua y
aplican crecientes cantidades de materia orgénica al suelo como abono para enriquecerlo y
restituir los nutrientes.

Chapingo, a través de su Centro Regional de Oaxaca, estan llevando a cabo un proyecto
con financiamiento de la fundacién Kellog; en el cual estin trabajando en la reconstitucién y
fortalecimiento del sistema milpa. Estan trabajando con cultivos intercalados, como lo hacian
hace muchos afios nuestros antepasados, el maiz, frijol, calabaza y el quelite. Asimismo incluyen
los abonos verdes y promuevan la produccién y uso de sus propias semillas; practican la técnica
pica-pica de los subproductos, y la roza-tumba-pica, como alternativa a la quema, sobretodo
cuando se trata de sistemas de cultivos en asociacion con leguminosas. Esta es una practica de
cultivo muy extendida en el trépico seco. :

) Abonos verdes y cultivos de cobertura

Los cultivos de cobertura, abono Verde, o Mulches, son plantas sembradas con el
propdsito de cubrir el suelo expuesto a la erosion por el viento o por el agua, y retenerlo con sus
raices. Es la utilizacién de plantas en rotacién, relevo y/o asociadas con los cultivos, incorporadas
al suelo o dejadas sobre la superficie. Esta préctica protege al suelo, mejora sus caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas, y facilita su mantenimiento.

La produccién de abonos verdes incrementa la biomasa alta en nitrégeno con pocos
recursos, ya que pueden producirse en tierras con bajo costo de oportunidad, intercalados con
otros cultivos, en terrenos baldios, bajo los arboles, durante el periodo de heladas o bien en la
época de secas El uso de leguminosas como cultivo de cobertura en un sistema de rotacion con la
produccién de alimentos es ampliamente conocido.

En Guatemala, en las plantaciones abandonadas a consecuencia de la guerra se han
retomado précticas culturales sostenibles como la aplicacién de abono verde, cultivos de
cobertura, y otros métodos para regular sombra, con lo cual fue posible cumplir los requisitos de
certificacion agricultura sostenible de parte de las agencias internacionales privadas.
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El frijol de abono (mucuna pruriens) es una de las leguminosas mas usadas como
cobertura, existiendo varias estrategias que van desde la rotacién temporal hasta la siembra
‘intercalada. La siembra de frijol de abono secaracteriza por ser una modalidad de intensificacion
de la agricultura, dado que en el sistema maiz-mucuna se sustituyen recursos externos
(agroquimicos) por recursos internos (tierra y trabajo).

Entre las ventajas mds significativas de los cultivos de cobertura estdn: la fijacion
biologica de nitrégeno; el aumento de materia orgédnica en el suelo; el control de la erosion y la
conservacion de la humedad del suelo; el control de malezas y nematodos, y la produccion de
forrajes para ganado y alimento humano de alto valor nutritivo. Su uso puede afectar directa o
indirectamente la presencia de plagas, aunque también puede aumentar la cantidad de enemigos
naturales.

En el cultivo del maiz el CENTA inserté leguminosas de cobertura con diferentes
evaluaciones, de las cuales han seleccionado una con la cual estan ya trabajando y se encuentra
disponible para su difusiéon. En Chapingo estdn usando leguminosas como abono verde para el
maiz, con plantas como la canabalia y la mocuna; ya que el frijol sélo se siembra asociado y
como guia, no como mata, por la proteccién que tiene la cobertura vegetal.

La canabalia transpira junto con el cultivo asociado la misma cantidad de agua de lluvia
que cae, de manera que actia como una bomba reguladora de humedad. En la época seca se
chapea la leguminosa para no provocar mayor sequia y se deja sobre el suelo. Al-actuar la
precipitacion sobre la leguminosa genera biomasa que enriquece el humus, el cual apoya la
fijacién de carbono, enriquece el suelo y favorece los incrementos de productividad.

También en Martinez de la Torre Ver. han estado trabajando con la técnica de la
leguminosa, ya que predominan los suelos centisoles, que estan cubiertos con una capa de ceniza
volcénica, y en suelos arcillosos que se saturan de agua cuando llueve, de manera que la
leguminosa puede desempefiar bien su funcién reguladora de humedad.

d) Otras practicas de cultivos relacionadas con el uso del agua

Los cultivos en camellones consisten en aprovechar las zonas de alta humedad mediante
excavaciones y amontonamientos artificiales de tierra (camellones), que permiten el cultivo de las
parcelas que asi se forman en zonas que por si solas estarian inundadas y sin provecho. En
ocasiones requieren también de la construccion de acequias o canales de drenado para facilitar el
escurrimiento del agua y evitar que se continien anegando. En Mex1co esta técnica es conocida
como cultivo de "chinampa".

En el caso de los cultivos de riego, se conduce el agua de manantiales, arroyos, rios,
pozos, lagunas, etcétera, a los campos de cultivo por medio de canales y distribuidores o, en su
forma més sencilla, a mano, en cubetas y otros recipientes, para mantener la humedad del suelo
segun se requiera durante el periodo de desarrollo del cultivo. Técnicas mas sostenibles porque
evitan el desperdicio del agua que se puede presentar debido a las filtraciones del terreno y la
evapotranspiracion, se relacionan con el riego por goteo, otros sistemas que atomizan el agua y
sistemas de microriego.
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El cultivo de humedad se distingue del de riego porque no se transporta el agua, debido a
que la actividad productiva se realiza en las partes profundas de los valles y barrancas, asi como
en las orillas de los rios, en suelos que en consecuencia tienen un alto contenido de humedad y de
humus que los hace aptos para obtener altos rendimientos de sus cosechas, pero con el
inconveniente del riesgo que implica por las repentinas avenidas que pueden presentarse.

PASOLAC en los tltimos cuatro afios ha venido desarrollando la tecnologia para cultivos
en callejones, que ahora esté en proceso de validacion para ser transferida a los productores.

Los cultivos hidropénicos para la produccién de hortalizas se estan llevando a cabo en

distintos paises, principalmente orientados a los cultivos de exportacién, por su alto valor

econoémico. En Costa Rica la empresa Trisén disponen de cultivos hidropénicos, ya en la fase
comercial. Sus productos procuran responder a las cualidades nutricionales requeridas por el
mercado, con el cual operan de manera integrada, a través del contacto permanente con
supermercados, cadenas de tiendas y distintos canales de abastecimiento y distribucion.

€) Control de malezas

Una de las definiciones méds populares sostiene que una maleza o mala hierba es cualquier
planta que. crece donde no se quiere. Otra considera que las malezas son plantas que se
desarrollan espontdneamente junto al cultivo; en tanto que hay quienes consideran a una maleza
como tal cuando es competitiva, persistente y perniciosa, interfiriendo con las actividades del
hombre y volviéndose por lo tanto indeseable. Las malezas compiten con los cultivos por luz,
nutrientes y agua, por lo que pueden disminuir la calidad y la cantidad de los productos agricolas.

Algunas hierbas pueden tener un efecto benéfico sobre los cultivos, en tanto que permiten
controlar la erosidn y aumentar la materia organica en el suelo. Otras tienen usos medicinales,
como el epazote que se recomienda para acabar con los parésitos estomacales; y la verdolaga que
tiene propiedades alimenticias y contribuye a complementar la dieta humana. Ademas algunas
hierbas son hospederos de insectos benéficos, otros insectos, patdgenos y nematodos, y funcionan
como atrayentes de depredadores y parasitoides. '

Las préacticas de manejo sostenible que se recomiendan para combatir las malezas son:

1) Técnicas culturales para prevenir la dispersion de las malezas. 1) Usar semillas de
cultivos no contaminados con semillas de malezas; 2) Limpiar el equipo agricola para no
trasladar semillas de una parcela a otra; 3) Limpiar los canales de agua y de riego; 4) Usar
cultivares competitivos que cubran rapidamente el campo e impidan el crecimiento de las
malezas, y 5) Trasplantar las hortalizas si fuera factible. Por ejemplo, las plantas de tomate
trasplantadas son mucho mas competitivas que si se siembran en forma directa.

ii) Técnicas culturales para disminuir la dispersién de las malezas. 1) Usar semillas
de buena calidad para producir cultivos més vigorosos y resistentes; 2) Seleccionar la época més
adecuada para el desarrollo dptimo y répido del cultivo; 3) Arar dos veces la tierra con un
intervalo de aproximado de una semana. Asi muchas malezas se pueden incorporan al suelo
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apenas empiezan a germinar; 4) Usar labranza cero o minima para que no se incorporen las

semillas al suelo. La labranza cero puede retrasar la germinacion de las semillas y el desarrollo de

las malezas. 5) Trasplantar las plantas del semillero al campo inmediatamente después de la
preparacion del suelo. 6) Usar cultivos de cobertura después de la cosecha para evitar el
crecimiento de las malezas durante el barbecho. 7) Eliminar las malezas antes de la floracién para
que no produzcan semillas, y 8) Hacer rotacién de cultivos. Con cada cultivo se favorecen
diferentes tipos de malezas por la variedad y cantidad de luz bajo la cobertura foliar.

iii)  Técnicas biolégicas. El manejo bioldgico consiste en la introduccion de insectos,
hongos, bacterias o virus que atacan las malezas, por ser enemigos naturales.

5. Uso de insumos

En este apartado se describen las principales aplicaciones de insumos a los procesos productivos
sostenibles que fueron identificadas en uso en la regién por parte de los diferentes agentes
consultados. El analisis abarca desde el uso de las diversas semillas criollas y variedades
mejoradas, hasta los productos derivados de la biotecnologia para ser usados como
biofertilizantes y bioinsecticidas, considerando también la importancia de otro tipo de insumos
mas tradicionales. '

a) La importancia de los productos hibridos

De particular relevancia para la agricultura han sido los productos hibridos por sus aportes
al tema de la seguridad alimentaria, a pesar de los inconvenientes que su manejo tiene en
términos de costo, insumos externos que requieren asociados al paquete tecnologico y la
vulnerabilidad genética que conllevan. Se conoce como hibridos a las plantas o semillas que
resultan del cruzamiento entre progenitores emparentados entre si, pero que no son genéticamente
idénticos. También se les conoce asi a la descendencia de dos razas, variedades o especies
diferentes.

Durante largo tiempo, el productor agricola en todas partes del mundo habia venido
practicando un proceso de selecciéon natural de las semillas, escogiendo de una cosecha las de
acuerdo a su experiencia y conocimientos pueden ser las mejores y mas aptas para volver a ser
plantadas en el ciclo agricola siguiente. De esa manera se avanzo considerablemente en el
proceso de mejoramiento genético de las especies, con la ventaja adicional de que se trataba de
semillas totalmente adaptadas al medio y acondicionadas para hacer frente a las inclemencia de la
naturaleza y al ataque de los insectos.

La revolucién verde de los afios cincuenta transformé la realidad agricola de todos los
paises al introducir variedades mejoradas mediante cruzamientos genéticos que procuraban
optimizar lo mejor de cada progenitor, multiplicando sus caracteristicas de productividad por la
aplicacion controlada de agua, y determinadas dosis de fertilizantes y agroquimicos, mas la
posibilidad de produccion a gran escala que propicio el uso de maquinaria agricola para preparar
la tierra, plantar la semilla y en ocasiones, cosechar el producto.
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Este proceso productivo aumento los rendimientos de manera sobresaliente, pero también
los costos. No s6lo los econdmicos vinculados a la adquisicién de los insumos llamados
modernos, la maquinaria y el equipo, sino también los ambientales, por la degradacion del
recurso de suelo y la contaminacién del agua que produjo; asi como la pérdida de nutrientes del
suelo y de la biodiversidad. Graves también han sido los efectos que la expansién continua de la
frontera agricola ha generado sobre los bosques y los recursos naturales a ellos asociados, y las
consecuencias de todo tipo que hoy se hacen sentir en forma de desastres naturales de distinta
indole.

En ese proceso, el uso de las semillas y las tecnologias asociadas son los elementos de
primer orden para el avance de la sostenibilidad agricola en sus vertientes productiva, social y
ecologica. En la semilla residen buena parte de las decisiones tecnoldgicas a aplicar y las
consecuentes repercusiones en el medio ambiente y los recursos naturales. Los esquemas de
apropiacion y el control del material genético es, a la vez, la base para el acceso de los
productores al uso de las semillas y a los beneficios que genera. :

b) Los trabajos de mejoramiento y adaptacién de semillas

Respecto al uso del germoplasma, en El Salvador la empresa TECHNOSERVE sefiala
que antes del proyecto en la zona (Chalatenango) se sembraban semillas seleccionadas por los
productores, pero con el inicio de sus operaciones se introdujo la siembra de hibridos adquiridos
de empresas trasnacionales, o de los institutos de investigacion que operan en el pais. Las
selecciones de materiales vegetativos son ventajosas cuando hay un buen proceso de seleccion,
pero esto no resulta siempre posible; en especial cuando las comunidades son grandes, ya que
entonces ¢l uso de las semillas criollas (no seleccionadas) se expande y quedan préacticamente sin
control, lo que genera una importante erosién del material genético.

El CENTA ha detectado que el maiz criollo se ha ido sustituyendo en casi todo el pais.
Cerca del 80% de la superficie se siembra con maices hibridos y los maices criollos sélo se
siembran para autoconsumo principalmente, ya que en promedio dos terceras partes de la
produccion se guarda para la alimentacién familiar, y el resto se destina al mercado.

De acuerdo con el CENTA, la situacién del frijol es bastante parecida. Con todo, en este
cultivo cuentan con material genético totalmente desarrollado y adaptado a las condiciones
locales (originalmente aportado por el CIAT) y con el paquete tecnologico que se requiere.

En lo que toca a las hortalizas, El Salvador importa la totalidad de las semillas para
siembra. En el pais se prueban las nuevas variedades para analizar su adaptabilidad y después se
liberan. En esta tarea el CENTA cuenta con el apoyo del proyecto REDCAHOR que opera en la
region desde la sede central del IICA. Pese al incremento que registra la producciéon de las
hortalizas, se sigue importando casi el 80% de lo que demanda el mercado local. De Guatemala
proviene el 60% de las importaciones, de Honduras el 15%, y de Nicaragua y Costa Rica se
importa el 5% restante, en partes iguales. Cabe comentar que cast toda la produccion de
Honduras se exporta a El Salvador.
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En maiz, sorgo y arroz, el CENTA ofrece la semilla bésica (parental) a productores
privados que producen la semilla certificada; trabaja también en la obtencién de maices de alta
proteina (no transgénicos), mediante la combinacién de hibridos tradicionales y semillas criollas
(mejoramiento genético.) Ademds, vende servicios de almacenamiento y tratamiento de semillas
mejoradas y tratadas.

En Costa Rica la ONS trabaja con semillas, variedades e hibridos de arroz, frijol y maiz,
procurado impulsar e introducir variedades que cumplan con el objetivo basico de incrementar
los rendimientos. Su mayor interés es que los productores adopten el cambio tecnolégico que se
les propone para abatir costos en fertilizantes y pesticidas, por lo que atienden con especial
cuidado la relacién costo-beneficio de las semillas que se trata de introducir. A través del
mejoramiento genético, estd cuidando de manera especial la calidad molinera de la semilla y la
resistencia a patégenos, en especial a la hoja blanca. El CIAT-FLAR (Centro Internacional de
Agricultura Tropical-Fondo Latinoamericano de Arroz de Riego) les proporciona la semilla y la
ONS hace las pruebas de adaptacion en el pais, para luego la liberarla. Su propdsito es obtener
siempre bajos costos, altos rendimientos y elevada calidad.

Las semillas de arroz que se empleaban requerian hasta 140 kg./ha. de N.P.K,; en la
actualidad los productores disponen de nuevos materiales que reducen las dosis a 70 Kg./ha. Este
importante cambio se ha dado también en respuesta a la necesidad de adaptar la produccién a las
nuevas regulaciones ambientales en cuanto al uso de agroquimicos en general. -

La ONS trabaja con generaciones tempranas de semillas (F2/F3), en tanto que las semillas

mas avanzadas (F6/F7) tomarfan un tiempo mds largo para aclimatarlas, regionalizarlas y

-adaptarlas. Debido a que las condiciones climatolégicas de Costa Rica favorecen la reproduccion

de patégenos por la elevada cantidad de humedad que prevalece buena parte del afio, la ONS est4

sacando nuevas variedades cada dos o tres afios. La Universidad de Costa Rica (UCR), por su
parte estd llevando a cabo todo el proceso, desde las F1 y F2, en adelante.

En el ICTA en Guatemala, estan dedicados a la validacién de hibridos, de los cuales
tienen como meta seguir liberando uno por afio. En 1999 liberaron la semilla de frijol. ICTA
ligero, y han dejado las de maiz y arroz a la empresa privada. Después del huracian Mitch han
sacado algunos materiales mejorados. Las tareas de mejoramiento genético son de largo plazo (de
cinco a ocho afios liberar una semilla.) Como estrategia, el ICTA siembra varias parcelas con la
nueva semilla en sus campos de demostracion, para convencer a los productores de su eficacia; si
ellos la aceptan la colocan en el mercado. En el caso del frijol no hay semilleristas, pero si en
hibridos de maiz. En el frijol, el ICTA se queda con la semilla basica y la vende a las empresas
del sector privado, que tardan de tres a cinco afios en las pruebas de adaptacion.

También en Guatemala, la Red PROFRIJOL tiene importantes trabajos en el
mejoramiento y adaptacion del frijol. El programa cuenta con una red de viveros a través de los
cuales propicia el intercambio de material genético, dentro y fuera de la region. La evaluacion
constante de germoplasma en los paises de Centroamérica, durante el periodo 1987-1997, dio
como resultado la generacién de 52 nuevas variedades, de las cuales 29 fueron liberadas
oficialmente, siendo 28 producto directo del trabajo de colaboraciéon CIAT-PROFRIJOL-
Programas Nacionales.
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Este programa sirve de apoyo a los paises en el desarrollo de tecnologias apropiadas,
buscando aumentar la produccion de frijol a través del incremento de los rendimientos unitarios.
Se ha dado especial énfasis al desarrollo” de variedades, buscando producir cultivares con
resistencia genética a las principales enfermedades causadas por virus, hongos y bacterias.

La Red recibe fondos de (COSUDE) y est4 integrada con los institutos nacionales de
investigaciones agricolas de los paises centroamericanos. México se hace representar a través del
INIFAP. La Red apoya a los programas nacionales en el desarrollo tecnoldgico y la transferencia
de los resultados de la investigacion, en especial en el mejoramiento genético a través del manejo
de cultivos (agronémicos), la adaptacion de semillas, y la liberacion de variedades. La Red hace
transferencia de tecnologia y capacita a los técnicos nacionales en algunos aspectos especificos,
como el combate al mosaico severo y el achaparramiento de las plantas, en los cuales han
acumulado importantes avances en los ultimos 3 afios, via los centros internacionales de
investigacién como el CIAT, y El Zamorano.

En granos bésicos, en Honduras el ICTA esta trabajando en maiz, frijol, arroz y en menor
medida en sorgo. El instituto est4 dedicado a la generacion de tecnologia, por la via de reconstruir
el proyecto nacional de semillas para producir variedades e hibridos. A través de sus estaciones
experimentales, desarrollan, adaptan y liberan las variedades de frijol.

Ademas, la SAG trabaja coordinadamente con el CIMMYT en la produccién de maiz;
tienen un programa conjunto para la produccién de hibridos; en arroz los mayores trabajos se
llevan a cabo con el CIAT, y en caso del frijol, forman parte de la red citada, que opera desde
Guatemala, en apoyo a las necesidades de materiales genéticos. En otro frente se estan
conjuntado esfuerzos para presionar al CGIAR para que sus proyectos de investigacién sean
siempre ufiles a las necesidades y demandas de los paises y no a las iniciativas de los
investigadores. ‘

También en Honduras, El Zamorano trabaja en hortalizas a través de su proyecto
PROEMPRESA (para agroindustrias y mercadeo, con financiamientgo del BID), en especial con
la papa en cuyo cultivo apoya a 87 productores. Antes de participar en el proyecto, las
cooperativas paperas obtenian una cosecha al afio. Ahora consiguen hasta cuatro cosechas
haciendo uso adecuado de los fertilizantes, pesticidas y el agua. El Zamorano también hace
recomendaciones técnicas sobre el uso de las semillas de acuerdo a las condiciones agronémicas
de donde se vaya a sembrar. Los productores compran la semilla afio con afio (importadas en su
totalidad.) Recientemente compran semilla holandesa.

En El Zamorano antes de liberar una variedad se lleva a cabo investigacién de campo
durante tres afios en promedio. En la actualidad trabajan con variedades de tomate, lechuga, maiz,
chile dulce y frijol. Recientemente el Zamorano liber6 la variedad de frijol conocida como Tio
Canela 75, que tiene una mayor resistencia a las enfermedades. A través de su red de campo
introduce la semilla y le hace seguimiento de sus resultados.

Una vez en uso las variedades desarrolladas han llegado a duplicar los rendimientos
tradicionales. ElI Huracan Mitch causé un grave problema a la produccién agricola en Honduras
que motivo la firma de un convenio entre la AID y El Zamorano por medio del cual
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PROEMPRESA entrega semillas F/1 Y F/2 a los productores y la AID los componentes
adicionales para la produccion

Por su parte, la empresa BAYER de Honduras sefiald, en relacién con las semillas
(variedades) que las empresas semilleras como Delkab y Carnige las introducen al pais, y después
de un corto periodo de adaptacion las ponen al alcance de los productores, quienes convencidos
de su funcionamiento las adquieren y las aplican pero si vuelven a utilizar la misma semilla en el
siguiente ciclo agricola les dirfa su cultura agrondmica tradicional se les caen los rendimientos.
Esto ocurre por las limitantes propias del material que estan utilizando, del cual las empresas no
proporcionan al productor toda la informacién que requiere para su correcta aplicacién y debido a
que tampoco hacen un seguimiento adecuado de su uso.

Monsanto es el principal competidor de Bayer en la produccién y venta de hibridos en
Honduras; a nivel mundial estd SENECA, BAYER, e ISK, en ese orden de importancia. También
es fuerte NOVARTIS que ademds trabaja en pesticidas con moléculas quimicas y productos de
tercera generacion (biocidas).

La empresa TRISTAN de Costa Rica trabaja con semillas de alto nivel de adaptabilidad y
rendimiento que han estado colocdndose bien en el mercado local. Son lideres en la venta de
semillas de tomate, melén, pepino y cebolla (Pseed, Royal Seminis, Talason).

En México, el Centro de Maiz de Guadalajara esta trabajando con retrocruces limitados;
que es una técnica de cruzamiento de maices criollos con mejorados, para liberar variedades con
mejores caracteristicas (mds precoces o mayor rendimientos) que conserve las caracteristicas de
resistencia.

) Variedades resistentes a insectos y herbicidas

En la generacion de tecnologias la regién avanza hacia el desarrollo sostenible, a través de
la generacion de nuevas variedades, cada vez mas resistentes a las plagas y enfermedades y con
mayor rendimiento. El caso del frijol es un buen ejemplo, ya que tiene una alta capacidad de
retencion del nitrégeno; las nuevas variedades resisten enfermedades importantes, y los
rendimientos son mayores, por Ja mayor densidad de siembra con que se cultiva.

En el arroz se trabaja en pruebas de resistencia y de genética; el maiz no tiene tantos
enemigos naturales, y en hortalizas se trabaja en el manejo integrado de plagas. En hortalizas se
trabaja con distintas de ellas y la papa, respecto a la cual desarrollan variedades resistentes al
tizon tardio y para combatir la polilla mediante préacticas culturales. En estas tareas reciben apoyo
del PROCODEP, que es una red de investigacién y también han recibido germoplasmas
resmtentes del INIFAP y del CIAP.

Para REDCAHOR los problemas de tolerancia a las plagas y enfermedades son los
principales problemas sanitarios que enfrenta la produccién de hortalizas en la region, por. lo que
busca apoyar el desarrollo de variedades genéticas de mayor resistencia, sobre todo a la mosca
blanca que ataca al tomate, y las tareas de adaptacién que es necesario realizar antes de que las
nuevas variedades se liberen.
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De acuerdo con la ONS, en arroz, la Universidad de Costa Rica, a través de su Centro de__
Biologia Molecular, ha logrado la insercion de genes resistentes a la "hoja blanca", pero todavia
hay problemas econdmicos que dificultan su comercializacion generalizada. Ademas, desde que
el CIAT cerr6 su programa de arroz, ya no se estd haciendo mejoramiento a través del
cruzamiento de variedades, aunque el propio CIAT ain hace algo de experimentacién
especialmente destinada a los productores de subsistencia.

La Universidad Nacional Auténoma (UNA), de Costa Rica, tiene asociada con empresas
de semillas un proyecto de mutagénesis por el método de irradiacién (CAMAGOS). Este
proyecto aun estd en la fase de investigacion y registro de pruebas de valor agronémico.

Bayer ha introducido variedades de semilla de tomate resistentes al virus trasmitido por la
mosca blanca, que mucho tiene de engafio, ya que la semilla dura poco, cuando los hibridos en
cambio duran varios afios mas; por si fuera poco, este afio la plaga ha vuelto a atacar las siembras
de tomate. Pero ademés, se enfrenta a un problema de costo que puede causar una apreciacion
engafiosa, ya que mientras un hibrido cuesta 20 centavos de délar, una variedad cuesta sélo 1
centavo, pero estas vienen asociadas a un paquete tecnolégico que encarece considerablemente su
uso. Cada uno de los actores que intervienen en el proceso hacen su parte vinculando los
negocios: por ejemplo, Bayer ha formalizado alianzas con empresas semilleras para asociar los
agroquimicos a las semillas y de esa manera-fortalecer su presencia en el mercado.

Antes del Mitch, el ICTA habian logrado liberar variedades e hibridos resistentes o
tolerantes a ciertas plagas, por lo que reducen las aplicaciones de agroquimicos. Estas nuevas
variedades mejoradas requieren de un proceso de transferencia, en el cual los mismos productores
pueden desempefiar un papel importante. De esa manera la tecnologfa del ICTA permite avanzar
en los objetivos del desarrollo sostenible. No obstante, con la privatizacién de los servicios de
transferencia de tecnologia el instituto se ha quedado sin uno de sus brazos operativos directos,
por lo que ahora se dificulta hacer seguimiento de lo que ocurre en terreno con las variedades
liberadas. Los problemas y dificultades se detectan por vias indirectas, especificamente a través
de los canales de comunicacion e instancias de concentracién y participacion que ha abierto el
mstituto.

En Hortalizas el CATIE ha entregado a REDCAHOR, de la cual forma parte activa,
algunos germoplasmas de cucurbitédceas y tomate, y sobre la base de la Red han estado haciendo
trabajos conjuntos sobre la resistencia de los materiales. En cuanto a los recursos genéticos, han
desarrollado algunas variedades de hortalizas como chile, chile dulce y otras colecciones
importantes, las cuales se han entregado a los productores para su cultivo.

Gracias a los trabajos de adaptacién que han venido realizando, disponen de una semilla
de arroz que requiere bajos niveles de fertilizantes y es resistente a la “hoja blanca” y la
“piricularia”. Sin embargo, no ha tenido buena aceptacion por los productores porque reduce
ligeramente los rendimientos del cultivo. En la ONS se considera que el productor dificilmente
hace cuentas correctas sobre el beneficio econdmico de la semilla, destacando que lo primero que
preguntan es cuanto rinde, y si es menos de lo que estan acostumbrados a obtener rechazan la
nueva semilla, por mas que tenga otros beneficios que compensaria el rendimiento al reducir la
cantidad de pesticida que habria que aplicar para combatir las plagas. Se requiere un largo
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proceso de educacién al productor a través de distintos medios y campafias intensivas de
demostracion,

En El Salvador también se ha avanzado en arroz, ya que se dispone de variedades
tolerantes a la piricularia, que por lo mismo, minimiza el uso del plaguicida tradicional, conocido
como Minosan categoria 1. En el café los avances son parciales y ain no permiten hacer una
agricultura amigable.

Los trabajos que lleva a cabo la Red de Frijol se hacen a través de un centro de
mejoramiento que es el que se encarga de distribuir la semilla de frijol a los demés miembros de
la red. En México, por ejemplo, en Cotaxtla, Veracruz, no hay condiciones para seleccionar el
material genético por la presencia del mosaico dorado, ni tampoco en Tapachula, por lo que no se
puede evaluar el germoplasma que sea de utilidad para la Red. El INIFAP tiene buenos trabajos
en relacion con el picudo de la vaina con variedades que muestran alta resistencia genética.

La SAG de Honduras, apoya de manera directa los trabajos que no les son rentables para
la empresa privada, pero que tienen un fuerte contenido social, como es el caso de la
investigacion en frijol el interés del sector privado gira en torno a los cultivos de exportacion,
entre los cuales destaca el banano y el platano, en los cuales se han estado desarrollando
investigaciones a través del FHIA y con el apoyo de Ecuador, Venezuela, Africa, Cuba y México
para obtener variedades resistentes a las plagas y enfermedades. También el FHIA apoya
financieramente los trabajos en hortalizas que han venido llevando a cabo las dependencias de la
SAG.

En Costa Rica; REDCAHOR considera que entre los principales problemas sanitarios de
la region estd la tolerancia de las variedades en uso al ataque de plagas y enfermedades, por lo
que apoya el desarrollo de variedades genéticas de mayor resistencia, sobre todo a la mosca
blanca, a través de trabajos de adaptacion de los materiales genéticos importados.

d) Insumos organicos

Los abonos son materias que se afiaden al suelo para mantener su fertilidad y aumentar los
rendimientos. Se distinguen entre abonos para las plantas y para los suelos; organicos e
inorganicos (minerales); sélidos y liquidos, asi como abonos de fondo, cobertura, completos o
especiales. Los orgéanicos son los que provienen de residuos de ese origen, los cuales pueden ser
fermentados o no.

El compost es un abono organico que se produce con los desechos de las plantas y de los
animales, mediante una abonera o "compostera”. El resultado de la descomposicion de la materia
organica cruda es el abono. Esa descomposicién ocurre por la accidn de los microorganismos
(bacterias y hongos), y el proceso de fermentacién que se lleva a cabo, mediante la cual
proliferan los microorganismos para la produccién de varios compuestos quimicos.

Gracias también a los trabajos realizados por la EARTH y otros productores innovadores,
en la agricultura orgénica en Costa Rica se ha venido generalizando el uso del compost, los
cuales ahora son incluso producidas en las comunidades por los propios nifios de las escuelas.
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Utilizan cualquier desecho de materia orgénica, que es enriquecido con leguminosas, estiércol de
vaca, de caballo, etc. Asimismo, estan trabajando y ensefiando la técnica de la lumbricompost, a
partir de lombrices californianas que se introdujeron hace unos 8 afios a las condiciones del
tropico humedo. Esta técnica estd agarrando auge por la alta calidad del abono que genera, de
manera que hay productores dedicados complementariamente al trabajo con las lombrices y la
venta de su producto.

. El'ICTA en Guatemala, ha realizado algunas pruebas en el sistema finca muestran que el
uso de abonos organicos sale mucho mas barato y no afecta el rendimiento, por lo que
recomienda ampliamente su uso. Esto se complementa con el hecho de que el ICTA no
proporciona asesoria directa sobre el uso de los productos quimicos, dado que es una funcién que
desempefia la tienda que los vende, observandose el fendmeno curioso de que al agricultor le
gusta gastar en productos quimicos, pero no en fertilizantes organicos.

e) Cambios en el manejo y cantidades de agroquimicos

Una de las principales acciones que promueve REDCAHOR, es la racionalizacion del uso
de plaguicidas, considerando que los problemas de tolerancia a las plagas y enfermedades son los
principales problemas sanitarios que enfrenta la produccién de hortalizas en la regién. De hecho,
la mayor parte de las semillas que se utilizan en la zona son importadas de Israel, principalmente,
por lo que‘requieren de agroquimicos adicionales para controlar las plagas regionales.

En razon de esto, REDCAHOR busca apoyar el desarrollo de variedades genéticas de
mayor resistencia, sobre todo a la mosca blanca que ataca al tomate, y las tareas de adaptacién.
Por su parte, la ONS, tiene el propésito de disminuir al minimo el uso de agroquimicos, aunque
reconoce que no es posible fijar plazos, ya que el proceso es muy dindmico. Cada vez se estan
inclinando mas por el uso de biocidas, y viene promoviendo la adopcién de técnicas organicas,
aunque consideran que hace falta mucha educacion hacia el productor.

El interés de este organismo estd puesto en que los productores adopten el cambio
tecnologico que se les propone para abatir costos en fertilizantes y pesticidas, por lo que atienden
con especial cuidado la relacion costo-beneficio de las semillas que se trata de introducir.

Derivado de los trabajos de adaptacién realizados, la ONS dispone de una semilla de arroz
que requiere bajos niveles de fertilizantes y es resistente a la "hoja blanca" y la "piricularia”. Sin
embargo, a los productores no les gusta porque reduce ligeramente los rendimientos. El productor
dificilmente hace cuentas correctas sobre el beneficio econémico de la semilla; lo primero que
preguntan es cudnto rinde y si es menos de lo que estdn acostumbrados a producir no aceptan la
nueva semilla, la quieren, por mas que tenga otros beneficios que compensaria el rendimiento. Se
requiere un largo proceso de educacién al productor a través de campaiias intensivas de
demostracion.

En el caso del arroz, algunos materiales en uso requerian hasta 140 kg./ha. de N.P.K,.pero
en la actualidad los productores disponen de nuevos materiales que reducen la dosis a 70 kg/ha
Este importante cambio se ha dado también en respuesta a la necesidad de adaptar la produccion
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a las nuevas regulaciones ambientales en cuanto al uso de agroquimicos en general, por el efecto
pernicioso que produce en la salud y el medio ambiente.

El CATIE, por su lado, ha desarrollado tecnologias de bajos insumos, tanto de
fertilizantes como de pesticidas, que aplican a nivel de finca, procurando inducir la sostenibilidad
mediante el bajo uso de insumos agroquimicos y la aplicacién de fertilizantes organicos.

El MAGA (Guatemala), a través del Fondo de Tierras, ha elaborado un Manual de
Procedimientos para normar las tareas de reordenamiento territorial y operar los proyectos
productivos sostenibles.-Han establecido criterios de sostenibilidad, que se aplican a través de
distintas normas y regulaciones que se estan cumpliendo, entre las que destacan el uso y manejo
de los agroquimicos en la produccion.

Gracias a estos trabajos, en la produccién de soya se ha reducido hasta en un 80% el
consumo de pesticidas y algo similar en los fertilizantes. Para hacer frente a la competencia con
las malezas, basta una sola aplicacidn, sin que los rendimientos se reduzcan. En el caso del maiz,
puede reducirse hasta en un 50% el consumo de pesticidas para hacer frente a los problemas
fitosanitarios y el control de plagas.

A mediano plazo el CENTA tiene programado trabajar con combinaciones de fertilizantes
de origen animal y vegetal, para evitar los sintéticos, y ya esta aplicando gallinicea en los
cultivos de papa, chile, repollo y tomate. CENTA estd trabajando también con el loroco
(ferdinaldia panduarta), del cual se esta expandiendo su cultivo, ya que no tiene necesidad de
aplicaciones de agroquimicos, porque tiene una resistencia natural a las plagas.

- En el marco del PROYECTO FAO-LEMPIRA SUR, se ha estado impulsando el uso de
tecnologias sencillas cominmente conocidas pero que habian quedado olvidadas. Por ejemplo,
usan fertilizantes organicos y compost.

Con el apoyo de diferentes organismos, la SAG estd buscando desarrollar tecnologias que
cada vez tiendan mas a la sostenibilidad. Est4 trabajando especialmente en la adaptacién de las
semillas y sus correspondientes paquetes tecnolégicos que aun requieren de fertilizantes y otros
agroquimicos, se esta avanzando en su sustitucion por productos organicos.

Un ejemplo de esto, es el proyecto piloto que tienen con la Agencia de Cooperacion
Técnica Alemana (GTZ), sobre desarrollo rural integrado, que se opera sobre la base de un grupo
de promotores rurales que estan introduciendo conceptos de organizacién de productores,
conservacion de suelo, uso racional de fertilizantes y plaguicidas, y otros conocimientos de
carécter fitosanitario, que integran un paquete completo (cerca del Departamento de Danl).

Y es que desde la préctica fitosanitaria en Honduras, la problématica se presenta bajo dos
aspectos: de una parte, los pequefios productores no cuentan con recursos suficientes para
adquirir los insumos externos, pero por la otra, existe una cultura fuertemente arraigada respecto
a la utilizacién de agroquimicos en cultivos intensivos.

Sin embargo, la racionalidad productiva de los agricultores de subsistencia esta
decididamente determinada por su motivacién de sobrevivencia. Las cuestiones relacionadas con
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la salud y el medio ambiente quedan colocados en un segundo plano en tanto que ademas asumen
que no les afectan los agroquimicos que emplean. Lo més importante para ellos es lo econémico
de modo que para que tengan aceptacion las cosas que se les ensefian, deben sin ninguna duda,
mostrar la verdad de sus resultados en el campo.

No obstante, es un hecho reconocido ampliamente que para un productor comercial es
mucho més dificil aceptar estos conceptos, por los métodos de calculo econémico que emplean,
basados en el corto plazo y sin considerar las externalidades. Se cree dificil eliminar la cultura del
uso de los agroquimicos, cuyos efectos son visibles al productor, mientras que otras alternativas
tecnologicas que no producen un efecto tan contundente no los convencen facilmente.

Sin duda que se requiere propiciar cambios de mentalidad y cultura productiva para
avanzar en el abandono de los insumos de agroquimicos y sustituirlos por plaguicidas menos
dafiinos. Para esto se proponen empezar desde las escuelas, trabajando con los nifios y después
continuar haciendo un trabajo sistematico en todos los niveles posibles.

Bayer-Honduras sefiala que los pardametros de aceptacién de un producto nuevo
(plaguicidas, fungicidas y herbicidas) pueden ser los niveles de tolerancias que registren, o los
residuos que mantengan, medidos en partes por millén por cultivo. Esos parimetros son tan
estrictos no se pueden cubrir facilmente y tiene que seguirse la investigacion varios afios mas. El
mercado de los Estados Unidos es el mas restrictivo y le siguen Europa y Japén, aunque en
menor grado. Todos ellos se regulan por el CODEX Alimentarius, los cuales son considerados
como niveles minimos aceptables, aunque cada pais estd en libertad de definir sus propios
parametros, siempre por encima de esos.

El proyecto de la GTZ con la Direccién de Sanidad Vegetal destaca hay grandes
productores que estan abandonando el uso de agroquimicos sobretodo en la produccién de tomate
y las cucurbitdceas, sustituyéndolos por las técnicas del manejo integrado de plagas. Los
agricultores del proyecto desinfectan los suelos aplicando ceniza y cal, y cultivan las plantulas
treinta dfas bajo proteccién; aumentando su resistencia para después plantarlas también estan
-acostumbrados a proteger los semilleros bajo pequefios cobertizos. Sin embargo, para un
productor comercial es mucho mas dificil aceptar estos conceptos por los métodos de calculo
econdémico que emplean, basados en el corto plazo, y sin considerar las externalidades que se
expresan como dafios a los recursos naturales y aunque

También en Honduras, ante los problemas de conservacion ambiental que enfrentan al
medio rural en Honduras, El Zamorano ha venido incorporando a sus estudiantes, profesionales y
cientificos en su solucién, con un punto de vista mas integrado. En relacién con las practicas de
uso racional de los plaguicidas, la Escuela sélo recomienda los autorizados en los EUA,
enfatizando sobre su manejo adecuado para evitar contaminacion humana, y proporciona asesoria
sobre cémo eliminar los desperdicios y qué hacer con los envases de los agroquimicos para que
no sigan deteriorando al medio ambiente.

Por su parte la EARTH estima que en unos 3 o 4 afios mas ellos estaran sustituyendo todo
el uso de productos quimicos en sus fincas. Ese proceso lo empezaron hace unos 3 afios y lo mas
importante es que en ese periodo han logrado mantener los rendimientos de los cultivos. En
fechas préximas, estas tecnologias se empezarédn a diseminar a las comunidades vecinas a la
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escuela, a través de programas de capacitacion para su uso, de manera que puedan ser aplicadas
en la produccion de hortalizas, café, cacao y platano.

En Guatemala desde 1950 se prohibieron en el pais todos los plaguicidas de franja roja y
desde entonces se han venido sustituyendo esos productos por nuevas generaciones de
plaguicidas de toxicidades cada vez mas bajas, procurando hacerlos compatibles con la
preservacion del medio ambiente y los recursos naturales, ya que van directamente al objetivo.
Estos nuevos productos tienen el inconveniente de que son mas caros y con ello se alejan de la
posibilidad de compra de la mayoria de los productores del pais.

AGREQUIMA agrupa a los 32 importadores de productos quimicos de Guatemala; todos
son representantes de las grandes empresas trasnacionales productoras de productos quimicos,
entre los cuales han surgido preocupaciones por las repercusiones en la salud y en el medio
ambiente y os efectos que en el mercado pueden tener el uso de los productos quimicos. En razén
de ello, Agrequima esta trabajando en varios programas orientados a mejorar el manejo y control
de los agroquimicos, asi como de sus envases y residuos: En 1991 se estableci6é un programa de
educacion a nifios y padres de familia sobre el manejo de los agroquimicos, y en fecha mas
reciente puso en operacion el programa para la eliminacion de envases.

Sefiala que se debe considerar que tarda entre 8 y 10 afios el desarrollo de un producto
quimico y se requiere de una inversion de entre 200 y 250 millones de dola.res antes de liberar un
producto, al cual se le hacen hasta 120 estudios toxicoldgicos. T

En AGREQUIMA se parte de la idea central de que la tecnologia de proteccion de cultivo
a base de quimicos se requiere y no sera posible sustituirla en mucho tiempo, por lo que
consideran que lo mejor es capacitar a la poblacion en buenas practicas de manejo de los
agroquimicos. Destacan que la piedra angular de este programa es la educacion.

En BAYER la tendencia es a poner en el mercado productos menos toxicos y que
requieran dosis de aplicacion mas bajas; sin embargo, estos tienen mayores precios, por lo que los
productores no los compran en grandes cantidades.

En la produccion de plaguicidas, fungicidas y herbicidas se requieren. investigaciones
prolongadas que van entre 10 y 16 afios, ya que es necesario ubicar las substancias activas. En
ocasiones, al cabo de 2 o 3 afios de investigacion algunos de los productos van cubriendo todos
los requisitos y se puede seguir trabajando con ellos mas en forma. El costo de la investigacion
varia entre los 200 000 y los 250 000 délares dependiendo mucho del tiempo que finalmente se
haya utilizado para su desarrollo.

En practicamente todos los paises hacen falta regulaciones estrictas y posiciones firmes de
parte de las autoridades sobre el uso y efectos de los plaguicidas. Ademas, se requieren campafias
de orientacion e informacion dirigidos a la poblacién en general y a los productores en particular.
Detectar si existen productos téxicos prohibidos almacenados a menos que no estén en uso (DDT,
clorometano, etc.); o también informar si se usaron hace 20 afios, atin pueden quedar residuos en
el suelo o en la sangre.
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1] Uso de plaguicidas o herbicidas menos téxicos

Cada pais tiene su propia base Juridica especializada sobre la propiedad intelectual. Tan
s6lo en tres tipos de plaguicidas se comercializan 26 marcas registradas como insecticidas para el
control de nemétodos, que pueden ser de contacto o de choque y también sistémicos, pero lo que
cierto es que todos son absorbidos por la planta y entonces vuelven a aparecer nuevos insectos.

Por ejemplo, la mosca blanca que afecta al tomate puede ser combatida mediante tres
productos que existen en el mercado, de los cuales el CONFIDON es la "estrella" de Bayer; para
el frijol hay 12 productos distintos para controlan el gusano del frijol; naturalmente que el
productor tiende a usar el més barato, sin fijarse mucho en los problemas adicionales que pudiera
generar. La tendencia general en Bayer es poner en el mercado productos menos téxicos y en
dosis de aplicaciones més bajas, sin embargo, estos registran mayores precios.

En Honduras, la Direccién de Sanidad Vegetal de la Secretaria de Agricultura lleva
reportes sobre el uso y el control de los plaguicidas, cerciorandose que los papeles de importacion
estén en regla, pero no supervisa lo que ocurre en el campo, por lo que los riesgos toxicos pueden
estar presentes y son muchos.

Costa Rica tiene un reglamento de plaguicidas bastante estricto que Honduras ha tomado
como base para disefiar su propia reglamentacién. En relacién con el uso racional de los
plaguicidas; la EAP sélo recomienda los autorizados en los EUA, enfatizando sobre su manejo
adecuado para evitar contaminacién humana, en c6mo eliminar los desperdicios, y qué hacer con
los envases. '

En el proceso de modernizacién institucional que se viene llevando a cabo en el sector
agropecuario Salvadorefio, los aspectos relacionados con la sanidad vegetal se asumen como un
componente central del desarrollo organizacional, e incluye las tareas relacionadas con la
cuarentena; el control de plagas y enfermedades, y €l uso de plaguicidas.

TECHNOSERVE de El Salvador sefialé que el productor no se preocupa por aplicar
tecnologias mas amigables, porque no conoce tecnologias de este tipo que le garanticen altos
rendimientos de sus cosechas, que sean faciles de aplicar y que no sean costosos. En el mejor de
los casos, lo més que hacen algunos de ellos es instrumentar algunas practicas culturales
medianamente sostenibles, en especial para el control de la erosién y de plagas y otros se
abstienen de sembrar en las épocas del afio con mas problemas climaticos. EI manejo integrado
de plagas es muy débil.

La empresa considera que en general no se ha aplicado una politica activa entre los
productores para promover sobre el cultivo de las hortalizas, que abarque desde sus ciclos de
siembra-cultivo hasta el control de plagas y enfermedades, las pérdidas post-cosecha, y demas
problemas de comercializacién. Como ejemplo se sefialé que en la produccién de tomate en
Zapotitlan, los productores aplican pesticidas cada dos dias y en algunos caso hasta dos veces al
dia. Les gusta ver caer la mosca en cuanto estin aplicando el pesticida, para sentirse seguros de
su eficacia; pero no estdn tomando en cuenta el costo econdmico que ello implica.
Indudablemente que dicho costo podria ser menor si se hiciera un uso mas racional del pesticida.
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Un problema adicional que esta adquiriendo elevadas proporciones se deriva del reciclaje
de envases y plasticos usados en la venta de productos quimicos, cuya toxicidad sigue causando_
dafios a la salud y al medio ambiente. AGREQUIMA en Guatemala estima que en el campo se
usan unas 3 300 toneladas anuales de productos plasticos agricolas, entre bolsas de basuras,
invernaderos, pitas, envases agroquimicos, y plasticos para la cobertura de suelos. Con ese
proposito instrumenté un programa de eliminacién de envases que procura evitar ese alto grado
de contaminacién ambiental, por la via de acopiar los desperdicios plasticos y quemarlos en
hornos de cemento, donde son aprovechados con material de combustion.

La empresa Bayer de Honduras sefialé que los fumigantes para tratar los suelos, por lo
general son gases y actualmente se usan de manera indiscriminada sobre hongos, malezas, virus,
etc., dejando los suelos inertes por un tiempo. Uno de esos es el bromuro de metilo inyectado al
suelo, el cual es inodoro, por lo que para poder detectarlo se le agrega piropicina (lacrimogeno).
Este producto en especial es particularmente toxico por lo que en los Estados Unidos estd
prohibido su uso. En la actualidad las investigaciones de las empresas de agroquimicos estan
enfocadas a encontrar productos sustitutos de dicho gas.

El tema de los derechos de propiedad intelectual es también polémico en tanto que estan
reapareciendo en el mercado productos genéricos, y es que al cabo de 20 afios las patentes quedan
libres y surgen otras empresas que estén registrando como nuevos los productos genéricos
pasados. Muchas veces la data toxic6loga-es de Bayer; pero les cambian los logos y las vuelven a
sacar. ' :

En Guatemala, la empresa privada ha apostado a trabajar con los sustitutos del bromuro
de metilo que pueden aplicarse a la produccion de brécoli, tomate, melén y tabaco, que son los
productos que mas les interesa por su valor econémico en el mercado de exportacion. El ICTA
apoya a la industria privada de semillas con las investigaciones agroecologicas necesarias.

g) Biofertilizantes y otros productos agrobiologicos

Entre los principales productos agrobiolégicos que se empiezan a utilizar en la agricultura
de la region estan:

i) Los biofertilizantes, productos basados en microorganismos que convierten el
nitrégeno atmosférico (N) en amonio. Se estima que anualmente los organismos fijadores de
Nitrégeno (OFN) suministran a las plantas 70 millones de toneladas de Nitrogeno al afio. Los
OFN mas estudiados son las bacterias del género Rizobium ya que fijan cantidades importantes
de Nitrégeno al establecer relaciones simbidticas con las raices de las leguminosas. Al proceso de
aplicar rhizobacterias a las plantas se le llama inoculacion.

ii) Los biofungucidas, productos biolégicos para el control de hongos. Su desarrollo
es aun incipiente, aunque ya existen varios productos en el mercado, y

iii)  Los bioherbicidas, organismos (generalmente hongos) o metabolitos producidos
por éstos que se usan para controlar las malas hierbas. Se conocen muy pocos detalles de su
mecanismo de accion. La forma de control consiste en producirlos masivamente y liberarlos al
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medio ambiente. Existen por lo menos cuatro productos comerciales de este tipo, sin embargo, su
participacion en el mercado total de herbicidas es ain muy limitada, y .

iv)  Las Giberelinas, hormonas que promueven el alargamiento de las células y
drganos de las plantas, y también participan en la floracion, la germinacién de las semillas y el
rompimiento de] letargo. En la actualidad se conocen mas de 80 giberelinas diferentes; sus usos
comerciales mas importantes son el manejo (periodo de mercadeo) de los frutos, el malteo de la
cebada y el mejoramiento del rendimiento de la cafia de azlicar. También se emplea como
agroquimico.

En Guatemala el frijol se cultiva en suelos pobres, en 4reas criticas y en condiciones de
baja fertilidad. PROFRIJOL promueve el desarrollo de la semilla, asi como las practicas de
cultivo y la aplicacién de productos biolégicos. Hace tres afios se disponia de cepas de rizobium,
eficientes para la fijacién biologica del nitrégeno; ahora se tienen identificadas cuatro cepas que
funcionan bien en los paises de la Red, sin embargo, hacia falta mds trabajo de validacién en
Centroamérica, por lo que ya se han realizado 50 ensayos, aplicando inoculantes y fertilizantes en
sitio, de los cuales se han hecho hasta cinco tratamientos.

En Costa Rica, entre la gama de insumos-que maneja Trisan destacan el Xentari (Bacillus
Tuminoso), Dipel (Bacillus Tuminoso), Vectobact, y Terraponics que es un fertilizante
hidrosoluble de rapida asimilacién y bajo nivel de contaminacién. El Pegasus producido por
Novartis que es un insecticida-acaricida de la nueva generacion de quimicos; es seguro para el
productor y el medio ambiente, y no tiene olor.

En Honduras, los beneficiarios del proyecto GTZ-GSV/SAG, han retomado el uso de
plantas existentes en las propias comunidades, Y que segln sus costumbres ancestrales tienen
propiedades positivas para distintas practicas del cultivo, como la repolenta, que puede servir de
fertilizante foliar y como pesticida.

6. Medidas de control y proteccién sanitarias

a) Manejo integrado de plagas (MIP)

El MIP es un enfoque ecolégico y sustentable de control de plagas que incluye medios
biolégicos, mecanicos y quimicos. Su propdsito es apoyar la produccién de cosechas "sanas”,
econdomicamente eficientes y ambientalmente sostenidas.

Para proteger los cultivos con ahorros de costos y evitar a la vez los dafios a la salud
humana y el medio ambiente, el MIP recomienda de manera especial la reduccion del uso de
plaguicidas. Para ello considera la accién coordinada de medidas de prevencién y cura; desde el
semillero hasta la cosecha, reorientando las practicas agricolas para evitar brotes de plagas y
reducir con ello el nimero de aplicaciones de plaguicidas.

Scholaen Susanne, Manejo Integrado de Plagas en Hortalizas, GTZ, Honduras, 1997.
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No obstante, aun con las mejores practicas preventivas pueden ocurrir brotes, por lo que
el MIP promueve también el desarrollo de la capacidad para controlarlos. Una préctica
recomendada es la liberacién masiva de enemigos naturales de las plagas, pero no se descarta el
uso de plaguicidas sintéticos en caso de que el brote hubiera alcanzado su umbral econémico
(“nivel critico"). El primer paso del MIP es la creacion de condiciones en las cuales Jas plantas se
puedan desarrollar sanas y fuertes, debido a que la variedad genética de los cultivos tiene mucho
que ver con la salud de las plantas y los problemas de plagas.

Al promover la reduccion del uso de los plaguicidas la técnica MIP destacan como
ventajas la reduccion de costos de produccion, los menores dafios a la salud, la mejor atencion a
las demandas del mercado por productos sanos, la menor presion de plagas por permitir que
actuen libremente sus enemigos naturales, y la reduccidon de los riesgos a la resistencia que
desarrollan las plagas ante la presencia continua de plaguicidas.

Entre las técnicas sostenibles (sin uso de agentes quimicos) que se emplean para evitar la
infestacién de plagas estan.'®

i) El adecuado manejo de la fecha de siembra, en tanto que la temperatura y la
humedad influyen en la dispersién y crecimiento de los patégenos y la maduracion o cosecha del
cultivo puede determinar su desplazamiento y desarrollo.

ii) La rotaciéon de cultivos que, ademas de tener impacto directo en la fertilidad del
suelo, afecta también a las poblaciones de plagas, en particular las que son especificas de ciertos
cultivos y tienen poca dispersion. La rotacién de cultivos ayuda a romper el crecimiento de
- poblaciones de plagas porque elimina su fuente de alimentacion.

iii)  El uso de cultivos asociados o policultivos permite que plagas “especializadas”
(que comen un solo tipo de planta) no afecten a todo el plantio. Igual ocurre con otros patdgenos
que no pueden pasarse de planta en planta facilmente. Ademads, la diversidad alimenticia puede
aumentar las poblaciones de depredadores que se alimentan de las plagas, sin dafiar los cultivos.

iv)  Para insectos y patégenos que se mueven por la accion del viento, la direccion de
siembras escalonadas con relacion al viento puede controlar su dispersion.

V) Trampas fisicas, que son barreras a las que se les pone pegamento para que las
plagas no puedan escapar y dispersarse.

vi) Las trampas atrayentes se usan con feromonas para atrapar las plagas, pero
también se estd experimentando con trampas de luz para atraer adultos de Phyllophaga spp.
(gallina ciega).

vii)  La posicién de la planta y especialmente Ia fruta, ayuda a protegerla del contacto
con los patégenos. El “estaquillado” y “tutoreo” son tacticas importantes para prevenir
enfermedades por contacto con los patégenos del suelo.

1 Scholaen Susanne, op. cit.
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viii)  Para evitar el desarrollo de las larvas se pueden eliminar los sitios de oviposicion.
Por ejemplo, la oviposicién de la gallina ciega es mas alta en suelos con coberturas de gramineas,
por lo que no habria que tener gramineas en el campo cuando las hembras estan ovipositando.

ix)  La eliminacién de plantas hospederas alternas para plagas puede ser clave en el
manejo de enfermedades transmitidas por insectos. La eliminacion de malezas hospederas es otra
préctica en el manejo de los geminivirus transmitidos por la Bemisia tabaci (mosca blanca).

X) La eliminacién de residuos no permite sobrevivir a ciertas plagas. De ahi que la
destruccion o incorporacién de rastrojos sea importante para el manejo del picudo del algodén
(Anthonomus grondis), al igual a la limpieza de los frutos del café para el control de la broca
(Hypothenemus hompei). '

: xi)  Los enemigos naturales de las plagas ayudan a mantener las poblaciones por abajo
de su dafio econémico. La mayoria de los parasitoides dependen de una fuente de alimentacién,
por ejemplo polen de flores; de esa manera, la siembra de plantas puede mantener la presencia de
los enemigos naturales de las plagas, y '

xii) ~ Por otra parte, una de las tacticas mds sencillas para reducir el impacto de las
plagas es dejar las plantas o frutas el menor tiempo expuestas, lo que se logra mediante la
maduracién rapida, bien sea por la seleccién de variedades como por el uso de hormonas,
También la.cosecha temprana de los frutos es otra opcién para evitar la infestacion. -

En los paises Centroamericanos se detectaron los siguientes desarrollos relacionados con
la aplicacion de la técnica MIP: :

Para REDCAHOR, el desarrollo y adaptacién de tecnologias de manejo integrado de
plagas, es una de los principales lineas de accién. Actualmente la prioridad de la Red es trabajar
en los cultivos de tomate de mesa e industrial; chile dulce y picante; cebolla de verano e invierno,
y "cucurbitas”, "moschata" y "pepo", los cuales se vienen abordando a través de ensayos
regionales sobre aspectos como cultivares comerciales, -recursos genéticos ' y -evaluacion de
alternativas de control biolégico.

En cuanto al control de plagas, la ONS estd aplicando la técnica de Manejo Integrado de
Plagas (MIP), a fin de reducir el uso de los pesticidas y con ello los costos del productor.

Por su parte, el CATIE ha desarrollado algunos trabajos relacionados con el Manejo
Integrado de Plagas (MIP), el cual aplican como parte de los sistemas integrados de ‘produccién
de bajos insumos, habiéndose concentrado en el café, aunque también tienen trabajos con cultivos
anuales. Por ejemplo el tomate que se ha desarrollado para su cultivo en laderas, como sistema
agroforestal, donde se ha aplicado también el Manejo Integrado de Plagas para el control de la
mosca blanca. '

El OIRSA por su parte, considera que el CATIE debe continuar desarrollando el tema del
manejo integrado de plagas, dados los avances que ha logrado y su capacidad para seguir
haciendo investigacion. El OIRSA podria abordar de manera mas amplia las tareas de
capacitacion e informacién entre los productores agricolas, a nivel de cada pais.
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En la finca orgénica de la EARTH la fertilizacion del suelo se hace aplicando abono
orgénico y para el control de plagas se utiliza la técnica MIP, donde un componente importante lo
constituye el uso de repelentes naturales. La supresién total de quimicos es el ultimo paso,
aunque desde ya se esta evitando usar agroquimicos de sintesis.

El CENTA ha estado trabajando fuerte en el desarrollo de esta técnica MIP, y su
aplicacion en El Salvador, pero en realidad los avances son pocos. Atn se siguen utilizando
pesticidas que no son recomendables, por lo que estan intentando reduc1rlos a un minimo y
complementarlos con otras prac‘ucas -

La empresa TECHNOSERVE de El Salvador sefiala como casos exitosos del manejo
integrado de plagas (MIP) los trabajos hechos en soya de Brasil, ya que rinde buenos resultados y
no reduce los rendimientos que se obtienen con el uso de plaguicidas. Pero destaca que se tiene
que aplicar todo un paquete completo que se apoya en el MIP, algunos productos de la
biotecnologia, y otras practicas culturales.

En opinién de la empresa, el productor salvadorefio no se preocupa por aplicar
tecnologias mas amigables con el medio ambiente, porque no conoce tecnologias de este tipo que
garanticen altos rendimientos de sus cosechas, que sean faciles de aplicar, y que no sean costosos.

No obstante, hay casos exitosos. El manejo integrado de plagas (MIP) en soya de Brasil
rinde buenos resultados y no reduce los rendimientos que se obtienen con el uso de plaguicidas.
Pero se tiene que aplicar todo un paquete completo que introdujeron los técnicos brasilefios que
se apoya en el MIP, algunos productos de la biotecnologia, y otras practicas culturales.

En el arroz también se ha avanzado, ya que se dispone de variedades tolerantes a la
piricularia, que por lo mismo, minimiza el uso de Minosan, categoria 1. En el café los avances
son parciales y ain no permiten hacer una agricultura amigable.

Para Bayer uno de los objetivos operativos de la empresa es fomentar la aplicacion-de los
principios del Manejo Integrado de Plagas, basandose en medios quimicos, biolégicos y
biotecnoldgicos.

En la produccién de semillas se trabaja a futuro, lo que les permite tener un producto con
nueva tecnologia al afio siguiente del lanzamiento del anterior. Esto permite ofrecer un producto
competitivo regularmente, pero se le debe dar mantenimiento continuo, como una forma de
monitorear el desempefio de los materiales; en este proceso se viene dandole importancia
creciente a la adopcion de los principios del manejo 1ntegrado de plagas de acuerdo con los
compromisos comerciales internacionales.

En El Zamorano estin desarrollando trabajos en manejo integrado de plagas. Aqui el
trabajo de investigacion va asociado la capacitaciéon a productores y técnicos, asi como la
elaboracién de material divulgativo. Al interior de la escuela las diferentes dreas involucradas
trabajan de manera coordinada a fin de incorporar sus desarrollos en los temas de: manejo
integrado de plagas, valor agregado, mercado, y agronémicos.
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Por su parte, la Agencia de Cooperacion Técnica Alemana (GTZ), promueve, a través de

uno de sus proyectos en operacion, la modernizacién de los servicios de sanidad vegetal y apoya

programas de produccion agropecuaria sostenible, mediante la promocién de tecnologias de
manejo integrado de plagas.

El proyecto viene promocionando la adopcién del manejo integrado de plagas por
pequefios productores de laderas. Para ese fin centran sus esfuerzos en la transferencia de

tecnologia a esos grupos de productores, ya que en el proyecto estan convencidos de que existe

tecnologia, pero dificilmente llega al productor.

La transferencia abre las posibilidades de que se adopten tecnologias mas acordes a las
condiciones agroecoldgicas de la produccion, debido a lo cual han venido intentando distintas
metodologias de trabajo, considerando tanto la transferencia de arriba abajo, como la
transferencia horizontal, entre productores. Para estas tareas se apoyan en los promotores rurales
que han venido capacitando, ademas de los propios agricultores mas exitosos, y en profesionales
y técnicos que viven en la regién y conocen sus problemas. Aplican la técnica del manejo
integrado de plagas

El ICTA en Guatemala, dentro de su programa de investigacion en hortalizas trabaja en el
manejo integrado de plagas (papa). El MIP es una técnica especialmente util en el combate a la
mosca blanca del tomate y la mosca minadora que ataca a la arveja china, las cuales son
consideradas plagas cuarentenarias por los graves dafios que producen por lo que se deben
incinerar los productos cuando se descubren. EI MIP también ha dado buenos resultados en los
minicultivos de broucoli, arveja, tomate, y en el cultivo del melén.

De acuerdo con el ICTA, en los ultimos 10 afios se nota un importante cambio en las
demandas de] mercado. Ahora se estd consumiendo un tubérculo blanco y alargado, por lo que
han sacado una variedad con estas caracteristicas, la ICAT-FRIT, que ademas muestra alta
tolerancia al tizén tardio, la polilla y la mosca minadora. En estos casos se han desarrollado
précticas culturales y la mosca se combate mediante técnicas MIP, que consisten en el uso de
- feromonas y trampas para moscas. Para ello han recibido apoyo del PROCODEP, que es una red
de investigacién que opera en la region, del INIFAP y del CIAP.

El ICTA trabaja con pequefios y medianos productores, quienes mantienen cierta
resistencia a aplicar las técnicas MIP, ya que no ha habido éxitos contundentes. No obstante,
también existe un fuerte movimiento a favor de MIP, ya la técnica esta siendo promovida por los
organismos internacionales y las redes de investigacion existentes en la region.

También en Guatemala, AGREQUIMA adopté en 1998 el manejo integrado de plagas
como objetivo central, en reconocimiento de las nuevas necesidades de la agricultura y las
tecnologias sostenibles que se han venido promoviendo para adecuar las producciones de
exportacion a los requisitos que les impone el mercado internacional. El mandato de la industria
nacional es que todas las casas comercializadoras de agroquimicos se adecuen a las normas del
manejo integrado de plagas; sin embargo, hay resistencias al cambio que dificultan la adop¢ion
de esta tecnologia.
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La Red PROFRIJOL destaca la importancia del manejo integrado de plagas y recomienda
amphamente su aplicacién por ser una practica estable que apoya la sustitucién de los
agroquimicos y el desarrollo sostenible.

b) Control biolégico de plagas

El Control Biolégico es una estrategia de control de plagas que se aplica mediante la cria
y liberacion de parasitoides, bien sean enemigos naturales, antagonistas, competidores vivos u
otros organismos capaces de reproducirse (agentes de control biolégico). Un parasitoide es un
insecto pardsito solamente en sus etapas inmaduras, que mata al hospedero durante su desarrollo
y vive libremente en su etapa adulta. Mientras que un competidor es un organismo que complte
con las plantas por elementos esenciales como los alimentos.

El control biologico clasico se basa en la introduccién intencional y el establecimiento
permanente de un agente exético de control biolégico, para el control de plagas a largo plazo. Se
utiliza la capacidad de las bacterias como la Bt para eliminar los insectos. Las bacterias entran al
insecto con su alimento, donde atacan primero al intestino para despuds provocar el
envenenamiento de la sangre. Al insecto le pueden causar infecciones leves o incluso la muerte.
Algunas bacterias requieren de un hospedero para reproducirse. Las bacterias més importantes en
el control de plagas son los Bacillus. Estas forman esporas resistentes a las condiciones adversas;
ademas, producen toxinas que provocan la enfermedad en el hospedero. Los Bacillus que infectan
los insectos son espec1ﬁcos para un grupo de plagas y no causan ningtin efecto negatlvo a los
organismos benéficos ni al hombre.

Hay varios productos comerciales de Bacillus que se aplican en la agricultura para
controlar plagas. No obstante, su éxito depende mucho de la forma de aplicacién: buena
cobertura de la planta, dosis, hora del dia, y el tamafio de las plagas (mejor contra gusanos
pequefios).

En Costa Rica, REDCAHOR esta trabajando con control biologico en cultivos de tomate
de mesa e industrial; chile dulce y picante; cebolla de verano e invierno, y "cuctrbitas"
"moschata” y "pepo", los cuales se vienen abordando a través de ensayos regionales.

El programa de manejo integrado de moscas de la fruta (MOSCAMED) también trabaja
con la técnica de control biolégico de la mosca. El método consiste en actuar en las diferentes
fases -del desarrollo de la plaga atacindola con enemigos naturales (parasitoides) que son
reproducidos en el laboratorio y después se liberan en el campo. MOSCAMED ya cuenta con tres
especies de esos parasxtoxdes bien desarrollados y probadas, en cuanto a sus efectos en la salud y
el medio ambiente. !

Los productos biol6gicos se estdn usando de manera limitada. El Espinosad, que es
conocido en la produccion de hortalizas y el Shurdai Pirenona, el cual se aplica en cuatro partes

" La liberacion intencional de un organismo en el medio ambiente puede tener un caracter

inundativo, cuando se liberan grandes cantidades del agente de control biolégico producido, para lograr
una reduccion rapida de la poblacién de plaga sin que se generen efectos continuados.
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de proteina hidrolizada a base de maiz, mas una del producto. En la actualidad esos productos se
vienen aplicando en cultivos organicos, aunque también han empezado a usarse en cultivos
convencionales.

Recientemente el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) entreg6 al
Programa un nuevo aporte de recursos que va a permitir continuar desarrollando ese tipo de
técnicas, para avanzar en el propdsito de abarcar grandes dreas con el menor dafio posible al
ambiente. Esto es factible en tanto que los parasitoides liberados se quedan en el campo, se
reproducen, y se mantienen activos en el ataque a las larvas de la mosca, lo que no ocurre con la
técnica de la mosca estéril,. La propuesta consiste en liberar los parasitoides en forma continua, a
fin de lograr un control mas efectivo de la mosca.

El ICTA en Guatemala, también viene desarrollando métodos bioldgicos para el control
de plagas como el control via parasitoides de la palomilla de dorso de diamante, que causa un
gran dafio estético al repollo y broucoli; la siembra en clima célido, donde la palomilla no se
adapta; el control de la gallinita ciega por medio de nematodos, y el control de larvas de algunas
hortalizas por medio de hongos.

c)' Técnica del insecto estéril (TIE)

La técnica del insecto estéril se viene aplicando en Guatemala a través del Programa para
la Erradicacion y Manejo de la Mosca del Mediterraneo (MOSCAMED), que se lleva a cabo de
manera trilateral entre México, los Estados Unidos y Guatemala, con el propdsito de combatir y
“erradicar una de las moscas que atacan a las frutas, causando graves dafios a las exportaciones
agricolas.

La estrategia del Programa consiste combatir la mosca mediante distintas metodologias,
entre ellas, la técnica de insecto estéril (TIE), que consiste en realizar aspersiones de moscas
previamente esterilizadas con radiacién controlada y de baja intensidad, en zonas aledafias a los

sitios de deteccion. Las aspersiones van acompafiadas de la aplicacién de medidas de cuarentena,

para evitar movimientos de materiales en los que se hospeda la mosca, de las zonas infestadas a
zonas libres de la plaga, y la fumigacion aérea de insecticidas (malation) en las areas inmediatas a
los sitios de captura de la mosca.

En las adecuaciones recientes que se le han hecho a esta técnica se han introducido
métodos de control més benignos al ambiente. Ahora se procura bajar primero las poblaciones de
la plaga mediante métodos de control biolégico y complementar su combate mediante la técnica
SIT. Este método es resultado de las continuas investigaciones que el Programa ha venido
haciendo desde su inicio en 1985, con logros importantes en cuanto a la proteccion del ambiente
y los recursos naturales: han variado la forma de liberar las moscas, las formas de separar los
sexos, y en el combate directo a la mosca ha sustituido el uso del malation.
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d) Regulacion y control sanitarios

De acuerdo con la FAO, la regulacién fitosanitaria es la normatividad oficial para
prevenir la introduccién y/o la dispersién de plagas cuarentenarias, por la via de regular la
produccion, la existencia o el movimiento de bienes y otros articulos, o la actividad normal de las
personas, y a través del establecimiento de procedimientos de certificacién fitosanitaria. '2 Por su
parte, el manejo de riesgo de plaga, es el proceso de toma de decisiones que tiene como propésito
reducir el riesgo de entrada y el establecimiento de una plaga de cuarentena. Junto con la
evaluacion del riesgo, integran el analisis del riesgo de plagas. 3

En Centroamérica, cada pafs ha venido estableciendo sus propias medidas fito y
zoosanitarias para el control de las plagas y enfermedades que atacan a las plantas y al ganado,
sobre el uso de agroquimicos en la agricultura, y en fecha mas reciente para garantizar la
inocuidad de los alimentos. La normatividad juridica nacional al respecto se ha puesto en linea
con los acuerdos tomados en los distintos grupos de coordinacién y concertacién que operan en el
ambito internacional, por lo general vinculados al comercio.

Particular relevancia tienen para este propdsito el Grupos de Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias de la OMC y las iniciativas que sobre la misma materia se han adoptado en las
negociaciones del ALCA, en tanto que una vez aprobadas se convierten en compromisos
obligatorios para los paises firmantes. Asimismo, otras disposiciones que se adoptan en los paises
desarrollados para proteger la salud de sus consumidores, como el Acuerdo sobre Inocuidad de
los Alimentos adoptado por el gobierno de los Estados Unidos, se convierten autométicamente en
referencias obligadas para los productores de la region, puesto que de no respetarse quedan
excluidos del acceso a esos mercados. :

En la incorporacion de esos compromisos a sus respectivos marcos juridicos, los paises de
la regién han contado con apoyos parciales de las mismas instancias de concertacién de
comercio, y més decididamente con la participacién de los organismos regionales especializados
en el tema, y las organizaciones nacionales de productores-exportadores, que son en la mayoria
de los casos quienes habran de ponerlas en practica en sus procesos productivos.

Destaca a nivel regional la tarea que ha venido cumpliendo el OIRSA en apoyo a los
paises miembros del organismo en el cumplimiento a los acuerdos del Grupo de Medidas
Sanitarias y Fitozoosanitarias de la OMC, especialmente en los aspectos normativos y de
regulacion sanitaria, asi como también en el reforzamiento de las medidas de control, aprobacién
e inspeccién en el trdnsito intrarregional de los productos agropecuarios, para evitar que se
diseminen las plagas y enfermedades en la regién. También se toman en cuenta los acuerdos
adoptados en ¢l seno de la FAO; los resultados de la nueva convencién fitozoosanitarias, y las
orientaciones que emanan del proceso de negociaciones del ALCA.

Ademais el OIRSA esta trabajando con la IPPC en la definicién de directrices y normas
que traduzcan las disposiciones del acuerdo de medidas sanitarias y fitosanitarias en medidas de
facil aplicacién, considerando también los criterios adoptados en la reunion del GMSF en

12

N FAO, Requirements for the stablishment of pest free areas, 1996.

FAO, Directrices para el andlisis de riesgo de plagas, 1996.
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Meéxico, en 1997. Esta iniciativa deriva de la prioridad que tiene para los paises establecer normas
operativas y viables, reconociendo que siempre serén perfectibles, y que en todo. caso, se podrén
estar revisando regularmente para saber si han surgido inconvenientes en su aplicacién.

Respecto al control de plagas y enfermedades, el trabajo que el OIRSA desempefia en la
region en coordinacion con los paises enfrenta dificultades porque es usual que los paises no
operen regularmente programas de prevencién, puesto que implicarian gastar recursos por
anticipado, en condiciones de no emergencia. Ello parece inconveniente ante la cronica escasez
de fondos que adolecen los ministerios de agricultura, por lo que los fondos sélo se asignan en
caso de que se hubiera presentado el problema. Los flujos intermitentes de fondos dan un
aparente cardcter de permanencia a algunos programas, como es el caso de las acciones para
erradicar la mosca del mediterraneo y el control de otras moscas de la fruta, donde los riesgos de
reinfestacion estan casi siempre presentes Y se requiere una accion practicamente ininterrumpida.

También por su relevancia en términos de la regulacion sanitaria regional, destaca el
Proyecto de Vigilancia Fitosanitaria en Cultivos de Exportaciéon no Tradicional (VINIFEX-
OIRSA) que viene llevando a cabo el OIRSA con financiamiento de la Reptiblica Popular China,
apoyado también por los Ministerios de Agricultura y Ganaderia de Centroamérica, Panam4 y
Belice. '

Por otra parte, a través del programa de: semillas que opera el OIRSA; se busca la
armonizacién de requisitos y normas entre todos los paises de la regién para que se den
tratamientos uniformes a las importaciones y exportaciones de semillas, incluidas las
transgénicas, en amplio esquema de bioseguridad regional. Hay conciencia de que es necesario
evitar que se contaminen los productos y los centros de origen genético, sin dejar de lado la
posibilidad de obtener beneficios con la venta de los productos.

En Guatemala, en particular, la Comisién de Alto Nivel para la Sanidad e Inocuidad de
los Alimentos, que es una instancia relativamente nueva integrada de manera conjunta por las
empresas privadas guatemaltecas, que la presiden, y el gobierno de ese pais, es la responsable
operativa de las medidas que se requieren para garantizar la calidad, la sanidad y la inocuidad de
los productos de exportacion.

En 1992 los productores-exportadores de ese pais tuvieron problemas para ingresar al
mercado de los EUA por contener sus productos residuos de pesticidas alcalinos y en 1996
volvieron a enfrentar la misma situacién a consecuencia de la contaminacién de las: frambuesas
con la ciclospora. A partir de esas costosas experiencias los productores decidieron trabajar muy
de cerca con la Federal Drug Administration (FDA) y el USDA, habiendo establecido con ese
propésito un Plan Modelo de Excelencia HASAP, que contempla el analisis de riesgo y puntos
criticos de control a lo largo de la cadena produccién-exportacion.

El Plan Modelo de Excelencia se basa en la aplicacion de las guias de la FDA en relacion
con la inocuidad de los alimentos: De la finca a la mesa. A través de ese Plan hacen seguimiento
estrecho a todas las fases de la cadena de exportacion y su monitoreo les permite identificar sus
productos desde las fincas de las que salen hasta los canales de distribucion y puntos donde se
comercializan los productos en el mercado de destino.
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Gracias al trabajo realizado, ahora tienen identificadas las fincas productoras y
potencialmente productoras de exportacién en bajo, mediano y alto riesgo segtn las calidades del
agua que usan, la infraestructura de empaques que poseen, y los registros de salud de los
trabajadores. No obstante que ello implica asumir costos incrementados por parte de los
productores, también da la seguridad de que sus productos pasaran todas las pruebas sanitarias de
los EUA, para colocarse en ese mercado.

La Unidad de Normas y Procedimientos del MAGA, es la encargada de normar y
supervisar el cumplimiento de las normas respecto al uso de agroquimicos en el pais, y la
inocuidad de los alimentos. En razon de ello, mantiene con el sector privado y AGREQUIMA un
esquema de colaboracién por medio del cual comparten responsabilidades sobre la salud de los
alimentos, en especial en el caso de los productos de exportacién. Vigilan la aplicacion de
tecnologias sostenibles a través de la PIPAA, que es el instrumento que les permite hacer
inspeccion y precertificacion de los productos.

En cuanto a las normas de residuos toxicos y otros tratamientos en el manejo de la salud
de los alimentos, la Red PROFRIJOL destaca que se apega a los acuerdos signados por
Guatemala a través del CODEX de la FAO, las Buenas Practicas Agricolas, las Buenas Practicas
Manufactureras, y el HASAP. En tanto que los paises miembros de la Red lo son también de la
OMC, estan obligados a aplicar toda la normatividad internacional que emite ese organismo en
relacion con las medidas comerciales y fitosanitarias.

La empresa BAYER de Honduras, sefiala que dado que en el pais no existe una normativa
propia respecto al uso de plaguicidas, estdn usando un reglamento bastante estricto que tiene
Costa Rica. No obstante, comenté que la Direccién de Sanidad Vegetal de la Secretaria de

Agricultura lleva reportes sobre el uso y el control de los plaguicidas, cerciordndose que los-

papeles de importacion estén en regla, pero desafortunadamente no supervisa lo que ocurre en el
campo. '

En opinién de esta empresa, hacen falta regulaciones estrictas y posiciones firmes y con
s6lido conocimiento de parte de las autoridades, para que informen sobre lo qué ocurre con el
manejo de los quimicos, particularmente en el campo. Todavia existen productos toxicos
almacenados y se supone que no en uso (DDT, clorometano), pero que habiéndose usado hace 20
afios, aiin pueden quedar residuos en el suelo o en la sangre. '

€) El manejo integrado de moscas de la fruta

MOSCAMED esta llevando a cabo el combate a las distintas clases de moscas que atacan
los productos agricolas de la regién sobre la base un una metodologia articuladora que se apoya
de manera cada vez mas amplia en la técnica de control bioldgico de la mosca, a través del
Programa de Manejo Integrado de Moscas de la Fruta. El método consiste en actuar en las
diferentes fases del desarrollo de la plaga atacdndola con enemigos naturales (parasitoides) que
son producidos en laboratorio y después se liberan en el campo.

La técnica del Manejo Integrado de Moscas de la Fruta, pretende lograr que los frutales de
determinadas areas vayan quedando liberes de la mosca y los dafios que les causa, aunque no
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hubiera sido erradicada en su totalidad, para después declarar la zona libre de la mosca de la fruta
y mediante campafias cuarentenarias evitar su reinfestacién. En etapas posteriores se continuaria
con el manejo de dreas cada vez més grandes, para seguir avanzando hasta que quedaran
incorporados todos los huertos al Programa, incluyendo las zonas marginadas y los traspatios.
Este enfoque ha permitido reducir costos e incentivar la participacién de los productores.

7. Obras fisicas de proteccién

a) Terrazas de cultivo
Esta técnica ampliamente conocida y practicada en los paises centroamericanos, consiste
en la modificacién de laderas, lomas y planicies ligeramente inclinadas, a fin de formar un
sistema de grandes escalones con paredes de piedra o simplemente de tierra para evitar la erosion,
y recoger y conservar el agua de las Iluvias, la tierra suelta y los minerales que vienen en el
arrastre.

La terraza se construye horizontalmente como camellén o terraplén, y transversalmente a
la pendiente, o conforme a las curvas de nivel de una ladera; por lo general se les deja un bordo y
un conducto para evacuar el agua (de avenamiento o drenaje). Las terrazas son de base ancha
cuando se construyen en pendientes suaves por lo que resulta baja y amplia, y de camelldn,
cuando se construyen con un bordo bastante alto que sirve para conducir los escurrimientos de las
laderas en caso de pendientes no erosivas, o para distribuir el agua de lluvia en el terreno de la
terraza. :

Un elemento importante en esta técnica lo constituyen las curvas de nivel, que son las
curvas que unen todos los puntos que tienen la misma cota o altura sobre la superficie del terreno.
Un sistema de trazo de curvas a nivel est4 constituido por las acequias, terrazas, miniterrazas y
bordos se construyen sobre curvas de nivel.

b) Contornos y camellones

Los cultivos en laderas aplicando las técnicas de terrazas, son base importante de la
sostenibilidad de la agricultura, por lo que invariablemente forman parte de practicamente todas
recomendaciones tecnolégicas que aplican los proyectos en marcha en la region, relacionados con
la practica de agricultura sostenible en laderas. Son notables los cultivos de café en las terrazas y
empieza a cobrar auge produccién de algunas hortalizas.

En estos casos es particularmente importante la aplicacién de métodos de fertilizacién
organica y el control de plagas y enfermedades (MIP) que eviten lo mas posible el uso de
agroquimicos, pues las escorrentias pueden contaminar facilmente los cultivos de las partes mas
bajas de las laderas. En algunos proyectos como el de FAO-Lempira Sur de Honduras, se est4
recomendando incluso no construir terrazas para no intervenir contra la agroecologia del terreno;
en estos casos solo se marcan los contornos para atender el propdsito de control de la erosion, sin
modificar las laderas.
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Por otra parte, también en Honduras, el programa para el desarrollo de pequefia
maquinaria adaptada a las necesidades de los productores de laderas y a las condiciones
agroecologicas de la zona, que se lleva acabo con apoyo de COSUDE, incentiva la construccion
de miniterrazas de cultivo via la utilizacion de la maquinaria que promociona.

PASOLAC ha venido promoviendo el desarrollo de cultivos en callejones en El Salvador,
como una técnica que ahora estd en proceso de validacién para ser transferida a los productores.
Asimismo, asociadas a los callejones introduce la construccién de acequias de ladera, tipo
trinchera, las cuales tienen una utilidad importante para la produccion de cultivos intercalados,
entre ellos el maiz-frijol, maiz-sorgo, sorgo-frijol.

c) Barreras vivas y barreras fisicas

Las barreras vivas se forman con cultivos de raices profundas que se siembran alrededor
de las parcelas y en los bordes superiores de las acequias para protegerlas, ya que sus tallos y
hojas retienen el suelo evitando su erosion y disminuyen la velocidad de las corrientes de agua de
lluvia en la pendiente. Las barreras fisicas por su parte, se usan para prevenir que las plagas
lleguen a las plantas. En el campo se usa el zacate (valeriana) como barrera viva contra la mosca
blanca y los afidios (pulgoén), y en semilleros se usan mallas para proteger plantulas.

Otras obras fisicas de proteccion son los distintos cultivos de contorno y cercas vivas
donde se usan arboles como la leucaena y distintos arbustos. También se usan los restos de
cultivos dejados al contorno y clavados con palos; zanjas de contencién a nivel o desnivel y
drenajes al contorno; uso de bancales; muros de piedra y otras barreras muertas.

8. La revolucién biotecnologica

a) La biotecnologia en la agricultura

La biotecnologia y la ingenieria genética han puesto de relieve la importancia que pueden
llegar a tener distintos elementos biotecnolégicos en la produccién agricola, ievantando
expectativas promisorias respecto a la cantidad y calidad de productos que pueden llegarse a
obtener, ya sea porque se les enriquezca sus contenidos nutricionales o porque se les fortalezca
con la incorporaciéon de genes resistentes a ciertas enfermedades y plagas o a las condiciones
agroclimatoldgicas y de suelos.

Algunos de los productos de aplicacion amplia en la biotecnologia cuyo uso se estd
incrementando con mayor rapidez son:

i) Las auxinas, substancias quimicas (hormonas vegetales) producidas por ias plantas
que afectan el alargamiento de los érganos. También se obtienen por sintesis quimiica y asi es
como se producen para uso industrial. Comercialmente se han usado en aplicaciones agricolas y
horticolas por mas de cuarenta afios, principalmente en los paises desarrollados. Destacan entre
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sus usos el enraizamiento de "cortes" para la propagacion de las plantas, la promocién del
florecimiento de pifia, la prevencién de la caida de flores y frutos, la induccién de frutos sin
semilla y el adelgazamiento de los frutos. En la actualidad algunas auxinas sintéticas se estan
usando también como herbicidas.

ii) La bacteria zospirillum, fijadora de Nitrogeno, que vive en asociacion estrecha con
las plantas en la rizosfera y es capaz de infectar cultivos de importancia agricola y comercial
como trigo, maiz, arroz, sorgo y milo. El principal mecanismo a través del cual esta bacteria
promueve el crecimiento- de las plantas es su capacidad para producir fitohormonas. Se ha
observado que la inoculacién de plantas de maiz con Azospirillum causa que la planta absorba
mas agua y nutrientes minerales acelerando su crecimiento.

iii)  El azotobacter, organismo fijador de nitrégeno que también produce fitohormonas.
Su uso ha estado mucho menos extendido que el de Azospirillum y el Rizobium. Destaca su uso
en Cuba donde se preparan biofertilizantes basados en cepas nativas de Azotobacter y se aplican
en hortalizas como la yuca, camote, maiz, arroz y frijol, y

iv)  El bacillus thuringienesis (bt) que también es una bacteria que se encuentra de
manera natural en el suelo y se usa con éxito-en jardineria y la agricultura orgdnica para el
controlar cierto tipo de insectos. Cuando el insecto ingiere la bacteria, la proteina que produce el
Bt dafia su sistema digestivo controlando la expansion de la plaga. La proteina Bt no dafia otros
insectos, ni personas y animales. De este producto hay varias presentaciones que se venden en los
paises Centroamericanos y México, con gran utilidad para el control de plagas.

No obstante, se llama fuertemente la atencion sobre los efectos que el uso de esta bacteria
pudiera tener en sobre el medio ambiente, ya que atin no estan suficientemente estudiados, y hay
quien dice que los residuos del bacillus pueden permanecer en el suelo por largo tiempo,
dejandolo inerte.

En Biotecnologia, el OIRSA tiene como propdsito establecer directrices regionales a
partir de la elaboracion de un reglamento y el establecimiento de una comisién especializada en
la materia, para que los paises se pongan de acuerdo sobre el qué hacer en relacion con los
nuevos productos generados por esos desarrollos tecnolégicos y dispongan de alguna base
reglamentaria, mientras se aprueban los protocolos que actualmente estan en discusién a nivel
internacional.

Respecto a la propiedad intelectual, la semilla liberada es propiedad de El Zamorano y asi
esta registrada. En cuanto a la biotecnologia, El Zamorano hace trabajos en cultivo de tejidos en
banano, frijol, maiz, papa, pero consideran a las orquideas como las més adecuadas.

En cuanto a la biotecnologia, la Red Proftijol viene trabajando a través del CIAT, INIFAP
y la Universidad de Cornell, en marcadores moleculares; el CATIE desarrolla cultivo de tejidos y
marcadores moleculares, la Universidad de Costa Rica y la Nacional de Costa Rica y El
Zamorano vienen trabajando en el tema, pero en general se reconoce que la regién estd
considerablemente atras de los desarrollos biotecnolégicos que estan ocurriendo en el mundo y
que, desafortunadamente no hay recursos técnicos, humanos ni financieros suficientes para evitar
que se profundice la brecha tecnolégica.
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En el proyecto GTZ-DSV/MAGA de Honduras, sefialan que es muy poca la investigacién
que vienen haciendo algunos paises como Costa Rica y Guatemala, y en El Zamorano y es
indudable que los desarrollos més importante estin en manos de las grandes transnacionales de
las semillas, en particular de Monsanto y la Standard Fruit, en el caso del banano.

trasnacionales que luchan por ganar el predominio y el control del mercado, con los costos que
ello implique, no sélo en términos econdmicos sino también de seguridad alimentaria y de acceso
de la mayoria de los productores a esos avances tecnolégicos.

Para la empresa Trisan de Costa Rica, las aplicaciones de la biotecnologia y la genética no
han sido muy exitosas, en tanto que los rendimientos que se obtienen sélo arrojan relaciones de
costo-beneficio aceptables a nivel de las grandes fincas; de ahi que la investigacién en maiz la
esté haciendo la empresa DEMASA de acuerdo a sus propios intereses, y el Consejo Nacional de
Produccion (CNP). En el caso del frijol la investigacion la hace el CNP, la UCR y el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG), y en el arroz participa la Oficina Nacional de Semillas y la
Oficina de Arroz.

b) Los productos transgénicos

Los transgénicos son productos a los que mediante manipulacién genética se les han
.- modificado o se les han adicionado determinadas caracteristicas que altera su contenido
nutricional, sus caracteristicas productivas relacionadas con las condiciones agroecoldgicas
haciéndolos resistentes a la sequia, a la salinidad de los suelos, al ataque de plagas o
enfermedades, e incluso a los pesticidas y herbicidas; alterando su periodo de desarrollo y su vida
de anaquel, y mejorando sus rendimientos, entre otros atributos. También pueden ser resistentes a
los.

En ese sentido se considera que el desarrollo de la ingenieria genética de las plantas es
una alternativa de las més importantes a la produccién tradicional, tanto por la posibilidad de
produccion masiva que ofrece, como por los aspectos del desarrollo sostenible que incorpora. Los
cultivos genéticamente modificados (transgénicos), ya se estan produciendo y ocupan una parte
importante del mercado de granos y algunas hortalizas, principalmente.

Un aspecto importante es que el cultivo de los productos transgénicos contribuye
significativamente a la sostenibilidad porque reduce el uso de agroqulmlcos aunque solo
resuelven problemas especificos y en cambio plantean serios riesgos, no suficientemente
aclarados, en cuanto a dafios a la salud y el medio ambiente. La resistencia genética es
indispensable para la sostenibilidad, por lo que se debe procurar lograr mayor resistencia
horizontal (poligénica) para que se evite la multiplicidad de patégenos, ya que es imposible que
un patégeno pueda actuar sobre todos los genes. No obstante, faltan estudios sobre los efectos de
largo plazo de los productos transgénicos y analizar las posibles repercusiones sobre el
ecosistema global.
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Ante e inminente avance de los transgénicos en la regién por las ventajas econémicas que
ofrece y la necesidad de recuperar las enormes inversiones que se han realizado en su desarrollo,
los paises tendrdn que tomar todas las medidas necesarias para resguardar su rica biodiversidad,
porque son reales los riesgos de salto genético por contaminacién y la posibilidad de erosién
genética de la biodiversidad; pero lo que tampoco parece no tener duda es que el avance de los
transgénicos no podra detenerse.

Los genetistas estan apostando a los transgénicos, y en opinién de un sector importante de
técnicos, el camino de la ciencia va por ahi, aunque los productos obtenidos hasta ahora no son
baratos. En la produccion de transgénicos Monsanto lleva la delantera, pero cabria preguntarse si
los productos obtenidos mediante la manipulacién genética son absolutamente seguros y
confiables para el consumo humano. Monsanto acaba de ser demandada en los Estados Unidos
por dafios a la salud producidos por los transgénicos, y en los paises de la Unidn Europea sigue
estando prohibida su produccién e importacién, por lo que recientemente han solicitado que los
productos transformados genéticamente se identifiquen y se separen del resto, a pesar de los
costos adicionales que implican para los productores.

Las empresas trasnacionales semilleras han venido invirtiendo fuerte en distintos
productos transgénicos como el tomate, el algodén, la soya, el sorgo, el café y el maiz, entre los
mas importantes por su volumen de produccién a nivel mundial. El mercado internacional
seguramente seguird siendo manipulado por no méis de cinco grandes empresas: la citada
MONSANTO, NOVARTIS, SAVIA, DUPONT y ASGROW, ya que sera dificil queotras se
incorporen a la lista por los elevados montos de inversiones que requieren, el largo periodo de
maduracién de las investigaciones y los riesgos implicitos, principalmente en relacién con su
aceptacion en el mercado. :

En la actualidad, alrededor del 30% del maiz y la soya que se siembran en los EUA son de
origen transgénico, asi como cerca del 50% de la canola que se siembra e Canada . En Brasil el
80% de la soya que se siembra es con transgénicos y también casi cuatro quintas partes de la
produccién comercial del banano se lleva a cabo con semillas transgénicas. Colombia viene
trabajando aceleradamente en el uso de los transgénicos de café y Costa Rica no se queda atras.

En cuanto a sus caracteristicas, los mafces transgénicos muestran avances en la
resistencias a plagas y enfermedades, pero su avance no es significativo alin en relacién con las
condiciones agroclimatologicas. En el arroz, con seguridad en un par de afios se estaran liberando
materiales genéticamente modificados, y el frijol pronto se incorporara a la lista. Cabe sefialar
que en los Estados Unidos el cultivo de los productos transgénicos est4 autorizado por el FDA, en
tanto que las pruebas realizadas durante varios afios no mostraron que causaran dafios a la salud
humana.

En México el problema en cuanto al uso de los productos transgénicos se deriva del hecho
de que junto con Guatemala comparten el Centro de Origen Genético del Maiz, por lo que podria
existir el riesgo de una contaminacién genética que acabara con el germoplasma original. Pero
por otro lado, en México ya se estan cultivando variedades modificadas genéticamente de tomate,
canola y algodon. Tan solo en Tamaulipas se estan sembrando alrededor de 122 000 has. de
algodon, sin que a los productores les preocupe el premio tecnoldgico que tienen que pagar de 79
dolares por hectarea (regalia al propietario de la semilla), adicional al costo de la semilla. El
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productor hace sus cuentas, si el cambio tecnolégico es rentable lo asume. En Tamaulipas
parecen estar muy contentos con los rendimientos econémicos del cultivo.

Cabe destacar que en la produccién de soya se ha reducido hasta en un 80% el consumo
de pesticidas y algo similar pasa con los fertilizantes. Para hacer frente a la competencia con las
malezas, basta una sola aplicacién, sin que los rendimientos se reduzcan. En el caso del maiz,
puede reducirse hasta en un 50% el consumo de pesticidas en el combate a los problemas
fitosanitarios y el control de plagas.

Adicionalmente en cuanto al uso de los transgénicos surgen problemas relacionados con
los derechos de propiedad intelectual. La empresa que desarrolla el producto y lo patenta es la
beneficiaria de los derechos de propiedad, por lo que puede cobrar regalias especiales por su uso.
Si el productor volviera a sembrar la semilla en el ciclo siguiente tendria que volver a pagar; eso
si la semilla fuera apta para la resiembra, porque podria ocurrir que el autor matara su propia
semilla en la segunda generacién, haciendo imposible que el productor la replantara (Tecnologia
Terminator. ')

En la mayoria de los paises centroamericanos hay vacios juridicos importantes respecto a
los derechos de patentes, por lo que es urgente legislar sobre la materia. Los paises mas
avanzados en ese renglon son México, Costa Rica, Panama4, y Nicaragua.

- Ademds, sigue estando vigente la discusién mundial que ya lleva varios afios, sobre si se
pueden o no patentar nuevos seres. Ese seria el caso de los productos transformados
genéticamente, en tanto que se trata de un nuevo organismo distinto al material genético original.
Debido a ello, en el marco de la OMC se han hecho recomendaciones en el sentido de que los
paises se esfuercen por crear sus propios mecanismos de proteccién y un sistema de patentes y
marcas que anticipe los dafios que se pueden presentar. Consideran, sin embargo, que por mas
que se legisle sobre el uso de las nuevas tecnologias y sus productos, parece dificil pretender
detener el avance de estas tecnologias modernas, ejemplos concretos de la tercera revolucién
tecnoldgica en la agricultura. '

La Direccion de Proteccién Agropecuaria del Ministerio de Agricultura de Costa Rica
coment6 que el 80% de la investigacion genética estd en manos de las empresas privadas, en
tanto que el resto lo lleva acabo la Universidad de Costa Rica ccon algunas asociaciones
estratégicas con el MAG y las empresas privadas. Hay indudablemente un problema de costos
que parece detener un poco la notable expansion en el uso de los transgénicos, pero también hay
severos cuestionamientos sobre sus efectos en el ambiente y la salud publica que tendran que
tener respuestas satisfactorias en el campo cientifico antes de permitir la libre expansién de estos
productos.

En cuanto al arroz, la Universidad de Costa Rica, a través de su Centro de Biologia
Molecular, ha logrado la insercion de genes resistentes a la “hoja blanca”, pero todavia hay
problemas econémicos que dificultan su comercializacién generalizada. Ademés de que, desde
que el CIAT cerr6 su programa de arroz, ya no se estd haciendo mejoramiento genético por la via

" Crouch, Martha L., How the Terminator terminates. An explanation for the non scientist of a

remarkable patent for killing second generation seeds of crop plants, 1998. -
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de cruzamiento de variedades, aunque el propio CIAT aun hace algo de experimentacion
especialmente destinada a los productores de subsistencia. o

La UNA de Costa Rica, estd asociada con empresas comercializadoras de semillas en un
proyecto de mutagénesis por el método de irradiacion (CAMAGOS). Este proyecto aun esté en la
fase de investigacion y registro de pruebas de valor agronémico.

Por otra parte, la ONS no anticipa que se pudieran presentar problemas con los productos
transgénicos, ya que el germoplasma se importa para reproducirlo en el pais, por lo que se le
puede dar seguimiento desde la siembra hasta la eliminacién del rastrojo, asegurandose de que no
haya riesgos de contaminacién genética. Los maices transgeénicos han mostrado ser eficientes en
el control de la agrotis, la espodéptera, y la pudricion de las mazorcas.

En Guatemala, el MAGA posee una normativa para regular las investigaciones
transgénicas antes de su liberacion, lo cual requiere de 3 afios como minimo. En relacién con ello
consideran la utilidad de los maices transgénicos para aumentar su resistencia a los herbicidas y
plagas, y disminuir los costos de produccién, via la reduccién de las aplicaciones de
agroquimicos, pero sin embargo, preocupa su uso por el riego de contaminacién genética.

Aun cuando la Red PROFRIJOL no est4 involucrada en transgénicos, también anticipa
que pueda enfrentar problemas derivados-de la propiedad intelectual de los productos. Hasta
ahora ninglin pais tiene prioridad sobre el material de la Red. Cada pais tiene el derecho de
registrar las variedades desarrolladas segun lo como considere. No obstante con seguridad en el
fruto habra reglamentacion al respecto, para reconocer los derechos de autor u ostentor, lo que
seguramente afectara los procedimientos actuales de material genético dentro de la-Red, por lo
que estan previendo dejar libre el movimiento de germoplasma.

Panamé y Costa Rica estan en proceso de aprobar sus propias leyes de propiedad
intelectual, las cuales pueden llegar a afectar a estos mecanismos de colaboracién para el
movimiento de germoplasma.

Por ahora las lineas de investigacion en la Red son: 1) identificacion de nuevas fuentes de
resistencia, 2) mecanismos de resistencia, preferencia en hipersensibilidad, 3) herencia de
resistencia a dos o tres genes, y 4) desarrollo de lineas con resistencia genética al picudo.

En el caso de los transgénicos, la Red también reconoce que el peligro reside en el riesgo
de contaminacién genética que podria producirse, afectando a las semillas originales. Este riesgo
es mucho més elevado en el caso de Guatemala y México ya que. por ejemplo, podria ocurrir que
el nuevo gene del maiz conocido como Terminator se diseminara en todas las dreas de cultivo,
evitando la posibilidad de uso de las semillas criollas, al afio siguiente de la siembra.

En el Centro de Investigacion Tecnologica de la UNAM-México, se considera que ya se
dispone de informacién suficiente para garantizar un nivel de seguridad adecuado respecto al uso
de los transgénicos, por lo que no deberia tomar mas tiempo la discusion y las decisiones que se
requieren adoptar.
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Se reconoce que esa tecnologia afectara las tradicionales practicas culturales de los
productores. Al hacer uso de una semilla modificada genéticamente el productor debe de estar
consciente de que no es duefio para siempre de la semilla, y que por lo tanto, el uso que le puede
dar es restringido. Ahora el productor no podrd como antes guardar su semilla para la proxima
siembra, ni mucho menos regalarla mas adelante, ya que todas las variedades transformadas estén
registradas y se deben pagar regalias por ellas cada vez que se usen. En el caso de las variedades

mejoradas por un fitomejorador sélo estan protegidas por los derechos de ostentor y no se pagan

regalias.

Debe hacerse una buena campafia de informacion al publico sobre la utilidad de los
transgénicos y sus posibles repercusiones para que haya una mejor compresion del tema, porque

lo que se tiene hasta ahora es bastante desinformacion de parte de los grupos ecologistas, y no se

alcanzan a comprender las ventajas de esta tecnologia. Se destaca que en México hay un
importante vacio juridico respecto a los derechos de patentes y otros aspectos relacionados.

9. Tecnologias de conservacion de productos

El etileno es un gas natural que proviene del metabolismo de las plantas. Esta hormona es
liberada facilmente por los tejidos y se difunde a través de los espacios intercelulares. Tiene
numerosos efectos en las plantas: madura los frutos, interviene en la caida de las hojas; flores y
frutos, elonga el tallo de las monocotiledéneas (arroz); en muchas especies inhibe la floracion y
puede cambiar el sexo de flores en desarrollo. Tiene importantes usos comerciales, por ejemplo,
para acelerar la maduracién de manzanas y jitomates, para sincronizar la floracién y
fructificacion de la pifia, y para causar la caida de los frutos del algodén, las cerezas y las nueces.
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IV. DISPONIBILIDADES TECNOLOGICAS POR INSTITUCION.
REPORTES DE CASOS

1. Costa Rica

a) Direccién de Proteccion Sanitaria (DPA-MAGA)

Costa Rica estd llevando a cabo un serio proceso de reconversion productiva del sector
agropecuario, bajo un enfoque integral que involucra el uso racional de los recursos naturales. Ese
proceso se basa en una estrategia de convergencia entre los intereses de la produccién y la
aplicacion de los principios de sostenibilidad:

Entre las principales lineas de trabajo a que dedica sus recursos la DPA, en el marco de
los compromisos adoptados por el pais en los acuerdos internacionales firmados, se mencionan:

i) Desarrollo de nuevas tecnologias de proteccion,

i) Adopcién de tecnologias de produccién limpias,

iii)  Mejoramiento de los servicios de apoyo a los sistemas de produccion,

iv)  Programas de proteccion agropecuaria y de calidad e inocuidad de los alimentos,
V) Resguardo de la sanidad vegetal y la salud animal; asi como,

vi) Propiciar la insercién competitiva de sus productos en los mercados
internacionales.

En ese sentido consideran que el desarrollo de la ingenieria genética de las plantas es una
alternativa de las mds importantes a la produccion tradicional, tanto por la posibilidad de
produccion masiva que ofrece, como por los aspectos del desarrollo sostenible que incorpora. Los
cultivos genéticamente modificados (transgénicos), ya se estan produciendo y ocupan una parte
importante del mercado de granos y algunas hortalizas, principalmente. .

Por razones ambientales y de proteccion a la salud los cultivos transgénicos no se
producen en algunos paises como la Unidn Europea, pero en los Estados Unidos y Canadé, por
ejemplo, ya han ganado partes importantes de los mercados de semillas en productos como el
maiz, algodon, soya, banano, arroz, tomate, tabaco, algunos tubérculos (papas) y cucurbiticeas.
El frijol dificilmente escapard a la necesidad trabajar su mejoramiento genético.
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Ya en la actualidad casi cuatro quintas partes de la produccién comercial del banano, se
lleva a cabo con semillas transgénicas; y en el maiz, seguramente en un par de afios mas se estara
generalizando su uso, puesto que ya en los Estados Unidos, entre un 30% y 40% de la produccién
se hace sobre esa base tecnoldgica. Cabe sefialar que en los Estados Unidos el cultivo de los
productos transgénicos esta autorizado por el FDA, en tanto que las pruebas realizadas mostraron
que no causaban dafios-a la salud humana.

""" En el café, Colombia viene trabajando aceleradamente en el uso de los transgénicos y
Costa Rica no se queda atras. En el arroz, con seguridad en un par de afios se estaran liberando
materiales genéticamente modificados.

Las empresas trasnacionales semilleras han venido invirtiendo fuerte en los maices
transgénicos, por lo que muestran avances importantes en cuanto a resistencias a plagas y
enfermedades y a las condiciones agroclimatoldgicas. Los paises centroamericanos ain no dan el
salto para convertirse en productores masivos de semillas transgénicas y seguramente no llegaran
a serlo, porque les sale mas barato importar el insumo que producirlo, dados los altos costos de la
investigacion y el prolongado periodo de tiempo que requiere.

Sefialaron que la oposicién que hay en México a los transgénicos se justifica por el hecho
de que este pais (junto con Guatemala) es un centro de origen genético del maiz, por lo que
podria existir el riesgo de una contaminacion genética que acabara con el germoplasma original.
Es indudable que los paises tendran que resguardar su biodiversidad, porque son reales los riesgos
de salto genético por contaminacidén y de erosion genética de la biodiversidad.

Costa Rica por ejemplo, es reconocida por su alta biodiversidad y la preocupacion de la
sociedad por sus recursos naturales y el medio ambiente, por lo que debera tomar las medidas
adecuadas para su proteccion y cuidado, a fin de que los transgénicos no vayan a afectarle.

Ademas, sigue estando vigente la discusién mundial que ya lleva varios afios, sobre si se
pueden o no patentar nuevos seres. Ese seria el caso del maiz transformado genéticamente, en
tanto que se trata de un organismo distinto al material genético original. Debido a ello, en el
marco de la OMC se han hecho recomendaciones en el sentido de que los paises se esfuercen por
crear sus propios mecanismos de proteccion y un sistema de patentes y marcas que anticipe los
dafios que se pueden presentar. Consideran, sin embargo, que por més que se legisle sobre el uso
de las nuevas tecnologias y sus productos, parece dificil que se pueda detener el avance de estas
tecnologias modernas, ejemplos concretos de la tercera revolucion tecnoldgica en la agricultura.

En cuanto a la sostenibilidad, un aspecto importante es que el uso de los transgénicos
reduce significativamente la aplicacién de insumos agroquimicos, aunque se reconoce que no
resuelve todos los problemas actuales, y si puede generar nuevos problemas aun
~ insuficientemente analizados.

Cabe destacar que en la produccion de soya se ha reducido hasta en un 80% el consumo
de pesticidas y algo similar en los fertilizantes. Para hacer frente a la competencia con las
malezas, basta una sola aplicacion, sin que los rendimientos se reduzcan. En el caso del maiz,
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puede reducirse hasta en un 50% el consumo de pesticidas para hacer frente a los problemas
fitosanitarios y el control de plagas.

Sefialaron que en Costa Rica, el 80% de la transformacién genética esta en manos de las

estratégicas con un MAGA y empresas privadas. Hay indudablemente un problema de costos que
parece detener un poco la notable expansién en el uso de los transgénicos, pero también hay
severos cuestionamientos sobre sus efectos en el ambiente y la salud publica que tenlran que
tener respuestas satisfactorias en el campo cientifico antes de permitir la libre expansion de estos
productos.

b) Oficina Nacional de Semillas (ONS)

Es un organismo gubernamental en cuyos 6rganos de direccién participan también las
organizaciones de productores, y tiene como misién garantizar la calidad de las semillus que se
comercializan en el pafs. En relacion con ello tiene encomendado realizar las siguientes
actividades:

1) Fiscalizar la calidad de las semillas que se comercializan.

i1) Fomentar la investigacion para la generacién de nuevos cultivares.

ii1)  Garantizar la calidad de semillas producidas a nivel nacional e importado.

1v) Fomentar el uso de semilla de calidad superior.

V) Sistematizar informacién en semillas y alimentar sistemas de informacién
agropecuaria.

vi) Fiscalizar los proyectos relativos a la produccién de semilla transgénica.
vii)  Consolidar la Comision Nacional de Recursos Fitogenéticos

viii)  Promover aprobacién del proyecto de Ley para la proteccion de obi:uciones
vegetales.

ix) Solicitar homologacién al Sistema Internacional de Certificaciéon. -
X) Promover la certificacién de ONS en el Sistema ISO 9003.
X1) Elaborar el plan estratégico de produccién y fomento al uso de semilla o+ /icada.

La ONS trabaja con semillas, variedades e hibridos de arroz, frijol v maiz, rocurado
impulsar e introducir variedades que cumplan con el objetivo basico de increr-entar los
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rendimientos. Su mayor interés es que los productores adopten el cambio tecnolégico que se les
propone para abatir costos en fertilizantes y pesticidas, por lo que atienden con especial cuidado
la relacion costo-beneficio de las semillas que se trata de introducir. :

Gracias a los trabajos de adaptacion que han venido realizando, disponen de una semilla
de arroz que requiere bajos niveles de fertilizantes y es resistente a la “hoja blanca” y la
“piricularia”. Sin embargo, no ha tenido buena aceptacién por los productores porque reduce
ligeramente los rendimientos del cultivo. En la ONS se considera que el productor dificilmente
hace cuentas correctas sobre el beneficio econdmico de la semilla, destacando que lo primero que
preguntan es cudnto rinde, y si es menos de lo que estan acostumbrados a obtener rechazan la
nueva semilla, por mas que tenga otros beneficios que compensaria el rendimiento al reducir la
cantidad de pesticida que habria que aplicar para combatir las plagas. Se requiere un largo
proceso de educacién al productor a través de distintos medios y campafias intensivas de
demostracion. - ‘ :

" Esta oficina tiene el control del germoplasma que entra al pafs, por lo que antes de liberar
las nuevas variedades las somete a distintas pruebas de adaptabilidad y resistencia. Una vez que
las pruebas son concluyentes entrega el material a los productores para su uso, en un proceso
democratico que da acceso a las semillas al mayor nimero posible de productores.

En cuanto al control de plagas estan aplicando la técnica de Manejo Integrado de Plagas
(MIP), a fin de reducir el uso de los pesticidas y con ello los costos del productor.

De acuerdo a las necesidades propias del pais han establecido las siguientes prioridades
respecto al trabajo con las semillas: primero el arroz, luego el maiz y en tercer lugar el frijol.

En la ONS hay preocupacién por desarrollar tecnologias adecuadas a la falta de agua 'y por
cambiar la mentalidad del productor respecto a la conservacién del medio ambiente. Tanto a nivel
de funcionarios como de técnicos, se considera necesario sustituir el paquete tecnolégico
tradicional, e introducir tecnologias nuevas con menos riesgo y dafios al ambiente, y otros como
la labranza minima con la cual han comprobado que el costo de produccién baja
considerablemente (de entre 25 000 y 30 000 colones/hectarea a 7 000 colones).

En el caso del arroz, algunos materiales en uso anteriormente requerian hasta 140 kg/ha de
N.P.K., pero en la actualidad los productores disponen de nuevos materiales que reducen las dosis
a 70 kg/ha. Este importante cambio se ha dado también en respuesta a la necesidad de adaptar la
produccion a las nuevas regulaciones ambientales en cuanto al uso de agroquimicos en general,
por el efecto pernicioso que produce en la salud y el medio ambiente.

La ONS tiene el proposito de disminuir al minimo el uso de agroquimicos, aunque se
dificulta fijar plazos debido a lo dindmico del proceso tecnolégico. Cada vez se estan inclinando
mas por el uso de biocidas, y la adopcion de técnicas organicas, pero destacan la necesidad de
incrementar las tareas de educacion al productor.
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Asimismo, la ONS trabaja en la seleccion de semillas para fortalecer el mejoramieino de
variedades. Con el retiro del Estado de las tareas de investigacion, ahora se debe pagar por este
servicio, lo que implica que los productores aporten parte de sus ingresos para el mantenimiento
de la investigacion agricola.

A través del mejoramiento genético estan cuidando de manera especial la calidad molinera
de la semilla y la resistencia a patdgenos, en especial a la hoja blanca. El CIAT-FLAR (C zntro
Internacional de Agricultura Tropical-Fondo Latinoamericano de Arroz de Riego) les propor. iona
la semilla y la Oficina hace las pruebas de adaptacion en el pais, para luego la liberaria. Su
propdsito es obtener siempre bajos costos, altos rendimientos y elevada calidad.

Por otra parte, la ONS no anticipa que se pudieran presentar problemas con los productos
transgénicos, ya que el germoplasma se importa para reproducirlo en el pais, por lo que se le
puede dar seguimiento desde la siembra hasta la eliminacion del rastrojo, asegurandose de que no
haya riesgos de contaminacién genética. Los maices transgénicos han mostrado ser eficieni== en
el control de la agrotis, la espoddptera, y la pudricion de las mazorcas.

En cuanto al arroz, la Universidad de Costa Rica, a través de su Centro de Biologia
Molecular, ha logrado la insercién de genes resistentes a la “hoja blanca”, pero todavia hay
problemas econdmicos que dificultan su comercializacién generalizada. Ademds, desde e el
CIAT cerr6 su programa de arroz, ya no se estd haciendo mejoramiento genético por la via de
cruzamiento de variedades, aunque el propio CIAT aun hace algo de experimentacién
especialmente destinada a los productores de subsistencia.

La ONS trabaja con generaciones tempranas de semillas (F2/F3), en tanto que las semillas
mas avanzadas (F6/F7) tomarian un tiempo mds largo para aclimatarlas, regionalizarlas y
adaptarlas. Debido a que las condiciones climatoldgicas de Costa Rica favorecen la reprodu.=ion
de patdgenos por la elevada cantidad de humedad que prevalece buena parte del afio, la ONS esta
sacando nuevas variedades cada dos o tres afios. La UCR, por su parte si esta llevando = cabo
todo el proceso, desde las F1 y F2, en adelante.

La Universidad Nacional Auténoma (UNA), segunda universidad publica en impostancia
de Costa Rica, estd asociada con empresas comercializadoras de semillas en un proye.:+ de
mutagénesis por el método de irradiacion (CAMAGO). Este proyecto alin estd en la fuse de
investigacion y registro de pruebas de valor agronémico.

-~

c) Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE)

El CATIE es un organismo internacional con sede en Turrialba, Costa Rica, fundadn con
el interés de aplicar la investigacion cientifica y la ensefianza de postgrado al des:ollo,
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales en el tropico americano.

Como parte esencial del cumplimiento de ese proposito, el CATIE instrumcnid el
Programa de Proyeccién Externa (PPE), que se basa en las siguientes lineas estratégicas:



87

i) Difundir la informacion técnica y cientifica generada o integrada en el Centro.

i) Apoyarse en la cooperacion técnica de la institucién para promover la
transferencia, uso y aplicacién de conocimiento, informacién y tecnologias, asi como de modelos
y sistemas de modernizacién y manejo.

iti)  Impulsar el mercadeo de sus productos y servicios, y

iv)  Tareas de promocion institucional para promover el fortalecimiento de la
capacidad institucional.

Ademas, para la atencién eficiente de las demandas de los paises miembros, el CATIE
estableci6 Oficinas Técnicas Nacionales (OTN) en casi todos los paises miembros, las cuales son
instrumentos clave para la vinculacién del centro con las instituciones y organizaciones
nacionales. Estas oficinas sirven de enlace con las otras agencias internacionales de desarrollo y
los medios nacionales de comunicacién, y son las responsables de la distribucion y venta de los
productos y servicios que ofrece el CATIE.

Asimismo, el CATIE ha promovido la formacién de Consejos Asesores Nacionales
(CNA) en cada pais miembro, los cuales estdn integrados por funcionarios y técnicos del maximo
nivel jerdrquico de instituciones publicas, privadas, y académicas: los secretarios de agricultura y
los del medio ambiente, los directores de institutos nacionales de investigacion, transferencia de
tecnologia y de conservacién de los recursos naturales; ONG, asociaciones de productores,
empresas privadas y rectores o decanos de universidades. Estos Consejos actian como cuerpos
colegiados de informacién y consulta sobre las necesidades y prioridades de investigacion,
transferencia de tecnologia y la asesoria requerida en cada pais.

Actualmente el CATIE lleva a cabo investigaciones en café, cacao, maiz (que ha venido
decreciendo) y frijol, que cada vez cobran mayor importancia. Una vez que se prueba el material
a nivel de sus campos de investigacion, se transfiere a los institutos nacionales de investigacion
para la adaptacion y adopcién de las tecnologias asociadas a nivel local y regional. Los materiales
probados y su contenido tecnolégico se transfieren a los productores via los sistemas nacionales
de transferencia de tecnologia.

Los cultivos de maiz, frijol y hortalizas no tienen prioridad alta para el Centro, en tanto
que el Centro Internacional de Mejoramiento para el Maiz y Trigo (CIMMYT) se encarga del
mejoramiento del maiz y el CIAT del frijol, especialmente para la produccién de ambos en
laderas. En el caso del frijol el CATIE tiene alguna colaboracién con el CIAT, en tanto que el
CATIE es depositario de la coleccién de germoplasma y hace estudios sociales en relacién con
las variedades que los campesinos estan usando para la produccién, como por ejemplo vale citar
que han corroborado técnicamente el hecho empirico aceptado que distintos grupos indigenas
prefieren correr riesgos minimos y no maximizar la produccién.
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En Hortalizas el CATIE ha entregado a REDCAHOR, de la cual forma parte activa,
algunos germoplasmas de cucurbitdceas y tomate, y sobre la base de la Red han estado haciendo
trabajos conjuntos sobre la resistencia de los materiales. En cuanto a los recursos genéticos, han
desarrollado algunas variedades de hortalizas como chile, chile dulce y otras colecciones
importantes, las cuales se han entregado a los productores para su cultivo.

Respecto a la sostenibilidad aplicada a la agricultura, tienen trabajos relacionados con el
Manejo Integrado de Plagas (MIP) y han desarrollado tecnologias de bajos insumos, tanto de
fertilizantes como de pesticidas. Asimismo, el CATIE ha trabajado en el desarrollo de sistemas
agroforestales asociados a cultivos de ciclo corto, aunque el enfoque tecnoldgico de manejo se
relaciona més con el sistema integrado de produccién, que con los cultivos propiamente dichos.
Un ejemplo de esto es el tomate que se ha desarrollado para su cultivo en laderas, como sistema
agroforestal, donde se ha aplicado también el Manejo Integrado de Plagas para el control de la
mosca blanca.

También, el CATIE ha acumulado importantes experiencias en la investigacion y la
transferencia de tecnologia que debe ir asociada a sus trabajos agronémicos, especialmente en el
caso de productos basicos. En ellos la extensién la han llevado a cabo a través de diferentes
sistemas de capacitacion de productores desarrollados por el Centro, y aplicados en amplias dreas
y ambientes.

El MIP lo aplican como parte de los sistemas integrados de produccién de bajos insumos,
habiéndose concentrado en el café, aunque también tienen trabajos con cultivos anuales. A nivel
de finca, procuran inducir la sostenibilidad mediante el bajo uso de insumos agroquimicos y
técnicas de conservacién de suelos, en particular relacionadas con los sistemas agroforestales y la
aplicacion de fertilizantes orgénicos.

Como estrategia el CATIE tiene establecido no trabajar con todos los productos ni con
todos los agentes econdémicos, sino por el contrario, procuran concentrarse en 1os productos en
que tiene mayor ventaja competitiva y trabajar con productores de medianos y bajos recursos. En
razon de ello, mantiene con los institutos nacionales de investigacion una estrecha asociacion, en
la cual el CATIE genera la tecnologia y los institutos capacitan a los productores, a través de sus
propias fincas de demostracién.

Por otra parte, en el mejoramiento genético del maiz, frijol y las hortalizas, no se esta
considerando la aplicacion del agua, debido a que los llevan a cabo bajo un enfoque de trépico
himedo. El agua se analiza mas en la valoracién de sus servicios ambientales, sus costos y
precios asociados a la importancia de la cuenca, y no tanto en su relacién con la productividad.
En el caso de los sistemas agroforestales de laderas se ve mas el problema de cémo conservar el
recurso agua y no su efecto en la productividad. '

Los problemas relacionados de adopcién de las nuevas tecnologias los abordan a través de
actividades de capacitacion, educacién y conocimiento, orientados a lograr que el productor las
acepte, como es el caso de algunas investigaciones en proceso, en especial las tecnologias de
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sistemas de sombra en café, que por ejemplo en Costa Rica no son bien vistas por los
productores. - ?

No obstante los importantes avances que registra, el CATIE reconoce que aiin tiene que
enfocar mucho mejor sus trabajos de investigacién, y esos tienen que estar relacionados con lo
que el mercado esté demandando. La investigacion por su parte, tiene que ser mas participativa y
dar cabida a grupos mucho més grandes de productores.

d) Escuela de Agricultura de la Regién Tropical Hiimeda (EARTH)

La EARTH busca ser una universidad lider promotora de intercambio, anlisis y
diseminacién del conocimiento sobre la agricultura, en beneficio del desarrollo de las
comunidades de las regiones del trépico himedo. En la actualidad considera urgente revertir el
actual esquema de produccién agropecuaria para evitar el peligro que corre la vida vegetal y
animal.

En los afios de 1993-1994, la EARTH identificé la necesidad de contar con una unidad
institucional dedicada exclusivamente a investigar sobre la produccién organica de tropico
himedo. La idea fue tomando forma hasta que en la propuesta de donacién a la fundacién W.K.
Kellogg para financiar el Programa de Desarrollo Comunitario, se incluy6 un componente de
agricultura sostenible que incorporaba la creacion de una finca sostenible dentro de la EARTH. El
proyecto se aprob6 y se puso en operacién en enero de 1996.

La idea de crear una finca sostenible se modificé por la de una finca integrada orgénica. A
través de esta la EARTH se involucra en el proceso productivo orgénico, como institucién
generadora de informacién (vélida, rentable, adaptable, adoptable, ttil y préactica, en sistemas de
produccidn orgénica para el trépico himedo) para estudiantes, agricultores y profesores, en
particular.

Hoy existe una clara conciencia sobre la necesidad de "poner los pies en la tierra" respecto
al desarrollo sostenible, ya que aun se est4 lejos de la adopci6n de sistemas realmente sostenibles.
Primero se tienen que convencer los investigadores mismos y los técnicos sobre las bondades y
eficiencia de la agricultura sostenible, para que después ellos se encarguen de convencer a los
productores.

El pequefio productor est4 perdido y angustiado por la globalizacién. En Costa Rica tiende
a desaparecer, 0 en el tltimo de los casos quedara sélo para producir basicos, antes de que decida
vender su finca y trasladarse a las ciudades. Por ello es necesario generar alternativas productivas,
ya que una parcela no les da para ganarse la vida con niveles aceptables de decoro. Uno de los
problemas mds graves en la agricultura de toda América Latina es que se ha estado repartiendo
pobreza. '

De ahi que la EARTH considere de la mayor trascendencia preparar jovenes lideres, que
al regresar a sus comunidades vayan con el compromiso de efectuar el cambio que la agricultura




90

necesita; formar a los estudiantes con una fuerte orientacién hacia la agricultura sostenible, en
particular con enfoque hacia la agricultura organica. Se trata de reducir la produccion con
agroquimicos, aplicando enfoques agricolas mas racionales.

Consideran que no se debe seguir ensefiando a los jovenes agronomos a aplicar recetas;
sino mas bien hay que enseflarles a ser criticos y creativos. Ya en nuestros paises hemos abusado
de la agricultura de recetas, por lo que se debe formar profesionales con mentalidad innovadora,
que actuen como verdaderos agentes de cambio.

En cuanto a la agricultura orgénica, la EARTH ha venido aplicando distintas técnicas,
unas veces propias y otras adaptadas a las condiciones locales, para ser luego ensefiadas a los
estudiantes. Entre ellas, el uso de abonos como el bocachi, los organicos, fermentados, la granza
de arroz, y otros residuos agricolas de cualquier tipo que sean susceptibles de ser descompuestos
por degradacion bioldgica.

Asimismo, la EARTH ha estado investigando sobre el uso de microorganismos eficientes
que se encuentran en Costa Rica, por ejemplo los escaprofigos que abundan en la regioén para
usarlos como procesadores de la materia organica; ya han aprendido y ensefiado a capturarlos y
criarlos.

LA EARTH estima que en unos 3 o 4 afios mas ellos estaran sustituyendo todo el uso de
productos quimicos en sus fincas. Ese proceso lo empezaron hace unos 3 afios y lo maés
importante es que en ese periodo han logrado mantener los rendimientos de los cultivos. En
fechas proximas, estas tecnologias se empezardn a diseminar a las comunidades vecinas a la
escuela, a través de programas de capacitacion para su uso, de manera que puedan ser aplicadas
en la produccion de hortalizas, café, cacao y platano.

Gracias también a los trabajos realizados por la EARTH, se ha venido generalizando el
uso del compost; los cuales ahora son producidos en las comunidades por los propios nifios de las
escuelas. Utilizan cualquier desecho de materia organica, que es enriquecido con leguminosas,
estiércol de vaca, de caballo, etc. Asimismo, estan trabajando y ensefiando la técnica de la
Iumbricompost, a partir de lombrices californianas que se introdujeron hace unos 8 afios a las
condiciones del trépico humedo.

En el esquema de la agricultura organica, la EARTH estd ensefiando la construccion
biodigestores, aprovechando las excretas animales para la producciéon de gas doméstico. Esta
puede llegar a ser una buena alternativa para la sustitucién del uso de la lefia como combustible
en las comunidades rurales. -

Por otra parte, en la preparacion de la tierra vienen promoviendo la aplicacién de la
labranza minima, a base de arado de bueyes, para producir maiz y frijol, pero de acuerdo con sus
registros se les estan reduciendo rendimientos. En todo caso, sus recomendaciones surgen de
observar al productor, asesorandolo sobre cémo mejorar sus técnicas de cultivo, dentro de sus
propios sistemas de produccion. No se trata de involucrarlo en sistemas de alta productividad
repentinamente, ya que eso seria insostenible.
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La finca orgénica de la escuela funciona bajo un concepto de manejo integral del sistema
productivo, donde se aplican las diferentes innovaciones tecnologicas que después sirven para
hacer demostraciones, tanto a los alumnos como para los miembros de las comunidades vecinas.

En ella parten de reconocer el principio de interdependencia que hay entre los recursos
genéticos, los insumos, la maquinaria y el equipo, y las practicas culturales. Su propuesta integral
se basa en la normativa internacional de la agricultura orgénica, en tanto que reconocen que bajo
ese marco tendran que certificar los productos que obtengan con su trabajo.

No obstante, la EARTH admite que en cuanto a la produccién de granos bésicos y las
hortalizas la agricultura 100% orgénica se complica considerablemente debido, en particular, a la
calidad de las semillas. Ademas de que una restriccién importante es que no se consiguen
semillas de variedades puras, sino que son hibridos que siempre llevan asociados el uso de
agroquimicos.

El sistema integrado combina, en la parte agricola, cultivos de ciclo corto, donde se
practica la rotacién de cultivos y se mantienen parcelas en asocio, con cultivos perennes
(arbéreas, forestales, frutales, cocos, pejibaye, musaceos), desarrolldndose un sistema de
policultivos en asociacion.

En la actividad animal en el sistema incorpora btifalos, vacas, cerdos, peces, cabras, reses
y abejas, distribuidas estratégicamente en diferentes puntos de la finca. Y en cuanto al manejo del
bosque se trabaja con especies nativas, banano, café con sombra y cacao. De esa manera el
sistema es biodiverso y posee una estructura productiva que lo hace fuerte. :

En cuanto al manejo de suelos la caracteristica es que no usan maquinaria de manera
intensiva, sino que los trabajos se hacen aplicando técnicas de labranza minima con agregacion de
materia organica, para el mejoramiento del suelo. Se trabaja a mano o con motocultores.

La fertilizacién del suelo se hace aplicando abono organico producido en el mismo lugar
(compost) y se aplica el Manejo Integrado de Plagas (MIP), donde un componente importante lo
constituye el uso de repelentes naturales. La supresion total de quimicos es el ultimo paso,
aunque desde ya se esta evitando usar agroquimicos de sintesis.

e) Red Colaborativa de Investigacion y Desarrollo de Hortalizas para América Central,
Panama y Repiiblica Dominicana (REDCAHOR).
La Red fue creada con el objetivo de fortalecer la colaboracién regional en materia de
investigacion y desarrollo del cultivo de hortalizas y promover, a la vez, el uso de tecnologias que
fomenten la agricultura sostenible.

REDCAHOR pretende integrar la capacidad técnica y logistica de las instituciones
regionales y nacionales involucradas en esas materias, a fin de consolidar una red regional de
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instituciones que promueva mecanismos de cooperacién, sobre la base de una vision renovada de
la agricultura, en la cual la produccion primaria se vincule estrechamente con la agroindustria, los
servicios de apoyo y los mercados.

Algunas de las principales lineas de accién conjunta que REDCAHOR promueve entre los
paises de la regidn, son:

1) Mejorar el proceso de adaptacion de cultivos comerciales.

11) Desarrollar semillas de alta calidad.

iiil)  Racionalizar el uso de plagliicidas.

iv)  Mejorar el manejo tecnoldgico postcosecha.

V) Racionalizar la produccidén y el comercio de las hortalizas en la region.

vi) Desarrollar y adoptar nuevas tecnologias para hacer mas sostenible el cultivo de
hortalizas.

vii)  Desarrollar y adaptar tecnologias de manejo integrado de plagas, y
viii)  Determinar tecnologias necesarias para el cultivo organico de hortalizas.

Entre las instituciones que forman parte de la Red destacan el Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE); la Escuela Agricola Panamericana (EAP-
Zamorano); el Instituto de Investigacion agropecuaria (IDIAP), de Panama; el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG), de Costa Rica; el Instituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria Publica (INTA); el Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal
(CENTA), de El Salvador; la Direcciéon de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), de
Honduras; el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), de Guatemala, y la Secretaria
de Estado para la Agricultura (SEA), de la Republica Dominicana.

REDCAHOR tiene su sede en la Agencia de Cooperacién Técnica del Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA), en Costa Rica, y cuenta con el apoyo
administrativo de dicho instituto, asi como con la asesorfa técnica del Centro Asiético de
Investigacion y Desarrollo en Hortalizas (AVRDC) y el Departamento de Horticultura de la
Universidad de Wisconsin, en los Estados Unidos. Dispone de financiamiento del “Banco
Centroamericano de Integracién Econdémica (BCIE), del Fondo de Cooperacién Internacional y

Desarrollo de la Repuiblica China (ICDF), y del Banco de Interamericano de Desarrollo (BID).

En REDCAHOR se considera que entre los principales problemas sanitarios de la region
esta la tolerancia de las variedades en uso al ataque de plagas y enfermedades, por lo que apoya el
desarrollo de variedades genéticas de mayor resistencia, sobre todo a la mosca blanca, a través de
trabajos de adaptacién de los materiales genéticos importados.
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En la actualidad, la mayor parte de las semillas que se utilizan en la regién provienen de—

Israel, a las que se les debe adicionar agroquimicos para el control de las plagas regionales. En
tanto que en los paises de la region aun son flexibles los controles existentes a la
comercializacion de dichas semillas, y los productores no tienen alternativa, la venta de esas
semillas es exitosa. Las empresas de agroquimicos hacen una promocién eficiente de sus
productos entre los productores respecto a las aplicaciones, sus rendimientos y costos. La
empresa Asgrow, por ejemplo, tiene fincas donde realiza dias de campo para mostrar €l desarrollo
del tomate y otras variedades a los pequefios y medianos productores quienes se convencen
facilmente, pero no les muestran los materiales susceptibles que pudieran tener.

En Panama4 los suelos estan contaminados de una bacteriosis sumamente agresiva que no
deja nada de los intentos que se hacen para la promocion de la produccion de hortalizas, por lo
que hacen mucha falta trabajos de investigacion. No se pueden desarrollar los cultivos sin
investigacion, y ya las expectativas de los productores sobre la produccion y exportacion de las
hortalizas son amplias, motivadas por los acuerdos comerciales que los paises han firmado y que
dan mayor acceso a sus productos en mercados de elevada capacidad de compra. Costa Rica,
Guatemala y El Salvador han incluido la produccion de hortalizas entre las prioridades de sus
programas de desarrollo.

La Red ha empezado a desarrollar el cultivo de hortalizas en fincas organicas, pero esta
experiencia se encuentra apenas en la fase de diagnostico, ya que sélo tiene afio y medio. La Red
esta convencida de que debe trabajar en tecnologias sostenibles y asi lo esta considerando para la
etapa posterior del proyecto; de igual manera estd programando trabajar en la inocuidad de los
alimentos.

Actualmente la prioridad de la Red es trabajar en los cultivos de tomate de mesa e
industrial; chile dulce y picante; cebolla de verano e invierno, y "cucuirbitas" "moschata" y
"pepo", en torno a los cuales llevan a cabo ensayos regionales sobre aspectos como cultlvares
comerciales, recursos genéticos y evaluacion de alternativas de control blologlco

f) TRISAN

Es una empresa dedicada a la comercializacién de insumos agropecuarios y de productos
de exportacidn, abarcando de manera integrada desde la fase de investigacién y transferen01a de
tecnologias, hasta la colocacion de los productos en los mercados externos.

TRISAN trabaja especialmente con hortalizas, en particular con el melén de exportacion.
Realizan investigacion directa orientada a satisfacer las exigencias de los mercados
internacionales, tomando en cuenta los pardmetros de competitividad que les imponen las grandes
empresas trasnacionales y multinacionales.

Han creado sus propios invernaderos, donde obtienen plantulas que después reproducen
comercialmente en los mejores momentos, para calendarizar adecuadamente las épocas de
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siembra y cosecha. También disponen de cultivos hidropénicos, ya en la-fase comercial, y estan
desarrollando investigacion en biotecnologia. Sus productos procuran responder a las cualidades—
nutricionales requeridas por el mercado, con el cual operan de manera integrada, a través del
contacto permanente con los consumidores en los supermercados, cadenas de tiendas y distintos
canales de distribucién en los cuales colocan sus productos.

La empresa reconoce su obligacion de atender los requisitos que les imponen sus
mercados. En tanto que las caracteristicas de sus demandas y requerimientos especificos que
conllevan a la aplicacidon de paquetes tecnoldgicos productivos con caracteristicas particulares,
como ocurre con la presentacion de los productos, su tamafio, etc.

Un aspecto destacado de TRISAN es que se maneja como un grupo de empresas
(holding), asociando sus funciones como empresa comercializadora y distribuidora, a las
financieras, ya que ha creado una entidad de esa naturaleza para apoyar sus actividades y las de
los distribuidores y productores con los que opera. Los expendedores de productos quimicos y
semillas que trabajan con TRISAN reciben financiamiento de la financiera, a tasas de mercado,
pero con opciones mas favorables respecto a la administracién de los créditos para realizar sus
operaciones. Se les abre una linea de crédito revolvente que les permite ampliar el volumen de
sus operaciones de compra de insumos para la agroindustria, y a la empresa le resulta mas facil
recuperar su dinero. La cercania y el conocimiento que tienen los técnicos de la empresa con sus
clientes es un elemento importante para atenuar los riesgos de las operaciones.

Entre la gama de insumos que maneja la empresa destacan: Xentari (Bacillus Tuminoso);
Dipel (Bacillus Tuminoso); Vectobact; Terraponics, que es un fertilizante hidrosoluble de rapida
asimilacién y bajo nivel de contaminacidn; Pegasus, producido por Novartis, es un insecticida-
acaricida de la nueva generacion de quimicos, seguro para el productor y el medio ambiente, y sin
olor.

Asimismo, la empresa maneja semillas con alto nivel de adaptabilidad y rendimiento que
han estado colocandose bien en el mercado local. Son lideres en la venta de semillas de tomate,
melodn, pepino y cebolla (Pseed, Royal Seminis, Talason).

A través de la asistencia técnica que proporciona a los productores, TRISAN hace
recomendaciones sobre la semilla y los agroquimicos mas convenientes para utilizarse de acuerdo
a la época de siembra, las caracteristicas de suelo, y el régimen de lluvias, asi como también
respecto a los mercados donde se podria colocar el producto; sin embargo, no interviene en
relacion con el manejo de agrondmico de las semillas y los insumos. .

Las operaciones de la empresa con granos basicos son muy limitadas, con una presencia
marginal en el mercado en cuanto a la distribucién de maiz. Son renuentes a operar con este
producto por los altos niveles de distorsion que hay en su comercializacion, via barreras a la
entrada, aranceles, etc. que enfrenta, por tratarse de articulos de consumo de primera necesidad.

En 1997, la semilla de maiz importada de diferentes hibridos comerciales provino de
México, Guatemala y Venezuela. Habiéndose distribuido el total importado entre: Desarrollos del
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Futuro Nima S.A. (34%); Agricola Piscis S.A. (33%); Agrozamoranos S.A. (11%); Trisan S.A.
(10%); Abonos Superior S.A. (10%), y Agroquimicos DAF de Costa Rica S.A. el restante 2%.
Algunas de estas empresas también importaron diversos cultivares con fines experimentales.

Por otra parte, sefiala la empresa que las aplicaciones de la biotecnologia y-la-genética no
han sido muy exitosas, en tanto que los rendimientos que se obtienen sélo arrojan relaciones de
costo-beneficio aceptables a nivel de las grandes fincas. De ahi que la investigacion en maiz la
esté haciendo el propio DEMASA, que es una empresa trasnacional mexicana perteneciente al
grupo MASECA establecida en Costa Rica desde 1974, de acuerdo a sus propios intereses, y el
Consejo Nacional de Producciéon (CNP). En el caso del frijol, la investigacién la hace el CNP, la
UCR y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y, en el arroz, participa la Oficina
Nacional de Semillas y la Oficina de Arroz.

2. El Salvador

a) Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal (CENTA)

El CENTA ubicado en La Libertad, El salvador, fue fundado en 1943 como una estacién
experimental con el nombre de Centro Nacional de Agronomia. Ante la creciente demanda de
tecnologias, en febrero de 1993 el CENTA se convirtié en una institucién auténoma de derecho
publico, de caracter cientifico y técnico, para responder en forma 4gil y oportuna a las

"necesidades actuales del sector agropecuario y forestal salvadorefio.

El objetivo general del nuevo organismo es contribuir al incremento de la produccion y la
productividad del sector agropecuario y forestal, mediante la generacidn de tecnologia apropiada
para cultivos, especies animales y recursos naturales renovables que satisfagan las necesidades
alimentarias de la poblacion, aumento de las exportaciones y agroindustria local, proporcionando
incremento de los ingresos netos de los productos, un manejo racional y sostenido de los recursos
naturales y la conservacién del medio ambiente.

Su misidn es facilitar la articulacion de los actores para la realizacion de las actividades de
investigacion y transferencia de tecnologia, a partir de necesidades de las cadenas
agroproductivas y de los mercados. Utiliza un enfoque interdisciplinario para obtener las
soluciones mas viables.

Las principales areas en la generacion y transferencia de tecnologia son:
1) Semilla bésica. Produccion de semilla bésica (parental) de maiz, sorgo y arroz,
para la produccién de semilla certificada por productores privados y la venta de servicios de

almacenamiento y tratamiento de semillas mejoradas y plantas.

1) Venta de semilla, semilla bésica (maiz, sorgo y arroz) y semilla certificada.
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2) Venta de leguminosas de grano y forraje, y
3) Venta de plantas y material vegetativo (yuca, musaceos, pifia frutales).
ii) Area_de laboratorios. Realiza analisis, diagnosticos, y ejecuta -proyectos de

investigacion y de cooperacion técnica internacional.

"~ i) Programas de generacién vy transferencia de tecnologia en granos basicos.
Mejoramiento de la produccion y productividad de los sistemas de produccién de granos bésicos,
produccién animal, hortalizas y frutales (principalmente chile, tomate, repollo, papa, cebolla,
pepino, naranja, limoén, mango, coco, platano, pifia, papaya, aguacate, zapote y anona, en los
cuales se tienen ventajas competitivas, y ademds genera germoplasma con alto potencial
genético).

iv)  Agroindustria. Genera la tecnologia agroindustrial necesaria para utilizar en forma
eficiente los productos y subproductos obtenidos en fincas.

V) Recursos Naturales. Investigacion y validacién de tecnologias de ordenamiento de
fincas, labranza minima, conservacién de suelos con manejo de rastrojos y otros residuos,
rotacién de cultivos, abonos verdes, etc.

vi) Recursos fitogenéticos. Conservacion de los recursos.

En el desarrollo de granos basicos (maiz y frijol), el CENTA mantiene estrechas
relaciones de colaboracion tecnoldgica con el Programa Cooperativo Regional de Frijol para
Centroamérica, México y el Caribe (PROFRIJOL) y el Remcimmyt.

Respecto al maiz, el CENTA ha trabajado en el desarrollo de tecnologias tendientes a la
sostenibilidad, empezando por los fertilizantes de los cuales evaluaron las aplicaciones que se
hacian y cémo incluir los nitrogenados. Se insertaron leguminosas de cobertura con diferentes
evaluaciones, y seleccionaron una con la que estdn trabajando y ya se encuentra disponible para
su difusion. Otra tecnologia desarrollada consiste en el manejo de rastrojos, que va asociada a la
labranza de conservacion, en los sistemas maiz-sorgo y maiz-frijol.

El maiz criollo se ha ido sustituyendo en casi toda el 4rea. Ahora casi el 80% de ésta se
siembra con maices hibridos y los maices criollos se siembran para autoconsumo principalmente,
en una proporcidon que va de dos terceras partes de la producciéon que se guarda para la
alimentacion familiar, y aun mas que se destina al mercado.

También se esta trabajando en la obtencidn de maices de alta proteina (no transgénicos),
por la combinacién de hibridos tradicionales y semillas criollas (mejoramiento genético).

En cuanto al frijol, la situacion es bastante parecida. Cuentan con material genético
totalmente desarrollado v adaptado a las condiciones locales; originalmente fue aportado por el
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CIAT, lo mismo que el paquete tecnologico que se requiere. A nivel nacional se trabaja también
en aspectos logisticos, de la produccién y su comercializacion.

Sobre el Manejo Integrado de Plagas (MIP), el CENTA ha estado trabajando en el
desarrollo de esta tecnologia y su adecuacion a las condiciones locales, pero en realidad los
avances son pocos para su adopcién por los productores. Aun se siguen utilizando pesticidas que
no son recomendables, por lo que estdn intentando reducirlos a un minimo y complementarlos
con otras practicas.

En lo que toca a las HORTALIZAS, El Salvador importa la totalidad de las semillas para
su cultivo. En el pafs se prueban las nuevas variedades para analizar su adaptabilidad y después se
liberan. E1 CENTA cuenta con el apoyo del proyecto REDCAHOR que opera en la regién desde
la cede central del IICA; sin embargo, a pesar del incremento que registra la produccién de las
hortalizas, se sigue importando casi el 80% del total que se consume. De Guatemala proviene el
60% de las importaciones, de Honduras el 15%, y de Nicaragua y Costa Rica se importa el 5%
restante, en partes iguales. Cabe comentar que Honduras casi siembra hortalizas solo para
exportarlas a El Salvador.

Actualmente el CENTA esta trabajando en las siguientes lineas de investigacion:

1) Loroco (ferdinaldia panduarta). Se estd expandiendo su cultivo, ya que no tiene
necesidad de aplicaciones de agroquimicos, porque presentan una resistencia natural a las plagas.

ii) Tomate. Se trabaja en podas para incrementar la calidad, asi como en el control de
plagas y enfermedades, en especial la mosca blanca. En el caso del chile y otras hortahzas se
procura cubrirlas para evitar el uso de pesticidas.

ii1))  Para mejorar los semilleros se tapan con plésticos, sin que afecten los rendimientos
de produccion, habiéndose mejorado en algunos casos. También se recurre al uso de coberturas
vegetales para el chile, las cucurbitaceas y el loroco.

iv) Se contintia utilizando el sistema ancestral de intercalar calabaza con maiz.

V) A mediano plazo se tiene programado trabajar con combinaciones de fertilizantes
de origen animal y vegetal, para evitar los sintéticos, y ya se estd aplicando gallinacea en los
cultivos de papa, chile, repollo y tomate.

vi)  En la zona de Zapotitlan se trabaja poco con técnicas sostenibles. Alrededor del
60% de los productores estan cultivando el pepino en espalderas cubiertas, cuando antes se
sembraba a ras del suelo y a cielo abierto. Esta técnica ha permitido rendimientos mayores y
mejores condiciones sanitarias para la planta, ya que tienen una mayor aireacién que evita la
acumulacion de hongos y bacterias del suelo.

vii) - Se trabaja también con la pito eritrina, que es una leguminosa que ayuda a la
fijacion del nitrégeno en el suelo, y
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viii)  Seguiran trabajando en resistencias a plagas y enfermedades, y el achaparramiento
de las plantas.

b) Proyecto FAO-CENTA

Entre los problemas més graves que enfrenta el sector agropecuario de El Salvador est4 la
degradacion de la tierra, especialmente en las zonas de ladera, que es donde se asienta la mayoria
de los pequefios productores agropecuarios, dedicados a la produccién de granos bésicos y
ganaderia de doble propdsito, tanto a escala comercial como de subsistencia.

Desde el punto de vista econdmico, social y ambiental el sistema de produccién de granos
basicos tiene serios problemas de viabilidad, por lo que se hizo necesario desarrollar
conjuntamente con la FAO un proyecto especificamente orientado a promover la sostenibilidad
en laderas.

El proyecto se estd trabajando en el marco del Programa Ambiental de El Salvador
(PAES) y se desarrolla en la cuenca alta del rio Lempa. Esta dividido en tres regiones, en cada
una de las cuales opera un consorcio de instituciones involucradas con el desarrollo sostenible,
bajo la coordinacion de la Direccién de Recursos Naturales Renovables del (MAG). El proyecto
se inicié en 1998 y tiene una duracién proyectada de 5 afios; cuenta con el financiamiento del
BID y consiste basicamente en operar un esquema de incentivos para propiciar la transformacién
préctica de los cultivos.

Las tareas de agroecologia se estan llevando a cabo en la region de Chalatenango, bajo la
conduccion del Proyecto Prochalate, el cual se ejecuta de manera colegiada entre el CENTA, la
FAO, FUNPROCOOP (Fundacién Promotora de Cooperativas), y la Agencia Suiza para el
Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

En El Salvador, como en casi todos los paises de la regién, los sistemas oficiales de
generacion y transferencia de tecnologia se han desmantelado, por lo que hay un vacio importante
tanto en la investigacién como en la transferencia y la asistencia técnica. En opinién de los
técnicos de este proyecto, el CENTA se continua manejando bajo la légica de la revolucién
verde, donde lo que predomina son los hibridos de alto rendimiento y los paquetes tecnoldgicos
con base en agroquimicos que van asociados a ellos.

Debido a ello, existen distintos proyectos relacionados con el desarrollo sostenible, en el
marco del PAES, en los cuales el CENTA no es el protagonista principal. Los resultados que se
han obtenido en esos proyectos atin no se pueden generalizar.

Como consecuencia de la tendencia a la privatizacién de los servicios en El Salvador
también ha habido importantes recortes en el gasto publico, que han afectado de manera
significativa los recursos del sector agropecuario. De ahi que los servicios ahora privatizados se
operen en funcién de la demanda. La extension se ha privatizado y se ha modificado todo el
sistema de generacién y transferencia de tecnologia, y las prioridades de la investigacion se
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orientan a probar nuevas variedades y trabajar en su adaptacion, y no a atender las necesidades de
la produccién sostenible.
c) Proyecto FAO-Laderas

Uno de los problemas mas serios que afecta la agricultura en El Salvador es el avanzado
deterioro de los recursos naturales, especialmente en las zonas de ladera, que ocupan el 65% del

territorio nacional, y es donde se asienta la mayoria de los pequefios productores agropecuarios.

Dichas 4reas presentan graves problemas de degradacién de tierras y disminucion de la

fertilidad del suelo. La pobreza rural y la inseguridad alimentaria son sus consecuencias naturales.—

En ese medio, el proyecto FAO-Laderas tiene como propdsito central promover la agricultura
sostenible en laderas, a fin de lograr el uso racional y rentable de los recursos naturales, y el
mejoramiento de los ingresos y las condiciones de vida de la familia rural.

Se trata de un conjunto de proyectos articulados bajo una misma concepcion estratégica,
que responde a los siguientes atributos de sostenibilidad:

i) Rentabilidad. Por el aumento de la productividad y la reduccion de costos.

i) . Aceptabilidad social. Por el uso de tecnologias y practicas sencillas que permiten
al agricultor apropiarse facilmente de ellas.
iii)  Ambiente amigable. Las practicas tienden a mejorar la calidad ambiental, y

iv)  Equidad. Porque las practicas tienden a mejorar la distribucién de los beneficios en
el sistema de produccion, bajo procesos participativos y de autogestién.

El proyecto se apoya en la diversificacion productiva, a fin de aumentar la estabilidad y la
resistencia de los ecosistemas y se concibe como un instrumento facilitador de conocimientos,
recursos y tecnologias. En los desarrollos productivos que promueve el proyecto se incluyen
integrados los frutales, las hortalizas, la apicultura y la cria de animales.

Se pretende lograr el equilibrio entre el aprovechamiento y el manejo sostenible de los
recursos forestales, a través de diversas tecnologias: la agroforesteria, que combina los
procedimientos de desarrollo de sistemas silvopastoriles, viveros comunitarios, el fomento de la
produccion agricola y ganadera eficiente y la proteccion, prevencién y combate de incendios.

d) Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA)

El OIRSA se establecié en 1953 por acuerdo adoptado entre México, Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panam4, ademas de Belice y Repiblica
Dominicana. Nacié como un organismo especializado para hacer frente a la plaga de la langosta
voladora que destruiria los cultivos de la regiéon.
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Su objetivo es apoyar el desarrollo econémico y social de la regién mediante el fomento
de una produccion agropecuaria sana, de calidad y ambientalmente aceptable. Entre sus
principales actividades estan:

i) Promover la modernizacion y el fortalecimiento de las estructuras en proteccion y
sanidad agropecuaria de los paises miembros.

i1) Prevencién, control y erradicacion de plagas y enfermedades de impacto
socioecondmico.

iii)  Apoyar la investigacién fitozoosanitaria.

iv) Coordinar con los sectores privados la identificacion y solucién de problemas
sanitarios.

V) Administrar el Servicio de Tratamientos Cuarentenarios en plantas, animales,
productos, subproductos y medios de transporte.

vi) Desarrollar programas de capacitacion y divulgacion.
vi)  Asesorar en la armonizacion de leyes, reglamentos y otras normas agrosanitarias, y

viii)  Apoyar la globalizacién y la apertura comercial, a través de la organizacién de una
red para compartir informacion, intercambiar bienes y servicios y resolver problemas comunes.

La sede del OIRSA est4 ubicada en la ciudad de San Salvador, El Salvador, y en cada pais
se cuenta con una Representacién que coordina las actividades técnicas y administrativas. El
OIRSA estd administrado por un Director Ejecutivo, nombrado por el Comité Internacional
Regional de Sanidad Agropecuaria (CIRSA), que lo integran los Ministros de Agricultura y
Ganaderia de los paises miembros; El CIRSA define las politicas a ejecutar por el Organismo con
la asesoria de una Comisién Técnica, que la integran los Directores de Salud Animal y Vegetal,
de los Ministerios de Agricultura y Ganaderia.

El OIRSA desempefia sus actividades en torno a tres 4reas programaticas basicas: sanidad
animal, sanidad vegetal. y la normatividad e informacién. En cada una de ellas las acciones que
se llevan a cabo se derivan de las demandas que los paises miembros hacen al instituto. .

En cuanto al apoyo fitozoosanitario, las actividades emprendidas se orientan a apoyar a
los paises en el cumplimiento a los acuerdos del grupo de Medidas Sanitarias y Fitozoosanitarias
de la OMC, especialmente en los aspectos normativos y de regulacion sanitaria, apoyando
también en el reforzamiento de las medidas de control, aprobacién e inspeccion en el transito
intrarregional de los productos agropecuarios, para evitar que se diseminen las plagas y
enfermedades en la region.
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Respecto a la normatividad, el OIRSA toma en cuenta tanto las normas aprobadas por los
paises en el seno de la FAO, como los resultados de la nueva convencién Fitozoosanitarias, y las
negociaciones y acuerdos que se vayan adoptando en el ALCA. En estos casos se da apoyo
directo a los paises en relacion con los programas que instrumenten, a fin de evitar que entren
plagas exoéticas y enfermedades, y para erradicar las que ya se encuentran en la region.

OIRSA cuenta con un programa especial sobre Inocuidad de los Alimentos, que se orienta
a dar asesorfa y asistencia técnica a los paises miembros sobre el tipo de medidas que deberan

tomar al respecto, a partir de las disposiciones aprobadas por el Gobierno de los Estados Unidos,

para garantizar la calidad, sanidad e inocuidad de los productos agricolas que se comercializan en
su mercado.

En Biotecnologia, e] OIRSA tiene como propdsito establecer directrices regionales a partir
de la elaboracién de un reglamento y el establecimiento de una comision especializada en la
materia, para que los paises se pongan de acuerdo sobre el qué hacer en relacién con los nuevos
productos generados por esos desarrollos tecnoldgicos y dispongan de alguna base reglamentaria
mientras se aprueban los protocolos que actualmente estan en discusién a nivel internacional.

En el programa de semillas se busca la armonizacion de requisitos y normas entre todos
los paises de la regién para que se den tratamientos uniformes a las importaciones y
exportaciones de semillas, incluidas las transgénicas, en amplio esquema de bioseguridad
regional. Habrd que evitar que se contaminen los productos y centros de origen, sin dejar de lado
la posibilidad de obtener beneficios con la venta de los productos.

No debe perderse de vista que las empresas transnacionales son las que estan trabajando
en los productos transgénicos y tienen ya varios afios de investigacion y desarrollo de estos
nuevos productos, y con ellos vienen cubriendo porciones cada vez mayores del mercado mundial
de semillas.

El Acuerdo de Medidas Sanitarias y Fitozoosanitarias de la OMC no se ha entendido a
cabalidad por parte de los paises. En razén de ello OIRSA estd trabajando con la IPPC en la
definicién de directrices y normas que traduzcan las disposiciones del acuerdo en medidas de
facil aplicacion, considerando también los acuerdos adoptados en la reunién del GMSF en
Meéxico, en 1997. Se entiende la prioridad que tiene para los paises establecer las normas
operativas y viables, reconociendo que siempre seran perfectibles, y que en todo caso, se podran
estar revisando regularmente para saber si no han surgido inconvenientes en su aplicacién.

El OIRSA considera que es posible formular un listado de normas sanitarias a partir de lo
que ya se tiene acordado entre los paises y con el apoyo de la FAO y algiin otro organismo
especializado en el tema para incorporar la normativa internacional y de cumplimiento
obligatorio.

De esa manera se lograria que la normatividad regional se elevara a las instancias de
coordinacion. a nivel internacional, e incluso se podria incorporar a terceros paises para
beneficiarse de su experiencia. En reconocimiento de la seriedad con que se ha venido trabajando
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en distintas areas geogréficas la FAO estd dando apertura a los organismos regionales en las
instancias internacionales de coordinacion, gracias a lo cual ha sido posible para el OIRSA tener
participacion en la definicién de las normas sanitarias aprobadas en los ultimos afios. Prueba de
ello es que desde hace dos afios viene operando un grupo interno de directores de organismos
regionales que se retine antes del periodo de sesiones de la FAO.

Por otra parte, el OIRSA admite que el control de plagas y enfermedades en los paises de
la region se complica porque ninguno mantiene en operacién permanente programas de
prevencién, puesto que implicarian gastar recursos por anticipado en condiciones de no
emergencia, lo que pareceria inconveniente ante la crénica escasez de fondos que adolecen los
ministerios de agricultura, por lo que prefieren gastarla a posteriori, es decir una vez que se
hubiera presentado el problema. Es esta una de las razones por la cual el OIRSA se ve obligado a
continuar trabajando en el programa de erradicacién de la mosca del mediterraneo y el control de
otras moscas de la fruta, donde los riesgos de reinfestacion estan casi siempre presentes.

El OIRSA considera recomendable que los trabajos relacionados con el analisis de riesgo
y la normatividad armonizada respecto a la importacion de semillas, tanto a nivel nacional como
regional, se lleven a cabo a través de una unidad especializada que los paises pongan en
operacién para responsabilizarla de esa funcién. En cuanto al manejo integrado de plagas seria
conveniente dejar al CATIE que siga trabajando en el tema, dados los avances que ha logrado y
su propia capacidad para seguir haciendo investigacion. El OIRSA podria abordar de manera mas
amplia las tareas de capacitaciéon e informacion a nivel de cada pais, entre los productores
agricolas.

Entre los proyectos que tiene en operacion el OIRSA en la region se sefialan:

i) Mosca del Mediterraneo

1) Langosta Migratoria

iii)  Escoba de Bruja del Cacao

1v) Roya y Broca del Cafeto

V) Abeja Africanizada

Vi) Fiebre Aftosa

vii)  Enfermedades Exéticas

viii)  Tratamiento Cuarentenarios

1x) Dermatobia hominis (Térsalo)

X) Lengua Azul
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xi) . Cuarentena Agropecuaria

xii)  Armonizacién de normas y procedimientos sanitarios
xiil)  Plaguicidas

Por su relevancia en términos de su orientacién y ambito de accion destaca el Proyecto de
Vigilancia Fitozanitaria en Cultivos de Exportacién no Tradicionales (VINIFEX-OIRSA), que se
lleva a cabo con financiamiento de la Republica Popular China, apoyado también por los
Ministerios de Agricultura y Ganaderia de Centroamérica, Panama y Belice.

El objetivo del proyecto es establecer un sistema eficiente de inspeccion fitosanitaria de
cultivos, productos y subproductos de exportacion no tradicional que reduzca los problemas
sanitarios y cuarentenarios. Entre sus lineas de accion, ademas de la vigilancia fitosanitaria apoya
la promocion, informacién y mejor desempefio del flujo de exportaciones de productos no
tradicionales, y la operacién de cursos de capacitacién sobre manejo inocuo de los productos y
subproductos.

e) Programa Salvadoreio de Investigacién sobre Desarrollo Yy Medio Ambiente
(PRISMA)

PRISMA opera como un centro de investigacion aplicada sobre temas de desarrollo y
medio ambiente, enfatizando en los aspectos institucionales y sociales del proceso de desarrollo,
asi como las vinculaciones entre la dimensién internacional, nacional y local en dicho proceso.
PRISMA tiene los siguientes objetivos:

1) Lograr una mejor comprensién entre los diferentes actores sociales de la relacion
intrinseca entre los problemas del desarrollo y del medio ambiente, y

ii) Impulsar una gestién viable, sensata y socialmente incluyente, sobre la base de un
marco de gestion ambiental estratégica que incorpore criterios ambientales y sociales en las
politicas de desarrollo y en la gestion de la tierra.

Sin duda el tema de tecnologias sostenibles es un tema importante para la regién en su
conjunto y en cada uno de los paises. No obstante, PRISMA no lo estd abordando, en tanto que
trabaja mas a nivel de las politicas, con un caracter general.

Respecto a las hortalizas de exportacion hay varias experiencias, pero la mas importante
es el proyecto de cooperativas CLUSA (Liga de Cooperativas de los Estados Unidos) que tiene
un contenido de produccién orgénica de ajonjoli, mani y otros. AID a través del proyecto
CRECER est4 incorporando la logica de los agronegocios como estrategia de las cooperativas de
productos organicos. Estas cooperativas reciben la capacitacion para la produccion a través de

FUNDACAM.
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Las cooperativas son la base de la organizacién de los productores salvadorefios. En este
proposito se involucra la UCRAPROVEX, que es la Union de Cooperativas de Productores y
Exportadores de Agropecuarios, y que en la actualidad trabaja fundamentalmente con café. Estén
analizando mecanismos alternativos para diversificar las exportaciones, considerando la
potencialidad de los productos orgéanicos.

El Salvador enfrenta la imperante necesidad de reconvertir productivamente al agro para
que, ademds de la producciéon de bienes comercializables aumente la provisién de servicios
ambientales que pudieran apoyar el desarrollo del pais. Una reconversion productiva requiere la
construccién de un marco institucional y juridico, asi como de una estrategia apropiados, donde
se conjuguen objetivos tan diversos como la produccidén agricola, pecuaria y forestal; la provisién
de servicios ambientales, y el alivio a la pobreza rural del pais. o

f) Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América Central (PASOLAC)

PASOLAC es un programa orientado al fomento de la agricultura sostenible en laderas,
con énfasis en la conservacion de los suelos y el agua. Opera en El Salvador, Honduras y
Nicaragua con el apoyo financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion
(COSUDE), y tiene establecidos convenios de colaboraciéon con mas de 50 institucionescon fines
de complementacion operativa de distinto orden. En El Salvador funciona a través del Convenio
[ICA/INTERCOOPERATION, teniendo a INTERCOOPERATION como ejecutor.

PASOLAC impulsa la induccion del cambio tecnolégico entre los productores asentados
en las laderas centroamericanas, a través de la asistencia técnica que les proporciona y el apoyo
financiero que brinda para la realizacion de obras para la produccién agricola sostenible. Posee
una publicacion que recoge las tecnologias disponibles para el desarrollo sostenible en los paises
que opera.

PASOLAC ha generado una importante experiencia en la recuperacion del ambiente con
enfoque de sistemas, sin embargo considera que la regién carece de investigacion suficiente para
la produccion sostenible. Destaca como ejemplo que los fondos no se aplican a rescatar el
material genético de la regidn, ni en hacer investigacion en los lugares donde se encuentra. Es
necesario generar una nueva dindmica, que seguramenté sera larga pero posible, para hacer que
las tecnologias se adapten mds y mejor a las condiciones locales; reconociendo que hasta ahora el
proceso ha sido al inverso. .

Si se procediera de esa manera se podrian rescatar varias pautas para el desarrollo. Hay
agricultores que tienen mds de cinco afios trabajando en el tema de la sostenibilidad y han
aprendido bien a vivir de su parcela sin tener que salir a vender su trabajo. El proceso ha sido
largo, de mucha educacion y sensibilizacion, porque se ha tenido que cambiar la mentalidad del
campesino para una mejor comprensioén de como se siembra y se administran las variedades con
las tecnologias conservacionistas.
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Hay que vincular los desarrollos tecnolégicos a la tipologia de los campesinos, para

atender mejor las exigencias del desarrollo en cuanto a la eficiencia se refiere, a partir de las -

caracteristicas particulares de cada grupo de productores. Los programas orientados a la
sostenibilidad se tienen que adaptar al medio donde se ilevan a cabo.

‘Para entender la l6gica de la sostenibilidad ante las condiciones de apertura econdémica y
competencia que se viven en la actualidad habria que preguntarse si lo qué se quiere es que los
campesinos vivan bien o que las gentes de las ciudades vivan bien. La dindmica del desarrollo
que ha cobrado fuerza en los 90s destaca que en el sector rural el desarrollo no es s6lo agricola,
sino que en €l intervienen distintas variables y procesos productivos. Por eso el anélisis debe ir
mas alla de la rentabilidad econémica, e incorporar las dimensiones social y ambiental.

Los programas se tienen que concebir, disefiar y aplicar en el campo. Es claro que para
incrementar la productividad se tiene que invertir en educacion y capacitacion, pero se tienen que
hacer también analisis de suelos e investigacion agricola, y desarrollar investigaciones orientadas
a la conservacion de los recursos naturales, entre otras. Lo mas avanzado respecto a los recursos
naturales es la agroforesteria, pero en buena medida esa actividad implica explotar los bosques,
cuando es un hecho que en la mayoria de los paises de la regién ha habido una sobreexplotacion
del recurso que es causante de la erosién de los suelos y alteraciones climatoldgicas.

En Nicaragua, Honduras y El Salvador se requiere incrementar la productividad de la
agricultura en laderas y propiciar un cambio en las condiciones de vida de los campesinos. Sin
embargo, habrd que promover la adopcién de tecnologias para la conservacion del suelo y el
agua, y preservar la fertilidad de los suelos, que es la base de la productividad, para hacer
sostenible el proceso. Hasta ahora ha habido un mal manejo de los suelos, agravado por las
intensidades de las lluvias, que se manifiestan en los elevados grados de erosién que son
facilmente observables en las laderas. '

PASOLAC opera con una filosofia participativa, por lo que s6lo aporta el 50% del costo
de las actividades de conservacion de suelo y agua que promueve, organizando a los productores
para que aporten el 50% restante. PASOLAC tampoco ejecuta obras de manera directa, sino que
opera a través otras entidades y ONG con arraigo en el campo. En la actualidad los ejecutores de
proyectos Pasolac son 15 organismos que operan de manera directa y otros 15 de manera
indirecta, los cuales compiten entre si por los proyectos a desarrollar.

Entre las actividades que apoya estan la educacién, la generacion de tecnologia, el
desarrollo integral, la validacion y transferencia de tecnologia, y la capacitacién a técnicos y
productores.

Algunas de las tecnologias sostenibles que Pasolac ha venido apoyando son:

1) Cultivos en callejones, que ahora estd en proceso de validacion para ser
transferida. Tienen cerca de cuatro afios de trabajo. '
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11) Acequias de ladera, tipo trinchera, en apoyo a la produccién de cultivos
intercalados de maiz-frijol, maiz-sorgo, sorgo-frijol, etc. —

ii)  Ordenamiento de fincas. Uso adecuado de los diversos cultivos de un productor
dentro de su finca, el cual debe responder a los objetivos productivos y de sobrevivencia que
orientan las decisiones y acciones de los productores, y

iv) Distintos trabajos para la conservacion del suelo y agua, y otras tecnologias
sostenibles.

Para la validacion de esas tecnologias Pasolac estd elaborando unas guias técnicas y
metodoldgicas que en fecha proxima pondré a disposicién de productores y técnicos.

Por otro lado destaca que en Nicaragua hay al menos unos 10 institutos que estén
trabajando en la generacién de tecnologias sostenibles, en El Salvador 3, y en Honduras alrededor
de 22. Algunos de esos son de caracter estrictamente agrondmicos y otros socioeconémicos, pero
en conjunto apoyan la superacion de la deficiencia anotada en cuanto a la disponibilidad de
tecnologias para la sostenibilidad.

2) TECHNOSERVE

Es una empresa prestadora de servicios de asesoria y asistencia técnica a los productores,
cuya misién es promover una mayor conciencia empresarial entre los productores, con sus
cometidos de rentabilidad y eficiencia, y su indispensable orientacién y vinculo hacia el mercado.
En esta empresa se considera que en un mundo cada vez mas globalizado los productores tendran
que enfrentar inevitablemente los problemas de la comercializacién de sus productos, por lo que
resulta imprescindible que los agricultores a través del desarrollo empresarial pongan énfasis en
los agronegocios orientados a satisfacer las demandas de los mercados tanto internos como
externos.

El trabajo que Technoserve viene realizando tiene como proposito fortalecer las
asociaciones de regantes que existen en los cuatro distritos de riego mas grandes de El Salvador,
de manera que puedan enfrentar los nuevos retos. El Gobierno transferira legalmente a los
productores los distritos de riego y ellos tendrdn que asumir su operacion y administracion; asi
como también los pagos por el uso de la energia eléctrica que actualmente consumen subsidiada
en su actividad productiva. .

La empresa opera mediante tres equipos de campo, integrados cada uno de ellos por un
ingeniero agrénomo, uno de riego, un sociélogo, y un administrador de empresas. Los distritos de
riego estan dedicados preponderantemente a la produccién de arroz, aunque tienen programado
impulsar la diversificacion agricola en la cuarta etapa de desarrollo de distrito que estd por
iniciarse. La tendencia es a sustituir al arroz tradicional, que muestra problemas de rentabilidad,
por cultivos de alto valor comercial.
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El enfoque de desarrollo productivo y social que han adoptado en sus tareas de
promocién, incorpora las siguientes vertientes:

i) Social. En la cual la propuesta central es el fortalecimiento de la gremial
asociativa, la Federacién de Asociaciones de Regantes de El Salvador (FEDARES). .

it) Riego. Donde se busca la eficiencia operativa y el mantenimiento de los distritos
de riego.

iif)  Agricola A través de la introduccién de alternativas productivas, y

iv)  Comercializacién. Indispensable en la agricultura bajo riego.

En algunos componentes del proyecto se estd trabajando en el manejo de plaguicidas, con
el proposito de racionalizar su uso para evitar la contaminacién del agua y los mantos fredticos,
aunque estas propuestas no se plantearon como objetivos originales del proyecto.

Esta empresa también actia como coejecutora del proyecto Prochalate, en el cual se esta
impulsando algo de agricultura organica, especialmente en la parte alta del proyecto,
aprovechando las condiciones climatolégicas y el riego, pero procurando también asegurar la
comercializacion de los productos, de manera que se pueda amarrar con los requerimientos reales
del mercado.

A Respecto al uso del germoplasma, antes del proyecto en la zona se sembraba con semillas
seleccionadas por los productores, pero con el inicio de sus operaciones se introdujo la siembra
con semillas hibridas adquiridas de las empresas trasnacionales, o de -los institutos de
investigacién que operan en el pais. Las selecciones de materiales vegetativos son ventajosas
cuando hay un buen proceso de seleccion, pero esto no resulta siempre posible; en especial
cuando las comunidades son grandes, ya que entonces el uso de las semillas criollas se expande y
quedan précticamente sin control, lo que genera una importante erosién del material genético.

Otra actividad que se viene impulsando es la siembra del frijol rojo de seda, que encuentra
condiciones agronémicas excelentes para su produccién. Ademés, en el mercado tiene
condiciones favorables para su comercializacién que se traducen en un sobreprecio de 50 colones
por kilo, en relacién con los otros frijoles. No obstante, en su produccién se vienen utilizando
plaguicidas que afectan la calidad del producto. Para enfrentar este problema se esta promoviendo
la siembra de los frijoles rojos en la parte alta de los Distritos, ya que por encima de los 1200
metros de altura no atacan las plagas. '

En las siembras en las partes bajas, los cultivos de cucurbitaceas y solaniceas y otras
hortalizas son atacadas por las plagas, en especial por la mosquita blanca, que actia como agente
transmisor de virus. -

La empresa sefialé que en general no se ha aplicado una politica activa entre los
productores para promover sobre el cultivo de las hortalizas, que abarque desde sus ciclos de
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siembra-cultivo hasta el control de plagas y enfermedades, las pérdidas postcosecha, y demas
problemas de comercializacién. Como ejemplo se sefialé que en la produccién de tomate en
Zapotitlan, los productores aplican pesticidas cada dos dias y en algunos caso hasta dos veces al
dia. Les gusta ver caer la mosca en cuanto estan aplicando el pesticida, para sentirse seguros de su
eficacia; pero no estdn tomando en cuenta el costo econémico que ello implica. Indudablemente
que dicho costo podria ser menor si se hiciera un uso mas racional del pesticida.

-~ En cuanto al manejo del agua se estd teniendo especial cuidado de administrarla de
manera adecuada a los requerimientos de la parcela, a fin de evitar los desperdicios y minimizar
costos, especialmente cuando se aplican riegos por gravedad. El propésito del proyecto es lograr
siempre la méxima eficiencia en la operacién y el mantenimiento de los distritos de riego, lo que
resulta particularmente importante porque en el cultivo del arroz y algunas hortalizas bajo riego,
no alcanzan a cubrirse los costos, sobretodo cuando se suman los correspondientes a la energia
eléctrica.

Para asegurarse de la calidad del agua se tiene programado su monitoreo y analisis
mensual; sin embargo, en relacion con la salud no existen regulaciones para el uso de los
agroquimicos. Pareciera que a nadie le interesa si se estdn contaminando los cuerpos de agua o
no. El productor pude comprar cuantos agroquimicos quiera, de los que quiera, y donde quiera;
nadie le va a decir nada, aunque se tratara de productos quimicos Cuyo uso estd restringido por
sus efectos dafiinos en la salud. La escasa reglamentacion que hay no se cumple vy tampoco hay
mucha posibilidad de hacerla cumplir.

Quienes producen para la exportacion son los que se preocupan por las regulaciones sobre
residuos toxicos y la inocuidad de los productos, dado que son requisitos indispensables que se
tienen que cubrir para ingresar a los mercados internacionales; pero como €sos son muy pocos,
casi no se nota. Alrededor del 80% de la produccién nacional se destina al mercado interno y en
éste los consumidores son poco exigentes y consumen lo que hay en el mercado sin cuestionarse
sobre su calidad.

El productor no se preocupa por aplicar tecnologias mas amigables, porque no conoce
tecnologias de este tipo que le garanticen altos rendimientos de sus cosechas, que sean faciles de
aplicar y que no sean costosos. En el mejor de los casos, lo mas que hacen algunos de ellos es
instrumentar algunas practicas culturales medianamente sostenibles, en especial para el control de
la erosion, y otros se abstienen de sembrar en las épocas del afio con més problemas climaticos.
El manejo integrado de plagas es muy débil.

No obstante, hay casos exitosos. El manejo integrado de plagas (MIP) en soya dé Brasil
rinde buenos resultados y no reduce los rendimientos que se obtienen con el uso de plaguicidas.
Pero se tiene que aplicar todo un paquete completo que se apoya en el MIP, algunos productos de
la biotecnologia, y otras practicas culturales.

En el arroz también se ha avanzado, ya que se dispone de variedades tolerantes a la
piricularia, que por lo mismo, minimiza el uso del plaguicida tradicional. conocido como
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Minosan categoria 1. En el café los avances son parciales y atin no permiten hacer una agricultura
amigable,

Para enfrentar estos problemas los genetistas le estan apostando a los transgénicos, y en
opinién de muchos técnicos, el camino de la ciencia va por ahi, aunque los productos obtenidos
hasta ahora son caros. Es un hecho que en el desarrollo y comercializacion de estas nuevas
tecnologias los paises de ALC no estdn participando (como oferentes), por lo que el mercado
seguramente seguird siendo manipulado por 6 u 8 grandes empresas trasnacionales.

A nivel oficial, pareciera que la agricultura ha dejado de ser prioritaria, en tanto que las
dependencias carecen de fondos suficientes para su promocién y un ordenamiento reglamentario
minimo que sustente la eficiencia productiva que demanda la globalizaci6n.

3. Honduras

a) Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG)

La mayor parte del territorio de Honduras lo constituyen tierras ubicadas en laderas con
pendientes mayores del 10%, lo que obliga a buena parte de los agricultores a llevar a cabo sus
actividades productivas bajo condiciones adversas y con un elevado riesgo para la ecologia y el
ambiente si no se aplican las tecnologias de produccién adecuadas.

De ahi el propésito asumido por la SAG.de promover entre los agricultores la aplicacion
de innovaciones tecnolégicas y la explotacién productiva bajo un enfoque de sostenibilidad de los
recursos naturales y el medio ambiente a juicio de la SAG. Honduras dispone de suficiente
tecnologia para el desarrollo agricola sostenible, pero se reconoce que lo que hace falta es
difundirlas y capacitar al productor para que trabaje con ellas.

Tanto el Proyecto IICA-Laderas como el Lempira Sur, han venido generando
conocimiento suficiente respecto a la practica de la agricultura en laderas, y lo han hecho
mediante esquemas participativos y descentralizados, en los que han desempefiado papeles
importantes las alcaldias y los propios habitantes de las comunidades rurales. No obstante hay
conciencia de que necesitan diseminarse esos conocimientos para tener un mayor impacto en las
condiciones productivas del pais. Estos son los objetivos de los proyectos Plandero y Prochalate,
ambos en ejecucion con apoyo de distintos organismos internacionales.

Asimismo, se tiene en ejecucién un Programa Nacional de Desarrollo Rural Sostenible,
elaborado con base en amplios esquemas participativos, que define mecanismos de politica
agricola, politicas tecnologicas, acciones para el manejo de recursos naturales y el manejo.de
cuencas, ¢ incluye un fondo de apoyo a la realizacion de proyectos productivos. Opera de manera
descentralizada e incorpora a los productores y comunidades rurales en la toma de decisiones
sobre las acciones del programa.
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Se pone especial énfasis en el financiamiento que requieren las acciones de desarrollo a
instrumentar en las zonas de ladera, que es donde los niveles de pobreza son més graves y porque
ademas, la falta de conocimiento tecnoldgico adecuado al trabajo agricola en esas éreas esta
propiciando una degradacion acelerada de los recursos naturales. En estos casos se estd
promoviendo un continuo intercambio de experiencias entre los proyectos que ya vienen
trabajando en ese ambito, a fin de aprovechar de manera conveniente los conocimientos y
experiencias generados en ellos, de manera que no se dupliquen los esfuerzos.

A través de estos proyectos se estin desarrollando tecnologias que cada vez tienden mas a
la sostenibilidad. También se esta trabajando en la adaptacién de las semillas y sus
correspondientes paquetes tecnoldgicos, los que todavia atin requieren de fertilizantes y otros
agroquimicos, no obstante que se viene avanzando en su sustitucién por productos orgénicos.

Las adecuaciones que se han introducido en el sistema de investigacién del pais estan
enfocadas a lograr una mayor correspondencia con las necesidades del sector privado en cuanto a
la investigacién, transferencia de tecnologia y capacitaciéon. Con ese propdsito se trabaja en
colaboracion con los organismos internacionales como el CIMMYT, el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), el CATIE, El ZAMORANO, la Fundacién Hondurefia de
Investigacion Agricola (FHIA), y las Universidades de la region.

En algunos casos la SAG apoya de manera directa los trabajos que no les son rentables
para la empresa privada, pero que tienen un fuerte contenido social, como es el caso de la
investigacion en el frijol. El interés del sector privado gira en torno a los cultivos de exportacién,
entre los cuales destaca el banano y el platano, para los que se han estado desarrollando
investigaciones a través del FHIA y con el apoyo de Ecuador, Venezuela, Africa, Cuba y México,
orientados a obtener variedades resistentes a las plagas y enfermedades. También el FHIA apoya
financieramente los trabajos en hortalizas que han venido llevando a cabo las dependencias de la
SAG.

En el caso de la produccion de maiz el CIMMYT tiene un programa para la produccién de
hibridos; en arroz los mayores trabajos los lleva a cabo el CIAT, y en el caso del frijol existe una
red colaborativa en la region, que opera desde Guatemala, en apoyo a las necesidades de
materiales genéticos de los paises del Area. En otro frente se estin conjuntado esfuerzos para
presionar al CGIAR para que sus proyectos de investigacién sean siempre ttiles a las necesidades
y demandas de los paises y no a las iniciativas de los investigadores.

Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA-SAG), tiene en operacién los
siguientes proyectos:

1) Proyecto de Hortalizas no Tradicionales para la Exportacion. Es un proyecto que
se ejecuta con el apoyo financiero del Gobierno de China; empezé en 1994 y forma parte de las
acciones que en materia de diversificacién agricola promueve la Secretaria en zonas de alto
potencial productivo.
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El objetivo del proyecto es generar alternativas tecnologicas para el cultivo, manejo 'y
produccién de hortalizas no tradicionales de exportacion, con la finalidad de incrementar la
produccién y productividad de esos rubros. Las actividades especificas que se llevaban a cabo en
el marco del proyecto son: la evaluacién de variedades, la produccion de semilla; las practicas de
manejo de cultivos, la asistencia técnica a los productores, la elaboracién de guias técnicas, asi
como incentivar el consumo local.

El proyecto ha obtenido excelentes resultados en el cultivo de berenjena, ocra, bangafia,
pepino peludo y cunde. Los avances se orientan hacia:

9] Seleccion de variedades de cultivos orientales de alto potencial de
rendimiento y adaptables a las condiciones agroecolégicas del Valle de Comayagua.

2) Validacién y transferencia de alternativas tecnoldgicas en el manejo del
cultivo, fertilizacién, poda, tutorado, cosecha, preempaque, empaque y transporte, etc., y

3) Capacitacién de técnicos y productores en practicas de manejo de cosecha y
comercializacion.

ii) Sistema de Asistencia Técnica Integral. (SATI-DICTA). El Plan de Privatizaciéon
de la Asistencia Técnica es el instrumento a través del cual se busca resolver el problema de la
baja produccién y productividad de la agricultura hondurefia, estableciendo servicios privados de
asistencia técnica y la transferencia de tecnologia, con la participacién de productores, empresas
privadas y consultores individuales. tienen en operacién

El SATI esta dirigido al pequefio y mediano productor ubicado en zonas de potencial
agricola. Consiste en un sistema de asistencia técnica que integra la produccion de alimentos
basicos y otros rubros orientados a promover su desarrollo integral y el de sus unidades
productivas.

El objetivo del SATI es mejorar la produccion, productividad y rentabilidad de las
actividades agropecuarias; promover la transferencia de tecnologia; el acceso a servicios de
asistencia técnica, insumos, equipos, créditos y la comercializacion; aumentar la capacidad
técnico administrativa de los productores; establecer mecanismos de comercializacion; emprender
proyectos; promover la utilizacién de servicios de asistencia técnica privada y asumir su costo en
forma gradual.

El SATI tiene una organizacion modular en la cual el grupo de productores es la unidad
mas pequefia, y esta conformada de entre 15 a 25 miembros. Cada médulo puede estar integrado
por 4 a 6 grupos que en total llegan a agrupar hasta 150 productores; dos o mas moédulos forman
un multiméddulo, que es atendido por una empresa privada de asistencia técnica.

iii)  Sistema de Transferencia de Tecnologia Agricola Bésica (SITAB-DICTA).
Disefiado por la DICTA para atender las necesidades de los pequefios y medianos productores de
alimentos basicos y otros rubros de diversificacién en zonas de ladera, que en la actualidad
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practican agricultura marginal o de subsistencia. Se cre6 con el propésito de facilitar el acceso de
este tipo de productores a los servicios de asistencia técnica, el crédito y la comercializacion.

Es una forma de impulsar la organizacién y la produccién mediante la aplicacion de
innovaciones tecnologicas en zonas de riesgo o degradacién de los recursos naturales. Funciona
también por mddulos, en los cuales los grupos se integran atendiendo criterios de homogeneidad
en cuanto a tendencia productiva, concentracion geogréfica, situacion socioeconémica, grado de
organizacion, etc.

b) Proyecto FAO-Lempira Sur

Este proyecto de Desarrollo Rural del Sur de Lempira, “Lempira Sur” (PROLESUR) es
un proyecto esencialmente de desarrollo sostenible a nivel microrregional, donde participan todos
los actores del sistema rural de Honduras, entre los que destacan los alcaldes, los colegios
secundarios, los productores y comercializadores, de bienes agricolas, etc., su objetivo es facilitar
la introduccién de tecnologias sostenibles en las laderas de la zona, para aumentar la
productividad y revertir el proceso de destruccién de los recursos naturales.

El proyecto trabaja con el apoyo financiero del Gobierno de los Paises Bajos y esta siendo
ejecutado por la FAO en coordinacion con la Secretaria de Agricultura y Ganaderia del Gobierno
de Honduras. La segunda Fase del proyecto inicié en este afio y concluira en el 2002.

El Lempira Sur estd sustentado en el desarrollo de un sistema, agrosilopastoril, que
contempla integrados el manejo de rastrojos, la cria de animales, arboles y pocos insumos en la
produccién agricola. Inicio su operacion (1992) cuando el pais atravesé por una gran sequia que
produjo una prolongada hambruna en la regién. Después de 8 afios de trabajo bajo esa
metodologia la regién del Lempira sur pudo sortear adecuadamente las consecuencias de las
sequias que se volvieron a presentar con intensidad en 1997 y1998.

En la actualidad el proyecto se encuentra en la fase de desarrollo empresarial y estan
trabajando en la formacién y consolidacion de empresas; agricolas y de pequefios animales
habiendo logrado que los colegios secundarios participen en estos proyectos como una forma de
capacitacion a los futuros agricultores.

La region del Lempira sur es una de las zonas marginadas del pafs cuenta con 17
municipios y en todos ellos los niveles de pobreza son elevados. Uno de los factores de éxito del
proyecto es que logro movilizar la capacidad local, como una forma eficaz de bajar los costos de
las acciones emprendidas. Prueba de ellos es que en los 10 afios de vida del proyecto no se han
invertido mas de 10 millones de délares y el grado de avance es notable alguno de los productores
cuenta ya con cajas rurales y silos metélicos propios, entre otros beneficios destacados.

EL proyecto ha estado impulsando el uso de tecnologias sencillas, que antiguamente eran
comunes pero que habian quedado olvidadas. Por ejemplo, para evitar la quema, chapean y
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siembran encima; ahora podan los arboles, usan fertilizantes organicos y compost, y trabajan sin
curvas de nivel por lo que sélo hacen contornos.

No obstante, se requiere que se produzca un cambio mucho mas profundo aun y se
consolide la organizacion de los productores. El personal del proyecto es respetado y la gente lo
apoya, por lo que pareceria que el proyecto puede ser replicado en cuanto a su filosofia, aunque
no fisicamente en sus caracteristicas operativas, ya que habria que adecuarlo a las condiciones
locales de donde se quisiera instrumentar.

La Direccion de Ciencias y Tecnologias Agropecuarias (DICTA) ha venido trabajando en
la adaptacion local de las variedades que recomienda en el proyecto, porque el paquete
tecnologico asociado que puede resultar mas adecuado para las condiciones agroclimatoldgicas.
Es bien sabido que por sus caracteristicas agroecoldgicas, en las laderas no se pueden introducir
agroquimicos, no obstante los productores vinculados con el proyecto los han venido
introduciendo de manera controlada sin contaminar ni causar otros dafios al ecosistema. Tampoco
se puede mecanizar ni se debe manejar el suelo continuamente; de ahi que se recomiende la
siembra de cultivos perennes.

Destaca el hecho de que en la actualidad la mayor parte de la produccién que se obtiene el
area del proyecto es para el mercado, e incluso buena parte de esa se vende en El Salvador y se
obtiene €l doble del precio. Esta situacion contrasta radicalmente con lo que se observaba antes

del proyecto, cuando la mayor parte era para el autoconsumo.

Los enfoques que cruzan los componentes del proyecto con los que se busca la superacion
de la pobreza en la zona son:

i) Manejo integrado de recursos naturales

i1) Enfoque de género

iii) Capitalizacion en recursos naturales, humanos, financieros y de infraestructura, y
iv)  Participacion ciudadana, apoyo de los gobiernos locales, y autogestion.

Los componentes del proyecto, a través de los cuales se lleva al campo las politicas y
enfoques del mismo son:

i)  Manejo de suelos y agua.
ii) Capacitacion a productores.
1)  Agricultura de laderas. Creacion de espacios para el desarrollo agroforestal;

mejoramiento de huertos familiares, agroforesteria, diversificacion agricola, introduccién y
validacion de tecnologias de laderas en cultivos y pastos, etc.
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1v) Tecnologia postcosecha. Desarrollo y transferencia de tecnologia relacionada con
el procesamiento, almacenamiento seguro y comercializacion.

V) El hogar y su entorno. El hogar considerado como un sistema productivo. Los
equipos brindan capacitacion para el fomento del huerto familiar, plantas medicinales y cercas
vivas; mejoramiento de la construccién, del fogén, etc.

vi) Manejo de recursos naturales. Buscando el equilibro entre aprovechamiento y el
manejo sostenible, a través de diversa tecnologias: agroforesteria, sistemas silvopastoriles,
viveros comunitarios, etc.

vii)  Componente pecuario. La nutricién animal es uno de los principales enfoques:
mejoramiento de la disponibilidad, calidad y manejo de alimentos para bovinos, cerdos, aves y
otras espacies menores, y

viii) ~ Organizacién y autosugestiéon empresarial. Fomento de la organizacién y de la
capacidad empresarial del agricultor, hasta establecer unidades productivas empresariales, en
forma individual o colectiva.

c) Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (AID)

En la AID-Honduras se considera que el desarrollo sostenible de la agricultura es el reto
de los tiempos actuales en que las exportaciones han tomado auge, porque la produccién se debe
llevar a cabo bajo normas y regulaciones bastante mas exigentes que imponen los mercados de
los paises desarrollados, en especial en lo que a la proteccidn fitosanitaria y la calidad se refiere.

La siembra de cultivos de exportacion, entre ellos las hortalizas, no se promueven en
laderas porque dispone de tecnologias adecuadas a esas condiciones agroecolégicas que evite que
los recursos productivos contintien degradandose y perjudiquen las partes bajas de las cuencas.
Parece inevitable que se tiene que aprender a vivir con los agroquimicos, puesto que no se
vislumbra que lleguen a ser sustituidos.

Los productores de meldn y otras hortalizas tienen mas conciencia de los productos que se
deben usar para no causar dafios al ambiente y a la salud, tanto de los consumidores como de los
propios productores. No obstante entre los pequefios y medianos agricultores prevalecen patrones
culturales distintos en los cuales no estdn presentes esas preocupaciones, por lo que no es facil
controlar el uso de los pesticidas. Las diferentes racionalidades entre tipos de productores son
muy marcadas, y algunos de ellos pueden ser mds proclives que otros al cuidado del medio
ambiente y los recursos naturales.

Bajo el proceso reciente de privatizacion de los servicios que proporciona la Direccion de
Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA), se ha venido operando la reasignacion de las tareas
de investigacion y transferencia de tecnologia hacia los productores privados, como elemento
central de la reorganizacion interna del DICTA.
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Como ejemplo se sefiala el hecho de que el gobierno haya encomendado al ZAMORANO
y el FHIA la evaluacién de las guias técnicas para la aplicacién de pesticidas.

La AID viene promoviendo el cultivo de hortalizas de exportacién entre un grupo de
productores asociados a las cooperativas agricolas mas importantes de Honduras, enfocando sus
apoyos a fortalecer el desarrollo de las capacidades gerenciales y la formacién de agroempresas.
Particular importancia se otorga a los aspectos relacionados con los mercados donde se colocan
los productos y a las reglamentaciones fitosanitarias, de calidad e inocuidad que deben cumplir.

Con base en su experiencia reconocen que es necesario continuar desarrollando précticas
culturales sostenibles, para evitar que se siga afectando los suelos y las cuencas, y que los
agroquimicos erosionen las laderas. A la biotecnologfa le conceden una perspectiva muy amplia
en términos de la sostenibilidad de la agricultura.

d) Direccién de Sanidad Vegetal-SAG/Cooperacién Técnica Alemana (GTZ)

La agricultura es la fuente de trabajo para mas del 50% de la poblacién hondurefia y
genera alrededor del 70% de los ingresos en divisas. La problemética fitosanitaria asume una
doble caracteristica: los pequefios productores no cuentan con recursos para adquirir 165 insumos
necesarios, pero al mismo tiempo existe una fuerte utilizacién de agroquimicos en cultivos
intensivos,

El proyecto GTZ/Direccion de Sanidad Vegetal tiene como propésito promover la
modernizacién de los servicios de sanidad vegetal de Honduras y apoyar los programas de
produccion agropecuaria sostenible aplicando la tecnologia de Manejo Integrado de Plagas.

La sanidad vegetal es un componente del desarrollo organizacional e incluye los aspectos
relacionados con la cuarentena, el control de plagas y enfermedades, y el uso de plaguicidas.
Parte importante de las acciones del proyecto se relacionan con el manejo integrado de plagas,
entorno al cual se proporciona asistencia técnica a pequefios productores de laderas, convencidos
de que la tecnologia existe pero dificilmente llega al productor.

La transferencia de tecnologias es de los instrumentos mas utiles para la adopcion de
nuevas tecnologias, en razén de lo cual han venido operando bajo distintas metodologias de
trabajo, incluyendo la transferencia de arriba abajo y la transferencia horizontal entre productores.
Para esos propdsitos se apoyan en el trabajo de un grupo de promotores rurales que han venido
formando; en los propios productores mas exitosos, asi como en los profesionales y técnicos que
viven en la regioén y conocen sus problemas.

En cuanto a tecnologias de produccion, promueven el manejo integrado de cultivos, las
técnicas de conservacion del suelo y agua asociadas a la incorporacion de nuevas variedades y sus
paquetes tecnologicos. Esos componentes se suman en un concepto productivo amplio que la
mayoria de las veces resulta mucho més aceptable para el productor tradicional tanto por razones
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de rendimiento como de costos. El cultivo de la tierra se vincula con la seleccion de variedades a
sembrar y esta tiene que considerar por anticipado el problema de las plagas que va a enfrentar,
ya que es necesario evitarlas, para no tener que reaccionar improvisadamente una vez que se
presentan.

No obstante, el interés de los agricultores de subsistencia gira en torno a las actividades
que les permitan sobrevivir. Los aspectos relacionados con la salud y el medio ambiente quedan
colocados en un segundo plano, dado que para ellos lo més importante no es lo econdmico; las
tecnologias que se les trata de transferir, para que tengan aceptacién, deben probar
convincentemente sus resultados en terreno.

Cerca de Danli tienen un proyecto piloto de desarrollo rural integrado, sobre la base de un
grupo de promotores rurales que estn introduciendo conceptos de organizacion, conservacion de
suelo, uso racional de fertilizantes y plaguicidas, mas otros mensajes de caracter fitosanitario que
integran un paquete completo.

Como efectos positivos destaca el hecho de que otros productores se han sumado de
manera voluntaria a ese proyecto; ahora las comunidades estén recibiendo asistencia técnica y
pueden seleccionar més racionalmente las nuevas tecnologias que se les ofrece, probarlas y
validarlas. En este ultimo aspecto desempefia un papel importante EI Zamorano, algunas ONG, -y
los propios productores. Después ellos mismos se encargan de recomendar las nuevas tecniologias
a otros productores.

Los beneficiarios del proyecto han retomado el uso de plantas existentes en sus propias
comunidades y que segun sus costumbres ancestrales tienen propiedades positivas para el cultivo,
como la repolenta, que puede servir de fertilizante foliar y como pesticida en algunos casos.

En la actualidad el proyecto cuenta ya con un importante grupo de agricultores que han
renunciado al uso de plaguicidas y encuentran que los nuevos métodos que estan aplicando
ofrecen mayores ventajas econdmicas. Este grupo practica la rotacién de cultivos, combinando
leguminosas de cobertura con otros cultivos para mejorar la fertilidad de los suelos, a través de la
retencion del nitrégeno. Hacen uso racional del agua y aplican crecientes cantidades de materia
organica al suelo como abono para enriquecerlo y restituir los nutrientes.

Para un productor comercial es mucho més dificil aceptar estos conceptos por los métodos
de célculo econémico que emplean basados en el corto plazo y sin considerar las externalidades
que se expresan como darios a los recursos naturales; aunque hay grandes productores que estan
abandonando el uso de agroquimicos sobretodo en la produccién de tomate y las cucurbitaceas,
sustituyéndolos por las técnicas del manejo integrado de plagas, los agricultores del proyecto
desinfectan los suelos aplicando ceniza y cal, y cultivan las plantulas treinta dias bajo proteccion;
aumentando su resistencia para después plantarlas; también se estan acostumbrando a proteger los
semilleros bajo pequefios cobertizos.

El proyecto ha venido trabajando con una cooperativa de 300 productores en
Zihuatepeque, la cual, con la asesoria y el apoyo que se le ha brindado, ha creado su propio
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sistema de comercializacion de los productos que destina al mercado. De igual manera, ellos
mismos certifican que sus productos se han cultivado aplicando técnicas de sistemas integrados
de produccion, incluyendo el manejo integrado de plagas, que los mejoran en calidad.

Aplican distintas técnicas de fertilizacién organica, como el bocachi, la lumbricompost, y
otras; pero ademds, en las actividades de capacitacién y ensefianza que se llevan a cabo el
productor es el centro del sistema de ensefianza, en un proceso de doble via que se retroalimenta
asimismo. Se ha logrado que desde la primaria hasta la universidad introduzcan conceptos de
agricultura sostenible, en particular relacionados con el manejo integrado de plagas, lo que a
favorecido su asimilacion y practica de parte de las comunidades rurales de la zona.

Estan aplicando técnicas de capacitacién para adultos, de manera que a través de ellas se
destaquen sus intereses y potencialidades y se puedan captar sus conocimientos empiricos.
También llevan a cabo cursos para expendedores de plaguicidas, en tanto que ellos son una fuente
de informacién muy importante para el productor, para evitar que recomienden cualquier cosa,
sin importarles los efectos en las condiciones agroecolégicas especificas de la regién.

Estos cursos estdn organizados de modo que les permita obtener un certificado del
Instituto  Salvadorefio de Expendedores de Plaguicidas (INSEP), acreditandolos como
expendedores autorizados. -

Adicionalmente se destaca la importancia de aplicar un estricto control de calidad de los
agroquimicos que se adquieren, ya que los productos pueden estar alterados y no ser eficaces e
incluso resultar dafiinos para la salud. No obstante esos problemas, se considera dificil desplazar
la cultura del uso de los agroquimicos, dado que al agricultor le gusta ver que van cayendo los
insertos conforme van aplicando el veneno. Otras alternativas que no produzcan esos efectos
dificilmente podrian convencerlos.

Lograr los cambios de mentalidad que se requieren es cosa bastante seria. Es necesario
trabajar sobre ello desde las escuelas con los nifios y continuar haciendo una tarea sistematica en
los distintos niveles educativos, como ya lo ha venido haciendo el proyecto, asi como en todas las
précticas organizativas de las comunidades rurales y de productores.

Por ultimo, en el proyecto hay conciencia de que la region esta bastante atrasada en el
tema de la biotecnologia y que sera sumamente dificil superar la brecha, dado que es muy poca la
investigacion que viene haciendo, aunque algunos paises como Costa Rica y Guatemala y en El
Zamorano (Honduras) se estan acelerando las actividades de investigacion. Es un hecho que lo
mas importante estd en manos de las grandes transnacionales de las semillas. en particular de
Monsanto y la Standard Fruit, en el caso del banano, y que en este rengldn en particular lo mas
seguro es que se profundice la dependencia tecnolégica.
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e) Escuela Agricola Panamericana El Zamorano

Las escuelas agricolas juegan un papel fundamental en la investigacién agricola nacional.
Mediante su “oferta de servicios” contribuyen substancialmente a la transformacion vy
modernizacion de la agricultura.

En El Zamorano (EAP) la capacitacion a productores y técnicos se lleva a cabo
estrechamente asociada a las tareas de investigacion en préctica, y a la elaboracion de material
divulgativo. Al interior de la escuela las diferentes areas involucradas trabajan coordinadamente a
fin de integrar sus desarrollos en cuanto al manejo integrado de plagas, la agregacién de valor a
los productos, el comportamiento y evolucion de los mercados, y las practicas agrondmicas.

La sostenibilidad de la actividad agricola es un propésito relevante en la regién
Centroamericana, pero las tecnologias disponibles para ese fin no han dado los resultados
esperados. En Honduras la produccién de hortalizas se basa en el uso de semillas importadas, a
las que se les hacen pruebas locales sobre el desarrollo de los cultivares y la adaptacién de las
semillas y sobre esa base se genera el paquete tecnologico.

En El Zamorano la investigacion de campo en relacion con las nuevas variedades se lleva
a cabo durante tres afios en promedio, antes de liberar una variedad. En la actualidad estan
trabajando con variedades de tomate, lechuga, maiz, chile dulce y frijol. En el frijol, El Zamorano
recientemente liber6 la variedad conocida como Tio Canela 75, que tiene una mayor resistencia a
las enfermedades. A través de su red de campo introduce la semilla y le hace seguimiento de sus
resultados.

Una vez en uso las variedades desarrolladas han llegado a duplicar los rendimientos
tradicionales. El Huracan Mitch causé un grave problema a la produccién agricola en Honduras
que motivo la firma de un convenio entre la AID y El Zamorano por medio del cual el programa
de agroindustrias y mercadeo (PROEMPRESA, que opera con financiamiento del BID) entrega
semillas F-1 y F-2 a los productores, y la AID los componentes adicionales para la produccién.

La produccion de frijol en las comunidades “El Ancho” y “Paraiso” se estd promoviendo
bajo ese mecanismo, orientado por un concepto estrictamente empresarial. Ahora los pequefios
productores reconocen la importancia de agregar valor al producto antes de llevarlo al mercado.
En este proyecto vienen trabajando con 70 productores de esas comunidades, con el objetivo
principal de incrementar la productividad. Ello se ha logrado gracias a la introduccién de la
variedad de Tio Canela, con la cual los rendimientos se han duplicado pasando de 10 a 20
quintales por manzana. ' -

Gracias al apoyo de AID, el Zamorano continuara trabajando en investigacién en los
proximos tres afios, a fin de seguir liberando nuevas variedades, ampliando la cobertura del
programa para incorporar a mas productores cada vez. El procedimiento es el siguiente: una vez
liberada la semilla se le vende al productor para su aplicacién, con lo cual los costos de
produccién aumentan un poco (no significativamente), mas el costo de los fertilizantes que se
tiene que aplicar en dosis de 1/2 quintal por manzana. En la mayoria de los casos basados en las
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nuevas variedades se observa que la reduccion de los fertilizantes aplicados es significativa, ya
que de otra manera habria sido necesario aplicar hasta 3 quintales por manzana, mas abonos
foliares.

En sus relaciones de investigacion, asesoria y asistencia técnica con los preductores, El
Zamorano cobra por sus servicios. Firman entre ellos un convenio de 3 afios, donde se establece
que el 40% es de costo directo. Un hecho destacado es que casi siempre los productores pagan en
efectivo, cubriendo la mitad de su compromiso al finalizar el segundo afio y el resto hasta en
cuatro cuotas que se pagan al afio y semestrales, sin recargo de intereses. Los productores pagan
el remanente con trabajos comunitarios que se aplican a la construccién de caminos, escuelas,
agua potable, el centro comunal y acequias.

Después del Mitch fue evidente que esos productores habian sufrido un importante
cambio que los habia transformado de productores primarios en agroempresarios, en tanto que
ahora podfan pagar fuertes sumas para la reconstruccién de caminos y otras obras de
infraestructura. No obstante, ante las graves pérdidas causadas por el Mitch, el programa
PROEMPRESA concedi6 prorrogas hasta de seis meses a los productores para que cubrieran sus
adeudos, dependiendo de las circunstancias individuales que enfrentaron.

Ante los problemas de conservacién ambiental que afecta al medio rural en Honduras, El
Zamorano-incorpora a sus estudiantes, profesionales y cientificos para abordar su solucién con un
punto de vista integrado. En relacién con las practicas de uso racional de los plaguicidas, la
Escuela s6lo recomienda los autorizados en los Estados Unidos, enfatizando sobre su manejo
~ adecuado para evitar contaminacién humana, y proporciona asesoria sobre co6mo eliminar los
desperdicios y qué hacer con los envases de los agroquimicos para que no sigan deteriorando al
medio ambiente.

En cuanto a las tareas de conservacion del suelo y agua, han desarrollado diversas técnicas
orientadas a optimizar las aplicaciones de agua, privilegiando para esto la siembra de 4rboles
integrados a los agroecosistemas.

En hortalizas, PROEMPRESA trabaja de manera especial con la papa y apoya los trabajos
de 87 productores. Antes de participar en este proyecto, las cooperativas dedicadas al cultivo de
la papa tenian una cosecha al afio. Ademas, frecuentemente tenian sobreproducciones que
deprimian los precios y las utilidades por no coordinar las decisiones individuales y las
colectivas. Ahora estan logrando hasta cuatro cosechas en el afio haciendo uso adecuado de los
fertilizantes, pesticidas y el agua. El Zamorano también hace recomendaciones técnicas sobre el
uso de las semillas de acuerdo a las condiciones agrondémicas de donde se vaya a sembrar. Los
productores afio con aflo compran la semilla (importada en su totalidad) aunque en los afios
recientes estan prefiriéndo comprar semilla holandesa.

Cabe destacar que los productores, con el apoyo de El Zamorano, han logrado incrementar
el valor agregado de la produccién mediante la seleccion, clasificacién, envase y presentacion del
producto. Ahora las papas se presentan en mallas con marcas que los propios productores han
registrado.
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En el caso del broucoli y la coliflor, estan trabajando con una cooperativa de 65
productores, que cultivan una finca comin de 8 manzanas, de las cuales son propietarios en lo
individual. El trabajo se hace con base en cultivares aprobados por El Zamorano, de donde se
derivan las recomendaciones tecnoldgicas y las practicas culturales. Se pone especial atencion al
uso racional de los pesticidas y el agua, y se trabaja con curvas de nivel, procurando siempre
reducir los costos y los riesgos asociados a la produccién; ademas, se procura agregar valor al
producto mediante las tares de seleccion, clasificacién, y la presentacién. En todo caso, el
productor es siempre el que decide.

En la produccion de pifia funciona una cooperativa de segundo piso que agrupa a 184
productores. Estén dedicados a la produccion de pifia y vinagre bajo técnicas orgénicas; pero sus
productos aun no estdn certificados como producto organico. En fecha proxima se solicitara al
grupo EATZIN la certificacién correspondiente.

Hoy, alrededor de 1992 productores tiene acceso a la tierra en las comunidades aledafias a
El Zamorano (exceptuando las mujeres), y se agrupan para la adquisicién de servicios, compra de
bienes en comin y venta de sus productos. Hace un afio eran solamente 8 socios, y su cooperativa
contaba con un presidente, un secretario, un tesorero; las mujeres pagaban 5000 délares y
participaban de la exportacion de sus productos como el shampoo de sabila a Japon, por ejemplo.

Respecto a la propiedad intelectual, la semilla liberada es propiedad de El Zamorano y asi
esta registrada. En cuanto a la biotecnologia, El Zamorano hace trabajos en cultivo de tejidos en
-banano, frijol, maiz y papa, pero consideran a las orquideas como las mas adecuadas.

En El Zamorano también se estan desarrollando trabajos en manejo integrado de plagas y
en inocuidad.

f) Programa de Mecanizacion Agricola (PROMECA). ICTA/ Agencia Suiza para el
Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE)

Se trata de un programa de investigacion y desarrollo de maquinaria agricola que se esta
llevando a cabo en coordinacién con el ICTA y la agencia Suiza para el desarrollo y Ia
cooperacion.

Su tarea principal consiste en la investigacién y disefio de prototipos de maquinaria
agricola, adecuada a las condiciones del terreno y al tipo de productor predominante, asi omo a
las necesidades de una produccién sostenible. El programa ha desarrollado un arado combinado y
un arado de vertedera, que no acttia agresivamente contra el suelo y si permite hacer los trabajos
agricolas en laderas con ahorro de costo de mano de obra. Han encontrado que para la pequefa
magquinaria hay un potencial bastante amplio de aplicacidn, sobre todo si se le combina con la
traccion animal en los trabajos de laderas, pero no asi en los valles.
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Las practicas que estan aplicando no son conservacionistas pero en la medida en que la
mayor parte de sus investigaciones estan orientadas a las laderas, buen cuidado tienen de
conservar lo mejor que se pueda el recurso de suelo y agua. Esta es una importante realidad
nacional, ya que en Honduras el 80% de los productores realizan su actividad en pendientes de
laderas y el 54% de la produccién de granos basicos se produce bajo esas condiciones.

Durante largo tiempo estuvo prohibido en Honduras el uso de traccion animal en laderas,
debido a que cuando se usa mal esta técnica produce graves dafios agroecologicos. Ahora el
proyecto ha encontrado posibilidades tecnoldgicas para el uso eficiente de la traccion animal en
esas condiciones, sin dafiar el suelo, aplicando el arado de vertedero para abrir zanjas que
permitan evacuar las aguas de las zonas hiimedas. Con el uso de este tipo de arado se ha logrado
una productividad de 80 metros de zanja por hombre/dia de trabajo, que superan
considerablemente lo que es posible realizar con sélo mano de obra.

También esa maquinaria es usada en las tareas de labranza minima para la construccion de
miniterrazas, las cuales se convierten en escaleras permanentes. A mano se requeririan de hasta
40 horas/hombre a la semana para su construccion.

Estas son tecnologias sostenibles en cuanto a que apoyan el control de la erosion,
incrementando al mismo tiempo la productividad. Hay un incremento de las 4reas de trabajo y un
mejor aprovechamlento de los animales de la finca.

g) Bayer de Honduras

Empresas transnacionales cuya Division de Proteccion Vegetal de Bayer Honduras tiene
como misién mejorar la productividad agricola y con ello la calidad de vida del hombre, mediante
el empleo racional de productos fitosanitarios de vanguardia, dentro de una tecnologia
completamente integrada, sostenible y en armonia con el medio ambiente.

Uno de los objetivos operativos de la empresa es fomentar la aplicacion de los principios
del Manejo Integrado de Plagas, con la combinacion adecuada de medios quimicos, bioldgicos y
biotecnol6gicos. ’

En su consideracion destaca que en la actualidad pareciera que la preocupacién por el
desarrollo sostenible de la agricultura se ubica mas a nivel de los gobiernos, las ONG y los
organismos internacionales. A nivel de las empresas privadas se reconoce que la sustitucion de
los agroquimicos por tecnologias inocuas es dificil de lograr en el corto plazo, a pesar de las cada
vez mayores restricciones directas que enfrenta el uso de agroquimicos y consecuentemente las
empresas distribuidoras de esos productos. '

La agricultura orgénica como alternativa aun tiene un largo camino por recorrer,
principalmente en la fase de investigacion, ya que todavia los rendimientos que generan son
inferiores en alrededor 15% a los que se logran mediante la agricultura convencional a base de
insumos externos.
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Respecto a la produccion de transgénicos la empresa sefiala que Monsanto lleva la
delantera; pero cabria preguntarse si los productos obtenidos mediante la manipulacion genética
son absolutamente seguros y confiables para el consumo humano. Hay que verlos con muche
cuidado, pues parece no haber claridad atin sobre las posibles consecuencias de su uso.

En relacion con las semillas (variedades) sefiala que, las empresas semilleras como Delkab
y Carnige las introducen al pais, y después de un corto periodo adaptacion las ponen al alcance de
los productores, quienes convencidos de su funcionamiento las adquieren y las aplican, pero si
vuelven a utilizar la misma semilla en el siguiente ciclo agricola les dirfa su cultura agronémica
tradicional se les caen los rendimientos. Esto ocurre por las limitantes propias del material que
estan utilizando, del cual las empresas no proporcionan al productor toda la informacion que
requiere para su correcta aplicaciéon debido a que tampoco hacen un seguimiento adecuado de su
uso. -

Por ejemplo las variedades de semilla de tomate, de las cuales se dice que combate al
virus trasmitido por la mosca blanca (virosis), pero ese es un engafio porque la semilla dura poco,
en cambio los hibridos duran varios afios. Ademas, hay un problema de costo, ya que mientras un
hibrido cuesta 20 centavos de délar, una variedad cuesta sélo 1 centavo, pero estas ultimas vienen
asociadas a un paquete tecnoldgico que encarece su uso. Cada uno de los actores que intervienen
hacen su parte, por ejemplo Bayer hace alianzas para asociar los agroquimicos a las semillas y de
esa manera fortalecer su presencia en el mercado.

Las empresas trabajan a futuro, lo que les permite tener un producto de nueva tecnologia
mas o menos al afio del lanzamiento del anterior,con lo que pueden ofrecer un producto bueno
regularmente, pero se le debe dar mantenimiento y vincularlos al manejo integrado de plagas,
para lograr un 6ptimo rendimiento del producto.

Para la produccion de plaguicidas, fungicidas y herbicidas se requieren investigaciones
prolongadas que van, entre 10 y 16 afios, ya que es necesario ubicar las substancias activas. Er
ocasiones, cabo de 2 o 3 afios de investigacién algunos de los productos van cubriendo todos los
requisitos y se puede seguir trabajando con ellos mas en forma. El costo de la investigacién vari::
entre los 200 000 y los 250 000 ddlares dependlendo mucho del tiempo que finalmente se hays
utilizado para su desarrollo.

Los parametros de aceptacion para un producto nuevo pueden ser las tolerancias y los
residuos medios en partes por mill6n, por cultivo. Esos pardmetros son tan estrictos que a veces
no se logran cubrir y tiene que seguirse la investigacion varios afios mas. El mercado de los
Estados Unidos es el més restrictivo y le siguen Europa y Japon, aunque en menor grado. Todos
se regulan por las normas CODEX Alimentarius, las cuales son consideradas como niveles
minimos aceptables, aunque cada pais esta en libertad de aplicar sus propios parametros por
encima de esos.

Monsanto es el principal competidor de Bayer en la produccion y venta de hibridos, en el
pais. A nivel mundial estd SENECA, BAYER, e ISK, en ese orden. También es fuertc



123

NOVARTIS que en los pesticidas esta trabajando con moléculas quimicas y productos de tercera
generacidn (biocidas).

Los fumigantes para tratar los suelos, por lo general son gases y actian de manera
indiscriminada sobre hongos, malezas, virus, etc., dejando los suelos inertes por un tiempo. El
bromuro de metilo inyectado al suelo es inodoro, por lo que para poder detectarlo se le agrega
piropicina (lacrimégeno). Este producto en especial es particularmente toxico, por lo que en los
Estados Unidos han prohibido su uso, por lo que en la actualidad las investigaciones estan
enfocadas a encontrar un sustituto de el.

Por otra parte, hacen falta regulaciones estrictas y posiciones firmes y con conocimiento
de parte de las autoridades, para que informen sobre lo qué esta pasando. Si existen productos -
toxicos almacenados pero no en uso (DDT, clorometano); o si se usaron hace 20 afios, porque atn
pueden quedar residuos en el suelo o en la sangre.

El tema de los derechos de propiedad intelectual es también polémico en tanto que estan
apareciendo en el mercado productos genéricos, y es que al cabo de 20 afios las patentes quedan
libres y surgen muchas otras empresas que estdn registrando como nuevos los productos
genéricos pasados. Muchas veces la data toxicolégica es de Bayer; pero les cambian los logos y
las vuelven a sacar.

Cada pais tiene su propia base juridica especializada sobre la propiedad intelectual. Tan
s6lo en tres tipos de plaguicidas hay 26 marcas: insecticidas, para el control de gusanos que
pueden ser de contacto o de choque, y los sistémicos, que son absorbidos por la planta y después
aparecen nuevos insectos voladores.

La mosca blanca que afecta al tomate puede ser combatida mediante tres productos que
existen en el mercado, pero el CONFIDON es la “estrella” de Bayer. Para el frijol hay 12
productos distintos que sirven para controlar el gusano del frijol; el productor tiende a usar el mas
barato de ellos sin fijarse en los problemas adicionales que pudiera generar.

En Honduras, la Direccién de Sanidad Vegetal de la Secretaria de Agricultura lleva
reportes sobre el uso y el control de los plaguicidas, cerciorandose que los papeles de importacion
estén en regla, pero no supervisa lo que ocurre en el campo.

La tendencia en Bayer es a poner en el mercado productos menos téxicos y que requieran
dosis de aplicacién mas bajas, sin embargo, estos tienen mayores precios, por lo que los
productores no los compran en grandes cantidades.

Costa Rica tiene un reglamento para el control de plaguicidas bastante estricto, que
Honduras esta usando.
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4. Guatemala

a) Unidad de Normas y Procedimientos. (UNP-MAGA)

Es una unidad de politicas y operativa de MAGA en relacion con la propiedad de la tierra,
la administracion, de agua, el uso de agroquimicos y la inocuidad de los alimentos.

La UNP desempefia sus actividades en congruencia con la Misiéon del MAGA, en el
sentido de apoyar- la produccion agricola sostenible, la productividad y la transformacion
agroempresarial. Opera el Fondo de Tierras, para lo cual han elaborado un Manual de
Procedimientos que norma las tareas de reordenamiento territorial y promueven la ejecucion de
proyectos productivos sostenibles. Han establecido criterios de sostenibilidad, que se aplican a
través de distintas normas y regulaciones que se estan cumpliendo:

Las areas tematicas en las cuales tiene responsabilidad la UNP-MAGA son:
1) Agricultura ecolégica,

1) Agua, administracion, uso y aprovechamiento de los recursos hidricos; cuencas
hidrogréficas (normativa),

iii)  Agroinsumos, uso y manejo de los agroquimicos en la produccién,
reglamentacion, monitoreo y fiscalizacion, y,

1v) La inocuidad de los alimentos.

Con el fin de hacer valer los principios y propédsitos de la sostenibilidad, se emitié un
acuerdo gubernativo en el sentido de que no se aprueban los proyectos agricolas que no se apegue
a los criterios de sostenibilidad. Esta norma se aplica a través del Departamento de Gestién para
el Desarrollo, que es el encargado de aprobar los proyectos de preinversion y supervisar el
contenido de género y sostenibilidad.

En cuanto a las normas de residuos toxicos y otros tratamientos en el manejo de la salud
de los alimentos UNP se apega a los acuerdos signados por el pais a través del el CODEX, las
Buenas Précticas Agricolas, las Buenas Practicas Manufactureras, y el HASAP. Destacan ademads
la importancia del manejo integrado de plagas consideran una préctica estable, que apoya la
sustitucion de los agroquimicos y el desarrollo sostenible.

La UNP esta aplicando una normativa para regular las investigaciones transgénicas antes
de aprobar su liberacién (3 afios). En relacion con ello consideran la utilidad de los maices
transgenicos para aumentar la resistencia de los maices a los herbicidas y plagas, y disminuir los
costos de produccidn, via la reduccion de las aplicaciones de agroquimicos.
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Se reconoce, sin embargo, que el peligro reside en la posibilidad de contaminacién
genética que puede producirse, afectando las semillas criollas. Este riesgo es mucho mas elevado,
en el caso de Guatemala y México, en tanto que comparten la localizacién del centro de origen
del maiz, por lo que podria ponerse en peligro de extincién los materiales genéticos originales.
Por ejemplo, podria ocurrir que el un nuevo gen del maiz, conocido como Terminator se
diseminaré por todas las areas de cultivo, evitando la posibilidad de uso de las semillas criollas, al
afio siguiente de la siembra.

Con el sector privado tienen un buen esquema de colaboracién, por medio del cual
comparten responsabilidades sobre la salud de los alimentos, en especial en el caso de las
exportaciones. Vigilan la aplicacion de tecnologias sostenibles a través de la PIPAA, que es un
instrumento que les permite hacer inspeccion y precertificacién de los productos. En él participa
también AGREQUIMIA.

En tanto que son miembros de la OMC, estén obligados a aplicar toda la normatividad
internacional que emite ese organismo en relacién con las medidas comerciales y
fitozoosanitarias.

b) Instituto de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (ICTA)

El ICTA est4 dedicado a la validacién de hibridos, de los cuales tienen como meta seguir
liberando uno por afio. En 1999 liberaron la semilla de frijol ICTA ligero, y en caso del maiz y
arroz no han seguido trabajando porque esas semillas las cubre la empresa privada. Después del
huracan Mitch han sacado algunos materiales mejorados.

La semilla de frijol bajo riego que liberaron es bastante precoz, pues su ciclo de 71 dias se
redujo a 21, ademds de que tiene una mayor tolerancia a las enfermedades, en especial al mosaico
dorado. Ahora se encuentra en la fase comercial de la produccion.

Las tareas de mejoramiento genético son largas, pues toma de cinco a ocho afios liberar
una semilla. Como estrategia el ICTA en sus campos de demostracion siembra varias parcelas
con la nueva semilla, a efecto de convencer a los productores sobre eficacia; si ellos la aceptan la
colocan en el mercado. En el caso del frijol no hay semilleristas, pero si en hibridos de maiz. En
el frijol, el ICTA se queda con la semilla basica y se la vende a las empresas del sector privado,
quienes tardan de tres a cinco afios en las pruebas de adaptacion.

En la generacion de tecnologia el ICTA esta orientando sus trabajos hacia el desarrollo
sostenible, a través de la produccion de variedades nuevas, cada vez mas resistentes a las plagas y
enfermedades, y con mayor rendimiento. El caso del frijol liberado este afio es un buen ejemplo
de ello, ya que tiene una alta capacidad de retencién del nitrégeno; resiste las enfermedades mas
importantes, y los rendimientos son mayores por la mayor densidad de siembra con que se
cultiva.
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En el arroz se trabaja en pruebas de resistencia y de genética; el maiz no tiene tantos
enemigos naturales, y en cuanto a las hortalizas se estd abordando la técnica MIP. En la
actualidad se vienen haciendo pruebas con distintas hortalizas y la papa, destacando que en este
ltimo producto se estan generando variedades resistentes al tizén tardio, y para combatir a la
polilla, mediante practicas culturales. En estas tareas reciben apoyo del PROCODEP, que es una
red de investigacion y también han recibido germoplasmas resistentes del INIFAP y del CIAP.

En los ultimos 10 afios se nota un importante cambio en las demandas de papa del
mercado, habiendo variado el consumo hacia los tubérculos blancos y alargados. En razén de
ello, han sacado una variedad con estas caracteristicas, la ICAT-FRIT, que ademas muestra alta
tolerancia al tizdn, la polilla y la mosca minadora. En estos casos se han desarrollado practicas
culturales adecuadas y la mosca se combate mediante técnicas MIP, que consisten en el uso de
feromonas y trampas para moscas.

Los desarrollos del ICTA abordan todo el ciclo de la produccién de semillas, desde el
cultivo de tejidos en laboratorio, a la semilla prebasica y la registrada. Después se le vende a la
empresa privada para que complete los Gltimos pasos del proceso hasta que se siembra. Ahora
también estan haciendo alianzas con las organizaciones de productores para que ellos se
encarguen de algunas partes del proceso.

El ICTA no proporciona asesoria directa sobre el uso de los productos quimicos, esta la
proporciona la tienda que los vende, observandose el fenémeno curioso de que al agricultor le
gusta gastar en productos quimicos, pero no en fertilizantes. Algunas pruebas realizadas en el
sistema finca muestran que el uso de abonos organicos sale mucho mas barato, por lo que el
ICTA recomienda ampliamente su uso.

En cuanto a las hortalizas y frutales para exportacién, su produccién enfrenta las
restricciones que le imponen los mercados internacionales, en particular en Europa y los Estados
Unidos. Esto ha llevado a que se aceleren las investigaciones sobre la produccién inocua de los
alimentos. El manejo integrado de plagas es una técnica especialmente ttil para esos propésitos,
en el combate a la mosca blanca del tomate y la mosca minadora que ataca a la arbeja china.

Esas plagas resultan sumamente perjudiciales a la produccion, por lo que son consideradas
plagas cuarentenarias y ameritan la incineracion de los productos cuando se descubren.

El MIP también ha dado buenos resultados en los minicultivos de broucoli, arbeja, tomate,
y en el cultivo del melon. .

El ICTA viene trabajando en la blsqueda de sustitutos del bromuro de metilo,
principalmente a través de la resistencia de las semillas por la via del mejoramiento genético. Son
trabajos orientados a los productores de bajos ingresos para ser aplicados en fincas de café,
broucoli, tomate, melon. En algunos de ellos se ha estado evaluando la sustitucion de productos
quimicos al vapor, por el uso de peliculas plasticas. Asimismo el ICTA hace pruebas de eficiencia
de los nuevos productos quimicos que ingresan al pafs.
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En el caso de los transgénicos, en el ICTA se considera que a futuro no se podra parar su
produccidn, puesto que las grandes empresas trasnacionales han venido trabajando fuerte en maiz,
algodén y soya. En Brasil, por citar un caso, el 80% de la soya que se siembra es con semillas
transgénicas. La empresa privada que desarrolla el producto es la que se beneficia de los derechos
de propiedad intelectual, y las instituciones publicas no pueden comercializar los resultados de
sus investigaciones. En la mayoria de los paises centroamericanos hay vacios juridicos
importantes respecto a los derechos de patentes, por lo que es urgente legislar sobre la materia.
Los paises mas avanzados en ese renglén son México, Costa Rica, Panama4, y Nicaragua.

Se seflala de manera especial que el ICTA orienta sus desarrollos a atender las necesidades
de los pequefios y medianos productores, y para ellos la tecnologia no debe ser cara. Debe ser
productiva y estar enfocada al menor uso de agroquimicos. Sin embargo, entre ellos hay una
tendencia a no aplicar las técnicas MIP, ya que no han sido del todo exitosas, aunque existe
también un fuerte movimiento en favor del MIP promovido por los organismos internacionales y
las redes de investigacién existentes.

Con la empresa privada el ICTA mantiene vinculos estrechos en los trabajos con papa, asi
como en las semillas de melon y frijol; también trabajan juntos en relacién con los donantes
internacionales y establecen alianzas con los productores para sumar esfuerzos en las distintas
etapas del proceso. Los productores privados tienen sus propios institutos de investigacion.

Respecto a los sustitutos del bromuro de metilo, la empresa privada ha apostado a trabajar
en los sustitutos que pueden aplicarse al broucoli, tomate, melén y tabaco, que son los productos
que mas alto interés econdmico en el mercado de exportacion. El ICTA trabaja en asociacion con
la industria privada de semillas.

En la década de los 70’s no existia una politica explicita de colaboracién sector publico-
sector privado, desarrollando sus propios esfuerzos cada parte por separado. El ICTA arranc6 con
la exportacién de meldn en 1973 y desde entonces han logrado distintos éxitos, como también en
los casos de la papa y el frijol; a partir de la instrumentacion y operacion del programa nacional
de productividad. A través de este instrumento el estado ha venido respaldando proyectos donde
- la investigacion bésica juega un papel fundamental. Los éxitos que obtiene la investigacion, es
una forma de devolver en dinero lo que la sociedad invirtié en esa tarea.

Otras técnicas para el control de plagas que viene desarrollando el ICTA son: El control
via parasitoides de la palomilla de dorso de diamante, que causa un gran dafio estético al repollo y
broucoli; asi como la siembra en clima calido, donde la palomilla no se adapta. El control de la
gallinita ciega por medio de nemétodos y el control de larvas de algunas hortalizas por medio de
hongos.
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c) Asociacion  Gremial de Exportadores de Productos No Tradicionales

(AGEXPRONT)

Agexpront es una institucion de caracter privada, no lucrativa, creada para promover las
exportaciones de productos no tradicionales. Tiene como propésito proveer a sus asociados
servicios a la exportacién, contribuir al establecimiento de las politicas de promocién de las
exportaciones, abolir los obstaculos a las exportaciones, prestar servicios de asistencia técnica y
capacitacion y, participar en eventos internacionales de promocion,

Desde 1993 surgieron las primeras inquietudes en la Gremial por hacer sostenible la
produccién agricola. Para 1995 se le encomienda abrir espacios para esos productos y obtuvo
apoyo de la cooperaci6n alemana, a fin de promover la participacion en las ferias y exposiciones
de productos organicos que se realizan en Costa Rica y Alemania. Para ello llevaron a cabo
intensas tareas de promocién comercial y -capacitacion  de productores en los aspectos
relacionados con la presentacion de sus productos en las ferias.

A los productores asociados a la Gremial que en ese entonces eran unas 20 empresas, se
les expidieron certificados de origen para acreditar su participacién, y adicionalmente se apoy6 a
otras 20 empresas no agremiadas con los trémites de participacién. De manera previa se habia
desarrollado un paquete de servicios que ofrecia distintos beneficios a los productores, como
motivacion para que se incorporaran a la Gremial. La mayor parte de ellos eran prodtictores de
café organico.

En las plantaciones abandonadas a consecuencia de la guerra se retomaron practicas
culturales sostenibles como la aplicacién de abono verde, cultivos de cobertura, y otros métodos
para regular sombra, con lo cual fue posible cumplir los requisitos de certificacion de las agencias
internacionales privadas. Para diciembre de 1997, se logré establecer una alianza estratégica con
Mayacert, que es una empresa certificadora nacional, y otras compafifas reconocidas de los
Estados Unidos y en agosto de 1998 se logré la acreditacién ante la Unidn Europea, habiendo
cumplido con la norma 45011.

La Gremial tiene un programa permanente para la formacion de recursos humanos como
inspectores. Ellos poseen una lista de alrededor de 70 empresas que se dedican a certificar
producciones, aplicando los mismos estdndares tanto para el mercado de los Estados Unidos
como el Europeo, ya que las normas de certificacion son bastante parecidas; aunque tal vez es un
poco mas estricta la norma europea 209291, que se aplica para certificar los productos organicos.

La tecnologia estd cimentada en una forma de produccién vernacula, ya que en el/campo
hay pueblos que ni siquiera pasaron por la revolucién verde, y conservan muchas de sus
tecnologias tradicionales. Para los productores que han alcanzado un nivel de desarrollo mas
elevado, toman como base las normas de produccion organica de las agencias privadas que se
dedican a certificar, las cuales les proporcionan informacion sobre los requisitos que deben
cubrir. En un principio la agricultura organica se tomaba como una moda; hay estudios que
muestran que el consumo de esos productos estaba concentrado en segmentos de poblacion
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especiales como los ancianos, parejas con hijos pequefios, gente preocupada por el cuidado de la
salud y/o la industria de alimentos infantiles. —

Con el tiempo se fue acrecentando la conciencia social en relaciéon con el consumo de
productos de calidad, sanidad y buena presentacion. Ahora ya ha quedado en el pasado la imagen
atrasada y falsa que se habia diseminado en el extranjero sobre la produccién y consumos
nacionales.

La Division de Desarrollo de la Gremial es la que estd dedicada a promover que mas
productores se metan a la produccion de cultivos no tradicionales, incluyendo los organicos. Los
productos orgéanicos rompen la clasificacién de productos tradicionales y no tradicionales, al
abarcar segmentos de cada uno de ellos, en tanto que la técnica de la agricultura orgéanica bien se
puede aplicar en los dos tipos de cultivos.

Algunas de las empresas asociadas a la Gremial vienen trabajando fuerte con los cultivos
organicos. ANACAFE ha editado un manual sobre produccién organica, donde ademéas se
recomienda que el 100% de la producciéon de plantas medicinales se hagan bajo técnicas
orgénicas, dado que de esa manera serian muchas mas apreciadas en los mercados internacionales
mientras que ALTERTEC estd produciendo tecnologia sostenible para pequefios productores.
CEPAGRO, por su parte esta trabajando-en la produccién organica, con paquetes ecolégicos
desarrollados por ellos mismos, y en la “permacultura”, mediante la cual esté tratando de producir
de manera permanente vegetales y gramineas.

En 1998 la arbeja china producida en el pais enfrentd serias dificultades de acceso al
mercado de los Estados Unidos, debido a problemas de residuos toxicos. Se vio entonces que era
posible producirla bajo métodos orgénicos con resultados por arriba del promedio general. En ese
entonces no se disponia de un paquete tecnoldgico cornpleto sino que se ha ido descubriendo
sobre la marcha, a base de pruebas y ensayos.

Ahora ya se tiene un listado de 119 productos que sirven de insumos en la produccién
organica. La empresa SANDOS estd comercializando bacilos, igual que AGRICOLA DEL SOL.
La Gremial, en conjunto con sus empresas asociadas se acerca a los pequefios productores y les
proporciona asesoria y asistencia técnica, como se viene haciendo en el proyecto de los
Chuchumates.

Hasta la fecha no se han presentado problemas de mercado, porque no son voliimenes
grandes los que se comercializan bajo las normas de la agricultura organica. En muchos casos atn
se estdn haciendo diversas pruebas para seguir generando y desarrollando los paquetes
tecnoldgicos.

En apoyo a la investigacion, la Gremial viene operando un fondo obtenido del Agricutural
Research Fund (ARF), que les permite financiar hasta 50% de los costos de investigacién en el
primer afio, el 40% en el segundo y el 30% en el tercero. Con la ARF se tiene un plan piloto en el
que también participa la AID mediante el cual se apoyan las exportaciones: en el proceso de la
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exportacion la Gremial vende servicios de inspeccion fitosanitaria y los tramites de exportacion,
con lo cual obtienen ingresos que les permiten seguir operando. -

Tanto las empresas pequefias, como las medianas y grandes, pagan una cuota a la Gremial
de unos 22 délares mensuales que les permite atender las necesidades de las pequefias empresas y
aportar a los agremiados servicios por abajo de su costo. También realizan actividades de
promocién y difusién de los productos de los agremiados.

Por su parte, el gobierno canaliza limitados recursos a apoyar la produccion sustentable.
Opera algunos incentivos, para estimular la produccién sustentable, y define las normas que
regulan la sostenibilidad. Incorpora tecnologias, practicas culturales y promueve la
autorregulacion de los productores.

En cuanto al financiamiento de esas actividades, se tienen identificadas 15 fuentes
distintas de recursos, pero las propias empresas exportadoras juegan un papel importante, ya que
llegan a financiar montos mas o menos iguales que la banca. Como resultado se ha mostrado
como un buen negocio integrar el financiamiento a la produccién, la asistencia técnica, la
capacitacion, la certificacion y los dineros requeridos para la comercializacion. Por el contrario, la
banca privada no tiene lineas especificas de financiamiento para la exportacion.

En cuanto a la investigacion se refiere también las empresas privadas han venido haciendo
sus propias investigaciones. Los rendimientos de las inversiones en investigacion se tendrian que
ver a largo plazo.

d) Comisién de Alto Nivel para la Inocuidad de los Alimentos

La comision es una instancia relativamente nueva, promovida conjuntamente por las
empresas privadas guatemaltecas y el gobierno de ese pais, a fin de adoptar las medidas
necesarias para garantizar la calidad, sanidad e inocuidad de los productos de exportacion.

En 1992 los productores-exportadores de Guatemala tuvieron problemas para ingresar al
mercado de los Estados Unidos por contener sus productos residuos de pesticidas alcalinos y en
1996 volvieron a enfrentar la misma situacién, a consecuencia de la contaminacién de las
frambuesas con la ciclospora. A partir de esas experiencias negativas, los productores-
exportadores decidieron trabajar muy de cerca con el FDA y el USDA vy establecieron un Plan
Modelo de Excelencia HASAP, que incluia anlisis de riesgo y puntos criticos de control a lo
largo de la cadena produccién-exportacion. -

Gracias al trabajo realizado, ahora tienen identificadas las fincas productoras y potenciales
de exportacién en bajo, mediano y alto riesgo segun las calidades del agua que usan, la
infraestructura de empaques que poseen, y los registros de salud de los trabajadores. No obstante
que ello implica asumir altos costos por parte de los productores, también da la seguridad de que
sus productos aprobaran todas las pruebas sanitarias de los Estados Unidos, sin dificultades para
colocarse en ese mercado.
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Su Modelo de Excelencia es bastante proactivo, ya que en relacion con el agua contiene
normas mas restrictivas que las que se obligan a cumplir a los productores estadounidenses, y
establece la necesidad de aplicar filtros en el agua para detener la ciclospora. Con el fin de
resolver los problemas sanitarios mas graves y persistentes solicitaron ayuda al USDA, con quien
han venido. trabajando .coordinadamente, de manera que ahora los técnicos del USDA conocen
bien el tipo de soluciones que se adoptaron.

El Plan les permite hacer un seguimiento estrecho a todas las fases de la cadena de
exportacién y su monitoreo les permite identificar sus productos desde las fincas de las que salen
hasta los canales de distribucién y puntos donde se comercializan los productos en el mercado de
destino.

Asimismo con el propésito de investigar las causas de los problemas que persistian, a
pesar de haber seguido todas las recomendaciones, analizaron todas las etapas de la cadena de
frio, encontrando que en Miami era donde se presentaba el problema, ya que los productos se
contaminaban por manejarse sin ningin control sanitario. Ahora meten la fruta a control de
temperatura en toda la cadena de exportacion, pero su programa sigue sin poder garantizar el
buen manejo en Miami. Su Plan Modelo de Excelencia se basa en la aplicacion de las gufas del
FDA en relacién con la inocuidad de los alimentos: De la finca a la mesa.

Algunos de los proyectos que tienen en marcha son:

1) La formacion de un grupo cientifico-epidemioldgico, a partir de enero del
2000, para seguir investigando la biologia de la ciclospora y los métodos para detectarla en el
agua.

ii) Tratamientos postcosecha, donde trabajaran en la instalacién de una planta
para tratamiento por irradiacion, a fin de sustituir en definitiva el bromuro de metilo, cuyo uso
quedaré prohibido definitivamente a partir del afio 2005. A

1i1) En la certificacion, mantendran colaboracion estrecha con PIPAA, para
controlar la calidad de los alimentos y con el USDA integraron un equipo de trabajo post-Mitch,
para enfrentar los problemas surgidos a consecuencia de ese fenémeno natural.

iv) Fortalecimiento de la red de control HASAP y las buenas practicas
agricolas y de manufacturas, y

V) Fortalecimiento de imagen de los productos y exportadores Guatemaltecos
a través de embajadas, GEXPRONT, etc.
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e) Asociacion del Gremio Quimico Agricola (AGREQUIMA)

La Asociacion agrupa a los 32 importadores de productos quimicos de Guatemala; todos
son representantes de las grandes empresas trasnacionales productoras de productos quimicos,
entre los cuales han surgido preocupaciones por las repercusiones en la salud y-en el medio
ambiente, y los efectos.que en el mercado puede tener el uso de los productos quimicos. En razén
de ello, AGREQUIMA esta trabajando en varios programas orientados a mejorar el manejo y
control de los agroquimicos, as{ como de sus envases y residuos. En 1991 se establecié un
programa de educacion a nifios y padres de familia sobre el manejo de los agroquimicos, y en
fecha mas reciente puso en operacion el programa para la eliminacién de envases.

De manera general puede sefialarse que los compromisos de esta Asociacion son:

i) Implementar el Cédigo de Conducta de la FAO en relacion a la utilizacion
de plaguicidas.

ii) Ejecutar proyectos educativos en el manejo y uso seguro de productos para
la proteccién de cultivos.

iii)  Proteger los derechos de propiedad y armonizar los requisitos de registro.
iv) Desarrollar programas para el manejo de envases vacios.
V) Apoyar programas de manejo integrado de cultivos.

Esto a través de cuatro acciones bdsicas: la supervisién de agroservicios, educacion,
control de calidad y eliminacion de envases vacios para la proteccién de cultivos.

Se parte de la idea central de que la tecnologia de proteccién a los cultivos a base de
quimicos requiere y no seré posible sustituirla en mucho tiempo, por lo que consideran que lo
mejor es capacitar a la-poblacion en buenas précticas de manejo de los agroquimicos. Destacan
que la piedra angular de este programa es la educacion.

En 1997 el Ministerio de Agricultura reconocié los esfuerzos de AGREQUIMA vy
mediante decreto establecio el pago a la Asociacién de cinco unidades al millar de todas las
importaciones de plaguicidas que se realizaran, a fin de que pudiera continuar con los trabajos
que venia desarrollando en relacion con los cuatro programas sefialados. i

A la fecha la asociacién ha publicado 93 manuales que regulan y orientan la importacion
de plaguicidas en Guatemala. Sus programas los estan desarrollando en cuatro zonas del pais: la
Nororiental, Oriental, Altiplano Central y la Zona Sur; en cada una de ellas disponen de un
Ingeniero agrénomo, que es responsable de la operacion de los programas en la zona. Forman
parte de la Asociacion Bayer, Monsanto, Novartis, Zeneca, Westrade, Disagro, Rotam, entre otras
empresas.
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En 1998 la industria de los agroquimicos adopté el Manejo Integrado de Plagas como
objetivo central, en reconocimiento de las nuevas necesidades que enfrenta la agricultura y las
tecnologias sostenibles que se han venido promoviendo para adecuar la produccién de
exportacién a los requisitos que le impone el mercado internacional.

En cuanto al programa de educacién a nivel escolar atienden 80 escuelas al mes, donde
aplican el proyecto espantapajaros, que contiene el material didactico que AGREQUIMA ha
desarrollado para la ensefianza en cuanto al uso y manejo seguro de los plaguicidas. Para ello
elaboraron también una guia didactica que distribuyen entre profesores y alumnos.

»-\

A nivel medio y superior, estdn trabajando con las escuelas basicas y secundarias, as
como con las universidades, tanto rurales como urbanas, con el proposito de que los egresados
estén convenientemente capacitados en cuanto al uso racional y seguro de los fertilizantes y los

pesticidas.

~ En las tiendas de agroservicios que proporcionan asesoria y apoyos asociados a la venta
de los productos e insumos, AGREQUIMA opera un programa de capacitacion y supervision,
orientado a dar seguimiento a las repercusiones del uso de los quimicos. Para 1998 tenian
registradas, para trabajar con ellos a 553 organizaciones de productores.

En ese mismo afio el Ministerio de Educacion decidié apoyar la operacién del programa,
estableciendo algunos mecanismos de motivacién para los maestros que educan a los nifios y
ahora también a los papés. La respuesta de los maestros ha sido bastante buena, en tanto que en
muchos casos se han convertido en verdaderos promotores del uso correcto de los agroquimicos.

En la asociacion también hacen auditorias de campo para poder apreciar los cambios que
se hubieran producido por los programas en marcha. El mandato de la industria nacional es que
todas las casas comercializadoras de agroquimicos se adecuen a las normas del manejo integrado
de plagas; sin embargo, hay resistencias al cambio que dificultan la adopcién generalizada de esa
técnica.

Se estima que en el campo se usan unas 3 300 toneladas anuales de productos plasticos
agricolas, entre bolsas de basuras, invernaderos, pitas, envases agroquimicos y plasticos para la
cobertura de suelos. A través del programa de eliminacién de envases se procura evitar ese alto
grado de contaminacién ambiental, por la via de acopiar los desperdicios plasticos y quemarlos en
hornos de cemento, donde son aprovechados como material de combustion.

Desde 1980 se prohibi6 en el pais el uso de productos organoclorados en la agricultura,
contandose a la fecha casi veinte afios de no usarse esos productos. Sin embargo dado que en el
pais no existen estudios sobre residuos toxicos en los suelos, no se sabe si ya se han asimilado
totalmente los residuos organoclorados. Los estudios solamente se han realizado para el agua, y
en ella casi ya no se encuentran residuos toxicos. En algunas de esas pruebas de laboratorio los
organoclorados siguen apareciendo (cipermetrina y aldosulfan), porque los rios se contaminan
con los productos que se usan para pescar.
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Desde 1950 se prohibieron en el pais todos los plaguicidas de franja roja y desde entonces
se han venido sustituyendo esos productos por nuevas generaciones de plaguicidas de toxicidades
cada vez mas bajas, procurando hacerlos compatibles con la preservacion del medio ambiente y
los recursos naturales, ya que van directamente al objetivo. Estos nuevos productos tienen el
inconveniénte de que son maés caros y con ello se alejan de la posibilidad de compra de la
mayoria de los productores del pais.

Hay que tomar en cuenta que tardan entre 8 y 10 afios para desarrollar un producto y se
requiere de una inversién de entre 200 y 250 millones de délares, antes de liberar un producto, al
cual se le llegan a hacer hasta 120 estudios toxicolégicos.

La normativa en cuanto al uso de los agroquimicos a nivel internacional ha sido
establecida por la FAO y en el pais es responsabilidad de los ministerios de agricultura y el de
salud. AGREQUIMIA, en coordinacién con el MINAG operan las unidades técnicas del sistema
de inspeccion.

) Programa Cooperativo Regional de Frijol para Centroamérica. (PROFRIJOL)

Es una red colaborativa para la investigacién en frijol, integrada por 11 paises con
similitudes agroecolégicas de Centroamérica, el Caribe y México, cuya sede esta en Guatemala.
Aunque tiene una relativa autonomia administrativa y técnica, opera bajo una estrecha
vinculacién con el al CIAT, quien se asoci6 a la red en 1988, y en su momento opero también
muy de cerca al PRIAG (Programa de Granos Bésicos en Centroamérica). De ambos organismos
recibia semillas para su adaptacion y validacién y transferencia a los paises.

Recibe fondos de la cooperacién suiza para el desarrollo (COSUDE) y esta integrada con
los institutos nacionales de investigaciones agricolas de los paises centroamericanos. México se
hace representar a través del INIFAP. Apoya a los programas nacionales en cuanto al desarrollo
tecnolégico y la transferencia de los resultados de la investigacién, en especial en el
mejoramiento genético a través del manejo de cultivos (agrondémicos), la adaptacién de semillas,
y la liberacion de variedades. La Red hace transferencia de tecnologia y capacita a los técnicos
nacionales en algunos aspectos especificos, como el combate al mosaico severo y el
achaparramiento de las plantas, en los cuales han acumulado importantes avances en los tltimos 3
afios, via los centros internacionales de investigacion como el CIAT, y El Zamorano.

Este programa sirve de apoyo a los paises en el desarrollo de tecnologias apropiadas,
buscando aumentar la produccion de frijol a través del incremento de los rendimientos unitarios.
Se ha dado especial énfasis al desarrollo de variedades, buscando producir cultivares con
resistencia genética a las principales enfermedades causadas por virus, hongos y bacterias.

El programa cuenta con una red de viveros a través de los cuales propicia el intercambio
de material genético, dentro y fuera de la regién. La evaluacion del germoplasma en los paises de
Centroamérica durante el periodo 1987-1997, dio como resultado la generacién de 52 nuevas
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variedades, de las cuales 29 fueron liberadas oficialmente, siendo 28 de éstas producto directo del
trabajo de colaboracién CIAT-PROFRIJOL-Programas Nacionales.

La red apoya también el fortalecimiento de las instituciones de investigacion, aportando
recursos complementarios a lo que cada pais destina a sus institutos, como una manera de ampliar
la capacidad instalada. Esta ha sido una demanda reiterada de parte de los paises para enfrentar la
reduccion de la capacidad operativa que los centros de investigacién nacionales han sufrido en los
ultimos afios, a consecuencia de los ajustes y recortes estructurales instrumentados. Por esa razon
la Red se ha mantenido muy activa en los 11 paises miembros, donde lo que mas se trabaja es en
el desarrollo de variedades y el mejoramiento genético.

Las variedades con las cuales la Red trabaja de manera més activa son:
1) Negro pequefio: en México, Guatemala, Cuba y Costa Rica.

i1) Rojo pequefio: en El Salvador, Honduras y Nicaragua; Costa Rica a tltimas fechas
esta mostrando interés en esta variedad, y

iii) Tipo Andino (Peruano): en Panama, Rep. Dominicana, Puerto Rico y Haiti, y un
" poco en Cuba.

En cada grupo los trabajos se hacen a través de un centro de mejoramiento, que es el que
se encarga de distribuir el frijol a los demas miembros de la red. En México, por ejemplo, en
Cotaxtla Veracruz, no hay condiciones para seleccionar el material genético por la presencia del
mosaico dorado, ni tampoco en Tapachula, por lo que no se puede evaluar el germoplasma que
sea de utilidad para la Red. EI INIFAP tiene buenos trabajos en relacién con el picudo de la vaina
con variedades que muestran alta resistencia genética.

Las lineas actuales de investigacién en la Red son: i) identificacion de nuevas fuentes de
resistencia, ii) mecanismos de resistencia, preferencia en hipersensibilidad, iii) herencia de
resistencia a dos o tres genes, y iv) desarrollo de lineas con resistencia genética al picudo.

En cuanto a la biotecnologia, vienen trabajando a través del CIAT, INIFAP y la
Universidad de Cornell, en marcadores moleculares.

Han establecido un sistema de viveros de acuerdo con cada variedad y con base en las
caracteristicas de cada pais donde estan los centros de investigaciéon. Cada afio llevan a cabo dos
ensayos de frijol negro, de 16 lineas cada uno, de donde se obtiene la semilla que es distribuida a
los demads paises de la Red. Del centro de investigacion responsable de los ensayos se envia el
germoplasma a los paises de la Red, para que se encarguen de evaluar el material (viveros VIDA-
adaptacion); y con ese propésito siembran 150 lineas al afio de las futuras variedades. A cambio
reciben material informativo.

Hasta ahora, ningtin pais tiene prioridad sobre el material de la Red. Cada pais tiene el
derecho de registrar las variedades desarrolladas segun lo considere. No obstante con seguridad



136

en el futuro habra reglamentacion al respecto, para reconocer los derechos de autor u ostentor, lo
que seguramente afectara los movimientos actuales de material genético dentro de la Red, por lo
que estan previendo dejar libre el movimiento de germoplasma. Panaméd y Costa Rica estan en
proceso de aprobar sus propias leyes de propiedad intelectual, las cuales pueden llegar a afectar a
estos mecanismos de colaboracioén para el movimiento de germoplasma.

La Red funciona como un mecanismo orientado a aprovechar las ventajas comparativas de
los paises que la integran, en materia de investigacion; por ejemplo, en Honduras la sede de la
Red esta en El Zamorano, donde se llevan a cabo los trabajos con frijoles rojos.

El frijol se cultiva en suelos pobres, fuera de dreas criticas, y en condiciones de baja
fertilidad. La tecnologia que se privilegia en la Red es el desarrollo de la semilla, asi como las
practicas de cultivo. Hace tres afios se disponia de cepas de rizobium, eficientes para la fijacién
biologica del nitrogeno; ahora se tienen identificadas cuatro cepas que funciona bien en los paises
de la Red. Hacia falta validacién en Centroamérica, por lo que ya se han realizado 50 ensayos,
aplicando inoculantes y fertilizantes en sitio, de los cuales se han hecho hasta cinco tratamientos.

La industria de semilla opera mediante apoyo estatal y asociada con pequefios grupos de
productores, en tanto que para las grandes empresas no resulta ser un buen negocio. Los
semilleristas se clasifican en: locales tradicionales, artesanales y clasicos. Los productores de
semillas artesanales (locales) lo hacen bajo ciertas normas, no muy rigurosas. No es suficiente,
hay que aprovechar mejor las ventajas de cada sistema.

g) . Programa para la Erradicacién de la Mosca del Mediterraneo (MOSCAMED)

Es este un Programa disefiado y operado de manera tripartita entre los Estados Unidos,
Guatemala y México, a través de los respectivos ministerios de agricultura. Su operacion inicié
en 1984 con el propésito de prevenir la propagacién de la mosca del mediterraneo hacia el norte
del Continente Americano, erradicandola en Centroamérica y México.

La estrategia del Programa consiste combatir la mosca mediante distintas metodologias,
entre ellas, la Técnica de Insecto Estéril (SIT), que consiste en realizar aspersiones de moscas
previamente esterilizadas en una amplia zona aledafia a los sitios de deteccién; aplicacion de
cuarentenas para evitar movimientos de materiales en los que se hospeda la mosca, de zonas
infestadas a zonas libres de la plaga; y la fumigacién aérea de insecticidas (Malation) en las dreas
inmediatas a los sitios de captura de la mosca. i

En afios recientes, el Programa ha avanzado en importantes 4reas que han hecho técnica y
econdmicamente factible la erradicacion de la mosca del mediterraneo. Estos avances incluyen:

1) La construccion de una planta nueva para la produccién de mosca estéril en
El Pino, Guatemala.
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it) Produccion masiva de moscas estéril tipo Temperature Sensitive Lethal
(TSL) :

iii)  Aplicacion de tratamientos ambientalmente mas amigables, alternativos al
Malatién, como el Suredye y el Spinosad, y

iv) La cria masiva y liberacién de parasitoides que destruyen la mosca.

En el combate a las moscas ya se estan aplicando productos biolégicos, aunque en medida
limitada. El Espinosad, que es conocido en la produccién de hortalizas y el Shurdai Pirenona que
se aplica en cuatro partes de proteina hidrolizada a base de maiz, més una parte del producto. En
la actualidad esos productos se vienen aplicando en cultivos orgénicos, aunque también han
empezado a usarse en cultivos convencionales.

En las nuevas técnicas del Programa, la estrategia consiste en bajar primero las
poblaciones de la plaga y complementar su combate mediante la técnica SIT. Desde que empezd
el Programa basado en la técnica SIT han continuado desarrollando nuevas metodologias de
trabajo, con algunos logros importantes en cuanto a la proteccién del ambiente y los recursos
naturales: han variado la forma de liberar las moscas, las formas de separar los sexos, y-en el
combate directo a la mosca se ha sustituido el uso del malati6n.

La técnica del Manejo Integrado de Moscas de la Fruta, pretende lograr que los frutales de

determinadas areas vayan quedando liberes de la mosca y los dafios que les causa, aunque no
hubiera sido erradicada en su totalidad, para después declarar la zona libre de la mosca de la fruta
y mediante campafias cuarentenarias evitar su reinfestacién. En etapas posteriores se continuaria
con el manejo de é4reas cada vez més grandes, para seguir avanzando hasta que quedaran
incorporados todos los huertos al Programa, incluyendo las zonas marginadas y los traspatios.
Este enfoque ha permitido reducir costos e incentivar la participacion de los productores.

Dentro del Programa de Manejo Integrado de Moscas de la Fruta se viene aplicando de
manera cada vez mas amplia la técnica de control biolégico de la mosca. El método consiste en
actuar en las diferentes fases del desarrollo de la plaga atacandola con enemigos naturales
(parasitoides) que son producidos en laboratorio y después son liberados en el campo.

MOSCAMED ya cuenta con tres especies de esos parasitoides bien desarrollados y cuyos efectos

han sido suficientemente probados.

El USDA recientemente entregé al Programa un nuevo aporte de recursos que va a
permitir continuar desarrollando ese tipo de técnicas, para avanzar en el propésito de abarcar
grandes areas con el menor dafio posible al ambiente. Esto es- factible en tanto que los
parasitoides liberados, contrario a lo que ocurre con la técnica de la mosca estéril, se quedan en el
campo y se reproducen, y se mantienen activos en el ataque a las larvas de la mosca. La propuesta
consiste en liberar los parasitoides en forma continua, a fin de lograr un control mas efectivo de la
mosca.
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Para los trabajos de investigacion cuentan con una red internacional de centros y
programas de investigacion formada por los Estados Unidos, México, Argentina, Chile Y Brasil.
Esta red opera bajo una presidencia rotativa y grupos de trabajo especificos, y se reune cada dos
afios para revisar avances, documentos, cifras y buscar financiamientos. Buena parte de los
recursos de apoyo que recibe provienen de la Agencia Internacional de Energia Atémica (AIEA)
y en algunos casos de la FAO.

S. Otros organismos

a) Centro de Innovacién Tecnologica (UNAM)

Las preocupaciones sobre el desarrollo sostenible estén por encima de la logica
microeconémica y podria considerarse que en el presente, se ubican mas en los organismos
internacionales y las ONG, que en los niveles de gobierno, donde en muchas ocasiones sélo
trascienden de manera limitada al plano operativo. Pareciera que las empresas y los productores,
movidos por las expectativas de corto plazo, no estdn realmente convencidos de que los
principios tecnolégicos del desarrollo sostenible pudieran ser una opcidn viable.

Cabria entonces preguntarse, ;qué habria que adicionarle a la propuesta estratégica del
desarrollo sostenible? La respuesta es sin ninguna duda, el mercado; porque si el mercado ex1ge
que la produccion sea sostenible, asi se hara.

En relacién con los transgénicos, consideran que ya no deberia tomar mas tiempo la
discusion y las decisiones que se requieren adoptar. No hay porque asustarse por lo que pueda
ocurrir con los transgénicos, puesto que ya se dispone de informacién suficiente para garantizar
un nivel de seguridad adecuado. Lo que si es preocupante es que el mercado de los transgénicos
estd siendo dominado, por cuatro grandes empresas transnacionales: MONSANTO, NOVARTIS,
SAVIA y DUPONT, quienes integran un gran consorcio que domina el mercado; ademas
dificilmente podrd haber quien las alcance, ya que las inversiones y los montos de dinero que
requieren esas investigaciones son fuertes.

Los productos transgénicos ya se estan cultivando en México, con variedades modificadas
genéticamente de tomate, canola y algodén. Tan solo en Tamaulipas se estin sembrando
alrededor de 122 000 hectéreas de algoddn, sin que a los productores les preocupe el sobre precio
tecnoldgico de 79 dolares por hectarea que tienen que pagar (regalia a la empresa propietaria de la
semilla). El productor hace sus cuentas, si le es rentable la produccién bajo la aplicaciéon de
transgénicos le entran a la produccion, y si no, no. En Tamaulipas parecen estar muy contentos
con los rendimientos econémicos del cultivo.

Se tiene que hacer una buena campafia de informacion al piblico sobre la utilidad de los
transgénicos y sus posibles repercusiones para que haya una mejor compresion del tema, porque
lo que se tiene hasta ahora es bastante desinformacion de parte de los grupos ecologistas, y no se
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alcanzan a comprender las ventajas de esta tecnologia. Se destaca que en México hay un
importante vacio juridico respecto a los derechos de patentes y otros aspectos vinculados a ese.

Es un hecho que la produccién con transgénicos afecta las tradicionales practicas
culturales de los productores. Al hacer uso de una semilla modificada genéticamente el productor
debe de estar consciente de que no es duefio para siempre de la semilla y que el uso que le puede
dar es restringido. El productor no podra como antes guardar su semilla para la préxima siembra,
ni mucho menos regalarla mas adelante, ya que todas las variedades transformadas estin
registradas y se deben pagar regalias por ellas cada vez que se usen. En el caso de las variedades
mejoradas por un fitomejorador s6lo estén protegidas por los derechos de ostentor y no se deben
pagar regalias.

La produccién de alimentos orgénicos por su parte, es una buena estrategia para ingresar a
los mercados internacionales, cada vez son mas exigentes respecto de la calidad y la sanidad de
los productos que demandan; pero entonces la pregunta seria jqué pasa con el mercado interno?
Para el grueso de los consumidores nacionales los productos organicos son caros por los
sobreprecios que hay que pagar y en ocasiones la'productividad no es alta. Entre los productores
hay una fuerte lucha por el control y la propiedad de la tecnologia y la participacion en los
mercados; son ellos mismos quienes deciden quién si Y quién no esta capacitado para participar
en esos mercados.

b) Universidad Auténoma de Chapingo

Sobre el uso de los agroquimicos en México, existen restricciones al uso de algunos
insumos debido a los acuerdos comerciales, preocupados por la inocuidad de los alimentos. La

direccion general de sanidad vegetal-SAGAR publica cada afio la lista de productos permitidos y
recomendados. ‘ '

Varios de los proyectos con los que trabaja Chapingo estan usando leguminosas como
abono verde para el maiz, con plantas como la canabalia ¥ la mocuna; en el caso del frijol sélo se
siembra asociado y como guia, no como mata, por la proteccion que tiene la cobertura vegetal. La
canabalia transpira junto con el cultivo asociado la misma cantidad de agua que esté lloviendo,
de manera que actlia como una bomba reguladora del agua de lluvia. En época seca se chapea la
leguminosa para no provocar mayor sequia y se deja sobre el suelo. Al actuar la precipitacién
sobre la leguminosa genera biomasa que enriquece el humus, el cual apoya la fijacién de
nitrégeno, enriquece el suelo y aumenta la productividad. ‘

En Martinez de la Torre, Ver. también estan trabajando con la técnica de la leguminosa, ya
que predominan los suelos centisoles, que estan cubiertos con una capa de ceniza volcanica y
suelos arcillosos que se saturan de agua cuando llueve, de manera que la leguminosa puede
desempeifiar bien su funcién reguladora de humedad.

En el caso de los suelos, la tecnologia depende de la zonificacién agroecolégica. Las
clasificaciones relacionan latitudes, temperaturas y humedades, para determinar los tipos de
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cultivos que se pueden desarrollar. Esos cultivos son reproducibles en condiciones ecoldgicas
similares, por tipo de suelos, como puede ser el caso del café y los citricos, sin embargo, hay que
atender el problema de lixiviacion de bases, por la via de detener la degradacién del humus del
suelo.

En Hortalizas el cultivo que desarrollando Chapingo es biointensivo primero habria que
saber que tipo de hortalizas produce la regién donde se trabaja para analizar si es o no rentable.
Un estudio sobre cafetales muestra que el 80% de los productores que manejan en forma organica
sus cultivos tienden a la sustentabilidad, y podrian llegar a ser sustentables 100% a largo plazo,
en términos de lograr una relacién optima producto-naturaleza.

No obstante habria que tener cuidado porque la produccién orgénica degrada la tierra por
alta absorcion de potasio que se produce. Para la FAO, los micronutrientes del suelo deben ser
considerados como parte de los recursos naturales del pais, dandoles un tratamiento prioritario
para garantizar la sustentabilidad natural.

En la conceptualizacién que Chapingo hace sobre el tema, el desarrollo sostenible incluye
las tres vertientes tradicionales mas la politica institucional y la cultural. No obstante, en el pais
no hay politicas especificas para promocionar la agricultura sustentable. Por ejemplo, el crédito y
el seguro agricola no incluyen los cultivos asociados y los paquetes tecnoldgicos sélo son
aprobados por INIFAP y ninguno considera lo cultivos asociados o intercalados. -

En el Centro Regional de Oaxaca estin llevando a cabo un proyecto que reciben
financiamiento de la fundacién Kellog para evaluar el sistema milpa y los cultivos intercalados,
como técnicas de produccion aplicadas desde la época prehispénica en particular al maiz, frijol,
calabaza y el quelite. Trabajan con abonos verdes y producen sus propias semillas; aplican la
técnica pica-pica de los subproductos, y la roza-tumba-pica, que es una alternativa para evitar los
incendios forestales, sobretodo cuando se trata de sistemas de cultivo en asociacion con
leguminosas. Es esta una practica de cultivo muy extendida en el trépico seco.

Los objetivos de este proyecto son: el mejoramiento participativo para mantener el
germoplasma in situ, analizar las relaciones socioecondmicas del sistema; mejoramiento in situ
de sus propias variedades, y propiciar el flujo de genes de silvestres a cultivados.

De los elementos mas importantes de la sustentabilidad uno es el suelo y otro los recursos
genéticos. Hay que tener presente que las variedades modernas ofrecen una base genética
reducida, debido a que las semillas provienen de una sola planta. Esa reducida variabilidad
genética las hace vulnerables a las plagas y las enfermedades, por lo que se dice que tienen poca
resistencia genética. En estas condiciones no es posible desarrollar una agricultura sostenible
puesto que un mismo genotipo, implica mayor vulnerabilidad.

La resistencia genética es indispensable para la sostenibilidad. Las variedades transgénicas
reciben mediante manipulacién algin gene de alto rendimiento, resistente a ciertos patdgenos y/o
a productos quimicos, y mejorado nutricionalmente. Sin embargo, se debe procurar lograr
resistencia horizontal (poligénica), para evitar la multiplicidad de patégenos. Faltan estudios
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sobre los efectos de largo plazo y analizar los posibles efectos de los productos transgénicos sobre

el ecosistema global. -

Hay todavia mucho camino que recorrer en el rescate y adaptacion de tecnologias
sostenibles. Por ejemplo, en relacién con los cultivos multiples, las asociaciones entre los
desarrollos tecnolégicos, la magquinaria y otros insumos, que no existen. Podemos todavia
aprenderles mucho a los grupos indigenas, que han logrado mantener dinamicamente el
germoplasma.

La conservacién de material genético in sifu daria mayor oportunidad de trabajar con el,
logrando mejores rendimientos, y se podria medir la variabilidad genética, como en el caso de la
meta de produccién de pepita de calabaza bajo el proyecto, de 800 kg/ha que, aunque modesta,
duplica el promedio nacional sélo a base de seleccién genética. El método que se aplica es
participativo, a la vez que permite un aprendizaje generalizado, posibilita el acceso de los
productores marginados a la tecnologia.

Las tareas de mejoramiento que llevan a cabo el proyectos estdn orientadas al
mantenimiento de la diversidad genética, a fin de que se pueda contar con material suficiente para
incrementar los rendimientos y la calidad de los productos. No obstante estdn conscientes de que
no se puede mantener toda la variacion genética. La Ingenieria Genética solo aborda con éxito los
genes deuna sola variedad, no la herencia genética completa, la cual es compleja.

En el presente se ha dado una gran invasién de semillas hibridas que generan un mayor
rendimiento ¢ ingreso al productor, pero lo descapitaliza a través de la erosién que sufre el suelo
en cuanto a los nutrientes.

El manejo genético de las hortalizas es una de las lineas de trabajo mas desarrolladas en
los proyectos de Chapingo, aunque también tienen trabajos importantes en frutales. Aun cuando
la produccién de hortalizas se considera una alternativa macro para el pais, no parece viable para
todos los productores, ya que a muy pocos ha beneficiado por su condicién tecnolégica y
econdmica, que las relaciona directamente con los mercados, tanto de produccién como de
consumo.

Las hortalizas ocupan sélo el 3% de la superficie que ha estado en produccién en el Pais
en los ultimos 20 afios. El 82% del total de las hortalizas que se produce permite satisfacer la
demanda nacional y el 18% restante se exporta. El grueso de las exportaciones lo ocupan seis
productos: el tomate, que aporta aproximadamente la mitad de lo exportado y es el mas
importante; se produce en Sonora, Sinaloa, y Baja California, por grandes productores que
generan casi el 22% del valor bruto de la produccién nacional de tomate.

El resto lo aportan productores de menos de 5 hectareas, bajo condiciones tecnolégicas
que no les permite exportar, ni siquiera mantenerse en el siguiente ciclo. Estos productores se
encuentran en los estados del centro del pafs (Guerrero, Morelos, Puebla, México, Hidalgo y
Tlaxcala).
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En las investigaciones de Chapingo no se encontraron hortalizas en produccion orientada
al desarrollo sostenible, salvo lo que estd produciendo el CIESTAM. En la regién Mixteca
(Puebla y Oaxaca) estan usando el nopal forrajero para recuperar suelos. En Baja California hay
algo de produccién organica, sin embargo, tanto el area como los productores que estin
trabajando bajo esas normas son pocos. Ellos mismos han desarrollado su paquete tecnoldgico
que les permite cubrir nichos de mercado especificos en la frontera, con pepino, chile, y tomate.
En Sinaloa hay muy pocos productores trabajando con agricultura orgdnica, bajo ambiente
controlado (tineles cuyo costo anda entre los 80 000 y los 100 000 ddlares).

En 1995-1996, el CIESTAM hizo un primer diagndstico y planted algunas alternativas,
como era impulsar estos procesos de produccién agricola en unidades campesinas, lo que se
consider6 viable pero nada facil, ya que falta mucho por hacer en términos de capacitacién. No
parece facil tratar de que los productores pequefios y medianos y los campesinos dejen de usar la
gran cantidad de agroquimicos (fertilizantes, pesticidas, fungicidas) que aplican a la produccion
de hortalizas. Ademas falta investigacion especifica, bien probada, que se pueda recomendar
como alternativa en todas las areas del pais.

Por otro lado, la extension agricola para la produccion de hortalizas esta suelta, dejada a
las organizaciones de productores que se dedican a esos cultivos. Hacen falta politicas
particulares orientadas a mejorar los servicios de extension y hacer que esos lleguen a los
productores mds necesitados. Los productores estdn resintiendo la ausencia de tareas de
organizacion, investigacion y extension, pues el Estado las dej6 de hacer sin que se hubieran
sustituido con algo mejor. Ahora sélo se abordan algunas tareas aisladas en Zacatecas,
Tamaulipas, y Morelos. La empresa privada esta orientada a atender los productos que son de su
interés.

La semilla es el arma més poderosa de la investigacion. No obstante, el material de mayor
rendimiento llega primero a los grandes productores, de mas de 50 hectéreas, que son los que
pueden tener acceso a todo el paquete tecnoldgico que lleva asociado. El pequefio productor sélo
tiene acceso a semillas de menor rendimiento y no tiene alternativa. Aunque esta situacién ha
venido transformandose, es poco lo que el pequefio productor puede hacer en su parcela,
trabajando dos ciclos, con prioridad en el maiz.

Una forma de sobrevivencia de los pequefios productores de hortalizas (principalmente en
el centro y norte del pais), es asociarse con los grandes en formas de aparceria, a medias,
contratos verbales, tercerias, etc.; que aunque no son muy beneficiosas para ellos, son las
condiciones que prevalecen en la ultima frontera.

-

Los productores grandes estdn experimentando un poco con la agricultura organica,
sobretodo en unidades de produccién sin tierra, via el cultivo de hidroponia, aunque esta técnica
ha estado cuestionada por sus efectos en el ambiente y el desarrollo sustentable.

A nivel experimental, existen distintos trabajos en marcha: Agricultura Alternativa
Mexicana (Altermex), tiene un programa de agricultura intensiva, totalmente orgéanica. Otro de
agricultura extensiva, donde no se trabaja en surcos y se aplica composta que se hace por medio
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del reciclaje de nutrientes. El 5%-10% de lo que se produce se envia al mercado y el resto se usa
para el mejoramiento de los nutrientes.

El grupo de Campesino a Campesino-{Tlaxcala), que es un proyecto a largo plazo (15
afios), estd desarrollando actividades orientadas a lograr la transformacién total de su-produccion
en ecolégica, y analiza también las posibilidades que habria de cargar un sobreprecio a los
consumidores por el cuidado meticuloso de la sanidad de los alimentos.

También se esta desarrollando un proyecto de Sello verde entre la Universidad y una
empresa certificadora. En este caso, la Asociacién Europea sobre Producciones Organicas
(IOFAM) ha planteado que no desea que intervengan las empresas privadas, sino que fueran las
propias universidades de Chapingo, Colima, Guadalajara, quienes se encargaran del proceso.

En el Centro de Maiz de Guadalajara estan trabajando con retrocruces limitados,; que es
una técnica de cruzamiento de maices criollos con mejorados, para liberar variedades con mejores
caracteristicas (més precoces o de mayor rendimientos) que conserve las caracteristicas de
resistencia.
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V. GLOSARIO DE TERMINOS COME'INMENTE EMPLEADOS
EN LAS TECNOLOGIAS AGRICOLAS PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

Abono Verde, Plantas (cultivos) de Cobertura o Mulches. Es la utilizacién de plantas en
rotacion, relevo y/o asociadas con los cultivos, incorporadas al suelo o dejadas sobre la
superficie. Como resultado de esta préctica, se observa una proteccién superficial al suelo y
se mejoran sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas, asi como su mantenimiento.

La produccién de abonos verdes incrementa la biomasa alta en nitrégeno, lo cual puede
lograrse por los campesinos sin invertir dinero y en tierras sin costo de oportunidad, ya que
pueden producirse intercalados, en terrenos baldios, bajo los drboles, durante el periodo de
heladas o bien en la época de secas. Este tipo de cultivos pueden fijar nitrégeno, prevenir la
erosion, aumentar la fertilidad del suelo, controlar malezas y nematodos, y proveer forrajes
y alimento humano de alto valor nutritivo.

Abonos. Materias que se afiaden al suelo para mantener su fertilidad y aumentar los
rendimientos. Se distinguen entre abonos para las plantas para los suelos; organicos e
inorgénicos (minerales); sélidos y liquidos, asi como abonos de fondo, cobertura,
completos o especiales. -de urea, abono nitrogenado del metabolismo de la proteina de los
mamiferos, -enteros o completos, abonos compuestos que tienen los tres elementos
nutritivos més importantes: potasa, acido fosforico y nitrégeno, en proporciones adaptas a
las distintas plantas. Algunas veces van acompafiados de cal. Se aplican principalmente en
los cultivos hortofruticolas.

Acequias. Son canales o zanjas trazadas sobre curvas a nivel, para impedir que las lluvias
arrastren y erosionen la capa superficial del suelo. Esta capa es la mas importante del suelo
porque almacena la materia organica y los microorganismos necesarios para su
descomposicién en nutrientes para las plantas.

Acido Desoxirribonucleico (DNA). Un compuesto de desoxiribosa (aziicar), acido fosférico y
bases de nitrégeno. Cada molécula de DNA consiste de dos cadenas en forma de doble
hélice. EIl DNA es responsable de la transferencia de la informacién genética de una
generacion a las proximas.

Acidos Filvicos. Disminuyen la biodisponibilidad de sustancias quimicas a.la comunidad
microbiana del suelo y también contribuyen a restaurar los suelos acidificados.

Acidos Hitmicos. Mejoran la calidad del suelo al contribuir al aumento de su capacidad para
intercambiar iones; forman complejos con la arcilla del suelo que permiten regular la
nutricién de las plantas; convierten los minerales a una forma soluble para que las plantas
los asimilen y, forman agregados en el suelo que mejoran la circulacién del agua y del aire.
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Adaptacién. Es la capacidad de una especie de planta (o cultivar) para crecer y reproducirse en
un ambiente o condicién dada. La adaptacién, ademés de la resistencia a estreses de origen
bidtico o abibtico se relaciona estrechamente con dos procesos fisiolégicos: el crecimiento
y el desarrollo.- -

Agente de Control Bioldgico. Enemigo natural, antagonista o competidos u otra entidad bidtica
capaz de reproducirse, utilizados para el control de plagas.

Agricultura Orgénica. Agricultura que no permite ningtin uso de plaguicidas o fertilizantes
sintéticos, aunque si permite algunos plaguicidas biolégicos como Bacillus thuringiensis.

Agricultura Sostenible. Forma de utilizacién y manejo de los recursos naturales que busca el
equilibrio entre los componentes econémico, social y ambiental.

Agrobacterium Tumefaciens. Bacteria que se encuentra de manera natural en los suelos y se usa
para mejorar genéticamente las plantas.

Agrobildgicos. Productos derivados de la biotecnologia que sustituyen el uso de los
agroquimicos tradicionales como los fertilizantes y plaguicidas.

Agroquimico. Compuesto sintético industrializado destinado al mejoramiento de la produccién
agricola. : :

Aminodcidos. Cualquier clase de compuesto orgénico que contenga al menos un grupo de
carboxil y al otro de amino. Los alpha-amino 4cidos son los que construyen los bloques que
estructuran las protefnas. Existen aproximadamente 20 tipos de amino4cidos los cuales son
utilizados por las células para producir proteinas.

Antagonista. Organismo (normalmente patégeno) que no causa ningin dafio significativo al
huésped, sino que con sus colonizaciones lo protege de dafios posteriores que pudieran ser
ocasionados por una plaga. '

Arecilla. Designacion de la textura del suelo; también debido a que este componente predomina
en su composicion. Los suelos arcillosos y limosos son pesados y dificiles de labrar;
contienen mucho agua y sustancias nutritivas, sin embargo, son dificilmente accesibles para
las plantas. Debido a sus desfavorables propiedades fisicas, quimicas y biolbgicas, las
tierras arcillosas deben ser tratadas en forma especial para ser usadas en varios cultivos,
incluyendo pastos.

¥ FAOQ, Cddigo de conducta para la importacion y liberacién de agentes exoticos de control

biolégico, 1996.
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Auxinas. Substancias quimicas (hormonas vegetales) producidas por las plantas que afectan el
alargamiento de los érganos. También se obtienen por sintesis quimica y asi es como se
producen para uso industrial. Se han usado comercialmente en aplicaciones agricolas y
horticolas por mas de cuarenta afios, principalmente en los paises desarrollados. Destacan
entre sus usos el enraizamiento de "cortes" para la propagacion de las plantas, la promocién
del florecimiento de pifia, la prevencion de la caida de floresy frutos, la induccién de frutos
sin semilla y el adelgazamiento de los frutos. En la actualidad algunas auxinas sintéticas se
estan usando también como herbicidas.

Azospirillum. Bacteria fijadora de Nitrégeno que vive en asociacion estrecha con las plantas en
la rizosfera y es capaz de infectar cultivos de importancia agricola y comercial como trigo,
maiz, arroz, sorgo y milo. El principal mecanismo a través del cual esta bacteria promueve
el crecimiento de las plantas es su capacidad para producir fitohormonas. Se ha observado
que la inoculacién de plantas de maiz con Azospirillum causa que la planta absorba maés
agua y nutrientes minerales acelerando su crecimiento.

Azotobacter. Organismo fijador de nitrégeno que también produce fitohormonas. Su uso ha

estado mucho menos extendido que el de Azospirillum y el Rizobium. Destaca su uso en
Cuba donde se preparan biofertilizantes basados en cepas nativas de Azotobacter y se
aplican en hortalizas como la yuca, camote, maiz, arroz y frijol.

Bacillus Thuringienesis (Bt). Bacteria que se encuentra de manera natural en el suelo y se usa
con €éxito en jardineria y la agricultura orgdnica para el controlar cierto tipo de insectos.
Cuando el insecto ingiere la bacteria, la proteina que produce el Bt dafia su sistema
digestivo controlando la expansion de la plaga. La proteina Bt no dafia otros insectos, ni
personas y animales.

Bacteria. Uno de los muchos organismos microscopicos unicelulares de forma esférica, de barra
o bastoncillo, o espira, de la clase schyzomicetes. Varias especies de bacterias se relacionan
directamente con la fermentacion y la putrefaccion, la produccién de enfermedades y la
fijacion del nitrogeno del aire.

Barbecho. Consiste en dejar el terreno en reposo, por un periodo razonable, después de haberlo
cultivado por algin tiempo, a fin de permitir que el suelo recupere parte de su riqueza
natural y no agotarlo en el corto plazo. También se hace para controlar algunas plagas
econdmicamente importantes. ’

Barreras Fisicas. Se usan para prevenir que las plagas lleguen a las plantas. En el campo se usa
zacate como barrera viva contra la mosca blanca y afidos, y en semilleros se usan mallas
para proteger plantulas.

Barreras Vivas. Cultivos de raices profundas sembrados en el borde superior de las acequias.
Estos cultivos protegen las acequias porque sus tallos y hojas retienen el suelo que se
erosiona y disminuyen la velocidad de la corriente de agua de lluvia en la pendiente.
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Base. Un componente del DNA formado por atomos de nitrégeno y carbono, en una estructura
circular. Existen dos tipos de bases: purinas (adenina y guanina) y pirimidinas (citosino y
timina.). Las bases se juntan en la doble hélice de la cadena del DNA.

Biocida. Que tiene capacidad de matar a organismos vivos.

Biofertilizantes. Son los productos basados en microorganismos que convierten el nitrogeno
atmosférico (N) en amonio. Se estima que anualmente los organismos fijadores de
Nitrégeno (OFN) suministran a las plantas 70 millones de toneladas de Nitrégeno al afio.
Los OFN mas estudiados son las bacterias del género Rizobium ya que fijan cantidades
importantes de Nitrogeno al establecer relaciones simbidticas con las raices de las
leguminosas. Al proceso de aplicar rhizobacterias a las plantas se le llama inoculacién.

Biofungucidas. Productos bioldgicos para el control de hongos. Su desarrollo es atin incipiente,
aunque ya existen varios productos en el mercado.

- Bioherbicidas. Son organismos (generalmente hongos) o metabolitos producidos por éstos que
se usan para controlar las malas hierbas. Se conocen muy pocos detalles de su mecanismo
de accion. La forma de control consiste en producirlos masivamente y liberarlos al medio
ambiente. Existen por lo menos cuatro productos comerciales de este tipo, sin embargo, su
participacién en el mercado total de herbicidas es atin muy limitada.

Bioingenieria. La aplicacion de los principios y técnicas de la ingenieria a los problemas de la
biologia y 1a medicina, tal como el disefio y produccion artificial de 6rganos y otras partes.

Biotecnologia de Plantas. La adicién de caracteristicas seleccionadas a las plantas para
desarrollar nuevas variedades. »

Biotecnologia. La aplicacion de organismos vivos al desarrollo de nuevos productos.

Cobertura del Suelo. Cobertura de superficies limitadas, en general secciones de troncos o
hileras intermedias, con sustancias orgénicas (follajes, granzas, paja, turba) Estas capas
protegen las plantas contra la desecacidn y mejoran el mlcrochma

Competidor. Organismo que compite con las plantas por elementos esenc1ales como los
ahmentos

Compost. Abono orgéanico que se produce con los desechos de las plantas v de los animales,
mediante una abonera o "compostera". El resultado de la descomposicion de la materia
orgénica cruda es el abono. Esa descomposicion ocurre por la accién de los
microorganismos (bacterias y hongos).

Control Bioldgico. Control de plagas a través de la cria y liberacién de parasxtmdes (enemigos
naturales), asi como la aplicacién de insecticidas biologicos.
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Control Cultural. Son préacticas preventivas como la rotacién de cultivos, eliminacién de
rastrojos, uso de variedades adaptadas, siembra intercalada. Estos controles tienen como
meta reducir la infestacion, reproduccion, sobrevivencia y dispersion de plagas.

Control Quimico. Control de plagas a través de la aplicacién de insecticidas.

Cromosoma. Elementos microscopicos en forma de bastoncillos que se encuentran en el nucleo
de las células. Los cromosomas compuestos de DNA contienen la informacién genética
completa del organismo.

Cruzamiento (contaminacién) Genético. El cruce de animales y plantas de diferentes
variedades pero usualmente de la misma raza. El cruce accidental de un cultivo doméstico
con especies emparentadas. (outcrossing)

Cultivo Asociado. Siembra de dos o mas cultivos en una misma &rea, simultineamente o con
desfase de fechas en funcién de los ciclos de los mismos, es altamente beneficioso para
aumentar la produccién de biomasa, la cobertura vegetal y la productividad de la tierra.

Cultivo de Humedad. Se realiza en las partes profundas de los valles y barrancas, asi como en
los rios.

Cultivo de Riego. Se conduce el agua de manantiales, arroyos, rios, pozos, lagunas, etcétera, a
los campos de cultivo por medio de canales y distribuidores o, en su forma més sencilla, a
mano, en cubetas y otros recipientes.

Cultivo de Terrazas. Consiste en la modificacion de laderas, lomas y planicies ligeramente
inclinadas a fin de formar un sistema de grandes escalones, por medio de paredes de piedra
o simplemente de tierra para evitar la erosion, asf como para recoger y conservar el agua de
las lluvias, la tierra suelta y los minerales que vienen en el arrastre.

Cultives de Campos Drenados o Camellones. Este cultivo de humedad se extiende por
excavaciones y amontonamientos artificiales a zonas que por si solas estarfan mundadas y
sin provecho. En México esta técnica es conocida como cultivo de "chinampa".

Cultivos Trampa. Técnica empleada con mucho éxito en los sistemas de produccién de
agricultura orgénica. Alrededor del cultivo principal o en forma intercalada, se procede a
sembrar plantas de diferentes especies con el propésito de atraer algunas plagas y asi
minimizar el dafio que ellas puedan causar al cultivo.

~

Curvas de Nivel. Curva que une todos los puntos que tienen la misma cota o altura sobre la

superficie del terreno. También es la que los representa en un plano topografico.

Enemigo Natural. Organismo que vive a expensas de otro y que puede contribuir a limitar la
poblacion de su huésped. Incluye parasitoides, parasitos, predadores y patogenos.

Enzima. Proteina que causa reacciones quimicas en la célula, resultando en la produccién de
compuestos necesarios para su sobre vivencia.
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Etileno. Producto natural (gas) del metabolismo de las plantas. Esta hormona es liberada
facilmente por los tejidos y se difunde a través de los espacios intercelulares. Tiene
numerosos efectos en las plantas: madura los frutos, interviene en la caida de las hojas,
flores y frutos, elonga el tallo de las monocotiledéneas (arroz); en muchas especies inhibe
la floracién y puede cambiar el sexo de flores en desarrollo. Tiene importantes usos
comerciales, por ejemplo, para acelerar la maduraciéon de manzanas y jitomates, para
sincronizar la floracién y fructificacion de la pifia, y para causar la caida de los frutos del
algodon, las cerezas y las nueces.

Fecha de Siembra. Afecta la incidencia de distintas plagas. Para plagas insectiles, la maduracién
o cosecha del cultivo puede determinar el movimiento de los insectos. La temperatura y la
humedad influyen en la dispersion y crecimiento de los patdgenos.

Fermentacién. La proliferacién de microorganismos para la produccién de varios compuestos
quimicos o farmacéuticos. Los microorganismos o otras células y los nutrientes que
requieren se colocan en grandes tanques llamados fermentores, donde se lleva a cabo la
fermentacion. La fermentacion se ha usado por siglos en la produccion de cerveza, vinos y
quesos.

Fitohormonas. Son moléculas que se sintetizan en un lugar de la planta y.se transportan a otro
donde actian regulando el crecimiento, desarrollo y metabolismo de modos especificos.

Fumigacion. Aplicacion de plaguicidas en forma gaseosa.

Gene. La porcién de un cromosoma que contiene la informacion hereditaria necesaria para la
produccién de una proteina.

Germinacién. Potencial o poder que tiene la semilla para producir plantas.

Giberelinas. Hormonas que promueven el alargamiento de las células y érganos de las plantas, y
también participan en la floracion, la germinacion de las semillas y el rompimiento del
letargo. En la actualidad se conocen mas de 80 giberelinas diferentes; sus usos comerciales
mas importantes son el manejo (periodo de mercadeo) de los frutos, el malteo de la cebada
y el mejoramiento del rendimiento de la cafia de aziicar. También se emplea como
agroquimico.

Herbicida. Substancia usada para matar plantas, especialmente malezas.

Hibridacién. El proceso por medio del cual se crean planta (semillas) hibridas.

Hibrido. La planta (semilla) que resulta del cruzamiento entre progenitores relacionados, pero
que no son genéticamente idénticos; o la descendencia de dos razas, variedades o especies

diferentes.

Infiltracién. Propiedad del suelo que expresa el grado de facilidad o dificultad para la absorcion
del agua, desde su superficie hasta el interior del perfil.
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Ingenieria Genética. Técnica para quitar, modificar o afiadir genes a un organismo vivo,
también llamada técnica del recombinante DNA (r DNA), o de la modificacién genética
(organismos transgenéticos).

Insecticida. Substancia usada para controlar las poblaciones de plagas de insectos. En la
agricultura los insecticidas se usan para controlar las plagas que se alimentan de las
cosechas o producen enfermedades a las plantas.

Investigacién Aplicada. Se refiere a los trabajos experimentales llevados a cabo con la intencién
de desarrollar nuevos conocimientos con aplicaciones especificas para resolver problemas
ya definidos.

Investigacién Basica. La que se realiza en forma experimental y tedrica para adquirir nuevos
conocimientos sin tomar en cuenta otros beneficios de largo plazo que no sean simplemente
el avance del conocimiento cientifico.

Investigacién Estratégica. Incluye los trabajos éxperimentales y tedricos para desarrollar nuevos
conocimientos en Aareas especificas de interés nacional. Con ella se espera obtener
progresos utiles para resolver problemas practicos.

Labranza Cero. Método de cultivo sin labranza que ayuda a conservar el suelo. Su uso puede
bajar la erosion del suelo, pero también aumentar la presencia de plagas.

Labranza. Trabajar la tierra con azadén y arado. En la agricultura la labranza se utiliza para
combatir las malezas.

Liberacion. La liberacion intencional de un organismo en el medio ambiente.-Inundativa: la
liberacién de un niimero abrumador de un agente de control biolégico producido en
enormes cantidades para una reduccién rapida de la poblacién de una plaga, sin que se
genera efectos continuados. ¢

Malezas. Una de las definiciones més populares sostiene que una maleza o mala hierba es
cualquier planta que crece donde no se quiere. Otra considera que las malezas son plantas
que se desarrollan espontineamente junto al cultivo; en tanto que hay quienes consideran
una maleza como tal cuando es competitiva, persistente y perniciosa, interfiriendo con las
actividades del hombre y volviéndose por lo tanto indeseable.

Manejo de Rastrojos. Los rastrojos son los restos no consumidos de los cultivos, producto de la
cosecha. Cumplen con diversas funciones importantes y de su manejo depende una serie de
variables ligadas al balance de nutrientes en el sistema de produccién.

' FAO, op. cit.
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Manejo de Riesgo de Plagas. Proceso para toma de decisiones con el fin de reducir el riesgo de
entrada y el establecimiento de una plaga de cuarentena. Junto con la evaluacion del riesgo,
integran el analisis del riesgo de plagas. !’

Manejo Integrado de Plagas (MIP). Enfoque ecolégico y sustentable de control de plagas que
incluye medios biolégicos, mecénicos y quimicos. El propésito del MIP es apoyar la
produccién de cosechas "sanas", de manera econémicamente eficiente y ambientalmente
sostenida.

Microorganismo. Cualquier organismo que sélo puede ser visto con la ayuda de un microscopio;
microbio. Un protozoo, hongo, bacteria, virus, u otra entidad biética microscopica capaz de
reproducirse.

Mutagenético. Agente que induce mutaciones en los seres vivos.

Parasitoide. Insecto que es parasitico solamente en sus etapas inmaduras, matando al hospedero
en el proceso de su desarrollo y vive libremente en su etapa adulta.

Pesticida. Sustancia utilizada para controlar plagas de insectos dafiinos, malezas o
microorganismos.

Plaga. Cualquier organismo vivo que compite u ocasiona dafios a las plantas o a sus productos y
que pueden considerarse como tal por su cardcter econdmico, calamitoso, invasor o
extensivo.

Plaguicida Biolégico. Término genérico que se aplica a un agente de control bioldgico,
normalmente un patégeno, formulado y aplicado de manera similar a un plaguicida quimico
y utilizado normalmente para la reduccion rdpida de la poblacion de una plaga, en un
control de plagas de corto plazo.

Plasmid. Pequefia pieza de DNA encontrada afuera de los cromosomas de las bacterias. Los
plasmids pueden ser herramientas para insertar nueva informacién genética en los
microorganismos o plantas. '

Polimeros. Compuesto quimico o mezcla de compuestos formados por una reaccion quimica, en
~cual dos o mas moléculas pequefias se combinan para formar moléculas més grandes que
contienen repetidas las unidades estructurales de las moléculas originales.

Proteina. Polimeros de aminoacidos. La unicidad de las proteinas individuales es una funcién de
la longitud y configuracién del polimero, y la secuencia de los aminodcidos dentro de los
polimeros.

""" FAOQ, Directrices para el andlisis de riesgo de plagas, 1996.
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Regulaciones Fitosanitaria. Normatividad oficial para prevenir la introduccion y/o la dispersion
de plagas cuarentenarias por la via de regular la produccién, la existencia o el movimiento
de bienes y otros articulos, o la actividad normal de las gersonas, y a través del
establecimiento de procedimientos de certificacion fitosanitaria, |

Resistencia. Habilidad de un grupo o estirpe de organismos para sobrevivir tras ser expuesto a
una dosis de plaguicidas, que mata a la mayoria de los individuos de la poblacion de la que
forma parte.

Rotacién de Cultivos. La siembra continuada de un solo cultivo en un mismo terreno trae como
consecuencia un incremento en las plagas y una pérdida de la fertilidad del suelo. Para
romper ese circulo se introducen otros cultivos que permitan un mejor aprovechamiento del
suelo. La rotacién de cultivos ayuda a romper el crecimiento de poblaciones de plagas,
porque elimina su fuente de alimentacion.

Siembra en Semilleros. El propésito agronémico de esta actividad es obtener plantas fuertes y
sanas, para seleccionar las mejores. También sirve para proteger a las plantulas de dafios de
plagas insectiles, patégenos, malezas y nematodos a temprana edad de la planta cuando
éstas son extremadamente sensibles.

Sistemas de Trazo de Curvas a Nivel. Las acequias, terrazas, miniterrazas y bordas se
construyen sobre curvas de nivel. Una curva de nivel es el trazo de una linea en una
pendiente, en la que todos los puntos estan al mismo nivel.

Tecnologia Agricola. Ciencia de los procesos para la obtencion de los productos agricolas. La
tecnologia aplicada refleja el nivel que se ha logrado en el manejo de los suelos, los
insumos, la mecanizacidn, los agroecosistemas, los conocimientos agrobioldgicos y la
biodiversidad. :

Tecnologia del Recombinante DNA. La técnica de aislar un gene e insertarlo dentro de la
cadena del DNA de otro organismo. También se llama ingenieria genética, técnica de
modificacién genética, o de unién de genes.

Tecnologias Apropiadas. Tecnologias agricolas cuyo desarrollo y aplicacion responde entre
otros, a los siguientes criterios: sencillez, bajo costo, impacto ecologico positivo, resultados
rapidos y reconocibles, y la posibilidad de que la técnica en aplicacién pueda servir de base
para otras innovaciones tecnoldgicas. :

' FAO, Requirements for the establishment of pest free areas, 1996.
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Terraza. Faja de terreno que se construye horizontalmente como camellén o terraplén, y
transversalmente a la pendiente, o conforme a las curvas de nivel de una ladera, para
controlas el escurrimiento y reducir al minimo la erosion; por lo general tiene un bordo y un
conducto para evacuar el agua. -de avenamiento o drenaje; Terraza que cuenta con un
canal por el que se desaloja lentamente el agua del terreno. -de bancal, banco o escalén;
Terraza cuyo frente cae perpendicular o verticalmente sobre la superficie horizontal de la
terraza proxima, con lo que se forma una especie de escaldn. -de base ancha; Terraza que
se construye en pendientes suaves por lo que resulta baja y amplia. -de camellén; Terraza
construida con un bordo bastante alto que sirve para conducir los escurrimientos de las
laderas en caso de pendientes no erosivas, o para distribuir el agua de lluvia en el terreno de
la terraza.

Thiobacillus Thioxidans. Bacteria productora de acido sulfirico que solubiliza algunos
minerales del suelo haciéndolos disponibles a las plantas. A nivel comercial se vende el
Biosupher que estd basado en ese microorganismo. Otros productos que contienen
organismos solubilizadores de fosforo son "Phosphobacterim” (Bacillus megaterium) y
"Fosforina" que contiene cepas de diversas bacterias y hongos.

Tolerancia. Cantidad maxima de residuos quimicos de plaguicidas o metabolitos de plaguicidas,
cuya presencia es legalmente permitida en productos de consumo humano o animal. Si el
pais no cuenta con legislacion al respecto, se consideran tolerancias legales las de la
Comision del Codex Alimentarius y las de la EPA.

Toxicidad. Propiedad que tiene una sustancia y sus productos metabélicos o de degradacidn, de
producir a dosis determinadas y en contacto con la piel o las mucosas, un dafio a la salud,
luego de estar en contacto con la piel, las mucosas y/o haber ingresado en el organismo
bioldgico por cualquier via.

Trampas fisicas. Se usan para prevenir que las plagas lleguen a las plantas y son iguales a las
barreras fisicas, pero tienen pegamento para que las plagas lleguen y se peguen y no puedan
escaparse.

Virus. Microorganismo que consiste, minimamente, de proteina y acido nucleico. Un virus puede
multiplicarse solo dentro de ciertas células vivas.
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VI. DEPENDENCIAS, ORGANISMOS, INSTITUTOS Y
CENTROS DE INVESTIGACION

1. Costa Rica

a) Direccién de proteccion sanitaria (DPS/MAGA): Dependencia gubernamental
orientada a fomentar el desarrollo y la aplicacién de nuevas tecnologias, la adopcidn de
tecnologias de produccién limpias, el mejoramiento de los servicios de apoyo a los sistemas de
produccién y programas de proteccién agropecuaria y de calidad e inocuidad de los alimentos.

b) Oficina nacional de semillas (ONS): Organismo gubernamental, cuya misién es
garantizar la calidad de las semillas que se comercializan en Costa Rica, tanto las de produccién
nacional como las importadas. Tiene el control del germoplasma que ingresa al pais.

) CATIE: El Centro Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza es un
organismo internacional con sede en Turrialba, Costa Rica, fundado con el interés de aplicar la
investigacion cientifica y la ensefianza de posgrado al desarrollo, conservacién y uso sostenible
de los recursos naturales en el trépico americano. :

d)  EARTH: La Escuela de Agricultura de la Regién Tropical Humeda busca ser una
universidad lider promotora del intercambio, analisis y diseminacién del conocimiento sobre la
“agricultura, en beneficio del desarrollo de las comunidades de las regiones del trépico himedo.

e) REDCAHOR: Red Colaborativa de Investigacién y Desarrollo de Hortalizas para
América Central, Panamé y Republica Dominicana. Su propésito es fortalecer la colaboracién
regional en materia de investigacién y desarrollo del cultivo de hortalizas y promover, a la vez, el
uso de tecnologias que fomenten la agricultura sostenible.

1] TRISAN: Grupo que opera sobre la base de una empresa central y una financiera
asociada, dedicada a la produccién y comercializacién de productos de exportacidon. Sus
actividades van desde la fase de desarrollo de la investigacion, hasta trabajos en biotecnologia.

2. El Salvador

a) CENTA: Centro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Forestal, fundado en 1943 para
fomentar la generacién y transferencia de tecnologia en cultivos, especies animales y recursos
naturales renovables del El Salvador, a través de un manejo racional y sostenido de los recursos
naturales, los sistemas de produccion de granos bésicos, produccién animal, hortalizas y frutales.

b) Proyecto FAO - LADERAS: Proyecto que tiene como proposito- central
promover la agricultura sostenible en laderas en El Salvador, para lograr el uso racional y
rentable de los recursos naturales, y el mejoramiento de los ingresos, y las condiciones de vida de
la familia rural.
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¢) - OIRSA: El Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria, se
establecio en 1953 entre México, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica y
Panama, y después se adhirieron Belice y Repuiblica Dominicana. Su objetivo es apoyar el
desarrollo econémico y social de la regién mediante el fomento de una produccién agropecuaria
sana, de calidad y ambientalmente aceptable.

d) PRISMA: El Programa Salvadorefio de Investigacién sobre Desarrollo y Medio
Ambiente, opera como un centro de investigacién aplicada en temas de desarrollo y medio
ambiente, sobre la base de un marco de gestién ambiental estratégica que incorpora criterios
ambientales y sociales en las politicas de desarrollo y en la gestidn de la tierra.

e) PASOLAC: El Programa de Agricultura Sostenible en Laderas de América
Central, busca fomentar la agricultura sostenible en laderas, con énfasis en la conservacién de los
suelos y agua. Opera en El Salvador, Honduras y Nicaragua, y tiene establecidos convenios de
colaboracién con mas de 50 instituciones. En El Salvador funciona a través del Convenio
IICA/INTERCOOPERATION, que es ejecutado por INTERCOOPERATION, con el apoyo
financiero de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE).

] TECHNOSERVE: Empfesa de servicios agricolas encargada de operar las
-actividades de las asociaciones de regantes de los cuatro Distritos de riego mas grandes de El
Salvador. o

&, 3. Honduras

“a) Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG): Promueve entre los agricultores la
aplicacion de innovaciones tecnolégicas y .la explotacion productiva, bajo un enfoque de
sostenibilidad de los recursos naturales y el medio ambiente. Tanto el Proyecto IICA-Laderas
como el Lempira sur, en coordinacién con el ministerio, han venido generando conocimientos
sobre la agricultura en laderas, y lo han hecho mediante esquemas participativos y
descentralizados.

b) Proyecto FAO - LEMPIRA SUR: Proyecto orientado a desarrollar un sistema
agrosilvopastoril, que contempla integrado el manejo de rastrojos y arboles, con cultivos de corto
plazo en los que se usan pocos insumos y la cria de rumiantes y bovinos. Se encuentra en la fase
de desarrollo empresarial, para lo cual trabajan con pequefios animales y agroempresas.

c) AID: La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacionals apoya
proyectos orientados al desarrollo de la agricultura sostenible en laderas.

d) Sanidad Vegetal-SAG/ Cooperacién Técnica Alemana (GTZ). La Agencia de
Cooperacion Técnica Alemana, organismo auténomo ejecutor de la cooperacién técnica del
Gobierno Aleman con paises en desarrollo, promueve, a través de uno de sus proyectos en
operacién, la modernizacién de los servicios de sanidad vegetal y apoya programas de
produccién agropecuaria sostenible, mediante la promocion de tecnologias de manejo integrado
de plagas.
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