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I. INTRODUCCION

Durante 1las ultimas décadas, la teoria del crecimiento
econémico y la teoria del desarrollo econémico han evolucionado
siguiendo caminos independientes entre si. Este fendémeno refleja
no solamente una diferencia en la cobertura de los temas y en la
metodologia empleada en cada caso, sino que en lo fundamental es
el resultado de la incapacidad de los modelos de crecimiento
econémico desarrollados en la posguerra de proporcionar una guia
para la formulacién de politicas de largo plazo.

Hacia fines de la década del 60, la teoria del crecimiento
econdmico parecia haber alcanzado un estado de madurez y rigor
analitico que contrastaba con la informalidad y vaguedad de las
proposiciones gque conformaban el cuerpo de 1la teoria del

desarrollo econémico.’

Desafortunadamente, los progresos alcanzados en la modelacién
del crecimiento econémico se lograron a expensas de su relevancia
practica. Este progreso, se habia logrado en parte importante,
restringiendo fuertemente la naturaleza de las interrogantes dque
un modelo de crecimiento supuestamente deberia responder. La
preocupacién de los economistas clasicos por encontrar una
explicacién de los procesos de cambio tecnolégico y crecimiento
demografico no encontraba un espacio en el contexto de los modelos
de crecimiento econémico de posguerra. En estos modelos, el
crecimiento de la fuerza de trabajo y el progreso técnico son
considerados exdgenos, lo que limitaba su capacidad de servir de
marco de referencia a la formulacién de politicas destinadas a
afectar en forma permanente el desempefio econémico de una sociedad.
La evolucién de la teoria del desarrollo econémico, a su vez,
refleja la necesidad de llenar el vacio creado como resultado de
la particular orientacién que adopté la modelacién de! crecimiento
econémico.



La literatura mas reciente sobre crecimiento econémico sugiere
que esta situacion ha comenzado a revertirse. Una preocupacién
central de los modelos de crecimiento que se han desarrollado
durante la década del 80, estd constituida por la comprensién de
los procesos de innovacién tecnoldégica y acumulacion de

conocimiento.

El propésito de este trabajo es revisar los diversos enfoques
desarrollados recientemente en la literatura econémica, respecto
de la naturaleza de los procesos de crecimiento econdémico, sus
determinantes y las implicaciones de politica econdmica que se

derivan de esta nueva literatura.

En particular, analizaremos el modo en gque los diversos
enfoques contribuyen a responder las siguientes interrogantes:

1. ¢Cudles son 1los factores que explican 1las diferencias
observadas en los niveles y en las tasas de crecimiento del

producto por habitante entre paises?

2. éCudl es el rol del sector externo en la promocién del

crecimiento econémico?

3. A través de qué mecanismos puede la autoridad econémica

influir sobre el proceso de desarrollo econdémico?

La respuesta estandar de los modelos de crecimiento
desarrollados en la postguerra a la primera interrogante, en rasgos
generales, es la siguiente: las diferencias entre los paises en los
niveles y en las tasas de crecimiento del ingreso por habitante,
es el resultado de diferencias en los niveles y en las tasas de
acumulacion de capital fisico y humano. Esta respuesta es
insuficiente y poco satisfactoria por al menos tres razones:
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i) Si el problema de los paises en desarrollo es de escasez
de capital fisico, el retorno en estos paises deberia inducir
flujos masivos de capital desde los paises desarrollados hacia los
paises en desarrollo. La experiencia de los ultimos afos, sugiere
que esto no es necesariamente asi. Las diferencias en el retorno
al capital, han persistido en forma prolongada, sin generar los
movimientos masivos de capital hacia los paises subdesarrollados.
Por el contrario, la década de los 80 se ha caracterizado por la
existencia de transferencias netas de capital desde paises en
desarrollo hacia los centros mds desarrollados.

ii) Si el problema de los paises en desarrollo es, por el
contrario, de escasez de capital humano, el retorno a la educaciodn
y, por lo tanto, el ingreso de la mano de obra calificada en los
paises menos desarrollados deberia ser mayor que en el caso de los
paises desarrollados. Esto, a su vez, deberia incentivar
movimientos migratorios de mano de obra calificada desde los paises
con niveles con ingreso por habitante bajo hacia los paises con
niveles de ingreso por habitante relativamente altos. La
evidencia, sin embargo, sugiere que ocurre precisamente 1lo
contrario. Las décadas de los 70 y 80, se han caracterizado por
movimientos migratorios desde las regiones subdesarrolladas hacia
los paises mas avanzados, particularmente entre los grupos con
niveles de educacién relativamente altos.

iii) Las diferencias observadas en las tasas de crecimiento
del stock de capital fisico y humano no son capaces de explicar
las diferencias observadas en las tasas de crecimiento entre los
paises.

Con respecto a 1la segunda interrogante, los modelos
desarollados en las décadas de los cincuenta y sesenta, no permiten
establecer una vinculacidén explicita entre el sector externo y la
naturaleza del proceso de crecimiento econémico. En el contexto
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del modelo neocldsico, las politicas de apertura comercial generan
una ganancia en términos de eficiencia que se reflejan en un
aumento del ingreso nacional, pero no afectan necesariamente la
evolucién en el tiempo del producto. Sin embargo, la experiencia
reciente de 1los paises asidticos sugiere que las politicas
comerciales pueden afectar en forma mds o menos permanente el

desempeno de una economia.

Por ultimo, con respecto a la tercera interrogante =-el rol
del gobierno en 1la promocién del crecimiento- los modelos
tradicionales sugieren que la unica via a través de la cual el
gobierno puede afectar la tasa de crecimiento del producto esta
dada por la posibilidad de manipular el coeficiente de ahorro
agregado. Sin embargo, cambios en la tasa de ahorro, sélo tienen
un efecto transitorio sobre la tasa de crecimiento del producto.
En el largo plazo, la tasa de crecimiento del producto va a
depender exclusivamente de la evolucién de la fuerza de trabajo y
de la tasa de progreso tecnoldégico. Desgraciadamente, los modelos
de crecimiento tradicionales no proporcionan ningin tipo de guia
que pueda ser utilizada como marco de referencia en la formulacién
de politicas destinadas a influir sobre el proceso de innovacién
tecnolégica. En este tipo de modelo, el progreso tecnolégico es
una variable exdégena que estd mas alld del control de la autoridad

econdmica.

Recientemente, se ha generado una explosién de literatura
sobre la naturaleza de los procesos de crecimiento econdémico y sus
determinantes. El rasgo caracteristico de esta literatura, es el
caracter endogeno de los procesos de innovacién tecnolégica. A
diferencia de los modelos tradicionales, esta nueva literatura
permite analizar el rol del sector externo y los mecanismos a
disposicién del gobierno para afectar el proceso de innovacién
tecnolégica y crecimiento econémico, en un marco de referencia
donde 1las relaciones entre las variables claves pueden ser

explicitadas.



La organizacién de este trabajo es la siguiente: En la
seccién II se analiza la evidencia que surge de las experiencias
mas recientes de crecimiento econémico. La seccién III resume las
principales caracteristicas de lo que ha constituido el marco
analitico tradicional en 1los estudios sobre crecimiento vy
desarrollo econémico. La seccién IV resefia un conjunto de modelos
de crecimiento econémico desarrollados recientemente que tienen
como caracteristica comin la naturaleza endégena de los procesos
de acumulacién de conocimiento. Finalmente, en la seccién V se
presentan algunas reflexiones motivadas por el marco analitico
desarrollado en la seccién 1IV.

II. NUEVOS HECHOS ESTILIZADOS

La evidencia empirica tiene una doble funcién en 1la
construccién de una teoria. En primer lugar, los datos permiten
validar o refutar las hipdétesis asociadas a un modelo tedrico
especifico; este proceso garantiza la consistencia externa de una
teoria. En segundo lugar, los datos pueden sugerir la existencia
de ciertas regularidades no contempladas inicialmente por 1la
teoria, y de este modo, contribuyen a orientar el esfuerzo de
investigacién.

La evolucidén de la teoria del crecimiento econémico durante
las décadas del 50 y del 60, estuvo fuertemente marcada por la
presencia de un conjunto de "hechos estilizados" que caracterizaban
los procesos histéricos de crecimiento. En Kaldor (1961) se
senalan los siguientes hechos estilizados, que una teoria del
crecimiento econémico deberia ser capaz de explicar:

1) El producto por trabajador refleja una tendencia creciente en
el tiempo.
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2) La participacién del capital y el trabajo en el producto
agregado se ha mantenido relativamente estable.

3) Las participaciones del capital y el trabajo en el producto
se han mantenido relativamente constantes.

La evidencia acumulada en las uUltimas décadas, sugiere 1la
presencia de nuevos "hechos estilizados"™ que caracterizan 1los
procesos histéricos de crecimiento. Una actualizacioén de la lista
original de Kaldor requeriria incluir, al menos, los siguientes

hechos estilizados:

4) El crecimiento econdémico tiende a ir acompafado de un aumento

en los volimenes de comercio.

5) Existe una correlacidn positiva entre el nivel de desarrollo
econdémico y la participacién del sector industrial en el producto.

6) Existe un alto grado de asociacién entre el crecimiento
econémico de un pais y su estado de desarrollo cientifico y

tecnoldgico.

7) El crecimiento econémico tiende a ir acompanado de un aumento
en el stock de capital humano.

8) La mano de obra tiende a emigrar hacia 1los paises

desarrollados.

Estos nuevos hechos estilizados -no incorporados en la agenda
de 1los modelos de crecimiento tradicionales- han influido
fuertemente en la nueva orientacién de 1la 1literatura sobre
crecimiento y constituyen la motivacién central de los modelos que
se resenan en este trabajo.
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A continuacion vamos a presentar una revisién informal de la
evidencia empirica que sirve de apoyo a los "nuevos hechos
estilizados".

1. Comercio y crecimiento

La estrecha asociacién entre crecimiento econdémico y volumen
de comercio se ilustra en el cuadro 1, para un grupo de paises en
desarrollo.

Desde mediados de la década del 60 hasta comienzos de 1la
década del 80, la mayor tasa de crecimiento del PGB en los paises
de ingresos-medios, coincididé con mayores tasas de crecimiento de
sus exportaciones con respecto a las tasas de crecimiento del
producto y las exportaciones de los paises de ingresos-bajos. Esta
situacién se revierte a partir de comienzos de la década del 80;
las tasas de crecimiento del PGB y de las exportaciones de paises
de 1ingresos-medios caen por debajo de las de los paises de
ingresos-bajos. Es interesante destacar que las exportaciones de
bienes manufacturados de los paises en desarrollo han crecido mds
que el total de sus exportaciones.
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Cuadro 1
TASAS DE CRECIMIENTO DEL INGRESO Y LAS EXPORTACIONES PARA LOS

PAISES EN DESARROLLO

—

Paises\Periodo 1963-73 1973-80 1980-86
PROD. GEOGRAF. BRUTO 6.5 5.4 3.6
Ingresos =~ bajos 5.5 4.6 7.4
Ingresos -~ medios 7.0 5.7 2.0
EXPORTACIONES 4.9 4.7 4.4
Ingresos - baj‘os 2.0 4.7 5.4
Ingresos - medios 5.3 4.8 4.2

EXPORTACIONES DE

MANUFACTURAS 11.6 13.8 8.4
Ingresos -~ bajos 2.4 8.2 8.4
Ingresos -~ medios 14.9 14.8 8.4

Fuente: World Development Report, 1988.

La correlacién positiva entre exportaciones y producto que
sugiere el cuadro 1 se ve reforzada si ampliamos el periodo de
tiempo considerado, tal como se presenta en el siguiente cuadro.
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Cuadro 2

TASAS DE CRECIMIENTO DEL P.I.B. PER CAPITA Y DE LAS
EXPORTACIONES (1913-87)

P.I.B. per céapita Exportaciones
Argentina 0.8 1.8
Brasil 2.6 3.5
Chile l.4 3.0
Colombia 1.8 4.3
México 1.7 3.0
Venezuela 1.9 2.5
PROMEDIO 1.7 3.0
Korea 2.6 7.9
Taiwan 3.2 8.3
Tailandia 1.7 4.2
PROMEDIO 2.5 6.8
Francia 2.2 3.7
Alemania 2.3 3.1
Japén 3.4 7.1
Paises Nérdicos 1.8 4.5
Inglaterra 1.5 1.9
Estados Unidos 1.8 3.4
PROMEDIO 1.2 4.0

Fuente: Maddison (1989). The World Economic in the Twentieth
Century.

El cuadro 2 sefiala que la tasa de crecimiento del producto
por habitante en América Latina (1.7%) fue inferior al crecimiento
experimentado por esta variable en los paises asiaticos (2.5%) y
en los paises avanzados (2.2%). Algo similar ocurre al comparar
la evolucién de las exportaciones.

En sintesis, la evidencia resumida en los cuadros 1 y 2,
parece confirmar la hipétesis de un alto grado de asociacidén entre
el crecimiento del producto y el crecimiento del comercio.
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2. Estructura productiva y crecimiento

Un rasgo caracteristico de los procesos de crecimiento
econémico es la importancia creciente que desempefia el sector
industrial. Casi sin excepcién, el desarrollo econdémico va
acompariado de un aumento en la participacién relativa del sector

industrial en el PGB.

La relaciéon entre estructura productiva y crecimiento
econdémico es resumida en los cuadros 3 y 4. Estos cuadros
confirman la importancia del sector industrial en el proceso de
crecimiento econdémico. La participacidén del sector industrial en
los paises en desarrollo ha aumentado sistematicamente desde 29%
en 1965 a 35% en 1985. (Véase el cuadro 3). El cuadro 4 sugiere
que el sector mas dinamico es el sector industrial. Para todos los
grupos de paises y en todos los periodos sin excepcién la tasa de
crecimiento del sector industrial supera ampliamente el crecimiento

del sector agricola.

Cuadro 3
ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION

1965 1973 1980 1984 1985
Grupo de Pafses AGR IND AGR IND AGR 1ND AGR IND AGR 1ND

19 38 19 35 19 36

En Desarrollo 29 34
5 38 3 27 3 35 3 35

30 3
Desarrol lado 40 5

Fuente: World Development Report 1989.
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Cuadro 4

TASAS DE CRECIMIENTO SECTORIALES (1965-87)

Grupo AGRICULTURA INDUSTRIA

de ’ 1965-73 1973-80 1989-85 1965-73 1973-80 1980-85
pafses

En desa-

rrollo 3.1 2.6 3.4 8.8 4.9 5.1
Desa-

rrol lados 1.4 0.5 2.5 3.9 2.2 1.9

Fuente: World Development Report 1989.

3. Inversién en tecnologia y crecimiento

Desde un punto de vista practico, el estado de desarrollo
cientifico-tecnolégico de una sociedad puede ser medido a través
de 1los recursos o factores especificos disponibles (stock de
cientificos y recursos destinados a la investigacién y desarrollo)
para la produccion de conocimiento, o alternativamente a través del
uso de indicadores de la produccién de conocimiento generado en un
periodo. La informacién respecto de "insumos especificos" para la
produccién de conocimiento esta contenida en el cuadro 5.
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Cuadro 5

INDICADORES DE NIVEL DE RECURSOS CIENTIFICO-TECNOLOGICOS

Indi- Todos los pefses Pafses en dessrrollo Pafses desarrollados

cadores Promedio D.E. Promedio D.E Promedio D.E

Stock 394 728 882 257 101 746 182 876 1 068 5851 400

682

utili-

liza-

cién 48 704 138 545 3 336 4 702 100 554

193 301

Gastos

en RED* 2 796 7 004 106 142 4 439
8 559

Fuente: UNESCO, Statistical Yearbook (1982) y Teitel (1987).
* Millones de délares (afio base: 1972).

D.E.: Desviacién esténdar.

A pesar del alto grado de variacién de los indicadores,
las diferencias en los valores medios para paises en desarrollo y
desarrollados emerge claramente. Mientras el stock de cientificos
e ingenieros en los paises en desarrollo es de alrededor de
100 000, los paises desarrollados en promedio tienen un stock diez
veces superior. Las diferencias en el grado de utilizacién de la
capacidad instalada son aun mayores. En este caso, la relacién es
de 1 a 30 en promedio. Finalmente, con respecto al gasto en
investigacién la relacién de de 1 a 45, aproximadamente.
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Si nos concentramos en los indicadores de productividad

cientifica, los resultados son similares (véase el cuadro 6).

Cuadro 6

INDICADORES DE PRODUCCION CIiENTIFICO-TECNOLOGICOS

Indicadores Ingresos-Altos Ingresos-Bajos América Latina
Patentes 7.107 67 9
Publicaciones 12.355 527 129

Fuente: Simon Teitel (1987).

Para el indicador asociado a las patentes, mientras el
promedio para los paises de ingresos-bajos es 67, en el caso de los
paises de ingresos-altos, es de alrededor de 7 000. Con respecto
a las publicaciones, la relacidén entre paises de ingresos-bajos y

paises de ingresos-altos, es de 1 a 23.

4. Capital humano y crecimiento

La relacién entre el nivel de educacién por habitante y
los niveles y las tasas de crecimiento del producto por habitante,
estad resumida en el cuadro 7. El nivel de educacién promedio en
Latinomérica es notablemente inferior al de los paises asiaticos
e industrializados. Estos paises, a su vez, experimentaron tasas
de crecimiento del ©producto por habitante que superan
sistematicamente a las tasas de crecimiento por habitante de 1los

paises latinoamericanos.?
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Cuadro 7

NIVEL DE EDUCACION Y CRECIMIENTO ECONOMICO

Educacién per cdapita Tasa de Crecimiento del
(1986) P.I.B.per capita(1950)
Argentina 58.8 1.6
Brasil 35.8 3.9
Chile 61.5 1.4
Colombia 39.4 2.3
México 45.2 3.2
Venezuela 47.6 2.3
PROMEDIO 48.1 2.5
Corea 75.3 5.2
Taiwan 83.8 6.2
Tailandia 39.2 3.5
PROMEDIO 66.1 5.0
Francia 84.6 3.7
Alemania 71.8 4.3
Japoén 83.4 6.8
Paises Noérdicos 73.2 3.0
Inglaterra 80.4 2.2
Estados Unidos 100.0 1.9
PROMEDIO 82.2 3.7
Fuente: Maddison (1989). The World Economic in the Twentieth

Century.
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ITI. EL MARCO TRADICIONAL DE LA TEORIA
DEL CRECIMIENTO ECONOMICO

El punto de partida casi obligado de 1los modelos de
crecimiento econdémico desarrollados en el periodo de postguerra,
esta asociado a la existencia de una funcién de produccién agregada
que depende de la fuerza de trabajo, el stock de capital fisico y
los recursos naturales disponibles en 1la sociedad. En este
contexto, la evolucién del producto generado por una sociedad
refleja, en dltima instancia, la evolucién del stock de capital,
el crecimiento de la fuerza de trabajo y los cambios en el grado
de utilizacién de los recursos naturales.

La importancia que tradicionalmente se ha asignado al proceso
de acumulacion de factores productivos en la determinacion del
crecimiento econdmico, se expresa en el hecho de que la mayoria de
los pronésticos respecto del crecimiento del producto descansen en
proyecciones macroeconémicas de los flujos de inversién y en menor
medida de proyecciones respecto de la evolucién de la fuerza de
trabajo.

Los modelos de crecimiento econémico y la literatura sobre
planificacion macroecondmica, se basan en hipétesis alternativas
respecto de los determinantes de la acumulacién de factores
productivos en un contexto en que se satisfacen ciertas condiciones
basicas de equilibrio a nivel agregado. Estas relaciones de
equilibrio macroeconémico, han constituido, a su vez, la base de
la contabilidad del <crecimiento econémico en 1los trabajos

empiricos.

A continuacién, se presentan los elementos basicos de la
contabilidad del crecimiento econdémico y posteriormente, se
analizan y comparan las implicaciones sobre la naturaleza del
proceso de crecimiento econémico de hipétesis alternativas respecto
de los determinantes del crecimiento de los factores prcductivos.
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Finalmente, se presenta una breve evaluacién de lo que ha
constituido el marco de referencia predominante en la literatura

sobre crecimiento econémico en las uUltimas décadas.

1. La contabilidad del crecimiento econémico

La base del sistema de cuentas nacionales estd dada por 1la
igualdad entre la oferta y la demanda agregada. Haciendo
abstraccién del gobierno y el comercio exterior y suponiendo que
el producto a nivel agregado depende exclusivamente de las
cantidades del capital y trabajo, el equilibrio macroeconémico se
puede representar a través de la siguiente expresioén:

Cc + I = Y = F(K,L) (1)

El lado izquierdo de la ecuacidén (1) descompone la demanda
final en consumo (C) e inversién (I). Por su parte, la oferta
agregada se resume en una funcién de produccion que depende de las
cantidades utilizadas de capital (K) y trabajo (L).

Denotando la tasa de variacion porcentual de una variable X
= dx/dt podemos expresar la ecuacioén (1) en términos de X
variaciones porcentuales a través de la siguiente expresioén:

c _
— ¢ =Y = a K + a K (2)
y

donde a, Yy aL representan las elasticidades producto/capital y

producto/trabajo, respectivamente.

La ecuacidén (2) ha constituido el marco casi obligado para el
andlisis de las fuentes del crecimiento econdmico. La diferencia
entre los diversos enfogues tedricos, radica, principalmente, en
la importancia otorgada a los determinantes de la evolucién de la
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oferta agregada versus los determinantes de la evolucién de la
demanda agregada. En otras palabras, los modelos de crecimiento
econdémico que se encuentran en la literatura complementan 1la
ecuacién (2) con hipoétesis alternativas respecto de la relacidn de
causalidad entre oferta y demanda agregada.3

2. Modelos de crecimiento basados en la oferta

En los modelos de crecimiento econdémico basados en la oferta,
la condicién de equilibrio que resume 1la ecuacién (2) es
complementada con 1la hipétesis de que 1la demanda se ajusta
pasivamente a la oferta. La expresidén mas acabada de este enfoque
es el modelo de crecimiento neoclasico. Este modelo esta basado
en la existencia de una funcién de produccién agregada con
rendimientos constantes a escala. Adicionalmente, se supone que
el crecimiento de 1la fuerza de trabajo esta determinado
exdgenamente por variables demograficas, mientras que la evolucién
del stock de capital es el resultado de un proceso de optimizacién
intertemporal que refleja las preferencias de los individuos entre
consumo presente y consumo futuro.

Formalmente, el modelo neoclasico puede resumirse en las
siguientes relaciones:

Y = a, K + a, L (ap + @ = 1) (3)
L = ¥ (4)
K = o (Y/K) (5)

La ecuacioén (3) senala que la tasa de crecimiento del producto
es un promedio ponderado de las tasas de crecimiento del stock de
capital y de la fuerza de trabajo. El supuesto de rendimientos
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constantes a escala se explicita imponiendo la restriccién de que
la suma de las elasticidades producto/factor sea iguala a 1. La
ecuacién (4) sefala el caracter exogeno de la tasa de crecimiento
de la fuerza de trabajo. La ecuacién (5) representa el equilibrio

entre ahorro e inversién, donde ¢ es la tasa de ahorro.

Reemplazando las ecuaciones (4) y (5) en (3) podemos expresar
la tasa de crecimiento del producto a través de la expresioén (6)

Y = g (V/®) + a .4 (6)

Es decir, desde una persepectiva neoclasica, el crecimiento
econémico es el resultado de 1la interaccion de factores
demograficos que determinan la trayectoria de la fuerza de trabajo
(*) Yy de las decisiones de ahorro de los agentes econdmicos que
determinan la trayectoria del stock de capital (o).

Una caracteristica adicional de los modelos neoclasicos esta
relacionada con 1la distincién explicita entre trayectorias
asociadas a una situacién de equilibrio estable y trayectorias
asociadas a una situacion de transicién entre equilibrios de largo
plazo. En el largo plazo, el modelo neoclasico postula que el
stock de capital y la fuerza de trabajo crecen a una tasa similar,
dada por la tasa de crecimiento demografico. Naturalmente, el
supuesto de rendimientos constantes a escala implica que el
producto en el largo plazo debe crecer a una tasa igual a la tasa
de crecimiento de los factores productivos. Es decir, en el largo
plazo se cumple que

Y = K = L = x (7)
Si a partir de una situacion ae equilibrio de largo plazo,

aumente la tasa de ahorro entonces, para la relacidén
producto/capital original, la tasa de crecimiento del stock de
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capital sera mayor que la tasa de crecimiento de la fuerza de
trabajo. Haciendo uso de (4) y (5) esto implica que

o (Y/K) > (8)

Sin embargo, a partir de (1) que senala que la tasa de
crecimiento del producto es un promedio ponderado de las tasas de
crecimiento del stock de capital y de la fuerza de trabajo, 1la
desigualdad expresada en (8) implica a su vez que se debe cumplir
la siguiente relacién de desigualdad

K > Y (8)

Por lo tanto, la relacién producto/capital, estara
disminuyendo y a partir de (8) también lo estard la tasa de
crecimiento del stock de capital. Finalmente, 1la tasa de
crecimiento del stock de capital se iguala a la tasa de crecimiento
de la fuerza de trabajo y obtenemos el resultado resumido en (7).

En sintesis, en el modelo neoclasico la tasa de crecimiento
de largo plazo del producto es independietne de la tasa de ahorro
y depende exclusivamente de la tasa de crecimiento de la fuerza de
trabajo. Variaciones en la tasa de ahorro afectan la razén
capital/producto de equilibrio (ecuacion 8), y por esa via pueden
afectar transitoriamente el crecimiento del producto y del stock
de capital, durante la transicién desde un equilibrio de largo
plazo a otro.
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3. Modelos de crecimiento basados a demand

Una visién alternativa a la de los modelos de crecimiento
basados en la oferta, se encuentra en los modelos neokeynesianos.
En este tipo de modelos, el motor del crecimiento esta dado por la
evolucién de 1la demanda agregada y, particularmente, por 1la

evolucién de la inversion.

En términos de la ecuacién (2), los modelos neokeynesianos se
concentran en el andlisis de los determinantes de la trayectoria
temporal del consumo y de la inversion. A diferencia de los
modelos neoclasicos que enfatizan la importancia del ahorro y la
oferta de trabajo, 1los modelos neokeynesianos enfatizan 1la
importancia de 1la inversién y 1la demanda de trabajo en 1la
determinacion de la tasa de crecimiento del producto.

Una versién simplificada de un modelo de crecimiento
neokeynesiano puede ser representado a través de las siguientes

relaciones:
Y = (¢/7Yy) ¢+ (1/Yy) T (10)
dc = (1 - o) ay (11)
dK = I (r) , (12)

La ecuacién (11) senala que los cambios en el consumo son
proporcionales a los cambios en el ingreso. La ecuacién (12)
plantea que la inversion depende de la rentabilidad del capital,
la gue puede ser considerada exégena al modelo. La relacion de
proporcionalidad entre consumo e ingreso postulada a su vez en (11)
implica gue se debe cumplir la siguiente relacidén de igualdad:

~ ~ A

¢ = Y = 1 (13)
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Es decir, la tasa de crecimiento del producto y el consumo
estdn determinados por la tasa de crecimiento de la inversién, la
que, a su vez, depende de la evolucién de la rentabilidad esperada
del capital, la que para nuestros efectos puede ser considerada
exdégena.

Es conveniente enfatizar que en los modelos de crecimiento
basados en la demanda, el motor del crecimiento es la inversién mas
que el ahorro. Desde una perspectiva neokeynesiana, el ahorro y
la inversion se determinan en forma independiente ex-ante pero ex-
post el ahorro se ajuste al nivel de la inversién. Por otreo lado,
el crecimiento de la fuerza de trabajo esta determinado por 1la
evolucién de la demanda de trabajo, la que, a su vez, se determina
endégenamente. Aqui, al igual que en el caso de la relacidén entre
ahorro e inversion, se invierte la relacién de causalidad entre
oferta y demanda, postulada en los modelos de crecimiento basados
en la oferta.

4, Evaluacioén

A pesar de las diferencias entre 1los modelos revisados
anteriormente, respecto de la relacién de causalidad entre : i)
ahorro e inversién y ii) oferta y demanda de trabajo, los dos
enfoques coinciden en explicar el crecimiento econémico como el
resultado de un proceso de acumulacién de capital y crecimiento
de la fuerza de trabajo.

Haciendo abstraccion de los determinantes del proceso de
crecimiento de los factores productivos e incorporando progreso
técnico exdégenamente, la tasa de crecimiento del producto, en el
contexto de los modelos de crecimiento analizados en las secciones
previas, puede resumirse a través de la siguiente expresién:

., K + e« L + R (14)
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donde a, Y a, representan -como antes- las elasticidades
producto/capital y producto/trabajo, respectivamente, y R, es la
tasa de progreso técnico.

La aplicacién de la ecuacién (14) en los trabajos empiricos
ha adoptado basicamente dos formas. En primer lugar, esta ecuacién
se ha utilizado para describir la evolucién del producto en el
largo plazo. Con rendimientos constantes a escala (o + a =
1), ia tasa de crecimiento del producto es igual a la suma de la
tasa de crecimiento de la fuerza de trabajo y la tasa de progreso
técnico. La tasa de progreso técnico, a su vez, puede ser estimada
a través de la diferencia entre el crecimiento del producto y el
crecimiento de la fuerza de trabajo. Sin embargo, la relevancia
practica de un enfoque de este tipo es cuestionable. Sato (1963,
1966) ha mostrado evidencia que sugiere que el proceso dindmico de
ajuste entre dos equilibrios de largo plazo puede requerir bastante

tiempo -del orden de 100 arios.

En segundo lugar, si se acepta que las economias evolucionan
a lo largo de trayectorias que no coinciden necesariamente con sus
trayectorias de "steady-state", entonces la ecuacién (14) puede ser
entendida como una descripcién de los determinantes de la evolucién
del producto para un grupo determinado de paises. Sin embargo,
también en este caso, la relevancia practica de este tipo de
ejercicios es dudosa. Para valores plausibles de los parametros
a Y «a las diferencias observadas en las tasas de crecimiento
de la fuerza de trabajo y el stock de capital no son capaces de
explicaf las diferencias observadas en las tasas de crecimiento del
producto entre paises. Concretamente, la estimacién del progreso
técnico implica un alto grado de dispersiéon en 1la tasa de
innovacién tecnoldégica entre los distintos paises.

La ecuacidén (14) tiene la capacidad potencial de reconciliar
los mocdelos de crecimiento tradicionales con el alto grado de
dispersion en los niveles y en las tasas de cambio del producto por
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habitante, que se observa al comparar el desempefio econémico de los
paises. La diversidad en el desempeiio econdémico podria reflejar
la dispersion en los niveles y en las tasas de crecimiento del
conocimiento tecnoldégico entre los distintos paises. Sin embargo,
a pesar de que esta explicaciéon puede ser correcta, no es
particularmente util si deseamos entender y alterar el proceso de
crecimiento econémico. La nocidén de progreso técnico como fuente
de crecimiento, puede transformarse en una hipdétesis de interes en
la medida que el proceso de innovacién tecnoldégica pueda ser
vinculado con el resto de las variables econdémicas, de modo que
estemos en condiciones de formular hipétesis respecto de 1los
determinantes del progreso tecnolégico. Una limitacién adicional
de los modelos reserfiados en esta seccién, es que no permiten
vincular el proceso de crecimiento econdémico con la estructura
productiva existente. La experiencia acumulada de los procesos de
crecimiento sugiere que estos procesos no sélo estdn asociados a
aumentos en el nivel de produccioén sino que han involucrado cambios
radicales en la composicidon sectorial de 1la produccién y 1la
incorporacion de nuevos bienes.
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IV. UN MARCO ALTERNATIVO:
CONOCIMIENTO Y CRECIMIENTO ECONOMICO

Los modelos de crecimiento revisados en la seccidén anterior,
enfatizan la importancia de la acumulacién de factores tangibles
en la explicacién 22 los procesos de crecimiento econdémico. Sin
embargo, la evidencia acumulada de las experiencias histdricas de
desarrollo desde mediados del siglo XIX, sefiala que una variable
clave en el crecimiento econémico, esta relacionada con el proceso
de acumulacion de conocimientos que resulta de la incorporacién de
nuevas técnicas de produccién y de formas alternativas de

organizacioén del proceso productivo.

Inicialmente, el proceso de acumulacién de conocimiento fue
incorporado en el analisis de los determinantes del crecimiento
econédmico, como una variable exdgena asociada a innovaciones
tecnoldgicas que desplazaban la funcién de produccion agregada de
una sociedad. Naturalmente, un enfoque de este tipo en que el
proceso de innovaciones tecnoldgicas obedece a leyes propias e
independientes de variables econémicas, representa una renuncia a
explicar una parte sustantiva del propio proceso de crecimiento.
Gradualmente, esta actitud se ha ido modificando dando paso a un
enfoque que enfatiza la importancia de las variables econdémicas en
la generacién de nuevos conocimientos. En este contexto, 1la
creacion de conocimiento involucra costos y beneficios y por 1lo
tanto, en principio, puede ser analizada en términos de 1la
estructura de incentivos y costos prevalecientes en un momento

determinado.

En esta seccidén, analizaremos las implicaciones sobre 1la
naturaleza del crecimiento econémico de formas alternativas de
modelar los procesos de generacioén y difusion del conocimiento.
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1. Conocimiento incorporado en los factores productivos

A continuacion, se reseflan algunos modelos de crecimiento
econémico que incorporan en forma explicita el proceso de
acumulacién de conocimiento. El rasgo caracteristico de estos
modelos es la incorporacién del conocimiento como un factor
productivo adicional. Formalmente, esto puede representarse en una
funcidén de produccioén agregada de la forma:

Y = F(K, L, E) (15)

donde K, L y E, representan respectivamente el stock de capital,
la fuerza de trabajo y el stock de conocimientos disponible en una

sociedad.

Expresando la funcién de produccién agregada en términos de
tasa de variaciones porcentual, obtenemos la siguiente expresion
que sintetiza la dinamica del crecimiento.

E (16)

donde a, (J = K, L, E) representa la respectiva elasticidad
producto/factor.

De acuerdo a (16), el crecimiento econdémico refleja 1la
evolucion del stock de capital, la fuerza de trabajo y el stock de
conocimiento. Por su parte, las trayectorias del stock de capital
y el stock de conocimiento, dependen, a su vez, de la asignaciodn
de los recursos entre inversion en conocimiento e inversién en
capital y, adicionalmente, de la naturaleza de las funciones de
produccién de capital y conocimiento.

1.1 Modelos de inversion en capital fisico

Los primeros intentos de endogeneizar el progreso tecnolégico,
se vieron enfrentados con el problema de compatibilizar 1la
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presencia de rendimientos crecientes a escala y la existencia de

un equilibrio competitivo.

Una funcién de produccion de la forma Y = F(K, L, E),
sugiere la existencia de rendimientos constantes a escala con
respecto a cambios en K y L para un stock de conocimiento dado.
Esto es el resultado del hecho que el conocimiento es un insumo
intangible en el proceso productivo, que puede ser utilizado en
forma reiterada sin incurrir necesariamente en un gasto adicional.
Una implicacién de lo anterior es que la funcién de produccién
agregada necesariamente tiene rendimientos crecientes a escala con

respecto a cambios en K, L, y E.

Una forma de obviar el problema asociado a la existencia de
rendimientos crecientes a escala es suponer que el conocimiento es
un bien puiblico y por lo tanto, sélo el factor trabajo y el capital
recibirian remuneracién. Una solucién alternativa propuesta por
Arrow (1962), consiste en suponer que el stock de conocimiento esta
incorporado en el stock de capital fisico. En el modelo de Arrow,
la creacion de nuevo conocimiento es un subproducto de 1las

inversiones en capital fisico.

La nocion de que el conocimiento estd incorporado en las
maquinarias y equipos, puede formalizarse en una funcién de
produccién de la forma

vy = k 11" kB (17)

donde a representa la dimensidén internalizada asociada a 1la
inversién en capital y 8 denota la externalidad generada por las
nuevas maquinarias.

En su modelo, Arrow se restringe al caso en que a + 8 <1.
Si esto es asi, y la fuerza de trabajo permanece constante, la
existencia de rendimientos marginales decrecientes asociados a la
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inversién en capital fisico, determina gque eventualmente el
crecimiento en el stock de capital y por ende, en el producto, se
detenga. El mecanismo propuesto por Arrow para permitir
crecimiento en el ingreso por habitante consiste en introducir al
modelo crecimiento en la fuerza de trabajo. En este caso, el
producto por habitante crecera como resultado de la presencia de

retornos crecientes a escala.

La solucién propuesta por Arrow es sin embargo insatisfactoria
por al menos dos razones. En primer lugar, al transformar en motor
del crecimiento a una variable exdégena -el crecimiento de la
fuerza de trabajo- no contribuye a explicar la naturaleza de los
procesos de innovaciodn y su relacién con el crecimiento econdmico.
En forma similar, al modelo de Solow (1956, 1957), el crecimiento
en el ingreso per capita es determinado por un proceso de
acumulacién de conocimiento determinado en ultima instancia en
forma exdgena. En segundo 1lugar, el modelo de Arrow es
incompatible con la evidencia empirica que sugiere una correlacioén
inversa entre crecimiento de la fuerza de trabajo y crecimiento en

el ingreso por habitante.

En un articulo reciente, Romer (1986) propone una solucién
alternativa que consiste basicamente en suponer la existencia de
rendimientos marginales no decrecientes del factor capital (a +
B > 1). Esto transforma a la inversion en el motor del
crecimiento econémico y no se requieren cambios en la fuerza de
trabajo para mantener el crecimiento en el ingreso por habitante.
Una implicacién importante del modelo de Romer, es que no impone
ningun patron de convergencia en los niveles y en las tasas de
crecimiento del producto entre paises que inicialmente difieren en
su estado de desarrollo econdémico. Por el contrario, las
diferencias tienden a mantenerse por periodos de tiempo indefinidos
Y eventualmente éstas tienden a acentuarse. Para ilustrar 1la
afirmacion anterior y suponiendo que no hay crecimiento en 1la
fuerza de trabajo conviene expresar la ecuacién (16) en tasas de
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cambio. Esto es
Y = 8 K (8 = a + B > 1) (18)

Si la inversién representa una proporcion constante del
ingreso, podemos expresar la tasa de crecimiento del stock de

capital como sigue:

A

K

o (Y/K) (19)

Reemplazando (19) en (18) y definiendo x = Y/L y X = K/L
podemos expresar la tasa de crecimiento del producto a través de

la ecuacidn (20)
Y = 8 o (x/k) (20)

La ecuacién (20) sefnala que la tasa de crecimiento del
producto depende positivamente de la tasa de ahorro (o) y del
ingreso por habitante (x) Yy negativamente de 1la relacidn
capital/trabajo (k). Por lo tanto, paises que tienen diferentes
.tasas de ahorro y/o que difieren inicialmente en sﬁs niveles de
ingresos, tendran diferentes tasas de crecimiento del producto, 1lo
que acentuara las diferencias iniciales en los niveles de ingreso.
Por otro lado, si 6 = 1, entonces a partir de (18) se observa que
las tasas de crecimiento del producto y el stock de capital
coinciden. Esto implica que la relacion producto/capital y las
tasas de crecimiento del producto y el stock de capital
permaneceran constantes. Por el contrario, si 6 > 1 entonces Y
> K y el producto por habitante crece a tasa creciente.

Desde un punto de vista de politica econdmica, el modelo de
Romer sugiere que a diferencia de los modelos neoclasicos, 1la
autoridad econdmica puede afectar en forma permanente la
trayectoria del producto a través de la manipulacién de la tasa
de ahorro. Adicionalmente, este modelo es consistente con la
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existencia de diferencias sistematicas entre paises en los niveles
y en las tasas de crecimiento del producto.

1.2 Modelos con inversién en capital humano

La contribucién de 1la inversién en capital humano al
crecimiento econémico y los problemas de asignacion de recursos que
plantea la existencia de un sector especializado en la produccion
de capital humano, han sido analizados, entre otros, por Uzawa
(1965), Razin (1972), Aarrestad (1978), Manning (1982) vy
recientemente, por Lucas (1988).

El punto de partida de los modelos de crecimiento con capital
humano esta dado por la existencia de una funcion de produccion
agregada que depende del stock de capital fisico, de la fuerza de
trabajo y del stock de capital humano incorporado en la fuerza de
trabajo. Por su parte, la evolucidén del stock de capital humano,
depende del volumen de recursos destinados al sector productor de
capital humano y de la naturaleza de la funcién de produccioén de
capital humano.

Siguiendo a Lucas y Uzawa, vamos a suponer que existen dos
factores productivos: capital fisico (K) y capital humano (H). A
su vez, suponemos que la produccion de capital humano es intensiva
en capital humano. Lo anterior, lo resumimos en las ecuaciones
(21) y (22):

Y = F, (K1r H1) (21)

h = F, (H,) (22)

La ecuaciodn (21) representa la funcién de produccion de bienes
de uso final. En este sector, la produccién depende de las
cantidades disponibles de capital fisico y humano (K, y H,). 1ILa
ecuacion (22) resume la funcién de produccién de capital humano,
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que depende exclusivamente de la fraccién del stock de capital
humano total que se destina a la produccién de capital humano.

En este modelo, 1o que permite mantener el crecimiento
econdémico es la presencia de retornos constantes en la produccién
de capital humano. En este sentido, el motor del crecimiento
econdémico estd representado por la inversién en capital humano.
Lucas, en su modelo, incorpora en forma adicional el supuesto de
retornos crecientes a escala en la produccién de bienes de uso
final. La hipétesis de retornos crecientes a escala, es motivada
por Lucas, incorporando la existencia de externalidades positivas
asociadas a la inversién en capital humano. El modelo de Lucas es
muy similar al de Romer, en el sentido que ambos postulan la
presencia de externalidades positivas asociadas a la inversién en
capital fisico (Romer) y/o capital humano (Lucas). La implicacioén
normativa de los dos modelos es que, en general, la tasa de
crecimiento del producto, es subdptima desde el punto de vista de
la sociedad, como resultado de la incapacidad de los agentes
privados de internalizar todas 1las ganancias asociadas a 1la
inversion en capital fisico y/o humano. Esto lleva a que 1la
inversion en capital en alguna de sus formas sea subdptima.

Una implicacién especifica del modelo de crecimiento con
capital humano desarrollado por Lucas, se refiere al hecho que la
presencia de movilidad de capitales entre paises no elimina las
diferenciales de salarios entre los paises. Para ilustrar 1lo
anterior, supongamos que la funcién de produccién agregada esta

dada por la siguiente expresioén:
Y = K HI™® (23)

donde K y H representan el stock de capital fisico y humano
respectivamente, y B denota el componente asociado al tamafio de
la externalidad generada por la inversién en capital humano.
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Las productividades marginales de los factores estan dadas por

dy

;; = q K®1 H1-a+B = a(¥/K) (24)
dy B-a
o (1-a) K* H = [(1-a) + B] (Y/H) (25)

La existencia de retornos crecientes a escala implica que
aumentos proporcionales en K y H, generan aumentos en las razones
producto/factor. Combinando este resultado con el supuesto de que
la movilidad internacional del capital iguala las tasas de interés
real entre paises, tenemos que para dos paises (A y B), se debe
cumpir la sigquiente igualdad:

o (Y/K), = a (Y/K), (26)

Si en el pais A las dotaciones de capital fisico y humano son
superiores a las del pais B entonces la presencia de rendimientos
crecientes a escala implica que (Y/J), > (¥/J); (J = K,H) y, por
tanto, a partir de (26) a, > oa;. El salario real en cada pais
va a estar dado por

W, = [(1 - @) +B] (Y/H), (27)
W = [(1 - @) +B] (Y/H), (28)
Como (Y/H), > (Y/H)B y a, < ag, necesariamente se debe
cumplir que W, > W;. Este resultado permite racionalizar 1la

evistencia de movimientos migratorios de mano de obra calificado
desde los paises en desarrollo hacia los paises desarrollados.
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Con el objeto de ilustrar las caracteristicas del proceso de
crecimiento con inversiéon en capital humano en un marco mas
general, conviene definir la fuerza de trabajo efectiva, expresada
en unidades de eficiencia, como L = h N; donde h denota el stock

promedio de capital humano y N representa la ocupacioén.

La condicioén de equilibrio en el mercado de bienes de uso

final esta dada por
C+I = Y = F([1l-p] K, [1-4,] L) (29)

donde u, y 4, denotan la proporcién del stock de capital fisico y
de la fuerza de trabajo que se destina a la produccioén de capital
humano, respectivamente. La funcion de produccién de capital
humano (en términos por habitante) depende de 1la cantidad de
recursos de capital y trabajo (por habitante) que se restan de la
actividad productiva de bienes y servicios. Esta funcién se
representa en la ecuacion (30).

h = F, ( 4 K/N, p_h) (30)

A partir de (29) y suponiendo que las proporciones de capital
y trabajo destinadas a la produccion de capital humano se mantienen
constantes, podemos expresar la tasa de variacién porcentual del
producto a través de la expresion (31)

A ~ A A

Y = a K + o (N + hn) (31)
K L

La ecuacién (31) seniala que para valores dados de las
elasticidades producto/factor (a,, @), la tasa de crecimiento del
producto depende de la tasa de acumulacioén de capital fisico, de
la tasa de crecimiento de la ocupacidn y de la tasa de crecimiento

del stock promedio de cavital humano.
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Suponiendo adicionalmente que la funcién de produccién de
capital humano (ecuacién 30) presenta rendimientos constantes a
escala, se puede obtener una expresién para la tasa de crecimiento
del stock promedio de capital humano.

h' = Flu Xk, p ) (32)

La expresion (32) sefnala que la tasa de crecimiento en el
stock de capital humano depende del porcentaje de los recursos
totales destinados a la produccién de capital humano (u,, ) Y de
la razén de capital fisico a trabajo -medido en unidades de
eficiencia- k.

La ecuacidn (32) sugiere dos implicaciones particularmente
interesantes respecto de la relacién entre las caracteristicas del
proceso de produccién de capital humano y la naturaleza de los
procesos histéricos de crecimiento. En primer lugar, mientras
mayor sea la proporcion del stock de capital fisico respecto del
stock de capital humano (k), mayor es la tasa de crecimiento del
stock promedio de capital humano y mayor es la tasa de crecimiento
del producto agregado. Este resultado plantea que existe una
relacién de complementariedad entre las dos formas de capital:
fisico y humano; y vincula directamente la tasa de ahorro con el
proceso de crecimiento econdmico.

En segundo lugar, la ecuacién de crecimiento del stock de
capital humano sefiala que cambios por una sola vez en la naturaleza
de la funcidén de produccién de capital humano promedio o en la
proporcion de los recursos destinados a la produccién de capital
humano, tienen un efecto permanente no sélo sobre el stock de
capital humano, sino que ademas sobre su trayectoria, y en general
sobre la evolucidén de las principales variables macroeconémicas.

lLos efectos asociados a la introduccién de capital humano
sobre la naturaleza del crecimiento pueden ilustrarse con mayor
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claridad a través del Grafico 1. la curva LL representa las
combinaciones de k y L consistentes con una determinada
distribucién intersectorial de los recursos (K y L). La pendiente
positiva de esta curva ilustra la relacién directa entre k y LA,
implicita en la ecuacion (32). la curva KK representa las
distintas combinaciones posibles entre k y K. Esta curva tiene
pendiente negativa como resultado de la presencia de rendimientos
marginales decrecientes del factor capital.

Si se supone que inicialmente la economia se encuentra en una
situacién de equilibrio estable donde el stock de capital y 1la
fuerza de trabajo efectiva crecen a la misma tasa y por tanto la
relacion capital/trabajo permanece constante, entonces el
equilibrio inicial estara representado por el punto A.
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Un aumento en la tasa de ahorro se refleja, graficamente, en
un traslado de la curva KK hacia la derecha. El efecto impacto del
aumento en la tasa de ahorro, se reflejara en un aumento en la tasa
de crecimiento del stock de capital, que se ilustra en el grafico
por el traslado de A a B. En B K > L y por lo tanto k estara
aumentando. El aumento en k provoca, a su vez, un aumento en la
tasa de crecimiento del stock de capital humano. La economia
converge finalmente hacia un punto como C, caracterizado por una
tasa de crecimiento de los factores productivos y por lo tanto del

producto mayor que la inicial.

El grafico 2 ilustra los efectos de un aumento exégeno en el
stock de capital humano. La curva LL se traslada hacia 1la
izquierda y la economia se mueve desde A a C, con una tasa de

crecimiento agregado mayor que la inicial.

Los graficos 1 y 2 ilustran la importancia de la situacidn
inicial sobre la trayectoria del producto agregado de una sociedad.
Diferencias en las dotaciones iniciales de factores entre dos
economias determinan no sélo diferencias en el nivel del producto
entre estas economias, sino que ademdas generan diferencias
sistematicas en las tasas de crecimiento del producto entre las dos

econonmias.

1.3 Modelos con aprendizaje

La literatura sobre crecimiento y productividad ha enfatizado
la importancia de la educacién formal y de las actividades de
investigacién en el proceso de acumulacién de conocimiento. Sin
embargo, ciertas habilidades y formas especificas de conocimiento
sélo pueden adquirirse a través del tiempo como resultado de 1la
informacién que proporcionan 1los mercados Yy la eXperiencia
acumulada en el propio proceso productivo.
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Recientemente, en diversos trabajos [(Stiglitz (1987), Lucas
(1988) y Krugman (1988)], se ha enfatizado la importancia del
proceso de aprendizaje en el crecimiento econdémico. Estos trabajos
sugieren que un componente clave en la explicacién de 1las
diferencias en los niveles y en las tasas de crecimiento del
producto por habitante entre los paises avanzados y los paises
subdesarrollados estda asociado a 1la existencia de tasas de
aprendizaje diferenciadas entre estos paises. Estas diferencias
a su vez, serian el resultado de diferencias en: i) las tasas de
aprendizaje entre sectores productivos, y 1ii) los patrones de
especializacién. Por lo tanto, el efecto de un proceso de apertura
al comercio, sobre el crecimiento econémico de un pais, dependera
en gran medida de las condiciones previas a la apertura. Si las
ventajas comparativas, en términos de las estructura de costos
presente, esta concentrada en aquellos sectores con una tasa de
aprendizaje alta, el patron de especializacidén resultante del
proceso de apertura estara asociado a tasas de crecimiento del
producto altas. Si, por el contrario, la estructura de costos
prevaleciente, conduce a especializarse en los sectores con escaso
aprendizaje, el proceso de apertura estarda asociado a bajas tasas
de crecimiento.

Con el objeto de jilustrar algunas de 1las implicaciones
asociadas a la existencia de aprendizaje, consideremos una funcién
de produccién que depende de las cantidades de capital (K) y
trabajo (L) y, adicionalmente, de un indice de experiencia
acumulada (6). Esta funcién se representa en la ecuacién (33).

Y = A(G) F(K,L) (33)

Diferenciando (33) con respecto al tiempo y dividiendo por
Y , se obtiene la siguiente expresion para la tasa de crecimiento
del producto

A a

Y = @ K + a L + B G (34)



38

Si suponemos adicionalmente gque la tasa de variacion del
indice de experiencia depende de la produccién acumulada y que esta
ultima estd correlacionada con la produccién corriente, podemos
expresar la relacion entre aprendizaje y produccidén corriente a
través de (35)

G = a Y (35)
Reemplazando (35) en (33), tenemos
Y = a K + q L + Bay

Es decir, 1la tasa de crecimiento del producto depende
criticamente de la produccién corriente. Este resultado, permite
a su vez racionalizar la falta de un patrén de convergencia en las
tasas de crecimiento entre paises con diferentes niveles de
ingreso. Mas aun, la ecuacién (36), sugiere que existe una
relacién directa entre el nivel de ingreso y la tasa de crecimiento

del producto.

En sintesis, el mensaje central de los modelos de crecimiento
con aprendizaje, estd asociado a la idea de que no existe un
equilibrio unico que sea independiente de las condiciones iniciales
-como en el modelo neocldasico- sino que por el contrario, las
caracteristicas del equilibrio alcanzado depende crucialmente de
las condiciones iniciales en término de la dotacién de recursos y

la estructura de costos prevaleciente.

1.4 Capacidad empresarial y crecimiento

En los ultimos afios se ha generado un resurgimiento del
interés por el rol que desempefian los empresarios en el proceso de
desarrollo. Este interés, a su vez, refleja la percepcidén mas o
menos generalizada actualmente, de que las politicas de desarrollo
econdmico carecen de valor si no son acompanadas de una gestion
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eficiente y del desarrollo de una capacidad innovadora entre los
agentes econémicos. Estas dos caracteristicas -gestién eficiente
y capacidad innovadora- constituyen el rasgo caracteristico de la

capacidad empresarial.

Existe una larga tradicién en la litaratura de desarrollo
econémico, que se remonta a Shumpeter (1934), respecto del rol de
los empresarios en el proceso de desarrolio econdémico. En esta
literatura se enfatiza la funcién innovadora del empresario y su
rol en 1la creacién de nuevos conocimientos. Se supone
implicitamente que el conocimiento creado en un sector se difunde
en forma casi automatica al resto de los sectores. Sin embargo,
las experiencias de crecimiento econémico de numerosos paises,
sefala que el conocimiento que interviene en la actividad econdémica
no coincide necesariamente con el producto de las investigaciones
realizadas en la frontera del desarrollo cientifico y tecnoldgico
de una sociedad. Baumol (1988) ha proporcionado evidencia gque
sugiere que paises cuyas fronteras de conocimiento se encuentran
en niveles similares de desarrollo, pueden incorporar diferentes
niveles de conocimiento en el proceso productivo dependiendo del
grado de desarrollo de la capacidad empresarial.

En sintesis, el desarrollo de 1la capacidad empresarial
contribuye al aumento de la productividad y de los ingresos por
habitante no solamente por medio de su capacidad creativa sino
también a través de la imitacidn e incorporacién de conocimiento
previamente desarrollado.

Recientemente, Schmitz (1989), ha desarrollado un modelo que
vincula explicitamente <capacidad empresarial, imitacion y
crecimiento econdémico. En el modelo de Schmitz, las firmas
invierten recursos en la implementacién de técnicas previamente
existentes y 1la generacién de nuevos conocimientos es un
subproducto de las actividades de produccién. Las diferencias en

las tasas de crecimiento econdémico serian -en el contexto del
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modelo de Schnitz- el resultado de diferencias en los sistemas de

incentivos para las actividades de imitacién e innovacioén.

2. Conocimiento incorporado en los bienes

Un componente clave de los procesos histdéricos de crecimiento
estd asociado a la introduccion de nuevas lineas de producto. Los
procesos de innovacién tecnolégica involucran no sélo la creacion
de nuevos procesos y estructuras organizativas, sino que ademas
implican el desarrollo de nuevos bienes e insumos intermedios, 1la
creacién de nuevos mercados Y el surgimiento de nuevas
instituciones de apoyo a la actividad econdémica. Esta dimension
cualitativa de 1los procesos de desarrollo econdémico, no esta
incorporada en los modelos que hemos discutido hasta aqui. En el
contexto de los modelos agregados el crecimiento econdémico se
refleja en un aumento de las cantidades producidas, como resultado
de aumentos en la dotacién de factores -tangibles e intangibles-

y/o de innovaciones tecnolégicas que elevan la productividad de
los factores productivos. A continuacidén presentaremos algunos
modelos desarrollados recientemente, donde 1la creacién de
conocimiento estd incorporada en las nuevas lineas de productos.

2.1 Modelos con especializacién y competencia monopolistica.

En los modelos agregados de crecimiento econdémico, el motor
del crecimiento es el progreso técnico, ya sea de caracter exdgeno
o enddgeno. Este tipo de modelo plantea el problema de
compatibilizar retornos crecientes a escala asociados a 1la
presencia de innovaciones tecnolégicas con la existencia de un
equilibrio competitivo. Una forma de obviar este problema es
suponer que las innovaciones constituyen una especie de bien
publico de procedencia desconocida o que éstas son financiadas por
el gobierno. Esta explicacién, sin embargo, es inconsistente con
la importancia creciente que han ido adgquiriendo las actividades
de investigacion y desarrollo al interior del sector privado. Una
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forma alternativa de obviar el problema es haciendo abandono del
supuesto de la existencia de un equilibrio competitivo. Por
ejemplo, si el preogreso técnico viene incorporado en los nuevos
bienes y los mercados no son perfectamente competitivos, 1los
productores se verdn incentivados a crear nuevas 1lineas de
productos en la medida que puedan cobrar un precio superior al
costo marginal. En este sentido los beneficios asociados a la
creacion de conocimiento son en gran medida internalizados por los
productores como resultado del monopolio que ejercen sobre 1la
produccién del bien que incorpora las innovaciones tecnoldgicas.

En una serie de trabajos, Romer (1987, 1988, 1989) ha
desarrollado la idea de que el aumento en la extension de 1los
mercados, contribuye a aumentar el grado de especializacién en la
produccién y que este incremento en el grado de especializaciodn
tiene un efecto positivo sobre el crecimiento econdémico. En el
modelo de Romer, el grado de especializacién esta limitado por 1la
existencia de costos fijos en la produccién y los bienes son
sustitutos cercanos -pero no perfectos- entre si. Esto determina
una estructura de mercado del tipo de competencia monopolistica.
Una caracteristica adicional del modelo de Romer es que la
diversidad de bienes esta concentrada en la produccién de insumos
intermedios y la tecnologia en la produccién de bienes de uso final
es tal que, a mayor diversidad y especializacién de los insumos
intermedios mayor es 1la produccién de bienes de uso final.
Concretamente, la tecnologia en el sector productor de bienes de
uso final estaria dada por la siguiente expresién.

Y = F(L, H, (%)) (37)

(i = 1....w)
es decir, la produccidén depende de la fuerza de trabajo (L), el
capital humano (H) y de una 1lista sin limites de insumos
intermedios especializados (X;). A pesar que la produccién depende
criticamente de la variedad de insumos utilizados, la posibilidad
de replicar la tecnologia determina que la funcién de produccién
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resumida en la ecuacién (37) tenga retornos constantes a escala.
Por tanto, 1la industria de bienes de wuso final puede ser
considerada competitiva y las firmas individuales enfrentan precios
dados de los bienes y de los factores. Por su parte, lo que limita
el grado de especializacién en el mercado de insumos intermedios
y determina a su vez una estructura de mercado de competencia

monopolistica es la presencia de costos fijos.

El modelo propuesto por Romer tiene interesantes implicaciones
desde el punto de vista de las interrogantes planteadas
inicialmente en la introduccién de este trabajo. En primer 1lugar,
la estructura monopélica en el mercado de insumos intermedios
llevara a un grado de especializaciodon subdptimo desde el punto de
vista del bienestar social. El beneficio social asociado a 1la
introduccién de un nuevo insumo es mayor que el beneficio que el
monopolista puede extraer; la diferencia corresponde al excedente
que reciben los demandantes de estos insumos. En este sentido, se
puede afirmar que hay un beneficio asociado a la introduccién de
nuevos insumos que no es capturado por el sistema de precios y por
lo tanto requiere algun tipo de intervencién por parte de 1la
autoridad econdmica. Una segunda implicacién del modelo esta
relacionada con los efectos asociados a un proceso de apertura al
comercio exterior. Desde el punto de vista de la produccién de
bienes finales, el comercio permite ampliar el rango de insumos
intermedios especializados que estan disponibles internamente, y
por esta via, tiene un efecto positivo sobre el crecimiento
econémico. Lo anterior, constituye un argumento adicional a favor
de 1las estrategias de promocién de las exportaciones e
importaciones. Una estrategia basada en 1la promocién de
exportaciones constituye una decisién de crear nuevos bienes con
el objeto de intercambiarlos por otros bienes disponibles en los
mercados internacionales pero no producidos internamente. El
resultado final de la promocidon de exportaciones es ampliar el
grado de diversificacion de los insumos intermedios disponibles

internamente. Por el contrario, una estrategia basada en la
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sustitucién de importaciones, reduce el rango de insumos
disponibles y por tanto tiene efectos negativos sobre el
crecimiento.

Es necesario sefalar que los argumentos a favor de un proceso
de apertura comercial son vdlidos solamente en el contexto de los
mercados de bienes intermedios. Una restriccioén a la importacion
de bienes de consumo puede tener efectos sobre el bienestar pero
no afecta necesariamente la tasa de crecimiento del producto.

2.2 Modelos con cambios en la composicién de la produccidn

A diferencia del modelo de Romer, donde el motor del
crecimiento estda asociado a la introduccién de insumos cada vez mas
especializados, Stokey (1988) ha desarrollado un modelo en dque la
fuente de crecimiento esta representada por la introduccidén de
nuevos bienes finales e intermedios que van modificando
sistematicamente la composicién de los bienes producidos. El
crecimiento econdmico involucra un cambio radical en las
caracteristicas de los bienes producidos; nuevos bienes de superior
calidad reemplazan a los bienes tradicionales. La creacion de
bienes de superior calidad es el resultado de un proceso de
aprendizaje al interior de cada sector.

El efecto de la apertura comercial sobre el crecimiento, va
a depender, en el contexto del modelo de Stokey, del caracter local
o global de las innovaciones asociadas al proceso de aprendizaije.
Si el proceso de aprendizaje es local y concentrado en los bienes
ya existentes, entonces la apertura tiende a reforzar los patrones
de especializacién existentes y restringe 1la posibilidad de
introducir nuevos bienes. Por el contrario, si el aprendizaje en
un sector se difunde hacia el resto de la economia, la apertura no
afecta necesariamente la estructura productiva ni tampoco restringe
la introduccién de nuevos bienes de superior calidad.

Finalmente, el modelo de Stokey sugiere que en el caso que el
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proceso de aprendizaje esté localizado en un sector, una estrategia
de sustitucién de importaciones puede ser eficiente, si a través
de la imposicidén de barreras comerciales se estimula el crecimiento
del sector donde se concentran las innovaciones asociadas al

aprendizaje.

3. Implicaciones

El marco analitico implicito en los modelos desarrollados en
esta seccion, tiene importantes implicaciones tanto respecto de la
naturaleza de los procesos de crecimiento econdémico como del rol
de la autoridad en la promocién del desarrollo econdmico. A
continuacioén, se presentan algunas de las implicaciones que surgen

de los modelos con acumulacién de conocimiento enddégeno.

3.1 Externalidades y crecimiento subéptimo

La dimensidén publica del conocimiento implica que en general
su produccidén serd subdéptima, como resultado de la imposibilidad
por parte de los inversionistas privados de apropiarse de todos los
retornos asociados a su inversién. Esto sugiere que para maximizar
el bienestar social se requiere de alguna forma de intervencién por
parte de 1los gobiernos ya sea aumentando el margen de
apropiabilidad sobre el conocimiento creado por medio de patentes;
incentivando la produccién de conocimiento por medio de subsidios
o participando directamente en la produccion de conocimiento.

A diferencia de los modelos de corte tradicional en que la
tasa de crecimiento del producto es independiente de la conducta
del gobierno (modelos neoclasicos) o la autoridad puede afectar la
trayectoria de las variables econdémicas pero los efectos sobre el
bienestar son ambiguos (modelos neokeynesianos), los modelos
desarrollados en esta seccidén sugieren que una intervencién
localizada en 1la produccidn de conocimiento tiene un efecto
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positivo sobre el crecimiento econdémico y adicionalmente sobre el
bienestar social.

3.2 Retornos crecientes a escala

Existe un conjunto amplio de evidencia que sugiere que un
componente clave de 1los procesos histéricos de crecimiento
econdmico estd representado por 1la presencia de rendimientos
crecientes a escala. Maddison (1982), ha presentado evidencia que
sefiala que la tasa de crecimiento de la productividad se ha
incrementado en forma monoténica desde virtualmente cero durante
el siglo XVIII hasta tasas promedio de 2.3% a partir de 189CG. Por
otro lado, Romer (1986), proporciona evidencia que sugiere que para
el periodo 1800-1978 y dividiendo la muestra en subperiodos de 40
afnos, la tasa de crecimiento del producto en los Estados Unidos ha
crecido en forma sistematica. En el contexto de las ideas
desarrolladas en esta seccién, la presencia de retornos crecientes
a escala puede ser motivada como un resultado de: i)
externalidades positivas en la produccién de conocimiento; ii)
aprendizaje en la produccién; iii) mayor especializacién asociada
a aumentos en el tamanio de los mercados.

3.3 Equilibrios miltiples

La presencia de retornos crecientes a escala plantea 1la
posibilidad de 1la existencia de equilibrios multiples. Las
caracteristicas del equilibrio alcanzado dependeran del conjunto
de decisiones presentes y pasadas realizadas por 1los agentes
econémicos. La posibilidad de 1la existencia de miltiples
equilibrios reintroduce la importancia de 1la "historia"™ en 1la
explicacién del desempenno econémico de una sociedad. Tna
aplicacion concreta del concepto de equilibrio muiltiple puede
observarse al evaluar los efectos de un proceso de apertura al
comercio exterior sobre la tasa de crecimiento del producto. En
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este sentido, el efecto de un proceso de apertura comercial, sobre
las posibilidades de crecimiento econdémico dependera, en dgran
medida, de las condiciones iniciales antes de la apertura. Si las
ventajas comparativas, en términos de la estructura de costos
presente, esta concentrada en la produccidén de bienes con una baja
capacidad de aprendizaje, el proceso de apertura conducird a un
patrén de especializacion asociado a tasas de crecimiento del

producto bajas.

4. Un ejercicio de simulacidén

Con el propdésito de ilustrar algunas de las ideas presentadas
en esta seccién, a continuacién se simula un modelo de crecimiento
que recoge las principales caracteristicas del marco analitico
implicito en la nueva literatura sobre crecimiento econdmico.

Para analizar el efecto de la estructura productiva y de las
condiciones iniciales en materia de conocimiento, se considera una
economia gque produce y consume dos bienes. La funcién de
produccién de cada sector se presenta en la ecuacién (38). Alli
el producto sectorial (C;) depende del stock de conocimientos
disponible en el respectivo sector (e;) y de la cantidad de capital
y trabajo asignada al sector i. Esta ultima variable se sintetiza
en un indice de capacidad instalada (A;), con la restriccion que en
cada periodo existe plena ocupacion de la capacidad agregada en la
economia. Es decir, A, + A, = A.

C. (t) A (t) e (t) (i =1,2) (38)

Siguiendo el razonamiento desarrollado anteriormente, la tasa
de crecimiento del stock de conocimiento disponible en cada sector
depende de la produccién acumulada en el respectivo sector.
Suponiendo que la producciodn corriente es un buen indicador de la
produccioén acumulada hasta el presente, la variacién del stock de
conocimiento se puede representar a través de la expresion (39).
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e (t) = u; Al(t) e (t) (1 = 1,2) (39)

donde u; representa un coeficiente de la intensidad de aprendizaje

en cada sector.

La ecuacioén (39) resume dos ideas basicas: en primer lugar,
sefiala que la produccién de conocimiento esta estrechamente
vinculada con la experiencia acumulada y con el proceso de
aprendizaje generado a través de la produccioén; en segundo lugar,
sugiere que 1la produccion de conocimiento depende de 1las
caracteristicas especificas de cada sector resumidas en el

parametro de intensidad del aprendizaje, ;.

Para concentrar el analisis en los efectos de la evolucion del
conocimiento sobre el crecimiento econémico se excluye 1la
posibilidad de crecimiento de 1la capacidad instalada a nivel
agregado (A,(t) + A,(t) = A). Es decir, no existe un trade-off
intertemporal entre consumo presente y consumo futuro y por 1lo
tanto el problema desde el punto de vista de la sociedad consiste
en determinar el patroéon éptimo de asignacién de los recursos entre
los dos sectores en cada momento del tiempo .

Para analizar la trayectoria de las variables del modelo (C,,
e;, A,) es necesario especificar alguna regla de comportamiento para
la demanda sectorial. Suponiendo que la elasticidad de sustitucién
entre C, y C, es constante, se expresar la funcién de utilidad
agregada como una funcién CES (ecuacioén 40).

-€ - "1/€
(g, G) = [ay C +a, G ) (40)

La maximizacién de esta funcién requiere que se iguale la tasa
marginal de sustitucién entre C, y C, a la relacién de precios
(Py/P,) . Vale decir, se debe cumplir que
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. -8
= ) g (41)
¢, a,
donde 8 = 1/(1 + €) es la elasticidad de sustitucién entre C, y
C,yq = e,/e, es el precio relativo de C, en términos de C,.

La dinamica del modelo se puede analizar en términos de la
evolucién de los precios relativos. Ello aparece en la expresioén
(42).

1 dgq -
— —— = (4, * ) [ 1+ (a/0)%1% 1 -, (42)
q dt

La trayectoria de q depende crucialmente de elasticidad de
sustitucién, 6. Si 8 < 1, entonces @ converge a un cierto valor
q y el equilibrio de largo plazo se caracteriza por la produccién
de ambos bienes. Sin embargo, si © > 1 la economia tiene a
especializarse en la produccién de sélo un bien. En este caso la
trayectoria de la produccion sectorial y de los precios relativos
dependen del conocimiento inicial en ambos sectores. La estructura
inicial del conocimiento se expresa en el valor de . Por ello,
cuando & > 1 es posible distinguir tres casos: (i) q(0) = q*, luego
dq/dt = 0; (ii) q(0) > q’, luego dgrdt > 0; y (iii) q(0) < ¢,
luego dgq/dt < 0.

En sintesis, la trayectoria de los precios relativos y de las
producciones sectoriales depende criticamente de la distribucioén
inicial del stock de conocimiento entre ambos sectores (e,/e, =
g) Yy de la elasticidad de sustitucién en el consumo entre C, y C,
{8) . Si el grado de sustitucién entre C, y C, es relativamente bajo
(& < 1), el equilibrio es estable y la economia converge hacia
un valor q = qf Y las tasas de crecimiento sectorial se igualan.
Si ® > 1, no existe una solucién de equilibrio de los precios
Yy el patron de asignacién de los recursos dependera de las
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condiciones iniciales.

La simulacién del modelo con © = 0.5 se ilustra en los
graficos 3 a 5. El grafico 3 ilustra la trayectoria de los precios
relativos (q) en logaritmo. En todos 1los <casos, e
independientemente del valor inicial de q, 1la economia converge
hacia el valor de equilibrio de q = 1/4. Los graficos 4 y 5
resumen la evolucién de 1las tasas de crecimiento de las
producciones sectoriales (DC, y DC,). Al igual que en el caso de
la trayectoria de los precios relativos, las tasas de crecimiento
sectorial son independientes de los valores iniciales y tienden a
igualarse entre si.

Los graficos 6 a 9, ilustran la evolucién de los precios
relativos y de las producciones sectoriales cuando existe un alto
grado de sustitucidén entre los bienes (© > 1). En este caso, la
trayectoria de los precios relativos y de las tasas de crecimiento
sectoriales dependen de las caracteristicas de la situacioén
inicial. Concretamente, si inicialmente 1los recursos estan
distribuidos de tal modo que q = e,/e, = 2, entonces, el precio
relativo se mantendra inalterado y la produccién en cada sector
crecera a una tasa constante. Sin embargo, si eventualmente la
distribucién del conocimiento estd inicialmente sesgada en favor
del sector 1, tal que g > 2, entonces la economia tendera a
especializarse en la produccién de C1 En el grafico 6, esto se
refleja en una tendencia creciente de g (@ --> o). El
grafico 8 ilustra la trayectoria de la tasa de crecimiento de C,
para valores iniciales de q > 2. Se observa que la tasa de
crecimiento de la economia converge hacia un valor limite. Si g
< 2 (grafico 9), el patrén de especializacién se revierte y la
economia se especializa en la produccion de C,. Las diferencias en
las tasas de crecimiento de largo plazo asociadas a diferentes
patrones de especializacidén dependeran de las diferencias en las
tasas de creacidn de conocimiento entre sectores.
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Una implicacién del ejercicio anterior es que el efecto de un
proceso de apertura sobre la tasa de crecimiento del producte
depende criticamente de 1la distribucién intersectorial de 1los
recursos. Concretamente, si las ventajas comparativas estéan
‘concentradas en aquellos sectores con una tasa de aprendizaje
- relativamente baja, el proceso de apertura puede determinar un
patrén de especializacion con tasas de crecimiento inferiores a las
de autarquia. '
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V. CONSIDERACIONES FINALES

La nueva literatura sobre crecimiento econémico conforma un
‘conjunto amplio de hipétesis susceptibles de ser verificadas
empiricamente que pueden, ademas, contribuir a orientar 1la
investigacién en el area. Una caracteristica adicional de esta
nueva literatura es que permite explicar una serie de regularidades
que surgen del andlisis de las experiencias mas recientes de
crecimiento econdmico. El "meni" ofrecido por los modelos con
acumulaciéon endégena de conocimiento permite explicar 1la no
convergencia observada en las tasas de crecimiento [Uzawa (1965)
y Lucas (1988)] e incluso patrones de crecimiento divergentes
[Romer (1986, 1987), Stokey (1987) y Schmitz (1988)]. La relacidn
entre comercio y crecimiento y el rol de la estructura productiva
en el proceso de desarrollo econémico puede ser motivada facilmente
en el contexto de los modelos desarrollados por Stokey y Romer
(1987) . Por otro lado, la importancia de la educacion y las
actividades de investigacién Y desarrollo es modelada
explicitamente en los trabajos de Romer (1986), Lucas y Schmitz.
Finalmente, la existencia de flujos masivos de mano de obra
calificada desde los paises en desarrollo hacia 1los paises
avanzados es una implicacién adicional del modelo de Lucas.

El mensaje central que surge de los modelos analizados
previamente es que el crecimiento econémico esta intimamente
asociado al proceso de acumulacion de factores productivos
tangibles e intangibles y ademas gque este proceso puede ser
alterado por las politicas implemantadas por los gobiernos. A
diferencia de los modelos de corte neoclasicos, en donde cambios
en la tasa de ahorro afectan transitoriamente la tasa de
crecimiento del producto y las innovaciones tecnolégicas y el
crecimiento de 1la fuerza de trabajo no son modelados
explicitamente, 1los modelos con acumulaciéon de conocimiento,
sugieren que cambios en la tasa de ahorro, en el monto de recursos
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destinados a la investigacidén tecnolégica y en el stock de capital
humano pueden ser afectados por las politicas econémicas y tienen
efectos permanentes sobre 1la trayectoria del producto de una
sociedad. Una implicacién adicional de estos modelos, de caracter
normativo, es que dado que la inversién en conocimiento genera
externalidades positivas, la produccién de conocimiento sera
subéptima en ausencia de una politica deliberada de incentivar las
innovaciones tecnoldégicas. Finalmente, la existencia de
diferencias entre 1los sectores productivos en las tasas de
acumulacién de conocimiento sugiere que los cambios inducidos por
las politicas comerciales en la composicién sectorial del producto
no son neutrales respecto de las posibilidades de crecimiento
econémico de una sociedad.

El propésito de esta seccién es profundizar en dos aspectos
claves del crecimiento econdmicos: i) las restricciones que impone
el funcionamiento de los mercados de factores sobre el proceso de
crecimiento econémico y ii) el rol de las politicas comerciales en
la promocidén del crecimiento econémico.

1. Mercado de factores y crecimiento econémico

1.1 Mercado de capitales

En la literatura econdémica y en la discusién piblica de las
causas del subdesarrollo econdmico el factor mencionado més
frecuentemente y considerado critico en la explicacién de los bajos
niveles de ingreso por habitante en algunos paises, es la escasez
de capital. No hay duda que en promedio los paises de bajos
ingresos por habitante tienen menos capital por habitante que los
paises desarrollados. Sin embargo, no resulta obvio que la escasez
de capital represente la restriccién fundamental que enfrentan los
paises subdesarrollados. En primer lugar, si la escasez de capital
fuese el factor critico que explica el bajo ingreso por habitante
de algunos paises, las diferencias en las tasas de retorno al



60

capital entre paises desarrollados y paises subdesarrollados
deberian ser mayores que las observadas. Un ejercicio simple
sugiere que esto no es asi. Por ejemplo, con una funcién de
produccion Cobbs-Douglas, si el producto por habitante en un pais
‘es la cuarta parte del producto por habitante de un pais
desarrollado y suponiendo que la participacién del capital en el
producto es 0.2, entonces la productividad marginal del capital en
el pais subdesarrollado deberia ser 64 veces superior a 1la
productividad marginal del capital en el pais desarrollado!
Resulta obvio que esto no sucede en la practica. En segundo lugar,
en un mundo con movimientos de capitales internacionales, las
diferencias en las dotaciones relativas de capital entre los paises
deberia reflejarse en flujos masivos de capitales desde los paises
con abundancia relativa de capital hacia los paises menos dotados
de este factor. La evidencia empirica tampoco confirma esta
implicacién. Finalmente, estimaciones directas del capital por
habitante para distintos grupos de paises no sugieren una relacién
estable entre el ingreso por habitante y la dotacidén relativa de
capital. El cuadro 8 presenta la informacién sobre ingreso por
habitante y capital por habitante para un grupo de paises
latinoamericanos y asiaticos. Los datos muestran que a pesar que
en promedio los paises latinoamericanos tienen un stock de capital
fisico por persona empleada superior a la de los paises asiaticos,
el ingreso por habitante entre 1los dos grupos de paises es
practicamente idéntico en promedio.

La discusioén anterior no implica desconocer la importancia de
la acumulacion de capital en el proceso de crecimiento econdmico.
Lo que se sugiere, mds bien, es que en general, se ha tendido a
sobrestimar la importancia de este factor en el crecimiento

econémico.
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Cuadro 8
DOTACION DE CAPITAL Y DESEMPENO ECONOMICO (1986)

Pais PIB por habitante Capital por habitante
Argentina 24.8 37.3
Brasil 25.6 22.3
Chile 25.8 36.2
Colombia 22.6 24.2
México 20.5 28.7
Venezuela 34.9 67.0
PROMEDIO 25.7 36.0
Corea 28.7 27.1
Taiwan 32.4 21.2
Tailandia 16.6 -
PROMEDIO 25.9 24.2

Fuente: Maddison, A. (1989). Growth and Slowdown_in Latin
America: A Long Run Comparative Perspective.

Pasemos ahora a los determinantes de la acumulacidén de
capital. La literatura sobre el tema ha enfatizado la importancia
de los sistemas financieros en el proceso de crecimiento econémico.
Los mecanismos a través de los cuales el sistema financiero afecta
el crecimiento econémico son fundamentalmente dos: i) la existencia
de instituciones financieras permite canalizar el ahorro hacia usos
productivos vy ii) 1las instituciones financieras mejoran la
eficiencia en 1la asignacién de 1los recursos captados de 1los
particulares. En general, la evidencia disponible tiende a
confirmar la importancia del rol del mercado de capitales en el

proceso de crecimiento.*

Desde otra perspectiva, el funcionamiento de los mercados
de capitales plantea, a su vez, una serie de interrogantes
normativas vinculadas con el rol de la autoridad en la organizacioén
de estos mercados. Los argumentos a favor de la liberalizacién de
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los mercados financieros enfatizan los costos asociados a la
fijacién de las tasas de interés de mercado bajo sus niveles de
equilibrio: reduccién del ahorro y un aumento de la proporcioén de
inversiones de baja rentabilidad. Sin embargo, la fijacién de las
tasas de interés puede ser una solucién eficiente en presencia de
informacién 1limitada. En algunos modelos con informacién
asimétrica, el racionamiento del crédito es el resultdo natural de
las diferencias en el tipo de informacién que disponen los agentes
[Stiglitz y Weiss (1981, 1986)]. ¢Cudles son las implicaciones de
politica de esta 1literatura que enfatiza 1los problemas de
informacién? Desgraciadamente, no son muchas. La conclusién que
se puede extraer es que la intervencién del gobierno en 1los
mercados de capitales es recomendable sélo si se traduce

efectivamente en una reduccion del riesgo asociada a la falta de

informacién.

1.2 Conocimiento: un factor sin mercado

El extraordinario desarrollo del conocimiento en 1las
economias modernas no ha conducido a un proceso paralelo, de
similar envergadura, de formacién de mercados especializados en la
difusion del conocimiento. La ausencia de mercados especializados
en la distribucién de conocimiento esta estrechamente vinculada a
su vez a la naturaleza del proceso de generacién de conocimiento.

Las caracteristicas que explican este importante fondmeno
son la incertidumbre sobre los beneficios del conocimiento, las
dificultades para establecer propiedad sobre el conocimiento por
parte de individuos y empresas, la indivisibilidad en la produccién
de conocimiento y las barreras en el proceso de difusién del

conocimiento

(a) Incertidumbre

Los resultados de las inversiones en conocimiento son en
general inciertos. A diferencia de los procesos productivos
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tradicionales, no hay nada que garantice que la destinacién de una
cierta cantidad de recursos a la investigacion tenga como resultado

la creacién de nuevo conocimiento.

En este sentido, la incertidumbre asociada a la creacioén
de conocimiento tiene una doble dimensién: por un lado, existe
incertidumbre respecto de la naturaleza del producto esperado de
las actividades de investigacién. En este caso, la incertidumbre
se refiere a 1la naturaleza especifica del conocimiento que
eventualmente puede generarse Yy es caracteristica de las
actividades de investigacioén en ciencias basicas. Por otro lado,
en el campo de la investigacién tecnolégica aplicada, no existe
mayormente incertidumbre respecto de la naturaleza del conocimiento
creado, pero si existe eventualmente un alto grado de incertidumbre
respecto de la magnitud de los recursos involucrados o del tiempo
requerido para obtener un cierto resultado.

En cualquier situacién, la produccién de conocimiento
involucra un alto grado de incertidumbre ya sea respecto del
producto esperado o de los recursos requeridos. En ambos casos,
la produccién de conocimiento tendera a ser subéptima y 1la
asignacion de los recursos serd ineficiente. La razén de lo
anterior es que desde el punto de vista de los productores, 1la
incertidumbre no puede ser eliminada a través del uso de los
mercados de seguros tradicionales. La existencia de mercados de
seguros que contrarresten el riesgo asociado a las inversiones en
conocimiento es improbable como resultado de la asimetria en la
informacién disponible entre los oferentes y los demandantes de
seguros.

(b) Inapropiabilidad

La generacion de conocimiento plantea un importante
problema de propiedad. El conocimiento econémico tiene una
dimensién de bien publico, que determina que una parte de los
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retornos asociados a su produccién no puedan ser internalizados por
sus productores. El uso de 1la informacién por parte de un
indivuduo no limita las posibilidades para que otros individuos
hagan uso del conocimiento asociado a determinada informacién.

La dimensién piublica del conocimiento determina que en
ausencia de intervencién por parte de la autoridad, su produccién

sea, en general, subdptima.

(c) Indivisibilidad
La produccién de conocimiento, en general requiere de
ciertas 1inversiones que se caracterizan por su naturaleza

indivisible.

La investigacién de cualquier &drea requiere de ciertas
inversiones minimas en término de personal especializado,
laboratorios e instrumentos entre otras. La naturaleza indivisible
de las inversiones en conocimiento determina, a su vez, por un
lado, la existencia de economias de escala en la produccién de
conocimientos y por otro, barreras a la entrada en la industria

del conocimiento.

(4) Difusién

El conocimiento que interviene en la actividad econémica
no coincide necesariamente con el producto de las investigaciones
realizadas en la frontera del desarrollo cientifico y tecnolégico
de una sociedad. Dos paises, cuyas fronteras de conocimiento se
encuentran en niveles similares de desarrollo, pueden incorporar
diferentes niveles de conocimiento en el proceso productivo si los
canales de difusion y adaptacion del conocimiento estan
desarrollados en forma desigual entre ambos paises.

Una parte importante del conocimiento econémico de una
sociedad consiste en conocimiento tacito sobre el desempeiio de las
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'

generaciones previas de maquinas, equipos, materiales, diserfios y
sistemas de organizacién de 1la produccién. En parte, este
conocimiento puede ser transferido de una empresa a otra a través
de la movilidad de la mano de obra calificada, pero ello opera en
forma parcial. Por una parte, cada persona conoce sé6lo determinados
aspectos del conocimiento relevante para una actividad productiva
y por la otra, el conocimiento que se utiliza en una empresa no
coincide completamente con los requerimientos de otras empresas.
En general, los aspectos mas especificos del conocimiento econémico
con inseparables del lugar en que se han desarrollado.

Por otro lado, existen importantes incentivos para que el
proceso de generacién de conocimiento se desarrolle en forma
simultdnea con la actividad productiva. En primer término, en un
marco de integracidén entre la generacién de nuevo conocimiento y
la produccion se produce un mejor intercambio de informacion sobre
la conveniencia de explorar en una determinada direccioén. Esto
permite que los recursos destinados a sistematizar la experiencia
en la produccién e indagar en torno a nuevos procesos o productos
sean mejor utilizados al interior de 1las propias unidades
productivas.

En segundo término, la integracién entre generacién de
conocimiento y proceso productivo reduce los costos de transaccioén
asociados a la existencia de una separacién entre productores
especializados y usuarios del conocimiento. Estos costos son el
resultado de 1la existencia de asimetrias en 1la informacién
disponible entre los productores de conocimiento y sus usuarios.

En tercer lugar, la produccién de conocimiento al interior
del proceso productivo reduce las posibilidades de imitacién, aun

en ausencia de un sistema de patentes.

En sintesis, la naturaleza especifica de los procesos de
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generacién y uso de conocimiento sugiere que: (i) en ausencia de
politicas deliberadas de intervencion por parte de la autoridad
econdémica, la produccién de conocimiento tendera a ser subdptima
y (ii) la ausencia de mercados organizados especializados en la
distribucién del conocimiento constituye una fuente de ineficiencia
en la asignacién y difusién del conocimiento al interior de 1la

sociedaad.

2. El debate sobre los efectos de las politicas comerciales end
crecimiento econémico.

Uno de los temas mas debatidos en la literatura sobre
desarrollo econémico es el rol del comercio exterior y 1las
politicas comerciales en el crecimiento econémico. En el contexto
de los modelos neocldsicos, la apertura al comercio internacional
es beneficiosa ya que permite a los paises especializarse en la
produccién de aquellos bienes en 1los cuales poseen ventajas
comparativas. Desde una perspectiva distinta, economistas en 1la
tradicién estructuralista critican los enfoques neoclasicos por su
cardacter esencialmente estdtico. Se argumenta que el andlisis
ortodoxo ignora las dificultades que un pais debe enfrentar como
resultado de 1la necesidad de adaptarse a los cambios que
experimentan sus ventajas comparativas en el tiempo. Los ajustes
a cambios en los patrones de consumo en los mercados
internacionales implican costos que no estan incorporados en la

teoria neoclasica.

Estas diferencias en el plano de las ideas se han reflejado
en diferentes recomendaciones de politicas vinculadas al sector
externo. Las estrategias de promocién de exportaciones y
sustitucién de importaciones representan en cierto modo 1la
contrapartida de los modelos neoclasicos y estructuralistas en el
ambito de las recomendaciones de politica econdémica. ¢Existe algun
tipo de evidencia en favor de una u otra estrategia comercial? La
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evidencia disponible parece sugerir que existe un alto grado de
asociacién entre crecimiento econdémico y expansion de 1las
exportaciones. Esta hipétesis ha sido verificada a través de
regresiones en que la variable explicada es la tasa de crecimiento
del producto. En algunos casos, las regresiones han incluido
solamente las exportaciones como variable explicativa ignorando el
rol de otras fuentes importantes de crecimiento [Emery (1967),
Maizels (1968) y Michaely (1977)]. Un procedimiento alternativo
ha consistido en relacionar los cambios en el producto con los
cambios en los factores productivos a través de la especificacion
de una funcién de produccién ad-hoc y un indicador de desemperno de
las exportaciones [Balassa (1978) y Tyler (1981)]. En general, en
este tipo de regresiones el coeficiente asociado a 1las
exportaciones es estadisticamente significativo, lo que se ha
interpretado como una confirmacién de la hipétesis de que el
crecimiento del sector exportador tiende a estimular el crecimiento
econémico. Estos estudios han sido interpretados adicionalmente
como una demostracién decisiva de las ventajas de las estrategias
de promocion de exportaciones sobre las estrategias de sustitucioén
de importaciones. Sin embargo, también pueden ser utilizadas para
sugerir una relacioén de causalidad inversa: desde el producto
hacia las exportaciones. Por ejemplo, si algunas industrias estan
experimentando progreso técnico y aprendizaje, es altamente
improbable que la demanda por los bienes que se producen en los
sectores que estén experimentando crecimiento aumente en la misma
proporcion que la oferta. Esta asimetria en el crecimiento de la
oferta y el crecimiento de la demanda se reflejara en una expansién
de las exportaciones. En sintesis el alto grado de correlacidén que
se observa entre el crecimiento del producto y el crecimiento de
las exportaciones no permite inferir una relacién definida de
causalidad entre estas dos variables. La razén de lo anterior es
simple: el marco tradicional que sirve de base a la mayoria de
estos trabajos de naturaleza empirica no establece ninguna relacién
de causalidad entre el comercio y el crecimiento. No existe en el
marco de la teoria del crecimiento ninguna hipétesis que establezca
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una relacién necesaria entre el grado de apertura y el crecimiento
del producto. Las ganancias asociadas a un proceso de apertura son

esencialmente estaticas en estos modelos.

El marco tedrico propuesto en este trabajo sugiere que las
politicas comerciales pueden tener efectos importantes y
permanentes sobre la tasa de crecimiento del producto en la medida
que alteren el proceso de acumulacién de conocimiento. Los cambios
inducidos en 1la estructura productiva alteran el proceso de
acumulacién de conocimiento y por esa via las politicas comerciales

pueden afectar el crecimiento econdmico de una sociedad.

NOTAS

1/ Una excelente resefia del estado de desarrollo de la teoria
del crecimiento econdmico hasta mediados de la década del 60, se
encuentra en Hahn y Matthews (1964).

2/ Esta realizacioén entre el nivel de educacién y la tasa de
crecimiento del producto, no deja de ser sorprendente. Una
racionalizacién de este fendmeno, se encuentra en la seccidén IV.

3/ Una discusién detallada de esta 1literatura puede
encontrarse en Marshall (1986).

4/ Evidencia sobre 1la importancia de 1las instituciones
financieras en el desarrollo econémico puede encontrarse en
Goldsmith (1969), Rondo Canevar (1967), McKinnon (1973), Fry (1978)
y recientemente Gelb (1989).

'Y
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