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NOTA

Este documento se ha dividido en dos volGmenes por causa de su extensidn.
El primero contiene el andlisis basico elaborado por el experto sobre el
establecimiento de un laboratorio regional para pruebas de equipo y mate-
rial eldctrico en el Istmo Centroamericano, y los tres primeros apéndices
del trabajo, que incluyen, respectivamente, una relacidn del instrumental
y equipo existente en los diversos organismos de electricidad de la regién
(I); pruebas de equipo y material electromecdnico que se realizan en la
actualidad y unidad del laboratorio regional donde se sugiere que se reali-
cen (I1), y volumen anual promedio de esa clase de equipo y material que
manejan actualmente las empresas eléctricas (III).

El segundo volumen incluye un catilogo de pruebas de materiales y |
equipo electromecdnico (apéndice IV); normas sugeridas para las pruebas
de material v equipo electromecidnico (V); equipo e instrumental para el
laboratorio regional (VI); sugerencias de algunos laboratcrics extranjeros
para entrenamiento o formacién de persomal especializado (VII); comentarios
en favor de la creacidn de un laboratorio regional en el Istmo Centroameri-
cano, tomados del seminario Metrologia y Estandarizacidn en los Paises Sub-
desarrollados: el Papel de una Capacidad Nacional para una Industrializa-
cidén Econdmica (VIII), y, finalmente, informacidn sobre laboratoriocs de
prueba de equipo y material eléctrico en América del Sur proporcionada por

la Comisidén de Integracidén Eléctrica Regional (CIER) (apéndice IX).

/1. Introducecibn
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Agabada, marcado y color

3. TEMSIOMNES ELECTRICAS.
Flameo en seco a baja frecuencla (80 Hz)
Flarmeo en PO nedo a baja frecuencla
Flameo critizce de Isnpulso positivo v nega'r.h.ro
D Radio Influencia
De perforacitn a baja frecuencla
4. MECANICAS.
Resistencla a la tenslén mecinlea en cantlliver
2/ Resistencla a la tensldn mecinica en cantllbser hacla
- apajoe.y hazla arrlba.
2/ Reslstercia a la ruptura, a tenslén meclinlea  —
2/ Resistencia a la compreslén

5. CAAICAS,
2/, 3/ Prusts do la capa de galvanlzado, (hdrodo de Proca)

MNORMAS SUSGERIDAS: Ver apéndlcn Ma. W, Phg.MNoy-8)

’
1/ Corn raruea o canal sopserlor paro alojore ol conduator (Bl norma
24 s para alsladsr de tips do aparsios o do aoparta para bua.

ZAla pare alsledor espoclal enn grapa para sujstar ol conductor
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AISLADCRES DE PORCELANA PRUEBAS PARA “EQUIPO DE LABORATORIO: EMPLEADD - | AREAELEGTRIZA J
e i - X : L MECA N ICA
TIPO CARRETE . ManTENT L T R T T D A R V2 = —
MIENTO | FERRTHAR 497374 8167778 7 o|n 121371415 16 17 1% 19 2ala T ra a3 29 as 2t 27 TIPG DE Fguiva
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1.

2.

3.

4.

NCRIMAS SUGERIDAS.(Ver Apéndice No. V. Pag. No.Vv-8 )

DIMENSICNES GENERALES.
Altura . .
Didmeiro de 14 falda
Diédmetro del cuello .
Diérietro del orificio
FISICAS.
Porosidad
Adnerencia y espesor del recubrimiento
Acakado, marcado vy color ’
TENSIONES ELECTRICAS. )
Flameo en seco a baja frecuencia (80 HZ)
Flameo en rdmedo a baja frecuencia

MECANICAS.
Carga trangversal mixima de trabajo
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AISLADCRES DT PORCELANA
TI®D DE TENSION (PIRA) PARA RETENIDAS,

{380, £2

™, - T —— 1(_.-_
PRUERAS PALA Ti_ - -~FQUIFO DE LABORATORIO- EMPLEADD .

MAHTEW-
HIENTD

EELERGu | |
Fea] |

Wz T s AT e e

lzt'zz'u':i":s

AREA (ELECTICA f }

S AL A

r’ TIPG D3 Fgaifu

J.

L7
1. DIAENSICGHNES GENERALES — = N — ___-i. » [ P T TR T 1. Transforwnadar monoh.-
Longltud * 1 [T i i P! B UL O S - €0 para prugbh o ooto-
Didmetro del cuerpo » RN L e clal aplicada de C.A, 7.
Dlanetro de orificlos * P TN R
Frofurdidad de las canales i » - i T- 1 'i“ [ U R - o, Anarato de luwlo assifi-
Distancia entre caras lateralas ocpuestas A N T IR i of o clal con agua dastiiasa.
Distancia de fuga * i T I R ";'_!
2. FISICAS P . o e 3. Miquina unlvercal sars —
Porasidad | LI R O Y UL Y O L U T H TE .
s . b4 ; T Tl i T T prusba do tengidn nesis -
Adrarancia v espesor del recubrlmiento » e T t 4 ¥ i i i Il - l - “ Cft.
Acabado, marcado y color T b - ;— ;- Il ! I —t I = o
i ] [ : - v
; 1

4.

TEMSIONZS ELECTRICAS

Flamao en sgoco a baja frecuencla (G0Hz)
Flameo an himado a baja frecuencia

MECANICAS,
Rezistencla a la tenslén de ruptura

NORMAAS SUGERIDAS: (Ver Apéndlea V., pig. V-8)°
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FRUERAS PATA 11 . . EQUIPO DE LABORATORIO EMPLEADO - AREA ELECTE
AISLADC RIS DE PIRCELANA O DI VIDRIO I E@ I MEEAY!
TIPS SUSPEMSISN O DISCO. HART R ,m,m,r b N o 3
HienTo “lhesarsie 1 g a wliinises ml?i#WEJh?EE!HESLiH I TIPG BE Foulew
1, CU/ENSICNES GEMERALES ' —_— = —t—T — .|}t~ De=pdsim para ac . calien-
P T P ta ¥ para ag.a fria,
Alpura * ) __ipj_.,;_- ______ LR Transformpdse raoantizis
Difmetro da 1o’ campana * _1_:‘ _:__E o para prucsa de fatersal -
Oistancla de flames 5 __1?__1.-_1 I— . aplicado, dx I:.'rﬁl' IFJ‘\-.-.’! ol
Distancla de fuga oo v terna (G. A 00 1,
3. Apaeata da ol artaflcol
— con agua destilaca,
2. FISICAS . | . Generador d2 Irrptsa, da
1/ Porosidad x [ C.A., onda 20 1.5 x 0 -
1/ agrerencla y espesor del recubrimiento i I i t . Medider de radia ieSuies ],
Irmmpacto w :—E— Transfor-ador nonsfaais
Chacue térmico - - di 5 RV 23 KV = 15T W
Acasada, marcado y color . * b con tensibn ragulaste, e
--I.—}—i L Ga i27 V. an ¥
3. TEMSIONES ELECTRICAS . . T . Tina de agalte a slanta
Flameo on seco de baja Frecoencia (80 Hz) . = * - Mbguina espesie] fora =
Flasnen en hidmede & baja frecuencla > _ ! prueba electrorocanlza, I
Flames oritics de Imoulso positlvo y negativo = alslads y con dinamima
De radio Influancls > » ! ; i-- Lro.
Ce perforaclon & baje Frecuencia - * * i i . Magulna unlvers al para -
Sostenido, do corriente alterna, en seco, a baja frecusn = B 1 i } . prusba do tersifn moche |
o cia. - - S-S W . i,
4. ELECTROMECANICAS ¥ MECANICAS » J“L]_i._.
Resistencia elactromecinica bajo tenslones eléctrica y | .
mechalea sirmultineas, (Operacién de trabajo) wo | o _L_l-_ ]
Feslstencla mechnica a la ruptura * 1 1 j .
. |
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ALAMBRIS CONDUCTORES DESNUDOS, DE SECCION CILINDRI-

CA, CUACRADA O RECTANGULAR.
De cobre § d2 aluminio.~ Duro, semiduro o suave.

e
\(PRUFSAS PATA §.
T

- -EQUIPO

‘DE LABORATORIO: EMPLEADO -

AREA ELECTHITA.Y - I

MAMTIEW -

MIENTO RELERQH |

t2”

. e e ad H TN .o
q 100 1213 14 15 21 2223 2% ?5|?CZ7

MECANIZA
TIPC DE EgytPo 1

- 1.~ FISICAS
Visual de acabado
Visual de marcado .
Ductilidad .
Doblez. .
Calibre : ) b
DIMENSIONES GENERALES.
Didmetro 1/
Ancho 2/ . .
Espesor g/ )
Radio de las aristas 2/ 3/
Area

ELECTRICAS.
Resistividad

MECANICAS.
Esfuerzo de tens!dn a la ruptura
Alargamlento a la ruptura

Alargamiento a baja fatlga

NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndice No. V, phg.vav)

Solo para seccldn cll{ndrica "
Solo para seccldn cuadrada y rectangular
Solo para seccldn ractangular

1/
2/
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1.Micrémetro.
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3.Mé&quina universal.
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ALMASRE DE ACERD, DESNUDD, GALVANIZADD, PARA ALMA

LABORATORIQ: EMPLEADO -

HatA, 1 DS _ g

A TA -ELECTIICA,

° L Lo AMICA ¥ Cpashita
CE CASLE A,C.5.R, (Cable de aluminio reforzads con Acero) MAMTEUL | . [ ST PPN [P, N L] _ .
. HIENTO "“""“ha 27V AE[67T 8 e i i3 e 1 1T r‘-lid!Il waninpey | TiPC DE FQuipe
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] [ S . L B TR T A - -
1.= FISICAS. : ’ [ oL 2 O O _i 1. mider Dmmetro.
Visual de acabada *® cl v b v L E ]| 2 Puens co precisién para
visual de marcads b4 o i P v - 1y | [ resiatwvidad,
Ductllidad . X M =T I '“_'__:r_'| 1 T } L Magquira Universal ,
Doblez » b4 T i F T T i || 4. Regla grasuada con ver—
_“ . e =T - | 1= N [ i ]“ nlar, en mm.
2.- DIMENSIONES GENERALES. _.,_TF e _[:t_iw'-_ == 5. Equipe para anfilials qul
Difmetro * x B I * i i - [ B S e e B —I‘_T' rmlcos,
Arga b1 W . l - - i L) } — :
3.~ ELECTRICAS LA N 1
Resistividad % % X L
4.~ MECANICAS RN
T Esfusrzo de tenslfn a la ruptura » Y i i
Alargamlento a la ruptura - b4 N [}-:-'_ |
Egfuarzo de tens[én_u 1% de alargamlento 4 - = I
. i 1
S.= QUIMICAS |
Pesa de la capa de zine w0 % - 5
Agherencia de la capa de zinc * X b1 ]
Unifermidad del recubrimlents * Y . =[]
Prusba Preece x * K 54
. ke SR S
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ALAN Z3E MAGNETO DE COBRE, SECCIONIREC™ ISULAR O CUA | PRUEBAS PATA [1"_ "EQUIFO DELABORATORIO- EMPLEADD - AREA SLECTRICA ] .
DRAZA, CON AISLAMIENTO DE ESMALTE, O CCl, ESMALTE ¥ = PYEETTTY - S L HE»-‘H:'I’A Y 'z""r1- i
ST = = . . TELEP SR M [—— L . ]
RECUSRPIENTO DE PAPEL O ALCOOON HIBNTO {_m;”_ BRKE 516 194 o) i e |ai|@ 1 2ol 28 03z s | ey { TIPG DE EGu1Po ;
t.  FISICAS, - ' ' ' ' et i I B e | RV L AT |
[ Wisuwal de acabado iy | '[ e : : - -1—|— ! fre—im] =+ {12, Probador da tenslén apli=- | H
. . H it . 1 H B |
Visual de marcado . . T IL : : + -}—- _..+ o —:—i—.—:— —r cada O =~ 10 lflu' C.A. &0 |
Crctil idad x i e T i1 ""r"HH ENEEN NN RN ﬂi;ﬂﬁﬂie'm
gcxmlt lda:d 1 alslamlents i ¥ - _Ih_!_-- i S N BN B, 1] ‘-q'_ :I.._:_ 4: Escala 'l_'lrln'..‘r_.la.da e;'L . |
ntiruidad del alslamlen ST _'{__JFTI T HEENEERRE i
Caliore 'y o “_""_i'Jn" l ___I._._.i_*____ ST L P U N con varnlar, i
2. DIMENSIONES GENERALES. i M N T L it "r" 5. Tina daJag“L.la, . . |
Difmnetro nato dal conductor b ® 1 ! L_%,__;___,i_ L :_ | 0 Euﬂ.farnmatrn,:-fr:b, Er;- |
' ] LN . T e Equlpa para anallsls gul- |
3. ELECTRICAS. ! AN N micos. |
Tensitn eléctrica de par'fur*a.u:'.l.on dal.alslamlento ® * I : | RN A !
| FA A O I Y
I 1 f e B
4.  MECANICAS. T TS RO N 08 S
Tenslén a 13 ruptura dal conductor ™ ¥ i E -_.Ii_.., N
Alargamieanto a la ruptura * > TR R
Chogue Tiérmico * * R I O A |
Reslstancla del alslamlento a la abrasibn b b : : e 3 ..wl_ i
Adnerancila del esmalte * ® 0 R I._L__.'"'. i _.
Aderencla del algadia 2/ e e e L
Adherencla del papel 3/ » b4 — S ] i
. { i B N
5. QUIMICAS, : - o : i ,ll,.,l.__. '_l;"“'
Calldad del esmalte sintétlco a base de resinds de polliurae— . = - - |, | —O-T | . — .
L] L] i
o &/ ' - ol IR s 10 |
Calldad del essnalte-sintético a base da reslnas de Epoxy 1/ > * i o I R S A e = !
Calidad del esmalte sintético a base da reslnas da acetato - — ’.‘"‘ =t _[_!_1_| —— o i e i
da vinllo 1/ X * | S ; | ey _r_f""i' : !
Calidad da la cublerta da algoddn 2/ ® b | s o = ___,_..._I. |- A g N . !
Callidad de la cublerta de papal 3/ x X ] -—bde] i I;_ R RNk
Envejecimlents acalerado * » E l L :'.c.-rX, b et l A !_ L . |
Solubilidad del asmalte b e _‘zd.____l : . L ;'—i‘""“ !
Grado de coclmients dal qsmaim L b I _!_X'.._.:_l_ - :,_, [ I } !
AR ENREEENEEENEN
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BATERIAS bl

CARGADORES.

e e

[ Progeas vacs
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'EQUIPO DE LABORATOEIO! EMPLEADD -

MIEHTO

MAEPT RN

RECHPOLY

t?'ﬂ-qu’:‘IE'ﬁm
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|1 1 reln 2'2 ‘23’34 251 a7

2.

2.

DATOS

DATOS GEMERALES,

Marca

Tipa

Cantldad de caeldas

Tensibn por celda (Walts)

Tenslon total (Wolts)

Capacldad en Ampere—Horas (AH)
Clreulto detector de tlerras 1/
Densldad dal electrolito por celda
Mivel dal electrolite por celda

ELECTRICAS,
Tengidn (W.)
Watks por wnidad QW)
Carga minlma (Amp)
Carga maxima (Amp)
Descarga minima (Amp)
Descarga maxima (amp)
Tenslon a tlerra positiva 1/
Tenzldn a tierra negativa 1/

CARGADOR

GEMERALES.

Marca

Tlpo

Potancla

Tenslitn de sallda

Revatuglones por milnuks 2/

Tenslén de operacibn dal motor Impalsor 2/
Cantidad da fases 2/

FPotencla del rnotor en H.P. 2/

ELECTRICAS.
Tenaidn de sallda (W)
Reslatencio Shmnloa del alslamlents del cargador

1
z/

NORIWAS SUQERIOAS :(Ver Aperdhice Ho V) pag.Vetd )

En el cazo da Instalaclones.
Sl as rotatorelo,
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2. Wattimetro tip laborats
rig con escala azdlecuata,
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torio, con escala atanun
da, B

4, Tachmetra,
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BEOQUILLAS © BUSHINGS DE PORCELANA PRUE Ao 'EQUIPO DE LABORATORIO- EMPLEADO - || = AREA EresTaima, ¥ ]
PARA APARATCS. MANTEUY. v I;" T ; N PR N 5 =
14 Pdllo eoe e . . . P
MiewTo | TECE le"'%( 2734515777874 holu i i3 141 15 19 20‘,2\ weszgashoar || TVPG DE Equide |
1. DUENSIONES GENERALES. ' T T N | I, Puente de canacitarcias.
Al*ura de la brida a la parte suoerior (parte al exterior) . X I R N Y i L l_ _i__l_ b i |l2. Medidor de fazier ce po-
Altira ce la brida al extremo inferior (parte al interlor) bad _ ! g P ! i ] L N tencia.
Di&dmetro de 1a narte al exterior X ; IR ! L I__! "' 3. Medidar de radio irflLe
Did~etro de la carte al interior . X ; RREE RN i P H cia.
Didmetro minimo y maximo que abarca el conector supe- ) i _i_ i RN i Trans.‘orrnad‘or para alta
rior (adzcuado a barra, tubo, cable, etc.) X ! | [ | ! i B CO"’“;)C"‘-t‘—‘. ajistunie, ce
Distancla de flameo en seco et i Vo N : 0-5000 AMip, 120-24C0V,
Di:tancia de fuga x - 7 i i ‘ i 3 , h . Transformador de corrie i
- $ \ H . - 1
2. FISICAS Y ELECTRICAS. ; o ] f i ' te tl/oo lanorator o con re- 5
Porosidad x - I | i i i lacion adecuada sezln la !
.0 i ’ : H 1 - or i
Adnerencia y espesor del recubrimlento X ; T 13 ; | prueba: de 0 a 30CO /AR |
Acabado v color x 1 P e i Amperinetro tiro laora- |
1/ Tenoeratura maxima del acsite . x : |[ l. - 3 i -t % fpt tor fo con escalas adec .a~ ;
1/ Mivel del acelte X - b oty r— t - 11 tanhel Ikl das segin la pruba, de O )
1/ Prasidn interna X B e I S — i - o 1*'*"" s ~3000 A np.
2/ Canacitancia . . x x Do S beee e ‘ l E L |- A -117. Transformador rnorofasice
2/ Fastor de potencla bod b4 X ‘ ! ! ! : ; ! I L para prueba de [otens ia! -
Radio influencia . b4 x X o _: | ; H aplicado, a 50 Hz. i
Transformador de corriente (Prueba separada segfm - . M A_J'__l " —’f"‘ ; [ '[ 8. Aparato para lluvia artifi- t
pruetas ce T.C.) ’ X b ! R b 1= s i cial con agua 2estilaza, |
Corriente méxima permitida X X . R R i 9. Generador de irpilso cor
3. TENSICNES ELECTRICAS, 1 RN I onda de 1.5 x 4C A s,
Ffla'neo en seco a baja frecuencla (60 Hz) > | - i l._ B : 10. Tina con aceite .iisiante.
Fla-neo en himedo a baja frecuencia x N Py 1 ‘l 1 11.MA&qulna untversal cara -
Flarnea critico de impulso positivo y negativo e AR J' X X prueba de tensién rnechni-
4. MECANICAS. N E - '1 ca.
Reslstencia a la tensidn mecanica en cantillver x * ) [ S A V7 -
. i | )
NORMAS SUGERIDAS.(Ver Apéndice No. V., Pag. No. V=15 ) : TV A T -
; : — J S D ,
. Do : |
SIS 0 O Y O O N O R O
1/ Solo para boqulllas con alslamnlento interno en aceite alslanta. ‘ SOV v-'{ bl l - _
_?_./ Solo para boquillas con capacitor Interconstrufdo. - e '__"__ - ;h_’.__ _ R L G O D
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CazsLES AT_.I_AL‘JC}S PaRA ALTA TEMS! FYTTETINY — = | — — _ — . nrf""‘“'"’”' R
- MIEHTO 1 |‘_1__‘-’ 3451677 8 4 eln iz i W IE|Ie 1T i e saln m e s v ey [ TIPS DE B¢ dlfe
1. CARACTERISTICAS GENERALES, ’ A4 b — —
Cantidad de conductores por cable 4 H i : 1 Micrémetro, [
Cantidad da nhilog por conductor o H _' T 2. Megger para als’amicnto.,
Calibre : : . ™ |' T ] 3. Equlpa d2 patencial azt -
Tenslén rominal de operaclin , en KV, * g ]_ N cado de C, A, B0 Hz, o -
Tipa de alslamiento entre conductores » e blen de O, 0., Segin so =
Tipo e alslamlento da la cublerta exterlor, o forro b4 [ reoulera,
Capas da uno o varios matsrlales » e 4, Medidor de corr ente da
Marca . ® }- capacitancla en caslos ais
latos para alta tansidn,
2. OIAENSICNES GENERALES %, Madidor de facter de po—
Dikmetre exterior del cable | * e tenela en cabiles aisladas
Diérmetro de cada conductor » )-; para aita tenside.
Dldmaetro de los hiles de cada conductor . * 4 8. Registrador grifico da -
Longitud del tramo a probar ’ b b4 ternporanra con delecto
res tarmoparas.
3. ELECTRICAS. . T. T¢r‘m6"‘nctrﬂ da tempesa
Reslstencla Skenlca del alslamlento (Megokbms) a »c o - ira ambionte.
Entre cada conductor y tierra o forro me LAl loo #. Tina do agua
Entre conductores. 8, Eculps para andlisis :1._|_'|r
Potenclal aplicags de C.A, a 80 Hz, & C.0D. (V) x X rrlens.
Entre conductares y tlerra o forro metfl leo : ! 12, Huederﬁmntra} -'1'-‘Jrﬁﬂ,f-tf«
Entre conductores '
Corrlente de capacitancla (/{u-l‘l) * *
Factor de patencla * * .
Temnperatura del conductor & mixima corrlenta (2C) . s 3 .
Tenparatura amblents = o .
4. MECAMICAS, i
Chaque térelco ' = b * T 1 I
Anraglin de la cublecta x | T T T =t
Radlo mlnlme de curvatura - » b = T T .
] |- M
S. QUIMICAS, T - Sl A
Absarclin de humedad de la cublorta 1/ b b - -{- -4 =
Absarclbn ds aselts de la cublerta _l_./ o o 1 T 1 - PN
Envejecimlants acelorado do la cublarta 1/ X w “ T i i
B L] Bt e et o i e
NCTALS SUGERIDAS: {Ver Apdndice No. V., plgyiaiy ' -,_:._.‘.. - J i ;.
- A -
. i Lo
| [
1/ S el rmaterlal do la cublerta e suscoptibla do apllearle asta I
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1 e HaJ4 1, 020,
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FRUERAS FATA r . Ul DE LABO ORI EMPLEADD - REA ELECTRICA | -
CABLE ZONCENTRICO DE COBRE PARA ACOMETIDA AEREA. | EQuiFo E "II'E'_ RAT ; ‘1 "",_.IE‘:““:A Y 3 piat s
MAH TR ol T . ) — 4
HIENTO "“P“‘?“l C 273 AT E]6 7 e o e i i 15 [ie i 11 el n:s:;:siz:n [ rire oe gquive
1.~ FISiZAS . I N i 1. Migrémetra, i
Visual de acabado * o g 2, Puente de pracis.fn para
- N B A
Visual de marcado * ! r T resistencla &hmlza.
Direccibn dal torcido del conductor Interior o T i "'*‘"'I_ e 3. Puonte de preclsin para
Paso del cableado del conductor interior > | k- |__l._. - ragistivitad.
Porcienio cublerts por el conductor extarlor > | '. v 1= 4. bAultlmotro.
TEr:;q de malla del conductor exterlor (matla, torcldo, ete.) » 1 e e "!—; - 5. Probadar de tensiéna C.
i L]
Calibre X et ll, i A, 0= 10KV, 6342, |
2.~ CMEMSICNES GEMERALES T —[—r &. Megger para als’amlents. |
Difmetro del conductor eentral * x - i 7. Maguina unfversal.
] iy i 1
Area del conductor central * R e e i I B. Mechero v equipn pars =
Espesor del alslamiento entre conductores x 2 | | ; [ L s \ Alama,
Eapesar del alslamlento de la capa exterior o cublerta -y 4 i1t |r 9, Husderdmaetro y saulpo
) 1—1 I - --!|—- para andllsis gulinicos,
3.~ ELECTRICAS. - : BN T UL O A harae, el
Resistencla Shvnlea del conductor central . . b4 x R i | e
Reasistencia dhmica del conductor exterlior b4 ¥ : | I ! I
Reslstividad X = NN
Continuldad de ambos conductores (Extramo a extremo de v |
rollos) e » !
Tensidn aplicada para el alslamlento entre conductores » b4 ﬂ
Tensldn aplicada entra el conductor exterlor v tlarra = =
Resistencla Shmica dal alslamients - b
4.= MICANICAS
Esfuerzo de lensién a la ruptura del alslamlento x *
Alargamients del alslamiente a la tenslbn de roptura > *
Esfuerzo de tensitn a 1a ruptura da la cublarta = =
Alargarnlento de la cublerta a la tenslén do ruptura X 4
Esfuarze de tenslén a la ruptura dol conductor central > =
Algrgamients del condustor central a la teaslfn da ruptura > * *
Flexitilldad del alslamlents . ' » »
Deforrmacion del alslamients v la cublarta por cormprosion
en cal lente s o
o= CAIMICA
Resistencia a la flama, dol alslamlento v dal recubrlmion
to - > b
Ervajecimlonto acolorads do la cublerta bt -
HNOFrALS SUGERIDAS: (Ver Aplndloe Mo, W, plgVTas) -
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CAS_Z5 CONDUCTORES DESNUDOS, COMPACTOS, CONCEN- | PRUEBAS Piaa . -FQUIPO -DE LABORATORIO EMPLEADO || AREA ELECTRCA ¥ )
TRICIS G FLEXISLES. H*",iﬂi - —1 ; — = : 45 .
Ce eobre o de aluminlo, . miznTa (RECEPOI e tate e T e e i T ia W s (18T e 1 eln e 0 as [pe n g TIPG DE Fguipe
) oo S R ; - : RO A LU S S S A SN A 050 SN SRSy v W ) .
.= FISICAS i C el i Pl L [ _ L) Y e=Mierdmnetra. L
Wisual de acabado = | Ml Py vl -.._i' e L ] 2e=Puenta da praclsids para
Wisual de marcads " . 14 . '[ __1_i_i _ ;__ B I IS _|__ N resistensia dhrnina,
Direccifn de toreldo de cada capa b ; d i EEE __'1_____'4“_1 b _:_5__ o 3.-Puente de preclsibn para
Faso del cableado 'Y | I | H i T' i Py resistividad.
Ductilidad da los hilos o alambres » 4 E H i B i | _i. ] _]'_:. 4. =pAbguing unlversal,
Doblaz di los hiles o atambres *® ® T 1 | NN i 5.-Regla graduada con ver—
Calikre ® o — : i U ™ r :I_. mlar, en mm.
2.~ ChAEMSIONES GENERALES . . T i | i iy | [
Dhbmetro de los hilos % w 1= I S g —pt—s _'_1
Oilametro menor dal cable w Y Lx_'_ I __'“I"' =i '!“‘_ T 1 H |“ __é'"i‘_‘ _:‘"I
Didmatre mayor del cable hd b4 b4 | : ]
Arga de cada hilo e e | .
Area efectiva del cabla b4 4 i
3.~ ELECTRICAS, . T '
Resistencia dhmica da los hllos b4 »
Reslstenzia dhmica del cable 0 w®
Resistlvidad = -4
d.- . MECANICA.
Esfuerzo da tensibn a la ruptura-del cable > b
Alarganiento a la ruptura del cable . : ) 4 K
NORALS SUGERIDAS: (Wer apindica No, WV, plgl9avi3)
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CASLES CONDUCTORES DESNUDOS DE ALUMINIO REFORZADO
~ CON ACERO.
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PRUEBAS PATA 3

HOJA T,

wa 1.

EQUIPO DE LA BoreATo RIO:-

MPLEPADO

AREA ELECTRCA,
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TIPGC DE EQuiPo

1SICAS s o e
Visual de acabado
Visual de marcado . )
Direccién del torcido de cada capa
Paso del cableado
Cantidad de hilos de aluminio y de acero
Ductilidad de los hilos de aluminio y de acero
Doblez de los hilos de aluminio y de acero
Qalibre

DIMENSIONES GENERALES *

Dnametro de los hilos de aluminio y de'acero
Diédmetro menor del cable :

Didmetro mayor del cable
Area de cada hilo de aluminio
Area efectiva de los hilos de aluminio

ELECTRICAS. . .
Resistencia dhmlica de los hilos
Reslistencia dhmica del cable (solo aluminio)
Resistividad

SAECANICAS. :
Esfuerzo de tensidn a la ruptura, del cable
Alargamliento a la ruptura del cable

acero

Esfusrzo de tensidn a la ruptura del aluminio
Alargamlento a {a ruptura del aluminio
5.~ CUIMICAS,
Peso de la capa de zinc en 105 hilos de acero
Adnerencla del recubrimiento de zinc
Uniformidad de la capa de zinc
Prwe ba Preece

NOR/ LS SUGERIDAS: (Ver Apéndice No. V, pag.V4 aVv-13)

Esfuerzo de tenslén a 1% de alargamiento de los hilos de
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1. Micrdémetro,

2. Puente de precls.én para
resistencia dnhmiaca.

3, Puente de preclsidn para
resistividad.

4, Regla graduada conver—
nier, en mm,

5. Equipo para anél:sis quf
micos.
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CaAsLE DE ACE_RG GALMAMTIZADD PARA 0 oE - 1 E‘ﬂ y h:-‘:_f:é‘;ﬂ A 'Y 'H f " s
GUARDA O RETENIDAS. PYTEITIE et T l F ; 3

) : - . piguTg |BECERGE gy -!._5 T8 *1 el TR T Golti ??H Hiaslaer TIPG DE i-uUlPa
— — : : . ]
. i ]‘__'___ 1 . 1 I |E £ I I | r 1. ddicrdnetro,
1. FISIZAaS - i P 1 E i J | ..,_E_,.E_. 1,-_ 2. Migulna universal ,
Vigual de acabiado > B I L | ’ . =L ! L3, Escala grafuaca on .,
Cantidad da hilos, da acerg » i | i ; . 1 _* i -l—L— o vernion
. Caliore & (didmatro total del cable) > X R o i | ! Lt i fls. Equipe para artlisis quf-
Grada del acera (Commaon, High stlength, éxtra=Hlgh — i I—-—-—l T T : 7 [ P J milcos.
strength’, Siémens Marlin ) ete ) » =T H Il T 13 _J | P11 |
I i —— e | —— - et e e
: : N B 11 RN
2. DIMEMSIOMES. _— - _—
Dikmeatro total del cnbla B o w8 P ! 1 L. i ] ,_1_..._.. I
Area total efectiva, del cable  » = * ot L ' L1 ] i - 3
Dlametro de cada hile » » | i b i I P L | i
Araa da cada hile * X H it l || —1— l' l ll
Rl R !__ 4] N
3. MECANICAS, N IR i __1:[
Eafuarzo de tenslbn a la ruptura de un hila * b4 N ; b ! Aot i £
Alargamlenta a la ruptura de un hilo * * i E Ll i by -r-
Esfuarzo de tensifn a 1% de alargamlento b4 - i 4 }( |_ 1 1 _'L l"'_' |
Esfuarzo da tensidn a la ruptura del cabla B4 5 . i-_E_"'H_: | NN [ i i 1 1i_
: 1T [ | I i
4, GQUMICAS. : [N ! 1 [N A
Peso de la capa de zinc » b4 . {“'.-3-. T 1 i i [
Adrerancia de la capa de. zlnc 04 » Ih'x] -—r 1t - | L
Unifermidad del recubrimlento . . = = ] : = I - IT
Py : ' L, w0 w ! - . I 1
Prueoa Precce . TR | i EN l I Jﬂ',. :
. L . T | ] | || i
B B I [
- N . . T - A o l - ._]l i _r_t.
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\PRUFBAS PARA I CEQUIPC TE LABORATORIO: EMPLEADO i [ AREA ELECTEIZA. -
CAPLZITCRES PARA CORRECCION DEL FACTCR DE POTENCIA n — - 4
EN REDES DE DISTRIBUCION. MAN B UL ‘ s USSR I RUUINEINE A FEDRT RS I U I DTN
niento [FECEPAQI g g i 669787 q "y |ui3 151 15 14 1708 18 el2r 20 23 24 28 20 27 r TIPC DE FQuIvPo
’ N i . - —_t i __%,idﬁ.;._. .|l 1. Puents de capacltancias. ;
1. FISICAS Y DIAENSIONES GENERALES. . U et N I : s} st || 2. Equipo para potenclal -
Visual de acabado X o Lo Pep b b b b Ll aplicado, de CLAL 20 Hz.
Datocs de placa: - * X . : bil P ! e 1 : i — y tenstdn adacusda a la -
. Capacidad en KVAR. . ) i tod | - __i_ i i [ tensidn de operacidn da -

Ten_s’.on’Nothal - i IR H | . o o P los capacitores.

Nivel Bisico al-Impulso (BIL) [ ) NN [ O _’__ i | | [__ -1l 8. Megger para aiclamiento.
Hermeticidad ) X - ol R ! i i p 4 it 4. Generador de orda de {m-
Dimensicnes de las boquillas o bushings 1/ X i1 i ) 1 : HE 1 i ! ! pulso, del 1.5 x 40 _u s.

T L1 T T K ] 5. Varmetro tipo laboratorio
2. ZLECTRICAS. <7 A N : ! iy escala adecuada.
Capac’itancta ; X X e i ‘L 7 T ] i il || 8. Ampérmetro tigo lacora~-
Tensidn aplicada de corriente alterna, en seco, 80 Hz, - . ; I + , $ -—,»L";- torio, escala acecuaza.

a). Entre terminales ) X X e - - i ! t T 7. Véltmetro eficaz tipo labe

b}. Entre terrnlrlales y tanque o recipiente X X ¢ 1 ' : 1 v : e ratorio, escala adecuaza.
Decremento de tension . x x : T . ; T ) 84 Fuente de tensién alterna
Riglc:iz dieléctrica . % x X l I ; } ! I{ l ? i 4 "T“;‘ 60 Hz. de valor adecuaio
T%nsion al impulso X x - e ‘ e - : | I 5 al capacitor baj> prueba.
Pérdidas totz’iles . X x <lse ><‘><~ ; i ! l - % T il e Puente Wheatstone.
Resistencia dhmica del dispositivo de descarga by X ' 17 - - PR N

' N Bl T
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(- PRUERAS FAmA | - FQUIPO DE LABORATORIO: EMPLEARD - | AREA Quisics ]
AMALISIS DE COMBUSTIBLE YTLTITE +— - 4L s

1

DIESEL ¥ BUNKER mignTo [FECIROR - po g0y ig

A T | d [
U7 8 el i g s e v e eln r e a 2 s ey TIPG DE Fquid

4=f—-i = |} 1. Equlpo para anélisls & ' J
_.,_'[_. | e milcag.

T
| l i

! . : . § R
1. DETERMIMACIONES. = : . _ S i Bt _1_]_:—3_ _I_E__E_._ .
Densidad APl a 16°C (B0, G ) B T | e ril o
wiscosicad 5.5, a la temperatura deseada, an C: ! b
% da azufre
Poder calorifico en Cal. Mg, (WVar hoja Mo, Iv-50)
-

Podar calorifice en BTulb,
Temperatura de Precalentamlants para mibixima al'lcEBnc:[a -

en la atomizacl®n, en 9C -
Termperatura da lnl"lm'na.cién c.ALC. Yo
Temperatura de ignlcifn C.A.C. 7,
Mimero de Neutrallzacibn en mg. KOH/g.
% de agua vy sedimento (centrlfuga)

MO MAS Squ_ELDAS L I.(f{:r ,nﬂ.lpg;n.d'llci.? "urr F;ﬂ ‘.Ir"l']'j

I ]
: i3 o ..|'I
- L" ) O N IR
i Il.-l . _!-1 ' i
- e bk IO % O T T O
N AR [
. L T T O O A O
A . . P
3 | ; '

e 1]

f—t——— —|

i
“'1‘11

F

N I - R S

T
1
B
i
i
i [
i L]
i
4
]
—

e e

| WLOCs TEYEE e s

3pd

9Z-Al



H
™ TNV . : ' ;
PRUEBAS PATA il .- -~FQUIPO ‘DE LABORATORIO! EMPLEADO AREA
- tH . .- Y oarsesn A
CONECTORES. Y ELTITE FOU— T ; — } — ' , JLzEcs VI"jAv Ur/ !
: - MIBNTO | T 2 ITATE 6T T8 10 i i T ATIS I 17 6 17 Fel 0 R E B a2y [ TiPc be £ouipe
. ' ) i . i Cy .
1. CARACTERISTICAS GENERALES. ‘ 3 i Pt L1 ‘ i Ll I i il 1. Micrbdmetro y mezizas da
- Aczabado . . x j ‘ | 4 ! | 1 1 ! } [ [ interiores.,
M.arca . X ] ; 14 | |- Lo | 1 ' U]} 2. tAdquina universal,
Tipo de conexidn: . X | [ Vo ! [ i t [ 3. Puente Kelvin o Ducter,
- Alambre a alambre . I_- i HEll i I T T 1T i || 4. Transforvador 2z alta -
- Alampre a cable’ 1 : T il oy R {1 a1 corriente, amyerimetro
Cable a tuto H ; RN T R v ; tipo laboratorisy . A, -
Cavle a placa J T T . R T 4! ; €0 Hz. con escala adeaud
- Tubo a tubo . i ; T | ; i T e P da y registradar grafize
Placa a placa etc. ' : T i ; i ; - LI de temperatura,
Material (Aluminio, bronce; evergjur, etc) bad i — T . ] | , l ; l L ; 5. Equipo para aralisis quf
Forma: (En T L flexible etc) x 1 — T f i - P : — ! micos y micrescopio.
Cantidad de tornillos, abrazaderas, etc. X g i : | { ; | i i I. i ]| R s
T # | i B L
2. DIMENSIONES GENERALES i [ ! ; I :
Longitud S % ! : Ly Ty )
Ancho bl X i ! ; ! NN P
Espesor X x | ! ! | | Py |0 i
Didmetros minimos y raximos que abarca X X X i : l TR [ L‘ T A
Dlametro de pernos, barrenos, abrazaderas, etc X X A [ R P | yod i
. ‘ | i ! L ‘i i I ! ’
3. MECANICAS, ) { | [N i TN EE
’ Apriete a la tenslon mecénlca (Kg) X X X : 1 1 | T - i
: T i i v
4, ELECTRICAS. : : I ; i : ‘
Resistencia Shmica del contacto (mluohms) X X , A =1 .
Méaxima corriente perenitida (Amp) X X ; TR : : : T j'
Temperatura de establlizacién (CC) X x | 7 ; F | ' —t
! ¥ ' . [
i : B S = e R
5. QUIMICAS. : s f F o R LT
Uniformlidad adher'encla y peso del zinc 1/ X x — X -~ ] ! | "_J.__' o [}
Andlisls del metal (Prueba metaloscdpica) X x X }L ! } b Pr r U Y L
I Cid HRERE
R mEN A
NORFMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndice No. V., pag. V-18 ) P : ! '"f'—«[
) : i T NERN L Gy
i ! | i L_' P [
P i D P
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— S —
FRUTAAS PARA &
COND‘JCTGRE}'S CoON AISLAMIENTO DE POLIETILEND DE CA~ E
=1 \ AMTEWL f
DCENA CRUZADA MHIEHT:I: tE“th_‘_];
T. FISICAS,
Wisual de acabado e
Wisual de marcado .. x
2. DIMENSIONES GENERALES, "
Didmetro del conductor > )-CI
Arega efectiva del conduc tor X x
Espesor del alslamlento v/ cublarta = =
3. ELECTRICAS,
Resistencia dhenfea del conductor b4 b4
Resiatlvidad b b
Tenszidn aplicada da C.A, o C. O. o »
Efecto corona - > *
Factor da potencia b x
Constante dieléctrica b4 b4
Resistencla Shmnlca del aislamlento * *
4., MECAMNICAS, -
Esfuarzo mintmo de tensidn a la ruptura del conductor
(Iniclal) * b
Elongaclén minima del conductor (Inlcial) » b4
= da retenclin de esfuerzo del conductor (ervelecida) =
% da retonclén de elongacidn del conductor fanvejeslda) k4
Esfuarzo de tensidn a la ruptura del alslamlents {Inlclal} =
Elongacién del aislamiento & la roptura (lnlcial) >
% de retenclén de esfuerzo. del aislamients (ervejacide) ™
% do rotenclbn de elongaclén del a[ﬁlamicnm (ervelesido) b
Deformacién por calor — 4
B CPJIMICAS, . .
Ahzorelin da humedad,del alslam lento *
Abearclbn de acalte, del alslamilento ¥ »
MORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndlca Mo, W, phgVT a0
¥
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. ddlerdmateo,
2
. Puenta de precisian para

reslstencla dhmij=a.

. Puante do preciszldn para

registihsidad,

. Protador de tensids apll

cada de O = 10 KN, .46,
B0 Hz, o blen profoadar
da C.0. 0= 10K,
Probador de raclo Inter=
ferancia par efeta cord—
na,

. Medidor de Fackor de =

tancla,
KMueggar para al: lamiantio.

« MAguing univarsal,
« Ragla gradoada an men. -

con wernier.,
« Tina de agua.

» Recipiente da acelte v ~

equipe para and. lsis quf
mlcos.

"TTa

87-AlL



— ’ Hoaa ! ps 17
r Ve Dunls - - e
CONDUZTCORES CON FORRO OE POLIETILEND PARA INSTALA- FPUERAS PATA 1. - ~FQUIPO DE LABORATOEIO EMPLEADD - ) APFA ELECTF .
CIONES TIFD INTEMPERIE .= AISLAMIENTD CLASE 800 W, ANTE - - . Mmoo
. NETITEI T R —y b P T PO S e . -
B - HiEsTo "‘?"Ill;q__'zha LI [ - B T (TR T e T T (T T r'rz-:|3| 778354 55y TiPe ps
. . i ) L - — ——
1.= i-_l.SICPxS Micrémetra. o ‘
Wisual da acabado x Puenta da arecls 1an para E
Wisual de marcado b1 rc’simuncialur*ﬂ C.'J. ;
Direccién del toreldo 1/ . b Magquina universal. I
Pasg del cableada 1/ e » Beghger para ms%-:s:nle.".::a. !
Calibre - ® . Probador da tenidn a O, i
2.~ DIMENSIOMNES GEMNERALES AL, 0 -—-1.0 Fng. 30 Hz. :
Difmetro dal conductor " Hy - Pot - :
Difmetro extarior del cable conductor 1/ * Regla gradiooa con var- |
Area dal conductor = . nl“": “en . ) i
Espasor del alslamiento * 4 d We{.eﬂ:i'ﬂﬂtr‘ﬂ ¥ EaLRG = |
para anallsis guimizos, |
a.inrng ek !
a,- ELECTRITAS, Tina da agqua ':: .- i
Reszistencla dhrnica del conductor ® s :
Tensifn aplicada para el alslamiento
Reslstencia Shwnlca del alslamiento bt o H
4.~ MECAMICAS,
Esfuarzo de tensidn & la ruptura, del conductor x s
Alargamientn a la’ ruptura, del conduector 4 4
Esfusrzo de tension a la ruptura del alslamlento o o
Alargamiento a la rupturs, del alslamients * e i
Ervajecimients acelarads (Quimical 5 g i
Esfuarzo minimo de retenclin dal forro *, 4 i
Cregue térmico * * !
Dovlez en frio * *
MORMAS SUGERIDAS: (Ver Apdndlca Mo, v, pigViav-13)-
o b
£ -I- ¥
A e : : :
o i T -'
| ' SESLN B
R T b ;, [ P b .
) i i e el Tl B o
SRS TR .S 1 -} - . - |. Fropemas i e
e L - ! L U O O
- - : ' ke o _r
, ] - I]. e b e - SN R T
S - . _1,._#. S T - .,'_ e — _|_. :I . l -
RN . 1 -
. i e el ot B - i 15 i - £n
1/ Solo para canles. ) Rl nE - i E -+ !
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COMDUCTORES CON FGRRO, TIPO TW ¥ TWD SENCILLOS O PRUERAS FAEA \I 'EQUIPO DE LABORATOEIO! EMPLEADS - . AREA "L.El:‘TH! A,
DCELES (DUPLEX) AISLAMIENTO PARA 800 V., PARA B0 e nE _ i fEaNE A,
CONIUCTORES PARA DISTRIBUCION A BAJA TEMSION, -cAEu_Es " 1321 LS I P e I vad g r I N o
o DE CONTROL, hiento U 2T3ATE 6T el e s 16 1 1 el 02 e 0 as i 0y TIPC DE Fgulpe
- * ! 1 . i . I
1. FISICA. ' i o F i micrsmetro, 1
. ‘isual de acabado e 1 2. Puento d2 pracisidn para
Wisual de marcado = resistencia rrica.
_ Direccidn el torcide 1/ * 3. Puenta de praclitdn para !I
Paso del casleads 1/ o, reaistividad. . 1'|
Visual da eolor 3/ Y 4, F*l‘:b:::.h; t:: ttT;1iﬁJap;; i
cada C.A, 0= SR
' 5

2. DIMENSIONES GENERALES. . Hz. ) ) . 1:

Dlamatro dal conductor » ™ 5. Aparatze de lusia artifl- E
clal con agua dastilada. ¥

Area del conductor : x x 8. Magger para aislamianto, i E
Eapesor dal aislamiento v/5 eublarta > x 7. MEguina unlbeer sal | -
Diametro del cable conductor 1/ » b4 B. anl ua:;u ; ;ﬂ o | i
Arga efectiva dal cable conductar 1/ e F . H_E”-'-a H;E;M ACA CON v Lo
- : - -niar, . 1

3. ELECTRICAS. i 9, Tina de agua. !
Reslstencia dhmlca dal omd.lclnr o conductores X ! re. ﬁ:ehum ¥ 8quipe de fa- i
Reslstividad 5% w0 * |

i 11, Huaderdmetra y equlpo =
Tensifn aplicada, para el alsiam lento,en seco {if » ! p::a anklisls qffrr?:_,;? I
Tensifn aplicada para el alslam lento, en hurr'edo '2,’ b4 Ki h - ¥
Reslstencla éhmica del alslamiento o dleléctrica de baja arno, &ic.
frecuencia * *

4.  MECANICAS. | ;
Esfuarzo da tenslon a la ruptura, del conductor » xi I |
Alargarmients da tensidn 8 la ruptura del conductor » i i
Esfuerzo de tensifn a la ruptura dal alslamilants v/ I !

cublerta W :-;i
Alargamlents de tmaiﬁn a la ruptura del alslamlento v/ il
o cublarta b4 e
Dieformacldn por calor del alslamients y/o cublerta * b(i
Doblez en frlo b4 b4
Esfuerzo de tensidn & la ruptura de la cublerta 2/ » X:
Chrogue térmico e x :
Alargamlento da la cublarta 3/ b xi T - I E
: -4 e A= 11 ! -

8. QUIMICAS. ' l l e R AR - 1'--':--—|- ot
Resistencla al acelte del alalamlento b4 b4 MR Hi = bt . IL' ot v
Abgorcifn de rumedad dal alslamiento * x| . "-I---* Y D ol o el Lo T S
Rasistencla a la flamadel alslarm lanto b4 LU Rt BT R ? N [ S N Y Y R O T -

il . H
Emvvejecimients acelorads Jel alslarmiento yfr; cublarta » )-(I - - - IF - =2 —-‘ JI — ._|._ - l _{__ L- 1 -
i —p— Bmap ey Y B A - S - - p— - !
' 1. Pl ' i 1 L - -1
HOMAAS SUGERIDAS: (Wer Apbndica Mo,V plg.V9 ava3) ‘ '_'“'|—['" 1 '[J t ‘;.1-- I o o e A 1 -
B T o - cw PR T - - Y - — - =l - :
. il B el e 4= =
SN IR R RN R E N ]

1/ Solo para cables on genaral . . . -t LT O R {1

3/ Sglo para condustorss da disteibuslin a baja tenslfing, N '-*--[—r-l —t— ol 'l-- [ N

3/ Salo para cablas da control, R e o i e A (SRR By RO R S N A B . ]
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CUCHILLAS DESCONECTADORAS EN AIRE, PARA ALTA TEN-‘]/FRUEBH *heA i . CEQUIPO DE LABORATORIO- EMPLEADD - —] AREA ELECTEINA . ] :
SION UNIPDLARES O TRIPOLARES CON FUSIBLES DE POTEN T . - MeCAgagA o © v Zk 'gi
ClA (ALTA CAPACIDAD INTERRUPTIWAY R T TTT Y] PR AT SRS T [N [ I AR
. MIEHTE GOl et 67T e e ol i i s 16 T 1 el 22 e se as o 2 TIPS DE Fguipe 4
1., DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES, e e e 1. Transfornador -roretisi- |
+ 1 - - | co de C.A,. a 50 Wz, cara i
Altura de los soportes alalantes o - | | ¢ e potenclal aplicacs. ol
Dlhnetro de fos nismos » . b 2, Tronsfor-ador de 8l coq . 7
Longltud v secclén do la cuchilla o barra principal g L -I_____ rrelento, rogulat &, ca O i
Separaclon longltudinal entre soportes aislantes tanto . ] i 1 a 5000 amp, ¥ lesidn da a
da la cuchilla como de los fusibles > L i l all-rentacifn de! sls'era b
Separaclon entre fases 1/ * - N (127 /220VC, A, (5 HD)] i|
Separacibn entre fusitles de una misma fase 2/ = T T 3. Reglstrador gritico de - H
Dimenslones de la base (Longitud, ancho, grueso, se- T i P teiparatura. H
paracién enire perforaciones ete.) * | . T 4, Trans®ormador e “ruy al il
Dlaneire ninlme v meximo que abarcan los conecko- T T4 T ta corrlents, requlazle, :|
res terminales » ] i 1 {rasta 20 000 ar2.) v ten :
Catrs de placa: : B —— T ! alén de allmenta :lfa del f
2y Marca y tipo » — o i r =¥ : slstena (127,/220 v, C.A. it
i [ ' | H v : j Y
by Tenslsn nominal, en KW . * — 111 A S ey B a0 Hz) i
) Corrlente rominal a plena carga, en AmMp. e — -']'-'I } o T : i —— 1 | =l 5. Crond-melro de a'ta gre= i
) Carrlents momentinea, en anp. b - i I I 1—-—-,—-'-" — ~E : [ : i ] clalén con caris la de £0 ri
&) Capacidad interruptiva, ean KVA o MWA g — —[—:uT—T— =11 | ‘ : 1 - | ; segs. en aﬁn':', g e ;i
] g vt e - I 1 —— po acumulathvo, Tasesi= i
2. FISICAS, B I e S B S S N . llas indicadoras ¢ rezorno| |
. bt SR S N S ~i'--'— RIS L A acero. i
J [l 1 [ Ty
ic:tb §3§ :n Fm“ﬂu tos tanto de la cuchill d g ~ I I ! i : I“’}' A || Medicor oo radiciezere-
.35 e los contactos o do la cuc a como da ) ) | i RN ! ! P o rencia o radlolrf vereia. i
los Pfusibles - » v I | i i 1 ] i N 1
Marcads = - _._; ]- - L—] - T« Generador de onda de = i
e b bl S pulso de 1.5%40 4. Ten| |
3. ELECTRICAS. : S R T A A it | A || 8160 segln norLa y ten-
\ o ' 0 1 ;P P slan nominal del egsiss a
; i T i N
Potencial aplicado de corriente alterna a 80 Hz b » * ! SIS 1 | -k N prueba.
Corrlente nominal a plena carga ¥ tenperatura mixi= . H : ! [+ 1 IR Fo [ . 8, Equipo especlal para orue
. . b4 ! LE R EERRN _i HEEEEE R I ba de clroulto co~o en -
Corriente momentinea W woi I N RS \. . ‘equipos de Interropeifna,
Tensién de radiointerfarencla o radloinfluans s » % Tl ';"I : i EREEE N i . .
Tenslén del alslamlento al impulso ’ % i 1| Taed ] 1 [ _l R LR Equips pora u?ﬂ-ILf.Ji qui -
Corrlenta de clrculto corto W — : f ) :m 1 :_..i_.. ] R B miﬁl%l
: N RN i i N
4. MECANICAS. : e e : _!. R
. - ESRCR ke e SLAN S SRR -
. i1 1] i PR
Operaclon correcta de todo ol mecanlsmo o = - : JI-- ! - : 5—[- B e --fu—-—[—-— e
- : - e e - - . — - . _— .1 -4 . H - o
5. QUIMICAS, N i 1 T __}'_
T i 1T T T
Espesor v uniformnildad del recubrlmlents de los con= A 1~ T 1 L - ——
tactos " x o -_q'_‘l—’_ FE NEREN -1
Espesor v uniformidad de las partes galvanizadaas o » B ]K: - +—-—;— rHa t -'+-—1 . -
| S i pREEA RSl 3
NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndics V, phg, .V-20) -t e i I i e I e
. . - B T SN DL S |
T 0 | RN RN -
1/  Séle para cuchillas tripolaras . | e IERNEEEREERE l_l d- _i. i ]
) ' v i i o
2/  Sél . AN T T NI I S :
2 5lo para grupos de ks de un Pusihle noe fASe AT i T L
5 tLbll_\"r‘ﬂ




-
vodaLl Lo,

TERSION.

CUCHILLAS DESCONECTADDRAS EN AIRE, PARA ALTA
UHIPOLARES O TRIPOILLARES,
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e

| e,

"EQUIFD DE LABORATOREIO EMPLEADD .

g

AREA ELECTIONA, -
_MEcanieh ¢ aiafih

BLOLR TEVCE

= e THTE TECTPLI0u | i e e R R T
OPERADAS EN GRUPO O SEPARADAMENTE. 3/ MicHTo P raas 012035 18 (16717 08 1 el e ed 2 us e 27 FIPC DE Fyuspe |
1. DIMENSIONES ¥ CARACTERISTICAS GEMNERALES. ; 1. Transformador nore’as i
) Lok do G, SOHz, para ootes
Albura de los soportes alslantes E ) | clal aslicsds, -
DiEetro de la falda o foldas, o del soporte alslanta b I “ e 'Tramrl"ormnr):.r 4pra alta
lorgibed de la barra o tubo principal de la cuchilla b ' r:urrlimt-:- roeolasla d-u
Secelin do la borra o tubo antarlor b4 00 'w:n E) tmsl;n .
Dlérnetre mining v rrfxlrmo del cabla, barra o tubo gue ’ ol IIme-".'L.l.:m&:. ﬁ.ﬂ al;wa
abarcan los conectores terminales - (12?/!."20\# e, né Hz)
Base.=Longltud, ancha, altura y _ﬂ.epnraul'qn artra parfora= a REQLS;Y‘DE'{:I"" ,:_5;:‘,:; da TE‘""'
. 5 §
clonog E paratura,
Distanc la entre centros de fases 1/, 2/ * 4. Traneformadar S5 moy ale
Longited de las barras del mecanisme 1/, 2/ * 1a corrients ,.._.,;Jm..{: '
5 ' ] o ol g
Datos de ;:}15:211 fon « r ? (Hasta 20000 B, ) v ten-
- Marca y tipo . Tl sifa de alimenticifn gl
Y. Tenzldn nominal en Ky * istesna (127 /250, C.A
). Corrlente nominal a plena carga en Amp. e :D Haz) (@7/ezv. C.A
d). Corrlenta momentanea, en amp. X 2 {',‘.r—:mzém o da «l i
ay. Corriente da circulto corto, an amp. = - - B 5:" 1" ta ﬁ;t“
{,u”nﬁ de arqueo IAEY H « stom con card-,.n da £0
o FISICAS ! . gaga. an 320, on tlenco
' . : f acuTwlative, moanascilles
¥ L ]
Acosado en general = 1 I.r;dlca.mr'as y reiems & ez
Acetado de los contactes (Recubrimiento de plata, , ete.) b & L;dlmr de radia rterfe-
Marcado x r .- rencla o radio influencla.
7. Generador de or da de iT-
3. ELECTRICAS. pulse da 1.5 x £0 4 5. Te-
i i iy tensiéd
Potenclal apllcado de corriente alterna, 60 Hz' > x :;:;:fzzrz;: ::a e.pril:_
Corrlente nrominal a plena carga v tamperatura modma o = 5 ba,
Corrlente momentinea - > o B. Equico de lasaratoria pars
Tensitn de radio interferencla o radlo Influencia = * anflisia quimien,
Tenglbn dal alslamiento al Impulso * N *
Creraclon del eirculto eléctrico del motor de operaclin del| IR
mccﬁﬂiarﬁu_fg/ ) -t
St pories zislanles { Ver hajs de P-‘uebe W—Iu} ;.q ® { T
4. MECARICAS, ) i I -
Cperacitn del mecanlsme 1/, 2/, ! - .
5, QUIMICAS, ot - B
Espesor y uniformidad del recubrilmilents de los contactes | 4 * _‘1 __-f_ _i__ _1__-
Espesor y uniferrmidad de las partes galvonizadag b4 x 1_;'_:_E Ao
NORNAAS SUGER]DAE:[VE.P Aptndice W, phg, . V- ?0‘} ki 3 H 1
. ! —— ‘T‘ e E-_ - l.al.
. - : _i_..,:._‘]._:.‘ e ]
oS Sélo para cuchillas operadas en grupa, manalmenta, J 4 - —f - 1- 1 : B J‘ i
H SHlo para cuchillas cparadas en grups, moetorizado. - i v + -—Il 4 . :
W — -
Cperaclén separada cada fase, mediante pértiga o garrocha. s "t —+ ; ‘
— v--i L. : ! -
1

IH?J
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PA : - . 1O EMPLE . 3 SLECTE A 4 -
CUCHILLAS O CORTACIRCUITOS FUSIBLE EN PRUEBAS PARA 7' EQUIPO ‘DE LABORATORIO - EMPLEADD - AREA ELECTIICA
— .
ALTA TENSION 1/ MANT VI R U R | TRTIPTIN - N
- nienvo |RECRPAOI )y g glg g gy »onl|2n;|4:r;cn7:81q2021229524259427 1 TIPOG DE FgJdtve
1. DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES, . il g% N I bt aecb b 1L Transformador e gﬂ’
: . 1 L [ l | i ; e co de £0 Mz, para pr_eoa
Altura o longlitud de los soportes alslantes bt ot i I ! l'#l ] fod ey ! | | il de potenc ial adl.codo,
Didmetro de la o las faldas o del soporte aislante X . 11 : ! .1 4 | .|| 2 Transformador e atta cof
Base (sl no es el proplo soporte alslante) . x _ i b i | R M__LJ _i__[_]m N - rrlenie, rogulatle, de
Dlarnetro minimo y méaximo del caole, barra o tubo que B i I B i RN 5000 amp. y tersiin de
abarcan los conectores tarminales X ! HEERN | ] | RN J‘t‘ alimentacidn de giste-ra
Datos de placas ) ' L T : R (127/220v., C.A, £0-iz.)
a) Marca y tipo X T IR j“ 17 i ¢ I 8. Registrador griﬂ,o ce
b) Tensidn nominal en KV, X A 1] 1 ) HE [ temperatura,
c) Corrienté nominal a plena carga x - : T | VL 1 T 4. Medidor de radisinterfe~
) : : ‘ : i i D N rencla o radio isfivencia.
2. FISICAS, - i : T =1l 5. Generador de or ca ¢z Im
T Tt Ty Hat pulso, ce 1. 6 x 40//5.
Acabade general - - : X i T 1 T At Tensidn segin norma y
Acabado de los contactos (r‘ecubr‘lm(ento de plata, etc) X - : i { : T el St tensibn rominal del equi~
Marcado b4 - l i ; l : | : ; - po a prueba,
— 1 B —d - n —; ; 8. Equipo de labor itorio pa~
3. ELECTRICAS. : - ; T 4 i y . B ra anilisls qufr icos.
. i ] . 4
. [ ; ! ! R ;
Potencial aplicado. de corriente alterna a 80 Hz. X . X 1% . l ! ' | L JI S R
Corriente nominal a plena carga y temperatura maxima X x KX [ ; Vol : ' l D :
Tensidn de radio Interferencia o radlo influencla X x x! P ! i ' | I S A
Tensibn del alslamiento al {mpulso X b g ! R -
Scpertes aislanles (Vcr hola dc/arueba Iv- lo) x X bl i ! .
4. MECANICAS. : Pl ! SRR
. — ! I b IR
Operacidn del mecanlsmo ! \ Iy ) i [ .
. i i I ™ I i T ) T
5. QUIMICAS, T T BRI e .
. L] | N A A i
Espesor y uniformidad del recubrimiento de los contactos bad X - N D*ZENS I IR S I SR A T I .
Espesor y uniformlidad del recubrimiento de las partes - 1 o } [ | i
galvanizadas. x X S X L T
. - ; e : H
' | 1 '
NORMAS SUGERIDAS: Ver Apéndice V, phg. .V~ 21) BENEN RN R ,
o i ; L : ‘
- | i i i !
. P ! P ] H
._ ‘ Sl e e SR A
l : | |
1 ', :
. T ! ! .
] B
—t N NN
' N NN
. i
- T
1/ Operaclén manual medlante pértiga o garrocha. | *ﬁ—% : )
BA : i
. ‘L
ri L |
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— TRATADA "?EUFHH Phoa | «- - ~EQUIFD -BE L.-fuBG:i-.ﬁ.TquGi EMPLEADD _[”__fﬂi thl.:””.a-;,
CRUCETAS O CRUCE ROS .DE MADERA, CSEDAD — i e R T orie )
CON CREOSOTA O PENTACLOROFEN . “WienTe ResrRGo ) '9'5‘“3""5'6':1:3"“["16 0TI A el e B s a0y [(_ TIPG DE Fg
: _'_%J i~ i N R : | I | =l 1+ Equies para ardlisis aui- |
y : I I ] [} . | ; micos.
| MADERA CRUDA ‘ 1 T HI ; | — ! || 2. Mbguing unive- sl cara -
! | . ] ] N dard g4 =
1.. DIMENSIONES GENERALES, ¥ i i 11 L | ensayos en rmade -
: Longitud * . % T i 1 1 N | _..‘_.4‘. BO00 Kg. Ams.er &, .
Ancho . . ¥ T . 1 H N __'i- DBZF - 123,
T Alure. . - —= . { .
Diimetro de los barfencs, cantidad y local iu:lﬁn : ! ! a1 | : . [
Dimensiones y ngulo de los chaflanes . T ] EENERERE ] ﬂ
) I : — i I ]
2. CARACTERISTICAS FISICAS. 1/ ) " « . [ ! T .
Clase de madara X . . « % E ""i i ] i v
Acabado . ' ® 1 - I i | | ni ! ; '
Marcas P b _+ - =1
Cr;—clmlentn arual (del &rbol donde prmrl.ana la madera. - | I | | :___r
Promadie no Inferior a 8 anlllos anuales da creci- P ; i i S i :
milento, por cada 2.5 em. medidos a 'lnjar‘qn da " v v i : ;' I ; F ..-i . .
cualguier rﬁdiu, desda 18 madula) . w - | i : l - —
Corles % T ] | i : 1 -
Wetas . K w5 5 B i | 1 j t |___]:__r A
Grietas . = A | | 11 5 1 l: ; i
Bolsas de resina x x i t 1 I NN .
Torcedura - . » = = T T I 17177 1| .
Irregular|dades de la superrh:l- , g a [l P .
e W ]
. - K - 1 Pl '
Il. MADERA TRATADA, T 'a .1 [ ! I T -
‘phg. IV-562 - — ™1 17171 + | HER *
Se aplicarhn las prusbas indlcadns en la hoja de Prueba, phg T l ~
;uer:ppui:ZE da mnder‘a, sagin paArrafo "_:I'[. TR&T.AM.:IENTD': » * | : ] 1 ] i __1 :
' - T ¥ | v
3. MECANICAS. e e . . v » 5 ' . ~I——J|-a - T -l 1T .
Flexibn (en 2 0.1353 . " * 1 1] R i .
Torsibn . . " ., SRR [ BN EE
Esfuerzo da tenslén ala ruptura . . - I'T - T :
. ’ : e T [ L - :
. . ' . . Pl ! . _l_ —..—n%-—-.l—-.'l—- .-.’-.—:.
NORMAS SUGERIDAS ., : (Ver Apéndice Mo V., _l?if;r- V=120 ! : | BEERN ! ! it
' ' i i S ; =
R i ] ! L] L
oo ot - SO 1 o A
1/ EEI::E cnrnctar‘fstlcuﬁ puedan Dbsﬂwnrse adn en c'l‘ucol‘.ll.a w : m ] 1 . ..'I... i.
L tratadas, durants su mantenlmiento o r::msawnr:'lﬁﬂ = | - 1 17 3
4 B L | 1 —r—i- ..
- " 1'! T ] E B N I ‘~‘.-;- -
T
» . 0 Il‘l 1 | et |
. v I~
. i
S §pEanun mamnnny R
-ui [ BE I_ |
- :'--_




EQUIPOS DE MEDICION

PRUEBAS VARA ’

.

Ho. A 2.,

MANTEUY.

MIEXTO

RELEPCION

EQUIPO DE LABORATORIO! EMPLEADO -

2 Vas

LREA LECTRICA - j

1. CARACTERISTICAS GENERALES.
a) Datos de placa para:
Transformadores tipo potencial (2 63 (T.P.)
Transformadores tipo corrlente (2 6 3) (T.C.)
Kilowatthor{re tros (con o sin demanda maxima)
+ Kllovarhorfmetros (con o sin denanda maxima)
Tensibn nominal en alta y baja tensién
Corriente primaria y secundaria
Frecuencia
Conexlén de los T.P, y T. C.
b) Inspaccibn visual de acabado y marcado
PRUEBAS SEPARADAS,
a) BOQUILLAS O BUSHINGS.
Segin hoja de prueba No. V=18 Apéndice IV
b) TRANSFORMADORES TIPO POTENCIAL.,
Seglin hoja de prueba No. IV-5% Apéndice IV
¢) TRANSFORMADORES TIPO CORRIENTE,
Seqin hoja de prueba No. 1V-58 Apéndice IV
d) KILOWATTHORIMETROS.
Segln hoja de prueba No. IV-6{ Apéndice IV
e) KILOVARHORIMETROS. ’
Segin hoja de prueba No, |V-61 Apéndice IV
f) PARARRAYOS O APARTARRAYOS,
Segin hoja de prueba No. IV-43 Apéndice IV
PRUEBAS DE CONJUNTO DEL EQUIPO
a) Tensidn aplicada al alambrado de alta tensién
b) Tensibén aplicada al alambrado de baja tensién
c) Tensidén aplicada de corriente alterna en seco, 60 Hz
H contra x a tlerra
d) Tensidn aplicada de corrlente alterna en seco, 60 Hz
X contra H a tierra
e) Tensibn Inducida
f) Tensidn de impulso ot

2.

3.

1/
1/
Y |
1/

NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndice V phg. No. V-22)

’

1

Solamente cuando no se hayan efectuado estas pruebas al*
equipo componente, por separado.

XX X XX

XXXXXXXXX

XXX X XX X X X X X X

H

SRS IRETUCTIAU A SUN I RN TSNNSO
6°7°¢"a volu 2 i3 s {16 1T 18718 20]21 22 28 2 s {20 27
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.
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1. Transformador nonofhei=
co para potenciil aglicado
de C.A. B0 Hz

2. Motor generador ¢s 400 H
C.A., 50 KVA 3 'asas pary
potencial inducido,

3. Generador de impuleo, on
dade 1.5x40 us.
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EXCITADORES.,

\(PRUFBAS PACA

S O

MIENTO

MANIEN)-

1. CARACTERISTICAS GENERALES,
Poncia (KW)
Tensidn (V)
Corrlente (Amp) .o
Revoluciones por minuto (r.p.m.) .
Verificactén de dlagramasz
Armadura
Campo serle
Campo derivactbn
Campo conmutactédn

2, ELE CTRICAS.
Resistencia.hmlica a X°C,:
Armadura
Campos
Resistar cla Shmica del alslamlento a >< C.
Armadura
Campos

Armadura
Campos
Verificacién de 1a conmutactdén -

3. EXCITACION Y PUESTA EN SERVICIO
Curva de saturacién en vaclo
Curva de saturactén con carga

4. PERDIDAS Y EFICIENCIA

Pérdidas en vacfo
Pérdicas con carga
Eficiencia

Potencial aplicado de C.A, 60 Hz. 6 C.D, -

NORMAS SUQER\OAS: <1/Or Ar»chc{n&e v, /w'j.

v-23)

X X

XXX

HOUA S, DE J_.,‘
R - - e
P ‘[i -EQUIPO DE LABORATO {2103- EMPLEADD - -, [ AREA ELECTEICA, -
eceeadu |l ‘ ..... N Lo )
‘ ?345678‘1»011 nnamsunwmuzxnuausun ([ TIPG DE FQuiPo
i N ; i i ] . L :
- ; ] [ T U Puente Kelvin o Wheats-
X - i *i‘ —! i J, : J {‘ l, J] "1‘| tone, segin el ceso,
X i ! ; t + 7 — -] ~+—- 12, Megger para ais'aniento
x - ! ; J‘ —'{—-HT 1 —T-‘- 3. Equipo de potencial apli=
X BB ! L % pg e f - cado de C.A, 80 Hz, 6 -
x - : } bt LSl de LD,
: : ! A bl 1 Jla. Fuente de tensién de C.D.
- ' A ! ; T W adecuado.
1 B : i ! P! l 5, Tres Voltimetroa tipo la~
L i f ! ! : ! . boratorio de C. L. con es
i L I ) __:_“,_;_,_‘__ P cala adecuada.
s ! Il ] 1L jl6. Tres Amperimetros tipo
x N : 1 B ) LT tacoratorto de €. D. con
i IR N | escala adecuada,
A é ] T 117, Tres wattfmetros tipo 12
x § : i i P ' borator(o, con escala -
! b L ! [ C adecuada.
X i L R L
. . T NN
’ N ] IR W
X L ] : LR NN
g i Ly | :
] I i b :
x X3¢ I | ! R [
x x| i I BEEE
- i ! IR
N J X 1' Rt
x XXX ] { ] i
x XK PX X : RN
X TR XXX ) 7 HAE B
b ey I I T ’ I { N N L4
. | i IR : L I
| 1 ) ! R
REREE ! P :
s ! i ! i __l_i
SN B ST N
! P | T A
e i | 4 s
. i i SN .
T I l 1 I
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| HOSA L p2 {,
r ' ‘7 : : . R ]
FUSIBLES NORMALES PARA TENSIONES ELECTRICAS PPUERRS FARA "EQUIPO DE LABORATORIO: EMPLEADD Al AREA CLECTRICA
SUPERIORES A 6C0 V. Y FUSIBLES DE POTENCIA PARA TR e : ,
; 1374149 g I e ae e s e e . . .
ALTA CAPACIDAD INTERRUPTIVA, MIEHTO '°;"\ 123 4:5‘6 1°e 4 voliie 151 i T el i i slecay | TIPG dE £gatpe |
. . S B SR P ; dod g v e 1L Trangfornagor ce alta com
1, CARACTERISTICAS GENERALES | Lo | ! i 4.1 b rrierte regulanle partien
T ;o "l !
Forma del fusible [ Istdbn o cartuchn) ¢ — I ! ! i | ’ 4 ' b—s do de cero amp.
? v i o 2. Transformador ¢e corrien
Extremn superior (R ndana flja, rondana mbvil o argo- — -t ! -t | o B e Iate s TN RE TR -
i [ ) ] | i te tipo laborator.o, con re
1la en ambos extre'nOS 1/, 0 soportas sujecién 2/ x . i s ==t i i RS + b =
| 1! IR i ' : i taclbn adecuada segin el
Tipo del fusible KA T 1/ x - : ; : . PR I . i
' I i : i il ] [ J fusible a prosar, H/5 a~p
Marca de la corriente nomlinal y tipo X : - : " . s = 3. Amser{netro co latorats—
Intercambiabllidad eléctrica x L [ N AT U O OO | - vora:
P i 1 [ . ] I rio de escala adicuaza.
Una unidad por fase 2/ x et e T : ; — t 4. Medidor grafico de tempa-
Dns unidades en paralelo por'fase 2/ > o ! % i : i ] ! ! i . r;“u:‘a grarfl e
. : t [ 1 : i t .
2. ELECTRICAS. . ; L ] i i § : T ‘ : —‘I"‘, 5. Termé-netro de alcorol
et : | : ; i - : — = para medicidn do temnpera’
‘Corrienté nominal ¢ de regimen permanente, en Amp. X “x HIE X;x 1 " % T JI g e tura amblente. - .
Elevacidn de temperatura sobre el amblente a corrien— )J : : — = ; +—t - —~o-e- (18, Equipo especial dara prue
te nominal, * b it LKL . {—s ' : - - e ba de clrcuito certo en -
Corriente de fuslon, en amp., bd b3 = X'Xi ; ! ; 1 l I -+ i A' o . . equipos.de interrupcidn.
Comprobacidn de la curva de respuesta t(e"npo—corrlen ! 71 j , ! ™ : T “‘;“‘“
te x x i t * 1 el St
. % ‘ 14 ! P IR
Méxima capacidad Interruptiva (en KA., KVA o MVA) 21 X 1 At i T
! 4 i P . . S
T i t R E ! N * el
NCRMAS SUGER]DAS:(VGP Apéndice V. pag. No. V-24 ) - i ' - : { ; 1 i : :
e ! i R [
' N B ! T
) ] ! | i | s !
VoL I i ] [ i
! J‘ i E ! !
. - R HEEE ‘
. 1 i | : T17 7 11 i
- ; pony Sk Sl T i
: ! | : i [ ' . 1 . | :
. ; : I cr R
e | b e T P .
: ! ; : i : I
' RN R N
i ! i -! 1 | : [ i
R i i : 1 T -1
U I T H b LT B
EREEEERRE REREENE =
- 1. N e - ._*_._1._ gt R
! e FE R B DR
i ) i . R R i ¥ -
_ B . L i il ' T R
; B il v IR
1/  Sdlo para fusibles normales. i 1 H r iy P
2/ Sblo para fusibles de potencia, = ' R _.1_:_
' - i R .
i | P RN
, N O A
- 4 + . ——
: ! b ; R
3 1' e I _-17 -’z-'- -t i
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. waast L1z,
[ v PRUEHAS ?nw.mT CEGUIPO DE LABORATORIO: EMPLEADD LREA FI 'rrﬁff;_l;f* j
GENERADORES Y . [ - e - | !
0T 1 1
TURBINAS. MEnTo. ”““"E“r; 27374 ||| 121275415 1817 0 1 el e g as e ey FiPC DE Foulie
GERERA [ O - i .o ' : . T 1
GENERADORES R _,_.'._J.._,., _r I _|_|. P et { T
1. CARACTERISTICAS GENERALES, T TN D I A 1. Puente Felvin
Datos de placa: ———— e — ® b = : '_j_l T . P I :L == ! . Puento Yihaatslons,
Miarca : . e _"‘:_E . '_J"E"-_ e "1 T —T T 1 5 3, Mogyer para als amnlents.
Tipo 1 "'|“ - T ]_ VT ] 4, Equipo pera potesclsl -
CSeria ! 1 7 aplicads C, A, &0 Fz, &
_F"Dtr;.mﬂa. (AT : [adll o M
Tenslén nominal (KV) B S - &, Equlpo de l-npuleo con —
Cantldad de Fases i onda g 1.5 % 40 s 5,
Factor de potencla * 7 B, Puente de Inpedincias,
Reveoluclones por minute (r. p.m.} [ 7. Tros Wiltmnoetros ©. 6, =
Frocuencia: (Hz) tipo iaboratorio son ssca
Tipo de conexlbn la adesuada,
Miwvel del alslamients al lmpulso |:|3||-} 8, Tres lransforradoreat de
Werlficaclon de diagramas o x notencial de la relasifn -
Embobinadge de la armadura adecuada,
Ermbobinado del campo G, Traa ampérnetros C. 6.
tlpo latoraisrlo, con 5=
2. ELECTRICAS, . cola adocuads,
Reslstencla Bhenlca a %70 ) - 10, Tres transformesores ca
a). En las soldaduras de los cabezales H o corrlante con relaciin -
b}, En la armbadura » x adecuada,
c)e En el campo X * 11, Woltmetrs de ©, 0. tine =
Resistencla de alslamiento a X°Cy lacoratorio con assala =
a). En las chumaceras = > adecuada.
B)e En el colector * ® 12, Ampacnetro de C. 0. ti-
). En el campo » s 1 - i _'F_‘l_‘ B po laborstorin, con esca
d). En la armadura b > |- T ‘!— b= - ' 7 “IT I | i la adecuada,
Potencial apllcade en el campo v en la ﬂrmnd..lra, C.A, o [ o '—.-—'--]---—!—]' B I e e . l 77 |3, Faséreren.
60 Hz. & C.D. * * J i A —1'—1“'* : "J_ ‘j_j_ B e f""|_'_}_' " 4. Sinerdscopo tlne lasera-
Potercial al impulse del campo v de la armadura » » I F 1|_|_.| - ] -_‘j_..- i : | : - toric.
Verlfieaciin de la igualdad de impedancia por polao del cam| | ||} ... S | LU Y [ S TNECAEN I 1_i t— e | === |1 8. Tacmetro slectrinizs.
po. = = e T —!'--I---I'—'—-'—'—;—'—:-- ottt o 18, Frecusnoimetro tie la
Tensién rominal por fase b o S H_ BB T N S >:T_, I .l"' S toratorio con erceta ada
Corrienta reminal por fase x * M | I}fi)‘: L] x 3'.(_'_,',___'._ B S S - cuasa,
Tensifn de excliasibn » x 1 |- __,:_..!._l_. =i |__§_b< e N ;I——: =o b ==t 117, Tres wattnetros tios 12
Corrlonte de excltacibn s x e . __j____i__,l_ i‘(_ __] 1] .]_L_.'-- g} L. Boratorio, con esTtala =
Verlficacldn de 1a curva de saturacidn en clreuits corto > = 1 L O Rl L N -2 adsciada,
. : I __[ "_;._{ o Pk i A S S I & == |18, Reglstradar grifico ds =
3. EXCITACION Y PUESTA EN SERVICIO, - i_l_ ] = . I ':._!_! - j-- = 3— -I i--l—l r teTparatira Con catesis
Curva de saturacibn en vaclo > . BT ENEREE _1 il # S L B - B res tarnopares.
Faseado y sincronismeo * x i 'i__| ! Ik?x-, ol . LG e, Tres wanrertnitres ca
Aplicasibn de carga b > R T T (5 | X-1_+>: }_C_ _ ]_i:_ e _!_+ . i ot tipo rotataro.
_-__:____ TV _' r_]__'i-_ gl i |od-i [20. Dos mandneiros g2 mar
_:' T 1 j_ __E_ R __i_; . curio conglsrerra ce Tar
‘) N I O A LA L IO | S
N g R I-!_ I Ifoqe | [|71- Medidor ce pesos muers
1 A BN B i PR AR I tos-
i o L Jfe2. TermSmetro'ce temrerz
. B : -J_i_ . : . _i_ ) | - ___E. — J .I % 1: _::-r"n ainlenta, . )
3



~\

. PPUEEAS PARA VIPO DE LABO - MPLE h '
GENERADORES Y TURBINAS, Ve ——n EQ ABORATORIO! EMPLEADO L REM mErmiinsy j
WA TR, A oS
(continuacién). MIENTO | RECEPOON ey | =
{1 2737476167772 ol 121214 e i’ 18719 202y 22 23 24 15 (2 27 26 TIPC DE Ejuire W
l i o . .
Curva de saturacibn l I Rl R T ot EEVERSIDSS S
Rechazo de carga ;: § ! b—i-‘i—— - ~—JIA.)—<1><->( .{~.>_i—i>< XL. -_l_.l_ .J_’ il boo It 23, Barbrmetro.
Aplicacibn de circuito corto % X ety X.X.X:x : i lx %, i ]; il 24 Tieer
. N i H ;! . [ Y T
Impedancias 9 % - —1- e .Ar_r.*_’ N creew || 28, Calibrador gz 2%
Pbrdidas en vacfo ' v, X . B IS L it I i . ! i) ! _;.'_4-,- 26, Cuatro twoos 2z 51
Pérdidas con carga 1. - I XXX L X v B cuatro piezérr eirc
: x X [ TR K| T X i e il tro plez ca
E{ic‘encéia « x . | 17 | ; ARAH | 1 A a‘“_l-_l__w;" __J ) 27. Manbrnetro ¢« 252 da ~
evacibn de temperatura P o . ! Do Lo ) 7 tut
‘ | % e i s s g i tos,
T Re2eitetal NN X% - | || 28. Medicor de presiin ce-
TURBINAS, — ‘I : | ; | Tt i i ' ' L cublerta, para ca’zane
et ) I Lo 1 R i i ] ta,
Deben efectuarse pruebas de: ] RN : L I fL - i ’
Energla, flujo y caf{da neta. ! i ] i N " T " o
! ! I R i R I A R
El Ingtrumental usado debe: ser previamente corregido: por tempe-, N N P E -T | i R
ratura, altitud y otras variables de consideracién y deben ser cali- 4 L RN || . 7“."‘""?‘ T
brados-antes y después de la prueba. ! ‘ ; r [ ! bt I
' I i1 T ) ‘
L.as pruebas deben realizar por dos métodos para flnes de compro- ! , : ot ' Pl | ! ; o :
baclbn de que la_» mediciones fueron correctas. i b ; LR ! : - ¢ et M
L Rk 1 ; . L. ' ! B : t .
. : R | ' 1 !
Ene.rgfa ) x XW ) Lo v T i ; ! | | T
Flujo (Método Gibson, presién ~ tiempo) x x [ v o ' ] i ! TN
(Miztodo Allen, Velocidad ~ agua salada) X x Il | - 1 | ; = !
(Método Cole, tubo de pitot) x x ? R i L i T ! T : | 4 i
(Método tub de pitot transversal) X x| - T i ‘1;—"“ ‘ : : | ;X:X 26 X 202X X XX
(Método de venturi) % | V7 Sl : g i ) JSS S Ll
(Metodo de concentracién de sal) % i ; ; : i + L i 3 T | .
(Método volumétrico) % " g Pt E L NEEN B
Cafda neta N w % " L PR P i i ] i S
. . Do N _L [ R T i v
. i i 7 M Y o 7 il ¥ T 1 e
P A LT :
% S P Pt ' . LI
s , N DO O N A O A R
M : . ‘ SIS A - !
NcRMAS  SUGERIDAS & (Ver Apendice No V, P39 v_-23) N T - s
AR E i
A B AT RRREER
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FaRAJES
FOM INMERSION EM CALIENTE O CON CUALQUIER OTRO RECURR]
SAIEMTO PROTECTOR, P.:‘-.R_.n REDES DE DISTRIBUCION, LINEAS -
SEALS TR N S IR ST A OIIE S .

= e op

DE FIERRDT O ACERD ESTRUCTUIRAL GALVANIZADODS

H
FRUERAS FATA ‘\Il ..

“-'—---—-..._"_._._

"EQUIPO DE LABORATORIO: EnPLENDD -

|?345’1ﬁq

Ky

DIMENSIONES GENERALES,

CARACTERISTICAS GENERALES,!

aj.

BY.

[

@)

@t

m).

Ancio del patln 4/, 5/, & *

Cortes.—Deben ser hochos con cizalla, slerra mechnica,

Aradiciras. - Mo se permmlten
fzarrenos.~ Deben ser hechos con taladro o pun.mnﬁl:inrﬁ,

Cuerdas internas vy exlernis tuercas y tornilles .= Deben

feaciones del herraje v de acuerds con |a norma ANS|=

‘Dimensicnes de tuercas y tornillos, = I’:'."I diarnetre longltud

Longited 1/, 2/, 3/, 4/, 5/, 8/
Ancho 1/, 37, A/, B/, B/ :
Espesor o gruess 1/, 3/, 4/, 5/, 8/

Dlametre del flerro o acero redondo 2/

Dldmetro de los barrencs, contidad y locallzacién 1/, 3/,
a/, 5/, 8

Radic de curvature 2/, 8/ A/

Esquinas en fngula recto o achaflanadas

Enderezamnlento.= Debaran ser rectos a simple vista, =

nq_nr_-llns. que no requieren dobleces

sogunta u olré herremienta aproplada, Aescuadra o Aagylo
eopecilicado, Mo doben tenor rebabas o defedtos da corte,
Se parnitlcin corles con soplete de oxiacetileno on plazas
gue o tengan perforaclones cerca del corte v slempre qgue
se lirnen o esmarilen las eristas y no se alects la dimone=
sidn do la pleza.

Deben ser clrculares, perpgendiculares al plara v sin ru—
babasg .

Coblago, - Pueds ser en caliente o en frio. En cualguler
cnso estardn libros de agriotamlert os, abolsamlcn-
tos, wete.

Soldaruras. - Deben ser hechag con soldadura do arco o

por resistencia oléctirica. Los cordones de soldadura es-

tarfn exentos de porosldades, carbdn v escoria antes de
reber apllcade cualguler tipo de recubrimlents.”

ser rolagas, tarrajadas o maquinodas con las dimenslo=
res, aiuste, Lipo y caracteristicas Fljadas en lmespaclfi=

Bial o similar .
Lonylted de |a cugrda.- Deberdn ser de acusrds con la =
Muwrma EEL = TO-1 o similar

lipo de canoza y luerca deben estar indicados en las espg
cificaciones del herraja. Egtarhn fobrlcados segun norma
ARS] A 18,2 o similar -

Fiwrro o acero plano.
Flerro o Aceco redondo ’ [ .
Flerro o ecero deseceibn angular lados Iguales o desigualea.
Flerro o acero de soccifn canel. Ligera o pesada.

Flerro o acers da saccibn "T"

Fierro o acerc de seccibn

Ht L]

Hes & o3 1 :
J J\-F:E-I‘- P | .'r:.'..j
(FARA A W A T A S

R TIPG DE Egulfo
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TERRAJES CE FIERRO O ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADOS \( Y o o . - “ oA TE Y -
POR INVERSION EN CALIENTE O CON CUALQUIER OTRO RECUBRI | TUFRA® PARA l - -EQUIPO "DE LABORATORIO! EMPLEADO - -, E/sr/'/? A e —*}
AENTC PRCTECTOR PARA REDES DE DISTRIBUCION, LINEAS DE [maAntgul- ‘\1 T . T ; [ . ;
TRAMSIAISION Y SUBESTACIONES, . L I L R R e P AR SV I PR Palre i T Tl T R IR EHARY) ( TIPO DE E yuive 1
§5.  Roldanas o arandelas planas,~ Serfn de acero, galvaniza- | ! ’ H : ‘ = 1 ! _i ] J;.r_ ; -l 1. Mbquina Univer sal. ‘
das y de acuerdo con normas tales como ANSI 3-27 y EET- ) [ - t $ et +1{l 2. Equipo para anilisis qui~
TOJ~10 . X X I - g l - ! mlcos.
Y. Roldanas o arandelas a pre‘, {6ri.~ Seran de acero al carbdn k_, i ’ 4 i .
' endurecido, tipo resorte hélicoldat, seccibn trapezoidal, - " i | ki L
) galvantzadas, y deber&n cumplir normas tales como ASTM {,_, I ! !
A-325, EEI-TDU~10 v ANSI- 327.1 b4 X i f | i
1. Atfileres o espigas para alsladores,- Deberén estar de Co ' i .
acuerdo con normas Tales como EEI-TDJ~17 y NEMA = !'- i !
PH=-17 en cuanto a dimensliones «del dedal de plomo cuer— i . | |
das y resistencia mecénlica X pd P I i : s
m). Inspeccibn visual del acabado: “del herraje X bd 1 1 | ¢ .
' : ; i [ i .
3. MECANICAS, s & 4 R
Esfuerzo de tensién a la ruptura 7/ X x ,i.><; I i ;—T )
Esfuerzo al corte 7/ X X D T E 7 : .
Esfuerzo a la flexidn 8/ X bd T | ' l i 'n .
Esfuerzo al razgadd (barrenos cercanos ala omlla) 1/ X X 7 L . e ; -
Fragillzacién 9/ I - : : ; Il
4, QUIMICAS, - ! RN | ! P n
Adherencia del ‘recubrimiento. (Debe ponerse atencién es 1 L] f ! ' 1 ’
pectal a los Interlores tales como dobleces, etc.) bad X X 4o 1
Peso, cantidad y uniformidad del galvanizado (Pr‘ueba - . ' : ! Fo
Preece) . ) : x X . : ; !I . s
J DR |1 |
Ct { | ] T
i1 | e .
7/  Solo cuando se requiera alguna comprobacién de la calldad del T : ‘ : ; i
: fierro o acero, o comprobacién de la seccldn transve'rsal.‘ T i : 3 T °
8/  Enherrajes que trabajen con fuerzas transversales (cruceros, 3 j S :’ i - .
etc.) . T . 1 i
9/ tes de ser sometidos-al galvanlzado (fabr-icacion), de acuer T , - ! E . ; -
do con Norma ASTM = A 143, : T -t
‘ . S it
. i ! L
] i H H ]
d_ 11 : ’ .
. : RN | !
i ] ]
.o ! .
“: Bt oy LU
=+ T &
» : ; —— . Y
. HE 2
L B I Y
. i T e—- /
- . P 1 C T
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o - Y T \r -~
TRIAJES DE FIERRD O ACERO ESTRUCTURAL GALVANIZADOS PRUF Hoja 3 ¢ 3
BAS PARA > o P
POR IN'AERSION EN CALIENTE O CON CUALQUIER OTRC RECUBRI : EQuipo DE LA BOF A ro kio: M PLEADO : ,.,f:,i&f.g,‘;-,\ S s j
MIENTC PROTECTCR PARA REDES DE DISTRIBUCION LINEAS DE|MAR TR RE“;{“:"“‘ — N . - T T - - S -
TEAMEMISION Y SURESTACIONES. MIENTO U T L I T NP i@‘ﬁ i sy || TIre b Eouipe }
e e ! 1 Pl i PG )
: 1 i
5. PRUEBAS ARPLICABLES A HERRAJES TALES COMO: : ] L J, —! ! 4
: - DN i : - i
Abrazaderas Muertos o anclas’ . i o
Accesorios para tuberfa Mufas . L_ ] i T ;
Alfileres o esplgas oL Niples . o NN
Anillos Pernos T H ! i i
Arbotantcs (brazo o mensula) Placas ’ ! i [ :
astidores Poleas : : i | I
Bayonetas , Polipastos X i
Birlos Portalémparas ) v i : q ’
Cajas de conexiones Postes de acero . : i l : .
Chavetas Reciplentes a pirestédn . y : :
Condulets o .. ... Remaches . Fo | i ‘ '
Contravientos * Remates ' : { ‘ i
Crucetas © cruceros Rozaderas o guurdacabos : " !
Estribos Tanques . ) . — i ; .
Estructuras para subestaclén  Tensores : — : A : :
Ganchos . Tirantes e ' |
Grapas . Tornillos ) : ’ o R . ! I
Grilletes . ) Torres de acero , N : | | P j i
Horguillas . . Tubos de flerro y acero ) H ! : R . .o
Ménsatas | . Tuercas R . S ‘ | RN
Monitores para conduit . Varlllas para tierra galyanizadys. . ! i Vol
Mordazas . 1. ) ! . ) ,
" . ' ! . ' F 3 . B
. . : . . 1 : ) '
NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndice No. V., pags,V-25sV-29 T T Jl
' g - ——t | | | .
. M . 1 B ! T T K -
: - } ' [ i
° 1 : R !
t ; ! i 1 I H .\ _; .
. : i i ! {1 -
: ’ : o ! 1 ; .
3 1 [ H il
‘ 1 ! ! —J— '
A I i I
S ! .
H I I - T -
A :
* ? N
1
. 1 T I .
L H
., b et -t -
! =
K !
B R 1
. | —~|4=t-
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e JAa_ 1 - ‘ i
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(rucons saen ] EQUIPO ‘DE LABORATORIO! EmpLEnns - | jpe - o miek
HERRAJUES PARA CADENAS DE AISLADORES DE SUSPENSION : i . , t AR : - , e e i e g ‘3
MARYRVL, N : : . ; ; ; p—t—
: O TENSION, RECEPQUORTT T o waiy i b b b L
: MICHTO A KRR R 3T B (2 A S T [T PR T et 14 (T T TR I s S vy Ao f TIPC DE Fouivpe
‘ \ i . ol i : 1 i ! ; i
1. FISICAS, ‘: " T R B - "1*“1‘ 1. Magulina universal,
M.aterial (Fierro o acero for ado, aluminio, etc. X 1 fomdos : : -1t 2, Equipo para anblisis gul-
: I l | 1
Tipo . . . X iR + T i micos.,
Pernos X by e : —n _r_ . .
' . Chavetas X i :
- Tensibn maxima de ruptura (K@) . X x ! . ! : :
Acabado y marcado bad I . ! I .
! ! : 1 ‘
2, DIMENSION‘TS GENERALES (Segun e1 herraje) g i I | 1 | | i
Longitud x X D : i1 1| | i 3
Ancho bl x ! il | ; '
Espesor X X . : I I i s .
Didmetro minimo y maximo del cable que abarcan 1/ x X il ) HE '
Diémetro de los pernos y barrenos x x l : [
Diémetro del fierro redondo 2/ X X H— H .
' . i NN I
3. MECANICAS. . : — T T .
Esfuerzo de tens 6n a la ruptura (Kg) x X v t ! I T —
T i ' ] i
4. QUIMICAS. ‘ i T ! :
Adherencia, uniformldad y peso del zinc X X X 4 — : ! ,
Prueba Preece x X ! x 1 ! : !
’ , : . - ' | ! ' 1
5. HERRAJES CONSIDERADOS: . ‘ e i ! ; ! b
. ! )
Calavera y bola ) Eslabones . ’ ) : i
Calavera y horguilla Gancho y bola . : i :
Calavera y ojo Gancho y horquilla _ : ! T ’
Cuernos y aros de arqueo Gancho y ojo i i i |t
Clemas o grapas de &ngulo .Horquillas o J i 1
Clemas o grapas de suspenslon . - Horquillas y bola, 1 Lo : | R T
C.emas o grapas de tenslon Horquilla y ojo | ! i i RS : - o
- . . 1~ 7 = T : -
s i | | 1] ;’
. o . © Pl H i .
NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndice No.'V, phg. v-27 ) ! L ; i i
’ ’ ’ : . ‘ : t P
i i R
A : i v N . )
: . : | 1
1/ Solo para clemas o grapas de suspenslon tension o angulo. i Aol i
?/ Horquillas, eslabones, abrazaderas. - ' |: _; 1}
: ) il ; -,
‘ ——- :
N N ’ +
RS T171 ¢ “
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. g L. 5 Y LEMPLEADD - FEA @t T
INTERRUPTORES PARA ALTA TENSION FROEHAS PARA 1) FQUIFO DE LABORATOREIO L 4 rETINeY
EM GRAN O REGUCIDD WOLUMEN DE ACEITE, EN AIRE A ALTA G Eu- P T T A } o | ] PO
PRESION O RESTAURADORES O RECLOSERS. MICHTE Wiy 2 37475677 878 hefu T2 ie s s 16 1000 19 el 02 08 04 s lae 2y TIPG 28 FoJdirw
[ A bt o e | e || 74 Cana%ar ce e zn g an
1. CARACTERISTICAS GEMERALES, R O I R B A ._t..l._.l_ At ]'._] . trérlen con come oiis Zara
' H v Yo | . H . ity femtan—
" ; b N --“‘—9"‘Ir" [ ST _._j_,,,_;_,.i,. SRR ISP SN NN S O S [ cortinsldod en ics 2omtas
Datos de los boguillas o bushinga (hala da prueba phg. Mo. L 1 T i i i .“F. E 1 _5 . tog de’ lmterruntar,
v =18 3 . | U oo v Ty T Weg-er para als o~ et
Datos de olaca: SO T 0 T O O R I o8 B340 = BLLAN. srataris
all Marcs y tes » S s e I zaca,
Bh. f_:ﬂn'.ldﬂud de fases o polos o =l 1‘— [~ : i . Potenclfereiro pars ".e::_t
c}. Tenslon nominal en KW, L 1 s cidn da rasistars lay &lac=
dye Corelente nomlnal a plena carga en Amp. = — tricas en “Alorekrg.
et. Capacldond nterruptbea 'n MWA o TrarsTornbdar (6 Do,
fi. Cantldad de acaite alslants 1/, 3/ * para potercial anllcas a
gt Presldn del alre 2/ » ED Mz,
Digmetra inlms v méxi-ne gue abarcan los eonectoras . Gereradar de or fa g3 [n-
terninales > pulss, da 1, 85x40 4 9.
Trassfor=ad-r (¢ alta 2a
2. FISICAS, rrierte, regulab e, Za 0
Acabads y marcads = a 1':";5(-5 B0, y 2L e
Hermeticldad del tanque de acelte 1/, 3/, o de alre 2/ ® tacion cel alatara =
Tiemnoo do clorre de cada polo » 220 i C.A, £O -2, )
Tlenpo de disparo de cada polo b 7. C.n:'r-:'re‘.;‘:ri:e &ha srazis
gibn, cerbiala 26 v et
3. ELECTRICAS. am 3297, cor tlemza aei-
. ‘ rlatlva, nacecillas, ¥
Caracter(stica dleléctrica del acelte aislante 1/, 3/ (Ho- . FEIEFAD & CRFO.
ja do prusba Ne. 1IV:-7) . b ks . Eguizo eszecial para prue
Reslstencla do aislanienta (Entre bogulllos v tlerra’) con ba ca circuitn eo~ts en lre
el Interruptor cerrado ¥ con el Interruptor ablerto. > x terriptares pare sasacida
a}. Entre cads polo y tlerra des hasta 500 MWA,
&Y. Entre polas.
Contlruidad de cada polo, en microbms b Ed
FPatenc al apl leads de corrlente alterna, en sece, a S0Hz » = .
o). Entre polas yw tlerra (Interroptor cerrada)
B). A lravés de los contactos ablertos conun lado a o
tierra. I -
c}. Entra polos. S
= LI
Adslanlentn al Inpulsn en KW o - | ]I-
Crrrlente nominal en amp. e e - ‘: | I I
Carriente maxina momentinea e » ! '].' I .i,;.l
Corrlentp a cuastro segundos > - —_ __l_ — _F_ -
Carrlente do-apertura con CArga » > 1 : __'i i . li-.ll
Caracter{sticas do la interrupelén t b4 e L __._3-(_!_ 1 _I__ _ ?_ _ 1_{' i
&), Interrupcidn de la corrlente de mnagretizackn | [ N Tl ] 1. : . .
o). Interrupelin de la corrients canacitha ' i i E i :|__ T' b _|_r
¢} Interrupcidn de la corriente de clroultsy corto e BENEREEEER) HEREEEERN
d}. Clerre=dispare con corrlente de clreulto corto T 717 1 {%1 i
| A A
—— B A L ToE R [P PN I PSS S - S N
i i [EERENR
[ [ e =111 ] -1
I i _]_ | F i |
o - - o g e | ] e e f e — — = |- —! — . - - E W
T , ! SRl J
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4,

bY. Meumndtico
ct. Da resorta
. Do reclerre 3/

NORMAS SUGERIDAS: lver Apéndice No. V. pags. V-28a V-29)

rs %80 para Interruptores en gran o reduclds volumen de acelte.
2/ Sblo para Interruptores en alta preslon atmosférica.
43/ Sblo para restauradores o reclosers,

. .
L

EEEENY

Hi b 3 22 2
- - o _-\'(PL‘J'EH.H PAGA 1ﬂ’-_ CEGUIPO BE LA BORATORIO EMPLEADD AREA - mcqpins o
INTERRUPTORES PARA ALTA TEMSION | i . 2 gLEoTEg
IN GRAN O BEDUSIDD VOLUMEN DE ACEITE, EN AIRE A ALTA  [Lonsoon _ e e dhee Al
PRESION O RESTAURADORES O RECLOSERS, (Cenlinvacicn) miZNTO ”“"‘?" 2 3':4:516'1"3'1 0 B PSR TR NI TIPC DE Eguiée |
<o -~ - ] — e ] L O - 1 e imm
Tenzlbn de radlointerferencla o radioinfluencla T |}'¢'1 | i _I__ B "1 I |3 Medidar ce ragiclrtertamad
Operaclfn eorrecta del alambrads del clroulte da control (sl R i | A i : cla o radioinfuencia,.
es aléctrico) ’ il { 1oMuitimetro para ez &n
Vnr‘!flcac!ﬁn de lns tranﬁfnjr"nnd':lr"aa da corclonte tipo bushin o do contiruldad.
{Hoja de prueba No. 1Y¥-ip * > - i 11.Hy-pot sara potescie! a:l 1=}
T i cads, oo valor de tETansn
MECANICAS, _"_T T rogulacle da O a 10 K./
Operaclén correcta dal mecanisne de oporaclﬁn pars clorre . S
y apertura del nterruptor » o L —
a}. De solenoide -

BLgCh TEYLD

Fd
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LAMPARAS DiZ MERCURIO PARA LUnMINARILA

<

MedAt B2,

f.‘f;!ufrau PhEA -_T{‘ "EQUIPO DE LA BoORATORIO EMPLEARD -

e

MEFA ELUECTIGA, .

e cterans

Lﬁ'a‘a‘5|ﬁ'1‘e'q 1t

TIFG DE Fuuiyo

1. CARACTERISTICAS GEMNERALES,
Tensldn nominal de allmentaclén en volis eficacez
Potencia en watts '
Foslclén de oparackdn
Dimenslones del socket o portaldmpara (diimetro cuerda,

pasn, ete.) :

2. ELECTRICAS.
Continuldad , .
Estabillzacidn de operaclon
verificacibn de la tensién de arrangue de operacién
verifloackfn de la tenstbn de operacifn
werlflcaclén de la corrlenta do oparaclén
verlficaclén dela potencin de oparacian
watts dicipados = Tlempo

3. F1sICAS.,
Temparabura del bul_bo
Prusba da vida '

HNORAAS SUGERIDAS: (WVer Apbndlce Mo, WV, phg. U-au_ 3

KEHHHHK K HHX

HKAENENE

a4
w

P

I _'[_1_ - ""T"L

NN}

J— | i

taultfnetro
Calastra do refzraccis

» Dos voltimnetiron para wa

lor eflcaz, tips labarats
rio ¢o escals adewmeana’
soghin la tensifo de fa =
1Ampara,

. Reactor varlonls o varlas

de Q= 250%, C.A, 20
Hiz. w putencla afgoaada,
Ampu—*fmetm tpe lato-a
tor e con escali. Ao e
cia C. A, ED He.
Transformador snoeaf-
sleo 80 Mz, v cinEsidad
adecuwada con rolaciin =
e fenslornes féjaer2as
sl ntd sa dispont doe la -
tensibn adoucaca.

. Wattimetrs tipo lasora-

torlo para C.A. B0 Hz.
250 W, 10 Amp.

« Timar
«» Termosaras
. Potencl&metro Bara de—

teccibn da la se”al de -
los termopares s l'tsu'.f:'.',:..

Faiae

1., TEFmbhetrd da tempe

ratura armblente.

BLoga TEVDG

gh=AI *3pd
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) FIUEARS FPREA [r_- EGQUIFD DE LABORATORIO - FMPLEADD - AREA BLECTHS A
LUMINARIAS, — L AR {= I
. miente [FECEPOONN, ars 4 e e 7 e ol ie i3 s iR T e e w1 e e [ 27 TIPC DE Fguiio
NI i ! i I v 1
1. CARACTERISTICAS GEMERALES, N A i [N _[_j__;.Jj_ 1 1. :fbti:r-ul:bt: o vrdere=
. i ' 1 ‘ ro Mactath,
Ainditin . . * ! - { B 2. Medlder da brillantaz,
Tloo de refractor * ol N L b e 3. Taleforbmotro fotost o
Tipo de reflector R w -—i----l- i ] l i I 1’ i + Talefotdémetro foloe!
Tipo de gockat b - i =T ," .:.‘TIL N T trico Crandall = Fre.nd.
Tise da lAmpara * T R AR
Aolicaclén k4 TR v 1 B i !
Altura de operacién x x |-t —1—i~-l-—!——- T
Tipo da distribuclbn de luz slmétrica » » e _Il —-j-— | 7
Tipo de distrlbucién de luz aslmétrica k4 k4 a—-——i—— I——}— T 1 -
Angule de direcclén gel haz luminoso ) X > o i | . i R Bt T
Plantilla dg luminacldn o curva de distribucifn lumincsa b b Mo L) gt -
werlflcacién de lumens = b E SO N SO A O [
Cona da lluminacién e b I [ N T S IO 0 __i[_
Eficiencia de lluminazién en 3% del rea (luminada * ® . __‘E__i__]l‘ ARNEE g L
' | i [
. i ‘ '
Mota,--Para datos de la lAmpara ver hoja da prueba, pag.V-45ds este i B § ...:__.._.-. RN =
apéndice IV. : I I i oy
SPURSRSSRUP [ S JS S UUSJ ——
. [ i —l | _]
R AR RN
' VT I A | USRI .
NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apfndlce No. v, phg. V30 ) — u = |
’ . ! ! P! ! |
| f 1 i
P
I K ! I
- o T
W s
. H i | i A L ]
| =T NERE .
. I S o B : .._...1_ 1 _!_ - gl .
__.IL__E_.. -1 -t - _.i..,l. __l_._] |-
e | — B T e o e -l
I BN | r P !
1. = . H | |__! i
i 1 BN L
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- i ! —] LI I
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[ 1 | 1 i ' i
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BLOCE TLTLS
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_ . Hedh 1o pe 1,
r oo T . ' | E ML ) "
FRUfHAS FALA beo EQUIFO DE LABORATORIO! L--'“']F'LL'-HDQ Co AREA ELi ,'f-—]
MOTORES AUXILIARES, PARA C.A. O C.D. YT _._:,_.. 4 : . o bhE.
i ‘et g e P N I T IR, C e . ( . - s A )
i e T N R mtu N N R R R R T TIPC DE Fguiie
- - (1N NSRS B U I S S SN A )
1, CARACTERISTICAS GENERALES. i | PR N _‘:!_._i__ e ..L,.L. e _I_____ 1. Medidor de tflfxrr.qtrc-i we=
Datos de placa: * ] I :__E__ T ternos, Mesbonotro,
Marca ’ to L R ! 0 {h2. Megger pera alslamnienis,
Tipo HR B { VU A Une o tres Veltrealeos ti=
Sarle , L o N L L po laboratorio, escala ade
Tenslbn eléctrica raminal (V. o KV, ) | | i F ] S ll cuada.
Cantldad de fases {1 & 3 fasas) | ! e _.|_ i ' _'+ - :»- anfﬂlstrn} .
Frecuencla (Hz.) T H 1 1T (S Une o tres Amperretes
Rovoluclones por mimuto (r.p. me) “"1' - I i tipo lakoratorls, escala =
Potencla (H.P.) T . t I adecuada,
Corriente nominal i : j . ] e -5 || 8. Eguipe de Dotcnc'gl aplica
B e DR IR TR o et Sl B e e e e Bl | I b, Hz. D=
Tlpe de conexlbn i -[ T ) i dD,GC ﬁ; EOHz, HC.O
Alslamlento clasa (KW) - | ! = f;ag g l.':-’ﬂ.Ea.
- - : S 1 : Lot - [E T Frecusncimelro ndicador
2.  DIMENSIONES GENERALES g |t | : ;_1_ ZTTT o aguia tips tase ratonio,
Corcaza, difdmetro v longltud externa de la flecha, bridas, AL : I j 1 — __.,i..__JI_ - I.-ql. escala adecuada, .
poleas, dlametro y distoncla da las perforaciones en - o -l.- ..!....‘_!. - ! 1 ; — || 8. Puente da capach arcias.
la base, etc. b4 " Ml —] T ' | I ——— |l 8. Registrador grif co para
- N D ! [ I | ! L termperatora con Terro=
3. ELECTRICAS. . - _54 dr ' I pares para deteczién.
Reslstencla Shmica del alslamilents = 4 o i i ANENEENEEEE NS . |ho. Frena de Prony. '
Tensidn nominal.a velocidad v frecuencia nominales > > k. e [ | ﬁ i .1 Tiner electrnlea. |
Corriente nominal a tensidn velocldad v frecuencla nomil= _ T i by Tl 1 ;
nalas. o > B .__Q_._?_'df %] TR ._L.._._.l__ _‘l_‘ i
Corrlente en vaclo a tensién, velocidad y frecuencia noml o 1, B | i ] "
nales. * * W TR T i KR P
Potenclal apllcade de C.A. &6 C. D. 4 > ! T T1 = 1— - T - | T vy !
Corriente a rotor blogueado con fracuencia nomlnal en mo | T i ] T | T i |
tores monofisicos o trifisicos, a plena tensibn o ten- : T T A i"'-"
sibn reduscida 1/ = » | TR LER[TTRTTT - | i i
Curvas mostrands las caracter{sticas de nper‘u{&n die un ! B R Sk e il e - '_'_'_“T" "'i"'i'_' "{:'. — .
motor con rotor blogueado 1/, o o —'I—J——F—: =p
Curvas mostrando las caracteristicas da operaclbn da un 1 T |
moter en vacla 1/ = * T =Ty
Capacitancia * ® T —E- e
Elevacién de termperatirs b » e ..j__.i JT__. e
I e
a, MECANICAS .- - i t R R e -l -
Patencla al freno X > . —t=-4 T . —— ) ) i
Tiempo de arrangue [(Segs) o o | I tqo -t l e R B e R A NGI;; ::\Z 1:5|:n;"rcnﬂn.ni 563—
E e o : e B S e e s | s e et 'r - " = 'rl b g
NMOFMAS SUGERIDAS: (Ver Apbndice Mo. W, phg.V-23) - - | S i armtas, segen al equidg & :
. — ! [ e b 1 [ —|r-—: probar. - 1
- . i __—r' 1 i - 1 &4
1/ Motores de lnduccldn C. A. tlpo de retor en clrculto corto o ' | | ' i
¢ jaula da ardilla. - ____L ! N EEN __5_1 '
I S— ! . " - i -4—4I-
' — Pl . IHEEE " !
I - . ]-{ i _] i ) :
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Marca

Tipa

| CARACTERISTICAS GENERALES.

1.

Caracter(stlcas de las baguillas alslantes (Wer phg IV-18)
terminales

Cantidad da fases (monofisicd o triffalea)
Corrlefle de plena corga (Anp)
Blametro minlmo v mixlme que abarcan’los conactoras =

Tonslbn nomilnal (K
Interior o intenperia

Resistencia dhmica del alslamients (Megohma)

ELECTRICAS,

2.

Entre cada faso vy tlerra

Entrae fases
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PRUEBAS PARA EG)U(PO DE LABoreATo RIO- EMPLEADOD AREAELECTR CA, -
PARARRAYOS O APARTARRAYOS. nANTET ——— vEChuith o« Qutqu
Tipo estacién, distribucibn, secundario (Baja tepsibn), tubo protector TReLtrc ‘ e . : ’ ) ™
) P j % MIENTO ok, 734 51677 89 1ohi” mam, R el by || TIPo pe £quipe
! ! 1 g ‘ .
pom b k. — —
1. FISICAS, : | L J | ' 1. Calibrador interfores. |
Visual de acabado * ' ! ! 't ! i - J1 2. Transformador de poten
Visual de marcado X ! T T | clal aplicado de Coas =
Placa con caracter{sticas: . >4 T H T T T €0 Hz,
Tipo expulsibn o autovalvular - 1 1 11 i ~i—*-1 3, Aparato para {lLvia arti
Tensidn nominal - ST i T l i | T ficial con agua destilacda,
Conexidn (ahistenas con neutro aislado o a tierra) ; I A '-T-— : i - ~- 1 4. Transformador de alta ~
Altitud - S : l ; + | : ; 4 corriente 0= 3000 Anp.
Frecuencia = 1 : ‘ t— 1' : i 220V, 80 Hz.
Tlipo de mortaje y herrajes necesarios x T i . - 5. Timer.
- : |l l + -~ |l €. Generador de irpulso =
2. ELECTRICAS: ; ' F H C.A., 60 Hz, con onda
Cal ibraclon “del explosor (st és' exterlor) b x % : - = = = == 2 .J i -~ de 1._5 x40 L &
Tensidn aplicada de corriente altema en seco a 60 Hz » x X — Bl " 7. Medidor de rad:ointerfe
Tensién aplicada de corriente alterna en himedo a 60 Hz x X XX 1. i ! ; " rencla.,
Baja corriente, larga duracibn X X %4 " ; —t ! i -]} 8. Circulte con cmaclzores
Alta corriente coria duracibn ’ bd x Xix] 1 i 4 S L i e Inductores, fuente de
Tensibén de impulso b3 "X : bad ! IR R tensién, segin wom a.
., Tensién de lontzaclbn interna v de lnterf’erencla en comuni | i b v i 9. Equipo para anilisis quf
caclones eléctricas x x ox be il ! P i K micos.
Tensibn de descarga de una linea de transmisibn X X 1 Py { - BRI
. i T H i
3. MECANICAS, o i v
Prestén de alivio bad X { ' i T :
R : [ ] ! ' b ‘
4, QUIMICAS, [ I ] Il -
. Adherencla del recubrimiento de los herrajes de montaje x X! 1 X i 3 ?
Prucba Preece x ! = T : i 7
: 4! BN NN
: 1 T IR
: : . R EEEEEREE NN Eraarels e
NORWMAS SUGERIDAS:-(Ver Apéndice No. V, phg. V-34 ) . =t : il 3 - 71
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v = vk R T .
_ \ "__ Hedad BRI
. PRUEBAS PARA | EQUIPO DE LABORATORIO- EMPLEADD . AREA quUiAICA.
DETERMINACION DEL PODER CALORIFICO DE e —_l : :
COMBUSTIBLES, ' "l eecrpeign A P T P I
WIENTE “ 2maats e e el ie s n;Il:. 177 0b 19 e |12t 03 24 08 |20 27 f TIPC DE Fyuifo
- — P o O T ISR P
a). CONTEMNIDO DE AZUFRE N RN BN | 1. Eguipc para andlisls cui~ |
. . i ' VIR R T . mleos
S % SNSRI 6 OO NN T U O N OO AL ’
: - RN RN N RN NN
b). PESO DE LA MUESTRA | e nE T T T T
e la.chpsula con muestra, en g ] - i ! ! I L A e o
e B aEEEmEEESENRERNE keaNs E
Da la mueastra s BN Qe C J - P s A B -
: i 1! : H ! i
). CORRECCION POR TEMPERATURAS, —.1 : : : i { ll i : . . i :
Temperatura final ! I ] L l: ] ! : E H
Corracclbn . L : i I 1 ! . -
Temperatura final corregida . | il I___ Sk
- I Pl ___i_;_
Termperatura inlcial ! i [ L I
1 T+ L >
Correcelbn : S - 1
Temperatura inlcial ::Dr'r‘e-g!.dl. - 4 b ! E il Il : ; !
Diferencia do temperaturas ) ' : 1 : .| i
. - | P
Btu totales - Il - : L ,
. | B L i i ] H
). CORRECCION DE BTU. L I I -
. gt |t [
Alambre guemado RN ERERE | .
512’3 ( T L] = "-ll-l..-.]_-..-i- 1 ‘:—|_T__ i
Titulacibn Bolda i "J;" 1 1"':[" T '
Total NN RN T+ 17 i
- T iR Pl
e). CALOR NETO LIBERADO - 1 :.._I i A — ==
, . et b L .
f. PODER CALORIFICO Btu. x : e : — ——
T 1 T T
CAL Mg, — T | =
- IR RN RN .
N A -
(RN BN ERE R o
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" WI(PFHFF}K& PAGA '[F_ } EGU[FG DEIL-J‘\E!DFF\TGR‘O' EMPLEADD AREA - [t '!J.L‘ld..J .
POSTES DE CONCRETO ARMADO O PREESFORZADD, ) QUi _ A 1 P s j

. ) A FTT T | TR N T l .. i 1 !
.. MIEWTE .1.L?345¢Taﬂ'w iEE i ILIHknhh HEI N EL r TIPL DE Fuuipo |
1, CARAETEFHST:IC.-&S GENERALES. _ '. | l + J. i . ,1__ J -1 : — 1. :233::’” Pruediis que in= !
ok . s 4 i
Miil;iiq . . . T o : ’_._ ! . i | _J__Jw ] i | 1 diferancial para 1 000K :
“Placa de |dentificacibn = - ’ U NEERERARER .-t,J I e (o tirfor) '
Fabrlcanta . S ] | i AR EEE 1 dinambmeire da 0= =
ARo da fabricacién T ' S IR L I I O 2500 Kg. con Civislones 3
Reslstencia en kg, T R T i ] i cada £5 Kg. |
Longitud total en m. = 1 i 1 1 | o 3 apoyos de concreto,
Sedcifn (octagonal, cuadrada, rectangular) - ' Il 1 i i | | 11 1 2% e, cable de manila -
Aristas (vivas o achaflanadas) . > ! o ] | | | RN T con tensibn de ruptura =
Secclbn y cantldad de varillas del armm 4_{' . r I ] b “H f 1 ‘_"“-i' 1 H - superior a 3 tene. o ca-
Secclbn y calldad del ulnr'nbra de los anll.h::s, y cantldad T (] ] 1 [ | i b:;E acerads eaaralex-
da los mismos 4/ » T = i ble. i
Seccidn v paso del alambra grado estructural da la espl- i ]l ! = ; T -*-Jl"'"i- 1. polea para el cable ante I
ral 4/ * I - ——l . rlor. i
Seccibn'y calldad del alambre recocido pam amarres da L ! | : L —1—:- 2 Mordazas pa-a el catle
les cruces entre varillas; anillos vy espiral 4/ o ;I ; e e e t— “‘I_ﬁ+ 1 . SL-F]‘-U r-:E :Oﬂﬂr‘ﬂw de 27
Peso del poste > = | : ¢ longltud. !
2. DIMENSIONES. . - et lr rl - ..._LT_‘__, ,_i_'.,|_" ..... sl 2. Miquina universal. :
« Longltud total b4 b4 L ! 1l i
Longltud de la parile superior 1/ - » = || | | [ 1 i L i :
Longltud de la base & la.lfnea da tierra fcmpntrmimm} = ® i N ! | ! s b i )
Didmetro exterior an la punta 1/ = b s b i | b |
Didmetro Interior en la punta y en la basa b4 . tr 1 I | i .
Distancia entre caras donde se inlcla la 3ec¢ 1&n nctagnnu‘l . o | i | I i * [
¥ en la base 2/° » » T I 1 LAl | i
Distanc & entre aristas donde se Inicla la seccibn Dctagn- r i ‘_"‘_L_J i | 117
nal y en la base 2/ b " P i ] I ] [ ' |
Anchs de las cdras en la punta y en la base 3/ - oy i H i '!"-':_"" ¥ T ST
Distancias entre varillas, anlllos, y paso de la espiral _‘_1./ )c b4 o ! ] I '| i 1 i
. Dimensiones de los cheflanes de las aristas 2/ » e 1 "E_' T-H T T T
Pendlente da la conlclidad {cm/m) x > - : i i T S T *
Ferforaciones sk se requieren, de} dfarna‘r'n, pmfundl.dnd | ’“—'T'“'—"—' T"‘l""" = "'+'_,"
v direccibn = » - . : R =
i . [ E |r I I IR [
3. MEGANICAS, ) . SEREENEN 1 N
Reglistencia mixima a la ruptura (empotrads con 10% de [ 1 H | E i L it
la longitud total mhs o.50m) y fuerza Bplicada a = Al il i i | RN RN
0.80 m. de la punta del pﬂste :,r pcrpanulcular al el ) : il i i 1 N
- longitudinal - - . w0 % X 1 : --n--__-_.-q_._.ﬂ_._._.-_.r.-,_.._.. - = :
Reslstencia del concreto : * b | I |1
Esfuerzo de tensibn a la ruptura du las varlllas 4f = ii! - E I = ! i 3
Esfuerzo de lensibn & la ruptura de los u.la.r'n.bres utillza=- -t S i 1
dos {anilles y espiral) 4/ * i - T 1 ; .
Burbujes escoriaclones y grietas ro capllares ur[glinad-ﬂ.s q =1~ i TT T T Ii 1 ; ' &
por la compactacibn del concreto, * * j A T : 1 i : |
Detegeon de grietas por fuga de agua ! - = i il S RN S - A—] : .
_— MOGMAS SUGERIDAS & Yer Apendice MoV, pi3. 'n.r_'!_r.q,‘j . _ - | | L HEENEREEN
Ap B cs eiidndriie , -t _,1_ 1 1 *
2y Pam pesies te ;t.m:lm u@f&senéf - 1 | ] |
3 Fera p-ﬂ‘ae. de seccion cusdrada o rE-v.‘.'tihﬂu f.'nr' . T - :| .. v e
L_i)' Durante 3 ing p:.c....-uq. de 'Fﬂ bricacicn, . _""th :_ T "'—‘-'—“““"""""‘I ' I =11 } ) "
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~ 1
CRUDOS ¢ TRATADDS CON CREOQSOTA PYPETes L Sy
0 PENTACLORDFENOL . MigwnTe |FECIPCGM

1 PFOSTES CRUDOS
1. . DIMENSIONES GEMERALES,
Longitud {er metros v au equivalencla en ples)
Circunferencia a 1,80 m, da la base {en crm.)
Clreunferancia en la punta (en cm)
Clase
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2. CARACTERISTICAS FISICAS 1/

Grietas transversales

Grietaa longitudinales "

Grietas radiales

Grietas clroulares

Bases o puntas huechs

Caslrtsgracibn

Clavos o tornillos

Orificlos de pAjarcs

COrificlos huecos

Barrenilla

Dastruccidn por lnsectos

Cleatrices

“enos muertas

Madera comnprimida

Base defectucsa

Maonchas de savia

Kadila huaca . c -
Mudos '
MNudes musrtos

Comioadurag f v »
Descortezamiento
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1. CARACTERISTICAS GENERALES

Tipe do impregnanta
Proceso de |mpregrnaclbn
Tizo de nmadera
Humedad on %

L

2. ACONDICIONAMIENTO

A= Wepor

T S T S

Hora de inlciaclén dal vapor (R
Presibn mixima Ko fem
Hora de suspensiin del vapor s
Temperatura mbsima . e

WM EX
d

B.= %aclo Inlcial.

AL T9F

Hora de inleiaclén P |
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FPOSTES DE MADERA PRUERAS PATA T.r CEGUIFD DE LABORATORIO: EMPLEADD i ) |
CRUDOS Y TRATADOS CON CREOSOTA © , PITTTY L — : | DTS S I
PEMTACLOROFEMOL, (Conllaugcion Etf{.ih‘uéu 1 - ] . o o cod T 1 oL ) . - " . !
— (Conlinu ) HIEKTS Peo 3 asle 7 8 a vl 12i2ia s i 19 1 1 sl e e g es e 2y TIPG Di Fgutpe 5
- - P—— 4 |
et ettt e et 3. Bowens Aweco ersis ax.:'?;.”‘
Hara de terminacion Hs bt B e e e it etz ok i frs e Aaide
Tlempo total . Hs = clcorvicn [§eanite ) !
mm. da vacio . T 4 i
3, AIRE COnWPRIMIDD :
Hora do Iniciaclbn Ha » :
Hora de terninaclbn Hs = :
Tlemnpo total \ Ha b4
Prasidn mixima Kg/omn e » :
4, INYECCION DEL MWMPREGHNANTE .
Hora de Intciacién Ha =
Temperatura del tanque elevado °c o
Tenperatura de la retorta . Sc x
Tlampo de llenads . mins * . |
Presifn maxima Kgfcm x i
Tienpo para alcanzar la presidn mixima Hs, b |
Tlenpo de duraclén de 1a presién méxima Hs, o i
Ternperatura mixirma de la retorta L+ b |
Tienpe de vaciado mins o |
Hera de terminaclbn . Hs b
5. WACIADD F MNAL
Tlenpe de Inlelacién Ha e
rim. de vaclo ©omm s
Tienpa en que se alcanzd el vacio Hs 4 f
Tilermnps da terminaclbn Ha o |
f. LECTURA DE LOS TANQUES .
A= Antes de Introducle 1os postes .[‘tr arvee fas) lts, b |
Tenpgratura o e |
B.~ Despuda do la inyeceldn Ita. = i
Temperatura o b
C.= Despuis del vacindo final lts b4
Termperatura il w -
T RETEMCION i
Litros en la lnyecelén its. *
Litros retenidos Its. =
Ratanclon Kg/m 4
MORMAS EUGERIDAE.{VM Apéndice V. phg. Mo, V- 18) L E]
L »
1/ Estas coracter(sticas pueden observarse aln en postes ya tra- "-;.‘.4 i
tadas, durante su mantenimlento o conservac |5n. H '
' Ln
S — — c




1 ! H 3
PP, PPV 2 .
1 Hoda 1 L2 1,
o -
8 Yrroenns rana ; ! E@utPo DE LA BORA TORIO- EMPLEADO AREA ELECTRCA - j
REGULADORES DE TENSION oo — ’ L |
niewto [ RECPOME, 273" ‘4'5]6°7 g q w0l 12’ |a 1696 (16" 18719 2021 22 24 242 227 1 TIiPe dE ggiito | j
to iy ' i i |
1. - CARACTERISTICAS GENERALES . X R R N "‘i““ i Il— T | 1 wettimetros tipo tazera- g :
Marca ’ B I i 1 | Ty i e torio do C.D. co escala
Tipo . .o ) i { K | et adecuada,
No.de serle ’ : - | 1 T 2. Voltfmetros tipo lazorat :
Tenstén nominal de operacibén {(Volts) : - l 1 { 1 } ;w‘ rio de C. D, con escala
Corriehtes minima y méxima (Amp.) - i 1 —-—%——-< J ‘-iu———f-[- _I_ - adocuada,
Resistencia dhmica (ohms) . ; - % y 4 —7—-~—§—~, -{=+ -+ 1} 8. Amperimetros tino laso~
Nimero de pasos (ohms) et} { de ‘L_ . S S S S ratorio, de C.D., con es
Rebstato de ajuste ’ o J ! { ' g . : cala adecuada, -
Elzmento sensible (monofésico o trifdsico, de C.A, o C D ] : [ | H i 4, Tacbmetro.
Datos del excitador piloto y del Excitador principal - i | ! |} 5. Puente Kelvin o \'freats—
Potencla (KW) X x | Fx_: 1] 1 L |1l tone.
Tensldén nominal  (Volts) X x X it +—-+ 6. Registrador gréfico de ~
Corriente de la.armadura (Amp) = X X iX IS D temperatura con detecto=
Corriente del campo (Amp) : X X X i _ ! Tj N " res termopares.
Revoluclones por minuto (r.p.m.) R x x P ) | ! i i i
Resistencla éhmica del campo a X°C (ohmas) x X NER I R | '
Curva de saturacibén X x R Iy i i ) i
Resistencia éhmica del rebstato de campo X < RE } [ 1 j 17 K
Corriente mbxima y mfnima (Amp) X x | | i T .
Temperatura de operacién (°C) x x || i N S A
Datos del Campo del generador | : R | i 1 Tt
Resistencta 6hmica a X°C (ohms) - x x I ~i 7 i R I I
Tensidn nominal (Volts) bed x X | | i)
Corriente (Amp) X X I i T :
Cantidad de polos X X - - 173 i P
Temperatura maxima (°C) X bad - X e i I
Reslstencia 6hmica de la resistencla de descarga s i
(ohms) X X 1)- < - ' .
_ ) ~ | i i ! . i '
2. PRUEBAS Y AJUSTES v . . : L] —1- : DU, P .
Rango de tensibn (Volts) : X X i i ; G, W
Compensacidn X X | ot ! ] L S :
Amortiguamiento pd X bl : ! I
Ajustes mechnicos x % ' ‘ ! ! z i
i 1 f
TOon | T
RN e EREEE N
. ' . N . -
e - - ) ! T
<=1 — - |
-i ' °
. it - . °
; <
- A { "
‘17 T H »
P " e o 11k . W
: |
i. SLOCK TEYCO

T G
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9S=AL *97d

BLOCE TEVCO

[ ]
" __YI,_ — Wota, 1, LY_L .
- PRUEBAS PARA | | "EQUIFO DE LABORATORIO EMPLEADD - | IREN ELECTRICA A - |
TABLERDS ELECTRICOS. AR BT, A e : ) , — I - rq____;._____._,.__:,.___.__‘_____ﬁ
- MiENTo McmmL‘ N woie i e R e el e fae 17 TIPG DE Feuiee
- - | L | T U D 1. Megger para ajslasniertio.
T, FISICAS ¥ DIMENSIONES., LA 1 | o ! _I_,_l_ de ‘_.‘;_.!.,_ e o || 2¢ Eqpalpe de poten:ial a.p!l-l:-l_;j
WViswal de acabado - . ! | _', A [ }_ I do-de C.A, B0 bz, v ten-
Altura, longltud ¥ profundidad » . REE | P A £16n sdecuada segin rar—
Cantldad de secclones b N KRN P NEEREEEEE RN il rnasplicable al tipo ce ta
Tipe x T BB I I DL T tlero.
Contenldo de instrumentos y equipo indicados an las aspacl= T r ' [ o _T 3. Generador de [mpulso da
flecaciones del tablero 1/ b1 T ] J' ! A R R B0 Hz. C.A., y onca de
, B o i i B “;f"“*-j‘-,'j—— T 1.5 % 404 8,
2. ELECTRICAS. . B T 1 4. Multfmatre o canpana.
Resistencia &hmica del alslamiente del alambrade Instru= - - : R " 5.(Segln plancs.)
mentos vy equipe = S * . —f- “"I_!‘"]"'" ‘i '
Tensién oplicada a los aislamlentes, a 80 Hz. = x | - 1 :
Prueba da Impulso . * * i ---—-|2'-;I -] ;
Continuldad de clrcultos 4 * %-—-— ]‘K R } S —'—i—_
Secuencia da operacibn de clrcultos . * > bom—— g - ': S ™
Conexlones a tlerra de transformadores de instruments y I.__._._i_._.!_ - ,_..l.i_.. S U U S J."‘
bus da tlerra * 4 SR— !>'Qr i I .
Corriente nominal 2/ kA » ; I : ———
Corrlente mamentfinea 2/ x X — ! ' S
Capacidad interruptiva 2/ * X i [ li 1 1 |
L. i ]
3. MECANICAS. I | i
Prugba de Intemperlsmo 3/ X * o1 I
Mecanlsmos de cperacifn o para funclonamlents dal table | 0 |l |
ro o equipe Inclulds en &l ‘ » o b
|
NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndlce No. WV, plg. V-33) o
— i i_
1/ Cada Instrumento o equipo instalade en el tablero serd motlvo T
- de las pruebas especificas que regulsra, 3Egﬂn SU RAatura= '“i_i“!
leza. T _—
2/ Solo a les interruptores de cualguler tipo exlstantes en el ta= -
- blere. Estos se probarhn segln haja de pruska, phg. Mo. - ' -
W= w3i=44, + 1
3/ Paratatlercs tipo Intemperie, - ; .
. N
g -
R -
i S N T — -
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Frecuencia Frecuencta bed } : : ! - ; e e R segin los voltajes e H.y ~|
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Palarldad (v sus snarcag) ® T 17 IREEE £08=200 4,
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2. ELECTRICAS, 5. Amper{metre de laborato
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Tensaltn anllcada de corriente alterna, en saco B0 Hz 1 adesin dos,
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Alslamiento al Impulso x 8, Puente da Silsboe para =
Tomperatura de operacldn = o nediclin de relnsibn de |
3. PRECISION, : tranafarnaclén ¢ Angalo
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1. FISICAS. - i L N TR BN e afl 1+ Megner para als'amtento!
Acabado : X ! [ R N ! - b b Tl 2 Transtornadgor mono s
Placa con los dalos de Identificacidn: L - i | Lo RN B co de polerc:al aplicads,

Tenslones eléctricas (HyX) . X - o b ' [ i i ; T i «'4- de C.A, 80 Hz,

. Carga o burden s X R R : [ ! T ; N 3. Mntor~gererad-r de -~
Polaridad (y sus marcas) x | N i i I N 400 Hz, 30 K\A, 3 fazes
Precisibén X - ; N : i ' K F i - 208-229Y/, C.A,

Nivel basico de aislamiento al impulso (BIL) x - i ] 1 R \ i i R e K 4, Generador de Inpilas or
Tipo de enfr-ia*n’len.bo X 7 R i I H 1 I " ,dade1.8x40 i, Ten
Temperatura maxima X 1 T T TR s16n segin rorvas.
2, ELECTRICAS. : - - i i R i N - 5. Fuente de C,A. dz ten~
‘Resistencla-dieléctrica-(H-contra X a tlerra y vice- - . i'”. ST . l e et bt T G Bn variabie (¢ cero a
. versa) x X x : : { [ ! : | ' lr f—t —1- 4t la tensidn reguerida y
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) X contra H a tlerra Y X i P ! ! ! ! i i | adecuadas.
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Temperatura de operacion x x P DPXXXT BEE P P B temperatura,

3. PRECISION, ) i ! : i Py | ! P ' |l 9. Puente de Silstee para
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Conductividad X x . i X1 ) 1 ; ! ‘L 5,‘
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4, MECANICAS, ! 1 : il i
Esfuerzo de tensibn a la ruptura b b i X : RN RN P
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" Esfuerzo al aplastamiento X X . I . P P 1 T
Radlo minimo de curvatura al doblado. X b 4 i L B i i T N
¥ E T .
- | P l | i i
‘ ! i1 B I I '
. . | { | | T i
NORMAS SUGERIDAS: (Ver Apéndice No. V, pag.'V-37 ) T i ] T R T A
. : i | RN
o i i i
i I : Pl Pl P
! i | T T
NN - | RN RN R
i . E t I ! NN
‘ | L * R ’
: i IR | R i
Cd i 1 ~ : R
. RN i i
T ' 0
— | N :
' 1 t ™1
_ - : ’ A S -
~ e - P . _ . L I , . . ;L,L_ _
. HENEN ! L
- [ 1T - R
- ~t+—T
i ..
| . — | =
t' ny ] - | 11 ot
- Ii_ i
I 1 i ’
{ i - T I T — !
S

SLOCR TEYLO .

T9-A1 °3pd




s p 4-ma

Hedh 1, 20,

o~ ~ =
WATTHORIMETROS Y VARHURIMETRC}'&_\I FRUERAS P#Eﬂl B EGU'PG PE LABQEJ\TGRIO EMPLEADO - : [ AREA LLECTRICA
MOMOFASICOS O POLIFASICOS. PYCREITE B ] 1 1. 1 — == Y
. HiedTe "“”Hl'?'! &TE16TT R el e 13 s IR 18 v vt e e us Lo 29 TIPC DE EFquive
1. CARACTERISTICAS GENERALES. et ""_:FT : i ST . muttimetee, s
P_\-r"-;;;cl i :‘:I_ | A N N ...i..{,. i _—LI 2. Puente Kalvin o Whiatsl
Y C i i v e i tora,
Na. de B_nlh“‘lﬂ * B = 1 11 J'—r‘“ "+' ".-"‘L"'“" '}""E 17T 3. Megger para alsiar lento.
Inspeccién visuale L b | : - I—t o
Acabado P ) I T i) 4. Eauipe de potenclal scti-
Transparenciadel cristal v sin r"a:,radt.lr'u * » ! i ! l ] : | i ! | T chadoy de Cufh B2 IO KV
Excentricldad del bastidor con la caja » x| |1 | i 4_ | N RN B || 80 Hz.
Forma perfecta dol bastidor b x| \ 1 i 1 N RENEE RN s {L:rz:ﬂd;:\ ?:i;f:};ﬁ.:::%
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Hermeticidad ¢ intemparisms X x ] i | [~ i_ - j - rmal,npig de clclos, etc.
Freno del disco hacia atrfis b3 X | f{——t '_H ] | i i | 17" e cargas artificales.
. . 1 ¢ [ | ! | ! ]"__g_ * || 7+ Reslstencias de carga.
2.  MECANICAS. . 1 | i ) ] R C || 8. Claviias de prucka.
Disce libre pero sin juege ® * - B T T i1 i N ] c L |l 9. Equips de timpleza ultra
Joyas bien Bpretadas > = o I 1 i t |1 l iy P sbnica. -
Movimiente correclo del mecanlsme registrador b4 oo PR | 1 177 [ ]I ] ; 1 — 10. Deshumedecedar
Desllzamiento del rotor b b T T T T 7771777 1. Asplrader de palve,
3. ELECTRICAS. | --~-i-—-'-—--~=—,~—!—- Sl B : — L—
Continuldad de las bobinas > > R e R .—rl - At L o 1 -+t
Resistencia hrmlca de las bobinas (gue no astt:n en clr= : i ; | i 3 —r ;
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1 . i | i
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Apéndice V

NORMAS SUGERIDAS PARA LAS PRUEBAS DE MATERIAL
Y EQUIPO ELECTROMECANICO
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INDICE
Pégina
Organizaciones cuyas normas se sugieren para la prueba
de equipo y material eléctrico v-5
Aceite aislante {(para transformadores, interruptores, etc.) V-6
Aisladores v-7
Alambres y cables conductores, desnudos o forrados V-9
Bancos de baterias v-16
Boquillas de porcelana para aparatos v-17
Cables y alambres conductores, desnudos o forrados V-9
Capacitores para correccidn del factor de potencia v-18
Combustibles (diesel y bunker) v-19
Conectores v-20
Crucetas de madera, postes v-21
Cuchillas desconectadoras v-22
Cuchillas o cortacircuitos fusible en alta temsiln v-23
Equipos de medicidn v-24
Excitadores y turbinas, generadores, motores v-25
Fusibles para alta tensidn, normales v-26
Fusibles para alta capacidad interruptiva V-26
Generadores y turbinas v-25
Herrajes de fierro o acero estructural v-27
Herrajes para cadenas de aisladores de suspensidn o tensidn v-29
Interruptores para alta tensidn o restauradores de reclosers - v-30
Lamparas y luminarias v-32

/Motores
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Motores auxiliares para C.A. o C.D.

Pararrayos o apartarrayos
Postes de concreto armado o preesforzado

Postes de madera

Reactores

Restauradores o reclosers

Tableros eléctricos

Transformadores de distribucidn y potencia
Transformadores de instrumento tipo potencial y corriente
Tubos de cobre y zluminio para barras colectoras

Turbinas, generadores, motores y excitadores

Varhorimetros y watthorimetros

Pagin

V=25

V-33
V-34
v-21

V-36
v-30

V-35
V-36
V-38
V-39
v-25

/ORGANIZACIONES




CCE/SC.5/CRNE/VIII/7
Pag. V-5

ORGANIZACIONES CUYAS NORMAS SE SUGILEREN PARA LA PRUEBA
DE EQUIPO Y MATERIAL ELECTRCMECANICO

ANSI - American National Standards Institute Inc.
(Antes ASA, despusds USASI)
1430 Broadway, New York, N.Y. 10018, U.S.A.

ASTM American Society for Testing and Materials
1916 Race Street, Philadelphia, Pa. 19103, U.S.A.

AWPA American Wood Preservers Association
1625 Eye Street, N.W., Washington, D.C. 20006, U.S.A.

CCONNIE Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de 1la
Industria Eléctrica

Mariano Escobedo 724, 4o0. piso, México 5, b. F.

CRNE Comité Regional de Normas Eléctricas
(Istmo Centyoamericano)
CEPAL, Organizacidn de las Naciones Unidas
Hamburgo 63, México 6, D. F.

IEC International Electrotechnical Commission
1, rue de Verembé&, 1211, Geneva 20, Switzerland

EEI Edison Electrican Institute
420 Lexington Ave., New York 17, N.Y., U.S.A.

IEEE The Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.,
345 East 47th Street, New York, N.Y. 10017, U.S.A.

IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
283 Valley Road, Montclair, N.J. 07042, U.S.A,

J18 Japanese Standards Association
1-24 Akasaka 4, Minato-Ku, Tokyo, Japan 107

NBS National Bureau of Standards
Superintendent of Documents, Washington D.C. 20402, U.S.A.

NEMA National Electrical Manufacturers Association
155 East 44th Street, New York, N.Y. 10017, U.S.A.

UL Underwriters' Laboratories, Inc.
207 East Ohio Street, Chicago, Ill. 60611, U.S.A.

IBR United States Department of the Interior
Bureau of Reclamation, Denver, Colorade, U.S.A.

VDE Verband Deutscher Elektro-Techniker VDE-Verlag GmbH
1000 Berlin 12, Bismarck Strasse 33, Deutschland

[Aceite
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&

Laboratoric Regicnzl del
Istne Centroamericano

Aceite aislante (para transformadores, interruptores, etc.)

- P P HOTTIE
Institucidn ~ Horma —
Mimero Titulo
SNST €5%.,2-1970 Electrical insulating oils, method of
testing
ASTH D117-6% Electrical insulating oil, testing
IEC 74 £19563) liethod for assessing the oxidation

stability of insulatving oils

156 {19633 tethod for the deternination of the
electric stvength of insulating oils
286 (1952} Specification for new insulating oils

for transfovmers and switchgear

Hota: OSe recomiendia usay todas las normas que se incluyen en este apéndice,
en su Gltima versidm,

/Aisladores



Aisladores
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Laboratorio legional del
Istno Centroamericano

PR Norms
Institucidn — =
Mémero Titulo
H3T ©C.29.1-1961 Test methods for electrical power insulzators
C.29.2-1962 WVet-process porcelain insulators
C.29.3-1951 TTet-process porcelain insulators (spool fype)
C.29.4-1561 Tet~process porcelain imsulators (strain type)
€.29.5-1¢S61 Yet-process porcelain insulators (low anc
medium voltage pin type)
£.29.6-1961 Vet~-process porcelain insulators (high
voltagze pin type;
C.2%.7-1%61 Tet-process porcelain insulators (high
voltage line post type)
C.28.,(~1%G1 Uet-process porcelain insulators (apparatus,
cap and pin type)
C.29.9-1961 Tiet-process norcelain insulators {(apparatus,
post type;
C.59.19-1952 Sec.C Method of test for dielectric strength
of insulating oil of petroleum ovigin
€.65.1-1253 Sec.l.For measuvement of voltage in
dielectric tests
C.77.1-1943{1953)Sec.C, FTor wet tests
A8T £219-58 liethods of tes“s fow local thickness of
lectro deposited coatxngs
123541 liethods of test for uniformity of coating
by the Trecce test \yopne" sulfate dip) on
zinc-coated (galvanized) irom or steel
articles
BC 168 (1964

indoor and outdoor most insulator
tems with nomimal voltages greater

Tests on insulators of ceramic material or
alass for overhead lines with a nominal
voltage greater than 1000 V

/ (Continta)



5
c—-8

<

CCE/SC.5/CRNE/VIIL/7
?Jé_g

Aisladores (cenglusién)

laboratorio Regional del
Isimo Centroamericano

. . . Hox
Institucidn s S1OZTA -
Nimero Titulo
273 (1968) Dimensions of indoozr and outdoor post
insulators and post insulators units Iox
systems with nominal voltages greater than
1000 V
305 (1¢69) Characteristics of string insulator units of
the cap and pin type
MELL. HV-1-16868 Insulators, high voltage

TH=-17-1963

PH-22-1266

Dimensional and performance requirements
for boli-tyne insulater pins

=J

"ole top iasulator pins

/Alambres




Laboratorio Regional del
Istmo Ceuntroamericano

Alambres y cables conductores, desnudos o forrados (alta y bzja tensidn)

Institucidn = Horma Py
NGmero Titulo
ANSI C7.1-1964 {(R1969) Soft or znnealed comper wire
C7.2-1553 (R1969) Hard drawn copper wire
C7.3=1956 £21%69) liedium hard drawvn copper wire
C7.4=1964 (R1969) Tinned soft or annealed copper wire for

electrical purnoses

C7.7-1953 (R1969

e

Hot-rcllad copper rods for electrical purposes

€7.8-1%70 - Concentric law stranded cowper conductors
hard, medium hard, or soft

C7.9-126¢% Soft rectangular and square bare copper wire
for electrical conductors

C7.13-1965 Rope law stranded copper conductors having
concentric siranded membevs

27.20-1960 (R196¢9) Hard dravn aluminum wire for electrical

purposes
7.21-1970 Aluminum conductors. Concentric law stranded
C7.22~1970 Hluminum conductors, Concentric law stranded

steel reinforced {(ACSR)

)
C7.235-1964 Standard weight zinc-coated {galvanized steel

-

core wire fovr zluminum conductors

C7.42-19¢61 (21969; Half hard aluminum wire for electrical
purposes

C7.46=-1970 Zinc coated steel wire strand

2

C5.36-1962 (21°97C)  Asbestos, asbestos-varnished, cloth and
asbestos thermoplastic insulated wires and
cables

CC.37-1960 (R1969; Czone resisting butyl zubber insulation for
wire and cable

N
CL.338-1960 {1156¢) N . ) . . e
o aa_10 2107 Synthetic rubber hezt or moisture resisting
CC.39-1960 (21969) ¢ tnsulation for wire 1 cable
\ a 10T LY and 1
CC.40-19560 (R1969; ) ' N ‘
CC.45-1S70 Vinyl chloride plastic insulation for wirve

and cable, 60°C operation

/(Continta)
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Alambres y cables conductoves,

nudos o forrados (alta

Laboratorio Legional del
Istmo Centroamericano

v baja tensidn) (cont,)

- N . - Moy
Institucidn ~ ~oma
Namero Titulo
CC.46-197C Igual a la anterior pero para 75°C
C33.1-1S68 Flexible cord and fixture wire
C33.6-196¢ Rubber insulated wires and cables
€33.9-196C Armored cable
€59,30~1969 Testing varnishes used for electrical
insulation method
£59.31-1257 Testing varnished cotton fabriecs and
varnishes, coiton fabric tapes used fov
electrical insulation method
C59.36-196¢9 Testing electrical insulating varnished
for 180°C and above method
€59.50-196¢ Electrical insulating paper and paper boaré
C52.77-19S6¢C Untreated paper used for electrical insulation
£59.79~1963 Tensile strength of molded electrical
insulating materials
€59.50-196S Cleaning plastic specimens for insulation

ASTLL B-G=70

B~226-64 (1969}

§=227-65
B~ u“Os

B-229-65

resistance

Dielectric proof-voltageor testing of thin
solid elecivical insulatiug uaLellals

Testing £ilm insulated magret wire method
Test for thermel endurance of flexible
electrical insulating varnishes.
Concentric lay stranded copner conductors,
hard, medium hard, or soft

Cored, annular concentric lay stranded .
copper conductors

Hard drawn copper clad steel wire

Concentric lay stranded copper clad steel
conductors

Concentric lay stranded copper and copper
clad steel composite conductors

/ {Continfia)




aboratorio Regional del
stmo Centroamericano
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Llambres y cables conductores desnudos o forrados (alta y baja tensidn; (cont.;

Ins tirtucid Horma
nstitucidn ” e
Nimero Titulo
B=230-60 {1859; Aluminum wire EC-H19 for electrical
purposes
B=231-70 Aluminum conductors, conceniric lay stranded
B-232-569 Aluminum conductors, concentric lay stranded
steel reinforced (ACSR)
E-397-6%a Concentric lay stranded 5005-H19 aluminum
alloy conductors
B=-399-6%a Concentric lay stranded 5201-TCl aluminum
alloy conductors
B-400-69 Compact round concentric lay stranded EC grade
aluminum conductors, hard drawn
B~4C1-6C Compact round concentric lay stranded aluminum
conductors steel reinforced (ACSR}
B-496-6C Compaci round concentric lay stranded copper
conductors
B=524=7C Concentric lay stranded aluminum conductors
aluminum alloy reinforced (ACSR)
CCOMITIE 10.1-1~1970 Alambre de cobre duro (BEIE-C-21)
1G.1-2~196¢% Llambre de cobre semiduro (EIE-C-22)
18.1-3-15069 Llambre de cobre suave o recocido {(EIE-C-23)
10.1-4~1971 Alambre de cobre estafiado, suave o recocido
16.1-5-1569 Alambre de cobre suave rectamngular o cuadrado
(EIE-C-27)
10,1-6-1969 Alambre de aluminio duro (EIE-C-41)
16,.1-7-1969 Cable concénirico de cobre (EIR-C-51)
10.1-8-1969 Cordones desnudos flexibles de cobre (EIE-C-52)
10.1-¢-1969 Cable concéntrico de cobre tivo calabrote
formado por cordones flexibles (EIZ-C-53)
10.1-10-1969 Cable compacto de cobre redondo y sectoral
(EIE-C~-54)
10,1-11-196¢ Cable concéntrico de aluminio (EIE~C-61)

/ {ContinGa}



£3/5C.5/CRNE/VIIT/

c
Pag. v-12

Alambres y cables conductores desnudos o forrados {alta v baja teusidn) (cont

!

aboratorio Degional del
stmo Centrosmericano

Norma
Namero Titulo
10.1-12-1969 Cable concéntrico de aluminio con alma de
acero {ACSR) (EIE-C-62)
10,1-13-1969 Cable compacte redondo de aluminio (TIR~C-064)
10,2-1-1970 Conductores coil aislamiento de polietileno
para usos elécivicos (BIE-C-C3)
10.2-2-1%69 Cable con aislamiento de papel impregnacdo y
con forro de plomo nara conduccidn de energia
eléctrica (EIZ~C-101)
156.2-3-1870 Cables con aislamiento termopléstico a base
de policloruro de vinilo para instalaciones
fijes, en sistemas con tensiones hasta 23 kV
{ZIE-C~102)
10.2-4-1971 Conductores con aislamiento de polietileno,
de cadena ciuzada
10,3-1-196¢ Conductores con aislamiento termopléstico

10.3-2-196¢

16.3-3~1965

10.3-4-1962

10.3-5-1¢78

10.3-6-1969

10.3-7-1969
10,3-8-197C
10.3-9-1970

10,3-11-1¢71

para instalaciones hasta 600 V para 60°C
(EIE-C-71)

Conductores Duplex con aislamiento termo~
plastico narxa instalaciones hasta 600 V
nara 60°C (BIE=-C=75)

Cables de hilos piloto {BIE~C-76;

Cables concéntricos de cobre pava acometida
(EIE-C-79)

Conductores forrados de pclietileno para
instalaciones tipo intemperie (ZIE-C-C1)

Conductores miiltiples para distyibucidn
aérea a baja tensidn {ZIZ~C-32)

Cable de control (DIE-C~C4)
Cable blindado tino ESX (EIE-C-155)

Cubiertas protectoras de policloropreno
(EIE-C-231)
Cables de energfa con aislamiento elasto-

mérico a base de etileno propileno

/ {Continfia)
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waboratorio Negional del

Alambres v cables conductores desnudos o forrados {alta y baja tensidn) (cont.)

e HNorma
Institucidu — s
NGmern Titulo
10,4-2-196¢ Alambre magneto circular de cobre con

esmalie sintético a base de resinas ce
poliuretano (E1E-C-122)

10.4~3-12969 Alambre magneto rectangular o cuadrado de
cobre con aislamiento esmalte sint&tico a
base de resinas de acetal de vinilo (EIE-C~123)

10,4-4~1966 Alambre magneto circular desnudo o esmaltaco
con cubierta de algoddn (ELE-C-124)

10.4-5-166¢ Alambre magneto circular desnudo o esmaltado
con cubierta de napel (EIZ-C-125;

10.4=-6-1969 Alambre magneto circular de cobre con esmalte
sintético a base de resinas de Epoxy(EIE~C=126)

1.7-1-197¢C Determinacidn de escesores de aislamiento y
cubiertas protectoras ce conductores
eléctricos

10.7-2~1570 Determinacidn del esfuerzo de tensidn 2 la

ruptura y clargamiento de aislamientos y
cubiertas protectoras de conductores eléctricos

-

10.7-3-1¢71 Determinacién de la deformacidn permanente en
aislawmientos y cubiertas protectoras ce con-
ductores eléctricos

10.7-4-1971 Determinacidon de los diimetros de conductores
eléctricos
10,.7-5-1971 Determinacidn del mddulo de elasticidad en

aislamientos y cubiertas protectoras de
conductores eléctricos a base de elastdmeros

16.7-6-1971 Determinacidn de la resistencia al razgado
en cubliertas protectoras de conductores
eléctricos

10.7-7-1971 Prueba de envejecimiento acelerado en hoino
J
de aislamientos y cubiertas protectoras de
conductores eléctricos.

/ (Continda)
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Alambres y cables conductores desnudos o forrados talta v baja tensidn) (cont.)

Institucidn

Horma

Ndmero

3
e
i
[
'...l
o]

CELI o IEC

16.7-8-1971
1C,7-9-1971

16.7-11-1¢71
16.7-12~1971
10.7-13-1971
16,7-16-1971
10.7-14-1971

16,7-27-1971

55

172 {1966}

207 (19553
1

202 (19606)

Prueda de envejecimiento acelerado en aire

caliente a presidn, de aislamientos v cubier-
tas protectoras de conductores eléctricos a
base de elastdémeros

Prueba de envejecimiento acelerado en oxigeno
caliente a presidn de aislamientos y cubiertas

protectoras e conductores eléctricos a base

de elastdmeros.

Prueba pera verificar la flewibilidad de los

aislamientos de conductores eléciricos = base

de TVC

Prueba de resistencia al chioque térmico de
aislamientos y cubiertas protectoras de con-
ductores eléctricos

Determinacidn de la deformacidn por calor de
los aislamientos y cubiertas protectoras de
conductores eléctricos

Prueba de envejecimiento acelerado en aceite
para aislamientos y cubiertas protectorcs de
conductores eléctricos

Prueba de resistencia a la propazmacidn de la
flama de los aislamientos de conductores
eléctricos

.

Frueba para verificar la continuidad y
adherencia del recubrimiento de estafio en
los alambres de cobre, empleados como con=
ductores eléctricos

Test on impregnated paper insulated metal
sheathed cables

Test procedure for the evaluation of the

hermal endurance of enamelled wire by the
lowering of the electric strengih between
tuisted wires.

Aluminum stranded conductors

Aluminum alloy stranded conductors

/ (Continfia}
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Laboratorio Regional del
Istmo Centroamericano

. . s orma
Institucidn -~ .
NGmero Titulo
2C9 (1966) Lluminum conductors steel reinforced
210 (1266) Aluminum alloy conductors steel reinforced
227 (1967) Polyvinyl chloride insulated flexible cables
and cords with circular conductors and a
rated voltage not exceeding 750 V
229 {(1966) Tests on anti-corrvotion protective coverings
of metallic cable sheaths
230 (1966; Impulse tests on cables and their accesories
330 (1970 Methods of test for p.v.c. insulation and
sheath of electric cables
CRIE 9 Calibres y materiales conductores
NELA 1T 1 - 1968 High temperature insulated wire
0P 2 - 1968 Report on copper corrosiom
11C - 1963 Asbestos varnished cloth and asbestos
thermoplastic insulated wires and cables
WC 2 ~ 1967 Metallic and associated coverings for
impregnated naper insulated cables
VC 3 - 1964 Twbber insulated wire and cable
UC & - 1966 Varnished cloth insulated cables
UG 5 - 1968 Themmoplastic insulated wire and cable
U.L. 4l - 13968 Yires and cables rubber IiInsulated
83 - 1263 Vires, thermoplastic insulated
133- 1970 Wires and cables, varnished cloth

/Bancos

forrados {alta y baja teunsidn (conclusién)



Dancos de baterias

Laboraiorio Regional del
Istro Centroamericano

Irs titueid Norma
isSclguclion - ~
Ntmero Titulo
ARSI €1C.1-196¢ Dry cells and batteries
ASTM P=639-62 (1970} Testing battery containers made from haxrd
rubber or equivalent materials
CCCONN1IE 4,2-1-1671 Acumuladores industriales tipo plomo &cido
4,3~1-1969 Pilas y baterias eléctricas secas tipo
Leclanché
CEL &6 Fomery cells and batteries
95 Lead-acid starter batteries
19 (1965) Dimensions of lead~acid motor scooter
batteries
254 Lead-acid traction batteries
JIs 501 - 1966 Dry cells and batteries

/Boquillas
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Laboratorio Regional del

Isitmo Centroamericano

Boquillas de porcelana para apsratos

’

.. . . Norma
Insticucidn -

Nimero Titulo

A8 C76.1~1964(R1970) Requirements and test code for outdoor
apparatus bushings (= IEC 137}

IEC 137 {1%62) Bushings for alternating voltages above

1000 v

/Capacitores
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C

Leboratorio Negional del
Istmo Centrocmericano

Capacitores para correccidn del factor de potencia

- s .. Norme
Institucidn " —
Ndmero Titulo
ANSI C55.1~196C Shunt Power capacitors
€C3.22-1962 Polarized dry alumimum electrolytic capacitors
for generzl use
ASTH B 373 - 66 Aluminum foil for capacitors
D 2631 - 68 Testing paper by dieleciric voltage life
testing of capacitors
D 2753 - 68 Electrolitic capacitov paper
CCCHNIE 3.1-1-196¢ Capacitores para la correccidn del factor
de potencia
3.2-1-196C Capacitores fijos con dieléctrico de papel
impregrados al alto vacio para aplicaciones
generales en corriente zlierna de baja
frecuencia
CZl 7C {1867} Power capacitors
103 (1%69) Aluminum electrolviic capacitors fox long
1ife {Type 1) and for general purpose
application (Type 2)
143 (1963} Series capacitors fov pover systems
275 {15685 Polystvrene film dielectxic capacitors
NITLA CP1-1968 Shunt capacitors
C?2-1560C Series capacitors
SGl1-1955 Coupling capacitors, coupling capacitor
potential devices and line traps
VDE 0560 Teil 3 Regeln fuer Hondensatoren fuer HXupplung-

Spannungmessung

/Combustible



Combustibles {(Diesel y bunker)
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Laboratorio Kegional del
Istmo Centroamericano

A

Icstitucibn Norma,
Ndmero Titulo
ASTM D-93-66 Flash point by Pensky-Martens closed tester
D-95-70 Water and petroleum and other bituminous
materials
D-96~68 Water and sediment in crude oils
D-240-64 Heat of combustion of liquid hydrocarbon
fuels by bomb calorimeter
D-396-69 Fuel oils specificatinns
D-473-69 Sediment in crude and fuel o0il by extraction
D-975-68 Diesel Ffuel oils
D-1318-64 Sodium in residual fuel oil
D-1659-65 Maximum fluidity temperature of residual

D-1661-64 (1968)

D-1796-68

D-1839-65
D-2880-70T
D-2889-70T

D-2890-70T

fuel o0il

Thermal stability of U.S. Navy special fuel
oil

Water and sediment in crude oils and fuel
oils by centrifuge

Amyl nitrate in diesel fuels

Gas turbine fuel oils

Calculation of true vapor pressures of
petraoleum distillate fuels

Calculation of liquid head capacity of
petroleum distillate fuels

/Conectores
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Laboratorio Regional del
Istmo Centroamericano

Conectores
. . . orma
Institucidn —a Soam
NGmero Titulo
ANSI £33.5-1969 Wire connectors and soldeving lugs,
safety standards
CCOHNIE 15.1-1-1¢71 Conectores de nresidn tipo compresidn para
conductores de cobre
15.2-1-1¢70 Empalmes en cables aislados nara tensiones
de 1 a 36 kv
CEI 130 Comnectors for frequency below 3 EHiz
NEMA 5G1-1962 Electric power connectors
SGS.l-lSSQi o . e I
5G3.2-1956¢ Pressure connecitors for copper conductors
SG14,-1S58 Unplates splic-bolt and vise-type connectors
for copper conductors
5G14.10-1962 Cverhead distribution counectors for
aluninum conductors
U.L. 456-1S5¢9 Wire connectors and soldering lugs

/Crucetas




Crucetas o postes de madera tratada

CCEZ/S8C.5/CRUE/VITIL/Y
fam, V=21

Laboratorio Regional del
Istmo Centroamericano

Norma
Institucidn popy
NGmero Titulo
ASTHM D5-65 Penetration of bituminous materials
D196-67 Static tests of timbers in structural sizes
D245-69 Establishing structural grade for visually
grades lumber
D1036-58 (1964) Static tesis of wood poles
D=1760-69 Pressure treatment of timber products
D-2017-63 (1¢70; Accelerated laboratory test of natural
decay resistence of woods
D-2276~66 Field evaluation of preservatives in round
post size specimens
AlTPA Proceedings
To. 2¢ (19323 Pags. 330~340
No. 30 (1934 Pags., 355-373
(1950) Pags. 162-171
No. &7 {1951} Pags., 62-88
No, 4& {1952} Pags, 224-245
{1¢553 Pags. 306-63
CRNE ) 134 Tratamiento para nostes y crucetas de

madera mediante sales de cobre

/Cuchillas
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Laboratorio Regional del
Isiwo Centroamericamo

Cuchillas desconectadoras en aire en alta tensidn, Unipolares o tripolares,

Operacas en grupo o separadamente

e Horma
Institucid " . P
NGmero Titulo
ARSI C37.30-1970 Definitions and requirements for high-voltage
air switches insulators and bus supporis
£37.32-1965 Schedules of preferred ratings, manufacturing
specifications and application guide fox
high voltage air switches, bus supporis and
switch accesories
$37.33-1970 Rated control voliages and their ranges fox
high voltage air switches
£37.34-1970 Test code for high-voltage air switches
C37.35-1¢62 Cuide for the operation and maintenance of
the high voltage disconnecting switches
37 .45~1596¢ Specifications for distribution enclosed
single pole alr switches
ASTM A 219-58 liethods of tests for local thickness
of electro~-deposited coatings
A 239-41 tethods of test for uniformity of coating
by Freece test {copper sulfate dip} om
zinc coated (galvanized) iron or steel
articles
InC 265 (1968} High voltage switches
2654 (1969 First suglement to Fublication 265 {196C)
2658 {1969) Second suplement to Fublication 265 (1968}
265C {197C) Third surplement to Publication 265 (196C;
Warin KS1-1957 Enclosed switches
SG6-19606 Fower switching equipment

/Cuchillas o




Cuchillas o cortacircuitos

CCE/SC.5/CDNL/VIIL/T
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Lovoratorio Regional del
Istmo Centroamericano

Tnstictucidn Horma
L 23 - .
Mamero Titulo
ANST C37.40-1669 Service conditions and definitions Zox
distribution cutouis and fuse links,
secondavy fuses, fuse disconnecting
switches and accessories.
£37 .41~1869 Distribution cutouts and fuse links, power
fuses, fuse disconmecting switches and
accessories
£37.42-1S69 Specifications for distribution enclosed,
: open and open-link cutouts
CCONNIE 6.3-1-1971 Cortacizcuitos fusibles tipo expulsidn para
tensiones mayoves de 600 V en sistemas de
distribucidn
IEC 282~2 (1970} Part.2. - Ezoulsion and similar fuses
261 {1296%) Fuse definitions
NEMA K51-1657 (2) Enclosed switches with or without »nrovision
for plug or cavitridge enclosed Iuses

/Zaquinos
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Laboratorio Regional del
Istmo Centroamericano

Equipos de medicitn

Norma
Instituecidn Nimero Titulo

Para boquillas o bushings, pig. No, V-17=*

Para transformadores tipo potencial, pig, V-38
Para transformadores tipo corriente, pfg, V-33
Para kilowatthorimetros, p&g, V-40

Para kilovarhorfimetros, pig. V-40

Pera pararrayos o apartarrayos, p4g, V-33

* Las pdginas correspondena este mismo apéndice,

/Generadores
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seneradores, motores, excitadores y turbinas

Institucién Rozma
tE WY N il -
Namero Titulo
ANST £33.26-196¢ Thermal proiectors for motors
£50.5-1855 Synchronous machines
€50.11-1665 ‘ Synchronous motors
C56.12-1965 Salient pole synchronous generators and
condensexs
€50.13-1965 Cylindrical rotor synchromous generators
CCONMIE 1.1-1-1971 Hotores de induccidn de C.4. del tipo en
civcuito coxrto o de jaula
1,2-1-1967 liotores eléctricos subiraccionarios de polos
sombreados, de induccidn con capacitor vexr-
manentemente conectado y universales
IEC 34 (Parts 1 to 6) Rotating electrical machines
41 {1963} Intexnational code for the field acceptance
tests of hydraulic turbines
&5 (197C) Specification for steam turbines
46 {1962} Recommendation for steam turbines
43 (1961 Pules for electric traction motors
72 Dimensions and output ratings of electrical
machines
123 {1965} International code for acceptance tests of
hydraulic turbines
292 Low voltage motor stavters
IBR 12 Plant testing

/Fusibles
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Laborazorio Regional del
Istwo Centroamericano

Fusibles normales para tensiones eldctricas sumeriores a 60C V v Zusibles de
potencia nara alta capacidad interruptiva

g s - - =]
Institucidn - Norma
Mime=o tul
LIER February 25, 1950 Fuses above 600 V publication
ANST C37.43-196¢ Specifications for distribution fuse links
for use in distribu’ion enclosed, open and
open link cutouts
€37 .44-1969 Specifications for distribution oil cutouts
and fuse links
C37.46-1569 Specifications for nower fuses and fuse
disconnecting switches
C37.47-1%6% ' Specifications for distribution fuse dis-
connecting switches, d is ribution fuse
supports and distribution current limiting
fuses
C37.45-196% Guide for application owneration and mainte-
nance of ¢istribution cutouts and fuse links
secondary fuses, distribution enclosed
single pole air switches, power fuses, fuse
disconnecting switches and accessories
1EC 282-1 {(1968) Zart 1 Curvent limiting fuses
202-2 {1S70) art 2 Expulsion and similar fuses
WELIA 10C - 1¢52 Distribution fuse links
3G2 - 1963 High voltage fuses
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Leboratorio Regional del
Istmo Centroamericano

flerrajes de fisrro o acevo estructural galvanizado por lnmersidn en caliente
o con cualguier otro recubrimiento protector, nara vedes de distribucidn,
lineas de transmisidn ¥ subestaciones

. Hormsa
Instituci
cucidn Mero Titulo
ASE El,1 Coarse thread series eclass 2
B27.-1 Specifications for loclwashers
ASTM 46=-6%a General requirements fov delivery of rolled
steel plates, shapes, sheet piling and bars
for structural use
A35.-70 Structural steel specifications
A&T-6T Maleable Iron Castings specifications
LE0=-60 Height of eoating on zine coated (galvanized)
A116-G6 Zinc coated {galvanized) irom or steel
iron or steel articles
Al20-6S Black and hot dippad zinc coated (galvanized)
Welded and seamless steel pipe for ovdinary
uses
4143-55 Safeguarding zgeainst embrittlement of hot
malvanized structural steel products and
procedure for deteciing embritilement
LL23-6% Zine (hot-galvanized) coatings on products
fabricated form rolled, pressed, and forged
steel shapes, nlates, bars and strip
specifications
4153-67 Zine coating {hot-dip)} on iron and steel
havdware specifications
A23%-41 Uniformity of coatingz by the Precce test
{copper sulfate dip} on zinc coated
(galvanized) iron or steel articles
A2L2-70 High-strength low alloy structural steel
specifications
2283=70 Low and intermediate temsile strenzth

carbon silicon stesl plates for machine
parts and general coustruction specifications

f{ccntinﬁa].
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Laboratorio Repgional del
Isimo Centroaumericano

Herrajes de fierro o acero estructural calvanizado por iamersidn en calienie
0 con cualquier otro recubrimiento protector, para redes de dist ribucidn,
lineas de transmisidn y subestaciones {conclusién)

. .. Noxrma
Institucidn ——— >
Néimezro Titulo
A307-6C Low carbon steel externally and interaally

threaded standard fasteners specifications

£325-68 High strength bolts for stvuctural stee
joints including suitable nuts and plain
hardened washers s»ecifications

et

C4-52 {1965) Szfeguarding against warpage and dis:ortion
during hot dip - galvanized of steel
assemblies

A3C6-67 Zinc~-coating

hot-dip} on assembled steel
products spec i

£3%4-55 Galvanized steel transmission tower bolts
and nuts svecifications

CCCHNIE 9.5-1-1¢70 Productos de hierro y acero galvanizado pox
inmersidn en caliente

EEY TH-1 Specifications for steel bolts and nuts

')

DJ=-10 Standards for washers used in overhead

line construction

TDJ-17 Standards foxr bolt-tyne insulator pins

NELA PHE-17-1

W
(@)}
[¥5)

Dimensional and nerformance requivements
for boli type insulator pins with 1 inch
and 1-3/0 inch diazmeter lead threads

PH-22-1966. - Covers pole top insulator pins having 1 inch
and 1-3/0 inch diametrer lead threads

PH-23-1964 Deals with steel and malleable iron plates,
bolts and nuis foxr parallel groove-type
guy clamps

PH-25-1963 Covers the application of secondary exten-
sion brackets in their use to provide
additional clearance between secondary
racks or clevises and pole surface in over-
head secondary tangent line construction

PH-26-1563 Applies to steel or malleable iron aerial
cable hangers commonly used to support
hashed, spun or multinlex aerial power cable

[Herrajes para
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Tag, V-29
Laboratorio Regional del

Istmo Ceniroamericano

Herrajes para cadenas de aisladores de suspensidn o tensidn

i

i . g Jorma
Institucidn — Slez
Wimero Titulo
AST Al153-1567 Zinc coating {(hot-dip) on iron and steel
hardware specifications
A239-1341 Uniformity of coating by the Preece test

(copper sulfzta din} on zinc coated
{galvanized; iron or steel articles

£
1
-

TDJ=~52 Complete interchangeability of all ball and
socket dimensions for suspension insulators

/Interruptores
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Laboratorio legional del
Istmo Centroamericano

Interruptores en alta tensidn en gram o reducido volumen de aceite, en aire
a alte presidn o restauradores o reclosers

Institucidn — Norma
Hamero Titulo
ANSI 037.04~1969 Rati ¢ - hial 1t
ing structure for . sh-voltage
C37.04a-1969 cioong siruccure Tor AC. highTvoltas
oy s
€37.04b-1970 : a
C37.05b-1969 liethods for determining the values of a
sinusoidal currvent wave and normzal
frequency recovery voltage for AC high
voltage circuit breakers
C37.06-1566 } Schedules of preferred vatings and related
€37.06a-1969 required capabilities for AC high voltage
circuit breakers
G37.07-1656¢ Interrupting capability factors fox
reclosing service for AC high voltage
circuit breakers
€37.09-1969 ? Test procedure for AC high voltage circuit
C37.09a-1973‘j brealkers
C37.4-1966 Alternating current power civcuit breakers
€37.4a-1970 } Electrical characteristics of power circuit
C37.4b-1966 breakers bushings end dimensions of power
circuit breaker bus wings. Their mountings
an¢ bushing current transformers
037.9-1866 { Test code for power circuit breakers
; : ; y
$37.92-1970 ? P
C37.60-18638 Requivrements for automatic circuit reclosers
for AC systems
IZGC

56-1 (1959) }
56-1A (1659)

56-1B 1962

56-2 {(1955;
56-3 (1659;

56=-4 (155%)

LW’\/

Chapter I. 2ules for showt circuit conditions
Arendments to chapter I. Rules for showrt
circuit conditions coucerning the asymetrical
brezking capacity of circuit brezkers

hapter II. Rules for normal load conditions

Chapter III, Rwles for strength of insulatiom

/{Continda}
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bei

Interruptores en alta fensidn en gran o reducido volumen de aceite, en aire
a alta presgibn o restauradores o reclosers {conclusidn)

PP Norma
Institucién P ™
Mémero Titulo
56-5 (1963; Guide to the field testing of cireuit
breakers with respect to the switching of
ovarhea¢ lines on no-load
56-6 [1963) Guide to the testing of circuit brealkers
with respect to the switciiing of cables
on no-load
157-1 (1964) -
. Part 1. Ciwvcuit breakers
157-14 (1966) U
IZER 271 Technical repoxrt on extra high voltage
switches., Switching surge testing
NEMA 5G3-1965 Low woltage power ciy c1't brezkers
5GL=1563 AC high voltage circuit breakers

/Lémparas
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Lémparas y luminarias

Laboratoric Regional del
Isimo Ceniroamericano

] . §
Institucitn HGmero Home Titulo
ANST C7€.100-1971 General service incandescent lamps for
120-125-13C Volt circuits
C7¢.101-1956 (R1969} Ceneral sevvice for 230 and 250 V circuits
C70.108~194¢ (R1969) Street series service
ggg:ggé:igig g?ézgi)iiBulb, medium, intermediate screw base
C70.212-1949 (R196%)a) Bulb, three contact medium and mogul screw
€75.259-1849 (R1969) { base
C78.380~1957 Designation of mercury lamps
C735.386=1965 lieasurement of mercury lamp characteristics
C78. (196S edition) Mercury lamps. Physical and electrical
‘ characteristics
SZE'}?ZZ & . ) Mercury lamps
C78.1324 (1569)
CaGl. Electric lamp bases =2nd Lwolders
coz. Lamp ballasts
IzZC 61 - 1¢9¢ Lamp caps and olders together with gauges

for the control of interchangeability

[Pararrayos
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Laboratorio Negional del
Istmo Centroamericano

Pararrayos o apartarrayos

. . Horma
Institucidn = 1
Namero Titulo

ANST £62.1-1567 Lightning arresters for alternating current

power cilvcuits
C62,2-1969 Guide for application of valve type lightning

arresters for AC systems

IEC 99.1 (19703 Lightning arresiters. Non linear resistor

type arresters for AC system

89.2 (1962; Expulsion tyse arresters

Postes de
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Yostes de concreto armado o preesforzado

Institucidn — Nomma
Nimero Titulo
ASTYH L=l16-68 Uncoated seven-wire streess relieved strand

for prestressed concrete

A=621-65 Uncoated stress relieved wire for prestressed
concrete
A=-615-70 Deformed billet-steel bars for concrete
C-150~6%a Portland cement specification
CRIE 138 Especificaciones para postes de concreto

/Tableros
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Tableros eléctricos

. .. Norma
Institucidn ppap =
Nimero Titulo
ANSI C.33.38-1969 Panel boards safety standards
U.L. 67 - 1%6¢ Panelboards

/Trans formadores
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Transformadores de distribucidn y potencig asi como reactores

Inszitucidn — Hoima .
Nimezro o Titulo
ANST C.33.4-1967 Speciality Transformers. Safety standara
f or (UL~506, December 1%57)
C.57 Transformer regulators and reactors
C.57.12.00-1268 Requirements for distribution, power and

regulating transformers and Shunt reactors.
= (IEC 76, 289}

C.57.12.10-1969 uenu1remean for thvree phase trausformers,
138 kv and below 501 thvough 10/13333/
16667 MVA. Single phase 561 through
30/40/50 Vs

C.57.12.20-1964 Requireiients for overhead type distribution.
transformers 67 kV and below, 500 kVA and
smallex

C.57.12,20a-1%66 Supplementz to C.57.20,20C

C.57.12.21-1¢6S Requirements for pad-mounted comparimental-

type single ohase distribution transformers
(high voltage 16340 grd. Y/%430 volts and
below; low voltaze 24G/120; 167 kVA and
smaller

€.57.12.22-1%6¢ Requirements for pad-mounied comparitmental-
tyne, self cooled, Three phase distwibution
transformers, high voitage 16340 volts and
below; 2500 VA and smaller

€.57.12,23-1959 Recuirements for underground-iype single
phase distribution transformers, high
voltage 16340 grd. ¥Y/9430 volis and below.
Low voltasce 240G/12C, 100 kVA and smaller

C.57.12.30-1965 Three phase load tap changing transformevs
67 KV and below, 1 i¥4 through 1C LVa
(IEC 76}
.57.12.7C-1564 Terminal markings and connections Zfox

distribution and power transformers

C.57.12.80-196C

C.57.12.502-1961 Terminology

/ {Continfia}
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Transformadores de distribucidn potencia, asi como reactores (conclusidén
X ¢ ]

. ., orma
Institucidn — y =2 P
Mimero Titulo
€.57.12.96~-1968 Test code for distribution, power and
regulating transformers and shuant reactois
C.57.16-195¢ Requirements for currvent limiting reactors.
Terminology and test code
C.5%.62-1970 Askarels, Methods of Testing
Apéndices a la C,57
C.57.91 Guide for loading mineral oil immersed
overhead type distributicn transformers
with 55°C to 65°C average winding rise
€.57.92 Guide for loading oil, immersed distribution
and power transformers
€.57.93 Guide for the installation and maintenance
of o0il immersei transformers
C.57.95 Guide for loading oil immersed step-voltage
and induction voltage regulators
C.57.97 Guide for preparation of specifications for
large power itransformers with and without
load tap changing
CCONNIE 2,1.-1 Transformadores de distribucidn
CRNE CRNE~7 Transformadores de distribucidn
IEC 76, (1967; Power transiormers
186 (1969) Voltage transformer
289 (1968) Reactors
JIS C 4301-1969 3kV distribution itransformers
C 4304~1969 6 kV distribution transformers (small size)
¢ 4305-1¢569 6 &V distribution transformers (medium size)
NELA TR1-166& Transformers, regulators and reactors
TR11-1967 Small power transformers with 65C average
winding rise and distribution characteristics
TR98-196¢4 Cil immersed power transformers with 65C
average winding rise., Guide for loading
UL 506-1967

Transformers specialcty

/Trans formadores
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Transformacores de instrumento tipo potencial ¥ tinco de corriente

s . s Horma
Tastitucidn g :
Himero ‘ Titulo
LNST C42.15-1658 Transformers, vegulators, weactors and
rectifiers (Group 15)
42,30-1957 Instruments, meters and meter testing
{Grour 30}
C57.13-1%6¢ Requirements, terminclogy and test code
for instrument transformers
CCONITIR 2.2-4-1271 Transformadores de potencial
CEI 44 (1931 Recommendations for instvument transformers
125 (1966} Current transformers
JIis €1731-196% Instrument transformers for testing purpose
and used with general instruments
C1736-1%6¢ Insitrument transformers for metering szxvice
NEMA £E12-1866 Instrument transformers
E121-1954 Dry-type metering current transiormers and

metering current transformexs and metering
rotential transformers up o and including
15 kv

/Tubos
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Wimero

Titulo

C7-£45-1969%

Aluminum alloy extruded bavr, rod, pipe aud

structural shapes for elecivical purposes

4 ) ~
{bus conductors)

A Y

specifications

Seariless copper pipe, standavd sizes,

specificaiions

[Wlatthorimetros
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Werthorimetros y varhorimetros

Norma
ti &
Institucin Nomero Titalo
ANSI C42,30-1957 Instruments, meters and meter testing
{(Group 30)

/Apéndice VI
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EQUIPO E INSTRUMENTAL PARA EL LABORATORIO REGIONAL
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I. LABORATORIO CENTRAL

Consta de una unidad completa estacionaria destinada fundamentalmente a
la patronificacidn de instrumeritos en las Areas eléctrica mecénica y
quimica.

La sizuiente lista esti elaborada teniendo en cuenta no sélo el
equipo e instrumental necesario sino gue se ha tomado como base un ante-
proyecto del edificio que se muestra en los planos 1 y 2; en el cual se
han tomado en cuenta las siguientes instalaciones necesarias:

Subestacifn, para enerzia eléctrica

Aire acondicionado -

Aire comprimido

Gas L.P.

Area elictrica, taller y bodega

Area mecdnica, taller y bodegza

Area oquimica

Direccidn, biblioteca, sala de recepcidn del equipo, estacionamiento
para los vehiculos del laboratorio mévil, estacionamiento general y

una sala de conferencias. (como zomplemento).
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Par-

Canti

Descripcidn Costo
tida dad (pesos CA)
Subestacidn unitaria
1 1 Clbiculo metilico de 3 secciones, tipo intemperie,
con puertas de acceso frontal a cada seccidn:
la. Seccién
1 Mufa trifidsica para 15 kV
1 Equipo de medicifn con 2 transformadores de
corriente de 10/5 A; clase 15 H, kV; BIL 110 k¥
69 Hz 0.3-B~0.1; mixima temperatura de operacidn
de 80°C sobre la temperatura ambiente; m3xima
temperatura de carriente de circuito corto de
359°C, 2 000 m.s.m.m.
2 Transformadores de potencial de 13800/120 Volts
Delta abierta clase 15 H kV; BIL 110 kV; 60 Hz
3.3 W, 2 000 m.s.n.m.
1 Watthorimetro polifdsico de 120-208 V, 5A tota-
lizador con indicador de demands méxima
1 Varhorimetro polifisicode 120-208V 54 totalizador
2a. Seccidn
3 Juegos de cuchillas seccionadoras clase 15kV 2004
‘con mezanismode operacidn manual,
El primer juego conectado en serie con la alimen-
tacidn principal. Los otros dos juegos sarin
conectados ¢n derivacidn uno antes del juego en
serie y otro juego después de éste, para facili.
tar la verificacidn del equipo de medicifn mediante
equipo patrdn
3a. Seccién
1 Juego de cuchillas seccionadoras con fusibles de
potencia, clase 15 kV 200A 250 MVA de capacidad
interruptiva 4 000
2 1 Transformador trifdsico para intemperie zutoenfriado
en aceite, tipo 0A de 150 kVA, 14490/14145/13800/
13455/13110 - 220/127 V /\-<, con cambiador de deri-
vaciones sin carga, y operacidn al exterior del tanque
60 Hz, operacién a 2 000 m.s.n.m., cerrado hermética-
mente, 65° de sobre elevacidn de temperatura sobre cl
medio ambiente de 30U, con los accesorious novmnales
para presién, nivel de aceite, temperatura, llaves de
globo superior e inferior, grifo de muzcireo de aceite
y medios de izado v fijacidn en el piso. 2 500
6 330

/Equipo
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P4d3. VI-5
Par- Canti D i 0cid Costo
tida dad escripcion (pesos TA)
Eguipo zeneral
3 1 Equipo de aire acondicionado completo para mantener a
20°C el &drea eléctrica (216 m3 las 24 hs. del dfa) y
las &reas mecinica, quimica, talleres, biblioteca. , 24 000
Direccidn, sala de recepcidny pasillos, con un volu-
men de 2 184 m3 de 7 am. a 7 pm.
La temperatura en el exterior es: media de 25°C y
midxima de 50°C y con un por ciento de humedad de
75 por ciento de enero a junioc y 90 por ciento de julio
a diciembre de 7 am. a 7 pm.
4 1 Equipo de aire acondicionado completo péra mantener a
20°C la sala de conferencias, coa un volumen de 972 m
v una asistencia mixima de 80 personas . 16 000
5 1 Equipo de aire comprimido con bomba y tanque de alma-
cenamiento para tener un volumen de 1 m3 a
2 atmdsferas 1 350
6 1 Equipo de gas L.H. estacionario de 300 kg 300
7 1 Centro de control para operacidn de:
Circuitos monofisicos y trifidsicos de C.A.
(127 - 220 V) alumbrado y fuerza.
Circuito de carza y descarga de baterfas
Circuito de bomba de aire a alta presidn
Circuito de aire acondicionado 4 029
o 1 Banco de baterias suficiente para proporcionar ten-
siones de corriente directa (C.D.) hasta 1 090 V.
(Se sugieren celdas de 10 a 15 ampere-horas y 2 V
cada una) 5 000
9% 1 Fuente de estado sélido, de tensibn regulada, y
variable desde 0 a 1 090 V 15 A mix. (Puede ser
alternativa como banco de la partida 8) 3 150
19 1 Motor generador para la carga del banco de baterias
de la partida 8, completo con tablerc de control,
(o un cargador de estado sblido). 3 090

% T8.728 precios son estimados por falta de cotizacidm oportuna .

/11 1 Fuente
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Par-
tida

Canti
dad

Descripcibn

Costo
(pesos CA)

12

14

15

17

b

Fuente de tensifn regulada de C.D. Alta corrieante,
de 0 al300 A4 a6V (Banco de baterias con facili
dad de hacer conexiones serie y paralelo, su tablero
de control y cargador correspondiente o bien una
fuente de estado s8lido).

Autotransformador para altas corrientes regulables,

de 0-3 000 A a baja tensifn. Alimentacidn 127/220 V
60 Hz

Autotransformador para tensiones regulables, de
0 a1l 500V y altas corrientes, de 0-3 000 A.
Alimentacidn 127/220 V 60 Hz

Srupo especial '"de contraste' paxa obtener corrien-
tes y tensiones de diferentes valores de angulo de
fase y frecuencia variable (de 55 a 65 Hz minimo)
(Siemens)

Instrumental para el irea eléectrica

Potencifmetro para Z.D. Ranzos:
Alto: 50V a + 1.611050 V.-.003 por ciento error
de lectura +3 V
Medio: 5 V a +0.1511050 V.-0.005 por ciento error
de lectura +0.3 V
Bajo: 0.5V a -0.01611050 V.-0.005 por ciento
error de lectura 0,1 V
Deberd tener ajuste de cero, resistencia interna de
10 a 280 ohms
Similar al de Leeds & Northrup (L. & N.) No. 7555-1-B

Caja multiplicadora para volts, para operar con el
potencidmetro de la partida 8. Rangos:
3, 7.5, 15, 30, 75, 150, 300, 750 y 1 500 V, con
reporte de calibracidn N.B.S.
Similar al L. & ¥. No. 7594-1-B

Caja derivadora para mediciones de corrientes, para

operar con el potencibmetro de la partida 3. Rangos:
0.2075, 0.15, 0.3, 9.75, 1.5, 3, 7.5y 15 A

Similar al L. & N. No. 4385-B

2 300
450

700

2 590
62 750

1 200

700

495

/18 1 Detector
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Par-
tida

Canti
dad

Descripeidn

Costo
{pesos CA)

18

19

20

21

22

23

24

1

Detector de cero (Mull detector), protegido, para
operar con el potencidmetro de la partida 8

Sensitividad

50 n V abajo de 30 ohms

10 n V 300 ohms

30 n V1 000 ohms
Nivel de ruido menor a 10nV de pico a pico ean
300 chms de resistencia en la fuente; 300 ohms de
impedancia de entrada; 50 divisiones de 2 mm/div.
escala 50-0-50 /7 A de 10 cm (4") de lado de escala
alimentacidén de 120 V, 50/60 Hz. Con reporte de
calibracién NBS. Similar al L. & N. No. 9829-B

Galvanbmetro de C.D., protegido de alta sensibili-
dad, autocontenido, a prueba de vibracion; 100 divi
siones de 1 mm/div. 5-0-5 y 0-19 de escala; '
0.0005 A por divisidn; perfodo de 3 s; comn reporte
de calibracidn NBS.

Similar al L. & N, No. 2430-d-B

Puente Kelvin de alta precisibén, de C.D. con rango
de 0.0001 a 110.100 ohms; con cable para conexibn
de detector de cero y juego de cuatro terminales
para medicién

Similar al L. & N. No. 4398-A11-R-B

Puente Wheatstone de alta precisidén, de C.D. con
rango de 0.1 a 11 111 megohms, con cables termina-
les para medicifn. Con reporte de calibracidén NBS.
Similar al L. & N. No. 4737-A21-B

Puente de alta precisidn, para medicibn de conduc-
tividad a 0.1 x 1076 mhos/cm. y resistividad a

10 megohms/cm. Con reporte de calibracidn NBS.
Similar al L. & N. No. 4866-B

Puente para usos mltiples, para medir resistencia
y conductancia con rangos de 0.5 a 105 000 microhms
y de 9.5 ohms a 2 megohms, incluyendo celda de
conductividad.

Similar al L. & N. No. .4959-B

Puente para medicién de Inductancia Lectura directa
a 9 frecuencias 0.1 n H, a 1.1 kit 0.1 por ciento
exactitud. Similar al General Radio No. 1660-A
con reporte de calibracidn NBS

/25

1 220

225

5 470

1 500

615

590

2 750

1 Puente
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25 1 Puente para medicidn de capacitancias. Lecturg dizi-
tal, 0.01 pfd. a 1 000 £d. 120 a 1 090 Hz completo
con cables calibrados similar al General Radio No. 1630 4 530

256 4 Celdas patrdn no saturadas para mediciones de alta
precisidn en potencidmetros, en caja de bacuclita
moldeada:
F.e.m.a 20°C=1,0188%4 a 1.01964 V absolutos, con limite
de error de + 0.005 por ciento con valor cer.iricado
por el Eppley Laboratories; resistencia interna no
mayor a 500 ohms. Similar 2 L. & N. No., 7308 200

27 1 Fuente de refereacia de voltaje, o fuente patrdn con
entrada de 110 V 60 ¥z con cambio avtomético a 12 V
C.D. y salida de 1 ppm V con temperatura de operacidn
de 289C + 0.71 C. <Con reporte de calibracibdn NBS.
Similar a L. & N. Ho. 7311 : 350

28 Dos resistencias patrdon de cada uno de los sizuien-
tes valores:

0.0001 ohms, 300 A + 0.095 por ciento precisidn 2 140
0.901 ohms, 100 A 1OW + 0.05 por ciento precisidn 920
0.01 ohms, 30 A 10W * 0.05 por ~iento precisidn 400

0.1 ohms, 10 A 10 W + 0.05 por ciento precisidn 450

Las resistencias anteriores deberidn ser de 4 terml«
nales y similares a las de la L. & N.
No. 4224-B-A

10 ohms, 0.3 A 1W + 0.02 por ciento precisidn 159
109 ohms 0.1 A 1W + 0.02 por ciento precisidn 150
1 000 ohms 0.03 A 1W + 0.02 por ciento precisifn , 1590
10 900 ohms 9.01 A 1W + 0.02 por ciento precisidn 290
100 000 ohms 0.093 A 0.1W+0.02 por ciento precisidn 150
1 megzohm 0.0003 A 0.1W +0.002 por ciento precisibn 160

Las resistencias de este grupo deberin ser de dos ter-
minales, 4 tornillos. Similares a las de L. & N.
Serie No. 4015. Todas con reporte de calibracidn NBS

/29 2 Resistencia
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29

30

31

32

33

34

Resistencia patrdn tipo Thomas de un ohm, ajustada
con 5 ppm (0.0005 por ciento) del valor nominal a
25°C con calibracidn NBS y comparada cada una con el
Ohm Legal del HWBS.

Con reporte de calibracibn sobre el coeficiente de
temperatura de cada una. Similar a L & N No. 4210

Bloque de 6 barras de conexifn para resistencias y/o
celdas patrbdn. disefio NBS, cobre amalgamado Similar a
L & N 4001

Eslabones planos de mercurio-cobre, para intercone-
xién para resistencias y/o celdas patrbn de 5 5/8"
de longitud y tornillos. terminales.

Similar a L. & N. No. 127287

Eslabones de cobre amalgamado, plano en un extremo
y barra cilindrica en el otro de nicuel-cobre pla-
teada, de 3" de longzitud entre terminales para
interconexifn de resistencias y/o celdas patrdn.
Disefio NBS.

Similar a L. & N. No. 128436

Postes de interconexién de ¢obre amalgamado, com con-
tactos de mercurio, para interconexidn de resisten-
cias y/o celdas patrén. Disefio NBS.

Similar a L., & N. NMo. 128438

Un patrén ajustable de autoinductancia de cada uno de
los sizuientes rangos:

1.5 a2 12 mh 1 A 4 0.3 por ciento error a 1 kHz

12 a2 100 mh 0.35 A + 0.3 por ciento ervor a 1 kilz
1002820 mh 0.1 A + 0.3 por ciento error a 1 kiz

800a25000mh 0.9A+ 0.9 por ciento error a 1 kHz

Todos con certificado de calibracién HBS.
Similar a L. & N. Serie No. 1520

/35 Un

1 010

490

148

52

44

809
300
800
800

patrén
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35

36

37

Un patrdn ajustable de inductancia mutua de cada
unc de los siguientes rangos

1 mh 1A + 1 por ciento error a 1 kEz

10 mh 0.5 A + 0.2 por ciento error a 1 kiz

100 mh 0.15 A + 0.2 por ciento error a 1 kHz

1 000 mh 0.05 A #0.2 por ciento erroral kiz
Todos con certificado de calibracibn NBS

Un patrén ajustable de capacitancias, en aire de
de cada uno de los siguientes rangos: (opcional)

40 a 1 100 pfd., divisiones uniformes escalas de
0 a 100 error de +0.1 por ciento 45 pfd. a 1 kHz

100 pfd. a 1.11 pfd., con pasos en décadas, 10
(0.1 +0.01 + 0.001)7fd., error de 0.1 por
ciento + 5 pfd. a 1 kEz

Todos con reporte de calibracisn NBS
Similares a L. & N. Serie No. 1185

Un patrdn ajustable de capacitancias, aislamiento
de mica, blindaje plateado de cada uno de los siguien-
tes rangos:

0 - 1 100 pfd. con pasos en décadas, error
+0.1 por ciento a 1 kHz

1 100 a 11 000 pfd., con pasos en décadas, error
10.1 por ciento a 1 kiz

Todos con reporte de calibracidn MBS
Similares a L. & N. Serie No. 1991

150
160
290
300

1 350

1 300

Instrumentos de medida patrdn electrodinamométrico tipo laboratorio, para el paso

de C.D. 2 C.A. llamados de transporte, con escala plena de 120° de amplirud v

burbuija de nivelacién, de cada uno de los siguientes rangos:

38

39

40

1

VM de O - 1 Volts Precisidén 0.1 de 1 por ciento
Weston Mod. 326

VM de 0 - 10 Volts Precisidn 0.1 de 1 por ciento
Weston Mod. 326

VM de 0 -~ 100 Volts Precisidn 0.1 de 1 por ciento
Weston Mod. 326

600

600

600

/41 1 VM de
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41 1 VM de 0 - 150 - 300 V Precisidén 0.1 de 1 por ciento

Weston Mod. 326 600
42 1 AM de 0 - 1 - 2 A Precisidn 0.1 de 1 por ciento

Weston Mod. 326 6920
43 1 AM de 0 ~ 5 - 10 A Precisibén 0.1 de 1 por ciento

Weston Mod. 326 600
44 1 WMde 1ly2 Ay 75~ 150 y 300 V monofésico preci-

gién 0.1 de 1 por ciento Weston Mod. 326 700
45 1 WMde 5y 10 Ay 75 -~ 150 - 300 V monofésico

Precisidén 0.1 de 1 por ciento Weston Mod. 326 750
46 1 Milivoltimetro bobina mdvil, Weston, Modelo 5,

150 divisiones, 150 ~ 300 mV C.A. Precisidn 0.1

de 1 por ciento 600

Derivadores para el MV anterior:
47 1 de 0.3 A 250
48 1 de 3 A 200
%9 1 de 15 A 200
50 1 de 75 A ‘ 200
51 1 de 300 A 200
52 1 de 750 A - 200
53 1 de 1 500 A 300
54 1 VM Weston Mod. 1, escalas 3 ~ 15 - 150 - 300 - 75V

de C.D., 150 divisiones 300
55 1 Milivoltimetro Weston mod. 1, de 0 - 50 mV C.D. €00
56 1 Derivador rotatorio Weston para usarlo con el MV

de la partida anterior (55) de 1.5 -~ 3 - 15 - 30~

75 = 150 A, Precisidn 0.33 de 1 por ciento 1 250
57 1 Wattimetro dinamométrico Weston, Mod. 329 Poli-

fasico de 2.5-5 A, 150 - 300 V 60 Hz Precisibén

0.5 de 1 por ciento : 750
58 1 Wattimetro dinamomé&trico, Weston, Mod. 329 Poli-

fisico, de 5 - 10 A, 150 - 300 V 60 Hz Precisidn

0.5 de 1 por ciento 850

/59 1 TFrecuencimetro
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59 1 Frecuencimetro Weston Mod. 329 60 4z 600

Transformadores de Instrumento tipo corriente, para

laboratorio Weston Mod. 312: muy alta precisidn
60 3 de 5 000 - 2 500 -~ 1 000/5 A 1 000
61 3 de 800 - 600 - 400 - 200/5 A 750
62 3 de 200 - 100 -« 50/5 A 600
63 1 Reloj electrbnico cue permita enviar sefiales de un

segundo 350
64 3 Cronbdgrafos que marquen intervalos de 0.1 segundo 105

Transformadores de instrumento tipo potencial, para

laboratorio, Weston Mod. 311 muy alta precisidn:
65 3 24 900/120 V 3 000
66 3 14 900 - 13 800/120 V 2 700
67 3 13 200 - 7 620/120 V 2 700
63 3 4 160 - 2 400/120 V 1 500
69 3 480 -~ 2403/120 Vv 600
70 2 Brazos de relacifn, cada uno con resistencias para

1 -10~ 100 -~ 1 000 v 10 000 ohms. Precisidn

0.05 de 1 por ciento 1 950
71 1 Divisor de tensién de 100 ohms. Precisidn 0.5 de

1 por ciento ; 350
72 1 Divisor de tensidn de 1 000 ohms. Precisidn 0.5

de 1 por ciento 350
73 1 Divisor de tensibén de 10 000 ohms. Precisidén 0.5

de 1 por ciento 350
74 1 Hilo de 10 ohms con corredera (slide wire)

L. & N. 4258 9560
75 2 Resistencias variables 1 000 ohms. Precisidn

0.05 por ciento de 1 por ciento 700
76 2 Resistencias variables 10 000 ohms. Precisidén

0.05 por ciento de 1 por ciento 700
77 2 Resistencias variables 100000 ohms precisién igual 800
73 3 Resistencias de placas de carbbdn de 50 A 450

/79 3 Resistencias
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79

31

82

83

84

Resistencias de placas de carbdn de 100 A
Resistencias de placas de carbén de 200 A
Consola para calibracibén Sangamo, que contenga:

Unidades de medida de precisidn en corriente
directa

Fuente de potencia de corriente directa

Sistema de transferencia corriente alterna a
corriente directa y viceversa

Fuente de potencia de corriente alterna
Multiplicador y divisor de tiempo

Timer patrdn

Ixtensibn de rangos para tensiones, en C.A.

Extensidén de ranzos para corrientes, en C.A.-
(Opcional)

Puente de comparacién Sangamo muy alta precisidn
0 - 4 000 A para verificacidn de transformadores
de corriente, montado en una consola con todos los
aditamentes (opcional)

Puente de comparacibn Sangamo, muy alta precisidnm
0 -~ 14 400 V, para verificacidn de transformadores
de potencial, montado en una consola, con todos
los aditamentos ({(opcional)

J-6 Jcule para estandarizacidn con fuente y rango
de extensidn conteniendo:

3 J6 estandards de referencia para watthoras
3 canales de promedio entre £fases

Medidor de pulsos para arranque y paro. Fan-
talla de registrxo del WHM bajo prueba

Contador patrdén de frecuencia
Contador J6 entre fases para prueba de WHM

Carga patrén con transformadores de alta pre-

cisibén, control de tensidn, corriente y &ngulo de

fase v proteccifn de sobre tensifn

Consola que reune el conjunto
(Opcional)

450
450

66 000

12 3090

14 000

10 030

/85 1 Fotdmetro
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45 1 Fotémetro compacto para medicidn de iluminacién,
brillantez e intensidad luminosa, con rango de
1.a 25 pies bujfas con extensidn de escala mediante
sensores, de 0.0l a 2 500 pies --bujias~~ similar
al L. & N. No. 6 800 - B con reporte de calibra=
idén NBS 2 500

36 1 Osciloscopio Tektroniecs doble haz, pantalla rectan-
gular, estado s6lido, con mddulos intercambiables,
de C.D. a 20 MHz disparo automftico 10 micro volts
por divisidn con mesa soporte de ruedas, completo
con accesorios 4 000

37 1 Oscilador de 4 Hz a 2 MHz, en 6 rangos, onda senci-
dal y cuadreda, balanceado, 5 V rms, 40 m¥W 600 ohms
impedancia de salida, estado s8lido 400

88 Herramientas y accesorios:
Cautin de pistola 127 V 60 Hz 150 W
Cautin de pistola 127 V 60 Hz 100 W

Cautin puntas intercambiables, 127 V, 10, 25,
50, 100 W 60 Hz. Pinzas de punta, de extensidn
de electricista, quita forro, en conductores, de
corte, de punta de 45° de presidn

Juegos desarmadores de cruz, planos, etc. 1 500

39 Escritorios, mesas de trabajo con anaqueles infe-
riores, libreros, sillones, sillas, anaqueles de
bodega, etc. 2 500

90 1 Tablero DATSCAN INC. para prueba de envejecimiento
prematuro de transformadores, Clifton New Jersey,
U.S5.A. (Opcional) 6 000

91 1 Registrador griafico de temperatura, de 10 puntos,
con termopares, 127 V 60 Hz 1 500

92 1 Regulador de tensidn y defasador Eastern Speciality
Co. Cat. 675-C 1 100

137 434
Opecional 109 350 18 084

/instrumental
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Instrumental para el Area mecinica
1 1 Probador de presibn, alta precisién tipo tubo
Bourdon, de 2 a 2 500 1lbs/ pulg2 absolutas, con
contador digital sensor e indicador de presién,
ridpida y alta resolucidn, extrema sensitividad,
alto grado de exactitud, Indicador de cero similar
al Ruska, Mod. 3856-705 completo con los aditamen
tos necesarios. Calibracibn del NBS 2 500
2 1 Medidor de pesos muertos completo similar al Rgska
Mod. 2400 para presiones hasta 12 140 lbs/pulg
conteniendo:
Plataforma del Instrumento (2 400-700-00) 2 450
Juego de pesos sistema métrico(2 401-700-00) 3 545
Pistén~cilindro y tabla de pesos(2 400-745~00) 1 280
Bomba de mano (Hand pump) (2426-808~00) 670
Calibracién del NBS.
Juego de 4 pesos fraccionarios (2403-700-00)
Sistema métrico 93
Recepticulo de aceite, 2419-300-00 145
3 1 Medidor de pesos muertos completo similar al
Ruska modelo 2465 para presiones muy pequeiias
hasta 600 1b/pulg2, 127 V 60 Hz C.A. conteniendo:
Plataforma del instrumento (2465~751-00) 1 135
Juego de pesos, sistema métrico (2465-730-00) 670
Cilindro de pistén (2465-760-00) 935
Cilindro de pistdén (2465-770-00) 935
4 1 Indicador de cero, para presién diferencial Ruska
No. 2416-704 760
5 1 Caja de control para presién, Ruska No. 2461 350
6 1 Medidor de presidn de aire, Ruska 2465 400
7 1 Mandémetro patrdn para 2 a 500 lbs/pulg2 200
8 1 Manfmetro patrdn para 500-2 500 lbslpulg2 350
9 1 Man6metro de tubo de cristal "U", Fisher
No. 11-286-A 15
10 1 ManSmetro de tubo inclinado, Fisher No. 11-295-5 40
11 1 Vacubmetro Fisher Mod, 68 105
/12 1 Bomba
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12 1

13 1
14 1
15 1

16 1

11

19 1

20 1

21 1

22 1

23 1

Bomba de vaclo para 22" vacio Fisher No. 1-092-20
con motor de 127 V 50 Hz

Regulador de presidn Fisher No. 1-089
Termbmetro de cristal en °C certificado

Miquina de ensayo Universal Amsler de 20 T modelo
20ZD 1 062 m completa, con dinambmetro a resorte
FM1033, pistdn de medida, precisiln de medida

+1 por ciento, con cabezas hidriulicas de sujecidn,
piloto Hydro Pacer y extensdmetro electrdnico y
probetas normales

Extensbémetro Amsler con reloj indicador DM540

para la determinacién de alargamiento ,. del limite
de fluencia y del médulo de elasticidad de prcbetas
redondas y planas

Caja de verificacibn de miquinas de ensayo de mate-
riales y para comprobacibn de fuerzas estiticas,
AMSTER MD31

Microscopio de medicién ripida y exacta en el labo-
ratorio en el campc de pruebas, en las instalacio-~
nes y en las universidades, Amsler MM-1404 con
objetivos intercambiables hasta 50 veces, 50 mm

de recorrido en la medicién, error de 0.002 mm de
lectura

Micuina universal para ensayos en madera, de 6 000 kg

Amsler 6 DBZF—lZO

Micromiquina para traccidn, flexidn y corte, en pie-

zas muy pequefias: Dinamfmetro de resorte arriba de
350 kg, Sadamel No. Mi34

Electrodinamdmetro para Torsidn

0.1 a 3 000 mg-cm

De 30 cm a 1 mm de dngulo de medida

0.5 por ciento de precisidn, Sadamel No. P3

Penetrémetro de bolsillo para determinacidn_de resig

tencias de terrenos con indicavién en kg/em®, simi-
lar al Procegq

Dinamdmetro de compresidén Schmidit con agujero cen-
tral, para esfuerzos de compresidn y traccibn,
10 T. miximo, similar al procegq

101
37
15

12 600

87

960

570

4 500

5 200

2 900

20

580

/24 1 Dinambmetro
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24 1 Dinamémetro para medicidn de traccidn en alambres de

acero, 500 - 4 000 kg para abarcar difmetros hasta

7 nm + 5 por ciento aproximacidn, similar al Proceq

VOGT, SM-4000 ' 355
25 1 Controlador de flexiones en alambres con diZmetro

miximo de 12 wm. similar al Proceq Mod. BT-12 475
26 1 Medidor de vibraciones, Packard 5451-A completo,

con captadores de vibracidn ' 2 500
27 1 Transductor de velocidad electrénico 800
28 1 Tacbmetro mecdnico para velocidades, hasta 6 000 rpm

con escalas intercambiables 150
22 1 TacOmetro electrénico para velocidades hasta

10 000 rpm 1 000
30 1 Motor de 1/4 HP de velocidad variable para 127.V

60 Hz 150
31 Anemémetro de lectura directa Fisher 1-237 55
32 4 Tubo piezométrico 3/4" 200
33 Mandémetro diferencial de mercurio, con escala en

pulgadas 150
34% 1 Medidor completo para prueba de presidn hidrostitica

de mercurio, con caritula manométrica, columna de

mercurio, vilvulas, ajuste de acero, en estuche 1 000
35% 1 Medidor de presidn de fluidos, completo Crosby Steam

Gage and Valve Co. Boston, U.S5.A. ) 1 000
36% 1 Manémuetro de 7 tubos de agua, con bomba de reaccidn 1 500
37 1 Manfmetro de agua 40
38 2 Tanque a presién conteniendo diéxido de carbomo (002) 40
39 1 Medidor de COZ’ Ranarex CO2 Recorder 150
40 8 Tanques portéitiles, tipo pared, contra incendio de

espuma, distribuidos estratégicamente en el laborato-

rio central ‘ 200

/41

Dispositivos
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41 Dispositivos de calibracidn:

Micrdmetro con vernier en sistema inglés,
abertura mixima de 1"

Micrdmetro con vernier en sistema métrico, abertura
mixima de 2.5 em

Compias de interiores
Compas de gruesos o espesores

Comprobador de superficies planas
Calibradores de caratula

Torquimetro o medidor de par

Agujas de penetracidn

Medidor de a&ngulos, Blocks calibradores
Polariscopio

Placas dpticas

Placas de superficie

Calibrador de aristas

Lupas

Pie de rey

Tarrajas, etc. 2 000

42 Herramientas:

Juegos de llaves allen, llaves de caja

Pinzas de extensidn, para colocar seguros,
de candado, de presidn, de punta, de corte

Martillos

Sierra, cizalla, seguetas
Esmeril de banco

Taladro de banco

Juego de desarmadores de relojero, de crusz,
planos, de estrella

Tornillos de banco

Terno de relojerxro

Soplete pequefio

Juego de brocas alta velocidad

Taladro de mano

Limas de los diferentes tipos, etec. 1 500

/43 Mesas
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43 Mesas de trabajo con anaqueles inferiores, sillones,
sillas, escritorios, libreros, anaqueles de bodega, etc. 2 500
44 1 Medidor para prueba de dureza Brinell ' 390
45 1 Medidor para prueba de dueeza Rockwell 300
46% 1 Miquina para prueba de dureza en porcelana y vidrio 375
47% 1 M3iquina para prueba de dureza en plisticos y hule 350
43% 1 Miquina para prueba de ductilidad 425
61 663
Instrumental para el frea quimica
1 1 Equipo para difraccibn de rayos X, completo, con gene-
rador de alta tensidn, orificio para tubo de rayos X,
goniSmetro con contador Geiger por difractometria,
cdmara fotogrifica, contador electrénico y registrador
grifico. Similar al de la Philips Electronics, Inc.
(Opcional) 7 500
2 1 Eapectrofotdmetro de absorcidn atdémica similar al
' Perkin - Elmer Mod. 303 con 9% limparas: Al, Cu,
Fe, Mg, Mn, Mo, Ma y LN, con precalibrador de l4m-
| paras, 110 - 115 - 127 V 60 Hz 7 000
3 1 Espectrofotémetro Beckman DU ‘ 2 500
4 1 Balanza analitica capacidad mixima 161 gr precisibn
+ 0.05 mg lectura digital directa tara de ajuste a
cero, 127 V 50-60 Ez Fisher H 10 TW, 1-908-71 con
calibracidn NBS 300
5 1 Balanza Gram - atic, con capacidad mixima de 1 000 gr
precisibén 0.5 por ciento escala 6ptica Fisher
mod. 1 - 9310 ~4; B -5-C -1 000 2 000
6 1 Horno de mufla O - 2 000°C, 3 450 W 127 V 60 Hz
Fisher 10 - 510 O 350
7 1 Estufa desecadora, doble pared, 35° a 200°C 127 V
60 Hz Sargent ~ Welch 364080 _ 300
8 1 Parrilla eléctrica 127 V -500 W C.A. alta precisidn
Fisher No., 11 ~ 425 45

/9 1 Placa
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10

11

12

13

14

15

17
18
19

20

21
22

23

]
w1

Placa caliente Fisher 11-495-22, 1' de 8" 1 320 ¥
127 Vv C.A. 60 Hz

Camara de humedad controlada tipo piso, Blue M,
"Vapor Temp" ajuste de 50 a 92 por cienko, 127 V
1 500 W, 60 Bz

Fotocolorimetro a prueba de humedad 127 V, 60 Hz
C.A.

Potencibmetro escala expandida mod. LSX =~ No. S=-
30 005 -~ 11 - Sargent - Welch

Conducimetro Mod. 31, 127 V, 60 Hz C,A. con celda
9 - 324 - 20 Fisher

Microscopio estereoscdpico Bausch & Lomb con lentes
de 10 X a 70 X, S-54540 Sargent-yelch

Microscopio metalogrifico binocular mod. DMET,
Bausch~Lomb

Miquina cortadora de metal Buchler mod. de mesa de
1", Sargent-Welch

Prensa para especimenes de 1" Buchler Sargent-Welch
Pulidor de 500 a 1 150 rpm 122 V 60 Hz Sargent-Welch

Maufla Thermclyne Mod. 1500, a 150°C 127V 60 Hz
Sargent-Welch

Weather - Ometer, completo con accesoriocs suficien-
tec pavra dos afios de uso continuo, control automi-
tico humedad registrador en °c y altas tewmperaturas
Atlas Electric Devices Co.

Cimara salina, temp. a 150°C, 127 V, 60 Hz, Gardner

Viscosimetro kinemftico para seis plazas doble pared

90

245

592

1 160

715
490
270

210

4 445
1 475

mod. Precisifa, 1 600 W, 127 V, 60 Hz con tutos de vidrio

Cannon Fenske certificados por ASTM Nos. 25, 50, 100
200, 300, 400, 500 y 600, Sargent - Welch Cat. 67429

, 150,
1 200

Medidor magnético de espesores de recubrimiento Magne -

Gage, de Aminco para metales no magnéticos.

425

Medidoyr espesores de recubrimiento para recubrimientos

en metzles magnéticos.

Aparato titulador Karl - Fisher Mod. Auto - Aguator
127 V 60 Hz Cat. S29742

400

1 375

/26 Estandares
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Par-
tida

Descripcidn

Costo
(pesos CA)

26

27
28

29

Estandares certificados por el National Bureau of
Standards de composicidn quimica, propiedades fisi-
cas, metrologia y 4ptica.

Equipo menor, utencilios, sustancias quimicas, etec.

Mesas de trabajo apropiadas, anaqueles, estantes,
sillas, etc.

Tensidmetro interfasial, similar Fisher tensiomat
No. 14-814, con anillo de platino~-iridio

Centrifugador tipo laboratorio, International alta
veloecidad mod. HT 12 plazas Cat. No. 5~566 ~ 10 - con
tubos, completo.

Equipo para envegecimiento prematuro de aceite ais-
aislante.

Patrdén de temperatura L & N 8411 para calibracidn
de resistencias, termopares, termdmetros, etc.
completo con celda. (Cpcional)

' Opcionéles 10 500

Biblioteca

Coleccidn completa de las sigmientes Normas, en
las 4reas, eléctrica, mecanica, quimica geotérmica,
geolbgica, hidréulica, civil, ete. Se citan entre
otras las de los institutos de normalizacidn o
laboratorios:

ANSI -~ American National Standards Institute (USA)

ASME -~ American Society for Mechanical Engineers

. (Usa)

ASTM -~ American Society for Testing and Materials
“(USA) .

AWPA -~ American Wood Preservers Ass. (USA)

AWA American Water Ass. (USA)

AWW American Water Works {USA)

CCONNIE- Comité Consultivo Nacional de Normaliza-
cibn de la Industria Eléctrica (México)

CRNE Comité& Regional de Normas Eléctricas (C.A.)

CT1 - Cooling Tower Institute (USA)

DIN - Deutch Industrie Normen. (Alemania)

IEC International Electrotechnical Commission
(Suiza)

}

{IEEE

5 000
2 000

2 000

575

600
750
3 000

49 352
38_8:

A
|m

- The
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Par- Canti- e e Costo
tida dad Descripcion (pesos CA.)
IEEE The Institute of Electrical and Electronics
Engineering Inec., {USA)
IPCEA Insulated Power Cable Engineering Ass.
(Usa) .
J1s Japanese Standards Ass. (Japdn)
NBS U.S. Department of Commerce, National
Bureau of Standards (USA)
NEMA National Electrical Manufacturers Ass,
(UsA)
UL Underwriters' Laborztories Ine. {USA)
US Department of the Intericr, Bureau of
Reclamation (USA)
VDE Verband Deutscher Elektrotechniker
(Alemania) 5 000
2 Libros y catilogzos sobre: '
Pruebas destructivas
Pruebas no destructivas
Calibracidn de instrumentos
(No se detallan por ser una lista muy
extensa) 2 000
Escritorios, libreros, sillones,
sillas, etec. 2 000
9 090
Direccibn, sala de recepcidn
1 Escritorio para ejecutivo, librero, mesa para
juntas, sillén, sillas, escritorios, miquinas
de escribir, calculadoras, etc. 6 000
6 000
Edificio (sezfin slano No. 1)
1 Edificio completo cubriendo un &rea de 908 m?2
de construecidn que comprende los 3 laborato-
rios de patronificacién en las 3reas eléctrica,
wecinica v quimica, talleres, biblioteca, equipos
de servicio, garages para los trylers que forman
el laboratoric mdvil y direccidn. 90 300
g3 800

1) E1 costo esti basado en el anteproygcgd que
se presenta en el plano No. 1 ($100/u”)

2) No se incluye el costo del terreno porque no
se concce alin en cual de los seis paises
quedarfa ubicado.

/Sala de
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Par- Canti=- Descripcidn Ccsto
tida dad p {pesos CA.)
Sala de conferenciag
1 Edificio para sala de conferencias con cupo
para 80 personas sentadas, 360 mé de superficie,
completo 43 200
2 26 Mesas metdlicas cubierta formaica verde nilo,
de 2 x 0,60 x 0.70 m. 1 560
3 80 Sillas acojinadas forro café 2 000
4 Proyector sonoro parz pelfcula de 35 mm. 3 200
5 1 Proyector sonoro para pelicula de 16 mm. 1 600
6 1 Proyector de carrusel para transparencias
de 35 mm. 400
7 1 Retroproyector de opacos tamaiio carta 400
1 Retroproyector de transparentes tamafio carta 350
1 Pantalla de cristal, enrollable, de 6 x &4 m, 1 000
10 1 Pizarrén de pared de 6 x 1.50 m con marco
de aluminio anodizado 160
11 1 Equipo de sonido con 27 micrbéfonos {uno por
mecga, dos en el foro y uno inalidmbrico por-
tdtil, con mesa de control desde la cabina,
y 27 audifonos inaldmbricos de 2 canales para
traducecidn simultdnca. 6 Bocinas capacitivas.
(Este sistema permite entablar platicas entre
el conferencista y cada interlocutor desde su
lugar permitiendo que tcdos escuchen por el
sonido sin tener que desplazarse de su sitio) 3 500
12 1 Equipo de c&mara de televisién con enfoque
sobre un escritorio para proyectar 1la imagen sobre
la pantalla, mediante proyector d= imagen de
televisidn, incluyendo grabacibn en cinta magnéd-
tica (videotape) y consola de control 2 400
13 1 Grabadora de cinta magnética estereoffnica en
cassette, estado solido, gran fidelidad, 1 000
17 570

/1I. LABORATORIO
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II. LABORATOLIC MOVIL

El Laboratorio Movil constard de un grupo de vehiculos dentro de los cuales

se tendrd instalado en forma permanente cierto equipo destinado a realizax

determinadas pruebas especificas.

Estos vehiculos deberin quedar registrados dentro de la catezoria A

considerados para transportes intercentrcamericanos, debiendo cumplir todos
los requisitos establecidos en el estudioc E/CN,12/CCE/324; TAC/LAT/LS, de
CEPAL, Naciones Unidas.

Descripcidn

Costo
(pesos CA)

4

Vehiculo para prueba de impulso (Plano 3)

Tryler tipo C3 con peso total miximo de 102.5 t
longitud mixima de 11 m y ancho midximo de 2.50 m.
De 3 eies con el nimero de ruedas requeridas por
eje, muellec especial para proteccidn del equipo
instalado en su interior, cierre perfecto a prueba
de lluvia del techo deslizable

Generador de impulso tipo portatil, completo, para
600 kV, & kilojoules, onda de 1.5 » 40-7s. Simi-

lar al Haefely No. A679% incluyendo pupifre de mando

con los instrumeantos, conmutadores, relevadores de

proteccidén, etc. con alimentacidn de 110 - 120 - 127 -~

220, 50 Hz y operacidn 2 2 000 m,s.n.m. miximos

Osciloscopio con pantalla rectangular, con control
de tiempo de barvrido para andlisis de ondas, com
memeria, y clmara para obtencidn de fotografias

de la onda de impulso registrada. La velocidad de
registro en la pantalla deberd ser por lo menos de
5 000 km/sez. Similar al Haefely Modelo 80

Mesa de trabajo con puertas y cajones (tipo escri-
toric) para alojar instrumentos portdtiles y
herramientas

/a)

20 0600

30 000

2 400

1 0060
53 400

Todo
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a) Todo el equipo deberid ser montado en el
vehiculo de la partida 1
b) Dicho vehiculo deberid ser dotado del alum-
brado, ventilacidn, etc. necesarios
c) Debera tener cables de conexidn al exterior
con terminales a prueba de intemperie, para
su conexidén al sistema de servicio, en
110/120/127/220 V C.A., 60 Ez
d)‘ Deberid tenerse en cuénta aue en el Istmo se
registra:
Temperatura mixima: SOEC
Temperatura minima: ' , GOC
Temperatura media en el afio! 25°C
Humedad del aire, promedio:
De enero a junio: ‘ 75 por ciento
De julio a diciembre: 90 por ciento
Altitud mixima: 2 000 m.s.n.m.
Vehiculo para prueba de potencial aplicado (Planc 3)
5 1 Tryler tipo C3 con peso total maximo de 18.5 t,
longitud mixima de 11 m y ancho miximo de 2.50 m.
De 3 ejes con el nimero de ruedas requeridas por
eje, muelleo especial para proteccidn del equipo
instalado en su interior, cierre perfecto, a prueba
de lluvia del techo deslizable 20 000
5 1 Transformador para prueba de Potencial Aplicado,

monofésico, 25 VA, 150 000 - 127 V, Corriente
alterna, 60 Hz. aislamiento en aceite o askarel,
operacidn a 2 000 m.s.n.m. mximos, hermético,
disefiado para transporte permanente en el vehiculo
de la partida anterior, (véase el plano 3), con el
equipo adicional sizuiente:

Pupltre de mando que contenga:

Alimentacidn monofasica para-110 - 120 -
127 - 220 - 240 V C.A., 60 Hz

Interruptor termomagnético general

/Voltimetro
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Par-
tida

Canti
dad

Descripeidn

Costo
(pesos CA)

0

Voltimetro con escala de 2700, de 0 - 10 kV,
0 -25kV, 0 - 50 kv, 0 - 100 kv, 0 - 150 kV,
para detectar la tensidn aplicada a la carga

Conmutador para cambio de escalas

Amperimetro con escala de 270°, de 0 - 50 4,
0 - 100 A, O - 200 A, para detectar la corriente
consumida por la carga

Conmutador para cambio adecuado de escalas de
corrientes

Conmutador itipo pistola con retorno a su posi-
cidén normal, que accione el motor que eleve o
baje lentamente la tensidn aplicada al equipo
bajo prueba, Desde 0 a 150 kV y viceversa

Interruptor de pie para accionar el equipo
durante la prueba mientras se oprime

Reloj indicador dividido en 50 segundos en

los 360°, con aguja indicadora. Ademds otra
aguja que sume los minutos de opevacidn continua
durante la prueba. Botdn de retorno a cero de
arhbas manecillsas :

Proteccidn de disparo por sobrecorriente en el
caso de presentarse una falla del equipo bajo
prueba

Lamparas indicadoras necesarias

Circuito de control '"Luces de Peligro’ alrededor
del vehiculo durante la operacidn y bocina de
alarma

Tanque con aceite aislante, cierre hermético durante
su transporte, de 90 cm de difdmetyo interno y 95 cm

de altura con tapa aislante con perforacidn central

y tapa de orificio desmontable para prueba de boqui-
l1las aislantes, aisladores, etc., con grifo inferior
de drenado del aceite.

Aparato para lluvia artificial con agua destilada,
para prueba hiimeda

Probador para impacto en aisladores

/10

9 000

1 Mesa
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10 1 Mesa de trabajo con puertas y cajones (tipo escri-
torio) para instrumentos portdtiles y herramientas 500
11 1 Un voltimetro de esferas de 10 cm de didmetro con sus
resistencias limitadoras 550
Varios
12 1 Termémetro para temperatura ambiente, alta precisidm
para fijacidn en la pared del vehiculo 10
13 1 Medidor de humedad ambiente, de bulbo himedo para
fijarse en la pared del vehiculo o para sobreponer
similar al L, & N, 3174 - A3 30
14 Cables aisladores para conexidn del equipo al sistema
de servicio 400
i5 4 Lamparas rojas de indicacidén de peligro durante la
operacién del equipo 20
15 1 Bocina de alarma 10
152 1 (Transformer Turn Ratio) TIR probador de relacidn
en transformadores de distribucidmn y potencia 600
17 1 Equipo de prueba portédtil de corriente directa de
0 a 50 kV, compleio con electrodo de prueba, volti-
metro indicador, proteccidn contra sobre corriente
(en caso de falla del equipo a probar), especial
para aislamientos. Alimentacién 110 - 120 - 127 -
220 v, 1 fase, 50 Hz : 2 500
19 1 Hy - Pot, de C.A., O - 10 kV, por:zdtil, para alimen-
tacién de 110 - 120 - 127 - 220 V, 1 fase, 60 Hz 1 000
34 865
Vehiculo para pruel:a de potencial inducido, radio-
interferencia, alta corriente, radiogridfica y meca-
nica (Plano 3)
19 1 Tryler tipo C3 con peso miximo de 12,5 ¢, longitud
midxima 11 m, v ancho miximo 1.50 m, 3 ejes con el
nimero de ruedas requeridas por eje, muelleo especial
para proteccidn del equipo instalado en su interior
y cierre perfecto a prueba de lluvia 3 20 000
/20 1 Equipo
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zida dad escripeion (pesos CA)
20 1 Equipo para potencial inducido consistente en:
a) Motor de 50 HP, 3 fases, 60 Hz, 220 V C.A.
b) Generador de 50 kVA, 400 Hz, 127/220 V, 3 fases
¢) Pupitre de mando conteniendo:
Amperimetro 0 - 106, 0 - 50, 0 - 100, O - 500 4,
con conmutador para cambio de escalas
Voltimetro de C,A., 0 - 1 000V, O - 5 000V,
0 - 15 000 V C.,A., con conmutador para cambio
de escalas
Reloj de cardtula, divisiones en 50 s, en los
360° y valor acumulativo hasta 5 minutos, con
retorno a cero
Palanca de accionamiento para elevar vy bajar
la tensidn de 0 al méximo y vuelta a cero
Lamparas indicadoras de operacidn
Frecuencimetro de aguja
Interruptor general
Botdn de arranque y paro del motor
Proteccidén de sobre corriente en caso de
falla del equipo bajo prueba 2 500
21 1 Transformador trifisico 50 kVA, 2 fases, 400 Hz,
220 - 13 800 V, Delta (x) - Estrella (H) 1 000
22 1 Regulador de voltaje para elevar paulatinamente la
tensidn en el transformador anterior, a partir de
cero 1 200
23 1 Equipo para prueba de radio interferencia en aisla-
mientos 1 000 kC, 0 - 30 kV, con alimentacidn de
110 - 120 - 127 - 220 V, 1 fase, 60 H=z 1 500
24 2 Transformadores de alta corriente, regulables, de
0 - 10 000 A, 127/220 V C.A., 60 Hz 1 400
25 1 Equipo radiografico portidtil con cdmara Cobalto 60

para fuente de 2 Curies, montado sobre ruedas
maneral para moverlo y cable flexible para manejar
la fuente a distancia 2 800

/26 1 Medidor



CCE/SC.5/CRNE/VIIYI/7

Pag. VI-29
lar - Canti . Sosto
:ida dad Deseripeion (pesos CA)
25 1 Medidor P.H, equipado con electrodos de vidrio,

electrodo de calomel como referencia porta electro-
dos, completo, para alimentacidn 110 - 120 - 127 V,
50 Hz C.A. Similar al Fisher 13 - 637 ~ 20 o Leeds
& Northrup No. 7401 - A2 230
27 1 Medidor de vibraciones electrdnico estado sdlido,
con barras captadoras y wicrdfono de cristal para
analizar amplitud, frecuencia y aceleracidén., Gene-
ral Radio 1911-A, 127 V C,A,, 60 Hz 3 5580
28 1 Tacémetro mecdnico para medir hasza 1 000 r.p.m. 50
290 1 Tacdmetro elecirbénico para medicién hasta 6 000 r.p.m. 150
30 1 Molinete hidrdulico | 100
31 1 Tubo de pitot con valvulas de 1/4" cuerda estandar,
para medicidn de flujos de 4 a 15 1/27 de didmetro 15
32 1 Pirdmetro dptico automitico de 775 a 2 500°C, dis-
tancia de 20" a infinito, similar al L & N No.&G4l 3 750
33 1 Medidor de iluminacién similar al L & N No. 6801 2 300
34 1 Equipo fotogrédfico completo montado en la parte pos-
terior del vehiculo, conteniendo:
Cuarto oscuro, mesa de trabajo con anaqueles en la
parte inferior, 4 tinas para revelado fijado y
enjuague ’
Camara Polaroid con dotacién de cartuchos de peli-
cula., Negativos para la cdmara cobalto G0 de la
partida 25 anterior. Soluciones de revelado y fijado
de negativos
Horno de secado de negativos con aire caliente, 127 V
C.A., 60 Hz. Tanque para agua de 500 litros, montado
en el techo del vehiculo
Reloj en minutos con campana de alarma. Luces roja,
verde, naranja y blanca
Instalacién de llaves de agua y desagiie al exterior,
alumbrado, etc. : 1 000
41 555
Vehiculo para la transportacidn de equipes _portédtiles
djversos (opcional) .
1 1 Vehiculo tipo panel, con- puertas traseras 5 000
5 089
JIIT. LABORATORIO
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ITI. LABORATORIC LOCAL

Consta de una unidad completa estacionaria cuya funcidn es la de efectuar

las pruebas de mantenimienzo o conservacidn de los equipos y materiales de

las instalaciones en plantas,_subestéciones y redes eléctricas, o bien las
pruebas de recepcidn que se requieran.

Esta unidad comprende :odo el equipo minimo necesario para que puedan
realizarse las pruebas exigidas por el equipo y material mencionado durante
su vida, para garantizar un alto grado de confiabilidad de operacidn del
mismo, sugiriéndose ademfs un anteproyecto de las &reas eléctrica, mecénica,

y quimica, para un buen funcionamiento y que puede instalarse una unidad ccmo

la propuesta, en cada uno de los seis paises del Istmo. (Planos 3 y 421)

Rar- Canti D ipcid Costo
tida dad eseripclon (pesos CA)
Equipo general
1 1 Subestacidn unitaria tipo intemperie similar a la
partida 1 del Laboratorio Central & 000
2 1 Transformador trifidsico similar al de la partida 2 _
del Laboratorio Central pero de 300 kVA 3 000
3 15 Equipos de enfriamiento tipo ventana 3 000
1 Banco de baterias 120 - 240 V C,D., %0 Amperios/hora
con cargador de estado sblido y tablero de control 2 000
5 1 Tablero de control para servicio de alumbrado y
fuerza, 127 - 200 V C.A. 3 000
5 1 Tanque de gas L.?, tipo estacionario de 500 k 450
20 450
- - . 1/
Instrumental para el Brea eléctrica™
7 3 Voltimetro indicador, Weston para C.D. con escalas,
3-15-30-75-150-300-750 V 540
C 3 Voltimetro indicador Weston, para T.A,, 50 Hz, con
escalas, 3-7.5-15-20-75-150-300-750 V, valor eficaz 540

1/ Todos los instrumentos indicadores deberadn ser tipo laboratorio.

/9 3 Voltimetro
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2 3 Voltimetro indicador Siemens con escalas de 75-150-

300-600 v, C.D. v C.A,, 60 Hz, valoxr eficaz ' 510
10 1 Voltimetro medio, indicador, Weston, con escalas de

75-150-300 vV, C.A,, 60 Hz. 150
11 2 Voltamperimetro de zancho para C,A., 60 Hz. General

Electric con escalas 1-5-10-50-100-500 A, 50-75-150-

300-600 Vv 200
12 1 Milivoltimetro indicador, Siemens, con escalas de

50-75-100-500-10006-1500-3000 milivoltios, C.A.,

60 Hz 150
13 1 Milivoltimetro indicador Siemens, con escalas de

50-75-100-500-1000-3000-5000 milivoltios, C.D. 150
14 1 Voltimetro de tuko al vacio, Simpson, con escalas de

50 a 1000 oV; C.D, 50 a 600 V C,D.; 10 a 500 Dbs. y

alimentacidn a 127 V C.A., 50 Hz 130
15 2 Voltimetro grdfico General Electric, con escalas de

150-300 v, C.A,, 50 Hz, cinta de papel para 24 h

minimo y alimentacidn de 127 V, 60 Hz, C.A, 4.8
16%* 1 Probador Hartman & Brown, Multavi II, con escalas

de 6-30-150-300-600 V C.D. y C.A., 60 Hz, y 0.003 -

0.015 - 0.06 - 0.3 - 1.5 - 6 A C,D, y C.A, 750
17 1 Miliamperimetro indicador #Weston, con escalas de

10-20-50-100-200-500 v 1000 mA, C.D. 175
18 1 Miliamperimetro indicador Weston, con escalas de

50-75-150-300-500 v 1000 mA, C.A., 50 Hz A 175
19 1 Amperimetro indicador, Weston, con escalas 1-2-5-

10-20 v 50 A, C.D. 170
20 1 Amperimetro indicador, leston con escalas de 2-5-

10-20-50-100 y 200 A, C.A., 60 Hz ~ 120
21 1 Amperimetro sraficador de 3 corrientes, y un poten-

cial, Norma, de 5-10 A, 60-120-240~600 V, C.A.,

60 Hz 250
22 2 Derivador o Shunt para los amperimetros anteriores

de 100 mV, 50-10-200-500, 750 y 1000 A 260
23 3 Amperimetro indicador Weston con escalas de 5y 10 A

C.A., 60 Hz + 0.1 por ciento error con espejo para

error de paralaie 750

/24 3 Amperimetro
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ida

Canti
dad

Descripcidn

27

20

29w

35

37

Pt

Amperimetro indicador Weston con escalas de
15-30 A, C.A., 60 Hz + 0.1 por ciento error con
espejo para error de paralaje

Amperimetro indicador, Weston con escalas de 50-100 A
C.A., 60 Hz + 0.1 por ciento error con espejo para
error de paralaje

Wattimetros monofisicos, tipo indicador, Weston
con escalas de 75-150-300 ¥#¥; bobinas de corriente
5-10 A y bobinas de tensibdn 127-220 V, C,A.,

60 Hz + C.1 por ciento error y espejo

Wartimetros monofédsicos tipo indicador Weston con
escalas de 500-750-1000 W, bobinas de corriente
5-10 A; bobinas de tensidén 127-220 V, C,A., 60 Hz
+ 0.1 por ciento error y espejo

Medidor WM-VARM. Siemens modelo 2305641, 125-250-
500 V, 5 A, 1-2-4 k# - KVAR

Wattimetro rotatorio con relacidén de 1-5-153 A ¥y
120-240 v, C.A., 50 Hz

Wattimetro para 50-100-200 v, C.D. vy 2.5-5 A

Frecuencimetro indicador, Weston, con escala de
55 a 65 Hz

Variacs de 50 A, 0-250 V, 60 Hz, monofisicos

Puente Kelvin L & N de C.D, 4287-2 con detector
de cero, rango 0,0001 a 110,1 ohus, completo con
puntas calibradac

Puente Wheatstone L & N 5300 con rango de 1 ohm
a 9,999 megohms completo, con puntas calilbradas

Puente de Dprecisidn Kelvin L & N 4300 con contacto
de corredera con escala 10 000: 100-0,000101 ohms
y vernier de 0.0l microhzs por divisién, completo
con caja de resistencias con relacidn 100-300-400-
1000-100CC ohms

Puente de resistencia/conductancia para usos milti-
ples L & N No. 4$5%, rangos de 0.5 a 105 000 microhms
y de 9.5 ohms a 2 megohms

Puente para localizacién de fallas en cables
aislados

759

750

900

450

600
450

250

1 050

750

275

550

1 500

/38 1 Puente
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Par- Canti D ipeid Costo
zida dad escripeion (pesos CA)
3& 1 Puente Silsbee pava verificacidn de precisidn en

transformadores de corriente L & N 7151, completo 2 150
3¢ 1 Puente Silsbee para verificacidn de precisidn en ‘

transformadores de potencial L & W 7161, completo 2 100

Transformadores de potencial de las siguientes rela-

ciones y precisidén 0.1, 10 VA £.p.0.2 clase O.1,

Norma CEI, 60 Hz.
40 14400-13800-13200-7640/120 V 4 500
41 480-240/120 v 75
42 3 Transformadores de corriente, precisidén 0.1, 10 VA,

f.p.0.3, Clase 0.1 Norma CEI, con welacién 1500-

1000-200-400-200~100-75-50-30-15-10-5/5 A, 60 Hz 3 000
43 1 Megger para aislamiento, portdtil, propdsitos mdl-

tiples, escalas 0-20 kohms y 0-2000 Meg., 1000 V 250
Lb 1 Megger para aislamiento, portédtil, escalas 0-500 Meg.

y 10-10000 Meg. : 275
45 1 Ducter para muy bajas resistencias con escalas de

1 000 000 microbme a 1.00 ohms; 10 000 microhms

a 0.01 ohms ' ‘ 1 200
46 1 Megger para tierras escala de 0-100 ohms y 0-500 ohms 300
L7 Probador para rizidez dieléctrica del aceite aislante,

con copa, calibrador, de 0-40 kV, alimentacidn de

127 v, C.A., 60 Hz 400
43 1 Contador rotatorio de segundos y minutos y ciclos 500
49 1 Potencidmetro con escala en milivolts, rango de

0alll0mVyOalllav, L &N No. 3691 320
50 5  Multimetros con escalas C.A. y C.D. de 5-10-50-150-

250 v, 1-10-100 mA, 1-10 A y 1-100 kohms &00
51 1 Hy-Pot, de 0-10 kV, alimentacidn 127 V, C.A., 60 Hz 1 000
52 1 Analizador industrial, con AM, Vi, WM., Transforma-

dores de corrienre diversas relaciones, estinghouse

PG 191 250
53 1 Filtro prensa para aceite aislante con motor de

127 v, 60 Hz, C.A, con bomba, mangueras y valvulas 1250
54 & 1 Horno de secado para papel filtro de aceite aislante 150
55 1 Probador de relevadores Multi-Amperios 2055/ACTS-E,

220 v, 1 fase, 5.5 kVA, 60 Hz ' 1 500

/56 1 Probador
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Far-  Canti D i s Costo
tida dad escripeion (pesos CA)
56 1 Probador de aisladores Doble Enzineering Co.

(opcional) 5 000
57% 1 Probador de pertigas AB-Change LT-10A 1 0090
58 1 Probador de guantes aislantes con fuente de 0-20 kV,

alimentacidn 127 V, 60 Hz, C.A. 1 500
5% 1 Probador de aislamientos y facto: de potencia en

cables aislados y aislamientos en general, de 0-40 kV,

C.D, 2 500
60 1 Factorimetro indicador Weston, de 0.5 a 1 atrasado y

adelantado en circuitos de 127/220 V, C.A., 60 Hz 220
61 1 Puente para medicidén de inductancias y capacitancias 500
62 1 Prcbador de relacidén de transformadores o TIR

(Transformer Turn Ratio) 500
63 2 Secuencimetros de fases en circuitos trifasicos con

3 ladmparas indicadoras Eastern Speciality 115-500 V,

C.A., 60 Hz ‘ 40
64% 1 Medidor grdfico para cierre de interruptores,

Cincinatti Timer 2 350
55 1 Localizador de fallas en lineas Sierra Electronic

124 A 1 500
66 1 Osciloscopio Philips P-30 doble haz hasta 30 M Hz 1 000
67 1 Generador de sefiales General Radio, de C.D, a

20 M Hz 300
63 1 Tina para prueba de choque térmico en aisladores,

cables, etc. 40
69 1 Probador de resistividad en fluides, C.D., 0-1 kV 450
70 1 Analizador de circuitos Simpson 256¢ 50
71 1 Medidor de dngulo de fase entre dos potenciales,

potencial y corriente o dos corrientes .Jestinghouse

PI., 15-30-50-120-240-480 Vv, C.A., 50 Hz, vy 1-3-10-

30 A, 09 - 360° 750

Redstatos Jagabi:
72 1 10 ohms, 15 A 25
73 1 50 ohms, 10 A 20
74 1 500 ohms, 10 A 20

/75 1 1000
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Par-  Canti Descripcid Costo
tida dad ' scripeifn (pesos CA)

75
76
77
78

1000 ohms, 5 A ‘ 20
3500 chms, 1 A : : 30
10000 ohms, 0.5 A _ 35

Carga artificial con resistencias variables para
5 kV maximo 127 V, C.A,, 60 Hz 450

el i i

79 1 Medidor de iluminacidn, brillantez e intensidad lumi-
nosa, rango de: 1 a 25 pies, bujias con extensién
mediante dos pantallas de absorcidén de 0.01 a 2 500
pies, bujias L & N No. 5800 2 500

[al

50 1 Contador fotoelécirico con brazo ajustable para cali-

bracidn de watthorimetros monofdsicos y polifdsicos,

tipo normal o socket Tesco 990A con standard rotatorio

Sangamo J-44 con transformador de potencial de 430-

240 V,@.A.completo con adaptador polifdsico para 127/

220 v, C.A., 60 Bz 3 390

1 1 Carga artificial Eastern Speciaiiuy Tipo RC 504, :
120/240/265/480 V, C.A., 60 Hz, v 0.5/1.5/5/15/50 A 437

a2 1 Resistencia de carga para watthorimetros y releva-
dores, Eastern Speciality Co. Mod. 1051, con inte-
rruptores para conexidén, cargas de 0.5-1.5-3-5-5-5-
5-5 A, 120/240 Vv, C.A., 60 Hz 350

a3 1 Juego de clavijas de prueba completo. Eastern
Speciality Cat, 10562 de 10 interruptores v 6 dedos
tontos 250

234 1 Probador de polaridad en transformadores monofdsi-
cos Eastern Speciality Cat. 265 100

85 1 Probador de tierras Eastern Speciality Cat. 900 70

36 1 Equipo completo para limpieza ultrasdnica de
watthorimetros L & R, 320 L.U., con liquido lim-
piador L & R 222 y 1liquido de enjuague L & R 420

~7 1 Equipo portédtil para prueba de watthorimetros
Eastern Speciality Cat. G50 completo con cable
para conexiédn montado en su caja apropiada, con
adaptadores para 0.5-1-1.5-3-5-10-15-30-50 A ¥y
120/240 Vv, C.A., 60 Hz S00

(]
co
—

Medidor de dngulo de fase, portditil Eastern
Speciality Cat. 547, de 60-120-240 Vv, C.A.,
60 Hz 700

/89 1 Graficador
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29 1 Graficador Speedomax 12 canales, 127 V, C.A.,
60 Hz, completo con accesorions 1 500
Q0% 1 Deshumedecedor, Westinghouse Heavy Duty & 300
91 1 Aspirador de polvo G.E. MV - 1-127 V, C,A,,
60 Hz 40
92 Herramientas, .calibradores térmdémetros y acce-
sorios menores 2 000
93 Mobiliario: anaqueles, escritorios, libreros,
sillas, mesas de zrabajo, etc. 4 000
4 1 GrGa viajera con puente de 4 m de longitud y
carga mixima de 5 t, motorizada con control de
operacidn desde el piso para operacibn a 220 V,
C.A., 60 Hz 5 000
95% 1 Montacargas con elevador de cuchillas, hidrédulico,
4 ruedas para 3 ¢ con maneral para operacidn manual 1200
78 502
Opcional 5 000 Zg_égg
Instrumental para el irea mecdnica
1 1 Bomba para vacio y presidn para 27 pulgz. Hg. de
vacio y 20 1bs/pulz.2 de presidén Curiin No.- 18136D
con motor de 1/15 BP, 127 V, C.A., 60 Hz 75
2 1 Vacudmetro 0 -30 pulg. escala 0-30 Fisher $335 12
1 Manémetro patrdn Siemens 160-100-101, de 0-10 kg/cm2 100
4 5 Mandmetros para presidén (uno de cada rango) 175
Rango 0-5 1bs/pu1g.2 Curtin 16527 2A
Rango 0-15 1bs/pulg.” Curtin 16527 A
Rango - 0-30 1bs/pu1g.g Curtin 16527 3
Rango 0-50 1bs/pulg.” Curtin 16527 D
Rango 0-100 lbs/pulg.2 Curtin 15527 E
5 1 Probador de mandmetros 390
& 1 Probador de inyec:ores 250
7¥ 1 Probador de dureza Rockwell 500
o 1 Probador de dureza Brinell 200

Equipo
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g 1 Equipoc para prueba de turbinas hidréulicaé con
bomba centrifuga Gilkes 1 500
10 1 Vibrdmetro analizador IRC Mechanalyser 380 260
11 1 Medidor de nivel de agua €0
12 1 Molinete para medicidn de caudal 750
13 1 Equipo portadtil para conocer la calidad del agua
Hach 300
14 1 Medidor de humedad del suelo, portatil Bouyoucos 120
15 1 Tensibmetro para medir cambio de humedad del suelo
12 pulg. 25
16 Sonda para medicidén de nivel fredtico 325
17 Dinambémetros para medir tensidén en cables con
rangos de: 0-100, 0-500, 0-5000, 0-10000 kg 2 000
12% 1 Tacdmetro mecinico con rangos de escalas de 0-600,
0-1200, 0-2400, 0-5000 y 0-10 030 r.p.m. 500
19 1 Medidor de par o torquimetro 425
20 1 Penetrdmetro Precisidén Universal ASTM No. 13-399 50
21 1 Balanza con charola para 50 kg con plataforma Fisher
2-114 145
22 1 Equipo para presidén hidrostética, mancmétrica
apertura y cierre 1 750
23 1 Miquina de ensayo universal Amsler para 10 t
con dispositivos de traccidn compresidn, cizalla-
miento, flexién y plegado Tipo 1071032 (opcional) 2 200
24 Instrumentos menores como:
Tacbmetro estroboscdpico
Tacdémetro indicador de aguja
Tacdmetro elecirdnico
Acelerdmetro
Anemdmetro
Bardmetro -
Crondgrafo
Extensbmetro
Termdmetros
Humidimetros, etc. 1 500

/25

Herrvamientas
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25 Herramientas de banco y de mano en cantidades y
medidas adecuadas 1 500
26 Mobiliario, anaqueles, mesas de trabajo, bancos,
sillas, etec. 2 000
24 692
Opcional 8 800 15 892
Instrumental para el area quimica
1 Equipo,sustancias y accesorios para andlisis
quimicos 1 500
2 1 Espectro fotdémetyxo Beckman D,U, 750
3 1 Aparato para electro andlisis Curtin No. 7365 A
completo, para operacidén con 127 V, C.A., 60 Hz 540
4 1 Balanza analitica, Single Pan, lectura directa,
mod. B-5 No. 1834 A para 127 V, C.A., 60 Hz, de
la Curtin 280
5 1 Balanza granitaria triple barra, 1600 g, capacidad
1 platillo sargent 5 - 3450 35
6 1 Horno de mufla con control automidtico Lindberg/
Heavy Duty. Mod. 531449, 127 Vv, C.A., 60 Hz,
4000 Watts de la Curtin 900
7 1 Estufa desecadora, doble pared 35o a 200°C, 127 v,
C.A., 60 Hz, 500 7, Cat. S-64080 Sargent Welch 300
8 1 Parrilla eléctrica Temeco. Mod. 2235 M. 10°F a
7000F, 127 vV, C.A., 60 Hz, 1500 W 85
9 1 Bomba de vacio, paso simple, doble sello, Velch
Serie 1399 B. Curtin No., 18139, 127 Vv, C.A.,
60 Hz, completa 107
10 1 Colorimetro modelo Regular a prueba de humedad,
127 Vv, C.A., 60 Hz 515
11 1 Potencibmetro escala expandida Mod., L SX- S
30005 - 11, Sargent Welch 425
12 1 Conducimetro Mod. 31 con celda, Fisher 9-324-20
127 v, C.A., 60 Hz 245
13 1 Microscopio Binocular Mod. DMET Bausch & Lomb 1 1560

/14 1

Maquina
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ida dad P {pesos CA)
14 1 Miquina cortadora de metal, Buchler Mod. de
‘ mesa de 1" Sargent Welch : 715
15 Prensa para especimenes de 1" Sargent Welch 490
15 1 Pulidor para 500 a 1150 r.p.m., 127 V, C.A.,
60 Hz, Eargent Welch 270
17 1 Medidor de oxigeno portatil, Fisher 13-298-75
con baterias : 250
18 1 Cédmara salina para temperatura ambiente a 150°F
127 Vv, C.A., 60 Hz, Gardner 1 475
19 1 Medidor de espesores de recubrimientos Magne
Gage de Aminco para metales no magnéticos 425
20 1 Medidor de pintura seca Gardner Laboratory Inc,
Cat., G.G., 6270 93
21 1 Bafio Maria de Temperatura constante 127 V, C.A,
60 Hz, 160 W, Cat. W.G.-5612 297
22 1 Aparato titulador Karl - Fisher Mod. Auto Aquator
Cat. § 29742, 127 v, C.A., 60 Hz 1 375
23 1 Viscosimetro cingmético para &6 plazas doble pared
tolerancia 0.015°F, con tubos de vidrio Cannon
Fenske Sargent Welch 127 V, C.A.,, 60 Hz, 1600 W 1200
24 1 Medidor de PH. Fisher Mod. 120 200
25 1 Elongametro Interrapid 1700
26 1 Tensidmetro para superficie de liquidos lectura
directa Figher 14-812 450
27 1 Centrifugadora para aceites de 4 tubos 15 ml,
12 v, C.D., 1600 r.p.m., Curtin Cat. 3-4%6 C 142
28 1 Aparato para cowbustidn, automidtico micro y semi-
micro, mufla radiante. Sargent Welch 1 350
29 1 Aparato para punto de inflamacidén en Tag. capa
cerrada Labline 240
30 1 Viscosimetro Sybolt Labline, temperatura constante
4 plazas, 127 V, C.A., 60 Hz, temperatura 60° -
2209F, con 2 tubos Universal No. 4520, 2 tubos 4 521, .
llave para orificios 4531, y llave para tubos 4532
Fisher Cat. 4512 650

/31

1 Penetrd ietro
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21 1 Penetybmetro Universal para grasas, Labline 345
32 1 Autoclave con regulador de presién de 15 2 17 1bs/
pulz.” de vapor de 250° a 270°F, con indicadores
de presidn y temperatura, 127 V, C.A,, 60 Hz,
1500 W, Pisher Cat., 14-488 642
33 1 Refrigerador seco, automidtico, refrigeracidn
mecinica, -50°F, completo, 127 V, C,A., 60 Hz 795
34 1 Medidor de humedsd o cdmara medidora, de 34 por
ciento a 98 por ciento y temperaturas de -4°C a
+770C, Fisher Cat. 11-504-520 775
35% 1 Analizador de gases en Buchholz Siemens GP-3800 500
36 Anaqueles, mesas de trabajo, escritorios, sillas,
libreros, etc. 2 000
37 Herramientas, instrumentos, manuales y accesorios 1 060
24 847
Enfermeria (primeros auxilios)
Sofid para auscultacidén del paciente 120
2 1 Anaquel para medicamentos y utencilios médicos,
con dotacidn de ellos 450
3 Escritorios, sillas, librero 360
930
Sala de clases v conferencias
1 Escritorio v silla y pizarfén de 3 x 1 m 300
2 20 Sillas - mesa 500
300
Direccidn v sala de recepcidn
1 Escritorios, sillones, sillas, mesa de juntas,
libreros, archiveros, miquina de escribir,
calculadora, etc. 2 500
2_500

/Edificio
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Edificio (segiin Plano &) '
1 Edificio completo cubriendo un 4rea de 1134 mz
: de construccidn en 2 plantas, que comprende las
adreas de prueba eléctricas, mecdnicas y quimicas,
asi como servicios auxiliares _ 118 400
118 400
El costo estd basado en el anteproyecto que
se presenta en el Plano 4
No se incluye el costo del terreno porque no
se conoce su ubicacidn
Transportacidn
1 Pick-up para 1 tonelada de carga 5 000
5 000
Taller meclnico
Miquinas herramienta, bancos, herramientas, etc. 1 000
1 000

Nota: Todos los precios son sobre base de cotizaciones de casas o fébricas
extranjeras, Solamente el costo de los edificios se ha considerado con
un costo estimado local.

/IV, TRANSPORTACION
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IV, TRAMSPORTACION Y GASTOS ADUANALES

Todos los precios del instrumental y equipo fueron cotizados para el
presente presupuesto,‘Libre a Bordo Féabrica (L.A.B. Fabrica).

Se estima que debe considerarse en promedio un & por ciento mis
del importe total del equipo e‘instrumental, como costo adicional, por
concepto de transportacidn hasta su destino.

Ademds debe considerarse otro costo adicional por concepto de Dere-
chos Aduanales que cada pais fije al entrar dicho equipo e instrumental al

propio pais. (Se estima que es dél orden del 25 por ciento del costo
total,)

/V. EMPRESAS
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V. EMPRESAS QUE PRESENTARON COTIZACION SOBRE EL EQUIPO
E INSTRUMENTAL Y QUE SIRVIERON DE BASE PARA LA
OBTENCION DEL COSTO DEL LABORATORIO REGIONAL

SIEMENS MEXICANA, S.A.
Poniente 116 No. 590
Col. Industrial Vallejo
México 15, D. F.

LEEDS & NORTHRUP MEXICANA, S.A,
Blvd. Avila Camacho 225
Naucalpan de Juirez

Estado de México

SOCIEDAD ELECTROMECANICA, S.A.,
Departamento de Instrumentacidn
Manuel Ma. Contreras 25

México 4, D, F.

EQUIPAR, S.A.
Calle Juan Sinchez Azcona 1447
México 12, D, F.

ELECTROTECNICA BALTEAU, S.A.
Calle Escape No. 21
Naucalpan de Judrez

Estado de México

CASA VALENTIN, S.A.
Paseo de la Reforma 393 - Desp, 202
México 5, D. F.

SANGAMO MEXICANA, S.A.
Paseo de 1la Reforma 122 - Desp. 5-B
México 6, D. F.

KINTEL, S.A,

Divisidn Clima Acondicionado
Prosperidad 9$3-1-C

Col. Escandén

México 18, D. F,

GENERAL RADIO CO,
West Concord, Massachusetts, U,S.A,

RUSKA INTERNATIONAL EXPORT INC.
Houston, Tex., U.S.A. 77036

HEWLETT PACKARD

100 Locust Ave.

Berkeley Heights, New Jersey, 07922
U.S.A,

/Apéndice VII
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Apéndice VII

SUGERENCIAS DE ALGUNQOS LABORATORIOS EXTRANSEROS PARA ENTRENAMIENTO
0 FORMACTION DE PERSONAL ESPECTALIZADC
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Patronificacidn

General

Eléc-
trica

Meci .
nica

Quimica vy
fisica

Eléc-
trica

Mecd
nica

Quimica y
fisica

Alemania

Siemens A, G. E-517 pie
3520 Erlangen

Jerner von Siemens

Sizrasse 50

Deutschland

Otto Wolff X
Prdzisionswiderstinde
Berlin-Zehlendorf
Glockenstrasse. 2

Deutzchland

Arcentina

Empresa Provincial de
Electricidad

Ave, General Paz 374
Cdrdoba

Direccidn de Electricidad
de la Provincia de Buenos
Aires (DEBA)

Calle 55 No. 560

La Plata,

Provincia de Buenos Aires

Laboratorio de Ensayo de
Materiales e Investiga-
ciones Tecnoldgicas (LEMIT)
Calle 52 No, 121 y 122

La Plata,

Provincia de Buenos Aires

Brasil

Industria Eléctrica
Brown Boveri, S. A.
Ave. Dos Autonomistas
1496, Osasco, S&o Paulo

Asea Eléctrica, S. A.
Rua Brigadeiro Tobias
356 70. andar S#o Paulo

/Brasil
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Patronificacidn

Ge

neral

Eléc-
trica

Meca
nica

Quimica y
fisica

Eléc-
trica

Mecd Quimica y

nica

fisica

Brasil (conclusidn)

Itel - Industria Transfor-
madores Eléctricos, S. A.
Ave, Francisco Matarazzo 364
S35 Paulo

Estados Unidos

General Radio Co.

Yest Coneord Massachusetts
01781, U.S.A.

HewletttPackard

1501 Page Mill Road
Palo Alto, California
84304, U.S.A.

James G. Biddle Co.
Electrical & Scientific
Instruments

1316 Arch. Street
Philadelphia 7, Pa.
U.S.A.

Knopp Ine.

1307, 66th Street
Oakland 8, California
U.S.A.

Leed & Northrup Co. X
4901 Slenton Ave,

Philadelphia 44, Pa,

U.S.A.

Ruska International
Export Inc.

louston Texas
77036, U.S.A.

Soiltest Inc.

2205 Lee Street
Evanston, Illinois
60 202, U,.S.A,

Sangamo Electric Co. x
Springfield, Illinois
62705, U.S.A.

/Estados Unidos
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Patronificacidn General
Eléc- Mecd Quimica y Eléc- Mecid Quimicay
trica nica fisica trica nica fisica
Estados Unidos (conclusidn)
The Eastern Specialty Co. X X
Instruments of Precision
Philadelphia, Penn.
19140, U.S.A.
U.S. Department of Commerce bis X X X x X
National Bureau of Standards
Washington, D. C., 20234
U.S.A.
Western Electro-Mechanical p:4 X
Co., Inc.

300 Broadway
Qakland 7, Cal., U.S.A.

Inzlaterra

Cambridge Instrument Co. Ltd. X X
13 Grosvenor Place

London S.W. 1

England

Croydon Precision X X
Instruments Co.

Hampton Road

West Croydon, Surrey

England

Evershed & Vignoles Ltd, X X
Acton Lane Chiswick

London W4 S5HJ

England

H. W. Sullivan Ltd. X X
Murray Road

Orpington BR5 3 QU

Kent, England

H. Tinsley & Co., Ltd. X
Werndee Hall

South Nerwood

London S.E, 25

England

/Inglaterra
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Inglaterra (conclusidn)

Taylor Electrical
Instruments, Ltd,
419/424 Montrose Ave,
Slough Bucks

England

México

Instituto de Investi-
gaciones de la Industria
Eléctrica (antes Departa-
mento de Laboratorio) de
la Comisidn Federal de
Electricidad

Rbdano 14

México 5, D, F.

Suiza

Alfred J. Amsler & Co.
8201 Schaffhausen
Schweiz

Emil Haefely & Cie AG Basel

Lehenmattstrasse 353
Schweiz

Viena

Norma Fabrik Elektrischer

Patronificacidn General

Eléc- DMeca Quimica y Eléc- Mecid Quimica y
trica nieca fisica trica nica fisica

X X

X X X % X b4

X 4
% X
X x

Messgerdte Gesellschaft m.b.H.

Fickeysstrasse 1-11
Wien

/Apdndice VIII
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Apéndice VIII

COMENTARIOS QUE APOYAN LA CREACION DEL LABORATORIO REGIONAL EN EL ISTMO
CENTROAMERICANO, TOMADOS DEL SEMINARIO METROLOGIA Y ESTANDARIZACION
EN LOS PAISES SUBDESARROLLADOS: EL PAPEL DE UNA CAPACIDAD
HACIONAL PARA UNA INDUSTRIALIZACION ECONCMICA*

* Celebrado en Warrenton, Virginia, del lo. al 4 de febrero de 1971, con
asistencia de 45 expertos en laboratorios, de 16 paises,
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Del lo. al 4 de febrero de 1971, la Agencia Internacional de Desarrollo

De

(AID) v el National Bureau of Standards (NBS) con ila cooperacidn de la
Academia Nacional de Ciencias (NAS) y la Acsdemia Nacional de Ingenie~
ria (NAE), todas ellas de los Estados Unidos de Norteamérica organiza-
ron el seminario "Metrologfa y Estandarizacibn en los Paises Subdesarro-
l1lados: El Papel de una Capacidad Nacional para una Industrializacibn
Econémica‘l

la valiosa informacibfn vertida en las ponencias .presentadas por latino-~
américanos de gran experiencia en el establecimiento y operacidn d=
laboratorios destinados a pruebas e investigacibn --editados reciente~
mente por el NBS en su publicacidn No. 359 {(diciembre de 1971), se han
extraido algunos parrafos que ponen de manifiesto la importancia de

un laboratorio como el que nos ocupa,

Estudio de un caso en Latincamérica {(Dr. Jorge A. Sabato, Pregidente

de Servicios El&ctricos del Gran Buenos Aires, S. A.)

".....Yo desearia afiadir gue nuestro Laboratecrio ha avudado a la com-

paiiia a cenvertirse en una de las mis avanzadas en el campo de produc-

tos de cobre v sus aleaciones en Arzentina. Fue recientemente capaz

de ganar una importante orden de muchas toneladas de tubos de aleacidén
de cobre para ser usada en la primera planta nuclear que actualmente
se construye en Argentina. Esta orden fue publicada internacional-

"

mente y nosotros ganamos en la competencia.....

El papel de la tecnologifa en la politica v la cconomia {Geraldo N.S.

Maia, Maestrn en Ciencias y en Ingenieria, Rio de Janeiro,Brasil)

".....Una nacifn necesita estabilizacién politica para ser capaz de
obtener el necesario crecimiento econdmico.....

".....La Productividad es un factor muy importante y aqui ocupa el lugar
la tecnologfa. La teorfa econométrica incluye la tecnologia como un

factor en la funcibn de produceidn.....

1/

Trabajos presentados en el Seminario y Editados con el No. 339...
N.B.S5. en diciembre de 1971 por H.L. Mason y H.S. Peiser de la
oficina de Relaciones Internacionales N.B.S.,Washington D.C. 20234,
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".....la tecnologfia puede ser importada en forma de procesos, equipo

y el saber que se ha ensefiado a la persona que deberi operarlo.....
“.....En el arranque de un pafs en desarrollo, en su industrializacién
aparecen diversos problemas relacionados con la estandarizacidn. La
existencia de industrias locales que supone fabrican partes para nue-
vas industrias, no pueden usarse por falta de estandarizacién, tipos
diversos, asi como especfficaciones, ndmeros preferidos, niveles de
calidad o tolerancias.....

Ty

-++..Los problemas arrancan con tuercas y tornillos.....

".....La carencia de especificaciones estandarizadas v la inexisten-

cia de certificacidn crearon un gran problema sobre la obtencién de

partes para autos. Esto contribuyd no solamente a un lento arranque ¥y
a'una baja cglided del producto final,sino que aumentd el precio del
carro. Un problema similar ocurrid con la industria de equipo electrd-

nico tanto en el sector industrial como en el doméstico. La baja cali-

dad inicial v la falta de estandarizacidn de componentes electrdnicos

manufacturados en Brasil forzd a la industria de equipos a importar par-
tes o verse en el compromiso de utilizar productos de bajz calidad,
siendo en ambos cascs en detrimento del consumidor.

"EL problema fue resuelto..... Hace dos afios el grupo U.S. Brasil ter=
minb un estudio de la situacibén de estandarizacibn en Brasil.....

""Se concluyd que todas las instituciones involueradas en el manteni-

miento de estindares fisicos, la produccidn de normas v dictamen de

certificacidn, deberia organizarse em un sistema. Aunque las institu~

ciones deberfan ser privadas, las actividades en el sistema deberfian
ser coordinadas por una oficina federal gubernamental....."

Algunos puntos interesantes que concluye se mencionan a continuacidn:
".....Un Instituto Nacional de Pesas y'Medidas, responsable del man-
tenimiento de los estdndares de medida.....

".....Un Servicio Nacional que dictamine la Certificacidn.....

/"....mantendrla
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", ....mantendrfa vizilancia en los productos que se prueban actual-

mente, supervisaria el cumplimiento de los contratcs, la designacifn

de los laboratorios que ejecuten las pruebas, y dictamine y publigue

la o las marcas que tenzan una produccifn controlada y de buena cali-

dad permanente.

", ....Una red de laboratorios de prueba ya sean privados o zuberna-

mentales, pero aprobados a través de un procedimiento adecuado por

el Servicio Nacional de Dictimenes de Tertificacibn, para cada &rea

de competencia. Algunos de los laboratorios existentes podrian ser

usados si son de alto zrado, o bien se erearfan nuevos adecuados a

cumplir con la finalidad deseada.....

".....Laboratorios de Referencia, serian alzunos de los mejores zuber-
namentales, federales o estatales, que serfan denominados con tal nom-
bre, y quedarian encarzados de ejecutar la parte técnica de los proce-
"

dimientos de aprobacibn de los laboratorios de prueba.....

Problemas de instrumentacién en el desarrollo de la economia

(Luiz Cintra do Prado, Profesor del Instituto Electrotécnica, del
Instituto de Pesquisas Tecnolgicas, del Instituto da Organizﬁgao
Racional do Trabalho y de la Academia Brasileira de Ciéncias)
".....51 la industria es privada, la cual realmente necesita ins-
trumentos de medida vy tiene en realidad suficientes recursos
presupuestales.

"Paraddjicamente, las industrias no siempre compran instrumentacibn,
por qud?.....Una posible razdn es que nadie esti dotado con autori=-
dad técnica para aventurarse a demostrar las ventajas de la instru-
mentacidn; alternativamenté, la gentoe de la industria no cree real-
mente que el uso de instrumentos adecuados le ayudard a lograr mayor
eficiencia en las operaciones de produccisn y obtener productos fina-
les de mejor calidad a mis bajo costo. Afortunadamente, el desarro-
1lo de la economia se debe a que un buen nlmero de industrias han

ido m8s alls de este comienzo.

/"Algunas
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""Alzunas industrias rara vez utilizan instrumentos existentes de su
propiedad, por carecer de un mantenimiento eficiente, carecer de perso
nal entrenado o carecer de estidndares. En otros casos, instrumenta-
cidén disponible permanece fuera de uso porgue tales dispositivos han
sido seleccionados inapropiadamente para determinado prop&sito, o son
de pobre calidad. Ambas situaciones pueden resultar de la gufa inade-
cuada al efectuar la compra....."

Sobre calibracién, comenta:

“.....0bvias dificultades se presentan temporalmente por la carencia

de estindares de referencia, o de la inexistencia de estandards b4si-

cos. La primera situacidn es particularmente desfavorable para la
industria quimica y para cualquiera otra industria que necesite prue-
bas quimicas o fisico~auimicas, al observar el proceso o para pruebas
de muestras de produccidn en masa. Tales industrias consumen materia-
les estdndar de referencia, regularmente; pero para pafses en des-

arrollo se suplen de estandares de fuentes externas. La disponibili-

dad de trabaijar con unidades estandar . de medida depende de institutos

especializados,los cuales producen v certifican tales estandares:; la

industria estd perdida cuando no existen en el pais dichos centros'....

Sobre mantenimiento, dice:
".....El mantenimiento y reparacién requiere no solamente personal

habil, especialmente entrenado para ese trabajo, sino adem&s, planos,

diazramas, hojas de recomendaciones, manuales de instrucciones y

otras ayudas. ‘La ausencia de estos elementos bisicos al efactuar el

trabajo, dificulta dar un ridpido servicio. En algunas administracio-

nes, el laboratorio tiene un razonable presupuesto para la compra de

instrumentos, pero no una adecuada suma para mantenimiento.

"Esto lleva al absurdo de cue es mis ficil comprar un nuevo instru-
mento que reparar el viejo, el cual puede necesitar una simple e insii-

nificante reparacifn.....

/"Sugerencias
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"

Centros de instrumentacidn bien equipados, cuando menos uno por

cada irea geogrifica de operacidn, ayudarian a obtener las

siguientes metas:

-~ Entrenamiento de operarios y personal de mantenimiento.

- Dar consejo relacionado con la adquisicidén de instrumentos.

- Proporcionar estédndares secundarios (cada centro deberid tener
estandarés primarios calibrados)

- Llevar un control de medicidn que implica gran responsabilidad.

- Operar un laboratorio piloto para encontrar soluciones para
problemas especiales en metrologfa aplicada, y

- Proporcionar servicio de mantenimiento de emergencia en el drea.

Cada laboratorio metroldzico deberia establecer un plan para la
compra de instrumentacibn, considerando diversidad, vigilando
la repeticibn y apropiada calidad.

Los gobiernos adoptarian una polftica abierta relacionada con R
importacibn esencial de partes de repuesto para los propios ins=-
trumentos de medida.

Lnos fabricantes ejercitarian un estricto control de calidad de
instrumentos, de marcas extranjeras con miras a minimizar difi-
cultades en el mantenimiento.

La extensifn en la estandarizacién es deseable para componentes
comunmente empleados en equipos de medida, con el fin de permi-

tir un amplio rango de intercambiabilidad de partes....."

/4. Control
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Control de calidad v certificacidn de productos (Srita. Susana

LeRoux C., Ingeniero quimico, Jefe de la Divisién de Estandarizacidn
del Instituto Teenoldgico Industrial de Investizacidn y Normas de
Lima, Perd).

M. ....Muchos paises menos desarrollados carscen de laboratcrios v

facilidades de pruebas, v lo cual debe ser remediado antes de haber

lanzado un prozrama de certificacidn de marcas. En casi todos los

paises de Latinosmérica, incluyendo Pert, es necesario_establecer pri-

mero que todo, un laboratorio de metrolocia, como una base para normas

y para toda actividad de otros laboratorios. Los palses de Latino-

américa han pasado por un penoso niimero de afios para establecer un
mercado comin que permitirid una industrializacidn compatible con la
capacidad de cada pais. Es por eso que fue creada la Comisidn
Panamericana de Normas Técnicas (COPANT). '

"Ya han sido establecidas del orden de 200 recomendaciones y estamos
ansiosos de acelerar este proceso.

"Fue establecido recientemente un mercado comiin y colocado un acuerdo
industrial entre cinco paises de Latineamdrica formando el Grupo
l1lamado Andean. Con ello se ha intentado que en los siguientes diez
afios, cada producto de la zona estard comercialmente disponible en
toda la zona, sin barreras para el consumidor. Para hacer esto, es
necesario que los pafses establezcan normas comunes y adoptar el uso
de la aceptada certificacifn de marcas.

"Desde el afio pasado, una nueva ley ha autorizado al Instituto a desarro-

liar certificaciBn de matcas V¥ & hacexr investigacifn tecmoldgica indus~-

trial asf como trabajo de normas., Esta misma lev preve que cada firma

debe emplear cuvando menos 2 por ciento de su ingreso para investizacifn

cientffica v tecnolbgica. Si la industria no lo usa por si misma o a

través de laboratorios privados o de universidades, ese 2 por ciento

debers ir al Instituto para impulsar, facilitar vy permitir gue haza

investigaci8n de acuerdo con una cuidadosa seleccidn de prioridades.

"o....Como comnsecuencia ha sido necesario, primero, reorganizar el
Instituto y, sezundo, mirar hacia la asistencia de expertos, facilidades
de entrenamiento y equipo, y un apoyo financiero, para impulsar al labo

ratorio existente y establecer mayor y nueva capacidad de accién.”
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Apéndice IX

INFORMACION SOBRE DIVERSOS LABOKATORIOS FARA PRUEBA DE EQUIPC Y
MATERIAL ELECTRICO EN AMERICA DEL SUR, PROPORCIONADA POR LA
COMISION DE INTEGRACION ELECTRICA REGIONAL (CIER)



I. ARGENTINA. LABOZATOLIOS

DE ENSAYOS Y MEDICIONES ELECTRICAS™
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1/

Nombre

Direceidn

Erpresa Provincial de Electrici-
dad de Clrdoba

Direccitn de Electricidad de la
Provincia de Buenos Aires (LEBA)

Lsboratorio de Ensayo de Materia-
les e Investigaciones Tecnolégi-
cas (LEMIT)

Industrias Eléctricas de Quilmes

LEYDEN, S. A.

FARADAY, S5, A,

Construcciones Electromecinica
Especiales

SIEMENS Argentina, 5. A.

Standard Electric Argentina, S.A.

Av, General Paz 374, Cordoba

Celle 55 HWo, 560, La Flata,
Provincia de Buenrs Aires

Calle 52 Wo, 121 y 122
La Plata, Provincia de
Buenos Aires

Provinciz de Buenos Aires

Anchoris Ho. 271/73,
Buenos Aires

Parani Ho, 555,.Buenoa Aires

Hipdlito Irigoyen No, 1180
Buenos Aires

Av, Julio A, Boeca No, 530
Buenos Aires

1. Torkinson NWo, 1700,
Buenos lires.

Ef“_Ebmisiﬁn de Integracifn Eléctrica Regiomal, Publicacién

CIER/SG 42.T.II, 1969,

/1. Orqaniiaciﬁn
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1. Organizacién de los laboratorios

Los laboratorios son entes dependientes de la Direccifn Tecnolégica y estén
divididos en dos ramas principales: una eléctrica y mecénica y otra tecno-
l6gica y quimica. La primera constituye el Laboratorio de Control y la
segunda el Laboratorio Tecnol6gico, Estos a su vez subdividen sus tareas
en diverses sectores especializados.

En su conjunto ocupan una superficie de aproximadamente 3 500 mz,

distribuida de la siguiente manera:

m2
Cables de energfa aislados con papel 1 350
Cables de energfa con aislacién sélida 440
Cables de telecomunicaciones 250
Conductores varios 520
Materia prima y metaldrgia 160
Tecnolégico 780

El personal que se desempefia en los laboratorios esti constituido por
5 profesionales de ingenierfa o quimica, alrededor de 15 empleados, en su
mayorfa técnicos,y unos 30 operarios, prevaleciendo los especializados y

calificados,

2. El laboragorie de comtrol

Realiza ensayos sobre todos los productos terminados y componentes de los
mismos en todas las etapas de elaboraciém. Finalmente recopila los datos
obtenidos evaluando estadfsticamente los resultados. Incluye los siguientes
sectores:

Cables aislados en papel

Cables con aislantes sélidos

Cables para telecomunicaciones

Conductores varios en plésticos y gomas

/Materias
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Materias primas y metalurgia

Control estadistico de calidad

Sector auxiliar ‘

Estas denominacioﬁes revelan de por sf, la esfera de interés de cada
laboratcrio., Por su parte cada uno se ocupa de los problemas cotidianos
de control y de otros temas no mediatos de investigaciénm,

Alguna referencia mi#s extensa a los laboratorios aclarari mejor la’

importancia y eficiencia de sus actividades.

a) Laboratorio para cables en papel

EfectGa pruebas de carécter eléctrico y meclnico sobre los cables de
energfa aislados con papel impregnado, cubriendo toda la goma desde los
menores hasta los tipos OF pafa tensiones hasta de 132 kv,

Lag instalaciones mis importantes son:

Una planta de impulsqs para 1 000 kV y 28 k joule

Un transformador para 350 kV y 2 000 kVA

Una decena de transformadores para pruebas en tensiones comprendidas

entre 10 y 300 kv

Tres puentes de Schering equipados para medir pérdidas dieléctricas

en alta tensién

Un divisor capacitivo kilovoltimétrico para 300 kV

Un espinterémetro con esferas de 1.50 m de didmetro y varios espin-

ter6metros menores de didmetros entre 150 y 500 mm,

Completan el instrumental varios equipos de medici6én de aislacién
capacitancia, dos puentes doble Thompson, oscilégrados de citodo fric y
caliente, puentes de impedancias, equipos de medicién de parametros varios,
instrumentos registradores y de indicacién directa (wattfmetros, volt{metros,
amperimetros, etc.), meg6hmetros, un barémetro de Fortin, equipos para medi-
cibn de resistencia térmica del terreno, resistencias de tierra, ete.

Existen también instalaciones para tratamiento bzjo vacfio de aceites

aislantes e impregnacién de terminales o empalmes,

/b) Laboratorio
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b) Laboratorio para cables de aislacién s6lida

Este laboratorio hace pruebas sobre cables de media tensibn aislados
con plédstico o0 goma, Entre los varios equipos que dispone merece ser sefia-
lado el de exploracién continua o 'scanning’ destinado a verificar el nivel
de icnizacidn hasta 50 kV en cables semielaborados y el de control de nivel
corona en cables terminados, acoplado a un transformador de prueba de
50 kV y 250 kVaA,

Complementa el instrumental un generador de corriente continua de
120 kV - 20 mA, adem&s de otros aparatos y equipos conforme con los contro-

les exigidos por las normas,

c) Laboratorio de telecomunicaciones

Realiza pruebas sobre cables telefénicos y de telecomunicaciones de
cualquier tipo (papel, materiales plésticos, PVC, PET, etc,) inclusive
el control de los cables coaxiles para radiofrecuencias.

Estd equipado con modernos aparatos de medicidén, conténdose entre los
més destacados: puentes de capacitancias, de impedancias, de acoplamientos
complejos; diafonSmetros, atenuadores, osciladores y amplificadores para
gamas de frecuencias que cubren desde las audibles hasta 3 000 MC/S.

Complements también su trabajo con transformadores de prueba, equipos
de medicién de aislacidn - capacitancia y piletas para pruebas de inmersibn

de cables en agua de un volumen aproximado de 25 000 litros cada una,

d) Laboratorio de conductores varios

Este laboratorio hace el control de todos los conductores menores
aislados con goma o pléstico.

Dispone de varios transformadores de prueba para tensiones hasta 10 kV,
equipos de medicifn de aislacifén - capacitauncia, un puente doble Thomson,
megéhmetro, puentes de capacitancias, etc, Para pruebas de inmersiém en
agua dispone dos piletas con amplia capacidad de bobinas, aproximadamente

30 000 litros cada una,

/e) Laboratorio
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e) Laboratorio de materias primas y metalurcia

Este sector de los laboratorios realiza el control de todos los mate-
riales que intervienen.en la elaboracidn de los cables.

Tiene entre sus aparatos mis destacados un puente Schering para coun-
trol de aceite, un equipo para determinacién del fndice de absorcién de
gas por los aceites, dos medidores de impermeabilidad de papeles, medido-
res de rigidez dieléctrica, comparadores de perfiles, un medidor de
dureza, etc.

Para los ensayos de traccién dispone de cuatro dinambmetros que cubren
los rangos, 30, 150, 500 y 5 000 kg, respectivamente, Para pruebas de enve-
jecimiento tieme varias estufas con temperaturas regulables hasta 300°C y
para ambientes climatizados tiene una cdmara regulable entre - 40 y + 90o
y 10 2 90 por ciento de humedad,

Complementantodo este conjuntn diversos aparatos de medicién de uso
corriente en todos los laboratorios eléctricos y otros particulares para

aplicaciones especiales.

f) Control estadistico de calidad

Este sector realiza la recopilacién de datos de todos los ensayos
realizados por los laboratorios y de los controles fisicos efectuados por
su personal especializado directamente en los departamentos de producciém,
facilitando los anédlisis estadfsticos de todcs los productos y materiales

que intervienen en las distintas elaboraciones,

) Sector auxiliar

Los laboratorios cuentan con la ayuda de un taller mecfnico que se
ocupa especialmente del estudio, proyecto y fabricacifn de méquinas y apa-
ratos necesarios para los ensayos tanto de realizaciones nuevas como las
tecnolégicas habituales, Cualquier instrumento o mecanismo indispensable
al proceso en ejecucién y no hallable en el mercado es proyectado y fabri-
cado. Procede también a la eventual reparacibén del instrumental o mé&quina

del laboratorio,

/E1 taller
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El taller comprende una sala donde se hallan instaladas las diversas

mdquinas herramientas para el cumplimiento de su cometido.

3. Laboratorio tecnolbgico

La tarea de este laboratario es compleja y variada. Su misidn espe-
cifica es el estudio de nuevos materiales y tecnologfas para ser aplicados
a la fabricaci6n de cables y al control,desde el punto de vista quimico, de
las diversas materias primas que se utilizan. Para ello cuenta con un
grupo de profesionales y técnicos que se valen de los siguientes sectores
que componen al laboratorio:

Laboratorio de desarrollo

Laboratorio de ensayos fisicos

Laboratorio quimico

Laboratorio metalogrifico

a) Laboratorio de desarrollo

Se ocupa de la preparacién de mezclas de goma y plédsticos con el
objeto de verificar el comportamiento de las diversas cargas e ingredientes
usados durante el calandrado, extruido, moldeado, vulcanizacién, etc.

Encara también el desarrollo de nuevas formulaciones de acuerdo a las
necesidades de la fabrica; para ello cuenta con el equipo necesario para
realizar las elaboraciones piloto, constituido por mezcladoras para goma
y pléstico, prensas de moldes y vulcanizacibn, autoclaves de vulcanizacién,
extrusoras, solucionadoras, molinos, etc.

Este laboratorio trabsje en estrecho contacto con los laboratorios de
ensayos fisicos y quimicos y colabora con los sectores de produccién brin-
dandoles el asesoramiento tecnolégico, fruto de la experiencia acumulada a

través de los ensayos y pruebas que se realizan en pequefia escala.

b) Laboratorio de ensayos fisicos

Realiza todos los ensayos que requiere el laboratorio de desarrollo y

ademis el control de las mezclas de goma o de pléstico elaboradas en la

/fdbrica.
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fsbrica. Son ensayos corrientes en este laboratorio, la determinacién de
carga de rotura y alargesmiento, médulo, histeresis, adhesidén, desgarre,
dureza Shore, densidad, viscosidad Mooney, punto de vulcanizacién inci-
piente, curado, fragilidad en frio, etc.

Los ensayos de envejecimiento a que se somete el material en estudio
y los productos elaborados se pueden efectuar en estufas de circulacién for-
zada, bomba de mxigeno o aire a presién, cimara de ozono, e intemperie,
Ensayos todos, para los que se dispone del equipo moderno adecuado,

Este laboratorio tiene ademds a su cargo el control de todo el mate-
rial textil que se recibe en la fébrica bajo forma de tejidos ¢ hilados,
realizfindose los correspondientes ensayos mecZnicos {carga de rotura,
alargamiento, etc,) para lo cual se dispone de dinambfmetros especiales,

y fisicos (tftulo, trama, torsiones, contenido de humedad, etc.)

c) Laboratorio quimico

Esté equipado con todo el material clésico de un laboratoric quimico
y ademds dispnne de aparatos tales como: conductimetro, polarbgrafo,
electroanalizador, etc,, que amplian considerablemente las posibilidades
del mismo, Su funcibén es en primer término el control de la materia prima

que se utiliza en fabrica y en segundo lugar el anfdlisis de productos

elaborados.

d) Laboratorio metalogrifico

Este laboratorio estd montado para el estudio metalografico de cobre,
plomo, aluminio y sus respectivas aleaciones. Fara ello se dispone de un
microscopio metalogrifico con cimara fotogrifica incluida, de gran versa-
tilidad, y el equipo auxiliar necesario, compuesto por un microtomo robusto,
apto para el corte de metales, y los elementos de pulir tradicionales enri-
quecidos con una moderna pulidora electrolitica,

El laboratorio es apto también para realizar trabajos de microscopia
general, cuya apliéacién es habitual en el estudio de los distintos ingre-
dientes de las mezclas de goma o de bléstico utilizadas en la fabricacién
de los cables. |

/11, BRASIL,
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II., BRASIL., LABORATORIO DE HMATERIALES ELEﬂTRICﬂng

1. Industria Eléctrica Brown Boveri, 5.4. Avenida dos
Autonomistas, 1496, Osasco, S3c Faulo, Brasil

a) FPruebas y estudios

Pruebas en transformadores de distribucifn, transformadores de poten-

cia y reactores, de acuerdo con las normas ASA, ABNT e IEC, s 460 kV,

comprendiendo;

b)

Tensit6n inducida

Tensifn aplicada o dieléctrica

Pérdidas sin y con carza

Eficiencia y regulacifn de tensién

Prueba al impulso con onda plena, con tensifn reducida y con onda
cortada

Pruebas de calentamiento

Pruebas en transformadores de corriente y de potencial a 230 kV, con
medicidén de clase y precisidn

Pruebas en motores elé&ctricos sincronos, asincronos y de corriente

directa

Equipo

Todo el equipo necesario para las pruebas en transformadores, compren-

diendo generador de impulso, fuentes de tensifin, transformaderes de medicidn

v juego de aparatos de medida,

2. Asea Eléctrica, S.A,, Rua Brigadeiro Tobias, 356, 7o andar,

S0 Paulo, Brasil

a) Pruebas v estudios

Pruebas de transformadores de distribucibn, transformadores de poten-

cia y reactores de acuerdo con las normas ASA, ABIT e IEC, a 460 kV y
300 MVA, comprendiendo:

2/ Comisidn de Integracidén Eléctrica Regional, Publicacién CIER/SG.42.T.IV,

19695,

/Tensifn
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Tensién inducida

Tensibn aplicada o dieléctrica

Pérdidas sin carga y con carga

Eficiencia y regulacién de tensién

Pruebas al impulso, con onda plena y onda cortada

Pruebas de calentamiento

Pruebas de transformadores de corriente y potencial con medicién

de clase y precisibn

b) Equipo

Equipo de potencia de 20 MVA y frecuencia industrial

Equipo para tensibén aplicada a 375 kV |

Equipo de tensién inducida a 130 y 240 Hz a 2 MVA 5 minutos
Equipo de impulso de 3.2 MV, 141 kilojoules

Equipo para radio interferencia y ruido

3. ITEL. Industria de transformadores eléctricos, S, A.,
Avenida Francisco Matarazzo, 364, S#Ho Paulo, Brasil

a) Pruebas y estudios

Pruebas de transformadores de distribucién y potencia, de acuerdo con
las normas ASA y ABNT a 138 kV, comprendiendo:

Tensién inducida

Tensi6n aplicada o dieléctrica

Pérdidas sin y con carga

Eficiencia y regulacifn de tensién

Prueba al impulso, con onda plena, con tensibén reducida y onda cortada

Prueba de capacitores

b) Equipo
Generador de impulso de 1 800 kV y 75 kilojoules
Juego de aparatos de medida, clase 0.2
Transformadores de medicién, clase 0.2 y 70 kV

/Generador
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Generader de 250 kVA, 50/60 Hz
Generador de 500 kvVa, 120 Hz
Fuentesde tensibn alterna a 300 kV
Fuentes de tensibén de C,D. 2 100 kV
Banco de capacitores de 5 kVA
Puentesde Schering de alta nrecisibn

Capacitores patrén a 200 kV

4, Laboratorio de pruebas y estudios del Instituto de
Electrotécnica de la Universidad de Saoc Paulo, Praca
Cel, Fernando Prestes 152, Sdo Paulo

Prueba de temperatura de motores y generadores desde 100 hasta cerca de
500 kVA de carga real y factor de potencia etrasado.

Determinacifén de caracteristicas de excitacifn y carga real desde
100 hasta cerca de 500 kVA con factor de potencia atrasado.

Determinacién de distorsién de tensién y carga real de generadores
desde 100 hasta cerca de 500 kVA, con factor de potencia atrasado,

Estudios que pueden ser ejecutados:

Estacif6n de costos y comportamiento de motores y generadores con
eyuda de computadoras.

Circuitos electrénicos para regulacibn de tensién de alternadores,

Circuitos electrénicos para control de motores de corriente directa,

5. Line material do Brasil, S.A., Av, Rfo Branco 85, 7o0. andar,
Caixa Postal 1719, ZC-00, Rfo de Janeiro, Guanabara, Brasil

Laboratorio de pruebas de estudios

Instrumental disponible en nuestros laboratorios para la ejecucién de pruebas,

a) Pruebas de alta tensibn con frecuencia industrial

1 conjunto de 50 kV con 50 kVA y mediciones con transformadores de
potencial

1l conjunto a 220 kV con 200 kVA y medicidén promedio de divisor capa-
citivo de tensibn eficaz y de tensidn de pico

/1 transformador
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1 transformador para prueba, de alta tensibm, de 110 kV, 50 kVA
1 transformador para prueba, de alta tensidn, de 130 kV, 5 kVA

b} Pruebas de tensién inducida

1 conjunto motor-generador trifésico '"IDEAL", 400 hZ 100 kVA 440 V
Este conjunto alimenta transformadores intermedios para obtener ten-

siones a 30 kV trifisicos disponibles para las pruebas.

c) Pruebas de excitacién y circuito corto (pérdidas en el fierro, pérdidas
en el cobre e impedancia)

1 grupo WARD-LEONARD de 30 kVA para 50/60 Hz

Una red externa con generadores conectados entre si, para los grupos

WARD-LEONARD, alimentando transformadores intermedios para obtemer tensio-
nes trifésicas a 15 kV disponibles para las pruebas,

Las mediciones son efectuadas por medio de transformadores de corriente
vy potencial de clase de exactitud 0.1 por ciento con amperimetros y
wattimetros "Cambridge'” de clase 0.3 por ciento y con voltimetros Hartmann
& Brown de clase 0.1 por ciento, La frecuencia es medida con frecuenci-
metros LIER hecha por un frecuencimetro patrén H & B tipo Qt-52, con clase
de precisiém 0,3 por ciento.

Todes estos aparatos son calibrados periddicamente por el Instituto
Nacional de Tecnologia, que extiende certificados de calibracién (ademis
de que semanariamente son controlados con nuestros patrones de tensién,

corriente, frecuencia y resistencia 6hmica)

d) Pruebas de calentamiento

Para la comprobacién del instrumental descrito antericrmente, usamos:

1 puente Wheatstone tipo 4760 de Leeds & Northrup

1 puente Kelvin de 0.0001 a 24 ohmios tipo 4285 de Leeds & Northrup

Amperimetros y voltimetros H & B de clase 0.2 por ciento cuando se
aplica el método volt-amperimétrico,

La temperatura ambiente por medio de termSmetros de precisién con

exactitud de 1/10 de grado por divisibm, en depdsito de aceite transformador.

/La resistencia
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La resistencia en el momento de la desconexifn estid determinada por
la curva de decrecimiento de la resistencia Shmica para los prototipos y
las pruebas normales de verificacién, con el método de factor de correccién
basado en el tiempo transcurrido desde la desconexién y las caracterfsticas

del transformador bajo prueba.

e) Prueba de impulso

El instrumental adquirido a la firma Haefely, actualmente en instala-
cibn, consta de:

1 generador de impulso de 600 kV, 4 kj

1 potenciémetro de impulso de 600 kV

1 volti{metro de impulso modelo 62

Esferas de 500 mm para medicién con dispositivos de corte ondas,
operado automiticamente

1 sistema electrénico (trigatron) que permite:

i) Disparo del generador a una tensibn prefijada, aproximadamente
del orden de 1 kV

ii) Disparo del oscilégrafo de 2 a 90 microsegundos

OscilSgrafo Haefely modelo 72, ya existente, con un potencial de
aceleracién de 20 kV y dotado de dos haces independientes de aproximada-
mente 85 mm de longitud.

El barrido que puede ser lineal o logarftmico tiene a una velocidad
mixima de 0,11 microsegundos por centimetro con calibraci6n de tiempo
separada,

Una camara fotografica de film~-pack (para ajuste de onda) con pelicula
normal de 3 000 ASA, para registro de pruebas y estudio o medicibén de osci-

logramas, hecho con un amplificador.

f) Pruebas de relacidén o nfimero de vueltas

Medidores TTR (James G. Biddle) con relacién 130 : 1
Medidor NORMA con relaci6n de 1 000 : 1

Autotransformador con derivaciones de una vuelta

/g) Pruebas
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g) Pruebas de resistencia de aislamiento

Megohmetro con tensién de 2 500 V y escala a 10 000 Mohms
Megbéhmetro con tensibn de 2 000 V y escala a 5 000 Mohms

2 megdhmetros con tensién de 1 000 V y escala a 1 000 Mohms
Megohmetro electrénico G.E. 500 V y escala a 20 000 Mohms

h) Otros aparatos disponibles

Oscilégrafo Dumont de 5%

Oscilégrafo especial de 5" de alta sensibilidad

Probador de aceite a 35 kV, G.E.

Puente Kelvin portétil Leeds & Northrup No, 4287

Puente Weatstone Chovin Armaux con galvanémetro de escala luminosa
4 galvanémetros de manecilla, con puentes de medicién

Conjunto de voltfmetros Cambridge clase 0.3 por ciento para medir
desde 1 y 5 voltios hasta 750 V

Conjunto de patrones H & B clase 0.1 por ciento para calibrar

Corriente desde 30 mA s 6A
Tensinnes desde 1,5V a 650 V
Potencia desde 2,5 W a 250 W

Conjunto de resistencias patrén H & B de 0,000l ohmios hasta 10 ohmios

Conjunto de amperimetros Cambridge clase 0.3 por ciento para medir
desde 10 mA hasta 10 A

Voltimetros electrostiticos Sensitive Research con escalas de
3/6/12/18 kv

Medidores de factor de potencia para circuitos trifasicos y monofésicos

Generador de impulso, de repeticién, Heafely modelo 1047

Laboratorio para transformadores de instrumento

a) Fuentes de energfa

Red externa y grupo Ward-Leonard de 5 kVA alimentados por los grupos

ya citados, para pruebas de transformadores de potencia.

/b) Pruebas
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b) Pruebas dieléctricas

Conjunto de medicién monofidsico para prueba de tensién inducida de
400 Hz

Transformador de alta tensién de 50 kV, 10 kVA alimentado por dos
transformadores ya citados, para prueba de transformadores de
potencia

¢) Prueba de relacién y &ngulo de fase

Aparato Leeds & Northrup tipo 7160 (Silsbee) para pruebas de trans-
formadores de potencial

Aparato Leeds & Northrup tipo 7150 (Silsbee), para pruebas de trans-
formadores de corriente

Compensador potenciométrico tipo METH-3 de H & B para medir transfor-
madores de potencial y corriente y cargas patrén; completo, con dos
amperimetros y un voltimetro de precisién

Indicador osciloscbpico de punto-cero, para funcionar con el compensa-
dor METH - 3

Transformador miltiple patrén de corriente H & B tipo TI50 con 35 rela-
ciones para corrientes desde 5 A hasta 3 000 A, secundario de 5 A ¢ de
1A

Transformador mdltiple patrén de corriente H & B, tipo TI50B/S para
corriente de 1 y 2,5 A, secundario de 5A o de 14

Transformador patr6n de corriente, Weston modelo 327/2 para corriente
desde 100 mA hasta 1 200 A, secundario de 5A

Transformador patrdén de corriente, Weston modelo 327 para corrientes
desde 300 A hasta 1 500 A, secundario de 5 A

4 transformadores maltiples patrdn Line, conectados a alimentadores
para corriente desde 10 A hasta 600 A, secundario de 5A

Conjunto de cargas ajustables Leeds & Worthrup cat., 1756. Compuesto
de resistores e inductores variables

Conjunto de cargas ASA Line, para transformadores de ccrriente
(B - 0.1, B - 0.2, B - 0.5)

Transformador patrén Line, 600/300 : 1 (clase 69 kV)
Transformador mdltiple patrén de potencial, Line, 120/100/60/50/40/20 : 1
Transformador de potencial, patrén Weston mod, 311, 40/20 : 1

Transformador patrén auxiliar Line, para prueba de transformadores de
potencial, con relacién diferente de los patrones dispcnibles

Sistema de cargas para transformadores de potencial Line, compuesto de
resistores e inductcres variables para cargas ASA y ZZ

/Conjunto
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Conjuntn para medicién de corriente de excitacién y en el fierro, en
transformadores de potencial, con aparatos de clase de exactitud
0.5 por ciento

Conjunto para medicién de corriente de excitacifn en transformadores
de corriente para servicio de relevadores. Aparatos de clase de
exactitud 0.3 por ciento

d) Tableros de control

Con fuentes de energia, con desconectadores, con contactores, con
transformadores intermedios, con dos grupos de generadores acopla-
dos y con transformadores para instrumentos, todos montados em table-
ros apropiados que permitan conmutaciones y controles répidos

Con aparatos de medicién instalados en mesass de control que disponen
todos los accesorios para seguridad y control

6., Laboratorio de pruebas y estudios, Electromar, Industria

Eléctrica Brasileira, S.A., Estrada Velha da Pavuna 105,
Rio de Janeiro, G.B., Brasil

Equipo de que disponen nuestros laboratorios:

Instrumentos

Medidores de corriente alterna y directa a 750 V, clase 0.5 por ciento

Medidores de corriente alterna y directa a 100 A, clase 0.5 por ciento,
con posibilidad de ampliar laz medicién 2 1 200 A mediante transformado-
res de corriente

Medidores de potencia para tensiones hasta 600 V y corrientes hasta
1 200 A

Medidores de resistencias (de 0.1 a 100 000 ohmios; de 0.00001 a
10 ohmios

Medidores de capacitancia e inductancia

Medidor de corriente directa (C.D.) a2 50 A mediante uso de un deri-
vador para 5 000 &
Medidor de tensién directa (C.D.) a 500 V

ledidor de temperatura con pirdmetro de termopar tipo milivoltimetro y
tipo potenciométrico, asf{ como termémetros de alcohol y de mercurio

Analizadores de forma de onda (osciloscopios) incluyendo registro foto-
gridfico ~--cimara adaptable--, rango de C.,D. a 50 MHz, Velocidad de res-
" puesta, 25 microsegundos. Sensibilidad de 20 mV/cm con 4 canales

Analizador de ruido y vibraciém

/Medidor de
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Medidor de corriente de soldado o de soldadura
Medidores de intensidad luminosa (fotdmetrc). Rango de 1 a 50 000 luxes

Trazador de curvas de semiconductores (diodos, tramsistores, tiristo-
res, fotodiodos, foto transistores, diodos Zener, etc.) inclusive de
potencia hasta 200 A

Balanza analitica (250 gr)

Micrémetro

Torquimetro

Probador de rigidez dieléctrica segln ASTM

Probador para determinar conductibilidad de conductores

Equipo para prueba de corrientes interruptivas (circuito corto) ¥y
gran potencia (trifésico hasta 220 V y 10 000 A) con control eléc-
trénico de fase y factor de potencia de 0.3 a 1.0

Equipo para levantamiento de curvas de distribuci6n luminosa (foto-
metria)., Tdnel fotométrico - gonidmetro

. 0
Estufas de temperatura constante (con control electr6nico) de 0 a
300° ¢C

Grupo conversor de frecuencia, continuamente ajustable, de 45 a 65 Hz,
1.5 kVA, triféasico a 220V

Equipo para prueba de capacitores (vida acelerada)
Carga resistiva ajustable hasta 150 A a 220 V
Panel con circuitos para prueba de semiconductores

Equipo para prueba de materiales magnéticos (propiedades magnéticas a
C.A, de materiales con nficleo laminado)

Equipo para prueba de verificacién de ruido v vibraciones
Equipo para verificacién de par y deficiencia de motores

Panel para ajuste y calibracién de instrumentos de medidas eléctricas
(tipo indicador)

7. Laboratorios diversos, Light-servigos de Eletricidad de S.A,,
Regi@io Rio, Av, Marechal Floriano 168,
Rfio de Janeiro, Brasil

a) Laboratorio de medidores

Esta equipado para ejecutar cualquier servicio de ajuste, calibracidm
y comparacién de instrumentos eléctricos de medicidn.

/b) Laboratorio
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b) Lezboratorio de relevadores

Equipado para ejecutar cualquier servicio de calibracién, prueba y

comparacién de relevadores y uso en el sistema Regido Rio.

c) Laboratorio tecnolégico

Pruebas mecénicas

Elaboracién y preparacién de probetas para pruebas mecénicas, tales
para dureza, traccibn, flexién, compresién, embutido, doblez y choque

Materiales: barras, varillas, placas, hilos, cuerdas, cables de
acero, cordones, alambres, listones, cintas,aislantes, muelles, etc,

Calibracién: manbmetros, dinambmetros, picnémetros balanzas

Otras pruebas fisicas:

Peso especifico, Indice de refraccién, punto de ebullicién, micro-
copfa, medicién de PH y metalograffia

Pruebas tecnol6gicas de acuerdo con las Normas Brasileiras y ASTM
sobre: aceites lubricantes, grasas, tintas, barnices, arena para fundicifn,
granulometrfa, aceite aislante, materiales de construccidn, caucho, plésticos,
materiales aislantes, etc.

Anélisis quimicos: metales y sus aleaciones, productos industriales
y diversos materiales, ‘

Pruebas eléctricas: conductividad en metales no ferrosos. Prueba

sigma, Rigidez dieléctrica de aceite,

8., Laboratorio de pruebas y estudios., Industria de material
eléctrico Charleroi, Rua Washington Luiz 236, 40 andar,
sala 404, Szo Paulo, Brasil

Equipos necesarios para atender una linea de fabricacién de transformadores
referente a pruebas de rutina previstos en la norma ABNT(EB - 91 y MB - 128),

as{ como pruebas de exactitud e impulso,

/9. Laboratorio
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9. Laboratorio de pruebas y estudios. Industria Eléctrica
Marangoni-taretti Ltd,, Avenida de Ssudale 780,
Moiji Mirim, Estado de SZo Paulo, Brasil

Dispone de equipos necesarios para las pruebas citadas en las normas ABNT
en su norma MB-128; 1959, excluyendo pruebas de impulso, radio interferec-

cia y nivel de ruido

10, Laboratorio de pruebas vy estudios, Arbame liallory, S.A,,
Sede y fabrica; Rua S3o Sebastido ilo, 732,
Santo Amaro, S#o Paulo, Brasil

Febricacibn de componentes eléctricos y electrénicos y equipo de laborato-
rio para pruebas eléctricas, electrbnicas, quimicos y mecanicos,

Dispone del equipo siguiente:

Instrumentos para medicién de PH, resistividad y balanza analitica

Puentes para medir capacitancia, tangente delta, resistencia, resis-
tencia de contacto y pruebas de vida

Aparatos para pruebas mecdnicas

11, Laboratorio de pruebas vy estudios, Fabrica de motores
eléctricos BGfalo, Ltd,, Ave, Dr, Rudse Ramos 1320,
S@o Bernardo do Campo, S#o Paulo, Brasil

Dispone del siguiente equipo:
Dinamémetros para pruebas completas de motores eléctricos.

Iostrumentos de medicidn para la determinacibn y andlisis de poten-
cias eléctricas y fisicas relacionadas con motores eléctricos

12, Laboraterio para pruebas mecédnicas, metalogrdficas vy
quimicas. Sade Sul Americana, S.A4., Rua Conego Amaral
Mello 28, Casa Verde, S3o Paulo, Brasil

Posee laboratorios para pruebas mecdnicas a escala natural para estructuras
mecénicas, Laboratorios para pruebas mecidnicas y metalogrificas sobre

herrajes. Laboratorio para amdlisis quimico y galvanizacién.

/13. Laboratorio
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13, Laboratorio de pruebas y estudios, Fundicién Tupy, S.A.,
Rua Albano Schmidt 3400, Jjoinville, Santa Catarina, Brasil

Prueba de traccién, de deslizamiento de cable, de fatiga por vibracién y
otros recomendados por las normas internacionales electrotécnicas para
herrajes.

Estudios para el establecimiento de ventajas relacionadas con el
empleo de aluminio, bronce, acero forjado galvanizado y fierro maleable
galvanizado para grapas o clemas de suspensién y anclaje, usadas en conduc-
tores de aluminio y cobre,

Equipos para prueba de traccién a 15 ton con avances de 50 cm;

Anédlisis quimicos y metalogrificos

Medici6n de dureza Brinmel, Rockwell y Vickers

Pruebas de galvanizado: medicién del espesor de la capa de zinc y

prueba Preece para determinar la uniformidad del recubrimiento,

14, Laboratorio de pruebas y estudios, Técnicas Electromecédnicas
Telew, S.A,, Caixa Postal 12424, “Sao Paulo, Brasil

Equipo disponible: aparatos de lectura (tipo registrador) para mediciones
mecénicas y fotométricas, pruebas tanto eléctricas como técnicas, (necesa-
riss para el control de aparatos de iluminacién y cargas eléctricas de fabri-
cacién propia).

Banco de pruebas: Dispositivos de fabricacifn propia para determinar

la vida mec&nica de equipos.

15. Laboratorio de pruebas e investigacibén, Instituto Nacional de
Tecnologfa, (Ministerio de Industria v Comercio),
Av, Venezuela 82, Rio de Janeiro,
Guanabara, Brasil

Actividades de la Divisién de Electricidad

Czlibraciones: amperfmetros, fasémetros, frecuencimetros, pirémetros,
wattimetros, etc.

Pruebas: cables y alambres conductores; caracteristicas de transfor-
madores de potencial y corriente; cargas magnéticss de pequefia capacidad,

lémparas incandescentes; materiales aislantes; medicién de capacitancia,

/inductancia
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inductancia y resistencia; medicién de conductibilidad en lfquidos; medicién
de radioactividad; medicién de resistividad de moteriales sélidos; medicién
de rigidez dieléctrica en liquidos y s6lidos; pérdidas en el fierro e
histéresis; reactores para limparas fluorescentes y de alumbrado pGblico;
transformadores de pequeiia capacidad.

Examen de: cuchillas de navaja (en general), frecuencimetros, fusi-
bles (en general), generadores de sefial, interruptores (en general), medi-
cibén con pilas patrén, osciloscopios, integradores y voltimetros digitales.,

Tensifn mixima de corriente alterma: 50 kv

Corriente mixima de corriente alterna: 1 000 A

Tensién mixima de corriente directa: 5 kv

Corriente méxima de corriente directa: 200 A

16. Lazboratorio de pruebas e investigacién, Instituto de Pesquizas
Tecnolégicas del Estado de Bahfa, Rua Aristides Novis 2,
Salvador, Bahfa, Brasil

Tecnologfa quimica y tecnologfa de materiales para construccién,

17. Departamento Nacional de Aguas y Energfa (DNAE), Segfio de
Planejamento e Pesquisas Hidrolégicas, Ave, Pasteur 404,
Rio de Janeireo, Brasil

Canal para calibraci6n de molinetes,

Limites de velocidad: de 30 cm/seg 2 3 m/seg.

16. Centro de pesquisas em Eletrfnica e Aeronfutica, Centro Técnico
da Aerondutica, C.T,A., S#o José dos Campos,.S@o Paulo,
Margem de Rodovia, Presidente Dutra

Datos generales: cuenta con todos los 6rganos principales y auxiliares;
encuéntrase instalado en amplia 4rea, con cerca de 18 km2 y sus principa-
les funciones son:

Formar ingenieros de aerondutica eléctrénicez y meclnica y suministrar
cursos de posgrado,

Conducir investigaciones y desenvolvimiento y ejecutar proyectos de inte-
rés para las actividades aeronfuticas.

Fomentar el desenvolvimiento de la industria aerondutica en el pais.

/a) Pruebas
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a) - Pruebas y estudios

Probar y aprobar nuevos tipos de aeronaves producidas en el pais, tales
como aeronaves modificadas o alteradas y extender certificados de tales
aprobaciones,

Probar y aprobar equipos, componentes y materiales de interés para
los organismos de geronduticay a solicitud de otros organismos del gobierno
o de la industria.

Evaluar y analizar operacionalmente aeronaves a través de pruebas en
vuelo y en fierra. '

Desarrollar nuevos tipos de aeronaves

Desarrollar estudios y proyectos electrfnicos entre los que podemos
destacar los siguientes: '

Transmisor minipot; transceptor VHF de 140 canales; radiofaro transis-
torizado (NWDB-100 Watts); receptor VOR para instzlarse a bordo de haves;
transceptor SSB de 100 Watts; monitor de NDB; "Marker" y antena de Marker;
transceptor VHF 5 canales de radar a bordo,

Probar materiales e investigar sus aplicaciones en aeroniutica y en
electrbnica,

Probar motores para corriente alternma, sus accescrios y‘componentes,
asi como obtener sus caracteristicas de operacién,

Probar motores turbo-iets.

Probar estructuras de aeroﬁaveé, verificando sus condiciones de
resistencia, ' o

Realizar estudios y pruebas aerodinémicas.

b) Egquipo

Laboratorio aerodindmico, consistiendo de dos tilneles subs6nicos que
constan de:

Un tunel aerodinimico de tamafio medio v velocidad moderada (méxima
200 km/h) tipo de retorno cerrado y cémara de enséyo de 2 x 2 m.

Un tunel aerodinimico de mayor potencia (motor eléctrico de 1 600 H.P.
con hélice de 8.6 m de difmetro), con cimara de pruebas de 2,10 x 3 m, balauza
piramidal automitica de seis componentes, velocidad méxima en la cémara de

500 km/h, construida en concreto armadn con algunas secciones metélicas,

/Laboratorio



CCE/SC.5/CRNE/VIII/7
Paig. IX-24

Laboratorio de motores, conteniendo nueve bancos de prueba, como sigue:
banco para motores turbo-jet
banco CFR - diesel gasolina

bancos para motores de corriente alterna hasta 50 H.P.

1
1
2
2 bancos para motores de corriente alterna hasta 300 H.P,

1 banco para motores pulso-jet

1 banco para motores estato-jet

1 banco para pruebas de hélice

Laboratorio completo para prueba de estructuras de aeronaves,

Laboratorio para investigacién y ensefianza en los mds diversos cam-
pos como electrénica, motores, hidrdulica, termodinamica, etc.

Laboratorio de procesamiento de datos.

19. Centro de Pesquisas At8micas, Instituto de Energia atOmica, Ciudad
Universitaria, Armando de Salles Oliveira, S#o Paulo, Brasil

a) Investigacién y estudios

El Instituto de Energia AtOmica tiene por finalidades principales:
Desarrollar lz investigacifén sobre energia atémica para fines pac{ficos.
Producir radioisétopos para estudios y experimentos en cualquier

punto del pais,

Contribuir para la formacién de la ciencia y la tecnologia nuclear,
formando cientificos y técnicos provenientes de las diversas unidades de la
federacién.

Establecer bases destinadas al aprovechamiento de la energfa atdmica

para fines industriales teniendo en cuenta las necesidades del pais.

b) Equipo

El Instituto posee ademfs de una muy grande serie de instrumentos y
aparatos de investigacién, un reactor atbmico con las caracterfsticas siguientes:

Constructora: Babcock & Wilcox

Tipo: Piscina abierta

Potencia nominal: 5 MW

Flujo: 2 x 1014 n/cm2 - seg
/Combustible:
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Combustible: uranio metilico enrigquecido

Moderador: agua liviana

Reflector: agua liviana

Agente refrigerante: agua liviana

Blindaje: agua liviana y concreto

Elementos combustibles: secci6n 3" x 3%; altura 35" No. de placas 19

' Composicién: liga de uranio y aluminio, revestido de aluminio, masa
de uranio 235: 160 g,

Elementos de control y seguridad; 4 barras a base de boro

Piscina: altura: 10 m; capacidad 272m3de agua; espesor 2.40 m
(pr6ximo a la columna térmica y a los tubos de irradiacién)

Dosificacidén de radiocactividad: inferior & la tolerancia
Tubos de radioactividad: 12 tubos de aluminio

Columna térmica: (caja de acero de 1,30 x 2,40 m) formada por bloques

de grafito, seis de los cuales son méviles (gavetas), para experimentos
con neutrones térmicos

20, Centro de Investigagao sobre a utilizs¢ao Pacifica_da Energia
AtOmica, Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, Av., Venceslau
Bras 71, Rfio de Janeiro, Guanabara, Brasil

Entidad para su sostenimiento: Ministerio de Educacién y Cultura.

Campo de investigacibn: fisica tebSrica y experimental. Matemftica

pura y aplicada, Electroénica,

/111, RECEPCIOH
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I1I, RECEPCION DE MATERIALES Y EQUIPOS Y RECEPCION DE
REDES E INSTALACIONES 3/

1. Recepcifn de materiales v equipos

Este tema es un complemento del Tema General sobre adquisicién de materiales
¥y equipos, y a su desarrollo contribuyeron varios pafses con el fin de apor-
tar informaci6n sobre sistemas establecidos en ellos para la funcién)pro-
puesta, Los trabajos recibidos tienden en general a delinear el procedi-
miento que cada empresa utiliza, detallando en algunos casos las diferen-
cias que existen cuando se trata de elementos macionales o importados,
estableciendo los criterios de recepcidn para determinados materiales y
equipos e indicando las normas bajo las cuales se hacen la fabricacién y/o

el ensayo. Se resumen enseguida los principales aspectos del tema.

g) Brasil

El informe referente a los Temas Especiales presentados por cada
empresa fue compilado por el Delegado Oficial en una sola seccibn, que
constituye la primera parte del trabajo.

CFLY tiene los materiales de distribucién clasificados en cuatro gran-
des grupos para efecto de especificaciones y ensayos, y socn ellos los postes,
herrajes, cables y transformadores; todos deben cumplir con las normas de la
empresa y las de la ABNT, en tanto que los materiales adquiridos a través de
préstamo del BIRF deben ser sometidos a ensayos de calidad segln normas bra-
sileras o amaricanas, Para cada uno de los grupos se detallan las condicio-
nes de la prueba, haciendo la diferenciacién entre ensayos de tipo o de
rutina en los correspondientes casos,lo mismo que el sitio de la prueba,

CESP establece las condiciones que sirven como base a la inspeccién, vy
ésta obedece a los criterios de cantidad (todo el lote o muestras seleccio-
nadas en forma aleatoria) y de aspecto visual (inspeccién estructural e ins-
peccién con o sin ensayo destructivo)., Se detalla el procedimiento de recep-

cién de los materiales en forma general.

3/ Comisién de Integracién Eléctrica Regional, Publicacién CIER/SG. 67,
1971,

/Light Region
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Light Region San Pablo iuspecciona todos los materiales y equipos
adquiridos con base en normas de la empresa, que a su vez estdn basadas
er: las de la ABNT; en‘caéo de.ﬁo existir otras, se aplican normas extran-
jeras., Mientras sea posible, todos los ensayos se hacen en f&brica.

CEMIG hace un recueunto, ﬁor demds interesante, de la evolucidn que
ha existido en la empresa en la ﬁolitica relacionada con el control de
calidad de equipos y materiales, hasta llegar a la organizacién que actual-
mente se tiene, Se hace inspeccibn en f&brica para equipos que por su natu-
raleza exigen ensayos especiales y laboratorios especificos, y en el almacen
de la empresa para aquellos que no justifican econémicamente él viaje del
Inspector. El control de calidad esti dividido en dos sectores, uno de
inspecci6n propiamente dicha que tiene dos grupos distribuidos en forma
geogrifica, y otro formado por un laboratorio, El‘informe destaca la

necesidad del control de calidad por parte de la industria.

b) Colombia

EMCALI establece en su informe el procedimiento que sigue para equi-
pos importados y nacionales; en el Gltimo caso hay siempre un inspector de
la empresa, en tanto que en el primero puede opcionalmente contratarse una
firma especializada exigiendo ademis al proveedor una garaﬂtia de 18 meses.

EEEB utiliza los servicios de firmas especializadas en el caso de
bienes importados; para los nacionales se hacen pruebas segln las normas
del pedido. |

c¢) Chile

El informe chileno detalla las pruebas que se realizan por parte de
las empresas de ese pals para la aceptacién de transformadores, medidores
monofésicos, postes, conductores y herrajes cuando son adquiridos en el

pals.

/d) Paraguay
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d) Paraguay

ANDE tiene establecido el procedimiento para recepcibn, bien sea en
f&brica o en los dep6sitos de la empresa, del material que en su mayoria
es importado; en el primero de los casos se envia personal propio a la ins-
peccién si el valor del pedido lo justifica, y en caso contrario se establece
en el pedido que el fabricante cubra los costos de una entidad inspectora

independiente.

e) Venezuela

CALEC y CALEV exigen normas del pafs de origen de los equipos si

éstos se adquieren en el exterior. Cuando se trata de elementos nacionales
la inspeccién final puede hacerse en f4brica pero ademés se realiza una ins-
peccibn peribdica de la fabricacifn; se deben cumplir normas venezolanas
existentes, o de lo contrario la norma extranjera establecida, El informe
da una lista de las pruebas que se hacen a los herrajes galvanizades, trans-
formadores de distribucién, cables de potencia, tuberias de asbesto y sus
accesorios, luminarias y accesorios, postes de hierro para alumbrado pGblico,
brazos para postes de alumbrado, postes de hierro para lfneas de distribu-

cibn, y marcos, tapas y rejas.

2, Recepcidn de redes e instalaciones

También este tema fue propuesto como complemento de otro de los Temas Gene-
rales, esta vez los métodos de contratacién, ejecucién y control, Los
informes describen en general el proceso de fiscalizacién que usa la empresa,
extendiéndose algunos a la organizacién existente para ello y al sistema de

ejecucibn y contrato,

a) Argentina

SEGBA analiza la recepci6n de cimaras de transformacidn, y comsidera
en primer lugar la organizacibn que por parte de la empresa interviene en
dicha tarea. A continuacién detalla el proceso propiamente dicho de la ins~

peccién para la instalaci6n eléctrica y mecdnica, y para cada uno de los

/componentes
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componentes del conjunto se listan los ensayos que deben efectuarse, tanto
para los elementos de alta como de baja tensién de la clmara y pares los

cables,

b) Brasil

CFLP considera la fiscalizacién bajo los aspectos general (aprecia-
cién de conjunto de la obra) y particular {detalles especificos de construc-
cién), Trata igualmente el procedimiento seguido en el caso de adquirir ins-
talaciones pertenecientes a terceros, aspecto &ste de interés por ser muy
frecuente en varios paises como consecuehcia de la evolucién de las organi-
zaciones del servicio eléctrico y la tendencia a integrarlas,

CESP distingue el anflisis cualitativo de ejecuci6n de la obra y el
anflisis cuantitativo que tiene como fin el balance de materiales.

COPEL hace un anflisis general del proceso desde la determinacién de
la construccibén hasta la conexién de los suscriptores, y normalmente fisca-
liza los trabajos durante su ejecucién,

CEMIG detalla, segGn las normas de la empresa, los puntos que debe

verificar el inspector cuando hace la recepcifn de lineas o de redes de

distribucién,

¢) Colombia

EMCALI exige la intervencién peri6dica de un Ingeniero Interventor de
la empresa y la inspeccién casi permanente de un revisor, siendo de todas
maneras responsable el contratista. Los derechos de interventorfa le¢s paga
este Gltimo, y ascienden al 2 por ciento del valor total de la obra.

En EEEB las redes construidas por terceros son objeto de interventorfia
y luego se revisan al recibirlas. La revisién de instalaciones intericres

es, sin embargo, menos estricta,

d) ERerd

La recepcién de redes e instalaciones se rige por disposiciones de la
Ley de Industria Eléctrica y su Reglamento, seglGn el Artfculo 170 que en el
informe se transcribe, El informe incluye ademés el procedimiento para la
incorporacién de nuevas instalaciones y para la revisién y pruebas.

/e) Venezuela
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e) Venezuela

CADAFE contribuye al tema con un extracto del trabajo que sobre la
metodologfa adoptada para la recepcién de redes e instalaciones present6
el Ing. Hernando Torrealba en las Primeras jornadas de ingenierfa de la
distribucién auspiciadas a nivel naciomal por la empresa. El trabajo se
inicia con una descripcibn de la mctodclogfa, en la cual se destaca la
organizacién que tiene el proceso por medio del personal asignado al mismo
(un ingeniero inspector y un fiscal) y de los formularios que permiten
tener un control completo de la obra a medida que avanza, valorar los pagos
al contratista y detectar los retrasos ocasionados, Se anota ademis el
caso muy frecuente en el cual diversas circunsta:rcias obligan a energizar
una red sin estar totalmente terminada, y para ello hay establecido en la
metodologia un procedimiento y controles especiales. Aunque expuesto fun-
damentalmente para el caso de redes de distribucién, el procedimiento se
aplica en la empresa en forma similar para lineas de distribucién o sub-
estaciones. Por el interés del trabajo como conjunto, se ha incluido aun

la parte contractual del mismo,
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