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Z1 presente documento se ha dividido, por su extensidén, en cuatro voldmenes
cue contienen: el primero, el informe de la Décima Reunidn del Comité de
Mormas Eléctricas (CRNE}; el segundo, los anexos A "Definiciones aprobadas",
B "Uso de los términos puesto a tierra, conectado a tierra y conexién a
tierra”, y C "Coédigo Eléctrico Regional" (primeros tres capitulos); el

tercero, los capitulos IV vy V del Cédigo y, el dltimo, los capitulos VI a
IX del C8digo.
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IV, EQUIPOS PARA USO GENERAL

Zezcisn 400._ Cordones flegiblés y cables ...

A, Generalidades v tipos

400.1 Genera]idades. Los cordones flexibles y cables y los accesorios

usados con ellos serdn aproplados para.- las cﬂndiciones de uso y. ublcacién.
400 2 Zlggg.‘-Losqd;stln;os‘t;pos;de cordones deberdn cumplir con- las -
descrxpc;onesfdeliéuadro~QOO,ll;; Los cordones flexibles de otros tip§s u‘
otros usos qqéflés«;hdicados'éh el tuadro 400.11 no deberan ser usados

antes de su aprobacidn;

400. 3 Uso a
' a) Los cq;dones flexibles pueden ser usados solamente para°

1) conexiones colgantes;’ 2) alambrado de aparatos de alumbrado, .
3) conexiones de lémparas o artefactos portétlles, 4) cables para ascen*
sores; 5). alambrado de? gruas y montacargas, 6) conexion de equipo estaclo-v
nario para facxlitar su cambio frecuente, 7) impedir la’ transm1S1on de
ruido o vibraciones; 8) facilitar el traslado 0 desconexlon de artefactos
fijos o estacionarxos .para su mantenimiento o. reparaczen.‘:”

b) Cuando se*usen como esté.permltldo en los 1nci$os 3) 6) y. 8)
anteriores, cada cord61 flex1b1e estaré equlpado con “uit enchufe y deberéd

ser energlzado por un tomacorrlente de tipo aprobado. o

400,4 Usos prohlbldos.. Excepto cuando Be: 1nsta1en de acuetdo &on eL
articulo 645 los cordoﬁes flexibles no - deberan sex u§ado;, 1}‘como_8psti-'
tutos de las 1nsta1aciones iljas de una’ estructura,_2);¢uahdoisé§tiéqdan:a‘”
traves de orificlos ‘en paredes techos o piso§,ﬁ3)_cuanﬂb-ge‘fiendéﬁfp’f
través de puertas,;ventanas o-aberﬁurés-Similares;\4)“fijoé*a“sﬁper£ﬂcies”‘
de edificlos, o 5) ‘ocultos ueav.ode paredés, aniietashos o visos. . -
400.5° Empalues.  “Los cordones. flexibles serdn: usados solamente ‘en’ tramos’

contluuos, 81n empalmes ‘0 der1vac10nes.~ “:“”I : ' 3 f-;_i}:“.? b j”ﬁ?

400.6 " ‘Cordoiies én éscaparates’y vitrlnas;"Lés'cofdbﬁes“fieﬁibféé"uébdbé

en escaparates y vitrinas serin de los tipos S, SO, SJ, SJO, ST STo;fSJT;“"
SJT0 o AFS,‘excepto para el alambrado de aparatos de alumbrado soportados

/por cadenas
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por cadenas y para la alimentacidn a limparas portdtiles y otras limparas

utilizadas con fines de exhibicidn de mercancias.

400.7 Calibre minimo. Los conductores individuales de un cordén flexible

o cable,no deberdn ser de menores calibres que los indicados en el
cuadro 400,11. ‘

40; .8 _Aisiamiento, M&s de 300 voltios. Cuando el voltaje entre dos con-

ductores cualesquiera, es mayor de 300 voltios pero no pasa de 600 voltios,
los cordonés flexibles de calibre 10 y mis pequefios, deberan tener-un ais-
lamiento de hule o termoplastlco en los conductores 1nd1v1dua1es de un
espesor minimo de 1.19 mm (45 mils), a menos que se ut111cen cordones

tipo 8, 50, _ST OSTO.

400.9 Proteccidn contra sobrecorriente y capacidades de corriente de los

cordones flexibles. Los cordones fléxibles no mis pequefios del calibre 18

y los cordones decorativos o cordones que tengan caracteristicas equivalen-
tes de calibres mids pequefios aprobados para usarse con artefactos especi-
ficos, se considerardn protegidos contra sobrecorrientes por los disposi-
tivos.de sobrecorriente descritos en el zriiculo 240.5. Los ecordones no
serdn,de mepor calibre que los requeridos en el cuadro 400.9 b) para la

corriente nomimal del' equipo-conectado. -

Capacidad. de corriente de los-cordones flexibles-

El cuadro 400.9 'B) da léé'iapééidé&ES;dé'cérriéﬁte permisibies'pafa cordo-
nes dé no mas de 3 conductores que tranSporten corriente, Si el’nﬁmeré de
conductores que transportan corrlente en un“'cordén es dé 4 a 6 1la capac1-
dad de corrienté permisible de cada conductor seré reducida al 80 por c1ento
de 1los valores dados en el cuadro. No seé consideran como conductores que
transportan corriénte, el conductor utilizado para 1a cohexién a tierra del
equlpo, ni el conductor neutro ‘que conducé solamente la corriente de desba-
‘lance’de los otros conductores, como én el caso de clrcultos de 3 o més
conductores normalmente balanceados. Cuando un cendactor se usa para la
conexidn a tierrd del equipd y pata transportar la corriente de desbalance

de otros conductores, no se considerari como un conductor gque transporta

r~)

™ A "
Gy

corriente, :(Véase 32l c-fiulp 45

" /Cuadro 400.9 b)



Cuadro 400.9 b) ..
. CAPACIDAD DE CORRIENTE EN AMPERIOS DE LOS CORDONES FLEKIBLES

(Basada en una temperatura ambiente de 30°%¢ (86 F% véase el
artfealo 400.9 y el cuadro 400 Ll)

Pag, 275
3ee. a0V

: Hule Hule Tipos: ‘ " Tipos: Algodbn
Calibre Tipos: Tipos: | Aps, AvPO' Tipos:
AWG TP,TS P0,C,PD, . AFSJ, AVED CFPD*

L { Termopidsticos| E,EQ,EN, HC, ‘
Tiposs s,S0,SFD, HPD, - A;?ezz?
TPT 83,830, 5V BSJ, oy
TST . . 1. svo, sp HSJO, AFPD*
‘ Termopl&bticos_‘ HS,
Ilpos. ...} HSO,
ET,EIT,ETLB,. | HPN, - {
) ETP,ST,STO, SVET -
x SRDT,SJT; o :
| $JTO,SVT |
: SVTO,SPT
YTl 0.5 - - - o= -
18 o 7. 10 10 17 6
17 - Co- 12 - -
16 10 13 15 22 8
15 g - - 17 - coE
14 15 18 20 28 17
212 20 25 30 36 " 23
10 . 25 30 35 47 - 28
8 35 .40 - - -
6 45 - 55 - - -
- 4 60 70 - - -
2 80 95 - - -

L% Estos tipos .son usados casi: exclusivamente en'aparatos donde los cordones Testén

:expuestos a altas temperaturas.
Corddn decorativo, . '

%4k Las capacidades de corrienmte bajo 1a columna A son . apllcables a cordones de tres

conductores y a cordones multiconductores. conectados a equipos de utilizacibén con

solamente 3 conductores que transporten corriente.

Las capaczdades de corriente

bajo la c¢olumna B-son ‘aplicables a cordones de 2 conductores ¥ a cordones multi-

conductores conectados a equipo de utilizacién con. solamente 2 conductores que
_transporten corriente.

Nota 1:

‘Temperatura: limite del alslamlento.

En ningun caso

agrupados con relacidém a la clase: de circuito, el método
0 el nfmero de -conductores, de mamera que su temperatura

Nota 2:

El'tipo SHVI sélo se fabrica en los calibres No. 18

400.10 Tracc1on en las coneziones v terminales, Los

'conectados 2 los disp031t1vos v abcesorlos de manera que.

mecénica. a las conexmnes o ‘a:los torn:.llos temlnales.

los conductores serén
de alambrado empleado
1fmite sea éxcedida,

y 17.

cordones flex1b1es serfn

no se transmita tensién

Esto podré cumplirse
utillzando un nudo en el cordon, enc1ntandolo .con dn accesorio especlal disefiado

para este fin 0. por otro medxo aprobado ,que evxtaré que una traccxon en el corddén
se transmita directamente a las conexiones oa los tornillos termlnales.

[Cuadro‘&OO.ll



Cuadro 400.11

1 . p ‘ - Trenzado ,
Nombre 1 Tipo v_Cai;Zre ciggszzogzs Aislamiento | sobre cada | g:::izzi Uso
comercial - -- : - S : conductor |- '
L - I'rtp - . Fijado aun| Lugares |Trabajo no
Szrdona§§§2§% Yéase Nota 3 27 , 2 Hule Ninguno  Hule artefacto himedos | rudo
vo p : : »
. TPT : o : Termo-~ Fijado aun] Lugares |[Trabajo no
o Véase Nota 3| 27 . 2 _k%rmopl‘sf}cq Ningupé, pldstico | aparato hiimedos |rudo
Corddn decora| TS . b P B : : . Fijado aun| Lugares |[Trabajo no
tivo con Véase Nota 3} 27 : 2 0 3 Hule . Ninguno ?UI?N artefacto himedos rudo
cubierta TST N ng ) 1 : i Termo- Fijado aun| Lugares |Trabajo no
exterior Véase Notd 3 “? ) 2 03 fermopldstico klpgunc pldstico | artefacto hiimedos ~ | rudo
' A ' ‘ , ’ . | Algodén o
Corddn cubier- : - Ni » - :
° ,u leA AFC . s 2 ? 3 ~ Asbesto raydn Ninguno Lugares - {Trabajo no
to de asbesto 18-10 T, 15 onad : Alnodd Colgante ; T
y resistente |- 18-1( N lmprepnaLoii - ' lgo on,brg secos rudo
al calor . AFPD- oL , : 29263 : Ninguno yon o asbes .
' : L - &2 _ . . to satu:ado
Cordén.cuyi?rf . . {203 |Algodén : Algodon o | Winguno , . i 3
to de algodén “ R o SO raydn Lugares |Trabajo no
. L , . 18-10 . .. - } impregnado ~ Colgante .
resistente al | ° - e B 2 : : Nifnguno Algodén o ; secos rudo
calor ' €FPD_ 1203 ' i rayén : y
P PO=<1 - - 18 I T : t L jéase Nota 2 o .
CZ§22216 PO-2 18-16 .2 Hule . Algodbn i;ggg°9 e Colgante o | guizzes ' ﬁzzbajo no
P PO 'w18-10' - ' . y: portétil e °
- sp-1 -~ . |~ 18 L2 B . . e Colgante o { Lugares |Trabajo no
SP-2 . 1 ) S Hule - - Ninguno ‘Hule portdtil himedos |rudo
, U 18-16 : :
... .iVease ta? . . g _ 7 7
Coxddn para--_J ; E Refrigera~
lelo todo de- |- 2°0°3 dores o 3
tule 32;2 o SR v 3 ‘ acondicio- | Lugares |Trabajo no
N t.e%‘ .18-12 . Hule Ninguno Hule nadores de htmedos rudo
ota 7 - 5 : aire para
. cuartos
ggrgigopzzale' §§$-; — 18 (2 ~Fermopldstico | Ningunmo - Termo~ Colgante o | Lugares [Trabajo no
- ’ - -‘! £ B ’ T . ¥ é i t i h ! d
bléstico |véase Nota 7 _18216. : plédstico | portétil Gmedos |rudo
Cordén parale={gor 4 203 o lég;friggrmfo- _
. 1o todo de 1 Bl : © ' _ o Termo- i5ei0na5o0° 4 Lugares |Trabajo no
pléstico Véase 18-10 Termoplistico| Ninguno plistico |de aire para hmedos rudo
Nota 7 cuarto

‘Jeg
MZheE)
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Nombre
comercial

2{ Tibé‘ =

il

‘Calibre
e

_NGmero de- .
conductores

© Aislamiento

- .Trenzado
_gobre cada
' conductor

- Cubierta

.. .exterior ' N

7 ‘Uso

Cordén,parﬁ
1l4mparas -

718-10 .

é.o mis -

}ﬁdle_A;

fAlgodGn“

[

Ninguno

:'céigantq
©ipbreatil

secos

Lugares

[Frabajo

rudo

ha.. .

ido portétil

Cordén toreid .

P@f:

18-10 .

2 o mas

Hule

?Aigodﬁn

oo
r?yén S

{Colgante
{portétil

Lugares

secos

Trabajo
rudo

no

SV, SVO

! Y . . e
iCordbn para’

SVT

18-17

e

1!
LA

aspiradoras

s

R

SVTO -

Véase nota7

18

Termopléstico

Ninguno

|Bule

{Terméﬁiéstico

quéante
portftil

,Lugangé
hﬁmedas .

. |Trabajo

rudo .~

{Cord6i” résis
{teﬁte al ca-
1or para as-
laspiradd:as;

v

11817

bl e

Termoplastico

Termopldstico

Co"lg:ante
portitil

[}

Lugares

@ﬁmedos,

(Traba jo
rudo

no

Cord8n-para

8J..

servicio
ISemi-rudo~u

yavee ooy

8J0

L [

12 IV U :
IR .

L

[
|80

nate

ETermopléstico:

o hule:

:HU-].E .

‘Compuesto re-

‘}sistente al

aceite

'Termopléstico

Colgante
portatil

[

‘[Lugares
hﬁmedqs

: Traﬁajo

}
H

rudo-

7_-3‘

?ééée noté'S

Coréénﬂpéta=
servicios -
rudo’ - :

SO

T S —

STO

182

Hule_‘Ar,

Ninguno e

Termoplastico
o hule

- Hule

_ |Compuesto. fe- |
jsistente-al
_lageite . ..

Cdlgaﬁte

1Termoplistico

Termopléstico
resistente al
aceite

ojtéfi1~

Lugares
hGmedos

Trabajo
rudo”

extra

1o9g

. 00%
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Cuadro 400.11 (Continuacién)

te a la humedad

Teaitihra ‘Trenzado
Calibre 1
Nombre Tipo AWG Némero de + Aislamiento | sobre cada CUbiGFta Uso
comercial : . . [conductores |. exterior
_ conductor . .
Cord6n~fesi§—'AFSJ~" ‘ "18-161; . I , }
1 tente al Ca‘-' R ASbeStO . . Lu ares. C 1 d
-k 18-16 {7 Ni N ' g alentadores
lor con cu-. [-AFS - - -14 203 | impregnado. - nune Hule Porttil i tmedos portftiles
biertade hule ; .
- f , THule o termo-| = o
o ‘1 HC T 118-12 12,3004 I plastico y |Algoddn - Ninguno-
|Cordbn para |___ o4 ... jashesto . e : , Lugares | Calentadores
; Portétil. -
calentadores Hule o termo- secos portitiles
R P : {plastico y [, : Algodén o, , :
“HPD 18-12 2,30 4 | asbesto: o to- Ninguno raybn i
;do neopreno
‘| Cordén con : o {#ule o tefho-
| ‘lcublerta de | .o ' _",:. " an s - }plastico.y ¢ S Algodbn y .. |Lugares ' | Calentadores
~ |hule pata HSJ 18 16 1}2,304 agbesto o to- Ninguno hule Portdtil .} eredos | portatiles
caléntadores o do neopreno Lo ' o
. - Algodén y com-|
HSJO 18-16 puesto resis~ |:
: : : : T q | tente al aceite -~ : : - .
Cordbu.con Hule con as- | ' : , ,
com.con : , - : I |, Algodbn y hule|. - .. .- |Lugares | Calentadores
cuﬁxeztg parg HS 14=12 2,304 b:gt:egotodo | Ninguno ' 5 neopreno \?9:;§t11> ntmedos | portatiles
,’ca entadores |— neop Algodbn y com-
HSO 14-12 ‘puesto resis~—
: : tente al aceite
Corddn para=| HPN' - | Tratado al Y ' ; Tréfédo.al t Lugares | Trabajo no
N PP { Irata L e - S tPortatil -
%g}gnggggres Véase Nota7 18-12 203 calor Ninguno calor - Forta hGmedos { rudo
CordSn resig : Asbesto retar-
tente a la AVEO 18-10 2 ?ST:StZ gra Ninguno dante de la 1la~|Colgante o|Lugares | Trabajo no
- ela cambray R . P -
humedad y al AVED 203 barnizada ma y resisten~{portitil |[hGmedos rudo

calor

L2 I

Iela Yy



Cuadro 400.11 (Continuacidn)

i

Nota 6

., nylon,

Ppreno o una cu-

una._de neo-

ierta de-ter-
opléstico.
8ase nota 4

Trenzado
Nombre Calibre | NOmero de . Cubierta
comercial Tipo AWG conductores Aislamiento sobre cada exterior Uso
conductor
le o Lugares Estufas
SED 10-4 Hu i 8 y
Cable para o4 Hule Ninguno neopreno Portftil hémedos secadoras
estufas y L 5 3
secadoras SKDT 10-4 304 Termopléstico |[Ninguno Termoplistico ! Portatil ngares stutas y
; héimedos secadoras
5 Termopléstico TermoplAstico, | Sistemas
C b . 3 ’ I} .
: 3 leﬁpafa_‘ . Minimo " hule o polimerg hule o polimero] de procesal Lugares Circuito de
.procesamierntd DP 2 o mas Ninguno . = fuerza y
lde datos 30 sintético esta sintético esta< miento de |secos fial
: bilizado bilizado datos seflales
! ;
! Tres de algoddn @
i L : Nla exterior reo . .. .
{ E ; o tardante de. 1a Control .y
' S : o -alumbrado - . :
: Véase : , -{llama’ 3 tesis- : Lugares no peligrosos
i £ ) S : de ascen=
: nota. 6 " Alrodén tente. a la hu- ‘sores S
eI / g» ~.. . medad. _y:'ézas__e_ )
‘ ‘. " lnota &4
B : {Ung- ¢ubierta-de| - - :
. { V&dge | ! algodén y. otra Lugares peligrosos.
| Notai 6 de ‘neopremo | ... : :
R | -1 _  [Trés—de algodém: - ;
Cab : : N . L ; o i o
3éci:s§:r: I ' 18-14 [ 2 o m8s ¢ jHule "~ ‘la exterxor re-f )
¢ K ' ‘ : S " ftardante de’ 14 ) : :
. : tlama y resis- | Control y |Lugares no peligrosos
A Ch ot tente a 13’ hu-j alumbrado
EN flaq:bia Eedad.' Véase+ | de ascen=
Véase -‘ez' € hota 4 - - -{sores :
al na de algodon ;

Lugares peligrosos .

" o0% TIIE

6.7 '3eqd.



Cuadro 400.11 (Conclusibn)

SejoN/

. Trenzado |
Nombre . Calibre| Nimero de. , ~Cubierta
comercial Tipo AWG conductores Alslamiento . gpbre cada. exterior Uso
{.conductor
ET 1'$rés'de:algodén'“f
Véase Ray6n la exterior re-|
Nota 6 . ; tardante de la :
| Termopléstico, —— 1lama y. resis=- Lugares no peligrosos
ETLB ’ - - 7~ Jtente a la hu-
Véase Ninguno "} T U0 Control y v
Cabl Nota 6 .~ |medad.’ Véase | .
able para ora d I 18-14 2 o mas _INota 4 umbrado.
“fascensores =P , i DS — de ascen=
- Véase Termoplésticoé Raybn !"Tgrmqpléstiéo Sores
; | Nota 6 N PSS —4 Lugares peligrosos’
. | ETIT % .. | Una de algodén i 3@ pv % .
. 1 Véase Termopléstic¢o | Ninguno | |y una funda de|.:~ o '
Nota 6 s S ;9ﬁhpp1§sti¢o,~

00% 998
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Pdg. 281,
Sec.. 400

Nofas al cuadro 400, 11

_ Los conductorss Individuales serfn trenzadds entre sf; exceptoen los tipos POmky PO=2, SPal,

SP=2, SPT=l, SPT-2, TP, TPT y AVPO. v

El tipo POl se usa solamente con lémparas portétlles, radloreceptores portﬁtnles, reIOJes o
portétiles y ‘artefactos similares, ‘fos cuales ne: son. prapensos .a. ser movidos: fretuentemente .

y donde la aparlencta es imporfante. ‘ Ce e . , ‘

Los tipos TP TPT, 15 y TsT son aproplados para usarse em longitudes no maycres de 2.40 metros,
cucndo estén un!dés ¢lrectamente o por medlo de un tipo espécial de enchufe, 2 un artefacto pore

“t5tid de 50 vatjos .o ‘menos y 'de: tal naturaleza que sea esencial una f{exabllldad extrema en el

cordén,

tnterrores.. X

- Lascintas de telas cambray barnizadas o impregnadas de hule pueden sustltuar a Eos trenzados

Los tipos S,—SD ST y STD son’ apropiados’ para uso enéscenarias” de’ teatros, ‘garajes y.en otras
partes donde este C6digo permita el uso de cordones flexibles,

Los cables movihles para los: ‘elrcultos de fuerza yfo luz, contrcl Y senales, ppeden tener una
o m4s rel!enos no metﬁlicos o pueden temer un' relléna-de-soporte’ formado: por alambres de acero
trenzados . que. fenga sU'propla cubderta o trenza protectoras Los cables de longitud mayor de
30s5 metros entre sopcrfes ‘tendrfin rellenos de acers como aOparte, ‘excepto enfugares sujetos:
a humedad  excesiva o vapores carrosivos o gasese Cuando.se usen. los rellenos de acero como
sopofte, &stos Trin por el centro [gel” cable y no deberﬁn ser’ cableados con jos fiifos de eobre’
de nnngﬁn eonductore . .. L seoe o :

‘Los cables tipo E, EG Ny ET, ETP, ETIB.y ETT puéden, incorptrar en sy, ¢onstruccidn conductore;

de-‘calibre No, 20 formgdos cOmo un par y cubfertos con blindaje para circuitos de teléforo y
otros clrcu:tos de -audio’ o de. camunicac16h~de mayores frecuenclase. €l--aislamiento de los cone

Buctores puede ser. ku fe ] termoplﬁstico del espesor especificado para ios otros conductores del

tipo part;cular de cabléy EL. tlindaje ‘téndrd su propia cubjertasprotectorz,, Este componente

' puede ser lncorporado en cualquier capa del conJunto del cuble y no aré por el ccntro.

Un tercer conﬁuctor en estos cables es para fnnes de conexldn a tlerra soiamente.

u'

Los c0nductores inﬂivlduales de-tedos Ios cordcngs excepto aquellos cordones re5|stentes al

calor  {Tipos AFE, AFPD, AFS, AFSJ, AVPD,-AVP('y CFPB) " tendrin un afstamiento de hule o
termopidstico, excepto el conductor de conexibn, a tierra que, cuando se use, estard de acuerdo con

21 crtfeylo 400414 b). Un:Eompuesto-de hule serf’ valcanlzado, excepto-en los ‘cordones gara
 cajentadores (Tipos HC, HFD y HSJg R 4

‘:4_»_ “.

/C. Espécificaciones



Sece 400 .

C. Especificaciones de fabricacida

400,12 ' Etiquetas. Los cordones flexibles. deberap ser examlnados vy 'proba-
dos en fabrica y marcados con etiquetas antes de su envio.

400.13 IdentlflcaCLOD del conductor ‘puesto.a tierra, Un conductor de un

corddn flexible que este aestlnado para usarse como conductor puesto a
tierfa de un circulto,,tendra una marca contlnua que lo haga facllmente
distingulble del otro conductor o ¢onductores, La didentificaeidn cqnsls-

tlra de una de las formas s1gu1enteS'

a) Trenzado de_color. Una trenza Dlanca o grls natural v trenza_.

en el otro .conductor o conductores acabada de un color o colores sélidos

L

fac11mente dlstlngulbles,

b) Hebra en el treﬁzédoQ_'Uné hebra“éﬁ'ié trenza dé:éuaIQuier"

color que contrasre con los de la trenza y nlnguna hebra identlflcadora
en las trenzas del otro conductor [e) conductores."Nobse ut;ylzara nigguna
hebra identificadora en la trenza de cualquler conductor'de”thCOrdéﬁ
flex1ble que contenga un’ conductor que tenga una trenza acabada de color
blanco o gris natural éxcépto ‘en 1os casos de 1os cordones tlpO C, ED ¥y
PO que tengan las trenzas sobre los conductores 14d1vaduales acabados de
un color Dlanco o grls natural En estos tlpOS de cordones (C PD y PO)
la marca 1dent1f1cadora puede con31st1r en el acabado de color blanco ‘
sélidb o grxs natural en .un. conductor saempre que haya una hebra de color

« v

en la trenza de ‘¢ada uno de . 1os otros conductores, R f! ]

>

¢) Aislante de color. Un aislante blahco o gris natural’en un

conductor y un aislante de color o colores ficilmente distinguibles en

el otro conductor o éonductores para los cordones que no tengan hebras

en los conductores individuales (excepto los cordones que tengan el ais-
lante de los conductores individuales integrado con la cubierta exterior).
El aislante puede ser cubierto con un acabado exterior para proporcionar

el color deseado.

/d) Separador de
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Sec.. 400

d} Seﬁaiaddr ée éblb:. in los cordones que tengan el aislante de
-los conductores 1nd1v1dua7eo 1ntegraio con ta cubierta exterior, un sepa¥
rador blanco o gris natural en wn conductor y un separador de un color
sblido fécilmeﬁtéidistiﬁguible en el otro.conductor o conductores.

e) Conductores estafiados. En las cordomes que tengan el aislante

de los conductores -individuales  integrado.con la cubikrta exterior, el
estafiado de los hilos deé uno de los conductores que lo: distinguirad de
los. otros conchto es que o 105, tendridn estafiados.’

£) Haxcado en Lavsupe:fLCLe :En los cordones quehtenoan el ais-

. lante de los conductores individuales- integrado con la cubierta eyterlor,
ungo..0 mas bardes ‘0 zanuras z todo lo. larzo vy en el exLerlor'del cordon de
manera que identifigue uno. de- los -condictozes. -

400 14-«Identlf cacion del- conaucto*‘¢e conexién a tierra.: - Un conducuo

aestlnaco pafa'usarse -como . conductor’ de.conexidn a tierra: debera tenex
una marca identhlcadera continva . cue lo dxvtlnga~aac11mente del Otro
_:CORJUCLOI o conaLeLores.w—Los conductores -que tengan umn co’or verde con-
:tinuo o ve rde continuo con ‘tna o mis: franjas. amariliasj’ no se’ usarén ‘mis
que para,_lnes de conekibn a tierta;: La.marca’ 1dentixlcadora consistira
en una;detlas 31guientes:p<;.

a) [TIrenzado de color.: Una trenza de color verde o verde.con una

o;méS~~sanJas ama*;llaS' : B T R e P

.o) Alslante,o euoierta de._tcolor.. ‘Para cordones: dque no tengan tren-

zas en,los conducte 85" 1naiv1dua1es, ‘un-.aislante de color ver de' o-verde

con una o0 més . Lranjasxaja rillasy e oo

400 15 _Espesox.aelraislante.~xEl*espesor nqminal,del aislante de’ goma o

termopléstico de un conductor en los tipos T3, TST, 20-1, SV, SVI-y SVHT
no seré menoﬁ dE_O.JJ7 mm {15 mils), nEl*espesor 1omiﬂa1 delfaislanté de
coma en los tipos 1G,- ?DD, JQJ Y. HS no sera mayov de 0 ”“7 mm (15 mlls)
para ;o;iéalib ces’ 10-16 y mo meno; de O 706 m (30 mllu) ga ra 1os cali=" -
ﬁies 14;123 Para cocaones de calen;aao es.aue no sean de los tlDOS HC y
HPN; el es neoo: del revestim1ento de quPEEHO sera de O 706 mn (30 mlls)
para los calibres 10 yv 16 v de 1. 19 mn (45 mll afa los calibres 14 y 12.

21 espesor nominal del aislante termoplastico en el cable para ascensores

BEPRR /tipos ET
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tipos. £ y ZTIP? no serd menor que 0,508 mm {20 mils) para los conductores
del calibre 18 y 16 y no menor que 0.794 mm {30 mils) para el 14, Tl espe-
sor nominal del aislante de goma en los cables para ascensores de los
tipos E,.EO y EU no serd menor de 0,508 mm (20 mils) para los .calibres 1&
y 16 y no menor de 0.794 mm. (30 mils) para el calibre 14 en tensiones no
mayores. de 300 voltios.. El espesor nominal del aislante de gomalaiex,
cuando se emplea, en los tipos SJ, 8J0, £ y SO, no serd menor de 0.381 mm
(15 mils) para los calibres 10-16 y de' 0.457 mm para los calibres 1& y -
mayores. El espesor nominal del aislante del conductor en-los tipes PO,
Sp~2,. SPT-2, HPN, SRD v SBEDT, no:serd menor - de 1.19 mm (&5 mils). El
espesor nominal del aislante termoplastico en el tipo SPT-3 no seri menor
de 1.524 mm (60 mils), para los calibres 1C-16, ni de 1.98% mm (80 mils)
para el ealibre 14, ni de 2.381 mm (95 mils)ipara el-ecalibxe 12, ni de
2,778 mm (110 mils} para el calibre 10, 'El espesor niominal del aislante
termoplastico:de los conductores individualées de 1los cables tipo DP no
debe ser menor de 0,203 mm para los.calibres 230-277 ni de 0.305
(lZ;mils)ﬁpara~calibres'26—23;Mnivmenornde 8.406. (16 mils):para log cali~
bres 22-20, cuando la tensidn aplicada es wenor de 50 Vv cuando la tensidn
es mayor de 50 V, pero menoxr de 300 V, el espesor<nom1aa1 del aislante
texmoplastico de los conductores individuales.no' debe ser.menor de 0.508 mm
(20 mils) para los calibres 30-16, no menor de 0.762 mm (30 mils) para los
calibres :14-10 y no:menor de 1.524.mm (60 mils) paza los calibres &-2.
Para los.otros tipos, el minimo:espesor nominal -déliaislante de Zoma o
texmopléstico de los conduciores serd como se indica a ¢éntinuacién:
calibres .27, 18 2 16, 0.762.mm {30 mlls), 14 .2 10,-1.143 mi' (45 mlls)
a2, 1:.524 wm (60 mils)

Hota: La- autoridad encargada de hacer cumplir este Cddigo podra
.aceptar otros cordones de caracteristicas similaves a las de los
‘cordénes mencionados en este. artlculo.

ZOO 16 Cordones ljados a enchufes. Cuanuo un cordon flex1ole esta pro-

-

VISLO de tn conducto ‘de conexidn a tierra vy conectado a un encnULe, éste

cebera chpllr coi el articulo 250. 5Q a) y b)

/Seccidn 402.



Psg. 285
Sec. 402.

Seccidn £02. Alambres<pa 2 anafatos

402.1 Usb. ‘Los alambres para apa'atos es;én diseuados para ser ihsta-
lados en aparatos de:zlumbrado y. equipos s;milares, donde estgn encerra=-
dos o proteOidos v no expuestos a ser doblados o retorcidos. También son
'Lsados para conectar épa;atos de alumbrado a 108’ donductores dél- cireulto -
que los alimenta.

Para su- -empleo en aparaztos de.alumbrado, véase la.seccién.élﬂ
Los alambres para aparatos no estin previstos para ser instalados
como conductores en CIICthOS ramales, excepto lo permitido en el
articulo 725. lé.v : - »

£02.2 Calibre minimo. El calibre de los alombres pérarﬁbéraﬁqs‘ho_

serid menor del 18,
402.3 Aislantes o

a) wLos aislantes de gomaTEncluyen los de goma natural y sigtética,
neopreno y otros materiales vulcanizados.

[ul aislante termoplastlco puede endurecerse a temperaturas 1nferiores
a menos 10°C y debera usarse con cuidado en instalaciones a. tales
temperaturas.

Puede deformarse cuando estd sometido a presidn y por tanto se -
deberd tener cuidado en su instalacidn, por ejemnlo en Doqu111as
o puntos de soporte, Véase el articulo J7u.6 (b).; .

b) Ningln conductor se usard en condiclonegs:tales: que su‘tem@e-
ratura exceda la temperatura especificada en el cuadro 310 2 a) para su
tipo de aislante, tanto si el conductor conduce corriente como §1 no 1&

conduce.w

Temgeratura limite de1 aislante. En ningﬁn caso los conductores se-
agruparén con relacién a la clase de circuito,~mé:odo de alambrado utillzado

o nGmero de conductores de manera que su temperatura limite sea“sobrepasada.
T I AR N & AR S S B _

/Cuadro 402.4
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Cuadro 402.4

~ CAPACIDAD DE CORRIENTE PERMISIBIE EN ALAMBRES PARA APARATOS

(Basada en una temperatura ambiente de 30°C)

Capacidad de corriente

Alagbres para aparatos Calibre en atiperios
Goma e -
{18 5
RF-~1, RF 2 FF-l FF-2, RFH-l j 16 . 7"
RFH~2 FFH-I -FFH-2 - . .. PR - s
i 14 -
Termoplédsticos
- 18 L
TF, TFF, TFN & CLe Y6, . L 8
o e N ¢ U 17
Algodén: CF .
Asbesto: AF _
Goma silicén:- SF~1 ‘SF=2,
SFF-1, SFF-2
Fluoruro de etileno propileno* PF,
PGF, PFF, PGFF . . |
Politetrafluoretileno extruido . S S

PTF, PTFF S T e e

cel oy,
[

a/ _Estos tipos: son usados casi exclusivamente en aparatos donde los alam
“bres est4n expuestos a'altas’ temperaturas y se- Ies asigna las corres-
. pondientés’ capacidades:de. corriente; - S0 - oo

402.5 Proteccisn contra sobrecorriente. Véase el artfculo 240.5,

excepcién 2.
402.6 Alambres para aparatos. Véase el cuadro 402.6 en la siguiente

pigina.

402.7 Némero de conductores en un tubo. EI nGmero de alambres para apara

tos permitido en un solo tubo, debe corresponder a lo indicado en el cua-
dro 2 del eapftulo IX.

/Cuadro 402.6
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pléstico para aparatos. 3o-

lidos o trenzados

(30 mils)

Sec. 402
Cﬁadro £02.6
" ALAMBRES PARA TPARATOS
T . ' Espesor ‘del . Cubierta
Nomb;e comercial~ Tipo Alslagtel . aislante exterior
Alambres cublertos de goma Ry-1 Goma especifi- 18 ....0.397 mm Révéétimiento
para aparatos. .56lidos o ©7 7 caeibn C6digo (15 mils) no metdlico
trenzados de 7 hilos TR o
I Lo : Goma especifi- 18 16. .79& ' S
RF=-2 cacidn Cbddigo (30. mils) - 'Re#astimiento
Goma latex 18-16...0.457 no metélico
T (12.mils)
Alambres cublexrtos de goma ~ FT-1  Goma especifi- 18 ve.. 00357 mm. -
para aparatos. Trenzado cacidn Cddigo (15 mils)  _' Reves timiento
flexible . Goma especifi- 18-16...0,794 mm DO metalico
"FF-2 cacién Cédigo (30 mils) : * ‘
Goma litex 18-16...0.457 mm Revestimiento
(16 mils) ' no metélico
Alambres cubiertos de ooma,‘~ RFH;i:\_Goma re31s- 18‘.:..'0.397'_  ‘Reééstimientd
resistentes al calor para ’ ‘tente. al. (15 mils) . no metidlico
-aparatos. Sélidos. o, tren- calor ' .
z%d°S de 7 hilos = - Goma reSLSLen :%1C'16};.b 794 AR R :
‘. RFH-2 te al calox v (30 mlls) _ - Revestimiento
“Goma litex re- 18-16...0.457 no metélico
sistente al (18 mils)
calor
,Alambres cubiertos de goma . FFH-1 Goma resisten~ 13 eee0.397 Tm Reéeétimiento
para aparatos resistentes ., te al calor (15 mils) no metalico
al caloz. Trenzado flelele Goma resisten  18~16...0.794 mm Revestimiento
FFH-2 .. ‘te al calor (30 mils) no metélico
| Goma latex .. 18-16...0.457 -
Tesistente {18 mils).
al calox o -
flambres cubilertos de térmo- TIT Termopléstico 18-16...0.794 mm Ninguna

/ (continGa)
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Cuadro 402.6

(Continuacidn)

Nomb e comerc1al Tipo Aislante =Spesox del Cuble?ta
: R ST aislante . .exterior
l.lambres cublertos de ter-' TFT Téfmdpléstico 18-16...0.794 mm :Niﬁguna
mopléstico para aparatos:: S . . o (30 . mils) . ... . ..
Trenzado flexible
Alanbres cubiertos de termo- TFN ‘Tefmbpiéético 18-16...0.381 mm"C0n envol~
plastico, resistentes: al : SRR (15 mils)  tura de
calor, para apavatos. . . nylon
Colidos o trenzados
[lambres cubiertos de ter- -. TFFN Termoplastico 18-16...0.381 mm Con envol-
noplastico, resistentes al (15 mils) - tura de
calor, para aparatos. : [ 'nylon
Trenzado flexible e
Alambres cubiertos de 3106—";‘CF ;Aigodénhk;*‘ 18-14,,.0.974 mm Minguna
don, resistentes al calor, impregnado (30 mils)
para aparatos B
Alambres cubiertos de ‘AF Algodén, 18-14...0.794 mm Ninguna
asbesto, resistentes al - ‘ asbesto ' (30 mils) e A
calor, para aparatos impreghado - C
Alambres aislados con sili- SF-1 . - Goma silicén 18 .... 0.397 mm- Revestimiento
cdn para apa;atos. Sol;dos S : (15 mils) no metélico
° trenzad°$ de 7 hilos SF-2 Goma silicén 18-14...0.794 mm  Revestimiento
T (30 mils) no metélico
Alambres aislados con sili- SFF-1 Goma silicén 16 .... 0.397 mm Revestimiento
cbn para aparatos., 'Trenzado ‘ N (15 mils) -~ no-metélico'v
flexible. ' © S¥F-2  Goma silicém 18-14...0.794 m “Revestimiento
(30 mils) " no metdlico
Alambres con cubierta-dél PF Fiubrinadé“dé 18<14,..0.510 mm Winguna
fluorinado de etileno pro- etilépo‘pro- (20 mils)
pileno para aparatos. " pileno™
S6lidos o trensados de " 16-14...0.355 mn Malla de

7 hilos

g

PGF

(14 mils).

vidrio

/(continga)
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. Cuadro 402.6 (Conelusidn) . . i
e o ‘.PAE " R e
T e Espesor del Cubierta
Nombre comercial Tipo ' A‘Slﬁgte' aislante exterioxr
Alambreslqbﬁ cubierta deA“v““fFf ‘iFluorinéda de .'13-14.,40.510'mm Ninguna
fluorinado de etileno pro- s ‘etileno pro- - (20 mils) !
pilenq_pa;a aparatos. . I pileno T - S
Trenzado flexible PGFT ' 18-14...0.355 mm  Malla de
) .. (1L mils) vidrio
Pilitetrafluoretileno . PIF PQlit%t?@'éﬁ ¢i,1g11Qt.;0.510 mﬁ ' Nﬁngﬁné
extruido, aislados o © ' fluoretileno . = - (20 mils) . . '
trenzados de 7 hilos;o © extruido o cot
niquel con recubrimiente = ) o y
de cobre ' A
Politetrafluoretileno 'F. Politetra- . ' 18~14...0.510 mm  Ninguna
extruido, cableado fle- fluoretilemo == .. (20 mils) . ‘
xible (No. 26-36) ‘plata ¢ T extruido : o
niquel con recubrimiento . SEERRTET
de cobre -
:*: ‘
|

/Sececibn 410.
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Seccibn 410. Aparatos de alumbrado, portalfmparas, limparas,
tomacorrientes vy rosetas

A, Generélidades

410.1 Alcance.” Los aparatos de alumbrado, portaldmparas, tomacorrientes y
rosetas, ldmparas- de filamento. 1ncandescente, ldmparas de descarga ‘eléctrica,
lamparas de arco, el alambrado y el equipo que forma parte de tales lémparas,
aparatos e instalaciones de alumbrado, deberin cumplir con las disposiciones
de esta seccién, excepto cuando se disponga otra cosa en este. Cédigo.

410.2 Aplicacién de otras secciones, El equipo para uso en Iugares peligro

s08 deberi cumplir con las diSposiclones de las secciones 500 a 517.

- 410.3 Partes vivas. Los aparatos, portaldmparas, lsmparas, rosetas y toma=

corrientes no deberén tener partes vivas normalmente expuestas ai-contacto,
excepto en el caso de portalémpdrés‘dé base aislante, tomacorrientes y rose
tas que se instalen a una altura no menor de 2,40 m. Los portaldmparas,

. tomacorrientes e interruptores que tengan terminales expueétos'acéééibles
no deberdn instalarse en tapas ornamentales metdlicas o en bases abiertas

de limparas portdtiles de mesa o de pie. -

B. Disposiciones para la ubicacién de los aparatos de alumbrado

410.4 Aparatos de alumbrado en lugares especf{ficos

a) Los aparatos de alumbrado en lugares hGmedos o mojados serdn del
tipo aprobado para tales lugares y deberdn ser construidos o instalados de
manera que el agua no pueda entrar o acumularse en las canalizaciomes, por
taldmparas u otras partes eléctricas. Todos los aparatos de alumbrado que
se instalen en lugares mojados estardn marcados con: "Adecuado para lugares
mojados'". Todos los aparatos de alumbrado que se instalen en lugares hfmedos
estardn marcados con: "Adecuados para lugares mojados" o "Adecuados para
lugares hGmedos".

/Las instalaciones subterrédneas:en planchas de conereto o de mamposte
ria que estén en contacto directo con la tierra y en lugares sujetos
a saturacidén con agua u otros liquidos, tales como lugares expuestos
a2 la intemperie y sin protecci6n, 4reas de lavado de vehiculos y luga
res similares, son considerados como lugares mojados con respecto a
los requisitos anteriores.

/Los locales
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Los 'locales interiores. protegidgs .de la intemperie pero ‘expuestos a
moderado grado de humedad, tales como algunos ‘sbtarios, -establos, .|
algunos depbsitos frigorificos y similares y lugares protegidos par
cialménte con’ toldos,,marque51pas, porches abiertos y techados y o
similares, son considerados como lugares h&medos con trespectd a los
requisitos anteriores / o i :m( GOV L '

Sy, T PRI . _‘1'

b) Los aparatos ‘de alumbrado que se 1ﬂsta1en e lugares corro-

sivos deberan ser de un tipo aprobado para tales lugares.ll . .
Vease el articulo 210 21 b) para losﬁtamagorrientes en aparatbs
de alumbrado.. . ... .. . . . :I;f_'f' 3‘E{{:?if*ﬁ_ﬁﬁv SR
c) Los aparatos de alumbrado instalados en inmuebles no resi
denciales no deberan 1nstalarse en ductos, ni en campanas utilizadas pata-
extraer el humo de las coclnas 0. vapores cargados de; grasa, ni- se: coloca- -

rin en el trayecto de esos productos, aAmgnOSyque.estén.especiﬁicamenteF
by !
|

410.5 Aparatos. de alumbrado ublcados cerca»de materlales combustibles.

aprobados para tal uso.

Los aparatos de alumbrado seran construidbs, instalados~o ‘equipados con
pantallas u.otras, protecciones de4manera que el mater1a1 combustible nd
esté expuesto a. temperaturas mayores de 90 C ,f”f‘“f-.=<‘w IS
410.6-..Aparatos de. alumbrado ublcados sobre material combustible, - Los.:!

portalémparas instalados sobre material aitamente combustible, : serén- de

tipo sin 1nterruptor incorporado ¥s a menos que cada aparato esté provi§
to de, 1nterruptor indiv1dual, se. colocarau a una altura~del piso no:
|

menoy, de 2.40 metros o, estarén ublcadOS’O protegidos ‘dé-‘manera; tal-que . ;

las .l&mparas no. puedan ser retlradas 0 daﬁadas con facxlidad. ; _‘:‘4M

410.7 Artefactos de alumbrado en escagarates. En los*éscaparates Yo

vitrinas no.se utilizaran aparatos de alumbzado queé tengaii alambrado -

exterior. _ ) fw‘ f FUR. .‘_'?>;1~ R Wi e o

Excegci&n.d Los apatatos de alumbrado soportadds por cadenas: pueden
‘tener alambrado exterior. : o o A

410 8 _g_ratos de alumbrado en ggardarropas (closets).

i
o ]
a) Un aparato de alumbrado en un guardarropa se instalara.‘ ‘
1
1) En la pared, arrlba dela puerta del guandarropa siempre‘que
el claro entre el aparato de alumbrado y el Efren de almacenamiento del

R U 2 AN S SN
AT T O T A .

/guarda&ropa
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guardprropa‘honde pueda guardarse material: combustible no éea'menprﬂ
de 45 em; o, ' ‘ ‘

| 2) En e1 techpfde1 gua:dbrrdbagsobfe un:éréé éﬁe ndvesté 3f
obstruida hasta el piso manténiendb un claro horizontal de 45 cm e&ﬁre
el aparato y el area de almacenamlento del guardarropa, donde pueda
haber material combustible.

Nota: Un aparato de alumbrado embutido y prOV1sto ‘de una- lente
solida, se considera fuera del ares del guardarropa.’

b) No se instalarén limparas colgantes en los guardarropas.
410.9° Espacio paté”aﬁaratdsidefalumbrado“destinadoé;g'alumbrado‘

indirecto desde molduras. El espacio sers de diméhsfbneédsufiéiéﬁtes”

v estara ubicado de forma'tal que las lﬁmparas y el equipo puedan ser

1nsta1ados y mantenidos- adecuadamenté.

C.  Disposiciones sobre cajas de salida para aparatos
..de alumbrado y tapas ornamentales :

410.10 Espacio paras los conductores. ‘Las cajas de salida y las tapas
ornaméntales, conéideradas como un ‘conjunto, déberfin temer espacio ade-
cuado _para qué 1os conductores del’aparato’y sus d1sPositivos de ‘conexidn
puedan instalarse’ ‘en forma adécuadal "’ R

£10. 11 Temperatura 1¢mite de 108 condiictores en lag’ cajas de salida.

Los aparatos de slumbrado Sérsn de tal construccibn;.. o ‘instalados de’

forma_tal-que los conductores dentro de las cajas de salida no estén

expuestos a Qemperaﬁutés7maYores“Que‘Ias aprobadas para los conductores.
‘Los circuitos ramales no pasardi.a través de una c¢aja de salida

si ésta forma parte intégral de un sparato de alumbrado incandescente,

a menos que dicho aparato sea aprobado para tal propdsito.

410. 12 ‘Cajas de salida que -deben taparse.: En una 1nstalacion terminada,

cada caja de salida tendr3 una tapa, a menos que este cublerta por la
- tapa, ornamental de un aparato de alumbrado o por un portalamparas, toma-

corriente, roseta o por d1$p0$1t1vos similares.

/410.13 Recubrimiento
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410.13 . Recubrimiento de Ios materiales combustibles en las cajas de

salida. Una pared o techo con acabado de materlal combustible inter-
puesto entre el borde de la tapa ornamental de un aparato de alumbrado
y una caja de salida, deberé cubrirse con mater1a1 1ncombustib1e.

410.14 Conexibn de agaratos de alumbrado de descarga. Los aparatos de

alumbrado de descarga cuando esten soportados 1ndependientemente de las
cajas de salida, seran conectados por medio de canalizac1ones metalica%
o cables con cubierta metallca o cublerta no metéllca._ Los aparatos"
equipados con cordon pueden suspenderse directamente debajo de la caja \
de sallda, s1empre que: el cord6n sea v151b1e en toda su longitud desde A1 
afuera del aparato y no esté sometido a esfuerzos ni daﬁos mecanicos._ _

Tales aparatos equipados con cord6n deben terminar en el extrem% .
opuesto del cordon con un. enchufe del txpo de puesta a tierra o con un
enchufe para canalizaczﬁn de barras. . _ :

Los aparatos de alumbrado de descarga eléctrlca provistos de bajé
roscada’ del tipo megul, pueden conectarse a circultos ramales de 50 .
amperios © menos por: cordones que cumplan con 1a excepcién 2 dell '
artLe6ko729055 4). ‘

Los tomacorrientes y enchufes pueden ser, de una capacidad de
conduccion de corriente menor que el valor nominal del circuito ramal
Pero no menor del 125 por c1ento de la corriente de plena carga del
aparato de alumbrado.J: ; o

Los saparatos pueden conectarse de acuerdo con e1 articulo 364 11.

‘D,  So portes de aparatos de alumbrado

£10.15 . Soportes. Generalldades.' Los aparatos de alumbrado, portal

am-
paras, rosetas y tomacorrientes deben estar firmemente fijados. Todof
aparato de alumbrado Cuyo peso sea mayor de 2 7 kllogramos o que tenga
cualquier dimension mayor de 40 cm, no debera estar soportado por el
casquillo roscado de un portalémparas.

410.16 Medios de s_porte. Cuando la caja de sallda o accesorios tengé

un soporte adecuado, el aparato de alumbrado se fljara a el y en caso

contrario se soportara como sefiala el articulo 370 13. Todo aparato dé

/ 2lumbrado
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|

alumhrado que pese mas de 22 k1logramos sera 30portado independiente-

mente de la caJa de sallda.

E; Alambrado de los aparatos de alumbrado

410, 17 Alambrado de aparatos. Generalidades. El alambrado interno o

externo de los aparatos de alumbrado estaré ordenadamente dispuesto ¥y

A
no estara expuesto a danos mecanlcos. Se evitara el exceso de alambrado.
Los conductores se dlspondran de tal manera que no ‘estén sometidos a

températuras de trabajo superlores para las que han 51do aprobados..

410.18 Callbre de 1os conductores. Los conductores pata aparatos de

\

alumbrado no seran de callbre menor del No. 18.

410, 19 Aislamiento de los conductores

& ) Los aparatos de alumbrado se alambraran con conductores que

tengan e1 aislamlento adecuado para 1a corriente, tensiﬁn y temperatura

o

a las que estaran sometidos los conductores.
ol

b) Cuando los aparatos de alumbrado sean 1nstalados en lugares
hﬁmedcs, mojados o de amblente corr051vo, los conductores seran de1 tipo
aprobado para estos lugares.

;» c) Para la capac1dad de conducc1on de corriente de los conduc-
tores:para aparatos de alumbrado, vease el cuadro 5402.4.

. d) Para la temperatura max1ma de 0perac1on y Iimitaciones de
voltaJe de los conductores de aparatos de alumbrado, vease e1
afticulo 310.2 | ' o o

410, 20 Conductores para cond1c1ones especlales

E a) Los aparatos de alumbrado provistos de’ portalamparas con

v

base de casqulllo_con rosca mcgul y que operan a no mas ‘de 300 voltlos

entre conductorés; se alambraran ‘con conductores para aparatos t1po AF
SF- 1,,SF 2 "SFF- 1 SFF 2 Pr PGF PF:; PGFF PTF ° PTFF. )

tengan base de casquillo con rosa mogul y que operen a no mas de 300

b) Los aparatos de alumbrado prov1$tos de portalamparas que no

voltlos entre conductores,4se alambraran con conductores para aparatos
tlpO AF SF 1, SF- 2 PF, PGF PFF PGFF PTF o PTFF o con cordones
flexibles tipo AFC o A?PD

g T /Nota 1:
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Nota 1: Se podran usar otros tipos de alambres segﬁn las tempera-

.turas prevalecientes previo’ consentimiento de la’ autnridad encargada

de hacer cumplir este Cddigo.

‘Mota 2: Véase el cuadro 402.6 y el arti:ulc 31D 2 para alambres para
aparatos y conductores; véase también €1 cuadro 400.9 b} para cordo-
nes flexibiea..”. L b

410,21 Conductores para partes mﬂviles ., _

a) Se usarén conductores; de tipo. trenzado para el alambrado:
sobre 1:5 cadenas de aparatos de alumbtudo y sobre otras partes’ mﬂvihlas.
o flexihles. : S ; .

b} Los cnnductures ﬂehsn dispnnerne de tal forma que el peso del
aparato o de las partes mdviles no ejerza tensiones mecénicas sobre ellos.
410.22 Conductores cnlggptéa:paraflggga;aﬂ.de filamente incandescente

a) Los portalimparas colgados de terminales .de conductores fija-

dos permanentemente, cuando se usen en instalaciones que no sean del tipo. .

de guirnaldaf.debgrﬁn_es;ar_suspggdidp¢3de-aonductprESnseParaﬂca, con
cubierta-dg:huie-y_trgn;adns,.svldados directamente a los conductores
del nircuftq!:pern:sapnrtadusginﬂepenﬁigptgmgntg de:ellos.

| bi -ﬁstos conductores colgantes no serdn de menor calibre del -
No. 14 para los pertalémparas de: casquillo con rosca media o pesada, ni
de menér calibre del No. 18 para los portalimparas de base intermedia o -
tipﬂ :ﬂndelabra;.exceptn paraz instalaciones apiobadas-de alumbrado deco-
rativo y para arboles de Navidad.: - . ;

¢) Los. conductores suspfndidos de una lﬂngltnd mayor.de 0,90

metros deber&n ser ttenzados cuandn no. fprmen un conjunto cableado
aprobado. : O Loy :
4£10.23 Prntecciﬁn de los conductores. y de su aislamiente

a) Los conductores se fijarén de mapera que no estén.propensos
a carte o raspaduras en su aislamiento; . ., FREE T '

b) El aislamiento de los conductores deherﬁ estar: protegide -
contra rasgaduras cuando @stos, pasen a través de metal;

c)- Las vitrinaa 1nd1v1&uaiﬂs que no.sean fijas pueden. ser
conectadas por: medio de ¢urdcne5 flexihles a tomacorrientes instalados

permanentemente y grupos de no mi@s de seis vitrinas pueden ser conectados

[conjuntamente
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conJuntamente por medio de un cordon flexible con conectores separables
y con una vitrina del grupo conectada por un corddn flexlble a un.toma-
corrbente instalado permanentemente. j . ‘

Las instalaciones cumpliran con los requlsltos 51guientes‘

1) E1 corddn ser3 del tipo de. servicio pesado, con conductores
de cilibre‘no menor que los'conductdres del circuito ramal, . que tendrin
una c%pacidad:de~corriente por lo menos igual a la-del dispositivo de |
sobreborriente del circuito ramal y tendrd un conductor de conexidn a
tlerra de equlpos. (Véase el cuadro 250.95.)

§ 2)- Los tomacorrientes, conectores y enchufes seradn de un tipo
aprobado con.toma de- tlerra, para 15 o 20 amperios, .’ v

§ 3) Los cordenes flex1bles seran fijados por’ debago de: las
vxtrlnas de tal forma que:

é' ‘1) ‘E1 alambrado no esté expuesto a dafios mecanicos;.

E»““. ii) Permitan una separacion entre las cajas, no mayor de
5 cm y no mayor de 30 cm entre 1la prlmera caja v el tomacorriente de
allmentacion.‘5' _

é -4) -Los equipos que- no seah de vitrinas no se conectarfn eléc-’
trlcamente a las vitrinas.

? 5) Los ductos: para 1os tomacorrientes de piso permitiran gque el

l

equlpo de 1impieza trabaJe sin oca51onar dafios a los: tomacorrientes.

410, 24 Proteccidn mecinica: de los. conductores: en los portalamparas.

Cuandp un portalamparas.metilico esté unido a un corddn flexible, la’
entraga del portalémparas'eétaré‘éqﬁipa&a con unia boquilla aislante, que
si es%roscada, no seré meﬁor*que'el.de una tuberia <e 9.5 mm (3/3").

i El orificio para.el cordon serd de tamanio apropiado al cordén, y
estara llmpio de rebabas a fln de presentar 5610 superficies lisas al
contacto -del. cerdon.‘ ’ o

: Las boqulllas (bushlngs) que tengan orificios de 7 mm de didmetro
(9/32”) son adecuadas para utlllzarlas con corddn colgante'de tipo:
corrlgnte y las de orificios de 10~mm,(13/32")‘de'dlametro para cordories

reﬁotéadqs; o

- o - /410.25 Conexiones
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£10.25 Conexiones, empalmes y derivaciones

a) Los aparatos de alumbrado se:instalarin de manera que las
conexiones entre los alambres del.aparato’'y los conductores. del circuito
puedan ser inspeccionadas sin que sea'necesario desconectar-parte alguna
del alambrado, a menos que el aparato esté@ conectado. por -medio de un.
enchufe a un tomacorriente, A - T R ‘

‘ b)  No'deben hacerse empalmes.ni derivaciones: dentro:de los brazos
u otros elementos de soporte del sparato de alumbrado..
c) No ‘deben hacerse’ empalmes ni derivaciones innecesarias dentro

o sobre un aparato de alumbrado.

d) Vease el articulo 110.14 'para los medios. aprobados para h cer
conexiones:

410,26 Canalizaciones en aparatos‘ los aparatos de alumbrado no serén

usados como canalizac1ones para conductores de:e¢ircuito, a menos.que

dichos aparatos satisfagan los réquisitos de camalizacidn aprobada para ..-
el caso, exceptuando los conductores de un circuito ramal que»alimept n |
aparatos.de;aiuﬁbrado;~en cuyb caso los pueden atravesar de-la fpgma,l
51guiente‘ ' . | '

Excggciﬁn 1.4 ‘En una instalacidn. de aparatos de alumbrado para sej
ensamblados éxtremo con extremo formando una canallzacion continua, o

Excepcidn 2: En los aparatos.de. alumbrado que esten conectados porA
métodos aprobados de alambrado, '

Los conductores de c1rcu1tos ramales que esten dentro de un com-
partlmiento de balastro a menos de 7 5 cm (3") del’ balastro, seran aproba-
dos para temperaturas no menores de 90 C tales como’ los” tipos RHH, THHN,
XHHW, FEP, FEPB, SA y AVA, Para el tipo THY, véase €l cuadrd 310.2 a).
410.27 . Polarizac*on de aparatos de alumbrado. Los aparatos de alumbr do

deben. ser alambrados de tal forma que los casqulllos ‘roscados de’ 1os porta-
lémparas ‘se conecten al mlsmo conductor del circuito o términal. Par 1a

identificacidn de 1a polarldad de Ios conductores én ‘los casquillos ros-
cados de los portalamparas, véase el articulo 200 8,

LRI

“E._‘ Fabrlcaclon de los aparatos de alumbrado o

410, 28 PantaIIas Y cubiertas cambustibies. Se proveerén espacios adecua-

/410.29
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410.?9 Régimen nominal de los aparatos de alumbrado.
E' a) Todos los aparétos de alumbrado que necesiten balastros o-
tran%formadotes,‘estarén claramente'marcados con sus caracteristicas
eléckricaS‘nominales,y el nombre del fabricante o marca de-fadbrica .u
otro%medio adecuado de identificacifn.

i

b) Las caracteristicas eléctricas nominales incluiran el voltaje

'

y lal frecuencia, e indicarén la corriente nominal de la.unidad incluyendo

el'b?lastro, transformador o autotransformador.

{
410.30 Disefo y materiales. Los aparatos de alumbrado seran construidos

de mbtal ‘madera u otro matec1a1 aprobado vy estaran diseiados 'y ensam-

blados de tal forma que aseguren la resistencia mecdnica y rigidez reque-

r1da| Los‘conductDS'0“canales, incluyendo las. entradas de los mismos,
ueran tales que los. conduc ores puedan introducirse: y- retirarse sin ser
auados.' ‘ ‘ . _ ST J

l
410, 31 Aparatos de: alumbrado no metdlicos.. En todos los- aparatos de

alumbrado que no: sean totalmente met3@licos, los conductos o canales debe-
Tan ser forrados interiormente con metal o un material no combustible, a
menos que se usen conductoreSLbllndados conlcublerta de plomo de tipos
aprobados fijados con d1$0051t1vos adecuados. ’

410. 32 Resistencia mecaniéaf

a) Los tubos ut111zado" para brazos Yy, vari llas cuando tengan

"osch, tendran mn espeso no menor de 1 mm Ys cuando tengan roscas pren-
sadaf no menor, de 0.7 mm. Los brazqs y otras partes se f;Jarap para
1mpe91r su mov1miento.

i

Y b) Las tapas ornamenLales metallcas que soportan portalamparas,

pantallas, etc., que pesen mas de 3 6 kg © que lleven enchufe anorporado,
1

tnndran un espesor no menor qe 0 5 mm, Las otras tapas ornamentales no

Lendxan un espesor menor de 0.4 mm cuando sean de acero, y no menor de

0.5 mm cuando sean de otros meLales._

{ ¢) En el borde de las Lapas ornamentales metdlicas de un espesor

menor de 0.7 mm no se inserta c&n intcrruptores accionados por cadena o cordén

2 menos que dicho borde esté reLorzado con una pestapa o equlvalente. Los
| ‘ ‘ ' e
| Tl S ‘ . "y . . ’ . /interruptores
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Los interruptorcs sccionados por cadena o corddn cuando cotfin montados en
bordes o c¢n cualqu1er otta partc de tanas ornamentalcs de chapa metallca, se
Lblcaran a und dlstancla no: mayor de 9 cm del centro de la tapa ornamemtal.
Cuando. 1la tapa ornamental sopo*te un 1nt»rruutor acc1onado gor’ Cﬂdena o cordén
o un tomacorrlente colgante, tendra dobles tornvllos de retenc1on, dob]es
anillos de - fiJaclon, un anilio roscado u otro d1sp051t1vo de fiJac1on

analogo.

410,33 Espacxo gara alumbrado.‘ Las armaduras de 1os aparatos de alumbrado,
1nc1uyendo los: aparatos de alumBrado portatxles, deberan tener espacio
suficiente para los empalmes, devlvaczones v para 1la 1nsta1ac16n de dlspo-
s1t1vos, 8i 1os hay, Los compartlmientos para. empalmes seran de material

no absorbente e incombustlble.

410. 34 Accesorios de flJaClﬁn. Los accesorlos de flJac1on de los apara7”
tos de alumbrado, due no sean parte de caJas de sallda, seran de acero,,‘

hierro maleable u otro mate£1a1 aprobado.

£10.35 Uniones alslantes.. Las unlones alslantes estaran formadas por
materiales espec1a1mente aprobadés para este obJeto. Aquéllas que: no.
hayan sido diseﬁadas para montarse con tornillos o pernos tendtan una
fuerte cublerta metallca -exterior “atslada de ambos tornlllos de conexibn.

410. 36 éparatos de alumbrado portatlles. Los aparatos ‘de alumhrado por-

tétiles de mesa o de p1e~y los motores “de’ ventlladores 1ncorporados en’
aparatos de alumbrado de’ techo, ‘ge- pueden alambrar con conductores ccn
cubierta de hule de tlpo aprobado, . s1empre que eI alambrado este colocado
de ‘tal manera que o sufra calentamlento exce31vo por parte ‘de. las. -
lamparas. ) ' ‘ o

£10.37 ‘Lé@gétéé”ﬁandélesubbrt tiles: 'Las lamparas manuales de t1po pof-

£atil allmentadas por medlo de cordonés’ f1ex1b1es,'seran de un compuestd
moldeado u otro tipo aprobado para este fin. No se utilizarédn portalam-‘
paras de casquillos de metal recubiertos de papel. Las 1émparas para
uso manual estaran provistas de un mangod * Coande el bombillo o lampara
pueda sufrir dafios mecanlcos o.ponerse;en’ contacto con materlal combu44

tible, las- iamparas para uso manual deben:estar" equ1padas con un resguardo
sujeto al portalamparas o al mango.

LPa;a garajes véase el articulo 511.6;7

PR R /410.38 Boquillas
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£10. 38 Boqu111as para cordones de 1amparas portatlles. Eh los puntos de

la base o mango de una lampara portat11 por donde entre el cordén flexi-
ble, se colocara una - boqullla o e1 equlvalemte. La boqullla serd de mate-
flaf aislante a menos que se use “un cordon con cubierta exterlor adecuada
paralese fin,

410. 39 Pruebas. Todo el alambfado"debe estar libre de cortocircuitos y
contactos con tierra y debera ser sometldo a pcueba contra esos p051b1es
defectos antes de conecta?se al c1rcu1to. ” o

410.&0 Partes vivas. Las parues vivas al descubierto dentro de aparatos

de éiﬁmbradé'de porcelana, ‘gerzn adecuadamente dlstanc1adas y colocadas
de forma que sea dlficll que 1os conductores se:pOngaﬁ‘e1rcoﬁtécto‘cbn
ellas. Entre 1as partes vi vas y el plano de monLaJe del aparato de alum-
brado habra por lo menos una separac1on de 1.3 ém. ’

; o TG, Instalac1on de portalamparas

410, Al Portalamparas del twpp de casqulllo roscado. Los portalamparas

del Flpo de casqu1110 roscado deben lnstalarse solamente para ser utiliza-

dos como portalamparas.

i

410. 62 Portalamparas con agagador blpolar 1ncorporado. El dispositivo

de 1nterrupc10n de un portalampa a con apagador 1ncorporado debera des-
cone?tar simultaneamente los dos conductores, cugndo se utilizan en cir-
culuos de dos hllos sin 1denn1z1car, derlvados de conductores energlzados
de c1rcu1tos de hllos mﬁltlples. (Vease el artlculo 200.5.)

!
410. 53 Portalamparas €en lugares humedos o mcjados._ Los portalamparas

insta lados en lugares humedos o mOJados seran del tipo a prueba de
cal

Lo

1ntex?per1e .

: . H. Construccibn de portalémparas..

410.44 Aislamiento. ‘La parte externs metidlica del casquillo'y la cabeza
{ . -

del portalamparas estarfn revestidas con material aislante -que impedird

P _ ' | /que el casquillo
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‘.
que el casqulllo y 1a cabeza se pongan en contacto con . el c1rcu1to. '#1‘
revestimlento no se extendera maa de 3 2 o ‘mas alla del casquxllo me%
1ico, pero impedlra que cualquler parte de 1a base de 1la lampara que L
transporte corriente quede descubierta cuando 1a lampara es*e oolocad;

en el portalamparas.

4£10.45 Alambres terminélés} Los conductores terminales, suministradbs

como parte- de portalamparas de 1ntermperie y. destvnados a estar expuestos

(véase deflnicion) despues de 1a 1nstalac16n, seran

badog. con cubjerta de hule trenzados, no menores que el,No. 14 AWG
No.,- 18-AWG para portalimparas de candelabro) y seran sellados en el

lugar 0 hechos de otra manera a prueba de. 11uV1a.v?‘,f,

£10.46 - Portalamparas con aggg;ﬂor 1ncorporado. Los poxtalamparas conﬂJ}
apagaer incorporado,. estaran .construidos de tal mane:a que e1~mecanismo

de interrupcidn suspenda 1a conexlén electrlca del contacto central.w.
EL mecanismo. de interrupc&on puede . tambien 1nterrump1r 1a,conex16n eléc?

trieca al casquillo roscado, si se intgr:umpe s;mgltgpeg@gq@g la conexidn .

del contacto central,

Nota: Se recomienda no ut111zar este t;po de poztalamparas en areas
rurales. c . B N 4

. . - . < . P - R W R
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410 59 Bases de lamparas incandescentes.‘ Las lamparas 1ncandescenteg

para uso generaA -en CerUltOS ramales de alumbrado, no deben estar eqpi- o
padas con base medla si su potenc1a nom1na1 es. mayor de 300 vatxos, ni

con base mogul para, mas de 1 500 vatlos. Para potenclas mayores de |

1 500 vatios se util:zaran bases del t1po aprobado u otros dlsp051tivqs.

.. Dase medlia *-1f~7.Qﬁ W??f Base mogul 1';~-, o ]!
-:300 vatiog . s PV '. 1 500 Vat:_os . o o ‘

max1mos "m L '“.k

maxuno s

blO 50 Cublertas _para, el equlpo auxiliar dé- las lamparas de vapor de

mercur1o. Las res1stenc1as y/o los balastros pa 2 lamparas de vapor de
mercurio, estaran dentro de cubleltas no combustwbles p'g seran cons1derg1

dosﬂpqmq_fuente de. calor.,

/£10.51 Lémparas
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410J51  Lamparas de arco. Las lamparas de arco utilizadas en teatros

debérén cumplir con el :articulo 520.61 y las lamparas de arco empleadas
en Ios-aparatcs de proyeccidn cumplirin con el .articulo 540.20. Las
lémparas de arco usadas en’ 51s emas de corriente constante (serie) cum-

plirén con las disposiciones generales de la seccidn 710.

X )
'

l ‘ - B .
. 3 “

j K. Tomacorrientes; conectores de.corddn v -enchufes -

410452 Capacidad nominal v tipo'

. a) Los tomscorrientes ‘instalados para la corexién con cordones
porééti1és'teﬁdrsn una‘capacfdéd“ho~ﬁenor‘de 15 ampéfros‘pafa 125 voltios
o de;lO amperlos para 250 voltios y “seran de un tipo que ‘o permita

. . . :
s . . . . .

usarlos como ‘portalamparas. - -’

V'?‘ b) Las tapas metﬂllcas de acabado seran de metal ferroso de ‘on
espeﬁor no menor de 0.8 mm o de metal no ferroso de un espesor fio menor
de ll mm, Las tapas de acabado de materlales aislantes serin incombusti-
bles'y de un espesor no menor de’ 2.5 mm si estan estampadas o reforzadas
de manera que presenten una resistencia mecénica adecuadsd. o

;! c) Despues de 14 1nsta1ac16n, el frente de los tomacorrlentes
debe quedar a ras o sobresaliente de las tapas de acabado de material
alslante. El frente de los tomacorrleptes debe sobresalir como minimo
3.8 Em de las tapas de acabado deéﬁﬁé; de su 1nstalau10n. Las tapas de
acabédo deben 1nstalarse dé modo que~descansen sobre- 1a superfic1e de
montEJe.' Las cijas deben instélafsé'dé‘ébuerdo con el articulo 370. 10.

y

deben estar construidos de maneta tal que no hayan partes expuestas que‘

d) ‘Todos 1ot enchufes y conectores de cordén de 15 y 20 amperlos

Lransporten corriente, con excepc1on de las piezas de’ contacto.

La tapa para las termhnales de los alambres estara mecanlcamente

i

asegurada o formarid parte 1ntegral del enchufe o conectot.’

£10. 54 Tomacorrientes en lugares humedos 0 mqlgdos
|

? 4) Lugsares. hﬁmeaos. Una salida de’ tomacorrlentes, instalada en

el e#terlor de un lugar protegldo de 1ia intemperie o én otros lugareS'
humeﬁos, deberd tener una cubierts para el tomacorrienté” que sea a prueba

§

R — /de intemperie
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|
de intemperie cuando el tomacorriente.esté encerrado (con elvenchufg Po
1nsertado y la tapa del tomacorriente colocada). o :l"
"~ Una 1nstalact6n adecuada para lugares mogados es tamblen adecua-
de para Iugares: hbmedos. : ' _'_ . e
. Se considera-que una sallda de tomacorrlente esta 51tuada en un
“lugar protegiGO'contra‘la 1ntemperie‘cuando esta‘en porches ab1ertos

"tedﬁadoé;\tdido: ‘marquesinas y s1m11ares, de tal manera dque no’ este

expuesta a 'la 1Tuvia ni &l agua que ‘escurre por las paredes.’ R
"b) Lugares mojazdcs. Un tomdcorriente idstalado en ef 'éxterior;
cuando estd expuedto a la’intemperie o én’ otros sitios mojados; deber

estar dentro de una cubierta a prueba de intemperie hecha dé tal méné#é

que sus propiedades no se modifiquen ciando el tomacorriente esté en uso
(con el enchufe insertado). L . N AL C ’}

Excepcidn: Una cubierta que sea a prueba de intemperie solamente.
cuando la tapa esté cerrada (no en uso el tomacorrlente) puede utili-
zarse para un tomacorriente “instalado ed el ‘exterior, tuando es #ro-
bable que el tomacorriente sea utilizado solamente 'parad herramieptas
portadtiles o para otro equipo portat11 ‘que no ha de quedar conectado
indefinidamente a la salida. -

ey Montaje a'ras con tapas de acabado. La caJa de un tomacorrante
instalado" en “uha’ caja de salida montada a ras de una pared, puede ser |
a prueba de’ intemperie cuando” Se usa tna tapa ‘de’ acabado adecuada par
instalaciones &'l intémperié-y que la tnidh entre la‘tapa ¥ 1a super~"

ficie de 14 pared ha 'sido ‘hecha- herméticy al agua.- U 3‘

a) Altura de monta1e. Una’ salida de tomacorrlente 1nstalada a1

rgxterior,’ debe’ éolocarse’ por ‘encima del nivel de tierra y del piso, de

manera que 1a acumulacidn de agua'no pueda alcanZar la tapa de '1a salida

et

del tomscorrienitel - 7 i

410.55 'Tomaéorrie’ntés":de‘tipbf‘bbﬁ"bﬁ;e_gﬁé‘g_tie‘"aJ adaptadores para conec-

tores-de corddn v enchufes. ° “

'd) Los tomacorrienmtes, conectorés de cordﬁn‘y:énéhdfég de tipb conﬁ
puesta a tierra deben ‘estii’ provistos. de ‘una’ pleza £ija para puesta a

‘tierrs ademis de “los’ otros mlembros del’ circuito.

: . R L .,

T T S . ) [ e - Loy T

. [/Excepcibn:
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Excepcibn: La pieza de conmexidn a tierra de los enchufes con toma

de tierra instalados en' cordones de alimentacidn de herramientas o
artefactos manuales o de herramientas o artefactos accionados manual-
mente, puede’Ser‘del'tipo de tretorno automitico, en circuitos que
trabajen a. no mas de 150 voltios entre dos conductores cualesquiera
ni a. mas de 150 voltlos entre cualquier conductor y tierra.

b) Los tomacorr1entes, adaptadores, conectores de cordon y enchu-
fes, del tipo con toma de tlerra, deberan tener medlos para la conexidn
de un conductor de conex1on a tierra a la pieza de conexidn a tlerra. Se
1dentif1cara plenamente el termlnal para la conexidm de la pieza de

conqx1on a t1erra..

L. Rdéétasw
410,57 Tipos no aprobados

i' a) No deben instalarse rosetas con fusibles.
i b) No deben usarse rosetas separables que hagan p081b1e un

camulo de polarldad

410.58 Rosetas en lugares hﬁmedos o mojados. Laé roéetés‘ihs¥élédas en

lugares humedos o mojados deben ser de tipo a prueba de intermperle.

410.59 Capacxdad de las rosetas. Las rosetas deberan ser de 660 vatios,

250 voltlos nominales, para una corrlente nominal max1ma de 6. amperios.

410, 60 Rosetas para 1nstalac10nes egguestas. Cuando las rosetas esten

diseﬁadas para utlllzarlas con instalac10nes expuestas, estarén provistas
de bases que tengan por 1o menos dos ‘agujeros para los tornillos de soporte,

deberan ser suf1c1entemente altas ‘para mantener los alambres 'y termlnales
s

por ilo menos 1. 3 cm de la superfic1e sobre la que esta. hecha la instala-.
i

cidn y tendrén un saliente de porcelana bajo cada terminal para evitar

que‘la roseta sea colocada sobre proyecc1ones que reduc1rian la separa-

c1on ‘a menos de 1. 3 cm.

4£10. 61 Rosetas para utlllzarse con cajas o canalizaciones. Cuando las

rosetas se diseﬁan para ut1llzarse con cajas para conduit o canalizaciones,

debaran tener suflclente altura, para ‘que los conductores y terminales
esten, por 10 menos, a una distancia de 1.00 cm de la superficie sobre
la que estd hecha la instalacidn.

/M, Disposiciones
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M. D139031c1ones especiales para los aparatos de alumbrado
S emggtrados a: las Y- efs otrados hundldos

i
410 62 T;pos aprobados. Los aparatos de alumbrado que se lnstalen eh.

i
r
|
i

3

nuecos de paredes o techos deberan ser de un tlpo aprobado y cumpllr
con los artfealos 410.63 a 410.70.

410, 63 Temgeratura _ . ' ,
| a) Los aparatos de alumbrado se construlran o lnstalaran de manera

P

que los materiales combustlbles adyacentes no estén expuestos a temperatu-
ras mayores de 90°C. e _ o i ,
fb}.;Cuando un. aparato de alumbrado este.empotrado en.un: material
a prueba de fuego, en un inmueble de cons truceién é“prueba de fuégo, se
aceptard una temperatura maybé“dé‘90°C:péfo‘ﬁofm5&ér*de'1505C,féi el 't
aparato’ de alumbrado ésta plenamente marcado comb aprobado para este
serViCio. E S S PR :"-’5 T PG : RN PR B RS PR A
410.6% ' Separacién: Las pértes“éﬁpdéradésﬁ&é”iasgcﬁbieftaé que no &&an’
los puntos de soporte, estarin separadas por lo mefios’ 1.3 cm de mateériales
combastibles y 'dé materlales térmicos,l o Ll EOEREE S
410,65 Alambrado s |

a) Se utilizarin conductores que tengan aislamiento adecuado ‘para

~
1

la’temperatura bajo’la dial 'seran dsados ™ - 0 UM Ld
b) Los "aparatos-de alumbrado que tengan terminaleés con’ conéxiones
a circuitos ramalés qle fuficionen 4 mas’de 60°C, tendrdn 165 conductores
del circuito como se indica en o1 articulg 41C.65 b) 1) y b) 2)
i % Los conductores db les circuitos ramales que tengan un
aislamiento adecuado para la’ temperatura exlstente, pueden tenderse
dlrectamente al aparato de alumbrado. SRR REC
2)" Los conductoies’ ‘derivddos de conexién Que tengan un
aislamiento adecuado péra*1a'tempéfatura“exiétente,:setan‘inStaladOSTdééde
‘la conexién terminaldel ‘dpardto hasta tna caja de salida ¢élocadd a mo
merids ‘dé°30 "em del aparats:’ Dicha derivdcién deberi dstar eh und canali-
zacidh metdlica adécuada’de longitid no menor de 1.20 mettos ni ‘mayor de

PN . 5 T

1.80 metros,

AN. Copstruccién
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N.  Construccidn. Agaratos de alumbrado embutidos
o en huecos de paredes o techos o

410¢66 Temgefatura. Los aparatos de alumbrado se construiran de manera
que 'los materlales combustibles adyacentes no puedan estar expuestos a
temperaturas mayores de 90°¢. '

410: 67 Cubierta. Las cublertas de chapa metilica estaran protegidas

conéra la corrosion y seran de un espesor no menor que 0.78 mm -

Mo 22 Msgy.

; Excepcidn: Cuando una tapa de canalizacibn esti dentro de una

‘ envoltura de metal de 0.78 mm (No. 22 MSG) puede ser de metal de

' 0.62 mm (No. 24 MSG).

410, 68 Ma'cado de la potenc1a de las lamparas.‘ Los,apara:os de alumr,.

bra@o para,lgmpa:as incandescentes. deberan llevar marcada-la potencia ‘
méxima permitida en vatios. Las marcas serén permanentes, en letras de
una|a1tura de 6 mm por lo menos y ubicadas donde sean visibles cuando se
_hagg el cambio de lamparas.

410, 69 Prohibicibn de soldaduras de estaﬁo. En 1a construccidn, de la

cublerta de los aparatos de alumbrado no se hari uso de soldadura de:

estano.

L

410470 Portalémparas. Los portalémparas_dexcgsquillo roscado serén de -

pcr?eléna, a menos que se utilicen tipos especiales aprobados para ‘este

usoy S5i se emplean cementos serdn de tipo de alta temperatura.
|
]

i D159051c1ones esgec1ales para los sistemas de alumbrado
| N por descarga de i 000 VOlthS o menos

410 71 Generalidades

a) El equipo a utilizarse en. s1stemas de alumbrado por descarga
eléctrlca y dlseﬁado para ung tensidn en c1rcu1to -abierto de 1 000 vol-

t10§ o menos,‘debe ser de un .tipo aprobado para tal uso.

S
como partes vivas cuando cualquler termlnal de 1a lémpara esta conectado

b) Los terminales. de ‘una lampara de descarga deben considerarse

a un voltaJe mayor de 300 voltiocs.

| c¢) No deben utilizarse transformadores en aceite. °

| | /d) Ademss
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d) Ademas de cumpllr con Ios tequisltos generales ‘de 'los apatatos
g de alumbrado, estos equlpos de alumbrado por descarga deben ajustarse‘a la
parte P de esta secci&n {'ﬁ:" S 'n‘uﬁi‘j;ﬁh S .:L*f

e) Los aparatos dé alumbrado fluorescente para instalacioneé
1nte;iores deberan tener 1ncorporada"una protecciﬁn para el balastro.

Excegcion. Cuando los aparatos de alumbrado fluorescente utilicen
balastro del tipo de reactor serle.

J

"410 72 ESUIEOS gara corrxente continua.. Los aparatos de alumbrado ins-

talados sobre c1rcuitos de corrlente continua, deben estar dotados dé equipo
auxiliar y resistencias, espec1almente diseﬁados vy aprobados para ell
funcionamiento ‘con corrlente continua y los aparatos asi 10 indxcaran%f‘
410.73 VYoltales. Viviendes . ’

. a) Los equ1pos que teﬁgan un‘voltage en c1rcuito abierto de mésh

‘de 1 000 voltios, no serén instalados en viv1§ndas.‘“” f';l_ ‘ jv
b) Los equipos que tengan un voltajérén clfculto ablerto deAmés

de 300 voltlos no seran instalados en viviendas, a menos que dichos
equipos estén diseﬁados de forma que no queden al descubierto partes‘
vivas cuando 1as 1amparas estén montadas °. cuando se coloquen ° qulten.;_

410 74 Montaje de los aparatos de alumbrado

a) Balastros expuestos. Los aparatos de alumbrado que tengan

balastros o transformadores expuestos, seran instalados de tal manera )

que los balastros ° transformadores no estén_ .en contacto con mater al

combustible. A - o ) e ‘ ';ﬂL . »“.‘ ,
b) Plsasnchas combustibles de fibra de celulosa'dé.géjé &énéi‘ad.‘

Cuando un aparato de alumbrado que contiene un balastrolha de ser insta-
lado sobre un' p1ancha de f1br“

ol

de celulosa de'baji;densidad y ha delser
montado en la superf1c1e, deberé |
. 1) Ser, aprobado para este use, o y ‘
i 2) Estar separado no menos de 3 8 cm. de la superflcie de 1la

plancha de fibra. o

3) Donde tales aparatcs esten parc1a1 o completamente empo-

trados, se aplicaran las d13posic1ones dé los articulos 410 62 a 410 70.

e

/Lgé consideran
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/Se consideran como planchas combustibles de fibra de celulosa de baja
densidad, las laminas, paneles y ladrillos que tienen una densidad de
320 kg por metro clibico o menos y que estin formadas por material vege-
tal fibroso aglomerado; pero no se incluye madera sb6lida o laminada

ni planchas de fibra que tepgan una densidad mayor a 320 kg por metro
clibico o que sea de un material aprobadc que haya sido f{ntegramente
tratado con productos quimicos:que retarden el fuego en una forma
satisfactoria para la autor1dad encargada de vigilar el cumplimiento

de este Cédigo./ -

410.75 Equigo auxiliar que 1o forma parte inc*gral del aparato de alumbrado

a) El1 equipo aux111ar, incluyendo reactores, capacitores, resisten-
cias' y equipo simllar, cuando no este instalado ‘como parte del conJunto de
un aparato de alumbrado debera estar encerrado en gablnetes de metal acce-

31b1gs e instalados permanentemente.

b) En el caso de v1tr1nas de exhlblcion que no esten permanente-

i

mente instaladas, ninguna porc1on de algun c1rcu1to secundarlo estara 1ns-

tala@a en mas de una vitrlna.
i

| c) Los balastros aprobados para montaje separado y pata conex16n

dlrecta a un sistema de alambrado aprobado, no necesitan estar encerrados

separadame1te.

410, 76 Autotransformadores. Un autotransformador que se utillce como

parte de un balastro que allmente unidadee de alumbrado vy el cual eleva
el voltaJe a mas de 300 voltlos,_debera ser allmentado solamente por un

51stema puesto a tierra.

" [

410,77 Los interruptores apagadores deberan cumpllr con las disposiciones
del" articulo 380 4 -

Ql Dlsposic1ones especiales para los 51stemas de alum-
Do ‘brado por déscarga de mis de i 000 voltlos -

410.78 Géﬁeraildades

a) El equ1po a utlllyarse en sistemas de alumbrado por descarga
v disenado para un voltaJe en c1rcui*o ablerto de mas de 1 000 voltlos,
seri de un tipo aprobado para. tal uso. , -

b) El terminal de una lampara de descarga debe considerarse

i

como | una parte v1va, cuando cualquier termlnal de la lampara esté conec-

tadola un voltaje mayor de 300 voltios.

4

| L - : L : .. /c) Ademis .



Pag. 309 -
Sec¢. 410

’é)*‘ABemés'dé'cumplif con’ los reqiisitos generales:de los apara-
tos de’ alumbrado, dichos equipos deben cumplir cénm los articulos 410‘78
a 410,90, inclusive. ' ' ' |
" Para alumbrado de realce y'anunciOs'luminoéos;'véasé 1a
seccidn 600, e Y o
410.79 Control LT L e e ok
--a¥ “Las“instalaciones ‘de lZmparas o aparatos'de alumbrado deben
ser controladas por unidades o por gripos mediante un ‘intefruptor disyun-
tor, accionado ‘desde afuera, qué” desconectsrd tOddé"losvcondﬁctdres>éri—
marios no puestos a tierra. S s
“BYy Bl ‘{hterruptor ‘o disyuntor: estard instalado a la vista dé
los aparatos o lamparss, o puedé Ser colocado én otra parte si esta
provisto de medios para mantenerlo o bloquearlo, en la posicion de {
ab:.erto.‘--» RS EREE I AR cAe T " - R ‘

410,80 Portalimparas y terminales: de Iﬁmparaég“Las-parEéS‘que“debaaner

quitadas para sustitul¥’ las lamparas, deben’ ‘estar montadage sobre bisggras
.

o fijadaS*por medies aptrobados. . Las’ Iamparas o los portaldmparas, o |

ambos; deben’ estar ‘disefrados dé maniera queé no' hays partes activas al |
N e - Cor g Y Lt T P e s o . R
descubietrto; cuando se coloquén o“se reemplacen las lamparas. - '
T O Lo !

410.81 Caracterfsticas de los transformadores; 'Los" transférmadOtesiy

balastros tendran un’ voltaje en’él" secundario en circuito abierté no
mayor de 15 000 voltios, con un margen para pruebas de 17000 voltios “

adlcionales. £l régimen dé ¢orriente’ en el secundario: fio Serd mayor de '

120 miliampetios, cuando el- vbltaJe ‘en circuito abierto es’ mayor de |

7 500 voltios ¥'no mayor”de 240 miliamperios, cuando el voltaje en a

R

ci¥cuito abierto es de 7 500 voltios &~ menos.

410,82 - Tipo de transformadorés. ‘Los t¥dnsformadores serdn de un tipo '

cértadoraprobado.' No'deben utilizarse otros transformadores que no sean
los aislados con askarel o de tipo-seééd;* PR E o
s o o ‘
410,83~ Conexiones ‘del secundario deél transfofmado¥ .. ..

a) Los devanados de alto voltaje de los tranéformadores no stan

conectados en serie ni en paralelo. Se exceptiia el caso de dos transfor- -

madores que tengan cada uno un extremo del devanado de alta tensidn unido

/a tierra
|
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:é.tierra y a la caja, en CQijcaso se pueden conectar los devanados de
alta tensidn en serie péraiformgr el égﬁivalente,de.du transformador con
el ?unto medio del devanado puesto a tierra.

b)  Los, extremos puestos .2 tierra serin. conectados mediante un
conductor aislado de calibre no menor del 14,

410.84 Ubicacidn de los transformadores

" a). 'Los‘tranSfarmadorés sérém'accesibles después de instalados.
b) . Lcs transformadores deben estar 1nstalados lo mas. cerca.-
p051b1e de las lamparas para reducir a}l, minimo\la longitud de -los. con-
ductores del secundario. Cra T ,
‘ ¢) . Los fransformadores deben: ubicarse de forma que los materia-
1es}combustib1es:inmegiatos:nowestén.gxpuescos a ;empegaturas-mayqreé‘
de 90 %C. e e |

410.85 Carga del transformador. Las lamparas conectadas a cualquier .

tragsfqrmadot se:anﬁde”tgles,;gngitudes‘y,qa:agteristicas‘qugggg;puedan4.
originar una sobretensidn continua. en, el transformador. .,
T oo . [ FEN SR [P R S Pt

410i86"Méquq de instalacibn,. Conductores secundarios. - Se,utilizari.

un cable de tipo aprobado.para anuncios.luminosos de tubos de.descarga. -
en gas, correspondiente a la tensitm del, circuito, Para.la instalacidn .
de 1os conductores,_vease el articu¢o 600 31.{ ‘ |

R

610 87 Soportes de 1amparas.r_Las lamparas deberan ‘estax: adecuadamente,:

soportadas como. se egiggﬁegnel articulo 600, 33. IRTEENOIEE

&10588 Dafios materiales.:,Lasjlamparas no.se instalaran donde normal-.: .
mente puedan estar expuestas a_dafios mater1a1es. e e -
410,89 Marcado.w Cada .aparato de, alumbrado -0 cada.circuito secuandario
de tubos que tenga una tensidn en c1rcu1to abierto de mas de 1.000 vol-.
ttos estara ‘ marcado con 1a 1nscr1pc1on "Eellgro... voltzos s ;€n letras
ble? visibles, de una altura no menor .de 6 .mm. La:.tensidn'indicada serd
la tens1on nominal en c1rcu1to ablerto.vq”; CL L Teonme IR
410.90 Interruptor.’ Los lnterruptores de,palanca cumpliréa cen las
&isq@stciones del articulo 380. 14.:;’13 et ey
Lo ; o v T e . R
| . B TS R TR S R T USSR

/R. Conexidn
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, . R, Conexibn a tierra

. . . “}
410,91 . Generalidades.: . Los aparatos'y equipOSade.alumbrado.setén,pugstos

a tiérra:como se estipdlémen—1os*art£éu105'410.92-a‘4l0;96”1nc1ustve{‘iE
410.92 Sistemas metdlicos de alambrado. Los aparatos metdlicos de .
. alumbrado directamente alambrados o:fijados a 'salidas.alambradas.con

canalizaciones metélicas puestas -a tierra o con cables puestos-a: tierra’
de los tipos MI;, AC o ALS, deberén ser-puestos. a tierra.’
410,93+ Sistemas no metdlicos de slambradoi’ Los .aparatos: metdlicos de -

ualumbradOLidStaladosvausalidasvalambradaSAde*iustalacionés.sobre:ats}a—’

dores y: tibos,  canalizaciones no metélicas;. o de cables con cubiertaino
. metdlica; en circuitos que funcionen ‘a no.més de 150 voltios a tierra, -
serSn puestos.a tlerra, . .o Cidocs o oo caTie 0oL by

Excepcidn: :Los-aparatos:de slumbrado -y sus cajas.de.salida montados en
techos o paredes no conductores eléctricamente, no necesitan gg$ipggs-
tos a tierra cuando est&n situados a no menos de 2,40 metros vertical-
mente o 1.50 metros horizontalmente de superficies puestas a tierra.
(Véase el artfculo 410.95.)

/Se recomienda utilizar aparatos de alumbrado hechos de materiales
aislantes y portalfimparas de casquillos de material aislante, en
sistemas de alambrado que no ofrezcan medios faciles para conectar
a tierra las partes expuestas que no conducen corriente de los apa-
ratos de alumbrado y portalsmparas./

*
"t

410,94 Equipos que funcionan a mfs de 150 voltios con respecto a tierra

a) Los aparatos meté@licos, transformadores y las cubiertas dé
los transformadores de circuitos que trabajen a mas de 150 voltios con
respecto a tierra, deberan ser puestos a tierra.

b) Se pondrdn a tierra las otras partes metilicas expuestas; a
menos que estén aisladas de tierra y de otras superficies conductoras y
que sean inaccesibles a personal no calificado. No necesitan ponets@ a
tierra los alambres de amarre de las lamparas, los tornillos de mont?je,
los sujetadores y bandas decorativas en lamparas de vidrio que esténfsepa-
rados por lo menos 3.8 cm de las terminales de la l&mpara.

410.95 Equipos cerca de superficies puestas a tierra
a) Los aparatos metalicos de alumbrado, portalimparas y pla@as,

no puestos a tierra, no seradn instalados en contacto con superficied

L e / conductoras
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conductoras ni tampoco a menos de 2 .40 metros vertlcalmente o 1.50 metros
horizontalmente ‘de tubos de 1avaderos, bafios, duchas, artefactos de. tube-
ria,-tuberias de vapor u otras instalaciones metilicas o:de superficies
puestas a tierra. o |

‘ b) Las-cadeﬁas}metélicas para accionar los aparatos. de alumbrado
ubﬂcados en estos lugares, estarén:pfovistOSHde*eslabones aislantes..

410 96 Métodos de conexibn:a tierra.  El équipo .se comsidéerard puesto a

tldrra cuando esté unido mecan1camente de una manera permanente y -efecti-
va b una canalizaciénsmetéllca, a la armadura de un cable de los tipos AC,
ML o ALS, al conductor de. conexidn: ‘a: tiexra de un. cable con cublerta no
metélica@o a un,conductor separado- de conexidn a tierra, de calibre segiin
el cuadro 250.95 ‘siempre que la canalizacidn, armadura o conductor de

conbx1on a- tierra estén puestos a~t1erra ‘como:.se especifica en la

,fsecgion 250

/Seccibn 422
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.~.Seceidn 422, Artefactos eléctricos |
‘ ‘ ‘ ‘ I
1
1

iA; Géﬁetéiidades l.J‘

422.,1 Alcance. Esta seccion se aplicara a los artefactos electricos uti-

Alizados en cualquier local ) Los equipos deoerén ser del tipo aprobado

'para el proposito y luoar donde se instalen.

422.2 Partes vivas. Los artefactos electricos no tendrén partes vivas

normalmente expuestas a contacto, excepto los tostadores, asadores de

parrilla u otros artefactos en los cuales Ias partes a altas temperaturas

que conducen corrientes, tienen que estar necesariamente expuestas.
422 3 Otras secciones. Todos los requiS1tos de este Codigo se apliéaran
cuando correspondan. Los artefactos electricos a usarse en luaares peli-
grosos deberén instalarse de canformidad con. las secciones 500 a 517.

Los requisitos dé 1a seccion 430 se’ apIican a la instalacién de arte~-

factos accionados por” motor, excepto cuando 'se espeeifique Otra cosa len

esta seccion.

S -LB;-*Reauiéieosvaeﬂyasﬁeireuitaé'famarésﬁ T

422, 5 Calibres de los'circuitos ramales. Las disposiclones de este
articulo espeplfican los calibres de los conductores que pueden transpor-
tar la corrléﬁte de artefactos baJo 1as condlciones especificadas,'sin

sobrecalentamiento. (Vease 1a secciﬁn 210 ) Estas disp051ciones no sé‘

aplxcaran a los conductores quT‘ ‘en'“arte 1ntevra1 del artefacto.

a) La capacidad nom1na1 de un circuito ramal individual no sera ‘

menor que la potencia nom1na1 marcada en el artefacto o de la potencia -

marcada en un artefacto que tenga caraas comoinadas. CVease el
artfeulo 422.32.) ,'"' C
Excegcion 1-“ Para “artefactos de cocina aé'tipé fémiiiai;SVEAQe'”
- eleuadro 22005, R 4 osroeas R B R
" Excepcidén2 ¢ "Para artefactos dtcidﬁédds‘pof'mOtor‘Qﬁé no ‘tiemen |
marcada la potencia nominal, el.calibre del circuito ramal.estard
‘de acuerdo con 1os requlsito de la parte B de 1a seccion 430

/Excegci&n 33
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Excepcidn 3: Con’excepeidn de 1o anotado -én él articulo 210.23 b),
excepcidn 1, un artefacto que no sea accionado por motor que estéd
continuamente con carga, serd alimentado por un circuito ramal de
capacidad nominal no mener'del-125 par ciento de la potencia nominal
marcada en.el artefacto.

b) Para circultos ramales que alimentan artefactos y otras cargas,
la capacidad nominal se determinara de acue do con el artlculo 210 24.

422, 6 Proteccion co-tra sobrecorriente de 1os circultos ramales. Los cir-

R ]

cultos ramales se proteﬁeran de acugrdo con el articulo 240 5

.

Cuando e1 artefacto tenga méfcada la -apac1dad nomlnal del dlsp031—

I

tivo de pvoteccion, 1a capac1dad nomlnal del dlsp051tivo de sobrecorriente
del c1rcu1to ramal nq sera nayor que la capac1dad nominal del d1sp031t1vo

-de sobrecorrlente marcada en e1 artefacto.

C R S b
o . R R I oo . ~é.“‘..

Yo i I : PR SRR
‘C, Instalacion de arte{actos

i

D

‘422 8. Cordones flexioles. L0§ggqrdonesmflexibles_utilizados-para conec=

tar artefactos deberdn cumplir con lo siguiente:

a) Cordones requeridos para artefactos calentadores. Todas las

planchas y artefaccos portétileswgalentadosgeléctricamente de potencias
nominales, mayores de 50 vatios. ¥ que producen temperaturas superiores a.

121°C en superficies con las cuales es probaole que el cordon se ponga en
contacto, éstaran provistos con alguno de los tlpos de cordones aprobados

para calentadores 1lstédos en el cuadro 400 11

[ 1 \ : . R BRI

b) Otros altefactos de calefacc1on. Todos los demas arteractos

: portatiles calentados electrlcamente deberan conectarse con alguno de los

tipos aprobados de cordon llstados en el cuadro 400 11 que se seleccionara
A ) [EAE T VY PR
de acuerdo con. el uso especiflcado en dicho cuadro,,.v;

Lo

c) Otros artefactos. Los cordones Llexlbles pueden ser usados

para: 1) conevion de arteLactos portatlles, 2) conex1on de artefactos esta-
cionarios, para fac1litar su camblo frecuente o para 1mpedir la transmlsion

de ruido. o vibracién, o 3) racllitar el traslado e} desconex1on de- artefac-

tos fiJOS para mantenimiento o reparaCion. t

422 .9 Calentadores por 1nmers on portatiles. Se construirin de forma que

las partes activas estén efectivamente aisladas de contacto eléctrico con la

R /sustancia



Pag. 315
. Sec. 422

sustancia en la que estin sumergidos. La autoridad encargada del cumpli-
miento del Cddigo puede hacer excep01ones en’ las aplicac1ones especiales
de aparatos cuando se tomen medidas de precaucidn adecuadas.;;@;ﬁ

422 ‘10" Protedeisn de Tos® materiales combustibles. Gada’ artefacto calentado

electricamente que ‘esté ‘evidéntemen'te’ destinado por ‘du tamaﬁb, peso y ser-

‘V1cio, ‘a estar ‘colocads en posfcion fiJa, g& ubicara de forma que ex ista

“una amplia"pfdtecc 6n entre el artefaCto 4 los materlales combustlbles

Do i °.. ‘. ‘; an s, -

adydcentes 4t wismo. "

2211 Soporfes paid Aparatos portdtiles.  Las planchas eléctficé§fy;otros

rtefactos portatiles caleﬁtados eléctricamente, que esteﬂ destinados ‘a. ser

colocados er ‘dontacto ‘con mdteriaies combustloles,:estaran equlpados con

un soporte aprobado, que puede ser una pieza separada deT eauipo "o puede

s s - PSR
R B LI EA TS R PO A . - -

ser parte éel artefacto. R

422.12, Sefiales para artefactos caieﬁégdogi7Tﬁﬁgiﬁé§1é§3hdé“ﬁﬁﬁgﬁéﬁL%ivien-

'das, cada artefacto dalentado eléctricamente o vrupo ‘de drtefactos calen-

tados eIectricamente, destinados a''ser coloéados en contacto con materia-

les combustibles, se instalardn en cétiexidn con uit dispositivo ‘dé’ senali-

5,.;

zacion, a ‘menos ‘que al” artefacto dsté incorpofado un’ dlspositivo 11mitador

s e B ARt RN At I S VR SRR SR

de temperatura. L RN A S
422,13  Planchas eléctricas domésticas. Las planchas calentadas eléctri-

camente, destinadas pafa ‘usden V1viendas, ‘estairin équlpadas con medios

E

aprobados Timitddores dé" temperatura.

422. 14 Calentadores de agua. Cada’ calentadov dé" aoua, ademas del termos-

I

tato d¢ control “estard Scon” medios - para “Afhitar 1a’ temperatura, que

v
e

desconectardn tOdOS Tosg' coaductofes activﬁs. Tales medios: seran.

1) Colocados de tal forma que sean sensibles a la temperatura mixima

del aoua,
35'5) "Iﬁteffﬁﬁtﬁfeé“éu%bdgfiéﬁﬁ'&é reposicién manual ‘o fusible;

T L Iy YOI T RNt R PR xR Ty S ST NP S AT

"3)' Adicionaltes a cualquier otro dispositivo que protege el tanque
R PR L Y

contra temperatura o pres10ﬂ excesivas o amDas. o '

42214 bis Regaderas ) duchas elecfricas. Las apllcaciones de este articualo

se refieren a la construccidn ¢ instaiacion de 1os equ1pos destinados a calen~-

tar el agua por "medio’ de 13 eledtricidad para uso resideéncial. e

oA e
e

/1. Calentador
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I. ﬂalentadq; &e agua para ducha
I

a) Ganst;ucci&g

i) Los bnrnes de :qnexiﬁn deberén tener una aaparaciﬁn minima

o k-
~de 25.4 mm, eon, el fiu de Evitar el cgntaptu de 133 hiluﬂ del cable;
.1i) Se usarf una cubierta metdlica o de un material no cnmhusti*
ble ais%agta ¥ no absorbente, para evitar el contacto directo con, los bornes;
. iii) El sistema dé aislamiento entre bornes y carcaza deberi ser
de porcelana q_algﬁn_nxrp_mqter;alzgisquxe_(np‘ﬁqmbgs;ihlg),_np-abgqrbﬂnte
¥ resistente al ecalor; | : :.;L”fq .” N }T.- | _ .i".
o iw) La carcaza debera estar provista de un _mediu efectivo para
su conexi&n a tiarra,, o , T e e e e
v) Todo tipo de . 1ntérrup£br inc;fpofaéc en este equipo serd
de un material no :umbustih*e, asilante y no, absprbente,__ | _

" vil Los burnes para coneqta; la dunha a los cnnductﬂrﬂs alimen-
_tédores se cnnstruirﬁn de tal manera que aseguren una s&lida conexidn y
que presente unifnrmidad entre ellos; - L .:- -_.k. r _.
_ . vii} No se construirfn qgl&ntadorea d& agua para ducha con una
cnrrieﬁte nﬂminal mayor de 30 amperios.a 115 voltios.

b) Instalacién . . o e :

La ,carcaza dehera estar cnnectada efectivamgnte a tierra, .
2. Para dughas no autcm&ticaa 105 medin& de deggqquiﬁn ¥y pro-
tecciﬁn deher&n uhicarse fuera del ﬁraa de 1q baﬂera, _;:. -
3*1 La &limantaciﬁn de la ducha se harﬁ por un: cir:uitu ramal

.indapendiEnte protegido seglin lo que especifica la secciﬁn 240.

II. Calentadores de agua tipo inmersidn

i i} __,__llfzn_l.rplar;gg_ o qég;_radf:ra de_be__r':'é ser de un material aislal_lte resis=-
tente al calor no absorbente y no deber§ tener al descubierto.ningfin tor-
nillo para fijarlo; S _ .

. 11} nichn mango, deberﬁ tener una forma tal que. impida el ﬁeslizau
miento de Ia mano hacla 1la parte metﬁlica, _ _
111] Las _partes matillcas exteriores deberén estar conectadas a

tierra.

422,16
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422,16 Conexifn a tierra. Las armazones metdlicas de artefactos portétiles,

' estacionarios y. fijos, calentados electrlcamente, que traba}en en cirtuitos
‘de mds de 150 voltios a tlerra,‘seran puestos a’tierra de la:manera especi-
~ ficada en la* seccidn. 250, Sln embargo, cuando esto no sea posible,. la
conexidn a*tierra puede sex omitida con permlso especial (de’ la autoridad
encargada’de Hacer'! cumplir este Cédigo), en’ cuyo ‘caso'las armazones estardn

Los refrigeradores, congeledores y acondicionadoféé de’aire, cumpli-
rdn con los requisitos de Ios’ articulos 250 42, 250.43 y250.45.

/Se recomienda due las armazones ‘sean-puestas a ‘tierra en todos los

_casos, . Véanse los. articulos 250.57:y:250.60. para métodos de; conexidn
a tlerra de armazones de estufas eléctricas y secadoras de” rupa.

422 17 Hornos 1nsta1ados en‘ a:edA nidades devcocclon sobre mostrador
' a) Los hornos instalados én pared y las.unldades de coccion sobre
mostrador con previsiones para el montaje y para hacer las conex1ones eléctri-~
‘cas, se consideraran como axtefactos flJOS.;W"l“N‘V o (

b) Un conector separable o 1a comuxnacion de un tomacorrientg y un
,‘enchufe en la livea de sumlnistro de un horno a COC1ﬁa‘ufilizados solamente
Hpara facilitar el éervicio o 1a instalacion deberan 1) No instalarse como el
medio de desconexion requerldo por e1 articulo 422 20 2) Estar aprobados'para
422 18 Otros medlos de instalacion. Los értefactos que utllizanlotros méto~
dos de instalacion disthtos de los que estén cubiertos por esta seccion se
‘ pueden utilizar solamenﬁé ‘eon un. permiso 85960181.m

‘“D.% Control y protecclén de 1os artefactos

422 20 MEleS de desconexlon. Se. proveeran de medlos de descohex1on para

R

cada artefacto para desconectarlo de 1os conductores no puestos a t1erra como

lo requieren 1os articulos sigulentes de esta parte D. Cuando un artefacto

=E
es alimentado por més. de una fuente, 1os medios de descqnexion.deberén estar

[

agrupados e identiﬁ&cados.

P [

_422 21 Desconexion de arte~actos fi}os
’ ‘ a) Para artefactos fijos de. potencias no mayores de 300 volt'amPeriOS
,(1/8 H;), el disp031tivo de sobrecorriente del circuito ramal puede servir
como medio de desconexion,. . - f o
_ ~b) Para artefactos f130s de mayor. potencia, e1 1nterruptor o e1
'interfuptor automdtico del circuito ramal puede servir como medio ‘de des-

conexion, cuando sea facilmente accesible al usuario del artefacto.
/422,22
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i ) B
422,22 Desconexién de artefactos portidtiles

| a) Para aparatos portdtiles, puede:servir como medio de desconexxén
un conector separable o.un enchufe y tomacorriente; -
| .b) 1a capacidad nominal de un tomacorriente o de.un conector separa
ble ho serd menor que la .potencia de cualquier artefacto conectado a ellos,
excepto que se puedan aplicar log factores de demanda. autorizados en otra
parte de este C&digo; . _
c) Los enchufes y conectores deberén cumplir, con lo siguiente:

,& . 1), Partes vivas. Deberin estar construidos e instalados de -

tal manera que protegan contra cualquier contacto accidental con las par-

tes vivas
|

2) Capac1dad de interrupcién. Deberén poder interrumpir su

corriente nominal 31n riesgo para e1 operador'

3) Intercambiabllidad Deberén diseﬁarse de tal manera que no

puedan enchufarse en tomacorrientes de menor capac1dad

422, 23 Desconexién de_ artefactos estac1onarlos 4 .

! - a) Para artefactos estac1onarios de poténc1a no mayor de 300 volt-
amperios (1/8 HP), el disp051tivo de protecc16n contra sobrecorriente del
circulto ramal puede servit como med1o de desconex16n,

b) - Para. artefactos estacionarios de mayor potencia, el interruptor

o el 1nterruptor automético del circulto ramal puede servir como medio de
desconexion, cuando sea fécilmente accesible al usuario del artefacto,‘

' ¢) Para artefactos conectados con cordén, tales como estufas y:
secadoras de r0pa domésticas, puede servir como medio de desconex16n, un’
conector separable 0 un enchufe y tomacorrlente. Los enchufes y conectores

deberén cumplir con los requ131tos del artfculo 422 22 c)

/Para las’ estufas eléctricas domésticas, una conex16n de un enchufe
'y un tomacorriente ubicado en la parte posterior, si es decesible
desde el frente abriendo una gaveta o cajoén, se considera que. .satis.
facen esta regla./

422. 24 Interrugtores incorporados al artefacto como, medio de desconexién.

Los 1nterruptores que forman parte de un artefacto no se con81derara que
sustituyen al medio. de desconexidu requerldo por la parte D (Control ¥ PTQ
teccifn de los arteéactos) de e@%a seacién a meuos que haya otrog nedios de

desconexién como Ios siguientes‘
b PR . R

/é) 'Viviehdas
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a) Viviendas multifamiliares. \En 1as vivieéndas multifamiliares
(mis de dos familias), los mediﬁs de -desconexibn deben estar dentro del

apartamento o.en. la misma planta en la cual el artefacto esté instalado y

‘ pueden controlar lémparas ¥ ‘otros artefactos, A e
.”b)nt_iviendas bifamiliares. En las viviendas bifamiliares, 1?3

medios de desconaxién pueden estar fuera del qpartamgnto en que esté ins '

e ),A,..

‘,talado e1 attefacto. Esto permitiré Que un: interruptor individual sea '

um&opmel@u&mﬂmﬂJﬁ“%. CEp et e

y e . - R RIS

c) Viviendas unifamiliares. En viviendas unifamiliares se pueden
‘_"?—"T .

usar los medios de descoriexién de 1a acometida,:;,,ww

d) Qtros locales. En ottos‘locales, elxinterruptor del circuito

4 1
|

4:n'422,26 Medios de desconexiﬁn gara artefactos acciqnados gor motor. Cuéndo

."un intertuptor o un interruptor automético slxve, .como. medio de descoqexién
para un artefactolfigo o estacioua:io accionado por, motor de més de %OO volt~-

amperios (1/8 HP) debe:a ubicarse a, la. vista desde e1 controladot del motor

y debera cumplir con la parte H: de la seccién 430 o

422 27 Proteccién .contra sobrecorriente P

3 U TN

) . e |
a) Los artefactos se . cousiderarén protegidos contra sobreconrieute
-.cuando’ son alimentados por cﬁrcuitos ramales cemo ‘1os especificados dn los
f?'articulos 422;5 422 6 y e1 inciso e) indicado més adelante.xt‘.f“‘"w

2 o
Excggcién' "Los motores de: artefactos estaran provistos ‘deiprotegcidn
. .;contra gobrecarga de acuerdo con la parte C de la, seccién 430. Los
‘motocompresores sellados (tipo hermético) de los equipos de refrige-
. racibn-o acondicionadores dexaife -estardn provistos:con protecciﬁn
contra. sobrecarga de acuerdoi.con la parte F de la seccién 440. Cuando
' se requiera. que los disppaitivos ‘de proteccién cont¥a ‘Sobrecorriente
estén separados del artefacto, se marcatd en el artefacto:los daqos
necesarips. para la seleccién.de estos dispositivos. Ia informacﬁén
o ndnima seré 1la. especificada en los articu1 “ 430 7 Yy 449'3.j»

v} e) Cuando el circuito ramal alimenta uﬁ solo arteﬁactluﬁe acc1onado
,de 10 amperios nominales:o mésr la capacidad del dispesitivo de
‘“gobreeortiente no. ser&xmayor del 150 por ciento de la _é?ﬁién ‘nomiﬂal del

' por motp

/El;‘Marcado
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i' © s oo By Marcadoide los: artefactos- . oo

422, 30 Placa de datos © B e

a) ' Todo’ artefacto eléctrfbo estaré prov1sto de una’ placa de datos
que indicaré el nombre de identificaciGn y 1os valores nomingles en voltios

y amperios o en voItios y vatios. Cuande 61 avtefacto Ha'de’ ser~usado a

.

una o varias frecuencias especificas, ‘éstas seran marcadas
!. .
g Cuando se requiera proteccién contra sobrecarga para motor separada,

el amtefacto 1o tendré indicado (véase»1a edcePCIGn ‘el articu o & 12.27 3).)
SR
i b) Esta marca estaré ubicada de tal manera que sea visiblw o fdcil

mente accesible deSpués de 1a 1nstalacién. ""*“5'”f“'”' A
422.31 Marcado de los elementos caIentadores. Todos' los elementob calenta
|

dorjs de ‘més de un amperio“hcmihaI—que sean teemplazables en el 31tio v que
fo

en parte de un artefacto estarﬁn marcados de manera legible “con los'

voltios’ v amperios'ncminales o con-los volEies ¥-vatfos. -7

422.32 Artefactos que constan dée motores;y ‘otras cargas. ;rés‘aftéfactos

estardn marcados de acuerdo con el artfculo 422.32 a) o“b).

h a) Ademés de lasmmarcas reqnertdas én elarticule 422.30, el‘marcado
de un artefacto const1tuidc por un motdr y ‘stra(s) carga(s) ‘0 'por motores con
o sin otra(s) carga(s) debera especificar ‘61"cdlibre ‘minimo del ¢ircuito vy la

capacidad ‘max{ma del dlspositlvo de’ protecclén contra sobrecorriente del

~
Tt .

circuito;

Excepcidn 1: Los artefactos portétiles y ‘otros ‘artefactos equipados
"*de fabrica con- cordones ‘y.enchufes; -que cumplan:con.el articulo 422,30,

dExcegciﬁn 2::. . arteﬁacte en el cual tanto-el calibre. minimo.del cir-

‘cuito y la capacidad. méxima del dlspositivo de proteccibn contra sobre

corriente del c1rcuito no son mayores de 15 amperics y cumplen con el

]articulo 422.30. el B N SO L RVI: ;

i
nominales deI motor més grande ens voltios 2 amperios y. la(s) carga(s) adi~

v s
14.‘__

: b) Uh método alternativo de marcado puede especificar Ios valores

cioqal(es) en voltios y amperios o‘gn‘vglgipgWyzyaploshagemas dgl_ma:cado

reqﬂerido en: elrarticulo 422.30%

Excepcién 11 Los. artefagtos portatiles'y"otros artefactos ‘équipados
lde fibrica con cordones y énchufés, que cumplan con’ el articulo 422,30,

' Excegcién 2 Puede omitirse &1 valor de Ia ‘¢ofriente de un motor de
1300 volt-amperios: (1[8 ‘HR) o-menos lo.mismo que el .de una’carga sin -
Jmotor de un amperio o menos, siempre que tales cargas no constituyan

la carga princlpal.
‘/F‘ Disposiciones

! ‘
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'F. ‘Disposiciohes para‘unidades acondicionadoras ... ... | .. .
de aire tipo ventana .. #

422, 40 Generalidades.. Las disposiciones de’ los articulos’ 422 41 a. 422 44

inclusive, se ap11carén a unidades de aire acondicionado eléctri;amente

energizadas que controlan la temperatura y la humedad.: -Para.el propésito

de estos articulos "un aparato ‘de ‘aire acondicionado-de habitacién" un

tipo de enfriador hermético ‘'de "aire; de ¢orriente . alterma, para 1nstalar

en ventanas, consolas o empotrados en paredes de habitaciones. Estosiarticg
los cubren equipos monofdsicos de régimen no mayor de 250 V tales que%puedan
ser conectados por medio de cordén y enchufe. Estos artfculos tambié? se
aplican a aparatos de aire acondicionado que tengan provisidn para ca;efag
cib6n. Los aparatos de aire acondicionado de habitacién, trifédsicos, &e

mis de 250 V deben ser conectados directamente a un alambrado siguien&o uno

de los métodos indicados en el capftuloIII, Véase la parte H de la se%cién 430
para los medios de desconexién.

422.41 Conexién a tierra, Véanse los articulos 250,42, 250.43 y 250;45.
422,42 Capacidad de los circuitos ramales

|
a) La carga total del equipo de aire acondicionado accionado por

motor, no serd mayor del 80 por ciento de la capacidad de un circuitoiramal
que no alimente ni aparatos de alumbrado ni otras cargas;

b) La carga total del equipo de aire acondicionado no serid méyor
del 50 por ciento de la capacidad de un circuito ramal que alimente t?mbién
aparatos de alumbrado u otros artefactos;

c) Ila placa de caracteristicas de un aparato de aire acondicionado
de una habitaci6n serd usada para la determinaciém de los requisitos ae los
circuitos ramales, y cada unidad serd considerada como una unidad de un solo
motor, a menos que la placa de caracteri{sticas indique lo contrario. ;Cuando

indique dos o mids motores véase la seccidén 440,

422,43 Medios de desconexifén. Un tomacorriente y enchufe pueden ser&ir como
medios de desconexibén de un aparato de aire acondicionado monofésico ae habi-
tacibn, diseflado a 250 V o menos, cuando: 1) los controles manualés d% las
unidades de aire acondicionado estdn fdcilmente accesibles y colocadaé a una

altura no mayor de 1,80 m del piso, o 2) se instals un interruptor ap?ohado

-1 L

/de accionamiento
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de aécionamientqlmanual_en‘un;sipio fdcilmente accesible y a la vista de la
unidad de aire acondicionado. ‘ ‘ o ‘
422.44 Cordones de alimentacién. Cuando se usen cordones flexibles para
«aliméntar equipos de aparatos.de aire acondicionado, la longitud de tales
cordones no deberd ser mayor de::

{. 1) 3.00 metros para una tensidn nominal de 125 voltios;

[~ 2) 1.80 metros para una tensién nominal de 250 voltios.

/Seccibn 430.



Pag. 323
Sec. 430

I

- . Seccibn 430. Motores,_ circuitos Y controladores de motores,

A. Generalidades

430.1 a) Alimentador‘y citcuitos ramales de motores. (Véase el
diagtama 430, 1 a) ) f” _q  S ‘ R ‘QL

b) Genetalidades. Las disposiciones generales‘siguientes‘cuﬁren

las disposiciones para motores, circuitos para motores v conbroladored que
no estén especificamente ‘cublertos en otras partes de’ esta sbcciﬁn.- ¢Véase
la seccién 440 para los equipos acondicionadores de aire y de refrigeracién )
430.3 Motores de devanado dividido. Un motor de induccién o sincrﬁnico de’

arranque con devanados-dfvididos es aquél que estd preparado para’ arrincanr» -

energizando primerc parte de su devanado primario (estator) y postetlormente

el resto de dicho devanado en unoc o més pasos. El p‘opésité es reduc r ‘los::

valores iniciales de la corriente de arranque o del,par de arranque qesarre

1lados por el motor.

Un motor de induccién normalizado de arranque con devanados divididos

es aquél cuya -mitad del devanado.primario. se energiza inicialmente Y- % conti
nuacién se energiza la otra mitad, llevando ambas partes la misma cor iente.
Un motor pata compresor de refrigeracién sellado "tipo hermét co" ho
se considera como motro-de induccibn normalizade de artanque por devanados '
divididos. P T R y
Cuando se uﬁiii%en dispositivos ae _sobrécorriente. (sobrecargég)‘éépa
rados en un motor de induccién normalizado de arranque con devanados dividl-
dos, cada mitad del devanado del motor estar& protegida individualmente de
acuerdo con los articulos 430,32 y 430 37, excepto que: Ia corriente dg-dis-
paro deberd ser la mitad de la especificada.7~ y
Cada devanado del motor tendra prateccién contra cortocircuitb Yy
fallas a tierra de’ capacidad no mayor de la mitad de la eSpecificada %or el
artfculo 430,52, excepto que un solo dispositivo que tenga estd’ Capachdad
pueda ser utilizado para ambos devanados si este dlsp051tivo permite Ll

...:“,1,:‘.,‘;“ S 7

A I,

arranque del motor.

430.4 A la vista de., Donde se especifique en esta seccibn que algﬁh equipo

estard "a la vista de" otro equipo, esto significa que el equipo nece%ita ser

visible y estar ubicado a una distancia no mayor de 15,00 m del otro.

/Diagrama 430.1. a)
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Sec. 430 Diagrama 430.1 a)
Generalidades Parte A
Reguisiﬁos para voltajes mayorec de 600 voltios Parte V
Proteccidn de las pafté%’ﬁivaé;“paraAtddSs“ids"ﬁoItajés;'Lf Parte X
Conexidn a tierra Parte L
Cuaﬁrosﬁ Parte M
. o Parte B ‘
_ | o Chrtfeutes 430723y 430025
Alimentador del & érticu o
ntador del motor ; 430,25 y 430.26.
e 7?**W*f77ﬂﬂﬁ“#”*“*“““”“?ﬁ“‘
Alimentador. dei motor .- . TR sy -Parte E
Protecc16n contra sobre- E !e-ﬁ:;, . Parte E. .
corriente . o " ’ T
i
I T -
M !
edlos Fe descenex16n del . /// . Parte H .. -
motor ;s : —L~
Proteccién .contra sobrecorrlente i -
del circuito ramal del motor R _ Parte D
Conductores del circuito det b=l ‘Parte B o
_motor
A :
. ' 5

Controlador del motor. ,; | bihékz

i T R i A IR
‘Circuitos de control del mator

Fares &
Parte F =

! I3
Proteccidn contra sobrecorrienz L
te de; motor. en marcha (sobre-}'

Parte C
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Motor . ,1“”‘“”“v# Parte A
e B — N R £ T ———
Proteccién integral al - gy ™M { Parté €
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motor: TR e :
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‘Controlador del secundarlo , ;{Tfj;" . . Parte B .
Conductores secundarlos S »TWJ. . Arte 430.23”
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)
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- 430.5 %Otrggisgcciuues:aplicablesf.,LOSJmptores,y:ggg;gqiaﬁpfes”tamb#én debe

rén cumplir con las disposiciones aplicables de:las sdguientes'sechOWeS'y

‘§rt£cule§:

"Aparatos acondicionadores de aire:y .equipo:
q;de refrigeracién -

"t .AscensQres y escaleras mecénicas

.J_Garajes, hangares, estaciones"de serv1c10
"y suministro de gasolina; plantds-de-alma= - -
cenamiento, procesos de acabado y anestési . .- ok
S ._Vr“,Secciones 511, 513
“““““’“"514 515,

Capacitores

Estudios de cine 3. telev' ién} e

cos combustibles

GrGas y montacargas

-+ -lugares ;peligrosos

Mﬁquinas—herramientas‘para trabajar metales

Proyectores de eimev .-/ 1 & lrelon

Resistencias y reactoxmes . iiiise: o vy i L

Teatros

. Seseitn 530

|

‘_Secc16n 4&3

Seccibn 62 v
Articulo 4éo 9

. |
S |
- |

516 y

Seccidn 61

- -'Sececibn 500 a 503

""Secciénv6lt 1o
r Artfculos ‘40 12 y
o 540517

- Secelén 470
.1 wA¥ELculo 5?0.48

430.6 Determlnaciﬁn de. 1a capacidad de °°rfiente‘ .i5§$§;p5cidades Le
. . AP ERA .':“,‘ |

'corriente se determlnarén &oms’ sigue.

a) Motores de* uso generaf

$alvo 16 indicado en el inciso bb de

egte atticulo, siempre que se tise “1a” corriente ‘hominal’ de in motor pa a

determinar la capacidad de los conductores, interruptores, disp031tivos de
sobrecorriente’ de los circuitos ramales, etc.; se utllizarén los valores

dados en los cuadros 430.147, 430.148 y 430,150, 1nc1uyendo ias’ ‘notas, eﬁ
lugar ‘de 1a eorriente nominal marcads en ‘1a° placa dé datds.” la prote ciénv
'fseparada contra sobrecorriente (sobrecarga) del métotr en marcha ge basard -
en'ld’ corriente nominal de pIaca del motor. Cuando Ia potencia del motor K
éstd indicada en amperios y to en HP 1a potencia ncminal se consideraré

la correspond;ente 4 Tos valotes "Jados en los cuadros &30 147 430 141 Y?$.

430, 150 interpolando si’ fuese ‘Hecesdrid.”

Excepeidni ¥ Para ‘motorés de velocidades ' mﬁItiples, ‘vednise 168 artfééfrv
los 430.22 a) y 430.52.

R /b) Motores

(4]
[}
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!
i

la corriente con . rotor bloqueado y .estd corriente, indicada en la placa de

'b) Motores de par. Para motores de par, la corriente nominal serf

datos, se utilizaré para determinar la capacidad de corriente de los - conduc-
tores del ¢ircuito ramal; véanse los artfculos. 430~22 A 430 2& v la protec-
cibén contra sobrecorrlente del motor en marcha (sobrecarga) Para controla
dores !de motores y medios de desconexiﬁn véanse los articLIod 430,83,
excepc16n 3 ¥ 430 110.

430.7:  Marcado de motores y de eguipos ‘de ‘varios motores

a) Motores de uso general.u Un motor deberé estar marcado con la

sigulente informacién.r-x-uﬂ; RS PR

' 1)‘.Nombre del fabricante;

i
i
| - . .
amperios; ... .-

2) ":Voltios nominéles y corriente nominal de pleﬁé'cérga en

} S 3) - Frecuencia nominal y nGmero de :fases, .81 es un motor de

corriénte altetna, U ro
‘t,f &) ‘Velocidad nominal de plena carga; -

| 5)-‘Aumento nominal de temperatura o clase del conjunto de aig
lamieﬁtos y temperatura ambiente nominalj . ¢

y. 6) . ‘Régimen nominal de tiempo; o
v% N 7) Potencia nominal, si es igual a 1/8 H1 0 mayor' .
E 8) [letra de cédigo si es un motor de corriente alterna de 1/2 HP
o més para los motores de fabricacién americana (véase el articulo 430 7 b));

-i
de 1nducc16n con rotor devanado, . o _ L

E - 10) Devanado paraleio, compuesto, serie, etc si se trata de un

9) Voltios secundarios pA amperios de plena carga si es un motor

S

motor; de corriente directa. R N S R

% Un motor de multlples velocidades, eiceﬁéo.un motor monofésico con,
bobin? o condensador de arranque deberé ser marcado eon 1os ampetios y los HP
para cada velocidad Un motor provisto de un protector térmico que cumpla con
los requisitos del articulo 430 32 a) Z) o 430 32 c) 2) deberﬁ ser marcado.
"Térm*camente protegido Un motor que cumpla con los tequisitos de; ‘ -
articulo 430.32 c) 4) deberé ser marcado "Protegido por impedancia El

regimgn nominal de ‘tiempo seré de 5 15 30 60 m1nutos o continuo.v

i ” S " /[Excepeifm 1:



-Pag. 327
Secy ‘430

. {Bxcepeifm:):..En ..?*9-?—-9?%8114—? s«?-,leéadqses.ﬁﬁ,axce , 1a potencis puede ser
v Oﬂﬂ.tida L NN ' . ‘ " ’ -

uw,ExceBciﬁn 2 En motores polifésicos con rotot devanado, 1a letra‘del a
Cﬁdigo serad omitida. ’ Co '

b) Letras dé c6digo indicadoras de 'KVA con rotor. bl ’ueado.‘
letras de cédigo marcadas ‘en’ las placas de datos. .para indicar la potencia que
entra con el rotor ‘bléqueado; - estarsn de acuerdo ‘con el cuadro 430, 7 6)

o La letra del’ cﬁdigo qué’ indica’ Ia potencia ‘entranté: con el rotor .blo
queado debera estir ‘indicada én' fa placa ‘de datos. - Esta letra'de cédigo debe
ser utilizada para determtnar Ta proteccidn ‘dontra sobrecorrientes dei cir-
cuito ramal, haciendo referencia &t cuadro 430,152, como se estipula s n el,
art{culo 430 52" ST RTIIRRE an  GR T e !

" 1) Los notores de mﬁltiples velocidades estarén marcados‘con la
letra del cédigo que 1ndique ‘Tos kVA por 'HP ‘con ‘rotor bloqueado para ia\velo
cidad mfs alta a la que el motor puede ser arrancado, excepto 1os motores de
potencia constante que serdn marcadoa con la letra de cédigo que dé los mayo

Y

res kVA por HP con rotor blogueado,

2) Los motores ‘de yna” sola veIocidad que artanquen en estrella
y trabajen en delta se marcardn con una letra de cédigo cotte9pondiente a
los kVA por HP con rotor bloqueado para la conexién estrella, o

3) Los motores de dos” voltajes que tengan diferentes kVA por HP
con rotor bloqueado en los “dos voltajes,:se marcardn-con la letra de cédigo
para el voltaje que dé los méximos kVA por HP con rotor bloqueado;

4) Los motores .con frecuencias nominales de 60 y 50 hertz,
serén marcados con 1a Ietra cédigo que designe los kVA por HP con rotpr ble
queado en 60 hertz, - i@ -

5) Los ﬁmtofes de arranque con devanado dividido se marcaran
con una letra de eﬁdigo qﬁe designe los kVA por HP con rotor blequeadb que
esté basado en 1a corriente de rotor bloqueads para el devanado complFto
del motor; J?<",~ .wm*: ': - i'

c) Moto:es Ear.. Los motores de par estaridn diseiiados para trabajar
con el rotor bloqueado~y'estarén marcados de acuerdo con los tequisitps del
pdrrafo a), excepto que eI par con rotor bloqueado reemplazara Ia ind&cac16n

de potencia; |

SN /d)rﬁEguigos
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d) :Equipos multimotores y.de.cdrpas combinadas. Los equipos multi

motores y de cargas comblnadas deberin estar provistos de una placa de datos
visible que indique el nombre del fabricante, 1os voltios nominales, frecuen
cia y- nﬁmero de. fases, capacidad de corrlente minima del circuito y la capa-
cidad méxima del dispositivo de proteccién del circuito.: La capacidad de
'corriente se calcula:é usando e1 artfculo 430.25.y contando todos los moto-
res y. otras cargas ‘que. vayan a funcionar al mismo tiempo.‘vLa capacidad del
 dispositivo de protecc16n no excederé e1 valor calculado usando el | A
articulo 430. 53 Los equipos, multimotores para uso en dos 0. mas circuitos
estarén marcados con la informacidn anterior para cada circuito._” ,

Cuando el equipo no esté alambrado en fabrica y las placas de datos
.de cada uno, de los wotores y de las .otras cargas sean visibles después del
ensamblado del equipo, estas placas de datos pueden serv1r para 1a identi-
ficacién requerida.,

v " Cuadro 430.7 Dl

IETRAS DE. CODIGO INDICADORAS DE kVA/HP CON MOTOR BLOQUEADO

" CoA e

Letra deﬁ . e DO g e T e T
ebdigo « [ oy o e H‘kVA/HPfsoqmygseg'blgﬂugédo

- 3.4
- 3.5
- 3,99
~ &.49
- "4.99 '
5.59 .-
.7 6!29
- 7.09
- 7.99
- 8.99
g, 00':‘ 9.99
10.00 - 11.19
- 11.20 - 12.49
R K 12,50 - 13.99
P ne i s 01,00 - 015489 0 0
16.00 - 17.99
18.00° -"19.99
20,00 - 22.39
22,40 y mis

Nota: Este cuadro es una norma adoptada de la National
Electrical Manufacturers Association (NEMA).

oo"-ln cLuLn P W
.

o HWoO WO WO -

»

E-RoReRaNSNaNERE R RIS
) .

COHLREZRMARLEORRTOW >

/430.8 Marcado
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430.8 - :Mareade de '1ds conductores de’ motores“‘fCada controlador de mdtor

ser4! ma:tado con el ncmbie -0 identificacién devlfabricante, la tensiéq, la
cortiente.o Ios HP de tégimen ¥ 'aquel168” ‘6tros datos:que puedan ser nécesa

rios para indicar los motores para los cuales sea adecuado.; Cuando el con

“y e s IR

trolador 1nd1que la proteccién contra sobrecorriente necesaria para eﬁ
motor en marcha y sea adecuado para la aplicaci6n en un grupo de moto;es
estard marcado con,la proteccién contra sobrecorriente del motor en rcha

y la ptoteccién méxima _contra sobrecorriente del circuito~ramal utilidado.

7“.;."n,;'“‘;~' o uA PLET LT Y it

Los contrpladores combinados ,due usan 1nterruptores“autométic?s de‘
funcionamiento instanhéneo (sin tiempo de retérdo)'estarén claramente mar-

|

cados indicando el ajuste en los amperios del elemento de desconexién.

/Cuando el controlador del’motor forma parte integral de un motor, o
“de un grupo motogenerador, el controlador no necesita estar marcado
individualmente, siempre que Yos datos nedésarios-estén en la placa
del motor. En los controladores que son parte integral de un equipo
-aprobado.como una.unidad,--los.datos. indicados: dhtes- pueden estar\colo
cados en la placa- de caracteristicas del equipo / 1

430,9*'“Matéado de terminaleli

e

serdn identificggos en forma adec» da“t’

Los_tezmtnales de motores y controladores

udiido sea necesario para indicar
wwﬂwmeW.MMwNm.ﬂ.HM,LW“_P

|

430,10 Es ggcio de alambrado en las cajas. Las cajas para controladcres y

medios de desconexién de motor no se ‘utilizardn como cajas de empaIme* cang

o e e =

wr

las conexiones correctas’

les auxiliatef

‘ canalizaciones para conductores alimentadores que laa ‘atra
viesen o para hacer derivaciones a: otros aparatos, a menos que 'se- utilicen
disefios Que'prqporcionen el espacio adecuado para este fin. (Véase el.
articulo 373 8.): jﬂ“‘ R '5+“

-y — - -
I

430.11 .. Proﬁeeci6n~contra-1£g idesfl«SewcoLocarén resguardos-O‘cubiertas

o
., h

adecuados paraj”nq\eger las partes ctivaﬂodgscubiertas—de los_mdtores,

w
Co
i

|

|

2 jas, ‘terminales, ‘éstas

L
/Excegciénr
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Excegcibn' .En.lugares -que.no sean péligrosos se pueden usar-.cajas
s61lidas no metél1cas e incombustibles sobre motores de didmetro
mayor de 86 cm-siempre que ‘existi un 'medio de puesta a tieérra den

tto de la .caja para.interconectar  ld_estructura de la miquina y: 1a
beria.

ﬁ { Mientras no haya una norma centroéﬁericana al respécto,”véase la
norma ANSI K 65 21-1969 "Método de prueba de la inflamabilidad de los pl&é
ticos rigidos de eSpesor mayor de 0 13 mm", para la prueba de ,'
incombustibilidad ' ' e e o

f‘ b) Cuando estas cajas terminales cédtiénén empalmes de alambres,
tendrhn {as dimensiones minimas y los volﬁmenes utilizables indicados en
el cuadro aso 12 b) ' L | -

R T S S A TTE TR Y

e o Cuadroi430.12 b)

[ R m&smmrmmmmsxmmmm R

S TP e e -Ié?aﬁéftﬁré@cubié:taﬁL?H?lumen animouti .
{ IizabIe (cm )

: a/ Wptoe s R St B

;1 y més pequefio™ _ 4.1 L 122.9 .
LT 1/2pc2ey 3L D YE s BGSLe e L 19660
15 y.1.1/2. e e e Y-S S - .262.2
! ! 10 yls T ST EPER B S 5‘*1 368 7

120 y 25 o o 7.3 . °540.8

E"30'37 40 e 76 CTRTIT

50 v 60 S8, 9 e T s 182,200

75 vy 100 8.9 1 639 Te

1125 y 150 e 1_5.2 3 539 6

' ;a/ Para motores de una potencia ncmfnal de l'HP b menores, con

. .eaja ‘de terminales parcidl ¢ ‘Completamente integridd en Ia”
.. ..estructura, o en un extremo de ella, el volumen de-la caja
' para ‘terminales no sera menor de 13 1 cm3, para la conexibn
. 'entre ‘alambres. -La dimensién:mfnima de la abertura ‘cubférta
; por la tapa no est4 .especificada. SR T ae wate
b/ Para motores de una potencia ncmlnal de 1. 1/2 2’ y 3 HP y con
1 la caja de terminales paré¢ial e completamente:integrada~en la -
.estructura o en extremo de.ella, el volumen de la caja para
terminales no serd menor que 16 4 cﬁ3, ‘para la conexibn: entre
alambres. La dimensién minima deé la ‘abe¥tiura ‘cubiérta ‘por la "
tapa no estd especificada,

/¢) Cuando
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~zuc) - Cusndo-estas cajas de: terminales contienen terminmales montados
rigidamente; la caja .de terminales sers: de tamafio suficientg.p;ta\pr%ﬁbrcig
nar @ los ‘terminales el espaciamiento mfnimo y. los vulﬁmenen:utiligpﬁias-de

acuerdo ‘con log cuadros 430,12 ) 1) y 430.12.¢) 2)u i« - ih . T
T ; duadm &30 12 c'i 1y™ HReERLn T w .

ESPACIAMIENTO r:mmu ram LG-S mmmws _fnms_ T

(Centimetros) .. .- -o. g ir o

R A P P 0

o Entre los terminales de
?nltinﬂ v.-Emtre . lag-terninales. .. 'lfﬁéi y otras partes ‘me

e hTR ‘. !".'_'.'-‘__=_.:":-'l: Cm ‘de ._:'!'.I._-FE? ”"1-'? . tﬁlim Il,ﬂ aisl&daﬂ

UwiEn pur L I O T T mrimn Tain e e -&'-,"{'"w v T
250 omenos . . 0.6°" “o.s
251 a 600 inclusive o L0 PR ¢ I .
e T cuaaé&asa 12 o2 |
-:';‘ rog.dt i e . O
et e WIMIES UIIL;zAﬁIES IERHIMIES "FIJUE .
Sl SRR L T4 Wt T SN S MY '3}.- NI .'r:- P nw b

Vo 1amen; ithimo, yti1izable’ poreada con’

Conductor 21imsatanbi i o
{ g e r§u££ar de. aiimentaniﬁn {er )

. (calibre)

T s e --':=v:.. '1ﬁ&ﬁ: h lﬁ_;,f
12 y 10 RRTT
B-'..\';;-'.ﬁ': LI T

dy ’ Para alambrea de Ea}ihteﬁ ma?nrés o :ﬁnnﬂq Ica motoreds son ins-

_'talados como parte aé’ un equipb alﬂﬁhtﬂdc*ﬁe‘fﬁbri:a, gin quﬂ se requieran -
* conexiones aﬁicicnalea en’ Ia taja de’ tnrminaies del motar &urante 1a insta
lacién del equipo la caja de’ tarhindiea seré’ ﬁa.un ‘tamafic sufiﬁiente para
hacer las comexiones, perc no es necesario aplicar las dispnsicionan prece

dentes sobre los volimenes de la caja de terminales.

FAL e /430.13 Boquillas.
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430.ﬂ3a Boquillas. - Cuando-los conductores pasan a través de una abertura en
una &ubierﬁa,~caja~condu1t”b?ﬁarrera;zse usard una boquilla :para proteger
1oseéouductores,deHIGSFbérdes*coftantes*de'1a~abertdra.:uLahboquilla serd -
lisa: de superficies bien redondeadas donde puedd .estar .en- contacto con. los
conductores y sl se usa donde. pueda haber .aceites, grasas u otros contami-
nantes, serd de material que no se deteriore,

[?ara conductores véase el artfcilo 310.7. /

430.14 Ubicacidén de los motores’ . =i @’
i

a) Ventilacién y mantenimiento. Los motores se ubicaran de forma

que’ tengan una ventilaciﬁn adecuada & que el mantenimiento “tal como la
lubricacién de cojinetes y cambio ‘de escobillas pueda hacerse facilmente,

b) Motores ‘ablertos. Los motores abiertos que tengan conmutadores

o anillos colectores deberdn ser ubicados o protegidos ‘de manera que las
chispas no puedan alcanzar material combustible adyacente.‘ Esto no prohibe
la’ 1nstalac16n de estos motores sobre pisos o soportes-de madera.

430, L6 Recalentamiento por acumulacién de polvo. En los lugares donde el
polvo o material que flote en- el aire se acumule sobre o dentro de los moto
res en cantidades tales que interfiriera seriamente con la ventilacitn o
enfriamiento de los motores y por consiguiente se originen temperaturas
peligrosas, selutillzarén motores de tipo cerrado que no se recalienten
bajollas condiciones. existentes. En condiciones especialmente severas puede
requerirse el uso ‘de motores: ventilados mediante tuberfas o encerrados en
locales separados herméticos ‘al polvo, debidamente ‘ventilados de una fuente
de aire limpio.

430, 17 Motor de maypr potencia. En el cumplimiento de las diSposiciones'
de los articulos 430 24, 430.53.b),.430.53 c) y 430.62 2), se consideta%é"

com0|motor de _mayor potencia aquél,gug tenga la més alta corriente de plena

carga. .la. corriente de plena eaxga. usada para, determlnar el motor de mayor
potencia sera el valor equivalente correapondiente a la potencia nominal del
moto:, seleccionada‘de los. cuadros 430 147 430 148 vy k30 150

/B. Conductores
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‘B. Conductores para circuitos de motores

430.21 Generalidades. Las disposiciones de esta parte B especificanilos
calibres de los conductores capaces de transportar la corriente del mdtor
sin sobrecalentamiento bajo las condiciones especificadas. |

a) Las disposiciones de las secciones 250, 300 y 310 no estdn des

tinadas a aplicarse a los conductores que formen parte integral de un}equipo

‘"'aprdEado. (Véanse Ios articulos 300.1°B) ¢ 310.17¢).)y T T S

a) Los. conductores de un circuito ramal que alimenta a uni solo motor

’"téﬁdrén una capacidad de corriente no menor que el 125 por ciento de 1a

corriente nominal de pleﬁa carga del motor. ‘ i

- - . \ PP

En el caso de un motor de velocidades mﬁltiples, 1a selecclén de los
conductores del circuito ramal del lado de la lfnea: del. controlador, gstar&
‘- basada én is may6r’ de las- corrientes nominales de plena carga indicadés en
la placa de datos; la seleccién de los conductores del: elrcuito ramal] entre

el controlador y el motor que son energizados para una velocidad determinada,

HES o A
;8e basard en la corriente nominal para esa velocidad. s T,A, e

Excepcién: .Los conductores para un motor que trabaje por.tiempo ¢orto

o de forma intermitente, periédica o de regfmenes de trabajo variables,
debéerdn tener-una capacidad de corriente no menor que el porcentaje
indicado en el cuadro 430.22 a) Excepcién), de la corriente ncminal a _

T T e o~ v o

L HENos. gue 1aT AGLJYidad; con Jﬁrisdincibn conteda. tn’ permiso especiql
. .para .usar, calibres MEROT@S ..\ ri ooy 1o 5.7 Lad miw s s nod fﬂ%_
b) los conductores entre un motor‘eStacionario de 1 PH o menéres
y las cajas separadas para terminales permitidas en el articulo 430 1#5 b)
pueden ser de menor calibre que el No. 14 pero no menores del calibre;No. 18
siempre que dichos conductores tengan una capacidad de corriente de aéuerdo

|
con lo especificado anteriormente.

/Cuadro 430.22
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"Cuadro 430.22 -a) Excepcidn)

| "~ CICLOS DE TRABAJO -

Porcentages de la corriente nominal
- de. placa
Clasifiecacibn del servicio =~ 7. = ‘Motores para régimen de

P ’ | . TT5 15 30y 60 Com

“min.. | win min. - tinuo

" Servielo de tiempo corto
‘ Accibnémiéntd-de'vélvﬁiés v A o Coe e
gimilares ‘) .. .J..110 0 1200 150 -
' Servicio intermitente : o :

Ascensores y montacargas, maquinas -
herramientas, etc, Para soldadores o : . o
de arco (véase el artfeulo630,21)" 85 85 7 90" 140

Servicio Perlodico oy 85"' ‘  90 ';f;,ssg;, 140
Servicio.variable . - . . 110. .. 120 150 200

[Todo motor se considera para sefvicio continuo, a menos Que‘la'haturaleié del
- aparato .que accione sea tal que el motor no funcione continuamente con carga,
en ningdn case durante su utilizacidn., O
(Véase e1 eJemplo No. 8 del capltuloIXy-diagrama 430 1 a,) /

/Ejemplo
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E jemplo de 430 22 a)

La capacidad de co;rxente .de:los conductores no- seré
menor del’ 125 por clento de la corrlente de pleﬁa carga* |
~del: motor ‘

.

Alimentador - {1 _—

“’430;23 Secundario de rotor devanado

BN

o a) Para servicio continuo los conductores que conectan el secun-_
dario de un motor de corriente alterna con rotor devanado a su controlador,
tendran una capacidad de corriente 1o menor. del 125 por, ciento de 1a '
corriente secundarla de plena catga del motor- e ‘
“ . b) Para otros servicios que no sean continuos, estos conductorég

Mtendran una Capacidad de. corriente, expresada en por ciento de la corriente

’“secundaria dé plena carga, _no menor que la especificada én el cuadro 430 22 a).
| c)“ Cuando el reosfatq del secundario este separado del coutroladqr,
la capacidad de corriente de los conductores entre controlador y el reostato

"no sera AMENOY: QUe. 1a dada en el cuadro 430‘23 c) , j:"{”*““~

[ CONDBCTOR_SEGHNDARIQ P

5 0

'Clasifzcacion del servic1o , g . Capacidad.de’ corriente del
e LT e conductor en porciento de corriente
de la resistencia
- S e de plena carga del secundargo

R T PUDTE TP P L I P 1

1357
-Servicio de arradque pesado y'h R :f“:’“““”“\ S ogs s T ‘ﬂ

* Servicio de: arranque 11gero

" Servicio de. arranque extra pesado%.”;a”'*”’*~*‘Js~*E 55 .
‘Servicio ligero intermitente T S S
Servicio médio intermitente Cor R T A L PP,

“Servicéio pesadosintermltente "’ff”""’iﬁ R R -«

iur . Servieio comtimwo, o Ty

/4}@124 Conductores
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|
430ﬂ24 Conductores que alimentan. varios motores, Los c¢onductores que ali-

mentan dos o mis motores tendrén una capacidad ‘de corriente igual a la suma
de Las corrientes nominales a plena‘carga de todos los motores, mds el 25 por
cie@to del valor de la corriente nominal del motor mis grande del grupo.

5 Cuando uno o mis motores del grupo son utilizados por corto tiempo,
o en forma intermitente, perifdica o variable, la capacidad de corriente de
los'conductores seréd calculada como sigue._ : o o

| a) Se determina la capac1dad de corriente necesafia para cada motor
no utilizado para serv1cio continuo, utilizando para ello el cuadro 430. 22 a)
Excepcién), ' ‘ n ’ o

| b) Se determina la capacidad de corriente necesaria para cada motor
de servicio continuo baséndose en el 100 por ciento del valor de la corriente

nomlmal a pIena carga del motor,

ey Se multiplica por 1. 25 ‘el valor mayor de 1a capacidad de corriente
'del motor mis grande determinada por a) o b) se le suman ‘las capacidades de
corriente de los otros motores calculadas por a) y b) y se selecciona el con
ductpr para ‘esta capacidad de corriente total

E epcidn. “Cuando los circuitos estén entrelazados de manera que impi
dan el arranque y marcha de un segundo notor o grupo de motores, el
calibre del conductor serd determinado por el motor de mayor potencia
© grupo de motores que funcionen simultfneamente.

/Véase el ejemplo No. 8 delvcapitulb~IX;/*

430. 25 Conductores de alimentacién

5 -a) Cargas combinadas. Los conductores que allmenten cargas de moto

n
res. y de alumbrado 0 artefactos ‘calculadas conforme 1a secciﬁn.ZZO y otras

seccﬁones aplicables, tendrén una capacidad de corriente suficiente para las
carg@s de alumbrado o de artefactos mds la capacidad requerida para las car
gas He los motores determinadas de acuerdo con el artfculo 430,24 o, para un
soloxmotor de acuerdo con el articulo 430,22;

g b) Equipos de varios motores y de cargas combinadas. La=capac;dad

de c?rriente de los conductores que alimentan equipos de varios motores y
carg?s combinadas no serd menor que la capacidad de'corriente minima.marcada
en eﬁ equipo de acuerdo con el artfculo 430.7 d),

430. 27 Motores con cagacitores. Para las disPOSiciones que cubren la selec

ci&n de couductores cuando se instalan capacitores en los circuitos de los
motores véanse los artfculos 460.7, 460.8 y 460.9.
: /C. Proteccibn
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L LR S . . e .,. o - |
“C. ‘Proteccifn contra sobrécorriente de los motores” |
- Jurhioon marchd (gsobrecargh) y o cireultos ramsles - - . s |

PR B
430.31 Generalidades., Las disposiciones de la parte C especifican‘lds’dis

positivos de sobtecorriente.destinados A proteger los motores, los aparatos
para controlar motores . los conductotes de los circuitos ramales, contra el
calentamiento excesivo debido a sobrecargas del motor ©° fallas en el ‘grranque.
a) Una ssbrecarga en 1 un aparato ‘eléctrico es una sobrecorrie te de
funcionamiento que, cuando dura un tiempo suficiente, puede dafiax .o producir
recalentamientos peligrosos en el aparato. Esto no incluye 103acorto?1tcui-
tos ni las fallas a tierra;. ‘ T

b) Estas disposiciones no deber&n ser. interpretadas “Eomo reqﬁisito

de’ proteccién contr% sobrecorriente cuando dsta pueda “Intréduéir peligrosvv
'h”adicionales o mayores como es e1 caso de bombas ‘contra incendio. (Végse 1a
norma No. 20 - 1971 de 1a National Fire Protection Association (NFPA) de 1os
Estados Unidos. Y A , e L S
430,32 . Motores 8 de servicio continuo

R

. g
a) Mis de 1 HP. Todo motor de servicio continno de _potencia nominal
mayor de:I' HP “se” protegera contra sobrecorriente -por “uno de :los meﬂioF

v

siguientes. , T

la” corriente del motor., Este dispositiééxtendrﬁ “ina capacidad [ ajusre de '

“dispafo no mayor que los siguientes porcentajes de Ia corriente nominal de

l‘plena carga del motor. S

T Ly e
RETS LA . [T

‘Motorés éon un factor de-gervicio marcado

e ondmenor-de 1 15 P .“.\; e A." B ir-7125<por ciento -

© . Motores .cou’un. aumeuto de temperatura no - e ' o
_mayor, de §0° e w%,{?.'; T 125 por cirnto
Todos los demés motoreSvY ’1‘“* ‘.5'_

,_},,

= ; \.* 8‘ 115 por ciento.
,'Para up motor. de ‘varias. velocidadés,‘cada conexién del devanadq‘sem%~

considerada §eparadamente.j*?"¢ﬁe

Dl

» e Los porcentajes anteriores pueden ser modificados como le pe ite el
articulo 430 34._%M5_¢.71;, e ;. 'M‘~"”“5 o ‘L . rf
Cuando uﬁ dispositivo de sobrecorriente del motor en marcha e@té conec
tado de tal manera que no conduzca la corriente total indicada en la placa de
datos, como en el caso de arranque estrella-delta, se deberd indicar en el

equ};p.o;__e-l‘_‘ porcenta je adecuado de la corriente de placa que deberd ser aplicado

/en 1a selececibn
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en larseleccion o ajuste del, dlspositivo de sobrecorrlentes o;debera ser

tomado en cuenta para su seleccion en e1 cuadro que proporciona e1

fabrlcante. ' )
| . Proteecibn contra
Lo . Sobrecarga, . | - o il oo
) S o T Motor de potencxa mayor

N A ) ‘de 1 HP y 'de servicio =
oo T e e A continuo . i

Vo S S S S

rfAlimentador R

T ,.5__""1_". !
Z)Un protector termlco que sea parte integral del motor,‘aprobado para

utllizarse con el motor‘que protege contra sobrecalentamientos pelxgrosos

| .
debidos a sobrecargas o fallas en el arranque.t La corrxente maxima de dlsparo
de un: protector termlco no sera mayor que. los siguientes porcentajes de las
corrientes de plena carga del motor dadas en los cuadros 430 148 y 430 150,

Mbtores con corrientes de plena carga JCRR
. no mayores de 9 amperiOS, }:T”g*f? e e

2

70 ‘por clento”

Motores ‘con corriéntes de ‘pléna carga’ . -, . 0 o ‘
|de 9.1 ~amperios: a 20,0 amperios -inclusive . . . 156 por ciento. -

~ Motores con corrlentes de plena carga
‘ﬂﬂmayores.de 20 amperios i

| ) :M,f@“ : 140 PoT ciento
'Si el dispositlvo que 1nterrumpe la"corriente del motor esta separado

de este ¥ su circulto de control funciona mediante un dispos‘ vo de protec-
cion que forme parte 1ntegra1 del mOCOr, se dispondra de modo que la abertura
del c1rcuito de control oca51one 1a 1nterrupcidn de la corriente del motor.

i 3) Se con51derara que el motor estd adecuadamente prategido cuando
forme parte de un conjunto aprobado “que. normalmente no someta al motor a
sobreéargas y si hay un dispositivo de proteccidn 1ntegra1 al motor que lo
proteja contra daﬁos debidos 3 fallas en el arranque. SR

l 4) Para motores mayores “de 1 ‘500 HP,Ior un dlspositlvo ‘de protec-
cién que utilice detectores de temperatu;alncaz crados, que provoquen 1a
interﬂupc1on de’ corrlente al motor ‘caando éste alcance ‘un aumento de ‘tempera-
-tura mayor que el indicado:en .la placa de datos, ‘a una temperatura ambiente
de 40qc. S R e e .

. e e

T e T ey et e

!
'




t.; ++B) -De 1:HP..o menos,:!con arrangque-manual.

~1).. Tode motor de servicio.continuo’ de: potencia nominal 1gual
a 1. HP.o.menor.que .np.esté instalado ea forma. permanente, con: arranque

t g
0

3
~w
O w0

manual.y.que esté-a:la-vista desde:la.ubicacibn del controlador;.se c$nsi

‘deraré protegido goatraisobrecorrientes.por: glgdisppsitivggﬁg.sqb:eco#riente

' sque protggealosucpnduc:oressde1ﬁ¢1rbuitpq:amai.;‘Estefdigposi;iVque‘$obre-

\
corriente.del:circuito’ ramal no .serf:mayor que el egpecificado en la:| . -

-parte Dide esta:seceifn; exceptorque gpalquiera deestos motores: pueda utl

lizarse»a§1252voltiosfbvmeuosién»bnwcirbui;opramalgprotegido;a:ZO,ampérics.

Ciwe ot 2)iaCealquiera detestos motores que nowesté a la; vista:desde el

controlador: se-protegerd como se:especifica:en. el artfculo: 430.32.¢).

- Cual

quier motor de 1 BP o menos que esté instalado en forma:permapente, sr pro-

teperd: de aeherdo gom:el.articulo-430.32 e).

++¢): Berl HP- o:menos, gonfa;ranqge;autamggico;~ Tedo gotgt;de;

3 HP. o

{ ‘menos,’ con arranque; automAtico se-protegerd; contra sobrecorriente por uno

R

+de los medios siguientes:. i v SinuTd L Eainind oo o

I A BN i

fwosy e Wb 1) Unedispositivo-de sobrecorriente separado que sea. sensible

a la corriente del motor. Este dispositivo:tendrd wna capacidad o ajuste.:

-de;disparo. no mayor.que:los siguientes porcentajes:de la:corriente nominal

de:plena carga: del, MOLOT - i v e T ke
Mpoelnl o Motoresucon:un: factor:s de.servicio marcado o J.;
w .. ..BO menor de 1 15 e e e 125 por ciento
St e _‘\_ e ST dr 1 METLE L . B .

Motores con un aumento de temperatura no '

mayor de 40°C 77125 por ed

" ¢Todos’1os“démésghbtofeﬁi

nto:

-115-por ciento

‘Patd uh motor de varias'%%locidades,fcada tonexién de devanado se:

considerard Separadamente. * U Ve IRWE A £0n e 0

" Los’ porcentajes anteriotes pue&en ser modificados ‘como ‘Lo’ permitef

LRI ERP N
H i

el artiéulo 430, kAR

T

bado para utilizarse con el motor que protege contra ‘recaléntamientos

T2y Un protectbr térmico que'sea parte 1ntegral del’ motor,-hprg

peli-

grosos ot el otor debidos a: eobrecargas o fa&las en el arranque. " Cdando’

el dispositiVo de interrupciﬁn de' corrientd ebta separado delmotor:3

shi'

circuito de control funiciona' mediante” un’ dispositivo ‘de proteceiﬁn qqe

/forme pa%te
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P
forme parte integral del motor, se-dispondrd de modo que’ la abertura del cir
cuitp decontrol. ocasione. la:interrupcibn-de 1a corriente del motor. = |

i (i 3)  Seconsiderard que el mbtﬁtfésté?adecuadaménte'ptotegido'
cuan#o forme patte’ de: un conjinto.aprobado: que normaliiente: no scmeta.al -
moto%fafsobrecargaS?ytsi”hay;un%disposiﬁivaxdéw@rotecéién‘intégrélgélkmotbr
queé Lo proteja-contra dafios. debidos" a. fallas en:el arrangue o' si.el conjunto
estégtambién‘équipadOJcon%ottos-t@ntrolesndeﬁséguridad;(tales?ébmaxel‘con~
trolide'seguridad‘de?combustiénndéahn‘quemadOtide aceite: combustible domés-
tieop que proteja.al.motor -contra:dafios.debido. a fallas en el dtrranques
'Cuan@o:ei“conjunto tenga controles: de. séguridad que: protejan al motor, ello
se . iﬁdiearé en la placa~de. datos>de1~conjuntofenaunwingar~quesseaﬁvisiblef
despﬁés de lacdmstalacibn. . - iiioni o cnn o cad Lol on :

i 4) En el caso de que la.impedancia-de los- dévanados del motor
'sea %uficierrte para impedir el retalentamiento debido a'fallas emel arran
que,}el motor puede Ser protegido-como:lo:especificasel artfeulo-430.32b)1)
paraimotores de arranque manual, Siempre que el motorfforme~péftgwdenun con
juntéaaprobadovenréi?cuai dicho:motor<se‘limitaréﬁaxsffmismb;’aé manera que
no sé'recalentaré*peligrosémente;*;@anwd?h S N N RS

i - Muchos motores. de:corriente alterna de menos de:1/20 HP,'tales'comp
motofes de reloj, motores serie, etc., y también algunos: mbtere#-grandes~w
tales como motores de par,: entran en:esta’ clasificacién; “No se incluyen

los &otores de fase partida que tengan interruptores automaticos para des

S F T vivs

coneTtar los devanados de arranque.

‘} : d) Secundarios de rotor devanado.N Lcs circuitos secundarios de

motoTes de, corriente 2lterna de rotor devanado, incluyendo conductores, con

troladores, resistencias, etc., se considerarédn protegidos contra sob:eju
corr}ente por,. e1 d13posit1vo de sobrecorriente del motor en marcha.

430. 33 Servicio intermitente vy similar. Un . motor utilizado para una condi

‘cién de servicio que es inherentemente de servicio de tiempo corto, intermi
,tent?, periédico o varlable comq.los ilustrados . POT el cuadro 430 22 a)
tivo de sobrecorriente del circuito ramal, slempre que la protecciﬁn contta»

sobr$corriente no. exceda la especificada en el cuadro 430 152

i

i' SN /Todo uso de
]
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L : D . : |
N Todo uso de un motor se considerara de servicio continuo, a menos que

la naturaleza del aparato que acciona sea tal que el motor no pueda funcionar

430 34 fSélecciﬁn o gjuste del di;gositivo de protecciﬁn.; Cuando losivalores

especificados para la proteccién contra sobrecorriente de un motor enlmarcha

continuamente con carga bajo ninguna condicién de uso. o '

(sobrecarga) en leswartieules 430.32 a) 1) y 430\32 c) 1), no corresponden a

“los :amaﬂos o capacidades normalizados de fusxbles, 1nterruptores autométicos
. noe ajustables, cortacircuitos térmicos, releVadores térmicos, a. los elementos
,térmicos de. 1nterruptores de motores de: disparo térmico 0:a, 1os posibles ajus
tes ‘de. disyuntores, adecuados para .1levar. la . carga, se puede usar el de capa-~
cidad o ajuste immediato superior, pero de valor no mayor que los porcenta-
jes siguientes de corriente nominal de plena carga del motor:

Motores con factor de servicio marcado no menor
de 1.15 R TR e SRR 140 por ciento

_Motores con aumento de temperatura marcado no o 0
. .‘ma_yor de 40.° v e e e s e e e 140 Apor,.ci:ento_.

=5fTodos los demés motores 130 por ciento

TEn e1 caso de que\el dispositivo de. proteeciﬁn no es- puenteadp durante

‘el periodo de atranque ‘del motor, véase el artfculo 430.35, dicho disbositivo
. tendrs. suficiente ‘retardo-de tiempo para permitir que. el motor arranque y
ijacelere su carga. Fﬁﬁ}'ig': . '.'ﬂrt¢7;; i Q,;*;.' TR
. 4430 35 Puenteado durante.el geriodo de arrangue g'ct* ‘ ‘
o ’ a) En el caso de “on motor»que ed arrancado mannalmente (incluyendo

el arranque con un arrancador magnético que tiene -una estacién de botbnes),

”Tfla Erotecci&n ‘eontra. sobrecorriente del motor en marcha (sobrecarga) puede ser

puenteada ‘o0 puesta fuera ‘del circuito ‘duranté - e1 periodo de arranque deI motor,
siempre: que el dispositivo que puentea la proteccion contra sobrecorriente o]
ia saca del.circuito, no pueda quedar en la.posicién de arranque 'Elﬂs fusi-
bles o los interruptores automdticos de tiempo retardado del clrcuito‘ cali
'ﬂno‘m&SAdel’:OQ"L:

del motor,. estén: ubicados en el cxrcuito dé’ tal forma que funcionen dmrante

bradOs o ajustados T ciento &e la corriente de plepa carga

el perfodo de arranquey.. . . ;ff{lk’,‘7u;';w;;”:a7_g ;:-ff~-;“ vﬂ
R I D T L P O SO
*15)5 $i~e1,mo;o:neqgatzgncadggpor;medips;autométioos; la proteecibn
contra sobrecarga del motor en marcha no deberid ser puestaﬁenfcortooﬁrouito

ffofdescoﬁéctadé:durante el arranque.
/430.36 Fusibles.
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430,36 _Fusibles.

Conductores donde.deben colgcarse fusibles.

. Cuando se

util}cen;fgsibles¢para‘la:p:otéccién del motor en marcha (sobrecarga). se

deberd intercalar un fusible en cada cqnductof,no,puesto a tierra.

Excepcidn:

430.37»-0tros dispositives que 'no sedn’ fusibles.'

Se.intercalard. también un.fusible .en.el conductor puesto
a tierra, cuando el sistema de ali’"htacién €8’ de 3 hilos
corriente altérna, con ub conductor puésto’a- tlerra."‘”“”

3 fases,

- Conductores abnaé'debenf

colocarse.’

‘Cuando’ se utilicen- otros*dispositivos ‘que no- sean fusibles para

la proteccibn eontra sobrécargas del’'motor en marcha, ‘el nfmero minimo’ permi

" tidoly la ubicaéibn de ‘1as unidades de sbbrecorriente’tales como bobinas de

disparo, relevadores o cortacitcuitos’ térmicos estard de'acuerdo-con el’

cuadro 430.37.

- L

uadro 430 37

' E

UNIDADES DE SOBRECARGA

.w-
' Clasé de motor

A
.

... Nimero y. ubicacién de las uni

‘'Sistema 'de ‘alimentacibn’ '

dades de sobrecorriente tales

‘como bobinas de disparo, rele

. vadores o cortacircuitos
térmicos

i)

Monofdsico c.a.
o c.C.

Monofdsico c.a.
fdsico c.a.

o c.¢.
; .

Monofésico c.a. i

o c.c.

Trifésico c. a.

2 hilos no puestos a

t1erra, 1 fase ;Ce a. 0 c‘cm

2. hilos, 1 fase c. a, o;,j
c.c., un conductor puesto
'a tierrd : '

'3 hilosy"'l fase cya, o 7"
_CaC., neutro puesto CY

tlerra

'wCualqu1er trifésico J:w‘ .

:tores

1l en cualquiera ‘de los " -condug

‘ml en el conductor no puesto a
tierra

|

A/Ifén cualqutéfa*de‘los“condug
.tores no puestos a tierra

*3 uno en cada fase

% Excegcién'

¥

A menos que esté protegido por otros medios aprobados.

Lo

430.38  Nmero de!éondﬁétefesfdesConectﬁﬁbs'pérﬁel dfsﬁositiVO'ﬂé gobre ~

corrientel’

‘Los 'dispositivoside -proteceibii contra sobrecargds que no sean

fusibles, cortacircuitos térmicos o protectores ;érmiéos;”desconéctafén simul

tdnedménté un nGmerc’ suficiente de ‘conduetores 'vivos para interrimpir la

corriente -del’motor. . =7 T

" /430.39 Control
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430.39 Control de motor como proteccisn contra sobrecorriente del motor em
marcha gsobrecargﬁ) El:.controlador del motor. puéde también:servir como el
dispositivo de: sobrecarga :cuando -el: nﬁmero de. unidades de; sobrecorriente

Mcumple con el artfculo 430,37 04 cuando estas unidades de.gobrecorriente - fun

‘cionan en’las posiciones de arranque:y- marcha en-el-caso de un motor de

corriente-continua_y:en lauposic;én,de‘marchaven;a1~gqgoqde¢qn.mqto;_de
corriente alterna. Cuando un controlador de ibtbfund’automético sirve como
un- dispositivo de-gsobrecorriente en’ matcha~tse tecomlenda .que. 8e.abran todos
los .conductores no ‘puestos a.. tierra.fgau £ rn7;;, SRR TPy

436 40 Gortacircuitos térmicos -y nelevadores de.gobrecarga,. -los. cortacir-

cuitos térmicos, relevadores de sobtecotrmente y otnos .dispositives para: pro
teccién del motor en marcha que no son capaces de abrir ‘cortocircuitos, -8e
—protegerén ‘por fusibles Q disyqntores con. capacidades 0’ajustes o por una
fproteccién de"¢ortocircuitos:para- ‘motores:, centorme :al artfculo 430.52, a
menos: que estén. aprobados- paxa»instalacién eny grupo y.marcados con-la capa
w,cidad mixima del fusible o interruptor automitico con retardo de tiempo que
'kiloq ‘nécesita- proteger. Lot SR T

*EEEEEEEEQET :Log-amperios. nominales ﬂl:fusible oi del disyuntor pueden
.., estar marcados en la placa de datos del equipo aprobado en el cual ha
"de usarse e1 cortacircuitos térmico o relevadorf"“ v

' /Para disyuntores ‘Ifistanitdneos o pro:ectores contra cortocitcuitos ‘de
' ‘motoresy véase:el-artfculo 430;52 adon :

W ..‘t‘." LR C Pl '.a.‘*'-u,ﬂ‘

430.42. Motores en: éircuitos: ramales denuso eneral. ‘1a proteccitén contra

sobrecorrientes para motores instalados en circuitos ramales de uso general
como lo permlte~1a*secciﬁn‘210“useraaprpviq;a;en da’ sigulente forma:
a) Se pueden conedtar '

3 ",tamales de uso general, uno
o mAs motores. sin: ‘proteccifn. individual de sobrecarga ‘solamente:cuando se .
,cumplanflas condiciones: 1imitadora& especificadas para; cada uno de los dos
| o mas motores~en el articulov430.53 a), 'R ;,;g,ﬁﬁ'f;*;gafa G e
: »+b)i: Los motores:de mayor: potencia que las: especificadas. en. el
artfculo 430.53 a) pueden.ser. conectados a,cixcuites ramales.de uso general
~A§solamente en el caso- de -que. cada. motor esté proteg;do contra. sobrecargas de
..acuerdo conr. lo- especificade-entel axticlio'h30 32. Tanto-el controlador

» como-el. dispositivorde; protegcibnreontra sobrecargas, serén aprobados para

/su‘instalacién
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su instalaclﬁn en“grupo ‘con’el dispositivo de;proteccién del circuito: ramal
al que el Hotor esté ‘conectado; (Véase eliarticuld 430: 53 )"‘ IR
1"”c}'*G&aﬁdaiuﬁ‘ﬁét6§%e§'ccnéétado‘a=ﬁn“étrcnito*ramalﬂpor“medfb &e‘
enchufe y tamacorrienteuy “la'proteccibnindividual -contra isobrecarga és omi
tida‘ domo: eSt4 prevista eritel artfculo~430.42 a), la-capacidad’ del enchufe
y to&acorrignte~no~ser§»mayorude:P5 ampérios a125 volties~o:10¢amperiosva

i

250 ﬁoftfosf¥77% SHeo e wh oyt oen s g ne SRAER S
‘ “”Guaﬁﬂd”ia?ﬁfotéééfﬁnrindtvidualﬁde”sabrecorriéntewés&nécésatiaZcomo
se prevé en el articulo 430.42 b) para Gri‘métor O-UnJartefactdﬁaccionadb*f
por dOtderi6Vi§téfdéiﬁﬁ?eﬁéhﬁﬁg*pa:aiconectarlowa=un'circuito*rama1“a tra
‘vés' de un’ temacorriente; el dispositivoide sobrecarga seri parte :integral-
del motor”s delartéfdctoss . vt ne Sl et Sk
d)y EI ‘d1spositivodé sobrécorriente ‘que proteége: al circuito ramal
al qué el‘motor ‘o:artéfaéto aceiouado3por~motordestéaconecgadoi tendrd 'sufi
cfén£é7tiémﬁé“dééfefardOfpafabpermitirFQuefe1Tmotorbafranque%y»acelereasnﬂ
‘eargd. ’ CEER T L €L das O InrRaa g L S0 s Tal peiwl s Ly
‘.430.43 Repeticién automitica de arranques. No se instalarﬁﬁningﬁnsd£3poéi

tiVO\de protecci&n contra sobrecargas que pueda arrancar -automiticamente un

\Mf .

motor después de haberse_disparado por sobrecarga a menoswque sea'aprobado
para,ut1lizarse con. el motor que. protegeq . motor _que. pueda volver ‘a arran
‘car autométicamente después de habersa parado pot - sobrecarga, se instalaré

de tal forma que; al volver'a: .arrancarinotocasione dafios:a_persends.’ i

CoBD R NURY e hoen s aropmngd e gl -

BTOTUTETON L w R BT L Ryaa Tt

D.  Protéccisn del ecireuitoiramalidel motor-comtra .= 1 %
reortocircuitos y fallas a tierra

pard

430, 51 “Las“éiép@éiéiénés?aéiéété*parté‘Diespecificanvios“dispwsitivos.de~
sobrelcorriente destifidgdos-a proteger’los: conductores-delscireuito! ramad;del
motor, los aparatos de control del motor’ y los-motdres,  contra:sebrecorrien
tes debidas’' a’cortbeiteuitos o fallas-a’tierrat ~Estas-disposiciones se suman
‘a,*b‘modificanﬁié§faispo%iéibﬁesﬁdeﬂla&secciénJZAG;~ e (L BT

430.52 - Capacidad® nomini1d ajuste: para cireuitos 'de un solo motor.  El dispo

sitivo’ de'sobrecorriente. debers sers capaz’ deitransportar la corriente:de

artanque del fmotot: La p¥dtectcidn’ contra 'sobrecorriente para cortotircuitos

[ /o fallas a



Psg. 345
-~ See. 430

o fallas a tierra se considerar& obtenida cuando el dispositivo de sobre-
co:riente tenga una capacidad o ajuste no mayor de los valores dados en el
cuadro 430,152, Un interruptot automitico de disparo instantaneo (8in tiempo
de retardo) seré usado solamente 8i es: ajustable >4 si fotma parte‘de un con=

trolado: combinado que tenga proteccién contra sobrecorriente del motor en

;;marcha y cortocircuito en cada conductor y si la combinacién esta especial-

mente aprobada para este fin, Se puede usar uh protector de motor contra

fwcortocircuitos en lugar de los dispositivos listados en: el cuadro 430 152,

siempre que_Bste protector forme parte de un coptrolador combinado que tenga

ptoteccién Contra sobrecorriénte del motor en marcha v cortocircuito ¥ que

funcione a no mas de 1 300 por ciento de la-. corriente de - plena carga del

motor y siempre que 1a ecmbinacion aééé especialmente aprobada para este fin.
- En el casq de que los valores de Ios dispositivos de proteccién de

“los circuitos ramafes indicados en €1 cuadro 430.152 no correspondan a los
"“eamafios o capacidadés normalizados de fusibles, disyuntores mo ajustables o
Am&fspositiﬁ@s térﬁicds‘o a‘los posibles ajustes de disyuntores ajustables,

PR ¢
'I

‘adécuados para llevar 1a catga, se: podré usar el tamaﬁo, capacidad 0 ajuste

- superior, (Véase el articulo 240, 5 'b) para los ‘valores normalizados. )

e ¥
EAN S SR

i

Comy . i O . i

" Interruptor =
automitico de dlsparo
_1nstqntggep (magng;icg)

Capacidddh Interruptor automatico .
o0 ajuste% o fusible

conforme {
al cuadro] -

?rqteccxon contra
sobrecarga

/Excepcibn
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Excepcibn: Cuando' la proteccidn.contra sebrecorriente-especificada
en el cuadro 430 152 no es suficiente para, la corriente de arranque
del motor. -

a) La capacidad de un fusible’ "sin tiempo de’ retardo o de un dis
-yuntor ‘con tiempo de retardo, puede :ser aumentada,; pero en ningin -
caso exceder del 400 por. ciento de 1a corriente de plena carga;

b) La cagacidad de un fusible con tiempo de retardo (dos elemen
tos) puede ser aumentada, pero en ningGn caso exceder del 225 por T
ciento de la corriente de plena carga;. St e

c) . El ajuste de un:disyuntor de disparo instantédneo (sin tiempo
de retatdo) puede ser aumentado a més del 700 por ciento, pero en
ningln cago exceder’ de1 1 300 por ciento de la corriente “de plena 2

" carga.del motor; - - Lo ST T

&) Los“circuibes ramales de motdéres de par deberdn protegerse -
para el valor nominal de 1la corriente de placa.,_(VéaSQlew‘ L
'articulo 240.5 a), ‘excepcéidn 1.) ' C

' Pard ‘un motor de varias velocidades,“se podra usar un solo disposi
tivo de proteccldn contra cortocircuitos’ y fallas a tierra para 'dés o mis
‘devanados del motor, siempre que la capacidad del dispositivo de protecclén

no sea mayor que el porcentaJe aplicable indicado antéricrmente a la’ capaci

dad nominal deé ‘placa dél ‘devanado protegido ‘més pequeﬁo. ‘ SR

" Cuando en el cuadro de elementos térmicos del fabricante se indiquen
las capacidades miximas de los dispositivos de proteccifn a usarse con un
controlador o estén indicados de cualquier forma en el equipo, estaé”éapaci
dades no deberén sobrepasarse aun cuando ‘se permitan valores mayores en este
artfeulo.- .

[Yéase el eJemplo No. 8 del capitulo IX y el diagrama 430.1 a) /

430,53 Varios motores o cargﬁs en un circuito ramal. Dos o mis motores o

uno o vatios motores ¥ otras cargas pueden conectarse al mismo circuito
ramal bajo cualquiera de las ;ondlciones siguientes:
a) Varios motores cuyas potencias individuales no excedaﬁ de 1 HP
pueden conectarse a un circuito ramal individual protegido a no ﬁés de
20 amperios a 125 voltios o-menos, o 15 amperios a 600 voltios o menos,
siempre que cumplan con las siguientes condiciones:
1) La corriente nominal de plena carga de cada motor no exceda

de 6 amperios;

/2) La capacidad



Pag. 347
Sec. 430 |

. 2) La capacidad nominal del dispositivo de proteccién del cir
cuito ramal marcada en cualquiera de lcs controladores’ no sea. sobrepasada,
3) La proteccién individual contra sobrecorriente de los.
motores en: marcha.esté conforme con- 1o establecido en el artfculo 430,32, .
No mayor .20 A-125 v s st
. .15 A- 600 V
R gaw&_@_ml

S del motor :i
;\ T

N No~mayor que 1a narcada
en cualquiera de los

‘controladores = \\*w,fsfi_

Vease 430 112
Excepclén b)Y

Ipc - No mayor de 6A

',H:

L

|

‘L‘ "

T, Y '
T ‘» Conforme 430. 32

,_/
\

U-—-\»umﬁ..

«j._z:

' b) Si e1 dispositivo de proteccibﬁ‘del circuito ramal se ha selec_’
¢ionado para no exceder lo permitido en el arttculo 430 52 para el motor .
de menor, potencia ncminal dos o mas mmtbres o. uno o: varios motores y '
una o varias cargas, con cada motor tenieudo proteccién individual con—
tra. sobrecorriente en marcha, pueden ser cenectados al circuito ramal '
cuando se puede determinar que el dispositivo de proteccién del circuito

ramal no se abrit& bajc las coudiciones ncrmales de servicio més sevetaa

que puedan presentarse.

A
Conforme al
articulo 430,52-
para el motor
gs pequefio .

/c) Se pueden

e s e i .
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= c) Se pueden conectar'dos o més motores: de cualquier poten= .
cia nominal o uno o varlos motores ¥ una o ‘varias cargas;- teniendo cada
motor protecciﬁn 1ndiv1dua1 contra” sobrecorriente ‘de motor en 'marcha,
siempre que se cumplan todas las condiciones siguientes:

1) Cada dispositivo de sobrecarga del motor necesita ser.
aprobado para instalacién en. grupo.con;una capacidad méxima de fusible
v/o intertuptor automatico especificado,

‘ 2y Cada controlador de motor necesita estar aprobado para
instalacién en grupo, ’ , o f“‘,

3) Cada interruptor automitico necesita ser del tipo limita
dor de tiempo y estar aprobado para instalacién en grupo;

4) El circuito ramal deberd estar protegido por fusibles o
interruptores automiticdé limitadores de tiempo que tengan una capacidad
nominal no mayor que la eSpecificada en el articulo 430,52 para el motor

- mds gtande conectado al circuito ramal mas Una cantidad igual a la suma
de 1as corrientes nominales de plena darga -de todos los demds mbtores 'y
las. capacidades nomlnales de las otras cargas conectadas a1 eircuito, °
Cuando este cﬁlculo dé un ;esultado de una . capacidad menor’ que 1a’ capa L
c1dad de corriente de los conductores de alimentaciﬁn, la capacidad nomi:
nal de los fusibles 6 interruptores autcméticos puede aumentarse a un’”
valor que no exceda 1a capacidad de. corriente de los conductores de
alimentacién; S

5) Los fusibles o interruptores automiticos limitadores
de tiempo del circuito ramal no deben ser mayores que los permitidos.
por el artfculo 430.40 para el cortacircuito térmico o relevador que
proteja al motor mis pequefio del grupo; A B - - _

-6) .Los conductores de cﬁélqu;er derivacién que alimeﬁtewdn
solo motor no necesitan tener protéchién individualﬁpara el circuito
ramal derivado siempre que cumpladig?n cualﬁuigra’de las condiciones

siguientes:

i) Ningln
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,.',~

1) Ningﬁn conductor»que ‘conecte- el motor tendré una-: capaci
dad de corriente ‘menor: ‘que. ladé los‘conductoreaidel circuito ramal,; ‘o
BRI ii) Ningﬁn conductor que:conecte . el motor tendrd una:. capacidad
de’ ccrrien:e menot queun tereio-de la-de: los conductores del relrecaits
ramal . éon: un-minimo .de :acuerdo .con-el articulo: 430,22 ¥ siempre que “los’
conductores que van al dispositivo de proteccitén contra sobtecarga- no: "

tengan més de 7. 50 metros de longitud y estéu‘protegidos concra d&ﬁOS‘

mec&nicos.:_ﬁf

‘Conforme a

e

" Il N
S : [

430.54 Eg pos con varios motoreswy_equipos de*cargas combinadas.; Lg

capacidad nominal del disppsitivo de proteccién del circuito ramal para

_..;,_,'.‘4 . " uu

equipos con’ varios motores Y. equipos de cargas combinadas no sobrepa—

sard la‘capacidad marcada en e1 equipo de acuerdo con el cuadro 430 7 d)

, MERLTERERS oo : .
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430, 55 -Proteccifn combianda- contra sobrecorriente. ~laproteccibén con-

tra sobrecorriente del:cireuifo- ramal del ‘motot ¥ la ‘proteceibnicontra
| sobrecarga -del.motor, puedenﬁcombinarse en un. solo dispositivo ide sobre
corriente :cuando la-capacidad o:ajuste del dispositivo proporciona:la .-
“proteccion contra sobrecdrgas 'déel motor en marcha especificada en'el.
artfculo 430.324 L S T o L L PR EE

/Algunos tipos -de! interruptores autométicos y- fusibles tienen:.
“ caracterf{sticas de funcionamiento que permiten obtener protec-
- cién. contra sobrecargas y cortacircuitos, /

430.56 Dispositivos de sobrecorriente, Conductores en los que_se insta-
lan. Los dispositivos de sobrecorriente deberén cumplir con las disposi
ciones del articulo 240.11. '

- PR

430,57 Tamafio de los portafusibles. Cuandé se ﬁéan.fﬁsibles péra pro-

teccién de circuitos ramales de motores, los portafusibles no serdn de
tamaﬂo menor que el requerido para instalar los fusibles especificados
en el cuadro 430,152, ‘ ‘

Excegcién. ‘Cuando se usan fusibles que tiemen retardo de tiempo ade
cuado para las caracteristicas de arranque del motor, se pueden usar
portafusibles de tamaﬁo mis pequefio que ‘los especificados en el cua-
dro 430 152,

430,58 Cagacidad nomiual de interrugtores autométicos. Un interruptor
automﬁtico destinado a proteger un circuito ramal de motores, deberd
tenet una corriente nominal de acuerdo con los artfculos 430.52 y
430.110.

430, 59 Derivaciones de alimentadOtes en lugares inaccesibles. Si la

ubicacién de la conex16n de una derivaciﬁn é 1f "conductorea &e un-all-b

mentador no'es. a°°631ble’ eI‘dlSP051tivo de sobrecorrienté ael cirdaite

el

ramal del motor ‘se puede ubicar donde sea acce31b1e, siempre que losacon

ductores entre el punto donde se hace la derlvacién ¥ el dispositlvo de B

sobrecorriente téngan la’ misma capacidad de corriente que los conducto-
res del alimentador, o siempre que tengan una capacidad de corriente de
por lo menos 1/3 de la de los conductores del alimentador y una longitud

no ﬁ%yor de 7,50 metros y estén protegidos contra dafios mecdnicos.

/Alimentador
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- Alimentador

- "Capacidad de cotrieaté

vloer 4 pualia 1ot del alimentador

o %173 dé”la‘del“allméntadér;‘ ‘
"750 metros de largo ¥ 'con ” '”ﬂ“ﬂ
protecczén contra dafies - el
mecénlcos S "

E.. Proteccion del allmentador del- motor’contra cortocircuitos
: : ¥ fallas a tierra .

430. 61’-Genera1idades; Las d1sposic10neslde esta parte E- espec1fican los
dispositivos de sobrecotriente destinados ‘a proteger 10s condiictores del
alimentador del motor o motores, contra sobrecorrlentes debidas a corto-'

s

circuitos © fallas a’ tierra. 'f'“fi??"’

s

a) Un alimentador que" sirve a una carga especifica de motor, cuyos
conductores tienen calibres basados en el articulo430 24, deberi estar pro-
visto de proteccion contra sobrecorriente que no serd mayor que la capaci-

dad nominal O aJUSte del nmayor dispositivo de proteccidn de circuito ramal

;de cualquier motor del grupo (basado en ‘el cuadro ﬁ30 152) mas la suma de

1as corrientes de . plena carga de los otros motores del grupo. ’ s

i
i

T lo Corrlente do .plona-cargas
.- -lowp Hotor ¢e O KP = 28 A..

R e R ;32 v Motor de 5 HR = 15,2

2. Proteceiﬁn ge 'los clrcultcs rama[es.

Motor de’ tD 1P - (con’ fusib{e stn
retardoide tlempo) .- < . .7t
,—3x28-84A. =90A

\E“LV\.Q

CoR -
--‘—ﬂ:IL—-—-..4 230V Capacldad del fuslbje L
L‘/\'O 3 ﬁ o 90 l5.z+ 152 = 120.2 Al

¢

Fusible a utlllzarse -llO Amp. ‘

-

/Cuando dos
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' Cuando dos o mds motores de igual potencia nominal son los mds

grandes del grupo, se considerard a solo uno de estos motores como el
mayor para los cdlculos anteriores. ‘Amf '

1C+ando se necesita arrancar simultdneamente dos o mds motores, puede
ser necesario imnstalar: conductores. de mayor calibre para el alimentador

y}correspondientemente mayores capacidades o ajustes de la proteccidn

chtra sobrecorriente del alimentador. (Véase el ejemplo 8 del

Capituls IX. l/

430.63 Capacidad o ajuste. Cargas de fuerza y alumbrado. Cuando un

|
alimfntador sirve a cargas de motores y ademds a cargas de alumbrado o
de alumbrado y artefactos, el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente

del alimentador puede tener una capacigadvoraguste, suficiente para llevar

la c%rga.de‘alqmbradoio de a§ggb:&§0fy'aftefaétéé;'défermiha&a§7de acuerdo

| p ae a2
con 1as seccionee 210 y 220, 2iemdsi.le: nura-:l -caso de un SAIF moter,

la c%pg;idgd_permi;ida‘por elart1cu10430;52 y, para dos 0° mas motgres

la c#pacidadﬁpenmitida por el articulo430.,62. i - - o0 L omy
Ejemélo; e - ' - '

Si e? el ejemplo anterior, al circuito alimentador se le agrega un.:circuito

ramai para alumbrado de 35 amperlos.: IR
| L

‘ s i e e , . Lo . .

: “;;\'-57 A . - }\;t}lﬂ 10 WC . 2, Proteccifn de los

| A T e M Ta50 ¥ cipeditos ramaless
#°0 - L

ticter de 10 HF {con

fusible sin retardo
 de tlempo) | -

=3x28~84A:9%

| ,
1.Corrientes de plena sargat

Motor Ee,lo HP =28 A ‘ ) P tdad del fusible=
Motor de 5 P = 1542 .. LN — . ~~ H Capacidad del fusinje™
\ R e T z ”V%@@? 90 +15.2 + 5.2 = 120,24

*

gProtjccién para carga de motores'

120 amperios

Capacidad requerida para alumbrado = 35 amperios . . ) ﬂf¢~j;;

CapaJidad del dispos1t1vo de protec-
cidén para la carga combinada .. .

155 amperios
. Capacidad" del fusible o del interruptor automdtico no ajustable recomen-

dable = ]._'S(erampe;r_los,.‘.T

/¥. Circuitos
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F, Circuitos de control de motores é
. I
430. 71 Generglidgde .' Esta parte F cohtiene modlficaciones a los requi-

sitos generales y se apllca a las ccndiciones particulares de Ios c1rcuitos

de control de motores. SRR 3

CIRCUITO DE CONTRdi‘(Definicianﬁ:“El circulto de confrol: de un
aparato o sistema de control es el circuito que transporta lag’ seﬁaleb
electricas que goblernan eI funcionamiento de un controlador pero no trans-
porta Ia cdrriente del circuito principaI de potenc1a. R ”"'{

430.72 Proteccion contra sobrecorriente. Los conductores ‘de 1los’ ciréuhtos

de control estaran protegidos contra sobrecorrlente de acuerdo donla |

~ . : PR v“~ R 1,‘:«" AR -\'""'.. e ‘,_.A,:‘ ) - . ‘1-}
secc1on 240 : ' o SR s |

o
Excegcion' Dicﬁos conductores se consideraran debidamente protegidos
por los dispositivos de sobrecorriente del circuito ramal en, cualqpiera

de las condiciones siguientes:

‘ 1) Cuando 1a, capacidad o aJuste del dlspositivoidgtsobre-
corriente del circuito ramal no sea mayor del 500 .Por | ciento de 1a caprlda

de corriente de los conductores del circuito dﬁ control

-
|
E1emplo excepc1on 1) . R l
Fusibles ‘de - 0 n kﬁ*wnlmiQ;i”ﬁ:'::}Ff~:'“ S
60 Amps. - '{tr 5fqg.“'~;+33 ,;wy;j:uﬁ1 U RRL L T
—"\‘_; : . . & f‘ \l'\ ‘, .. 5
s o b e
T el Nt ) " ;.
— U 5 %ﬁ;j}
) L‘?ﬁ" T :
. i Ace 1
— "\ At i |
R | - H !
| e T
l‘ * { \“ ’l'
. | ! b ‘
- i i |
W 4 1 ]
No, 14 . j
-‘w(15-Amps‘)iﬁ“*-2£” ) i .., Conductores del :
CerRTS PEERERS e ’{””c1rtu1to de control |
B PSSR T Ly T
qv\ i ' . : h ’l . ] ],\
B 0 REREERE "k A% : Lok
A |
‘. L.. -(,0 l.J., - _! - ~ :!‘-‘ -
w-

/2) Cuando |

d

430
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2) Cuando la abertura del clrculto de control creara un

ries o, como por eJemplo, el circuito de control de los motores de bom
bas ontra incendics y similares.

430.73 Proteccidén mecénica del conductor.  Cuando los dafios a in:cir-

cuitF dg‘contrpi»cons;itﬁ§an un peligro, todos los conductores de dicho
circuito de control remoto, exteriores al dispositivo decéntrql,.serénu_
instalados en‘unavcanalizagiép'o ptotegidqskdq,algqna;qtragfé:ma'édgcuada,
contra dafios mecdnicos. .. = ‘ .'. - t
Cuando un lado del circuito de control.es puesto a tierra, el
circ ito de control se dispondrd de tal manera que si se produce una. . N
conexi6n a tierra accidental en los dispositivos de control, no ocasione
el arranque- del‘motor.'~7" ' :
430.74 Desconexién o )
| a) Los c1rcuitos de control se dispondrén de tal forma que se
'\desconécten de todas las fuentes de suministro cuando los medios de des :
conexién estén en la posicién de abierto. Los medios de desconexién
pueden consistir de dos dispositivos separados, uno‘de_los‘cuales des~
conecte el circuito de control de su fuente de suministro. Cuando sé,
utilicen dos dispositivos séparados;'deberén instalarse uno junto al

otro.
Arrancador chnﬁrico

o — ———

i N ircuito ramal | } A .
N ] b

ST NS TUITEUIES de Control : b

i
R ! 1
Medics de o ‘ : ;
desconexidn ! . .

== Estaciln de

L;; botones
;b) . Cuando se utilice un transformadbr 1 otro dispositivo ubi-
cado dentro del controlador, para obtener un voltaje reducido para el
circuito de control, dicho transformador u otro dispositivo deberd conec-

tarse del lado de la carga de los medios de desconexidn del circuito de

control,

/G. Controladores
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iG; Codtroiadores de~motoreéi RO S ;;

[T

430.81 Genefaifdé&és. Las disposiciones de esta parte G estén destinhdas

a exigir controladores adecuados ‘para’ todos los motores. .‘jﬂfwf: o J
a) Definicxén. Pana la. definicién de’ "csnttolador“ véase laJsec-
cibn 100. Para 1os fines de ésta eeccién el término "controlador" c&mprende
cualquier interruptor 0 dispositivo utilizado normalmente para arrancar y
parar’ elfmotor,fﬂ'J RO 'u ’ f‘" 1“_. C E
b) Motor estacionario de 1/8 Hyfo menos. El dispoaitivo de éobre

corriente del circu1to 1-eunal puede setVir como controlador de un- motor esta
cionario de 1/8 do HP o menos, que notmalmente se deja trabajando v qde
est4 construido de tal forma que no pue&a daﬁarse por sobrecarga o fallas

i
en el atranque, tales ccmo los motores de relojes,

1/3 de HP 0 menos, el controlador puede set un tomacorriente con su enchufe.

I
c) Motor portat11 de 1/3 HP o menos.’ Para un motor portétilide

{

1

"

l

430. 82 Diseﬁo del controlador .- -~ ., ... - i

. a) Todo controlador debéré ‘ser. capaz de arrancar y patar el Totor
que ccntrola y para el caso de uu mbtor de corriente alterna deberé poder
interrumpir la corriente de rotor bloqueado del motor, R i

b) Autotransformador. Un arrancador de autotransformador espar&

. thovisto dé una posiclﬁm:de abierto, una posicién de marbha.y por lo: penos
f una de arranqne. Estarﬁ diseﬁado de tal manera qué no pueda quedar en 1a
‘ “'.posicién de arranque. o en cualquier otra. posicibn. que deje inoperantelel
dispositivo de proteccién contra’ sobteootﬁiente en eI circumto, w]-
. ¢): Redstatos.  Los redstitds se ajustardn a lo siguiente.w'q
. 1) ‘Conexibn. interna. Los refstatos de’ arranque de. motor@s se

i diseﬁaran de matera. que el brazo.de contacto. no pueda quedar. sobre - segmen-

' tos intermedios”“ Evaunto-soﬁre ‘el que quede .el. brazo. cuando. esté eq la
'”fposicién de. arranque 'no ‘tendrd: conexién eléctrica con la resisténcia,

2) %Desconexfén por bajo voltaje., ‘Motores. de. corriente ¢irecta.

“Los reéstatos de: arranque deé’ motoreés de corriente directa que fnnciouan a
, voltaje de alimentaci&n constante estardn equipados con- dispositivoslauto~

“‘miticos que interrumplrén 1a ‘alimentacién. dntes: de que la velocidad del

" motor. disminuya a menos de un tercio.de su ~valor nofmal. 7 - }

/430,83 Gagacidad

1
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430.83 cCapacidad nominal. El controlador tendrd una capacidad nominal que

no Sfra menor que la del motor, con las -excepciones siguientes.‘

Excepeién 1: Motor estacionario de 2 HP. o menos. Para un motor esta
bionario de 2 HP o menos y de 300 voltios o menos, el cortrolador = °
" puede ser un- interruptor de uso general que tenga una’ capacidad en

perios de por lo menos el doble de la corriente nominal de pleua
arga del motor.

En los circuitos de cotriente alterna, los 1nterruptores apagado
res de uso general para uso solamente en corriente alterma {queée no
ean los interruptores .apagadores de uso gemeral para c.a. y c.c.)

Eueden ser utilizados para “controlar on motor de 2 -HP o menos 'y de
iOO ‘voltios 6 ménos, “‘que ‘tenga ‘una corriente de plena ¢arga que no -
xceda del BO}por ciento de los amperlos nominales del interruptor. _

Excepcibn 2:. Disyuntor utilizado como controlador. Un disyuntor
de un circuito ramal, calibrado en amperios solamente, puedé ser
utilizado como controlador. Cuando este disyuntor se utiliza: tam »
]

]

bién, como proteccidn contra sobrecorriente, se ajustari a las dis
' posiciones correSpondientes de esta seccibn que rigen 1a proteccién
contra sobrecorriente, - ' N e :

Excepcién 3: Motores de par. EIl controlador del: ‘motor tendtd una
corriente nominal .de plena carga en servicio continuo no menor que
la corriente de placa del motor. En el caso de que el controlador
del motor esté& marcado én- HP, 'sin tener indicada 1a corriente.
correspondiente, la.corriente nominal equivalente serd determinada
?e acuerdo con la capacidad nominal del controlador, utilizando o
ara ello los cuadros 430, 147,430,148 o 430.150.: '

430.@4' No es'necésario abrir:todos los conductores. ~E17controladorwno nece

sita|abrir todos los conductores ‘de alimentacién al motor, excepto en el caso
- de qLeSe?Utilice‘tambiéﬁVcdmO“medtOfde'descbnexién (véase el artfculo. 430.11).

430.85 Conductores puestos a tiefra.: Un polo del controlador puede ser

intercalado en conductor puesto a tierra permanentemente;;siempresque‘él

controlador esté"disefiado de manera qué el polo del conductor puesto a tierra
no pueda abrirse 5in abrir simultdneamente todos ‘los conductores del circuito.
430.A6Z‘Mbtbres que no estdn a la vista desde el controlador. Cuando un motor
‘y la

maquinaria que accione no estsn a la vista désde el controlador, la insg
talaci6n debers cumplir :ton una de las condiciones siguientes:

. ‘ © a)  Loé medios de desconexitn del controlador se puedan bloquear en
la posici6n de abierto;: - ' ' '

b) Se-instaleiun‘intértuptbr‘de'operacién'manuaIIQue“deScoﬁécfe el

motor de su fuente de suministro, que estéa la vista desdela ubicacién delmotor.

/430 87 NGmero

'
i
i
!
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430,87 Numero de motorées serv1dos;por cada controlador. Cada motor é%tar
- provistol 'de in-controlador individusl:’ v e

Excepcidn: Para motores de 600 voltios-o ‘ménos ; “ui solo conttolador

de capacidad no menor que la suma de‘las potencigs:nominales.de todos

16s ‘motores del grupo, puede servir a1 grupo de motores bajo cualquiera
" de las sigufentes condiciones: . IR DU et

a) Cuando’varics ‘fictorés”acéionén ‘vatias parteés’ “ge una'sola maqui-
na o pieza de un aparato, tales., > GOmO ngquinasApara trabajar,madéras o\meta-
les, grues, elevadotes y aparatos simfIates" '

1 ooibY Cudndé uh gripd ‘dé motoFes estd’ protegido por un- &ispositivo
de sobrecorriente, tal como.lo permite.el; articulo430.53 .a)¢y .. 3 .1 :
) Cuando un grupo de motores es;é ubicado en un solo local ¥
esté &°la vista desde L contrélador iR

1

&30‘887‘Mbtdfes‘aé*verﬁéidé&"réggiébfé; s motores ae;velocidad tegulable

rque sean’ ‘controladeos ' por ‘medis’ de: regulacton en €l campd ’magnetico) esta-
ran equipados y conectados de manera ‘que ‘no puedhn drrancarse con cam$o
.“'debilitado, ‘a ‘mencs que el motor ‘esté: diseﬁado~para ‘este! tipo de*arranque.
+430v89  Bimitshctdn ‘de 1a velocidad: Las maquinas de 1os siguientes t pos

- estarén provistas: de 'dispositivos Iimitadores de ‘velodidad:’

NN

l
A
-+ gy MotoYes ‘de ‘corriente directa ‘don ex61t8¢f6n'Sépareda; |
B N S
b) Motores serie; o v {

4 Y

gy Motogeteradotes y convebtidores que puedan ser’ impulsados a'.
. velocidad excesive del - Ludo de' corriente’ directa, ya Sea pot invertirse e1

- sentido-de-1d corriente o por’ vna dismintcion en Ia cdrga. Co
Exxegcien'l.» ‘A menos gtié las’ caracteristicas ‘¥nlierentes ‘de las mﬁquinas,

.del sistema. o de la carga y la conexidn mecﬁnica a ella sean . taleé que

"limiten la velocidad de forma segura. v,]

i éontrolimanual

EEEEEELQB_Q. A menos que la miquine esté siempre bajo-h
. deunvoperador catificaddy Y ‘ |

430,90 s Combinacibn 'de - bortafusible e’ interruptor utilizada éomo cont#olador.
utili-

La capacidad nominal de una combinacidn de portafusible e intettﬁptor
zada: como - conitrolador: debérs ser tal gl el portafusiﬁle admit_
de fusibles:especificados en la parte e de este articulo, para ‘14 proéeccién

I

Excegcion' " Cuando” se usen‘fusibles qpe tengan tiempo de retardo 1decuado
para las caracteristicas de arranque del motor, pueden utilizarse portafusi-
i- bles de menor tamaiio que los especificados en la parte C de este articulf

contra sobrecargas.if f”“f”‘

/8. Medios de
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H. Medios de desconexidn

430,101, Generalidades. .Las disposiciones de esta parte.H estén destina-

das |a exigir los medios de desconexiénygapgce$.de;descepeqta; del. circuito

las motores- Y los controladores, .- R h*% R R R R
ALVease el diagrama 430 1 a) / : "» LAl t‘ , * I

- 436 102 Ubicacion a la vista desde el controlador. ML§§ meQ£dsL6e'desco-

nexifn ;estarén ubicados a la.vista desde.el controlador. ... -

430,103 Descoriexitn de fiotor l*contrclador.
R

deb: ran descpnectan canjuntamente el~motor y el‘controlader de todos los

fflms medios‘de desconexion '

conductores vivos de suministro y ‘e§tatén’ disenados de tal'manera que
B Q‘- Fo

ningtn polo pueda operar independientemenfeww Los medios de descqpexion
\
(Véase-el articulo 430.113. )

queTen estar.en la .misma.cubierta con . ek cqntrnlador.
430
RS

esten en posicifn de.abierto o .cetxada, ...

104Uilndicaciones. rLos.meﬁiosadeﬁdescouexgqn;indiqagénfqlapamente,cuando

¥
A

430,105, Conductores puestos a tierra. Un polo de, los medips-de desconexién

Pueﬂe-de§¢°qesﬁﬁr-“a‘¢9n4¥999§n2u%§&p a tierra permanentemente, siempre ‘que
los medios de descgnexidn estén.diseiados de maneraque el polo.-del :conduc-
tor puesto a tierra no pueda abrirse sin desconectar simulténeamente todos
los |conductores del circuito. S e B

430,106y31dterxugtor.de\§efv1gio como. medio. .de desconexidn.:..:€uando una ins-

talacgénﬁggnsiﬁtgLge,un5sploVmpﬁbn,gegyig;erxupQQr{dgwserviciQapuedebsetvir
comg el medio de desconexitn,:siempre que, esté de acuerds: con;los.requisitos
. de este articulo y gue esté a-la vista desde. la ubicacién del controladm‘

430.167. " Facilmente accesible. Por' Io menoi'uno de los medios de desconexion
debe ser facilmente acce31b1e.‘ E T : <

430.108 Interrggtor Todo interruptor colocé&éren el circuito ramal del
. motor, Y2 la vista<gesde la ubicgciqn del. controlador: deberd cumplir-con -

: 103“_requiSitOS de 18 parte H‘ o q'i.:i-:"'jﬁf..:'fi S e oD Teruhime o e 1w

430,109 - Tipo...; Los;mgd;ogudquggcqnexiég serdn.un interruptor .de.circuito
-de

motor oiiq;gprgptgr;augogéticq, excepto en Lgs.casos*sigqientes:.

xcepcidn 1: 1/8 HP o menos. Para motores estacionarios de-1/8 HP : .
o menos, el dispositivo de sobrecorriente del circuito ramal puede ser-
*vir como medio de aesconexioﬁ “f“* : : S

¢ -~y B
P Tiial

e g s
ik : :

/Excepcidn 2:
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L 6 menos R

Antepruptorde o ot mpebl o

uso general de - \\~; L N o £ Excepcidn 2 :

las capacidades —= B . P ﬁg-,ﬂﬂ-%z HP. o menos -
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texto

Interruptor de uso
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Excepcibn 2: 2 HP o menos. Para motores estacicnarics de 2 HP o |,
menos y- 300, voltlos'” menos,"el medio’ de‘desconexion puede ‘ser. unfu
lnterruptor :de uso’  gederal que tenga una capac1dad én- amperios no'

menor del doble de la corrlente nomlnal de plena catga deI motor.{"

_En los clrcuitos de corrlente alterna,llos 1nterruptores apagadores
de. uso general solo _para corrlente alterna (que no seanf-os interﬁup-
tores apagadores de" uso general para corrlente alterna y corrlente
continua) pueden utilizarse para deséonectar un motor que tenga una
‘corriente nominal-de plena carga que. no exceda .del 80 por - ento de
‘los amperlos ncmxnales dek interruptor.

Excepcidn 3._ Mayores de 2 HP hasta:loo HP 1nc1usxve.: El.medic 'l:

"desconexidn : sed independlente ‘del controlador) requerido para un motor
.. con um- controlador tipo: autctransfotmador, puede ser ‘un imterruptor de
usco general si se cumplen todas las disposiciones siguientes., _ i

ﬁ,a). El motor impulsa a un generador que esté prov1sto de protecclon
"' contra sobrecorrientey: . i I

b) El‘cénftctaabf“:l)“geé‘Qapéi“dejinﬁerfﬁ'pir 14 ébffiéhﬁé'§é' S
"7+ ‘rotor -bloqueado; - 2) est&-provisto.de un.dispositivo de des-
conexidn por falta de voltaje Y 3) esté prov1sto de protecclon
contra sobrecorriente del motor en‘marcha ' que no exceda del

“125 por: ciento de 1a corrlente nomlnal de plena carga dellmotor,

.gcifiEl cixeulto -ramal del motor: esté provisto-de. fusibles: 1ndiv1-;
) _duales o’ 1nterruptor automatlco; con capacidad de ajust ‘e no_
' mayor “det- 150 por ciento de Ia corrlente de plena carga ‘del 1 C

J

Excepciéﬂ 3

general si se cumwuv\\§ .__.__ﬁ--,-ﬂ-_npq.i } i Mayores de 2 HP™
plen. 2), b) y c) > _,4 chasta IOO HE anclusive
e 0w ‘Controlador con aute- '
-iransformadop - .
Ty oot Ve R '
Nota:ﬁ Pnr samplxc|dad no g6 han d:bUJa&o los otros eiementos de Ios carcuutos de 105 motores[ ’

T ({Proteccibn contra cortocircuitos, proteceifn: contra; ;sobrecarga,. wtee) o s

/Excepcidn 4:

|
|
|

|

1

i

I

|

I

i

|

i
o2
Q
|
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Excepcidn &:  Mavores de 100 HP Para los motores. estaczonarlos de
ﬁotenc1a mayores. de '100° HP los medlos ‘de desconexion pueden ser:
un_interruptor de clrculto de motor de capacldad nom1nal en amperlos,
n interruptor de uso general o un 1nterruptor secc1onador.

_os 1uterruptores secclonadores para motores mayores de 100 HP ,gue no
‘ean capaces de intérrumpir “lds corrlentes de rTotor. bloqueado, debe-
an indlcar claramente "No abrlr con carna“

Excepcidn 5: \Motores,portétxles. Para los motorés portatiles, pueden
ervir como medio de desconexidn, “un-tomacorriente v enchufe; .-

430,110 Capacldad de: corr;ente v capacidad de: 1nterrupc10n

a) Los medlos de desconexxon tendrén una capac1dad de corrlente
de' por lo;menos e1,115 por cxentoAde'Laﬁcorrlente nominal dé plena carga
del otor,”."' N S ' S ‘

b) Los medlos de aesconex1on para Ln motor de par se seleCC1o-

nari en?base 2 la corrlente de plaga,_dgz;; mager§zslgu1ente;

1) ‘La capac1dad ‘de corriente ‘seri pdfflofmgnos-él 115 por
ciento de 1a corrzente de placa, ) ‘:i Jg‘f\< i ‘.fv‘ﬂfi‘:

2y Para determlnar los HP .equivalentes, ‘en cumplimiento
con los requ151tos del ﬂrt’culo 430 109 ise seleccionar&n los HP ‘nomi-
nales de los cuadros 430 147 430 148 o 430 150 correSpondlentes ala
corriente del motor. En el caso de que la corriente de pYaca no corres-
ponda a un valor de corriente del cuadro, se seleccionarid la potencia
nominal correspondiente al valor,inﬁediato superior, ) _

¢) Cuando uno o-ﬁés.mogpres se usen juntos o en combinaéiéﬁ con

otras cargas tales como calentadores de resistencia y cuando la carga .
total combinada puede incidir s;multéneamente sobre un medio de descohexién,

la capacidad nominal y la capacidad de corriente de la carga combinada se
dete‘ inard como sigue: ‘ ‘

1) La capacidad nominal de los medios de desconexidn se deter-
ninard de la suma de- todas la’s corrlentes, 1ncluyendo las cargas: resisti-
vas,Teu las cond*c1ones de plena cafga ¥ gamblen de rotor bloqueado. La
corr#ente combinada de plena carga y la corrlente -combinada con rotor
bloqteado asi obtenidas, se consxderaran como um solo motor para los f1ne

de este requ131to, de la manera siguiente:

/La corriente
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La corriente de nlcng carru equ*valente a la. potencla nomiﬂal de
cada motor se selecc1onara de’ 1os cuadros 430,148 y. 430,150, -Estas
corrientes. de plena carga se sumarén. a la. capacldad en amperios de las
otras cargas para obtener la corriente equivalente de;plena¢¢a:g§ de- %a
carga combipada.. .-.:. . fLooeboo L L I TP

-La corrxente de rotor bloqueado equlvalente a. la‘potencla nomlnal
de cada motor se selecclonaré del cuacro 430,151, - Las. corrientes de rotor
bloqueado se sumarén a la capacldad en amperios de las otras -cargas para f
obtener 1a.corriente, equ;valentn de rotor, ‘blogueado de la:-carga. ccmblnada.
Cuando .- dos.-o més-motores u otras .eargas-o. la, combinacidn. de motores con'f -
otras cidrgas no, puedan arrancarse szmulténeamente, se: podrén emplear com-
b1nac1ones apropladas de corrientes. de rotor bloqueado y. corriente. de.plena &
carga para; determlnar la corriente equxvalente de rotor blogueado para 1as
cargas’ comblnadas szmultaneas.« B P P N et R ~;f;”}‘ .

. s 2) La capac1dad de corrlente de 1os,medloste descbnex1on
deber4 ser. PorT. lo. menos el 115 poT. ciento de-la.suma de. todas- las corr1en-:'ﬂ

‘tes a la condicidn de plena carga determlnada de acuerdo con el

srticulo 430.110 ¢) 1); i
3) Para peqneﬁos motores no ‘cubiertos por 1os cuadros 430 147,

|
1

430,148 o 430,150 la corriente de rotor bloqueado deberé suponerse é
igual a 6 veces el valor de la corriente de plena carga; i

4) Cuando una parte de la carga considerada sea resistﬂva y
el medio de desconexidn sea un interruptor cuya capacidad se 1nd1que en HP..
y amperios, la potencxa ‘nonindl del lnterrupto: no seréd menor'que la carga
combinada del motor:-a 1a condicidn de retor bloqueado y los amperlos nom1~
nales no serdn menores. que la carga a rotor bloqueado mds la carga resistlva
(en amperios). j

430,111 Interruptor o interruptor automét co que funcione a la vez como

controlador v medio de desconexidn. Un 1nterruptor o 1nterruptor automé~

tico que cumpla con las d13p031c1ones deTartlcul\’ 430 83, puede servir
a la vez como controlador y como medlo de desconex1on,‘siempre que abra
todos los conductores no puestos ‘a tlerra del motor, esté protegxdo por
un dispositivo de sobrecorriente (que puede ser los fusibles del clrcqlto
ramal) que abra todos los conductores no puestos a tierra que van al inte-
rruptor o interruptor automidtico vy que sea unc de los tipos sigulentes.

/a) Un



Pag.
Sec.

)
Lo O
N

a) Un interruptor de ruptura en aire, accionable directamente a
mano, por‘mEdid‘&é'uﬁa‘palanca; ’ ‘

‘b) Un 1nterruptor automat1co accionable dlrectamente ‘a mano, por
medio de una®' palanca;” '

¢) . Un interruptor en aceite utilizado en un circuito ‘cuyas -carac-

teristicas no séan’ mayores de 600 Yoltios’'e 100 amperios, o por permiso

espe%1a1 en ‘un citrcuito' que exceda esta capaC1dad cuando esté bajo ‘super-

visién adecvada. - | T o oo : -

El intefruptor en aceite o el-interruptor automético especificados
anteriormente pueden ser de @ccionamiento manual o con fuerza auxiliar, -
Si Se'acCionan‘¢bh”fuerza-auXiliar,'se‘debgrén'tomarulhs~disposiﬁidﬁes'
para bloquearls-en 1la posicibn de abiertoi - = EAEAE

El dispositivo de sbbreécrriénbe“qdé”protege‘al controlador puede "
formar. parte del-conjunto del controlador o puede ser separado. =~

| ¥n’ controlador tipo autotransformador no esté incluido en las dis-
posiciones anteriotres y requeriri de medio#ide desconexién- separados.

" Fasibles o

. L Interruptor
| interruptor X
oy . en aire Véase Parte C
automitico - .o oL S TN
A S ,‘4-*————m,“1
S R (b Gt o Nyl . f\xﬂfjng
. linterruptor ... .., p Véase Parte C-
: - ’ autométlco ‘ o
automético » RN (ﬁf\
; ?\‘h L R P '.; F?‘w;_ff‘;;‘"“ v_:;“Q}Q')
A ] . ."&\’—I LY et
b
! 3Fu51b1es o-“‘muf:.““, o STy g
: . Interruptox TR i ’
}1nterrupt0r oo R 4,p'v‘ ‘Véase Parte C
. en aceite. ]
.jautomético e R e AN
. atico i = A T : :
. —_‘r\\‘/ B 2 1“"3 v . i \E’/

/430,112 Méfdrés
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430.112 Motores provistos de un solo medic de desconexifm. Cada motor

estard provisto de un medib'de'desconex16n individual.

Exceg_ion. Para motores de 600 voltios o menog; un solo medio’de
desconexifn puede servir a un grupc de motores bajo cualquiera,de
1las cond1ciones sxgul ntes:

‘a) Cuando varios motores accionan varias partes de una misma miquina
- |
o pieza de un aperidto, tales ‘como mdquinas para trabzjar metales
o madera, grfias y elevadores; : :

. b) Cuando un grupo de motores esté bajc la proteccibén de un juego de
: dlspositivos de sobrecortiente, como 1o permlte el articulo 430.53 a

c) Cuando un grupo de motores estd 1nstalado en un mismc local v estéd
a la vista desde la ubicacidn del medioc de desconex1on.

Los medios de deseonexifn tendrén:una capacidad’ nomlnal noe menor que
lz requérida por el artic$lo Z'30 109 para’ un solo ‘motor cuya capac1dad sea
igual 2 la suma de las potenc1as ) corrxentes de todos- los motores del
grupo. R

430,113 Energia de méé de una fuente. ‘El equipo 'quie reciba energfa eléc-

trica de mis de una fuente, estari provisto dé medios de desconexidn de

cada fuente, adyacentes al equipo servido. Cada fuénte puede tener 'medios
' . . i

de desconexibn separados.

J;' Requlsltos para tensiones magpres de 600 voltlos

430. 121 Generalidades. La9 disposiciones de ‘Ta patte 3 reconocen los
riegos adicionales debldos al empleo de alta tensxon. Sen adicionaleq 0
modiffcatorias de las demés dlsposiciones de esta seccion. En la secc1on
710 hay otras disp051c1ones pata circuitos 2 equipos que.. funcionen a més
de 600 voltios, S ' ) |

4301123 Proteccién contra sobrecorriente de un motor em marcha (sobfecar-

- gas). La protecciﬁn contra: sobrecorriente de un motor en marcha que|fun-
cione a més de 600 voltlos, estaré formada ya sea por un- intertuptor
,automatico de circuito o por unidades de sobrecorriente incorporadasial
'contrblador,VQue interrumpiréﬁ simirltdneamente todos los hilos activos
que van al. motor. El disbositivb“de\sobrécbrriente tendré’un’ajuétetque
esté conforme con. lo espec1ficaﬁe en’'otra parte de esta séccibn para 1a

proteccitn contra sobrecorriente de motor en marcha (sobrecargas)

/430.124 Proteccidn



430.
cuit

esta

y di

124 Proteccidn contra cortocircuito y fallas a tierra. Cada cir-

o ramsl y alimentador de motor que trabaje mis de 600 voltios, debera
r protéegido contra schrecorriente por'dnb de ldé'medios siguientes:
a) Un 1nterruptor automatico de c1rcu1to de capacidad adecuada

1

spuesto de manera que pueda hacerse su mantenlmiento sin riesgo.

b) Fusibles en aceite o de otto tipo adecuado.® Los fusibles

se ukllizaran con un medlo de desconexion adecuﬂde o seran "de un tipo

que

tal

430,
los
medi

de e

‘ 3 FT oty

pueda tambien serv1r como med1o de desconex1on y se dispondran de
manera que no. puedan ser. camblados mientras esten bajo tensidn.

‘ Lbc)..La proteccidn diferencial:puede ser utilizada’ pars prote-
los motores de corriente alterna; sus: aparatos de: control y.el.

uito ramal contra cortocircuito.o fallas a-tierra. :Cuando-todos

s elementos estén incluidos en la zona protegida por el sistemz de.

eccidn diferencial, no.se aplicarén. las capacidades ytajustes: espe=-

icados en el articulc.430.52.: .. -pa 0 el

Sistema de proteccidn diferencial (definicidén). Es una:com-

cidn de dos o mds conjuntos de transformadores:de corriente y de uno

8s relés energizados por sus secundarios interconectados.

/Losprimarios de-los. tramsformadores de corriente se copectan

"en ambos lados del equipo que debe’ protegerse, debiéndose llevar

al exteriorambos extremcs de - los devanados de fase:del:motor:!

Todos 10s aparatos y c1rcuitos 1nc1u1dos entre los juegos de los
primarios-de los transformedores “de’ corriente constituyen ‘tna zona
protegida. -Los secundarics de los transformadores de corrienté y .

los elementos de relés estdn interconectados de tal manera que los
elementos de'relds ¢drréspondan ‘solamente 4 una diferedcia predeter- _
minada entre las corrientes entrante y saliente, de la zona protegida;/

/Cuando funcionen “unbd o vaFios de los relés, disparan el inte-
rruptor automadtico del circuito, ramal, desconectando: asi el motor,
el aparato de control del circu1to del motor y los conductpres del
circuito ramal de la fuente deehergia 'y en el caso de un motor .
sincrdpico,: desconectando la wlimentacidn del circuito de campo./

126 Medios de desconexidn, -El  interruptor automético de, circuito.o

fusibles especificados.en el,articuloe;430.124 pueden constituir los .
os de desconexidn, si cumplem con,los otros requisitos.aplicables

sta seccidn, .. . . .

/K. Proteccidn
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K. Proteccion de las partes vivagi_gara todos 1os voltaigs

430.131 Generalldades.‘ :Las disposiciones- de’ esta parte K espeC1fican que

las’ partes vivas se protegerén de la forma que se Juzgue adecuada para los

rlesgos involucrados.

430,132 Donde se requiere. Las partes vivas expuestas de motores y contro-

1adores que operan a 50 VOlthS o mas éntre termlnales, seran resguardadas
contra contacto accidental por medic de. cublertaSvanrsxusicacion como-sigue'

a) Instalandolos ‘en’ un ‘1ocal o re01ento que sea accesible solamente

" a personal calificado,

AT
K

o ‘b) - Instalandolos. sobre balcones, gclerlas 0 plataformas adecuadas,
a una altura. y dispuestos-de tal forma que sean 1naccesibles ‘a personal no
calificado-}i e A : : S i

c) Elevados a 2 40 metros 0. mas del n1ve1 del piso, o
&) Cuando el motor funciona a 600 voltlos o menos, se protegera

o .o

por medlo de una baranda. v :
" Excepcibn: Los motores estac1onar10s que- tengan conmutadores o.anillos
colectores v escoblllas ubicados en el interior del motor y en los
extremcs ‘¥ 'no’ conectados a circuitos de allmentacion que func1onen a.
més de 150 voltios ¢on respecto a tierra.:. ;

430,133 Resguardo Eara qperadores. Cuando las partes vivas de los motores

o} controladores que fun01onan a més de 150 VOlthS respecto a tlerra, estan

resguardadas. contra: contacto acc1denta1 unicamente por su ubicacidn- ¢omo lo

~especifica el artfculo 430.132 y cuando durante su funcionamlento puedan ser’

necesarios ajustes u.otras aténéiones al aparato, ‘se colocaran alfombras o
plataformas 2islantesy: de ‘manera .que el” cperador no - pueda facilmente tocar
las. .partes vlvas 2.menos. que;.se encuentre’ pavado sobre 1a alfombra O(plata-
forma alslante.‘ Cuando sea necesario se instalardn escalones Y pasamanos

sobre o sltededor de las maquinas grandes, para. fac111tar el acceso a las
partes que necesiten ser examlnadas o aJustadev durante gu trabajo.

L. Conexion avtierra‘

430.141 Generalldades.4 Las disposiciones’ de esta parte L especifican la
conexidn a tlerra de las carcazas de los motores y controladores para
1mped1r un potenc1al respecto a tierra, en- el ‘caso’ de ‘un contacto ac01den-

tal entre: las partes vivas y las carca?as.< El alslamlento, separac1on o)
resguardos..son ‘alte¥nativas adecuadas de 1a conex1on -a. tidrra de motores

‘bajo ciertas condiciones.. i : L N :
430,142 Motores estac1onarlos. .Las carcazas “de los motores estacionarios

seran puestas a tierra cuanﬂo exista cualquiera’ ‘de las 51gu1entes condiciones:

oA .\

/a) Si estén
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'é)”'%i'éétén‘éiimeﬁtédbs pbr medio de conductores instalados en
canalizaciones metilicas; ‘ ' - o

b). Si ‘estdn ubicados en un lugar mojado y no estén resguardados;

€) Si estan en lugares peligrosos (véanse las secciones 500 a 517);
‘ .d) Si el motor trabaja’con cualquler terminal a mas de 150 voltios
con respecto a tierra. S

Es recomendable la conéxidn a tierra de la carcaza de uh:motor, pero,
éuéndo la carcaza no est@ puesta a tierra, ‘debera estar efectiva v perma—

nentemente aislada de tierra.

430.143 Motores portitiles. Las carcazas de los motores portatiles que
funcionan'a més de 150 voltios respecto a tierra, deberdn estar resguarda-
das lo puestas a tierra. Véase el artfculo 250.45 d) para la conexidn a
tierra de artefactos’ portatlles en locales que no sean residenciales.

/Se recomienda que las carcazas de los motores que trabajan a menos
de 153Q voltios respectc a tierra, sean puestas a tierra sj esta
conexitn puede efectuarse facilmente. V&ase el articulo 250.59 b)
para e1 color del conductor de conexidn a tierra. /

430.144 Controladores. Las cajas de los controladores, exceptuando las
que ran unidas a equipo portatil no puesto a tlerra y las tapas aislantes
de ipterruptores apagadores, deberan ser puestas a tierra sin tomar en
cuenta el voltaJe.

430.145 Métodos de conexibn a_tierra.  Cuando sea necesaria la conexibn a

tierra, se hard de la manera especificada en la seccidn 250.

a) Conexidn a tierra por medggmgg“laswgajas-términales. Cuando

el alambrado a motores fijos se efect@ie con cable con forro metalico tipo
-AC. o‘canalizaciones metéilicas, se 1nstalaran cajas de empalme para contener
--las Fermlnales del motor v la armadura del cable o la qanalizacién metalica

se anectara a dichas caJas de la manera espec1ficada en la seccidn 250;

| b) Separacidm entre ls ¢ajs de empalme y el motor. La caja de

empaime requerida por el articulo 430.145 a) puede»eStar:Eeparada del-motor
no mgs de 1.80 metros siempre que las termlnales que van al _motor sean de
un chle con forro metdlico tipo AC cordon con armadura metalica .0 conduc~
tore§ terminales trenzados contenidos en una‘tuberig ;1g1da o flexible o
tube%{a:eléctrica metilica no més pequefia de 3/84de,taméﬁo‘elécﬁrico_cbmér-

ciall, conectadndose la armadura o canalizacidn ‘tanto a la caja como al motor;

/Cable o cordén




Cable o cordén con forro o armadura
! metélica o tuberfa met&lica no mis
i-pequeﬁa de 3/8" y comnectados tanto
} ala caja como al motor

: _

Caja de
empalme

l

c) Conex1on a tlerra de los dlSDOSlthOS de control Los secundarios

de transformadores de 1nstrumentos v las partes metallcas -expuestas que no
conducen corriente u otras Dartes conductoras o cajas de transformadores de
nstrumentos medldores ~aparatos de medida y relevadores, serin puestos a

tierra como se espec1f1ca en los culos 250.121 a 250. 125
Cuadro 430.;47
MOTORES DE CORRIZNTE DIRECTA. CORRIENTE DE PLENA CARGA EN AMPERIOCS

/Los siguientes valores de corrientes de plena carga son para motores
funcionando a su velocidad base/

HP 120 v 240 V

1/4 2.9 1.5 .

1/3 3.6 1.3

1/2 5.2 2.6

~3/4 - 14 3.7
1 9.4 4,7
1 1/2 13.2 5.0

2 i7.90 3ed |
3 25.0 12,2
5 40.0 20,0

7 1/2 58.0 25.0
__1o 76.0 . 38.0
15 : 55.0

384
N
~
N
<

-

N

W
o
\'s]
[w]

30 ‘ 105.0
40 140.0
50 173,0 -
60 206.0
75 . 255.0
106 341.0
125 425.0
150 505.0
200 675.0

/Cuadro £430.143
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MOTORES MONOPASICOS DE CORRIENTE ALTERWA. CORRIENTE DE
" PLENA CARGA EW AMPERIOS

/Los siguientes valores de corrientes de plena carga son para motores
funcionando a velocidades usuales y motores con caracéteristicas nor-
males de par. Los motores construidos especialmente para bajas velo-
cidades o altos pares, pueden tener mayores corrientes de plena carga

y los motores de velocidades mGltiples tendrdn corrientes de plena
carga que varian con la veloc1dad, en cuyos casos se utlllzarén las

Léorrlentes namlnales de plaeca,’ .

Para obtener las corrientes de plena.carga de motores de-208 voltios,
increméntense las corrlentes de plena carga del motor de 230 voltlos
correspondiente, ‘en un 10 por ciento.

Los voltajes indicados son los voltajes nominales de los motores. Los
correspondlentes voltajes nomlnales de los 51stemas son. 110 a 120 v
220 a 240 voltios, o

ER & g;,f i 4 115'Vj ;.,.“‘1‘e". ﬁ:. ZBQ:V';'
‘ 1/6 4,4 2;2
} 1/4 T ' . 5.8 2-9
13 7.2 3.6
1/2 9.8 4.8
3/4 13.3 6.9
1 ' 16.0 8.0
11/2 20.0 . 10.0
2 24..0 12.0
3 34,0 17.0
5" 56..0 28.0
S 7°1/2 ) . 80.0 4 . 40.0
10, ' ) 100.0 50.0

/Cuadro 430,150
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Cuadro 430.150

MOTORES TRIFASICOS DE CORRIENTE ALTERNA. CORRIENTE A
PLENA CARGA- EN AMPERICS*

De induccidn de jaula de Sincrdnico de factor de
ardilla v rotor devanado o . Potencia unitario¥*¥
HP (Amber1o$ ' (Amperios)
115 V_230 V_ 450 ¥ 575 V_ 220 V 440 v 550V
1/2 - 4.0 72,0 1.0 0.8 - T - -
3/ . 5.6 2.8 1.4 . 1.1 - - -
1 _ 7.2 3.6 1.8 1.4 - - -
11/2 - 10.4 5.2 2.6. 2.1 - - -
2 . 13.6 6.3 ° 3.4 2.7 - - -
3 - 9.6 4,8 3.9 - - -
5 - 15.2 7.6 6.1 - - -
7 1/2 - 22,0 11,0 9.0 - - -
10 - 28,00 14.0 11.0 - - -
15 - 42,0 21,0 17,0 = - -
20 - 54,0  27.0 - 22,0 - - -
25 - 68,0 34,0 27.0 54.0 27.0 22.0
30 - 80,0 = 40,0 . 32,0 65.0 33.0 26,0
40 - 104.,0 52,0 41.0 86.0 43.0 35.0
50 - _130.0 35.0 52,0 108,0 54.0 44,0
60 - 154.0 . 77.0 - 62.0 12850 64.0 51.0
75 - 192.0 "96.0 77.0 - 161.0 81.0 65.0
100 - 248,0 124£,0 °  99.0 0 211.0 106.0 85,0
125 - 312.0- 155.0 -125.0 264.0 1320 106,0
150 - 360.0 180.0 144.0 , - 158.0 127,0
200 - 480,0. 240,0 192.0 - 210.0 163.0

/Para‘las corrientes de plena carga de motores de 208 voltios, incre-’
.méntese. la corriente de plena carga de motor .de 230 voltios corres-

- pondiente, en un 10 por ciento/.

Estos valores de corrientes a plena carga se refiered a motores que
tratajan a velocidades uvsuales, con transmisidn por bandas y caracte-
Tisticas normales de par. Los motores construidos para velocidades
especialmente bajas o para pares especialmente altos, pueden requerir
mayores corrientes de fiarcha y 1los motores de velocidades mltiples
tendrédn la corrieﬁte~de'p1ena carga variable conr la velocidad, en cuyo
caso se usard la corriente nominal de placa,

Para factores de potehcia Hel 90 y 80 por ciento, las cifras anteriores
se multlpllcaran pox ‘1. 1 v 1. 25 respeCLLvamente.

/Los voltaJes indicados son voltajes nominales de motores. Los corres-
pondlentes voltajes nominales de los sistemds son 110 a 120, 220 a 240,
440 a 480 y 550 a 500 voltloSa/

/Cuadro 430.151
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CUADRO DE- CONVERSICN DE CCRRIENTE DE EOTOR BLOQUEADO
_ - Determlnada de la potencia ¥ voltaJe nhominall
ra ser utxlzzado solamente con los artlculos 430 110 440,12 v 440, 41/~

Potencia Corriente dél motor ~con-. rot;or bloqueado amperws

mixima Monofa51co B1fas1co o trifidsico .

nominal_ 575 v

HP

115 v

" 230 V

1i5 v

¥

S 230V

460 V

1/2

3/4

1

11/2"

58.8

82.8
96 0
120 0

‘29 .l:‘
41,4
40.0

-UO 0.

24,0
- 33,6
42.0

d00

12.0

16;8
21,0
30.0.

6.0
8.4
10.8
15.0°

4.8

)

3.4
12.0

~No W e

10

12"

144.0

204.0°" -
336. 0 1'
480.0

600,09

72 0
' 102 9
108,0

i?édkb :

- 780

3900

54.0
9.0
132,007 ]
162.0

19.8
'27.0 -
45.0.
66 ;0
84.0

'24.0
36,0

54,0

06,0

15

3000

240,0.

120.0. -

! - 86,0

20 i - - a0 156.0 126.0

2 - : - 38k 192,0 “156.0

30 - = .ot . 468.0 ’234 0_ 186..0

40 - - . " 6240 3120 246.0

30 - - =, 5000 378:0 1 300.0

a0 < - - L5000 . s, 0" 360.0

75 - - = 11000 - - 558, 0. L44 .0

100 - - -_if]f1”47§.ofj.ﬁf7f738 o 588.0
123 - - L 1860407 T 830,40 744.0
150 - < L fz*;so;O'j'-.1u089;0¢_ 8640
200 SO S 2'880.0 14600 | 1152.0

/Cuadro 430.152
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Cuadro 430,152

CAPACIDAD O AJUSTE MAXIMOS DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
DE LOS CIRCUITOS RAMALES DE MOTORES

- :Porciento de la corriente de plena carga
Fusibles de Interruptor Interruptor
Fusible sin dos elemen- automético automidtico

Tipo de motor

.retardo de  tos (con re tipo con retardo
tiempo tardo de instantdneo de tiempo
» s _tiempo)
Monofédsico, de todosllos tipos- . -
Sin letra de cddigo .. . 300 . 175 700 250
Todos los motores de corriente‘J v
"alterna monofésicos y polifa~ )
sicos de jaula de ardilla y
sincrdnicos de arrangue directo
con resistencia o reactancia: , .
Sip letra de cddigo : 300 . 175 .. 700 - 250
Letra de cbdigo F a V 300 175 © 700 ‘ 250
Letra de cbdigo B a E 250 . 175 700 - . 200
Letra de cddigo A 150 156 700 -+ 150
Todos los motores de ¢torriente
alterna de jaula de ardilla
vy sincrdnicos de arranque con
autotransformador: ‘
No mayores de 30 zamperios _ _ o o _
Sin letra de cddigo 250 175 700 200
Mayores de 30 amperios N ‘
Sin letra de cbdige . . . . 200 . 175 .. 700 .. . 200
Letra de cédigo Fa Vv, = .  -250- - . 175 - 700 - . 200
Letra de cédigo Ba E , . 200 - 175 . 700 1200

Letra de cédigo A.- . - 150 . 150 760 150

/(ContinGa)
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- mw @ “Porcieiito de la corriente de plena éaféa
o e A | " Fusibles de Interruptor Interr uptor
Tipo de motor -7 " Fusible ' - dos elemen- . automdtico automético
sin retardo tos (com re -- tipo '~ con retzrdo
de tiempo . tardo de instantdneo . de tiempo.
tiempo) ‘
Motores de jaula de ardilla de
alta reactancia
Mo mayores de 30 imperios R C
Sin letra de e¢ddigo C 250 175 7000 .. 250
Mayores de 30 amperios ) 4 s
Sin letra de ecddigo E 200 . 175 L7000 v 2000
Motores de rotor devanado : L “_.1iv
Sin letra de cédigo 150 150 U700 00 01500
Motores de corriente directa A
No mayores de 50 HP . D S
Sin letra de cédigo 150 N 150 o 250 - . 150
Mayores de 50 HP - o - . ‘
Sih letra de c3digo 150 150 . 175 0 150

/Para 1a expllcac1on del 51gn1f1cado de las ;letras de codlgo, vease el
ceadro 430.7 b),

Para ciertas excepcxones a los valores esPeC1L1cados, véanse Los mrticidos 430,52
v 430.54. Los valores dados en la Gltima columna, comprenden también las.
capacidades de los interruptores automiticos de los tipos no ajustables com
retardo de tiempo, los cuales pueden modificarse como se indica en el
articulo. 430.52.

Los motores sincrdnicos de bajo par y baja velocidad (usualmente 450 rpm o
menos), tales como los empleados para accionar comprescraes alternativos,
bombas, etc., que arrancan en vacio, no requieren una capacidad de fusible
o ajuste en el interruptor automitico mayor que el 200 por ciento de la
corriente de plena carga./
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BEoccidn 440, Equipos acondicionadores de a1re v
de refrigeracibn

A. Generalidades

440.1 Alcance. Las disposiciones de esta seccibn se aplican a los equipos
de acondicionamiento de aire y de refrigeracidén accionados pdr motores y a
los circuitos ramales y controladores de tales equipés., Toma en considera
cidén las condiciones especiales necesarias para los circuitos que alimentan
motocompresores sellados (tipo hermético) y para cualquier eqﬁipo acondicio
nador de aire y/o de refrigeracibn que sea alimentédé por un circuito ramal
individual que alimgnta‘un,motocqmpresor sellado (tipo herméticq).

440,2 Qtxas secciones

a) Estas d1sp031c1ones complementan o modlflcan les de la seccion £3C
y las de otrss secciones de este c6digo que sean apllcables, excepto cuando
sean modificadas por esta seccidn. ‘ o

b) Las regulaciones de las secciones 422 424 o 430 cuando son con
venientes, deberdn aplicarse a. los equipos acqndicionadores de aire y de
refrigeracidn que no tengan incéfﬁorado un motocompresor sellado (tipo her
mético). Ejemplos de_tales‘thipos»éon 1osyar;gfactqs que utilizan compre
sores de refrigeracién impulsadqsfppr motoreé convencionales, hornos con
radiadores de evaporacidn de acondicionadores de airé, enfriadores de aire
con abanico, condensadores remotos enfriados por aire a circulacién forzada,
refrigeradores comerciales remotos, etc, A 4 |

c) Aparatos tales como acond1c1onadores de alre para hab1tac1ones,
refrlgeradores y congeladores de uso doméstlco, enfrladores de agua potable
v midquinds de autoserV1c1o dlstrlbuldoras de bebidas, se con51deran artefac
tos y se les apllcarén las disposiciones de"a seccifn 422,

d) Los motocbmpresores:hérméticos,.Circuitos, controladores y equi
pos deberdn también cumplir conlas dispdsiciones aplicables de los articu

los, secciones y partes siguientes:

/Capacitores
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Capacitores Articulo 460.9
Garajes, hungares, ousolmerz:s y estaciones

de servicioy plﬂntas de'atmacenad'ento a gfé-'

nel, procesos de acebado vy aneste51cos

inflanables e il e Secciones 511, 513,
o 514, 515, 516 y 517-E
~ Lugares peligrosos ' " Seceiones 500" a 503
‘Estudios de.cinme 1iiv. .0 Tmit w0 U Ugeseidn 530

‘Resistencias'y reactancias - -~ ' - .Seecibn 470

44G.3 " Marcade de motoeompressras éelléddé”{fipc hefﬁéfiéog_?‘éus equipos

. a) - Un mbtocompresdr scilado (£ipd heinéticd) debera estar prov1sto
de una placa &e datos” que indfecara el nombre’ del’ fabflcgnLe 1a narca de
fabrica o simbolo,‘la»desi acibn de’ 1denk1r1cac16n, el nﬁmero ae fases, el

.

voltaje y la frecuencia. Ze deberd indicar la corriente 'de” carg "nominal
del motocompresor yﬂ sea’en 1z placa de atos”del notocompresor o en la del
equipo en’ el que’se use el notoconpresor o en ambas plac;s.‘ La-corrlente'
de rotor bloqueado de cada motocompresor monofasico que tengé‘una'éofriente
de rotor blogueado mayor de 9 amperios a 115 voltios,-omeYOi de 4. 5 ampe-
rios a 230 .voltios y enm’ ¢ada moLocompresor polifa31co, debera ser marcgda
en la: p1ac¢‘de datos del’ motocompreaor. “Giando se utlllce un protector ter-
nico: que cunpla con las'd s”oéiCidneé”del artfculo 440.52~a)‘2) y;b)‘Z), la
placa de datos del motocomprasor o del equipo deberd teherulééVpglabras
"protegido té&rmicamente™, Cuandd €e utilice un sistémafdé‘profe6c1on que
cumplalfon 145(6 sposiciones del’ atticulo 440.52 a) &) v b) 4) v sea suml- N
nlstraoo con el equlpo, la placa de datos de” esLe deberé llevgr las 1dent1~
£1cacloﬁes a3r0p1adas. Cuando” se esoec1f1que un 51stema de proteccidn que
cumpla con las dlsn051cones del artlculo 440, 52 a) 4‘ y b) 4), la placz de .
datos, del’ equlpo deoe:é 1levar 1as 1cen;1f1cac1ones @propladas.;

/La coxriente de. carga nominal para un motocompreaor sellado

{(Llpo nermetlco) es la corriente resultante cuando el motocom~ . . .

“presor funciona 'a 'su cerga, ‘voltaje 'y frecuenvla nonlnales
"del equipo del cual es parte._/ S

b) Los equipos con varios motores y los equipos de cargas combina-
dos deberin estar provistos de una placa de datos visible que indique el

nombre del fabricante, los valores nominales en voltios, frecuencia y

/niimero de
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nGmero de fases 1a capac1dad de corriente minlma del circulto y el miximo
valor nom1na1 del dlSpOSlthO de protecc16n contra cortoc1rcu1tos y fallas

a tierra del circuito ramal. la capacidad de corrlente deberé calcularse
segln la parte D y tomando en cuenta todos los motores y otras cargas que
func1onen al mxsmo tlempo. La capac1dad nominal del dlSpOSlthO de protec
cién del C1rcu1to ramal contra cortoc1rcu1tos y fallas a tierra no deberd
exceder el valor calculado en 1a parte C. Los equ1pos con varios motores‘o
con cargas, comblnados, que se conecten a dos o més c1rcu1tos deberédn lle
var 1nd1cada la 1nformac16n anterlor para cada c1rcu1to. En el caso de equi
pos de compresores con Varlos motores donde la 1dent1f1cac16n del motocompre
sor esté indicada en la placa de datos del mlsmo,vcomo lo permlte el ar*lculo
£40.3 w), .esta "1dent1f1cac16n debera 1nd1car el o los motocompresores

espec1f1cos corre8pond1entes.

ExceEc16n°‘ Los equlpos con varios motores y los equ1pos con cargas
combinadas que se aJusten 'a’ las dlsp351c10nes de este articulo para
conectarse a un circuito ramal monofdsico de 15 o 20 amperios 120 vol

tios, o de 15 amperios 208 © 240 voltlos pueden ser 1dent1f1cados'
como una sola carga. ‘ B

c) Los motocompresores sellados (tlpo nermetlco) o los equlpos que
los contengan, en los que la protecc16n del sxstema —-aprobada para usarse
con el motocompresor que protege=- permlte ‘una corriente constante fmaror
del porcentaJe esPec1f1cado de corrlente nomlnal de placa dado en e}l articulo
440.52 b) 2) o - b) 4), deberén estar tamblén 1dentif1cados con la
corrlente selecc1onada del c1rcu1to ramal que cumple con ‘las disposiciones
del artlculo 440 52 b) 2) o b) 4) Estas identificaciones deberén estar

en la o las placas de datos donde aparezcan las’ corrlentes nomlnales.
LLa corriente seleccmnada del circuito ramal es el valor en amperlos a uysarse en lugar‘
“de la corriente de’ carga nominal-en ta determinacifn de los conductores del circuito.
“ramal de] motor, los medios de descopexidnm, los controladores y los dtsposx‘uvos de pro
teccidn del circuito ramal contra cortocnrcuu‘cos Yy fallas a tierra, siempre que e! dis
positivo de protecctén contra sobrecorriente del motor en marcha perml‘ta una corriente
“constante mayor que’ 6T porcentaje especlflcado de fa cormente de carga nominalf,,

440,4 ‘Marcado en controladOres."Los’éontroladores deberﬁn ser identificzdos con

el nombre de fabricante, marca de fibrica o simbolo, designacién de identi
ficacibn, voltaje, ntmero de fases, corfienté a plena‘targa y corriente de
rotor bloqueado nomlnales (o 168 HP) y cualquler otra informacién que pueda

ser necesaria para 1dent1f1car aU“ODlaOcEeuto al motorompresoL para el cual

sea aaeuuado.:
/640.5 Capacidad
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440 5 Capac1dad de corr1ente y valores nomlnales. La capac1dad de

v

corriente de 1os conductores y 1os valores nomlnales de 1os equzpos debe

rédn determlnarse como 31gue.

e

» a) 'Ef el caso de un motocompresur sellado (tipo hermétlco), se  ,
.usaré corrlente de carga nomlnal 1nd1cada en 1a placa de datos del equloo
en el cual el motocompresor es utlllzado, pava deternlnar 1os valores nom1

“nales o la capac1dad de corrlente de los medlos de desconex16n, los conduc

tores del c1rcu1to ramal elcontrolde]a.proteccxén del c1rcu1to ramal con'
tra cortoc1rcu1tos v fallas a tlerra y iéAﬁrotecc16n separada contra sobre
cargas del motor, Cuando no se 1nd1que en 1a placa de datos del equ1po la
corrlenLe de carga nomlnal ce usard la corrlente de carga nom1na1 indicada
en 1a placa de datos del compresor. Para los medlos de desconex1én y con
troles véanse tamblén los ar ‘cu“os 440 12 ¥ 440 41

'Excepc16n 1 Cuando asi se 1nd10ue, se debe usar 1a corrlente selee
ﬂlonada del’ clrcuito ramal en vez de la corrlente de carga momlnal

'para determlnar los valores nomlnales o, capacidad. . de, corriente de -los
medios de desconexién, los conductores del c1rcu1to ramal ,. el control

y la proteccién del c1rcu1to ramal contra corLoc1rcu1tos y fallas a
Ctierra. ¢ o . s L L

Excepcibn 2: Para los circuitos ramales v para la proteccidn contra -
cortocircuitos y fallas a tierra de los equipos, conectados con corddén
'y enchufe, véase el arLlculo 440 22 b)

b) En el caso de equlpos con varlos motores que ut111cen uno para
ventllador o sop;ador, del twpo detgoio partldo (boblna de sombra) o del
t1po de capaC1tor permanente d1v1d1do (para arranquo y marcha), se usaré
la’ cortiente de plena carga de dlChO motor 1nd1cada en la placa de datos
del equ1po en el cual se utlllce el ventllador o soplador en lugar de la
potenc1a nomlnal en 'HP, para determlnar la capacidad de corr1ente°o valor
nominal de 1qs medios ‘de descqnex;@p,,de.los,coqductqres.del ramal, del con
trol de 1avpfoteééi6n del'cichitéfrémAIwébntra horfoéircuitps y“féllas a
tlerra y de 1a proteccitn separada contra sobrecargas. Estos valores en la
placa de datos del equlpo no deberén ser menores que 1a corriente 1nd1cada
en 1a de datos del ventllador 0 soplador.*thl N et v
440 6 Motor de mavor potencla nomlnal Para cumpllr con esta sec016q ¥

con los articulos 430 24 430 53 b), 430 53 c) v 430 62 a), se con51deraré

como el motor de mayor potenc1a aquél que tenga la mayor corriente de carga

2

/nominal. Cuando
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nominal. Cuando dos o méds. motores tengan. la misma corrlente de carga noml
-nal, se con51deraré solamente a uno de ellos como, el de mayor potenc1a.
-Para;otrps_mqtocomptesoresuque no:saap_galladQSa(tlpoﬁhe;mé;;cq).x;para
motores de ventiladores~o de sopladores_cqmo;los cubiertoé en el articplo
- 440.5 o), . la . corriente de plena carga usada para determinar el motor
“de mayor potenc1a sera e1 valor equlvalente correspondlente a la' potencia
nom;nal dglmmotor“en HP selecclonadovdellos cuadros‘430,148ﬁQv430m150.

,_Excmgc16 i Cuando asfi se 1ndique, se deberd usar la corriente selec
cionada para el circuito ramal en lugar de 1a corrlente de carga nomi_
nal para determinar: el motocompresor de mayor- potencla.w

44057 Méqulna Gnicd, s Un sistema de refrlgeraclén o de aire acond1c1onado

deberd considerarse como una sola miquina para las dlspns1c1ones de- la
excepcibn de los. articulcshﬂc,o,y 430.11%. ~ Los motores pueden estar dis

tantes. unos’ de otros.<w T N T Lol .

B.W“Médiossde desconexidn - ‘ S

Aéo'ilJ'Géneralidadés:- Las dlSpOSlCloneS de esta parte B espec1fican los

medlos de desconex16n con capac1dad para desconecLar 105 equlpos de refr1
gerac1én y de acondlcionamlento de alre,‘lncluyendo 1os motocompresores y-
controles del c1rcu1to allmentador. (Véase el dlagrama 430 1 a) ) |

440 12 Valores nomlnales y capac1dad de 1nterrupﬂ16n ”

a) Un medlo de desconex16n que s1rve a un motocompresor sellado
(tlpO hermético) deberé selecc1onarse con base en la corrlente de’ carga.
nomlnal de placa o de la corrlente selecc1onada para el c1rcu1to ramal uti
llzando la mayor de ellas, y con base en 1a corrlente de rotor bloqueado
del motocompresor de la 31gu1ente manera'f:," ‘ ’ o

1) La Capac1dao de corrlente deberé se* por lo menos el

115 por c1ento de 1a corrlente de carga nomi nal de placa o de la selecc1o.
nada para el c1rcu1to ramal utlllzando 1la mayor de ellas. L

: 2) Para determlnar los caballos de fuerza (HP) equlvalentes
en cumpllmlento de 1os requ181tos del articalo' 430 109 se selecc1onaran
los HE nomlnales de los cuadros 430 148 o 430 150 ‘correspondlentes a la

4carga n0m1na1 o a la corrlente selecc1onada para el c1rcu1to ramal cual

qulera que sea la mayor, y tamblén los HP ‘nominales del cuadro 430. 151

/correspondientes
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correspondlentes a la corriente de rotor bloqueado. En caso de §ue la
corriente nominzal de placa o para el c1rcu1to ramal y la corriente de rotor
bloqueado no correspondan 2 las corr;entes 1nd1cada$ en los cuadros 430,148,

430.150 o 430,151, se seleccionard 1la Capgbidad nominal’ irmediata supe~-

rior de caballos de fuéfzé (HP). En el caso de obtener diferentes HP al uti

lizar estos cuadros, se selecc1onaré el mayor valor de los HP obtenidos.

'b) Cuando uno o mis motocompresores sellados (tlpo hermétlco) se
usen Juntos o en comb1nac16n con ottos motores y/o cargas, tales como calen
tadores de re51stenC1a v tuan do‘la carga comblnada pueda ser simultédnea en
un mismo medio de. desconexién, el valor nominal de. la cargahpombingda.se
determinard como sigue: LT : . |

1) . Los caballos de fuerza nominales de los medios de desco
nexidn se determinardn de la suma de todas las corrientes, incluyendo las
cargas de resistencia, En la condicién de carga nominal y tambiéun en la de
rotor bloqueado. Las cbrrientes-combinadas de carga nominal y de rotor blo
queado obtenldas de estﬁ forma serén con31deradas como de un solo motor
para el propéslto de esFe requlslto, como 2. cont1nuac1on se 1nd1ca'

) 1) La corrlente de plena carga equ1valente a los caballos
de fuerza nomlnales de cada motor, que no.sean motocompresores sellados ni
motores de ventlladores‘o de sopladores como los espec1f1cados enelgrticulo
443.5 D), se tomarén de los cuadros 430. 148 o 430. 150 Estas corrien
tes de plena carga se srmarén a la corrlente o corrlentes de carga noming
les del motocompresor o]motocompresores °oa la corriente o corrlentes selec
c1onadas para el CerUlFO ramal ut1llzando la mayor de ellas y a 1os _ampe
rios nomlnales de las otras cargas para obtener 1la corrxente equlvalente de
plena carga de la carga‘comblnada. o '

11) La corriente de rotor bloqueado equ1valente a los caba
llos de fuerza nomlnales de cada. mptor que no sea motocompresor sellado
(tipo hermétlco), se selecc1onaré del cuadro 430. 151 ¥ para los motores de
ventlladores y de sopladores de los tlpos de polos partidos o'de capac1tor
permanente leidldO que‘tengan 1nd1cada la corr1ente de rotor bloqueado, se

usard el valor 1nd1cador Las corrientes de rotor bloqueado se sumarén a la

corriente o corrlentes de rotor bloqueado del motocompresor y a los amperlos

/nominales de
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nonminales de las otras cargas para obtener una corriente de rotor bloqueado
equival lente para la: cargﬂ conectada, Cuando dos o mAs Hotores’ y/u otras
cargas no puedan arrancarse olmultaneﬂmente;'se pueoen usar combinaciones
acecuadgs “de corrlentes de rotor b10queudo v de cargu nominhl o de corrxente
selecc10nadg para el c1rcu1to ramal segﬁn la que sea mayor, para determinar
la corrlente de rotor bloqueado equiv;lente para 1a carva comblnudﬂ
simulténea. A

E%cegc1on. Cuando pgrte de la’ carga concurreute es re51st1v y los
medios de desconexién consisten en un interruptor clasificado en
caballos de fuerza (HP) y amperios, Ia capacidad -en HP .nominales

del interruptor no deber? ser menor que la carga combinada de’ los
motécompresores' v de los otros motorés en la condicidn de rotor
blogueado y la corriente nominal.no deberd ser menor. que la corriente
de esta carga a rotor bloqueado mus la corriente de carga resistiva.

2) La capacldad de corrlenue de los meclos de desconex16n ‘
debera ser por 10 menos el 115 por clento de 1a suma de todgs las corrien-

tes, en la condlcion de carga nomlnal, uetermlnadas de acuexdo con el
articulo 440 12 b) 1)

e

c) La corrlente dg rotox bloquegdo debera estlmgrse .como. ¢ veces
la corrlente de cargﬂ nomxnal, para motocompresores pequeﬁos que no tengan
la corriente de rotor ‘bloqueado indicada en la placg de datos, o para
pequenos motores no con31derados en los cuadros 430 147 430 148 o 430.150.
Véase el articulo 440 3 a). ‘ _ '

d) Cuando la corrlente de carga nomlngl o la corrlente de rotor
bloquegao, determlnados segﬁn 1o xnchado anLerlorﬂente, resulten medlos de
desconexidn de capgcldades mayores. de 100 HP, se deberén apllcar los requi-

sitos de la cepc10n 4 del articulo 430. ,109.

440,13 Equlpos conectados con coxrddn. Para los equipos conectados con cor-

dén,}tales como. los.acondicionadores de- aire para habitaciones, . refrigera- .
dores y congeladores domésticos; enfriadores de agua potable y mfquinas de
autoservicio distribuidoras de bebidas, puede utilizarse ‘como medio de
desconexién un conector.-separable © un tomacorriente y: enchufe, (Véase
también el articulo 422.43.)

/C. DProteccidn
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C. D1otecc1on de 1os c1rcu1tos ramales contra cortoc1rcu1tos
y fallas a tierra

440,21 Generalidadés.‘ Las d15p031c1ones de esta parte C especzflcan los

dispositivos de sobrecorrlentes destlnados a proteger los conduccores del
circuito ramal, los aparatos de control y 1os motores en los c1rcu1tos que
alimenten,compresores sellados (tlpo hermético) contra ‘sobrecorrientes debi
das a cortoc1rcu1tos v fallas a tiefra. Estés disposidiohes son adicionales
v modifican las de 1; secc163 240 o

440,22 Aplicacién y seleccidn

aY Capacidad nomincl o ajuste para motocompresores individuales.

Los dispositivos de proteccién contra cortocircuites y fallas a tierra de
los circuitos ramales de motocompresores debérdn estar capacitados para
transportar la corriente de arranque del motor. Se considerari que se ha

obtenido la proteccibn requerida cuando este dispositivo tenga una capaci

' dad nominal o ajuste no mayor del 175 por ciénto de la corriente de carga

nominal del motocompresor o de la corriente seleccionada para el circuito

ramal, cualquiera. que sea mayor (15 amperios minimos); cuando la proteccidén

especificada no sea suficiente para la corriente de arranque del motor, su

valor puede ser aumeﬁtadé' perb no deberd ser mayéf del 225 por ciento de

la corriente de carga nominal del motor 6 de la corriente seleccionada para

el circuito ramal, cualquiera que sea la mayor.

b) Capacidad nominal o ajuste de lot equipos. E1 dispositivo de

proteccibn contra cortocircuitbsfy fallés‘a tierra del circuito ramal para
equipos deberd ser capaz de transportar la corriente de arranque del equipo.
Cuando el motocompresor sellado (tipo hermético) sea la Gnica carga en el
circuito, la proteccidn deberd estar de{acuegdo,con_el articulo 440.22 a).
Cuando el equipo contenga més -dz un motocompresor .sellado (tipo hermético),
o uno de éstos y otros motores u otras cargas, la proteccidn del equipo
debersd estar de acuerdo con el artfculo430.53 y con lo siguiente:

1) Cuando un motocompresor sellado (tipo hermético) sea la
mayor carga conectada al circuito, la capacidad nominal o el ajuste del
dispositivo de proteccién no deberi ser mayor que el valor especificado en

el articulo 440,22 a) para el motocompresor mayor més la suma de las

fcorrientes de
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corrientes de carga nominal de,los otros mofocompreSOres o de la corriente

seleccionada del cirecyito ramal cuauqulera que sea la mayor y mis los valo

«

res nomlnales de las otras cargas allmentadas.

2) Cuando un motocompresor sellado (tlpo hermétlco) no ‘sea la

G

mayor carga conectada al c1rcu1to, la capac1dad nom1nal o ajuste del dlspo
sitivo de protedcxén no debérs ser mayor de un va]o* igual a la suma de las
corrientes de carga nominal o de la corriente de carga seleccionada del cir
cuito ramal del moLocompresor o motocompresores, cualqulera que ‘sea la mayor,
mis el valor espec1f1cado en ei arflc_10430 53 c) 4) cuando se allmenten
otras cargas de motores o el'valor: especlflcado en el artlculo ZéO 5 cuando,
ademés de los motocomprescores, se alimerten otras cargas que ‘fo’ sean monoreo.

: Excegclén 1:' Un acondicionader’ de aire para cuarto deberd. ser consi
derado como un solo motor al determinarse los requisitos de su cir
cuito. ramal cuando se curplan todas las condiciones s1gu1entes‘ ‘

“a) que '1a unidad esté -conéctadapor médio de cordén y enchufe;
. b) que su capacidad. nomlnal no sea mayor .de 40 amperins a 250 vol
tios, una fase; c) que la corriente total de carga nom1na1 esfe 1nd1
'9'cada en ta placa de datos -de la Gnidad en'lugar de las corrientes ‘
individuales de los motores, y d) que :la capacidad ncmlnal del dlSpO
sitivo de protecc1on del circuito ramal contra cortoc1rcu1tos V. fallas
a tierra no sea mayor que ‘la capacidad de corriente de los conductores
del circuito ramal o de. la.del tomacorriente," cualqulera que sea. la
menor .- (Vease erarklculo 422 40. )
/Para los flnes de este, parégrafo, un acond‘c1onador de alre para
cuarto es un acondlclonador de aire con motor de corriente alterna
sellado (tipo’ hermétieo) ‘erfriado por aire, para instalaciém en ven
tana, consola o en pared, que se coloca en el cuarto que se enfria.
También se apllcaré esta definicién a los acond1c1onadores de aire
que tengan dlSpOSlClones para calefaceidn, / 3
Exce2c16n 2: Los equlpos que arranquen y func1onen en un circuito’
ramal monofdsicode 150 20 amperios: 120 valtios, o 15. amperios 208
o 240 voltios, 'se considerarén resguardados por el dispositivo de
sobrecorriente de 15 o 20 amperios que protege al circuito ramal,
excepto- que cuando; el miximo valor nominil del dispositivo de. protec

-cibn- del c1rcu1co lndlcaao eh el.equipo. sea menor gue estos valores,
el dlsposltlvo de protecc16n del circuito no deberd: ser. mayor que el
valor 1nd1cado en 1a placa de .datos del equlpo. ‘

Excepcién 3: Se deberan utilizdr las 1nd1cac1ones anotadas en la placa
de datos de-los.equipos conectados con..cordén:y enchufe de voltaje nomi
nal no mayor de 250 voltios, monofisico, tales como refrlgeradores N4
congeladores domésticos; enfriadores de agua potable y méqulnas de auto
servicio distribuideras de-bebida, . para determinar los ' requisitos del
circuito ramal y ‘cada unidad deber4 considerarse como un solo motor, a
menos que la placa de datos indique otra cosa.

/e) Cuando
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€)' Cuando los va lores n011n ales n? iaos'de Ios is ositlvos de
proteccién;'ipdic dos en 1os curdros ae cleﬂeqtos tcrnicos del fabrlcgnte
para usarse en un control de wmotor, éeﬂ‘ ﬁe:ores que el vglor nonlnal o
GJUQCG esc00ido de acuerdo eon cl articulo 440 22 a) y b), cl vqlor nowlual

del alsn051t1vo no cebe ser ma yor que el ldnic éo por el f_brlcanue en

el eaulno.

v

D. Coaauc ores de los c1rcuitos ramules

440,31 Generglldﬁces.~ Las disposiciones de esta parte D y las secciones,
300 y 310 especifican‘los‘c;,ibres‘de,1Qsiconductqres"requeridos,para trans-
portar la corriente del motor en las .condiciones sefialadas 51n sufrlr sobrc-
caleﬁtunlento, excepto 10 uoc1f1cado enjl eycevciop 1 del articulo 440 5 a).
Las alsp051c1ones de estos grticulos uo estan aestlﬂacas a.aplicarse a. los
conductores que'form;n p.xte 1ntegrgl ée wotores, controludores de motores
v equipos s1n11ares, oz los conductores que, LO men - parte 1qtear~1 de equi-
pos gprobados, (Veanse 1os articulos 300 1 b) v 310 1 c) )

440,32 Mbtocompresor ﬁnlco. Los couauctores de un circuito t ofa ngl que ali-

menten un-solo motocompresor deberin: tener una- capﬂc1dad de corrleﬁtb no
menor que el 125 por ciento de la corricnte de curg& nominal o de 1a selec—
cionaca para el c1rcu1to ramgl, cualculera que’ sed 14 mayor.

4490.33 Varlos mo*oconvreQOfes.‘ Los. concuctores que alimente1 dos o mis

h

motocémpresbres deBerﬁn’téner una capa acidad de corrlente no menox que la
suma de los valores de 1Qs corrlentes de earga nominal o de la corrlente
selecc1onaca para el c1rcu1to romal cualqulerw que se;‘lu mayor, de todos
los motocompresores, mis el 25 por . 01ento de la corriente de cgrgﬂ nominal
del motoconpresor ce mayor potenc1a del 0ru'ao |

~o 'Excepcidn: Cuando el arrezlo del circuito sea talique eristan uniones
o trabas que impidan el arranque y marcha de un segundo motocompresor
o grupo de motoecompresores, el calibre del eonductor deberi detetmi-
narse con base en el motocompresor o’ grupo de motocompresores mayor,
que vayan a funcionar al mismo tiempo.

440.34 Carga combinada. :Los conductores que alimenten una carga'de moto-
compresor ademis de una ¢argd de alumbrado o de artefactos calculada

segln la seccidén 220 y ‘otrasaplicables, deberan tener una capacidad

/de corriente



Pag. 383
Sec. 440

de corriente suf1c1ente para 1a carga de alumbrado 0. de artefactos més la
capacidad de corrlente necesarla para la caraa de motocompresor determi-
nada de acuerdo con el articulo 440.33, o con el 440.32 para el caso ‘de un -
solo motocOmpresor.nil ’ L ' '

Excepcidn: Cuando e1 arréglo del circuito sea tal que existan
enclavamlentos o trabas que ‘impidan el funcicnamlento simulténeo
~del‘o de los motocompresores y todas las-otras cargas conectadas,
el calibre ‘del conductor deberid determinarse con base en el mayor
calibre requerido para el o los motoc0mpresores y en las otras
cargas. que- vayan a’ funclonar al- miSmo tiempo.: ‘ -

440, 35 Equipo de varios motores v de carga eomblnada., La capacidad de

corrlente de’ 1os eonductores que alimenten equipos de varios motores y de
carga combinada, no deberd ser menor que la capacidad- de»qorriente minima

del circuits indicada en-el equipo de acuérdo con el articd1q2440.3 b).

E. Controladores para motocompresores

440, 41 Capac1dad nominal

a) Un controlador de moLocompresor debera tener una corrlente .
nominal de plena carga a reglmen ‘continuo y una corriente nominal’ de rotor
bloqueado To menores que los valores de placa de corriente de. carga nomi-
nal o de corrlente selecc10nada para el 01rcult0 ramal cualquiera que sea
la mayor, vy de’ la corrlente de rotor bloqueadQ, respectlvamente. (Véanse
los articulos 440 5 y 440 6. ) En el caso de que el control del motot esté . -

espec1f1cado en HP, pero no tenga una o ambas de las corrlentes anterior-

mente mencionadas, deberan determinarse las corrlentes equivalentes de las

caracteristlcas ncmlnales,vccmo se lndlca a contlnuaclon "1) para deterni-
nar el valor ‘nominal de las corrientes eaurvalenteg de plena carga deberan o
utilizarse los cuadros 430. 148 o 430.150, ¥ ii) para determinar 1a
corriente equivalente de rotor bloqueado, se usaré el cuadro 430 151,

a b) Tn controlador que sirva a mas de un motoco“presor o a un moto—
compresor v otras cargas, debera tener una corrlente nominal de plena

carga a reglmen contlnuo y una corrlente de rotor bloqueado, no menores que

la caroa comblnada que se determlna de acuerdo coneﬂ.articulo 440 12 b).

/F. Proteccibn
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F, Protecc16n de los notocomp;esores y de los circuitos
: ramales contra sobrecargas

440.51 Generalidades. Las dlsp031c1ones de esta parte F especiflcan los

dispositivos destinados a proteger a los motocompresores, a los aparatos de
control de motores y a los coduuctores de los clrcultos ramales, contra
caleng amientos excesivos debidos a sobrecargas en el motor y a fallas en el
arranque. (Vease la excepcidn 3 del ar*Iculo 240 5 a) ) | |

/La sobrecarga en un aparato "accionado eléctricamente, ‘es una sobre-
corriente de funcionamiento que, cuande es mantenida por un tiempo.
suficientemente largo, preveca dafios o sobrecalentamientos. peligro-’
sos. Esta definicién no 1“cluye cortocircuitos o fallas: a tierra.

440,52 Aplicacién v ‘selecsidn

a) Proteccidn de motocompresores. .Cada motocomprésor deberd estar
protegido contfa‘sobrecargas y fallas en el ar:ahque'por uno de los siguien-
tes medios: | _
- 1) Un relevador de sobrecarga separado que sea adecuado a la
corriente del motocompresor, Este d15p031t1vo debera selecc1onarse para que
se dispare a no més del 140 por ciento de 1a corrlente de carga nomlnal del
motocompresor. ' ‘ _ ‘ ‘

2) Un protector termlco 1ntegra1 con . el motocompresor, apro-
bado para usarse con el motocompresor que protege, con el objeto de ev1tar
sobrecalentamlentoa peligrosos en el motocompresor debidos a sobrecarcas vy
fallas en el arranque. Si el dlsp051t1vo que interrumpe la corriente. estd
separado del motocompresor Y su circuito de control es accionado por un dis-
positivo de proteccidn integral con el motocompresor, este Gltimo deberd
disponerse de tal forma que la apertﬁra dei circuito,de control interrumpa
la corriente al motocompresor.

3) Un fusxble o dlsyuntor con tlempo de retardo adecuado en la

corriente del motor que tamglen puede serv1r como. el disp051t1vo de protec-
cidn del circulto ramal contra cortoc1rcu1tos y fallas a tierra. Este dis-
positivo debera tener una capac1dad nominal no mayor del 125 por ciento de la
corriente de carga nominal del motocompresor. chho dispositivo deberé

tener suficiente tiempo de retardo para permitlr que el motocompresor arran-

que y acelere su carga. El equipo o el motoccmpresor,deberé.llevar indicada

/la capacidad
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la capacidad méxima del fusible o del disyuntor con tiempo de retardo del
circuito ramal, -

Excepcién: . Cuando los tamafios normales de los fus1b1es o d1syuntores
con tiempo de retardo no son adeCUados para 1levar la carga, puede
usarse el inmediato superior, siempre que no sea mayor del 140 por
ciento del valor nominal de la corriente de .carga nominal del
motocompresor. '

‘6) Uh sistema de protecc10n sumlnlstrado o espec1f1cado y apro
bado para usarse con el motocompresor que: protege, ‘con el obJeto de evitar
sobrecalentamientos pe11gr030s en el’ motocompresor debldos a sobrecargas y
fallas en el arranque. - Si. el dlsp051tLvo que 1nterrumpe 1a corrlente esté
separado del motocomprésor y su c1rcu1to de controles acc1onado por un dig
p051t1vo de prOgECCLOn que no es 1ntegral con el dlSpOSlthO que 1nterrumpe
la corrlente,'este ﬁltlmo debers dlsponerse en *al forma que la apertura del

c1rcu1to de control 1nterrumpa 1a corrlente al motocompresor.

b) Protecc16n de los conductores de los aparatos de control de los

motocompresores y de los conductores de los c*rcultos ramales. Los contro

ladores de los motoconmresores, 1os medlos de desconex16n y los conductores
de ‘los c1rcu1tos ramales, deberén protegerse contra sobrecorrxentes debldas
a sobrecargas en’ el motor y fallas en e1 arranque, por uno de los medios
siguientes, que puede ser el mismo dlsp031t1vo o 51stema de protecc16n del
moLocompresor de acuerdo conel art icu10440 52 a): ,
V | l) Un relevador de soorecarga escogldo de acuerdo con el

arulcu1o 440 52 a) 1), ’ '

2) Un protector termlco apllcado ‘dé acuerdo con el articulo
440 52 a) 2), o que no permlta unia corr1ente constante mayor del 156 por
ciento de la corrlente de carga nomlna1 1nd1cada o de la corriente seleccio
nada del c1rcu1to ramal. R L

g 3) Tn fusible o dié&uﬁtbi'cdh retardo de tiempo seleccionado

de acuerdo com el articulo 440.52°3) 3).

4) Un sistema de proteccién de acuerdo conel articulo 440.52 a) 4)
que no permita una corriente constante mayor del 156 por ciento de la corriente
de carga nominal indicada o de la corriente seleccionada para el circuito ramal.

440.53 Relevadores de sobrecargas. Los relevadores de sobrecarga y otros dis

.positivos para proteccién de motores contra sobrecargas que no sean capaces

/de interrumpir
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de interrumpir corrientes de ¢otrtocircuitos, deberfn estar protegidos por

fusibles o disyuntores limitadores de corriente con capacidades o ajustes

de ‘acuerdo con la parte C, a nenos que estén aprobaaospara1nsta1ac1on en

grupo o para motores con. devanudo partldo y que. tengan 1nd1cado el tamafio

réximo del fusible ¢ disyuntor limitador de tienpo por el cual deben estar
protegidos.

Excegrlon. La 1dent1£1cacLon ael t amafio del fu51b1e o del disyuntor
limitador de tiecmpo indicado puede estar ubicada en la placa de datos
-del equipo aprobado en el que sc utilice el. rclevador de sobrecarga
u otro dlonositlvo de sohleuarga.

.

440, 54 Mbtoconpresores y e 3"s en c1rcuitos ramgles de uso general

Debera proveerse protecc1on contra sobrec rga para motoconpresores y equl-
pos utlllzaoos en c1rcu1tos ramalﬂs ac uso general segun se pernlte en la
seccidn 210 como se indica a contlnuuc16n.

a) Los motoconpresores y equ éos pueden ser conectados a clrcultos
ramales de uso general solamente si ol notoconpresor ésti prov1sto de una
protecc16n contra sobrecbrcas selecc1onada cono lo° »spec1f1ca el articulo
440.52 a). El controlﬂdor y el disp031t1vo contra sobrecargas del motor
deberin eét ar aprobaaos para instalarse con el alspositivo de proteccion
contra cortoc1rcu1tos v fallas a tierra del c1rcu1to ramal al cual el equipo
estd conectado. ' _ L '

‘ b) Cuando el‘motocémpresor o} équipo esté cdﬁéctadq a un circuito
ramal de uso geneial pdr medio de enchufe y touacorriénﬁe, la capacidad .
noniinal del enchufe y tomacorriente no deberd ser mayor de 20 amperios a
125 voltios o 15 amperios a 250 voltios. (Véase la éeccién 210.)

.¢c) El a1sp031tivo de protecc1én QOﬂtra cort001rcu1tos y fallas a
tierra que protege a un circuito ramal al que se conecte un motocompresor
0 equipo, deberi tener suficiente reta:doige,tlempo para peramitir que el

motocompresor y los otros motores arranquen y aceleren sus cargas.

- /Seccidn 445
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Seccién 445. Generadorcs

445.1 Ubicacibn, Los 0cneradore,, deberan cstar uoicadouven lugares secos
y también deberin cumplir con los requisitos exigidos para ootores en el
artfculo 430,14, Los ceneradores instalados.gn lugafes peligfosos,xcomo
los descritos en las secciones 500 a 503 o en'o*fos lugares; como los des-
critos en las secciones 510 a 517 520, 530 y 665, debersn también cumplir
con las d13p031c1ones de, esos articulos.

{Se recomienda tener cublert s a prueba de agua para usarse em caso
de energencia;T

445 2 Marcado. Cada'éenefaﬂor'debéfé estar provisto de unaoplaca de datos
.en la que aparezca ‘el nombre del fabrlcante, la potencia en kilovatios o

kllovoltamperios; los VOIthS y ‘1los amperlos corre5pond1entes a la potencia
nominal y 130 revoluciones por mlnuto. ' B |
445, 3 Recogegotas.“ Los generadores deberan esLar prov1stos de recogegotas
adecuados, si 10 ex10e 1a autorldad encaroada de hacer cumpllr este Cédigo.

445 4 Protecc1on contra sobrecorrlenue

B

a) Generadores de. voltaJe constante. Los oeneradores de voltaJe
constante, excepto los oeneradores de corrlente alterna y sus exc1tadores,

debersn estar protegluos contra corrientes excesivas por medio de disyun-

tores o fu31b1es.,

b) Generadores de dos hllos. Los generadores de corriente directa,

de dos hllos, pueden tener protecc1on contra sobrecorrlente en un solo
conductor, si el dlSpOSlthO de sobrecorrlente'es accxonado por la corriente
total generada, ekceptuando la corrlente del canpo de exc1tac1on ‘en para-
lelo. El dlSpOSlthO de sobrecorrlente no debera abrir el canpo en
paralelo 4 '

c) Generadores de 65 voltlos 0 menos.‘ Los ceneradores que fun-

cionen a 65 voltlos o wenos y que son 1mpu1sados por motores 1nd1v1duales
se con31deraran Drote01dos por 1os disp031t1vos de sohreco iiente oue pro-
tegen a 1os motores ‘si estos dlspositlvos ectugﬁ cuando 1los oeneradores no
sumlnistren mas del 150 por ‘ciento de sus corrientes de poena carga.

d) Comgensadores. Los generadores de corrlente dlrecta, de dos-

hllos, que utlllcen compensadores para obtener neutros para s1stenas de:

o /tres hilos"
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tres hilos deberin estar equipados con disp051t1vos de- sobrecorrlente que
desconectarin el sistema de hilos en’ el caso de desbalances excesivos en’

las corrientes o] voltajes.

e) Generddores de corrﬂente directa de tres hilos. Los ﬂenergdores

de corrlente dlrecta de tres hl1os, ya sea que ten"an canpos en “paralelo"
compuesto ; deberan estar equlpados con dlSpOSlthOS de sobrecorrlente .
en cada Lermlnal de la armadu&a 'y conectados de tal nanera que sean accio-
nados por’ 1a corriente ‘total de la armadura.] Tales disposztlvos de obre~
corriente consistiran ya sea. de un dlsyuntor de dos polos y dos boblnas o
de un dlsyuntor de cuatro POlOa ccnegtaéqg a,losvgqrmlnales de lineg‘y del
ccmpensadorty d;gggrado por,dou_diééoéiﬁiﬁoé de sébfécofriente, instaladpsu\
uno en cada-terminal‘de-la érmaduré; Tales dlSpOSltIVOS de protecc1on -
estaran enclavados de: manera que nlngun polo pueda sex ablerto sin desco-
nectar 31multaneamente del flstema ambos teranales de la armadura.f_

445.5  Calibre de los conductones.i Los ccnductores que van «de los terni-

nales del generador al equlpo que allmentan deberan tener una Cangldad de

corrlente ‘0o neqor del 115 por c1enfo‘de Ia corrleﬁte nonlﬁal de placa del

generador. Los conductores neutros deberan ser del misno calibre que los

e ‘) .
Dol - ! o e R B 4 o

vivos,

445.6 Protecc1on de las partes vivas. Las partes vivas de 1os generadores

de mas de 150 voltios a tlerru no deberén estar expuestas a contacto acci-
dental cuando sean acces1bles a personal no califlcado."

4457 Resoua:dos pala ope?adores. Se debeLan cumpllr 1as disp051c1ones

~del aruiculo 430 133, cuando 1a segurldad de los 0peradores 10 requiera.

445.8 Conex1én a tlerra. si un- generador func1ona a un voltaje terminal '
mayor de 150 voltlos 2 tlerra, 1a _carcaza debera ponerse a tlerra en la
forna espec1ficada en 1a serc16n 250 81 1a carcaza no esta puesta a
tlerra, debera estar permanente y. efectivamente a1s1ada de tlerra.a.

b45.9 Boqulllas.- Cuando los conductores pasen a traves de und abertura en
una- cubierta, caJa o. barrera, se usaré una oocuilla paxa proteger a 1os
conductores de los bordes cortantes de la abertura.( La, boquilla tendra
superflcies lisas y blen redondeadas donde pueda estar en contacto con 1os
conductores, .- Si se usa donde pueda haber aceites, ﬂrasa u otros conuami-

nantes, la boqullla serd de un material al que no aFecten.

/Seccidn 450.




Seccidn 450. Transformadores y b6vedas para transformadores
o ' ' (incluyendo conexiones secundarias)

450.1 Aplicacibn de esta Seccibn, Esta seccién se aplica a la instala

cidn de todos los transformadores, con Ias 51gu1ences excepciones,
Excepcibn 1: Transformadores de corrlente.

Excepcién 2: Transformadores tlpo seco que formen parte de otros apa
ratos y que cumplan con.los requisitos de dichos aparatos.

Excegcién'3: Transformadores que sean parte integral de aparatos de
rayos X o de aparatos de alta frecuencia.

Excepcibn 4: Transformadores utilizados em circuitos de potencia de
bajo voltaje clase 1, o en circuitos de control remoto, de potencia
de baja energfa y de seflalizacibén clase 2, que cumplan con lo esti-
pulado em la seccidn 725,

Excepcifn. 5: Transformadores para anuncios eléctricos y de alumbrado
de realce, los cuales cumpllrén con 1; secc1on 600.

EXCGBClén 6: Transformadores para alumbrado con lémparas de descarga
eléctrica, los cuales cumplirdn con'la seccibn 410,

Este articulo se aplica’'a la instalaci6n de transformadores en luga

res peligrosos, excepto lo que modifica la seceidn 500,

A, DiSpbsiciones'generales

450.2 Ubicacién. Los transformadores y 1as bbévedas para transformadores
deberén ser fac1lmente acce51b1es a personal callflcado para su inspeccidn

y mantenimiento.

Excepcién 1: Los transformadores tipo seco de 600 voltios o menos,
colocados al aire libre sobre paredes, columnas o estructuras, no
necesitan ser facilmente accesibles.

- Excepcibn 2: Los transformadores tipo seco de valores nominales no
mayores de 600 voltios y 50 kVA pueden instalarse en espacios huecos
resistentes al fuego en edificios que no estén permanentemenie cerra
dos por estructura y siempre que cumplan con los requisitos de venti
lacién del ;rtlculo A50 8. ‘ ‘

La ub1cac16n de transformadores aislados en acelte y la de sus bdve
das estd determlnada por los articulos 450.24, 450 25 v 450.41; la de los
transformadores tipo seco por elurticulo 450,21 y la de los transformado
res alslados en askarel por el;xLiculo 450 23

450.3 Protecc16n contra sobrecorr*ente. La palabra ”transformador usada

en esta seccidn, 51gn1f1ca un transformador o banco polifdsicoc de dos o tres

/transformadores
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transtrmadores monofészcos que func1onen como una unldad "La"ptdteccién
cont*a sobrecorxlenue deoeré cumpllr con lo 51gu1ente.

a) Tr nsformaaores alslados en askarel o en acelte o

1) Lado prlmarlo Cada transformador alslado en

o

aokarel © en aceite deoeré s~ar pvotegldo por un dlsp081t1vo de sobre

cor?lante er1v1dual -en el lado prlmarxo, de capac1dad o aJus;:fno,@aer
del 250 por ciento de- la’ corrzente,prlmarla nominal del transformador,'

excepto cuando el dlSpGSlthO de sobrecorriente del c1rcu1to prlma*lo pro
porc1one 1a protecc16n espec;flcada en este pérrafo o) cuandO‘se‘cumpla io

'y

espec1f1cado en el‘;rtLCLlo 458 '3 a) 2)

2) Lados prlmarlo v socundario ~Un: transfermador alslado en
askarel o en aceite que tenga un dlSpOSlt1VO &e sobrecorr;ente ‘en el Secun
dario, de caoac1dad o a;uste no. mayor del 250 por c1ento de la corrlente
nominal secunuarla del transformaaor, 0 tn. trgnsformador equlpado con una
p;otecg;én.;exmicagcon;ra‘soarecargaﬁgooydlnagg por el fabricante, no nece
éita tener un dispositivo»indivi&ual_dé pra;ecgiﬁnrcontra sobrecorriente en
el primario, siempre que el dispositivo de sobrecorriente del alimentador
primario tenga una capac1dad o aJuste para abrlr a un valor no mayor de
6 veces la corrlente nomlnal del transformador para transformadores con
1mpedanc1a no mayor del 6 por c1ento, y no mayor de 4 veces la: corrlente'
nominal del transformador para transformadores con 1muedanc1a mayor del

6 por c1enLo, pero no mayor del 10 pog ciento.

. b) Trangfcrmadcres tlpc seco

e

1) lado primario Cada transformador- tipo seco deberé prote

gerse por un dlsp031*1vo 1n61V1dua1 de sobrecorrlente en el prlmarlo, de
capacldad o aJuste no mayor del 125 por C1ente de la corrlente prlmarla nomi
nal del transformador, xcento cuando el dlsp051t1vo de sobrecorrlente del
circuito prlmarlo proporhlole la protecc1on espec1f1cada en este pérrafo 0.
cuando se cumpla lo dlsp to por el articulo 450 3 b) 2). e

2) Lados prlmarlo v secundarlo, : Un transformador tlpo seco

que tenga un dlSpOSlthO de sobrecorr‘ente en el secundarlo, de capac1dad o
ajuste no mayor del 125 por clento de da; co*rlente secundarla nomlnal del

transformador, no. nece51ta tener un dlSpOSlthO 1nd1v1dua1 de sobreco;rlente

/en el lado
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en el lado primaric, sicampre que el dispositivo de sobrecorriente del alimen-

tador primario tenga una capacidad o ajuste para abrir una ccrriente de un

valor no maysr del 250 peor cientc de la corricnte primaria nominal del trans-

formador. Un transformador tipo sceo cquipado con una proteécién térmica .
contra sobrecargas coordinada por cl fabricante y dispuesta dc tal forma que
interrumpa la cofrienté primaria, no necésita tener un dispositive indivi-
dual de sobrecorriente en el primaric, sicmpre que el dispositivo de sobre-
corriente del alimentador primario csté calibrado o ajustadé para abrir una
co;riente de un valor.no‘maygr de 6 veces la coxriente nqm;nal del transfor-
mado;.para‘tr;nsformaép:cé'&bn inpedancia no‘méyor de 6,§oriciento, ¥y no
mayor de & veces la qprriqnﬁe:nominql_del transformader para tramnsformado-
rés‘gon impedancia mayor del 6 por ciento. pero no mayor del 10 pcr ciento.

c) Trensformadores de potencial. Los transformadores de potencial

instalados cn.interiores o encerrados deberfn protegerse con fusibles
en el primario.

450.5 . Intercomexiones en el. secundario. La palabra "transfommador™ usada

en este articulo, significa un tronsformador o un banco de transformadores
que funcionan como una -unidad. Una interconexidn secundaria es un circuito

que funciona a 600 voltics o mencs entre fases, la cual conecta dos fuentcs

.de‘energia 0 dos puntos de alimentacifm, tales ccmo los secundarios de dos

transformadores., La intcreconexidn puede; comsistir de uno o més conductores
por- fase..

~a). Circuitos de- interconexidn. Los circuitos de . interconexidn csta-

rén provistos en cada extremo de proteccidn contra sobreccrriente como lo
exige la seccidn 240 de este C8digo, excepto los usos deseritos en el
articulo’'450.5 a) 1 y a) 2, en cuyos-casos la proteccién contra sobre-
corriente puede estar d¢ acuerdo con lo dispuestc en el fismo artfcilo
inciso a) 3).- | | ‘

1) Cargas conectadas solamente. en los puntos . de slimentacién de

los transformadorcs. 'Cuando todas las cargas estin conectadas en los puntos
de aliméntacién‘Q¢H1©$ ttaﬁsformaéopes.(en cédaﬁextfémb_dé Ia'inféréonexién)
y no se haya provisto:de protcccidn contra sobrecorriente conforme a la .
seccidn 240, la caﬁacidad“de:cérfienéedde la intefconexién no seré nenor del
67 por ciento de la corriente secundaria nominal del transformador de mayor

capacidad conectado al sistema de interconexidén secundaria.

/2) Cargas
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~2) ' Cargds conectadas entre los puntos de alimentacién de los

‘transformadores. Cuando iés”cargaé‘éstén conectadas a 'la intercomexitn en
'*cualquier punto (enfre los puntos de alimentacién de los transformadores)
y no se’ haya provisto- de protec016n con*ra sobrecorr ente conforme a 1z
'Se°015ﬁ 240, la' capac1cad de corriente dé la 1nterconex16n no deberé -ser
menor del 100 pori‘ciénto de ‘la corriente secundarla néminal del transforma
dor de mayor capaC1dad conectado al sistema de intérconexidn secundarla,
excepto lo previsto en ol articilo 450.5 a)'4). - |

3) Proteccidn del ‘circuito de interconexién. Para las condiéio

nes descritas en =l articulo 450.5 a) 1) y a) 2), ambos extremos de cada con
ductor de 1nterconex16n, detersn estar equ1pados ‘con un dlsp051t1vo de- pro
teccién que‘abrlré<a‘una temperatura predeterminada del conductor de inter
conexibn bajo condiciones de cortocircuito. Esta:proteccién serd una de
las siguientes: i) un listén fusible com bornés ‘para cable y barras, comtin
mente conocido como un limitador, que serd del tamafio correspondiente al
conductor y de construcciébn y caracteristicas aprobadas de:acuerdo con el
voltaje de funcionamiento y con el tipo de aislamiento ‘de los conductores
de interconexibn, o ii) disyuntores accionados por ‘dispositivos que-

tengan caracteriéticéé'&efftiempo corriente comparables a las del 1limitador.

- 4) Interconexién de los conductores de cada fase entre los puntos

de alimentacibn de los transformadores. Cuando la interconexi6n consiste en

mids de un conductor por fase, los conductores de cada fase deberén conectarse
entre si para’-crear -un punto de alimentacién de carga y se proveerd a cada
conductor de interconexidn, en este punto, .de la protecciénfespecificadaién
el articulo 450.5a) 3),. excepto lo que sigue: -

Excepcifn: ' Se pueden conectar cargas a.los conductores individuales
de una interconexién de conductor miltiple sin conectar entre si los
conduétores de cada fase y sin disponer de la proteccién esPeclflcada
en ¢l articulc 450.5 a) 3) en los puntos provistos para conexién de.la
carga si.los conductores de interconexién de cada fase tiemen una
capacldad combinada no menor: del 133 por ciento.dela corriente secun
daria nominal del transformador de mayor capacidad conectado al.sis
tema de 1nterconex16n, si la carga total de tales derivaciones’ no es
mayor que 1a corriente ‘sécundaria nominal del transformador de mayor
capacidad, y si las cargas son.igualménte repartidas entre las fases.
y entre los conductores 1nd1v1duales de cada fase, sxempre que esto
sea factlble.' v ~ e

/%) .C.eazsl.és.l.




5) Control del circuito de interconexién. Cuando el voltaje de

servicio sea mayor de 150 VOlLlOS a tlerra, 1as 1nterconex1ones secundarias
provistas de limitadores, tendrin un 1nterruptor en cada extremo que, al
abrirlo desenerglzaré a 1os conductores de 1nterconex16n y llmlLadores aso
ciados. lLa corrlente nomlnal del 1nterruptor no debers ser menor que la
corriente nominal de los conductores ‘conectados al mlsmo. El 1nterruptor
‘debera poder abrir su corriente nomlnal y estaré constru1do de tal manera
que no se ébra:pOf ei efecto’ de las fuerzas magnétlcas debldas a las corrien
tes de cortocircuito. o ‘ ' ‘ '

b) Protecc16n contra sobrecorrlentes de las conex1ones secundarlas.

Cuando se usen 1nLerconex1ones secundarlas se proveeré en’ las conex1ones
del secundarlo ‘de cada transformador un d14pos1t1vo de sobrecorrlente de
capa01dad o ajuste no mayor del 250 por c1ento de la’ corrlente secundaria
‘nom1na1 y ademéds se proveeré én la conexién del secundarlo de cada transfor
mador de un disyuntor accionado por un relevador de corrlente inversa ajusg
tado para abrlr el c1rcu1to a'una corrlente no mayor de 1a corrlente nom1
nal secundarla del transformador. ' ‘ '

i

450.6 Func1onam1en-o en Qaralelo. Los transformadores pueden funcxonar en

»paralelo y conectarse y desconectarse como una uni dad s1empre que la protec

cidn contra soorecorrtente de cada transformador cumpla los requ1sxtos del

articulo 450, 3.
»L?afa obtener una divisién balanceada de 1z corriente de carga,
ambos transformadores deberén tener el mismo porcentaje de impedancia y
funcionar a la misma der1vac16n de. voltaje / o

450,7 Resguardos; ‘Los transformadores se. resguardarén como 51gue.

a) Proteccibn mecénlca.k Se tomarén las medidas. apropladas para redu

cir al minimo la pOSlbilldad de daﬁo a los transformadores ‘por causas exter
nas cuando por su ubicacidén los transformadores estén expuestos . a dafios
mecdnicos.

b) Tanque o] cublerta.‘wLos transformadores tipo, seco estardn . provis

tos de un tanque o cubierta resistente a la humedad e incombustible que pro
porcione .una proteccién adecuada contra la entrada accidental de objetos

extrafios,

“fe) Partes
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' c) Partes v1vas éxpuestas. La 1nstalac16n de transformadores estaré

- dé acuerdo con’ las dlsp051c10nes dal éLciculvt 110.17 para el resguardo de

las partes v1vas.

d) Advertenc1a de voltaJe._ Selndlcaré el voltaJe de func1onam1ento

de las partes v1vas expuestas de 1nsta1ac1ones de transformadores, por medlo
de letreros o marcas claramente visibles sobre e1 equipo o, las estructuras.
450, 8 Ventilac1on. La vent1;ac16n deberé ser . adecuada para ev1tar tempera
turas ‘en el transformador mayores que los valores recomendados por la

norma ANSI C57. 12 OO 1900.

-wéSO Conexxén a tlevra._ Lus partes metéllcas que no transportan corriente

de 1as 1qsta1ac1ones de trans_ormadores y que estén expuestas _1nc1uyendo

B »

cercas, resguardos, etc., deberén ser conectadas ‘a tlerra en las condicio
‘nes y de 1a manera’ prev1sta para equlpos eléctrlcos 'y otras partes métél1cas
expuestas, segln 1 scchéj 250 . - | o B

450,10 Marcado. Cada transformador e;tara prov1sto de una placa de datos
‘que 1nd1que el nombre del fabrlcante, los.&VA nomlnales, ‘la frecuenc1a, el
voltaje prlmarlo y secundarlo, y la cantldad y clase de liqu1do alslante
'cuando se use y cuando la capacidad del transformador sea mayor de 25 kVA
Cuando se use alslam1ento clase B en. la constrUCC16n de transformadores de
tipo seco de capacldad mayor de 100 kVA, la placa de datos deberé 1nd1car

el aumento de temperatura permlslble para este s1stema de alslamlento.

.

B. Disposiciones especificas dplicables a diferentes
- : tipos de-.transformadores = . - "

450,21 Transformaddres. tipb'Seda‘iﬁstalédosﬁenvinteribrésdl3Les transforma

‘dores de capacidad’ de 112.5 kvA o menos, tendrén una separac16n no menor de
30 cm de materlales combustlbles, a menos que estén separados de ellos por
una barrera resistente al fuego y alslante al calor, 0 a menos que su rég1
. .men de, func1onam1ento no sea: mayor de 600 VOIthS y estén totalmente encerra
‘dos, excepto por las aberturas de vent113¢16n.!f ' ' ‘

. Los transformadores de, més de 112 5° &VA de capac1dad nom1na1 ‘se
instalardn en un cuarto para transformadores de construccién re51stente al
fuego, a menos que estén construidos con el aislamiento de 80° C de eleva

ci6n de temperatura (clase B) o 150°C de elevacidén de temperatura (clase H)

/v estén
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y estén ;separados del material combustible no menos de L.SO ‘m horxzontal

mente,. y 3.60 m vertlcalmente ° separados de dlcho mater1al por una barrera
resistente al fuego v aislante al calor.

ohyy.. -LOS transformadores para més de 35 000 voltlos se 1nsta1arén en béve

das.. (Véase la parte ¢ de esta seccibn. )

s

450,22 Transformadores tlpo seco instalados en exterlores. Los transforma

dores tipo seco 1nsta1ados en exterlores deberén tener una cublerta a prueba

de 1ntemper1e.

By

450, 23 Transformadores alslados en askarel 1nsta1ados en 1nter10res. los

transformadores alslados en askarel de capac1dad mayor de 25 kVA estarén pro

v1stos de una valvula de a11v1o de pre316q. uuando se 1nsta1en en lugares

»escasamente ventllados estarén prov1stos de medlos para absorber los gases»

que se produzcan poT arcos dentro del tanque o la valvnla de 311V10 de pre
316n deberé estar conectaaa a una chlmenea o conducto que transporte dlChOS
gases fuera del ed1f1C1o. Los transformadores alslados en askarel de volta

jes nomlnales mayores de 35 000 voltlos deberan 1usta1arse en bévedas.

A450 24 Transformadores a1slados en acelte 1nstalados en 1nter;ores. Los

transformadores alslados en acelte deberén 1nsta1a;se en bévedas construldas
- R

como se espec1f1ca en este articulo, excepto en 1os casos 51gu1ente8'

, a) Capac1dad toLal no mavor de 112 5 kVA. Las dlsp081c1ones para

bévedas de transformadores espec1f1cadas ‘en 1a parte C de esta secc1on, son
apllcables, excepto que 1a béveda puede ser constru1da de concreto reforzado
de no menos de 10 cm de espesor.

b) Ten51ones eléctrlcaS'nO‘maypres de 600 voltios. No se requiere

una b6veda'cuardo :sé ‘tomen las medidas: adecuadas para.impedir que el fuego:
del aceite.del transformador.encienda otros materiales .y cuando la capaci
dad  total'del transformador .en um lugar no see mayor de 10-kVA en una sec
cibn deliedificio clasificado como combustible o de 75 kVA cuando- la.estruc
tura:que lo rodea-estd clasificada como construccidn résistente al fuego.

~¢):. Transformadores para hornos. Los transformadores para hornos

eléctricos de una ecapacidad total no mayor de 75 'kVA pueden no'.instalarse
en béveda en un.edificio o cuarto .de construccidn reéesistente al fuego, siem
pre que se hayan tomado las medidas adecuadas para impedir que el .fuego del
aceite -se extieénda a otros materiales . 'combustibles.....

/d) Edificios
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d) ' Edificios scparados. ' -Los transformadores pueden: instalarse en

un edificio que mo cumpla con las disposiciones éspecificadas para bévedas
de transformadores de este cBdigo, siempre que ni-el edificio ni su conte-
.nido presenteén peligro-de ircendio para cualduier btro ¢dificio o propiedad
y siempre que el edificio sea utilizado”sdiamen*e para ¢l ‘suninistro de
encrgla’ electrlca y que su 1nterxor $éa ' solomente acceblble a personas
‘calificadas, ' : B -

450,25 Transformadores aislados en aceite insta1ados en exterioteé."El

matcrial. combustible, :edificios. combustibles y partes combustibles de’ 1os
mLSmos, puertas, véntands v salidas de’ enerdencia'para caso dé'incéndio
deberin resguardarse eontra incendios que se orininen en los ‘transformadores
aislados en aceite 1nstWIados en o contlouou a dichos edificios o materiales
conbustlbles. Las separaclones, barteras reslsuentes al fuego, sistemas
autqmaticos de asperSLOn de agua v recintos que confinen el aceite de un -
tanque roto de transformador son reconoc1dos ccmo resguardos. ‘Se 4p11caran
una o ‘mas de estas medidas de seguridad de acuerdo con el grado de pellgro
1nvolucrgdo ~en’ aquellos usos en que la’ instalac1ﬂn de transformadores repre-
sente un pellgro de 1ncend10.. Los recintos para acelte pueden con51st1r en
bordes re51stentes al fuego, pllas o zanJas 11enas de grava. Estos reclntos
estarin prov1stos de crenaJe en los casos en que 1la- superf1c1e descublertg

o} cantldad de acelte seun tales que se haga 1mportante retlrar el acelte.‘

C. Dlsp031ciones para bovedas de transformadores

450.41 Ublca016n.; Las bévedas, 51empre ‘que sea factible, se colocaran donde
puedan. ser ventiladas al exterior sin pecesidad de.emplear chimeneas o ductos.

450.42 Paredes, -techo v piso. Las paredes y.techo de las bdvedas se  cons-

truirén de concreto reforzado, ladrillo o -bleques de concreto u otros mate-
riales resistentes al fuego que tengan la resistemcia estructural adecuada
¥y una resistencia minima al -fuego de 3 horas, ‘de acuerdo con la norma
ASTM.E ‘119-67. (NFPA No. '251-1969) "Fire Tests of Bulldlngs Censtruction and
Materials!, Los pisos de las b&vedas en contacto con. la tierra serin de
concreto .y .de no menos de:l0 cm de, espesor, pero .cuando la bbveda se .

construya sobre un espacio libre o sobre otros pisos, el . pisc deberz

/tener la
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tener la adecuada re51stenc1a estructural para la carga que soporta ¥ una
vre51stenc1a minlma a Fuego de 3 horas. L

450.43 Puertas. las puertas de las b6vedas deberan protegerse como 51gue.

_a) Tipo de puerta. Cada acceso a un ed1f1c1o estara prov1sto de

'una nuerta de c1erre hermétlco de un t1po aprobado para aberturas en ublca
ciones clase A segﬁn se deflne en la norma NFPA No. 80- 1970 ”Standard for

the Installation of Flre Doors and Wlndows ' La aurorxdad encargada ie

hacer cumpllr este cédlgo puede exlglr este tlpo de puer;a para una abertura

en una pared exterior o en cada 1ado de una aoer ura en una pared 1nter10r,

'l PN

cuando Ias 01rcunstanc1as 1o Justlflquen.

b) Umbrales. Las puertas se provaeran de umbrales o bordes de sufi
c1ente altura para conflnar dentro de la celda el acelte del transformador
més grande y en nlngﬁn caso ia altura sera menar de 10 cm./ l, _‘

c) Cerraduras. Las puertas tendrén cerraduras y deberén mantenerse
baJo iiééé. Se permltlra el acceso unlcamente a personal ca11f1cado. Las
cerraduras y plcaportes se dlspondran de tal forma que las puertas puedan
aBrlrse féc11 y répldamen;e desde el 1nter10r. ' )

450 45 Aberruras de ventllac16n. Cuandoel arricuICQSO.u lo ex1Ja 'se prac

tlcarén aberturas de ventwlac16n de acuerdo con 10 51gu1ente"

a) Ub1cac16n." Las aberturas de ventllac16n se colocaran lo mds
1EJOS pos1ble de puertas, ventanas,>sa11das de emergenc1a y de materlales
combustlbIes. B e ' B -

- ”bj' biéébsiﬁién:' Las bévedas ventlladas por c1rcu1ac16n natural de
aire, pueden tener aprox1madamente 1a mitad del 4rea total de las aberturas
necesarias en una o mis aberturas cerca del piso y el resto en una o més
aberturas en el techo o en las paredes laterales cercanas al techo; o toda
el Area requerida para ventilacidn puede disponerse en una o mis aberturas
en o cerca del techo.

¢) Tamafio. En el caso de bdvedas ventiladas hacia un drea exterior
sin utilizar ductos o chimeneas, el &rea neta combinada de todas las abertu
ras de ventilacién después de restar el drea ocupada por mallas, rejas y
persianas, no deberd ser menor de 20 cm2 por kVA de transformador en servi
cio, excepto que el &rea neta no deberd ser menor de 0.10 m2 para cualquier
- capacidad menor de 50 kVA.

T /d) Cubiertas.
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d) Cubieftaé; Las aberturas de vent11ac1~n se deberan cubrir con
mallas, rejas o per31anus ddrcbles de acaerdo con el 31stemu reauerldo paru
proporcionur 1a seourldad neccs ri ;‘ " | h '

e) Cﬂmguertas.‘ Todas 1as aberturgs de vent11ac10n haCLa 1nteriores
estaran prOViStaS de’ cnmpue*tas de cierre autématlco de acero de espesor no
menor del No. 10 MSG que func1onaran ul vroduﬁirse fuegﬁ en lu bovedh.

’) Ductos. LuS cuctos de ventllac1on deberan construlrse de mate—
rial re31stente 1 fueno. o o : .‘l~
450.46 Drena:e Las bovedas que contench mas de 100 kVA de capgc1dad de
transfornadores, deoeran estaw prov1stqs’de un dren;;e u otros medios que

evacfien cualquier acnmulecwon dc acelte . aouu en la boveda.: Cuando el

ot

piso cuente con drena;e, deberd tener pendlente haciﬂ el

450,47 Tuberias para agua y_gccesorlos._ Todos los 51stemas de caﬁerias o

ductos extranoa a la 1nst ac1on electrlca no, deberan entrar nl atravesar
una bdveda .para trans;ormadores.v Cuandq no sea pOS1ole eVLtar 1a presenc1a
de tales sistemas eAtranos, sus partes que requieran manten.mlento perlcdlco
no deberin ublcafse dentro de la boveda. Cuajdo seavnecesgrlo evitar posi-
bles problemas debldos a condensacion, fugas o rotﬁras en estOS s1stemas.
extrafios, se tcmaran las dlsp031c1ones negesarlgs. Las caﬁerlas y los otros
medios prev1stos para 1a protecc1on contré incendlo ¢ parg el enfrlamiento

de trgnsformadores no se con51der1ran extranos a 1a instalac1on electrlca.

450, 48 Alma enamlento dentro ce las bovedas No deberﬁn almgcenarse mate-

rlales dentro de las bovedas para transformadores._

7Seééiﬁﬁ.466
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Seccidn 460, Capacitores

460,1 Alcance. Esta seccidn se :aplica a la instalacidn de capacitores en
cireuitos eléctricos dentro o sobre edificios, .. = =~ o .
' "Excepcidn 1:° Los :'capacitores que sean partes de otros aparatos, esta
. rdn de acuerdo con .los requisitos.de dichos aparatos.

Excepcidén 2: Los capacitores en lugares peligrosos cumpllrén con 1os
requisitos adicionales de las secclones 500 a 517. ‘ '

460, 2 Ublcac16n. Una 1nsta1ac16n'de capac1tores en-'la qué €ﬁa1duier uni
dad contenga més de i1 lltros de liquldo combustlble, deberé estar en una
Abéveda de acuerdo con la par*e & de 1a seccién 450,

460 3 Protecc16n mecénlca. Los capacitores se procegerén de dafios mecénicos

por medlo de cercas, barreras U otras cublertas ‘adecuadas o ubicédndolos en

1ugares seguros.

460.4 Tanques y soportes. Los capacitores deberin estar ‘provistos de tan

ques y soportes de materiales incombustibles,

460.5 Transformadores ut*llzados con“capac1tores."Los-trahsfcrmadores que

Jsean parte de 1as 1nstalac1ones ‘de capac1tores y sean utilizados con el objeto
de conectar los capac1uores a los ¢ircuitos de fuerza, deberdn instalarse de
acuerdo con 1a.oecc1u“‘ 450 . La capacxdad en kVA o seré menor del 135 por
ciento de la capacidad en kaR del capacltor.,v

- 460,6" Descarga de la carga ‘acumulada. . Los capacitores deberdn estar provis

tos de medios para descargar la carga acumulada. -

a) Tiempo de descarga. El voltaje residual de un capacitor deberd

reducirse a 50“voltios ‘o menos en el minuto posterior.a la desconexitn del
capacitor de la fuente dé.alimentacibn en el caso de capacitores.de 600 vol
tios nomlnales o menos y ‘en'menos de. 5. minutos para el caso-de capacitores

de mis de 600 voltlos. ‘ R S e ?*“'J

.b). Medios de descarga.~ E1l c1rcu1to de descarga deberé estar, ya sea

conectado permanentemente a las termlnales del capac1tor o banco de capac1to
res,. Q- provisto.de medios autométlcos que lo conecten a 1as termlnales del
banco de capacitores al qultar eL voltaJe de 1a 11nea.» No deberén usarse
‘medios.manuales para conexiéu Y. desconexlon del clrculto de descarga. Los
devanados. de motores, transformadores 0 de otros equlpos dlrectamentp

/conectados a
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conectados a capacitores sin interruptor o dispositivo de sobrecorriente

intercalado, constituyen un medio adecuado de ‘descarga.

460.7 Correccidn del factor de potencia-circuito de motor, La capacidad
total en kVAR de los capac1tores que estén-conectados del lado de la carga
de un contrela dor de N)tyL no deberd ser mayc? dsl veler neces“ri <pdra subir

hasta la unidad el factor de'potéﬁcia"dei moto ‘ iw cargo. - U

460:8"Capacidad de corriente del ﬂonductor

a) 1la capacidad de corrlente de los conducto*es del c1rcu1to del
capacitor no deberi ser menor: del 135 por c1ento de 1a corrlente nomxnal del
capacitor.. La capacidad d@ corrlenfe de 1os conductores que conecten un

capacitor.a las terminales de un motor, o a 1os conductores del c1rcu1to del

motor, no deberid ser menor de 1/3 de ia capacxdad de corrlente de los conduc

oy
b3

tores del. c1rcu1to del motor, ni ~menox del 135 por ciento de 1a corriente
nominal del capacitor. . o __' I

b) P“oteCﬂlén cont:, sobrecorfze te

-

1) Se ins ta aré un dlsp051tLvo de sobreco*rlente en cada conduc

N
[N

tor no conectado a tlerga ‘para cada banco de cap¢c1tores.

Excepcibn: No se tequxere un dlsp051t1vo separado de protecc16n con
tra sobrecorriente en el lado de la catga del dispositive de sobre-
carga (sobrecorriente del motor en marcha), del motor.

2) la capacidad nominal o ajuste del dispositivo-.de -sobrecorriente
deberid ser tan baja como sea posible. - -

¢)  Medios de desconexién

1) Se instalarid un medio de desconexibén en cada conductor no.

conectado a tierra para cada banco de :capacitores.

Excegc1614 'No se reguiere. un medio de desconexibn separado para un
capacitor conectado en el lado de la carga del dlsp051t1vo de sobre
carga del motor.

‘ 2) El dlsp081th0 de deséonexidn no necesita abrir simulténea

F

mente todos los conducLO“es 10 conectados a tierra.

3) El dlopOolthO de’ descone 2idn puede ser utilizado :para desco

unectar el capacltor de la 11nea ¢ofo una maniobfa normal.

4) La capac1dad de corrlente de func10nam1ento continuo del-dis
p031t1vo de desconexién no deberé ser mendr del 135 por ciento de 'la
corriente nominal del capacitor.

o /460.9 Capacidad




4606.9 Cépgcidad-nominal o de ajuste del dispositivo de proteccibn contra

obrecarga. uuando la instalacién de un motor incluye un capacitor conec
tado ‘en el lado de 1a carga del di sp031t1vo de protecclén contra: sobre—“

corriente’ N éste puede ser aJustado la capac1dad nominal o e1 aJuste del

dlsp051t1vo de’ sobrecorrlente del motor puede determinarse como se indica

en el articulo 430.32 excepto queen Iugar de usar 1a corrienté nominal de

plena carga del motor que 1nd1queesenrtiCLlo (430.32) se usard un valor

" menor que corre5ponda ai factor de’ potencla mejorado del circuito del motor.

2

La capac1dad de corriente de los conductores del circuito del motor se

determlnaré de acuerdo ton el articuioc’ 430, 22,

460, 10 Conexibn a tlerra. Los tanques de los capacitores-déberén'conec-
tarse a tlerra de’ acuerdo con-}a deccidn 250. '

460,11 Resguardos Todas las partes vivas de los capaC1tores que estén
conectadas a c1rcu1tos de més de 600 VOlthS entre conductores y sean atce
sibles a personal no ca11f1cado, estarén encerradas 0 aisladas. Para el
aislamiento por altura véase el articulo 710 34 ).

&60 12 Marcado. r‘ada capac1tor estard provisto de una placa de datos que

' 1nd1que el nombre del fabrlcante, el voltaje nominal, 14 frecuencia, los

kVAR o los amperios, el nGmero de fases y, si ‘estd 1leno dé 1fquido combus

Eiﬁlé;‘ia Cdﬁfidéd de liqUidd.” Fuéndo‘esﬁé lleno'de un lfquido no inflama

'bie; ia placa “de datos lo manifestara. 1a placaidé datos también indicara

si el” capac1tor tlene un dlsp031t1vo de’ descarga dentro del tanque,’-

/Seccidn 470,
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Secc1&1 470, - ReSLStenc1as“y"reactores—/' -

470.1 Ub1cac1on.”JLaeregistencias'y reactores no se ubiéérén ddhdéWQUeden
expuestos a dﬂﬁos.mecénicos. uuando ectén en 1a vec1ndad 1nmed1aba de mate
riales féc11mente 1nrlamables, serén del Llpo sumergldo en aCElte ° estarén
encerra dgs‘gn‘cajas de metal o gablnetes.‘%(Vease_la\secc16n SOO para 1uga
res peligrosos,) L o ’ ". B - .

470,2 Claros._ Las re51sfenc1as y reactores estarén separados dp materlales
combustloles por una dlstanc1a no menor de 30 om, 2 wenos:que estéﬁ montadas
en un tablero u otro materlal 1nuombus;1b1e o ﬂontadas como “se prevé en el
articulo 470,3

470.3 En la proxi mldad 0 soFre matorlales conbust bles.' Cuando las re51s

tencias y reactores estén a una dlstanc;a menor. de 30 cm de materlales com

bustibles, deberén- instalarse como sigue:

o 3 oo s

~a) Base o panel.. S2 fljarén a una base o panel de materlal 1ncom—

v

bustible y no absorbent e, Lal como plzarra eqteatlta o mérmol

b) Tamafio de 1a,base_ Ia base se prolongaré més allé de 1os bordes

del dlSpOSltlvo y deoera tener ‘un espesor properci nal al tamano y peso del

dlSpOSltlvp,.perovnana menor de 1.3‘cm; . ‘ .
c) SoEo*tPs.‘ La base se fi'“*é en su 51t10 por medlo de soportes

independientes de aqubllos que fljen el dlsp051t1vo a2 la basen' Los pernos

que sostengan el dlSPOblthO estaran empotrados por lo menos_3 mm en 1a

superficie postericr de la base y recubiertos con materlal alsiénte.

470.4 Contactos. Los contactos fijos y m6viles se disefiardn de manera que

reduzcan los arcos al minimo.

470.5 Materiales para reactores. Los reactores estarin hechos de materia

les incombustibles y se montardin sobre bases incombustibles.

470.6 Montaje. Cuande las cubiertas estdn montadas sobre superficies pla
nas, harfn contactos con dichas superficies solamente en el punto de soporte.
Se mantendrd un claro de por lo menos 6 mm entre las cubiertas y dichas
superficies.

470.7 Aislemiento del conductor. Los conductores aislados que se usan para

la conexibén entre elementos de la resistencia y controles, deberén ser

1/ Para redstatos, véase cl articulo 430.82,

/adecuados para
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adecuados para una temperatura de funcionamiento no menor de 90°C. Para el
arranque de motores de aséensores veaseeﬂ.qrtlcglo 620.11 a).

Exce2c16nf Para el servicio ‘de arranque de motores, se pueden ut111
zZar otros aislantes de conductores. - L

-

470,585 lLimparas incandescentes como resistencias. Las lémparas lncandescen

tes pueden ser usadas:como- re51stenc1as protectoras para controles. autométl
cos .o pueden usarse, con permiso especial, como resistenc1as en serie con
otros dispositivos y.deberdn. cumplir con lo siguiente:

A

a)  Montaje. Se montarédn en portaldmparas de porcelana sobre sopor
tes incombustibles. T .

“b)  Voltaje. zSe~dispondrép;&§,maﬁera que no ﬁuedan tener aplicado
un voltaje mayor que aquél .para el cual estén dlseﬁadas. )

" ¢) Placa de datos. Estardn provistas de una placa de datos, perma

. nentemente -fijada, que indicard la potencia y el voltaje de la lémpara que
se ‘debe.usar en cada portalémpara.

»d)j}No transportardn la corriente principal. No transportaridn o con

. trolardn la corriente principal ni constituirdn. la resistencia reguladora

del. dispositivo,
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" Seoccifn 480, Acumuladores

480.1 Alcance. las disposiciones de este articulo se,aplicarénwé todas las
_instalaciones estacionarias de acunuladocres que ﬁsen‘écido‘o:éiééii‘como
electrolito'y‘que:consistanﬁen]uﬂ;nﬁmerbﬂde elementos conectados en serie
cofi un voltaje necminal total wayor de 16 voltios.

480.2 Definicidn del voltaje nomihal:de un acumulador. ~El voltaje nominal

de un acumulador se czléulor? on base de 2.0 voltios por eleménto para los
del tipo &cido plomo, y de’1l.2 voltios por elemento ' para los del tipo

alcalino,

480,3 Alambrado v aparatos - ' imentados por acumuladores. | El alambrado, los

artefactos y los aparatos:alimentados por acuﬁuladores;westarén‘sujetos.a
los ‘requisitos de este c6digo referentes - alambrados, artgféctos—y aparatos
que funcicneh al mismo voltaje,” excepto lo previsto em la seccién 800 para
sistemas 'de comunicacidn. T .

480.4 Aislamiento de aéumuladoresjdemVQltajgs;nD7maYOIGS”de 250 woltios.

Las disposiciones de esta seccidén se aplicarén a acumuladores que tengan los
elementos conectados de manera que el voltaje nominal del acumulador no sea
mayor de 250 voltios.

a) Acumuladores de tipo fcido-plcmo, Cuando el ntmero de elementos

en serie, instalados en tanques de madera recubiertos de plomo, no sea mayor
de 25, estarin sostenidos individualmente sobre aisladores de vidrio o de
porcelana vitrificada, Cuando el néimero de los elementos en serie sea mayor
de 25, los elementos se scstendrdn individualmente sobre aisladores en
aceite,

b) Acumuladecres de tipo alecaglino. Los elementos de tipo alcalino

en recipientes hechos de material conductor, se instalarin en bandejas de
material no conductor con no més de 20 elementos en un circuito serie en
cada bandeja o los elemcntos pueden ser sostenidos individualmente o en gru
pos sobre aisladores de poircelana u otros aisladores adecuados.

c¢) Recipientes po sellados. Los elementos en recipientes no sella

dos hechos de material no conductor se dispondrdn en bandejas de vidrio o
se sostendradn sobre vidrio o aisladores de porcelana vitrificada o, cuando
se instalen sobre un bastidor, se sostendrén individualmente o en grupos

sobre aisladores de vidrio u otros aisladores adecuados.

/d) Recipientes
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d) Recipientes de hule seilados. Los elementos en recipientes sella

~dos de hule o mater1a1 31ntet1co no neces1tan soporte aislante adicional si
‘el vo1taJe namlnal de todos los elementos no es mayor de 150 voltlos. Cuando
el voltaJe total es mayor de’ 150 voltios, el acumuladnr se div1d1ré en gru-
pos de 150 voltios o menos y cada grupo tendré los elementos 1nd1v1dua1es
instalados sobre bandejas o bastldores.' Para este t1po de elemen;os, dichas
bandeJas o bast1dores deberén ser sostenldos por alsladores ‘de vidrio 0 por

-celana v1trif1cada ° del tipo de aceite.

‘e) Recig;entes sellados de v1dr10 0 glﬁstlco. LosAélementos iﬁétala

dos en, reclplentes sellados de vidrio o de pléstlcos res1stentes al calor,

de tipo aprobado, con o sin bandeJas de madera, no nece51tan alslamlento
adlclonal.

480 5 Alslamlento de acumuladores de més de 250 voltlos. Las disp051c10

‘nes deel articu10480 4 se apllcatén a 1os acumuladores que tengan los ele

mentos conectados de tal manera que funclonen a un voltaJe nom1na1 mayor

de 250 voltios y, ademés, se apllcarén a dlchos acumuladores 1as dlSpOSlClO
"nes de esta secc16n. Los elementos deberan instalarse en grupos que tengan
© un voltaJe nom1na1 total no mayor de 250 voltlos, en bandeJas o bastldores

'sostenldos por alsladores del tlpO de acelte.& :

Excegcién | Cuando cada elemento indlvidual 0 subgrupo dentro de la
" bandeja o bastldor, es sostenldo por alsladores en aceite, no '‘se nece
,sita aislamiento ad1c1onal para el grupo.i-.

Exeepcidn 2:: . Los elementes de capac;dad no mayor de 10 amperios-hora,
instalados en recipientes sellados de vidrio, pueden agruparse en ban
dejas; el voltaje total de todos los elementos de estos grupos o deberd

. _ser mayor de 250 voltios.y cada una de las bandejas- deberd ser:sostenida
por aisladores de vidrio o de” porcelana vltrlflcada. ‘Las bandejas se
montardn sobre bastidores sostenidos por ‘aisladores del” tipo de aceite
-cuando el voltaje total nominal de todos ‘los.elementos. en serie insta
lados en dichos bastidores no sea ‘mayor de 500 voltxos.

/Se asegura mixima protecc16n dividiendo los acumuladores de alto vol
‘taje en’ grupos de- élémentos alslados unos de otros, / '

.480 6 Bastldores y bandejas. Los bastid°re$ Y.bandejas_deberéq cﬁmplir con
10 s1gu1ente¢' - o ‘ RS v

ot
-

a) Bastldores.' Los bastidores requerldos en este articulo se refle
<‘ren a armazones, dlseﬁados para sostener elementos o bandeJas. Serén resis
tentes. y estarén hechos de' o ‘ _ |

' 1) Madera tratada para resistlr la acc16n deterzorante del
electrollto,

/2. Metal
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2) Metal tratado para re51st1r la accién deteriorante del elec
trollto y. prov1sto de patas no canductO"as que soporten dlrectamente los
elemevtos o:de patas conducroras recublertas de materlal alslante, u

. - 3). Otra construcc1on 51m11ar adecuada. ‘
b) Bandelas.. Las bgndejas se refleren a armazones tales como cha

rolas o caJas ‘de poca profundldad generalmente de madera u otro mater1a1

no eonductor, construldas o tratadas de tal forma que sean resistentes a

cuadamente contra ella. ?f_

la acc1on deterlo“anue del elpctrollto.

480.7 CLarto de acumuladoru,; Los cuaftos de acumuladores deberén cumplir
con lo 31guiente'v o ' _

a) Uso. Se usarén cuartos o recintos separados para bastldores de
acumuladores,'solamente para acumuladores en rec1p1entes o tanques no sella
dos, cuando la capac1dad total en 8 horas de descarga sea mayor de 5 kWh

' B) Ventllac16n. Se tomarén 1as medldas necesarias para una suf1-
ciente dlfLSlon y ventilacion de los gasos de la bateria para ev1tar la acy
mulaczon de una mezcla exp1031va dentro del local

c) Método de alambrado. En 1os cuartos de baterias de acumuladores,

se utillzarén para el alambrado corductores desnudos, alambrado a la vista,
cable tlpo MI,,cable tipo ALS o. conductores en tubo rlgldo o tubo eléctrlco
metéllco. Cuando se use tubo metdlico rigldo o tubo eléctrico metdlico,

éstos serén de mater1a1 re51stente a. 1a corr0316n o estarén protegldos ade

TN

d) Conductores con cinta barnlzada. "No se utilizarén conductores

con 01nta alslante barnlzada tipo V..

e) 'ConducgoreS‘desnudos;"Los conductores desnudos no se’cubrirdn

con c1nta alslante.

f) Termlnales. Cuando se usén:canalizaciones metdlicas u otras

cublertas metéllcas en un cuarto de acumuladores, se dejaré por lo menos

30 cm de conductor que esté conectado en un terminal de elementos fuera de
la canalizacién o cublerta metallca y deberd protegerse por. una boqullla
alslante porcelanlzada. El extremo de la canallzac16n se sellaré hermétlca
mente para impedir la entrada de electrollto, ya sea por salplcadura o Pcr
escurrlmlento. Para este sellado se’ ut111zara compuesto sellador, cinta

alslante de Hule u otro material adecuado. ,
/V. EMSLAZAMIENTOS
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V. EM?LAZAMIENTOo ESPE IALES

.Secciéu SOO Lugares pellgrosos

500.1 Aicance.‘ Las dlsp051c1ones de las secciones 500 a 503 se apllcarén
a lugares en los que 1a autorldad encargada de hacer cumpllr este Cédlgo
Juzgue que 1os aparatos e 1nstalac1ones estaran expuestos ‘a las condlcxones
1nd1cadas en las 1gu1entes c1a51ficac1ones. El propés1to es que cada
local secc16n o area (1nc1uyendo salas para motores v generadores y para
contener equlpos de control) sea cons1dérado 1nd1v1dua1mente para determ1
nar su c1a81f1cac16n. Todas las demés d1sp051c1ones apllcables de este
Codlgo que no sean modlflcadas por las secc10nes 500 a 503 se apllcarén a
los aparatos e 1nsta1ac1ones eléctricas que estén 1nsta1ados en lugares pe11

grosos. En 1a se»c*on 100 se dan 1as def1n1c1ones de "aprobado y

‘prueba de ign1c1én de polvo" Un equlpo y el alambrado correspnnd1ente,

aprobados intrineecamente como seguros, pueden 1nsta1arse en e1 lugar peli

LR

groso para el cual estén aprnbados y 1as disp051c1ones de las secciones 500

.a 517 no nece51tan apllcarse a dlcha instalacién. E1 equlpo y el alambrado

1ntr1nsecamente seguros, son 1ncapaces de 11berar suflciente energia eléctrica

&

que pueda provocar el encendldo de una mezcla, ya sea en cond1c1ones normales

o anormales., Las condic1ones anormales 1nc1u1rén daﬁos accxdentales en una

parte cualqulera del equ1po o de1 aiambrado, fallas de alslamlento o de otra

‘clase de fallas de los ccmponentes eléctrlcos, apllcacién de sobrevoltajes,
operaclones de aJuste o mantenlmlento u otra cond1c16n 51m11ar. (Para mayor

Llnformac16n véase la norma NFPA No. 439 1969 para equlpos de control de pro

¢ k]

cesos 1ntr£nsecamente seguros para ser usados en 1ugares pe11grosos

clase I )

'[R través dé las experiencias en el campo de las instajaciones el&ctricas en lugares peligrosos,
con frecuencla es posible ubicar. grap parte del equipo en., lugares, menos petigrosos o.no peligre
.| 'sds y reducir asi fa cantidad de’ equipos especidles, En afgunos casos, fos peligros pueden ser
" reducjdos:o las dreas peligrosas.limitadas o.eliminadas por medio de ventilacifin con aire limpio
a presién.en combinacién con protecciones contra fallas en la ventilacién., Para mayor informa
- gi6n véase fa norma NFPA: Nou. 496-1967 "Norma para cubiertas. ventd tadas &, presién para equipos
eléttricos en lugares pelxgrosos“ Se recomienda también que la- autoridad encargada de hacer
. cumplir este cddigo se familiarice con {as experiencias .industriales registradas, lo’ ‘mismo que
_eon las normas de la NFPA (Asocnactén Nacional de Proteccién contra ei Fuego) como puedé ser la
clasificaci6n de varias freas con relacién a su peligrosidads ' Para mayor Informacibn yéase el
Cédigo de tTquidos combustibles e inflamables NFPA No. 30-1969; las Normas para Plantas de Lavado
en Seco No. 32; Manufactura de Recubrimientos Orgé&nicos, NFPA No, 35~1970; Plantas de Extraccién
de Solventes, HFPA No. 36~1967; Almacenamiento y Manjpulacién de Gases Licuados del Petréleo,

/NFPA No, 58



‘deberé usar un puente sélldamente cnnectado.

‘ tice un func10nam1ento seguro en cond1c1ones adecuad
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'que vaya -a estar-presente
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NFPA No. 58 (ANSI 10641}, y la norma Almacenamcento y Manxpulacudn de Gases Licuados de| Petr§
leo en las Plantas de Gas para Servicio Pdblico, NFPA No. 59-196&;7

j—ara recomendaciones sobré protéccin: céﬁtra:los“ﬁeiigros'ﬁé {a.electricidad estética, véanse
las normas de la Asociacifn Nacional de Protéccidn contra Incendios, relacionadas con este
Jemanf . s L - B A ;o ‘

R R TR I

lfuando se, use tuberia. rfglda en, lugares-gel:grosos, es. necesario- que todas las untones rosca

das estén bien ‘apretadas a ‘fin de disminuir el ‘argueo- cuando.circulen corrientes de falla por

.el sistema de. tuberia,; 0uango—no saa factlble nacer umiones roscadas hien apretadas seiuti [
zaran puentes de un|6n‘ -

¢
TN
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‘ de corte para tubo normal que tenga una conlc.dad’de 1 16 Estos tubos debe
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500 2 Precauc1ones eSpec1ales. El prop651to’de laénsecCLOnes 500 a 503 es

o e o ,., ! WL - r..H'

el de ex1g1r una forma de construcclén de equlpo y de 1nstalac16n que garan

‘;‘7\( . ] B ﬂ:"“‘t 3T

de uso y mantenl—
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'mlento. De esta manera se supone gue, tanto 135 auto*ldades encargadas de

ERTE o i RECE N I VoA C T ergn o g

1nspecc10nur, como los usuarlos egercerén mayor culdado en la 1nsta;a¢16n
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y el mantenlmlento. ' v o j ' R f
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vapo res o polvos, varian con el materlal especiflco 1nvolucrado. La e1a51

R TR S Ry DTy

f1cac16n de una mezcla pe 1grosa, en un lugar tamblén pellgroso,CIase I,_

~ H

.,‘: s ol

D, requlere déterm1nac1ones de la pre516n méx1ma de explo

I L TV b

'516n, del clavo maximo de seourldad entre las partes de una un16n con bridas

v d bt . AL

‘*L Cries IR

o dentro de una caJa o cublexta y devla températura minlma de 1gn1c16n de la

-t F Ty —«|,z-

gezcla atmosférlca. Para 1os 1ugares Clase II Grupos E F y G -la c1a51f1

AT R s

cac16n requlere el c1;r’e hermetlco de 1aé uniones del conJunto y de las

aberturas de los ejes para evitar la entrada de polvo en las cublertas a

,prueba de ignicién, de polvo y.de la determ1nac1on del. efecto de las capas

. de polvo sobre_el equ1po que pueda causar sobrecalentamlento, @e Ié condug

t1v1dad eléctrlca del polvo y dé la temperatura de 1gnic16n del polvo. Por

es neceshrld 'ue elhequlpo sea aprobado no solamente para la
s i

¢

clase de lugat—t-lno tambaén-pararel grupo especiflgo de gasv-vapor o polvo

J 1] 2
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_[Para los fines de prueba y aprcbacién ge han agrupado distintas mez

" clas de aire (no enriqueiidas com oxigeno) con base en sus caracteris
ticas de peligrcﬁiddd v se han prﬂpﬂrtlﬂn&dﬂ medias pars. prueba y apro
bacién de los equipos a usarse én 195 siguientes ETUpOS. de atmdsferas:

Para“los grupos A, E, CyD, véase el cuadro 5300.2 c]

Grupu_E. Atm&sferaa que cant;enen polvas ma:ﬁlicqq 1nc uvendo alumi
nio, magnesio v sus aleaciones comsrciaizs, y otros metales

-

de caracteristicas 1gualm£nte peligrosas.

Grupo F: Atmdsferas que ‘contienen pﬂlvu de negro de humo, carbén
o0 coque.

Grupo G: Atmésferas qué'csﬁfiénEn pdlvﬂs de harina, almidén o de
grano, en general.

ﬂlgunas atmés faras quimlcas pueden tener caracterfstlca= nue requie
ran protecciones mayores que las necesarias’ para‘cualquiﬁra de los
grupos antes mencionados. E1 bisulfuro de carbono es una de estas
atmbsferas quimicas, debidc a 'su baja temperatura de ignicidm (100°C)
y el claro muy pequefio, nnnesarios en lzs uniones para detener sus
llamas. Para una lista cozonleta de loz caracteristicas de los liqui
dos, gases v s55lidos_inflamables, véase la publicacién

NFPA Wo. 325 M-1963./

a) Aprobici 60 raora la clase v las caract:ristfﬁas Los equipos

deberdn estar aprcbades no solamente parz la clase de ubicacifn, sino tam
bién para las prupied;des explosivas del gas, vapof o polvo especifico que
vaya a estar presente, Ademfs el equipo no deberd tener expuesta ninguna
superficie que alcance una temperatura mayor de la de ignicidn del gas,
vapor o polvo especifico.

ii%a caracteristicas de las distintas mezclas atmosféricas de gases,
vapores y polvos peligrosos dependen del material peligroso especi
fico considerado,/

b) Identificaeibn. Loz equipos aprobades deberin estar identifi-

cados con la clase, prupe v temperatura de funciomamiento o gama de
temparaturas, con base en-su funcionamiento a una temperatura ambiente
de 40°C, para los-cuales ham-sido aprobades.
51 =11 prcpnrcxnna la gama de temperaturas, Esta se indlcara con los
nfmeros de idEﬂtiflﬂﬂﬂlﬁn como Se muestra em el cuadru 5Dﬂ 2 b).
Los nﬁmeros.da ident1f1cac1&n marcados en las placas de datos del
equipo, estardn de acuerdo con-el cuadro.500.2 b).

Excepcifn: Los equipos de tipo no productores. de calor, tales como
cajas de empalme, tubos v sus accesorios, no requieren tener marcada
su temperatura de funcionamiento, .

//Para los fines
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fPara los fines de pruebas ¥ apwubaclﬁn, se han’ agrupadc distintas

mezclas atmosféricas (no enriquecidas con’ uxigeno) con base en sus

caracterfsticas de pelxgresida& 'y se han procurado medios para ensa
' yar y dprobar los equipos para uso en 10s.grupos de atmésferas del

cuadro 550.2 ¢). " Dadeo que no hay una relacifn cocherente entre las

propiedades explosivas y la: temperatura de ignicién, ambas prnpieda
“des deber&n ser conslderadaa cﬂmﬂ requ151tos LndepEnd1eutes !

-Gﬂadro 50ﬂ'2.b)-

_ HHHERGS DE IDEETIFIC&EION

TEmperaturﬁ mﬁximﬂ,-_;-_ L ; ~jﬂﬁmﬂrc5=&e identi

{C) S rTelen .. .fieaeién - -
450 R
280 12a
= e
as T m
20 w3
She: o
oome B3 . 38
-nn:;:w15Q=:: ..f-n. ~;..::. PR :TBE:
135. o . T4
1200 ot ctiee o
1000 - i T TS

0 BS: LA PR R H s g “Th +

e)’ emgeratura Las indicaciones de terperatura especlficadas en el

inciso b) de esta misma seccidn, no deberdn sér mayores de la temperatura
de ignicidh 'dél1 gas o vaper espectffico que yéyi'a'estaﬁfprgﬂentéi Para
informacién sobre las temperaturds de ignicibn, véase la publicacién
NFP& 325 H “?rcpiedades de peligro de incenc1u de’ Ics IIquidna, gases y
s6lidos voldtiles", 1969, '

/Cuadre 500,2 ¢)
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. Cuadro 500.2.¢)

SUBSTANCIAS QUIMICAS POR GRUFO

Atmbsferas Grupo A

Acetileno

Atmésferas Grupo B

Butadienol/ 2/

Oxido de etileno—

Hidrégeno R

Gases manufacturados con més de 30 por c1ento de
hidrégeno (por Vo'umen) ‘ ' : :

Oxido de propilenoZ/

Atmbsferas Gruno C

Acetaldehido

Ciclopropance

Eter dictilico

Etileno

Isopreno . . R
Hidracina dimetilica . ‘ o
A31metr1ca }

(1-d1met11-h1dracina)

‘Aﬁmbsfefés Grupo D )

Acetona

Acrilonitrilo

Amonfaco3d/ - -

Bencetio .- ° v

Butano « ' - : :

l—butanol (alconol butillco)

2-butanocl (alcohol butil1co secundarlo)

n-butilacetato
Isobutil acetato - ' . TR
Etaneo ‘ K ‘ IR
Etanol (alconol etlllco)
Etilacetato
“Dicloruro de etilo
Gasolina
- Heptanos
HsRanos

h@tano (gas, 1atural)
Metanol (alcohol metillco)
" 3-metil~l-butanol (alcohol isoamil) -

4

/{continta)
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" Octanos

Cuadro 500.2 ¢) (conclusi6n)

Atmésferas -Grupo- D-(conclusidn)

Metil etil cetona
Metil isobutil cetona
2-metil-propanol (alcohol isobutflico)
2-metil-2-~-propanocl (alcohol butilico terc*arlo)
Nafta de petréleot/ G UL T

Pentanos ‘ O L
l-pentanol (alcohol amillco)

Propano cis T m R
1-p*opanol (alcohol amillco) o .
2-propanol (alcohol isopropili co)
Propileno

Estireno

Tolueno

Acetato de vinilo

Cloruro de vinilo

Xilenos

1/ Los equipss Grupo D puedun usarse para esta atmés
fera si estdn aislados de acuerdo con el articulo
501.57a), sellando todos los, couductos de tamano
conercial de 13 nm o mWis.

2/ Los equipos Grupo C pueden usarse para esta atmés
fera, si estdn aislades de acuerdo con el articulo

501.5 a}, sellando todos los conductce de tamaqo

comercial de 13 mm o mis,
3/ Para la clasificacién’dé &reas donde exista atmés

fera de amonfaco, véase el ''Cédigo de seguridad
para refrigeracibén mecédnica, 1971" (ANSI B9.l):y
"Almacenaie y maneJo de. ambniaco—anhidrio, 1971"
(ANST K6L. 1w o =~ el S

4/ Mezcla de hldrocarburos sauurados que hierve en
el rango de 20-135°C. También llamadawpor,los
sinénimos: bencina, ligroina, etér de petrbleo:
o nafta. T T

v

Anteriormente se asumia que el limite de temperatura de cada grupo

era el del material que tuviera la més baJa temperatura de 1gn1c16n en el

grupo, por ejemplo 280°C para:el Grupo P, 180°C para el Grupo C. Para

evitar la revisién de estos limites, cada vez que se aﬂadan nuevos gases a

los grupos (véase el hexano en el- Grupo D- y el acetaldeh1do en el Grupo C)

se especif1carﬁ la temperatura en los datos de placa futuros.

/Las temperaturas
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- Las temperaturas de ignicibn, para las que estaban-aprobados los equi
pos: anteriormente .a este requisito, pueden considerarse como lasrsiguientes:
"Grupo. A . 280°C
Grupo B 280°C
Grupo ' +180°¢C
Grupo D  280°C
. 500.3- Locales especfficos.: Véanse lag secciones 510 a 517 para las reglas

aplicables'a:garajes, hangares, estaciones de servicio y estaciocnes de venta
de gasolina, plantas de almacenamiento a granel, procesos de acabado y loca
les' con anestésicos inflamables.

500.4 ' Lugares clase I. Los lugares clase I som aquéllos en los cuales

existen: 0. pueden encontrarse en el aire gases o vapores inflamables en can
~tidad suficlente para:producir mezclas explosivas o inflamables. Los luga
.res clase 1. son: los siguientes: ¢

a) Clase I, Divisi6n'l:; Estos son los lugares en los que: i) exis

tan, continua, peribdica o intermitentemente, y.en cendiciones normales de
‘funcionamiento, concentraciones peligrosas de gases o vapores inflamables;
ii)  puedan existir con frecuencia:concentraciones peligrosas. de tales
-.gases ©o‘vapores a causa de trabajos de reparacién o mantenimiento o de
fugas, y iii) las:averias:o. el funcionamiento defectuoso de equipos © pro
.cesos, que puedan. liberar concentraciones peligrosas de gases o vapores
inflamables; también ocasionen fallas en el equipo eléctrico.

Esta clasificacién incluye generalmente lugares donde se trasiegan
- 1fquidos: vpldtiles inflamables 0 gases licuados inflamables;. los interiores
de las cabinas de pulverizacién y las:4reas cercanas. a las de trabajo de
pintura: o pulverizacién donde se usen solventes voldtiles inflamables; los
‘lugares .que contengan tanques abiertos o cubos con lfquidos voldtiles infla
"mables; 1los cuartos.de secado. o compartimientos para la evaporacitm de sol
ventes -inflamables; los lugares que contengan aparatos de extraccién de gra
sas o aceites, por medio de solventes volitiles ‘inflamables; las partes de
las plantas. de lavado 1y tintorerias donde se usen liquidos peligrosos; los
locales de generacibn de gas y otras partes de las plantas manufactureras

de gas, donde puedan haber escapes de gases inflamables; los cuartos de

/bombeo de .
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bombeo de gases o 1Iqu1dos volétlles Lnflamables ventllados en foirma 1nade

'cuada"los 1nter10res de- refr1geradores y: congeiadores en,los cuales sen

¢

almacenan materiales voldtiles inflamables en rec1pientes ablertos o lige

ramente tapados o fiaciles de romper, y todos 105 demés 1ugares donde pue

dan ocurrir concentraciones de gases o vapores inflamables-en el curso nor
 LIRE e

mal de las operac1ones.

b) Clase 15 D1v1s16n 2 Son 1os lugares en’ Ios que }i) &8 maneJen,

"procesen o usen liquldos vclétlles 1nflamables o gases 1nflamab1es, :pero.

.dichos liqu1dos vapores o gases peligrosos estén normalmente conflnados

dentro de rec1p1entes o sistemas cerrados de: los cuales no- puedan escapar
més que en: caso de ruptura o averfa- accldental de los rec1p1entes o 31ste
mas o en’ caso‘de func1onam1entc\anormal de los equipos~»1a) se:eviten. con
centrac1ones pellgvosas de gases © vapores por medio de: una- ventllac16n mecs
nica p031t1va, pero que por falla o func1onam1ento anormal del equlpo de~ven

t11ac16n puedan convertirse en pellgrosas o iii)'esten cont guas‘a lugares

clase I “divisitn'l y a los cuales: puedan llegar oc351ona1mente concentrac1o

nes de gases o vapores’ p@ligrosos, a menos’ que tal ccmunlcaclén se..evite por
medlo ‘de una- vent11ac16n de presrén'p031t1va de*una.fuente de a&re 11mp10 v

que se hayan prevxsto de proteccxnnes efectlvas contra,fallas en el sistema

‘ﬂe ventllac16n.~ Esta c1a31flcac1 generalmente lncluye lugares donde se

usen’ gases*o vapo es lnflamables 0 1iqu1dos-wolatlles 1nflamables, pero que
a 3u1c10 de la autorldad encargada de- la: aplicacxﬁn de este Cééigo, s6lo

11eguen a ser petlgresos en el caso de acclﬁente o de alguna cand1c16n de

'func1onamiento'no usual La cantldad‘de materlal pellgroso:que pueda esca
parse en caso de acc1nentef la ef1¢1enc1a del‘equ1po de ventilaclén, el

‘érea totab afectada y el hlsto*1a1~de 1a 1nduetr1a o el ccmerclo confres

pecto a explos1ones o xncendlos, ‘son todosvellos factores que deberén con

 s1derarse'a1 determanarlla c1a31f1cac16n,y exten316n de cada.érea pellgrosa.

Eu geneLal no deberé con51derarse que 1as tunerias 51n vélyulas, ni

'-vélvulas de~retenc16n, medrdores ordispos1t1vos 31m1lares, representen una

“condlclén pellgrosa, annque se usen: para liquidos o gases pellgrosos.‘ Los

lugares. usados para el almacenamlento de liquldos pellgrosos ko) de gases .
licuados. o compr1m1dos en: rec1p1entes sellados normalmente no. se. con51dera
rén pellgrosos, a menos que estén sujetos también a otras condiciones

pellgrosas.
/Los tubos
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Los tubes eléctricos y sus cubiertas, separados de los fluidos procz
.sados por un sello o barrera, se clasificarin como lugares divisién 2, si
€1 exterior de los tubos o sus cubiertas estdn en 4rea no.peligrosa.

500.5 Lugares clase II. Estos lugares son los que se consideran peligrosos

‘a causa de la presencia de polvos combustibles, y comprenden los siguientes:

‘a)~ Clase II, Divisién l. Son -los lugares donde: i) exista o pueda

existir polvo combustible en suspensién er el adire, continua, intermitente
o peribdicamente, en condiciornes normales de operacibn y en cantidades sufi
cientes como para producir mezclas explasivas o inflamables; ii) puedan pro

ducirse dichas mezclas.a causa.de:fallas mecdnicas o de funcionamiento anor

.mal de la maquinaria o equipo y que también pueda producirse una fuente de

ignicidn.simulté4neamente provocada per la falla del .equipo eléctrico, por
la operacién de los equipos dé proteccibn o por otras causas, o iii) puedan
estar presentes polvos eléctricamente conductores.

-Esta clasificacién generalmente comprende las dreas de trabajo de las
plantas .de almacenamiento y manejo de granos; los locales que contiemen tri
turadoras o pulverizadoras, ‘limpiadoras, separadoras de granos, miquinas
pafé:quitaf"ig géécaré a Ios;cerehles:(déséulpédoras), tfaﬁépﬁftadg:es abier
tosvovcéffadoé; kajnnes o telwvas abiertos.‘ﬁezcladOraé,‘bésculas’autométicas,
méquinas de empacar, palas o cubos de elevadores, d15tr1bu1doras a granel,
colectores.de polvo y material-a- granel (excepto los colectores totalmente
metéllcos ventllados al exterlor), y todas las demés maqu1narias y equipos
similares.qué produzcan polvo en-las plantas procesadoras de granos, almiddn,
azﬁcar pulverlzada malta, plcadoras de pasto y otras de naturaleza similar;
plantas de pulverxzacxén de carbén - (excepto cuando el equipo de pulveriza
cisn es esencialménte hermétlco a1 polvo) todas las éreas de trabaJo donde

se produzcan, procesen, manejen, empaquen y almacenen polvos o partlculas

. metdlicas (excepto en rec1p1entes hermétlcos), y todos los demés lugares

donde el po]vo ”ombust ble pLEdd, er condlc10nes de func1onam1ento normales,
estar presente en el alre en cantldades suf1c1entes para produc1r mezclas
explosivas o 1nf1amab1es. o o

‘ Los polvos combust;bles que no sean eléctrlcamente conductores,
1nc1uyen polvos produc1dos en e1 maneJo y procesamlento de granos y produc

tos de granos, azGcar o cacao pulverlzados, polvos de huevo seco o leche en

/polvo, especies
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polvo,wespecies‘pulverizadas,*almidén=y;pastas;'poIvos.de papas y de madera,
aceites de “frijoles y de semillas, henn seco'y otros materiales orgdnicos
que - puedan producir-polvos ‘éombustibles cuandn se;procésen'o manejen. lLos
" polvos o metdlicos; eléctrfcamentefconduetoreé, incluyen 103jdg3§arb6ﬁ,
coque y carbsn de lefia pulverizados.  ~Los poivos quegcontengan'magnesio o
aluminio, son’especialmente péligrosng y:nqgg§;ﬁ§pvppmars¢1tpq§stias:p:g
cauciones para.evitar su 'ignicién y explosién..

‘b).: Clase II; Divisidn'2." 'Sen-los Iugares en- los que, normalmente no

existe; o no es probable que:exista, .pnlvo. .combustible en suspensidn.en el
dire, debido al funcionamiento normal de los.equipos .o aparatos; en-cantidad
-suficiente para producir mezclas: explnsivas ovinﬁlamables, pero_dﬁnde:

i) los depésitos.o acumulacién de esos polvos pueda ‘ser suficiente para’
‘interferir- com-una seguru“disipaciﬁn'de"cato; de 'los equipos 'y aparatos
eléctricos,. o ii) tales*depésitos.o:acumulaciones de pnlvos 'sobre; dentro
o.en la vecindad .de ‘los equipOS“eléctricos,wpuedanvserAinflamados\pdr arcbs,
‘chispas .o material en .combustién; provenientes de dichns equipos.

"fLos lugares donde mo sea:probable:que se produzcan concentracidmes
'pellgrosas de polvo en suspensién, pero donde puedan formarse acumu
“la¢iones de polvo sobre o en la vecindad de los equipos electrlcos,f
"+ inmeluyen.los locales y 4reas que contienen canaletas distribuidoras -
y transportadores cerrados, cajones o tolvas.cerrados, o miquinas y
equipos dé los qué escapén cantidades apreciables de polvo sélo en
condicionés anormales 'de:funcionamientd; los locales o ireas adyacen
~tes a los lugares descritos en el articulo 500,5 a) y a los cuales
pueden llegar concentraciones de polvo en suspen516n inicamente’ en’
condic¢iones ‘anormales de sfuncimnamiento; los locales o &reas donde
la foruwacitn de concentraciones explosivas o inflamables de polvo en’
suspen516n es 1mpedida por el funcionamientn eficaz de los equipos
- de control ‘de polvo; 'los.almacenes 'y locales de despacho dende leos
materiales que producen. polvo. son almacenados K] mane]ados Gnicamente en
 saros o recvp*entes y otros lugares similares. A

500 6 Lugares clase 111, Los lugares “clase TII son aquellos que pueden ser

pellgrosos a' causa de 1a’ presencia 'de fibras o peIusas-fécilmente-inflama-
'bles, pero en 1os que no es probabIe que ‘dichas flbras y pelusas estén en
suspen516n en el aire en cantldades suficientes para produclr mezclas 1nfla
mables. Los lugares clase III 1nc1u1rén a los sigulentes. ' o ‘

a) Clase I11; Div1516n 1. Lugares én 10s cuales se. maneJan, manufac

turan o usan materlales que producen pelusas féc11mente 1nilamab1es.

'

//Estos lugares
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/Estos luBares ncrmalmente .incluyen-algunas partes de las fdabricas de
raybn, algodén y de otras fAbricas de textiles, plantas de procesamiento
" y manufactéira de fibras combustibles; plantas desmotadoras. de algodén 'y
" ~trituradoras de semillas de algod®n: plantas procesadoras de, 11no‘ fabri
' 'cas de ropa; “plantas’ para trabaJar maderas y establecimientos e indus-
© trias” que tienén condiciohes. o procesos. ‘igualmente.peligrosos.:

Las fibras y pelusas f4cilmente inflamables incluyen las de raybm, algo
-d6n (incluyendo las fibras de residug de algodén desmotado y los desper
dicios de algoddn), sisal o henequéu,'yute, céﬁamo, estopa fibra de
cacao, lana de ceiba, pacas dé'algodén de desecho; hebras de madera para
empaquetar: y, otros materiales de naturaleza 51milar./

b) Clase III ;Division 2. Lugares en log que se almacenan © manejan

fibras fécilmente 1nf1amab1es (excepto en proceso de manufactura)

o /Seceitn 501.
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Secc on 501 Instalac1ones clase 1. Luga*es Egllgrnsos

501.1 Generalidades. Las reglas generales de este’ Cédlgo deberén apllcarse

a las instalac1ones y equ1pos electrlcos en los lugares c1331f1cados comc

clase I en.eluartlcuIOﬁSOO. 4, excepto-}as~mod151caclones introducidas en esta
seccibm.

501.2 Transformadores v capac1tnres.' La 1nsta1ac16n de transformadores v

capac1tores deberé cumpllr con lo sigu1ente.

a) Clase I, ‘DlviSién'l “En los 1ugares clase I, div151én 1, los

transformadores y capac1tores ‘debersn cumpllr con lo s1gu1ente'

1) Cuando contenggn un 1{quids ccmbustlble. Los transformadores

y capacitores que contengan un liquido combustible, se instalarin Gnicamente
en b6vedas aprobadas, las cuales deberfn cumplir con lo dispuesto en los
articulos 450.41 a 450.48 y ademés: i) no habrd puerta ni otra abertura de
comunicacidén entre la bdveda y el drea peligrosa; ii) habrd amplia ventila
cién para la remocibén continua de los gases o vapores peligrosos; iii) las
aberturas o ductos conducirdn a un lupar seguro fuera de las edificacionmes,
y iv) los ductos y aberturas de ventilacién tendr& el espacio suficiente
para aliviar las presiones de explosién dentro de la bAveda, y todas las
partes de los ductos de ventilaci6n dentro de las edificaciones deberén ser
de concreto reforzado.

2) Cuando no contengan un liquido combustible. Los transforma

dores y capacitores que no contengan un liquido combustible deberén: i) ins
talarse en b6vedas que cumplan con los requisitos de}l articule 501.2 a) 1),
o ii) estar aprobados para los lugares clase I (a prueba de explesién).

b) (lase I, Divisién 2. En los lugares clase I, divisi6én 2, los

transformadores y capacitores deberfin cumplir con lo dispuesto en los ar-
ticulos &50.21 a 430.25.

501.3 Medidores, instrumentos vy relevadores. La instalacifén de medidores,

instrumentos y relevadores, deberd cumplir con lo siguiente:

a) Clase I, Divisién 1. En los lugares clase I, divisién 1, los medi

dores, instrumentos y relevadores, incluyendo los medidores de #Wh los trans

formadores de instrumentos y resistencias, los rectificadores y los tubos ter

moiénicos, deberdn estar provistos de cubiertas aprobadas para los lugares
clase I.
R /b) Clase I,
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b) C ase I, D1viston 2. En los luoares clgse I d1vi51on 2, los

“medldores, 1nstrumentos y relevadores deberan cumpllr “Gon' 1o 510u1ente.

T o \',"s"\,.
1) Contactos. Los lnterruptores y dlsyuntores, asi como los

o el ‘T"‘ NI

contactos de clerre o apertura de las estac1ones de ootones, de releva-

"dores y de campanas ° boclnas de alarma, deberan tener ;ublertas aproba

PEEEY S b

das para 1os lugares clase 1, a menos que esten prov1stos de cublertas

de uso oeneral . que los contactos de 1nter1upc1on de corrlente esten.

P

1) sumergidos en aceite‘ 11 encerrados dentro de una camara hermetl-
camente sellada contra 1a entrada de oases ° vapores, o 111) en clr-

cultos en los que en cond1c1ones normales no llberen la suflciente ener-

Ty

gia para encender una determlnada mezcla atmosferica pellorosa.

T

2) Res1qtenc1as v equlpos 31m11aces. Las resxstencias, dls-

posxtlvosﬂpon res1stenc1a, tubos termoxonlcos 3, rectlflcadores que se
usan en medldores o en comb1nac1on con ellos, 1nstrumentos y relevado-

_;res, deberan estar de acuerdo con las dlsposic10nes del articulo 501.3 a),

l‘excepto que las cublertas,pueden sex del tlpo de uso creue::al cuando
dichos equlpos no tengan contactos de cierre_y apertura o contactos des-
llzantes (dlferentes de 1QS previstos en el afticulo 501‘3 b) 1)) ¥y
?cuando la maxima temperatura de func1onam1ento de. cualquier superficie
expuesta no sea mayor del 30 por ciento de 1a temperatura de 1an1c16n,
.. en grados centigradqs, del 8as. 0 vapor en cuest;on, determlnada<conforme
al procedlmiento de prueba de la norma D 2155-66 de la ASTM (Amerlcan L
Seciety for Testing Materials), mientras no .exista norma centroamericana

. 3) -Sin contactos de cierre o apertura.. los devanados-de los

) transformadores, las bobinas de impedancia,.'solenoides y otros -devanados
;que no tengan .contactos deslizantes o:de cierre y apertura, deberan estar
gprovistpsjde-cubﬁertaszqueypuggan*ser.delutipo;deﬁusowgeneral,:

Lot iw oo 4)  Condontos de auso general.. Cuando .um -conmjunto estd -formado

.- Por: .componentes. para los cuales -sean; aceptables las cajas de uso general,
‘quégﬁniglﬁ?Eﬁiﬁuigﬂ5pl(&ub} 1)5:.0)::2). v b). 3)y: es aceptable una sola caja-
para el conjunto. Cuando dicho::comjunto-incluye algunos: de los. equipos
descritos: .en el artieulo 501.3 b)-2),. deberi marcarse ‘clara :y . permanente-
mente; en la; superficie exterior de; §a :cajay~la mixima temperatura ique '+
gggdqﬂadgpiripllg superficie de eualquiera de sus componentes.

- N /5) Fusible-,
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‘ 5) Fu51b1es.. Cuando se permitan cublertas de uso general segun
2l = rtlculo 501 3 b) 1), b) 2) y b) 3), se pueden montar fu51b1es para protec
c16n contra sobrecorriente de 1os c1rcu1tos de 1nstrumentos,251empre que
d1chos fu51b1es no sean mayorea de 3 amperlos nomlnales a 120 VOlthS y que
cada fu31b1e sea precedldo por‘un 1nterruptor que esté de acuerdo con al

redenlo. an.3b)1) L

6) Conex1nnes. Para fac111tar 1os reempxazos, lcs instrumentos

Lo i

de control pueden conectarse por medln de ccrdones flex1b1es,'enchufes y

tomacorrlentes, 51empre que'

i) Se dlsponga de un’ 1nterruptor que esté de acuerdo con el

artlculo 501. 3 b) 1) de manera que el enchufe no sea necesarlo para 1nterrum

pir la corrlente, S 'f'a“ R "'r"*'7?“7-‘
S 11) vLa corrlente no sea mayor dé 3 amperlos a 120 volt105'
'111) Bl cordén de allmentacién tenga ‘una 1ong1tud no mayor de
0.90 m, sea aprobada para Uso extra-rudo,'o para uso 'rudd si esta protegido
por su ub1cac16n y que sea a11mentado a través ‘de enchufe y tomacorrlente
del t1po de c1erre de bayoneta o medla Videlta con conexifn a tlerra,‘ E
1v) 3610 se 1nsta1en 1o tomacorrlentes necesarlos,‘y a
v) Los tcmacorrlentes lJeven un rétulo de advertenala con

om0

tra su desconex16n bajo carga jl'ﬂf"h; ST RS me e T

501.4 MéEtddos de alambrado. ‘Ibs Tétndos de alambrado deberin cumplit con

1o’ 51gu1ente.:‘”"“ ST

a) Clase T, Bibfsfbnfl;”’ﬁﬁ*fhs-lﬁgarés'Elaéé“ig divisién 1, se

empleari para alambrado tubo met&lico rigido o cable tipo MI con los éﬁbesg
rios terminales ‘aprobados ‘para‘estos lugareés. . Todas las. cajas, accesorios
y- unionés deberdn 'ser roscadas pard su’conexién al tubo n &l téfminal del

cable 'y serdn 'a prueba ‘de explosibn. :Las uniones roscadas ‘deberdn quedar

ajustadas por -lo mernos don .cinco cuerdas ‘completasy - E1l cable tipe MI-estard .

instalado y scportado :de manera qdéiseﬁeviten:ésfuarZOs de tensién en los
accesorios’ terminales, Cuando%séa“necésarib%emplear;conexiones‘flexibles,
como-enrlosftenmiﬁaleé*de»mofbféé;/ééquarénfaééé@orfbsrflekibleS’aprobados
para‘Lugaras'ciase'l.(a,brnbbaidefeiplosiﬁﬁyi éwffyi I

b): Clase I, Divisién 2.' En (los lugares clase I, divisibn 2, se

emplearé:para el aLambrado.mubo‘metéliao-rigidb:(ccnduit)¢o'qableftipd‘MI,

R TR Dy ey R IR TTRL SR

T /MC, ALS o SKM'



e

tlerra. :

MC, ALS o SNM con, accesorios.Lerminalesnaprobados,ﬁuLps"cables,tipc M1, MC,

ALS OISNM fseran instalados de tal manéra que eviten’ esfuerzos de tensién
Giae” ) ,‘1” L A

en'los accesorlos:term;nales. Las caJas, accesorxos Von unlones no nece51tan

el

ser a.prueba de«exp10516n, excepto lo-requerldo por el art1cu10501 5b) 1)

y b) Z) Don;e sea necesarla una flex;bilidad; lm;tada,,cemo~en los termi

~naleside. thOTES, ‘se debera Usar accesorios” etaltcos fleX1bles, tubO»meta
lico flexxble con accesorios aprobados, tubo metéllco flexible hermético a

los liquldos conﬂaccesnrlos aprobados, p cordén flex1b1e aprobado para uso

extra-ruqo y prov1stos de accesor1os con bordes redondeadns. Se deberé
inclulr un conductor ad1c1ona1’para la conex16n a t1erra en los cordnnes
flex1bles, a menos que se proporcione otro medlo aprobado para conex16n a

S ) PO
[ERETIVRT 1o 3 o . P PRI
g : .

o
™.

501 5 uellado y drena1e. Para 1mped1r el paso de gases, vapnres o llamas

de una parte a otra de 1a instalac16n eléctrlca a través del tubo, Se debe

rén 1nsta1ar sellos a los 51stemas de tuberias o cables. En lns cables'

‘ "‘:al comun1cac16n'es 1mp' ;ble d.bldo a 1a cgnstrupc16n del cable,
pero-deberd usarse wuhi: sellador campuesta (compound) en el accesorlo termi
nal del cable'bara 1mped1r 1a’ entrada de’ humedad y de otros fluldos al ais
lamlento del’ cable y “dichos sellos seran de un tlpo aprobado para el uso.

Los sellos en los s1stemas de tuberfas y de cables deberan cumpllr con lo

Bl e S . EAE N T R N : B o

51guiente.
Corny o

a) Clase 1, D1v1816n‘l‘” En 165 lﬁéafas”alaéé li diyiai5§’l, los
A S SR S L BT T T

sellos se ublcaran como 31gue' ) ) . )

’ e 1) En cada tramo de tubo que entre a una cubie}ta para 1nterrug

tores, dlsyGAtores, fu31bles,'relevadores,ﬁraaléfeﬁalas u otros aparatos que

puedan produclr arcos, chlspaa o altas temperaturas.: Los/sellos deberén
e g : Bt

an cerca’ como sea posxble de las cublertas y en nlngﬁn caso a

colocarse

mas deJASAcm de ellas. No habré éajé de émpalme o cublerta 51m11ar en el

"“:‘ St s "

’ tramo de tubo entre el accesorlo de sellado y 1a cublerta del aparato. :

PO n»

2) En cada tramo de tubo de’ 2":6 de ﬁayor dlametro que entre en

v

V.

SR Lo . ERNEIR T 2 W CE

una caJa o accésorlo que contenga termlnales, empalmes o der1vac1ones y a

(Véanse las‘aotas del grupo B

e T R PR g T R CEL SA T LR S WA L/ S

FUR T e T L A T S o e

//Cuando dos o més
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/Cuando dos' o mis cubiertas para ‘las cuales se requieran selles dé

. acuerdo .con el articulo501.5.a) 1) y a) 2), estdn unidas por miples.
0 por tramos de tuberias'de menos de 90 cm de longitud serd sufi

. ciente colocar un so16 ‘selld en “cada unidn del niple o trame de "tubo,
siempre que esté ubicado. a.no mds de 45 cm de cada-una de las:cubier

- tas. Los accesorlos de tubos aprobados para 1ugares clase I (a prueba
de eéxplosibn) 'y similares a los tipog’ LM YT" o Men criuz", no se cla
sificardn generalmente. comoxcuble;tasucﬂando”no‘sean:mayoresvdelmdiémg
tro comerc1a1 del tubo /

- e

[

3) En cada tramo de tubo que salga de un érea pel grosa clase I,

fd1v1516n 1 El accesorlo de sellado puede estar colocado en cualqulera de

Ee G

los ladns del 11m1te del area pellgrbsa pero deberé estar dlseﬁado e 1nsta

"

lado de tal manera que cualquler gas o vapor que pueda entrar al sxstema de

td T

tuberia dentro del Area pellgrosa d1v1516n 1 no pueda entrar o comunlcarse

val tubo més allé del sello. No deberé haber unién, acoplam;ento, caJa o)

sale ef tubo del érea pellgrosa d1v1sién 1

I

Excegc16n. No necesita estar sellado un tubo rigido continuc que pase
‘totalmente a través de un'drea’clase’ Ty divisidn 1, sin accesorios a

. -menos, de. 30; cm.des cada- frontera. o limite del drea pellgrosa, siempre

. que, 1os puntos term1na1es del tubo e°tén en érea no pe11grosa.‘_ '

b) Clase 1, D1v1516n 2 En 1os ]agares clase I d1v1316n 2, los

sellos se colocarén como s1gue. _
. e e vy ~,‘~‘ ey 1 S _-._"' ;e 1

1) PaLa las conex1nnes a cublertas que requleren ser aprobadas

para 1ugares clase I, los sellos se, ingtalarédn de acuerdo con 61 articu-
e el o .

10‘ 501 5 a) l) y a) 2) mTcdbs los tramos de t'bo o nlples comprendldos

entre el sello y 1a cublerta estarén de acuerdo con el artiyulo 501.4 a).
2) En cada trgmo de tubo que pase de un, érea pellgrosa clase 1,

div151on 2 a uﬂ éréa no pellgrosa.  El accesorlo de selladn puede colocarse

en’ cualqulera de los 1ados del 1im1te de ambas zonas, pero deberé dlseﬁarse

% TV

S VRE

e 1nstalarse de tal forma que cualquler gas o vapor que pueda entrar a1 sisg
tema de tuberia en el érea pellgrosa dlv15161 2 no pase al tubo mis allé

del sello. Deberé usarse tuberla metéllca riglda (condu1t) Pntre el acceso

LER

r1o de sellado y e1 punto en el que el tubo sale del érea pellgrosa vy, deberé

J B “

usarse una conex16n roscada en EL accesorlo de sellado.f No deberé haber

] B s

”unlén, acoplamlento, caJa o] accesorio en el tubo entre e1 accesorlo de sellado

i a

v el punto en que sale el tubo del &rea peligrosa.

/Excepcibn: No
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Excegqlﬁn., No. necesita estar sellado un tubo metdlico rfgido continuo
' que pase totalmente a trave§ de un 4rea clase I, d1v1s16n 2, sin acce
. rsorins-a menos ‘de 30 cm de cada lfmite y siempre que los puntos term1
. nales del tubo continuo estén .en dreas no peligrosas.

. c) Clase I, Divisiones l.y 2. Donde se requieran sellos, éstos.debe

rén estar de acuerdo, con. lo siguiente:

1) Accesorlos. . Las. cublertas para conex1ones o para equlpos

) deberén estar provistas de medios integrales para sellado, o se. usarén

accesorios de sellado aprobados para lugares clase I. Los:accesorios de
sellado serdn. accesiples, . . . . .. s
Z)NTSQEBEségg,,‘EL gompugs;buselladp:.ﬂgberé estar -aprobado para

géé'ppopﬁsitq; no deberd ser afectado por la atmésfera o los liquidos que

.1q‘rodegn y no deberd tener un._punto. de;fusién menor.de 93°C.

3) Espesor del compuesto. El.espesor del compuesto seéllador,

en el sello termlnado, no deberé ser menor :que el. difmetro- comerc1al del

tubo, y en ningGn caso menor de 1.6 cm, Sl

o - 4) E_palmes v denivac;ones‘ No se. harén empalmes ni-derivacio

.nes en 1os accesorlos destlnados solamente para el setlado con compuesto,

ni se llenardn con compuesto aquellos accesorios en los que seitengan empal

sy

mes .0 der1vac1ones.. .y Lo C NIRRT
~-5)  Comjumtos. Cuando un conjunto_com equipos que pueden produ
cir arcos, ch;qus_qﬂgl;as,qempe:aturas estd:ubicado en un compartimiento

separado de otro que contiene empalmes .y derivaciones; yfestévprovisto~de4

- un sello integral donde los conductores pasan de un compartimiento a otro,

todo el conjunto deberd estar aprcbado para lugares clase I, Deberén colo
carse sellos en las. conexiones.de .los tubos a los:compartimientos que con

tengan empalmes o dgrivg;ignes_enqusﬂlugaréﬁ,glase-Ii,divisién-1, cuando

sean requeridos por el artizuleo501.5 a) 2).

d) Drenaje. ., .- :
1 Equlpo de control Cuando sea probable la acumulac16n -de

liquidos o vapores condensados dentro de las cubiertas de los equipos. de

. evntrol o en cualquier otro punto del sistema de,ganallzaclén,:sevprpveerén

medios aprobados para impedir la acumulacién de esos .liquidos; o..vapores: con
d¢n§§d9$,0_para,permigigIsuzdrenajenpgriédico;r._‘.'_ R RIS IR A

/2) Motores y
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2) Motores y ggneradores.' uuando la autorldad encargada de

hacer cumplir este. Codlgo juzgue -que hay probabllldad de que puedan acumu
larse liquidos o vaporesrqondensados dentro de motores o generadores,_debg
rdn disporierse los sistemds de uniones y. tuberfas de-manera que reduzcan la
entrada de esos liquidos. Si se juzga necésario el empleo de medics para
impedir la acumulacién o pefmitif‘el;&rénajé pefiédién” dichos medios serén
,prov1stos en el momento de la fabr1cac16n y deberdn ‘considerarse parte inte
gral de la miquina. - ' ] o o '

3) Bombas selladas, etc.. Las bombas selladas, las conexiones

para mediciones. de flujo, presién o andlisis de proceso, etc., frecuente

mente cuentan con sdlo un diafragma o tubo sellador para impedir que los

fluidos en proceso entren al sistema de tuberfa eléctrica. Debers instalarse un
sello o barrera aprobada adicional,. con un drenaje adecuado entre los sellos,

de tal manerd que las fugas se hagan evidéntes. Véase también el pentltimo
parrafo del artieulo 500.4 b). T ’

1

501.6 Interruptores, disggptéfes;'coﬁtfélésﬂdemetofésfy fusibles. Los

interruptores, disyuntores, controles de motores y fusibles deberén cumplir

con lo siguiente:.

N a) Clase I, Divisién 1. En los lugares clase I, divisién 1, lcs

interruptores, disyuntores, ‘controles de motores,y fusibles, incluyendo las
estaciones de botones, relevadores y dispositivos similares, deberin estar
provistos de cubiertas, y en cada cago’la cubierta juntnm con el aparato que
encierra deberi estar aprobada comé un conjunto completo para uso en lugares

clase I.

' b) Clase I, Divisién.2. Los interruptores, disyuntores, controles
de motores y fusibles en lugares clase I, divisiAn 2, deberdn cumplir con
lo siguiente: o '

1) Tipo regquerido. Los disyuntores, controles de motores e

intefruptoreé destinados a iﬁtefrumpir corriente en el desempeilo normal de
las func1ones para ‘las cuales ‘han 51do 1nstaxados, deberén estar prov1stos
de cubiertas aprobadas phra lugares clase I, a menos que €stén en cubiertas
de uso general y: i) que la intertupcién‘de‘la corriente o¢urra-dentro de

una cémara herméticamente sellada contra la entradd 'de gases y vapores, o

/ii) que los
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ii) que los contactos de 1nterrupcion de corrlente esten sumergidos en
‘aceite’ y el diSpOSithO este aprobado para 1ugares de esta clase y .

d1v1510n.

/Esto incluye interruptores y dlsyuntores de servic1o y de ‘circui-
tos ramales; eofitroles’ de motores; 1nc1uyende estaciones de botones,
.. interruptores-piloto;- relevadores y dispositivos. de proteceidn con-
“tra Qobrecalgas de motores, y. los interruptores y-: disyuntores para
el control de’eircuitos de alumbrado~y artefactos. ‘Los alsyuntores
.-sumergidos.-en.geeite y los.controles’ del tipo de uso- general pueden
no confinar totalmente el arco producido. en la interrupeidnm’de fuer
tes sobrecargas y por consiguiente es necesario su aprobaclon espe-
.eifica.para. su.instalacidén-en lugares de-esta clase 'y leiSlon ./

..2) . Interrvptores aisladdres:” Las cubiertas de interruptores

sin fusxbles, que no esté&n destinados para 1nperrump1r corrlente pueden
ser del tipo-de.uso gemegal, =+ . {v7r ool ~:fwi‘;7ﬂii:5 ,

oo 3) -Fusibles.” En.la protecéidn® dé'mctores, arteﬁactos v Iam-
paras se pueden. usary salvo lo previsto -en’él- ‘articulo 501, 6 b-&), a) fusi-
blesg nozmalesudewcasquilloxroscado*o dé cartucho; colqcados en’ cubiertas
aprobadas para. el lugar y propdsito; o 'b) fusibles dé e1émeﬁto*éu¢erg;d§
en aceite u'otre liquido aptobado, o ¢én el elémento>eﬁcériad0“én;una‘;
cimara herméticamente sellada contra la entrada de gases y vapores, 31em-
~pre que estén-aprobados para-ese usé v colocados:en: cajas de’ us@ general

4) TFusibles o disyuntores para proteccidén contra sobreco-

+ . rrientes.: Cuandé nd mis de 10 Juegog’de £u51&1es aprobados o ‘ho. mas de
10 disyuntores que mo estén déstinados a ‘'ser usados c0mo interruptores
para la desconexidn 'de’ corriente, §6 1nsta1an para la proteccxon de cir-
cuitos sramales o aLimentadores én cualquier rec1nto, area o secc1on de’
vesta clase; las: cubiertas para &idhos fusxbles o disyuntores pueden ser
"del tipo ‘de ‘usé genéral) 51empre que sean para ia proteccion de circultos
o.alimentadores’ de lamparas fijas.' ' ' '

‘ /Tn juego de‘fhsibléé'siéﬁifiéé‘uﬁ“grﬁpo:dﬁe cbntiéﬁe'tantos'fusi~‘
bles como, los requeridos para deésempefiar la funcidn dé und 'sola
proteccion en un circuito. Por ejemplo, un grupo de- 3 fugibles que
‘protegd a un éircuito’ trlfa51co no puesto a tierra, o um solo fusi-

. .ble gue protege:al conductor .no piesto a -Eierra de un ‘¢itcuito mono=-

‘ ‘fas1c° de dos. hilos, seran .considerados . como, . un . juego .dé fu31b1es.
“Los  fusibles que cumplan con lo prev1sto en el articulo 501.6 b) 3),

- no necesitdn inc¢luivse enla cuenta “de los 10 juegos de fhsibles
permltldos en 1as cublertas de uso .general., / 5

501 7 Transfo:grdcres y resistencias de control. , Los transformadores,

boblnas de 1mpedanc1a y resistencias utilizadas separadamente o con equipos

de control’ para motores, generadores y aretefactos, deberan cumplir con lo
siguiente:
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a)...Clage I, D1v1s1on l En los luaa"es clase 1, div1slon 1, 1os

traﬁsformadores, boblnas an 1mpedanc1a y res istencias, asi como cualquier
mecanismo de 1nterrupc1on asoc1adn con ellos, deberdn estar prov1stos de
cub1ertas aprobadas para lugares clase I (a prueba de exp10516n)

b) Clase I D1v1316n 2 En los lugares clase I, div151én 2, los

transfsrmadores ¥ re51stenc1as de control deberén cumpllr cnn 10 510u1ente.

l) Mecanlsmos de desconex16n.: Los mecanlsmos de desconex16n usa

dos con: transformadores, boblnas de" 1mpedanc1a y re51stenc1as deberén cum

p11r ccn el ert1cu10501 6 b)

2) Boblnas_y devanados. ‘La3ucubiertaS‘péra los ‘devanadés de

de uso general . T EE T L R S R

3) Re51stencias. Las re51stenc1as deberdn estar provistas de

cubiertas.y-el conJunto estar .aprobado. para lugares clase I, a menos que
las resistencias_no sean;var;ablesny;que la méxima temperatura de trabajo
no sea mayor.del 80 por ciento de la temperatura de ignicibn-del gas o
vapo:wconside;adqi determinados por.el.procedimiento-de la prueba de la
ASTM‘GJQlSS:éé),igggcuyo caso la cubierta pﬁedefser del tipo-de uso-

general, . ; e S P O SO RE

50L8 Motores y generadores. -Los-motores y.generadores deberdn -cumplir con

lo siguiente: . . .-

a) (Clase I, Diyisién.l. En;los lugares.clase I, divisién 1, los moto

res, generadoggé y otras miquinas eléctricas. rotatorias.deberdn ser: i) apro .
bados para‘luggres clase 1 (a prueba de explosidn); ii) de tipo totalmente
encerrado con ventllac1on de presidn positiva desde una fuente.de-aire lim .
pic y con descarga a un érea segura, dispuesta de tal manera que la miquina
no pueda ponerse baJo voltaJe hasta que la vent11ac16n se haya establecido

y la cubierta purgado por 10 menos 10 veces su volumen de alre 'y -que -tam
blén el equlpo se desconecte autométlcamente cuando falle 1a alimentacién

de aire, de vent11ac1on o 111) de blpo totalmente encerrado lleno de gas
inerte allmentado de una fuente adecuada A2 seguro para mantener baJo pre
81on 1la cuble}ta Yy prov1sto de dlspositlvos que aseguren’ una pre516n p051
tiva dentrc de la cublerta 'y dlspuestos para desconectar autométlcamente el
equipo cuando falle 1a allmentac1én de aire . de ventxlac16n. Los motores
totalmente encerrados de :los tlpOS 11) ke 111) no deberén tener nlnguna super

ficie- externa a ‘una temperatura‘de ‘trabajo’ de. mas -del 80 por ‘ciento de la

/temperatura de
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‘temperatura de igmicién del gas o vapor ‘én citedtién; determinada ‘segln el

3

fﬁfoce&imieﬁtoidé;ﬁfhébé‘ae7laVASTM°(D—2155-66§¥” Seé proporéionardn ‘también
dispositivos apropiadas para detectatrétaliier increments: superior a. los
1imites de diseﬁbe1&eééoﬁécta%kautoméﬁicﬁﬁenﬁe%ér equipoi “Logrequipos

auxiliares serdn de un tipo aprobado para el lugar dondeise ifistalen.

L ;~b}'fcbasemlgﬂnfvisién“z;:*Eﬂﬁlos?lﬁgaﬁéé claserI; divisién 2, les
métoreé}fgéméﬁédcres5yfdémés‘méquiﬁaé5él%étfié&S“ﬁﬁtétofiééféﬁwlas que s€
utilicen contactos deslizantes, mecanismos:desconectadores céntrifugos o
de otros tipos ‘de mecanismos-de’ desconexisn S(itcluyendo. los dispositivos de
sobrecorrieﬁteZ&el»motdr)lo“dispdsitivés*conhte§istenéi&s?integrales;'ya
sea’durahte el H¥rangue o enila marcha, debérfn ser aprobados para lugares
clase I (a prueba de explosién), a menos que tales .contactos deslizantes,

mecanismos de descenex1én 6. :dispositives.'de resigtengia éstén .provistos de

cubiertas aprobadasfparéftalésﬂlﬁgares:“*CEstaFfégLé'ﬁofprdhibera instala
'”ciénvdé;momones”abiértdsiétcerfadosfddé no;sean & prueba deexplosibn, tales
-como motores de:iﬁddcciénhdenjaula de.ardilla (sin:eséobillas), mecanismos
'&euinterrUpéiéh;vétc.uen.los lugares clase I, divisi6n 2:5).

.fgbi“9-wﬁpafétos‘deialumbra¢d.95Lasvﬁémpévaﬁﬂdeberénﬂinstalarse'en'aparatos

- que. estarén ‘de: acuerdo .con losiguiente: .wd: el oLoaT L s Sean oy

a) ‘Clage I, Divisi6n*¥, ‘Em los lugares clase I, divisién 1, les apa

: ratos de “alumbrado ‘deben cumpli¥don ko siguiente: * . . o

Ll 1) Aparatos ‘aptobadss Cada aparato estard “aprobado como un con

junto completo para los lugares de estd clase y=c1aramentewmarcado indicando

ratos*&e=a1umbfado deStinadosﬁﬁaré”usoprffétilEéstatén especificamente apro

bados éomo un conguntoncompleto PATA @FE UFO. - . 0h I T Ly

R Dands mecamchS.: :Cadaaparato-estard protegido contra. dafios

mecénﬁcos por’medlo de uns reseuardn o por sy ubicaeién, © oo v il

-

3y -Aparatdsieolgantes PO laparatos. de alumbrade éolgantes debe

‘rén -estar =“sus"per'ic’iidos “yraliméntados por medie detubss rigidos roscados 'y
las uniones roscadas estarin prOV1stas ‘de toruiFlos” de 'fijacién o por otros

medios efecthos quefeV1ten que: seiaf103en. “Los’ tnbod~déﬁm§§‘de 30 cm de

1oﬁg1tud estarén asegurados ‘dé marera-dfedt ‘permanenﬁe contra”

L R S S,

S /desplazamientos

Los apa
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desplazamientos‘laterales por medio.de soportes situadns a nc mids de 30 cm
del extremo 1nfer10r del tubo, o:se. les dara. Ja- fleX1b111dad necesaria por
medin de un accesorlo -0 conector flexible aprobado para este propSsito'y
lugar; y colocado a no méds.de. 30 cm'del punto de flJac1ﬁn a-la caja o
accesorios de soporte.

4) Sogortes. Léé cajas,‘conjuntos‘de cajas o accesorios que se
usen para soportes deaparatos de- alumbrado deberén estar aprobados para
este propésito y para ‘los- 1ugares clase-I. R g

'b); Clase T, D1v1sxon 2 En. los- 1ugares clase I Adivisiéh 2 los "

aparatos de alumbrado deberén estar de acuerdo con. to- siguiente:

1) Lémparas;portétlles. Las lémparas portdtiles deberdn cum
plir con el articulo501.9 a) 1). ‘ o

s e ) _Alumbrado‘fijo.n?Los ap&ratostfijos-péraralﬁmbrado‘déberén

estar protegidos contra daﬁosgmecénicos~porrmedi0w&e rééguandos apropiados

o.por suvubicacién."‘Cuandonhaya'pelﬁofb de‘que~las'ch13pas=o5ﬁétal calieate
' puedan cger de 1as 1amparas o'de: los uparatos de: alumbrado v encender con-
centruciones 1locdlizadas ide. vapores 0. 'cases, se proveerin de cubier-
tas adecuadas oide otros-medios. efectlvos de proteccién. Cuando las lémpa
ras sean de un tamaﬁo o tipo que, -en: cond1c1ones normales .de funcionamiento,
puedan alcanzar temper@turas4superficiales‘gayopgs del 80 por ciento-de la
temperatufa de ignicién;del_gas-o vapor-presente, -determinada por el método
de prueba de la ASTM (D-2155-66), los aparatos: deberén cumplir con las dis
posiciones- de:el artlewlosel 9 a) 1),

3) éggratos dé;alumbrado“qokgqgtes. :Los aparatos de alumbrado

colgantes .deberdn estar susﬁendidos-pormﬁediQade,tubos rigidos recscados o
por otros médios'aprobados. .Los tubos-de més _de 30 cm de longitud estarin
. asegurados de manera efectivawy‘permaneﬁte‘pont;a~de$plézamientos laterales
por medié'devsoﬁoffes;situadosvavno-més,de¢30vcmﬁdel extremo inferior del
tubo o -se les dard flexibilidad por medio de un accesorio o conector flexi
'Able‘aprobado~ﬁa;é‘esté;propﬁsito,ychlocado;a,héimés:de 30 cm del punto de
 fijacién de. la caja o accesorio de soporte. -

. o 4) Sogortes; . Las qajas;ﬁqonjuntqs‘detcajas»o‘accesqrios utili
zados para el soporte de. aparates de alumbrado, debersn estar aprobados .
para este propdsito. | -

/5) Interruptores.
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5) Interruptores._ Loéllnterruptores que formen parte de un apa

rato de alumbrado ensamblado o] de un portalémparas ind1v1dual deberén cum

plir con lﬂs requlsltos daﬁ.artlcult~501 6 b) 1)

6) Eeqigo de arranque.; El equipo de arranque y de contro}>para
lémparas de descarga eléctr1C¢, deberé cump11r ccn los requlaltos del
antlculo 501 7 b)

501 10 Eggﬁpo de utilirauién, f130 y pgrtétll E1 egulpo de ut111zac16n,

flJO y portétll deberé estar de acuerdo con lo sigulente' et

a) Clase I D1v1sién 1 En 1os lugares clase I d1v1sién 1, el

equlpo de htlllzaclén,_lncluyend Tel equlpo calentado eléctrlcamente °
acC1onado por motor, deberd estar aprobado para Iugares clase L.

p)‘ Clase I, D1v1sién 2 En los lugares clase I, d1v1516n 2, el

- equipo de utllizacién flJO Y. portétll deberé cump115 con lo siguiente:

R

. ' 1) Calentadores.; El equipo de utllizacién calentado eléctrica
mente debef& estar aprobado péra lugares clase I':, ,
2) Motores. Los motores de accionamlento de equlpos de ut111
zacién deberén estar de acuerdo. con, el a“tlculo 501 8 b).

3) Interruptores, dlsyuntores_szuSLbles.A:Los 1nterruptoxes,

disyuntores y quLbles estardn de acuerdo con el articulo 501;0 u)

501 11 Cordones flex1b1es. Clase I,‘Dlvisiones 1 y 2 Los. cordones flexi

bles pueden utillzarse solamente para conexiones entre una 1ampara portatil

u otro equlpo de utlllzac16n portatll y la. .parte flja de su c1rcu1to de ali

mentac16n y. deberéu. 1) ser de un tlpo aprobado extra-rudo, 11) contener un

‘conductor de conex16n a tlerra'de acuerdo con el articulo 400.14 ademds de
los . conductores del c1rcu1to, 111) estar conectados a los termlnales o a lecs
,conductores de allmentacxén de una manera aprohada 1v) estar soportados por

abrazaderas o por otros medios adecuados, de tal manera que 1o se ejerza ten

ién en las conex1ones terminales, y. v) colocarse sellos adecuados donde los

cordones flexlbles entren 2 cajas, accesor os o cublertas de, tipo a prueba

de exp10816n.

. /Cuando los_cordones flexibles estén expuestos a liquldos que tengan
“Yun efecto’ perJudlclal sobre el aislante del conductor véase el

carcieulo 50113,/ 0 rTo oL tvL i K

LRI

/501.12 Tomacorrientes
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501.12 Tomacorrientes y enchufes, Clase I Divisiones 1 y 2 Los tomacorrien

tes v enchufes deberén ser de un t1po que asem@re Ias conex1ones del con-
ductor de conexlon a tler"" del cordon flealrle y deberan estar aprobados

para lugares clase I, excenuo lu prev1sto en el artlculo 501 3 b) o)

501. 13 Alslante de los conductores, Clase I," Dlvlslones 1 y 2 Decnde 1cs

N

vapores condensados o 11qu1dos puedan acumularse o entrar’ en contacto éon

el alslante de 1os conductores, dichos alslantes deberén ser de un Elpo apro
bado para dlchas condic1ones o el alslante deberé estar protegido por una
funda de plﬁmo oy por Qtros med1os aprobados.'”L b

e

501. 14 Slstemas de seﬁales alarma,control remoto—y de comun1cac1ones.‘ Los

sistemas de seﬁales, alarma, control remoto y de” comun1cac1ones deberan
g,_ . RN - .

estar de acuerdo con lo 51gu1ente'w

a) Clase I Divisién 1. "En los lugares clase 15 d1v1s1on 1, todes

los aparatos y equlpos de 1os 51stemas ‘de’ seﬁallzaclén alarm& contrcl ‘Fémoto

y comun1cac15n,'1ndepend1entemente del voItaJe3 deber&n ser’ aprcbados para

los lugares clase I y todo el alambrado deberé cumpllr con ]os

B

articilos 501.4 a) v 501 5 a) v c) e e

b) C(Clase I D1v181on 7. En los 1ugares clase’ I d1V1516n 2 “los

sistemas de’ seﬁales, alarma control remoto 24 comun1cac16n, d berén cumpllr

RN

con lo° 51gu1ente.

?

1) Contactos.‘ Los’ 1nterruptores'y d1s§untores y‘los contactos
de cierre y apertura de estacionés de botones, relevadores,'campanas o alta
voces, tendrén cublertas aprobadas para lugares tlase’ I, a menos que "estén
en caJas de’ uso general y que 1os contactos de 1nterrupc16n de corriente
estén: 1) sumergidos eft acelte ii)’ encerrados dentro de cémaras hermétlca
mente selladas contra 1a entrada de gases o vapores, o 111) en’ c1rcu1tos en
los qie," baJo cond1c1ones normalés, no liberen’ suficiente’ energia para encen
der una mezcla atmosférlca pellgrosa especiflca.: o | R

2y Resxstenc1as v equlpo 31m11ar. "las résistencias, dispositi

vos de re31stenc1a, ' tihos ‘termoidénicos y 1os rectlflcadores, deberén cumpllr
con el articulo 50L.3 b) 2),

TR

R I

3) Protectores. Las cublertas que sean del tlpO de uso general
debersn estar provistas de dispositivos de protecc16n contra raycs y disposi
tivos para fusibles.

/4) Todo el
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MC, ALS.o SNM_con accesorios terminales aprobados.,-Los~cab1e3‘tip6*MI, MC,
AlLS o: SNM seran 1nsta1ados de tal maheta que ev1ten esfuerzos de tensién
en los aceesorlos termlnales.‘ Las caJas, accesorloa y unlones no necesitan
ser‘a prueba de epros16n, excepto lo requerido por el articuloSOl 5b) 1)
Jy b) 2) ‘ Donde aea necesarxa una flex1bil1dad llmltada, como -en los termi
-‘nales de motdres; e deberd -usar-dccesorios metallcos flex1b1es, tubo metd
lico flexible con accesorlos aprobados, tubo metalxco flex1b1e hermétlco a
‘dlos liquldos con accesnrlos aprobados; o cordﬁn f1ex1b1e aprobado para uso
extra-rudo ¥ prov1stos de accesorloa'eon bordes redondeadns.‘ Se debera
1nc1u1r un conductor ad1c10na1 para 1a conexién a tierra en lns cordnnes
‘flex1bles, a menos que se proporC1one atro medlayabrobado para conex16n a
t t1erra ‘ ' ‘

501 5 Sellado y drenaxe.‘ Para 1mped1r e1 paso de gases, vapnres o 11amas

de una parte a otra de la 1nstalac16n eléctrlca a través del tubo, se debe
réin 1nsta1ar sellos a los 51stemas de tuberias o cables., En los cables
"tipo MI tal comun;caclﬁn es 1mposxh1e debxdo a 1a construcclén del cable,
‘pero’ deber& usarse un sellador compuesta (compound) en el accesorlo termi
nal del cable para 1mped1r Ia entrada de humedad y de otros fluidos al ais
lamlento del cable y dlChOS sellos serdn de un’ tlpO aprobado para el uso.

‘‘‘‘‘

Los sellos en los slstemas de tuberias y de cables deberan cumpllr con lo

'sigulente.

I

a) Clase I D1v1s16n 1 ﬁﬁﬁloe'iugaree e}asevi,ﬂdiyiaiﬁn_i, los
ellos se ublcaran como 51gue-’ | “Af'MJJL | .' “ l . j,‘ o
1) En cada tramo de tubo que entre a una cublerta para interrug
'tores, dlsyuntores, qu1b1es,'relevadores,.re51stenc1as u otros aparatos que
'?puedan produc1r arcos, ch1spas o altas temperaturas. Los Sellos deberan
>colocarse tan cerca’ ccmo sea p051b1e de 1as cublertas y en ningﬁn caso a.
‘mas de’ 45 cm de ellas. No habra caJa de empalme o cublerta 31mllar en el
!tramo de tubo entre el accesorlo de sellado y 1a cublerta del aparato.:
S 2) En cada tramo de tubo de 2" o de mayor dlametro que entre en
:una caJa o accesorio que contenga termlnales, empalmes J der1vac1ones y a
menos de 45 cm de dlcha cub1erta o accesorxo.' (Véanse las notas del grupo B

del cuadro 500 2 c) ) o

//Cuando dos o mds
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/Cuando dos o mis cubiertas para las cuales se requieran selles de’
acuerdo.con el articulo501.5.a) 1) y a) 2), estén unidas por mniples

o0 por tramos de tuberias de menos de 90 ,cm de longitud, serd sufi
ciente colocar un solo $elld ‘en cada unién’del nipie ¢ trame de tubo,
siempre que esté.ubicado a no mis de 43 cm de cada una de las cubiex
tas. Los accesorios de tubos aprobados para lugares clase I (a prueba
"de explosién) y ’similares a los' tipos "L”' " o "en cruz', 'no se cla

sificardn generalmente.como cubiertas cuando no -sean mayores del dléme
tro comerc1a1 del tubo /

3) En cada tramo de tubo que salga de un area pellgrosa clase I,
divisidn 1’W El accesorlo de sellado puede estar colocado en cualqu1era de
los lados del 11m1te del area pellgrosa pero deberé estar dlseﬂado e insta
lado de tal manera que cualquler gas o vapor que pueda entrar al 31stema de
tuberia dentro del drea pelxgrosa d1v1516n 1 no pueda ‘entrar o comunlcarse
a1 tubo mas allsa del sello. No debera haber un16n, acoplamlento, caJa o
accesorio en el tubo entre al accesorlo de sellado y el punto por donde
sale el tubo del érea pellgrosa d1v1816n 1.

Excegc1én. No nece51ta estar sellado un tubo rigldo continuc que pase
totalmente a través de un ‘drea clasé I, ‘divisién 1, sin dccesorios a
menos. de 30 cm de cada .frontera o limite del drea peligrosa, siempre
que 1os puntos termlnales del tubo eotén en area ne pellgrosa.

b) nlase I, D1v1516n 2. En los lugares clase I, divisién 2, los

sellos se colocaran como sxgue ‘ )
1) Para las conexinrnes a cublertas que requleren ser aprobadas

para 1ugares clase 1, 1os sellos se 1nstalarén de acuerdo con el artlcu-
lo  SOL.5 ‘a) 1) v a) 2) Tedos los tramos de tubn o nlples comprendldos

entre el sello ¥y la cublerta estaran de acuardo con el articulo 501 4 a).
| 2) En cada tramo de tubo que pase de un area pellgrosa clase I,
divisidén 2 a un area no pellgrosa. El accesorlo de selladn puede colocarse
en cualqulera de 1os 1ados del lim;te de ambas zonas, pero debera dlseﬂarse
e instalarse de tal forma que cualquler gas o vapor que pueda entrar al sis
tema de tuberia en e1 érea pellgrosa d1v15161 2, no pase al tubo mas alla
del sello Debera usarse tuberia metéllca ri°1da (condult) entre el acceso
rio de sellado y el punto en el que e1 tubo sale del érea pellgrosa ¥ debera
usarse una conex16n roscada en eL accesorlo‘de sellado.: No debera haber

un16n, acoplamlento, caJa o accesorio en el tubo entre el accesorlo de sellado

y el punto en que sale el tubo del &rea peligrosa.

/Excepcibn: No
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.. Excepcibn:, No necesita estar sellado.un tubo metdlico rigido continuo
" que pase totalmente a trave§ de wa éfea“clase”l"dlv1516n 2, sin acce
-tsoriosa ‘menos de 30 ‘cm'de cada lfmite.y diémpre que los puntos terml
nales del tubo continuo escéﬂ en, Areas no peligrosas,. :

;‘c) Clase I D1visxones 1 g 2 ' Donde se requieran sellos, éstos debe

‘rc’m est%;:_.ude:aguendg con \lc’,,.ngu;.en;e-.; L T

G

e et 1) Accesorlos., Las .cubiertas para conexiomes o para equipos

. debe:én‘estar prov1stas de.medloa ;ntegrales :para sellado, o se. usardn

accesorios de sellado aprobados para lugares clase I. los accesorlps de

‘,4

sellado seran accesibles. . .

. 2) Comnuesto.i El compuasto sellador deberd”estar .aprobado. para

s

ese propésxto, no, erera ser afectado pcr la atmésfera o. los lfquidos que

_,H¥9H;qdeeq”y_no qebg:é,;eng;.unvpun;o de fusidn menor. de 93°C.

3. .Espesor del compuesto. El espesor, del compuesto sellador,

ey

ﬁen el sello :terminado, .no deberd .ser menor que el dlametro comercial del

tubo, y en ningln caso menor de 1.6 cm, Cpe

fw) Empalmes y derivaciones. No se harén empalmes ni derlvacio

.mes.en los accesorlos destlnados solamente para el sellado con compuesta,
ni se llenarén con compuesto aquellos accesorios en los que se tengan empal

mes © derlvaclones.,”nr” e _

Ce e et 5) Con1untos.,A£pando un conjunto con equipos que pueden prody

' rfchlsPas Q. altas tempera;uras estd ubicado .en un compartimiento
separado de Qtro gue contlene empalmes y. der1vac;ones, ¥y estd provistoe de
.y sello integral dqnde lqs conductores pasan. de un compartimiento a otro,
todo el conjunto deberd estar aprcbado para 1ugares clase I. Deberdn colg

carse. sellos en las conex1qne§_de los tubos a. los compart1m1entos que con

.tengan empalmesﬁp der1vac1ones en los lugares clase I dinSlén 1, cuando

sean requeridos por el artisu 10501.5 a) 2). e
) d) .Drenaje e pe e

.

S 1) Equ1po de control Cuando sea probable la acumulaciﬁn de

liquidos o vapores condensados dentro de las cublertas de 1os equipos de

. cuntrol 0 en cualquler otro punto del S1stema de canallzaclﬁn . Se _proveerdn

medios, aprobados para. 1mpedir la acumulaclén,de esos lfquidos o vapores .con

..... NP N LI N

/2) Motores y
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2) Motores y generadores.f r‘uando la autorldad encargada~de
ihacer cumpllr este Codlgo Juzgue,que hay prabablladad de.que puedan -acumu
larse liquidos o vapores ‘condensadds dentro dé’wotores o generadores, debe
" rdn disponérse los sistemas de’ un10nes~y ‘tiberfas dé manera—que 'feduzcan la
entrada de esos liquidos. Si se juiga”hécééatio‘ét‘éﬁﬁléﬁ“ﬂé“ﬁé&fﬁs'pafa
1mped1r la acumilacién & permitir et drena]e perlédrca,-dlchos medlos seran

provistos én el mémento de 1a ‘fabricacién y deberén con51derarse parte 1nte

T I P T P T T N e T LN

gral'de la méqulna." G LRSI IR B G R

3) Bombas selladas, etc. Las bombas ‘selladas, las ‘donexiorés

paré‘mé&ibidheé dé"fi&jof"ﬁfééiéh i) éﬁﬁii@iéjﬁe‘éfbtegb; eté.), frecuente

mente 'cuentan ¢on §61o un dlafraama o “tubo ‘selTador para 1mpedlr que los

fluidos en proceso ‘eritren’ al 'sistétia’'d & tuberfa’ eléctr1ca. ‘Debers instalarse un
sello oﬁbatréfé’aﬁ%dbéda‘adiéional,'édﬁauﬁ7d%éﬁé@éﬁéaééﬁaaoféntre los sellos,

de tal manera que ‘las fugas' de hagan évidentes. 'Vedse tambied ¢l ‘pentlimo
pdrrafo del articulo 500.4 b). R L A T A

501.6 Interruptores) dlsz_ptores, contreles ‘de métores’ v fu31b1es. Los

‘interruptores," dlsyuntores, controles de ‘motores y fusibles deberén cumpllr

‘con 10 siguiente: . T sTenE e apiiores

a) (Clase I, Divisién 1. En los lugares clase I, d1v1SL6n 1 " les

interruptores; disyuntores, controles de” motores~y fu81bles, 1nc1uyendo las
estaciones de botones, reéiévadores’ 'y df sp031t1vos simllares, ‘deberdn estar

provistOS‘de“Cubfertas;‘y"en cada‘éééozlé"tuﬁiérta“jﬁﬁfn'cdh'el’aﬁﬁféfb”hue
‘encierra deberd é5tar ‘aprobada como Un conjuntd cémpletd para uso ‘en lugares

. . N Sy
st crer e ERRTIT S, . ey D T S N O S Y

clase 1. B PR LA S RS WDt o B S AL SR SR VR &

b) Clééé‘i"DiVisféﬁzzﬂ" ‘Lo€ ‘intérruptores, dlsyuntores, “Confrdles

de motores y fusibles ‘on Iugares clase I &1v1316n 2 deberén cumpllr ¢on

lo siguiente: R

1) Tipo requerido. Los dlsyuntores, contreles- ée motores e

inteffuﬁfdfés destlnados 4 1nterrump1r corriente-em: e1 desempeﬁo normal de
lasvfﬁncibhés para las cuales han’ SldO 1nsta1ados, deberén Testar prov1stos
de cubiertas’ ap;obadas para ‘ligdres ‘¢1ase’ “f,” 4 menos que ‘edtén én cubidrtas
Vde'ﬁSO»geﬂéral’YHli)”Qﬁé ia ihferrupéiﬁh‘&e 4 “édrriente Scurra dentro de

IS

una céimara herméticamente séllada ¢onfra 1 ertrada de gases y vaporés, o

/ii) que los
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ii) que los contactos de 1nterrupcion de corriente esten sumergidos en
aceite y el dispos1tivo este aprobado para lugares de esta clase 'y

d1v1310n.

'/Esto 1nc1uye 1nterruptores ¥ dlsyuntores de servic10 y de circui-
tos ‘ramales; controles de motores, lncluyendo estaciones de botones,
. .interruptores piloto, relevadores y dispositivos. de protecclon con-
“tra sobrecargas de motores, y los interruptores y dlsyuntores para
‘el"'control dé citciitos de altmbfado y artefactos. ~Los disyuntores
- sumergidos .en- aceite y los controles del tipo de uso general pueden
no confinar totalmente el arco producido en la. interrupc1on de fuer
tes sobrecargas y por consiguiente es necesario su aprobaclon espe-
<1fica para su instalacién.en Iugares de esta clase’ y dlvision./

.2} Interruptores aisladoresy las cubiertas de interruptores

sin fusibles, que no estén destinadeos para interrumpir corr1ente; pueden‘
ser del tipo de iso general, .. oot o] R ' ',

3) Fusibles, 'Er la proteceién’ de motores, artefactos.y lém-
paras: se. pueden.usary ‘salvo lo pfevistoﬁéﬁ glgarticulo~501;6-b-ﬁ)§ a) fgsi-
bles normales de:casquillo:roscado o de cartucho, COlOCédOSieﬁ §ﬁbiertaé
aprobadas ‘para el lugar-y propdsito; o b) fusibles de’elemento sumergido
en aceite u otro liquido: aprobado,” o’ con el elemento ence:%aGO‘éniuqa‘

cimara herméticamente sellada contra la entrada de gases y vapores, siem-

- .pre. que estén aprobados para:ese-uso y colocados .en cajas-de uso general.

4) Fusibles o disyuntores para proteccidn conttaTéoerCO-

.rrientes. ' Cuando no mis de 10 juegos de fusibles aprobados o mo mis de
10 disyuntores que no-estén destinados a ser usados como intertuptores
~-para la deQCOnexi6n3de-cdtrieﬁte; se iﬁéfélan péra:lafpfﬁtecciénLde cir-

‘5cuitds“raﬁaléé*dlalimeﬂtaddréé'en”cualquiei récinto5'érEa o secciéhwde

esta clasé, 'las- cublertas para dichos fusibles 0 disyuntores pueden ser

“del tipo de'uso gemeral, siempre que sean para la proteccion de circultos
o alimertadores de l&mparas fijas. '

/00 juego de’ fusibles significa un grupo que contiene tantos fusi-
-bles como: los requeridosiparac ‘desempeiiar la funcion de una sola
pgoteccion en un circuito, Por ejemplo, un grupo de 3 fusibles que
‘protege ‘ain eircuito trifisico no puesto a tierra, o un solo fusi-
‘ble:.que protege al conductor no puesto a tierra de un circulto mono -~
fasico de dos hilos,, seran considerados como un juego de fusibles.
“Los 'fusibles que cumplan con lo prevxsto en el articulo 501.6 b) 3),

., no necesitan incluirse en la cuentd de los’ 10 “juegos de. fuslbles
permitidos en las cubiertas de .uso -general,, 7

res1stencias de control.v Les transformadores,

boblnas de 1mpedancia y resmstenc1as utlllzadas separadamente o con equipos

de control para motores, generadores y aretefactos, deberan cumplir con lo
siguiente:
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a) Clase I, D1v13’on 1. En les luoa"es clase I, div1s10n 1, los
traﬁsformadores, boblnas de 1mpedanc1a v registenc1as, asi como cualquler
mecanismo de. 1nterrupc1on asoc1adn con eLlos deberan estar prcvistos de
cubiertas aprobadas para lugares clase I (a prueba de exp10516n)

b)  Clase I D1v1516n 2. En dos lugares clase I div1516n 2 los

transformadores ¥ res1stenc1as de control deberén yumpllrrcnn 1o~51ouiente'

1) Mécanlsmos de desconex16n. Los mecanlsmos de desconex16n usa

dos. con transformadores, boblnas de 1mpedanc1a y r331stenc1as deberén cum
plir con el erticulo501. 3 b) : | - '

2) Boblnas_y devanados. . . Las cubiertas para‘ los devanados de

- transformadores, solénoides o bobinas:de impedancia, pueden ser del tipo
de wuso general, .. . . . N N P BT

3) Resistencias. Las resistencias deberédn estar provistas de

cubiertas. y el conjunto estar aprobado para lugares‘clase I, a menos que
las resistencias no sean variables y que la mixima- temperatura de trabajo
no. sea mayor del 80 por ciente de la temperatura de ignicifén del.gas o @~
vapor considerade, determinados por. el procedimiento-de la prueba de la
ASTM 032155f66),.ep cuyo caso la cubierta.puede.ser del tipo de mso -
genera}, .

'50L8 Motores y generadores. Los motores y.generadores deberén-cumplir con

1o 31guiente.

a) Clase I, D1v1516n 1 ~En los lugares clase I, divisién 1, los moto

res, generadores y otras miquinas eléctricas rotatorias deberdn ser: i) apro

bados para 1pgares.claae‘1 (a,prueba de explosibén); ii) de tipo totalmente
encerrado con vent11ac1on de presién positiva desde una fuente.de.aire lim
pioc y con descarga a un drea segura dispuesta de tal manera que la-méquina
no pueda ponerse baJo voltaJe hasta que. la vent11ac16n se haya establecido
v la cubierta purgado por lo menos 10 veces su volumen de aire y.que tam
bién el equlpo se descoﬂecte autométlcamente cuando falle la allmentac1on
de alre de vent11ac1on o0,iii) de tlpo totalmente encerrado lleno de gas
inerte allmentado de una fuente adecuada 'y seguro para mantemer baJo pre
sién 1la. cublerta v prov1sto de d15p051t1vos que aseguren una pre516n posi
tiva dentrc: de la cublerta y dlspuestos para desconectar autométlcamente el

equipo . cuando falle la allmentaCLén de aire. de ventllac1ﬁn ‘Los: motores

L ‘
totalmente encerrados de - los tipos il)”O‘lII) no ‘deberdn tener ninguna super

ficie externa a una temperatura de trabajo de méds del 80 por ciento de la

/temperatura de
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‘temperatura:de ignicibn del gas o vapor en cuestidn, determinada seglGn el
‘procedimiento de prueba de 1la ASTM (D-2155-66). Se proporcionarén también
dispositivos:apropiados~para detectar ¢ualquiér indreménto supérior a los-
lfmites de.disefio y ‘desconectar automiticamente el équipo.” 'Lds equipos
auxiliares serdn de un tipo aprobado para el lugar donde sé instaleni™

by Clase I, Divisi6n 2.. En los lugarés clase I; divisidn 2, los

motores, generadOresdy‘démés‘méquiﬁas“eléctricas?rotatoriasvén-laé'qué se
utilicen contactos deslizantes, -mecanismos ‘desconectadores centrifugos o

de ‘otros tipos de mecanismos-de descémexidn  (incluyendo los dispositivos de
sobrecorriente dél motor) o dispositivos con resistencias ‘integrales, ya
sea.durante“el arranque o -én.-la marcha, deberdn 8er aprobados para lugares
clase I (a prueba de explosién), a menos que tales contactos-deslizantes,’ :
mécanismos de :desconexibn 6 dispositives de résistencia estén provistos de
~cubiertas aprobadas paratales lugares. -(Esta regla no prohibe la instala
¢idén 'de motores abiertos:o.cerrados. que no sean & prueba de’explosidn, tales
-como motores de~ inddccibn de jdula de ardilla (sin escobillas); mecanismos
de interrupcién;  etc. en.los lugares clase I, divisién ' 2,)’ e

/501.9 ‘Apardteos de alumbrado. Las l4mparas deberdn instalarse en‘aparatos

:que e§tafdn-de acuérdo con 1o siguiente: :

“‘a¥ Clase I, Divisién 1. En los‘lugares clase I, divisién'1, -los-apa

“'rdtos de alumbradé‘deben cumplir .cofi -Io siguiente:

- 1) Aparatés aprobadsési- Cada aparato estard -aprobado como un eon

junto completo para los lugares de esta ¢lase y claramente marcado indicando
Ta potericia mixima de- las ‘lamparas para la cual haya sido aprobado. Los apa
ratos de alumbrado destinddos para uso portdtil éstarsn especificamente apro

‘bados -como un ‘éonjunto complete para ese uso.

1.t 2) ‘Dafios ‘mecinitos, - 'Cada dpardto estard protegido contra ‘daiios
mecénic¢ds -.por medio de un’tesguardn o'pori-su ubicaéibn. - . - '

'3)" Aparatos colgantes. Los aparatos de alumbrado colgantés debe

rén ‘éstar suspendidos y’aliméntados pof medio de-tubos rigidos toscados y:
las uniones roscadas estarén provistads de tornillos de fijacion o por otros
medios éfectivos qué’evitenqué ‘se’dflojen; “Los tubos deé.mds de 30 cm de

longitud ‘estaran ‘asegirados de ‘manefa-efectiva permanente ‘contra "

/desplazamientos
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desplazamientos laterales por ﬁedio‘de soportes situadns a nc més de 30 cm
del extremo inferior dei tubo, 0 se les dard la flexibilidad necesaria por
medis de un accesorio o conector flexible aprnbado para este propésito y
lugar, y colocado a no mis dev30,cm del punto de fijacifn-a la caja o
accesorios de soporte.

4 Sogortes.A Las cajas, conjuntos 'de cajas o accesorios que se
usen para soportes -de aparatos de alumbrado deberdn estar -aprobados para
este propdsito y para-los lugares clase I.

'b) . Clasé I, Divisién 2. ‘En los lugares clase I, divisién-2, los

aparatos de alumbrado deberdn-estar de acuerdo con lo siguiente:

- 1) Limparas portatjles.  Las ldmparas portdtiles deberdn .cum
plir con el articulo501.9 a) 1). -

~2)". Alumbrado fijo. Los aparatos fijos para alumbrado deberan
estar protegidos contra dafios mecdnicos por medio de resguardes apropiados
O por su ubicacién. Cuando haya peligro de que-las chispas o motal calieate
puedan caer.de las lamparas o de.los cparatos de alumbrado y encender con-
centruciones 1localizadas de' vapores o cases, se provoerin de:cubier-
tas adecuadas o de otros medios efectivos de proteccién. Cuando -las lampa
ras sean de un tamafio o tipo que, -en cpndiciones‘ncrmales.de-funcionamiento,
puedan alcanzar temperaturas -superficiales mayores del 80 por ciento de la
temperatura de ignicién del gas;o vapor presente, determinada por el métedo
de prueba de la ASTM (D-2155-66), los aparatos deberdn cumplir con las dig
posiciones de el articulo 501.9 a) 1).

- 3) Aparatos de alumbrado colpgantes. Los aparatos de alumbrado

colgantes deberén estar suspendides. por medio de tubos rfgidos.rescados o
por otros medios aprobados. Los tubos de mis de 30 cm de longitud estarén
asegurados de manera efectiva y pqrmaneﬁte contra desplazamientcs laterales
por medio de soportes situados-a no mis de 30 cm del-extremo-inferior del
tubo o.se les dard flexibilid ad por medip_de un accesorio o conector flexi
ble apzrobado para-este propdsits y colocado a no mds de 30 cm del punto de
fijacién de la caja o accesorio de soporte. _

4) Soportes. Llas cajas; conjuntos de cajas o accesorios utili
zados para el soporte de aparatos de,alumbrédo, deberdn.estar aprobados
para este propdsito,

/5) 1Interruptores.
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5) In_eLrup*ores., Los 1nterrnptores que Lormen parte de un_apa

rato de alumbrado ensamblado .0 de un portalémpavusv;1d1V1dua1 deberdn cum

p11r con los requlsltos deﬂ artlculc~501. by 1).

) o

6) Ecuipo de arrtl(ue.‘ El equlpo d arrangue, y de ccnurol para

lémparas qe descarga eLH“tr1Ca, deberé cum lir cea los requ; 1tos del

s

501.10 Equﬂpo de urilizacitn, fijo. y portétil. E1 equipo de,uti}izagién,

fijoy portétll, deberé estar de acuerdo con lo siguiente:

. a) Claso I 31V1S1cn 1 En los lugares clase I divisién 1, el

acc1onado por motor, deberé estar aprobado para lugares clase‘I.

-b), Clase. T, .Division 2. Ea los lugares clase, I d1v1s1én 2, el

equipo_de utlllzacién fijo.y, portétll deberé cumpllr con lo siguiente:

1) Calentadores. El equipo . de utllizacién calentado eléctrica

mente deberé estar aprobadn para lugares clase I..
2) Motores. Los motores de acclonamlento de equipos de utili
zac16n deberén estar de acuerdo con: el .axr thULG 501.o b)

3) Interrugtores, dlsyuntorPQ v fu31b1es.k Los 1nterruptores,

disyuntores y fu31bles estardn de acuerdo con el articulo 501.6 b).

”501 11 Cordoner flex1b1es. Clase L DlVlSlOneS 1y 2. Los cordones flexi

,bles pueden utlllzarse solamente .para. conexiones . entre una lampara portdtil

:UlOtrQuequLPdee utllx;aglénuportatll, y la_parte fija de sy circuito de ali

mentacidn y deberén .i) ser de un tipo aprobado extra~rudo ii) contener un

conductor de conex16n a tierra de ‘acyerdo con el. articulo 400 15 ademas de

los conauctores ael c1rcu1to, 111) estar cnnectados a los termlnales o a los

‘_conductores de allmnntaclén de una manera aprobada; iv) estar soportados por

abrazaderds o pcr otros medios adecuados, de tal manera que no se ejerza ten

‘sién en 1as conexiones termlnales y v) colocarse .sellos adecuados donde los

cordones flex1bles -entren a cajas, accesorlos o cub1ertas de tipo a prueba

de exp10316n.

H/Cuaﬂdﬂ los cordones flexibles estén expuestos a llquldos que tengan
“un efécto’ pe“3u¢1c131 sobre el aislante del conductor, véase el
- arcieule 501.13.7 ° o ’

/501.12 Tomacorrientes
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501.12 Tomacorrientes y enchufes, Clase I Divisiones 1 Y 2. Los tocmacorrien
tes'y enchufes deberdn ser dé un tipo’ que asecnre las* ‘conexiones del con-
ductor de conexlon a tierrs ‘del corddén flexible v deberan estar aprooados

para lugares clase I, excepto lo‘previSto'e el artlculo 501.3 b)

1 501.13 Aislante de los conductores, Clase I, Divisiones 1 v 2. Dende lecs

vapores condensados o liquidos puedan'aCumularse o entrar'én contacto con
el aislante de los conductores, dichos aislantes deberin ser de un tlpo apro
bado para dichas condiciones o el alslante deber estar protegldo por una
funda de plemo » por otros hedios aprobados. ” e o -

501. 14 Sls*emas de seﬁales, alarm& control remoto v de comuhicaciones. Los

sistemas de’ seﬁales, alarma, ‘control remoto y de comun1cac1ones, deberén

estar de acuerdo con lo siguiente:

a) Clase I, Divisién 1. "En los lﬁgafes clase*Ir divisién 1, todes

los aparatos v equipos de los’ 51stemas de- seﬁallzauién alarm& contrel rémoto
v comun1cac16n, 1ndepend1entemente del voltaJe deberén ser’ aprcbados para
los lugares clase I y todo el alambrado deberd cump11r enn ]os ' '
articilos 501.4 a) y 501.5 a) y e).

b) Clase I, Divisi&n . En los lugares clase I, divisién 2, los

'sistemas de seﬁales, alarmg control remoto y comunlcaciﬁn, deberén cumpllr

o

con lo 51gu*ente'
1) Contactos. Los 1nterruptores 'y dlsyuntores v 105 contactos
de cierre v apertura de estaciones’de botoneés, relevadores, campanas o'alta

voces, tendrin cubiértas aprobadas para 1ugarés'c1ase I, a menos que estén

‘en cajas de'uso general y que los contactos de interrupcién de’ corriente '

estén: i) sumergidos en aceite; ii) encerrados dentro de chmaras hermética
mente selladas contra la entrada de gdses o vapores, o iii) en circuitos en
los que, bajo condiciones normalés, no liberen suficiente" energia para encen
der una mezcla atmosférica peligrosa especifica. ’ o

'2) Resistencias y equipo similar.” Las resistencias, dispositi

vos de resistencid, tibos termoiénicos y los rectificadores, deberdn cumplir
con el articalo 501.3 b) 2) | N

3) Protectores.’ Las cublertas que sean del tipo de uso general,
deberén estar provlstas de dlspos1tivos de protecciﬁn contra rayos y disposi
tivos para fusibles.

/4) Todo el
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il

‘&) Todo ‘el alambrade debers cumpllr eon las d1Sp03101cnes de
los arttmulsd 5014 by v 501.5b) yoe). ~ .

s RPN .

501,15 Partes vivas, Clase I, D1v151cne§tlei72; Nd:habfé”parfes'vivéé

expuestas,.

50L.16 Conexidw a tierra; Clase I, Divisicnes 1 vy Z;A.Elvélaﬁﬁyado yllcs

- equipos deberdn ser conectados a tierra de acuerdo con lo siguiente:

aa)r~ParteS’expuE§tas;"Lastafteshmetéiicasvéxpuestéé que no llevan
corriente de los' equipos; taleés como. las carcasas o paffes metéIicas exte
riores de motores, : ldmparas fijas o portétlles o de otros equ1pos de utili
zacibn, apdratos de alumbrado; cubiertas,:cajas. ortubos metdlicos rlgidos
(conduit), deberén sér.conectados aﬁtiérra'como‘se indiCa‘en 1a geceidnr250.

b) Eg§g£g§<*'Parauilos‘ fines de’. conwlnuidad eiéctrica; se
dsarin ‘puentes *sbkidamente  copectados con. accesorios u otros medios

aprobados "y’ ‘66" ‘s&-dependerd ~de los gpﬁuactos ‘entre “bogquillas y tuez-

" cas o-'de ‘doble tderca.  Estns medios de'céﬁékién%por'pUentes’Se’aplicarén a

--todas las- canallzaCLOnes, accesorlos, caJas cublertas, etc.,, que- se encuen

tren entre las é4reas: pel1grosas v el punto de ‘conexién a’ rierta’ del ‘equipo
de servicio. Cuando se use tubo flexible, como 1lo permite el
articulo 501.4 b), se instalarin puentes conectadores con accosorios
adecuados alrededor de disho tubo.

¢) Protececidn contra los ravos. Jzda conductor no puesto a tierva

del cable de servicio de sistema de alambrado instalado en un lugar clase I,
cuando es alimentado por una linea aérea donde son frecuentes las descargas
atmosféricas, deberd protegerse por un dispositivo de proteccidn contra
rayos de un tipo apropiado. Los dispcsitivos de proteccién contra rayos
deberdn conectarse a los conductores de servicio en el lado de alimentacifn
de los medios de desconexién del servicio y conectarse al sistema de canali
zacién en la entrada de servicio. (Véase también el aztieulo 502.3.)
d) Unidén g la canalizacidn dol condueior de la acometi e o

a_ tierra, Cuando el alambrado de un Iugar clase I esté alimentado por un

sistema de corriente alterna conectado a tierra en el cual un conduccor
conectade a tierra forue porte Jdel servicio, este conductor se conectord

1o conolizacién ¥ 2l conductor de conexidn a

[tierra del



Pag. 432
Sec. 501

tierra del sistéma de eanalizacifn: : La. conexién del puente-al cenductor
puesto a tierra del servicio se hard'.en el lado de alimentacién de los
medios de desccmexibn.del servicio.

e) Conexidn de la tierra de] sistema de alimentacidén a la ecapaliza-~

-

cidn. Coando ek alavbrzado 'deruwn lusar clase.XI es alinentsde por-un sisteme de

aliventacién de cdrnienteuglterna‘ccnec&ado<e tieszra, en.cl epal nincin.con-
ductor ‘puesto a~tierra,fbrmeuparte“de‘iosicondpctoxgs“de servicio, se insalard
una ' conexidn metilica entre la tierza del sictema de ’'alimentacitn y-el-
sistena de canelizacidn en la ‘enfrads del seérvicis. La econexidn
metédlica -tendré una capacidad de corriente no menor de 1/5-de la de
los -conductores de servicio v en ninglin caso 'se usard-conductoy meénor de ua
No. 10 de cobreé-suave, ¢ 1lo..-12 :de cobre seniduro o dure,

f£) Conexionee miltiples 2 tierra. Cusmdo ses.pecesario eliminar una

o mas conexiones a tierra.-a fin de evitar el paso inconveniente de-corrientes
por les conductures. de-eonexiim a tierra, en aplicacitm del articulo 250.21,
n¢ se aliminard.la conexidn requerida en .el .articulo 501,16 d). -y e), mientras
permanezea conectada cualquier otra-conexidn-a tierra del sistema de

alimentacion.. . . o PRI

; .#8eccidn 502.
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*Séé&xon 502

Instalac1ones cldase II." Lugares pellgrcsbs

502 1 Generalldades. En los lugares c1a51f1cados como clase II segﬁn el

artlculb 500 5 se aplicarén 1as reglas generales de este Cédigo a las }ns

.....

talac1ones y aparatos eléctrxcos, excepto lo que modlflque este articulo.

A prueba de 1gn1c16n de polvo" slgnlfica en este artlculo. encerrado

2

de una manera que no permlta 1a penetrac16n de palvn en cantldades 1nflama

'bles o que puedan afectar el func1onam1ento o la” apac1dad ncmlnal y que,

1,

cuando 1a 1nsta1ac16n y su protecc16n estén hechas de acuerdo con este

Cédlgo, no permlta que arcos, ch1spas o calor que puedan produclrse o 1ibe

rarse de cualquler otra forma en el inter1or de la cublerta puedan provo

2 J\,(, <:‘ B

_‘car la 1gn1c16n de acumulac10nes externas de un polvo espec1f1cado, sobre

“.o en la cercania de 1a cublerta. .

_x:,'

Los equlpos 1nsta1ados en los lugares clase II deberén poder fu igo

—

nar a plena capac1dad sin desarrollar temperaturas en 1a superficie de los

mlsmos lo suficlentemente altas como para causar una desh1dratac1bn excesiva

I o P r) 3

o una carbbnlzac16n gradual de cualquier depéslto de polvo orgénlco que pueda

acumularse.f (El polvo que esté carbonlzadn o exces1vamente seco es altamente

Isusceptlble a la 1gn1c16n esponténea{) nn general, las'temperaturas miximas

superflciales en 1as cond1c1ones

'ormales de func1onam1ento no deberén ser

:may res de 165 C en los equlpos que nb estén quetos a sobrecargas y de

N 120°Quen 1os.eq§ip65

i:transformadores y capac1tores deberén cumpllr con lo 81gu1ente.'

ff*aso 48 y ademés"

_fcapac1tores deberé cumpllr con lo 51gu1ente' -

a es como m tores,‘trans'ormadores de poten01a, etc.,

Wi 3 , .
1" A - . : H N R B ‘“.

que puedan sobrecargarse._”

(a" e RN A

/Lcs equ1pos e 1nsta1ac1ones de los tlpos deflnldos en la secc1on lOO
" como M'a priiebade” éxp10316n” Tio- son, exigidos’ en"los lugares clase 'II
-, ¥, pueden_no, .ser /aceptables, a menos que .estén aprobados para estos.
'lugares o/

‘502 2 Trangformadores y capac1tores. La 1nsfa1aCL6n de transformadores y

12

a) Clase II D1v1816n 1. En lo 'lugares clase II d1v1516n 1 los

[

TR TI
PR AN

1) Cuando contenggn un liquldo que gueda arder.' Las transforma

L Lo ‘3 )

dores y capac1tores que contengan un 11qu1do que pueda arder, deberén 1nsta

1arse solamente en bévedas aprobadas de acuerdo cen los artlculos 450 41 a

i) las puertas y'otras aberturas de comuniéac16n con el

,n._ ~ Ay AN

/érea pellgrosa
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4rea pellgrosa tendrén puertas contra 1ncend10 de c1erre autométlco en ambos
lados de la pared, aJustadas culdadosamente y dotadas de sellos adecuados
(tales como bandas para 1ntemper1e), para reduc1r al minlmo la entrada de.
polvo a 1a béveda, ii) las aberturas y ductos de ventllac16n comunlcarén
‘sélo al exterior, y 111) tendrén aberturas adecuadas de a11v1o de sobrepre

sién que ccmunlquen con el exter1or.

3

2) Cuando no contengan un 1igu1do cagaz de arder. Los transfor

madores y capacxtores que no contengan un 11qu1do capaz de arder serén.
i) 1nstalados en b6vedas de acuerdo con los artlculos 450 41 a 450 48, o
ii) aprobados como un conJunto completo 1nc1uyendo sus conex1ones termlna

les, para lugares clase II.

3) Polvos metéllcos. Nlngﬁn transformador o capac1tor se 1nsta

laréd en un lugar donde puedan estar presentes polvos de magnesxo, alumlnlo,

particulas de bronce de aluminlo,vo de cualquler otro metal de caracteris

ticas 1gua1mente pellgrosas.

b) Clase II D1V1S16n 2 En los 1ugares clase II d1v1516n 2 1os
transformadores y capac1tores deberén cumplir con lo s1gu1entE' ) '

1) "uando contengan un liqu1do que pueda arder. Los transforma

dores y capac1tores aue ccntengan un 1iqu1do que pueda arder, deberén insta
larse en bévedas de acuerdo conlos articuioa 450 41 a 450 48
2) Cuando contengan aistante no. 1nflamab1e. Los transfcrmadoreu

.lj

que contengan Askarel v sean de una capacidad nom1na1 mayor de 25 kVA debe-

ran: i) tener valJulas de alivio de sobrepre31on, 11) tener'medlos para
absorber cua1q¢ier oas gener ado por: arcos dmntro del tanque, o que,las vals
vulas de allvio de sobrepresion‘se dofiecer a una chimenea’ ovtuberia-que
conduzca estos Oases al ex terlor del ediflCLO, y iii) temer un claro no

menor de 15 cm entre el tanque y cualqu1er materlal combustlble adyacente.

3) Transformadores tigo seco. Los transformadores de tipo seco,

deberén 1nstalarse en b6vedas, o deberén. 1) tener sus devanados y conexio

nes termlnales encerrados en cémaras metéllcas hermétlcas, sin aberturas de

s

vent11ac16n u otras clases de aberturas, y 11) func1onar a volta;es no mayo

res de 600 VOlthS.

502. 3 Proteccién contra sobrevolta1es tran31torios Clase‘II rDiﬁisionéé-l'

vy 2. En 1ugares donde sean frecuentes las descargas eléctrlcas, los sistemas

'

/de alambrado
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. de alambrado.instalados en lugares clase I, alimentados.por.lineas aéreas,

debexan .estar, protegidos de manera adecuada.contra sobrevoltajes transito-

rios.. Esta proteccidn deberd.incluir- dispositivos de proteccidn contra
rayos,. interconexién. de todas las.econexiones a.tierra y capacitores de pro-
teccidn contra sobrevoltajes:transitorios..

La interconexidén.de todas, las, conexiones a tierra deberid incluir las

. tierras para los dispositives.primarios .y secundarios de proteccién contra

rayos, las tierras del.sistema secundario si:las-hubiera y las tierras de

-los tubos .y equipos .del sistema de alambrado interior. En los sistemas

secundarios no. puestos a.tierra, pueden instalarse dispositivos. de protec-

. cidn contra rayos, .tanto en el servicio. como en el -punto donde ‘se alimenta
.-el gistema secundario, y los conductoressecundarios entre ellos pueden
.aceptarse como-conexidn metdlica entre los dispositivos de proteccidn secun-

-daria,. .siempre que las tierras de los dispositivos .primarios y secundarios

de proteccidn comtra rayos estén interconectadas metilicamente en el extremo
de -alimentacidn del sistema secundario y 'que los dispositivos instalados en
el secundario .estén puestos a-tierra junte con la canalizaciod em el “lado

de ila-carga del sistema-secundario (o 'sea en-el lado de carga del equipo-

- de-servicio)s e L

- Los capacitores de protéccidén contra sobrevoltajes transitorics debe-
rén ser de un tipo disefiado especialmente para ese servicio, estirin conec-
tados a ‘cada conductor de servicio no puesto a tierra'y -estardn puestos a
tierra icon €l §istema interior de tuberia. "Los capacitores estaran prote-
gidos por fusibles de 30 anpérios dé tipo y voltaje nominal ‘adecuados o =
por medio de disyuntores del tipo y capacidad adecuados y seé ‘conéctarin ‘a
Yos' conductores. de alimentacidn .ea:el. lade ‘de’ suministre. de los medios de

il

désconexidndel servicid.

- 50214 Métodos de fmstaldcidn: ‘los mBtodos de instalacisn’ deberan cumplir

e RPN

ool 1o siguientestc oo v v 0 L e n iy i

a) Clase 11, Divisién 1. En Tos® lugares clase II, divisidn 1, se

debe  emplear tubo metilico rigidd roscado o cable tipé MI ‘con accesorios

1

' terminales aprobados Para estos lugares. “E1 cable tipo T deberd instalarse

y soportarse’ de manerd que se eviten ‘esfuerzos ‘de ténsidn en 16s accesorios

1

. N e P o . R TR LI R IR

terminales. L Ee kst 2l ghdngnen, e nelakeel i

/1) Accegorios
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1) Accesorios y cajas. Lus accesorios 'y cajas deberdn estar pPro

vistos de prolongaciones tubulares roscadas para la conexién 'a tubo o termi
nal de cable; téndran tapas ajustadas, sin aberturas (tales como agujeros
para tornillos de fijacién), a través de los cuales pueda entrar polvo o
escapar chispas o material en combustién. Los accesdrios y cajas en los
que se hagan derivaciones, uniones o conexiones terminales o que se usen

en lugares donde los polvos sean eléctricamente conductores, serin a prueba
de ignicién de polvo'y aprobados para los lugares clase II.

2) Conexiones 'flexibles. 'Cuando sea necesaric emplear conexio

nes flexibles, se utilizarédn conectores flexibles herméticos al polvo, tubo
metdlico flexible con accesorios aprobados, tubo metdlico flexible hermético
a los lfquidos con accesorios aprobadés o' cordones flexibles aptrobados para
uso extra-rudo y provistos de accesorios cor. boquillas, excepto donde haya
polvos eléctricamente conductores, en cuyo caso, no se usard tubo metdlico
flexible sino cordones Ilexibles con .szllos “herméticos  al polvo

en ambos extremos.  El cordén flexible tendri un conductor adicional para
conexidn a tierra, a mends que se proporcione otro medio aceptable de ,
conexifn a tierra. Donde las conexiones :flexibles estén sujetas a condi
ciones corrosivas o a aceites, el aislante de los conductcores deberd ser de
un tipo aprobadc para estas condiciones o estar protegido por medio de una
funda adecuada.

b) Clase II, Divisidén 2. En los lugares clase II, divisién 2, la

instalaciég se ha:é con tubo me;éliqé rigido, tubo eléctrico metdlico o
cables tipos MI, MC, ALS o SNM,_con‘los accesorios aprobados o canales con
tapa herméticos al pOLVO.

1) Ductos metéllcos con tapa, accesorios y cajas. Los ductos

metdlicos con tapa, los accesorios y las cajas para derivaciones, uniones

o conexiones terminales, estardn disefiados para reducir al minimb la -entrada
de polvo, y ademfs: i) estardn provistos de tapas deslizantes o de tapas con
cierre ajustado o de of:os medios efectivos para impedir el escape de
chispas o matérial en‘combustién, y ii) no tendrédn abérturas (tales como
aguJeros para tornlllos de flJacién), a través de los cuales puedan .escapar
chispas o material en combustlén después de, 1nstalados, o.a través. de los

cuales puedan encenderse materiales combustibles cercanos,

/2) Conexiones




Pag. 437
Se¢. 502

i1-2) Conexiones flexibles. Se aplicard ol ‘ir rticulo 502.4 a) 2\

cuando se mecesiten -conexiones fléxibles. -

592@§;g5e112do;fCLase:II;wDivisiones'L v 2, “Cuando una c¢analizaciéd comunica

‘una cubierta que .sea a prueba de ignicibn'de p&lvd con otra que no lo sed, se
deberan tomar las medidas ‘adecuadas para impedir la entrada de polvo a la

- cubiertd .a prueba de;ignicidn de polvo.a través de 1z canalizacién., Estas

medidas pueden $e¥: i) un sello -permanente y efectivo; ii) un tramo HorizZon

tal de canalizacifn no menor de 3 m de lodgitud; o iii) un "tramo vertical

 ‘de’ canalizaci6n ‘no menor ‘de 1,50 mde longitud y que baje de la cubierta a

prueba de ignicidn de polvo. Los accesorios de sellado ‘debetdn ser

‘accesibles, - i

502.6¢1Intérfuptores;:distntbfes,~coﬁtrbléé“deﬂmotOréé_yffuéibleéi 15s

‘interruptores, disyuntores, controles de motorés y los fusibles, debersn cum

plir con lo siguiente:

a) Clase II;Divisi6n 1i En’los:lugares.clase TI, divisién 1, los

[dinteérruptores, disyuntores; controles:de motores y-los fusibles débérdn cum

; . . . s S e
R PR BT I 7o

plir conlo siguiente: - R LR

1) Tipo requerido. Los interruptores, disyunteres, controles’

de motores y los ifusibles, ‘incluyendo las -estaciones de botones, relevado

res y dispositivos similares, destinados -a interrumpir ld corrierte coto

funciéninprmal.ozque“seginSEalénAeﬁﬁlugareS’donde‘pﬁedéThébér“pbﬂvd§ﬁde'natg

~.raleza conductora, deberdn estar provistos de ‘cubiettas ‘a prueba de ignicién
2 condi P P

de polvo, 'tas.cuales, junto c¢on. lds aparatos que -ellas ercierren, deberan

estar aprobados ‘como ‘un-conjunto. ~omp1€to“para?1ugafHS'clase*IIﬁ

'cj/Esto incluye. los fusibles de servicio’ y: de. cirecuitos ramales, interriup
,tores y disyuntores, controles de motores {incluyendo estaciones de
'botones, interruptores: ullOtO, relevadores y dispositivos de protecc16n
de motores.contra .sobrecargas) y.a los interruptores, fusibles'y dlsyun

tores para, el controx Y, protecc16n de c1rcu1tos de alumbrado y. artefactos,

2) Irtervupto*es alsladores._ Los 1nterruptores desconectadores y

los 1nterruptores alsladores que no contengan fu51bles y no:estén destinados
a 1nterrumpir 1a corrlente, y. no, estén 1nstalados donde pueda haber polvos de
natuxaleza coiductora estarén dentro de,cublertas metéllcas herméticas, dise
fiadas para reduc1r al minlmo 1a entrada de polvo y deberén. i) estar equipa:

das con tapas deslizantes o con tapas de cierre ajustado, o con otros medios

/efectivos que

—

o/
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efectivos que impidan el escape de chispas o de material en combustifn, y
ii) no tener aberturas (tales como agujeros para tornillos de fijacién)'a
través de los cuales pudieran escapar, después de 1la instalacién, chispas
o material en combustidn, o a través de las cuales pudieran encenderse acu

mulaciones exteriores de polvo o materiales combustibles cercanos.

;3) Polvos metdlicos. En lugares donde pueda haber polvos de mag
nesio, aluminio, partfculas de bronce de aluminio o de otros metales de.
caracteristicas peligrosas similares, los fusibles, interruptores; contrg
les de motores y disyuntores deberin temer cubiertas especificamente aproba
das para -tales lugares.

b) Clase II, Divisién 2. En los lugares clase II, divisibdn 2, las

cubiertas para fusibles, interruptores, disyuntores y controles,de‘motores,
incluyendo las estaciones de botones, relevadores y dispositivos similares,
deberdn cumplir con los requisitos del artizulo 502.6 a) 2).

502.7 Transformadores v resistencias de control. Los transformadores, sole

noides, bobinas de impedancia y resistencias, usadas como control o asocia
das a equipos de control de motores, generadores y artefactos deberdn cum
plir con lo siguiente:

a) (Clase I1I, Divisién 1. En los lugares clase II, divisién 1, los

transformadores de control, solenoides, bobinas de impedancia y resisten
cias, asi comd cualquier otro dispositivo de sobrecorriente o mecanismo de
desconexidn asociado con ellos, deberén tener cubiertas a prueba de ignicién
de polvo aprobadas para:lugares_clase‘II. ‘No se instalard ningln transfor
mador, bobina de impedancia o resistencia en un lugar donde pueda haber
polvo de magnesio, aluminio, .particulas de bronce de aluminioc o de otros
metales de caracteristicas igualmente peligrosas, a menos que estén provis
tas de una cubierta especificémence aprobéda;para tales lugares.

b) Clase II, Divisidén 2. En los lugares clase II, divisién 2, los

transformadores y resistencias deberdn cumplir con lo siguiente:

1) Mecanismos de desconexién., Los mecanismos de desconexién

(incluyendo los dispositivos de sobrecorriente), asociados con transformado
res de control, solenoides, bobinas de impedancia y resistencias, tendrdn

cubiertas que cumplan con el articulo502.6 a) 2).

¢t

/2) Bobinas y
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ST unel Lo 42)+.Bobinas vy devanados.  Cuando los transformadores de cortrol,

.« opolenoides 'y hobinas de impedancid 1o estén dentro de la misma cubierta de

los mecanismos de desconexién, deberdn estar dentro de-cajas metélicas her
. méticas -sin ‘aberturas de ventilacién.

s .+ 3): Reskstemcias.: Las resistencias ydispositivos con résisten -

cia tendrdn cubiertas a prueba:de:ignicidn de polvo, iaprobadas ipara-lugares
- clase I, excepto cuando la-temperatura mixina :de funcionamiento normal de
la .resistencia mod exceda de:120°C y lasi resistencias séanuo @ajustables o
formen parte de ‘una secuencia de arranque automdticamente programada, las
cuales podrén - temeyx cubiertas que cumplan-.con el articsls 502.7 BY 2).

.502;8awMotoresxngeuemadorés;HVLOSJmotoresfyngenén&dbfeSNdéberén cumplircon

vko ssiguientesn fod ool o T il e prs sl g

a) GClase II, Divisién 1. En 'tos. lugares:clase II; divisién I, los

motores,i.geneéradores 'y demis maquinaria eléctrica ¥otaroria, deberén ser a
‘-prueba: .de.ignicién de ;polwvo o totalmente encerrados y wventilados por tube
‘ria.y. deberdn estar -aprobados. para lugaresiclkdse IF. n: il .07 sous

o .~ b) Clase II, Divisidn 2. . En los lugares clase II; divisién .2, los

~ . motores y. generadores .yv.:demads: maquinaria eléctrica rétatoria,: debcrin serm:
a:prueba .de ignicidn de polvo o totalmente encerrados y ventilados por itube
~ria:y en -los cuales su temperatura mixima en las superficies no .serd mayor
2ded20%C,0 L s e e e g D e D

Excepcidn: Si la autoridad encargada.de- hacer. cumplir este (6digo con
:s1dera que la acumulacidn de polvo no conductor ni abrasivo serd, mode
rada y si Izs miquinas  son - facitmente accesibles- para su’ 11mp1eza v
mantenimiento:.de rutina, -se. podrd. instalar-lo siguieunte: « . .. ,~0¢ .o

.0 . =Méguinas ncdrmales: de tipo -abiertoy sin contactos.deslizantes,
ni mecanismes cpntvlfugos de desconex16n o de otro tipo (incluso los
dlsp031t1vos de sGbrecorriente dé motores), o dlSpOSlElVOS de re81s'

o, o tentia dmcorporados. v oo e onn Lol T SRS

siele i L ni-Mdquinas normaies. del tipo. abierto con tales: contactos;:mecanis’
mos de desconexidn o dispositivos de resistencia encerrados dentro de
cajas ‘metdlicas sin aberturas dé ventilacion u otros tlpOS ‘de aberturas.

LT Motoves del tipo “de’ jaula de’ ardilla de autolzmplezaqﬁaré‘lndus
tria de textiles, ciorowl we o pe s

=502,9 ~Tuberias de ventilacién.' Los .tubos! de ventilacibn:de’ motores, genera

~dores'y demds-maquinaria eléctrica: rotatoria o dei cubiertas: de:aparatos o

Ll T /equipos eléctricos,
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eguipos“eléctricosl deberdn' ser metdlicos y de espesor no menor del No. 24 MSG
o de un materiél igualmente incombustible y deberdn: i) conducir directamente
a una fuente dé aire limpio fuera del edificic; ii) temer rejillas en los
extremos exteriorés para impedir la entrada de pequefios animales o ‘pijaros,

y iii) estar p;otegidos contra dafios mecidnicos y contra la oxidaciém y demés
influencias corrosivas. Ademds, deberdn cumplir con lo siguiente:

a)  Clase II, Divisifrn l. .En los lugares clase 1T, divisién 1, los

tubos de ventilacidn y sus conexiones a los motores o a las cubiertas a
prueba de ignicibn.de polvo de otros equipcs o aparatos, deberdn ser hermé -
ticos al polvo en toda su longitud. En cuanto a los .tubos metdlices, las
costuras y uniones deberdn ser: i) remachadas (o atornilladas) y soldadas;
ii) soldadas con soldadura eléctrica, o iii) hechas herméticas al polvo por
cualquier .otro medio igualmente -efectivo.

b) (Clase II, Divisifmn 2. ‘En los lugares clase II, ‘divisién 2, los

tubos de ventilacidén y sus conexiones; deberin ser lo' suficientemente hermé
ticos para impedir la entrada de cantidades apreciables de polvo’'al equipo
ventilado‘o4a.la,cubierta,.asi‘COmo'también'el escape de chispas, llamas o
material en combustién que puedan encender las acumulaciones de polvo o mate
rial combustible-cercano. . En cuanto.a los ‘tubos metdlicos, pueden usarse
costurés de cierre y. uniones remachadas o soldadas y. cuando se. necesite cierta
flexibilidad, como en el caso de conexiones a motores, se pueden .usar uniones
deslizantes herméticamente ajustadas.

502.10 Equipos de'utilizééién; fijos y portdtiles. vLos:equipos de utiliza

cibén, fijos y por;étiles, deberdn cumplir: con lo siguiente:

“a) Clase II, Divisién 1. En los lugares clase II, divisién 1, los
equipos de utilizaCién; incluyeqdo 10$’équ;pos'coh ;aléntéﬁientb_gléctrico v
los aceionados por ﬁofofeé, deberdn ser a prueba de ignicidn de polvo y apro
bados para lugares clase II. Donde pueda haber polvos de magnesio, aluminio,
partiéuias de bfon;é7de:élumihio o de 6tr§s‘méfales de_céracteristicaé'peli
grdsaé siﬁilares, dichos equipos de utilizacibén serin especificamente apro

bados para tales lugares.

b) - Clase II, Divisién 2. En los lugares clase II, divisién 2, los

equipos - de utilizacidn, fijos y portdtiles, deberé&n cumplir con:lo siguiente:

/1) Calentadores.
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1) calentadores. Los equipos de utilizacién calentados eléctri

.- camente .deberdn ser a prueba ‘de ignicién de polvo y aprobades para 1ugares

clage II..o0 w7, - s R AIAEIE IR

+ 2) ‘Motores:. Los motores y los equipos de utilizacidn accioha
dos por motor, deberdn cumplir con el articuls 502.8 b).

REEERR .?3)z'IntéfrﬁptofeS}'diﬁygptérés;ﬁwggsibies;fLe& cubiertas para disyun

tores;  intdrruptores’ y fisibles ‘debetsn cumplir con’ el articdlo 502.6 a) 2).

4) Transformadoves;’bdbinaé'de~imoédéncia“y’reSiStencias. Los

transformadores; solenocides,: bobinas’ de 1mpedanc1a y re81stenc1as, deberédn

cumplir con el articulo.502.7 b

© 502,11 Aparatos de. alumbrado., Las: lamparas deberdn instalarse en aparatos

o de- alumbrado que- cumplan con lo/siguiente:

% Ca)-iclase II,'Divisitn l. En los lugares cldse I1I, divisién 1, los

aparatos de alumbrado, fijos y portitiles, deberdn cumplir con 1o siguiente:

1) Ap§ratosfdé'aiﬁmbrado'aprcbadé§;;~Tod6féparato seri a prueba

‘de .ignicién de ‘polvo ¥ aprobado para lugares clase II, y tendrs claramente

marcada la potencia méxima'de 1a ldmpara para la cual esté aprobado. En' los

- lugares. donde ‘pueda haber polvo .de mignesio, aluminio, particulas de bronce

de-&luminio 0 de otros metales de caracterfsticas peligrosas siﬁilé%eé, los
aparatos para alumbrado, fijos: o portétlles y ‘todos sus equlpos aux111ares
deberdn éestar espec1f1camente aprobados: péra tales lugares.

2) Dafios mecdnicos. Todo aparato de alumbrado deberd ésﬁaf'prg

tegido contra dafics ‘mecénicos por -medio-‘dé un: resguardo adecuado o! por su

‘ublcac1én.

3) Aparatos de alumbrado colgantes. Los apafétéé de ‘alimbrado

colgantes, -deberin estar suspendidos por medio de tuhos.rfgidds roscados o
-cadenas con atcegdrios aprobados o por otros medics aprobados. Los tubos

rigidos mds largos ‘de:.30 icm témdran un medio de fijaciénm contra deslizamien

 tos-laterates a .un nivel mo mayor de 30 cm ‘sobre el ‘extremo inferior del

tubo o bien se les dard flexibilidad por ‘medic ‘de’ Uit 2ccesorio o conector
flexible 'aprobady ‘para’ este propbsitoy lugar; €l cual estard ¢olocado a no
mis de 30 cm del punte de fijacidm-del tubo-a la'cajd 'oc dccedorid de ' sopérte.
Las ‘unionés roscadas./deberdn’ tener tornillos de fijacisn u' otros hedios efec
tivos para,imggdir que se aflojen., Cuando el alambrado entre una caja o

/accesorio de
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accesorio de salida y un aparzto de alumbrado colgante no esté encerrado en un
.tubo, se deberid usar un cordén flexible aprobado_para'uso-rudo y se instala
rdn sellos adecuados donde el cordén entia al aparato y a la caja o acceso
-rio de salida. -No se deberd utilizar el cordén flexible como medio de
soporte del aparato. _ o . o |  .  »  T

+ 4) Soportes. Las cajas, conJuntos ensamblados de cajas y los
‘ accesorlos usades para soporte de aparatos de alumorados, deberén ser apro
:;bados para este fin. y para 1ugares clase II.“_

b) Clase II D1v1s;on 2 En 1os 1ugares clase II divisién.2, los

aparatos de alumbrado deberén cumplir con lo siguiente:

1) Limparas portdtiles. Las lémparas portdtiles serdn a prueba

de ignicién de polvo vy aprobadas para lugares clase II. Deberédn tener clara
‘mente marcada_la,pp;gncia‘méximazde las lamparas. para la que hayan sido
aprobadas. - C

2) Agaratos flJOS., Los aparatos de alumbrado fijos, que no

sean del ‘tipo, aprobado para 1ugares clase 11, deberén tener cubiertas para

- las lémparas y portalamparas que estardn disefiadas para reducir al minimo
el depésipoade-pglvo sobre las ldmparas y para impedir el escape de chispas,
- material en combustidén o metal caliente. - Cada .aparato: tendrd claramente
marcada 1a~pctencia‘méxima de la ldmpara que pueda usarse sin que la tempe
ratura mixima de la superficie expuesta sea mayor de 165°C, én condiciones
normales de uso. |

3) Dafios mecénlc vs.  Los aparatos de alumbrado flJOS deberédn

estar proteg1dos contra dafios mecénicos por medio de resguardos adecuados o
por su locallzac1on.

4) -Aparatos colgantes. Los apafatés de alumbrado colgantes.

deberdn estar suspendidos por medio. de tubos rigidos roscados o cadenas con
accesqrygsraprobados>9 por otros me41osgaprobadqs. Los tubos de mis de.:

30 em dewlongitpdwdeberén asegurarse de manera efectiva y permanente contra
deslizamientos 1at¢ralgs,por medio de soportes situados a no mas“deRBO cm
del extremo inferior del .tubo ¢ se les dard la flexibilidad necesaria por
medio de un accesorio o conector flexible aprobado para este propésito y

colocado a no més_de¢30 em del.punto‘de,fijacién a la caja o accesorio de

" ‘/soporte.
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~-Soportes Cuando los.. conductores -enitte mna eaja 103 accesorlo de sallda ¥ un

aparato de atumbrado colgante no estén encerrados en tuberia, deberé usarse

1 ¢m:d6n fleX1b1e no se debera

®dn cordﬁn flex1b1e aprobado para uso rudc;'

“utilizat cémo medio de soporte del’ aparato.""“”

5) Sogortes. Las caJas, conjuntos ensamblados de caJas y acce

o,

"sorlos usados para SOporte de aparatd

'alumbrado deberén ser aprobados

f””para esta flnalldad

Los equlpos de arranque y

"control de lémparas de descarga, deberén cumpllr con los requlsltos dal"
Aartlculo 502 7 b) - :

......

:502 12 Cordones flex1b1es, Clase II DlVlSlOneS 1 v 2 Los cordones flex1

) IR

bles usados en ]os lugares clase II‘ deoerén. 1) ser de un tlpo aprobado-

' un conductor de conex16n a Eierra de conformldad con el artlculo AOO lé
3111) estar conectados a(los termlnales Bré.los conductgres de allmentac16n
de manera aprobada‘ iv) estar soportados por grapééﬁolbér otros medios apro
ﬁﬁbados de tal manera queYno se'ejé}éan esfuerzos de ten516n en las conex1ones
termlnales, y v) tener selloé adecuado;“para 1mped1r la entrada de polvo

Pt ‘

donde eI cordén flex1ble entre ‘a’ caJas o accesor1os que sean a prueba de

o :
H aitt

“ign1c16n de polvo

502 13 Tomacorrlentes y enchufesvﬁ

st

a) Clase II D1v1516n 1 En los lugares clase II d1v1s16n 1 los

tomacorrlentes y eﬂchufes serén ae un tlpo que dlsponga de conex16n para el
conductor de coneX16n a tlerra del cordén flexxble y a prueba de 1gn1c16n

" de polvo aprobados para lugares claSé‘II. S

W
H

b) Claqe II D*v131én 2. Eq 1os lugares clase II dlvisién 2 los

FOLTY % et

tomacorrlentes y enchufes serén de ‘un tlpo que dlsnonga de conexxén para el

conductor de conex16n a tlerra del cordon flex1b1e'y estarén dlseﬂados de’

et

tal manera que su coqex1on 0 desconex1on al c1rcu1*o allmentador no pueda

TR . ) i

<”hacerse mlentras haya partes v1vas descublertas. R SRR

502 14 Slstema de seﬁales, \larma, control remoto y de 1ntercomun1cac16n

por altavoces locales. L6% %iStemas de senales aTarmA”*control remoto o de

intercomun1cac16n por altav ces locales deberan cumpllr con lo 51gu1ente'

U Y - F A TeRTOLTRS L

Y /[ﬁéase el



cumpllr con lo 51gu1ente.
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/Véase el articulo 800 para los requisites que rigen la instalacién de
c1rcu1tos de comun1cac1ones deflnldos en 1a seccibn 100, /

a) Clase II D1v1316n 1. En los lugares clase II dlvlslén 1 los

sistemas de seﬁales, alarma, control remoto o de 1ntercomun1cac15n, deberan

1) Método de 1nsta1ac16n.( Donde puedan orlglnarse arcos, chlspas

o altas temperaturas por acc1dente o falla del alslamlento, debera utilizarse
como método de 1nsta1ac1on uno de los s1gu1enteS' tuberia (condult) metéllca
rigida tuber1a eléctrlca metél1ca (EMT) o cable tipo MI con accesorios ter
minales aprobados. |

En el tubo (condult) metéllco rigldo o en el eléctrlco metallco, e1

' nﬁmero de conductores estari llmltado solamente por el requlslto de que el

érea de la secc16n recta de todos 1os conductores no sea mayor del 40 por
c1ento del érea de 1a canallzac16n.v Donde se desee flex1b111dad c donde el

pellgro de daﬁos mecanlcos no sea muy grande, se podré usar cordén flex1ble

aprobado para uso extra-rudo.

2) Contactos.' Los 1nte ruptores, dlsyuntures, relevadores, con

tactores y fu31b1es que puedan 1nterrump1r.corr1entes dlstlntas a las de

aud10frecuenc1as y los contactos que 1nterrumpan corrientes de campanas,
bocinas, sirenas y de utros: dlSpOSithOS en que puedan produc1rse chlspaé o
arcos, deberdn estar encerrados en cublertas aprobadas para el lugar, a
menos que dlchos contactos esten sumergldos en acelte o que la 1nterrupc16n
de la corrlente ocurra dentro de una cémara sellada contra la entrada de
polvo, en cuyo caso 1as cunlertas pueden ser del t1po de uso general

3) Re31stenc1as v equAEp s1m11ar. Las re51stenc1as, transforma

dores y boblnas de choque que puedan 11evar otras corrientes que las de

aud10frecuenc1a,_asi como 1os rectlflcadores tubos termoiénxcos y otros
equ1pos o aparatos generadores de calor,_deberén tener cublertas a prueba de
1gn1c16n de polvo aprobadas para lugares clase II

4) MAqu1narla rotatorla. Los motores, generadores v demés méqul

nas eléctr1cas rotator1as deberén cumpllr conel articulo 02 8 a)

y

5) Polvos eléctr1camente conductores.” Donde haya polvos de

naturaleza conductora, todo el alambrado y equ1po deberén estar aprobados

para lugares clase’ II

/6) Polvos




1nstalac16n._”

_ de1 t1po de uso. general
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6) Polvos metallcos. Donde pueda haber polvos de magne31o, alu

mlnlo partlculas de bronce de alum1n1o 0. de _otros mptales de carapteristl

”cas pellgrosas simllares, todos los aparatos .y equlpos deberén -estar aproba

dos especiflcamente para., tales cond1c1ones.'

b) Clase II D1v1s16n 2 En los lucares c‘ase II,hdivisién,Z, 1os

sxstemas de seﬁales, alarmas, control remoto y. de *ntercomun1cac16n por alta

voces, deber&n cumpllr con lo 51gu1ente.um

et Ty ey

1) Contactos.‘ Las cubxertas deberén_cumplir con el articulo

502 llL a) 9), .. 0 los contactos estarén dentro de cublertas metdlicas

:hermétlcas dlsenadas para, reduC1r al minipo la entrada, de polvo y. tendrén.

tapas desllzantes o. tapas de C1erre hermétlco ¥ sin aberturas a través. de

las cuales puedan escapar chlspas o, materlal en, combustlén, después de su

- . ey L LA S o i SRS et AR -
§ LTy Lo . N : : o . '

2) Transformadores Y. equlpps 51mllares.“ Los devanados y. las
conexiones termlnales de, los, transformadores‘y las boblnas .de; choque. deberédn
tener cublertas metéllcas hermétlcas 51n aberturas de ventilac16n.

3) Resstenulas zkequ1p05 sxmllares.; Las resistenc1as y dispo

.L",'~,—

s1t1vos de re51stenc1a, tubos term01én1co= y rectlflcadores deberén cumplir

con el artlcuk)SOZ 14 a) 3), excepto las cuolertas de los tubos term016n1cos,

de las re31stenc1as no aJustables v de los rectificadores. que tengan una. tem

oo
Lk

peratura max1ma de func1onam1ento no mayor de 120 C, las cuales podrén -ser

R TR T

o

4) Maqulnarla rotatorla.. Los motores, generadores y.otras maqu1

"6 A

nas eléctrlcas rotatorlas deberén cumpllr con al t1cqlo 502 8 b).

'502 15 Partes v1vasL “Tase II D1v1510nes 1 v 2 ,Ngmhgb;aﬂpar;egvviv§§‘4

expuestas._,uﬁﬁ

| P [P " o e .1-«.'.« - 4'. e e e Lt
P ot R KA LPes KR 5 v,

AN -~

“502 16 Conex16n a. tlerra Clase II D1v151ones 1 b 2, Los conductores V.

) equlpos deberén ser pues;os a t1erra de acuerdo con. 10 31gu1ente..

R

a) Partes eXPUESLaS.. Las partes metéllcas expuestas que no trans

S0

portan corrlente, tales como las carcasas o superf1c1es externas de moto

PR ':-"-<

res, lémparas flJaS o portétlles o de otros equipos de utillzacién, apara

'Qtos de alumbrado gablnetes, cublertas y tubos, rdeberan  ser conectados a

J‘Atbg;pagcomp.sevespecifica*ia seceibn 250, .-

SRR sl T By Puentes.
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b) Puentes. La continuidad eléctrica no dependerd de los contac
tos de boqullla tuerca o'de doble* tuerca, sing’ que se-ut1llzarén puentes

solldamente conectados con sus accesorios adecuados o de otrds medios apro

- bados., Tales medlos de conex16n se apllcarén a todas las canalwzac1ones,

accesorlos, cajas, cublertas, etc., que 'sé enéuentren entre las dreak peli
grosas y el punto de conexxén a t1erra del equ1po de- serv1c1o. Cuando se
use tubo’ flex1b1e ‘dé acuerdo con &1 “*tlculo 502 A RS 1nstalaréﬁ pﬁéhtess
sélldamente conectadns con accesorios adecuados a: través de dlchos ‘tubos.

c) Drnte\_c16n contra loc:Lay‘ .' Cada CondLuLOf'Ge servicis no conec-

tado a tlerra de un 51stema de alambrado en un lugar clase II, cuando sea
alimentado de un S1stema aéreo n6 conectado a tieffa; en’ un érea_dépde'sean
frecuentes las dgscargas eléctrlcas,“debefé estérﬁprotegido por un dispdsi
tivo de'pféfeééiéﬁ‘éohérékrﬁ&oé;éé”uﬁ'tipo‘aaécﬁadof -Los?diSpbsitivos de
proteccidn contra rayos deberén estar conectados a los conductoréé dé'servi
cio en el lado ée'aliﬁéntééiéﬁ'éefibs7médins5dé*deéconexién del servicio y
conectados al 51stema de canallzac16n en’ la entrada de servicio.’

d) Un on a la canal=zac1on del conductor de iz accmetlda conectada a

tierza. "ACuando los conductores de un xugar clase 11 sean alimentados por

un 31stema de co;rlente alterna conectado a tierra en el cual un conductor

,conectado a tle”ra forma pavte del’ serv1c1o debers tener dicho conductor

conectado ‘al $istema de”éanalizacién y al condlictor de conexibn a tlerra de

dicha canalizacidén. La unién al ¢ofiductor comectado a tierra del servicio,

.8e hard en el lado de allmentac16n de los medios dé desconex1én del servicio.

Ce) COPex10n de la tierra del ciqtema de al1mﬂq' acidn a la vanalizaciOn.

Grando los conduﬂtorec en un Iugaf clase TI sean alimentados por un.51stema de

corriente alterna conectado a-tierra. y que ‘ho haya ningGn- conductor conec
tado a tierra en el serv;c1o, deberén tener una conexifn metdlica eéntre la
tierra’ del 51stema de allmentac16n y el s1stema de cana11zac16n en la entrada
de serv1c1o. La conex16n metéllca tendré una capac1dad ¢ menor de 1/5 deé la

de los conducto ces’ de ‘servicio y en nlngﬁn caso serd de menor ca11bre que el

e s

‘Nq. 10 AHG le cobre cuave o NO. 12 L'G de coble dLro © semlduro.

N,

.
5

£)" Conex1ones multgpleci'

a t rra. Cuando sez necezario ellmlnar una o mas
conexiones:a tierra,en aplicacién de

o
L.a articulo.250.21,para evitar el-paso de co-
rrientes no admicibles por los conductotres de conexidn a tierra,no deberd sbando-
natrge la ccnex1on requerida en el ariticule 502.16 d) o e) mientras permanezca co-
nectada al sistema de alimentacidn cualquler otra conexibn a tierra.

/Seccidn 503.
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» 1. Seecibn 503, “Indtalaciohes Clase III. Lugates peligrosos

'

503 1 Generalldades. Se apllcaran las reglas generales de este Cédigo a la

1nstalac16n de conductores y aparatos electrlcos en 1ugares c1a51f1cados como
clase III segﬁn elart1cu10500 6 salvo 1o modlflcado por esta seccidn.
‘ Los equlpos 1nstalados en 1ugares clase III deberén poder funcionar

a su plena capacidad sin desarrollar temperaturas superflciales io bastante

"una de§h1dratac16n excesxva o uﬁa cafbonlzacién

F

gradual de las fxbras o pelusas que se acumulen en las Superf1c1es. Un mate

r1a1 orgénlco que esté carbonlzado o excesivamente seco es ‘altamente susceg

tible a Ia combustlén espontanea. En general las temperaturas max1mas

¢

superflciales en las cond1c1ones de funcxonamlento no deberén ser mayores

I

de 165 C ‘en 1os equlpos que no estén quetos ‘a sobrecargas, y 120 'C en los

’ equlpos tales como motores,'transformadores de potencla etc., que puedan

RS A

503 2 Transformadores y capac1tores, Clase III Dlvisiodes l v 2 Léa trans

i} P

formadores y capac1tores, deberén cumpllr con elartlculo 50 2 b)

503 3 ‘Métodos de 1nsta1ac16n. Los métodos de 1nstalac16n deberan cumpllr

_..(.,. . STt g

3 L . . LTl e ‘4 ,,‘-

" a) Clase III D1v1516n l ‘ En 1os 1ugares clase III d1v1s16n l las

sl

'»"."' \,\ .

:'1nsta1aciones se harén eﬁ tubos (condult) metallcos rIgldos o cables de 1os

t1pos MI MC o ALS aprobados. )

Sewnte RN ST T

1) CaJas v a cesorlos. 'Los accesorlos y caJas para hacer der1

i

vac1ones, empalmes o conex1ones termlnales deberan. 1) tener tapas desllzan

'.”

tes o tapas de c1erre aJustada u ntros medlos efectlvos para 1mped1r e1

escape de chlspas ° mater1a1 en combustlén, 'y 11) nolLener aberturas (tales

A‘.."

" como aguJeros para tornlllos de fljaclén) a través de las Cuales puedan esca

pan despues de la 1nsta1acion, mat’rlal en combustion,, ) qu‘ pue-

dan provocar 1a 1nf1amaC16n de materIal combustible adyacente.

2) Conex1ones flex1bles. Donde sea necesarlo hacer conexlones

R

flex1b1es, se apllcaran 1as d1spos1c1ones del articulo 502 i a) 2)

b) Clase III Div1316n 2 En 1os lugares clase III d1v1S16n 2 el

cE

método de 1nsta1acion deberé cumpllr con. e1 artlculo 50a.3 a) excepto en

~ i

las secclones, compartimlentos o areas usados ﬁnlcamente para almacenamlento

/y que no
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Y que no contenoan maqulnarla, en donde podra utlllzarse el método de alam
brado V151b1e<sobre a1s1adores, cuando estén 1nsta1ados de acuerdo con la
seccién 320, 51empre que los conductores estén protegldos como 1o espec1
fica el a::LCulo 32012, cuando 1os conductores no estén tendldos en c1elos
Tasos o en otros lugares 1o sufic1entemente aleJados de rlesgos de daﬁos
mecénlcos. '

503.4 Interruptoresl dlgyuntoresifcontroles de motores v fu31b1es, Clase 111,

D1v151ones 1_y 2 Los 1nterruptores, dlsyuntores, controles de motores y

fu81b1es, 1nc1uyendo las estac1ones de botones, relevadores y dlsp051t1vos
51mllares, deberan estar dentro de cub1ertas metal1cas hermétlcas, dlseﬁadas
para reduc1r al minlmo 1la entrada de flbras y pelusas y deberan. 1) estar
equipadas con tapas desllzantes orcon tapas de c1erre aJustado o con otros
medios eLectlvos para 1mped1r el escape de chlspas o material en ccmbustlén,
y ii) no tener aberturas (tales como agujeros para tornlllos de f133c16n),
_través de las cuales puedan escapar, después de la 1ns*a1ac16n, chlspas o
material en combustlén o 1nf1amarse Ias acumulac1ones exterlores de f1bras

0 pelusas o materlales combustlbles cercanos.

503.5 Transformadores v reSLStenc1as de fontrol Clase III D1VLSiones 1 y 2.

Los transformadores, bobinas de 1mpedanc1a y resastenc1as que se usen solos o
en comb1nac16n con equxpos para el control de mofores, generadores y artefac
tos, deberan cumpllr con elc'rth‘ﬂf’SOZ 7 b), con la excepc16n de que su.
cubierta deberé cumpllr con los requ151tos delartlculo 503 4 cuando estos
dlSpOSithOS estén en lugares clase III d1v1516n 1 y se encuentren en 1a
misma cublerta de los d1$p0$1t1vos de desconex16n de dichos equlpos de con

LA .

‘trol y se usen solamente para arrancar o para serv1C1os de corto tlempo.

503 6 MotoresAy generadores. Los motores ¥y generadores deberén cumpllr con

10 51gu1ente.

a) Clase III D1v1516n 1 En los lugares clase III d1V1516n 1 1os

motores, generadores y demés méqulnas e1éctr1cas rotatorlas, deberén ser

totalmente cerrados sin vent11ac16q o totalmente cerrados con ventllacién

por tuberias, o totahnente cerrados enfrlados por ventllador. Se exceptﬁan
!

aquellos Iugares donde, a JUlClO de 1a autorldad encargada de hacer cumpllr

este Cédlgo, con31dere que solamente es probable que puedan formarse

B,

/acumulaciones
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',acumulac1ones moderadas de hllachas o pelusas sobre, dentro o cerca de las

miquinas eléctrlcas rotatorlas y donde dichas méquinas sean féc1lmente acce

'sibles para 'su. limpieza y- mantenimiento rutinariosj en cuyo caso, podrén

instalarse motores de autollmpleza para textileras del tipo. de Jaula de ardi

- 11a, méquinas normales del tipo abierto sin contactos deslizantes ni mecanis-

mos de degconexibn centrffugos o de otros tipos (incluyendo dispositivos de
sobrecargas de motores), o bien pueden instalarse midquinas normales del tipo
abierto que tengan tales contactos, mecanismos de desconexién o dispgsitivos
de resistencia encerrados dentro de .cubiertas metdlicas herméticas, sin ven
tilacién u;otrasbéberéu;és; | | | ' o

b) (Clase I1I, Divisién 2. En 1lns lugares.clase III, divisién 2, los

.motores, generadores y demis: méquinas eléctricas rotatorias, deberin ser

totalmente cerrados sin ventilacidn o totalmente cerrados ventilados por tube

rfas, o totalmente cerrados enfriados por ventilador.

) Tipo parcialmente cerrado, Clase III, Divisionpes 1 y 2. Los moto

res, generadores y demds méquinas eléctricas rotatorias del tipo parcialmente
cerrado o a prueba de salpicadura, no deberédn instalarse en lugares
clase III. ;L

503.7 Tuberias de ventilacidm, Clase III, Divisiones 1 y 2. Los tubos de

ventilacién para motores, generadores y demds méquinas eléctricas rotatorias,
0 para cubiertas de equipos o aparatos eléctricos, deberdn ser metédlicos y
de un espesor no menor del No. 24 MSG o de un materialrigualmente incombusti
ble. Deberdn: i) conducir a una fuente de aire limpio en el exterior del
edificio; ii) tener rejillas o mallas en los extremos_exteriqres'para impe
dir-la entrada .de animales pequefios o pdjaros; iii) estar protegidos contra

dafios mecénicos y contra la oxidacién u otras influencias corrosivas, y

.iv) los tubos de ventilac¢ifn y sus conexiones, ser lo suficientemente hermé

ticos para impedir 1la entrada de cantidades apreciables de fibras o pelusas»
al equipo o cubiertas y para impedir el escape de chispas, llamas o material
en combustién que puedan encender las acumulaciones de fibras o pelusas o

materiales combustibles cercanos. Los tubos de metal puedén;gg?érwcostugas

herméticas y uniones remachadas o soldadas y cuando sea necesaria  alguna

. flexibilidad como ern las conexiones a los motores,.se podrén utilizar juntas

deslizantes herméticas.. . e .
/5038 Equipos de
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503 8 Equlpos de utilizacitn, ‘130s y portdtiles, Clase’ II;L,D1V131ones 1 v 2,

Los equ1pos de utilizacidn deberdn cumplir con lo siguiente:

a) Calentadores. Los equlpos de -utilizacién calentados eléctricamente

e

deberén estar aprobados para lugares clase III.

' b) Motores. Los motores de los equipos de utilizacién accionados por
motor, deberén cumplir con =1 articulo 503.6 ). Los’equipds de utilizacién
que pué&an ser movidos ficilmente de un Iﬁgar a‘otro, deberin cumplir con’
los requisités del lugar que sea mis peligroso.

c) Interruptores, disyuntores,; controles de 'motoéres v fusibles.  Los

interruptores, disyuntores, controles de motores y fusibles, debersn cumplir
con el articulo 503.%. '

503.9 Aparatos de alumbrado, Clase ITI, Divisiones 1 v 2. Las lsmparas debe

rén instalarse en aparatos que cumplan con lo siguiente:

a) Aparatos de alumbrado fijos. Los éparatdé de alumbrado para ilu

minacién fija, tendrén cubiertas para limparas y. portaldmparas, disefiadas
para reducir al minimo la entrada de fibras y pelusas, v para impedir el
escape de chispas, material en combustién o metal caliente. (Cada aparato
de alumbrado deberd tener claramente marcada la potencia de la l&mpara que
puede usarse sin exceder una temperatura'méxima superficial de 165°C.en con
diciones de funcionamiento. o o '

b) Dafios mecinicos. Un aparato de alumbrado que pueda estar expuesto

a dafios mecinicos, debera protegerse por medio de un resguardo adecuado.

c) Apzratos de alumbrado colgantés. Los aparatos de alumbrado colgan
tes deberdn estar suspendidos por medio’ de un tramo de tubo rigido (conduit)
roscado. Los tubos de mds de 30 cm de largo tendrén medios de fijacién con
tra desplazamientos laterales a no mis de 30 cm por encima del extrémo infe
rior del tubo o se les dars flexibilidad por medio de un accesorio o conector
flexible aprobado para este propdsito colocado a no méds de 30 cm del punto de
fijacién del tubo a 1é‘caja 0 accesorio’dé*soporte.

d) Soportes. Las cajas, conjuntos ensamblados dé cajas o accesorios
usados para soportar aparatos de alumbrado, deberdn ser de un ‘tipo aprobado
para este propdsito. o ‘ - ’

e) Limparas portitiles. Las lamparas portdtiles deberén estar equipa

das con mangos y protegidas con resguardos resistentes y los portalémparas

/debersn ser del
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deberdn-ser.del tipo sin interruptor, sin partes metallcas expuestas y sin

GRS RIS

"'medl's para rec1b1r enchufes.f En Tos: demas aspectos, las lamparas porta-

Ntlles deberan cumpllr con el articulo 503 9 a)

E

.503.10 . Cordones flexibles; Llase III va151ones 1 y“2 Los condones fle-

% g R

v

‘¥ibles deberdn-cumplir..con el. articule 302,12, .« L 1;a7_."

503.11 .Tomacorrientes y enchufes, Clase JII, D1v131ones L.y 2 Los toma-

corrientes. y enchufes deberén cumplir con el articulo 502.13 h)

503.12 Sistemas de sefiales, alarmgg,contgolgggmoto yvderggtercoqugica;ién

por altavocg§lLClasesIII,wDivisiones:l,v-Z,,‘Los,sistema$~de seﬁales§ualarma,

control remoto.y de intercomunicacidn po:zaltavoces, deberin cumplig;con el
articulo 502.14 a). | |

1. 503.13.. Gn&a§~y>montacargas eléctricosgysequiposqsimila;es;,CléseaIII; Divi-

siones Y v.2,  Las grias. y-montacargas*traﬁspoftadores«de'matetiéles,nlas

limpiadoras méviles de maquinaria textil y los equipos 31mllares, cuando. tra-
bajan :sobre-fibras combustloles .0-sobreigcumulaciones de pelusas, deberan
cumplir com le siguiente: . | c o g ‘

a) La alimentacidn de energia a los conductores ﬁe;cbnﬁégto;-ﬁgﬁeré
estar aislada de todos los demds sistemas y dicho sistema de alimentacidn no
estard puesto a tierra, ademds dstard equipado de un detector-registrador
de tierras aceptable, el cual dard una alarma y automidticamente desconectari
los conductores de contacto en caso de falla a tierra, o bien, estard equi-
pado con un indicador de falla a tierra que dé una alarma visual y audible,
la que se mantendrid mientras el sistema de alimentacidén esté conectado y
persista la falla.

b) Los conductores de contacto deberdn estar situados o resguardados
de tal modo que sean inaccesibles a personas no autorizadas y estardn prote-
gidos contra contactos accidentales con objetos extraiios.

c) Los colectores de corriente estarin dispuestos o protegidos de
modo que confinen el chisporroteo normal e impidan la salida de chispas o
particulas calientes. Cada conductor de contacto tendrid dos o mis superfi-
cies de contacto separadas para reducir el chisporroteo. Se pondran disposi-
tivos seguros para que los conductores de contacto y los colectores de
corriente se mantengan libres de acumulaciones de hilachas o pelusas.

d) Los equ1pos de control deberédn cumplir con los articulos 503.4 y

503 50 /LSe recomienda
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/Se recomienda que cuando ia d1stanc1a de desplazamlento lo permlta se
allmente la grda por medio de un cordon flexible aprcbado para.uso extra-
rudo y que esté equlpada con un carrete de tlpo aprobado o de un disposi

tivo de enrollamiento./ ‘
503. 14 Vehfculos eléctrlcos. Loé‘vehiéuiés eléctricos ‘'deberdn cumplir con

la norma No. 505-1971 de la NFPA: ""Uso, Mantenimiento y Operacién de Vehiculos

Industriales.” m“‘ en:’:as 9! ex1stan normac'_ ”e"xti:oa,metlcanas- al respevto.

503.15 Cargezdores de ba-e:las, Clace IIV, Divi °ioﬁeS'1vy-2. Los cargadores

de baterlas .deberan estar: 51tuados en, -cusrnos . separados construldos o}
recubiertos con ma?ef:ales 'ncombustxbles ?.conotraldos de' tal manera.
que impidan en forma adecuada 1a entrada de ‘pelusas o hilachas y sersn

bien ventilados.
503.16 Partes vivaéi;Clase*III,”Divisiones 1y 2. En'lcgﬂlugares clase III,

divisiones 1y 2, no habrd partes vivas éxpuestas, excepto lo previsto en .
y 2, p xpu

articulo 503.13.
503.17 Conexién a tierra, Clase III, Divisicnes:l v 2. En estos lugares,

los conductores y equipos deberdn estar conectados a tierra de acuerdo con

el articalo 502.16, -

/Seccibn 510,
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SeccgénA,Slo,r Lugares‘pe}igxosos._ Casos‘espeéificos

510.1 Alcance. Las disposiéiﬁnéé de las secciones 511 a 517 se aplicaran
2’168 'lugates o d-las partes dé lugares que son o puedan'sef peligrosos a
“dausa dé concentraciones de gases o vaporés peligrosos ei. 1d atmbsfera o a
la preséncia dé ‘depbsitos o acumulaciones de materiales fétilmente
‘inflamables. ' ‘' Eg la intencidn ayudar a la autoridad ehcargada de hacer
cumplir ‘este Cédigo, en 1a clasificacién de 4reas com respecto'a 1as condi
ciones peligrosas que puedan 0 no requerir una coastruccidn y equipos que

RAat

*on°s 501 a 503 y exponer Tos requlsxtos adi

estén’ de’ acaerdo con Tas i
cionales especxales que sean apllcables al lugar especiflco.

510 2 Generalldades | Se apllcaran las dlsp051c1ones generales de este

Codlgo a las 1nstalac1ones de c1rcu1tos y equlpos electrlcos en los luga

I

res que se tratan en 1c~ ercnones 511 a 517 excepto que estas d15posxc1o
nes generales sean modlflcadas por dlchac secc1ones Cuando en un 1ugar
espec1f1co ex1stan cond1c1ones extraordlnarlas, la autorldad encargada de

hacer cumpllr este Codlgo, decldlra la apllcaCLOn de reglas especiflcas'

ad1c1ona1es que Juzgue necesarlas

/Se recomlenda que la autorldad encargada de hacer cumpllr este _

Codlgo se familiatice ¢on las tormas'de Ta National Fire Protection

Association (NFPA) que sean, aplicables a los lugares incluidos en
el alcance de las qecc ones 511 a 517 /

'
)

/Seccién 511.
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‘Seccidn . 511, Garaijes COmerciales de rgpérac1on
edelctoo de apariamient 08 y/o _estac’onamientor

511, 1 Alcance Estos lugares lnclulran los locales usados para trabaJos de
servicio y ;egarac1oq dg vehiculos automqﬁores; v (1nclqye,automov;les para
pasajeros, autobuses,‘qamiqnes, tragtqrg§i_e;c‘),_eu los cuales §g_usaﬁ“1iqqi
dos volétiles inf;amableﬁio gase§n§nilamablggucomq;cqmbustible para -generacidn
de su fuerza wmotriz y yos,logalgs en losque puedan guardarse mis de tres

vehlculos

/Para mayor 1nformac1on en cuanto-a 1a clas1f1yac101 de los garages
véase 1a norma para garajes No. 88 1968 de la NFPA. /

511.2 Areas pellgrosas. Clas1f1cac1on segun 13 seccicn 500

a) Toda el area de cada ploo ‘a n1ve1 del terreno o sobre el mlsmo
hasta una altura de 45 cm sobre el nlvel del plso, se con51derara como un
'lugar clase I, divisién 2, ' “ .,' L

b) En todo DlSO por debaJo del nlvel del terreno,"toda ei‘érea hasta
una altura de 45 cm sobre la parte 1nFer10r de puertas o aberturas que estén
a nivel del terreno o arrlba del mlsmo, ce cnn81derara como un 1ugar clase 1,
divisibn 2. Cuando ‘exista un sistema adecuado de ventllac1on a pre51on posi
tlva,la autorldad encargada de hacer cumollr este Codlgo puede con51derar
que el lugar peligrosoc.llega has;a 45‘qm ‘'sobre el nivel de cadavplsq.

¢) Todo foso o depresidn bajo elfnivel del suelo se considerari como
un lugar clase I, divisidén 2, hasta el nivel del suelo, excepto que cuando
algln foso o depresidén no tenga ventilacidn, la autoridad encargada de hacer
cumplir este CBdigo puede considerarlo como un lugar clase I, divisién 1.

d) No serin considerados lugares peligrosos, las &reas adyacentes en
las cuales no es probable que se desprendan vapores peligrosos, tales como
los locales de almacenamieanto, cuartos de tableros de manicbras y demés loca
les similares, que tengan sus pisos elevados por los menos 45 cm de altura.

e) Las &reas adyacentes que por razdn de ventilacidn, diferencia de
presidn de aire o separacidn fisica sean tales que en opinidn de la autori
dad encargada de hacer cumplir este Cédigo, no ofrezcan peligro, se clasifi

earip como no peligrosas,

/511,3 Conductores
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511 3 Conductores y equlpos en dreas peligrosas. Los conductores y equipos

1nsta1ados en las areas pellgrosas que se definen er el articulo 511,2, debe
Tan cumpxlr con las dlspos1c1ones apllcables de 12 #eccidn 501.

511.4 Séilédo. Se instalaran sellos aprobados que cumplan con los requisi
tos de].artlcuIO 501 5y se deberén apllcar a los limites tamto horlzonta

les como verticales de las dreas clasificadas como peligfosé@,Flos.requisi

tos del articulo 501.5 b) 2). Las‘canalizaciones~empotradas en un piso de
'Lmamposteria 0 enterradas debaJo de un.. piso, se consideraran como si estuvie
ran dentro del .4rea pellgrosa qué esté sobre el piso, si cualquier conexidn

O exteusxon conduce a tal area 0 18 atrav1esa

511.5- Alambrados en espac1oshsobre dreas pellgroséé
| a) Todoialambfado,fijo‘debefé.eétaridentro de canalizacioneés metdli
‘cas o serd hecho. con cable tipo MI o ALS. Las canalizaciones en pisos cely
lares metdlicos pueden utilizarse solamente para alimentar salidas de techos
0 extensiones en el érea‘éor debajo délvpiSO,.pero sin que .tales canmalizacio
nes tengan cohexiones'queilleguen o,atraviesen.cualquiér area, peligrosa sobre
‘el piso, No‘se;instélaré‘hingﬁn conductor eléctrico en ninguna celda, colec
l:tor.o ducto- que conténga‘unaftuberia pafa-vapor,“agua, aire, gas, drenaje o
“‘cualquier otro servicio que no sea el eléctrico.

b) Para lcs aparatos colgantes se utilizar&n cordones flexibles ade
cuados:para este fibo‘de servicio .y :aprobados para uso rudo.

c) Paia'la coﬁexién de lamparas portatiles, motores o de otros equi
pos de utlllzac1on, se utlllzaran-cbrdoneS“ergibles'adecuados'para este -
tipo.de serv1c10 y aprobados para uso:extfaéiudb.

d) Cuando un circuito. que alimente tn aparato de alumbrado colgante
o portétil contiene un conductor puesto a tierra identificado, como se esti
pula en. “la SeCClon 200, los- tomacorrlentes,-enchufes, ‘conéctores y disposi
;tIVOS 31m11ares deberan ser de un- tlpo polarlzado, ¥ el conductor identificado
del-cordon flegible,'debera conectarse al casqulllo“de los portalamparas o al
terminal identifi;ado‘de.éualquier éqiipo de utilizacidn -alimentado- por este
circuito. ' ' S

e) ‘Cuando se utilice hﬁ‘céraénfééigaﬁte.phrafalimentar'unaflémpara

portdtil o un equipo de utilizacidn, el tomacorriente del comector polarizado

/o dispositivo
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o dispositivo equivalente deberd estar conectado al.extremo inferior del cor
dén colgante y el enchufe deberd conmectarse al corddn del aparato. portatil.
El conector deberd estar disefiado para abrirse facilmente en cualquier posi
;ién y "estard suspendido.a un nivel no .menor que-el‘es?ecificado én el
articulo 511.2, Los tomacorrientes fijos .deberin.-estar colocados arriba del
nivel especificado en €1 articulo 511.2

511.6 Equipos arriba-de areas peligrosas

a) Los equipos que estén a menos de 3.60 m del piso y que puedan pro
ducir arcos, chispas o particulas de metal caliente, tales como los cortacir
cuitos, interruptores, paneles de carga, generadores, motores y otros equipos
(excluyendo tomacorrientgs,jlé@paras‘y"portalémparas) que tengan contactos de
cierre y apertura o 'deslizantes, deberfn ser del tipo totalmente cerrado o
construidos' de manera que -impidan el escape de:chispas o particulas metilicas
calientes.

b) Las lamparas'y 'portaldmparas de alumbrado fijo que estén localiza
dos sobre zonas-tramsitadas frecuentemente por vehiculos o que puedan estar
expuestos a dafios mec&nicos de'otra clase, deberin estar colocados a no menos
de 3.6 m del-suelo, a menos que sean del tipo totalmente cerrado o que estén
construidos de manera que impidan eli escape de'chispas o particulas met&licas
calientes.

c) Las lamparas portétiles deberédn estar equipadas con mango, porta
lamparas, gancho y con:un resguarde resistente unido al portaldmparas o
mango. Todas las superficies-exteriores que puedan entrar en contacto con
terminales de baterias, terminales de conductores u otros objetos, deberan
ser de ‘material ino condlctor o protegerse de manera efectiva con
aislamiento. .

Los portaladmparas:deber&n ser del tipo sin interruptor y no tendrén
medios para recibir enchufes.Lacubierta exterior seréd de un compuesto mol
deado o de otro material aprobado para este propdsito y en ningln: caso se
usardn portalamparas de “cubisrtas metdlicas. Las lamparas seréan
de wun tipo aprobado para lss &reas peligroses clasificadas en el
artic¢ulo . 511.2, a menos que tanto la lampara como su corddén estén fijados

o dispuestos de tal manera que no puedan usarse en dichas areas peligrosas.

/511.7 Cargadores
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511.7 Cargadores de baterias. Los cargadores, sus equ1pos de control y

las baterias que se estén carcando no deberan estar dentro de las areas
c1a31f1cadas cono - peligrosas. en el. articulo 511.2.° Las mesas,’ oastldores,

bandejas y conductores deberan cumpllr adenas con las disp051c1ones de

la seccidn 480

511 8 Carga de vehiculos electrlcos

¢

a) Los cordones fle 1bles usados para la carga deoeran ser adecuados
para el tipo de serv1c1o y estar aproaados para uso extra-rudo. Su, capacidad
de corriente serd adecuada para 1a corriente de carga.

" b) Los conectores tendran una capac1dad nominal no menor que la capa-
cidad de corriente del corddn y en ningun caso serd menor de 50 amperlos.

c) Los conectores estaran dlseﬁados e 1nstalados de tal manera que
no puedan desconectarse fac11nente en cualquler p031cion del cable de carga,

y las partes vivas estaran resguardadas de contactos accidentales. No se

-colocara nanun conector dentro de un rea pellgrosa de 1as definidas en el

articulo 511.2.

d) Donde haya enchufes para conectar dlrectamente a los vehiculos,
el punto de conexidén no estara dentro de un area pellgrosa de las definidas
en el~articulo 511. 2 ‘ Cuando el cordon'esté susnendldo estari colocado de
manera que su punto mas baJo quede por lo menos a 15 cm por encima del piso.
Cuando el vehlculo este equioado con un enchufe aprobado. que se desconecte
fdcilmente y cuando se. tenga un medio au;mnatico para halar el cordén y
enchufe, cuando estos queden al alcance de dafios mecanlcos, no se requiere

ningtn conector adlClonal en el cable o en el tomacorrlente.‘,

/Seccidn 512,
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Seccidn 51?. Garaies‘fesidenciales

512.1 Def1n1c1on Un garaje re51denc1al es un ed1f1c1o o recinto en el cual
no pueden guardarse més de tres Vehlculos de los tipos descrltos en el
rzzfarlo 511 l,yen el cua1 nose usari normalmente més que para los servicios

o reparaciones menores de dichos vehiculos,

512.2 Garajes a nivel o més arriba deviaisuperfic;e‘dél-terreno 7~Cuando el

piso del garawe este a ras o por encima de la cuoerr1c1e del. terreno adya-
cente o de la del camino de acceso’ y haya por lo menos una puerta a1 exte
rior al nivel del piso del garaje o mas abaJo,'el drea del’ garaJe no estara
clasificada como un lugar peligroso. ‘ ‘

512.3 Gara]es mas aba]o de la sperficie del terrenob' Cuando‘éi”suelo del

garaje esté 'a un nivel inferior de 1a superficie del terreno adyacente o de
la del camino de acceso, se aplicarad lo 31gu1ente;

a) El &rea total del garaje o de cualquiér espacio cerrado que incluya
el garaje hasta una altura de 45 cm desde el nivel del piso del garaje, se
clasificarad como un lugar clase I, divisidén 2. Todos los equlpos y conducto
res eléctricos que estén dentro de tales lugares peligrosos deberan cumplir
con las disposiciones aplicables de 1o seccidn 501.

b) Los conductores y equipos que estén mis arriba del lugar clasifi
cado como peligroso, deBerén‘cumplir con los requisitos de este Cédigo apli
cables a lugares no peligrosos. ‘ .

c) Las &reas adyacentes en las cuales no es probable que haya escape
de vapores o gases y‘qne'tengan sus suelos elevados por lo mégos 45 cm-del
suelo del garaje, o separados de -él porﬁbrocales‘o‘divisiones.impermeab1é53

de por lo menos 45 cm. de z1to 0o serdn clasificesdzz como peligrosas.

/Seccibn 513,
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géccién 513, >Hangares

.513.1. Definicibn.. Esta designacidn incluird los. lugares.usados para guardar
o dar. mantenimiento a las aeronaves en las que se use gasolina, combustibles
para motores a. chorro u otros liquidos. yvolitiles o gases :inflamables,. pero
no incluird aquellos 1ugares que se usen.exclus1vamen£e para aeronaves que
nunca han contenido esos 11qu1dos .0, gases, o que hayan sido vac1adas y purga
das adecuadamente. . . .. = .. o e g

513.2 . Areas peligrosas. Clasificacién segln Yz seceibn 500.

a) Cualquier fosa .0 depresidn por debaje del nivel del .suelo.del han
gar serad considerada.como, lugar clase I, divisidn.l, el cual se extenderd
hasta el nivel del suelo. N ‘ T _

‘b). . El &rea total del hangar, incluyeado cualquier &rea adyacente y de
acceso que no-.esté separada .adecuadamente .de &l, serd considerada como lugar
clase I, divisidn 2, hasta uma altura de 45 cm del nivel del suelo. 4

. ¢) Las &reas comprendidas a menos de 1.50 m, medidas horizontalmente
Hdesdeulos.motoresl tanques de,;ombﬁstibles o estructuras de las aeronaves
que puedan contener combustible, deberan considerarse como lugares peligro
sos, glase I, divisidn 2, 1o mismo que las areas comprendidas .a menos de
1.50 m de la superficie superior de las alas y de las cubiertas .de los
‘motores. ' L T TP UE SR
.4d) Las 3reas adyacentes en las cuales no es probable el .desprendi
miento de vapo:gsupeligrosos, tales,qomo,cuartos.de almacenamiento y.otros.
d&g.adesuadamente y efectlvameq;e sgpara@as“dgl‘hangar'por:med;o.dedpa;edes,
d1v1310nes 0 MUros. . ., o

513.3 Conductores y equipos en &reas pallgrosas’ . Todos, los conductores y...

equipos fijos y portatlleSrque“esten.o puedan ser instalados. u operados den
tro de cualquiera de los lugares pellgrosos definidos en el artlculo 513.2,
deberan cumpllr con 1as dlspos1c10nes apllcables de laAseccion Bbi Todos
los_cqndqqtgresulnstaladqs_gp el piso del hangar o por debajo del mismo debe
rép cumplir con los requisitos para los. lugares clase I, divisién l.. Cuando
tales conductores estén instalados en bdvedas,. fosas o ductos, &stos deberin

tener un drepaje adecuado .y los conductores no se instalarin dentro de un.

fmismo "
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mismo compartimiento con otro servicio, excepto ias tuberias de aire
comprimido, |

Los enchufes y tomacorrientes instalados en lugares peligrosos deberén
ser a prueba de -explosién o estaran disefiados -de tal manera que' no puedan
adquirir potencial mientras se hacen las conexiones o desconexiones.’

513.4 1Instalaciones fuera de las &reas peligrosas

a)  ‘Todas las instalaciomes eléctricas fijas en un hangar, que estén
fuera de las &reas peligrosas definidas en el articulo513.2; se hardn en cana
lizaciones metilicas o con cables dellos‘tipos MI o ALS, excepto.aquellas ins
talacionés que estén’en un lugar no'péiigroéo de los definidos en el
aticulc 513.2 d).Fn cuyo caso, podran ser de cualesquiera de los tipos consi
derados en el capitulo III de este Cddigo. ‘

b) En los aparatos colgantes se usard cordén flexible adecuado para
el tipo de servicio y aprobado para uso extra-rudo. Todo cordén flexible
debera tenmer un conductor adicionzl de Zonexidn a tierra. :

¢) En los equipos de utilizacida y lémparas portatiles, se usard cor
ddén flexible adecuado al tipo de servicio y aprobado para .uso extra-rudo.
Todo cordén flexible deberd tenér um conductor adicionzl de comexidn a tierra.

d) ‘Cuando un circuito que alimente aparatos portédtiles o colgantes
tenga: un conductor puesto a tierra identificado como se estipula en 1la
seccidn 200, los tomacorrientes, enchufes, conectores y otros dispositivos
similares deberan ser del tip0>polaf12ado, y el conductor identificado del
corddén flexible se conectara al casquillo roscado de los portaldmparas’o al
terminal identificado de cualquier equipo de utilizacidn que alimente.  Se
proporcionarin los medios aceptables para mantener la continuidad del conduc
tor de conexidn a tierra eatre el sistema de canalizacidn fijo 'y las partes
metdlicas que no ‘transportan corriente de los aparatos de alumbrado colgan
tes, limparas portaitiles y equipos dé dtilizacién portatiles.

[

513.5 Equipos fuera dé'laS'éreaS‘ﬁeiigfdéas'

"~ a) En los lugares que ‘no sean los descritos en3e1'articu10‘513.2,*los
equipos que estén a’ ménos de 3% por encima dé las alas y cubiertas de los ‘moto
res de las aeronaves y’ que puedan producir arcos, chispas o particulas de
metal caliente, tales como lamparas y’portéléﬁparéb'péra'el‘aldefado fijo,
cortacircuitos, interruptores; tomacorriéntes, tabléros de carga de ‘baterfas,
generadores, motores u otros equipos que tengan contactos de cierre y aber-
tura y deslizantes, deberén ser de tipo completamente cerrado o construidos

/de tal manera
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de tal manera que 1mp1dan el escape de chispas o particulas de metal caliente.

N

Los equlpos ublcados en las éreas descrltas en el artieulo 513 2 ‘&) pueden ser

:':";~. Ve B P N . Sl

del tipd de uso veneral

b) Los portalémparas de casqulllo ‘métalico revestidos de- f1bra no se

o~ o aag e
T T s

usardn para alumbrado flJO 1ncandescente.

' c) Las lémparas portétlles que ‘sé- usen~;apuedan ser usadas ‘dentro’ de
. un, hannar, deberén ser de un t1po adecuado para 1ugares Clase I.

d) ET equlpo portétll de ut1112ac16n, que E4t8 en uso o pueda ser usado
\dengro de un hangar, debe ser de un tlpO adecucdo para lugares Clase I,

u1v1316n 2 S fi'"“

IR

513. 6 PIataformas de descarva o de traba;o perchas de descaraa

a) Los conductores salldas y equ1pos (1nc1uso las lémparas) que ‘éstén
sobre o fljadOS a perchas o platafcrmas de descarga o de trabaJo que estén o
puedan estar ubicados en un érea pellprosa como 1as definldas en el

v;articulo 513 2 c) deberén cumpllr con los requ1swtos de Ios 1ugares Clase I

T

o

;D1v1316n 2. o '
o b) Donde las perchas J platafo*nas de descarca o de trabaJo no- estén
localizados o no és probable que vayan al estarlo en un érea pellgrosa como las
definidas en el artfculo 513 2 c), los conductores y equipos deberén cumpllr

con los artICLlos 513 4 y 513 5 excepto que -cuando- dlchos conductores y equi

o pos estén a menos de &5 cm del suelo en cualquler pos1c16n, deberén cumpllr con
el articulo 513 6 a) Los tomacorrlentes y encnufes serén del tlpO de cierre

de bayoneta o medla vuelta que no puedan desconectarse féc11mente.

S L

' c) Los postes o perﬂhas m6v11es con equlpos elécfrlcos conformes con el
articulo 513, 6 b),w llevarén por 10 menos una senal figa y permanente que diga:

“Pelloro.‘ Manténaase a_mas de 1 5 m de 1os motores de ‘las aeronaves y de las
‘Sreas de los tanques'de‘comoustlble".h S "

513. 7 Sellado. Se ut111zarén selloé aﬁfobados de acuerdo con e1 articulo 501.5

b g

.y se apllcarén a. 1os 1im1tes, tanto horizontales como vertlcales ée las’ Areas

c1a31f1cadas como pellorosas, Las dlspos1ciones de lcs inpisos a) 3) v b) 2)
BRI S AR P e RTREE
de este m¢smo articulo. Las canallzac1ones empotradas en un plso de mamposte

Ty Tr

-~:ria o enterradas deoago de un pﬂso se cons1derarén como dentro del Brea peli

gt f S

grosa,que esté sobre el plSO 'cggndo tengan cualquler COneX15n o exten516n
‘dentro o a través de tal érea.-' AR
T I TILENEE € U L SN S ey

" /513.8  ‘Sistemas
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513 8 Slstemas electrlcos de Ias geronaves. Los sistemas eléctricos de las

aeronaves deberan estar desconectados cuando las aeronaves esten guardadas
en un hangar y, si es posible, mientras estén siendo sometidas a

mantenimiento.

PR
"

513 9 Acumuladores de aeronaves Carga vy equlpo

a) Los acumuladores de .aeronaves no deberlan cargarse cuando esten
instalados en una aeronave estac1onada completa o parc1a1mente dentro de un
hangar. . o o

b) Los éargadofes de‘acumuladorea y sus‘équipos de comtrol no-déberén
estar colocados u ooerados dentro de cualqu1era de 1as areas.peligrosas
deflnldas en el artlculc 514.2,vd) y preferlblemeqte deberian estar colocado“ en
un ed1f1c10 separado o en ua. area tal como las descrltas en 31 o 5
articula 513 3 d) Los cargadores mOVLlas 11evaran por 10 menos un letrero
de advertenc1a flJO y permanente que dlga "Pellgro Mantengase a mas de
1.5 m de las maqulnas de las aeronaves y de las areas de los tanques de com
bustible.' ‘ Las mesas, bastldores, bandejas, y conductores no deberén estar
colocados dentro de un érea pellgrosa Ys ademas, deberan cumpllr con las dis

p051c1ones del articulo 480

P

513.10 Fuentesexternas para allmentac1on de las aeronaves L

' a) Las fuentes externas de energla electrlca utlllzadas para 1a ali
mentacién de aeronaves, deberan estar dlseﬁadas y montadas de tal .manera que
todos sus equlpos electrlcos y sus conductores flJos esten por lo menos a
45 cm por en01ma del nlvel del plSO y no_ deberan ser operados en un area
peligfoéa de las deflnldas en el ﬂrtlculo 51 .2 c) . \

b) Las fuentes externas moviles de energia electrlca deberan llevar
por lo menos un 1etrero de advertenc1a flJO y permanente que dlga' "Pellgro
Mantengase a mas de 1.5 m de 1os motores de las aeronaves y de 1as areas de
los tanques de combustlble ' ~

c) Las fuentes externas de energia electrlca deberlan estar equlpadas
con enchufes polarizados externos y deberian tener controles automatlcos para

'alslar electrlcamente a la aeronave de la unldad de fuerza de tlerra, en el
caso de que se generen voltaJes exce51vos por la unldad de fuerza de tlerra

d) Los cordones flexlbles para las fuentes externas de allmentac1on

de aeronaves y equipos auxiliares de tierra, deberan estar aprobados para e1

/tipo de
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tipo de servicio y para uso extra-rudo y deberdm incluir un conductor de
conexidn a tlerra

513.11 Egu1oos mov11es de serv1c1o con componen*es eléctricos

a) Los equlpos mov1les de serv1c1o (tales como asplradoras,'compreso
res, ventlladores, etc.) que tengan conductores v equlpos eléctricos no apro
piados para lugares clase I, d1v1510n 2 deberan esLar d;seﬁados y montados
de tal modo que dlChOS conﬂuctores y equlpos flJOS queden por lo menos a 45 cm
sobre el piso. Estos equlpos mov11es no deberan ser operados dentro de las
areas pellg*osas deflnldas EHtalarLICU10313 2 ¢l y deberan llevar por lo
menos un 1etrero de advertevc1a flJO y permanente que diga: "PELIGRO MANTEN-
GASE A MAS'DE 1.5 M DE.LOS MOTORES DE LAS AEPOL\IAVEQ Y DE LAS AREAS DE LOS
TANCUES DE COMBU°TIBLE

-'b) Los cordones flexlbles para los equipos mov11es deberan ser ade
cuados para el tipo de servicio v aprobados‘para uso extra—rudoAy tendran un
conductor para counexidn a tierra. Los enchufes y tomacorrientes deberan
estar aprobados para el lugar en el que se 1nstalen y dlspondran de algin
medio para la conexidn del conductor de conexifn a t1erra a la canallzaC1on
del 31stema

.c) Los nqu,.pos qu° no sean adecuados para los 1ugares clase I, divi
sibén 2, no deberlan hacerse func1onar en 3reas donde se estén etectuando tra
bajos de mantenlmlento que ouedan desprender gases pellgrosos.

513.12 Connx1on a tlerra Todas las canalizaciones metallcas, asi como

todas las partes metallcas que no transporten corriente de los equlpos flJOS

y portatlles, 1ndepend1entemente del voltaJe deberan ser conectadas a tierra

‘de acuerdo con 1z seccidn. 250,

/Seccidn 514,
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Seccidn 5lh. Estaciones de gasolina y estaciones de servicio = -

514.1 Def1n1c1oneo. Esta c1351f1cac1on incluird los lugares donde se tra

51ega gasollna U otros liquldos volatrTes 1nf1amab1es o gases 1nflamables

11cuados,'a tanques de combustlbles (1nc1uyendo 1os tanques aux111ares de
combustlbles) de vehiculos automotores.." T ‘ j' o

o Las areas que se utlllcen para 1ubr1cac1on, serv1c1o y reparac1ones,
asi como las of1c1nas, salas de venta, cuarto de compresores y lugares 51m1

lares, deberan cumpllr con las °ecc1ones 510 y 511 en 10 que respecta a1

alambrado y equlpos electrlcos

/Cuando la autor;dad encargada de hacer cumpllr este Codlgo pueda
determinar plenamente - que o serdn ‘Manejados lidquidos inflamables:
que tengan un punto de inflamacidn menor de 38°C, tal como la gaso
lina, dicha &rea podrid ser clasificada como no péligrosa. (Para
mayor ‘informacidn referente a'seguridad dé estaciones de gasolina y
; ., de servicio, véase el Cédigo de 11qu1dos 1nf1amables de la NFPA=/
~ No. 30- 1969 /

514 2 Areas pe grosas

"

a)“ Sera con51derado como un 1uoar clase I lelSLOD 1 ‘el espac1o com-
prendldo dentro de los surtidéies alredador de las mismas hasta 45 cm de
ellas vy hasta una altura de 1.20 m de sus bases. Esta c1351f1cac1on también
se apllcara a cualquler espac1o por debaJo de 1a bomba que pueda contener
alambrado o equlpos electrvcos - '

b) En un 1ugar al alre 11bre, cualquler area (excluyendo las de'
clase I d1v1s10n 1 pero 1nc1uyendo 1as ed1f1cac1ones 0o’ adecuadamente
seoaradas) a meqos de 6 O m medldos horlzontalmente desde el exterlor de
cualquler bomba y hasta una altura de 45 cm sobre el nivel del suelo o de
la pista de rodamieanto, serd considerada como un 1ugar clase I d1v151on 2.

c¢) En un lugar al aire libre, cualquier drea (excluyendo las de
clase I, divisidn 2, pero incluyendo las edificaciones no adecuadamente sepa
radas) a menos de 3.0 m medidos horizontalmente desde cualquier tubo para
llenar tanques y hasta una altura de 45 cm scbre el nivel del suelo o de la
pista de rodamiento, ser& considerado como un lugar clase I, divisidan 2.

d) Los conductores v equipos eléctricos que tengan cualesquiera de

sus partes por debajo de las areas definidas como clase I, divisidn 1 o 2

1/ NFPA: National Fire Protection Association.

/en los incisos
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en los incisos 2), b) v c) de esta seccidn se considerarin como si estuvie-
ran en un lugar clase I, divisidn 1, el cual se extender? por lo menos

haste el punto de salida del suelo,

| e) Cuando 1a.unidad‘de suministro, incluyendo la menguera y'ia

valvula de tobera esté sucpendides de una marquesina, techo o estructura

de soporte, el lugar clasificado como clase_I,'divisién 1 incluiri el volumen
dentro de la cubierta y también se extender2 a 45 cm en todas las

direcciones desde la cubierta, cﬁando no sean separados por un techo o pared.

El espacio clasificado como clase I, divisidn 2 se extenderd 60 cm
horizontalmente en todas las direcciones més 2lld de las areas clasificadas
como divisidn-1 y se extenderd hesta el nivel del suelo por debajo de la
zona clasificade.

Adicionalmente, el &rea horizontal de 45 cm, por encima del suelo,
en une distancia de 6.10 m, medida verticalmente debajo de los bordes
de la cubiertz de laz unidad de suministro. debe clasificarse como
Divisidn 2.

Todos los equipos eléctricos que formen parte integral de la manguera
de la bomba o ‘de la tobera deberZn ser adecuados para usarse en lugares
clasificadosléomo divisidn 1.-

f) El.volumen esférico comprendido dentro de un radio de 0.90 m
desde el punto de descarga de cualquier tubo de ventilacidn de un tanque
serd considerado como un luger clase I, divisidén 1. E1 volumen comprendido
®ntre los radios -de 0.90 y 1.50 m desde el punto de descarga de ventilecidn

serd considerado como un lugar clase I, divisidn 2. Cuando el tubo de

ventilacibn no descargue hacia arriba, el volumen cilindrico que se extiende
. . . N > A .

hasta el;suelo desde ambos espacios (divisiones 1 y 2), serédn considerados
como lugares clase I, divisidn 2. El &rea peligrosa no se extenderd més
allz de las paredes que no tengan aberturas.

g) Adicionalmente 2 los rvequisitos del articulo 514.1, el %rea dentro
de cualquier foso o espacio por debajo del nivel del suelo en un recinto de
lubricacidn 1, serd considerado como lugar clase I, Divisidn 1. E1 espacio
de 45 cm. sobre el nivel del piso o suelo y el espacio dentro de un radio
de un metro, medido desde el punto de suministro de una unidad manusl que
suministre liquidos clase I, serdn considerados lugares clase I, divisién 2.

514.3 Alsmbrado y equipos dentro de 3reas pqligrosag; Todo el equipo

eléctrico y alambrado dentro de las &reas peligrosas definidas en el
articulo 514.2 deberén cumplir con las disposiciones aplicables de 1la

seccidn 501. . .
/Excencibn:
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Excepcibu: Se exceptla lo permitido en. el articulo 514.8.

/Para requisitos .especiales para el aislante del conductor, vease el
articulo 501.13. /

514 4 Alambrado y eqplpos sobre &reas pellgrosas Los alambrados v equlpos

‘1nsta1ados sobre dreas pellgrosas de las deflnldas en la seccicn 514 .2, debe

rén cumplir con losartlculos 511 5 y 511 6.

‘514 5 Desconectadores de circuitos, Cada circuito que termine o pase a tra

v

veés de un su;tldor deberd tener un 1ntefruDLov u otro medio aceptable
para desconectar, s1mu1taneamente de la fuente de allmentac1on, todos los con
ductores del c1rcu1to, 1nc1uyendo el neutro puésto a tierra si lo hay
514.6 Sellado ‘

a) Se 1nsta1a*a un sello aprobado en cada tramo de tuberia eléctrica
que entré o salga de un surtidor o de’ cualquier 6tra. cavidad o espa-
cio hueco ‘en comuniCaéién directa con ella. El accesorio de sellado serd el
primer accesorio que se instale en el tubo después de salir éste de la tierra
o del concreto. B ‘ ‘ ) '

b) Se instalarén sellos adicionales de rcuerdo con el articulo <0 5y
deberin apllcarsn los incisos a) 3) y b) 2), deigrticula‘ 501.5 a los- 11m1

tes horlzontales y vertlcales de 1as dreas c1a51f1cadas como pellgrosas

514.7 Conex1on a t*erra Las partes metallcas de 1los sxrtldores, las

canalizaciones’ meté«icas y ‘todas 1las partes metallcas no destlnadaq a ctnducir

los equipos eléctricos, 1ndepend1entemenLe ﬂe su voltaJe deberen ser‘
conectador 2 tierra como lo 1nd1ca la seccidn 250.

514.8 Alambrado subterrdnec. Los alambrados subterrianeos se instalaréan en

tubo‘météliéo'f{gidoi(conduit) o cuando estén enterrados a no menos de 60 cm
de la superficie, pcdrin instalarse en tuberia no metadlica de acuerdo con
los requisitos de la seccibn 347, “Cuands sé utilice tuberia ‘no mefélicé; se
agregard un conductor-de conexidn a tierra a fin de proporcionar 14 continui
dad métalica del sistema de canalizacién ¥ para conéctar a tierra las partes
metdlicas no destinadas & conducir corriente de los equlpos. ' ‘

Excepcidn:: Los cables” tipo MI 'se pueden utilizsr cqandb estan

instalados de acuverdo zon la seceidn 330.
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Seceidn 515. Plantas de almacenamiento

515.1 Definicidn. Esta definicidn incluye los lugares donde se almacena
gasolina u otros liquidos volatileés inflamables, -en tanques que téngan en su
totalidad una capacidad de 30 000 litros o més y desde los cuales se distri
buyan- dichos productos (generalmente pbf camiones cisternas).

515.2 Areas peligrosas

a)' Bombas, purgaderos, accesorios de vaciado, medidores y'diépositi
vos similares. 2 ‘

1) L&s areas interiores adecuadamente ventiladas que contengan
bombas, purgaderods, accesorios de vaciado, medidores y dispositivos simila
res que estén instalados en tuberias que transporten liquidos inflamables a
presidn, deberan considerarse como lugares clase I, divisidn 2, hasta una dis
tancia de 1.50 m enftgdaS‘laS‘direcciohes desde la superficie exterior de
dichoé dispositivos,4-Ei lugar clase I, divisiénéz, se extenderid también hori
zontalmente hasta 7.50 m desde cualquier superficie de tales dispositivos y
hasta 90 cm'por en¢imd del piso o del nivel del terremo.

ligéase el Cédigo de liquidos inflamables y combastibles, NFPA No. 30-1969,
para la‘discusién de los factores que influyen en la couaveniencia de la

ventilacidn requerida para impedir la formacidn de mezclas peligrosas de
aire y vapores./

2} Las Breas interiores sim ventilacidén adecuada que contengan
bombas, purgaderos, accesorios de vaciado, medidores y dispositivos simila
res que estén instalados en tuberias que transporten liquidos inflamables a
‘ presién, deberan considefarse como lugares clase I, divisién 1, hasta una dis
tancéia de 1.50 m en todas las direcciones desde la superficie exterior de
dichos dispositivos;"El drea clase I, divisidn 1, se extenderad también hori
zontalmente hasta 7.50 m desde cualquier superficie de tales dispositivos y
hasta 90 cm por encima del piso o del nivel del terreno.

3) Las &reas al aire libre que contengan bombas, purgaderos, acce
sorios de vaciado, medidores y dispositivos similares que estén instalados en
tuberias que transporten liquidos inflamables a presién, deberdn considerarse
como lugares clase I, divisién 2, hasta una distancia de 90 cm en todas las
direcciones desde la superficie exterior de dichos disposiéidoé. El lugar

clase I, divisidn 2, se extenderi tambiédn hasta 45 cm por encima del nivel

/del terreno
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del terreno dentro de los 3 m horizontales desde cualquier superficie de
esos.dispositivos.

b) Trasegaco de 11qu1dos 1nf1amab1es a rec1p1entes 1nd1v1dua1es

) 1) }as dreas al aire libre o las Sreas 1nter10res que tengan ven
t11ac1on meCanlca 9051t1va y conflable y en las cuales se tra31egan liquldos
inflamables a envases lndlvkduales, se cons1deraran como lugares clace I,
d1v151on 1 ‘hasta una distancia de 90 cm en todas las d1recc1ones desde el
resplradero u orificio de llenado y como 1u°ares clase I, d1v1sxon 2, el
espacio comprendido entre 90 cm y 1 30 m en todas las d1recc1ones desde el
resplradero u or1fic1o de llenado, lncluyendo, ademas, el espacio compren
dxdo sobre una superf1c1e de 3 .m de radio desde esos puntos y hasta 45 cm

de altura sobre el nivel del plSO 0. suelos

/Vease el Coddigo de 11qu1dos 1nflamables y combustlbles, NFPA No 30 1969,
para la discusidén de' los factores relacionados con la ventilacidn mecanlca
confiable y positiva requerida para’ impedir la formacidn de mezclas peli-
grosas de aire y vapores_. /

2) Las dreas 1nter10res en las que se tra51eguen liquidos 1nflama
bles a envases 1nd1v1duales, 51n que hayan Sldo dotadas de una: ventllac1on
mecénica segura y p051t1va, deberan con51derarse como lugares clase I

d1v1510n 1,

c) Cargay descarg;\@e yehiculps o_camjiones cisterna en.lugares'al
aire libre S o i o
1) El espacio que se extlende 90 cm en todas 1as—d1recc1ones desde
la cupula cuando se carga a traves de una c&pula abierta o desde e1 respira-
dero cuando la carga se hace a traves de una clipula cerrada con vent11ac1on
al alre 11bre, debera con31derarse un 1ugar clase I, d1v181on 1
2) El espacioc comprcndeo entre dos esferas de radlo de'TU oy
1.50 m, respectivamente, a partir de la cﬁpula ablerta por 13 cual se efectla
la carga, o 2 partir del *esplradaro cuando se esté cdrgando con la clpula
cerrada vy resplradero al alre 11bre, deberﬁ con51derarse lugar Clase I,
D1v1516n 2. o . ‘ N . . L .
D) El espac1o que se extlende hasta 90 cm en todas las dlrecc1ones
desde una conex16n flja usada para carga o descarga por el fcndo o para carga

a través de una qﬁpqla cerrada y respiradero al aire llbre o para carga

/a través




a través de una cupula cerrada con un SLStema de’ recuperac1cn de vapor debera

con51derarse lugar clase I, lelSlon 2 En el caso de cayxga y descarga por

el fonda, se aplicard también al espacio comprendido sobre una circunferen

cia de 3 m de radio con origen en la vertical del punto de carga y hasta una

altura de 45 cm.sobre gl nivel del .suglo.

/Cuando se tenga que decidir sobre la extensibn de un area peligrosa,
debe tomarse en cuenta el area total dentro de 1a cual puedan efectuarse
operaciones de carga y descarga, tales como rampas, andenes, pistas para
vehiculeos, etc./

-d) Tanques. sobre el suelo

1) E1 espacio sobre el techo .y dentro de las paredes de un tanque
de techo flotante deberd considerarse lugar clase I, divisitn 1.

. 2) En todos los tlpos de tanques sobre el suelo que no sean de
techo flotante, el espac1o de 3 m de ancho, medido desde las paredes, extre
mos y techo, deberd considerarse lugar clase I, divisidén 2. Cuando los tan
ques estén rodeados de diques,. el espacio dentro,deludique hasta el fondo
del mismo, se con51derara como clase I, divisidn 2

.. 3) El espaclo comprendluo hasta 1. 50 m desde el orificio de ven
t11a01£m1deberaconSLderarse lugar clase I, divisidn 1,
. - 4) .El espacio comprendido.entre 1,50 y, 3 m desde un orificio de
ventllac1on debera COHSLdera;se como. un lugar clase I, divisidn 2.
LPgra tanques subterréneos, véase la geccifn 514;/
e) Fosos . . .

1) Todo fDuO 0 depres*on,_que tenga cualquier parte dentro de un

.lugar divisién 1 o 2 anteriormente definidos, deberid considerarse lugar

clase I, divisidn 1, a menos que esté dotado de ventilacibn meclnica positiva
y segura, .

2) Cuando cualquiera de estos espacios esté dotado de ventilacidn
mecdnica segura y. positiva, deberé.considerarse>un ihgar clase I, divisidn 2.

/Vease el Cddigo de liquidos inflamables y combustibles, NFPA No. 30-1969,
para la discusiéun de los factores concernientes a una ventilacidn mecénica

‘.positiva y segura gque impida la formacidn de mezclas" pellgrosas de aire y
vapores,/

3) .Todo. foso o} depre51on»que no esté dentro de un- lugar d1V15101 1
o2 de los deflnldos anteriormeate, pero-que contenga tuberlas, vdlvulas o

accesorios, debera clasificarse como un lugar clase I, divisidn 2.

/£) Garajes de
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" f) ‘Garajes de estacionamiento y reparacifn para vehiculos cisterna,

Los garajés de estacionamiento y reparacién para véhiculos cisterna deberan
considefarSe‘lugares'clase“Ig”d{viéién'Z'hésté 45 ¢m sobre ‘el nivel'dei‘piso
o del shelo, a menos que, a juicio ‘de Ta aiitoridad encargada de la aplicacidm
de este Cédigo, las condiciones exijaﬁ“uﬁéﬁhlasificéciéh mis severa o una

o

extens1on mayor del area pellgrosa.

PO

.;g) Ed1£1c105 de of1c1nas,‘salas de calderas y- otros lugares 51mllares

Cuando estos locales estén fuera de los limites de las ‘areas pellgrosas defi
nidas anteriormente y no se usen para el méﬁéjorOyalmaQQnamieggp de liquides
volatilés inflamables 6-dé sus recipientes, 'no deberan<considetarse lugares
peligrosos;‘ ’ ‘ : : T oo B IR

515.3 Alambrado v equipos dentro 'de dreas’péligrosay,’ Todos los conductores

y equipos eléctricos dentro'de“las'éreaS‘beIic%oéas'definidas en el‘artfcﬁio

515.2 debersn cum@lif‘cmn las disposiciones aplitables de’la’ secclén 501.
. Excepcidn: Excepto ‘lo ‘permitido en el articulo 515.5.

515.4 Alambrado y equipos ‘encima de &reas’ peligrosas. Todos los conductores

fijos que pasen éobre'éreaS'pélfgrOSas debersn'estar dentro de canalizacio
nes metdlicas o ser cablés tipo ALS.' Los equipos’ fijos que pue&an producir
arcos, "chispas’ o particulas de metal’ callente, tales como 1amparas y porta
lamparas’ para alumbrado flgo;'COrtac1rcuitos,‘interruptores, tomacorrientes,
motores u otros equipos que tengan contactos de ‘cierre y apertura o c¢ontactos
deslizantes deberin ser del tipo totalmente cerrado o construidos de tal modo
qdé impidaﬁ“ei”éséépefde*chispas'o particilas dé metal caliedte. Las lampa-
ras 'y los equipos de dtilizacién’ portatiles ¥ sus cordones flexibles debersn
cumplir con las disposiciones ‘de1d seckidn 501 para la clase de ‘lugar sobre

el cual han de ser usados o conectados.

v

v '515 5 Alambrado subterrineéo

a) Los conductores subterrineos deberan estar 1nsta1ados en tubos 0

:‘uductos metallcos rlgldos, pero 51 estan enterrados a mas de 60 cm’ de 1a super

- ficie, pueden 1nstalarse en tubos o ductos no metallcos o en forma de cables

aprobados para ello. Cuando se use cable, &ste deberi estar'dentro de un

“tubo (conduit) metilico rigido desde el ‘punto dé nivel més bajo del cable

enterrado hasta'el ‘punto 'de’conexidn con la-éanalizacién exterior. -

o

/b) El aislamiento
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b) El aislamiento del conductor deberd estar de acuerdo con lo dis-
puesto en el articulo 501.13. . H

c) Cuando se use cable con funda no metdlica o tubo no metélico, se
incluird un conductcr ad1c1onal para conexibn a tierra para proporcionar 1la
continuidad metallca del sistema de canallzac16n y para la conex16n a tierra
de las partes metél1cas que no transportan corriente de los equipos.
515.6 Sellaﬁo. Deberan 1nsta1arse sellos aprobados de conformldad con el
artfculo 501.5 j se apllcarén los 1ncisos a) 3) y b) 2) de este mismo articulo
tanto a. los llmltes horlzontales como vertvcales. Las canallzac1ones enterra
das bajo dreas c1a51f1caﬂas pellgrosas deberén cons1derarse como si estuvie-
ran dentro de dlchas Areas.

515.7 ‘Dlstrlbu01on de gasoclina. Cuando la dlstrlbuC16n de gasollna se efec

tGe simultdneamente con las operaciones de almacenamlento, se deberén aplicar
las disposiciones dé la seccifn 514 a las 4dreas donde se efectfien esas
" operaciones.

515.8 Conex16n a tlerra. Todas las canaliiaciones metélicas y todas las

partes metallcas no destinadas a conducir corrlente de los equipos eléctri

cos deberén ser conectadas a tierra de acuerdo con l2 seccidn 250.

/Seccidn 516.
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Seccidn 516.  Procesos de acabado

516.1 Def1n1c10n Eeta secc:on se apllca a 1os 1oca1es donde se hagan =

apllcac1ones regulares o frecuenues de plnturas, lacas u otros acabados

ulnflamables, por medlo de pulverlzac1on, baﬁos de brocha o de otra forma o

donde se usen solventes 0 dlluyentes volatlles 1nf1amab1es, o donde pueda
haber dep031tos o re51duos de dlchas plnturas, lacas o acabaoos -
‘Para mayor 1nformac1on_sobre las medldas de segurldad para procescs

de acabado, tales como resguardo, protecc1on contra 1ncend10, colocac1on de

signos de advertenc1a y mantenlmlento, veanse las normas 'NFPA No 33 1969

‘"Acabados por pulverlzac1on usando’ materlales y combustlbles y'

N“PA No. 34 1966 ”Tanques de inmersién que contlenen 11qu1dos 1nflamab1es

. © cumbustlbles Para 1nformac1on ad1c10nal sobre ventllac1on, véase la

norma NFPA No 91- 1961 "Slstema de soplado vy extracc1on

516. 2 Lugares Delwgroso La c1a51f1cac101 se Hace con respecto a 1os vapo

res 1nflamab1es, algunos de estos lugareq estan también cometidos 2 de9051
tos de re51duos de pxnturas por pulverlzac1on : Para depéeltos y re51duos
veaseel articu10516 3 b) y c) | ‘ N

a) Seran cons1derados lugares clﬂse I d1v151ow 1: el iaterior de-
las cabinas de pulverizacidn y sus ductos de escape; todo el espacio compren
dido horizontalmente dentro de un radio de 6 m a partir de cualquier opera
cidn de pulverizacidn que no sea sbdlo de retoques y no se efectlle dentro de
una cabina de pulverizacidn; todo el espacio comprendido horizontalmente en
cualquier direccidn dentro de un radio de 6 m a partir de un depdsito de
inmersidn y sus bandejas de escurrimiento, y cualquier otro espacio donde
puedan producirse councentraciones peligrosas de vapores inflamables,.

b) Seran counsiderados lugares clase I, divisiéan 2, a menos que la
autoridad encargada de la aplicacidn de este Cdédigo lo juzgue de otro modo:
todo el espacio comprendido horizontalmente en cualquier direccidn dentro de
un radio de 6 m a partir de la cara abierta de una cabina de pulverizacidn;
y todo el espacio del local que esté mis alli de los limites del lugar
clase I, divisidn 1, tal como ha sido definido emnel articulc 516.2 a) para
procesos extensos de pulverizacidn abierta, para depbsitos de inmersidnm y

bandejas de escurrimiento y para otros procesos peligrosos.

5

FARA /c) Las areas
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c) Las areas adyacentes que estén incomunicadas.de- las areas. defini

‘ das como pellgrosas por medlo de tabiques herméticos, sin aberturas de comu

n1cac1qn y en las cuales no . haya 9031b111dad de .escape de vapores peligro

‘sos pueden c1a51f1carse como._no. pellgrosas, a menos que la autoridad encar

.

.. d) Las. areas de secado y horneadq o.donde haya aparatos para. fundlr,

;dotadas de una extrncc1én de a1re mecanzca ;adecuada para impedir, la forma

c1on de concentrac1ones 1nflamables devapores y provista de los enclavamien

gtos efectlvos para deJar s1n ten31on todo el equipo. eléctrico (que no.sea el

aprobado para: lugares clase 1), en; casp, de que. el equlpo de ventilacidn deje
de funclonan,pueden1clas¢f1carse como no peligrosas si asi.lo. juzga la auto
ridadencargadade la apllcaclon del Codlgo..

/Para mayor- 1nformac1on sobre resguardos, .véase. la norma NFPA No, 86A-1969
"Hornos y quemadores /

516 3 Alambrado y equlpos en 1as areas pel&g:osas i.ff

-a). Todos.. 1os ccnductores y equ1pos electrlcos dentro de las areas

,pellgrosas (que contengan, solamente vapores y no re51duos) deflnldas en el

artfculo 561.2 se ajustardn a las disposiciones apllcablea de la seceitn 501.
. b) . NingﬁnuequiPOveléctrico puede. instalarse o usarse em los sitios

donde pueda estar expuesto a acumu‘ac1ones peligrosas de depdsitos o resi

,duos fac11mente 1nf1amab1es, si no esté aprobado tanto, para-acumulacidn de

de9051toa'fac1lmen§g_1nflamab1es como-para ubicacidn en ambientes de. vapo
res inflamables,uteniendo‘gg cuenta que 1a.posibilidad de producirse calen
tamiento espontaneo e 1gn1c1on de algunos deposltos o.residuos .aumenta con
51derablemente a temperaturas mis altas: ‘que la. normal En. tales . lugares .se
puedenusarcables tipo MI y alambrado en tuberia rigida metdlica.roscada,
siempre que las_caJas“a_prgeba dg,explos19nup,los accesorios no coantengan
derivaciones,;empaimes o conexiones terminales .que puedan. aflojarse en .ser
vicioy, como consecuencla, provocar aumentos anormales. de temperatura en las
superf1c1es gxternas de 1a< caJas 0. accesorlos.ql e

c) La 11um1nac1on de 1as areas fac11mente 1nflamables, .a_través de
lamlnas .de v1dr10 o.de otras materlas transparentes Q. trasluc1das .s6lo se
permlte cuando. i) seusensolo unidades de alumbrado . flJO como .medio de ilu

minacidn; ii) la l&mina aisle efectivamente el &rea peligrosa del area en

/la que estén
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la que estédn situados los aparatos de alumbrado; 'iii) 1a unidad de alumbrado
‘est® aprobada especificamente para ese-lugar; iv) 13 limina sea de material
précticaménte irrompible o ésté~§rofégida-para’impedir‘su’fuptura acciden-
tal, y v) la disposicidn sea tal que las acumuldciones normales’de residuos
peligrosos en la superficie-de ¥a“lamina no pdedan caléntarée’haéta'teﬁperi
turas peligrosas por radiacidn o conduccidn desde 1a fuente de iluminacién.

~d) ‘No'se usardn- lamparas portatiles ni otros equipos de utilizacién
durante el desarrollo’de procesos de acabado én un drea-peligrosa. Cuando
se utiliceén tales'lamparas o equipos duratite Gperaciones de limpieza o repa
racidn serln de un 'tipo aprobado para lugares clase I, y todas las partes
metidlicas al ‘descubierto eitarsn ccnectaias a tierra de manera efectiva.

e) Los equipos electrostaticos: de pulverizacidn o escurrimiento se

instalarén’y usarin solamente de acuerdo con’ el articule 516.4. '

/Para més detalles, véase la norma NFPA No. 33- 1969 "Acabados por pul
verizacién que usen mateériales inflamables y combustibles. "/

516.4 Equipos electrostaticos fijosy Cuando se instalen equipos electrostd

ticos de’pintura. al rocio 'y de escurrimiento, deben ser de tipo - aprobado y
cumpiir con 10s siguientes requisitos: ‘ ’

a) 'Los transformadores, fuentes-de enérgia, aparatos de control y
todas las otras partes eléctricas de los equipos, con excepcidn de rejillas
de alta tensidn, electrodos, pistolas de'pulverizacidn electrostitica y sus
conexiones, se instalaran fuera de lugares peligrosos definidos en el
articalo 516.2, o s¢rén de un tipc aprcbado pars tales lugares.

'b) ' Los'electrodos’'y las pistolas de pulverizacidin electrostitica se
colocarén en’¢asillaé no’ cobustibles o recintés provistos de una ventila
cién.mecanica adecuada 'y deBeran seér apropiadamente soportados en sitios
permanentes’y estar efectivamente-aislados de tierra. Los electrodos y las
pistolas de pulverizacidn electrostatica que estén permanentemente fijados
'a sus bases; soportes o reciprocantes, debén cumplir com los requisitos de
esta seccidén. Los aisladores serén no-porosos y no combustibles. Los ele
-mentbS'de“alambfeé'&elgados;*éuaﬁdo se usan, estarin constantemente bajo
tensién y*dében ser de aceérd endurecido; sin dobladuras, o de material de’

[N

resistencia €omparable. o R ) - o

/e) Los terminales
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c). Les terminales de. los electrodos de al a ten51on estaran debida
.mente aislados y protegidos. contra dafios, mecanlcos o contra expos1c1on a pro
ductos, guimicos destructores. Las plstolas de pulverlzaCLOu electrostatlca
estarén efectiva y permanentemente soportadas en alsladores adecuados y esta
rén protegidas de manera eflcaz contra contactos acc1denta1es o0 conexidn a
tierra.  Deberén. .proveerse medios automaticos: de conex1on a tlerra del elec-
trodo del. equipo. cuando esté electrlcamente desenerglzado por algunarazon.

-ng-Sg,mantﬁndra una distancia segqraﬂeqtre‘las piezas a piatar y los
electrodos o las pistolas de pulverizacidn electrostitica, o los conductores,
la cual debe ser de por lo menos dos veces la &istancié de chispa : Se colo
caré-cerca del conJunto y, de manera.que. quede facxlmente v151ble un letrers
adecuado. que indique.dicha dlstanc1a segura ‘ _ '

..e) Las. piezas que se. pinten. por este proceso deben sex soportadas
sobre transportadores. Los trausportadores estaran dlspuestos de manera
que se mantengan en todo momento las distancias segurag eptre-las piezas
y los ‘electrodos o pistolas de pulverizacidn g;ecﬁrostépiga,, anlqgier.piééa
. que. tenga una forma irregular o que. pueda estar sujeta al poéible méﬁimiento
o.balanceo debe ser soportada rlgldamen;e para 1mped1r que el mov1m1ento o
el balanceo reduzca las distancias. a menos de lo espec1f1cado en el '
inciso d) anteriorm.. ' ‘ - ,

£) Este .proceso no .estd aprobado cuando las plezas a ser. recubxer
“tas.se manipulen a.mano.- Cuando los materlales de acabado se apllcan con
equipo electrostatico accionado a mano,_yeaq§e los requisitos apl;cables en
el articulo’ 516.5. ‘ o R } | , «

g) Los .aparatos electrostéticos.deben estar equipados con controles
‘automédticos .que funcionen sin retardo. de tiempo,para‘desconeqtar la”energia
‘en el lado de alimentacida del transformador de alta ten31on y para seﬁélar
al operador cuando ocurra cualquiera de las condiciones 51gu1entes. i) pafada
“~de:los ventiladores o fallas.del equipo de vent11ac1on por cualqu1er causa;
ii) parada-.del transportador que conduce 1as plezas a través del campo de
alta tensibén; 1ii) conexidn aLc1dental a tlerra e} 1nm1nente conex1on acc1den
tal a tierra en cualquier punto del slstema de alta tenslon, y. 1v) reducc16n
de las distancias: de seguridad. hasta valores que esten por debaJo de lo espe
cificado en el artfeculo 516.4 d).

A /h) Todos los



Pég. 476
Sec. 516

+h). Todos los objetos eléctricamente conductores dentro del &area en
la cual puedan cargarse por- influencia de los electrodos estarin adecuadamente
puestos a tierra. E1l equipo llevari.un letrero que se destaque permanente-
mente, indicando’ la necesidad de la ¢onexibn a tierra de estos objetos.’

i) Se colocaran cabinas, rejas, barandas'y resguardos adecuados,
instalados alrededor del equipo, de' tal manera que por su ubicacidnm,. por
su carécter, © por ambas cosas,’ s€ maitenga un aislamiento seguroi'del pro
ceso, de los depbsitos de la planta y del personal. Tales rejas, baraandas
y resguardos serdn de material conductor adecuadamente puestc a tierra yi~
estardn por lo menos a 1.50 m del ‘equipo usado para el proceso.

516.5 Eguipo manual de pintura por pulverizacidm electrostatica. Los dis

positivos y aparatos manuales de pintura por pulverizacidn electrostitica
que se usén en conexidn con las operaciones de pintura, serén de tipos apro
bados y estaran de acuerdo con los siguienteés requisitos:

'a) El equipo estar3d disefiado de tal manera que su temperatura méxima
superficial en el &rea de pulverizacidn-no exceda bajo ninguma condiciédn,
los 65°C. Los circuitos de dlto voltaje estarén disefiados para no producir
chispas de energia suficiente para ‘encender cualquier mezcla de vapor y aire
ni para provocar un peligro de conmocidn ‘apreciable al ponerseen:contacto
con un objeto puesto a tierra en condiciones normales de funcionamiento.

Los elementos de la pistola pulverizadora con carga electrostética y al des
cubierto, no podrédm ser puestos bajo tensidn sino com un interruptor que con
trole al mismo tiempo la alimentacibén de la -pintura.

b) Los transformadores, fuentes de energia, aparatos de control'y
todas “las ‘demds partes eléctricas del equipo, con excepcidn de la pistola
de pulverizacidn misma’y su comexién a la fuente de energia, estarédnm coloca
dos fuera del &rea peligrosa, a menos que estén aprobados para uso./en luga
res peligrosos.

-¢)""El mango de la pistola de pulverizacidn estard conectado eléctri
camente a tierra por medio de una conekidn metdlica 'y estarid construido de
forma que el operario en posicidn pormal de trabajo, esté em contacto eléc
trico intimo con el mango puesto-a-tierra. Este requisito’es para. impedir

que’ sé’ acumule una carga estitica en el cuerpo del operario.:

/d) Todos los
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dj.;Todos,los objetos eléctricamente conductores-que se:-encyentren en
adreas de.pulverizacidn deberan estar ppespg&ta.t}g;raﬂdggmanera;adecuada.
Estgfreguisitpnpe;apliggﬁq'lo§»envasgszgefgiQQg;a? depdsitos detlavado y
demds-dispositives.y objetps. del Zrea. El equipo llevard.un letrero que se
destaque permanentemente exponiendo la;ggcegidagadeAdipharcquxién a. tierra.
~e) .Los.objetos que. se estén pintando, sg mantendrdn: ep contacto metd
~1lico con el-tramsportadexr. o coq:cuglgpier.qtrg,spportg:pgggpg;a,;ierga. _Los
ganchos de fijacidn se; limpiarén periddicamente para,.asegurar. ese contacto,
ique se hard siempre que sea posible por medio de puntas g cuchillas afiladas.
Los puntos: de soporfe. del .objeto. estardn,. siempre que sea posible, fuera del
alcance de una inadvertida pulverizacidn, y cuando estén.fijados al trans-
“portadory, el:punto.de fijacidn deberd. estar. colocado de manera que no recoja
el material pulverizade;.durante el trabajo, normal. . N
- £). La operacidn.de pulverizacifn deberd realizarse dentro de un
“&rea. con ventilacién adecuada para expulsar los vapores solventes despren
didos: en.el.proceso. , El equipo eléctrico estard.engclavado con la ventila
...cidn del 4rea de pulverizagidn de modo .que no pueda ponerse a funciopar sin
que los ventiladores estén trabajando,

. v

516;6~u&ewg&timientpqqonrpolvos,,.Estg‘axgigulo;se‘apliqggé al proceso de

revestimiento con material de acabado protector, mediante, particulas fing
mente-molidas.aplicadas en.forma de polvo seco., .Los peligros, asociadosib
.con: -Los . pelvos: .combustibles son inherentes a este. proceso. -En forma gene
ral, .el .indice:de peligrosidad de.los-polvos que se usan, depende de la com
. posicibn guimica del material, el tamafio de las particulas, sus formas y
su disgribucidn. . . _ A .

a) Los polvos para recubrlmlento se. apllcan por medlo de. 1) 1echo
fluido; ii).lecho fluldlzade‘electrostatlcamente, 111) plstolas de pulveri
-z@cidn-de.polvo, o iy) :pistolas de.pulverizacifn electrostatica de polvo.

b). Los.equipos eléctrices y-las demds fuentes;de emisidn deben cum
plir econ-los requisitos del:argieulp 516.3 d) y.de la.geccidn 501. .
, ..-¢): Les:disposicipnes.de.los;artipulos 316.5.y,.516.6.b), se:aplica:
-rén-a-los.equipos. fijgs de. pulverizacidn, eleptrostatlca _ e
Sivin..d) -Las.dispogicionmes.de, les artfculos 516,5 y 516.6 b), se. apllca

ran a los equipos manuales de pulverizacidn electrostética.

/e) Los lechos
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e) Los lechos fluidizados electrostiticamente y sus equipos asocia
dos serdn de I6s tipos aprobados. La temperatura maxima de superficie de
este equipo en la zona de recubrimientd, no serd mayor de los 65°C.  Los
circuitos de alta tensién y los electrodos expuestos estarin disefiados-de

' manera tal ‘que no produzcan chispas de suficiente intensidad como para. pro
ducir la ignicién de cualquier mezcla de polvo y aire, ni ser la causa de
un peligro apreciable o de choque el&ctrico al entrar en contacto cod algln
objéfo“buésto'a tierra, en condiciones normales de funcionamiento.

1) Los transformadores, fuentes de energia, aparatos de control
y todas las otras partes eléctricas de los equipos, con excepcidn de'los
electrodos de carga y sus conexiones con la fuente de -alimentaciédn, se ins
talarin fuera de “los lugates en los cuales se efectiéie fecubrimiento ‘con pol
vos o cumplirdn con los requisitos del artfeculo 516.6 b).

‘ 2) Todos los ‘objetos eléctricamente conductores dentro de la
zona de influencia de carga de los electrodos estarin adecuadamente’ puestos
a tierra. EIl Equipovde”rééubfimiento con polvos llevard un letrero que se
destaque permanentemente, indicando la necesidad de la conexidn a tierra de
estos objetos.

3) Los objetos-éometidos al proceso de recubrimiento deberan:
mantenerse en contacto con el tranSpoftador u otro soporte, de mariera que
quede la conexidn a tierra adecuada. Los ganchos de soporte se limpiarén
con regularidad para proporcionar unm contacto eficiente y las &reas 'de con
tacto deben ser puntiagudas o COmo‘fildé'de‘Cﬁchillo, cuando sea posible,

4) Elequipoeléctrico estars enclavado con un sistema de manera tal que el
equipo no pueda funcionar a nenos que el sistema de ventilacidn esté-en funcionaniento.

516.7 Alambrado y equipos por encima del area peligrosa

a) Todos los conductores fijos por encima de las 4reas peligrosas
deberan estar en canalizaciones metilicas o ser cables tipo MI-o ALS. Las
canalizaciones’en pisos celulares metidlicos pueden usarse sblo para alimen
tar salidas de techo o para ramales hacia el area debajo del piso de un
éreanpéligroéa;-péro dichas canalizaciones no tendrin conexiones que termi
nen, o pasen a través del &rea peligrosa que esté encima del piso, a menos

que tengan los sellos adecuados. Ninglin conductor eléctrico se instalard

/en una celda,
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en una celds, colector o ducto que. contenga un tuoo de vapor, agua, aire,
gas, drenaje u Qtro servicio que no sea- eléctrico. '

b) Los equipos que puedan producir arcos, chispas o particulas de
metal caliente, tales como lémparas Yy portalémparas para alumbrado fijo,
cortac1rcuitos, 1nterruptores tomacorrlentes, motores u otros equfpos que
tengan contactos de c1erre y abertura o desllzantes, cuando estén 1nsta1a-
dos por encima de un area pellgrosa 0. por enc1ma de un drea en 1a cual se i
maneJan obJetos rec1én acabados, serén de tipo totalmente cerrado'o cons '~
truidos de tal modo que se 1mpida el escape de las chispas o particulas
metéllcas callentes. ; , D ' ' '

516. 8 Conexion a tlerra. Todas las canalizaciones metéllcas y todas las

partes metéllcas de 1os equipos flJOS o portétlles que no estén dest1nadas

en Ia seccién 250 cualquiera que sea la tensién eléctrlca de trabaJo de los‘

equlpos.

/Seccidn 517.
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‘Seceidn 517.  Tnstalaciones de asistencia médica

A Gehefélidadés’

.

517.1 Alcance _ Las dlsp031c1ones de este artlculo se apl&caran a las 1nsta

1ac1ones de 331stenc1a medlca. Vease la sec01én b60 para equlpos nedlcos

de rayos X y la secc1on 665 para lqs equ1pos de terapla por alta frecuenc1a

517.2 Def1n1c1ones Fuente de allmentac1on de emergenCLa. ~Son los

generadores que se destlnan a proveer energia durante la 1nterrupc idn del

-~

servicio normal 0 el servicio electrlco de 1a compafiia de electr1c1dad dﬁs

¥

tinado a sumlnlstrar energla durante la 1nterrupc1on del serv1c1o normal—

mente sumlnlstrado por equlpos Droplos de genera01on.

¥

a) Locales de aneste31a _ Son las areas destlnadas a 1a admlnlstra

cidn de agentes aneste51cos por 1nhalac1on, 1nf1amab1es 0 no durante exame
nes o tratam1°ntos, 1nc1uyendo salas de operac1on, sala.c de parto, salas
de emergencia, salas de anestesia, corredores, cuartos de faena y otras
areas que se usan para inducir la anestesia con agentes anesté&sicos
inflamables o no.

b) Tomacorriente de locales de anestesia. Un tomacorriente desti

nado para aceptar enchufes adecuados para usarse en esos locales. (Véanse
las figuras 517.2 a) y 517.2 b).) |

Estos tomacorrientes son del tipo aprobado para uso en lugares peli
groses clase I, grupo C, Son también adecuados para usarse como toma-
corriente de uso general en lugares peligrosos.

¢) Sistema de alimontacidn de continuidad absoluta. Es un sistema

eléctrico independiente a la alimentacidn de emergencia que suministra ener
gia sin interrupcidn apreciable (un ciclo o menos).

d) Ramal critico. Parte del sistema de emergencia que estid com-

puesto de alimentadores y circuitos ramales que alimentan el alumbrado de
trabajo y los tomacorrientes seleccionados que sirven areas y funciones
relacionadas con el cuidado de pacientes y que pueden conectarse a las fuen
tes de energia de emergencia por medio de uno o varios interruptores de

transferencia.

/Figura 517.2 a)
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Figura 517.2 =}
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. e) -Areas de atencifn a pacxentes CrlthOS Es la secc16n (cuartos

prlvados, salas comunes o porciones. de salas comunes), dedlcada al trata-
miento de los pacientes gravemente enfermos.

. £) Paciente. electrlcamente susceptlble Es un. pac1ante tratado con

un conductor eléctrico.. exterlorlzado tal como .una sonda, un. cateter u otro
electrodo.conectado al corazba.

g) Areas de pacientes eléctricamente susceptibles. Es .un lugar en

una instalacidn de asistencia. medlca donde seculdaucolectlvamente 1os pacien
tes. electrlcamente susceotlbles

h). SBistema de emergencia. Es un sistema de alimentadores y circuitos

ramales que cumplen con los requisitos delasquién-700, conectados a una
fuente de alimentacién‘de‘emergencia por.un interruptor de transferencia y
que. suministran energia. a un ntmero muy 11m1tado de tareas que son vitales
para ld proteccidn de la vida y de la segurldad de los pac1entes, para resta
blecer automidticamente el servicio, dentro de los 10 segundos que siguen a
la interrupcidn del suministro normal de energia, |

~1) Sistema para equipos,. Es un.sistema compuesto de alimentadores y

circuitos ramales, arreglado para la conexidn con retardo automdtico o manual
a la fuente de alimentacidn de. emergenc1a y.que allmenta, principalmente,
equipos de potencia trifésicos,. (Véase el apendlce A de 1a norma NFPA

No. 76A-1971 "Sistemas eléctricos. esenciales para hospitales."

“3) Sistemas eléctricos esenciales.  Sistemas constituidos por fuen

tes' de. alimentacién de reemplazo, interruptores de transferencia, dispositi
vos de proteccidp. contra: sobrecorriente, cuadros de distribucidn, alimenta
dores, ‘circuitos ramédles, controladores de motores, y todo el equipo eléc-
trico conectado, destinados a proporcionar. la co&tinuidad del servicio
eléctrico en lugares especificados, durante la interrupcidn del servicio
- normal de-energia. y también disefiados para reducir los efectos de una interrup
cidn. repentina, deatre ﬁelxalambrado,interno;de1~sistem§.,i.A. ‘

k) . Anestésicos inflamables., Gases o -vapores- tales como fluoreno,,

ciclopropano, &ter -divinilico, &éter clorhidrico, gter etilico, etileno, gque
pueden formar mezclas inflamables o explosivas con aire, oxigeno o gases
reductores tales ‘como,el 6xido.nitroso.

Thw .

/1) Locales
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1) Locales de anestesia inflamable, Es una sala de operacidn, sala

de patto, sala ‘de anestesia, corredor, cuarto de fdena u otros lugares que
se usan o destinan a la aplicacidn de-anestésicos inflamables,

m) * Instalaciones de asistencia médica. ‘Edificios o partes de edifi

cios que contienen, al menos parcialmente, guarderias, instalacioneés para
tratamiento generalizado, clinicas y consultorios de médicos 'y dentistas,
fijos o moéviles. . T

n) Restauracidm inmediata del servicio. Restauracidn automdtica del

servicio con una interrupcidn no mayor de 10 segundos, ‘utilizada en aquellos
lugares en los cuales se deseipefian actividades que requieren el servicio
de emergencia, excepto los lugares y las funciones para los cuales 1a
seccién 700 indica requisitos especificos distintos.

fi) " Unidades'de terapia intensiva. Grupos de camas, cuartos o salas

especificamente destinados pata proporcionar un tratamiento intensivo a
pacientes que son énfermbs-criticos; y al uso especifico del personal desig
nado y organizado para tales servicios; distintos de las unidades de recupe
racién, quir@rgicas u obstétricas que forman parte de una sala gquir@rgica u
obstétrica.’ '

" 0) Ramal de proteccién de la Vvida. Un subsistema del sistema de

emergencia, que incluye alimentadores y circuitos ramales, que cumplé con
los requisitos dela seccién 700 y que'estd destinado 2 suministrar la poten
cia adecuada que es requerida para la proteccidn de la vida de los pacientes
y del personal, y que puede estar comectado a una fuente de alimentacién de
emergencia ‘por uno o varios interruptores de transferencia:

p) Ramal de defersa de la vida. El ramal de defensa de ' la vida del

sistema de emergencia, ‘suministra potencia & puntos centrales de las &reas
de pacientes eléctricamente susceptibles.

q) Detector de tierra de la linea. Un instrumento de prueba diseffado

para controlar continuamente la impedancia a tierra balanceada y no balanceada
de cada linea de un' circulo aislado y equipado con un circuito de prueba inte
grado paté"accionar la alarma, sin aumentar el peligro de la corriente

de fuga, '

r) Estacin Je enfermeras. Lugares destinados ‘al desarrclle

de las actividades profesionales de un grupo de enfermeras que trabajam bajo

/las 6rdenes
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las drdenes de una: enfermera superv*sora y.que. atlenden a los pacientes hospi
talizados y donde se rec1ben 1as 11amadas de los pac1en*es, se enV1an las
enfermeras’ para atenderlas, las enfe*meras redactan los" 1nformes, se abren
flchas sobre’los pac1entes que 1ngresan y se preparan las ‘meédicinas para

ser distribuidas a ios paC1entes. Cuando tales act1v1dadeQ se desarrollan

en mds de un lugar dent*o de una unldad de enfezmeras, todos los lugares

separados se conSLderan como parte de estac16n de enfermeras.

s) Falla prcbable Una 6 varias fallas de 1o 51gu1ente.

1) Cualqule* componente Gnico. ‘ ‘

2) Cualquiera de los componentes que. pueda fallar sin ser detec
tado durante el uso normal, incluyendo la ruptura del conductor de conexidn
a tierra, ' : i

3) ‘Cualquiera de los componentes ‘que pueda fallar como resultado
de una falla de uno o de todos los componentes indicados santeriormente.

t) Barra de referencia de conexidn a tierra, del paciente, 1La barra

‘terminal de conexidn a tierra que sirve como’ Ghico punto para la puesta a
tierra del equipo eléctrico conectado a un paciente individual o para la
‘puesta a-tierra del metal o de los muebles conductores o de cualquier otro
equlpo que esti al alcance del paciente o de una persona que puéda tocarle.

'u) Barra de referencia de conexidu a . tierra del cuarto. La barra

terminal de conexidn a tierra que sirve como Gnico punto para la conekidn a
tierfé de las barras de Teferencia de ‘conexidn a tierra del pacieate y todos
los otros metales y muebles conductores, equipo y superficies estructurales
de un cuarto.

i " .Esta‘barra puede estar ubicada dentro o fuera del cuarto. La barra
de referencia de conexidn a tierra del cuarto 'y la barra de referencia de
conexidn a tierra del paciente pueden ser una sola barra cuando hay en el
cuarto una sola barra de referencia del paciente, o

"v) BAlumbrado de trabajo. Facilidades para obtemer el alumbrado

minimo indispensable para realizar las tareas necesarias en ‘las &reas des
‘critad, incluyendo el acceso seguro a los suministros y al equipo y para

el acceso a las salidas,

¢

/B. Sistemas
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B, ' Sistemas de alambrado de &reas generales

517.3 Conexibn a tierra. Todas las superficies y equipos conductivos nc

destinadcs a transportar corriente, pero que pudieran quedar energizadés v
estén sometidos al contacto de perscnas. serén conectadcs a tierra pcr unc o
varics de los métodos indicados en la seCC16n 250, v

517.4 Métodos de alambrado. Con excepc1on de lo que se encuentra mod1f1

cado en esta seccién, los metodos de alambrado cumplirdn con los requisi

tos apllcables de los capitulos I a IV de este Cédigo.

C. Sistemas eléctricos esenciales

Para informacidn adicional véanse las normas NFPA No. 764-1971 "Sistemas
eléctricos esenciales para hospitales'" y No. 20-1971 "Instalacién de bom
bas centrifugas de incendio."

517.10 Generalidades

a) ‘La parte C se refiere é los hospitales y clinicas de hospitaliza
cidn. No se aplica a instalaciones de asistencia médica de otros tipos.

b) El sistema eléctrico esencial consiste en dos partes: el sistema
de emergencia y el sistema para equipos. Estos sistemas deben ser capaces
de alimentar un nimero 11m1tado de los servicios de alumbrado y fuerza que
se consideran esonc1ales para 1a proteccidn de la v1da, el scstenimiento de
la vida y el funcionamiento efectivo de las instalaciones, durante los tiem
pos de interrupcibnm, por cualquier causa, del servicio el&ctricc normal.
(Véase el diagrama 517.1.) ,

c) Cada sistema de emergencia y sistema para equipo debe tener cépg
cidad y régimen adecuado para el funcionamiento de todo el alumbrado y de
los equipos que alimentaz.

517.11 Sistemade emergencia .

a) El sistema de emergencia puede estar compuesto de tres partes: el
‘ramal de proteccibém de la vida, el ramal critico y el ramal del sostenimiento
de la vida. Estos ramales deben estar limitados a los circuitos esenciales
para el desenvolvimiento de las funciones especificadas,

b) Se debe exigir en todos los hospitales un ramal de proteccidn de
la vida y un ramal critico.

/Diagrama 517.1
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1) El ramal de proteccidn de la vida se utiliza para el alum
brado y los equipos de alarma y alerta que deben funcionar siempre para la
proteccidn de la vida durante las emergencias.

2) El ramal critico alimentari los aparatos de alumbrado y los
tomacorrientes en las adreas de tratamiento de pacientes criticos.

3) El ramal de sostenimiento de la vida servirid Gaicamente sis
temas de potencia u otros equipos que cumplan con los requisitos del artfculc
517.51, en A&reas de pacientes eléctricamente susceptibles. Serd insta
lado como un ramal separado, a menos que esté combinado con el ramal cri-
tico, a discrecidn de la administracidén del hospital y con la aprobacidn de
la autoridad competente,

¢) Los alimentadores del sistema de emergencia deben estar fisica-
mente separados del alambrado normal y estar protegidos de manera tal que se
reduzcan las posibilidades de interrupcidn simulténea,

d) El ramal de proteccidn de la vida, el ramal de sostenimiento de
la vida y el ramal critico de un sistema de emergencia se tenderdn en canali
zaciones metélicas,

Estos ramales deben mantenerse completamente independientes de cual
quier otro alambrado y equipo y no estardn en las ﬁismas canalizaciones,
cajas o gabinetes juntos uno con otro, o con otro alambrado.

Excepcidn 1: Lo permitido em &1 articulo 517.11 b) 3).
Excepcidn 2: En interruptores de transferencia.

Excepcidn 3: En aparatos de alumbradc de salida o de emergencia, ali
mentados por 2 fuentes.

e) Se conectaridn a sistemas de emergencia solamente los aparatos de
alumbrado y el equipo que desempefien las funciones indicadas en les
articules 517.12, 517,13 y 517.14.

£f) Todos los ramales de un sistema de emergencia deben instalarse y
conectarse de tal manera a una fuente de alimemtacidén de emergencig que el
suministro al alumbrado y a los equipos sea automiticamente restaurado en los
10 segundos que siguen a la interrupcidn de la fuente normal.

517.12 Ramal de proteccidén de la vida. El ramal de proteccién de la vida

de un sistema de emergencia alimentarid los aparatos de alumbrado, los

/tomacorrientes
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tomacorrientes y otros equipos que estdn relacionados con -la proteccidn de
la vida como se indica a continuacibn: N
/Para informacifn adicional véase la norma NFPA No. 76A-1971 "Siste
mas eléctricos esenc1a1es para hospltales."/

a) Alumbrado de los medlos de escape, tales comn el alumbrado reque
rido para corredores, pasaJes, escaleras y accesos a puertas de salldas, y

de las vxas necesarlas para llegar a las sa11das. (Vease el Codlgo de pro-

:tecc1on de la vida NFPA No. 101 1970 artlculo 5-10. )

b} Seﬁales de sallda y 51gnos d1recc1ona1es (Vease el Codlgo de
protecc1on de la v1da NFPA No. 101- 1970 articulo 5~ 11 )
c) Slstema de alarma que 1nc1uye alarmas de lncendio acc1onadas en

estaciones manuales, dlSpOSlthOS de alarma electrlca de circulacidén de agua

‘relac1onada con el 51stema de regaderas y dlSDOSlthOS automaticos de detec

cibén de 1ncepdﬂo, de humos o) de productos de combust;on (Véase el Codigo
de proteccitn de la vida NFPA No, 101-1970, articulos 6-3211, 10-1362
y 10-2344.) o | o

d) Alarmas requeridas por‘los sistemas usadbs para el bombeo de
gases medlclnales no 1nflamables (Vease la norma NFPA Nd._56F?1970 "Sis
temas de gases med1c1na1es, no 1nflamab1es ") '

e) Sistemas de comunicaciones en hospitales, cuando éstos se usan

_para transmitir 1nstrucc10nes durante cond1c1ones de emergeuc1a 1ncluyendo

la alimentacidn local necesaria para el sistema telefénico.
f) Lugar donde esta ublcado el grupo generador 1nc1uyendo e1 alum
brado de trabajo y 1os tomacorrlentes selecc1onados

N

517 13 Ramal crltlco El ramal critico de un sistema de emergenc1a alimen

tara solamente las areas y las func1ones que se 1nd1can a contluuaC1on, rela
c1onadas con el tratamiento de paC1entes

a) Transformadores de alslamlento que a11menten lugares de aneste

sia solamente en hospltales ex1stentes (Veasee].articulo 517.14 para hos

pitales nuevos.)

b) El alumbrado de trabaJo y 1os tomacorrlentes selecc1onados en:

~_1) guarderias, 11) lugares de preparac1on de medlcinas, iii) 1ugares de

expendlo de med1c1nas, iv) lugares selecc1onados para cu1dado m1nuc1oso de
reclen nac1dos, v) lugares donde haya camas de 31qu1atrla (solamente

/alumbrado de
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~alumbrado: de” trabajo); vi) estaciones de enfermeras (a menos que estén ade
cuadamente alumbradas por las luminarias de los pasillos; vii) salas-comu

nes de tratamiento; viii) salas qulrurglcas ¥y obstetrlcas, y ix) aquellos

lugares como los 1nd1cados en el artfculc 517. 14

'517.l4 Ramal ‘de sostenlmlento de ‘1a v1da

a) El ramal de sosten1m1ento de 1a v1da de un 51stema de emergencia
serviré'solamente a los 51stemas de potencxa, en areas de pacxentes electrl
camente suscept bles Estos 51stemas pueden ‘estar ublcados en las 4reas de
hospltales 1nd1cados a cont1nuac10n.‘1) laboratorlos anglograflcos, ii) labo
ratorlos de cateterlzac1on cardlaca, 111) unldades de tratamlento de las
coronarlas, 1v) cuartos de partos, v) unldades para d1311$1s, vi) cuartos
de tratamlento de emergenc1a, v11) laboratorlos de f151010g1a huméhaﬁ&:
v111) unldades de terapla 1nten51va, 1x) salas de operac1on, y x) salas de
recuperac1on post operatorla '

P

b) Los sistemas de potenc1a en los lugares 1nd1cados anter1ormente

'pueden allmentarse por un sistema de allmentac1on de contlnuldad absoluta.

517. 20 Slstemas para equlpos”

a) Los sxstemas para equlpos deben 1nsta1arse y conectarse a la
fuente de allmenta01on alterna, de manera que aquellos equlpos enumerados

en el inciso d) de este mlsmoarticulp se pongan automatlcamente de nuevo en

1

servicio, con un retardo adecuado despues que el 51stema de emergenc1a suml

i

nistre potencLa
Con esta disp051c1on se debe obtener tamblen la reconex1on de los
equipos enumerados en los incisos e) y f) con acc i6n retardada automatlca

o manual
b) ‘Los sistemas de equipos pueden instalarse en canalizaciones y

cajas con el alambrado general
c) Los sxstemas para equlpos deben conectarse a los equipos enumera

dos en los incisos d) y e). Pueden tamblen conectarse a los equlpos enume

rados en el inciso f), de este mlsmo articulo.

d) ‘Los componentes 51gu1entes de ‘los 51stemas para equ1pos estaran

dlspuestos para ponerse nuevamente en serv1c1o automatlcamente. 1) 51stemas

. i s f..
".4" : . T Pttt N LR A o T

/qulrurglcas,:y
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quirQrgicas, y ii) bombas de desaglie y otros equipos que incluyen sistemas de
control y alarma, necesarios para-el funcionamiento con seguridad de los apa
ratos esenciales,

e) . Se requiere que los componentes siguientes del sistema de equi-
pos estén dispuestos para ser conectados manual o automidticamente.a la fuente
de alimentacidn alterna: .

1) El equipo de calefaccidn en cirugia, partos, faenas, recupe
raciébn, cuartos‘de‘pacientes,,unidades de tratamiento intensivo y retenes.

Excepcibn: La calefaccidn de los cuartos de paC1entes durante una
interrupcién dél servicio electrlco normal bajo cualquiera de las
condicioénes 51gu1entes.

a) Si la temperatura de dlseﬂo para el amblente exterlor es mayor
de -7°C.

(Lo anterior estid basado en el valor medio de los extremos como esta
indicado en la edicidn de 1967 de la Sociedad Americana de Calefac-
cidn "Manual de fundamentos de ingenieria de aire acondicionado y
refr1gerac10n.")

b) Si el hospltal esta allmentado al menos por dos servicios de ener
gia eléctrica con fuente distinta de energia para cada uno” o por una
red de distribucidén alimentada por dos o més generaderes. En este
caso el servicio de ene*gxa eléctrics debera trazarse, conectarse y
‘protegerse de manera que una falla entre cada generador y el hospital,
no tenga como. consecuencia la interrupcidn de méAs-de uno de los
servicios.

_2)‘-E1 asdehsor’que'llega a los pisos de.pacientes,Qéala.planta
baja y a los pisdsiabndé'estén ubicadas las salds de operacibn y de partos
con sus ambientes conekos. Esto debe incluir las comexiones al alumbrado
dé la cabina y a los sistemas de control y sefializacién del ascensor mismo.
(En los casos en los cuales Té'intefrhécibn de energia provoqué ‘una parada’
de ascensores entre pisos, es deseable proporcionar facilidades de transfe
rencia para hacer posible el funéiﬁhamiéntb‘iembbfai de cualquier ascensor,
para permitir la salida’ de los pac1entes o de otras personas que puedan

estar atrapadas alli.)

3) Los SiStehas“&ezbehﬁilaCiﬁn, suministro y extraccidn, para
las campanas de humo de laboratorlos, para salas qulrurglcas, salas’ obste‘
trlcas, retén de nlﬁos y para los locales de asistencia médica de emergen-

[

c1a, cuando tales dreas no tienen’ ventanas.

/£) Los
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f) Los c¢omponentes de equipos de:sistemas indicados a continuacidnm,

. pueden estar’ dispuestos para’ser copectados: imanual o-automiticamente a la

. fuente de -alimentacidn alterna:.

‘1) " Equipos de autoclaves seleccionadas cuando estan eléctrica

‘mente’ calentados o -controlados... - .. o oy

- ‘ 2) . Otros equipos seleccionados, en lugares.tales como cocinas,
lavanderiasy cuartos de radiologia y'el-cuarto central de refrigeracién.

/Es conveniente cuando .se prevén altas! corrientes.eléctricas de
interruoc1on, que se reduzca la carga transferida mediante el uso
de dlspos1t1vos multlplea de transferenc1a.' Por eJemplo, la a11~f‘
mentacidn de los ascensores puede ser menos peligrosa para ,a con
tinuidad del servicio de energia eléctrica, cuando -estén alimenta“
dos'por medio-de dispositivos de transferencia 1nd1v1dua1es / =

517. 30 Fuentes de energla

a) Los sxstemas electrlcos esenclales deben tener al menos dos
fuentes 1ndependrentes de alimentacidn:: una fuente normal que allmente

generalmente todo el hospltal y una o varlas fuentes de emergeﬁ01a para usc

cuando el serv1c10 normal esta 1nterrumpldo.h .

b) La fuente de allmentac1on de emergenc;a estard formada por uno
o var1os grupos generadores acc1onados p““'cualqu1er medlo de arranque y se
le ublcara en: a_guna dependenc1a del 1nmueb1e en: cuestlon. Voo

Excepcibn: Donde la fuente normal consiste de un&dades generédoras
ubicadas. en dependencias del. inmueble, la fuente de emergenc1a puede
- ser otro grupo generador o un serv1c1o de energla electrlca exterlor

¢). Con el fip de prOporc1onar  : mayor segurldad en. 1a contlnuldad

del SerVIClo, las 1nsta1ac1ones deberian estar alimentadas per dos fuentes
U

externas sepaladas, cada uana con 1a plena capac1dad (vease el articulo 700 9),

v
-

conectadas para. a;lmentar automatlcamente la carga y dlspuestas de tal manera,

T

que 1a carga Ro; sea transferida a. los grupos generadores, cuando algunos de

los serv1c1os exterlores estqlsumlnlstrando energia
d) Todos los equlnos deberan estar ublcados de manera que se m1n1—
micen los riesgos de que ocurra una falla compleLa de 1os equlpos por causas

tales como. 1nundac1ones, fngOS Y. formac1on de hlelo

i

) .Las. caracteristlcas electrlcas de 1os gruaos generadores deben

i

ser adecuadas para el func1onam1ento de todo el alunorado y de los equlpos

que deben ser allmentados.

te

' /517.40 Conexién
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517.40 Conexibn y desconexidn; proteccidn contra sobrecorriente

d) . Se diseflaran los sistemas de emergencia y para equipos de manera
que, cuando ocurra una falla en el servicio normal de energia, los tableros
de distribucidén del sistema de emergencia y los interruptores, automiticos o
manuales con retraso, conectados al sistema para equipos, pasen deantro de un
tiempomégiﬁo'de 10 seguﬁdbs, a ser alimentados por la fuente de alimentacidn de
emergencia. Cuandosuaprcveen\nmwo mas=generadbres adicionaiménte a uno o mis
serv1c1os externos de energia, como ‘fuente de alimentacidn alterna, la secuen
cia de conex1on automatlca serd hecha con la fuente exterior de reémplazo o
con los generadores, cualesquxera que estén’ preparados para redlizar la
conexidn en forma autom&tica.

/Cuando el servicio extermo y los generadores estan ambos previstos
para la conexibn automitica, el orden de conexifn de estas fuentes
de allmentac1on de reemplazo se puede escoger de manera opcional, 7

b) Los equlpos automatlcos de'lnterrupc1on deberan estar aprobados
para servicio de emergencia y estaran diséﬁados e ihstalados con los encla
vamientds necesarios para impedir la interconexidén de las fuentes normales
y deemergenc1a.o de dos fuentes de alimentacidn separadas, durante cualquler
accionamiento de los equipos automdticos de 1nterrupc1on Los equlpos esta
ran conectados de tal manera que la carga esté alimentada por la fuente nor
mal de euergla, excepto cuando dlcha fuente esté fuera de servicio. Los
controles y equlpos de 1nterrupc1on deben estar dlspuestos de tal manera que
una falla de la fuente normal provoque el arranque automatico del generador
de la fuente de allmentac1on alterna, la desconexidn automadtica del interrup
tor de la fuente normal de energia y la conexién a la fuente de allmentaC1on
de reemplazo, en una secuenc1a adecuada.

Cuando un’ generador es la Gnica fuente de alimentacibn de reemplazo
deberd cdncedérséle el tiempo necesario para quelllegué a su tensidn nominal,
antes que sea conectado, pero nunca .mis de 10 segundos. Después de ser trams
feridas dé la fuente anmal alié fﬁentéfdé alimentacidn de reemplazo, las car
gas conectadas‘al‘siétema de emergencia deben.sef inmediatamente energizédas,
y en forma automitica. Las cargas del sistema para equipos serénm conectadas
automatlca o manualmente con retardo de tlempo y con tal seCuencia que no se

sobrecargue el generador.

/Cuando sea



Pég. 494
Sec. ‘517

Cuando sea restableclda la fuente normal de allmentac1en, los dlspo

PRI

sitivos de,transferencla;auﬁomatlca deben desconectarw1a,a11mentac16n
alterna y conectar la alimentagidn normal; permiténdose operacién manual
..de ‘interruptores parg .realtizar-esta maniobra. ...

" /S1-1la reconexidn de-las cargas es automitica, se proveerzn dispo
sitivos de retardo de tiempo para evitar que la reconexidn por .
‘corto tlempo 2" 1la fuente normal pueda provocar- el funcionamiento
- ..erritico del interruptor de transférencid.. La secuencia de reco .
nexion debera ajustarse; para um. retardo mlnlmo de 15 mlnutos 7

c) Las dlsp031c10nes del articulo :OO 18 se apllcaran a. 1os

1nterruotores 1nsta1ados en C1rcultos de alumbrado relac1onados con las

salidas.

o

Excepcidn: . Como esta indicado .en elarticulo 700 20 b), . secuencia
de interrupcidn para transferlr el alumbraao de los- p351llos en las

dreas-de pac1entes a los’ aparatos de alumbrado nocturno (Para més
detalles, véase el Codlgo de segurldad de 1a v1da NFPA No 101-1970. )

d) Se apllcaran las d1spos1c1ones <Je1 Qrticulo 700 18 que conc1er
‘nen a la ublcac1on de’ los 1nterruptores en c1rcu1tos de alumbrado dlstintos
de los que controlan 1amparas y seﬁa!es de sallda (Este oarrafo sé'aplica

partlcularmente a los c;rcultos no puestos a t1erra de- lugares de aneste31a,

S

conectados al 51stema de emergencxa )

e) El ramal de protecc1on de la v1da, el ramal de sostenlmlento de
la vida, el ramal critico y el 31stema para equlpos, estaran protegldos por
d15p051t1vos de sobrecorrlenhe de manera que ‘la lnterrup01on de serv1c1o
en otros 51stemas, deblda a una falla 1nterna, no 1nterrump1ra la allmenta

c1on a estos rama;es o s;stemas

ExcepC1on. E? vamal de protecc1on de 1a vida“ y el ramal de sosten1
miento de la vida pueden alimentarse por medio de un solo d1sp051t1vo'“
de transferencia, siempre que la carga del ramal de sostenimiento de

‘la vida sea més D»quena que la carga del ramal de proteccmon de la
vida: st o ST o I L

/Algunos ‘hospitales péquefios no tienen-unidades de terapia intensiva.
y tienen sclamente un .némero pequefio. de conex1ones en el ramal de
defensa de la vida. ‘En este caso," las cargas del 'ramal de’ protec-
" ¢idn' de 1a vida y del ramal de defensa de la vida, pueden alimén=:; -
‘tarse con solo, un dlSpOSltiVO de transferenc1a /

/Es extremadamente 1mportante que. los dlspos1t1vos de sobrecorrlente
‘en ¢l sistema de emérgencia y en‘él sistema de equipos ‘estén coordi-
nados para proteger contra funcionamiento en cas¢ada durante fallas de

/cortocircuito,
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.cortocircuito, .Se dard una importancia.primaria -a la prevencidn con
tra la sobrecarga de los equipos limitando las posibilidades de

corrientes transitorias elevadas orovocadas por la reconexidn 1nstan
tanea de grandes cargas. / s ‘

'

_~£). .Las- ca;acteristlcas electrlcas de los 1nterruptores de transfe

renc1a serén . adecuadas para la carga conectada.

e lLa .capacidad de los interruptores de transferencia serd. adecuada para

‘s

Tlevar las corrientes de plena carga y para que puedan soportar los
efectos térmicos y electromagnetlcos de corrientes.de ¢orto’ c1rcu1to /

. D, Areas de pac1entes electrlcamenfe susceptlbles

517 50 Generalxdades.a-La parte=D tiene por obieto especiffcéf,ibsiéripg

ries de funclonamxento ° Ios metodos del alambrado, o ambas cosas, que mini
mlzaran~e1 pengro medlante el manten1m1ento de baJas d1ferenc1as de. poten
cial adecuadas entre conductores que pudieran entrar em contacto con un

paciente, aun clando la corriente de fugd inherente pertinente de un equipo

.no0 sea mayor de-10 microampériosy = - - -

/En instalaciones de asiStencia médica no es factible evitar la pre
-sencia de un trayecto conductivo o capacitivo desde el cuerpo del
paciente a algﬁn objeto puesto a tierra, porque este trayecto puede
establecerse ‘accidentalmente, ‘o'a través dé instrumentos directamente
conectados al ‘paciente. ' Todas.las demds superficies eléctricamente
~conductivas que puedan proporc1onar un contacto adicional con el
pac1ente, v otros instrumentos” que puedan conectarse al pac1ente,
constituyen:posibles fuentes de corrientes eléctricas que atravesaran
el .cuerpo de 1./ '

/Cuando el trayecto de la corrlente 1nc1uya un &rea pequeﬁa de con-
“tacto directo.con el corazbn; una corriente mayor .de 10 microamperios
pudiera ser peligrosa. A menos que.se.tomen precauciones especiales,
la impedancia del circuito del paciente, a la frecuencia de la linea

** de alimertacibn de efietgis, -Ya-éual incluje el trayecto" de conduccidn

;~interno a,través.de la pequefia. 4rea de contacto puede ser tan bajio.
como 500 ohmlos, cuaudo se mide a magnltudes de baia corriente. En
estas condiciones, ‘una diferéncia de potencial mayor de 5 milivoltios
eantre los, puntos. de coptacto del paciente, tambi&n se considera
pellgrosa 7 ‘ '

517 51 Func1onam1ento

ey . - A

a) En &reas de pac1entes electrlcamente susceptlbles, la dlferen
cxa de potégé£al ﬁaxlma é 60Hz en corrlente‘alterna entre dos superf1c1es
conductoras aI alcance de un paciente 6 de aquellas personas que toquen al
paclente, no‘sera mayor de 5 mlllvoltlos medldos a. traves de 500 ohmlos,

/en condiciones
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en cond1c1ones nornales de func*onamlento o en caso de cualquler falla

probable

b) Requisitos especiales de puesta a tierrd

1) 'Se préveeré a no 'mds de 1.50 m dé cada c¢ama de paciente,
una barra de referencia de conexidn a tiérra deél paciente, que tenga“conéc
tores aprobados paraTa conex1ongat1erra de todos 1os muebles metallcos con

ductlvos b otros equlpos ‘no electrlcos.u

/La barra de referencia de conexién a tierra del paciente tiene la
funcidn de proporcionar la segurldad de que todas las superficies
eléctricamente conductivas, dentro del alcance- del:paciente estén al
mismo potencial eléctrico (dentro de 5 milivoltios). En consecuen-
cia todas estas supérficies, qlie ‘pudieran ‘estar el&¢tricaménte ener
gizadas, se conecterin a ella. No.es la intencidn de que .estos.requi
sitos se apliquen a dlSpOSlC‘VOS tales como los recipientes que se

usan en las_camas 'y 'a otros’ pequeﬁos dispositivos portatiles mno
eléctricos, / :

'2) Una barra de referencia de. conexifn a tierra del paciente

puede servir para més de un paciente; sin embargo, .un paciente no debe dis
.pouer de m&s de una barra de referencia de.conexidn a tierra.

3) Se’ 1nstalara un conduﬁtor separado de conex1én a tierra de
cobce, alslado, continuo, trenzado, ue,c 1bre no. menor de 12 AWG, con los
conductores de c1rcu1to én-un sistemd 'de alambrado aprobado que- conecte
cada tomac01r1eure de pac1ente,.1ncluyendo el tomacorrlente termxnal de
puesta a tierra a la misma barra de"puesta a tierra de referencia de
paciente. Los tomacorrlentes aerupados en una envoltura coméa seran conec
tados. por un solo conbucto ‘de. ccnexién a-tierra 2

la misma barra de ‘conexibn
a tierra de referenc1a del Dac1ente

r
v

4) El conductorckgccnexlgna,tlerra que conecta cualqu1er toma
corriente’ para este’ pac*ente y la barrafheconex16nait1erra ‘de referenc1a

N

de pac1ente, no tepdra una longltud mayor de 4.55 m,

"5) Se proveerin medios aprobados para pruebasuoerlodlcas, fre
cuentes, de continuidad, entre la barra de puesta a tlerra de referenc1a-
del paciente y el equipo conectado al pac;ente

/El aparato de prueba de contlnuldad puede estar permanentemente mon
tado o ser portatil. " Debe disefiarse de tal manera, que la prueba no
constituya un peligro para el paciente,-aGn si-se. pierde la integri .
dad de la puesta a tierra. La prueba de cont1nu1dad debe incluir el
trayecto a través de todas ldg conéxionés ¥y 10¢ ¢onductores depuesta

/a tierra entre
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s-a tierra entre cada pieza de equipo y la barra de puesta a tierra de
ﬁ.referencla del pac1ente /

. 6) barra de referencia de conexlén a tlerra del paciente y
la barra de referenc1a de puesta a tierra del cuarto, cuando estén separa-
das,\deben estar, interconectadas por._un conductor alslado de. cobre, continuo,
trenzado, de callbre n¢ mencr de 10 AWG.

7) La barra de referencla de conex1én a tierra del cuarto debe
conectarse por m@dlo Qe un conductor aislade de cobre, continuo, trenzado,
de calibre no menor de 10 AWG, a la parte més cercana d1sPonible de una
estructura efectivamente puesta a tierra o a la tuberfa metélica de. agua
mds cercana efectivamente puesta a tlerra. La barra de puesta a tierra de
referencia del cuarto puede también conectarse a la barra de puesta a
tierra de tableros eléctllcos, 31°mpre que haya un conductor individual de
puesta a tierra de callbre de acuerdo con el cuadro 250 92 conectado al
punto de puesta a tierra de la acometida del 1nmueble. |

8) Todas las superfic1es metéllcas conductlvas no destinadas a
conducir corriente ¥y que puedan estar al alcance del pac1ente o de personas
que puedan tocar al pac1en e (por eJempio, tubos de gas, vacio,‘agua, cale-
fac016n y drenaje"tubos no relacionados con el sistema de alimentacitn de
'enerOia eléctrlca de las’ éreas de pac1entes eIéct*icamente susceptibles,
ductos, tabiques portétlles, puertas metélicas estructurales y marcos de
ventana), se conectarén a la barra de puesta a tierra de referencla ‘de
cuarto. . ' '

| .9} 'La conexibn a tierra de todas las canalizaciones metdlicas
ser& reallzada por medlo de boqulllas de conexifn a tlerra en todos los extre
mos de los tubos eﬁ el tablero y por medlo de un conductor de ;onexién a
tierra aislado de cobre contlnuo, trenzaco, de calibre no menor de 12 AWG

que se extlende desde la barra de conexién a tierra del tablero hasta las

‘ boqulllas de conex16n a tlerra de los tubos.
' 10) La conex16n a tierra de 1nterruptores met4licos v placgs de
tomacorrlentes estaré provlsta por medlo de conexién de montaJe por torni-~
110 al yugo de montaJe del d15p051t1vo." ' '
11) Cuando se ‘usa un transformador adecuado de baJa tens16n y |

baja resistencia para aplicar una corriente de aproximadamente 20 amperios

/entre la barra



Pag., 498
Sec. 517

entre la barra de conexidn a tierra de referencia el cuarto y cada terminal
de conexitnm a tierra, incluyendo cada contacto-de conexién a tierra de cada
tomzcorriente, la cafda de tensidn medida entre los puntos de prueba no debe
ser mayor de un voltic. o

/Para maycr informacién sobre puesta ‘a tierra, incluyendo éspeeifi
caciones para enchufes y receptdculos de pmeata a tierra, véase la
norma NFPA No. 56A-1971 "Norma de anestésicos imhalables.!/

E. Locales de anestesia por inhélacién

/Para mayor informacidn -sobre la seguridad. de locales de anestesia,
véase la norma NFPA 56A~1971 /

517,60 Areas p 1 rOSas

a) Cualqu;er sala o eSpaClO en que se almacenan anestésicos 1nf1a
mables o agentes des¢nfectantes inflamables, deberé con51derarse en todo‘
su volumen ccmo C1aSOII DlVlS;éﬂ 1

b) En un 1oca1 de aneste51a 1nf1amab1e se con51derara lugar Clase I,

Divisi6n 1, al érea total extendlua b:sta 1 50 m por encima del piso.

517.61 Alamhrado v eqv1pos en las &veas neligrosas

~a) En 1as areas peligrosas dexlnLjas en el articulo 517 60 todos
los conductores 7 equ1yos fijos, y todos los equlpos portétlles, incluyendo
ldmparas y otros eg u1poo de utlllzaclon que funcxonan a més de 8 voltlos
entre conductores, cumplxréﬂ con las exigencias de 1os art{cLlos 501 la
501.15, y del 501.16 a) v b) para 1ugares Clase I, Divisién 1. Tales equi
pos estarén aprobacos es pecificamepte para las atmdsferas peligrosaé de
que se trate. R ', ‘ . - ‘ ‘

b)) Donde una ca;a accesorioc dvcubierta esté paréialmente ubidado
en un &rea pel;grosa, se considera’que dicha 4rea se extiende hasta‘incluig
“los completamente. ‘ | | ‘ o '

c) Los cordones flexibles que_sean‘é_puedan.sef‘utiiizados;en &reas
peligrosas para la conexifn de los eéuipos dé ﬁtilizaciéﬁ portédtiles, inclu
yendo las 1ém§a?as que‘fﬁncioﬁen'a mis de 8 voltié; entre condﬁctores serin
de un tipd aprobédo para uso extrarrudo de longitud adqc@ada, e in;iuifén

un conductor adicional de conexién a tierra. Tendrdn un dispositivo para

/guardar el
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guardar el corddn flexible; este dispositive no deberd somete§;O<a curvatu
ras de un- radio menor de 8- em. ' |

d) Los tomacorrientes y los enchufes de locales de anestesia en
ireas pelxgrosas»serén de un tlpo aprobado para la tensifnm, frecuencia,
caracter{sticas ncminales y nGmero de conductores requeridos, con: previsidn
para la conexién del conductor de conexién a tierra., Los’ enchufes serén
dlseﬁados para usarse sin adaptadores en. lugares pellgrosos de Clase I
grupo C.y.sersin intercambiables com tomacorrientes de usc general de tipo
de enganche, en-ireas no. peligrosas. -.(Véanse nuevamente las f;guras 517.2_3)
¥ b).) . Estos requisitos se aplicardn a-los-enchufes y tomacorrientes de
2 polos, 3 hilos, del tipo eon conexifn-a tierra para sistema monofdsico de
125 voltios..

/Para -mayor informacidén; véase la norma NFPA No. 56A-1971 "Norma de..
anestésicos inhalables", articulo 240,37, /

a) Los conductores que pasen por encima de un local pellgroso de
los definidos en el articulo 517 60 o un local de aneste31a no pe11groso,
serdin instalados en canalizaciones metélicas o} deberén ser cables tipo MI
o A1S. " ‘

" b) ‘Los’ equipos que puedan producir arcos, chidpas o particulas de
metal caliente, tales como l4mparas y portaldmparas para alumbrado fijo,
cortacorrientes, interruptores,: tomacorrierites] generadores, motorés u otros
qué‘Eéngaﬁ contactos dé’cierre 'y abertura, ¢ deslizantes, serdn de tipo her
mético o construidos de tal modo’ que se implda el escape de chlspas ‘0 par=
tfculas ‘de metal calienté,’ SREEEERRE AR '

"¢) Los ‘artefactos de alumbrado quirﬁrgiCO‘ﬁ otros, eumplirdn con’
el artfculo 501.9 b). R o B
Excepcidén 1: Las limitaciones de- témperatura superficial dictadas en
el.artfculo 501.9 b) 2), no se aplicaréin. o - - :

Excepecidn 2: - Los interruptores incorporados o colgantes .que estén
colocados més arriba de la zona peligrosa y no pueden ser bajados
hasta ella no necésitan ser a prueba de explosidn,-

d) Debaran proveerse seIloS’&probadbs; de actierdo con los requisitos
de los articulos 501,5 'y 501.5 a) 3) 7 se ap11carén a los lfmites horizonta=-

les- y verticales de 1las 5reas clasiflcadas como pellgrosas.

. !
PR A - L v “ B 3 . R

/Excepcibn:
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Excepcifn: 'Se pueden colocar los sellos en un tubo a no més de 45 cm
del punto por donde &ste sale de una pared que constituye el limite de
un loca1 de aneste51a, Sl se reunen todas 1as cond1c1ones 51gu1enLes

1) La caja de conex16n del 1nterruptor o tnmacor*xente estd provista

‘de un dispositivo sellador entre los contactos prnductores de arco y
.el tubn.

2) El tubo es continuo (sin conexién o accesorlo) -entre la caja. de
conexién y el accesorio del sellado situado a no mis de 45 cm del
punto por donde el tubo sale de 1a pared.

')  Los tomacorrientes -y los enchufes dé"loc¢ales de ‘anestesia, en
partes peligrosas y por encima de partes peligrosas serfn de un tipo apro-
bado para-la tensidn, frecuencia, caracterfsticas nominales y ntmero de con
ductores requeridos, eon previsiém para la conexidn del conductor de puesta
a tierra. Este requisito se aplicarid a los enchufes y tomacorriéntes de
tipo, 2 polos, 3 hilos -de tipo con puesta a tlerra, para ¢1stema monof251co
de 125 voltlos en corrlente alterna como esté Lnd1cado en las

nguras 517 2 a\ v b)

:

517.63 Clrcultﬁs en los locales de aneste51a

a) Cada circuito que esté total o parcialmente dentro de un lecal
de anestesia definido,@nialarticulo‘517,50,.sa}yq.lasAexcepcinnes‘previstas
enelarticulo 517.63.f), estard controlado por medio de un interruptor con
.un polo de desconexién en cada conductor del circuito, ademds estard aislado
de todo sistema de.distribucibn que alimente otras 4reas que no sean las
_correspondientes a los lccales de anestesia. Dicho aislamiento puede.
lograrse por medio de uno o més transformadores sin conexién eléctrica
entre los devanados primario.y secundario, o por medio de grunos motogene
rador o de baterias aisladas adecuadamente. -

b)  Los .circuitos que alimentan los primarios de los transformado
res de aislacién no deber&n funcionar a més de- 300 voltiGs entre conducto
res, y deberén estar provistos de 14 proteccidn adecuada contra sobre-
corrientes. La tensién aecundarla de d1c 108 Lranslormadores no deberé
. exceder 300 voltios entre conductores ,ninguno de los c1:cuitqs alimentados
tendrd puesta a tierra y todos estaréngdotados,de‘dispositivos.aprqbgdos
de sobrecorriente en tqdos los condyctores, . Los_ci;cqitos a%im%ntados par

baterias o por generadores o grupos motogenerador, tampoco tendrdn puesta a

/tierra, vy
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tierra, y estaridn protegidos contra sobrecorriente de la misma manera que los
circuitos alimentados por el secundario de un transformador.

c¢) Los transformadores, grupos motogenerador, baterfias 'ty cargadores

de baterias, junto con sus dispositivos de sobrecorriente, se instalardn en

lugares no peligrosos, y cumplirdn con los requisitos de este Cédigo para
tales lugares. , ‘
d) Ademds de los dispositivos usuales de control y proteccidn con-~
tra sobrecorriente, el sistema no puestoa tierra deberd estar dotado de un
detector‘de tierra anrobado, dispuesto -de tal manera que una luz verde bien
v131b1e para el personal permanezca encendlda mlentras el 31sfema esté ais
lado de tlerra.. Habré-una ldmpara rOJa.Junto‘a ellady,una~s¢ﬂalvaud1ble de
alarma que se activard cuando la corriente total (compuesta de las corrien
tes de fuga resistiva y capaC1t1va) desde cualquier conductor alslado a
tierra, alcanﬂe un valor de dos mlllamperlos, bajo cond1c1ones de tensién
nominal, EI1 detector de t1erra no deDe dar aviso para una corr1ente total
de pellgro menor de 1.7 mlllamperlos. 1 deLector de tlerra debe estar dise
ﬁado para tener suf1c1ente 1mpedanc1a interna, de manera que cuando estd ade
cuadamente conectado al sistema alslado‘ 1a méx1ma corriente interna que
pueda pasar por el detector cuando cualquler punto del 51stema alslado esté

puesto a tlerra , sea un m1llamper10. Un amperlmetro calibrado para la

'corrlente pellgrosa total del 51stema seré instalado en lugar complefamente

visible del detector de tlerra, con la zcna de "alarma actuada" (corriente
pellgrosa total de dos mlllamperlos) aproxlmadamente en el centro de 1la
escala. '

[féra las pruebas dé'mantenimiento del indiéador de tierra, véase la
seccidn 3422 del Cddigo scbre "Uso de anestésicos inflamables”,
NFPA 56A-1971./

e) Un circuito ramal que alimente yn lugar de anestesia no alimen
tard .a ning@n otro lugar. ‘

£) Los circuitos ramales que alimenten solamente aparatos de alum
brado fijos, en Areas no.peligrosas de lugares de anestesia, distintos de
los aparatos de alumbrado quirfrgicos, o que alimentan solamente equipos de
rayos X aprobados, permanentemente instalados, pueden ser alimentados por un
sistema convencional puesto a tierra, siempre que: i) el alambrado de los

/circuitos puestos
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circuitos ‘puestos a tierrd 'y 1los no puestos a tverra no ocupen las mismas
canalizaciones; ii) los aparatos de alumbrado Yy e1 equlpn de rayos X
(excepto el tubce de rayos X encerrado 'y Ins termlnales-del tubo de alta
tensibén encerrados en metal) estén situados a por 1o ﬁehéslz;és m por encima
del piso o .fuera de les lugares de anestesia, y i1i) los iﬁterruptpres de
los circuitos puestos a tierra estén ubicados fuera de los lugares de o
anestesia. ' ' a o

Nota 1: ‘Pard la deéscripcidn de los éqhipog‘aﬁfdbadoé‘de rfayes X per

manentemente instalados, véase el articulo 2434 de la normaNFRASGA 1971
"Norma de anesté51cos 1nha1ab1es Y

i P

Nota 2: 'Los puntos de mando de los 1nterruptores de control remoto pue

den instalarse en el loc¢al de anestesia si el ‘circuito de- ‘control remoto

estd allmentado a partir de un sistema“de dlstrﬁbublén no puesto a. .
;'tlerra. ‘

517.64 Equlpos e 1nstrumentos de bala ten516n ,

a) Los equ1pos de Daja ten316n que estén frecuentemente en contacto
con el cuerpo de personas o tengan elementos expuestos que transportan '
corrlente, deberén. 1) fuﬂc1onar con un potencial eTéctrlco de 8" voltlos o
menos, o ii) ser aprobados como equlpﬂ 1ntr£nsecamente seguro o equvpo de o
dob’e alslumlento, y 111) ser re51stentes a is humeﬁag. '

b) ‘La allmentac16n eléctrlca seré supllda a los equlpos de baga ten
sidn por medlo de. 1) un transformador ;nd1v1dua1 alslado (no se usarén auto
transformadqres), conectado a una sallda de tomacorrlente por medlo de un
cordén y enchufe aprobados para lugares de aneste51a' o Ll) un gransforwador
de a1s1ac16n normal instalado en lugar no pe11groso o iii) baterias de p$1as
secas individuales, o iv) baterias normales compuestas de celdas, ;olocadas
en lugar no peligrosp._ 1‘ | ' . | ' ., o

¢) Los transformadores aisladores para la alimentétién de circuitos
de baja ténsifn deberdn: 1) tenér medios aprobados dé éislécién entre el cir
cuito secundario y el primario, vy 11) tener el nﬁcleo v 1a caJa puestos a
tierra de’'manera aprobada.' g

d) "Se. puéeden’usar dispositivés dé'impéaancia o résistencia,'para_'
controlar equipos de baja tensién, pero no se usardn para limitar la ten

sidn mixima de salida.’

/e) Los artefactos
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e) Los. artefactos accxonados por baterfas no se podridnm recargar
cuando estén en fuqc1onam1ento, a menns que el circuito de carga tenga
incorporado un transformader de aislacidn.

.f) Los tomacorrientes y_enéﬁufes queiéé usan en circuitos de baja
tensi6n, deben ser de un tipo que no permita conectarlos a circuitos de
mayor tensidbn.

/Se recnnoce que cualquier interrupcidn del circuito, aﬁn en circuitos
de tensidn tan baja como 8 voltios, provocados por algGn interruptor o
conexiones flojas o defectuosas, en cualquier punto del circuito, pue-
den producir una chispa suficiente para encender agentes anestésicos
inflamables. (Véase el_artfculo 2438 de la norma NFPA 56A-1971 "Anes
tésicos inflamables".)./

517.65 Otros equipos

a) Los equipos de succién, presién o insuflacién que tengan elemen
tos eléctricos y estén ubicados o sean empleados en 4reas peligrosas deben
estar aprobados para lugares clase I.

b) Los equipos de rayos X instalados o empleados en un local de
anestesia de los definidos enel articulo 517.60, estardn dotados de los
medios aprobados para impedir la acumulacién de cargas electrostédticas.
Todos los dispositivos de control de raycs, los interruptores, relés, medi
dores y transformadores serdn de tipo totalmente cerrado y cuando estén
instalados o sean empleadoé en un drea peligrosa, serdn de tipo aprobado
para lugares clase I, grupo C. Los conductores de alta tensib6n estarén
aislados de tierra de manera efectiva y protegidos adecuadamente contra
contactos accidentales. Toda la instalacién deberd cumplir con la
geccibn 660,

c¢) Los equipos de generacién de corrientes o tensiones de alta fre
cuencia usados en electrocauterios, diatermia, televisibn, etc., que estén
instalados o sean utilizados en un local de anestesia, cumplirdn con los
artfculos 517.61 y 517.62.

517.66 (Conexiéna tierra. En todos los locales de anestesia se conectarédn a

tierra todas las canalizaciones metdlicas y todas las partes conductivas nodes

tinadas a conducir corriente, de equipos fijos y portdtiles, incluyendo los
pisos conductivos.

Excepcién: Los equipes que funcionan a no mis de 8 voltios entre con
ductores, no necesitan ser puestos a tierra,

/F. Comunicaciones,




504
17

»
o 5
& GR

" F. Comunicaciones, sistemas deé 'sefiglizaci6én y sistemas
ST de procesamiento de datos

517.80 Areas de pacientes eléctricamente susceptibles. Se proveerdn tam-

bién estas 4reas de aislacidnes y puestas’a tierra equivalentes a las espe
cificadas en esta secci®n,  para sistemas eléctricos de distribucién.

(Véanse también las secciocnes 725 y §00.)

/Jn mbdlo alternatlvo aceptable para proveer ‘aislacién a los sistemas

_ de llamada pac1ente-enfermera és el uso de d15p051t1vos de sefializa-
cidn, comun1cac16n o control, no elédtricos sostenldos por el pac1ente
o al alcance del pacxente 7 o ‘

“/Seccidn 520.
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Seccidn 520, .-Teatros y salas de reunidn ¢

A, ‘Generalidades

520.1 :Alcance. Las disposiciones de esta séccidn se aplican a todos los
inmuebles ¢ partes de inmuebles disefiados, destinados -0 utilizados para repre
sentaciones teatrales, de 6peras, proyecciones cinematogrdficas u otros espec
tdculos, para clubes nocturnos, -salas de baile, salas y pistas de deportes,
salas de boliche, auditcrios pﬁblicos, estudios de televisién © construccio
nes 31m11ares utilizadas paza reuniones pﬁbllcas. A '

520.2 Proyectores para c1nema*6qrafo. El equipo para c1nematégrafo, su ins

talac10n Yy su . uso cumpllrén -con la seccifn 540.

520.3 Regroducc16n del sonldo.' El equlpo de reproduccién del sonldo y sus

1nsta1aclones estardn, de acuerdo con la secc16n 640,

320.4 Método de 1nstalac1én,v El métoedo de 1nsta1acién seré a base de canali

zaciones metdlieas, cable tipo ALS o MI, excepto lo que sigue:

Excepcidn. 1: Segin lo previsto en la seccidn 640 '"Registroc del sonido"
en 1a 800 "Circuitos de comunicaciones" v en la 725 para los circuitos
de seflales y control remoto indicadas comc-circuitos clase 2,

fgérreCCﬂienca la publicacién del C6digo sobre proteccifn de vidas de la
National Fire. Protection Association, NFPA_101-1970, para la determina-
cidén de la capac1dad de pidblico asistente /

Exce9c161 2: Cuando el frea destldada a reuniones ptdblicas tenga capaci
dad para menos de 200 personas, se puede utilizar el cable blindado tipo AC
segln lo indica la seccidén 334 o para instalaciones ocultas, sobre aislado
res o cable con cubierta no metdlica como indican 1as secciones 324 y 336.

Excegc;én 3: E1 alambrado para iluminacién del escenario y para los efec
tos"de luz del mismo y otras instalaciones qué no sean fijas, debera
.hacerse con cableg;y cordones portdtiles de tipo aprobado,

520.5 Numero de conductores en 1a,canaiizéci6n. El nﬁmero de conductores per

nitidos en cualquler tubo metdliico rigide o tubo metdlico eléctrlco para cir-
cuitos de escenario o para condugtoresxde'contkol remoto no serd mayor del
indicado en el cuadro 1 del capftulo IX. Cuando los conductores estén
contenidos en un canal acvxiliar o‘un_canalpme;élico con tapa, la suma dé ias
dreas de las secciones rectas de todos. los conductores contenidos en cual-
quier seccidn no serd mayor del 20% del 4drea de la seeccibn recta interior del
canal auxiliar o del canal con tapa. E1 1lfmite de 30 conductores establecido

por el articulo 362.5 o el 374.5, no se aplicari.
\ /520.6 Respuardo
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520.6 Resguardo de las partes~éc£i¢as._jLas partes activas estarin encerra

das o protegidas para impedix el contacto accidental con personas y objetos.
Tocdos los interruptores seran<zl tipo~acc1onado desde afuera. Los refstatos
serdn colocados en caja o gabinete aprobados 'que contengan todas_ias partes
activas, -de manera que tengan .afuera.solamente las palancas de control.

v

B. . Tableros -de distribucifén para escenario fiios -

520.21 Frente muerto. Los‘tabléfoé'&e*&iéfriﬁuéibﬁ para escenarios serdn

del tipo de frente muerto y deberdn cumpllr con las disp051c10nes de 1a sec
citn 384, parte C ‘a menos que estén aprobados para este propdsito,

520,22 Resguardo de la parte poster*or del tablero dé distriBuciém. TLos

'tableros de distribucibn de escenarios que tengan partes activas expuestas
en la parte posterlor, estaran c1rcundados por las paredes del ediflcio,
mallas de alambre o por otros métodos aprobados. El-dcceso a este recinto
serd po* medic de una’ puerta de cierre autométlco. V o

520 23 Control ygprotecclén contra sobrecorriente de circultos de toma -

corrientes. Para el control ¥ proteccién 1nd1v1dua1 contra sobrecorriente
de los circuitos ramales del‘escenatio ¥y de los tomacorrientes de la gale~
ria, ut111zados para el equlpo por*étil del escenarlo, se’ provee éh*los

. medios necesarios. en el tablero de dlstrlbuclﬁn del escenarlo.

520.24 -Techo metilico, Un: tablero de dlstribuc1én de esceuarlo que no tenga

el fremté y“su ?a te posterlor compLeLamente encer auos o] no esté embutido en
una pared, estaré prov1sto de un. techo metallco que se, extlenda sobre toda su

longitud para proteger el equlpo insbalado de- los ohJetos que Dueuan caer.

520.25 Repu‘ador de 1nteﬂ31dad luminica. Los réguladores de 1nten31dad lum{
nica’ estarén de acuerdo con 1o siguiente.v '

a) Desconex16n v proteccidn’ ‘sontra sobrecorrlen*e. Cuando los regu

ladores de 1nten51ﬁad lominica estén’ 1nsta1ados en conductores no- puestos a
tlerra, cada regulador tendrd una protecciéa contra sobrecorr1ente no mayor
del 125% de su capacidad nomlnal, y se desconectaré de todos 1os conductores
no puestos a tlerra, cuando el 1nterruptor pr1nc1pal ) 1nd1v1dua1 o el inte-

rruptor autﬁmatico que lo alimente est&nven: la’ posiclon de ablerto.

'/b) Reguladores
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b) Reguladores de intensidad lumfnica del tipo de resistencias o

reactancias. Los reguladores de intensidad luminica del tipo de resistencias
O reactancias. en serie, pueden ser instalados en -un conductor puesto o no a
tierra. Cuando estdn disefiados para abrir el circuito que alimenta el regu-
lador de intensidad luminica o el circuito contrclado por €1, el regulador
de intensidad 1uminiqa cumplird con el articulo 380.1.

/Se recomienda que los reguladores de intensidad luminica del tipo de
resistencias o reactancias se instalen en el conductor neutro_puesto
a tierra del circuito siempre que no interrumpan el circuito,/

¢) Reguladores de intensidad luminica del tipo -de autotransformador.

El circuito de alimentacién de un regulador de intensidad luminica del tipo

de autotransformader no tendri un voltaje mayor de 150 voltios entre conduc-
tores. El conductor puesto a tierra serd comfin a los eircuitos de entrada y
salida. (Véase ¢l artficulo 200.4.) *

C. Equipos fijos de escenario

520.41 Cargas de los circuitos. Las luces de candilejas, luces colgantes

y laterales de proscenio se dispondrdn de manera que ninglin circuito ramal
que alimente tales ‘luces tenga una carga que sea mayor de 20 amperios; siem
pre que cuando se utilicen solamente portalsmparas del tipo de servicio
pesado, dichos cireuitos puedan cumplir con las disposiciones de la sec-
cidén 210 para circuitos que alimentan portalfmparas del tipo de servicio
pesado.

520.42 Aislapte del conductor. ULos equipos de iluminacidn para candilejas,

colgantes, proscenio y luces portétiles estardn alambrados com conductores
que tengan um aislamiento adecuado para la temperatura a la cual van a tra-
bajar y no menor de 125°C. (Véase 'el cuadro 310.2 a).)"

520,43 ' Lueces de candilejas

a) Si para las luces de candilejas se utiliza una construccibn metd
lica en forma de canal, c¢onteniendo dicho canal todos los- conductores, éste
serd hecho de chapa metdlica de espesor no menor a 0.9l mm y tratada para
impedir la oxidacién. Los terminales dé los portaldmpdaras -estardn por lo
menos a uma distaneia de 1.25 em del metal del canal. Los conductores del

circuito estardn soldados a los terminales de los: portaldmparas.

/b) Cuando no
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b Cuando no se utiliza la construccidn metidlica en'fofma de canal
especificada enelarticulcs 520.43 a), las luces 'de candilejas’ estaran for-
. madas por salidas individuales con portalémparas’ instalados con tubo rlgldo
'.o,iLEthle;gcable tipo ALS ‘o MI. Los condudtores del circu1to estaran sql-
dadosa -los. terminales del'portalémpéfés. “Las “luces de caﬁdiiéjESIQué pue-
dan ocultarse estardn monfadas ‘de’ manera que’ se desconecten automdticamente
del sumi inistro cuando pasen & 1a pos1c1on de oculbas.

520. 44 Luces 1atera1es de proscenlo v col?antes

' a) Las luces 1atera1es de. proscenio y colgantes seran construidas
'como se indica enelﬂgrti@ulo 520 43 Estaran adeQQadamente soportadas y
,“seran disefiadas .de manera-que 1as partes laterales de los .reflectores .o
‘cualquier otro ‘resguardo, protejan las lamparas de daflos mecdnicos y de’
contactos accidentales con la tramoya v . otro-material combustible. .

" 'b) Cables para luces colgantes. Los cables para alimentar las
luces colgantes serdn cordones flexibles.de 16s ‘tipos S, SO o ST. (Véase
el cuadro 400.11.) Los cables estardn convenientemente sostenidos. Dichos

cables serdn utilizados solamente donde se necesiten conductores flexibles.

.520.45 Iomacorrientes. Los tomacorrientes destinados-a 1a ‘alimentacidn

de liamparas dé arco _tendrdn una capacidad menor de 50 amperios y los
conductores no seran -de_calibre menor de § AWG. Los tomacorrientes desti-.
nados a 1a allmenta01on de lamparas incandescentes nc tendrén.una capaci-
dad menor de 20 amperlos y los conductores no serdn de un calibre menor

de 12 AWG. Los enchufes para recepticulos destinados a l&mparas de arco

e . incandescentes no serdn intezcambiables.

520.46 Tomacorrientes de escenario.. Los tomacorrientes destinados a la
conexidn de equipo portdtil de iluminacidn de-escenario se instalarédn en
cajas adecuadas v cumplirén con los requisitos del articulo 520.45.

520.47 Limparas en los fosos.del escenario. Las lémparas instaladas en

'los fosos del escenario estarédn ubicadas y protegidas de forma que no
sufran dafios mecénicos y tengan un espacio libre de 5 cm entre dichas 1lém-
paras y cualquier material combustible.

520.48 Motores nara telopes, ., Los motores para telones, que -tengan esco-’

billas o contactos deslizantes, cumplirdn con una de las siguientes

condiciones:
/a) Ser de
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~a) Ser de tipc hermético, cerradc v enfriado por ventilzdor o
cerradc y vertilado por tubiria. ' e '
b) Estar encerrados en lncales separados o cubiertes cén materia

les incombustibles dispuestos de tal manera que impidan que les ‘caigan’

-hilachas o pelusas u otras partfculas; y estar adecuadamente ventiladces

"desde una fuente de aire limpis. -

¢} Tener el extremd del motor donde -estdn las escrbillas o los
contactos deslizantes ' encerrado por cubiertas metdlicas 'sin perforacicnes.
- d) Tener las escébillas o los contactos deslizantés encerradés en
un recintd metdlico 's6lide y herméticdi- @ . o v Tt 4
e) ' Terier la mitad supeérior del.extremo :del ‘motor -que contieme las
escobillas o los contactos deslizantes, c¢ubierta por uma malla metdiica o
de metal perforado y la mitad inferior cerrada con una cubierta metdlica
sin perforaciones. |
f) Tener mallas metdlicas o de metal perforado sobre los extremos
donde estd ubicado él conmutador o las escobillas. - Ninguna de las dimen
siones de cualquier abertura de la malla metdlica o del metal perforado
serd mayor de 1,3 !mm, independientemente de la forma de la abertura y del
material utilizado. v ¥

520.49 Control de los registros de ductos de ventilacién. Cuando los

registros ‘de ductos de ventilacién del esceénaric son contrwlados por un
dispﬁsitivo"elécﬁrieg,‘el circuito que acciona el dispeositivo estard nor
malmente cerrado y -serd controlado por l6 menos por -dos -interruptores
accionados desde afuera. Uno de estos -intérruptores  se ubicard.en el -
puesto del electricista y el otro donde sefiale la autoridad compétente.

El dispositivo estard disefiado para 'la tensién total del ¢ircuitc de ali
mentacién, no pudiéndose intercalar resistenciz alguna. E1 dispositivo

se ubicar4 ‘en “la-galerfa alta“del escenario y estard encerrado en una caja

de hierro adeciiada que tenga una puerta hermética de ciérre automitico.

D. Tableros de-distribucibn de'escenario'QOrtétilesff'

520.51 Alimentacién. Los tableros portdtiles serdn~alimentados Gnicamente

desde salidas especialmente previstas para este propésito, Dichas salidas

/incluirdn
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incluirén interruptores con fusibles. cerrados o aCC1onados desde- afuera o]
interruptores automdticos, instalados en la pared del escenario.o en el cua
dro de distrlbuciﬁn general en lugares facilmente acge51b1es desde el plSO
del escenario. '

520.52 ‘Proteccidn contra sobrecorriente. Les cinquitosﬁde<1os cuadrps'pog_

tdtiles que alimentan directamente equipos'Que tieﬁen ldmparas incandescen-
tes de no mis .de 300 vatlos _estaran protegldos porT - diSpOSlthOS ‘de sobre-
corriente ‘de una. capacidad nominal ‘e de ajuste, no mayor de 20 amperlos.'

Los c1rcu1tos pana portalémparas de més de 300 vatios pueden ser .utilizados

si la proteccién contra sobrecorriente cumple con las disposiciones de la

‘secc1on 210 Los demés circuxtos tendrén dispositlvos de- protecclén contra

sobrecorriente ‘con una eapacidad nominal o de aJuste no may@t que la :corriente
requerida para. la carga conectada.' B :

520.53 Construccion. Los tableros de distribucidn portétilesAﬁéravéséeﬁarios

cumplirén eon . lo s1gu1ente. S Lo L k

" a) . Cubierta. Los tableros de distribucién portdtiles estardn dentro
de una caja de construccién sélida,lla cual pueda acondxclonarse de tal manera
que permanezca abierta: durante el funcionamlento. lLas cajas de madera esta-
rén revest1das completamente con chapa metél1ca de un espesor no menor de
0. 6 mm, galvanlzada, esmaltada o recabierta debidamente de otra manera para
evitar la corrosién Q hecha Ge un material r951stente a la corr0516n.'

b) Partes vivas. No habrd partes v1vas descubiertas dentro de la

caja, exceptc 1o prev1sto en el artfeulo 520, 53 ey, acerca de las placas de
frente de los ‘reguladores de ”lumiracién.

c)  Interruptores ¥y disyuntores de circuito.- Todos los. interrupto-

res ¥, disyuntores autométicos de circuito serén de t1po cerrado y accionados

desde afuera.._ R

d) . Protecclén de’ c1rcu1to., Cada conductor activo allmentado desde

el tablero de distribuc;on, tendré un:- dispositlvo de . protecclén ccntla sobre
corriente, Los di80051tivos de sobrecorriente tendrdn una caja para todos
ellos, adicional a la caja del tablero de dlstr*bucién.

e) Requladores de . 1lum1nac16n. Los terminales: de 1os:reguladores de

ilum1nac16n tendran cubiertas, y las placas de frente de los reguladores

/de 1iluminacién
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de iluminacién estardn dispuestas de tal manera, que-nc sea fdcil un con-
tacto accidental con los contactes colocades en ellas.

£)- Conductores internos. Todos los conductores internos del table

réx de distribucién serdn trenzadns v, excepto los cables que alimentan el
cuadro 2 salen de €1, serdn del tipr AA con-revestimiento de asbestc o de
otros tipss aprobadns para una fempera*ura max1ma de funcionamiento de
200° Cada conductor tendré una capacidad por lo menos igual a la
nomlnal del ;ntgrruntor o dlsyuntor 0. cel fusible al cual sirve,
excepto para conductores de circuitos de lémparas 1ncandescentes que ten
gan una proteccién contra sobrecorrlente no mayor de 20 amperios. Los con
ductores se instalarén en canales metéllcos cerrados o estarén fljadns de
manera segura y prov1stos de boqulllas cuando tengan que atravesar un metal.
g) Luz plloto. Dentro de la caJa se lns*alaré una luz §110to conec
tada al c1rcu1to general de allmenta01én del cuadrc de tal manera que la
abertura del interruptor principal no corte el sumlnlsfro de la lémpara,
Esta lémpara tendrd un c1r cuito lndependlente con una proteccidn ccntra
sobrecorrient e de un, reglmen o aJuste no mayor de 15 amperlos.

h) Conex1ones del samlnlstro. La allmentac16n a un cuadro porta

til se hard por medlo de cordon flex1b1e (de los tipos S .S0 o ST) que
termine dentxrn de la cubierta del cuadro o en un 1nterruptqr mannal
principal con fusibles © un disyuntor accipnadqs'desdewéfuerg. El
cablé del suministro. tendrd suficiente capacidad para toda la‘carga‘del
cuadro de dler1buc1on y eataré protegldo por dispositivos de

sobrecorrlente.

1) Dlspos1c1on de 1os cables. Los cables estarén pro*egldos por

»boqulllas cuando entren < saTgan de 1a caja y se d1spondrén de ‘manera que

la ten51én mecan1ca que pueda agtuar sobre el cable no se transmita a las
conex1onas. | | ,
j) Terminales. . Los terminales donde se conecten cables del esce

nario se colocarédn de manera que sean accesibles. En los terminales que

no tengan conectores de presidn aprobados, se empleard la construccién

siguiente:
1) Para conductores del calibre 10 y mayores,‘se utilizarén
conectores soldados.

/2) Para



Pédg. 512
Sec. 520

: 2) : Para conductores. de calibre menor del 10, los hilos del
cable se soldarén juntos cuando se conecten'a mordazds o tdrnillos no-espe
cialmente aprobados como conectnres de presifh, '

-~ .+ +E. Equipo portitil de escenario

520,61 'Iéﬁparé;&éﬁércd; La construcc16n de 1émparas de arco deberé estar

aprobada por 1a autorldad competente.’

520,62 Cajas de tomacorrlentes portétlles. ' las cajaé'deitbmacorriedtes

portétiles cumpllrén con lo 51gu1ente'

a) Cubierta. La construcc1én seré tal que las partes que conducen
corriente no estén expuestas. ‘

b) Tomacorrlentes v protecc16n contra SNbrecorrlente. Cada toma

- corrlente ‘teddrsd una capac1dad no menor de 30 amperlos y deberé tener pro

tecc16n contra sobrecorr1ente, 1nstalada dentro de una caJa equ1pada con
puertas de cierre automético. ' :

“¢) Barras y terminales;“”Laé'Bérras'téﬁdrén una capétidad de

corriente igual 2 la suma de las capac1dades en amperlos de todos los
tomacbrriéﬁtés. La barra estaré provxsta de termlnales para la conexién

del cable pr1nc1pa1

520. 63 Luces dé escenarlo‘

a) Los brazos de las luces de pared de escenarlo estarén alambra
dos 1nterlormente y el tubo del aparato de alumbrado 1 egaré detrés del
escenario, en cuyo extremn se colocaré una boqu1lla, excepto que brazos u
2tros aparatos alambrados externamente puedan ser usados, 51 se utillza
cordén disefado’ para ‘uso rudo que se extenderé a través del escenarlo
sifi ‘unibn’'c empalme éen la tapa ornamental ael aparato de alumbrado y ten
drin‘en su éxtremo un conector aprobado de tlpO para escenario a una d1s
tancia no mayor de 45 cm del aparato de alumbradn a menos que dicha ublca
cién no ‘'sea factible, = B T x‘ |
’57"GﬁESMEPArétbgzdeﬁaitmﬁrédb‘ éeréﬁwufijaddé ?irﬁéméhré en;éq

P
(I

sitio, ™

520.64 Baterias de luces;portétlles. Las baterias de luces portétlles

serdn construidas dé acuerdo con’ los requlsltos para 1uces colgantes v

/luces laterales
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luces laterales de proscenio del artfcule 520.44 a). El cable de suminis
tro estard protegido por boquillas cuando atraviesa metal y dispuesto de
manera que las tensiones mec&nicas que puedan actuar sobre &l no sean
transmitidas a las conexicnes. Véasq‘alarti;ulo 520.42 para el alambrado
de baterias de luces portétlles. '

520.65 Gu;rnaldas,' Los empalmes en un alambrado de gu1rnalda estarén esca
lonadas, cuando sea fagtlble. Las 1émparas dentro de faroles 0 dlsp051t1vos
similares de matéfial éombdstlblg estarép'quzpadas con resguardos
.aprobados.“ | - T | |

520.66 Efectos eSpec1a1es. Los dlsp031t1vos electrlcos utillzados para

ot

simular el rayo, cascadas y efec=os 31m11ares se construlrén v ublcarén de
manera que las llamas, chlspas o partlculas callenues no puedan ponerse en
contacto con material combustible,

520.67 (Cenectores de cable. Los conectores de cable para conductores fle

xibles se construirdn de forma que la tensidn mecdnica sobre el corddn o

cable no seaz transmitida a las conexiones. Véaseelarticulo 400.10. EIl

extremo hembra del conector estard unido al extremo del cable o cordén de
alimentacién,

520.68 Conductores para aparatos portdtiles. Los conductores flexibles

utilizados para la alimentacidn de equipo de escenario serdn de los tipos S,
S0 o ST, excepto que para lémparas de pie se pueden utilizarcordones refor
zados donde los mismos no estén expuestos a severos daffos materiales y que

estén protegidos por un dispositivo de sobrecorriente no mayor de 20 amperios.

¥. Camerinos

520.71 DPortaldmparas colgantes. No se instalardn portalidmparas colgantes

en los camerinos.

520.72 Resguardo de lamparas. Todas las l4mparas incandescentes de los

camerinos que estén a menos de 2.40 m del nivel del piso, estardn equipadas
con resguardos abiertos en su extremc y remachados o sellados o permanente
mente fijados de otra manera a la tapa de la caja de salida,

520,73 Interruptores requeridos. Todas las luces y tomacorrientes de los

camerinos estardn controladas por interruptores de pared instalados dentro

/de 1los
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de los camerinos. Caua 1nterruptor que controle ‘tomacorrientes tendrd una

luz piloto para indicar cuando los tomacorrlentes estén baJo tension.

3. uonexién a tierra

520.81 - Conexitn a t1erra. ‘odas las canallzac1ones metéllcas estarén pues

tas 4 txerra.: Todas las estructuras v, cublertas metéllcas del equlpo, inclu

yendo las luces coloantes, estarén conectadas a tlerra, excepto 1as estructy

ras y cublertas de equlpo portétll de c1rcu1tos puestos a tierra que traba;an
a una’ten516n no mayor de 150 VOlthS a tierra que no estén al alcance desde

superflcles conectaﬂas a tlerra, Al efectuar puestas a t1erra, éstas se

hardn-én la frrma espec1f1cada en 1a seccién 250

'

/Seccién 530,
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‘Seccién 530, Estudios.de cine v locales similares

A, Generalidades

530.1 AléanCe. Los:fequisitoé de esta seccifn se apllcarén a los estu-
dios de televisidn (excepto 1o“§omprendido enelartfculo 520.1), estudios
de‘ciﬁe, oficinés, fabricas, laboratorios, escenarios o a 1a parte de los
inmuebles donde las ﬁeliculas de mas de‘22wmm‘{7/8")-de anchura, se fabri
can, exponen, revelan, copian, cortan, edifan, febobihan; feparan o
almacenan.

A 1os fines de esta secc16n, ‘un estudio de cine es aquel en que se
utiliza la pel‘cula fotogrdfica para registrar la accién. Un estudio de
televisién es "aquel que emplea solamente cémaras electrénicas.

/Para recomendac1ones acerca de la protecc16n contra los peligros de
peliculas de nitrato de celulosa; referirse a la norma NFPA No. 40-1967
"Norma para el almacenamiento y la manipulacién de peliculas de cine de
nitrato de celulosa."/

‘B. Escenario o-estudio

530.11 Alambrado permanente. El alambrado éermanente debers hacerse con
cable tipo ALS o MI en conductos metdlicos aprobados,

Excepc16n« Los circuitos de comunicaciones, equipos dé registro y
reproduccidén de sonido pueden ser alambrados como se permite en las
secciones gue abarquen estas instalaciones, (V&anse las seccio-
nes 640 y 800.)

530.12 Alambrado portétil. E1 ‘alambrado para luces de estudlos y efectos

de escena y otros alamarados que no tengan ub1cac16n £fija, se harén con

cables portdtiles aprobados y cordones flexibles aprobados.- Estos requi
sitos no se aplicardn a las lémparas portatiles o demds equipo eléctrico
utilizados como elementos necesarios para la representacidén de las obras

en un estudio de cine, en un escenatio o en exteriores.

530.13 Control de efectos‘ﬁ luces de escenario. Los interruptores utiliza
dos para los efectos v luces de eséena (en los escenarios o en exteriores)
serdn del tipo de maniﬁulacién'externé. Cuando se utilicen contactores

como medio de desconexibn de fusibles, se instalarid um interruptor indivi:

dual de tipo de manipulacidn externa para el control de cada contactor

- /(tal como un
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(tal como un interruptor de palanca) que se ublyaré a una distancia no

mayor de 1.80 m del contactor ademds de los 1nterruptores de control

remoto.

Excepcidn: Se puede utlllzar un solo 1nterruptor de manipulacibn

externa para desconectar simultdneamente 'todos los .contactores-ubi
- cados sobre cualquier tablero individual de distribucidn siempre .

que se ubique a una dlstanc1a no mayor de 1, 80 m de dlcho tablero.

530 14 Cajas de tomacorrlentes.} Cada tomacorrlente de estas cajas tendrsd
una capac1dad no menor de 30 amper1os.

530.15 Proteccibn vy resguardo de las partes vivas

a) Las partes vivas. estardn encerradas o protegldas para 1mped1r
el coptacto acc1denta1 de _personmas y obJetos.

b) Todos los 1nterruptores serén del tzpo controlado externamente.

c) Los reésuatos estarén colocados en caJa o gablnete aprobado
que contendré todas las partes activas- teniendo solamente 1as palancas de

.
T

‘control afuera.'

d) Llas partes que conducen corriente de iﬁte%ruptores principa
les, cuadros de posicién, conex10nes volantes y las cajas de tomacorrientes
estarédn encerradas, protegidas o ublcadas de manera que las personas no pug
dan ponerse acc1dentalmente en contacto con ellas ai tampoco por medio de
materiales conductores. o

530.16 Lémparas;portétlles. Las 1émbafas pofﬁétiléé v 1ﬁces;dé trabajo

esta*an equlpadas con: cordones’ portatlles aprobados portalémparas‘de por.
celana recubiertos de metal o de una comp031c16n aprobada y con resguar
dos y protecc1ones re51stentes

Excepc1én’ Los requlsltos de esteaLtlculo no se apllcarén a las ldmpa
‘ras portdtiles empleadas. como utileria en un- estudlo de cine, estudio
de telev181on, o en los escenarlos exterlores.

530 17 Lémg§ras de arco portéflles.‘ Las lémparas de arco portétlles debe

rdn ser de construcc16n séllda.r El arco estaré dentro de una caja dlseﬁada
para reLener las chlspas y los carbonea e 1mped1r que las personas o mate
riales. puedan ponerse en contacto coi el arco o 1as partes actlvas desnu
das. Estas cajas estarén vent;ladasf Todos 1os lnterruptores serdn del

tipoc de manipulacidn externa.

/530.18 Proteccidn
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530.18 Proteccidn contra scbrecorriente. Régimen de corta duracidn. Genera-

lidades. Los dispositivos automdticos de proteccién contra sobreéorriente
(disyuntores de circuito y fusibles) para el sistema de iluminacitn y los
cables de los escenmarios en estudios de cine, deben cum?lir-con,lo indicado
énAiés incisos del a) al e).que siguen.

/Se ha'dadc a los estudios de cine unm tratamientc especial debido a
que les per‘odos de. fllmaC1on son SOLamente de pocos minutos, /

a) Cables de escenario, Tos cables para 51stema de 11um1nac1én de

escenario estardn prctegidos por medio de dlsp051t1vos de sobrecorrlente

calibrados a no mis de 400% de losg valores indicados en los cuadros 310 12

& 310.5 y 400.9 b).

b) Allmentadores. En los edificios usados principalmente como estu

dio de cine para la producc16n, los alimentadores desde las subestaciones a
1os escenarlos estaran proteoldos por ‘medic de’ dlSpOSlthOS de sobrecorriente
que tengan 1a adecuada capac1dad de corriente (ics alsp051t1vos estdn general
mente ublcapos en las subestacLones) Los dlSpOSltlvos de proteccién contra
sobxecorrlentd pueﬂen ser de: doble polo o dos de un solo polo con acecesorio
para acei onamlento s1mu1téneo.' No se necesita instalar nlngun:polo ni bobina
de sobrecorriente em el conductor meutro. El ajuste del dispositivo de sobre
corriente para cada alimentador no seri mayor del 400% de su capacidad de

corriente, como se indica en el ecuadro'310.12, segfin la clase de aislante usado,

c) Tableros locaLes.¥/ Se 1nstalaré proteccidn contra scbrecorriente
(fu31b1es o dlsyun*ores) en los taoleros locales. Los fusibles en dichos
tableros no tendra'1 una- capac1dad mayor del400% de la capacidad de corriente de los

cables entre 1os tableros locales y las cajas de tomacorrlentes.

d).-Cajas de tomacorrientes. Cuando 1as caJas de tomacorrlentes no tie

nen dispositivos de proteccidn contra sobrecorriente, cada cabie o cordén de
1 . o <. - 1 . P : 3
calibre menor que el G, alimentadc a través de la caja de toma~orr1enbes, se
fijard a dicha caja por madio de un enchufe que tenga dos fu51b1es<3eca tucho
oundisyuntor. La capacidad nominal de los fLSlblES oelajuste de los dJ.SyL.ntf‘reS

no serd mayor del 400% de la capacidad de corriente deﬁ los cables ode los cordones,

1/ Tablero iocal: tablerc de distribucién, movible, ‘que se’'utiliza para con-
trolar las luces y tomacorrientes portdtiles en los estudios de cine y
locales similares. ' '

/dada en
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dada en los cuadros 310. 12 310 13 y 400 9 b), segin la clase-de aislante:
usado. - ;

. e) Aiumbrado; Las 1uces de trab;Jo lamparas.de pie y equipos de
iluminacién se . conectarén a las cajas de tomacorrlentes por medio de enchu
fes que tengan dos fu81b1es de cartucho no mayores de 20 amperios o puedan
ser conectados a salldas espec1ales en circuitos protegidos por fusibles o
disyuntores no mayores de 20 amperlos. Los enchufés con fusibles no se usa
rén a menos’ que estén del lado de la carna de los fusibles o—dlsyuntores de

1os tableros locales.

530.19 Cilculo del ca11bre de los allmentadores.‘ EquipOS‘éafa estadiés‘dé

televisibn® -

i

a) Genera11d34es, Para todos los a11mentadores 1nst1ados perma-

"nentemente entre subestac1ones y escenarios Yy para todos 1os suballmentado

. res 1nsta1ados permanentemente entre el tablero de distrlbucwén prlnclpal
del e5cenar10 y los dlferentes tableros de d15tr1buc16n, o] tableros locaxes,
del mlsmo, se pueden usar los factores de demanda que se dan en el cua-
dro 530,19 a), apllcados ala parte del méximo valor p031b1e de 1a carga

conectada que corresponda al alumbrado del estudio o} escenarlo.,

Cuadro 530 19 a)

FACTORES DE DEMARDA P@RA EQULPO DV AIMEERADO DE ESCENARIO

Factor de demanda

nQaroa total del equipo de alumbrado . " del alimentador

del escenarlo (vatlos)

S A ~ (porcentaje)
Primétos 50 000 W o menos . T 100
Los siguientes hasta 100 000 W | S L
" Exceso sobre 100 000 hasta 200 000 W | 60

Todo el exceso sobre 200. 000 W . ‘f ;”... R 50

b) Allmentadores ‘portatiles. ‘?aré los ‘alimentadores portdtiles,

puede aplicarse un factor de demanda de SOA<a1 ma&ximo valor p031b1e de 1la

carga conectada. ]
; /530.20 Qqnex16n
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530.20 Conexidn a tierra. Los tudbos, cables blindados, canalizaciones

metdlicas y todas las partes destinadas a no conducir corriénte de los
artefactos, dispositivos y equipos ser&n conectados a tierra como indica
la seccibn 250. Esto nd se aplicafé‘ailas ldmparas colgantes y portatiles,
ni al alumbrado, ni al equipo de sonido del escenario, ni a otro equipo
especial de escenario portatil, o semiportatil, gue trabaje a una tensidn

no-mayor de 150 voltios a tierra.
C. Camerinos
530.31. Camerinos. Las instalaciones permanentes de los camerinos se

harén - de acuerdo con los métodos de alambrado tratados en el capitulo III.

El alambrado para camerinos portitiles serd de un tipo aprobado.

. D. Mesas de vistas, corte v empalme

530.41 ‘Lamparas en mesas. En las mesas de vistas, corte .y empalme sola-
mente se -utilizatrdn portalémpafaéﬂde porcelana sin.interruptor,‘recubieg
tos de metal o de una COmpoéicién aprobaday- equipados con medios adecuados
para proteger las lamparas contra dafios materiales o contactos con la

pelicula o sus recortes.

"E. ‘Bévedas para ef almacenamiento §e leiculas_

o

530.51 1é.p ras en bévedas para almacenamlenLo de peliculas de nltrato de
celulosa. Las ;émparas en 1as bévedas para almacenamlento de peliculas de
nlLrato de celulosa serén de tlpo r101do, y estarédn tapadas con vidrio v
empacadura.‘ las lémparas estarén controladas por un 1nterruptor que tenga
un polo sobre cada conductor no puesto a tierra. Este 1nterruptor se ubi
caré fuera de la boveda v ‘tendrd un bombillo ‘piloto para indicar si la luz
estd encendida o apagada. Este interruptor desconectar4 todos los conducto-
res no puestos 2 tierra qué aliméntén cualquier salida dentro de la béveda.

530.52 Motores y demds equipo eléctrico dentro de bbvedas para almacena-

miento de peliculas. En las bévedas para almacenamiento de peliculas no

se instalardn motores eléctricos, calentadores, luces'poftétiles u otro
equipo eléctrico portdtil,

/F. Subestaciones
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F. Suoesuac ones

530.61 Subestaciones. . El alambrado 7y equipo para mds de 600 voltios

estaré de acuerdo con lo dispuesto en la 'seccidn 710..

530 62 -Cuadro de dlstrlbuc16n de baja .tensibn. Los cuadros de distribu

c16n de baja ten516n de 600 voltios o menos se: regirdn por lo dlspuesto en

la seccidn. 384

530.63 Protecc16n de los generadores de corriente continua contra sobre-

corriente. Los generadores de corriente continua de tres hilos tendrdn una
proteccidn mediante dispositivos de sobrecorriente que tengan las capacida
des o ajustes de acuerdo con la capac1dad de régimen del generador. Los
dispositivos de’ protecc16n contra sobrecorriente’ pueden ser de un polo o

de doble polo ¥ no necesitan ‘tener un polo o una bobina de sobrecorriente
en el conductor neutro (bien sed que estd puésto 'a tierra o mno).

530.64 Espacio de trabajo v resguardo o proteccién. E1 espacio de trabajo

y los resguardos en las subestaciones: £ijas y permanentes estardn de acuerdo
con los articulos 110.16 y 110.17. . Para el;resguardo,de-las partes wivas
de motores.y. generadores, véanse loss - articulos; 430.11.y 430. 14 'LOS‘table-
ros ‘de distribucidn. para tensiones .en corriente. continua,. no mayores de
250 voltios entre. conductores, cuando.estdn instalados en subestaciones o

en locales de tableros solamente accesibles a personal calificado, no nece
sitan ser del tipo de frente muerto.

530.65 Subestaciones‘Qontétiles. Bl alambradouy\el equipo en subestacio

nes portétlles estarén de acuerdo con las secc1ones que se apllcan a las
1nsta1ac1ones de subestaclones fljas y permanentes, pero debido al limi-
tado esPac1o d1apon1b1e, los eonac1os ﬂo trabaJo pueden ser reduc1dos,m"
51empre que el equlpo esté de tal manera dlspuesto que el operador pueda
hacer su trabaJo con segurldad y que otras personas en su prox1m1dad no
puedan ponerse acc1denta1mente en contacto con las partes vlvas o poner
ooJetos conchtoreo en contacto con las mlsmas.:_»

530. 06 Conexidn a Llerrp de las subestac1ones. .Las partes metélicas,no

destinadas a conducxr corrxﬁutevectaran con;ctadas a tierra, excepto las
estructurae de LOS disyuntores de corrlente contlnua 1nstalado en los

tableros de‘ulst;}bqp;én.

/Seecibn. 540.




Pag. 521
Sec. 540

Seccidn 540. Proyectores de cine

A. Generalidades .

540.1 Alcance. Esta seccibén se aplica a los proyectores de cine y a su

equipo auxiliar, de los tipos profésional y no profesional.

B. Equipos vy proyectéres de tipo profesional

540. lO Proyector de tlpo profe51onal Deflnlclén. Aque1 que ut111za
peliculas-de 35 mm que tlene en cada margen dos ﬁeffora01ones por centi
metro, aprdximédaﬁenté. Se pueden usar peliculas mis anchas, tales como
las de 70 mm, ‘ ‘

S&O 11 Cublerta. El proyec*or de tlpo profe31onal tal como se usa comin
mente en teatros § salas de c1nes, debenuener una cublerta aprobada. Dicha
ublerta no estaré consxderada como un 1ugar pellgroso de los definidos en

la seccibn 500‘ ‘ ‘ o '

540, 12 Proyecuores acczonados por motor. Los proyectores accionados por

motor seran de tlpo aprobado como un conjunLo o deberan cumpllr con todas
las condlciones 51gu1entes. A l ‘ o

a) Se uLlllzaré un proyector de tlpo aprobado.

b) Se u*lllzara una 1ampara de proyecc16n de tlpO aprobado.

c) Los motores serén dlseﬁados o resguardados de forma que se
1mp1da 1a 1gn1c16n de la pe 1cula por a&cos o chlspas. '

d) Los provoctores seréﬂ operados por Dersonal callflcado.

540.13 Calibre del conductor. - Los ‘conductores que alimenten salidas para

proyectores de arco de tipo profesional no serédn menores del calibre 8 y
sersin de suficiente calibre para el proyector empleado., Los conductores
para proyectores de lémparas incandescentes se ajustarén a las reglas para

el alambrado normal, como estd previsto en ¢} articulo 2T70.25.

540.14 Conductores en ldmparas v equipo caliemte. En todas las ldmparas
u otro equipo donde la temperaturd ambiente alrededor de los conductores
instalados sea mayor de 50°C, se utilizarin conductores con aislante de

asbesto”tipo AA . u Otros tipos de conductores con aislante que tengan una

temperatura mAzima de trabajo de 200°¢ ‘ o
/540.15 Cordones
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540.15 Cordones flexibles, . Para el equipo. portdtil se utilizardn cordo

nes flexibles de tipo aprobado en el cuadro 400.11, para servicio pesado.

540,16 Resguardo para l4mparas.. Las,lémﬁaras incandescentes en locales

o cabinas de proyeccifn estardn provistas de un resguardo aprgbado, a
menos que estén protegidas de otra manera por pantallas u otras cubiertas
no combustibles,

54G.17 Ubicacién del equipo.,-Los grupos motogenerador,wtransformadores

rectlflcadores, redstatos y equlpo simllar para el sumlnlstro o] control

de corrlente de 1as lémparas de arco de Ios proyectores se ublcarén,
51empre que’ sea factlble en locales separados. Cuando se 1nsta1en en

el mismo local de proyecc16n se colocarén o resguardarén de forma que los
arcos o las chlspas no puedan alcanzar la pelicula v los grupos motogene
rador tendran el eeremo o extremos del conmutador protegldos como 1nd1ca

]

el articulo 520 40.

'

540,18 Construﬂc16n y vent11ac16n. Se recomienda que la autoridad qﬁe

tenga Jurlsd1C016ﬂ sobre la construcclén y vent11ac16n de locales para
proyectores de tlpO profe81onal se atenga a 1a norma NFPA No. 40- 1967
“"Almacenamiento y man1pu1ac16n de pellculas de nltrato de celulosa.

540.19 Equipo prohlbldo. Los 1nferrupt0res, dlSpOSlthOS de sobrecorrlente

u otros equipos no normalmente requerldos o usados para proyectores, repro
ducc16n de sonldo, reflectores u otras lémparas de efectns especlales u
otros equlpos, no se 1nsta arén en 1os locales o cablnas de pIOYecc16ﬂ.

Excepcidn: Se podrén 1nstalar los 1nterruptores de control remoto
para el control de’ luces del auditorio ‘o un interruptor para accio
nar el motor del telén de la pantalla de cine, .

540?20. Aprobacién. . Los proyectores y-las cajas para las lémparas ‘de arco
o de incandescencia, rectificadores,. transformadores, rebstatos y equipo
51m11ar deberén ser de tipo aprobado.

540. 21 Idb1§£§3&9c10q._.yLos proyectores y-.demis equipos indicadas

en el articulo 540,20 esta:én_ideptifiquos con.el_nombre del fabricante
o marca de la fdbrica y la temsién y corriente para las cuales fueron
diseﬁadoé.

540,22 Rebobinado, examen y almacenamiento de peliculas adicionales. Se

recomienda que la autoridad que tenga jurisdiccién se atenga a la

/norma




norma NFPA Ne. 40-1967 "Almacenamiento y manipulacién de pelifculas de
nitrato de celulosa.” o ' |

lﬁéanse los articulos_530,51 y 530.52. Véase también el articulo 330,41
para mesas de vistas./ :

€. .Proyectores de tipo no profesional

540.30 Definicidn. “El proyector de tipo no profesiomal utiliza pelfcula
distinta de la empleada en los proyectores de tipo profesicnal.

540.31 No necesitan ezbina de proyeccién. Los proyectores dé tipo mno pro

fesional o de tipo minidturd mo necesitan cabina de proyecci6n, si sola-

mente utilizan pelfcula aprobada de combustién lenta (acetato de celulosa
o equivalente).

540.32 Aprobacién., Los proyectores, cajas de lamparas, dispesitivos con
troladores de corriente y dispositivos andlogos serdn aprobados como par

tes componentes del equipo proyector.

540.33 Fuente de luz. La fuente de luz serd una lampara de tipo aprobado

para ser utilizada en un ‘proyector de cine o de vistas fijas.

540.34 Identificacibn. Los proyectores estarin marcados con el

nombre del fabricanté o nombre comercidal y la tensién y corriente para las
cualés fueron disefiados’, Los proyectores de tipo no profesional que
empleen pelicula normalizada de 35 mm, llevardn la indicacidén !""Para usarse
solanente con pelicula’ de combustidén lenta.”

540.35 Identificacibn de pelicula no profesional. L& pelicula de combus

tién lenta (acetato de celulosa o equivalente), llevard una marca distin
tiva permanente en toda su longitud que identifique al fabricante y el

cardcter de combustidn lenta de la pelicula.

D. Regisikro v reproduccibn del sonido

540.50 Registro y reproduccibn del sonido. E1 equipo de registro y repro

duccién del sonido cumplird con lo dispuesto en la seccibn’ 640.

/Seceibn 359.
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eccisdn 550 Casas‘méviles y sus éstaciénamientos

550.1 Alcance S

a) ‘Las disposiciones de ests secciln. se refieren a.los conducto-
res eléctricos y al equipo instalados dentrs ¢ soore casas n5vilesy tampidn a
los conductores que las comécten al suministro.de energfa a la instalacién
de alambrado eléctrico, a los. aparatos de alumbrado, los equipos y los
accesorios relacionados con las instalaciones eléctrlcas, dentro de un
estacionamiento -para casas m6v1les, hasta los conductores de 1a toma de
energfa de la casa mévil o cuando estos no ex;stlgqen,_el equlpolde acome
tida de la ecasa mévil. ' R |

Cuando los requisitos de otras secciones de este  Cédigo y la 550

difieran, se aplicardn los de esta Giltima.

“ara los requlsltao saar; el d1seﬁo, cwnstruc i%a, in stalaciones
plomeria y de calefaccidn en casas mdviles, refidrase a la. .

crma NF?A No. 501-3-1%71, Norme para Casas Mdviles./

[

w "H

o

b) Las casas-mbviles no destinadas. a viv;gndas‘como por ejemplo ..
las equipadas con camas solamente, para oficinas de contratistas, dormito
rios en trabajos de comstruccidn, camerinos de estudios méviles, bancos,
tiendas mbdviles o las destinadas a' la exhibicibn o demoétracién de mercan
cfas o maquinarias, no requieren cumplir con las disposiciones de este
articulo en lo que se refiere a la capacidad y ntGmero de circuitos. Sin
embargo, deberin cumplir con todos lns demds requisitos de este articulo.

si tienen una instalacidn eléctrica que deba ser alimentada a voltaje de

(N

istY¥ibucidn secuhlaria. * .-

c). las disposiciones de -este articulo se aplicardn a las casas
mbviles destinadas a conectarse a un sistema de distribucidn secundaria,
moncfasics, trifiiar, con el neutro puesto a tierra.

' 550.2 Definicionés

a) Conjunto alimentador. Los conductores de allmentac16n aéreos,

o por debajo del chasis, incluyendo el conductor de puesta a tierra, con
los accesorios y equipos necesarios, o un cable flexible de alimentacitn

de fuerza aprobado para usc en casas mdviles, disefiade para suministrar

/energia desde
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energia desde la fuente al tablero de.&istribucién colocado deﬁtro‘de la
casa mbvil. . o ‘

b)‘ Casa m6vi1 Una o varias estructuras ensambladas en f4brica,
_equlpadas con las conexiones necesarias para el servicio eléctrlco y cons
truidas de forma que comstituyan una o varias un1dades m6v1les con su pro
pia estructura de rodaje y destinadas a vivienda, sin que tengan cimientos
permanentes.

/La frase ''que no tengan cimientos permanentes' indica que el sistema
de soporte estd construido con la 1ntenc16n de que la casa mévil ins
talada sobre &1 pueda moverse de tiempo en tiempo, segln la convenien
~cia del propietario,/

c) Inmueble 0 estructura accesorio para casa mbyil. (Cualqﬁier
toldo, cabaﬁa, enramada, gabinete para de9651to,vtechq para vehfculos,
cerca, abrigo contra el viento o portal, construido en una parcela:Qesti
nada a casa mévil. |

d) Parcela para casas méviles. Porcidén de un estacionamiento para

casas mbviles destinada a acomedar una casa mévil y sus inmuebles o estruc
turas accesorios, para uso exclusivo de sus ocupantes.

e) Estacionamiento para casas mbviles. Un terreno destinado a aco

modar casas mdviles ocupadas.

£f) Equipo de acometida para casas mév11es. Equipo. que contiene

los medios de desconexidn, dispositivos de proteccidn contra sobre corriente
. . ’ P - = P . v ec
y los tomacorrientes u otros medios para conectar el conjunto alimentador a

una casa mbévil.

g) Sistema. de alambrado eléctrico del estacionamiento.l quo el
alambradq\eléctrico,.aparatos de alumbrado, equipo y accesoriqs re1a¢iong
dos con las instalaciones eléctricaé dentto de un estacionamiento para
casas méviles incluyendo los équipos‘de‘acometida. ‘

A

A. Casas mdviles:

550.3 Suministro de energia

a) El equipo de acometida de 1la casa mbvil estard situado adyacente
a la misma y no instalado deéntto o encima de ella., El suministro de ener-

gfa a una casa m6vil serd un conjunto alimentador formado por no mis de

/tres cables
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tres cables flexibles de suministro cada uno con una capacidad de corriente
de 50 amperios, o un circuito instalado en forma permanente.

‘Excepcibn: Una casa mévil equlpada en f4brica con equipos de cale
-faccién central y artefactos para cocinary a gas o a-petrdleo, pcdré
‘estar provista de un cable flexible de sumwnlstro de energ{a de 40 ampe
rios de capaC1dad

b) Si la casa mévil tiene un cablé flexible de suministro de ener-
gia, éste debe estar permanentemente :1Jado al tablero de distribucién o a
una caja de’ empalme constantemente conectada al tablero de dlstrlbuc16n,
con el extremo lxbre del cable flexible termlnando con un’ enchufe.

c) Los cables flexibles con adaptadores y puntas entoruhadas; cor
dones de. extensidn y dlSpOSlthOS 51m11ares, no deberén fijarse a una
casa movil o despacharse con ella. = |

d) Er el orificio de entrada del tablero de distribucién: se pro-
veerd una abrazadera adecuada o su equivalente, para prevenifnla traccién
sobre el cable flexible 'y evffér que se transmita a los terminales, cuando
el cable dé suministro de endrgia se maneje de'la manera'prevista.' '

.-€) EL cable flex1b1e ‘utilizado debe ser ‘de un tipo ‘aprobado con
cuatro conductroes, uno 'de los cuales estars identificado con un color
verde continuo o con.color verde continuo con una o més rayas amari}las,
para ser usado como condﬁcﬁéf‘ée conexién a tierra. |

£) ‘El‘enchufé‘fi}a&olil cable flexible serd de 3 polos, 4 hilos,j
del “tipe con’conexién a tierra, dé diménsiones normalizadas para uso en
un tomacorriente de 125/250 voltios, 50 amperios, que cumpla cbn'la 
norma AﬁSIQC73'I7d1966 Seré moldeado en:goma butil, neopreno u otros -
materiales aprobados que Sean adecuados para este prop651to Y ‘serdn mol
deados con el cable flexible de manera que se adhieran ajustadamente al cable
en el punto donde é&ste entre en el enchufe. ‘Si se utiliza un enchufe a’
fngulo recto, la configuracién serd orientada de tal wanera que el polo
de conexibn a tierra sea el ﬁéS'éléjado’aél cable flexible. (Véase la
figura 550.1 al final de este capitulo.) '

o g) la longitud: ‘total de un cable fletlble de suministro de energia,
medida desde el final del cable,.e inecluyendo las terminales desnudos, al

frente del enchufe, no serd menor de 6.50 m y no mayor de 1l m. La

/longitud del
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longitud del cable flex1b1e oesde el frenue de; encnufe al punto en donde
la cubierta externa del cable haya sido remov1da, serd por lo menos 5 m.
. h) El cable flex1b1e para sumlnlstro de energla deberé llevar 1as
marcas sigulenteS' "Para uso encasasmov;les~&0 amperlos ©° ”Para uso en
casas mbviles-50 amperlos. - ‘
i) El punto de entrada de la linea de a11mentac16n a la casa
movil estaré SLLuado en la pared exterlor, en el plso o en el techo de
la parte trasera de la tercera seccién (apartado del dlsp051t1vo de aco
plamiento) de la casa mévil. =~ . o 4 ”
J) De pe*mltlrlo asi 1as autorldades Jurlsdlcc1ona1es,'cuando en
una casa mévil se instale un artefacto con medlckén aparte o cuando 12
carga calcuLada de la casa m6v1l esté comprendlda entre 50 v 150 amperlos,
se pueaen 1nsta1ar hasLa tres Eables de sum1nlstro de energla oe *0 ampe
rios.o una linea de allmentac1on, segfin se 1nd1ca en los articulos 550 3 a)

) 550 3 k) Los cables flexzcles ad1c1ona1es de sumlnlstro de energia esta

ran.ublcados 2 no més de 30 cm del punto de entraaa dal cab e pr1nc1pal del

N

sunlnlstro de energia.h No estarén 1nterronectados ni de1 lado de la 11nea,

1

ni del lado de la carga, excepto que los medxos de puesta a tlerra estarén

eléctricamente. 1nterconectados. ‘ o

k) Cuando la carga calculada exceaa de 150 amperlos, o cuando se
use una linea de allmen*aclén permanente,'la allmentac16n debe hacerse por
medlq_QQx

LY

1) Un caoezal con ﬁntrada 1nsta1~dﬁ de ﬂcuerdﬁ con 1a

seccidn 240 qug aIOJe cuatro conﬂuctores de allmentac1én contlnuos con
"lSlJﬂl€1ﬁO de colores bugﬁn l’CFdlgo, une de 1og cunlao sera un conductor
de conexiln a tiesra, o | .

2) Una canallzac16n metéllca aprobada desde los medlos de des
conexidn en la casa m6v11 hasta la parte 1nferlor de 1la mlsma, con prevlsién
para la conexidn a una c*jq de ampalme decugda a un accesorlo de 13 canaliza
cibn on l'1 pdrte inferior ue lg casa, seounsp indica en cl artlculo 550.2 k) 1)

550.4 Medlos de desconexxén v equ1pos de protecc16n de 1os c1rcu1tos

ramales. El equ1po de protecc1én de los c1rcu1tos ramales puede estar

ccmblnado con los medlos de desconex16n como un conJunto ﬁnico. Tal

/combinacién
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combinacién puede ser considerada como un tablero de distribucidén. Si se
usa un tablero de distribucidn con fu51b1es,l" 3c14"4 @ax‘ﬁﬁ Ae los fusi
bles del alimentador estara marcado claramente con letra de por ‘1o menos
8 mm de altura, en un lugar visible en ¢l momento de cambiar el fusible:
"Capacidad méxima del fusible 40 (o 50) amperios ' '

Los fusibles roscados y los portafu51b1es serdn del’ tlpo S, a
prueba de man1pu1ac1ones 1ndeb1das y éstarsn dentro de tableros de frente

muerto.

a) Medios de desconexién. Cada casa mévil estard provista de
medios de desconex16n que sean dlsyuntor de circuito o un’ interruptor
con  fusibles ¥ sﬁs"accesorlos, "talados en un: lugar facil~
mente accesible cerca del puntod de entrada del ¢ordén o conductores
de sumlnistro en la casa remolque.' Este equlpo Fendré unbconecto& del
tlpo sin soldadura o una barra para ia conex1on a t1erra, ‘con los term1na
les suficientes para todos los cnnductores de puesta a tierra. La barra
de neutro de los conductorés puestos a tierra del circuito estard éiélada;
El equipo de desconexidn tendrs la capacida&‘adecﬁada paré la Cargé
conectada. “ | o h - '

Cuanﬁo el equlno de distribucidn séa del tino ‘AisyUntor de
circuito o fu51b1es, estaré ublcado a una dlstanc1a m1n1ma de 65 cm, medi
dos desde el fondo de tales equlpos al n1ve1 del’ plso de la casa mév11.

Cuan@o haya instalado més de un corddén de suministro de energia,
se proveerén meains de desconexién para éada cord6én, que puedan ser combi
nados en un equipo ﬁnlco, pero sin otras 1nterconex1ones eléctricas que
aquéllas para prop651tos de puesta a tlerra.

El tablerc -de distridbucidén tendrd una capacidad de
50 amperiocs y utﬁliiéré un disyuntor lde 2 poles de 40 aoperios
de capacidad para un corddn de Suministro de 40 amperios,

o de S50 anpellou para un cordén de sunministro de- 50 amperios.

Un tablero de dlstrlbuc16n que utlllce un 1nterruptor de desconexibén con

fusibles estaré callbrado para 60 amper1os y tendrd un solo portafu51b1es
de 2 polos de 60 amperlos con fu51b1es pr1nc1pales de 40 o 50 amperlos,

para cordones de suministro de 40 y 50 amperlos, respectivamente, El

/exterior del
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exterinr del tablero de distribucién tendrd visiblemente marcada la capaci,

dad- del fusible. Los . ilisyuntores a fusibles principales estarin’
clarazente marcados "Principal.”
El tablero de distribucién puede est§f~éélocédo~con‘3u frente justo

aﬂentro de ia entrada de un closet, o puede estar, colocado en un closet

por encima de cualqu1er replsa o del pleo, si tal~ub1cac16n permlte mante
ner una distancia de 15 cm con el frente del panel de dlstrlbuc16n. Sin
embargo, debe proveerse el espacio de trabajo especificado en el

aruléulo 110.16

.

b) Equlpo de nroteccwén del c1rcu1to ramal ﬁh’cada casa mévil se

lnclulré una protecc1on contra sobrecorrlente para cada c1rcu1to ramal la
cual’ podra ser a base de dlsyuntOres o de fusibles.

~Los dlSpOSlthOS de sobrecorrlente de 1os c1rcu1tos ramales tendrén
una capacxdad 1) no mayor que 1a de los conductores del clrcuLtO' ii) no
mayor del 150 por c1ento de la de un ﬁnzco artefacto de capac1dad de
10 amperlos o més que esté allmentado por ‘un chculto rémal’ 1nd1v1dual
pero iii) mo mayor que la del delble marcada en un aparato de aire acon

dicionado u otro artefacto acc1onado por un mo*or.

c)_ Di yuntﬂr S de 2 90100. Cuando se prhveen dlsyuntores

para 1a“protecci5n ﬂe éir'ulto' rfmness lo c1rcu1tos de’
240 voltics  estarfn br béégido " bor un ﬂlsvuntor de doole ro1o

o dos Je un sclo polo con accesorio para accionamiento simultineo.

N ' o Do

d) Ilent1f1cac1on. Se eolocara una placa de c“facteristlcas
en la parte terlur y :ﬂiyaccnte al” ordon e ’uuw1nlstro de
entrada, donde “se' leers: "Esta casa m6v11 esté alambrada para un sumi

P

nlstro de 115/230 voltios, 3 hllOS, 60 Hz.‘ Cordén de' suministro de 40 o

50 amperlos. (La ten516n marcada puede ser de 120/240 VOlthS, en lugar
de 115/230 voltlos) ' '

v '

550.5 CerUItOS ramales. El nlmero requerldo de c1rcu1tos ramales se
determlnaré de acuerdo con lo sxgulenbe. '

r"

a) ‘Alumbrado. Basado en 30 vatlos por metro cuadrado valor que

se multlpllca por las d1men51ones exterlores en metros de la casa movil

, S [(sistema de
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(sistema de enganche excluido) y se divide por la tensi6n de 115 voltios,

multiplicada por 15 o 20, segfn se deseen circuitos de 15 o 20 amperios:

30 x longitud
x °“%isux {§)(§ ;g;h“ra () - No. de circuitos de 15 (o 20) amperios

b) Artefactos portdtiles. Para la carga de pequefios artefactos
portdtiles en la cocina, desayunador, despersa, cuarto de estar y comedor de
casas mbviles, se proveer&n dos o méds circuitos ranales de tomacorrientes de
20 amperios, en adicién a los circuitos ramales especificados en el
ﬂrtlcu10550 5a), para los tomacorrientes de estas hab1tac1ones y tales
circuitos no servirdn ninguna otra sallda.\ En la coplna se 1nsta1arén
salldas de tomacorrientes allmentadas por no menos de dés circuitos rama
les de tomacorrlentes. | | |

c) Artefactos generales.» (Incluyen horno, calentador de agua,

cocina y aparato de aire acondlcionado central o de Habitacién etc, )
Habrd uno o més circuitos de capacidad. adecuada de acuerdo con 10
siguiente: ‘ ‘ ,
1) 1La capécidad en amperios.de los artefactos fijbs no'seré
mayor del 50 por ciento de la capacidad del circuitoAsi:hay salidas de
alumbrado en el mismo circuito (los tomacorrientés‘qQé no'seddvpara las
dreas de la cocina, comedor y lavadero se considerardn como salidaé de
alumbrado). ' |

2) En un circuito ramal con artefactos fijos y sin salidas
para alumbrado, la suma de las corrientes de los artefactos fijos no
serd mayor de la capacidad del circuito cuando las cargas no sean ﬁotg
res, O el 80 por cientp‘de‘la capacidad del circuito para cargas de
motores de aire acond1c1onado o de otros motores. : ,

3) La capac1dad de un solo artefacto portétll en un circuito
que no tiene otras salidas, no serd mayor del 80 por ciento de la capaci
dad del c1rcu1to.‘ ' |

4) la capac1dad del c1rcu1to ramal para cocina se basara en
1as demandas para cocxnas espec1f1cadas en.eLartj.cui~ 550 11 b) 5)

/Para los c1rcu1tos ramales ‘de lavaderos, véase al artlculoZZO 3 b). /

/550.6 Tomacorrientes
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550. 6 Tomacorrlentes

a) Todos los tomacorrlentes serén. i) del tlpo con conex16n a
tlerra' 11) 1nstalados de acuerdo conel artlculo 210. 7 y iii) de contac B
tos paralelos, 15 amperlos, 125 voltlos, 31mp1es o dobles, excepto si a11
mentan artefactos especificos. L : ,

b) Habra un tomacorriente- 1nd1v1dua1 con conexlén a tlerra para
cada artefacto flJO conectado con cordén. _ »

. c) Excepto en los baﬁos v éreas de reclbo, se 1nsta1arén toma-‘
corrlentes en todos los espac1os de 0. 60 m o mis. de anchura en las pare
des, de manera que nlngﬁn punto @ lo largo de la 1inea del plSO, medlda
horlzontalmente, esté a més de 1.80 mide un: tomacorrlente. No se requ1e
ren tomacorrlentes en las paredes ocupadas por armarlos de coc1na o para
ropa, exceﬁto lo descrlto més adexante.\ Ademés se 1nstalarén tomacorrlen .
tes en los s1gu1entes SlthS. ;) sobre las mesas de traba1o de 1a coc1na °
adyacentes a ellas (por lo menos uno a cada lado del fregadero, 51 hay i
mesas de trabaJo a cada lado del mismo que. tengan 30 cm o mis de anghura‘
ii) adyacente a la refrlgeradora y al espacwo -ocupado por coc1nas a gas
no fljadas a Ia estructura' 111) sobre el tocador, y 1v) entre las Lepl-
sas y- Tos gablnetes monfados en la pared. e ,

d) No se 1nsta1arén tomacorrlentes dentro de 0 adyarenLes a1 érea
de 1a ducha o de la baﬁera.“ ‘

550.7 Aparatos de alumbrado v artefactos

a) Los materlales electrlcos, dlsp031t1vos, artefactos, accesorlos
y otros equlpos instalados, conectados o destlnados al uso en casas m6v11es,
serén del t1po aprobado para este prop651to ¥ estarén conectados de manera
aprobada cuando estén en servicio, Se proveerén fac111dades para f;;ar
flrmemente 1os artefactos cuando la casa m6v11 se esté desplazando (véase
el.artlculo JSO 9 para 1as dlsp031c10nes sobre conexién a. t1erra)

b) l) En las casas m6v11es se pueden instalar aparatos de alum-
brado de t1po colgante o con cordones colgantes, especiflcamente aprobados.

2) S1 se 1nsta1a un aparato de alumbrado sobre una baffera o en

un compartlmlento de ducha, deberé ser de tipo aprobado, cerrado y con

empaquetaduras.

/3) 1los
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3) Los interruptores apagadores para lémoaraéwy‘extractores
colucados sobre una bunera 0 una ducha, estaran ublcados fuera del
espac1o de la baﬁera o de la ducha.‘

e) ‘Cada artefacto deberd ser acce51b1e para 1nspecc16n, 1imp1eza,
reparac16n o reemplazo, sin que sea necesario qu1tar cualquier parte fija

de la construccién.

550.8 Métodos de instalacién vy materiales. Con excep016n de las limita-

ciones espec1f1cas de esta secc16n, se pueden emplear para las casas mbvi
les los métodos de 1nstalac16n v los materlales'lnc1u1dos en este Cbdigo.

a) Las cajés de salida no metélicas solamente son‘aceptables con
cables de cubierta no metdlica.

b) E1 cable no metdlico instalado a 38 cm o menos por encima delg
piso, Qué esté deséubierto, se protegerd contré daﬁoé con cubiertas de
madera, bandas de resguardo o tubo metdlico rigido. EI1 cable que pueda
dafiarse por'éimaceﬁéje.SeréAprotegido de la misma manera en todos 1os
casos. - ' ' | ‘

'c) Los cables blindados y los no metdlicos pueden pasarse por'el
centro de la pérté'més ancha 'de los montantes de‘S.cﬁ x 10 cm, Sin
embargo, se protegerdn cuando pasén'a través de montantes de 5 cw x 5 cm
0 en otros montantes o estructuras en los que>e1 cable o blindaje, esté a
menos de 3.8 cm de la superficie interior o exterior. Para proteger el |
cable se requieren 1am1nas de acero a cada lado del cable, o un tubo, de
un espesor no menor de 1, 6 mm (No. 16 MSG) _ Estas ldminas o tubos se
fijardn flrmemente en su sitio. _ ' . -

d) Cuando se usen lémlnas metéllcas de revestlmlento se conecta-
rén a tlerra de manera efectlva

e) 81 1a coc1na, la secadora de ropa u otros artefactos similares
se conectan con cable blindado armado o tuberia flex1b1e, se dejard una
longltud 11bre de cable o conducto(que permlta mover el artefacto., El
cable o conducto flgxibié serd fijédb adecuadamente a 1a‘péféd.‘ Cu&ndo
una cocina esté‘cdﬁe¢tada con cable de tipo SE; un espaéio libre detrés
de la cocina dars la débida proteccién. Cuando se use el cable de

r

tipo SE, tendrd un neutro aislado e identificado y un conductor de

fconexibn a




“excepto cuando los conductorés no vayan & tener empalmes.

tierra para el equipo. ‘El cable con .cubierta no setalica (tipo NM) no
se usaré para conectar cocinas o secadoras.

/Esto no prohibe el uso de los cables tipo NM entre el dispositivo
da protecc16n contra sobrecorrlente del CIICu1tO ramal y el toma -
corriente para una eb¢ina o una .secadora / :

£) 'E1 tubo met#lico rigido’conduit:tendra.una tuerca por, dentro y
otra por fuera de .cada caja y uha boquilla dentro de la caja. 'Las partes
internas de los extremos del tubo metdlico rigido deben ser escariadas.

'g) Los interruptores tendran las Capaciﬁadesugigu;entés:
1) Para los circuitos de aluimibrado, una capacidad de 10 ampe

rios, 125 voltios o'una capacidad mayor, -SegGn la carga conectada.

'2)" Para los motcres .y otras cargas, una capacidad en amperios.

o una potencia‘en HP o ambas, adecuadas para las cargas controladas. (Un

interruptor de’ resorte para uso general én corriente alterna,: puede contrg

lar.un motor de 2' dP o menos, con una eofriente a plema carga no mayor del
80 por ciento de la capacidad en amperios del interruptor.)
‘h) "En cada caja-de*Salida-se"dejarén‘1ibresflﬂ,gm de conductor,
i)y Alémbrédo“debajo'del*chasié'(éxpuesto.a‘la-intemperie).
1) Cuando el alambrado de lfineas con voltaje sea,exterior 0.
debajo del chasis y esté expuesto a la humedad v.a daﬁos, se protegeré por
medio de un tubo metalico rigido. ‘

Excepcibn: $Se. puede usar tuberfa metélica eléctrica cuando esté&
colocada y sujetada a 10 largo de plezas de, estructuras y caJas de
equipos, ‘ - L

2) Los conductores serén de los tlpOS NMu, TW, 0 equivalente.
) Las caJas de salldas de d1mens1ones menores que 1as indicadas
en los cuadr05‘370 6 a) l) y "370.6 a) 2), se’ pueden usar, s1empre que ‘la
caJa haya s1do énsayada y aprobada para este pr0p651t0.
o k) Las caJas, accesorlos y gab1netes se flJaran flrmemente en ‘el
Slth qde deban ocupar. “ o '

Exce2c1on. Se pueden usar caJas soportadas a pre31on o caJas p;ov1s
' tas de abrazaderas para techo o pared que las fijen firmemente en
techps. o paredes..

550.9 Conexién a tierra. La conexiém a tierra de las partes metdlicas

eléctricas y no eléctricas de una casa mdvil se hace a través de

[/una barra
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uma-harra~de -conexién a tierra em el tablero de distribucién de la casa.
La barra de tierraes conectada a tierra utilizando el conductor

verde del corddn de suministro o el conductor puesto a . tierran en el
equipo de entrada de la acometida adyacehte alvlﬁgar de 1la casa mov11
Ni la estructura de la casa mbvil, ni la de cualquier.artefacto pueden )
conectarse al conductor neutro, en la casa mévil.

a) Neutro aislado

1) El coﬁductor ‘puesto .a ﬁierra {neutro) estaré.aislado de
los conductores de conexidn a tierra y de lascubiertas de los equipos y otras
partes conectadas a’tierra.Losterminaigsdel conductor puesto a tierra del
circuito (neutro) en el tableroc de distribucién y,éh‘lasugocinas, secado~
ras de ropa, unidades -de coccién y hornos empotrados en la pared, estardn
aislados de la caja-del equipe. Los tornillos, cintas bandas o barras en
unib6n en el tablero de distribucién o en.lns artefactos deben ser retira
dos y desechados,

2) La conexibn de cocinas y secadoras de ropa se hard con un
corddén de 4 conductores y un enchufe del tipo de puesté a tierra de 3 polos,
4 hilos, o con cable blindado, de tipo AC, o con conductores dentrp,de un
tubo flexible de acero.

b) Medios de conexidn a tierra del equipo

1) E1 conductor de color verde conectado a tierra del‘cordén.
de suministro del alimentador permanente, se conmectard a la barra de
conexibn a tierra del tablero de distribucidn o de los medios de
desconexidn.

2) Todas las partes metélicas descublertas del 51stema eléc-
trico, cajas, estructuras, tapas ornamentales de alumbrado, etc., estarén
efectivamente conectadas al term1nal de conex16n a tierra o a 1a caga ‘del
tablero de d13tr1buc16n. ,

3) Los a*tefactos conectados con cordon, tales como 1avadoras,
secadoras de ropa, refrlgeradoras y el sistema eléctrico de las coc1nas de
gas, etc., serdn puestos a tierra por medio de un cordén aprobado con con

ductor de puesta a tierra y un enchufe del tipo de comexibn a tierra.

/e) Puesta a
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¢) Puesta a tierra de partes metdlicas DO dest;naﬂagja_conducir
corriente _ o | o ' . “"bl
1) Todas las partes metélzcas expuestasno destlna as a c1nduc1r
corriente, .que pueaan, en un c1erto momento, ser energ1z4das, deberén ser
conectadas en forma efectlva al term1nal de conex16nAa tlerrao a la Cquurta
del tablero de distribucibn. Se conectar & un conductor de puesta a tierra
entre cada tablero de distribucidn y un‘termlnal acceszble en el chasis.

- 2) Los;tgfmiﬂéiesVde“céﬁeiiéawédtié:ra s?féﬁ'del tiéo sin
. soldadura aprobado como, conéctﬂres tefmiﬁales éfp}esigﬁ:médeguadogrpara
el calibre del conductor utlllzado.‘ El conductor puede ser sél1do o tren
zado, aislado o desnudo y serid de un callbre minlmo No. 8, de cobre o equi
valente. E1 conductor de conexién & tlerra Sers instalado de tal manera
qué no esté ‘expuesto a danos.‘rLawconfiguraciénrdgl‘chasis puede proporcio
nar la prOteccién-édecuada;; |
-3) " 'Se comsidera.que los tubos metdlicos de gas, aguay

desaglle vy los dﬁctos metdlicos de circulacién de aire, estdn conectados
a tierra si estdn conectados al terminal en el chasis (véase el ar;iculo
550.2 ¢) 1) por auruzauerﬂs, ‘ bonectores sin soldadura o f1e1es ade
'cuados del tipo para conex16n a’ tlerra) R '

) Se considera que tode techo metdlico y cubierta exterior
estédn puestos a tlerra, si.los paneles metéllcos estén t*aslapadcs y fija
dos. flrmemenfe a las partes estructura’es metél1cas o de madera, por abra
zaderas metéllcas, y si el panel inferior de la cubler*a metéllca exterior
esté f;Jado flrmemente con abraaaderas metdlicas en cada cruce del chasis
y si e1 panel 1nfer10r estéd conectado al cha31s por un fleJe met&lico.

550. 10 Pruebas. Pruebas de ténsién dleléctrlca. El alambrado de cada
casa m6v11 se someterd a una p“ueba de ten81on d1e1éCLr1ca de 900 voltios
durante un minuto.. \con todos los 1nterruptores cerrados) entre las partes
act1vas (1ng1uyen90 el neufro) y la tierra de 1a casa mévil. Una’ alterna
tlva a ello seria una prueba de 1 088 VOlthS durante un segundo. Esta
prueba se haré después de ‘que los c1rcu1tos ramales estén terminados y
los aparatos de alumb*ado y. arfefactos hayan 51do 1nstalaaos.

Excepeibn: -Los aparatos -de alumorado y artefactos que estén aproba
dos no- nece51tan ser sometidos a la prueba de tensiém dieléctrica.

/550.11 Cdlculos.
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550.11 Cdlculos. Para calcular la carga del cordén de suministro y del
tablero de distribucién de cada conjunto de alimentador de cada casa
mbévil, debe émplearse, en lugar del procedimiento que se sefiala en el
articulo 220, el método siguiente que estd basado en un suministro de
115/230 voltios, 3 hilos, con cargas de 115 voltios equilibradas en los
2 hilos activos del sistema de 3 hilos. o ’

a) Carga de alﬁmbrado;y#ggguéﬁos artefactos

1) Vatios para alumbrado, La longitud por la anchura (dimen

siones exteriores en metros de la casa mévil, con exclusién del sistema de

remolque) multiplicada por 30 vatios (por metro CUadrédo}j'ejemplo:
Longitud x anchura en metros x 30 = ..... vatios para alumbrado

“2)  Vatios para pequefios artefactos. Némero de circuitos por

1 500 vatios por cada circuito de 20 amperios de tomacorrientes para arte
factos (véase la definicién deel articuloc 550.5 b), para artefactos portid

tiles); ejemplo:
Ntmero de circuitos x 1 500 = ,.... vatios para pequefins artefactos

Total: Vatios para alumbrado + vatios para pequefios artefactos = ,.... total
de vatios. » ) '
Los primeros 3 000 vatios al 100 pof ciento més él 35 por cieﬁto del
resto = ..... vatios a ser divididos por 230 para oB;ener la corriente en
amperios en cada hilo vivo.
» b) La carga total para dete:minar el suministro de energia es la

suma de: ‘ _ | '

1) La carga de alumsrado y de pequefios artefactos calculada
segnel articulo 550.11 a). | | _ -

2) Los amperios indicados en la placa de caractefisticas de
motores y las cargéslde calentadoreév(extractores, aparatos de aire‘gcog
dicionado,* calefaccién eléctrica; por gas o por combustible¥¥),

* Omitase la mds pequefia de estas dos, excepto cuando el ventilador
se usa como evaporador del aparato de aire acondicionado.

#% Cuando no hay instalado un aparato de aire y se ha previsto un
cordén de suministro de energfa de 40 amperios por polo, se debe
dejar una reserva de 15 amperios para aire acondicionado.

/3) 25 por ciento
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3)':25,p6t ciento de la corriente del motor de més potencia

sefialado en el pgfraf6~2).

4)  E1 total de los amperios indicados en la placa de caracte

risticas de: el" trlturador de desperdlclos, lavaplatos, calentador de agua,

secadora de ropa, horne y las unidades de coccién.;‘-.%;

/Cuando el nGmero de estos artefactos es mayor de tres se usaré el

75 por cientd del

total. /

5) Los amperids que resulten para cocinas normales (distin-

tas de los hornmos y unidéées‘de ccccién)‘alggividir ént;e;ZBO.ios‘valores

indicados a continuacién :

. «,

Potenc1a de la-placa de IR
caracteristlcas'-'

__'10 ooo W
"10°001 a
12 501
13 501
14 501
- 15 501
16 sor

6) 81 se

—m*w oo

o menos L )
12 500 W

13.500 W
14 500 W

15506 W

16500 W . ..,
17 500 W -

T !f

hee

'180 por c1ento de la potenc1a

8000 W
8 400 W
8 800 W
9 200 W
. 9. 600.W

10 000 wj:

proveen salldas o clrcultos para artefactos, dlstln

tos de los que. se 1nstalan en fébrlca, debe 1nc1u1rse la carga prevista.

/Véase el 51gu1ente eJemplo de aplicac16n de. estos . célculos

Una casa mévil tiene 21 m por 3m y .tiene dos circultos para artefac
tos portétlles, un calentador de 1 000 W en 230 voltios, un extractor
‘de aire de 200 W-en 115 voltios, un lavaplatgs.'de 400 W en 115 vol-
{tios y una coc1na eléctrlca de -7 000 vatlos&[ .

~Carga para alumbrado Y pequeﬁOS*arteiactos

: Alumbrado 21 x 3 x 30 =
‘Pequeﬁos artefactos

;‘4, .

1 soo x 2 ='*‘

‘Los primeros 3 000 W al 100 por ciento

Resto (4 890 - 3 000 = 1. 890 W)“al 35 por. cielto. .

~3-662{230" = 16-anperios por hilo vivd . -
1 000 W (calentador) / 230

©200 W (extracter)

400 W ‘(lavaplatos) / 115 =
7 000 W' (coc1na) x 0. 8/230 =

£ 115:=

Il

W P W
y ‘.m i
g V-0
Q
=

JAmperios por
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~Amperies por:’
hilosviye,

A B
AlﬁﬁbrédeY‘afEéfadEoé.; e - P
.Calentador (230-V) .. = o..en oo & onoc o ke
Extractor (115 V) 2.
Lavaplatos (115 V) S s
Cocina . S N TR g,

Se usard un cordén de suministro de 50 amper*os baséndose en 1a mayor
corriente de los hilos vivos. / o I e :

550.12 C(Cableado de unidades expan31b1es Y de unldades geme&as

a) Las casas méviles expansibles o- unldades gemelas que utilicen
conductqres_de(allmen;ac16n permanente instalados, pueden usar métodos de
instalaci6én eléctrica de tipo permanente para la conexiér de tales unida-
des una con otra,. ' z “ | 5,’ r

b) Las casas mb6viles expansibles o unldades gemelas que no tie
nen conductores de allmentacién instalados permanentemente ¥ que estdn
destinadas a ser movidas de un lugar a otro, pueden tener medlos de des
conexién con equlpo ‘de protecc*én del circuito ramal "en cada unldad, ubi

1

cados de tal manera que cuando se reﬁnan,'o se fzjen Juntas,.se cumpla con
los requlsltos deel artlculoSSO kK J) ' o

‘ c)/ Las casas m6v11es expan51b1es o un1dades gemelas que deban ser
mOVLdaS de un lugar a otro, pueden 1nterconectarse con: cables flexlbles
que usen- conectores de sumi11stro de energia 1nstalados en Iugares prote
gidos, Los cables flexibles utlllzados deberén - cnmp11r con 1o espec1f1-
cado encl articulv 550.3 e). La longitud: -del cable flex1b1e se haré lo
mis corta pos;ble mediante cajas de salidas en. cada unidad; situddas donde
terminan loslééﬁ&ﬁctores de circujito. Tales caJas de salldas deberén que
dar adyacentes. unas de. otras, tanto como sea fact1ble . después que las
unidades se acoplen,

550.13 Salidas de tomacorrientes exteribres, aparatos de alumbrado, ‘equipo

de aire acondicionado, etcétera
a) Los aparatos de alumbrado y equipos ékte;iéres-debgnlser aproba
dos para uso al exterior. Los tomacorrientes y las salidas instalados al

exterior deben ser del tipo con tapa y empaquetadura. :
o /b) Una casa




b) Una casa movil prov1sta de una sallda de tomacorrlente destlnada
a 1a a11mentac16n de un equlpo d° ca‘efacc16n o de a1re acond1c10nado, o de
ambas - cosas, ublcados en el exterior de la casa m6v11 tendré una placa meté
lica, fijada permanentemente, adyacentg,al tomacorriente que indique lo
siguiente: VL L

"Esta conexxén es para aparato de aire’ acondlclonado de capacidad
no mayor de ..... ampetlos, R VOlthS, 60 Hz.™

Se indicard la ten316n correcta y los amperios nominales. La placa
tendrd un espesor no menor de 0.5 mm, serd de bronce, acero inoxidable o
aluminio ano&iiadoiqf;eéﬁb;erto. Las dimensiones mfhimas def}as placas

serdn 7 x Aij_gmf.m ‘fm; “

B. Estacionamientos para casas mbviles

550.21 Sistema de distribucién. Los sistemas secundarios dé distribuciobn
en estacionamientos”para casas mbviles, deben ser monofdsicos, de tensidn
nominal 120/240 volﬁios. Segln la intencidn de esta parte B;‘cuando el
servicio del estaciénamiento sea mayor de 240 voltios‘se considerari que
los transformadoreé;y los tableros de distribucibén secundaria forman parte
de la acometida, '

[Véase el cuadro 550.22 para el célculo de la carga;f.
550,22 Carga calculada

a) Los sistemas de alambrado para estac1onam1entos de casas mbvi
les se calcularén con base en un valor no menor de 16 OOO*vatios (en
120/240 voltios) para cada acometida de casa mévil, Los~factofes de
demanda que se. 1nd1can en el euadro 550,22 represeﬁtan los factores de
demanda mIn1mos que se pueden ﬁséf_para el célculo de la carga de. los, a11
mentadores y de 1a acometlda.. No se permlte nlngﬁn factor de demanda para
cualquler otra carga, con- excepc16n de le 1nd1cado en este’ Cﬁdlgo.

b) E1 factor de demanda para un’ nﬁmero—dado de pafcelas debe apli
carse a todas las parcelas 1ndicadas. ,;-"'; ’ 'i&f;f ‘

N

Ejemgle. 20 parcelas calculadas a’ 25 por c1ento de 16 000 vatzosA
corresponden a uria demanda,permlslble de 4: 000 vatlos por parcela,
o sea, un total de 80 000 vatios para 20 parcelas.

/c) Los
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¢). Los .conductores del circuito de alimentacién de una parcela
para casa m6vil deben tener uma capacidad adecuada para la carga alimen--

~ tada y tendrédn un régimen: no menor de 100 amperios .en 120/240 volrios.

Cuadro 555,22

FACTORES DE DEMANDA PARA ALIMENTADORES Y CONDUCTORES
DE ENTRADA BE SERVICIO PARA ESTACIONAMIENTOS
DE CASAS MOVIIES

Némero de parcelds para - - Factor de demanda
casas mdviles (porcentaje)
1 : T T - 100
. v‘ e T ,.55 “
Sy o - ,:: L ﬁ44“ A
\ ,“ | co ‘: 1"!7;_' .   39
5 S A RTI 33”
6 o R 290
7-9 A
10 - 12 A o 27
13-15° 26
6-21 o 25
22 - 40 T | 24
Slymayr 2

550,23 Equipo de.acometida de casa movil.

a);;El‘equipo_de.acometida para‘casas“méyi}gs tendrd una capacidad
nominal no menor de 100 amperios y estar4 previsto para.la conexién de un
alimentador de casa mévil mediante cableado permanente. El equipo de aco
metida de una casa mbvil-puede también ser provisto de tomacorrientes.de
50 amperios de acuérdo con la g@rmé ANSI“C73;517419665“,(V§as¢7ié
figura 550.1.) S T T

/b) El equipo
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b). El.equipa deiacometidaide casasimbviles. puede. también estar pro
visto de medios para la conexién de un inmueble o estructura, accesorio
para una casa m6vil, o el equipd.eléctrico.adicional ubicado fuera de la
casa mbévil, mediante cableado permanente. .

c) Se -pueden proveer también tomacorrientes qd;cionéigg bgra la
conégiéq,de equibps eiéégfiéo§,sitﬁédos fueféxdé laicasa méviliv

Lo
. .1

-
s
! e
. N
) - .
\ %
4
. .
¢
. +
Ve e e Tl
)
i~
-

/Seccidn 551
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Seccidn 551. Vehiculos de recreo v sus estacionamientos

A. - Vehiculos de reb?éo»‘

551.1. Alcance

a) Las dlspos1c10nes de’ esta parta A se: refleren a'lcs conductores
eléctricos y a los equlpos instalados en vehiculos de recreo ) sobre ellos
y también a los conductores que los conectan a la fuente de suministro de
energia. <Cuando los requisitos de otros articulos de este C6digo y los
del 551 difieren, se aplicardn los de este Gltimo.

/Para los requisites de las instalaciones de plomerfa y de los sis
temas de calefaccidn en vehiculos de recreo, refiérase a la
normz NFPA No. 501 C€-1970 'Norma para vehiculos de recreo.:/

b) Los vehiculos de recreo que no se usen para los prupSsitos defi
nidos enel articulo 551.2, no necesitan cumplir con las disposiciones de
la parte A, en lo que se refiere al nfimero y a la capacidad de los circui
tos requeridos. Sin embargo, deberdn cumplir con todos los demds requisi
tos aplicables de este artfculo si tienen una instalacidn eléctrica que
deba ser alimentada por un sistema de distribucién en corriente alterna
de 120 o 120/240 voltios,

c) La parte A abarca los sistemas de baterfas y de corriente con
tinua (12 voltios o menos), sistemas eléctricos combinados, instalaciones
de generadores y sistemas de tensién nominal de 120/2%40 voltios.

551.2 Definiciones

[féra otras definiciones véase la seccifm 100,/

a) Egquipo de aire acondicionado. Todo equipo destinado o insta-

lado con el fin de procesar el tratamiento del aire para controlar simul
tdneamente su temperatura, humedad, limpieza y distribucién con el objeto
de cumplir con los requisitos caracteristicos del espacio acoundicionado.

b) Remolque para ascampar. Vehiculo portétil montade sobre ruedas

y construido con paredes laterales hechas de paneles desmontables que pue
dan plegarse para ser remolcados por otro vehiculo y desplegarse en el
campamento para proporcionar alojamiento temporal al viajar o acampar.

(Véase el inciso i) de esta seccibn.)

/e) Convertidor.




S

' mlento temporal al.v1a3ar ° acampar. (Véase el aniso 1) deaesua articule.)
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c) <Convertidor. Dispositivo que cambia la energia elécitrica de una
Lonver L1dor

forma a otra, tal como corrlente alterna a corriente continua.L

d) Frente muerto (apllcado a 1nterrupLores, 1nterruptcres automiti

cos de c1rcu1to, cuadros de dlstrlbuc16n Y. Lableros).. Dlseﬁado,.construluo
e instalado de. manera que 1no haya partes energizadas expuestas en.el frente.

e) Medxos de desconexién.ﬁ Equlpo necesarlo que genaralmente con=

31ste en un 1nterruptor autcmatlco de . .circuito, .o interruptor y fusibles

y sus accesorlos, colocado cerca del punto de entrada de_los conductores.

de allmentac1on en un vehiculo de recreo b E destinado a ser el medio de des

.conexién de. la energia de alxmentac;én. Los . tcmacorrlentes usades cemo

medios de desconex16n seran acce51b1es (segﬁn se apl;ca 2 los -métodos de
alambrado) y seran capaces de 1nterrump1r su, corrlente nomlnal sin peligro

para las personas. . T Y TR

f) Tablero de dlstrlbucién., TabTero o, grupoﬂde tablepos, diseflados

para montarse en un solo table_o 1np1uyendo barras,Acon interruptores o]

s1n ellos 0 con dlSpOSithOS autcmaticos de protecc16n cantra sobrecorriente,

o ambas cosas, para controlar 1os Cchu1EOS de alumbrado, calefaccibn. o

fuerza de pequeﬁas capacldades 1nd1v1duales o conJuutas"dlseﬁado para colo

carse en un gablnete o] una caxa con guerca colocada dentro ©o.contra .una

“pared o ‘tabique y accesxble solamente desde el frente, .

) Casa motorizada. Unldad montada §0Dhre un cb351s de vehiculo

motor de propulsién propla, destlnada prIHCLQa mente'a groporclonar aloja

B

h) Con1unto de sumlnlstro de energia., Los conductores, incluyendo

1os conductores de conexzén a tlerra, alslados .entre . sf, .los .conectoresy

dlsp051t1vos 1nsta1ados para sum1n1strar enérgia desde 1a fuente ‘al
tablero de d1str1buc16n dentro del vehiculo de recreo..

i) Vehfculo de recreo., Tlpo de vehiculo destlnado pr1nc1pa1mente

a proporcionar alo;amlento temporal para recreo, acampar o viajar, gue.
tiene su propia fuerza motriz, o estd montado en otro vehiculo o es arras
trado por €l.  Los tipos principales son: remolque para viajes; remolque

para acampar, camidn para acampar y casaﬁmgtorizada,‘ o e R

/i) Transformador,




*
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3) Transformador. . .Aparato para aumentar o disminuir el voltaje en

corriente alterna: de la fuente or1g1na1 Cote)

k)_ ‘Remolque’para viaiés. .Vehfculo porrétll montado sobre ruedas,

de. tamafio' y,peso. tales que no. requiera permiso especial para ciréular en
~autopistas,. cuando es arrastrade.por un vehigplo motor dlseﬁado ¥y cons-
truido prlnCLpalmentevpara proporc1onar~alogamlenEOLtemporal para recreo,
acampar o.viajar; que.tenga una anchura de CUéfﬁo,ﬁo‘maybf'den2;44 m v una
longitud no mayor de 9.76 m,. cuando venga equ1pado de f‘brlca para uso en
carreteras. ' (Véase el imeiso:i) .) = .U ' o

.1)‘ Camién para acampat. ~Unidad'pdftétiludiséﬁada»para éer:cargada

o fijada a la plataforma o al chasig de un camién y construida .para propor
cionar alojamiento temporal para recreo, viajar © acampar.- Los camiones
. para acampar son de los.dos tipos bisicos descritos a cohtinuacibn:

.. 1) 'Que_se montaii por deslizamiento.- Unidad portatil disefada

para ser cargadd y descargada de ‘la plataforma de un camién y construida
para proporcionar algjamiento temporal para récred, viajat o acampar.

2) . 'Que’se montan en un chiasis. Unidad portdtil disedfada para

ser fljada al c¢hasis dé&'un camibn’y eSnstruida para+ proporc1onar alo;amlento
temporal para‘recreo, viajar o acampar. . . . L e e

551.3. . Baterias y.corriente continua (12 voltios nominales)’

Ja) Circuitos de baterias, - Los-circuitos de-baterias-suministrados y

ibs inétélédoé“pdf el fabricante del vehiculo &e”fégréo;‘qﬁe”nbUSEan 1los que

stén relac1onados con.el 51stema de frenos, deben someterse a “las dlSpOSl°

mavaen

ciones de este Cédlgo. Los circuitos que~a111enten~lémparas su1etas a los
reglamentos gubernamentales, “cumplir4n ‘con 1los - reglamentos of1c1a1es que'
les sean ap11cab1es, pero 10 serén.munca mencs’ rlgurosos que lo indicado

en este C6digo.

b) Material de alambrado de baja tensidm
' 1) Se usardn donductores dé cobre para circuitos de baja“

B P ey = e
o R .

tensibn. ‘ .
2) El aisTante de los. conductores de baja tensibn usados .com -
baterias v corriente continua, serd del tlpo para femperatura nominal

de 60°C

/3) Llos
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3) Los conductores sumi piéféé&ésxfﬂlos instalados por el fabri
cante del vehECulo ‘de recreo tendrdn un aisldmiento termopl4stico de un
espesor minimo de 0.76 fm o él1 equivalente.

4 EY aislanté de los conductéres para uso exterior o debajo
del chasis débefg-sgrﬁa‘pfueba de humedadfy resistente 3l calor, tipo THW
o equivalente, ¢ MR- - '

.5) . Los alambres-monoconductores para. baja-tensién serin de
tipo trenzado. , LT

c) Métodos de’ alambrado gara ba;a ten516n

1) Losgdoﬁductdres-eStarén‘ptétegidos contra ‘dafios mechnicos
y estardn adecuadameénté soportadds. ~Cuando’los“conductores aislados se
fijen con abrazaderas & la ‘estructira, el aislanté del conductor seré
reforzado con una envolturaoe capa, o un material ‘eéquivalente, exceptd en
el cass de cables ‘don' envoltura; los cuales no nhedesitan ser protegidos de
- esta forma, Los alambres deben ifistalarse lejos ‘de :bordes ‘agudos, partes
movibles o fuértes de ecalors ...t - w L - T
2) . Los“em@almés’yféénékionééisé'har§ﬁ~dé}acﬁerdo~cdn”las nor-
mas de la Sociedad de Ingeniercs de Automotdznes  (SAE )" vy segﬁn préctlcas
recomendables .o’ equivalentes. TR I A ‘ o
- 3) Los '¢ircuitos’de baterfas y de éorrienéejéﬁntinuavestaran
‘ffsfcameﬁté‘sépaéé&GE“pérauna'feﬁdijd.dejf;ﬁs mm mfnimo, ‘6 por- otros  medios
aprobados, o de los circuitos alimentadosfpoffﬁﬁa'fueﬁterde energia dis-
tinta. Esto se puede llevar a cabo~mediante'abraiadéﬁés,hesoogedcia"de
trayectos o ‘medios equlvalentes que- proporc1onen DA~ separacién "total -
permanente, .. - Tl e e 'jif L e e

d)“*Instalacidn ‘de baterfas. Las Baterfas sometidas a los requisi-

tos dé este Cédigo deben fijarse firmemente al véhfculo 'e/instdiarse ‘en un.

. rea que esté ventilada ‘directamente desde ‘el exferior del -vehfculol

e) .Proteccifn contra sobrecorriente . ., oF f. AT AL m T RoniUn
.. 7 .1) . La-baterdia ylldéféifduiéééidé alambrado ‘de.'corriénte continua

debersn protegerse con dispositivos: de. sobrecorriente caliprados a .no mis
‘de "la ‘capacidad de corriente de los conductores de cobre, segdn se indica
a continuacién: - nE A o I

Py

/Calibre
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Capacidad de

Calibre corriente - Tipo dg alam?re
18 .3 7 solamente trenzado
16 9 ' ‘Solamente trenzado
14 . 15 - Trenzado o s6lido
12 20 '~ Trenzado o sélido

10 S 30 : Trenzado o s6lido

/Para otras capacidades de corrlente permlslble en conductores, véase
el cuadro 310.12./ :

2) Los interruptoreszautOméticos'de’circuito y- los fusibles
serdn de un tipo'aproﬁado;Lincldyendd los de tipo para automéviles que
estén conformes cdnllos'requisitos de las normas SAE/J554-1968 o
UL No. 275 b). Los portafﬁsibles‘llevarén*maréada de manera clara la
capacidad mixima del fusible. ' ‘ ‘ o

3) Los artefactos de corrientecontinua que utilicen valdres
mayores de corriente, tales como bombas, compfeSOres, sopladores para cale
faccibn y artefactos similares accionados por ﬁbtor,'debérén ser instala-
dos de acuerdo con las ‘instrucciones de los fabricantes,

4) Bl dispositivo de protecciéﬂ«contra sobrecorriente se insta
lard en un lugar accesible del vehfculo, tan cerca como sea posible al
punto de conexién de la'entrada de Qnetgia'al vehiculo, 'De estar situado
en la parte exterlor del vehiculo, el dlsposlthO dnberé protegerse ‘contra
la intemperie y contra dafios materialés, :

551,4 SistemaS‘eléctricos'combinados

a) -Genéraiidades:"ﬁl alambrado en vehiéuldé, adecﬁédo'para'ser

conectado a una baterfa o a una fuente de alimentacibn de corriente con-

" tinua, puede. conectarse a una fuente de 120 voltios, 81empre que el sis~
tema de alambrade completo y los equipos tengan capacidad y estén alslados
de total conformidad con los requlsltos de la parte A sobre sistemas eléc
tricos de 120 voltios.

b) CbnvertidOres"de{voltaje:(cofriente“alterna de 120 voltios a

corriente continua de bgjg“tensién). El lado de corriente alterna de

120 voltios en convertidores de voltaje estard alambrado de completa con-
formidad con los requisitos de la parte A para sistemas eléctricos de

/120 voltios.
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120‘v61tios. Los convertidores alimentados como parte integral de un
artefacto aprobado no estan su;etos a 1o 1nd1cado anterlormente. Todos
los convertldores y 1os transformadores seran de un tlpO aprobado.

-~

c) Lumlnarlas y;a*tefactos de doble voltaJe.' Las Luminarias

'y artefactos que tencan 51multaneamente conex1ones para 120 voltios'y -

para baJa tens1on deberan estar aprobados para do;le vo1ta3e.

d) Autotransformadores.‘ Se UIOthe el uso de autotr nsfotmadores.

e) Tomacorrlentes ¥y enchufes. Cuando un vebiculo Ae recreo esré

equlpado con conex1ones externas separadas para un 51stema de corrlente

~ '«‘;..

alterna de 120 VOlthS v un sastema de bateria o corrlente contlnua, los

tomacorrientes y 1os enchufes Lendrén conf1gurac1ones dlstlntas.

)

£) Ident1f1cac16n

[ " - -

1) . Cuando un vehiculo equ1pado con ”na bateria o un sistema de

corrlente contlnua tiene. una conexlén exterlor para energla en bago voltaJe,

el comacorrlente tendré una conf1gurac161 tal que no podré rec1b1r enerpla

en 120 voltlos. El vehiculo deberé tener un rétulo, permanentemente rljado

cen la pared exterlor ¥y adyacente al punto de entrada de los conductores de

‘allmentac16n que lndlque' “Esta conex16n es solamente para acumulador de

de 120 o 240 voltios." . e o

baJo voltaje o corrlente contlnua.l No se debe conectar corrlente alterna

2) Las d1mensxones minlmas del rétulc serén 7 5 x 4 5 cm Y-

;estaré hecho de bronce °rgoado al ncua faerte, acero 1nox1daole estampado

o con letras en relleve, o alumlnxo anodlzado 0. recublerto de eSpesor no

~ menor de 5 mm, O de otro maferial aprobado (como por eJemplo una 18mina de

pléstlco de 0.13 mm)

551,5 Instalacxén del zenerador.

oy

a) Montale. Los generadores serén montados de tal manera que estén

eléccrlcamente unldos ofectlvamente al cha515 de los veh1cu105 de recreo.

b) Proteccxén del. generador. Se - lnstaxarén equlpos que aseguren

'la desconexlén del generador cuando el vehlculo recxba energia de una .

fuente exterior y v1ceversa. - E1 campo del oenerador estaré protegldo por

un,equlpo aprobado de capacldad adecuada.

_,_ ,ff‘ /e Instalacién
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c) 1Instalacibn de oa*erias v generaqores. Las baterias y las uni-

dades de’ generador accionadas por “motor de’ combustién interna (sometldas a
los requlsltos de este Cédlgo), estarian fljadas en su Lugar para evitar

que sean desplazadas por vibraciones o sacudldas en carreteras y serédn ins
taladas en un compartlmzento hermético a ‘los- vapores, dentro del vehiculo,

d) Ventilacidn en compartlmlentos de generadores. Los compartimien

tos destinados a alojar unldades de ‘generador con motor de combustién
internd, estarén provxstos de una ventildcién aprobada de acuerdo con las
instrucciones suministradas po%”el fab:icanteﬁde,la unidad generadora.

e) Ubicacitn-dél tubo de escape del motor de combustibn interna del

generador. E1 tubd de' escape ‘de motores no terminari en un lugar adyacente
al tubo deé entrada del tanque de gasolina del vehiculo.

551.6 Sistema de voltaije nominal de 120 o 120/240 voltios

a) Requisites generales. Los ‘equipos y materiales eléctricos de

vehiculos de recred prévistos para ser conectados’ a un sistema de alumbrado
de voltaje nominal de 120 voltios, 2 alambres'con neutro a tierra o un sisteua
de voltaje nominal 120/240 voltics, 3 alambres con neutrd.a ‘tierra, deben
estar aprobadés e instalados de acuerdo ¢on los requisitos de la parte A.

b) - Materialeés' y ‘equipos. Los materiales eléctricos, dispositivos,

artefactos, accesoriosy otros equipos instalados, pard uso dentro' o f13a
dos a un vehiculo dé recreo, deberédn ser ap;obados para tal uso.

551.7 Circuitos ramales requeridos. Los circuitos ramales requeridos en

vehfculos de recreo deberdn cumplir conel articulo 551.19 y serdn determi
nados ‘con base én los parrafos a), b) v c) siguientes:
a) Los vehfculos de recreo que no'tengan mis de 8 aparatos de>a1ug
brado y salidas de tomacorrientes combinados tendrin: | a
1) Un circuito ramal de uso general de 15 amperios para alimen
tar estas salidas, si ‘ta carga total de los artefac-os fijos. :conectados a
-estos ‘circuitos noes mayor de 600'¥atios, "o
T ©2) Un ¢iftuito ramal de usd.general’de’ZO'émpefids para alimen
tar estas salidas, siempré que la carga’ total de los artefactos fijos conec
tados a estos circuitos no ‘sea mavor de 1 000 vatios.

/Los vehiculos con una instalacién eléctrica de acuterdo con a) 1) o
a) 2) indicados anteriormente, no estarin equipados con artefactos
eléctricos de calefaccién y de cocina./

/b) Los vehiculos
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b) Los vehiculos de recreo con més de 8 aparatos de alumbrado y sali

;das de tomacorrlentes comblnadas, tendran un c1rcu1to ramal ﬂe 20 ampergos

para artefactos y una de las alternatlvas sxgulentes

1) Un circuito ramal de'15 amperlos para ‘aliméntar estas sali-

das 51empre que el circuito no alimente tomacorrlentes en las dreas de

cocina y comedor o artefactos de calefaccién o de cocina 'y siempre gue la
carga total de los artefactos fijos.conectades a este circuito no sea mayor

de 600 vatios. - S

2) Un circuito ramal de 20 amperlos para: allmentar estas sali-
das, siempre que este circuito no allnente ‘tomacorrientes eq, 1as Areas de
cocina y comedor o artefactos dg\caletacc;6n=o-dgggoclna~y siempre que la
carga total de los artefactos cqneqtaddé“ajes&e'égrcuitqfﬁo:seakmaer de
1 000 vatios. |

- ¢) ~Calculo de la carga de alumbrado v artefactos. Cqéndd né se

aplique @l articulo 551.7 b) (que conc1erne a vehiculos de eéfeo con no

A

~mfs de-8-aparatos de alumbrado v salldas de tomacorrlentes comblnadas),,

emplearia el método siguiente para el célculo del conJunto de sumlnlstro de

energfa y del tablero de distribucién del vehiculo de referenc1a.

A. Alumbrado. la longltud del vehiculo en metros multiplicado
por su anchura en métros Gnedldas exterlores excluyendo el d1$pOSlt1vo de
enganche y la cabina),’ muitlpllcado por 30 vatios por netro cuadrado.

" Ejetiplo:” "Longitud (m) x anchura (m) x 30 ....;'vat1os

B Artefactos pequefios. Nimero de circuitos muitiplicado por

1 500 vatlos por cada circuito de tomacorrlentes de 20 amperlos para

artefactos.

Ejemplo: Namero de c1rcu1tos S 1 500 Vatlos‘ﬁ.-}yx-ivatiQSfde ??tEfag
tos ' pequeiios. e oo

¢ G :gggggxi:Cafgé*en‘vatiosﬁdeﬂéihmbra&o‘mééfcérgé en vatios de
artefactos =:carga total en vatios, " . .o o SR :
D. Los primeros 3 000 vatios al 100 por ciento y los demis al
35 por ciento = carga en vatios a dividir por el voltaje para obtener la

corriente en amperios por conductor vivo.

/Corriente
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Corriente para alumbrado y tor Activo

Amperios por conduc

artefactos pequefios (amperios) por conduc

tor vivo (de D anterior).

wx

E. Agrégar’ 165 amperlos de las

placas de caracteristicas dé ¢ada motor y
las cargas de calefaccién (ventlladores de
‘extracc16n, aparatos dé aire acond1c1onado *
calefacc16n por electr1c1dad, gas o© ruel"'

*Cmitir €1 mds pequéfio de los do§ pero

incluir todo motor comGn a ambas

funciones.

Is

E. Agregar el 25 por c1enfo de .“ o

los arperlos del motor més grarde en E é

G. Agregar los amperlos de las':

placas de caracteristlcas de o ‘
JTrlturador de basura
Calentador de agua, ~

Hornos 1nstalados en paredes

| l ! |

Unldades de estufa )

z

ey LR v TSRy
o SN P : o ——

*#“uando el nfimero de aruefactos es 4 ©
'mis, Gsese el 75 por ciento del fotal.

H. -Agregar -fos amperios de :la estufa.eléctrica distinta a los
hornos y estufas pequefias eléctricas individuales, de acuerdo -con 1lo

siguiente:

/Capacidad
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Capacidad nominal.en. .
- vatios en la nlaca Vatios a2 usarse
’ de caracterfsticas

Estufas ulstlntas de hor »
nos’ y estufas pequefias

individuales: -. . .- . -10-000 o menos . . : 80 por ciento de
Ca la capaclda4
o nominal
10 001" <"12 500 8 000
“12 501 <13 500 ¢ 8 400
13501 - 14 5007 8 800
157501 7167500 T 9 660
15 501 -

17500 10 000“

L 81 hay c1rcu1tos de tomacorrlentes para otros artefactos
mayores, adlcxonales a los 1nstalados en fébrlca, se debe agregar la carga

estimada para cada uno de e‘los.,vu

Amperios por conductor vive: .

FUREIF R GV

Total =

Cuando los totales en los conductores.activos A .y B son-distintos
Gsese elxﬁayorxpara determinar-el-.calibre del.cable de acometida y la capa
cidad del. tablero de distribucién, {La-corrieiite en amperios de 1la acome-
tida no debe: ser mayor.que la capacidad de corriente. de los conductores-del
cable-alimertador.) (Véase el -articuls 551.11.). =

551.8 $8Salidas de tomacorriente requeridas

a) Las salidas de tomacorrientes se.instalarén en paredes de.anchura
de ‘60 cm o wds, de manera que ningGn-punto a:lo largo de la-linea del piso
esté a .mis de 1.80.m (medidos horizontalmente) -deun-tomacorriente.en.dicha
pared. .. .. ool o me

Excepcibn 1: Areas de bafios y .corredores. -

Excepcién 2: Espacios'de paredes ocupadas por gabinetes de cocina,
armarlos, muebles empotrados, partes que estdn detrds de las puertas que
sé’ puedan ‘abfir ‘completamente contra la superf1c1e de '1a pared, o
facilidades similares.

t) Los
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b) Los tomacorrientes se instalarédn:

1) Adyaéenﬁes'a partes altas de mostradores en cocinas (por lo
menos uno a cada lado del fregadero si la parte alta del mostrador se pro-
longa de ambos lados y tienen una anchura 4e 30 cm o més). ‘

'2) Adyacentes a espacios que alojan neveras'y estufas de gas,
excepto cuéndo se instale en fdbrica una nevera o una estufa de gas que no
requieran conexidn eléctrica.

3) Adyacentes a la parte superior de mostradores (o tocadores
empotrados) que no estén al alcance desde un tomacorriente especificado en
el articulo 551.8 b) 1) por medio de un corddn de 1.80 m sin que se tengan
que cruzar dreas de paso, artefactos de cocina o fregaderos.

c) Cuando esté instalado al lado de un lavamanos, el tomacorriente
estaré a una altura minima de 76 ¢m del n1ve1 del piso. E1’ tomacorriente
puede formar’ parte de un aparato de alumbrado aprobado.  No se 1nsta1aré
tomacorriente en la bafiera o en el compartlmlen -0 de la ducha. '

551.9 Tablero de distribucién

a) Se debe usar un tablerc de distribucidn aprobado. E1 tablero
de distribucidn serd del tipo con neutro aislado y barra de conexién a
tierra fijada permanentemente a la estructura del tablero, o cualesquiera
otros medios aprobados de conexidn a tierra.

b) E1 tablero de distribuciédm estari ubicado en uﬁ’lugar accesible
.y puede instalarse en un ¢ldset,

¢)  El tablero de distribucidn serd:del tipo de frente muerto y’
debe consistir de 'uno o mds interruptores automiticos de'circuito ‘o por
tafusibles de tipo''S. Se proveerd un medio de desconexién principal
cuando se usen fusibles y cuando se usen mis de dos interruptores automi
ticos de circuito.

551.10 Protecci6n. ‘de circuitos ramales -

:a) La-capacidad de' los dispositivos de proteccidn contra sobre-
corriente seré: i) no .mayor que la capacidad de los conductores del cir-
cuito; ii) no mayor que el 150 por ciento de la capacidad nominal de un
artefacto Gnico de 10 amperios y alimentado por un circuito ramal indivi
dual, pero 111) no mayor del valor nomimal del~ fu51b1e indicado en un apa
rato de axre acond1c1onado o en otro artefacto acc1onado por ‘motor.

- .{b) Se




gia aprobado de 15 amperlos o mayor.‘
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B) -ée considéfafé dué'ﬂh intéfrﬁptdf éﬁtomﬁtico de circuito o un
fu51ble de 20 amperios es agecuauo para_ la prOLECClOH de. terminales y-de
conductores de der1vac16n de callbre 14, de:longltud.no mayor de 1.80 m
para,aparatos de alumbrado embutldos.‘: o _ " 

c) Si un c1rcu1to ramal al;menta més de un tomacorriente o carga
se con31deraré que. un: tomacorrlente de 15 amperlos estaré protegido por

un lnterruptor au*ométlce de c1rcu1to o un fu51b1e de 20 amperios.

B

551.11 ConJunto de sumlnlstro de energiaf

a) Los - vehiculos de recreo con-lnstalaclén elé“trlca de acuerdo

con el articulo 551.7 a) 1) deberan tener un. congunto de sumlnlstrﬂ de ‘ener

b) Los vehiculos de recreo con’ 1nstalac1on eléctr1ca de acuerdo
conel 1rt1cu10551 7 a) 2) deberén tener un. conJunto de sumlnlstro de ener
gia aprobado de 20 amperlos o mayor. .

oL c) Los vehiculos de recreo ébn 1nstalac16n electrxca de acuerdo
con lﬂs artlculos 551 7 b) © 551 7 c) deberén tener un’ conJun~o de suminis
tro de energia de 30 amperxos 6 ﬁayor.- ' . _ .
d) De acuerdo conel artxculoSSl 7 c), un vehicu]o de recreo con
carga ﬁomlnal mayor de 30 amperlos, 120 VOlthS, debe tener un congunto
de sum1n1stro de energla aprobado de 40 o 50 amperlos, cen 120/240 voltios.

: Excegc16n' Cuando la carga calculada de un vehlculo de recreo es
“mayor de 30 amperlos, 120 voltlos, se- puede 1nsta1ar un, segundo cable
'flex161e de suministro de emergla.. Cuando.sé instalan dos cables
flexibles; 'no estardn interconectados ni-en el lado:de allmentaclén
ni en ei 1ado de’ la carga,, .los circuitos de conex16n a tiefra y los
medios de: puesta a t1erra estarén elech1camente interconectados.

551 12 Doble fuenbe de a11mentac16n

€.

;«‘.;:;a) puando se . usa un 31stema de’ 1ob1e allmentacién constltuldo por

un . generador y un caole flex;ole de allmen acaén de’ energia, se debera pro-

-teger el allmentador conectado al generador c0n ‘un dlSpOSlthO de protec-

c16n contra sobrecorrlente. La LnstaIac16n se haré de acueroo c0n EL

articulo 551.5 inei os'a) y b)

s b) - LQS célculos de cargas se. deben hacer de acuerdo con el
ticulo 551 7 c) e S S :

R

f/é)‘ No se
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¢} No. se requiere que las dos fuentes de alimentacién tengan la
misma capacidad.

d) Si el generador de cortiente alterna de suministro es mayor
de 30 amperios, 120 voltios, se puede utilizar un sistema de 120 voltios
o uno de 120/240 voltios, siempre que. se instale en-el alimentador un dis
positivo de proteccifn- contra sobrecorriente; de capacidad adecuada,

.e) El conjunto de suministro de:.energfa externa.puede ser menor
que la carga calculada, pero no menor-.de' 30 amperios y debe temer un dig
positivo .de proteccibn-contra.sobrecorriente.no mayor que la capacidad del
conjunto de suministro de emergia externo.

551.13 Medios de conexibn a la fuente-de suministro;.

a) - Conjunto. - Los conjuntos de suministro:de energla $e proveerén
o instalarén en- f4brica, cuando sean del tipo permanentemente conectado,
como se indica a continuacién:

1) Retirable. .Cuando un.conjunto de suministro de- energia
retirable estd- formado por un cable;flexible con un-éonector hembra y-un
enchufe de tapa moldeada, el vehiculo, estard .provisto de un tomacorriente
de tipo macho -aprobado, permafientemente montado al ras con.la base que
soporta el motor, directamente conéctado:al tablero de distribuecidn de .
manera ‘aprobada. El enchufe serd de-un- tipo-aprobado..

..2) . Permanentemente. ¢onectado;_ -€ada conjunto de ;suministro de

energla esLaré d;rectamente conecta&o a los termlnales del tablero ‘de dis-
tribucibn o a los conductores. dentro de-una caja: de empalme aprobada y de
manera que no se transmlta a los termlnales 1as ten31ones mecénlcas.

La capac1dad de corrlente de los conductores entre cada caJa

de empalme y 1os termlnales de cada ta_lero de dlstrlbuc16n debo ser por
lo menos 1gual a la capac1dad de corrlente del cable flex1b1e de sumlnlstro
‘de energla. E1 1ado de carga del conJunto estaré equxpado con un enchufe
ldel LlpO deécrlto enel artlculf 51. 13 c) Donde el cable flexlble pasa a
través de paredes o plSOS debe estar protegldo por medlo de tubo v boqul-
llas o el equivalente,

@

b)\ Cable'flexibié; Ei‘cable-fiexiﬁle estaré aprobado para uso en

vehicules de recreo. Su longitud no serd menor de 6 m medidos desde el

punto de entrada al vehiculo de recreo o en el frente del tomacorriente de
/la base del
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la base del motor ni serd mayor de & m hasta.el enchufe.del lado de la-
fuente . de alimentacién.. N T .
c) Enchufes. (Véase la figura 551.1 al final de este capitulo.)
1) . Los vehicules.de recreo con.sfle un eircuito-ramal de
15 amperxos, como 10 perm1tee1 articuloSSl 7 a) 1) tendrén unxgpchufe
de dos polos, 3 hllOS del tlpo con conex16n a tlerra, de cayaél ad de
15 amperios, 125 voltios, que cumpla con la norma ANSI C€73.11-1965,
2) Los vehiculos defteéfédfcodfdﬁdéfrcuﬁtdtréﬁél”ééﬂ20‘ampé-
rios;'ccmo7se‘$ermifé'éﬁél-4rtitﬁi&‘§f'7“éﬁ“bfl”%én&tﬁh gt enchufe de
2 polos, 3 hilos del tipé con’ conexidh a Llerra, de” capac1dad de 207 amoe
rios, 125 voltios, que cimpla con 14 norha ‘ANST “C73.12-1966.
' " 3y Los'vehiculds“de Tecres hlémbrados ‘de dcuérdo Ebhﬁlas‘dig
posi¢iones del ‘articulo 55I.7 incitos b) & ¢) téndtdn ‘im enthife de
2 polos, 3 hiloé"déT”fipb'cﬁﬁ”coﬁE%i6n7a“E{éffﬁj’déféépééidéd‘de 30 amﬁé
* rios, 125 voltios, que’ éumpld con 1a norha ANST 73. 13-19646, destlnado para
[ uso con’unmidades de capacidad de’ 30 amperlos, 125 voltios, " " '
4y Los vehicilos'de Técted com un' donjuntd de suministro de
energia de capacidad de corriente de 40 o 50 amperios, como se pe%mite én
81 articulo 551.7 c), {éﬁdréh'ﬁn’éhbhufe“deﬁ3“bblo§;‘ﬁ”hiioéjjdéiﬁtipo con
conexibn a tierra, de capacidad de 50 amperlos, 125/Z<O JOlthS, que’ ‘cuta-
pla con' la notma ANST 73:17-1966. B i ‘

d) - Iaentificaclén-En'la'entrada"dél'sér@iéib-éff%t%iéo.“ Cada

vehiculo de recreo tendrd fijado en su superficie externa ‘6 cérca del’piinto
de entrada de‘1bs cables Fléxibles) un rétuld de dimensibnes mihimas de
7 x 4.5 cm hecho de bronce grabado al agua fuerte, estampado o con‘letras
en' relleve de acero 1noxidable 0 de alumlnlo anodlzado o recqnxerto, de
espesor no menor de 5 mm o de otro materlal aprobado (como pdfréjemplo una
lémina de.pldstico.de 0,13 mm) en el cual se lea, seglin.el gaso:-"Esta
conexibén es para acometida.de 110-125 voltios, corriente-alterna;.- 60 Hz:
(ciclos). No debe conectarse a voltajeé mayores" o “"Esta conexidn es para
acometida de 3.alambres,.120/240 voltios, corriente alterna,: 60-Hz (ciclos),
'“de weees @mperios. L L e ‘
e) Ubicacibn. - El punto de entrada del conjunto de suministro-de

energia estari ubicado dentro de una distancia de 7.60 m del fondo en el

.( !

/lado izquierdo



- das y dem&s ‘cubiertas.
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lado izquierdo (sentido dé marcha), o en la parte traSeté a 'la izquieérda
del eje longitudinal del vehfculo, dentro de una distancia .de 46 -cm de la
pared -exteriér, |
Excepcibii: ‘Un remolqué para dcampar de longitud no ‘mayor de 5.60 m,
una casa a motor o un camidn para acampar puede tener.el punto de
entrada del setv1c1o eléctrico ubicado de cualquler lado, siempre que

el tubd de drenaje v la’conexién del sétvicio de ‘gas estén del mismo
lado.. : . » A . :

551.14 Métodos,de_instalacién,eléqtricai>

a) ZLos tubos metdlicos:eléctricos, tubos metdlicos flexibles,
cables con cubierta de :aluminio y los.cables con cubierta no.metdlica
con un: conductor de conexidén a tierra, deberdn .tener en.su extremidad
accesorios, abrazaderas o conectores aprobados para.este propbsito,. .Los

tubos metdlicos pueden utilizarse como medios.de conexidn a tierra.cuando

. tanto. el tubo como.los accescorios estdn aprobados para este propésito.

b) Los tubos metdlicos rigidos estarin provistos. de una tuerca en

el lado de adentro y por el lado de afuera de la caja y se usard una boqui

lla en la parte .de adentro. La parte de adentro del tubo gstard escoriada

.(limada)e:

.¢). las cajas de salida no metdlicas son aceptables solamente con

cable de cubierta no metdlica.

d) En paredes y techos:de madera o de otro material combustible,

las cajas‘de salida estardn al ras con la superficie del acabado o .

sobresalientes. . .. . . L0 e

e), . Las. paredes v los techos estardn montados de acuerdo con las

disposig;ones‘de“la seccidn 37Q. .o - . o o

Excegcxén. Se pueden. usar-cajas de interruptores de palanca y cajas
prov1stas con abravaderas en paredes o techos, que las su3eten de
inanera segura.’ , " :

‘f) “La ‘cubiérta de los cables no metdlicos o' la armadura de 1os
cables con tubierta met&lica’ deben sér continuas entre las cajas de sali

S T R S Vol

¢) Los cables con blindaje flexible v los' ¢ables' no met4licos pue

den pasar por el centro’del "lado ancho del montante de 5'cm x 10 cm. Sin
embargo, deben estar protegidos cuando pasai en montantes de.’5 cm X 5 cm,

¥

/o en otros




6 en otro§ montantes o-estriicturas-en los cuales ‘el cable estard a menos
de 3.8'¢m de la§ superficies intermna“o externa. 'Para protéger el cable se
requieren placas de acero de cada lado del cable, o un tubo de acero, de
espesor de pared no menor de 1.5 mm. (foi’ 16°MSG). Cuandbiil espesor-de
los montdtites Hacé-dific¢il 6 -imposible el aso dé’placas de acero, se deben
tomar: precau01ones espec1ales al dlseﬁar y constrU1r 109 vehxculoa de
recreo para ev1tar hacer contactan 1os cables con clavos, torn11los u
otros medios de fijacibén. Estas precauciones deben inc¢luir a séleccién
-adecuada dé&l recofrido ‘dé: los cablesien Ios moritafités o estructuras, en
sitios en 16s‘cudlés: pudlera se? faetible que hicieran contaéto con cla
vos ;" tornillos’u ‘otros medios de ‘fijacién. o L. T

h) DNinguna curva tendrd un radio ‘de’ curvatura menor-de 5 veces el

o

-didmetro del éable, - - e UL STi ot e nTennt

"0 i) -Cuando el éable esté conectado con los conectores del cable o
con abrazadeéras; el cable estard séportads ‘déntro de und ‘distancis de
30 cm de las cajas de salida, tableros de distribucibn y de las -cajas de
empalmes en los artefactos. En offos sitios el ‘cable esta®d. soportado’
cada 1.40 m. '

j)  Los <cables “con cubiertd e merilica estdrdn soportddos dentro
de urid distancia de 20 ¢ir de -las ‘eajas no metdlicas, icér abrdzadérsas para
cables, '

k) Cuando - los' cables no métdlicos estén -expuestog, estardn prote
gidos contra-dafios ‘materiales, por tablas] flejes de proteccién o tubos.
Los cables ‘que' tengan' probabilidades de ser ‘semetidos a dafios, estarén -
protegidos ‘en todos 1os ‘cdsos, . . foaas L T oo T

1) Las placas de superficie serdn de hierro de éspesor no menor
de 0.75 mm o de ‘metal 110 "de hierro de ‘espesor-no menor de 10 mm. Las
placas de superficieino metdlicdas "serdn de ‘un tipo aprobado.

m) Cuando se usan placas de superficie metdlicas, estarén puestas
a tierra efectivamente, "

c ) Las’ instalacicnes eléctricas (320 voltios) que estén al exterior
o debajo del chasis y -expuestas a la humedad o a dafios mecdhitos estarin

protegidas con tubo metflico rigido, o tuberia metdlica eléctrica que se

/puede usar
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puede usar cuando se instala a lo large y cerca de la .estructura y de la
cubierta de los equipos. Los conductores serdn adecuados para lugares
mojados.

551.15 Conductores v cajas de salida

a) Para los requisitos sobre conductores-véase la seccidn 370.6.

Excepcidn: Se pueden usar las cajas de salida.de dimensiones meno
res que las indicadas en los cuadros 370.6 a) 1) y 370.6 a) 2) de
este Cédigo, siempre que las cajas hayan sido ensayadas y aprobadas
para este propdsito. . - . o . .

b) Se dejari en cada caja de salida-una longitud libre de conduc
tor de 10 cm excepto cuando los conductores hagan un anillo sin empalmes.

551.16 Conductores puestos a tierra. .Para el uso de conductores puestos

a tierra véaseel articulco 200.7.:

551.17 Conexiones terminales y empalmes, B Para la conexidn de terminales

y empalmes. véaseel articulo 110.14..,8i se empalma el alambre de conexién
a tierra de un cable no metdlico a una caja, de empalme, el empalme debe.
aislarse.

551.18 Interruptores. Los interruptores apocadores -tendrén las capaci-

dades que se indican ‘a continuacidn;

a) Para circuitos de alumbrado los interruptores serdn de capaci
dad no menor de 10 amperios, 120/125 voltios y nunca menor que la carga
conectada. !

‘b) Para motores y otras cargas, los interruptores tendrdn valores
en amperios o en HP,.o ambas cosas; adecuados para las cargas. que contro-
len. (Un interruptor de palanca de uso .general-de corriente alterna, puede
controlar un motor de 2 HP o menor, con una corriente de plena carga no
mayor del 80 por ciento de_la.capacidad'delminterruptorf)

551,19 Tomacorrientes. . Los tomacorrientes. serdn: i) del tipo con ‘puesta

a tierra; ii) instalados;de acuerdo con las disposiciones de-10s articulos
210.21 y 210.22,
5531.20 Aparatos de alumbrado

a) Generalidades,. Los acabados combustibles: de paredes y techos

expuestos entre el borde de. la pantalia de un aparato de alumbrado o de la

tapa ornamental, y la caja de salida, .estarfn recubiertos con material no

/combustible




combustible de cualquier metal del -mismo espesor que el aparato de alum-
brado, o con asbesto de 1_0 3m..‘ c o M.

' ' b) Duchas.; Cuando se iﬁstala un aparato de alumbraao encima de
una bafiera o~de una ducha, seré de un tipo cerrado con:. empaquetadura v

aprobado para este tlpo de 1nstalac16n. ,Elhlpterruptor de aparatos:.de

alumbrado de duchas y de motores extractores, colocados encima de bafleras

o de duchas, estaré ublcado fuera del espacxo de la baflera o-de la ducha.

c) Salidas, aparatos de alumbrado, equlpo de agire acondicionado,

ete., en el exterlor.‘ Los aparatos de; alumbrado R e otros -equipos estaridn

aprobados para uso en ei exterlor.f

551, 21 Conex16n a tlerra. (Véase tamblén la secc1én 551. 23 para la

conexién a tlerra de las partes metéllcas que ‘o’ transporten corriente. )

a) Conex16n a_tierra de la alimentacifén. El conductor de conexibn

a tlerra del cable flex1b1e o, del a11mentador estaré conectado a la barra

de puesta a tlerra oa otros medlos aprobados de puesta a tierra. dentre del

tablero de dzstr1buc16n.“»

e e e

b) Tableros de d15tr1buc16n. El tablero de distribucién tendré

una barra de comexifn a tlerra con suficientes tetmxnales para todos los
conductores de conex16n a tlerra u otros, medlos aprobados de conexidn a
tlerra.

_ c) Neutro alslado

. 1) ‘E1 - conductor puesto a tierra. (neutro) estaré alslado de los
conductores de conex16n a tlerra de: los equ1pos Y. de las cubiertas de. lqs
equlpos y de otras partes conectadas a tierra. :Los terminales:del circuito

puestos a tierra (neutro)'en-elqtablero4de‘distribhciénny en cocinas, seca

_ doras de ropa, unidades de cocinas 1nsta1adas en mesas. de cocinas-y. hornos

instalados en paredes, estarén alslados de la cublerta de los equipos. Se
qultaran v descartarén los tornmllos, abrazaderas o barras de conex16n a
tierra en el tablero-de . dlstr1buc16n.:, v . . ‘

2) Las conexiones-de coc1nas eléctrlcas y- secadoras de ropa
que utillzan un conductor puesto.a’ tlerra (neutro), si estén conectadas con
cordén, éste seré de 4 conductores,.tendrén enchufes ¥y tomacorrientes: de-

3 polos, A hllos, de tipo cop conexibn a tierra... - IR

/551.22  Conexién
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551.22 (Conexidn a tierra de los equipos interiores

a) En el sistema eléctrico, todas las partes metidlicas expuéstas,
cubiertas, estructuras, pantallas de aparatos de alumbrado, etc., estarén
efectivamente conectadas a los terminales de conexidén a tierra o a la-
cubierta del tablero de distribucidn... . .

b) - Para conductores de conexidn a tierra de equipos se usarédn sola
mente alambres desnudos, alambres de color verde o alambres de color verde
con una o varias rayas amarillas..

.c). Cuando ;se: especifica la cqnex16n a tlerra del eguipo e1ectr1co
ésta puede realizarse como se indica a continuaciéns . h

- 1) Por conex16n com- canalizacién metéllca (tubo o tuberfa metd
lica eléctrica) o armadurarde cables con cubLerta metéllca, a’ las. cajas
metélicas de salida... e ey T

<2).,Por4una~conéxién‘entré los coﬁdﬁctores de conexiém a tierra

y una caja metdlica, por medio de un’ tornillo de comexidn a tierra’ que no
se usaré para otros propdsitos, o un dispositivo aprobado de conexidn a
tierra. : e e e N

i+, +3): E1 alambre de%coneXiéﬁ aitiérfa.defun:qable con cubierta
no metédlica, pueder fijarse por un tornillo toscado én la tapa ornamental.
del aparato de alumbrado diferente del tornillo para su montaje de 1ai.
cubierta; o puede fijarse a mediocs aprobados de: conex16n a tierra (placa)
.en la' caja.de salida; no metilica para un aparatoe de alumbrado (se pueden
usar tzmbién medios’de’ conexién a tiérra con los tormillos de fijacién de
los-aparatos de alumbrado).. ... . nEL

+d) ~Una conéxifn:entre uno o-varios.conductores:de:conexidn a tierra
reniuna-caja de:salida:no metdlica, debe-estar:dispuesta:de tal manera que se
pueda hacer una conexidn con'cualquier'artefacto o dispositivo en la caja
que requiera.ser conectada-a’tierra... i

e) Cuando en la caja hay més-dé un conductor de conexidn a tierra
de-equipos:de un circuito; ‘todos-los conductores deben:estar en contacto
eléctrico ;seguro uno con otro'y estar ‘dispuestos de:tal'manera‘que si se
desconectd .o se.quita.de.la, cajd el tomacorriente, aparato de alumbrado u
otro dispositivo, esto no.interrumpird -la continuidad eléetrica de:la.
conexibn a tierra.

/£f) Llos artefactos
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. £) Los artefactos conectados con cordones, tales-como miquinas de
lavar, ;secaderas de ropa, nevegas»y'el:sistemageléct;icoude‘Eocinas-eléctri
cas; efc,, estarén conectadpg a;tigrrg.pq§vmgdiglde‘gqggpqe§'com-conducto-
res de conexifn-a tierra 'y enchufe del tipo de .ceonexifn a tierra..

551.23 Conexidén_.a tierra de. las partes metdlicas que no.transportan .

corriente , - - - .. G . e e L - e
a) Todas las partes eléctricas: eypuestas que no transporten
corriente -y que. se puedan energizar estarén: comectadas- efectivamente al.
‘termlnal de conexién a therra © a la* caJa del tablero de dlstrlbUClén.
b) Se: 1nsta1aré un conductor de coneX16n ar tlerra entre ‘cada
tablero de d1$tr1bu¢16n y un termlnal acce31b1e del cpas1s.

'Excegc16n. Todo vehlculo de recreo que tenga una construc016n de
bastidor- carroceria en monobloque a la cual el tablero’ de’ distri-
‘bucidn estd adecuadamente fijade por medio de pernos .y tuercas o

con remaches o con. soldadura se cons;deraré debldamente ‘conectado -
a t1erra.

c) Los termlnales de conex;én a, txerra serén del t1po 51n solda—
dura y. aprobados con conector de pre316n adecuado para el callbre del alam
bre utlllzado. El conductor de conex16n a t1erra puede ser sélldo o trem

zado, alslado o desnuao Y, seré de un callbre minlmo 8 de cobre o su

'equlvalente.

. d) Se con51dera que los techos y paredes metéllcos estén conecta
dos a tlerra si: i) los paneles estén traslapados y flJadOS de manera ~segura
a las partes de madera o metéllcas por piezas de fiJac16n, 11) el panel
mids bajo de la cubierta metdlica exterior esté sujeto con plezas de f13a~
cibén a cada m1embro en cruz del cha81s, o siel panel mas baJo esti conec
tado al chasis por ‘una anrazadera.~" .

e) Se cons1dera que las tuberfas de gas, agua 'y desagﬂe estén
pdéstaé a tierra si éstédn interconectadas‘con»el~chasis.'v(Véase'la sec=
cidﬁ“551‘23”b) para 1a conexién a tierra del ‘chasis.) v

£ Los ductos’ de artefactcs con quémador y “los ‘ductos metdlicos™
de circuldéién de dire se conectardn a tierra. ' R ‘

551.24 Accesibilidad de los artefactos. ‘Todo arteficto serd accdesible "

para su inspeccibn, reparacidn y reemplazo sin que ‘sea necesario quitar

_una ‘parte permanente de la construccién.

/551.25 Ensayos



551.25 Ensayos eléctricos en fibrica. Cada vehiculo de recreo estard some

tido en la fdbrica-a los ensayds siguientes:

a) ‘Circuitos de 120 o 120/240 voltios, Cada vehiculc de recrec

disefiado con-un sistema ‘eléctrico de 120 o0 120/240 voltios debe soportar
sin fallas eléctricas una prueba de resistencia dieléctrica de 900 voltios
durante un minuto, o de 1 080 voltios durante un segundo, entre todos los
conductorées activos {(incluyendo el neuttral) con todos los interruptores
cerrados, y la tierrd del vehiculo de recreo: -

/E1 transformador de prueba debe ser ajustable. Empezando con cero,

el voltaje debe aumentarse gradualmente por lo menos con cuatro esca
lones hasta obtener el voltaje de prueba, o la ocurrencia de una falla.
Durante la prueba todos los imterruptzorés y demds controles deben estar
en la posicién de cerrado. No se. requlere que los. aparatos de alum-
brado ni los artefactos permanentemente 1nstalados sean sometidos a
esta prueba 7

b). C*tcultos de bateria v de ba1a tensidn., Los conductores de los

circuitos de bateria o de baja tensién en cada vehiculo'de recféo‘deberén
soportar sin fallas eléctrlcas una prueba de re81stenc=a d1e1éctr1ca de
500 voltlos durante un mlnuto o de 600 voltlos durante un segunoo. El
transformador de prueba debe ser a1usbab1e. Pl voltaJe se aplicari entre
los conductores activos y los conductores pues;os a tlerra.

551, 26 Inspecc16n de los equlpos para segurldad La 1nspecc16n para deter

minar la segurldad debe ser hecha en condlcvones unlformes y por organismos
adecuadamenbe equlpados y C&llflCchS para reallzar prueDas experlmentales,
1nspecc1ones en fébr1ca de 1os equlpos y determlna016n del comportamlento

en serv1c1o.

B. EsLacLonamlentos para Veh1culos de recreo

551, 40 Alcance y apllcac16n.1 La:pggCe,E,se apli;ava los sigtemas eléctri

cos de los estacionamientos para vehiculos de recreo. HNo.se aplica a los
sistemas eléctricos de vehiculos de recreo.ni a los conductores que los
conectan a las 1nsta1ac1ones,de,allment3016n de los estac1onam1en;os_

Cuando los requisitos de. otras secc1ones de este Cédlgo d1f1eran de 1a 551,

se agllcagénilos_de‘esta,ﬁltlma,

/551.41 Definiciones
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551,41 Definiciones

a) Parcela.” Parte de un estaclonamlento desthada a ser ocupada
por un vehiculo de recreo y a- proporc1onarle las conexiones que requiera.

b) ConJunto de sumlnxstro de eﬁergia. Los conductores, incluyendo

1os de conexxén a tierra, alslados unos de otros, 1os conectores, encqufes
v todos los cemés accesorios, anillos de geina o dlsp031t1vos, instalados
para suministrar energfa al tablero de distribucién del vehfculo de recreo,
desde la fuente de suministro.

¢) Equipo de servicio de la parcela para vehiculos de recrec, El

equipo necesario que usualmente comprende un interruptor automitico de cir
cuito o interruptor con fusibles y sus accesorios, colocados cerca del
punto de éntrada de los conductores de alimentacién a la parcela del
vehiculo de recreo y destinado a servir como medio de desconexibén para el
suministro de esta parcela. .

551.42 Tomacorrientes requeridos. Como minimo un 75 por ciente de tcdas

las parcelas con equipo de servicio eléctrico estardn efuipadas con un toma
corriente ‘de 20 ‘amperios; 125 voltios' cérformé a la ﬁof!‘na" ANSI €73.12-1966
oy otro tomacorrlente de 30- amper1os, 125 voltlos conforme a la )

norma ANSI c73. 13 1966 Las demés parcelas con’ equxpo de serv1c1o eléc
trlco estarén equlpadas con un tomacorrlente de 20 amperlos, 125 voltlos,
conforme a la norma ANSI C73 12 1966 ' vf ‘V“

551, 43 Sistema de dlscrlbuc16n. El 51stema de distribucién'eléctrica'secug
darxa de los estac1onam1entos ‘para vehiculos de recreo estard derivado de un
31stema monof551co de 3 hllOS, 120/240 voltlos." '

551.44 Carga calculada -

~a) El servic1o eLéctrlco v los allmentadores se calcularén a base

de no menos de 3 600 vatlos por parcela equlpada con tomacorrlente de 20 v

30. amperlos, y no menos de 2. 400 vat1ns por parcela equlpada solamente con

tomacorrlente de 20 amperios.< Los factores de demanda 1nd1cados en el cua

dro 551.44 son los factores minimos aceptables que se pueden utlllzar para
el cdlculo de la carga del serv1c1o ¥y de los. allmentadore A

b) De acuerdo con este Cédlgo, cuando el serv1c1o del estac1ona~

mlento sea mayor de 240 VOlthS, los transformadores y los tableros de dis

tribuc16n secundarlos deben con51derarse como parte de los serv1c1os.

/CuadroA551.44
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Cuadro 551.44

FACTORES DE DEMANDA PARA ALIMENTADORES Y CONDU”TORLS DE ENTRADA DE
SERVICIO PARA PARCEIAS DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS DE RECREOQ

Ntmero de parcelas para - - o . Factor de demanda
vehieculos R ' o (porcentaje)

1 100

2 _ S ) 100

3 . e ol 70

4 ‘ S ST 55

5 &b

7 - .9 L [T .. .-33
10 - 12 : S : 29
13'= 15 B : S - - 28
16 - 18 - : o 27
1¢ - 21 o : o : o 26
22 - 40 v 0 T T 25
41 -100 : P L L .24

' 101 ¥ mayor | o | ' ' 23

c) El factor de demanda para un nﬁmero dado de parceias debe ap11
carse é todas las parcelas ind cadas Por eJemplo 20 parcelas calculadas
al 26 por 01ento de 3 600 vatlos dan como resultado una dcmanda permlsl-
ble de 936 vatios por parcela, o sea un Lotal de 18 770 vatlos para
20 Parcelas..' ' B - ' ' f”

d) Los conductores de c1rcu1*o del allmc1tador de la parcela deben
tener una capacidad de corriente aéecuada para la carga a allmentar y en

todo caso su capac1dad no sera menor de 30 amperlos.'

551.45 Proteccxén contra soorecorrlente. 1a proLecc16D contra sobreﬁorrlente
cumpllra con 1ns requlsltosde la secc1én240

551.46 . Conex16n a tler“a. Todos los equlpos eléctrlcos v las 1nstalac1ones

de un estac1onam1ento para vehiculos de recreo estarén conectados a tlerra
como se 1nd1ca en ia secc1on 250

551.47 Equ1po de serv101o de par;ela para vehicu]os de recreo

a) Medlos de desconex16n Se proveeré en el equlpo de servicio

de una parcela para vehiculo, un 11terruptor de desconex1én o interruptor

/automéflco de



automdtico de circuito para la desconexién de la alimentacidn de energia
.al vehiculo de recreo, . - . = co . 4

b) Acceso. Un equipo de survicio de parcela estard accesible por
medio de una.entrada o pasadize sin. nbstdiculos, no menor de 60 cm de anchura
y de 2 m de altura.. T N A

2

c) Altura de montaje. El1 equip@“de-serviciO’de parcela estard v

cado a no menos de 60 cm y no més de 2 m por encima del ﬂlvel del suele.

d) Espacio’ de trabal_‘ Se prOveeré yrge’ mantendré libre un espa

' cio suficiente alrededor del’ equxpo eléctrlco, para permltlr una operacsén
fécil y segura, de acuerdo con lo dlspuesto enel articulo 110,16.

551,48 . Conexibn a tierra del equlpo de parcelas_para vehicu‘os de recreo

a)  Las partes metdlicas expuestas que~nn transportan corrlente ‘de
'equiposvfljos, cajas’ metdlicas, gablnetes v acceserios: -qué’ 'no estén eléc-
‘tricamente conectados a um equpo puesto a t1erra, se conectarén a tlerra
por medio de un conouctor contlnuo, instalado con 1os conductores de servi
cio, desde los equlpos ‘de servicio ¢ desde el transformador de un s1stema
de distribucidn secundaria. ' ’ , ‘

‘B) Cada 51stema de dlstrlbuc16n secundar10~estaré puesto a tlerra
en el transformador, N e - A

c) No sé usaré el conductor neutro como'Llerra de equ1po en lés
vehiculos de recreo o los’ equ1pos 1nsta1ados dentro de un estac1opam1ento
para vehiculos de recreo. ' o

d) No se hard’ nlnguna conex16n del conductor neutro a un electrodo
de conexién a tierra en el lado de la carga de los medlos ‘de desconexion

del serv1c1o o del tablero de distribucidn del transformador.

551, 49 Proteccién de los equipos instalados al exterior

a) Lugares hﬁmedos. Todos los 1nterruptores, 1nterruptores automd

ticos de cerUItO, tomacorrlentes, equlpos de control y de medic16n, coloca
dos en 1ugares htimedos o al exterior de un 1nmueb1e deberén ser equlpos a
prueba de lluvia. "

b) Medidoféé. Si se 1nsta1an medldores secundarlos, las bases de
los medidores enchufables QUe no tengan medldor colocado, eSLa:éq cubiertas

con' una placa aprobada.

/551,50 Conductores



551.50 C(Cecnductores aédrecs

a) Separacibn vertical, Los conductores al descuoLerto, no mayo-

res de 600 voltios, tendrédn una separacidn vertical no menor de 5.50 m en
todas las éreas donde pueda moverse algfin vehfculo de recreo. En todas
las demis éreas la separac1on vert*cal estard conforme con el articulg 730 18

/Para la separacién_de conﬁuctores de mis de 600 VOlthS véace la
norma ANSI C2-1960, /

b) Separac16n ho*izontal La separac16n horizontal entre una estruc

tura o un vehiculo de recreo y conductores aérecs, no seré menor de 1 m para

600 voltios o menos.

551.51 Atometida subterrinea, élimentadorés, circuitos rama es y conduCto-

res de c1rcu1to del alimentador de 1a ‘parcela para vehlculos de recreo

a) Generalldades - Todos los conductores directamente enterrados,

incluyendo el conductor de conex1én a tierra del equlpo si es de aluminio,
estarin alslados y aprobados especif 1camente para este usc. Todos los con
ductores serdn continuos entre accesorio y accesorio. Todos los empalmes
se hardn en cajas de empalme aprobadas. ‘ |

b) Proteccibn mecinica. Cuando lers conductores subterréneos entran

o salen de un inmueble 2 de una zanja, tendrin una protecc1on mecdnica en
forma de tubo metdlico rigido,’ tubo metdlico eléctrico u otros medios mecé-
nicos aprobados, que se‘prolonguendentﬁode1azanja 45 cm desde el nivel

del suelo.‘ (Véase el articulo 310.6 y la seccidn 339;)»

551.52 Tomacorriente. Todo tomacorriente destinado a suministrar potencia

a un vehiculo dévrecreo serd de uno de los tipos indicadds a‘continuacién'
| a) De 125/250 voltios, 50 amperlos, 3 polos, 4 hilos, del tipe de

conexibn a flerra, para 51stema de 120/240 volties y conforme con la
norma ANSI C73.17-1966. '

b) De 125 voltios 30 amperlos, 2 polos, 3 hllOS, del’ tipo de
conexién a tierra, para sistema de 120 voltios y conforme con la
norma ANSTI C73.13-1966.

¢) De 125 voltios, 20 amperios, 2 polds, 3 hilbs, del tipo de
conexién a tierra, para sistema de 120 VOlthS y conforme con la

norma ANSI C73,12~1966. (Véase la fzgura 551.1 al final de este capitulo.)

/Seccidn 555.
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Seccidn 555. Embarcaderos vy estacionamientos para embarcaciones

55 .1 Alcance. Las dispdéicioﬂés‘de esta seccifm se aplicarén ;fiés ing
talaciones eléctricas en aqueliaéﬂéreés dé embarcaciones, estacionamientos
para embarcaciones, estanques para embarcaciones y establecimientos simila
res y a los equipns incluyendo muelles flptgntes_qqe-se usan’ para la coans-
truccidn, reparacibn, estacionamiente, rampas. de botaduras; atracaderos y

suministro de combustible .a pequefias embarcaciones.
555.2 Caida de voltaje. . (Véaseel articulo 215.3.) |

555.3 Tomacorrientes. Les tomacorrientes que suministren energia desde la

orilla a embarcaciones, tendrin una capacidad nominal no menor de 20 ampe-~
rios y serdn sencillos y del tipo de cierre de bayoneta, de conexidn a
tierra y estardn. conformes. con la norma ANSI C73-1971. (Véase la

figura 555.1 al final de este capitulo.)

/Se puede proveer en :estos circuitos upa proteccibén contra fallas a
tierra, la cual cuando se use propo"c1onaré utia proteccién ad1c1opa1
contra el peligro’de choque ‘eléctricod entre lfmea activa y tlerra_/

555.4  Circuitos ramalés. Cada tomacorriente sencillo que sumihistre ener

gfa desde la orilla 4 embarcaciomes arrimadas .a tierra, estdrd alimentado

" 'por un circuito ramal ‘individual, de voltaje y capac1dad que correspondan

a la capacidad del tomacorriente.

555.5 Acometidd y alimentador. La capacidad dé corriente de Ios alimenta

dores y de‘loé-éondﬁctoreé'&e‘acometidaiqué suministren energia desde la
orilla a embarcaciones, se calculari a base de un minimo de 76 vatios por
metro lineal de muelle o de rampa para los circuitos'de tomacorrientes de
embarcaciones, mds el alumbrado y otras cargas. El calibre mfnimo de los
conductores del alimentador seré el 10. El calibre minimo de los cbnductg

res de acometida serd el 3, .

555.6 Métodos de alambrado. Los métodos de alambrado cuando estén expues

tos a la intemperie o al agua, serén.eﬂ'tﬁbo rigido no metéiico-aprdﬁado
para este propbsito, cables tipo MI, cables no metdlicos aprobados para
el propésito o tuberfa metdlica rigida resistente a la corrosién aprobada
para este propdsito,

Excepcibn 1: Las instalaciones eléctricas subterridneas que estén
de acuerdo con los requisitos de este Cédigo.

/Excepcibn 2:
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Excepcisn 2: Donde se requiere flexibilidéd; otros tipos aprobados.

[Para mayor informacibén sobre métodos de alambrado en varios lugares
véase la norma NFPA No. 303-1969 "Norma de proteccién contra el fuego
para embarcaderos y estacicnamientos de embarcaciones.”/

555.7 ~Conexién 4. tierra

a) Medios de conexifn a tierra. - Las partes indicadas a continua-

cidén serdn conectadas a un conductor de cobfe de conexiénfé tierra del
equipo instalado junto con conductores del circuito em una misma canaliza
cién o cable., Tal conductor serd aislado y,e1 aislamiento serd de color
verde, o verde con una o.mis rayaé amarillas:

1) <Cajas, gabinetes y todas las cubiertas metdlicas.

'2) Las estructuras metdlicas de los equipos de utilizacidn.

3) Los terminales de conexién a tierra de los tomacorrientes
de tipo c¢on conexidn a tierra.

b) Tamafio del conductor de conexibn a tierra de equipos. E1 conduc

tor aislado de cobre de conexiéh a tierra de equipos tendrd un calibre
. determinado de acuerdo conel articuls 250.95, pero no mencr del 12,

c¢) Conductor de conexidn a tierra de los equipos de circuito ramal.

El conductor aislado de conexidn.a tierra de equipos para un circuito ramal
terminard en un terminal de puesta a tierra, en un tablero distante ¢ en

el terminal de conexidn a tierra del equipo de acometida.

a) Chnductores de conexibn a tierra_aélﬂeqﬁipo de'accmetida. Cuando
un alimentador sirve.a un tablefo distante se instalard un conductor aislado
de conexi6én a tierra del equipo desde un terminal de copexidén a tierra emn el
equipo de accmetida hasta un terminal de puesta a tierra en el tablero
distante,

555.8 Distancia por encima del nivel de agua. Las instalaciones eléctricas

por encima del agua en vias navegables deben ser aprobadas por la autoridad

a cargo de la via navegable especifica.

/Figura 550.1
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