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EMPLEO DE LA INFORMACION DE LA ENCUESTA
MUNDIAL DE FECUNDIDAD PARA ESTUDIAR
LA COMPOSICION DE HOGARES

Susan de Vos

(Investigadora Auxiliar del Center for
Demography and Ecology de la Universidad
de Wisconsin en Madison)

RESUMEN

El presente informe tiene por objeto aportar algunas observaci-
ones acerca del estudio demografico realizado sobre la compo-
sicién de hogares, proporcionando unos cuantos ejemplos,
tomados de los archivos de la Encuesta Mundial de Fecundidad
por Hogares, de seis paises de la América Latina: México, Costa
Rica, Repuiblica Dominicana, Panamd, Colombia y el Pert. Los
cuatro temas técnicos son: 1) la determinacién de quienes forman
parte de una muestra de hogares, 2) la utilizacién de tipologias de
hogares, 3) la definicién del estado civil y 4) la calidad de la
informacién.

(COMPOSICION DEL HOGAR) (CALIDAD DE LOS DATOS)
(ENCUESTA MUNDIAL SOBRE LA
FECUNDIDAD)



USING WORLD FERTILITY SURVEY DATA
TO STUDY HOUSEHOLD COMPOSITION

SUMMARY

The purpose of this note is to comment on a demographic study
of household composition, providing a few examples from the
World Fertility Household files of six countries in Latin America:
Mexico, Costa Rica, Dominican Republic, Panama, Colombia and
Peru. The four technical topics are 1) determining who is part of
a household sample, 2) the use of household typologies, 3) defin-
ing marital status and 4) data quality.

(HOUSEHOLD COMPOSITION) (QUALITY OF DATA)
(WORLD FERTILITY SURVEY)
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INTRODUCCION

La informacion relativa a los hogares reunida en la Encuesta Mundial de Fecun-
didad puede revelar muchos aspectos importantes, aun mal comprendidos,
acerca de la composicion de los hogares en la América Latina y otros paises, cuyos
censos actualmente arrojan poca informacion sobre el tema (Torrado, 1981a,
1981b). Por ejemplo: ¢Cudn complejos son los hogares latinoamericanos en
comparacién con los de otras regiones del mundo? ;Existen diferencias impor-
tantes entre paises en cuanto al tipo de hogares, clases y zonas urbanas o rurales?

Hasta la fecha, la informacion respecto de los hogares de la Encuesta
Mundial de Fecundidad se ha utilizado poco, debido a que su objetivo principal
era estimar los niveles y las tendencias en materia de fecundidad, nupcialidad y
mortalidad infantil y de la nifiez y no la composicién de hogares. Sin embargo, en
muchos paises la Encuesta Mundial de Fecundidad escogié muestras de hogares
nacionalmente representativos como paso para determinar los posibles encues-
tados para una investigacion de fecundidad mas exhaustiva. Algunos paises se
dieron el trabajo de pedir informacién demogrifica basica acerca de cada inte-
grante del hogar, anotaron las relaciones entre los miembros del hogar y editaron
la muestra de hogares segiin un formato relativamente normalizado. En éste se
incluyeron seis paises de la América Latina: México, Republica Dominicana,
Costa Rica, Panama,Colombia y el Perti. (Véase también Kabir, 1980).

La informacién de hogares desglosada a un micro-nivel en la Encuesta
Mundial de Fecundidad puede examinarse comparéndola con la de todo el hogar
o con la de cada uno de sus miembros como unidad de anilisis.! Ademas, la
informacidn relativa a aspectos socioeconémicos y de fecundidad que figura en la
encuesta detallada de fecundidad de las muestras de mujeres en edad de procrear
puede combinarse con informacién del archivo de hogares (Véase, Weekes-
Vagliani 1980). Por ejemplo: los hogares que tienen por jefe a una mujer pueden

1Los investigadores interesados en analizar la informacién de la Encuesta Mundial de Fecundi-
dad deben obtener autorizacién de los paises respectivos. Esta tarea la coordina el Centro Internacio-
nal de Investigaciones Estadisticas (International Statistical Research Center) en Voorburg, Paises
Bajos. Los archivos de datos de la Encuesta Mundial de Fecundidad actualmente estin bajo la
supervisién del sefior John Cleland, cuya direccién es la siguiente:
Mr. John Cleland
ISRC Dynamic Data Base
428 Prinses Beatrixlaan, P.O. Box 950
2270 AZ Voorburg
Paises Bajos
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examinarse a la luz de la formacién educacional de la mujer, el origen rural, la
edad al momento del primer parto, el nimero de hijos o cualesquiera otros
factores. (De Vos y Richter, 1986.)

La idea principal del presente informe es de caracter técnico y se refiere a
cuatro temas importantes: 1) la determinacién de quiénes forman parte de una
muestra de hogares, 2) la utilizacién de tipologias de hogares, 3) la definicién del
estado civil y 4) la calidad de la informacién. Este trabajo concluye con unas
cuantas observaciones relativas a las limitaciones que acarrea el empleo de datos
representativos para estudiar los hogares.

DETERMINACION DE LA MUESTRA

De capital importancia al estudiar los hogares es la definicién de lo que se
entiende por hogar y quiénes forman parte de él. Mientras los economistas
pueden definir los hogares para que concuerden con las transferencias econémi-
cas de cierto tipo, los demdgrafos tienden a centrar la atencién en la comunidad
de vivienda, aunque se sabe que todos los integrantes del hogar quiza no
compartan un mismo presupuesto y que pueden haber transferencias significati-
vas entre hogares (Wall, 1983). Por ejemplo, en la Encuesta Mundial de Fecundi-
dad se definieron los hogares para incluir a todas las personas que “viven y
comen juntas”. En ella se enumeraron todos los integrantes habituales de un
hogar y otros que habian dormido ahi la noche anterior:

“Los que integran un hogar viven y comen juntos. Por consiguiente, un
hogar nc es necesariamente una vivienda o una familia (aunque en muchos
casos lo es). Por ejemplo, los empleados o amigos que viven con la familia
son integrantes del hogar pero puede que no sean familiares. Asimismo,
especialmente en las zonas urbanas, a menudo puede haber mas de un hogar
en una sola vivienda”.

(Pégina 11 de las instrucciones para entrevistadores, Basic Documentation N26
de la Encuesta Mundial de Fecundidad 1975.)

En dos de los paises, México y Costa Rica, sencillamente se considerd a todos
los miembros “habituales” como “integrantes del hogar”, lo que obligd al
investigador a utilizar también esa definicién. Sin embargo, en los otros paises
subsiste una cuestién importante, debido a que no sabemos cuéles de las personas
enumeradas (visitantes, miembros ausentes o presentes) deben incluirse en las
muestras definitivas de hogares. Los visitantes no eran integrantes habituales del
hogar, pero habian dormido en el hogar la noche anterior. Todo lo que sabemos
acerca de los integrantes ausentes es que eran miembros "habituales” del hogar,
pero que no habian dormido en el hogar la noche anterior. Se esperaba que los
diferentes paises elaboraran sus propias definiciones del término “habitual”; la
oficina principal de la Encuesta Mundial de Fecundidad sélo sefial6 la necesidad
de que se hiciera tal determinacién. (Training Manual 1976, p. 40.) Si los
integrantes pueden ausentarse durante periodos prolongados, entonces 1) puede
pensarse que los miembros ausentes han tenido dos oportunidades.de participar
en la encuesta, una en su residencia “permanente” y la otra en su residencia
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Cuadro 1

AMERICA LATINA: PROCPORCION DE VISITANTES E INTEGRANTES
AUSENTES EN LAS MUESTRAS DE HOGARES DE CUATRO
PAISES, 1975-1977

Miembros Miembros Miembros Tamaiio
. presentes,
Pais presentes y  presentes y de la
. ausentes y
visitantes ausentes .. muestra
visitantes
Colombia“ 5.0 14.7 1.6 (9 793)
Republica Dominicana 7.6 16.6 2.1 (10 885)
Panami 4.8 4.8 0.3 (4771)
Peru*’ 4.1 13.0 0.7 (7 412)

Fuente: Informacién de hogares de la Encuesta Mundial de Fecundidad.
“Las cifras se basan en recuentos ponderados.

“temporal”, y 2) la informacién puede indicar una mayor frecuencia de familias
enteras de lo que en realidad sucede. Estos problemas pueden ser importantes en
zonas en que la poblacién practica la migracién temporal para buscar empleo.

La cuestidén dista mucho de ser trivial, ya que afecta entre el 10% y el 26% de
todos los hogares en Colombia, Repiblica Dominicana, Panam4 y el Pert.
(Véase el cuadro 1.) Entre el 5% y el 19% de los hogares tenian un integrante
ausente, mientras que del 5% al 10% de los hogares tenian un visitante.

Ademis, el numero de visitantes e integrantes presentes y ausentes en los
hogares variaba segun que se tomaran en cuenta caracteristicas como la edad, el
sexo y la relacién con el jefe del hogar. Por ejemplo, en los cuatro paises antes
mencionados, la proporcién de hijos (de cero a 14 afios) entre los visitantes era
menor que la que existia entre los miembros presentes, mientras la proporcion
de los que tenian entre 15 y 24 afios era mayor. Una proporcién significativa-
mente mis alta de los visitantes tend{a a no tener parentesco con el jefe del hogar
o estaba constituida por nietos del jefe del hogar. Mientras estas dos categorias
representaban sblo entre el siete y el 109% de los miembros presentes en el hogar,
constituian entre el 26% y el 44% del nimero de visitantes. (Véase el cuadro 2).
En la Republica Dominicana, “otros parientes” del jefe del hogar constituian
también un componente importante del nimero de visitantes. Aunque menos
importantes desde el punto de vista cuantitativo, los padres del jefe del hogar
también estaban excesivamente representados en el nimero de visitantes.
(Véase nuevamente el cuadro 2.) Era probable que los integrantes ausentes
fueran hombres y que fueran jefes del hogar o hijos del jefe del hogar. (Véase otra
vez el cuadro 2). Ello indica que muchos se ausentaban por razones de empleo o
desempleo, mientras habia tendencia a que los visitantes fueran amigos o
miembros de familias complejas. (No parecia haber ninguna relacién clara entre
la residencia en zonas urbanas o rurales y la frecuencia de visitantes o miembros
ausentes en ninguno de los paises.)
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Hay una posible definicién de hecho de las muestras en los cuatro paises
(Republica Dominicana, Panamé, Colombia y Pert) que consiste en sefialar
como integrantes a los que durmieron en el hogar la noche anterior, incluidos los
visitantes, pero sin contar a los miembros ausentes. Aunque este método se
utiliza a menudo en los censos para determinar estadisticas globales como el
tamafio de la poblacién, presenta dificultades cuando la atencién se centraen la
residencia y la composicién del hogar. (Véase, por ejemplo, Shryock y Siegel,

Cuadro 2

AMERICA LATINA: PARENTESCO EN RELACION CON EL JEFE
DEL HOGAR SEGUN LA CONDICION DE RESIDENCIA DE LOS
VISITANTES E INTEGRANTES PRESENTES Y AUSENTES
DEL HOGAR‘, EN CUATRO PAISES

(Distribucién porcentual)

Parentesco en relacién con el jefe del hogar

Pais Otro Sin Tamafio
Padres” Jefe Hijo Nieto paren- paren- Total de la
tesco  tesco muestra
Colombia‘®
Visitantes 7.0 22.0 300 140 0.1 270 100 1227)
Presentes 2.0 340 56.0 5.0 0.1 3.0 100 (51 977)
Ausentes 2.0 440 470 3.0 - 40 100 (2 565)
Republica
Dominicana
Visitantes 6.0 200 170 180 132 26.0 100 (1 785)
Presentes 1.0 340 54.0 6.0 23 3.0 100 (54 674)
Ausentes 1.0 40.0 47.0 4.0 2.4 6.0 100 (3 034)
Panami
Visitantes 6.0 160 360 27.0 1.5 13.0 100 (575)
Presentes 1.0 37.0 520 8.0 0.2 2.0 100 (23 026)
Ausentes 1.0 37.0 540 6.0 - 2.0 100 (359)
Pert®
Visitantes 6.0 250 420 17.0 0.5 9.0 100 (867)
Presentes 2.0 35.0 56.0 6.0 0.1 1.0 100 (38 661)
Ausentes 3.0 460 44.0 4.0 - 2.0 99 (1776)

Fuente: Informacién de hogares de la Encuesta Mundial de Fecundidad.

“Los visitantes durmieron en el hogar la noche anterior a la encuesta pero no eran integrantes
habituales del hogar. Los miembros presentes en el hogar son integrantes habituales del hogar que
durmieron en el hogar la noche anterior. Los miembros ausentes generalmente vivian en el hogar
,pero no durmieron ahi la noche anterior a la encuesta.

*Enla categoria de padres se incluyen las generaciones de abuelos y padres.
“Las cifras se basan en recuentos ponderados.
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1973, pp. 92-100.) Puesto que la mayoria de los visitantes son miembros de otros
hogares, su inclusién harfa parecer exagerado el nimero de personas de la
poblacién que viven en hogares en los que no tienen parentesco con el jefe del
hogar, el nimero de personas que se declararon como casadas pero que no
estaban con sus conyuges la noche anterior y la proporcidn de hogares formados
por tres generaciones. Ademas, si el integrante ausente del hogar se considera
también como el jefe del hogar, esta definicién de hecho nos llevaria probable-
mente a considerar mdas hogares “sin jefatura”, o a omitir del examen a todo el
hogar.

Una segunda estrategia consistiria en excluir tanto a los visitantes como a los
miembros ausentes. Aunque ello reduciria al minimo la inclusidén de personas
que no viven en el hogar, también se omitirfa inclusive a los integrantes
temporalmente ausentes. Con esa estrategia se podria subestimar el tamafio
medio de los hogares, la poblacién total que vive en los hogares y la integridad de
los matrimonios. Habria muchos hogares sin un jefe designado porque éste se
encontraria ausente.

Una tercera opcién consiste en utilizar una definicidn de derecho que excluya
a los visitantes de la muestra pero que incluya a los integrantes ausentes. Aunque
con ello se corre el riesgo de dar una mayor impresién de hogares integros de los
que realmente existen, dependiendo de la funcionalidad del término “habitual”,
el riesgo se compensa con varias ventajas: con la definicion de derecho, se
minimiza el ndmero de personas casadas que no viven con sus conyuges (a un
grupo bastante grande de individuos casados, pero con el conyuge ausente se les
asigna a menudo un estado civil distinto), se elimina la probabilidad de que los
“visitantes” sean empadronados dos veces y se incluye a la mayor parte de los
individuos para calcular el tamafio medio de los hogares. Por ejemplo, en tres
paises, si se utiliza la definicién de derecho, el tamafio medio de los hogares es
mayor en (.10 de persona, que si se utiliza la definicién de hecho y en 0.24 de
persona o mas que si se utiliza la definicién de “miembro presente”. (No se
muestran las cifras.) La proporcién de hogares que no tienen jefe, segun las
definiciones de hecho y de "miembro presente”, variaron de 2% en Panama a
casi 8% en Colombia. (No se muestran las cifras.)

TIPOLOGIA DE LA COMPOSICION DE LOS HOGARES

Puesto que en muchos censos se informa sélo el nimero de hogares, algunos
demdégrafos han elaborado indices de complejidad de hogares tomados de datos
censales “rutinarios” como la relacién de adultos por hogar, la relacién de
hogares por hombres casados, el nimero de parejas por hogar o el indice de
jefatura general. (Por ejemplo, Burch, 1980; Burch y otros, 1987.) Cada indice se
basa en la idea de que la complejidad del hogar aumenta con el nimero de adultos
y parejas, pero utiliza esta dimensién de modo diferente y pueden formularse
diversas hipétesis no comprobadas. Asimismo, tales indices son indirectos y no
pueden utilizarse para efectuar analisis individuales. (Se ha determinado que
otros indices posibles para medir la complejidad de los hogares, tales como el
tamafio medio de los hogares, son deficientes (Burch, 1970; Laslett, 1972).
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La informacién relativa al jefe del hogar aumenta nuestro conocimiento
acerca de la complejidad de los hogares y su composicién. Tres de los empleos
més corrientes de la informacion sobre los jefes del hogar son las derivaciones de
tasas por edad y sexo de la jefatura del hogar, la proporcidon de hogares dirigidos
por mujeres y la razén de adultos por hogar, directamente estandarizada. Las
tasas por edades en el hogar pueden revelarnos la proporcién de hombres o
mujeres de determinada edad que son jefes de sus hogares. Generalmente, cuanto
mayor sean las tasas, tanto menor serd la complejidad del hogar. Esas tasas
pueden también proporcionar respuestas a preguntas tales como: si la mayoria
de los hombres de edad se desempefian o no como jefes de sus propios hogares.
La tasa estandarizada de adultos por hogar explica el hecho de que pueda haber
diferencias considerables en la distribucién por edades de las diversas poblacio-
nes de adultos que puede afectar los promedios relativos de la tasa bruta de
adultos por hogar. (Burch, 1980.)

Sin embargo, los indices que utilizan informacién relativa al jefe del hogar
ain proporcionan menor informacién que las tipologias de hogares que utilizan
informacién sobre todos los miembros del hogar. En primer lugar, la definicién
de “jefe” del hogar presenta problemas porque puede variar segin el entrevista-
dor, el hogar o la poblacién que se estudia. A veces no se considera a las mujeres
casadas como jefes de hogar ain cuando ganen la mayor parte de los ingresos del
hogar. (Youssef y Hetler, 1983.) Asimismo, los temas relativos a la division del
trabajo segin el sexo vuelven problematico el criterio de la primacia econdmica.
En segundo lugar, los analisis de los jefes de hogar son insuficientes para estudiar
las modalidades de vida de integrantes tales como los jovenes, las mujeres
casadas y las personas de edad. Finalmente, la utilizacién de la informacién
relativa a s6lo un miembro del hogar para representar al restode los integrantes
del hogar es defectuosa. Por ejemplo, ¢debe incluirse un hogar en la clase alta si
el "jefe” posee buena instruccidn, no asi su esposa? ;Debe estimarse que un
hogar tiene menores ingresos que otro si uno de los jefes gana menos pero su
esposa también trabaja, lo que hace que los dos hogares de hecho tengan ingresos
equivalentes?

La informacidn respecto de la relacién con una persona de referencia (por
ejemplo el “jefe”) puede utilizarse para elaborar tipologias de hogares que
indiquen directamente si el hogar lo integra una sola persona, una familia
nuclear, una familia compleja o si en el hogar figuran miembros que no tienen
parentesco con el nicleo familiar (si existe tal nicleo). Tal tipologia puede
desconocer a quién se define como “jefe” y puede utilizarse para muestras de
nifios, jovenes, mujeres casadas o personas de edad y también para los hombres
de edad media. Finalmente, se puede utilizar una tipologia para efectuar analisis
globales o individuales. Globalmente, se puede examinar la proporcién de
hogares integrados por familias complejas, en comparacién con otra poblacidn.
(Laslett, 1972.) Individualmente, el investigador puede asociar el tipo de hogar
con las caracteristicas de las personas.

Desafortunadamente, en la Encuesta Mundial de Fecundidad los hogares se
clasificaron de manera inconveniente, segiin el nimero de parejas en el hogar
(Kabir, 1980.) Este sistema a duras penas es normal. Por ejemplo, segin el
sistema de la Encuesta Mundial de Fecundidad, los hogares "sin parejas” (que
van del 18% al 31% de los hogares en los seis paises) pueden componerse de
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hogares de una persona, de un solo progenitor, de personas sin parentesco u
hogares de grupos familiares poco corrientes como abuelos y nietos o dos
hermanos. En la Encuesta Mundial de Fecundidad, los hogares constituidos por
“una pareja” se denominaron “nucleares” y se encontrd que variaban del 66% al
76% de los hogares en los seis paises. En esta clasificacién no se hace diferencia
entre las familias simples, integradas tinicamente por el maridoy la esposa o por
los padres (o uno de ellos) y sus hijos solteros, por una parte, y los hogares
constituidos por una unidad conyugal y numerosos parientes solteros, por otra
parte. A estos ultimos se les considera generalmente como integrantes de
hogares complejos.

Las dos tipologias de hogares maés corrientes son la de Eugene Hammel y
Peter Laslett (1974) y la de las Naciones Unidas (1980). (Véase también
Torrado, 1981b.) En la tipologia de las Naciones Unidas la atencién se centra en
la existencia de nicleos familiares y se trata de saber si las personas pertenecena
un nicleo o si hay miés de un nicleo viviendo en el mismo hogar. En la tipologia
también se hace la diferencia entre hogares en los que viven personas no
emparentadas con el jefe del hogar y hogares constituidos unicamente por
familiares. Desafortunadamente, las muestras de hogares de la Encuesta Mun-
dial de Fecundidad no pueden acomodarse a este esquema porque no esta claro
quién es el padre. Ello es importante debido a que aproximadamente el 10%
entre cinco y 14 afios no residen con la madre en las seis muestras.

El sistema de clasificacion de Hammel y Laslett puede utilizarse con la
informacién sobre hogares de la Encuesta Mundial de Fecundidad. El sistema,
proximo a las definiciones habituales de parentesco y pasando por alto la
presencia de integrantes del hogar que no estin emparentados con el jefe del
hogar, cuenta con cinco categorias basicas: unipersonal, sin familia, familia
simple, familia compleja y familia multiple. (Véase el cuadro 3.) Los hogares
unipersonales se componen de una sola persona, mientras que los hogares “sin
familia” estdn constituidos por individuos que no tienen parentesco entre si.2 En
torno a la presencia de unidades conyugales, las familias simples comprenden los
padres (o uno de ellos) y los hijos, mientras las familias complejas se componen
de personas emparentadas que no todas pertenecen a la misma unidad conyugal.
Los hogares de familias multiples comprenden dos o mas unidades conyugales.

La tipologia basica de cinco categorias puede subdividirse (y generalmente lo
estd) aun mas cuando hay suficientes casos para hacerlo. En este estudio, los
hogares de familias simples estin constituidos por: a) hogares de marido y mujer
con o sin hijos y b) hogares de un sélo progenitor. (Véase nuevamente el
cuadro 3.) Los hogares complejos se dividen en i) hogares “especiales”, integra-
dos por parientes, pero sin la presencia de una pareja conyugal y ii) hogares de
familias complejas con una pareja y numerosos parientes (por ejemplo, una
familia nuclear con un progenitor soltero, de edad y emparentado (politica-

2Existe al parecer, confusién acerca de la clasificacién de hogares que cuentan con parientes,
pero que carecen de unidades conyugales, por ejemplo, dos hermanos solteros. Aunque tales hogares
a veces se consideran como “sin familia”, deben considerarse como hogares “complejos” porque sus
integrantes son parientes. Ademds, su relacién no es mds lejana que la que existe entre abuelo y nieto.
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mente) con el jefe del hogar). (Esta tltima subdivisién tiene por objeto percibir
la incidencia de la corresidencia entre los parientes solteros, que puede descui-
darse si se hace hincapié en la familia nuclear o la unidad conyugal.)

DEFINICION DEL ESTADO CIVIL

Puesto que la mayoria de las tipologias de los hogares giran alrededor de las
relaciones conyugales y entre padres e hijos, la definicién del estado civil es
decisiva para hacer un estudio de la composicién de los hogares. Sin embargo, el
modo tradicional de clasificar el estado civil (soltero, casado, viudo, divorciado o
separado) es insuficiente para esa tarea. En la América Latina, la Encuesta
Mundial de Fecundidad agregé la designacidn de: “en unidén consensual” como
categoria distinta y se agregan en este estudio, también las de: “casado, pero
cbényuge ausente” y “madre soltera”. Estas dos tltimas categorias se determina-
ron segun la composicién de los hogares de la poblacion. Si se suponia que una
persona estaba casada o “en unidén consensual” pero no vivia con su cényuge
(inclusive si éste estaba ausente), entonces esa persona se colocaba en esta
categoria distinta. (Shryock y Siegel, 1973, pp. 285 y 286.) Si se suponia que una
mujer era soltera o no casada, pero uno o més de sus propios hijos vivian conella,
entonces se la consideraba como “madre soltera”. Desafortunadamente, las

Cuadro 3

AMERICA LATINA: DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN TIPO
DE HOGAR EN SEIS PAISES, 1975-1977

Tipo de hogar

Uni-  Sin Simple Complejo Mul-  (Tamaiio
Pais perso- fami- Ma- Un ti- de la
nal lia ridlo solo “Espe- Otro ple  muestra)
y  proge- cial’  tipo
mujer nitor
Colombia“® 5.0 1.0 550 9.0 9.0 180 3.0 (9 647)
Costa Rica 4.0 09 580 90 90 160 3.0 (4 235)
Republica
Dominicana 8.0 09 480 80 120 220 2.0 (10 685)
Meéxico 4.0 06 640 7.0 6.0 13.0 60 (12945)
Panami 9.0 1.0 500 9.0 130 160 3.0 (4 725)
Peru® 7.0 0.5 540 8.0 80 180 60 (7 204)

Fuente: Archivos de hogares de la Encuesta Mundial de Fecundidad (segin la definicién de derecho
de la muestra de hogares, después de efectuar comprobaciones de coherencia).
“Las cifras se basan en recuentos ponderados.
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encuestas no contenian informacién que vinculara a los padres con sus propios
hijos, de modo que no pudo elaborarse una variable simétrica respecto de los
hombres.

Las categorias “en unidén consensual”, “casado, pero cényuge ausente” y
“madre soltera” no son triviales y su definicién, puede ser muy importante para
tipificar los hogares. Por ejemplo, entre el 13% y el 56% de las parejas
convivientes en seis paises de la América Latina viven “en unién consensual”y
no como “‘casados”. Entre el 3% y el 14% de la poblacién de mujeres adultas
solteras (de 15 afios y mds) eran “madres solteras”. Entre 1% y 7% de la
poblacién adulta casada o en unién consensual pertenecia a la categoria de
“casado, pero conyuge ausente” (Véase De Vos, 1985). En el cuadro 4 se muestra
la distribucién de la poblacién adulta segun el estado civil.

El sentido comin tiende a considerar a las personas “en unién consensual”
como “casadas” con la finalidad de crear una tipologia de hogares, mientras las
personas “casadas, pero conyuge ausente” no deben equipararse con los indivi-
duos “casados”. A ésas personas y a las “madres solteras” se las consideré mas
como “anteriormente casadas” con la finalidad de crear una tipologia de hogares,
porque constituyeron una unidad conyugal, aunque actualmente no formen parte
de ella.

LA CALIDAD DE LA INFORMACION

Un estudio demogrifico no puede ser mejor que la calidad de los datos que utiliza.
Sin embargo, la evaluacién de la calidad de la informacién de la Encuesta Mundial
de Fecundidad ha pasado por alto en gran medida las muestras de hogares. La
labor de Kabir (1980) constituyé una excepcién importante, la que se centrd en la
coherencia interna de la informacién relativa a la edad en las muestras de hogares
de 17 paises.? En el caso de esta investigacion se efectuaron comprobaciones de
coherencia interna que sefialaron errores en un 2% o menos de todos los
hogares.* Otro método consistié en comprobar la confiabilidad de las respuestas
entre los conjuntos de datos de los hogares de la Encuesta Mundial de Fecundidad
y la serie de datos sobre fecundidad de la Encuesta Mundial de Fecundidad de las
muestras de mujeres en edad de procrear. (Véase también Florez y Goldman,
1980; Guzman 1980; Chidambaram y otros, 1980; Sepulveda, 1984.) A continua-
cién se da una breve relacién de algunas de estas comprobaciones.

3Kabir (1980) descubri6é que los niimeros de atraccién eran mayores entre los varones que
entre las mujeres, eran mas corrientes en las zonas rurales respecto de las urbanas y constitufan un
problema mucho mayor en Bangladesh, Jordania, Nepal, Indonesia y el Pakistan que en otros paises
de Asia o que en los seis paises de la América Latina mencionados en este trabajo.

4Entre los errores de coherencia que 2 menudo podrian corregirse se incluian: 1) laasignacién
incorrecta de nimeros de linea dentro del hogar, 2) la incongruencia entre generaciones de hijos y
madres, 3) la incongruencia entre la determinacién de la pareja y el estado civil declarado, 4) la
incongruencia de generaciones entre parejas, 5) la incongruencia en la determinacién de sexos, en
vista de la heterosexualidad de las parejas o del sexo obligado de las madres, y 6) la carencia de jefe de
hogar, habida cuenta de la definicién de derecho de la muestra. (Es decir, el jefe declarado era un
"visitante”.) (Véase también el anexo en Caldwell y otros, 1982.)
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Edad. La coherencia de la informacién relativa a la edad entre la encuesta de
hogares y la encuesta de fecundidad aumentd considerablemente cuando se tomé
en cuenta la edad en grupos de edades quinquenales y no en afios individuales. En
Colombia por ejemplo, sélo el 61% de los encuestados tenian la misma edad,
desde el punto de vista de afios aislados, pero esta cifra aumenté al 88% cuando

Cuadro 4

AMERICA LATINA: DISTRIBUCION SEGUN EL ESTADO CIVIL POR
SEXO DE LA POBLACION DE 15 A 59 ANOS EN SEIS PAISES
A MEDIADOS DEL DECENIO DE 1970

(Porcentajes)
Unidén Di- C:::- Ma- (Ta-
, Solte- Casa- con- Viu- Sepa- dres  mafio
Pais or- coényu-
ras das sen- das . q radas e au- solte- dela
sual cladas gsente ras muestra)
Mujeres
Colombia“ 340 390 120 4.0 - 40 20 5.0 (14 426)
Costa Rica 340 440 80 30 0.8 50 1.0 4.0 (6209
Repiblica
Dominicana 26.0 220 300 3.0 02 13.0 40 0.1 (14 195)
México 29.0 520 80 40 0.5 40 10 1.0 (17 852)
Panami 26.0 290 250 20 0.1 100 5.0 1.0 (5872
Pert’ 320 440 120 4.0 0.2 50 2.0 2.0 (10 166)
Unién Di- C;;:- (Ta-
Pais Solte- Casa- con- Viu- vor- Sepa- dava- maifio
ros dos sen- dos .o rados i de la
| ciados ge au- muestra)
sua sente
Varones
Colombia“ 46.0 390 120 038 - 1.0 20 (13 477)
Costa Rica 46.0 420 80 0.7 0.2 20 04 (6 016)
Republica
Dominicana 420 200 290 06 04 6.0 20 (13 931)
México 380 510 80 09 0.2 1.0 06 (17 056)
Panami 420 260 230 038 0.5 5.0 3.0 (5 976)
Peri? 41.0 420 120 1.0 0.2 20 20 (9 728)

Fuente: Archivos de hogares de la Encuesta Mundial de Fecundidad.
“Las cifras se basan en promedios ponderados.
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se utilizaron grupos de edades quinquenales.’ En el Pert, la coherencia fue del
99%. (Véase el cuadro 5.) '

Estado civil. La informacién del estado civil fue considerablemente mas con-
gruente que la informacién de la edad. La coherencia minima se encontré otra
vez en Colombia con un 94%. (Véase nuevamente el cuadro 5.) La mayor
incongruencia se encontré respecto del estado civil de los “separados”. (La
condicién matrimonial en este caso se refiere a personas que forman parte de
“uniones consensuales” 0 “matrimonios”.)

Educacion. La coherencia en el nivel de educacién entre las encuestas de fecundi-
dad y de hogares depende de la forma como se haya medido. (En la encuesta de
hogares de México no se daba informacidn sobre la educacién.) Si el nivel de
instruccién se mide en afios aislados, entonces la coherencia era bastante baja en
los archivos de datos de la Encuesta Mundial de Fecundidad y alcanzé sélo el 71%
en la Republica Dominicana. (Cuadro 5.) Si se agrupan los afios individuales,
aumenta la coherencia. Se realizaron comprobaciones de coherencia con varia-
bles de 6, 5 y 4 categorias.®

DEBATE Y CONCLUSIONES

Cada vez aumenta mds el reconocimiento del hogar como unidad importante de
analisis para el estudio del cambio social (por ejemplo, Smith y otros, 1984); sin
embargo, poco se sabe al respecto. Los censos de muchos-paises ain no logran
reunir bastante informacidn acerca del hogar, inclusive desde el punto de vista de
las caracteristicas del jefe del hogar. En el presente trabajo se ha insistido en
favor de la superioridad de la informacién de la “relacion conel jefe” (o referente
familiar) de cada integrante del del hogar respecto de la utilizacién de indices
indirectos o tasas de jefatura por edad y sexo. La informacién puede utilizarse
para elaborar una tipologia que determine directamente la complejidad relativa
de los hogares en las diferentes poblaciones y se presta para efectuar analisis
individuales. Se han elaborado tipologias estandarizadas de hogares que deben
basarse en definiciones estandarizadas del hogar y el estado civil.

’Hay una leve diferencia entre las cifras de Colombia y la Repiblica Dominicana y las
declaradas por Florez y Goldman (1980) y Guzmin (1980), debido a pequefias diferencias en las
muestras. El derecho a ser incluido en la encuesta detallada de fecundidad se determiné generalmente
conforme a la participacién de hecho en el hogar, mientras que la dererminacién de la muestra de
hogar utilizada en este estudio se hizo desde el punto de vista de una definicién de derecho.
Asimismo, las comprobaciones de coherencia entre las dos encuestas de que se trata, se realizaron
después de efectuar las comprobaciones de coherencia interna y de omitir los hogares en que habia
incongruencias que no se podian corregir de manera directa.

6La formacién de grupos en materia de ensefianza se complica debido a que las escuelas
primarias y secundarias constan de diferente nimero de afios en los diversos paises: cinco afios en
Colombia y el Perd, seis afios en Costa Rica y Panamad y ocho afios en la Repiblica Dominicana.
Considerando, que el egresar de la escuela primaria o secundaria es una cualidad que sobrepasa los
afios exactos de instruccién, en consecuencia, la diferencia entre los grupos en este caso consiste en la
no terminacion y terminacién de la escuela primariay secundaria y no entre el nimero exacto de afios
de instruccién.
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Tebricamente no hay nada que impida a los censos reunir y difundir infor-
macién sobre la relacién con un miembro del hogar como referente, (por
ejemplo el jefe), o para que tal informacién pueda obtenerse en cintas computari-
zadas para andlisis individuales. En realidad, ese es el objetivo final. Sin embargo,
la Encuesta Mundial de Fecundidad a mediados del decenio de 1970 era bastante
progresista en el empefio y para el presente articulo se han utilizado ejemplos
tomados de seis archivos de hogares latinoamericanos.

Cuadro 5

AMERICA LATINA: COHERENCIA ENTRE LOS CONJUNTOS DE DATOS
DE HOGARES Y DE FECUNDIDAD EN LA MEDICION DE LA EDAD,
ESTADO CIVIL Y NIVEL DE ENSENANZA EN SEIS PAISES

(Porcentajes)

Repu-

Variable Col‘oin- Co.sta bhca' Me- Panla- Pert?
bia Rica Domi- xico ma

nicana
Edad: afios individuales 61 81 64 68 72 95
Edad: grupos quinquenales® 89 96 88 91 93 99
Estado civil® - 94 97 95 96 95 99
Ensefianza: afios individuales’ 75 84 71 90 97
Ensefianza: 6 categorias® 83 94 85 95 98
Ensefianza: 5 categorias’ 87 95 90 95 98
Enseflanza: 4 categorias® 88 96 91 96 98
Ensefianza: 4 categorias” 91 96 95 95 98

Fuente: Archivos de hogares y de fecundidad de la Encuesta Mundial de Fecundidad.

“Las cifras se basan en recuentos ponderados.

bLos grupos de edades quinquenales son los tipicos de 15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39, 40-44 y
45-49 afios.

°El estado civil comprende solteros, casados (incluidos “en unién consensual”), viudos, divorciados y
separados. Los divorciados se clasificaron con los separados en Colombia puesto que el divorcio no
existe oficialmente.

9La ensefianza en este caso se trunc a 8 afios o més. En la encuesta de México no se incluyé la
ensefianza.

“Los afios se agrupan en seis categorias: 0; 1-2; 3 afios a no termind la escuela primaria; terminé la
escuela primaria, no termind la escuela secundaria; termind la escuela secundaria o més. La escuela
primaria consta de cinco afios en Colombia y el Per, seis afios en Costa Ricay Panama y ocho afios
en la Repiblica Dominicana.

/Los afios se agruparon en el plan de seis categorias antes sefialado, pero las categorias 1a 2y 3 afios
hasta no termind la escuela primaria se combinaron de manera que las categorias fueran: ninguna
ensefianza; no termind la escuela primaria; termind la escuela primaria, no termind la escuela
secundaria y terminé la escuela secundaria o mds Véase supra para otros detalles.

#Los afios se agruparon en cuatro categorias: ninguna ensefianza, cierta ensefianza primaria pero no
termin la escuela, termind la escuela primaria; y mds que la escuela primaria. Véase la nota ¢ para
otros detalles.

*Los afios se agruparon en cuatro categorias: no terminé la escuela primaria, termind la escuela
primaria, no terminé la escuela secundaria, termind la escuela secundaria o mas. Véase la nota e
para otros detalles.
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Cabe sefialar que, al igual que la informacién censal, los datos de la Encuesta
Mundial de Fecundidad son representativos y sélo tienen aplicacién limitada
para estudiar las variaciones en determinado hogar o en las modalidades de vida
de los diferentes integrantes del hogar. Por ejemplo, la proporcién de hogares
que son complejos en determinado momento nos revela poco acerca de la
proporcidn de hogares complejos en general, aun si pudiera seguirsele la pista a
un “hogar” a través de las variaciones en el tiempo y en su composicidn.
Asimismo, la proporcién de personas que residen en un hogar complejo en
determinado momento no dice gran cosa acerca de la proporcién de personas que
habran vivido en un hogar complejo en determinada etapa de sus vidas.

Otra de las limitaciones de los datos representativos consiste en que las
correlaciones entre la composicién del hogar y otras caracteristicas sélo se danen
una situacién determinada en el tiempo, aunque hay ideas tedricas que quiza
indiquen una correlacién posible entre la composicién pasada del hogar y el
comportamiento presente o una caracteristica actzal. Por ejemplo, la composi-
cién presente del hogar de una mujer o una pareja no revela gran cosa acerca de
las caracteristicas del hogar en épocas pasadas, cuando estaba en juego el factor
fecundidad. (Rodriguez, 1981.)

Sin embargo, no obstante sus limitaciones, el detalle, la representatividad y
la calidad de la informacién sobre los hogares de la Encuesta Mundial de
Fecundidad proporciona mucho mas informacién acerca de la composicion de los
hogares de seis paises latinoamericanos que la que existia anteriormente. Los
datos son completos y aunque no pueden hacerse correlaciones entre caracteristi-
cas en diferentes épocas, se pueden efectuar asociaciones entre caracteristicas que
existen al mismo tiempo, como la condicién urbana y rural y el tipo de hogar. La
informacién brinda la oportunidad de investigar muchos temas de fondo.
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LA UTILIZACION DE INFORMACION SOBRE
RESIDENCIA DE PARIENTES PARA MEDIR
LA EMIGRACION INTERNACIONAL

Hania Zlotnik*
Divisidon de Poblacidén de
las Naciones Unidas

RESUMEN

Se analizan los progresos obtenidos en la medicién de la emi-
gracion internacional basada en preguntas incluidas en los censos
de los paises de origen. Dos son los métodos hasta ahora puestos a
prueba: el propuesto por Somoza sobre hijos emigrantes y el de
Hill sobre hermanos emigrantes. En los dos casos, no se plantean
problemas respecto de la medicién de una porcién de la emi-
gracién: la que se refiere a hijos y hermanos, de madres y herma-
nos respectivamente, presentes en el censo. Pero las porciones
correspondientes a madres emigrantes o a conjuntos completos
de hermanos emigrantes y a potenciales declarantes que murieron
antes del censo, hay que estimarlos indirectamente. Las variantes
propuestas en los dos métodos han ido evolucionando de hip6ee-
sis arbitrarias a otras, mas sdlidas, basadas en datos adicionales
que permiten ir afinando la estimacién de la porcién que no puede
medirse directamente. Mediante la discusidn de diversos intentos
de medir la emigracién de varios paises se va evaluando el pro-
greso realizado, en particular con la introduccién de un procedi-
miento modificado por la autora. Se concluye que si bien las
estimaciones son mas soélidas, se requiere de mucha mas infor-
macion adicional que permita continuar probando los dos
métodos.

(MIGRACION INTERNACIONAL) (METODOLOGIA)
(MEDICION DE LA MIGRACION)

* Las opiniones expresadas en este trabajo son de exclusiva responsabilidad de la autora y pueden no coincidir
con las de la Organizacién.
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THE USE OF INFORMATION ON RESIDENCE
OF RELATIVES TO MEASURE
INTERNATIONAL MIGRATION

Hania Zlotnik*
Divisién de Poblacién de
las Naciones Unidas

SUMMARY

This paper analyzes progress made in the measurement of
international emigration based on questions included in the
censuses of the countries of origin. Two methods have been tested
so far: one proposed by Somoza on emigrating childrenand Hill's
method on emigrating siblings. Both cases do not pose problems
regarding the measurement of a portion of the emigration, i.e. the
children and siblings of mothers and siblings respectively that
were present in the census. However, the portions corresponding
to emigrating mothers, complete sets of emigrating siblings and
potential migrants who died before the census date, have to be
estimated indirectly. The variants proposed by the two methods
have evolved from arbitrary hypotheses to more solid ones, based
on additional data that permit to refine the estimation of the
portion that cannot be measured directly. Progress made is
evaluated through the discussion of different attempts to measure
the emigration of several countries, particularly with the
introduction of a procedure modified by the author. It is concluded
that although the estimates are more solid, much more additional
information is required that permits to continue testing the two
methods.

(INTERNATIONAL MIGRATION) (METHODOLOGY)
(MIGRATION MEASURES)

* The views expressed in this work are the sole responsibility of the author and do not necessarily coincide
with chose of the Organization.
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UTILIZACION DE INFORMACION SOBRE
RESIDENCIA DE LOS PARIENTES

El presente trabajo tiene por objeto analizar los progresos efectuados en relacién
con la “propuesta II" del Grupo de Trabajo de la Unidn International para el
Estudio Cientifico de la Poblacién (IUSSP) sobre Metodologia para el Estudiode
la Migracién Internacional (1978-1981). La propuesta II se refiere a la elabora-
cién de técnicas de estimaci6én indirecta para calcular la migracién internacional.
Se hizo hincapié en las técnicas de estimacién basadas en la informacién propor-
cionada por los parientes cercanos de los emigrantes. Hasta la fecha se han
empleado sélo dos métodos en esta esfera: la utilizacién de informacién relativa a
hermanos emigrantes y la utilizacién de informacién relativa a hijos emigrantes.
En las secciones que aparecen a continuacién se har4 una breve descripcién de los
procedimientos elaborados para analizar cada tipo de informacidn y se presen-
tara un analisis de la confiabilidad de los resultados obtenidos a partir de los datos
sobre la residencia de los hijos.

1. LA UTILIZACION DE DATOS SOBRE LA RESIDENCIA DE LOS
HERMANOS

a) Cardcter de la informacion

Hill (1979) fue el primero en proponer la utilizacién de informacién sobre la
residencia de los hermanos para estimar la emigracién. La informacién exacta
que se necesita es el nimero de hermanos sobrevivientes que tiene cada persona,
clasificados segin que residan en el mismo pais de la persona o en otro pais. La
informacién sobre los hermanos no se ha recopilado tradicionalmente en encues-
tas por muestreo o censos de poblaciéon. En determinado momento, se propuso
informacién sobre la supervivencia de los hermanos como fuente de informacién
indirecta sobre la mortalidad. Sin embargo, la calidad deficiente de la informa-
cién recopilada de manera experimental en las encuestas por muestreo no
justificé la continuacién de su utilizacién con tales fines. Por consiguiente, la
inclusién, en un censo o encuesta, de preguntas relativas a la residencia de los
hermanos debe justificarse solamente desde el punto de vista de la estimacion de
la emigracién, hecho que no las recomienda para utilizarlas en los censos.
Ademds, la limitada experiencia acumulada hasta la fecha acerca de los proble-
mas relacionados con la recopilacién de informacién sobre la residencia de los
hermanos indica que, para obtener informacidn de buena calidad, es imprescindi-
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ble contar con entrevistadores bien capacitados. Por consiguiente, las encuestas
por muestreo probablemente seguirin siendo el inico medio de reunir este tipo
de informacion.

Zaba (1983) sugiere que se incluya la siguiente informacién sobre los
hermanos de cada miembro de la muestra de la poblacién encuestada: 1) el
ndmero total de hermanos que residen en el pais al momento de la entrevista (en
este nimero debe incluirse al censado); 2) el nimero de hermanos que residenen
otro pais y 3) el nimero de hermanos fallecidos. La informacién debe clasificarse
por sexo.

Se recomienda que en el rubro 1 se incluya al censado porque, habida cuenta
de que los hermanos a menudo viven en el mismo hogar, las cantidades que cada
uno de ellos declara coincidiran solamente si se emplea tal método. Ademas, sien
un cuestionario se incluyen preguntas sobre la residencia de los hijos y la
residencia de los hermanos, las respuestas de una madre respecto de sus hijos y
las de cualquiera de sus hijos que viven en el mismo hogar acerca de sus
hermanos, coincidirdn solamente si cada hijo se incluye a si mismo en el grupode
los hermanos. De modo que, con el objeto de simplificar en gran medida el
proceso de reunién de informacidn, se da instrucciones a los entrevistadores para
que incluyan al censado entre los hermanos residentes declarados. Sin embargo,
debido a que no es corriente que el censado se incluya a si mismo en la respuestaa
una pregunta del tipo “;cudntos hermanos y hermanas tiene usted?”, las
responsabilidades de mal entendidos y errores son multiples y aunque la utiliza-
cién de una pregunta levemente diferente “;cuintos hermanos y hermanas son
ustedes?” puede disminuir su incidencia, sélo la capacitacién muy concienzuda
de los entrevistadores y la supervisién eficaz sobre el terreno puede prevenir la
ocurrencia de niveles inaceptables de error.

b) Procedimiento de estimacion

Para estimar el nivel de emigracion absoluta a partir de informacién relativa al
lugar de residencia de los hermanos sobrevivientes, hay que resolver al menos
dos problemas: en primer lugar, hay que dejar cierto margen para el hecho de que
puede haber varios censados potenciales o inclusive reales por cada emigrante
(tantos como el nimero de hermanos no emigrantes de cada censado) y en
segundo lugar, es preciso estimar el nimero de grupos de hermanos que han
emigrado en su totalidad y no han dejado a nadie que dé informacién sobre ellos.

El primer problema, la multiplicidad de las respuestas, se resuelve general-
mente ponderando cada respuesta por la inversa del nimero de hermanos que
viven en el pais. Este sistema de ponderacién debe aplicarse en cada caso, de
modo que es mas ficil realizarlo en la etapa de procesamiento de la informacién.

En cuanto al segundo problema, Hill (1981b) ha propuesto un modelo
sencillo que permite estimar el nimero de grupos enteros de hermanos que han
emigrado. Concretamente, Hill pretende que el nimero de emigrantes dentro de
los grupos de hermanos de un tamaiio fijo se ajusta a una distribucién binomial,
donde la probabilidad de emigrar depende sélo de la edad del censado. Asi pues,
segun la férmula de Hill, si el nimero de grupos de hermanos de tamafio # es
TG(n), el nimero previsto que tiene exactamente £ emigrantes es:
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G(ak) = TG(n) (2) p¥a) (10 - p(a)™ (1)

donde p(a) es la probabilidad de emigrar, a es la edad del censado y

2

n
K (n-k)

(x F

Segiin esta formulacién, para determinada edad 4, la probabilidad de emigrar es
constante en todos los tamafios de grupos de hermanos e independiente del
nimero de hermanos que ya han emigrado. A partir de la ecuacién (1) se puede
obtener el nimero previsto de hermanos residentes declarados entre los censa-
dos de edad a y que pertenecen a los grupos de hermanos de tamafio » como:

n-1
RRS(a,n) = k:o (n-k)G(n/k) )
o su complemento, el nimero previsto de hermanos emigrantes declarados,
n-1
RES(an) = 2= (k) G(nk) (3)

Asi pues, si p(a) se conociera, la adecuacién del modelo podria probarse compa-
rando estos nimeros previstos con los numeros que se declararon realmente (al
menos respecto de los tamafios mas frecuentes de grupos de hermanos, puesto
que para los tamafios poco frecuentes, las grandes discrepancias que existen
entre los nimeros previstos y los registrados pueden deberse en gran parte a
errores de muestreo).

Hill sugiere que se utilicen las ecuaciones (2) y (3) para estimar p(a) y que
ademds, para simplificar la cuestién durante el proceso de estimacién, sélo se
tengan en cuenta los grupos de hermanos de tamafio 2. Por lo tanto, paran =2,
(2) y (3) se transforman en

RRS(3,2) =2 TG(2) (1.0- p(a)) y (4)
RES(a,2) =2 TG(2) p(a) (1.0 - p(a)) (5)
de manera que p(a) puede obtenerse como la relacién de los dos, es decic
p(a) = RES(a,2) / RRS(a,2) (6)
Una vez que se dispone de un valor de p por cada grupo de edad de los
censados, el nimero previsto de hermanos emigrantes no declarados de los
grupos de hermanos de tamafio #» puede estimarse de la siguiente manera:

UES(a,n) = p(a)" RRS(a,n) / (1.0 - p(a)) )

y la acumulacién respecto de n arrojard estimaciones del total de hermanos
emigrantes declarados por grupo de edad del censado.
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Cabe observar que en el modelo utilizado se supone que el censado es un
miembro residente de su grupo de hermanos. Por consiguiente, si la estimacién
se realizara separadamente por sexo, las ecuaciones (6) y (7) deberian utilizarse
tnicamente en relacién con la informacidn suministrada por los varones acerca
de sus hermanos sobrevivientes o en relacidn con la proporcionada por las
mujeres acerca de sus hermanas sobrevivientes, puesto que los informes de todos
los censados acerca de sus hermanos de sexo masculinos sobrevivientes, por
ejemplo, no incluiria necesariamente a los propios censados.

El principal inconveniente de este método de estimacién es que supone
independencia entre la emigracién de los hermanos, hipétesis que es muy
improbable que suceda en la prictica, especialmente en los casos de grupos de
hermanos mis jévenes, donde la emigracién de la familia es corriente. Sin
embargo, la aplicacién de este método es relativamente sencilla y tiene la ventaja
de no exigir informacién suplementaria. Ademads, como se declaré anterior-
mente, se puede probar la adecuacién del modelo de los grupos de hermanos de
tamafios mayores que 2 y en caso de que la emigracién de toda la familia surgiera
como un problema para los censados de menor edad, puede aplicarse un procedi-
miento de ajuste que tiene en cuenta la fecundidad de las mujeres emigrantes.
(Véase infra la descripcién de tal procedimiento para el método basado en la
residencia de los hijos.)

Para completar el proceso de estimacién, Hill sugiere que se utilicen distri-
buciones tipicas para obtener la distribucién por edad del nimero estimado de
emigrantes. Hill (1984) produjo tales distribuciones tipicas mediante la simula-
cién basada en una variedad de tablas de fecundidad y mortalidad utilizadas
conjuntamente con un modelo de emigracién también propuesto por él (mis
adelante se presenta su descripcion en detalle). En general, las simulaciones se
realizan suponiendo la constancia de condiciones dentro de cada caso. Las
distribuciones tipicas por edad que se presentan en la primera parte del cuadro 1
se obtuvieron de 162 poblaciones simuladas cuyas tablas de mortalidad se
elaboraron utilizando el sistema logito, con el nivel 16 del modelo Oeste de
Coale-Demeny como patrdn, y valores de alfa iguala -0.5,0.0 6 0.5. La fecundidad
se elaboré mediante los modelos de Coale-Trussell y, debido a que su configura-
cidén respecto de la edad es el factor principal que determina la distribucién por
edad de los hermanos sobrevivientes, se obtuvieron tres series de distribuciones
modelo segun la desviacidn tipica de las tablas de fecundidad en que se basaban.
Ademys, al elaborar las distribuciones por edad de los grupos de hermanos en que
se excluia al censado, se tuvo en cuenta este hecho al reducir a 0 la tasa de
fecundidad predominante durante el afio de nacimiento del censado y luego
haciéndola aumentar a niveles normales mediante su multiplicacién por un
factor igual al doble de la tasa anual normal. Finalmente, se utiliz6 el modelo de
emigracién para obtener las distribuciones por edades especificas de los emi-
grantes. Hill sugiere que se apliquen estas distribuciones a los hermanos emi-
grantes declarados, mientras las distribuciones por edades, relacionadas con los
grupos enteros de hermanos sin ajustes que tengan en cuenta la emigracién o la
exclusién del censado, se aplicarin al nimero estimado de emigrantes no declara-
dos. En la segunda parte del cuadro 1 se muestran las distribuciones modelo de
este altimo caso.
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COMPARACION ESQUEMATICA DE LOS METODOS UTILIZADOS
PARA ESTIMAR LA EMIGRACION ABSOLUTA A
PARTIR DE LA INFORMACION ACERCA

DE LA RESIDENCIA DE LOS HIJOS

Paso

Ordéifiez

Vargas

Zlotnik

Distribucién por
edad de los hijos

Distribucién por
edad de los hijos
inmigrantes

Orfandad

Fertilidad de
las mujeres
emigrantes

Determinacién
de la condicién
migratoria de
los hijos

Mortalidad variable:
1935-1940

Oeste 8.5
1975-1980

Oeste 18.0

Fecundidad variable:
1935-1955 TF = 6.6
1955-1965 TF=17.25
1975-1980 TF = 4.0

No se tiene en cuenta
la emigracién

Tal como se observa
en el grupo de edad
superior 60-64

0.5 de las no mi-
grantes (ajustada
un tanto para las
mujeres con hijos
menores de 25
aflos)

0.5 de todos los
hijos se consideran
migrantes

Modelo de Hill
(fecundidad y mor-
talidad invariables)

Modelo de Hill
(15.60) constante en
el periodo 1910-1980

Tal como se observa
en el grupo de edad
superior 60-64

0.8 de las mujeres
no emigrantes

Determinada por

la edad y el afio

de llegada de los
inmigrantes a

la Argentina (1971)

Mortalidad variable:
1910: Oeste 5

1930: Oeste 7

1950: eO = 44.1
1975: eO = 60.5

Fecundidad variable:
1910-1965: TF 6.6
1978: TF 4.23

Modelo de Hill
(15.60) constante en
el periodo 1910-1980

Como se observa hasta
el grupo de edad 55-59
y ajustada para edades
superiores a 60. Grupo
de edad superior 95-99

0.8 de las mujeres
no emigrantes

Determinada por la

probabilidad condicio-
nal de emigrar, deri-

vada del modelo Hill.
El patr6n de migracion
se supone constante en
el periodo 1910-1980.
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DISTRIBUCIONES TIPICAS DE LOS HERMANOS SEGUN SU PROPIA EDAD Y LA EDAD DEL CENSADO

Cuadro 1

Primera Parte

Grupo de Grupo de edad del censado
edad del
emigrante  0-4 599  10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75+
Desviacion tipica de la fecundidad 5.5
15-19 0.364 0.230 0.138 0.036 0.030 0.012 0.004
20-24 0.495 0472 0411 0330 0.111 0.110 0.047 0.015 0.003
25-29 0.131 0.247 0315 0.366 0.383 0.150 0.170 0.082 0.027 0.007
30-34 0.010 0.048 0.116 0.198 0.299 0.366 0.163 0.206 0.108 0.039 0.010 0.001
35-39 0.003 0.019 0.061 0.135 0.238 0.331 0.164 0226 0.127 0.048 0.013 0.002
40-44 0.001 0.009 0.037 0.096 0.193 0.298 0.162 0.238 0.141 0.056 0.016 0.002
45-49 0.005 0.025 0.072 0.161 0273 0.158 0.245 0.152 0.064 0.019 0.003
50-54 0.003 0.018 0.058 0.140 0.253 0.155 0.252 0.164 0.073 0.023 0.003
55-59 0.002 0.014 0.048 0.126 0.240 0.153 0.261 0.179 0.085 0.023
60-64 0.002 0.011 0.042 0.115 0.229 0.153 0275 0.203 0.084
65-69 0.002 0.009 0.037 0.105 0.218 0.153 0.295 0.201
70 + 0.001 0.008 0.031 0.093 0.203 0.151 0.298
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Cuadro 1 (continuacion 1)

Grupo de Grupo de edad del censado

edad del

emigrante  0-4 599 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75 +

Desviacion tipica de la fecundidad entre 5.5 y 7.0

15-19 0.297 0.179 0.106 0.031 0.030 0.014 0.006 0.001 :
20-24 0.507 0446 0364 0.278 0.101 0.112 0.057 0.023 0.007 0.001
25-29 0.178 0.293 0.338 0.354 0.337 0.140 0.173 0.097 0.042 0.014 0.003
30-34 0.018 0.075 0.156 0.231 0301 0.327 0.152 0207 0.126 0.058 0.020 0.004
35-39 0.007 0.033 0.088 0.164 0.244 0.295 0.151 0.224 0.146 0.071 0.026 0.006 0.001
40-44 0.003 0.017 0.056 0.119 0.197 0263 0.146 0232 0.160 0.083 0.032 0.007 0.001
45-49 0.001 0.010 0.038 0.089 0.164 0237 0.141 0237 0.172 0.093 0.037 0.009 0.001
50-54 0.001 0.006 0.027 0.070 0.140 0218 0.137 0.241 0.183 0.104 0.045 0.009
55-59 0.004 0.021 0.058 0.124 0204 0.134 0.248 0.199 0.120 0.043
60-64 0.003 0017 0.050 0.112 0.193 0.133 0.259 0.221 0.120
65-69 0.003 0.014 0043 0.102 0.182 0.132 0.272 0.224
70 + 0.002 0011 0.036 0.08 0.168 0.128 0.280
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Cuadro 1 (continuacién 2)

Grupo de Grupo de edad del censado

edad del

emigrante  0-4 599  10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75+

Desviacion tipica de la fecundidad 7.0

15-19 0.205 0.121 0.074 0.025 0.028 0.016 0.008 0.003 0.001
20-24 0.483 0.378 0.291 0.216 0.083 0.104 0.064 0.033 0.014 0.004 0.001
25-29 0.264 0342 0338 0317 0.281 0.120 0.163 0.108 0060 0.028 0.009 0.001
30-34 0.046 0.137 0215 0.259 0.289 0284 0.132 0.194 0.139 0.083 0.041 0.013 0.002
35-39 0.002 0.021 0.072 0.137 0.197 0.244 0.260 0.131 0.208 0.158 0.100 0.052 0.018 0.003
40-44 0.001 0.010 0.041 0.093 0.148 0.200 0231 0.125 0212 0.171 0.114 0.062 0.022 0.004
45-49 0.005 0.026 0.065 0.113 0.165 0.205 0.119 0.213 0.181 0.127 0.072 0.028 0.004
50-54 0.003 0.017 0.047 0.089 0.139 0.185 0.113 0.214 0.191 0.141 0.085 0.026
55-59 0.002 0012 003 0072 0.121 0.171 0.110 0.217 0.204 0.159 0.083
60-64 0001 0009 0028 0061 0108 0.160 0.108 0.224 0222 0.162
65-69 0.001 0.007 0.023 0.052 0.096 0.149 0.105 0.231 0.232
70 + 0.001 0.005 0.018 0.043 0.084 0.135 0.100 0.242
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Cuadro 1 (continuacién 3)

Segunda Parte

Grupo de Grupo de edad del censado
edad del
emigrante  0-4 599  10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75 +
Desviacion tipica de la tabla de fecundidad 5.5
0-4 0.458 0.259 0.117 0.042 0.011 0.001
5-9 0.320 0325 0.225 0.110 0.041 0.011 0.002
10-14 0.153 0.243 0.289 0.217 0,110 0.042 0.001 0.002
15-19 0.054 0.119 0.216 0.278 0216 0.111 0.042 0011 0.003
20-24 0.013 0.043 0.105 0.207 0.276 0.216 0.111 0.043 0.011
25-29 0.002 0.010 0.038 0.100 0.204 0.275 0.217 0.112 0.043 0.012 0.001
30-34 0.001 0.009 0.03 0.098 0203 0275 0218 0.113 0.044 0.012 0.002
35-39 0.001 0.009 0.035 0.097 0202 0275 0219 0.115 0046 0.013 0.002
40-44 0.001 0.008 0.035 0.097 0201 0.276 0.222 0.118 0.048 0.014 0.002
45-49 0.001 0.008 0.034 0.096 0200 0.277 0.226 0.123 0051 0.015 0.003
50-54 0.001 0.008 0.033 0.094 0.199 0.278 0.232 0.131 0.057 0.019 0.003
55-59 0.001 0.008 0.032 0.092 0.196 0.280 0.241 0.143 0.067 0.018
60-64 0.001 0.007 0.031 0.088 0.192 0.282 0254 0.161 0.067
65-69 0.002 0.007 0.028 0.082 0.184 0283 0.273 0.163
70 + 0.001 0006 0.024 0073 0.171 0279 0.271




Cuadro 1 (continuacién 4)

Grupo de Grupo de edad del censado
edad del
emigrante  0-4 59  10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75+
Desviacion tipica de la tabla de fecundidad entre 5.5 y 7.0

0-4 0.421 0266 0.143 0.066 0.022 0.004

5-9 0.308 0.297 0.222 0.133 0.065 0.023 0.005

10-14 0.171 0.230 0.257 0.209 0.181 0.065 0.023 0.005

15-19 0.074 0.130 0.199 0.241 0206 0.131 0.066 0.023 0.006

20-24 0.022 0.057 0.112 0.186 0.236 0.206 0.132 0.067 0.024 0.006

25-29 0.004 0.017 0.049 0.104 0.181 0.235 0206 0.133 0.067 0.024 0.005

30-34 0.003 0.015 0.045 0.101 0.179 0.234 0.207 0.134 0.069 0.025 0.004

35-39 0.003 0.014 0.043 0.099 0.178 0.234 0.208 0.136 0.071 0.027 0.006 0.001

40-44 0.002 0.013 0.043 0.099 0178 0.235 0.210 0.140 0.074 0.029 0.007 0.001
45-49 0.002 0013 0042 0098 0177 0236 0214 0145 0.079 0.032 0.008
50-54 0.002 0.013 0.041 0.096 0.176 0.237 0.220 0.154 0.088 0.038 0.007
55-59 0.002 0.012 0.040 0.094 0.173 0.239 0.228 0.167 0.102 0.037
60-64 0.002 0.011 0.038 0.090 0.169 0.240 0239 0.186 0.103
65-69 0.002 0.010 0.035 0.084 0.162 0239 0253 0.193
70 + 0.001 0.009 0.030 0.074 0.149 0.233 0.259
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Cuadro 1 (conclusién)

Grupo de Grupo de edad del censado
edad del
emigrante  0-4 599  10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54  55-59 60-64 65-69 70-74 75+
Desviacion tipica de la tabla de fecundidad 7.0

0-4 0.375 0259 0.167 0.098 0.048 0.014 0.002

5-9 0.287 0.268 0.213 0.149 0.092 0.046 0.015 0.003

10-14 0.185 0215 0.225 0.193 0.143 0.092 0.047 0.015 0.001

15-19 0.100 0.140 0.180 0.204 0.186 0.142 0.093 0.048 0.016 0.002

20-24 0.041 0076 0.117 0.163 0.195 0.184 0.143 0.094 0.049 0.016 0.002

25-29 0.011 0032 0.063 0.105 0.155 0.192 0.184 0.144 0.095 0.050 0.017 0.003

30-34 0.001 0.009 0.027 0.057 0.099 0.152 0.191 0184 0.145 0.097 0051 0.017 0.003

35-39 0.001 0.007 0.024 0.054 0.097 0.151 0.191 0.185 0.147 0.100 0.054 0.019 0.003

40-44 0.001 0006 0.022 0.052 009 0.150 0192 0.188 0.151 0.105 0.058 0.021 0.004
45-49 0.001 0.006 0.022 0.051 0.095 0.150 0.193 0.191 0.157 0.112 0.065 0.025 0.003
50-54 0.001 0006 0021 0.050 0094 0.149 0.194 0196 0.165 0.123 0.075 0.024
55-59 0.001 0.005 0.020 0.049 0.091 0.147 0.195 0.203 0.178 0.139 0.075
60-64 0.001 0.005 0.019 0.046 0087 0.143 0.195 0211 0.195 0.146
65-69 0.001 0.005 0.017 0.042 0.081 0.136 0.193 0.220 0.208
70 + 0.004 0.015 0.036 0.072 0125 0.186 0.229

Fuente: Hill (1984).



En los Gltimos seis afios se ha recopilado informacién sobre la residencia de
los hermanos al menos en los siguientes paises o regiones: Licey al Medio en la
Republica Dominicana (Censo experimental de 1979), Bolivia (Encuesta demo-
grafica nacional de 1980) y Barbados (Encuesta experimental de migracién de
Barbados, de 1982). En las referencias se incluyen documentos que presentan el
analisis de la informacidén reunida. Entre estos tres casos, el de Barbados es
particularmente interesante desde el punto de vista metodolégico, porque en la
encuesta realizada en ese pais se reunid informacién acerca de la residencia de los
hermanos y la residencia de los hijos. Zaba (1984) aprovecho este acervo de
informacidn, al elaborar otro procedimiento para estimar los niveles de emigra-
cién absoluta, a partir de informacidn sobre la residencia de los hermanos. El
procedimiento propuesto se describird brevemente mas adelante.

¢) La utilizacién de informacién sobre la residencia de los bermanos conjun-
tamente con datos sobre la residencia de los bijos

El método de Zaba se basa en la hipbtesis de que todos los grupos de hermanos
que emigran en su totalidad dejan a la madre en el hogar para que dé informacién
sobre ellos. Asi, la informacidn sobre los hijos emigrantes proporcionada por las
madres puede utilizarse para ajustar la informacidn sobre los hermanos emi-
grantes. Aunque este ajuste puede realizarse a nivel global dividiendo el nimero
total de hermanos emigrantes por la proporcién de hijos emigrantes que, segiin
las respuestas de las madres, tienen al menos un hermano no emigrante, Zaba
sugiere que se realice tal ajuste segin la edad de la madre. Para ese efecto, es
preciso estimar la distribucién de los hermanos emigrantes segin la edad
“presunta” de la madre (es decir, la edad, que la madre tendria si no se conside-
rara la mortalidad de las madres). Puesto que el nimero de hijos de edad y cuyas
madres tenian x afios al momento de la encuesta, C(y, x), es

C(y,x) = B(x-y,y)l(y) (8)

donde B(x-y,y) es el nimero de nacimientos que tuvieron lugar y afios antes de la
encuesta, entre las mujeres de edad x-y en ese entonces, y I(y) es la probabilidad
de sobrevivir hasta la edad y. Si se conocieran la fecundidad y la mortalidad, puede
estimarse la distribucion de los hijos segin la edad de las madres. Utilizando
informacién del registro del estado civil de Barbados, Zaba (1984) obtuvo las
estimaciones necesarias y pudo distribuir el nimero declarado de hermanos
emigrantes segun la edad presunta de la madre. En el cuadro 2 figura la distribu-
cién estimada.

Para ajustar estas estimaciones a fin de tener en cuenta la exclusion de los
grupos de hermanos que emigraron en su totalidad, los registros del cuadro 2
correspondientes a determinado grupo de edad de la madre, se dividieron por la
relacién del nimero de hijos que tenian al menos un hermano sobreviviente no
emigrante, segun los informes proporcionados por las madres y el nimero total
de hijos emigrantes declarados por dichas mujeres. En el cuadro 2 se muestra la
distribucion ajustada resultante.
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Cuadro 2

BARBADOS: ESTIMACICN DEL NUMERO DE HERMANOS QUE
EMIGRARON EN GRUPOS ENTEROS, MEDIANTE LA
UTILIZACION DE INFORMACION SUMINISTRADA

POR LAS MADRES ACERCA DE LA RESIDENCIA
DE SUS HIJOS, 1980-1981

Porporcién de

Hermanos Y a Propor- Total de
Edad presunta . hijos® que . )
emigrantes . ciones emigrantes
de la madre tienen hermanos , h
declarados . ajustadas estimados
residentes

15-19 5 0.000 0.300 17
20-24 20 0.429 0.425 47
25-29 44 0.722 0.595 74
30-34 92 0.735 0.787 117
35-39 165 0.857 0917 180
40-44 275 0.978 0.962 286
45-49 397 0.957 0.943 421
50-54 491 0.889 0.909 540
55-59 509 0.792 0.869 586
60-64 509 0.866 0.833 611
65-69 494 0.844 0.794 622
70-74 480 0.675 0.763 629
75 + 3 587 0.744 0.758 4732
Toal 7 068 8 862

Fuente: Zaba (1983).
“Informacién obtenida de las madres.

Finalmente, para obtener la distribucién por edad de los emigrantes, Zaba
utilizé las estimaciones de fecundidad y mortalidad que existian en fuentes
independientes (principalmente el registro del estado civil y los censos) para
conseguir la distribucién por edad de los hijos sobrevivientes segin el grupo de
edad de la madre. La aplicacidn de esta distribucién estimada a la informacién
ajustada que se presenta en el cuadro 2 arroja las estimaciones definitivas
adoptadas por Zaba y que figuran enel cuadro 3. Con fines de comparacion, en el
cuadro 3 también figuran las estimaciones obtenidas mediante la aplicacién del
método propuesto por Hill.

d) Evaluacion de las estimaciones obtenidas

En las estimaciones que se presentan en el cuadro 3 se supone que el mimero total
de emigrantes absolutos de Barbados es aproximadamente 104 600 (método de
Hill) 0 117 000 (método de Zaba). Estas estimaciones se obtuvieron ampliando
los valores presentados en el cuadro 3 mediante la fraccién de muestreo que
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equivale a 7.58%. Puesto que el nimero ampliado de hermanos emigrantes
declarados ya ascendia a 93 200 emigrantes, las correcciones hechas al nimerode
grupos de hermanos integrados totalmente por emigrantes son moderadas y
ascienden a 12% de los emigrantes declarados en caso de utilizar el método de
Hill y a 25% en el caso de Zaba.

Aunque la diferencia entre las dos estimaciones antes presentadas no parece
excesiva, éste asciende sin embargo aproximadamente al 13% de los emigrantes
declarados. Para situar su magnitud en perspectiva, resulta atil observar que casi
equivale al nimero total de personas nacidas en Barbados a quienes los Estados
Unidos concedieron la condicién de inmigrantes en el periodo 1976-1980
(13 070) y que también equivale a casi la mitad de las personas nacidas en

Cuadro 3

BARBADOS: ESTIMACION DE LA DISTRIBUCION POR EDAD DEL
TOTAL DE EMIGRANTES MEDIANTE LA UTILIZACION DE DATOS
OBTENIDOS A PARTIR DE LA INFORMACION ACERCA DE
LA RESIDENCIA DE LOS HERMANOS, 1980-1981

Método de Hill _ Método de Zaba

Grupo de
edad Emigrantes Emigrantes Total de Distribucién Total de Distribuciéon
declarados estimados emigrantes porcentual emigrantes porcentual

0-4 - 3 3 - 137 L5

5-9 - 5 5 - 174 2.0
10-14 - 7 7 - 236 2.7
15-19 69 13 82 1.0 370 4.2
20-24 - 331 22 354 4.5 574 6.5
25-29 582 35 617 7.8 576 6.5
30-34 709 48 756 9.5 611 6.9
35-39 709 57 766 9.7 620 7.0
40-44 635 63 698 8.8 584 6.6
45-49 580 70 649 8.2 756 8.5
50-54 547 81 628 7.9 921 10.4
55-59 582 96 678 8.6 946 10.7
60-64 519 106 725 9.2 852 9.6
65-69 626 102 728 9.2 677 7.6
70-74 535 80 615 7.8 462 5.2
75 + 544 74 618 7.8 366 4.1
Total 7 068 863 7 931 100.0 8 862 100.0

Fuente: Zaba (1983) para las estimaciones calculadas por este autor.
Nota: Al aplicar el método de Hill, se utilizaron los modelos obtenidos de las tablas de fecundidad
que tenian una desviacién tipica entre 5.5 y 7.0 afios, puesto que en periodos recientes, la
fecundidad predominante en Barbados muestra desviaciones tipicas dentro de estos limites.
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Barbados empadronadas en el censo de 1980 de los Estados Unidos (26 847).
Desde este punto de vista, la diferencia observada dista de ser insignificante.
Desafortunadamente, no hay razones de peso sobre las cuales basarse para
decidir cuil de las estimaciones es la mejor.

Sin embargo, existen varias caracteristicas de las dos series de estimaciones
que reflejan sus deficiencias. En primer lugar, es evidente que las distribuciones
por edades que suponen son muy diferentes. En particular, las estimaciones de
Hill se centran principalmente en el grupo de edad de 20 afios y mas (sélo 1% de
la poblacién emigrante estimada tiene menos de 20 afios) y muestran elevadisi-
mas proporciones de personas mayores de 60 afios (34%). Las estimaciones de
Zaba, aunque muestran una mayor proporcién de personas menores de 20 afios
(10.4%), todavia arrojan una elevada concentracion a edades mayores (26.5%
con mis de 60 afios). Ademds, segun ambas distribuciones, casi el 50% de la
poblacién emigrante tiene mas de 50 afios (50.5%, segun las estimaciones de
Hill, y 47.6% de acuerdo con las que obtuvo Zaba). Aunque quiza no sea
totalmente imposible que un pais con un largo historial de emigracién y una
fecundidad reciente relativamente baja tenga una poblacidn emigrante con una
distribucién por edad tan “envejecida”, habria que considerar la posibilidad que
existan sesgos constantes introducidos por los métodos de estimacién utilizados.
Por ejemplo, en el caso del método de Zaba, es evidente que no se tuvo en cuenta
la emigracién de "grupos de familias enteras”, es decir, de grupos completos de
hermanos que emigraron junto con sus madres, de modo que no quedaron ni
hermanos ni madres para dar informes sobre ellos. Para contrarrestar este sesgo,
seria preciso considerar la fecundidad de las mujeres emigrantes junto con la
probabilidad de que no dejaran hijos en el pais de origen. Los ajustes para tener
en cuenta la fecundidad tenderian a incrementar el nimero de emigrantes de
menor edad (la mayor parte de los hijos de mujeres emigrantes tendria menos de

50 afios) y entonces se reduciria la gran concentracién de emigrantes de mayor
edad.

En el caso del mérodo de Hill, funciona probablemente un mecanismo de
sesgo similar, debido a que la migracidn de toda la familia es m4s probable que se
concentre en grupos de hermanos mas jévenes y por consiguiente, afectara con
un sesgo descendente las estimaciones de p(a) a edades mis jévenes. Por lo tanto,
debido a que p(a) es muy pequefio en todos los grupos de edades menores de 15
afios, se introducen sesgos positivos en la distribucién por edad en todas las
demads edades. Se podria tratar de corregir las estimaciones de Hill, como se
indicé anteriormente para el método de Zaba, pero no hay seguridad de que adn
con la correccidn, las estimaciones de Hill serian mejores que las propuestas por
Zaba. Otra de las razones de su deficiencia relativa es que se basan en distribucio-
nes por edad obtenidas en la hipdtesis de que existen condiciones constantes de
fecundidad, mortalidad y emigracién. En el caso de Barbados, tales condiciones
no se han satisfecho y el largo historial de emigracién del pais, junto con una
brusca disminucién de la fecundidad y la mortalidad en un pasado préximo, no
justifica la utilizacién de modelos basados en pardmetros demogréficos
invariables.

Para concluir cabe subrayar, que el mérito de los métodos propuestos reside
en que proporcionan informacién que no se obtiene ficilmente o que quiza no
pueda, inclusive, conseguirse en otra parte. En el caso de Barbados, por ejemplo,
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pocos de los principales paises receptores tabulan por separado informacién
relativa a personas nacidas en Barbados. Ademads, cuando existen datos, las
incongruencias notorias a menudo no pueden paliarse. Por ejemplo, segin las
estadisticas de los Estados Unidos, mientras a 20 948 personas nacidas en
Barbados se les concedi6 la condicién de inmigrantes entre julio de 1970 y
septiembre de 1980, s6lo 14 995 de las personas nacidas en Barbados, empadro-
nadas en el censo de 1980, declararon que habian llegado a los Estados Unidos
desde 1970. Asimismo, aunque a un total de 31 246 personas nacidas en Barbados
se les concedi6 la condicién de inmigrantes desde julio de 1955, el censo de 1980
registraba sélo un total de 26 847 personas nacidas en ese pais, 3 660 de las cuales
declararon que habia llegado antes de 1950. Las preguntas que surgen de
inmediato son las siguientes: ;se subempadroné tan deficientemente a la
poblacidén de Barbados en el censo de los Estados Unidos? ;Hubo una migracién
de retorno considerable? Si la respuesta a la ultima pregunta es negativa, luego el
nivel de subempadronamiento del censo, respecto de la poblacién nacida en
Barbados, puede realmente ser muy alto e inclusive sobrepasar el nivel de
incertidumbre que rodea las estimaciones indirectas presentadas anteriormente.
En este contexto, la estimacién indirecta, no importa cuan deficiente sea, es muy
acil.

2. LA UTILIZACION DE INFORMACION SOBRE LA
RESIDENCIA DE LOS HIJOS

a) Cardcter de la informacion

Teniendo en cuenta de que en la actualidad constituye una practica habitual
incluir en los censos y encuestas preguntas relativas al nimero de hijos nacidos
vivos y el nimero de hijos sobrevivientes, que se plantearan a las mujeres en los
periodos reproductivos con el objeto de estimar la morrtalidad infantil y de la
nifiez, parece sensato ampliar un tanto la serie de preguntas utilizadas para
investigar el lugar de residencia de los hijos sobrevivientes y obtener de esa
manera cierta informacidn sobre la emigracion. Somoza (1977) fue el primero en
proponer la utilizacién de tal informacién para estimar la emigracién absoluta.
En la informacién necesaria para aplicar el método propuesto por Somoza se
incluye el nimero de hijos sobrevivientes declarados por todas las mujeres de 15
afios y mas, clasificados por grupo de edad de la madre, lugar de residencia (en el
pais o en el extranjero) y sexo. Ademds, se necesita informacion acerca de la
incidencia de la orfandad para ajustar los datos proporcionados.

Los requisitos en cuanto a informacién del método en estudio significan que
hay que agregar una pregunta a la serie que se utiliza normalmente para reunir
informacidn relativa a los hijos nacidos vivos y sobrevivientes; que debe reunirse
la informacién para cada sexo por separado; que las preguntas deben hacerse a
todas las mujeres de 15 afios y mas, ademas de formular una pregunta acerca de ia
sobrevivencia materna a toda la poblacién incluida. Aunque estos requisitos son
moderados, en particular cuando se tienen en cuenta las miltiples utilizaciones
de la informacidn, la cual permite estimar la mortalidad de la nifiez segin el sexo
y la mortalidad de las mujeres adultas, su recopilacién aumentaria ciertamente la
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complejidad de un cuestionario de censo y el costo de procesamiento. Por
consiguiente, aunque lo ideal seria que se obtuviera la informacién descrita
anteriormente de toda la poblacién, en la practica las preguntas propuestas se
harin generalmente sélo en una muestra. La utilizacién de una muestra se
recomienda no sélo por consideraciones de costo, sino también porque las
encuestas por muestreo son usualmente realizadas por entrevistadores bien
capacitados y supervisadas mas estrictamente que los censos, de modo que a
menudo arrojan informacién de mejor calidad que estos ultimos. Ademas, las
encuestas por muestreo proporcionan la mejor manera de investigar
caracteristicas mas detalladas del proceso estudiado, tales como “lugar de
destino” en el caso de la emigracién, aspecto que probablemente serd de
particular interés para el pais donde se origina el fenémeno. El principal
inconveniente de la encuesta por muestreo, como instrumento para medir la
emigracion, consiste en que debido a que los niveles de emigracién de la mayoria
de los paises donde se origina el fen6meno son relativamente bajos, se requieren
muestras de gran tamafio para medir el fenémeno con un grado aceptable de
exactitud. Sin embargo, a este respecto, los métodos de estimacién propuestos
tienen ciertas ventajas, porque al proponerse estimar los niveles de emigracion
absoluta y no los niveles de emigracién actual (que son generalmente mucho
menores), se precisan muestras de un tamafio un tanto menor. (Véase Zaba,

1983.)

b) Procedimiento de estimacién

El procedimiento para estimar la emigracién segin la informacién sobre la
residencia de los hijos ha sufrido varias modificaciones. Dentro del 4mbito del
presente trabajo no se pueden describir todos estos cambios, pero para entender
la significacién de los mads recientes, es importante que se comprenda la
estrategia general que se sigue en todos los procedimientos. Tal estrategia se basa
en el simple hecho de que el nimero total de emigrantes de determinado pais
puede clasificarse en varias categorias, segin la sobrevivencia y la condicién de
residencia de las madres. De acuerdo con Somoza (1981b), se definen las
siguientes categorias: '

Supervivencia de la

Residencia de madre
la madre

Viva Fallecida
en el pais (1) (2)
en el extranjero (3) (4)

La categoria (1), integrada por los emigrantes que tienen a la madre vivay
residiendo en el pais de nacimiento, se obtiene directamente de la informacién.
La categoria (2), en la que se incluyen todos los emigrantes cuya madre no
emigré pero que falleci, puede estimarse a partir de la categorfa (1) utilizando
informacién sobre la incidencia de la orfandad materna. La categoria (3), com-
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puesta de emigrantes que tienen a la madre viva pero que también es emigrante,
puede deducirse de las estimaciones de las categorias (1) y (2), teniendo en
cuenta la fecundidad de las mujeres emigrantes y la distribucion en el tiempo de
su migracidn; y finalmente, la categoria (4), integrada por emigrantes cuya
madre era emigrante pero que habia fallecido, puede estimarse a partir de la
categoria (3) teniendo en cuenta, de nuevo, la incidencia de la orfandad materna.
Es evidente que las estimaciones definitivas de la emigracién se obtienen
mediante la adicién de las estimaciones de cada categoria. En las subsecciones
siguientes se dar4 una breve descripcién del procedimiento utilizado para esti-
mar las categorias de la (2) a la (4).

Estimacion de la categoria (2). En un caso determinado, se podra contar con el
nimero de emigrantes de la categoria (1) en forma de los hijos declarados que
residen en el extranjero, clasificados segun la edad de las madres. Por otra parte,
existird informacién sobre la incidencia de la orfandad materna, como por
ejemplo la proporcién de censados que tienen a la madre viva, clasificados segin
la edad del censado. Por consiguiente, para utilizar esta dltima informacién a fin
de corregir la primera, es preciso transformar la distribucién de los emigrantes
declarados, cambiando la edad de la madre a la propia edad. Es evidente que
puesto que se conoce la edad de la madre de cada emigrante declarado, podra
inferirse, al menos en parte, la distribucién general por edades de los emigrantes,
a partir de la relacién que existe entre las edades de las madres y los hijos en la
poblacién que se estudia. En particular, si se conocieran la fecundidad y la
mortalidad, el nimero de hijos de x afios cuyas madres tenian y afios en la época
de la entrevista (C(x,y)) seria:

Clxy) = W(y)f(y-x)l(x) )

donde W(y) es el nimero de mujeres de y afios al momento de la entrevista,
f(y-x) es la tasa de fecundidad predominante entre esas mujeres x afios antes y
I(x) es la probabilidad de sobrevivir hasta la edad x de los hijos nacidos x afios
antes de la encuesta. A partir de la ecuacién (9), la derivacion de la distribucién
por edad de los hijos segin la edad de la madre es directa, de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

-49
Z(xy) = Cxy) / ﬁnw C(uy)du (10)

Puesto que en la mayoria de los paises no existen estimaciones confiables de
fecundidad y mortalidad durante un periodo suficientemente prolongado, a
menudo no se pueden utilizar directamente las ecuaciones (9) y (10) para estimar
la distribucién por edad de los hijos sobrevivientes. En esos casos, Hill (1981a)
ide6 distribuciones modelo por edad de los hijos sobrevivientes, las que figuran
en el cuadro 4. La seleccién entre las distribuciones modelo existentes se hace con -
base en la relacién observada

CS(20-24) / ACS(25-29),
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donde ACS representa el “promedio de hijos sobrevivientes” y los indices en
paréntesis indican el grupo de edad de los mujeres al que se refiere el promedio.
Obsérvese que estos promedios deben calcularse respecto de todas las mujeres de
cada grupo de edad y no sélo entre aquellas que son madres.

Una vez que se tiene la distribucién por edad de los hijos sobrevivientes, hay
que modificarla para que represente la distribucién por edad de los hijos emzi-
grantes sobrevivientes. Hill (1981a) sugiri6 que se utilizara una tabla de emigra-
cién modelo para transformar la distribucién por edad de los hijos sobrevivientes
en la distribucién deseada de los que han emigrado. Si p(x) significa la probabili-
dad de emigrar exactamente a x afios, el modelo de Hill es un polinomio del tipo

p(x) = K(x-2) (bx)? paraa<x <b (11D
donde K es una constante definida de manera que
10=K f} (x- a)(b - x)3dx (12)

Segiin este modelo, la emigracién tiene lugar sélo entre las edades 4y 4. Fuera de
esos limites, la probabilidad de emigrar es nula. Hill propuso que el intervalo
(a,b) fuera igual a (15-60), es decir, que la emigracién se restringiera a las
personas que tenian entre 15 y 60 afios. Vargas (1982) comparé la tabla de
emigracidn resultante con las tablas observadas (configuraciones por edades de
los inmigrantes a la Argentina y los patrones de migracién recogidas en
diferentes paises) y encontré que la configuracién del modelo propuesto por Hill
era aceptable.

Si utilizamos el modelo de emigracién de Hill, se puede calcular la probabili-
dad de emigrar antes de la edad z, P(z), simplemente integrando p(x) en el
intervalo (15,z). El resultado de tal integracién y de sustituir el valor apropiado
de K arroja:

P(z) = 1.0 - [15.0(x-a)(b-x)* + (b-x)3] /(b-2)’ (13)

de manera que la probabilidad de que quienes se hallan en determinado grupo de
edad (por ejemplo a hasta a + 5) ya hubieran emigrado es la siguiente:

1 ¢at+5
PM(a) = 3)a P(z)dz. (14)

PM(a) también puede interpretarse como la proporcién en un grupo de edad (a,
a+5) de quienes ya emigraron entre aquellos que emigrarin eventualmente (ala
edad de 60 afios o antes), suponiendo que la configuracién del patrén de
emigraciéon permanezca constante en el tiempo. Hill sugiere que se utilicen estas
proporciones para ponderar la distribucién por edad de los hijos sobrevivientes,
Z(ay), de modo de obtener la distribucién por edad de los emigrantes. Por
consiguiente, si significamos mediante ZE(a,y) la proporcién de los emigrantes
de 4 hasta 4+5 afios cuya madre tenfa y afios al momento de la entrevista, sus
valores se obtienen de la siguiente manera:

ZE(ayy) = Z(a,y)EM(a) / az Z(a,y)EM(a) (15)
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Cuadro 4

DISTRIBUCIONES TIPICAS DE LOS HIJOS SEGUN SU PROPIA EDAD Y LA EDAD DE LA MADRE

Grupo de Grupo de edad de la madre
edad de
los hijos 15-19  20-24  25-29  30-34  35-39  40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75+
ACS(20-24)/ACS(25-29) 0.475°
0-4 0989 0778 0461 0285 0.182 0104 0.032 0.003
5-9 0.011 0218 0416 0324 0228 0160 0100 0032 0.003
10-14 0.003 0.122 0.301 0.268 0.207 0.157 0.101 0.033 0.003
15-19 0002 0089 0250 0242 0201 0158 0.102 0.034 0.003
20-24 0.001 0.071 0222 0233 0200 0.158 0.104 0.034 0.003
25-29 0.001 0064 0214 0232 0200 0189 0.105 0035 0.002
30-34 0.001 0062 0212 0231 0200 0.160 0.107 0014
35-39 0.001 0.061 0.211 0.230 0.201 0.162 0.080
40-44 0.001  0.061 0209 0231 0203 0138
45-49 0.001  0.060 0.207 0.230 0.186
50-34 0.00t  0.058 0.204 0.217
55-59 0.001  0.055 0.208
60 + 0.001  0.145
Proporcién de
hijos menores
de 15 afios 1.000 1000 0998 0910 0678 0471 0289 0.136 0036 0.003 - - -
Edad media de
los menores de
15 afios 1.52 3.25 5.62 7.57 8.20 8.72 990 11.52  12.85 13.77 - - -




Cuadro 4 (conclusién)

Grupode Grupo de edad de la madre

edad de
los hijos 15-19  20-24  25-29 30-34 35-39  40-44 45-49 50-54 55-59 60-64 65-69 70-74 75 +

ACS(20-24)/ACS(25-29) 0.475

0-4 1.000 0932 0591 0.345 0213 0.120 0037  0.003

5-9 0.068 0380 0383 0267 0.184 0114 0.036 0.003
10-14 0029 0253 0304 0238 0179 0116 0.038 0.003
15-19 0.019  0.201 0269 0230 0180 0.117 0038 0.003
20-24 0.015 0176 0258 0.228 0.180 0.118 0.039 0.004
25-29 0.013 0.169 0257 0228 0180 0119 0040  0.002
30-34 0.013 0.167 0256 0228 0.182 0121 0.027
35-39 0.013 0.166 0256 0229 0.183 0.089
40-44 0012  0.165 0.255 0230  0.155
45-49 0012 0162 0254 0.209
50-54 0.011 0.158  0.240
55-59 0.010  0.187
60 + 0.091

Proporcion de

hijos menores

de 15 afios 1.000 1.000 1.000 0.981 0.784 0.541 0.330 0.155 0.041 0.003 - - -
Edad media de

los menores de

15 afios 0.88 2.25 4.44 6.92 8.14 8.72 9.91 1152 12.85  13.77 - - -

Fuente: Hill (1981a).
f, ?ACS = average children surviving (promedio de hijos sobrevivientes).



donde Z(a,y) es la proporcidn estimada de los hijos sobrevivientes de « hasta a+5
aifios entre aquellos cuyas madres tenian y afios al momento de la entrevista
(obtenida mediante la acumulacién de Z(x,y) tal como se define en la ecuacién
(10).

Quiza las dos deficiencias principales de esta manera de estimar la distribu-
cidn de los hijos emigrantes son las dos hipétesis segun las cuales, por una parte,
los patrones de emigracién han permanecido coastantes durantes periodos
prolongados (60 a 70 afios) y, por otra, que la emigracién tiene lugar inicamente
entre personas que tienen entre 15 y 60 afios. La segunda, sin embargo, consti-
tuye un problema secundario, puesto que la emigracion que se tipifica representa
sOlo la de los migrantes “independientes”, es decir, las personas que emigran sin
sus madres. Debido a que es improbable que los hijos menores de 15 afios
emigren de esta manera, la fijacién en cero de la probabilidad de emigrar antes de
los 15 afios no constituye una deficiencia importante. Ademas, cuando la infor-
macién con que se cuenta lo justifica, existe un procedimiento para tener en
cuenta las pocas probabilidades de migrar de forma independiente antes de los 15
afios. (Véase Hill, 1981a.) También vale la pena observar que los limites de edad
de la emigracién modelo pueden variar levemente para ajustarse a las caracteris-
ticas particulares del caso de que se trata.

Respecto al primer punto, en la mayoria de los casos sera dificil justificar la
validez de la hipétesis segin la cual los patrones de emigracién han permanecido
constantes en el tiempo. La importancia de este supuesto y sus consecuencias se
analizardn con mayores detalles mis adelante, en el contexto de un ejemplo
concreto.

Para concluir con la estimacion de la categoria (2), basta observar que una
vez que se obtiene la distribucién por edad de los emigrantes, cuyas madres viven
y residen en el pais de origen, el ajuste para tener en cuenta la incidencia de la
orfandad materna se realiza dividiendo el nimero preliminar de emigrantes de x
afios, (GM1(x)), por la proporcién de personas de x afios que tienen a la madre
viva, NO(x), es decir:

EM,(x) = EM,(x)NO(x) (16)

Estimacién de la categoria (3). La estimaci6n de la categoria (3), integrada por
emigrantes cuyas madres viven y que a su vez son emigrantes, es quizas el inico
tema que presenta el mayor grado de arbitrariedad, debido a que generalmente
no hay pruebas que permitan determinar el lugar de nacimiento de los hijos de
las mujeres emigrantes, y, estrictamente hablando, s6lo deberian estudiarse los
que nacieron en el pais de origen.

Para estimar los hijos emigrantes de los emigrantes hay que considerar
varias preguntas. En primer lugar, ;cudl es la fecundidad de las mujeres
emigrantes? Seria ideal estimar esta fecundidad a partir de la informacién
reunida en el pais de inmigracién. Sin embargo, cuando no existe tal informa-
cién, lo mas probable es que se formulen suposiciones razonadas. Desafortuna-
damente, existen pocas directrices para aventurar suposiciones. Aun la direccién
de las diferencias entre los niveles de fecundidad de la poblacién no migrantey la
poblacién migrante es discutible. Por ejemplo, mientras Vargas (1982) demos-
tré que las mujeres inmigrantes en la Argentina tendian a tener menor fecundi-
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dad que sus congéneres en los paises de origen, entre las mujeres emigrantes de
Colombia la distribucién por regién de origen indica que pueden tener niveles de
fecundidad superiores a la media nacional, principalmente debido a que una
mayor proporcién de la que cabria prever se origina en regiones que tienen
niveles de fecundidad superiores a la media.

En segundo lugar, hay que idear un plan para distribuir la prole de las
mujeres emigrantes segun el lugar de nacimiento y la condicién migratoria.
Vargas (1982) sugirié que se utilizara la distribucién de las mujeres emigrantes
segin el periodo de emigracién para efectuar esta distribucién. Este plan se basa
en la hipdtesis de que la emigracién tiene lugar de una manera ordenada: las
mujeres emigran y llevan consigo a todos sus hijos sobrevivientes y estos hijos
permanecen con las madres en el pais de inmigracién. De acuerdo con la misma
idea bésica, pero empleando la tabla de emigracién de Hill por edad a fin de
estimar la proporcién de mujeres emigrantes que ya emigraron, Zlotnik (1985)
propuso una manera de estimar la proporcién de hijos sobrevivientes nacidos en
el pais, que emigraron con ellas. Por ejemplo, entre las mujeres emigrantes
WE(y) de y afios al momento de la encuesta, una proporcién, P(y-x)P(y), ya
habia emigrado la edad de y-x. Por consiguiente, sélo los hijos sobrevivientes
del resto,

CEM(x,y) =(1.0 - P(y-x) / P(y)WE(y)f(y-x)1(x) 17

deben considerarse como emigrantes.

Este procedimiento, aunque atrayente desde el punto de vista légico, no deja
de presentar algunos problemas potenciales. Primeramente, en la variante de
Zlotnik se supone que la modalidad de la migracién ha permanecido constante
durante toda la vida de las mujeres estudiadas, hip6tesis que es improbable que
ocurra en la realidad. En segundo lugar, no siempre se da el caso de que una mujer
emigrante se lleve consigo a todos los hijos que ha tenido hasta el momentode la
emigracién. Hay muchos casos en que es probable que los hijos permanezcanen
el pais de origen. Por ejemplo, cuando una mujer emigra para buscar trabajoy en
particular, cuando lo hace de manera ilegal, es probable que deje a sus hijos al
cuidado de parientes, al menos durante un periodo de transicién. Probablemente
ocurre lo mismo cuando una mujer emigra para acompaiiar a su marido, especial-
mente cuando éste se halla ilegalmente en el pais de destino. Los hijos también
pueden permanecer en el pais de origen para recibir instruccién o debido a que
contrajeron matrimonio y han organizado su propia vida. Este ultimo ejemplo
probablemente se presenta cuando las madres emigran después de que lo han
hecho sus hijos, es decir, para reunirse con algunos de los hijos emigrantes en el
extranjero, mientras quedan en el pais de origen los que ya han hecho sus vidas.
Mas adelante se analizara una posible manera de tener en cuenta estos casos, en
el contexto de un ejemplo concreto.

Estimacién de la categoria (4). Para concluir el procedimiento de estimacién,
hay que tener en cuenta la incidencia de la orfandad entre la prole de las madres
emigrantes. Una vez mds, la proporcién de censados que tiene a la madre viva,
NO(x), se utiliza para ajustar las estimaciones de los hijos emigrantes de la
categoria (3) de manera semejante a la que se representa en la ecuacién (16).
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Teniendo en cuenta la sencillez relativa de afiadir una pregunta al cuestiona-
rio de la encuesta demogréfica habitual, para obtener informacién acerca de la
residencia de los hijos, no constituye ninguna sorpresa descubrir que varios
paises han recopilado tal informacién, generalmente por muestreo. Entre los
paises o regiones cuya informacién ya se ha analizado se incluyen: Costa Rica
(Encuesta nacional de hogares de 1978), Colombia (Encuestas nacionales de
hogares realizadas en 1978 y 1980), Licey al Medio, en la Republica Dominicana
(Censo experimental de 1979), Barbados (Encuesta experimental sobre migra-
cién de Barbados de 1982) y Paraguay (Censo de 1982). Entre estos paises, el caso
de Colombia en 1980 se utilizara para analizar los aciertos y las deficiencias del
método de estimaciones antes descrito.

¢) Estimacion de la emigracion absoluta desde Colombia {1980)

El caso de Colombia es un ejemplo particularmente interesante por multiples
razones. En primer lugar, ha servido como estudio monogrifico para aplicar
diversas variantes del método de estimacién que se analiza. En segundo lugar, se
trata de un pais que ha tenido flujos migratorios importantes, particularmente
durante los dos ultimos_decenios. En tercer lugar, los principales paises de
destino de los emigrantes colombianos dltimamente han publicado informacién
de diversas fuentes, que otorga cierto grado de validez a las estimaciones
indirectas obtenidas a partir de los datos relativos a la residencia de los hijos. Por
consiguiente, en la presente seccién se realizard una evaluacién critica de las
estimaciones indirectas existentes, con la esperanza de arrojar alguna luz acerca
de la validez y las limitaciones de los procedimientos de estimacién utilizados.

En la encuesta nacional de hogares de 1980 de Colombia se recopilé informa-
cién acerca de la residencia de los hijos varones y mujeres, de todas las mujeres de
15 afios y mads. La encuesta arrojé un gran total de 338 800 hijos emigrantes
declarados, 168 400 de los cuales eran varones y 170 400 mujeres. Ordéfiez
(1981), en su andlisis de los resuitados demograficos de la encuesta de 1980,
incluyé una seccién sobre la estimacién de la emigracién absoluta. Como se
muestra en la comparacién esquematica que se presenta a continuacién, Ordoéiiez
aplicé el procedimiento de estimacién anteriormente esbozado, adaptindolo un
tanto al caso de Colombia. En particular, al derivar la distribucién por edad de los
hijos declarados por sus madres, la autora tuvo en cuenta las disminuciones
significativas de la fecundidad y la mortalidad que tuvo la poblacién de Colombia
desde 1935. Sin embargo, no toma en cuenta los efectos de la emigracion sobre la
estructura por edad de los hijos emigrantes y, por consiguiente, supuso que los
emigrantes tenian la misma distribucién por edad que todos los hijos declarados.
Por otra parte, al estimar la categoria (3) (los hijos emigrantes de mujeres
emigrantes), tuvo en cuenta hasta cierto punto la menor fecundidad de las
mujeres emigrantes en relacién con la de la poblacién total y supuso, ademads, que
so6lo la mitad de los hijos nacidos de madres emigrantes eran a su vez emigrantes.
Las estimaciones definitivas de emigracién que obtuvo Ordéiiez se presentanen
el cuadro 5 desde el punto de vista del nimero global de emigrantes y su
distribucién por edad.

50



Cuadro 5

COMPARACION DE LAS ESTIMACIONES DE LA EMIGRACION
ABSOLUTA DESDE COLOMBIA OBTENIDAS DE
DIFERENTES FUENTES

Distribucion por edad de los emigrantes estimados

Grupo
de edad Ordéiiez Vargas Zlotnik
0-4 26 1.0 3.2
5-9 4.4 4.1 6.1
10-14 7.2 6.0 6.6
15-19 104 8.8 7.7
20-24 11.0 12.6 11.2
25-29 10.9 15.1 13.0
30-34 11.2 14.0 12.0
35-39 9.8 1L5 9.8
40-44 8.8 8.7 7.7
45-49 8.1 6.3 6.3
50-54 7.5 4.4 4.7
55-59 5.4 3.5 3.6
60 + 25 3.9 8.1
Total de
emigrantes 818 307 884 556 969 200

Fuente: Ordéiiez (1981), Vargas (1982) y Zlotnik (1985).

COMPARACION ESQUEMATICA DE LOS METODOS
UTILIZADOS PARA ESTIMAR LA EMIGRACION
ABSOLUTA, A PARTIR DE LA INFORMACION
ACERCA DE LA RESIDENCIA DE LOS HIJOS

Posteriormente Vargas, utilizando de nuevo los datos de la encuesta de 1980
acerca de la residencia de los hijos, traté de perfeccionar el procedimiento de
estimacion al tener en cuenta la experiencia verdadera de las mujeres inmi-
grantes de un pais de la América Latina (Argentina) para estimar la catego-
ria (3). Sin embargo, tal como se muestra en la comparacién esquemarica, la
aplicacién que hizo Vargas del método de estimacién diferfa en muchas otras
maneras de la realizada por Ordéfiez. En particular, Vargas utilizé el método de
Hill para estimar la distribucién por edad de los hijos emigrantes (es decir,
utilizé modelos basados en condiciones constantes de fecundidad, mortalidad y
emigracién) y supuso que la fecundidad de las mujeres emigrantes era considera-
blemente mayor que la utilizada por Ordéfiez. Las estimaciones que obtuvo
Vargas también figuran en el cuadro 5.

Finalmente, Zlotnik obtuvo una tercera serie de estimaciones combinando
las caracteristicas mds realistas de los procedimientos utilizados por Ordofiez y
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Vargas, agregando otro perfeccionamiento: a saber, el empleo del modelo de
emigracién de Hill para determinar la distribucién en el tiempo de la migracién
de las madres en el caso de las mujeres emigrantes y determinar, de esa manera,
la condicién migratoria de sus hijos.

El cuadro 5 permite comparar las estimaciones de emigracion resultante. La
primera caracteristica que llama la atencién es que el nimero total de emigrantes
varia considerablemente de una serie a la siguiente. Ademas, tal como lo muestra
el grafico 1, las distribuciones por edad correspondientes a cada serie son muy
diferentes. Las que elaboré Ordoéfiez se desvian de manera muy considerable del
resto, mientras las que obtuvieron Vargas y Zlotnik son un tanto semejantes a la
parte media de la gama de edades y se apartan notablemente entre si en los
extremos. ¢A qué se deben estas diferencias? ;Existe alguna manera de decidir
cuil serie de estimaciones es la mejor? Para responder a estas preguntas, es
preciso determinar los sesgos probables causados por los procedimientos de
estimacion realmente utilizados en su derivacion.

En el caso de las estimaciones propuestas por Ordoéfiez, cabe observar que el
tamaiio definitivo de la poblacién emigrante es el resultado de incrementar el
numero declarado de emigrantes en 53%, debido a la correccion para tener en
cuenta la orfandad (categoria (2)), y en 37% debido a la correccidn para tener en
cuenta los descendientes de las mujeres emigrantes (categorias (3) y (4)). Puesto
que la mayor correccién proviene de considerar a las madres fallecidas y tal ajuste
es mis grande a edades mayores, la configuracién generalmente plana de la
distribucién estimada por edades se debe en gran parte a esta circunstancia,
especialmente debido a que en la distribucidn inicial por edad utilizada por
Ordéiiez, no se tuvo en cuenta la emigracién y por lo tanto, no se reflejé el hecho
de que la poblacién emigrante generalmente es mas joven y se aglutina mas
alrededor de 20 a 35 afios que en el total. Es interesante observar que, en el caso
de las estimaciones propuestas por Vargas, el tamafio definitivo de la poblacién
emigrante fue el resultado de un ajuste del 58%, debido a la incidencia de la
orfandad materna y de una correccién de 103% debido a la adicion de hijos
emigrantes con madres emigrantes (categorias (3) y (4)). De modo que, respecto
de las estimaciones hechas por Ordéfiez, la diferencia de tamafio se debe princi-
palmente a diferencias en la fecundidad supuesta de las mujeres emigrantes y a
diferencias en el proceso utilizado para determinar la condicién migratoria de sus
hijos.

Respecto de las estimaciones que obtuvo Zlotnik, su magnitud refleja un
ajuste del 65 %, debido a la correccion para tener en cuenta la orfandad maternay
una correccion de 112%, asociada con las categorias (3) y (4). Vale la pena tomar
nota de la discrepancia relativamente grande que se observa entre el tamafiode la
correccién por orfandad en las estimaciones de Zlotnik y las propuestas por
Vargas, puesto que se debe principalmente a una diferencia relativamente
pequefia entre la distribucién estimada por edad de los hijos emigrantes declara-
dos. Por lo tanto, mientras segin las estimaciones de Zlotnik la distribucién por
edad de los hijos emigrantes declarados es generalmente “mas joven” que la
estimada por Vargas, la proporcion en el grupo de edad de 60 y mds afios es de
2.4% en las estimaciones de Zlotnik y de sélo 0.9% segun Vargas. Ademas,
puesto que Vargas utiliza la proporcién declarada de personas de 60 a 64 afios que
tienen a la madre viva para corregir la proporcién de emigrantes de 60 afios y
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Grifico 1

COMPARACION DE LAS DIFERENTES DISTRIBUCIONES POR EDAD
ESTIMADAS PARA LA POBLACION EMIGRANTE DE COLOMBIA

Proporcion
e ORDONEZ (1981)
-— — VARGAS (1982)
..... ZLOTNIK (1985)
0.15 - A

0.10 |—

0.05 -

1 1 1 1 L 1
5-9 15-19 25-29 35-39 45-49 55-59

Grupo de edad
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mas, la correccidn para este grupo de composicidn abierta no es tan alta como
debiera ser. Zlotnik, por otra parte, utiliza proporciones menguantes de no
huérfanos para ajustar el nimero estimado de emigrantes en los grupos de edad
de 60-64, 65-69 y 70 y méis aumentandolos por consiguiente, mas de lo que lo hace
Vargas. La diferencia resultante de las estimaciones ajustadas para tener en
cuenta la orfandad materna se amplifica atn mas en la siguiente etapa del
proceso de estimacién, cuando un gran ndmero de mujeres emigrantes de 60
afios y mds se traduce en un numero relativamente grande de hijos emigrantes
adultos. Las consecuencias de este sesgo cada vez mayor son evidentes en la
distribucién por edad del nimero total estimado de emigrantes (véase nueva-
mente el grifico 1) donde, segun las estimaciones de Zlotnik, la proporcién de
emigrantes de 60 afios y mas (8.1%) es, evidentemente demasiado elevada.

En las publicaciones relativas a los procedimientos de estimacién, ain no se
han abordado los problemas que surgen de utilizar diferentes limites de edad
para aplicar la correccidn de orfandad. Tampoco se ha prestado mucha atencidon
al hecho de que, como es bien sabido, la proporcién declarada de no huérfanos no
es en general del todo confiable (al menos a edades mas jovenes se tiende a
exagerar esta proporcién). Para analizar los sesgos posibles de la proporcién
declarada de personas que tienen a la madre viva, las proporciones equivalentes
se elaboraron respecto de Colombia, suponiendo modalidades diferentes de
variacidn de las condiciones de mortalidad y siguiendo los supuestos en materia
de fecundidad indicados en la variante de Zlotnik en el cuadro de comparaciones
esquemiticas. Los resultados obtenidos con arreglo a tres series diferentes de
hipdtesis de mortalidad figuran en el cuadro 6. En general, las estimaciones de
mortalidad, utilizadas para el periodo 1950-1980, fueron las que propuso Zlotnik
(1982) y de 1930 a 1950 las tablas de mortalidad se elaboraron suponiendo que la
mortalidad habia disminuido del nivel 7 de las tablas de mortalidad, modelo
Oeste (Coale y Demeny, 1966) a un nivel congruente con las estimaciones de
mortalidad que ya existian en 1950. La interpolacién durante ese periodo se
realizé utilizando el sistema logito.

Las proporciones que figuran en el cuadro 6 se simularon suponiendo que:
1) la mortalidad permanecié constante hasta 1935 (a los niveles de 1935) y
descendié desde esa fecha segin la serie de estimaciones de mortalidad antes
descrita; 2) la mortalidad permaneci6 constante hasta 1950 (a niveles de 1950) y
disminuy6 a partir de entonces siguiendo la misma serie de estimaciones y 3) la
mortalidad permanecid constante durante todo el periodo 1880 y 1980 al nivel
estimado para 1970. La comparacién de las proporciones observadas y simuladas
de personas cuya madre vivia revela que en las primeras se subestimé de manera
significativa la incidencia real de la orfandad. Respecto de las variantes de 1935y
1950, las proporciones observadas de no huérfanos son siempre mayores. Sin
embargo, coinciden con algunas de las propociones elaboradas al suponer que la
mortalidad permanecié constante a niveles de 1970. Obviamente, tal suposicion
es insostenible y la similitud relativa entre la simulacion de 1970 y las
proporciones observadas, reafirma de manera mas categdrica la deficiencia de
estas ultimas.

Por consiguiente, pareceria que el ajuste para tener en cuenta la orfandad,
utilizado para estimar la emigracién absoluta desde Colombia, es demasiado
pequefio y que la disponibilidad de mejor informacién sobre la orfandad arroja
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Cuadro 6

COMPARACION DE LA PROPORCION DE CENSADOS QUE
TENIAN A LA MADRE VIVA

Grupo Proporcién de los que tenian a la madre viva
de edad
del Observada en Constante Constante Constante a
censado Colombia hasta 1935 hasta 1950 niveles de 1970
0-4 0.9915 0.9895 0.9896 0.9875
5-9 0.9758 0.9686 0.9687 0.9639
10-14 0.9620 0.9421 0.9422 0.9374
15-19 0.9428 0.9082 0.9084 0.9067
20-24 0.9115 0.8636 0.8643 0.8694
25-29 0.8413 0.8045 0.8059 0.8214
30-34 0.7391 0.7272 0.7296 0.7580
35-39 0.6883 0.6294 0.6355 0.6749
40-44 0.5766 0.5117 0.5234 0.5698
45-49 0.4246 0.3814 0.3980 0.4462
50-54 0.3029 0.2546 0.2716 0.3152
55-59 0.2035 0.1490 0.1624 0.1965
60-64 0.0873 0.0748 0.0832 0.1059
65-69 0.0623 0.0301 0.0342 0.0463
70 + 0.0137 0.0072 0.0085 0.0123

Fuente: Vargas (1982), p. 13, para los datos observados.

mayores estimaciones globales de la emigracién. Sin embargo, existe el peligro
de que, debido a que las proporciones reales de no huérfanos a edades mayores
son aun menores que las declaradas, se amplifique el tipo de sesgos que ya eran
evidentes en las estimaciones derivadas por Zlotnik. Por esta razén, la correccién
de la proporcién de no huérfanos no parece a primera vista como una via
promisoria de perfeccionamiento futuro de los procedimientos de estimacion
examinados.

Sin embargo, existe otro punto que merece mayor atencion: los efectos de
suponer que la emigracién ha venido funcionando dentro de un periodo prolon-
gado (estrictamente hablando, durante casi 100 afios). Si miramos de nuevo la
comparacion entre las estimaciones propuestas por Vargas y Zlotnik, es evidente
que difieren sustancialmente en cuanto al nimero de emigrantes estimados en
las categorias (3) y (4). Ain mas, al estimar esas dos categorias, ambos investiga-
dores supusieron la misma fecundidad relativa de las mujeres emigrantes en
relacién con la de las no emigrantes y ambos utilizaron las mismas proporciones
de no huérfanos. De modo que el origen de la diferencia entre las dos estimacio-
nes radica probablemente en las diferentes hipétesis formuladas respecto de la
distribucién en el tiempo de la emigracién de mujeres. Vargas utilizd una
distribucién por periodo de salidas, derivada de la distribucién por periodo de
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llegadas, segun lo declarado por inmigrantes latinoamericanos en la Argentina.
Sin embargo, adn cuando Argentina tiene un largo historial de inmigracion, se
sabe que el grueso de los inmigrantes latinoamericanos a dicho pais llegaron muy
recientemente (desde 1940). Por consiguiente, su distribucidén segin la época de
llegada probablemente sea muy diferente de la elaborada, suponiendo que las
modalidades de emigracién permanecieron constantes durante el tltimo siglo,
que es la hipétesis formulada por Zlotnik. Tal suposicién es ain mas problema-
tica en el caso de Colombia, donde la emigracién de cierta importancia es aunun
fenémeno mas reciente. Por consiguiente, seria importante idear un procedi-
miento que tomara en cuenta el hecho de que la emigracién ha funcionado sélo
durante un breve lapso.

El disponer del modelo algebraico de emigracién presentado en la seccién
anterior, simplifica enormemente la derivacién de tal procedimiento. Basica-
mente, si hay razones para creer que la emigracién ha tenido lugar sélo durante
los 7 afios que precedieron al empadronamiento, la tabla modelo de migracién
permite computar la probabilidad de emigrar s6lo durante esos # afios. Parauna
persona de y afios en la época del empadronamiento, tal probabilidad, equivale a:

of y-n=P(y) - P(y-n) (18)

donde P(y) se define como en la f6rmula (13). Luego basta utilizar nPy-n en vez
de P(y) en todo el proceso de estimacién para prever un periodo de emigracién
mas breve.

Esta variacién del procedimiento de estimar la emigracién absoluta a partir
de informacidn relativa a la residencia de los hijos, ademas de tener la ventaja de
ser mas realista, ayuda a resolver el problema que plantea la baja proporcién de
personas que tienen a la madre viva, que se observa a edades mayores. En
realidad, si restringimos la probabilidad de la emigracién a los periodos recientes
y el limite de edad de la tabla de migracién a (15.60) o (15.55), muy pocos
emigrantes se encasillardn en los grupos de mayor edad (60 y mas) de manera
que su ndmero, atin cuando esté sujeto a correcciones relativamente elevadas
debido a la orfandad, seguira siendo pequefio. Para ilustrar la importancia de
estos efectos compensatorios téngase en cuenta que, cuando se estima la emigra-
cién absoluta de Colombia, utilizando la proporcién simulada de no huérfanos
compatible con una disminucién de la mortalidad a partir de 1935 y suponiendo
que la emigracién haya sido constante en todo el periodo, las estimaciones
obtenidas pueden variar desde aproximadamente 1.4 millén a casi 2.2 millones
de emigrantes, segin que el dltimo grupo de edad considerado al aplicar el
método de estimacién sea 60+ 0 95-99. Por el contrario, cuando la emigracién se
limita a un periodo de 20 4 25 afios antes de la encuesta, las diferencias en las
estimaciones globales de la emigracién debido a una variacién del limite superior
de edad considerado son generalmente menores del 1%.

Sin embargo, la solidez del procedimiento modificado no incluye las varia-
ciones de otros tipos de parametros. En particular, se obtienen diferencias
considerables de las estimaciones globales de emigracién cuando varia la longi-
tud del periodo durante el cual tiene lugar la migracién. También pueden
introducirse diferencias de magnitud considerable variando el limite superior de
edad de la tabla modelo de emigracién (de los 60 a los 55 afios o ain 50) o
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variando el parimetro de “fecundidad”, es decir, la diferencia de fecundidad
proporcional supuesta entre las mujeres emigrantes y la poblacién no emigrante.
Por consiguiente, la flexibilidad adicional que introduce un periodo de emigra-
cién limitado requiere mayor informacién acerca del fendmeno presente para
hacer la eleccién adecuada de los parimetros en juego.

En el caso de Colombia, parte de esa informacion puede deducirse a partir de
los datos respecto de los emigrantes colombianos que han reunido los principales
paises de destino: Venezuela y los Estados Unidos. Como se muestra en el
cuadro 7, las distribuciones por edad y sexo de las personas nacidas en Colombia
se pueden obtener a partir de la Encuesta nacional de hogares de Venezuela de
1981 y del Censo de 1980 de los Estados Unidos. Tales distribuciones se compa-
ran visualmente en los grificos 2 a 4 y es evidente que difieren muy notable-
mente. Sin embargo, puesto que la mayoria de los emigrantes colombianos se
hallan en Venezuela, las caracteristicas predominantes de la poblacién emi-
grante son las que se observan entre la poblacidn nacida en Colombia que se halla
en Venezuela. Esa es la razén fundamental para agregar la informacién regis-
trada en Venezuela y en los Estados Unidos para utilizar esta poblacién combi-
nada como base de comparacion con las estimaciones indirectas de la emigracién.

Antes de comenzar a describir la combinacién de los parametros utilizados
para aplicar el procedimiento de estimacién indirecta, que arrojé la distribucién
de edad maés préxima al conjunto de la poblacién nacida en Colombia que se halla
en Venezuela y en los Estados Unidos, (en adelante, denominada “observada™),
vale la pena tomar nota de algunas de las caracteristicas de esta dltima. En primer
lugar, el indice de masculinidad de la poblacién de Venezuela y los Estados
Unidos, nacida en Colombia, es considerablemente menor que 1 (0.79 en Vene-
zuela y 0.86 en los Estados Unidos). En segundo lugar, la distribucién por edad de
la poblacién nacida en Colombia, en los Estados Unidos muestra una proporcién
relativamente elevada de mujeres de mayor edad. Puesto que la migracién de
colombianos a los Estados Unidos se ha producido principalmente desde 1965, el
predominio relativo de mujeres mayores probablemente se deba al proceso de
“reunificacién familiar”, mediante el cual las madres de mayor edad de los
migrantes “primarios” se retinen con ellos en el extranjero. En tercer lugar, el
amplio nimero de emigrantes empadronados en 1981 en la Encuesta nacional de
hogares de Venezuela parece ser muy bajo cuando se considera que la campafia de
regularizacién de situacién realizada en Venezuela entre el 23 de diciembre de
1980 y el 23 de abril de 1981 arroj6 246 194 colombianos de 10 afios y mas
(Torrealba, 1985) y que podian hallarse en Venezuela hasta 225 500 colombia-
nos mas (esta cifra es el resultado de la poblacién sobreviviente nacida en
Colombia, empadronada en el Censo de 1971 de Venezuela agregado al saldo
positivo resultante de la diferencia entre entradas y salidas de colombianos
durante el decenio). Ademis, el déficit aparente de colombianos en los datos de la
Encuesta nacional de hogares de Venezuela quizé sea de determinados subgrupos
(por ejemplo, hombres jévenes) que no se incluyeron adecuadamente en la
encuesta, debido a su presencia temporal o precaria en el pais (a este respecto,
vale la pena observar que el indice de masculinidad entre los colombianos con
situacién regularizada era de 1.19). Por estas razones, se puede dudar de la
exactitud de la distribucién escogida como base para efectuar las comparaciones,
pero sin otras pruebas es la mejor orientacién con que se cuenta.
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Cuadro 7

COMPARACION DE LAS DISTRIBUCIONES POR EDAD DE LOS NACIDOS EN
COLOMBIA EMPADRONADOS EN VENEZUELA Y LOS ESTADOS UNIDOS

Grupo Distribucién por edad de los nacidos en Colombia
de edad Venezuela 1981 Estados Unidos 1980 Tortal conjunto
Varones
0-4 23 2.8 2.4
5-9 5.3 3.0 4.6
10-14 5.6 6.1 5.7
15-19 7.7 10.4 8.6
20-24 10.1 12.0 10.7
25-29 17.1 12.6 15.7
30-34 15.2 12.1 14.2
35-39 11.1 12.7 11.6
40-44 89 10.6 94
45-49 5.0 6.8 5.5
50-54 4.6 4.6 4.6
55-59 28 2.5 2.7
60-64 2.3 1.7 2.1
65 + 2.0 23 21
Total inmigrantes 153 665 66 510 220 175
Muferes
0-4 1.5 2.1 1.7
5-9 3.8 27 35
10-14 6.4 47 6.0
15-19 8.0 8.2 81
20-24 13.1 11.0 125
25-29 15.9 114 14.6
30-34 14.3 13,5 14.1
35-39 9.9 12.5 10.7
40-44 9.3 10.7 9.7
45-49 5.4 7.0 5.9
50-54 4.9 5.4 5.1
55-59 2.7 3.5 29
60-64 2.2 2.6 2.4
65 + 2.4 4.7 31
Total inmigrantes 195 429 76 998 272 427
Ambos sexos
0-4 1.8 24 20
5-9 4.5 2.8 4.0
10-14 6.0 5.3 5.8
15-19 7.9 9.2 8.3
20-24 11.8 11.4 11.7
25-29 16.4 12.0 15.1
30-34 14.7 12.9 14.2
35-39 10.4 12.6 11.1
40-44 9.1 10.6 9.6
45-49 5.3 6.9 5.7
50-54 4.8 5.0 49
55-59 2.8 3.0 2.8
60-64 2.3 2.2 22
65 + 23 3.6 26
Total inmigrantes 349 094 143 508 ' 492 602

Fuente: Torrealba (1982) y tabulaciones especiales dei censo de 1980 de la Oficina del censo de los Estados Unidos.
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Gréfico 2

COMPARACION DE LA DISTRIBUCION OBSERVADA POR EDAD DE
LA POBLACION NACIDA EN COLOMBIA EMPADRONADA EN
ALGUNOS PAISES RECEPTORES (AMBOS SEXOS)
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Grafico 3

COMPARACION DE LA DISTRIBUCIGN OBSERVADA POR EDAD DE
LA POBLACION NACIDA EN COLOMBIA EMPADRONADA EN
ALGUNOS PAISES RECEPTORES (VARONES)
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. Gréafico 4

COMPARACION DE LA DISTRIBUCION OBSERVADA POR EDAD DE
LA POBLACION NACIDA EN COLOMBIA EMPADRONADA EN
ALGUNOS PAISES RECEPTORES (MUJERES)
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Cuadro 8

COMPARACION DE LAS DISTRIBUCIONES POR EDAD DE LOS NACIDOS EN
COLOMBIA EMPADRONADQOS EN VENEZUELA Y LOS ESTADOS UNIDOS CON
LAS DISTRIBUCIONES ESTIMADAS POR EDAD DE LOS EMIGRANTES

Distribucién por edad

Suma de inmigran-
Grupo de edad Vargas Nuevas estimaciones tes en Venezuela y
los Estados Unidos

Varones
0-4 1.0 1.7 24
5-9 4.1 44 4.6
10-14 6.0 5.8 5.7
15-19 8.5 83 8.6
20-24 11.9 12.8 10.7
25-29 14.6 14.7 15.7
30-34 14.0 13.3 14.2
35-39 11.2 11.0 11.6
40-44 8.9 9.0 9.4
45-49 6.8 6.8 5.5
50-54 4.8 5.0 4.6
55-59 3.8 3.6 2.7
60-54 4.2 2.2 2.1
65 + - 1.3 21
Total inmigrantes 449 248 428 872 220 175
Mujeres
0-4 1.1 " 1.6 1.7
5-9 42 43 3.5
10-14 6.0 5.6 6.0
15-19 9.1 8.4 8.1
20-24 133 13.6 12.5
25-29 15.7 15.3 14.6
30-34 14.1 12.9 14.1
35-39 1.7 11.0 10.7
40-44 85 82 9.7
45-49 5.7 5.7 5.9
50-54 4.0 43 5.1
55-59 3.2 3.5 2.9
60-64 3.6 2.7 2.4
65 + - 2.7 3.1
Total inmigrantes 435 308 430 528 272 427
Ambos sexos

0-4 , 1.0 1.7 2.0
5-9 4.1 44 4.0
10-14 6.0 5.7 5.8
15-19 8.8 8.3 8.3
20-24 12.6 13.2 11.7
25-29 15.1 15.0 15.1
30-34 14.0 13.1 14.2
35-39 115 11.0 11.1
40-44 8.7 8.6 9.6
45-49 6.3 6.2 5.7
50-54 44 47 4.9
55-59 3.5 3.6 2.8
60-64 3.9 2.5 2.2
65 + - 2.0 2.6
Total inmigrantes 884 556 859 400 492 602

Fuente: Vargas (1982).
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Grafico 5

COMPARACION DE LA NUEVA DISTRIBUCION ESTIMADA POR
EDAD DE LOS EMIGRANTES COLOMBIANOS CON LA
ESTIMACION HECHA POR VARGAS Y CON LA OBSERVADA
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Después de un proceso de eliminacion, se encontré que podia obtenerse un
buen ajuste a la distribucién por edad observada de emigrantes colombianos en el
extranjero aplicando el procedimiento de estimacién indirecta, en la hipétesis de
que la emigracién desde Colombia comenzd a funcionar en 1960 y de que entre
los varones la probabilidad de emigrar era positiva s6lo entre los 15 y los 55 afios,
mientras que entre las mujeres el limite de la tabla de migracion era de 15 a 60
afios. Se supuso ademads, que el pardmetro de fecundidad representaba sélo 0.45,
valor que sirvié para reflejar no sélo el hecho de que las mujeres emigrantes
tienen menor fecundidad que las no emigrantes, sino también la ocurrencia de
movimientos migratorios que no se ajustan al tipo ideal de “migracién perma-
nente”. De modo que el bajo valor seleccionado es sumamente indicativo del
hecho de que las mujeres emigran a menudo sin llevar consigo a toda la prole
sobreviviente. La informacién reunida entre los migrantes con situacién regula-
rizada en Venezuela, por ejemplo, apoya este hecho: entre toda la prole que las
mujeres migrantes declararon que habia nacido fuera de Venezuela, se dijo que
sélo el 44% se hallaba en Venezuela.

Ademads de estas suposiciones, el método se aplicd utilizando tablas de
fecundidad y mortalidad variables y proporciones de personas que tenian a la
madre viva, congruentes con esas estimaciones. Las tablas de fecundidad utiliza-
das fueron las que obtuvo Zlotnik (1982) y se supuso que la mortalidad permane-
ci6 constante hasta 1935 y luego vari6 de la manera antes descrita, en relacién con
la elaboracién de las proporciones simuladas de no huérfanos. Por consiguiente,
hasta donde fue posible, toda la informacién utilizada para aplicar el procedi-
miento de estimacién era confiable y se basaba en hipétesis realistas.

Los resultados obtenidos figuran en el cuadro 8 y se comparan graficamente
con las estimaciones propuestas por Vargas y con la distribucion observada del
grafico 5. Hay dos resultados de estas comparaciones que llaman la atencién: en
primer lugar, que las nuevas estimaciones globales de emigracién se aproximan
mds a las que obtuvo Vargas utilizando modelos menos perfectos y, en segundo
lugar, que la distribucién por edad de los emigrantes de ambos sexos estimada
por Vargas proporciona un ajuste levemente mejor a la distribucion observada
que los obtenidos con el procedimiento modificado. La diferencia de bondad de
ajuste es sin embargo pequefia, puesto que la desviacién media cuadratica
obtenida a partir de las estimaciones de Vargas es de 0.39 comparada con 0.42
que resulta de las “nuevas estimaciones”. Ademds, las nuevas estimaciones
proporcionan mejores ajustes a las distribuciones por edad de varones y mujeres
por separado.
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DESCOMPOSICION DEL GRUPO DE MENORES
DE 5 ANOS EN EDADES SIMPLES EN BASE A
LAS PROYECCIONES DE POBLACION

Oscar Moya
CELADE

RESUMEN

Disponer de estimaciones de los menores de 5 afios por edades
simples, reviste importancia por las caracteristicas especiales de
este grupo; en él se reflejan de manera significativa los cambios en
la fecundidad y en la mortalidad infantil de una poblacién.

Las proyecciones de poblacién en la mayoria de los casos se
realizan por grupos quinquenales de edad y para cada cinco afios.
Las caracteristicas propias de los menores de 5 afios, impiden
aplicar para desagregarlo por edades simples, las técnicas
comunes de interpolacién como son el uso de multiplicadores.

Por otra parte, la demanda de informacion desagregada por
edades simples de los distintos grupos de edad y en especial el de
menores de 5 afios es cada vez mayor; programas de salud,
atencioén pre-escolar entre otras, asi lo ameritan.

(PROYECCIONES DE POBLACION) (MORTALIDAD INFANTIL)
(FECUNDIDAD)
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DECOMPOSITION OF THE GROUP WITH LESS THAN
5 YEARS OF AGE BY SIMPLE AGES STARTING
FROM QUINQUENNIAL SURVIVAL RELATIONS

Oscar Moya
CELADE

SUMMARY

To have estimates of the group with less than 5 years of age by
simple ages, is of great importance for the especial characteristics
of this group, as it reflects significantly the population changes in
childhood fertility and mortality.

The majority of the population proyections are carried out by
quinquennial age groups every five years. Due to the caracteristics
of this group it is not possible to apply common interpolation
techniques, as for example the use of multipliers, in order to
disaggregate it by simple ages.

The need of disaggregates information for simple ages of the
different group of ages and special that of less than 5 years of age
is every time greater; health programmes, pre scholar attention
among other confirm this.

(POPULATION PROYECTIONS) (INFANT MORTALITY)
(FERTILITY)
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DESCOMPOSICION DEL GRUPO DE MENORES DE
5 ANOS EN EDADES SIMPLES EN BASE A
LAS PROYECCIONES DE POBLACION

Oscar Moya

INTRODUCCION

Generalmente las proyecciones de poblacién a nivel nacional, y en ocasiones para
divisiones administrativas mayores, se realizan por el denominado Método de
los Componentes a objeto de considerar las variables demogrificas fecundidad,
mortalidad y migracién que son en definitiva las que determinan los cambios que
experimenta una poblacién en términos de su volimen y distribucidén por sexoy
edad.

El Método de los Componentes, en la mayoria de los casos, se aplica a partir
de una poblacidn base en un afio determinado por sexo y grupos quinquenales de
edad y, consecuentemente, la fecundidad, mortalidad y saldos migratorios se
estiman con el mismo nivel de desagregacion lo que conduce a estimaciones cada
cinco afios a partir del afio base. No existen impedimentos para realizar estas
proyecciones por edades simples y por afios calendarios, sin embargo, por
razones practicas, entre otras, y que no es del caso analizar aqui, se prefieren las
mencionadas anteriormente.

En una amplia gama de investigaciones se requiere la poblacién para afios o
fechas especificas y por edades simples. Estas estimaciones, en la mayoria de los
casos, provienen de la aplicacién de técnicas de interpolacién que utilizan como
base las proyecciones por grupos quinquenales de edad y cada cinco afios.

La Divisién de Poblacion de las Naciones Unidas disefié un programa de
proyecciones de poblacién extensamente aplicado en CELADE, asi como en
distintos paises de la region, mediante el cual se pueden realizar las proyecciones
de poblacién aplicando el Método de los Componentes. Este programa genera un
conjunto de cuadros que contienen variada informacion demogrifica: series de
indicadores demograficos, poblacién por sexo y grupos quinquenales de edad
cada cinco afios, la poblacién comprendida entre los 5 y 24 afios desagregada por
edades simples, etc.

Por lo anteriormente sefialado, el programa de Naciones Unidas pretende
satisfacer la necesidad de estimaciones por edades simples del subgrupo pobla-
cional entre 5 y 24 afios directamente asociado con el proceso educativo. La
descomposicién de estos grupos quinquenales, en edades simples, el programa lo
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realiza aplicando los multiplicadores de Sprague que imponen condiciones de
osculacién y que en la mayoria de los casos, aun en poblaciones abiertas, propor-
cionan estimaciones aceptables. No existen mayores inconvenientes para aplicar
el mismo procedimiento al resto de los grupos de edad a excepcién del grupo
abierto de 80 y mas afios, los multiplicadores no contemplan esta alternativa, y al
grupo entre 0 y 4 afios que, como se vera mds adelante, las estimaciones a que se
llegan son en muchos casos inaceptables.

Disponer de estimaciones de la poblacién menor de 5 afios por edades
simples, constituye una preocupacién permanente de los planificadores que
manejan variables asociadas con la salud y la educaciéon pre-escolar. Algunas
técnicas de interpolacién permitirian satisfacer esta necesidad pero, en este caso
particular, los cambios en la fecundidad y en la mortalidad infantil repercuten
directamente en la composicién del grupo de edad entre 0 y 5 afios, lo que limita
su aplicacién.

En estas notas se desarrollan cinco procedimientos para descomponer el
grupo de los menores de cinco afios de las proyecciones de poblacidn. Los tres
primeros utilizan relaciones que se manejan en el campo de las poblaciones
estables, con sus limitaciones en el caso de poblaciones reales. El cuarto procedi-
miento se basa en el rejuvenecimiento de la poblacién de 5 a 9 afios por edades
simples, correspondiente a 5 afios después del afio que se considera. Finalmente,
en el quinto procedimiento se utiliza directamente un juego de multiplicadores,
en este caso, los multiplicadores de Sprague.

En los procedimientos propuestos se usara exclusivamente informacién que
proviene de la salida del programa de proyecciones, ademas de las tablas de
mortalidad que se construyen cuando se desea hacer una proyeccién de poblacién.
Finalmente, se hace necesario destacar la simplificacion implicita en cada uno de
los procedimientos en cuanto a no hacer diferencia entre poblaciones cerradas y
aquellas afectadas por movimientos migratorios.

Para la aplicacién de los procedimientos se descompone el grupo 0 a 4 afios
de la poblacién masculina de Chile correspondiente al afio 1990.

PROCEDIMIENTO 1

Este procedimiento se basa en la siguiente relacion de Lotka :
x+n
N (x,x+n) = [B (-x)p(x)dx (1)

X

en que N (x,x+n) esla poblacién de edad entre x y x+n en el momento t,B(t-
x) los nacimientos ocurridos en el momento t-x y p(x) la probabilidad de
sobrevivir desde el nacimiento a la edad x (10 =1).

Si la relacion (1) se escribe en el campo discreto con nigual a 1 se tiene que la
poblacién sobreviviente en el momento t, de edad comprendida entre x y x+1
afios, estaria dada por:

N® (xx+1) = B(t-X) L, (2)
en que x = X = x + 1
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Para aplicar esta relacion se necesitan los nacimientos medios anuales B(t-
x), y la probabilidad de vivir desde el nacimiento hasta el momento t dada por la
relacién L(x,x+1) que en este caso, 10 =1, corresponde al tiempo vivido de la

tabla de vida. En las proyecciones de poblacién se dispone de los nacimientos por
periodos quinquenales y, para pricticamente todos los paises, se han generado
las tablas de mortalidad cuyas relaciones de sobrevivencia se utilizan para hacer
la proyeccién. En consecuencia, se tienen todos los elementos que hace operativa
la relacién (2).

La combinacidn de distintas formas de calculo de los nacimientos anuales y
de los tiempos vividos, en estas notas se proponen dos para cada uno de ellos,
conducen a cuatro estimaciones del grupo 0-4 por edades simples.

a) Calculo de los nacimientos anuales.

1) Se calcula la tasa de crecimiento de los nacimientos, rg (1), suponiendo
que varian en forma geométrica.
Se tiene la relacion:

rg (6e+5) = [ Be+5) / B(n 1(1/3) -1 (3)

en la cual B(t+5) son los nacimientos del momento t+5 y B(t) los del afio tyse
calcula la tasa de variacion de los nacimientos entre el momento ty t+5.
Con los nacimientos ocurridos durante el quinquenio anterior at, B(t-5,t),y
de los dos quinquenios posteriores, B(t,t+5)y B(t+5,t+10) se calcula su tasa de
variacién. Las tasas asi calculadas corresponden a los dos periodos decenales
alrededor del momento t y que se denotan por rg (t-5,64+5) y rg(t,t+10).

rp (¢-5,045) = [ B(ee+5) / B(e-S,0) J¢1/2) —1 (4)

rg (60+10) = [ B(t+5,¢+10) / B(e,e+5) ](1/3) =1 (5)

Promediando ambas estimaciones se obtiene una tasa de crecimtento media
anual de los nacimientos que puede asimilarse a la correspondiente al afio t y que
designa solo por rpg.

fg = rp (t,t+5) = [ B (e=5,t+5) + B (,t+10) ] / 2 (6)

Consecuentemente, si los nacimientos varian de manera geométrica, es
valida la relacién:

B(re+5) = 1/2 B(te+l) + B(retl)(l+rg) + B(ot+l)(l+rg)? +
B(t,t+1)(1+rg)> + 1/2 B(t,e+1)(14rp)?
Se han considerado un medio de los nacimientos ocurridos entre el momento

tyttlyentre tt4 y t+5 a objeto de tomar en cuenta el hecho de que las
proyecciones de poblacién utilizan como base el 30 de junio de cada aiio.

71



Por lo tanto los nacimientos del afio t estan dados por:
Btetl) = [B(ee+5) ] / [1/2 + (1+rg) + (1+rp)? + (1+rp)® +
(I+rp)? + 172 (1+rp)° ] %

De acuerdo a estas relaciones se necesitan los nacimientos de los dos
quinquenios anteriores y del quinquenio posterior a t. En el caso de Chile,
utilizado como ejemplo, corresponden a los que se presentan en el cuadro
siguiente. Debe tenerse presente que se desea descomponer los nacimientos del
quinquenio 1985-1990 para lo cual t se sitta en 1985.

Cuadro 1
Periodos Nacimientos
1980-1985 716 303
1985-1990 768 151
1990-1995 786 915

A partir de las relacidén (4) y (5) se calculan las tasas de crecimiento de los
nacimientos para los periodo 1980-1990 (0.01475) y 1985-1995 (0.00484) cuyo
promedio, propuesto en la relacidon (6) corresponde aproximadamente a la tasa
de crecimiento de los nacimientos del periodo 1985-1990 (0.00980). Finalmente,
aplicando la relacién (7) se tienen los nacimientos anuales del periodo 1985-

1989.

Cuadro 2
Afios Nacimientos (1)
Total 768 151
1985 150 649
1986 152 125
1987 153 616
1988 155 121
1989 156 642

i) Calculo de los nacimientos anuales descomponiendo los nacimientos
quinquenales. Para descomponer los nacimientos quinquenales en anuales, se
propone utilizar una técnica de interpolacién mediante la aplicacién de los
multiplicadores de Karup King, basados en supuestos de osculacién de parabolas
cibicas, a los nacimientos de los periodos B(t-5,t), B(t,t+5) y B(t+5,c+10) a
objeto de obtener los nacimientos anuales del periodo t,t+5.

, En el ejemplo, basta aplicar el conjunto de multiplicadores de Karup King
para el grupo central, a los nacimientos de los periocdos 1980-1985, 1985-1990y
1990-1995 de la siguiente forma:

72



Cuadro 3

Ado Nacimientos (ii) Nacimientos/Multiplicadores
1985-1990 1980-1985 1985-1990 1990-1995
Total 768 151 716 303 768 151 786 915
1985 150 012 +0.064 +0.152 -0.016
1986 152 615 +0.008 +0.224 -0.024
1987 154 424 -0.024 +0.248 +0.008
1988 155 439 -0.032 +0.224 +0.008
1989 155 661 -0.016 +0.152 +0.064

b) Célculo de la mortalidad.

Basados en las tablas de mortalidad utilizadas en las proyecciones de
poblacién construidas para periodos quinquenales es posible adoptar dos
criterios para el cilculo de la mortalidad por edades simples.

i) Aceptar que, la mortalidad dada por la tabla para el periodo t-5,t, es
valida para determinar los sobrevivientes de los nacimientos durante ese periodo
hasta que .alcanzan las edades entre 0 y 4 afios en el momento t.

En el ejemplo para Chile se necesitan los tiempos vividos de los menores de
5 afios por edades simples de la tabla de vida del periodo 1985-1990 que se
presentan en el cuadro siguiente. Se incluyen ademds informacion
correspondiente a los periodo 1980-1985 y 1990-1995 la que se utilizard mas
adelante.

Cuadro 4
Edad x Tiempo vivido
1980-1985 1985-1990 1990-1995
0 0.97939 0.98400 0.98506
1 0.97302 0.97885 0.98024
2 097158 0.97748 0.97896
3 0.97067 0.97662 0.97815
4 0.97002 0.97600 0.97756

i1) Para tomar en cuenta el cambio de la mortalidad de los menores de 5 afios
durante el periodo t,t+5 se pueden utilizar las tablas de mortalidad ancerior y
posterior al periodo considerado. Los tiempos vividos (Ly) de los menores de 5
afios por edades individuales, se calculan bajo supuestos de variacién lineal de los
Ly correspondientes a periodos quinquenales, con las siguientes relaciones:

b

_ t-1c
Ly =1L
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’ — rt-2,t-1 t-1,¢ t-1,
L, =Lg [LT /157" ]

L,2 L6-3,t-2 [LtZtl /Lt2t1] [Ltlt /Ltlt]

L’3 L84,t-5 [Lt13t2 /Lt3t2] [LtZtl /LtZtl]

[Lt-lt /Ltlt ]

t5t4 [Lt14t5 /Lt4t3] [Lt3t2 /Lt3t2]

[LtZt- /Lt2t1] [L tIt/Lt-lt]

Con estas expresiones se determina una relacién de sobrevivencia desde el
nacimiento de los menores de 5 afios para el periodo t-5,t por interpolaciones
lineales entre las tablas del periodo t-5,t y de los dos periodos quinquenales
adyacentes. Un procedimiento abreviado y que permite obtener una estimacién
aproximada, es a través de simplificaciones entre los tiempos vividos de los
mayores de 1 afio en las relaciones presentadas anteriormente, y que conducen a:

L, =15l

L’l - [ t2t1 /Lt-lt ] [ tlt ]
L=2 — [Lt3t2 /LtZt- ] [Ltz-l,t ]
L’3 — [L54t3 /Lt3t2] [Lts-l,t ]
L,4 = [ L:)-S,t-ét / Lg4,t-3 1[5 Lt

Para el calculo de los tiempos vividos interpolados linealmente, se utilizan
las siguientes relaciones:

t-1,¢ _ t-5,¢ t,t+5
LO = 06 LO + 04 LO
t-2,t-1 t-5,t t,c+5
t-3,t-2  _ t-5,t

Ly = Lo
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t-4,6-3  _ t-5,t t-10,t-5
Ly = 08 L§>" -+ 02 L§
t-5,t-4  _ t-5,t t-10,t-5
Ly = 06 L5>" + 04 L§

y para los mayores de 1 afio:

t,t+5
X

t-1,t _ t-5,t
L, = 06 L, + 04 L

Con las expresiones anteriores y en base a la informacién contenida en el
cuadro 4 se han calculado las relaciones de sobrevivencias de los menores de 5
afios (L, / /y con /y = 1) y que se incluyen en el cuadro 5 junto con las
correspondientes a la tabla del periodo 1985-1990 donde se pueden ver las
diferencias entre las dos estimaciones de mortalidad.

Cuadro 5
Edad x Relaciones de sobrevivencias
1985-1990 (i) Interpolada (i)
0 0.98400 : 0.98442
1 0.97885 0.97920
2 0.97748 0.97786
3 0.97662 0.97632
4 0.97600 0.97571

Se puede ahora aplicar la relacién (2) con los nacimientos (dos series (i) y
(11)) y las relaciones de sobrevivencias (dos series (i) y (ii)) calculadas
anteriormente, las que combinadas generan cuatro estimaciones de la poblacién
menor de 5 afios sobreviviente en el momento t.

En el cuadro 6 se presentan las cuatro estimaciones del total de grupo 0 a 4,
descontando los 700 emigrantes estimados en la proyeccién,y que corresponden
a los sobrevivientes de los nacimientos anuales estimados entre 1985 y 1989. En
el ejemplo se observa que las diferencias entre las estimaciones son de menor
importancia, como asimismo, con el total de menores de 5 afios de la proyeccién
que alcanza un valor de 751 005.

Cuadro 6

. Relaciones de sobrevivencias
Nacimientos

(i) | (ii)
(i) 751 034 751 124
(i1) 751 026 751 116
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Los procedimientos propuestos proporcionan una estructura de la poblacién
de menores de 5 afios en el momento t, las que aplicadas al total del grupo de la
proyeccién permiten estimar la poblacién masculina de Chile menor de 5 afios de
1990, ahora por edades simples y que se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7
Edad (1) (2) (3 (4)
0-4 751 005 751 005 751 005 751 005
0 153 987 154 034 153 023 153 071
1 151 693 151 729 152 005 152 042
2 150 011 150 051 150 801 150 842
3 148 424 148 361 148 904 148 840
4 146 890 146 830 146 272 146 210

en que: (1) = nacimientos (i) y relaciones de sobrevivencias (1)
(2) = nacimientos (1) y relaciones de sobrevivencias (ii)
(3) = nacimientos (ii) y relaciones de sobrevivencias (1)
(4) = nacimientos (ii) y relaciones de sobrevivencias (i1).

PROCEDIMIENTO 11

En este procedimiento se utiliza la misma relacién del método anterior sélo para
efectos de obtener la poblacién menor de 1 afio, vale decir, tomando en cuenta en
alguna medida las variaciones de la mortalidad infantil. La férmula general para
los menores de 1 afio queda expresada por la relacién:

N' (0.1) = B(t-1) Ly (8)

El tiempo vivido de los menores de 1 afio aproximadamente corresponderia
a una media ponderada de las tablas de los dos periodos quinquenales alrededor
del momento t o sea:

t-1,t _ t-5,t t,t+5

Los nacimientos del afio t se pueden estimar también aproximadamente
como la media ponderada entre los nacimientos del periodo anterior y posterior
a ese afio, en consecuencia podemos escribir:

B(t-1,t) = [ 0.6 B(t-5,t) + 0.4 B(te+5) ]/ 5 (10)
Con estas simplificaciones se obtiene la poblacién de menores de 1 afio
quedando por determinar las correspondientes a las edades comprendidas entre

1y 4. En este caso se utiliza la estructura de la poblacién por edades simples entre
6 y 9 afios del momento t+5, disponible en la proyeccion.
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Volviendo al ejemplo de Chile se usan como datos las tablas de mortalidady
los nacimientos de los periodos 1985-1990 y 1990-1995 mientras que la
poblacién entre 5 y 9 afios en el afio 1995 (momento t+5) se presenta en el
siguiente cuadro:

Cuadro 8

Edad Poblacién

5-9 747 291
152 533
151 280
149 736
147 915
145 827

o le RN WV}

En consecuencia, se dispone de toda la informacion para determinar la
poblacion de los menores de 5 afios por edades simples para el afio 1990. Con los
nacimientos estimados para el afio 1989 (155 131), el tiempo vivido de los
menores de 1 afio entre 1989 y 1990 (0.98442) y aplicando la relacién (10) se
determina la poblacién menor de 1 afio para 1990 (152 714). La poblacién entre
1 y 4 afios se distribuye con la distribucidn relativa de la poblacién por edades
simples entre 6y 9 afios de 1995. Los resultados de este ejercicio se presentan a
continuacion:

Cuadro 9
Edad Poblacién
0-4 751 005
0 152 714
1 152 179
2 150 625
3 148 794
4 146 693

PROCEDIMIENTO III

Se define la densidad de distribucién ( ¢(x) ) en el momento t de una poblacién
maltusiana por la relacién:

c(x) = b e Xp(x)dx (11)

en que b es la tasa bruta de natalidad, r la tasa de crecimiento de esa poblaciény
' p(x) la probabilidad de sobrevivir desde el nacimiento hasta la edad x con /= 1.
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Integrando esta relacion entre x y x+1 se tiene:

x+1
Cxx+l) = b fe'rx p(x)dx
X (12)

La que ilevada al campo discreto se anota como
Cxxt1l) = be™ L, (13)

en que x = 0.5, 1.5, 2.5, 3.5, 4.5.

La mortalidad que se adopta como valida para utilizar estas relaciones es la
tabla del periodo t-5,t.

Otro elemento necesario para aplicar la relacion (13) es la rasa de creci-
miento r que corresponderia a la tasa intrinseca de crecimiento en una poblacién
estable. En este caso, se adopta la tasa de de crecimiento de los nacimientos mas
directamente vinculada con la poblacién menor de 5 afios.

En cuanto a la tasa bruta de natalidad b, pese a estar disponible en las
proyecciones de poblacién, no interviene en el calculo de la distribucidn relativa
por tratarse de una constante que se encuentra fuera de la integral.

En el cuadro 10 se presentan los resultados correspondientes a la aplicacién
de este método con una tasa de crecimiento (r) de 0.00980 calculada en el
Procedimiento I y la mortalidad del periodo 1985-1990 del cuadro 5.

Cuadro 10
Edad Poblacton
0-4 751 005
0 154 001
1 151 701
2 150 010
3 148 417
4 146 876

PROCEDIMIENTO IV

El programa de proyecciones de poblacion proporciona la poblacion entre 5y 9
afios por edades simples utilizando para ello los multiplicadores de Sprague. En
este procedimiento se calcula la poblacién de los menores de S afios del momento
t rejuveneciendo la poblacion de 5-9 por edades simples del momento t+5. En
consecuencia, se necesita calcular las relaciones de sobrevivencias por edades
individuales entre t y ¢+5.
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Las tablas de mortalidad abreviadas, en la mayoria de los casos, contienen los
tiempos vividos de los menores-de 5 afios por edades simples pero el resto se
presentan por grupos quinquenales. A objeto de disponer de los tiempos vividos
por edades individuales entre 5 y 9 afios se utilizan los multiplicadores tabulados
de Sprague.

A partir de la tabla de mortalidad de Chile para el periodo 1990-1995 se
determinaron los tiempo vividos de la poblacién menor de 10 afios por edades
simples. Con ellos las relaciones de sobrevivencias por edades simples se presen-
tan en el cuadro 11.

Cuadro 11
Edad x Lx Edad x Lx Edad x SPx

() (2) (3) (4) (5 (6)=(4)/(2)
0 0.98506 p) 0.97731 0 0.99213

1 0.98024 6 0.97668 1 0.99637

2 0.97896 7 0.97613 2 0.99711

3 0.97815 8 0.97564 3 0.99743

4 0.97756 9 0.97517 4 0.99756

Aplicando las relaciones de sobrevivencias del cuadro anterior a la poblacién
entre 5 y 9 afios de 1995 dada en el cuadro 8, se obtiene una estimacién de los
menores de 5 afios en 1990 cuyo total alcanza a 750 224. Este calculo proporciona
una distribucion relativa por edades simples que se aplica al grupo 0 a4 afios de la
proyecciéon. Los resultados de este ejercicio se presentan a continuacion:

Cuadro 12
Edad Poblacién
0-4 751 005
0 153 957
1 151 992
2 150 314
3 148 429
4 146 313

PROCEDIMIENTO V

En este procedimiento se aplican los multiplicadores de Sprague los mismos que
utiliza el programa de proyecciones de las Naciones Unidas para descomponer i
poblacion entre 5 y 24 afios por edades simples.
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Cuadro 13

Grupos Pobla- Poblacién/Multiplicadores

149 377 - 151 120 151 430 150 511 148 567

0-4 731 005 0.3616 0.2640 0.1840 0.1200 0.0704
5-9 692 138 -0.2768 -0.0960 0.0400 0.1360 0.1968
10-14 607 519 0.1488 0.0400 -0.0320 -0.0720 -0.0848
15-19 625 076 -0.0336 -0.0080 0.0080 0.0160 0.0176

Como se ve en el cuadro resimen que se muestra en las conclusiones esta
estimacién es la que mas difiere del resto.

CONCLUSION

A continuacidn se muestran todas las estimaciones de la poblacién masculina
menor de 5 afos de Chile que sirvi6 como ejemplo de los distintos
procedimientos.

Cuadro 14

Procedimientos

Edad I
() (2) (3) (4)
0-4 751005 751005 751005 751005 751005 751005 751005 751 005

153 987 154 034 153 023 153071 152714 154001 153957 149 377
151693 151 729 152005 152042 152179 151701 151992 151120
150011 150051 150 801 150842 150625 150010 150 314 151 430
148 424 148 361 148 904 148 840 148 794 148 417 148 429 150511
146 890 146 830 146 272 146 210 146 693 146 876 146 313 148 567

1 I v \%

RO ™)

Podemos observar que en este caso particular las 8 estimaciones a que se
llega de la poblacién menor de 5 afios son bastante parecidas a excepcion de
aquella que se obtiene a través de uso de los multiplicadores de Sprague, y que
corresponde al procedimiento V, lo que viene a confirmar lo dicho en la intro-
duccidn de este trabajo, en cuanto a su relativa confiabilidad.

La adopcidn de uno de estos procedimientos como el mas apropiado, mds
bien queda a juicio del investigador puesto que la serie que se puede estimar a
través de cada uno de los procedimientos tendra que ser consecuente con el
momento demogrifico por la que atraviesa la poblacion en estudio.
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ESTIMACION DE UNA TABLA DE MORTALIDAD
A PARTIR DE RELACIONES DE
SOBREVIVENCIAS QUINQUENALES

Oscar Moya
CELADE

RESUMEN

En este articulo se presenta una solucién al problema de
construccién de una tabla de mortalidad, en el caso de contarse
sélo con relaciones de sobrevivencia quinquenales.

La solucién propuesta se apoya en el uso de un método
iterativo que requiere contar con un microcomputador que tenga
incorporada la posibilidad de graficar tablas estadisticas.

El problema de construir una tabla de mortalidad basandose
en relaciones de sobrevivencias, surgié en CELADE hace un
tiempo debido a que, para algunas proyecciones de poblacién se
habian estimado estas relaciones para efectos de proyectar la
poblacién y se requerian las tablas de mortalidad implicitas en
ellas.

(PROYECCIONES DE POBLACION) (MORTALIDAD INFANTIL)
(FECUNDIDAD)
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ESTIMATE OF A MORTALITY TABLE
STARTING FROM QUINQUENIAL
SURVIVAL RELATIONS

Oscar Moya
CELADE

SUMMARY

This article presents a solution in the construction of a mortality
table when only quinquennial survival relations are available.

The proposed solution is based on the use of an interative
method that needs a microcomputer programmed to graphic
statistical tables.

The idea of constructing a mortality table based in survival
relations arose in CELADE when tables of mortality implicit in
the population proyections were needed, and the only data
available were the survival relations calculated with the unique
purpose of proyecting the population.

(LIFE TABLES) (METHODOLOGY)
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ESTIMACION DE UNA TABLA DE MORTALIDAD
A PARTIR DE RELACIONES DE
SOBREVIVENCIAS QUINQUENALES

Oscar Moya

INTRODUCCION

Una forma de estudiar la mortalidad por sexo y edad de una poblacién o
subpoblacién es a través de la construccién de las denominadas tablas de mortali-
dad o de vida. De manera resumida, se dice que la tabla de mortalidad es un
instrumento o esquema tedrico que permite medir las probabilidades de vida y de
muerte de una poblacidn, en funcién de la edad y para un periodo de tiempo
determinado.

En esta introduccidn no se analizan los procedimientos que permiten cons-
truir una tabla de vida sino mas bien sefialar de manera resumida los pasos a
seguir para obtenerlas sobre la base de alguna de sus funciones.

El proceso natural para construir una tabla de mortalidad es a partir de las
tasas centrales de mortalidad en base al registro de las defunciones de un periodo
y de la poblacién media expuesta al riesgo de morir. Esta metodologia presenta
la ventaja y atractivo de ser una medida directa, y para el caso de contar con
buenas estadisticas de defunciones proporciona una estimacion de la mortalidad
por sexo y edad a través de todas las edades de la poblacidn en estudio. Desafortu-
nadamente, en muchos paises persisten los problemas de confiabilidad en las
estadisticas vitales lo que obliga a la utilizar procedimientos alternativos para
confeccionar una tabla de mortalidad.

Como se ha dicho, el proceso natural para construir una tabla de vida es a
partir de las tasas centrales de mortalidad, no obstante, determinar el resto de las
funciones de la tabla no es tan inmediato, puesto que, se hace necesario adoptar
supuestos acerca del comportamiento de la funcién /o sea de los sobrevivientes

a la edad exacta x. Generalmente, se utilizan las relaciones de Reed y Merrel que
permiten transformar las tasas centrales de mortalidad  m_ en probabilidades

de morir  q, bajo supuestos de variacién exponencial de la funcién/_respecto de
la edad.
Disponer de la /, o de la funcién que la represente es lo menos probable. En

este caso, utilizar el sistema logito de Brass para expresar un conjunto de /_en
funcién de una tabla de mortalidad standard expresada sélo a través de dos
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parametros, resulta bastante atractivo y facilmente operativo sobre todo cuando
sélo se cuenta con informacidn proveniente de preguntas para aplicar métodos
indirectos de medicidon de la mortalidad: sobrevivencia de hijos, esposos(as),
hermanos, etc.

La construccidén de tablas de mortalidad provenientes de interpolaciones
entre otras tablas es otro procedimiento bastante utilizado, implica en este caso
decidir qué funcién de la tabla utilizar como pivote para interpolar. Se puede
decir que las probabilidades de morir han demostrado ser mas apropiadas para
interpolar que la funcién /, o su transformada a través del sistema logito.

Construir tablas de mortalidad a partir de otras funciones tales como el
tiempo vivido, defunciones, esperanzas de vida o relaciones de sobrevivencias,
por uno u otro motivo, llimese disponibilidad de la informacién o confiabilidad
de la misma, parece poco conveniente a no ser que se persiga un objetivo
puramente tedrico. Debe tenerse en cuenta ademds, que algunas de estas
funciones representan “dreas” lo que constituye un problema adicional.

ESTIMACION DE UNA TABLA DE MORTALIDAD A
PARTIR DE LAS RELACIONES DE SOBREVIVENCIAS

No obstante alguna de las consideraciones anteriores, en ocasiones, se mide la
mortalidad de una poblacién a través de las relaciones de sobrevivencias inter-
censales. Construir una tabla de mortalidad con esta informacién presenta mas
bien problemas de confiabilidad de los datos que de procedimiento para generar
la tabla. Los problemas de las estimaciones de las relaciones de sobrevivencias
provienen de utilizar censos separados en el tiempo por un periodo poco
adecuado para efectos de calculos, incumplimiento de condiciones de poblacion
cerrada y por altimo la falta de comparabilidad de los censos.

Si bien es cierto, de acuerdo a lo anterior, es poco probable que se disponga
de relaciones de sobrevivencias confiables a partir de poblaciones observadas, se
puede plantear este problema en el caso de que, ‘por razones metodoldgicas, se
las haya calculado y se desee disponer de la tabla de vida implicita en ellas. Por
sefialar un ejemplo, es el caso cuando se calculan relaciones de sobrevivencias
para ser utilizadas exclusivamente con el fin de proyectar una poblacion.

La metodologia que se presenta a continuacién permite determinar una
tabla de vida a partir de las relaciones de sobrevivencias. Cabe hacer notar, que st
bien no es indispensable pero si de mucha utilidad tener acceso a un microcom-
putador el cual tenga incorporada una opcién para graficar.

Antes de mostrar las relaciones con las que se pretende deducir la tabla de
mortalidad, se hace necesario incluir algunas otras reflexiones respecto de la
probabilidades de morir en las cuales se sustenta esta metodologia. No obstante
el hecho que, todas las funciones de la tabla de vida llevadas a un grafico tienen
una configuracion que las caracteriza, alguna de ellas merecen una connotacién
especial. Por ejemplo, la funcién /_tiene caracteristicas definidas por los distin-

tos niveles y estructuras de mortalidad, no obstante, no es muy apropiada para
efectos de “visualizar” de manera maés expresiva y clara probables incoherencias
en ella. Sin embargo, la funcién q, es mucho mis sensible a los cambios de
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niveles y estructuras de la mortalidad con una ventaja adicional, sus valores, por
tratarse de una probabilidad estdn comprendidos entre 0y 1. Conocidas son las
configuraciones de diferentes mortalidades representadas por las formas de J o
de U que toma esta curva de acuerdo a la presencia de una baja o alta mortalidad,
existencia de un minimo en cierto intervalo de edad, 10- 14 por ejemplo, y
valores siempre ascendentes a partir de ese intervalo, etc. El cumplimiento de
algunas de las caracteristicas de la funcién q, antes sefialadas, no permiten

aceptarlas de manera concluyente para determinar una tabla de mortalidad, pero
generalmente son tomadas en cuenta para hacerlo.

RELACIONES UTILIZADAS EN LA METODOLOGIA PROPUESTA

Las relaciones de sobrevivencias quinquenales permiten derivar el tiempo
vivido, SLx’ con las siguientes relaciones:

sea 5Py 4s = shyts / sly
entonces SLx+5 = SLx X SPx,x+5

para x = 0,5, ...,70

El tratamiento de las relaciones de sobrevivencias al comienzo de la vida SPb

y la dltima correspondiente al grupo abierto, que en este caso, sera de 75 y més
5P75 y + que permiten determinar los tiempos vividos L(0,5) y L(80,w)
respectivamente, se muestran a continuacion:

i) para gLy sea Py = sLo / [5 X 10]

para /y = 100 000

entonces sLy — sPp X 500 000

Y sPrsy+ = Tgo / Tys
sP7sy+ = Tgo / [slys + Tgo |
Tgo = slys [sPrsy+/ (1=sP75y )]
Con estas relaciones se dispone de los tiempos vividos por grupos quinque-

nales de edad, corresponde determinar a continuacidn el resto de las funciones de
la tabla.
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El procedimiento propuesto para el calculo de las siguientes funciones de la
tabla implica la adopcién de un valor arbitrario de los sobrevivientes a la edad 5
(podria hacerse a partir de otra edad) y con este valor determinar el restode las /,
a partir de las siguientes relaciones.

entonces lx+5 = 04 X SLx —/x

Se destaca en estas relaciones la utilizacidn del supuesto de linealidad de la
funcién /, dentro del intervalo comprendido entre x y x+5 para el calculo del

tiempo vivido. Resulta evidente que esto implica una restriccién de la metodolo-
gia, ya que, puede darse el caso de que las relaciones de sobrevivencias provengan
de tiempos vividos calculados con las defunciones de la poblacién estacionaria de
una determinada edad o grupo de edad, y de tasas centrales de mortalidad
correspondientes a esa edad o grupo de edad.

Cabe hacer notar respecto del punto anterior dos hechos importantes. En
primer término la mayoria de las tablas de mortalidad disponibles en CELADE
generadas, entre otras cosas, para ser utilizadas en las proyecciones de poblacion,
como los modelos de Naciones Unidas y la primera version de las tablas de Coale
Demmeny han sido construidas utilizando el supuesto de linealidad de la /.. En
segundo término que, no obstante la limitacion sefialada, si se aplica el procedi-
miento propuesto a relaciones de sobrevivencias provenientes de tiempos vivi-
dos calculados con defunciones y tasas centrales de mortalidad,-se llega a
determinar una tabla aproximada cuyas diferencias con la tabla original no son
significativas.

Finalmente, se hacen necesarias algunas reflexiones acerca del valor arbitra-
rio adoptado de la /_ para la edad 5. En efecto, puede verse facilmente y es lo que
se intenta mostrar con un ejemplo que este valor tiene un rango de variacién mas
bien reducido. El mecanismo de control para aceptar el valor de la /5 es con un
gréfico no de las /_, por las razones expuestas en parrafos anteriores, sino de la
probabilidades de morir las cuales deberan seguir un comportamiento mds o
menos regular de acuerdo a las caracteristicas que de ella se espera. La construc-
cién simultinea de tablas de mortalidad por sexo restringe atin mas el rango de
variacion del valor de /5 adoptado.

ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE
MORIR AL NACIMIENTO (,9,)

Aceptadas las probabilidad de morir calculadas por grupos de edad quinquenales,
se obtiene una tabla de mortalidad abreviada. Sin embargo, estas tablas abrevia-
das no explicitan un dato importante: la probabilidad de morir al nacimiento.

En este caso, la estimacidon de la probabilidad de morir entre 0 y 1 afio
implica descomponer la probabilidad de morir calculada entre 0 y 5 afios, ya sea
por edades simples o de los menores de 1 afioy un subgrupode 1 a5. Una manera
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Cuadro 1

TIEMPOS VIVIDOS Y FACTORES DE SEPARACION
POR SEXO Y SEGUN NIVELES

Hombres Mujeres
Nivel

sLo ifo 4f) sLo ifo 41

1 264 342 0.33 1.35 286 388 0.35 1.36
2 282 422 0.33 1.35 303 134 0.35 1.36
3 299 098 0.33 1.35 318 567 0.35 1.36
4 314 565 0.33 1.35 332 872 0.35 1.36
5 328 979 0.33 1.35 346 195 0.35 1.36
6 342 466 0.33 1.35 358 655 0.35 136
7 355132 0.33 1.35 370 351 0.35 1.36
8 367 063 0.33 1.35 381 364 0.35 1.36
9 378 333 0.33 1.35 391 763 0.35 1.36
10 389 004 0.33 1.35 401 606 0.35 1.36
11 399 131 0.33 1.35 410 944 0.35 1.36
12 408 760 0.33 1.35 419 820 0.35 1.36
13 418 745 0.33 1.35 428 306 0.35 1.36
14 427 916 0.33 1.35 436 843 0.35 1.36
15 435 982 0.33 1.35 444 473 0.33 1.37
16 443 749 0.33 1.36 451 661 0.30 1.39
17 451 071 0.29 1.39 458 540 0.26 1.41
18 458 149 0.26 1.43 465 119 0.23 1.43
19 464 975 0.22 1.46 471 411 0.20 1.44
20 471 545 0.19 1.50 477 428 0.17 1.46
21 477 927 0.16 1.53 483 091 0.14 1.47
22 483 586 0.13 1.56 487 822 0.12 1.49
23 488 697 0.10 1.59 491 975 0.10 1.50
24 493 071 0.08 1.62 495 349 0.08 1.50

Coule, Ansley J. y Demeny, Paul, "Regional Model Life Tables And Stable Populations”,
Princeton University Press, Princeton, New Yersey, 1966.

de estimar esta probabilidad puede hacerse tratando de inferirla de tablas
modelos o de tablas disponibles para la poblacién en estudio, de acuerdo al nivel
dado por la 599 o de la 5L,

La forma de cilculo de la mortalidad infantil que se propone en estas notas es
utilizando los factores de separacién de los menores de 1 afioy el correspondiente
al grupo 1 a 5 afios. Se fundamenta este procedimiento en el hecho de que, como
se sabe, los valores que asumen estos factores de separacién respecto de distintos
niveles de mortalidad son bastante regulares e incluso tienen una alea correlacién
con los niveles de mortalidad infantil y con la esperanza de vida al nacer. En el
cuadro 1 se presentan los factores de separacién de los menores de 1 afioyde 1 a5
calculados de las tablas modelo de mortalidad de Coale y Demeny
correspondientes al Modelo Oeste de las cuales se incluye ademais, el tiempo
vivido de los menores de 5 afios, que corresponderia al parametro de entrada
para escoger los dos factores requeridos.
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Aceptando de alguna fuente razonable los factores de separacién ya sefiala-
dos se puede determinar la probabilidad de morir de los menores de 1 afio con las
siguientes relaciones:

Se sabe que: Lo = lfO X /0 + (1-1fo) X /
y 4Ly = 4fp X 4+ d= 4 X s
ademas qg = 1= (/; / lg) con [y = 100 000
despejando /; a partir de las dos primeras relaciones se tendra que:
ho= [slo=ifp X fo=d=4fp) X 51/
[1=1fo+4fp ]
por lo tanto la probabilidad de morir de los menores de un afio estara dada por:
w0 =1-[[slo=1fg Xl =@ =4fp X451/

[1 = 1fg + 4 1]/ 100000

APLICACIONES

Las dos versiones de tablas modelo de mortalidad de Coale y Demeny proporcio-
nan los elementos necesarios que permiten plantear la construccidn de tablas de
mortalidad a partir de relaciones de sobrevivencias calculadas con tiempos
vividos que suponen linealidad de la funcién /_ respecto de la edad. Se aplica en

este caso la regla de trapecios (Primera Versién) y la otra, en que los tiempos
vividos se obtienen con el cociente entre defunciones y tasas centrales de
mortalidad (Segunda Versién).

En el cuadro 2 se presentan las estimaciones de las probabilidades de morir

masculinas a partir de las relaciones de sobrevivencias calculadas con el supuesto
de linealidad de las /, tomadas del Modelo Oeste, Nivel 22. Aplicando las
relaciones propuestas, se obtienen los tiempos vividos por grupos quinquenales
de edad y el correspondiente al grupo abierto de 80 y mas afios. Como se sefiald,
corresponde en esta etapa del procedimiento estimar un valor de /5 que permita
obtener el resto de las /, y luego las probabilidades de morir quinquenales. La
tabla original tiene un valor de /5 igual a 96 334y que determina las probabilida-
des de morir de la columna 4, en otras palabras, éstas corresponden a la tabla
original. A continuacién se adoptaron dos valores de /5 cercanos al valor verda-
dero, uno por exceso ({5 =96 360) y otro por defecto (/5 = 96 320) y que dan
origen a las probabilidades de morir que se presentan en las columnas 5y 6
respectivamente.
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Cuadro 2

RELACIONES DE SOBREVIVENCIAS MASCULINAS,
TIEMPOS VIVIDOS Y PROBABILIDADES DE
MORIR CALCULADAS CON DIFERENTES /q.

MODELO OESTE, NIVEL 22

Edad (x) 4P, oL, 5%
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
Is= 96 334 I5=96360 [s=96320 Is=96 340
0.96717°

0 0.99433 483 585 0.03666 0.03640 0.03680 0.03660
5 0.99688 480 843 0.00343 0.00397 0.00314 0.00356
10 0.99598 479 343 0.00281 0.00226 0.00310 0.00268
15 0.99375 477 416 0.00524 0.00578 0.00495 0.00536
20 0.99269 474 432 0.00727 0.00672 0.00756 0.00714
25 0.99220 470 964 0.00735 0.00790 0.00706 0.00748
30 0.99052 467 290 0.00825 0.00770 0.00855 0.00812
35 0.98677 462 861 0.01072 0.01128 0.01042 0.01085
40 0.97941 456 737 0.01577 0.01521 0.01607 0.01564
45 0.96701 447 333 0.02549 0.02606 0.02518 0.02562
50 0.94703 432 575 0.04069 0.04011 0.04100 0.04055
55 0.91664 409 662 0.06577 0.06637 0.06546 0.06591
60 0.87149 375512 0.10218 0.10156 0.10252 0.10204
65 0.80383 327 255 0.15783 0.15851 0.15747 0.15799
70 0.70702 263 058 0.24169 0.24093 0.24210 0.24152
75 0.46356" 185 987 0.36062 0.36155 0.36011 0.36083

80 - 160 719 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000
Fuente: Coale, Ansley, Demeny, Paul, op. cit.. 1986.
“P
5'b
b
sPrsy +

Se observa que los valores que asumen las probalidades de morir con las dos
estimaciones de /5 conducen a incoherencias. Los valoresde 5q, dela columnasy
6 crecientes a partir de la edad 10 no mantienen esta tendencia para la edad 30 y
25 respectivamente, esto puede verse también en el grafico 1. La adopciénde un
/5 mas alejado del valor real exagera en forma significativa las irregularidades de
las probabilidades de morir respecto de la edad. Finalmente, en la columna 7 se
muestran los valores de las probabilidades de morir con un /5 de 96 340 tomado
arbitrariamente entre los dos valores anteriores los que de acuerdo al grifico 1
podrian aceptarse. Podemos decir que cualquier valor que se adopte para /5 entre
96 320 y 96 360 conduce a probabilidades de morir practicamente iguales a las
originales.
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Grifico 1
PROBABILIDADES DE MORIR QUINQUENALES
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Grafico 2
PROBABILIDADES DE MORIR QUINQUENALES
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Un aspecto operativo que vale la pena destacar es el hecho de que las
irregularidades que muestran las probabilidades de morir en el proceso iterativo
para aproximarse a las mas aceptables, tienen un configuraciéon especial que
permiten adoptar un valor de /5 més apropiado. En este parte del proceso resulta
de gran utilidad el grifico de las probabilidades de morir. Recurriendo al
grafico 1, vemos que cuando se adopta el valor de ls =96 320 la 5q;) aparece
exagerada con la que viene a continuacién habria que intentar bajarla, esto se
logra aumentando el valor de /5. Podemos ver ademids que, si exageramos el
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incremento de la /5 con un valor como 96 360 resulta mas baja la correspondiente
al grupo 30-35 e incluso se ven irregularidades de las 5y €n otras edades. Se
puede concluir que el valor apropiado de 15 se encuentra mds cercano a 96 320
que a 96 360.

Las irregularidades que se observan en las 5q, por lo visto anteriormente,
permiten la adopcion de criterios para llegar al valor més apropiado de /s: si la
probabilidad de morir frente a un grupo de edad cuyo intervalo comienza en
muiltiplos de 10 resulta demasiado alta/baja el valor de la /5 debe reducirse/au-
mentarse lo que produce un efecto inverso en las probabilidades cuyos intervalos
de edades comienzan en multiplos de 5.

Cuadro 3

RELACIONES DE SOBREVIVENCIAS MASCULINAS, TIEMPOS
VIVIDOS Y PROBABILIDADES DE MORIR CALCULADA
CON DIFERENTES 15 SEGUN GRUPOS

QUINQUENALES DE EDAD

- 59
Edad(x) SPx SLx
ls=96302 Is=96270 Tabla C.D.
0.96690"
0 0.99409 483 450 0.03698 0.03730 0.03698
5 0.99708 480 593 0.00381 0.00315 0.00345
10 0.99600 479 189 0.00203 0.00269 0.00284
15 0.99374 477 273 0.00598 0.00531 0.00527
20 0.99264 474 285 0.00654 0.00721 0.00734
25 0.99215 470 794 0.00818 0.00751 0.00739
30 0.99050 467 099 0.00752 0.00820 0.00835
35 0.98678 462 661 0.01150 0.01081 0.01077
40 0.97948 456 545 0.01496 0.01565 0.01591
45 0.96716 447 176 0.02616 0.02547 0.02559
50 0.94733 432 491 0.03970 0.04041 0.04091
55 0.91712 409 712 0.06618 0.06545 0.06595
60 0.87229 375 755 0.10076 0.10153 0.10252
65 0.80512 327 767 0.15768 0.15685 0.15813
70 0.70272 263 892 0.23905 0.23999 0.24217
75 0.46757" 185 442 0.37380 0.37266 0.36100
80 ; 162 852 1.00000 1.00000 1.00000

Fuente: Coale, Ansley, Dimeny Paul with Vaughan Barbara, Regional Model Life Tables and Scable
Populations Second edition 1983.

sPb

h
sP7sy +
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Finalmente en el cuadro 3, se presenta el ejercicio que tiene como base las
relaciones de sobrevivencias masculinas del Modelo Oeste de las Tablas de Coale
Demeny, "Segunda Versidén”. Este cuadro muestra que si se adoptara el valor
verdadero de /5 de la tabla conducirfa a valores de las probabilidades de morir
totalmente inaceptables. Sin embargo, puede verse que estos se regularizan con
un /5 = 96 270. En el grafico 2 se representan las probabilidades de morir
calculadas con el /5 verdadero y el adoptado. El anilisis de los resultados de este
ejercicio permite decir, que si bien es cierto, la tabla de mortalidad que se genere a
partir de este procedimiento no es la original, las diferencias con ésta son
minimas.

CONCLUSION

En el trabajo demografico muchas veces nos vemos enfrentados a la resolucién
de determinados problemas que probablemente no tengan mucha relevancia
desde el punto de vista tedrico ni de uso frecuente, no obstante, deben plantearse
soluciones que tengan ademas de una adecuada base tedrica una aplicacién
expedita acorde incluso con los medios tecnoldgicos con que se cuenta.

Generar una tabla de vida en base a las relaciones de sobrevivencias no es un
problema comun, pese a que ha sido planteado muchas veces, sobre todo cuando
estas relaciones se las calculaba para ser utilizadas en proyecciones de poblacién.

Finalmente, puede observarse que el procedimiento desarrollado en estas
notas se basa en relaciones sencillas de las funciones de la tabla de vida y recurre
al uso de recursos que se encuentran en la actualidad al alcance de cualquier
investigador como son los microcomputadores.
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In Memoriam

Francisco de Moya Espinal
(1938-1989)

Frank de Moya, como todos lo conocian en su pais, nacié en Repuiblica Domini-
cana en septiembre de 1938. Entre los afios 1967 y 1969 realizé estudios en el
CELADE. De Chile, volvié a su pais natal, cargado de energias y entusiasmo. Con
una gran intuicién profesional, y percibiendo el desarrollo cientifico que veia
venir, fundd, junto a otros profesionales dominicanos, la carrera de Estadisticaen
la Universidad Auténoma de Santo Domingo, institucién donde dicté clases. De
esta carrera, cuyo contenido demografico es apreciable, ha egresado la casi
totalidad de los demdégrafos y estadisticos actuales de la Reptblica Dominicana.
Durante varios afios, fue Decano de la Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales
de la citada Universidad y posteriormente, paso al cargo de director de la Oficina
Nacional de Planificacién. A partir de 1984, estuvo trabajando como asesor del
Instituto de formacidén Técnico Profesional (INFOTEP).

En toda su carrera profesional e independientemente de los cargos que ocupd,
dedic6 una parte importante de sus esfuerzos al conocimiento de la realidad
demografica del pais. Sus aportes principales fueron en el idrea de empleo y
desempleo, pero también realizé otras investigaciones en las dreas de mortalidad
infantil, fuentes de datos, evolucién demogrifica, politica de poblacién y otros.
Aun ya en la Gltima etapa de su vida, en los pocos momentos libres que le dejaba
su enfermedad, colaboré activamente con otros profesionales del pais en la
elaboracidn del valioso documento sobre Poblacién y Desarrollo en la Repiblica
Dominicana, publicado recientemente por CELADE.

Su desaparicién se produjo a mediados de febrero de este aflo, después de
soportar durante varios afios una penosa enfermedad. Durante todo este tiempo,
aun en los momentos mas dificiles, mantuvo sus caracteristicas principales:
capacidad y dedicacién a su trabajo, solidaridad con su medio, calidad de gran
amigo y un extraordinario sentido del humor.

La demografia de la Republica Dominicana y de América Latina, ha perdido sin
lugar a dudas a una persona que se dio por entera al desarrollo de esta disciplina,
siempre teniendo como meta el conocimiento de su realidad social, a la cual fue
siempre tremendamente sensible.
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