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PROGRAMACION LINEAL
Seminario N° 1

Supongamos una cierta economfa, integrada por dos grandes sectores:
bienes agrfcolas y bédsicos (BAB) y bienes terminados y servicios (BIS),
para los que se conocen los coeficientes de insumo=productos

BAB BTS
BAB 0,10
BTS 0420

Se dispone asimismo de los coeficientes de insumo de los factores
primarios de mano de obra, capital y recursos naturales:

BAB BTS
Mano de obra
Capital
Recursos naturales

Se ha determinado para estos mismos factores la siguiente disponibi-
lidad:

Mano de obra eessssssssssse Unidades
capital eessesssccssse Unidades
Recursos naturales eevocsecrsscce unidades

Los precios de mercado para los "productos o bienes" considerados

son respectivamente de cececee J eoceces

Dada la informacién anterior se trata de determinar cudl seria la
estructura m4s favorable de la demanda final teniendo presente una
maximizacién del producto nacional, sin variar los recursos disponibles
¥y los precios implicitos de los factores de producecién correspondientes a
la solucién 6ptima,
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Seleccién de fuentes de energfa para la produccién de electricidad

PROGRAMACION LINEAL

Seminario N° 2

Elaborar un plan de produccién de electricidad que minimice una

cierta funcién sconémica gue comprenda el costo total de las inversiones
mis los gastos de administracién capitalizados con la tasa de interés del
mercado, satisfaciendo en cualquier momento el consumo, es decir, proporcio-

nando cuando menor las tres magnitudes que a continuacifn se expresan:

a) la potencia garantizada media por hora de los consumos durante
las horas hdbiles de los dfas de trabajo durante el invierno,

que es de 1692 megawatts,
b)

La potencia midxima media por hora de los consumos durante las

4 horas de mfximo consumo diario de los mismos dias hdbiles en
invierno, que es de 2307 megawatts,

c)

la energfia anual consumida, que es de 7200 macrowatts hora.

Para satisfacer el consumo se emplean diferentes tipos de instalaciones

con las siguientes caracteristicas:

El 1imite de las inversiones es fijado arbitrariamente.

. i N e, —eaL
. Energfa | Gasto de
Tipos de instalaciones | Potencia |Foten<ia anusl. | Tnvorsién | mantenimq
garantizadal méxcimn | (morowatishies e | apual
) o o megawatts 10Y3. millones de ln?_ m__ _‘
1. Planta térmica 1 1,15 7,00 i 3,10
2, Planta de derivacién 1 1.10 12,60 420 8,68
3. Planta con presa de
almacenaje 1 1.20 1,30 ]30 l’ 58
L4« Planta con esclusas 1 3.00 7,35 310 5,27
l?. Planta marco-motriz 1 2.13 547 243 5,69
Por otra parte se cuenta con los datos siguientes:
a) Tasa de interds: 8 por ciento anual,
b) Valor del combustible para un kilowatt hora térmico: 3 m/n,
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PROGRAMACION LINEAL

Seminario N° R

Para una economfa se conoce los siguientes datos técnicos y
econdmicos:

a) El sistema comprende tres sectores: (1), (2) y (3)e ILas
industrias (1) y (2) poseen dos tecnologias alternativas para producir
el mismo producto,

Los coeficientes de insumo de bienes y servicios ds las actividades

que comprende el sistema son los siguientes:

Industria (1) Industria (2) Servicios
Tecnologia Tecnologia (3)
1.1 1,2 2.1 202
1, Bienes agropecua-
. rios 0.10 0,13 0.17 0,05
2¢ Bienes industria-
les 0030 Oo 23
36 Servicios 020 0,15 0,20

b) Los precios en moneda extranjera de las exportaciones e importa-

ciones son:

Bienes agropecuarios Bienes industriales

Exportaciones 0.90 1.25
Importaciones 1.10 1.50

¢) Capital y mano de obra esp:cializada necesarias por unidad de

produccién:

/Cuadro




Industria (1). Industria (2) Servicios
Tecnologia " Tecnologia (3)

1.1 1.2 21 202

Capital (peso por
unidad de produccidn) 1,05 1.10

Mano de obra especia-

lizada (horas-hombre

por unidad de produc-

cién). 0.80 0.90 0,30

d) Demanda final interna que se debe satisfacer:
. 1, .Bienes agropecuarios 600
2, Bienes industriales 250
3. Servicios 150
e) El1 pafs puede endeudarse en un miximo de ... unidades monetarias
extranjeras, '
f) Se ha detetminado para mano de obra especializada una disponibi-
Jidad de ... horas-hombre,
Se pide: a) Plantear y resolver el modelo de programacién lineal
para minimizar el requerimiento de capital,
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PROGRAMACION LINEAL

Seminggjo N° 4

l, Un fabricante de muebles desea determinar cuédntas mesas, sillas,
escritorios ¢ libreros deberd fabricar con el objeto de optimizar sus
recursos dispcnibles, En estos productos se utilizar dos tipos diferentes
de madera y se cuenta con 1 500 pies madereros del primer tipo y 1 000 pies
madereros del segundo, Para hacer el trabajo total cuenta con 800 horas-
hombre disponibles,

Su programa de ventas de acuerdo con pedidos anteriores implica la
necesidad de fabricar al menos 4O mesas, 130 sillas, 30 escritorios y no
més de 10 libreros, Cada mesa, silla, escritorio y librero requieren
5, 1, 9 y 12 pies madereros respectiwﬁnente del primer tipo de madera, y
2y 3, L ¥y 1 pies madereros del segundo tipo. Una mesa requiere 3 horas-
hombre para ser fabricada, una silla 2, un escritorio 5 y un librero 10,
El fabricante obtiene una utilidad total de EA20,0 por mesa, E50,0 por
silla, E150,0 por escritorio y E400,0 por librero,

Escribir una formulacién completa de programacién lineal de este
problema en términos de maximizar la utilidade

2¢ Una fdbrica de automéviles y camiones tiene una planta organizada en
cuatro departamentos:

1, Estampado de planchas metdlicas

2e¢ Armadura de motores

3. Montaje final de automéviles

) Montaje final de camiones,

Se supone yue la empresa puede disponer en centidades ilimitadas y
a precios constantes de todos los factores necesarios para la produccibn,
tales como materias primes, mano de obra, etce Pero la capacidad de
cada uno de los departamentos de la planta es limitada, El departamento
1, puede estampar por mes lo necesario para producir 25 000 autombviles
0 35 000 camiones o las correspondientes combinaciones de automéviles y
camiones, El departamento 2, puede armar por mes 33 333 motores de

Jautomévil o




automévil o 16 667 motores de camién. El departamento 3, puede despachar
22 500 automéviles por mes y 15 000 camiones el departamento 4, Cada
automévil deja un beneficio de 300 délares y 250 cada camién.

Se pide determiner el programa &ptimo, o sea aquél gue produce un
beneficio mdximo,

3¢ Un fabricante tiene centros de distribucién localizados en las
ciudades A, C y N¢ En estos centros tiene disponibilidades de 40, 20 y
LO unidades de su producto respectivamente, Sus detallistas requieren los
siguientes ndmeros de unidades: B, 2§; I, 1C; M, 20; P, 30; ¥ R, 15,

El costo de transporte por unidad en esculus, entre cada centro y las
localid ades de los detallistas estd dado en la siguiente tabla:

B L M P R
55 30 4O 50 4O
C 35 30 100 45 60
40 60 95 35 30

Eseribir la formulacién completa con programacidn lineal y determinar
la solucién éptima,



CURSO DE PROGRAMACION LINEAL

1. Introducecién
1.1 Problemas de programacién lineal
1.2 Ejemplos de problemas de programacién lineal

2 Métodos, Tebérico y de Cémputo
2,1 Formulacién matemdtica del pfoblema de programacién lineal
2,2 Resolucién grdfica de problemas de programacién

242,1 Problemas con dos variables y n restricciones
2:2,2 Problemas con n variables y dos restricciones

2,3 Método simplex o de Dantzig

2.3,1 Planteamiento general

2¢3¢2 Aplicacién de los criterios de Dantzig

2,3.3 Interpretacién geométrica del procedimiento Simplex
2304 Gondiciones para que la funcién econémica tenga un Spuimo

2,4 Tabla de Simplex

2el40l Planteamiento general
242 EJ emplo

2,5 Degeneracién
2,6 Propiedadss de la dualidad

2,651 Planteamiento general
2¢6¢2 Ejemplos

3. Aplicaciones

3,1 El problema de transporte

3.1.1 El1 problema general de transporte

3.1.2 Procedimiento de cémputo para resolver el problema de transporte
3.1.3 Un modelo a corto plazo para la industria del carbén

302 Seleccién de técnicas

3.3 Sustitucién de importaciones y de exportaciones
[3ek
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Maximizacién del producto nacional

Combinaciones de produccién en fébricas integradas horizontalmente
Combinaciones de produccibén en f4bricas integradas verticalmente
Otras aplicaciones

Programacién lineal paramétrica

La funcién objetiva paramétrica
El problema paramétrico dual

Programacién no lineal,



