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INTRODUCCION

Con el surgimiento del Peri como gran exportador de harina de pescado en los afios cincuenta, la
industria pesquera de América Latina y el Caribe se convirtié por primera vez en una actividad de
importancia mds que local. Los océanos que bafian la regién permanecieron durante mucho tiempo
relativamente menos explotados que las zonas de otras partes del mundo. Sin embargo, dltimamente se
ha producido una gran expansién de la pesca en los mares que rodean América Latina y el Caribe debido
a la actividad de flotas pesqueras regionales y extrarregionales, y la captura anual se acerca a la
produccién mdxima sostenible —y respecto de algunas especies la sobrepasa.

La expansion de la produccién pesquera ha incrementado su importancia como actividad econémica
y como fuente de empleo en las zonas costeras, fluviales y lacustres. En algunos pafses de América Latina
y el Caribe la industria pesquera contribuye significativamente al abastecimiento de alimentos y al ingreso
de divisas. Simultdneamente, las industrias conexas con la pesca han experimentado un considerable
desarrollo, tanto las que procesan el pescado capturado como las que producen lanchas, redes y otros
equipos.

El crecimiento de la industria de elaboracién de pescado ha contribuido a agravar problemas locales

'de contaminacién de las aguas, especialmente en los pafses de la costa del Pacffico. Sin embargo, estos

problemas todavfa son pequefios si se comparan con otros problemas de contaminacién hfdrica que existen
en la region.

El desarrollo de las actividades conexas con la pesca ha originado la aparicién de una
industria pesquera altamente mecanizada y productiva a la par de la pesca artesanal tradicional. Esta
dltima no siempre ha podido beneficiarse con el desarrollo de la industria, aunque en muchos pafses de
América Latina y el Caribe se ha producido la incorporacién de las pesquerfas tradicionales en las zonas
costeras.

Uno de los acontecimientos m4s importantes durante el \ltimo decenio ha sido el nacimiento de la
acuicultura, incluida la siembra y cosecha de algas, el cultivo del camarén y la utilizacién de métodos
de produccién del salmén en jaulas o la crfa en granjas marinas, como actividad sumamente rentable y
gran fuente de ingreso de divisas en varios pafses. Sin embargo, cabe reiterar que existen problemas
ecoldgicos y ambientales asociados con tales actividades.

, Una caracterfstica destacada de la utilizacién de los recursos hidricos de América Latina y el Caribe
en los \ltimos decenios ha sido el surgimiento de la contaminacién de muchos cuerpos de agua en tanto
que problema significativo y alarmante. Se ha prestado escasa atencién a los efectos que sobre la pesca
ejerce la contaminacién creciente de las aguas dulces y las aguas de las zonas costeras. La calidad del
agua de las plataformas marinas todavfa no estd muy afectada por la contaminacién, pero la degradacién
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de las aguas interiores y de algunas zonas costeras es motivo de gran preocupacién, en especial para la
acuicultura y la pesca para consumo directo de las personas.

En el presente trabajo se evalia el grado del problema que plantea para la ordenacién del agua en
América Latina y el Caribe el vinculo entre contaminacién hfdrica y actividad pesquera. En esta etapa
no se trata de proponer soluciones o la adopcion de medidas normativas, aunque se analizan algunas
gestiones que han dado buenos resultados para reducir los efectos negativos de las actividades pesqueras
sobre el medio ambiente. Cabe esperar que este documento contribuya a incorporar el estudio de los
efectos de las decisiones en materia de ordenacién del agua sobre las pesquerfas de la regién.



Primera parte

EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA PESQUERA EN
AMERICA LATINA Y EL CARIBE

L. LA PESCA EN LA ECONOMIA REGIONAL

En la mayorfa de los pafses de América Latina y el Caribe el valor de la produccién pesquera representa
s6lo una pequefia fraccién del producto interno bruto (PIB).! La importancia de la pesca y su
participacién en la actividad econémica y el empleo se hallan generalmente muy concentradas y
localizadas y en ciertas zonas costeras proporcionan, directa o indirectamente, la fuente principal de
empleo local. En el Perd, por ejemplo, la participacién del sector pesquero en el PIB fue de 0.8% para
todo el pafs en 1987, pero en los departamentos del litoral de Ancash, Ica y Tumbes alcanzé 8.44%,
4.58% y 9.83% respectivamente. (INE, 1989, pp. 246 y 285.) La cantidad de personas empleadas en el
sector se ha estimado aproximadamente en dos millones para toda la regién, que trabajan principalmente
en las pesquerfas artesanales del litoral. (BID, 1983, p. 88, y Buzeta, 1991, p. 4.) El mimero de
pescadores de jornada completa se calculd en unos 500 000. De éstos, puede preverse que al menos las

_dos terceras partes y quizd hasta 80% sean pescadores artesanales de jornada completa. (Tapia, 1979,
p. 34.) En Chile, por ejemplo, de unas 65 000 personas que se calcula se dedican a la pesca extractiva,
23% tienen empleo en la pesca industrial y 77% en la pesca en pequeiia escala.?

La industria pesquera de los pafses de América Latina y el Caribe se divide en dos sectores muy
diferentes:

1. La pesca artesanal, que representa, segin estimaciones, mds de 40% de toda la produccién
pesquera del continente y suministra un buen porcentaje de sus productos de exportacién de alta calidad.
En ella se incluyen la pesca de subsistencia y las pequefias pesquerfas, que dependen de las tradiciones
pesqueras locales, utilizan principalmente métodos pasivos de captura y se caracterizan por un bajo nivel
de inversi6n de capital. Los pescadores trabajan ya sea por cuenta propia o participan en organizaciones
familiares, aldeanas o cooperativas. Los pescadores no reciben generalmente un salario, pero se les paga
en efectivo o en especie en proporcién a la captura. La captura individual es pequefia y la consumen
parcialmente los mismos pescadores, sus familiares y comunidades. La captura se centra en especies
relativamente de alto valor, que se venden casi totalmente en el mercado como pescado fresco para
consumo directo. Las pérdidas a causa de la descomposicion tienden a ser elevadas, puesto que la mayor
parte de los pescadores artesanales no tiene acceso a las instalaciones de procesamiento y conservacion.
Se estima que el producto de los pequefios productores representa casi la totalidad del pescado consumido
en Colombia, Centroamérica y las islas del Caribe, casi 90% en Guyana y mds de la mitad en el Brasil
y México. Seguin otras fuentes, la pequefia pesquerfa artesanal proporciona més de 90% de los pescados
y mariscos comestibles que consume la poblacién local.
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2. La pesca industrial, explotada comercialmente por empresas. Estas empresas son generalmente
de propiedad privada, hacen uso intensivo del capital y sus trabajadores reciben salarios que pueden
complementarse con bonos de productividad o una pequefia proporcién de la captura. Las flotas de la
pesca industrial utilizan métodos de captura muy activos y eficientes y suministran el pescado a entidades
de procesamiento y comercializacion bien establecidas. Una parte importante de su captura se procesa y
las pérdidas debidas a la descomposicién tienden a ser relativamente menores que las de la pesca
artesanal. Este sector se vincula generalmente al mercado de exportacién de productos pesqueros a través
de la industria de procesamiento de pescado.’

En el perfodo 1982-1984 el pescado y los mariscos comestibles representaron casi 8.6% del
consumo de protefna animal en los pafses de América Latina y el Caribe, en comparacion con 7.1% en
el lapso 1961-1963 y 7.6% durante 1969-1971. (FAO, 1988, p. 83.) El abastecimiento alimentario de
pescado y productos pesqueros por habitante en la regi6n es de 8.3 kilogramos por afio, levemente
superior al promedio de todos los pafses en desarrollo, pero muy inferior al nivel de consumo de los
pafses desarrollados. (Véase el cuadro 1.) La modalidad de consumo de pescado varfa considerablemente
en la regién, asf como entre los distintos pafses. En general, los niveles m4s altos de consumo por
habitante se hallan en los pafses del Caribe y los menores en Sudamérica. (Véase nuevamente el
cuadro 1.) Entre 1969-1971 y 1982-1984 el consumo de pescado aument6 en la mayorfa de los pafses.
(FAO, 1988, p.82.)*

A. EL COMERCIO DE PRODUCTOS PESQUEROS

Los pafses de América Latina y el Caribe son exportadores netos de pescado y productos pesqueros en
términos de peso en vivo y valor. (Véanse los cuadros 1y 2.) En muchos pafses la pesca y las actividades
conexas constituyen una fuente importante de divisas. La balanza comercial de la industria pesquera ha
sido particularmente grande en Chile, México, Ecuador, Perti y Argentina; en cada uno de estos pafses
el promedio super6 los 200 millones de délares anuales durante el perfodo 1984-1988. Solamente en
Bolivia, Colombia y los pequefios pafses del Caribe la balanza comercial de la industria pesquera es
generalmente negativa, pero inclusive en estos pafses ha mejorado wltimamente.

Las exportaciones de productos pesqueros de los pafses de América Latina y el Caribe alcanzaron
casi 3 200 millones de ddlares en 1988.° El promedio de las exportaciones durante el perfodo 1985-1988
fue de 2 800 millones de ddlares, en comparacién con una media de sé6lo 585 millones de délares en el
perfodo 1970-1974. (Véase nuevamente el cuadro 2.) Las exportaciones pesqueras crecieron a una tasa
superior a la de las otras exportaciones regionales durante el perfodo 1975-1988. Sin embargo, la
proporcién en el total de las exportaciones pesqueras mundiales disminuyé de aproximadamente 18%
durante el perfodo 1970-1971 a un poco mas de 10% en 1987-1988. Chile, México, Ecuador y Peni son
los principales exportadores de productos pesqueros. La participacién de las exportaciones de productos
pesqueros en las exportaciones totales de los pafses de América Latina y el Caribe alcanzé en promedio
2.6% en el perfodo 1984-1988.° El porcentaje fue mayor y alcanzé en promedio mds de 10% en Chile,
Ecuador y Perd, en tanto que en otros tres pafses —Guyana, Honduras y Uruguay— la produccién
pesquera representé mds de 5% de las exportaciones totales.
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Cuadro 2

AMERICA LATINA Y EL CARIBE:
PROMEDIO DE LAS EXPORTACIONES ANUALES DE PRODUCTOS PESQUEROS DE ALGUNOS PAISES -

(Millones de délares)

Pafs 1970-1974 1975-1979 1980-1984 1985-1988 Il
Mil lones (%) Millones (%) Millones (%) Millones (%)
Argentina : _ 15.2 - 2.6 101.3 8.5 159.8 7.6 224.6 8.0
Brasil 33.2 5.7 82.6 6.9 153.4 7.3 173.8 1. 6.2
Chile 35.2 6.0 132.6 1.1 374.9 17.8 598.7 21.2
Cotombia 8.7 1.5 20.8 1.7 - 31.6 1.5 46.7 1.7 -
Costa Rica 2.5 0.4 6.6 0.6 10.7 0.5 32.9 1.2
Cuba : 29.8 5.1 84.4 7.1 117.6 5.6 . 140.4 5.0 -
Ecuador 17.5 3.0 69.1 5.8 208.8 9.9 393.7 4.0 |
Guayana Francesa 2.7 0.5 3.1 0.3 - 21.7 1.0 26.9 1.0
Honduras - 3.1 0.5 15.7 1.3 28.6 14 | 45.6 1.6
México’ ' 98.6" 16.9 295.6 24.9 479.0 22.8 | 4611 16.4
Panama 16.4 © 2.8 42.0 3.5 65.7 3.1 103.6 3.7
- Peru 273.8 46.8 235.8 19.8 259.6 12.3 298.0 10.6 -
Uruguay -0.7 0.1 15.5 1.3 50.8 2.4 66.5 2.4
Venezuela 13.3 2.3 16.8 1.4 35.5 1.7 - 91.8 3.3
Otros pafses . 34.4 5.9 67.4 5.7 107.3 5.1 115.6 4.1
Regién 585.2 100.0 1 189.5 100.0 2 104.9 100.0 2 820.2 100.0
incluye: - .
-Centroamérica 140.4 24.0 401.0 33.7 636.8 30.3 689.7 24.5
-Caribe 37.1 6.3 95.6 8.0 142.3 6.8 184.7 6.6
-Sudamérica 407.7 6.97 692.0 58.3 1 325.9 6.30 | 1 945.8 69.0
Mundo , 4 401.7 - 9 946.4 - 15 858.6 - 25 220.9 -
~proporcién de la | - - 13.3 - - 12.0 - 13.3 - 11.2
regioén ’ .

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), Esta’deticas de
pesca: productos. Anuario, Roma diversos ‘afios. -

‘Desde el punto de v1sta del valor los crustaceos y moluscos frescos ‘congelados, secos, salados

etc. representaron mds de la mitad del total de las exportaciones pesqueras; las harinas, solubles y
alimentos similares para animales procedentes de animales acudticos cerca de 23%; el pescado fresco,

refrigerado o congelado casi 20% y el resto de los productos de la pesca (pescado seco, salado o
ahumado, productos y preparados enlatados de pescado, productos y preparados enlatados de crustdceos
y moluscos y aceites y grasas procedentes de animales acudticos) menos de 7%.” Expresado en toneladas,
las harinas, solubles y alimentos similares para animales procedentes de animales acudticos representaron
- més de 67% del total de las exportaciones pesqueras; el pescado fresco, refrigerado o congelado casi
18%; los crustdceos y moluscos frescos, congelados, secos, salados, etc. mds de 6% y otros productos
de la pesca algo mds de 8%.



7

Los pafses de América Latina y el Caribe efectuaron importaciones de productos de la pesca por
un monto de 460 millones de délares en 1988. La cifra es relativamente baja en la mayorfa de los pafses
y ha aumentado mds lentamente que en el resto del mundo: la participacién de la regién en las
importaciones totales de productos de la pesca a nivel mundial disminuyé de cerca de 4.0% en el perfodo
1970-1971 a 1.3% en 1987-1988. Brasil, Cuba y Colombia son los principales importadores regionales
de productos pesqueros. Como resultado del agotamiento de la oferta local de productos del mar y la
dependencia tradicional del pescado como fuente alimenticia, a lo que se agregan los efectos del turismo
sobre el consumo de especies de alto valor, las importaciones de productos de la pesca son especialmente
importantes para muchos pafses del Caribe.

B. LA EVOLUCION DE LAS CAPTURAS

El total de la captura nominal mundial de pescado, crusticeos, moluscos y otros organismos acudticos
casi se ha quintuplicado desde 1950 y llegé a 98 millones de toneladas en 1988.% Después de un perfodo
de rdpido crecimiento a una tasa anual media de casi 6% en los afios cincuenta y sesenta, la captura
mundial disminuy6 a comienzos del decenio de 1970, en gran medida como resultado del colapso
espectacular de la industria dedicada a la pesca de la anchoa peruana, que era con mucho las m4s grande
del mundo durante los afios sesenta y comienzo de los setenta. En conjunto, 1a captura total mundial se
incremento a una tasa anual media de 0.9% en el perfodo 1970-1979. Las tasas de crecimiento mejoraron
notablemente en el decenio de 1980 y alcanzaron un promedio anual de 3.9%.

La mayor parte de la captura mundial proviene de los océanos, aunque la proporcién de las 4reas

de pesca marinas disminuy6 de alrededor de 90% de la captura total en los afios setenta a un poco m4s
de 86% en los dos iiltimos afios.

1. La captura en las zonas de pesca marinas

a) La captura en América Latina y ¢l Caribe

La industria pesquera de América Latina y el Caribe s6lo adquiri6 preeminencia con la rdpida
expansion de las empresas pesqueras del Peni en los afios sesenta. Antes del crecimiento explosivo de
la captura de la anchoa peruana, las pesquerfas de la regién se habfan dedicado en gran medida a la
produccidn de pescado para consumo interno, cuando no exclusivamente para consumo de las zonas del
litoral o inclusive el consumo de subsistencia. La captura de especies marinas en la regién acusé altas
tasas de crecimiento en los afios sesenta y alcanzé su mdximo nivel en 1970, cuando sobrepasé los
15 millones de toneladas, lo que representaba casi 26% de la captura mundial total de especies marinas.
(Véanse el gréfico 1 y el cuadro 3.) Como resultado del colapso de la industria dedicada a la pesca de
la anchoa peruana y los efectos del fenémeno de la Corriente de El Nifio, junto con la sibita alza de los
precios de los combustibles en 1973, la produccién pesquera bajé a 5 millones de toneladas en 1973, lo
que equivalfa a s6lo 9% del total de la captura mundial. A partir de 1973, la captura regional ha
registrado una tasa media de crecimiento de 6.4%, como consecuencia de la expansién de la actividad
pesquera de otros pafses. Sin embargo, este crecimiento fue disparejo, ya que la produccién disminuyé
en 1975, 1977, 1980, 1983 y 1987. La proporcidn de las dreas de pesca marinas en la captura total de
la region descendi6 de 98.1% durante el perfodo 1970-1974 a 96.4% en 1985-1988.
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Cuadro 3
AMERICA LATINA Y EL CARIBE: PROMEDIO DE LAS CAPTURAS NOMINALES ANUALES DE

PESCADO, CRUSTACEOS, MOLUSCOS, ETC. EN TODAS LAS ZONAS DE PESCA
Y ZONAS MARINAS DE PESCA DE ALGUNOS PAISES

(Miles de toneladas métricas)

Todas las zonas de pesca Zonas marinas de pesca
Pais
1970-1974 1985-1988 1970-1974 1985-1988
1000t (%) 1000t} (%) 1000t | (%) 1000t | (%)

Argentina 234.0 2.4 469.1 3.1 227.0 2.3 460.7 3.2
Brasil 626.8 6.4 778.8 5.2 524.5 5.4 557.1 3.9
Chile 1 056.5 10.7 5100.2 | 34.2 1056.5| 10.9 5099.3 | 35.4
Cuba 137.2 1.4 227.7 1.5 136.2 1.4 211.0 1.5
Ecuador 126.9 1.3 884.9 5.9 126.9 1.3 883.5 6.1
México 405.1 4.1 1328.3 8.9 394.0 4.1 1182.4 8.2
Panamd 74.0 0.7 181.7 1.2 74.0 0.8 181.1 1.3
Perud 6 852.5 69.5 5242.7| 35.1 6848.8 | 70.8 5208.6 | 36.2
Venezuela 145.1 1.5 288.0 1.9 138.3 1.4 264.5 1.8
Otros paises 206.9 2.1 421.4 2.8 149.9 1.5 344.1 2.4
Regién 9 865.0 100.0 14 922.9 | 100.0 9 676.1 | 100.0 14 392.3 | 100.0
incluye:

-Centroamérica 520.1 5.3 15754 | 10.6 506.1 5.2 14255 9.9
-Caribe 183.6 1.9 306.3 2.1 181.8 1.9 286.1 2.0
-Sudamérica,

Pacifico 8 035.9 81.5 112277 175.2 8032.2 | 83.0 111914 | 77.8

-Otras reg. 1125.4 11.4 1813.4 | 12.2 956.0 9.9 1489.3 | 10.3
Mundo 64 447.1 - 92 567.2 - 57 925.3 - 80 411.1 | - -
-Proporcién de

la regién - 15.3 - 16.1 - 16.7 - 17.9

Fuente: Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), Estadisticas de pesca:
capturas y desembarques. Anuario, Roma, diversos afios.
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En el perfodo 1987-1988 la captura regional de pescado en las zonas marinas alcanzé un promedio
de 14.5 millones de toneladas, casi la quinta parte del total de la captura mundial. Chile y Perd, cada uno
con mds de 35% de la captura regional, son los principales pafses productores y figuran entre los seis
primeros pafses pesqueros del mundo respecto del volumen de sus capturas. Estos pafses estdn dotados
de algunos de los bancos de pesca mds productivos del mundo, a causa principalmente de la Corriente
de Humboldt,

La captura de especies marinas de Chile ha aumentado constantemente desde finales de los afios
setenta, alcanz6 un méximo de 5.6 millones de toneladas en 1986 y disminuy6 ligeramente en adelante.
El aumento de la captura registré un promedio impresionante de 11.5% entre 1970-1974 y 1985-1988.
En el caso del Perd, la produccién llegd a su maximo en 1970 con 12.5 millones de toneladas y descendié
abruptamente a 2.3 millones de toneladas en 1973. La captura del Perd no ha recobrado su nivel de 1970
Yy acusé una tasa negativa de crecimiento de -1.9% entre 1970-1974 y 1985-1988. Las capturas de Chile
y el Perd se limitan principalmente a unas cuantas especies peldgicas (anchoas, jureles, caballas y
sardinas) cuya recoleccién estd a cargo de la flota industrial y semiindustrial y que se utilizan
principalmente para la produccién de harina de pescado. Entre otros pafses que tienen capturas
significativas se incluyen Argentina, Brasil, Ecuador y México. Durante los perfodos 1970-1974 y
1985-1988 16 pafses de la region experimentaron tasas de crecimiento de sus capturas marinas superiores
a 5% anual.

La mayor parte de la captura de especies marinas de los pafses de América Latina y el Caribe
(cerca de 99%) proviene de las zonas marinas adyacentes a la regién. Aproximadamente 72% se captura
en la zona pesquera marftima del Pacffico sudoriental de la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacién (FAO), mds de 14% de la zona de pesca marina del Pacffico centro-
oriental, 8% de la zona de pesca marina del Atldntico sudoccidental y 5% de la regién pesquera marina
del Atldntico centro-occidental. (Véase el grifico 2.)° Entre otras regiones pesqueras marinas en que
pescan las flotas regionales figuran el Atldntico noroccidental, el Atldntico centro-oriental, el Atldntico
sudoriental, el Atldntico antdrtico y el océano Indico occidental.

b)  La captura en las zonas marinas adyacentes a la regién

La FAO ha dividido los mares que rodean América Latina y el Caribe en cuatro grandes zonas de
pesca: el Atldntico centro-occidental, el Atldntico sudoccidental, el Pacffico centro-oriental y el Pacifico
sudoriental (véanse los graficos 2 y 3). El 4rea en conjunto tiene una superficie de 106 375 000 km?,
incluidos 4 507 000 km? (4.2%) de aguas con una profundidad menor de 200 metros, la denominada Zona
Nerftica, donde se encuentra-generalmente la mayor variedad y gama de organismos acudticos. Estas
cuatro zonas representan casi 30% del drea ocednica total y suministran aproximadamente 22% de la
captura marina total. (Véase el cuadro 4.) A rafz del colapso de la industria dedicada a la pesca de la
anchoa peruana, la produccién en estas dreas disminuyé de 17.2 millones de toneladas en 1970 a
6.6 millones de toneladas en 1973. Desde el perfodo 1973-1974 el crecimiento ha registrado un promedio
de 7.5% anual. El volumen obtenido en el Pacifico sudoriental es el mayor y representa mds de 63% del
total de las capturas de los \ltimos afios. La produccién total sustentable de estas zonas de pesca, segin
la FAO, se estima actualmente que varfa entre 11.7 y 22.3 millones de toneladas por afio, cifra en la que
se incluyen de 3.2 a 5.1 millones de toneladas en la region pesquera del Atldntico centro-occidental, de
2.6 a 3.9 millones de toneladas en el Atldntico sudoccidental, de 2.2 a 3.0 millones de toneladas en el
Pacifico centro-oriental y de 3.7 a 10.3 millones de toneladas en el Pacffico sudoriental.'® En el
- cuadro 5 figuran las estimaciones del Banco Interamericano de Desarrollo respecto del potencial de pesca
de la costa del continente americano.
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Cuadro 4

CAPTURAS NOMINALES DE PECES, CRUSTACEOS, MOLUSCOS, ETC. EN LAS AREAS
MARINAS DE PESCA ADYACENTES A AMERICA LATINA Y EL CARIBE

(Miles de toneladas)
, Capturas nominales (miles de toneladas)

Zonas marinas de pesca 1970-1974 1975-1979 1980-1984 1985-1988
Atldntico, centro-ocidental 1491.3 1646.3 2 149.6 2 089.1
Atléntico, sudoccidental 889.0 1 093.8 1 358.5 1914.2
Pacffico, centro-oriental 1 066.7 1693.4 2 203.1 2 599.9
Pacffico, sudoriental 7 947.7 5315.6 7 151.1 11 188.7
Total ’ 11 394.7 9749.2 12 862.3 17 791.8

Fuente: Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), Estadisticas de pesca:
capturas y dgsembargues. Anuario, Roma, diversos afios.

Cuadro 5

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: CAPTURA POTENCIAL DE LAS PESQUERIAS MARINAS
(M11e§ de toneladas anuales)

Areas marinas de pesca Peldgicos* Demersales® Crustéceos Total
1000 ¢/ (%) | 1000t/ (%) | 1000¢/ (%) | 1000t/ (%)
afio afio . : aiio ) afio :
Atldntico, ceﬁ(ro-ocidental 4 550 1953 | 4000} 625 275 54.0 885] 29.0°
Atléntico, sudoccidental 2 500 106 | 1000 - 15.6 109 21.4 3609 11.8
Pacifico, centro-oriental” -4 500 19.1 ] 1400 21.9 80| 15.7 5980 | 19.6
Pacifico, sudoriental 12 000 51.0 n/a ‘n/a 45 88| 12045 39.5
“Total 7 | 23500 ,10(71_.'0 6 400 | 100.0 509 100.0 | 30459 | 100.0

Fuente: Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Progreso econémico y social derAméric’a Latina. Informe 1983,
Washington, D.C., 1983, p. 89. )

n/a No se dispone de informaci6n.
. Las especies peldgicas son las que viven en las-aguas superficiales y llevan una vida migratoria para obtener alimento.

b Las especies demersales o benténicas son las que viven en el fondo de-la plataforma continental en nichos ecolégicos
estables.
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A continuacién se analiza brevemente la evolucién de las capturas en las zonas de pesca marinas
adyacentes a América Latina y el Caribe en el perfodo 1970-1988:

1. Atldntico centro-occidental. La captura nominal anual de pescados, crustdceos y moluscos
alcanz6 en promedio 2.0 millones de toneladas durante el perfodo 1987-1988. El nivel de produccién se
mantuvo relativamente estable en dicho perfodo con una tasa media de crecimiento anual de s6lo 1.7% .1
Estados Unidos es el principal pafs productor, con mds de 60% de la captura total. Cuba, México y
Venezuela son los otros pafses que tienen una produccién significativa.

2. Atldntico sudoccidental. La captura nominal anual de pescados, crustdceos y moluscos alcanzé
en promedio 2.2 millones de toneladas durante el perfodo 1987-1988. El nivel de produccién se mantuvo
relativamente estable en dicho perfodo con una tasa media de crecimiento anual de 5.2%. Argentina y
Brasil son los principales pafses productores. Japén, Polonia y Estados Unidos son los otros pafses que
tienen una produccién significativa.

3. Pacffico centro-oriental. La captura nominal anual de pescados, crustdceos y moluscos alcanzé
en promedio 2.5 millones de toneladas durante el perfodo 1987-1988. El nivel de produccién se mantuvo
relativamente estable en dicho perfodo con una tasa media de crecimiento anual de 5.6%. Ecuador y
Meéxico son los principales pafses productores. Japén, Panamd y Estados Unidos son los otros pafses que
tienen una produccion significativa.

4. Pacifico sudoriental. La captura nominal anual de pescados, crustdceos y moluscos alcanzé en
promedio 11.6 millones de toneladas durante el perfodo 1987-1988. La produccién bajé abruptamente
de 13.8 millones de toneladas en 1970 a menos de 3.1 millones de toneladas en 1973, como resultado
del colapso de la industria que se dedicaba a la pesca de la anchoa peruana y los efectos del fenémeno
de El Nifio. A partir de 1973-1974 el crecimiento alcanzé en promedio 7.6% anual. Chile y Pert son los
principales pafses productores. Respecto de otros pafses, la participacién de 1a Unién Soviética ha sido
notable desde 1979.

En el anexo 2 se incluye informacion relativa a la captura segun las distintas especies de pescado
en las dreas de pesca marinas adyacentes a América Latina y el Caribe.

2. La captura en las aguas interiores

La pesca comercial en las aguas interiores de América Latina y el Caribe es mucho menor que la pesca
marftima y ocednica, pero la captura ha aumentado en los ultimos afios. La proporci6n de la captura total
en aguas interiores casi se duplic6, pasando de cerca de 1.9% de la captura total a comienzos de los afios
setenta a 3.6% en la actualidad. En comparacién con el mundo en conjunto, la proporcién es
aproximadamente de 13%. La region representa actualmente sélo 4.4% de la captura mundial en aguas
interiores. (Véase el cuadro 6.) La tasa de crecimiento de la pesca en aguas interiores en la regién ha
alcanzado un promedio de 7.6% por afio desde 1970, lo que representa una cifra superior a la captura
de especies marinas en la regién y a la expansién de la captura en aguas interiores de todo el mundo. En
el perfodo 1987-1988 la captura total en aguas interiores de la regién alcanzé 576 400 toneladas. Es
probable que las cifras de la captura en aguas interiores sean un tanto superiores a las mencionadas
anteriormente, como no se lleva un registro de gran parte de la captura. La recoleccién total de la pesca
en agua dulce se utiliza para consumo humano e incluye generalmente un elevado contingente de especies
de alto valor. (Véase nuevamente el anexo 2.) (FAO, 1987, p. 193).



15

Cuadro 6
AMERICA LATINA Y EL CARIBE: PROMEDIO DE LAS CAPTURAS NOMINALES

ANUALES DE PESCADO, CRUSTACEQS, MOLUSCOS, ETC.
EN LAS AGUAS INTERIORES DE ALGUNOS PAISES

(Miles de toneladas métricas)

1970-1974 1975-1979 1980-1984 1985-1988

Pafs 1000t (%)| 1000t (%)| 1000t (%) 1000t (%)
Argentina 7.0 3.7 13.3 5.2 11.5 3.0 8.5 1.6
Brasil 102.3 | 54.1 156.8 | 61.2 2019 | 53.1 221.7 41.8
Colombia 49.1 | 26.0 48.2 | 18.8 48.6 | 12.8 54.3 10.2
Cuba 1.0 0.6 2.8 1.1 12.1 32 16.7 3.1
México 11.1 5.9 7.1 2.8 519 | 13.6 145.9 27.5
Paraguay 2.4 1.3 3.0 1.2 3.7 1.0 10.1 1.9
Peri 3.7 1.9 10.8 4.2 21.9 5.8 34.1 6.4
Venezuela 6.8 3.6 8.1 3.2 17.1 4.5 23.6 4.4
Otros pafses 55 2.9 6.0 23 11.8 3.1 15.7 3.0
Regidn 188.9 | 100.0 256.1 | 100.0 380.5 | 100.0 530.6 | 100.0

incluye:

-Centroamérica

-Caribe 14.0 7.4 9.6 3.7 542 | 142 149.9 28.3
-Sudamérica, 1.8 1.0 3.7 1.5 15.2 4.0 20.2 3.8

Pactfico
-Otras reg. 3.7 1.9 10.8 4.2 22.7 6.0 36.4 6.9
169.5 | 89.7 23191 90.6 2884 | 75.8 324.0 61.1

Mundo 6521.8 - 7 059.4 - 8 693.5 - 12 156.1 -
-Proporcién de

la regi6n - 2.9 - 3.6 - 4.4 - 4.4

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), Estadisticas de pesca:
capturas y desembarques. Anuario, Roma, diversos afios.

La pesca en aguas interiores se concentra en unos cuantos pafses; mds de 40% de la captura
proviene del Brasil, cerca de 28% de México y 10% de Colombia. La cuenca del rio Amazonas es
tradicionalmente la zona mds importante de pesca en agua dulce (FAO, 1988, p. 90). Bolivia, Brasil,
Colombia y Paraguay obtienen mds de la cuarta parte del total de su captura comercial en aguas
interiores. Costa Rica, Cuba, Honduras, México, Paraguay, Perd y Uruguay presentan altas tasas de
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crecimiento de la produccién. Sin embargo, casi 75% del incremento total de la produccién desde
comienzos de los afios setenta ha tenido lugar en Brasil y México. Durante los afios setenta y ochenta
varios pafses proporcionaron por primera vez informes acerca de la produccién de pescado de agua dulce.

Gran parte de la produccién es el resultado de siembras en las corrientes. En algunos pafses el
pescado para fines comerciales se almacena en diques hidroeléctricos y sistemas de riego (BID, 1983,
p. 90). En el nordeste del Brasil se cosecharon aproximadamente 17 000 toneladas de pescado en
pequefios depdsitos —acudes— en 1986. También se ha informado acerca de la ejecucién de programas
de piscicultura en depdsitos de Cuba, donde en 1986 se cosecharon 15000 toneladas de pescado
procedentes de depdsitos, y en México (FAO, 1988, pp. 90 y 105). En conjunto, se estima que el cultivo
en depdsitos representa 25% de la producci6n total en medio acudtico de la regién (FAO, 1988, p. 91).

Los pafses de América Latina y el Caribe tienen un enorme potencial para aumentar la pesca
comercial en aguas interiores. En conjunto, teniendo en cuenta vinicamente los lagos naturales, las lagunas
del litoral y los depésitos con una superficie superior a 50 hectdreas, la regién posee cerca de
10.5 millones de hectdreas donde puede realizarse la produccién de pescado. Dejando inclusive de lado
la introduccién de alimentacién inducida y cambios ambientales, se ha estimado que la simple
introduccién de crfa de especies apropiadas de peces harfa posible obtener entre 525 000 y
1'050 000 toneladas de pescado al afio (BID, 1983, p. 90).12 ‘

Se estima que la cosecha potencial total de la regién obtenida de pesquerfas de agua dulce alcanza
hasta 2 millones de toneladas al afio, aproximadamente tres veces y media el nivel de 1a produccién actual
(FAO, 1988, pp. 98 y 99). Si el aumento de la captura en aguas interiores contimia a la misma tasa de
crecimiento de los afios ochenta, es probable que este potencial se alcance en el afio 2004. Para llegar
a este nivel de produccién serd preciso superar varios obstdculos importantes, entre ellos la creciente
contaminacién del agua, la competencia de usos alternativos del agua, la falta de mercados cercanos y
el mejoramiento de las instalaciones de producci6n y transporte. También se necesitar4 una gestién més

eficiente de los actuales recursos (FAO, 1988, p. 99).

3. La acuicultura

La acuicultura, es decir el cultivo de organismos acudticos, aumenta rdpidamente en todo el mundo y
representa actualmente cerca de 12% de la produccion pesquera total. La produccién mundial en cultivos
acudticos alcanzé 14 470 000 toneladas en 1988 y se prevé que llegue a 22 millones de toneladas al
finalizar el presente siglo (GESAMP, 1991, p. 1). La acuicultura se halla escasamente desarrollada en
la mayorfa de los pafses de América Latina y el Caribe, salvo para la produccién de crustdceos. La regién
representa menos de 2.2% de la produccién mundial en cultivos acudticos: 3.8% de peces, 1.0% de
moluscos, 16.4% de crustdceos y 0.07% de algas (OCDE, 1989, p.8)."* México (133 000 toneladas)
y Brasil (81 000 toneladas) son los pafses que tienen la m4s importante produccién en medio acudtico.
Entre otros pafses con un desarrollo significativo en materia de acuicultura figuran Cuba, Chile, Ecuador,
Panam4 y Perd. (Véase el cuadro 7.)

La acuicultura comercial s6lo adquirié importancia econémica en Ecuador con el desarrollo del
cultivo de camarones a finales de los afios sesenta. En 1985 Ecuador producfa cerca de 30 mil toneladas
de camarones cultivados, en comparacién con sélo 9.0 mil toneladas en 1980, casi las tres cuartas partes
de la produccién total de la regidn, o un poco menos de 25% del total mundial. En 1988 Ecuador produjo
70 mil toneladas, es decir mds de 80% de la producci6n de la regién. El total de la produccién potencial
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- Cuadro 7

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: PRODUCCION DE CULTIVOS
ACUATICOS DE ALGUNOS PAISES EN 1985

(Miles de toneladas)

Pais Pescado Moluscos Crusticeos Algas Total (%)
marinas
Brasil 79.8 - 1.2 04 81.4 28.7
Chile 1.1 1.5 - 49 7.5 2.6
Cuba 15.1 1.1 0.9 - 17.1 6.0
Ecuador - - 30.2 - 30.2 10.7
México 86.3 42.7 4.3 - 133.3 47.0
Panam4 04 - 2.6 - 3.0 1.1
Peri 0.6 3.6 0.6 - 48 1.7
Otros pafses 3.4 0.4 2.3 - 6.1 2.2
Total 186.7 49.3 42.1 53 283.4 100.0

Fuente: Organizaci6n de las Naciones Unidas para la Alimentaci6n y la Agricultura (FAO), Potencialidades del

desarrollo agricola y rural en América Latina y el Caribe (LARC 88/3), anexo V, Subsectores
productivos: agricola, ganadero, pesquero y forestal, Roma, 1988, p. 92.

. Nota: Los datos son provisionales y estdn sujetos a revisién, muy probablemente con tendencia a la disminucién,
debido a los diferentes criterios que utilizan los pafses al suministrar la informacién.

anual de camarones cultivados en Ecuador se estima aproximadamente en 120 mil toneladas, incluida la
produccién de las pesquerfas de captura. Sin embargo, se ha informado que la produccién de Ecuador
puede estabilizarse a no ser que los criaderos aumenten significativamente su produccion.

Ultimamente se introdujo el cultivo de camarones en Brasil, México y Panam4. En Brasil, la
explotacién de camarones se ha iniciado en Macau, Estado de Rio Grande do Norte. México tiene un
programa septenal, que apunta a una cosecha de 61 mil toneladas en 1994. En Panam4 existen varias
explotaciones comerciales de camarones en la costa del Pacffico entre la ciudad de Panam4 y la penfnsula
de Azuero. Se estima que la produccién de camarones cultivados en Panam4 puede alcanzar de 25 a
30 mil toneladas anuales. La explotacién de camarones también empieza a desarrollarse en Colombia,
Costa Rica, Cuba, Guatemala y Venezuela. En conjunto, se estima que el camarén de cultivo representa
casi la mitad de la cosecha total de camarones en América Latina y puede muy bien sobrepasar las
200 mil toneladas en el afio 2000.

Otra rama importante de la acuicultura es la produccién de mariscos en Chile, México y Pert. En
1985 Chile produjo 1000 toneladas de mejlllones México 35 mil toneladas de ostras y Peri
3 600 toneladas de ostiones.*
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La produccién en cultivos acuédticos en México aument6 de 68 200 toneladas en 1979 a
185 000 toneladas en 1989. El pescado de agua dulce representa cerca de 64% de la produccion total.
Los sectores mas dindmicos han sido los crustaceos, cuya produccidn ha crecido a tasas anuales
superiores a 18%, y el pescado de agua dulce, con casi 17% (NAFIN, 1990, pp. 227 y 228).!° México
aspira a aumentar su produccion en cultivos acudticos a 800 000 toneladas en 1992. Se prevé que el
desarrollo de la nueva acuicultura se centre cada vez més en las regiones del litoral, semejantes a las
que se encuentran en Baja California (Robson, 1989, p. 18).

La acuicultura ha tenido un répido

i alti i Grafico 4
desarrollo en Chile en el dltimo decenio. [ .. ¢ proDUCCION DE LA AGUICULTURA, 1981—1990
(Véase el grifico 4.) Uno de los experimentos (foneladas)
de mayor é€xito en la acuicultura regional es la BOODO - v -+ e v s mm e sttt e
cria de §a1mones en la region men.dlonal del ..o produccion ouments o ¥........ ,
pais. Existen unas 65 empresas dedicadas a la una tasa de crecimiento N
cria de salmones en méas de 100 criaderos [ sooco..| Spud! media de 69% entre § N
1 ; ! M 1981 y 1990.
situados alrededor de la isla de Chiloé y la zona k
continental al sur de Puerto Montt. Varias || |~ SN
especies de salmones se han adaptado muy bien 0000k e oo \i
a las condiciones climaticas locales. Entre otros N
factores positivos que vande parconlacriade || |- N
salmones figuran la abundancia de masas de S N
agua no contaminadas y harina de pescado y N
aceite de buena calidad, que son los alimentos || |- W@
Pr1nc1p:ales del salrpon. Como result?d(.), la \ W) ﬂmm
industria ha experimentado un crecimiento 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
fenomenal. La prOdUCCién de Salmones Fuente: mm'c‘b‘ggl‘l.e. Direccién General del Territorio Morftimo y de Morina

aumenté de 70 toneladas en 1980 a 104
toneladas en 1983, 18 000 toneladas en 1990 y un estimado de 30 000 toneladas en 1991, lo que acusa
un crecimiento anual medio de 73% entre 1980y 1991. En 1990 las exportaciones de salmén tuvieron
un valor de 111 millones de délares y en 1991 se espera que lleguen a 130 millones. Se pronostica
que las exportaciones de Chile superen las 50 000 toneladas a finales del siglo (Anderson y Vaughan,
1990, p. 298; Costamagna, 1991; Chile, 1988, p. 12; Valle, 1991)." La acuicultura comercial en Chile
no se limita a la cria del salmdn, sino que incluye diversas otras especies. Uno de los experimentos
mas recientes es la cria de rodaballos en la region de Tongoy y otras zonas, cuya produccidn se espera
que alcance méas de 100 toneladas en 1993 y 1 500 toneladas varios afios después (El diario, 1992, p.
21).

Cabe prever que la acuicultura se extenderd también a otros paises. En Brasil, por ejemplo, se
ha informado de un plan para ampliar considerablemente el cultivo de peces de agua dulce y
establecer varios criaderos para producir mas de 20 millones de crias de carpas y tilapias. Hay también
un interés creciente por la acuicultura en Cuba, donde se han establecido diez criaderos de peces con
una produccién potencial de 20 millones de crias por aiio (ONUDI, 1987, pp. 14 y 100).
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II. LA INDUSTRIA DE PROCESAMIENTO DE PESCADO

Muchos pafses de América Latina y el Caribe poseen industrias de procesamiento de pescado. En algunos
pafses, estas industrias producen principalmente para la exportacién, mientras que en otros su desarrollo
se relaciona con las polfticas de sustitucién de importaciones y el aumento de la demanda local. En el
~anexo 3 se suministra informacidn acerca de la produccién regional por grupos de productos pesqueros.

La mds importante de estas actividades es la produccién de mariscos frescos y congelados y harina
de pescado para la exportacién. Por el contrario, las industrias de enlatado tienen menor importancia y
la proporcién principal de la produccién se destina al mercado interno.!’

i) Mariscos. Los pafses de América Latina y el Caribe que tienen una produccién anual de
200 000 toneladas, representan menos de 10% del total de la produccién mundial de mariscos, que
alcanz6 2.1 millones de toneladas en 1988. (Véase el grdfico 5.) Los principales pafses productores son
Ecuador (52 500 toneladas), México (45900 toneladas), Argentina (27 000 toneladas) y Brasil
(18 000 toneladas). En Ecuador, el nivel de la produccién ha aumentado notablemente desde 1970,
aunque de manera desigual, llegando a registrar una impresionante tasa media de crecimiento anual de
casi 18%. En los iltimos afios el crecimiento ha sido especialmente vigoroso, con un promedio de m4s
de 36% anual durante el perfodo 1985-1988. En México, la produccién alcanzé su nivel mdximo a
“mediados del decenio de 1970 con casi 63 000 toneladas, luego descendi6 abruptamente a menos de
38 000 toneladas en 1978 y se ha recuperado de manera desigual desde entonces, pero aun se sitiia por
debajo de su nivel mdximo. En Argentina la produccién media fue ligeramente superior a 2 000 toneladas
durante el perfodo 1970-1977, alcanzé un nivel mdximo con mds de 77 000 toneladas en 1979, cayé
abruptamente en 1980 y ha experimentado un crecimiento renovado pero desigual desde entonces. En
Brasil, el nivel de produccién se ha mantenido relativamente estable, salvo durante el perfodo 1976-1977
en que descendi6 abruptamente a menos de 10 000 toneladas. La produccién total de la regién ha
aumentado desde 1970 a una tasa media de crecimiento anual de 6.4%, levemente superior al promedio
mundial de 6.0%.

El grueso de la produccion regional se destina a la exportacién,'® que representa la mayor parte
del valor de las exportaciones de la industria pesquera regional. El procesamiento de crustdceos representa
mds de 80% de la produccién regional y el resto corresponde a los moluscos. Ecuador representa casi
la tercera parte de la produccidn regional de crustdceos, México casi la cuarta parte y Brasil cerca de
10%. Argentina produce alrededor de 60% de los moluscos y Chile 23%.1°

ii) Harina de pescado y otros alimentos para animales. América Latina y el Caribe produjeron casi

2.6 millones de toneladas de harina de pescado en 1988, mds de la tercera parte del total de la produccién
mundial. (Véase el gréfico 5.) Chile y Perd son los principales pafses productores. En ambos la
produccién ha sido muy irregular. Por ejemplo, la produccién del Perd alcanzé casi 2.3 millones de
toneladas en 1970 y 1.9 millén de toneladas en 1971. Sin embargo, 1a produccién disminuy6
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abruptamente a s6lo 400 000 toneladas en 1973. A partir de esta marca mfnima se ha producido un
crecimiento considerable pero desigual, con disminuciones significativas de produccién en varios afios.
En Chile la produccién ha aumentado de manera mds constante si se compara con el comportamiento
seguido en el Perd, pero la produccién descendié en 1972, 1973 y 1975 y nuevamente en 1987.
Actualmente se estima que la produccion de harina de pescado sufrir pocas variaciones en cualesquiera
de los dos pafses en lo que resta del siglo, con una produccién de 1.6 millén de toneladas en el Pert y
1.2 millén de toneladas en Chile (El_Mercurio, 1991h).” La produccién regional alcanzé su nivel
méximo en 1986 con 2.6 millones de toneladas. El afio 1973 fue especialmente malo, cuando la
produccién bajé a menos de 700 000 toneladas.

El grueso de la produccién regional se destina a la exportacién y se compone casi totalmente de
harina de pescado obtenida de peces grasientos. Chile posee cerca de 45% de la produccién regional y
el Perd aproximadamente 42 % . Chile produce asimismo pequefias cantidades de harina de esturién blanco
y otras especies.

iii) Pescado fresco, refrigerado y congelado. Los pafses de América Latina y el Caribe produjeron
740 000 toneladas de pescado fresco, refrigerado y congelado en 1988, un poco mds de 5% del total de
la produccién mundial. (Véase nuevamente el grafico 5.) Brasil, Argentina, Cuba, Chile y Perd son los
principales pafses productores. En todos los pafses el aumento de la produccién ha tenido lugar
recientemente. Brasil, Argentina y Perd se convirtieron en productores importantes en el decenio de 1970,
en tanto que Cuba y Chile solamente a partir de 1980. La producci6n regional aument6 a una tasa anual
media de casi 20% en el perfodo 1970-1980, tasa muy superior al promedio mundial. Desde 1980 se ha
producido una disminucién del crecimiento, con un promedio de sélo 4% anual, es decir ligeramente
inferior al promedio mundial.

El pescado congelado (excluidos los filetes) representa cerca de 73% de la produccidn regional, los
filetes de pescado congelado casi 18% y los filetes de pescado fresco o refrigerado el 9% restante. La
mayor parte de la produccién se destina a la exportacién. Argentina, con casi 45%, y Brasil, con 55%,
son los mayores productores de filetes de pescado fresco o refrigerado. Argentina también representa casi
60% de la produccién de filetes de pescado congelado y Uruguay 18%. En el caso del pescado

congelado, Brasil posee 23% de la producci6n regional y Argentina, Chile, Cuba y México entre 11%
y 15% cada uno.

iv) Productos y preparados envasados de pescado. Los pafses de América Latina y el Caribe
producen solamente 328 000 toneladas de productos y preparados enlatados de pescado, aproximadamente

6% de toda la produccién mundial. (Véase nuevamente el grdfico 5.) Los productores principales de
productos enlatados de pescado son Brasil, Chile, México, Pertd y Venezuela. La industria ha tenido un
crecimiento mds rdpido en Chile y Perd.” En Chile el nivel de produccién ha sobrepasado en promedio
40 000 toneladas desde 1984. En Perd, la produccién aumentd de 16 800 toneladas en 1970 hasta un
mdximo de aproximadamente 140 000 toneladas en el perfodo 1980-1981, descendi6 a menos de la mitad
de esta cifra en 1982 y desde entonces el promedio ha sido levemente superior a 50 000 toneladas.
Meéxico y Brasil alcanzaron sus niveles maximos de produccién hace mds de diez afios y la produccién
regional lleg6 a su marca m4s alta en 1981 (399 000 toneladas).

La produccién se destina principalmente al consumo interno. Los arenques, sardinas, anchoas y
otras especies enlatadas representan casi 70%, los atunes, los bonitos las agujas, etc. enlatados casi 15%
y los productos enlatados diversos de pescado m4s de 15%. En Chile se ha establecido recientemente una
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industria de salmén enlatado. El Perd representa m4s de la cuarta parte de la produccién regional de
arenques, sardinas, anchoas y otras especies enlatadas, en tanto que México produce aproximadamente
40% de atunes, bonitos y agujas enlatados. Chile representa m4s de la mitad de la produccién regional
de productos enlatados diversos de pescado.

v) Mariscos envasados. Los pafses de América Latina y el Caribe producen 14 000 toneladas de
moluscos enlatados por afio, cerca de 3% de la produccién mundial. (Véase nuevamente el grafico 5.)
Chile es el principal pafs productor y enlata cerca de 70% del total de la region en los wltimos afios. Entre
otros pafses que tienen una produccion significativa figuran Argentina, México y Venezuela. En Chile
la produccién alcanz6 un promedio de sélo 2 000 toneladas aproximadamente por afio entre 1970 y 1982.
Desde 1982 la actividad ha experimentado una rdpida expansién con un promedio de casi 35% anual. El
enlatado de mariscos también ha aumentado significativamente en Venezuela desde 1977. Sin embargo,
la produccion disminuyé entre 1980 y 1983 a cerca de 800 toneladas anuales, pero se ha recuperado
desde entonces a un promedio cercano a las 1 600 toneladas anuales. En Argentina la produccién alcanzé
la marca médxima de 2 200 toneladas en 1975 y después de ese afio super6 las 1 000 toneladas solamente
en 1976, 1987 y 1988.2 En México la produccién bajé de un nivel anual de mds de 2 000 toneladas
en los afios setenta a menos de 900 toneladas entre 1982 y 1988. En total, en los 20 wltimos afios la
produccién regional de mariscos enlatados ha aumentado a una tasa media anual de 4.1%, o sea
levemente superior al promedio mundial de 3.0% Ha habido fluctuaciones considerables en la produccién
y 1982 fue el peor afio. El ritmo de las tasas de crecimiento se acelerd desde 1983 y alcanzé en promedio
24% entre 1982 y 1988. La mayor parte de la produccién se exporta.

Casi 85% de la produccién regional de productos y preparados enlatados de mariscos corresponde
a moluscos, casi 10% de la produccién mundial. El resto estd constituido casi totalmente de crusticeos.
Chile enlata cerca de 78% de la produccién regional de moluscos, Argentina casi 9% y Venezuela 6%.
Este ultimo pafs representa 35% de la produccién regional de crustdceos enlatados, El Salvador 25%,
Chile 22% y México 17%.

vi) Aceites y grasas. Los pafses de América Latina y el Caribe, con una produccién total de 428 000
toneladas, representaron aproximadamente 28% de toda la produccién mundial de aceites y grasas de
pescado en 1988. (Véase nuevamente el grifico 5.) Chile, con una produccién de 188 000 toneladas, y
Perd, con 203 300 toneladas, son los principales pafses productores. En Chile esta industria es también
relativamente de origen reciente. La produccién sobrepasé las 100 000 toneladas por primera vez en 1979
y s6lo en 1983 descendid por debajo de esta cifra. En 1986 la produccién alcanzé un nivel mdximo de
mds de 220 000 toneladas. En Pert, el nivel mdximo de produccién (mds de 410 000 toneladas) se
alcanzé en 1971. En 1973 bajé a menos de 50 000 toneladas. A partir de entonces la produccién ha
fluctuado entre 100 y mds de 200 000 toneladas, salvo en 1980, 1981 y 1983, cuando cay6 debajo de las
100 000 toneladas. La modalidad de la produccién regional acusa considerablemente la influencia de los
acontecimientos en el Perd. En 1971 alcanz6 su nivel mdximo (483 000 toneladas). Los afios 1973 y 1983
fueron particularmente malos, cuando la produccién cay6 por debajo de las 100 000 toneladas. Debido
a la menor produccién del Per, la tasa media de crecimiento anual de la produccién sélo ha sido de
1.2%, equivalente al promedio mundial. La mayor parte de la produccidn se consume en la region.

El resto de la produccién regional corresponde a aceites y grasas de pescado, excluido el aceite de
hfgado de pescado, lo que representa casi la cuarta parte de la produccién mundial de estos productos.
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vii) Pescado seco, salado y ahumado. Los pafses de América Latina y el Caribe, con sélo
78 000 toneladas, representan menos de 1.5% de toda la produccidn de pescado seco, salado y ahumado.
(Véase nuevamente el gréfico 5.) Argentina, Brasil, Colombia, Perd y Venezuela son los principales
pafses productores. En Brasil, el mayor productor, la produccién ha disminuido desde comienzos de los
anos setenta desde casi 40 000 toneladas a un poco m4s de la mitad de esta cifra en los ltimos afios. En
Peri la produccién ha aumentado de 6 000 toneladas durante el periodo 1970-1976 a casi
18 000 toneladas anuales. En Argentina la produccién superd 11 000 toneladas en 1973 y 1988. En otros
afios el promedio fue sélo ligeramente superior a 5 000 toneladas. En Colombia la produccién media fue
de 3 000 toneladas durante el perfodo 1971-1974, superé 10 000 toneladas en 1975-1982 y casi
7 000 toneladas en 1983-1988. En Venezuela la produccién ha sido relativamente mds estable, con un
leve aumento de 6 600 toneladas en los afios setenta a 7 600 toneladas en el decenio de 1980. La
produccién regional alcanzé la cifra méxima de 81 000 toneladas en 1979. La producci6én ha aumentado
solamente en 0.7% anual, lo que es mucho menor que el promedio mundial de 3.3%. La mayor parte
de la produccién se consume dentro de la regién.

Casi toda la produccién corresponde a pescado seco, salado o en salmuera. Argentina produce
harina de pescado para consumo humano y represent6é 3.6% de la produccién mundial en 1988. Chile
produce cierta cantidad de pescado ahumado, que representa mas de 84% de la producci6n regional, y
también Brasil. La produccién regional de pescado ahumado representa sélo una parte insignificante
—cerca de 0.02%— de la produccién mundial.
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Segunda parte

EL NEXO ENTRE INDUSTRIA PESQUERA Y LA GESTION
DE LOS RECURSOS HIDRICOS '

I. LOS EFECTOS DE LA PESCA SOBRE LOS RECURSOS HIDRICOS

Los efectos de la pesca sobre el ecosistema acudtico se ponen mayormente de manifiesto a través de la
pesca excesiva y la contaminacién como resultado no sélo de las actividades de procesamiento del pescado
sino también de la propia pesca y de la evolucién de la acuicultura. Ademds, determinadas operaciones
de pesca se asocian a veces con efectos fisicos negativos sobre el medio ambiente.

A. LA PESCA EXCESIVA

‘Las poblaciones ictiolégicas son renovables, pero la captura mdxima anual, es decir la produccién maxima
sustentable de determinada colonia que puede cosecharse tedricamente de manera continua, con arreglo
a las condiciones ambientales existentes sin agotar las cepas naturales, es limitada. Se han efectuado
cdlculos de la captura mdxima potencial segiin los diferentes tipos de productos de la industria pesquera
para América Latina y el Caribe. (Véase el cuadro 8 y también el 5.) Sin embargo, tales estimaciones
constituyen algo mds que suposiciones razonadas y sélo son valederas cuando cada cepa se explota a su
nivel éptimo. En la prictica esto sucede rara vez porque la actividad pesquera se centra en unas cuantas
especies valiosas, y donde conviven varias especies cada un a de ellas no puede pescarse de manera
Optima.

La eliminacién de grandes cantidades de especies importantes comercialmente puede modificar la
estructura de las cadenas de alimentos naturales. En consecuencia, es probable que la estructura de las
cepas ictiolégicas experimente cambios considerables (McIntyre, 1990a, pp. 513 y 514). La produccién
sostenible, en especial la de pequeifias especies peldgicas, estd sujeta a cambios bruscos debido a factores
ambientales impredecibles (temperatura del agua, corrientes, contaminacidn, etc.), la mayorfa de los
cuales fuera del control humano. Estos factores contribuyen a explicar, al menos parcialmente, por qué
existe un alto grado de incertidumbre en relacién con la captura que puede cosecharse en un afio
determinado sin correr el riesgo de despilfarrar los recursos mediante la pesca excesiva. En general, la

FAO estima que quedan muy pocos recursos marinos no explotados de especies convencionales en el
mundo (FAO, 1987, p. 193). _
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Las estimaciones actuales de la produccién mdxima sostenible en las zonas pesqueras adyacentes
a América Latina y el Caribe sefialan aparentemente notables posibilidades de obtener mayores capturas
(Véase el cuadro 8.) Sin embargo, para que ello sea realidad, con prescindencia de las dificultades en
Jjuego de cardcter técnico, financiero y de otro tipo, es preciso efectuar cambios estructurales en la
produccién pesquera, puesto que algunas especies se explotan totalmente o inclusive se agotan, en
tanto que otras se desaprovechan o se explotan escasamente. En conjunto, de las 280 especies
ictiolégicas supervisadas por la FAO, s6lo 25 se explotan de manera leve o moderada, mientras que al
menos 42 ya se hallan agotadas o son objeto de explotacion excesiva (Lenssen, 1989, p. 30).2 Hay
diferencias considerables entre las zonas marinas de pesca que rodean la regién, asf como entre las
distintas pesquerfas de agua dulce. (Véase el anexo 4.)

Cuadro 8

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: CAPTURA POTENCIAL ESTIMADA

(Miles de toneladas)
Captura potencial estimada Captura Captura anual media como
anual media | % de la captura potencial
(1980-1984) estimada
Estimacién | Estimacién Estimacién | Estimacién
minima mé4xima mfnima * méxima *
Demersales 2 400 2 900 1160 48 40
Pequefios peldgicos 12 000 16 000 7 680 64 48
Peldgicos ocednicos 900 1700 530 59 31
Crustdceos 500 800 470 94 59
Moluscos y 600 2 300 670 112 29
cefal6podos
TOTAL 16 400 23 700 10 510 64 44

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ), Potencialidades del

desarrollo _agricola y rural en América Latina y el Caribe (LARC 88/3), anexo V, Subsectores

productivos: agricola, ganadero, pesquero y forestal, Roma, 1988, p. 97.

Nota: Incluye las capturas de los Estados Unidos en el Pacifico centro-occidental y el Atldntico centro-oriental,
asi como las capturas de pafses ajenos a la regién.

Estimaciones minima y mdxima de la captura potencial.
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Respecto de cada 4rea marina, se estima que la situacin es 1a siguiente:

® En lazona de pesca marina del Atldntico centro-occidental muchas especies son objeto de plena
explotacion o sobreexplotacidn y existe escaso margen para una expansién futura de la industria
pesquera.

® Se estima que la zona de pesca marina del Atldntico sudoccidental posee notables posibilidades
de expansidn, donde la captura anual podrfa llegar a 3.3 millones de toneladas.

® La zona de pesca marina del Pacffico centro-oriental tiene posibilidades de un aumento de la
captura de entre 2.8 y 4 millones de toneladas.

® La zona de pesca marina del Pacffico sudoriental presenta algunas posibilidades de aumentar la
captura, pero ésta presenta un alto grado de incertidumbre debido a la frecuencia de los cambios
de las condiciones ambientales y la elevada proporcién de pequefias especies peldgicas en la
estructura de la captura (FAO, 1988, p. 97).

® Las pesquerfas de agua dulce tienen notables posibilidades de aumentar la captura. La captura
potencial, estimada hasta en 2 millones de toneladas, representa varias veces el nivel actual.

Aunque las dreas marinas de pesca adyacentes a los pafses de América Latina y el Caribe se hallan
todavfa poco explotadas y se caracterizan menos por la pesca excesiva que muchas zonas marinas de
pesca en otras partes del mundo, la pesca excesiva, en particular por parte del sector industrial, ya ha
causado pérdidas econ6micas considerables, muy especialmente las pérdidas que experimentd6 el Peri a
comienzo de los afios setenta. La disminucién de 10% en la captura de la industria pesquera de Chile en
1990 se ha atribuido igualmente a la sobreexplotacién (El Mercurio, 1991j). En Centroamérica, se ha
informado acerca de la pesca excesiva de las especies mds importantes desde el punto de vista comercial,
incluidos las langostas y los caracoles marinos cerca de las aguas del litoral (Leonard, 1987, pp. 5 y 19).
Se considera que 1a mayor parte de las cepas de camarones —cuando no todas— en los mares que bafian
América Latina y el Caribe se explotan mds alld de su produccién médxima sostenible (CCI, 1983,
p. 59).%

El sector no industrial muestra igualmente signos de pesca excesiva, aunque en una escala menor.
Algunos de los ejemplos mds evidentes son la recoleccién de "locos" (variedad de orejas de mar) en
Chile, de larvas de gambas en Ecuador y Peri y la pesca excesiva de muchas especies costeras, puestos
de manifiesto por la disminucién de los niveles histéricos de captura por unidad de esfuerzo (CEPAL,
1991b, p. 62).

Las cuerpos de aguas interiores acusan también los efectos de la sobreexplotacién; por ejemplo, se
ha informado que las pesquerfas del rfo Magdalena en Colombia no han podido aumentar su produccién
ultimamente debido a la pesca excesiva y también a la contaminacién (FAO, 1988, p. 90). Ha habido
informes de que en Brasil se han agotado localmente algunas especies en la cuenca del Amazonas (Misch,
1992, p. 36). En Paraguay, se ha informado que la existencia de especies ictiolégicas se ha casi
extinguido en el Lago de Ypacaraf, cerca de Asuncién, debido a la pesca excesiva y la caza (World
Water, 1985).%

El grado del dafio provocado por la sobreexplotacion no siempre se aprecia de manera directa y
puede ser dificil de medir. Por ejemplo, entre 1980 y 1989 el sector pesquero de Chile tuvo un fuerte
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crecimiento de 8.8% en cuanto al valor anual de la captura (Gémez-Lobo, 1990, pp.21 a 32).% Sin
embargo, este crecimiento fue paralelo a la sobreexplotacion, que afectd, entre otros, los dos recursos
pesqueros més importantes del pafs: la sardina espafiola (Sardinops sagax) y el jurel chileno (Trachurus
murphyi). Como resultado, parte importante del progreso se logré a costa de capturas futuras y cuando
hay que ajustarse a esta declinacidn de la biomasa ictiolégica, el crecimiento del sector es mucho menos
espectacular. (Véase el gréfico 6.)

Los efectos de la pesca excesiva en los pafses de América Latina y el Caribe se agravan por la
reaparicién periédica del fenémeno de El Nifio, por la creciente contaminacién de los cuerpos de aguas
del litoral y del interior asf como debido a otros factores. En el recuadro 1 se dan algunas observaciones
respecto de la reglamentacion de la actividad pesquera asf como acerca de los iltimos acontecimientos
en esta esfera.

Aparte el impacto sobre la propia industria pesquera y aquéllas estrechamente relacionadas con el
procesamiento de las capturas, los astilleros y otras industrias fabricantes de equipos, la disminucién de
las colonias ictiolégicas a causa de la sobreexplotacién afecta también la produccién de guano, importante
abono natural en Perd. La pesca excesiva priva a las aves marinas del alimento con que producen el
guano. (The Economist Intelligence Unit, 1989b, p. 16; Brown, 1985, p. 77.) La poblacién de estas aves
en Peni experimentd una brusca declinacion a comienzos de los afios setenta, a rafz de la merma de las
colonias ictiolégicas, pasando de 6.5 millones de aves en 1972 a 1.8 millén en 1973.%” La produccién
de guano disminuyé de un promedio anual de 66 200 toneladas durante el perfodo 1965-1970 a sélo
27 100 toneladas entre 1971 y 1986.%

B. LA CONTAMINACION DEL AGUA

La evolucién de la pesca y la industria de procesamiento del pescado se ha relacionado con frecuencia
con efectos negativos considerables sobre el ambiente en el plano local. Sin embargo, el potencial de
~ contaminacién del agua por esta causa es bajo, especialmente si se compara con otros sectores industriales
y es improbable que aumente en el futuro.

Entre las razones que explican esta situacién, no obstante la importancia de la pesca y la industria
de procesamiento del pescado, figuran las siguientes:

1. Se acepta generalmente que el incremento espectacular y sostenido en las capturas de las
pesquerfas ha terminado (FAO, 1987, p. 23). Por consiguiente, es poco probable que a futuro se
produzca un incremento significativo de la industria de procesamiento del pescado y, por lo tanto, de sus
posibilidades de contaminacién. En la actualidad la mayor parte de las industrias de la regién posee una
gran capacidad de reserva. En México, por ejemplo, el nivel de utilizacion de 1a capacidad de las plantas
procesadoras es de s6lo 39% en promedio (ONUDI, 1987, p. 80). Antes que una mayor expansién de
la industria, es mucho mds probable que se adopten tecnologfas que permitan una mejor utilizacién de
las capturas disponibles, principalmente mediante la disminucién de los desperdicios. El andlisis de la
produccién de harina de pescado sirve de apoyo a esta tesis. La eficiencia de la produccién, medida en
funcién de la relacién entre produccién de harina y materia prima procesada, ha aumentado gradualmente
de alrededor de 15% de insumo de materia prima a comienzos del decenio de 1960 hasta valores que
sobrepasan 26% en la actualidad (Cafién, 1990, pp. 102 y 105).”
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Miles de millones de pesos a preclos de 1977
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Recuadro 1

INCENTIVOS DEL MERCADO EN LA REGLAMENTACION DE LA ACTIVIDAD
PESQUERA Y LEY DE PESCA EN CHILE

Los recursos, cuando no existen derechos de propiedad bien definidos, tienden a utilizarse con ineficiencia
y despilfarro y a la postre serdn objeto de explotacién excesiva. A falta del derecho de administrar el recurso
y obtener los beneficios de una buena gestién, no cabe esperar que los usuarios restrinjan sus demandas,
protejan los recursos o inviertan en ellos. Por lo tanto, los pescadores carecen de incentivo alguno para
preservar, administrar o mejorar los recursos y deben depender de los gobiernos para que actien en
consecuencia. Para esta finalidad, muchos gobiernos de América Latina y el Caribe y también del resto del
mundo han recurrido a decretar temporadas de veda, restricciones sobre el tamafio de las capturas, sobre los
métodos de pesca, las actividades pesqueras, etc. La experiencia demuestra que tales restricciones pueden,
hasta cierto punto, evitar el agotamiento de los recursos y el despilfarro econémico, pero a su vez, se
traducen con frecuencia en ineficiencias costosas puesto que no logran reducir la recoleccién al costo minimo.
Ademds, los reglamentos no pueden ofrecer incentivos a los pescadores para que incrementen la eficiencia
de sus operaciones. En general, las reglamentaciones que se traducen en costos innecesarios desperdician y
no preservan los recursos.

Un nuevo criterio de proteger los recursos consiste en introducir las fuerzas del mercado como medio
de armonizar las necesidades de la economia y el medio ambiente y asegurar la proteccién de los recursos.
El objetivo consiste en asignar derechos de propiedad bien definidos a la captura que puedan sustentar las
existencias (la produccién mdxima sostenible) y dejar que los propios pescadores establezcan el modo méds
eficiente y menos costoso de efectuar la recoleccién y proporcionar, al mismo tiempo, fuertes incentivos a
la proteccién y preservacién de los recursos. El fundamento de este enfoque radica en que los mercados
pueden preservar los recursos si todos sus participantes asumen plenamente el costo de reposicién de su
actividad, es decir, el valor de lo que debe renunciarse para emprender la actividad en cuestién. Esto no
sucede en la industria pesquera con participacién abierta, donde los participantes asumen los costos de capital
y mano de obra asociados con la pesca, pero no asumen el costo de agotar la poblaci6n piscicola, ya que
dicho costo lo asume toda la sociedad. Para elevar al mdximo la renta econémica, es preciso tener en cuenta
el costo de agotar la industria pesquera.

La nueva ley de pesca de Chile, presentada al parlamento en 1990, representa un paso interesante en
esta direccién. En ella se prevén dos sistemas distintos de gestién de la industria pesquera: uno de libre acceso
y otro de acceso restringido cuando se ha determinado que un recurso es objeto de plena explotacién. En este
dltimo caso se aplica un sistema de permisos individuales transferibles, que da derecho a determinada
proporcion de toda la captura anual autorizada cuando el acceso es restringido. El 75% de estos permisos se
concede sobre la base en las capturas en afios anteriores y el 25% restante se adjudica- mediante licitacién
publica.

El sistema de permisos o cuotas transferibles constituye un método eficiente de reducir la recoleccién:

° Las autoridades pueden ajustar el tamafio general de la captura mediante la compra o venta de
permisos; y
L La asignacién mediante subasta permite la eficiencia porque los pescadores que pueden obtener

el mayor valor de cada permiso presentardn las mayores ofertas.
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Recuadro 1 (concl.)

Mediante este sistema los pescadores pagan por la utilizacién del capital social de la industria pesquera.
La distribucidn de los permisos constituye, naturalmente, un problema de distribucién del ingreso y el método
mediante el cual se asignan inicialmente estos permisos no tiene relacién alguna con la eficiencia del sistema.
El sistema serd eficiente en tanto que los permisos sean transferibles. El método de la asignacién inicial
determina inicamente quién recibird la renta econ6mica de la actividad pesquera.

Las fuerzas del mercado quizd no resuelvan todos los problemas de gestion de los recursos naturales
y hay margen para aplicar mecanismos regulatorios, pero los permisos individuales transferibles, tal como
se conciben en la legislacién chilena, son susceptibles de asegurar una mejor fiscalizacién del volumen de las
capturas individuales, fomentar la utilizacién de tecnologias mds eficientes, impedir una sobreinversién y
limitar la discrecionalidad administrativa. Otro método eficiente de reducir la recoleccién consiste en aplicar
un impuesto sobre el desembarque, siempre que la tasa impositiva se fije apropiadamente.

Fuente: Peter H. Pearse, "Scarcity of natural resources and the implications for sustainable development”, Natural
Resources Forum, vol. 15, N° 1, febrero de 1991, pp. 77 a 79; Dennis D. Muraoka, "Managing the sea urchin
fishery: en economic perspective”, Natural Resources Forum, vol. 30, N° 1, invierno de 1990, pp. 146 y 147
y 149 a 151; y Guillermo Geisse G., Problemas y posibilidades de transformacién productiva con conservacién
ambiental en cuatro sectores de actividad de la economia chilena, Santiago de Chile, diciembre de 1990, e
Instituto Latinoamericano de Doctrinas y Estudios Sociales (ILADES), "Trabajo de asesoria econémica al
Congreso Nacional", TASC, N° 1, Santiago de Chile, marzo de 1990, ambos citados en Comisién Econémica
para América Latina y el Caribe (CEPAL) El desarrollo sustentable: transformacién productiva, equidad y
medio ambiente (LC/G.1648/Rev.2-P), Santiago de Chile, mayo, pp. 61 y 62. Publicacién de las Naciones
Unidas, No. de venta: S.91.11.G.5. pp. 61 y 62.

2. A diferencia de otras industrias, la aplicacién del control de la contaminaci6n en la industria de
procesamiento del pescado no representa necesariamente un costo externo neto para el sector. El control
de la contaminacién se traduce con frecuencia en una mayor produccién y en un producto de mejor
calidad. La experiencia de Chile muestra que la incorporacién de mejoras en la tecnologfa para producir
harina de pescado no s6lo ha aportado importantes beneficios econémicos, sino que también ha
disminuido las emisiones contaminantes (Bravo, 1989, p. 265; Achurra, 1990, p. 24).

3. Las caracterfsticas de los elementos contaminantes que predominan en las emisiones de las plantas
de procesamiento —los desechos orgdnicos— hacen que éstos puedan biodegradarse. Habitualmente estos
residuos no son téxicos. Ademds, a diferencia de otros desechos industriales y de la mayorfa de los
municipales, los residuos de la industria de procesamiento del pescado (salvo las conchas) sirven
directamente de alimento a muchas especies de aves y peces.

4. El costo del tratamiento de los desechos, habida cuenta de las caracterfsticas de éstos, no es
generalmente muy elevado.® No se dispone de estimaciones detalladas, pero se sabe que 1a proporcién
de las inversiones para proteger el medio ambiente respecto de toda la inversién neta en la industria de
alimentos y bebidas, que es 1a que m4s se aproxima a la industria de procesamiento del pescado y de la

cual se dispone de informacién, es menor que para el conjunto de la industria manufacturera (CEPAL,
1990a, p. 95).%
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5. En el caso de la acuicultura, entre las condiciones indispensables para su desarrollo se incluye
el agua no contaminada, caracterizada por un alto contenido de oxfgeno disuelto y bajos fndices de
amonfaco, metales pesados, plaguicidas, etc. Hay un interés recfproco manifiesto entre los propios
productores en mantener una adecuada calidad del agua. Ademds, los centros de poblacién y las industrias
locales cercanas generan habitualmente un mayor volumen de residuos.

Salvo algunas excepciones, la tecnologfa que emplean las plantas de procesamiento del pescado en
América Latina y el Caribe es generalmente anticuada y se ha prestado escasa atencién al tratamiento de
las descargas y a otras consideraciones ambientales. En Chile, por ejemplo, s6lo unas pocas plantas de
transformacién de pescado han adoptado tecnologfas para un control adecuado de la contaminacidn y éste
persiste especialmente en los puertos de Iquique y Talcahuano (Achurra, 1990, p. 24).

1. La pesca

Las operaciones de pesca generan una cantidad considerable de desechos que habitualmente se eliminan
en el mar o en la cercanfa de los principales puertos pesqueros. Entre estos residuos se incluyen los
relacionados especfficamente con la pesca y aquéllos que son comunes a todas las formas del transporte
marftimo. La contaminacién del agua puede también ser consecuencia de la utilizacién de métodos de
pesca inadecuados, especialmente el empleo de sustancias venenosas.

Entre los desechos relacionados con las actividades de pesca en el mar figuran:

® Las pérdidas previas a la captura: peces que mueren como resultado de las operaciones de pesca
¥ que se pierden y no son capturados;

® Las capturas muertas desechadas: peces enteros de menor tamafio, no susceptibles de ser salados
0 inconvenientes por cualquier otra razén, que se desechan al momento de la captura o poco
después de ésta;

® Las pérdidas debidas a las operaciones de aderezo, manejo y procesamiento: pérdida de lfquidos,

visceras, cabezas y otras partes vaciadas en el mar;

® Las pérdidas antes del desembarque: descomposicién y vaciado subsiguiente, uso como cebo,
pérdidas durante el manejo en el mar y al momento del desembarque; y

® Los desembarques no registrados arrojados al mar (FAO, 1990c. p. 4).

Estas pérdidas son cuantiosas: segin la FAO, los buques pesqueros en todo el mundo capturan y
desechan en el mar una cantidad estimada entre 5 y 16 millones de toneladas de pescado por afio,
especialmente los que se dedican a la pesca de gambas, de las que entre 20% y 70% corresponden a
especies y tamafios comercializables, dependiendo del 4rea de pesca. Las pérdidas posteriores a la
recoleccién, que generalmente se deben a la falta de instalaciones para conservar el pescado o a la
carencia de conocimientos técnicos, ascienden probablemente a cerca de 10% de la provision de pescado
comestible (FAO, 1987, pp. 197 y 198).»
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Si es correcta la estimacion segtin la cual 10% por peso de la captura mundial de pescado se pierde
como resultado de operaciones inadecuadas de manejo, procesamiento, almacenamiento y distribucién,
(UNIFEM/Intermediate Technology Development Group, 1988, pp. 7 y 8) las pérdidas anuales en
América Latina y el Caribe podrfan haber llegado aproximadamente a 1.5 millén de toneladas en los
ultimos afios.* Sin embargo, las pérdidas son probablemente mayores debido a que:

® Muchas lanchas pesqueras de menor tamafio carecen de instalaciones de refrigeracién. Ademd4s,
se considera que gran parte de las embarcaciones de mayor tamafio de la regién se acercan a su
vida iitil o 1a han sobrepasado. Muchas se adquirieron de segunda mano de pafses desarrollados.
En algunos pafses las flotas pesqueras son muy antiguas; por ejemplo, en Argentina y Peri un
gran porcentaje de los barcos tienen al menos 20 afios (FAO, 1988, p. 94). En Chile, més de
44% de la flota pesquera se construyé entre 1945 y 1964 (Saa Collantes y Silva Celis, 1983,
p. 35).

® Se estima que las instalaciones portuarias son inadecuadas y necesitan modernizarse (FAO,
1988, p. 95).

® Algunas formas de pesca generan considerablemente m4s desechos que otras. Por ejemplo, se
estima que con la pesca de gambas, actividad con un desarrollo importante en varios pafses de
la regi6n, se producen y arrojan al mar tres toneladas de fauna acompafiante por cada tonelada
de camarones capturados (Rodrfguez, 1983, pp. 257, 258 y 272).

® El pescado es un producto sumamente perecedero. Los efectos del clima generalmente mds
cdlido, caracterfstico de las zonas septentrionales de la regidn, se traducen en un deterioro m4s
rdpido de la captura y, en consecuencia, en mayores pérdidas.

Otra fuente de contaminaci6n resultante de la pesca estd representada por las descargas de desechos
comunes a todos los medios de transporte acudtico, incluidas las aguas negras, el petréleo, la basura, etc.
y otros residuos que arrojan los barcos. En el caso de las embarcaciones pesqueras, los desperdicios del
mar incluyen las redes y otros artefactos de pesca desechados (Davidson y otros, 1990, p. 30).

2. La acuicultura

Aunque la acuicultura se halla poco desarrollada en 1a mayor parte de los pafses de América Latina y el
Caribe, existe una cantidad considerable de proyectos con elevado financiamiento en vfas de ejecucién
en la regién y es posible que pronto se hagan sentir los efectos negativos potenciales, debido a la
deficiente planificacién y falta de coordinacién del desarrollo (GESAMP, 1991, p. 1).

Toda forma de acuicultura en gran escala ejerce una influencia sobre el medio ambiente a través
de la contaminacién del agua, las modificaciones del hdbitat y de las cadenas de alimentos naturales y las
interacciones ecoldgicas, el deterioro del paisaje y la interferencia con otras utilizaciones del agua
(MclIntyre, 1990a, pp. 515 a 519). Algunos efectos se hacen sentir casi siempre, mientras que otros se
asocian generalmente con la introduccién o traslado, ya sea como actividad planificada o por accidente,
de especies no autGctonas. La introduccién de estas iltimas constituye causa de especial preocupacién
puesto que, habida cuenta de la complejidad de las interacciones ecoldgicas, es muy diffcil, cuando no
imposible, pronosticar su impacto sobre el medio ambiente. Adem4s, una vez que se ha introducido una
nueva especie, con sus plagas y enfermedades conexas, resulta sumamente dificil erradicarlas.* La
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produccion en cultivos acudticos también puede traducirse en una menor concentracién del oxfgeno
disuelto. Sin embargo, esto carece generalmente de importancia ecoldgica, salvo posiblemente en los
entornos cercanos al litoral con escasos recursos energéticos (GESAMP, 1991, p. 4).

En la acuicultura, la contaminacién del agua es el resultado de la concentracién de grandes
cantidades de peces u otros organismos acudticos en un espacio pequefio y de los insumos materiales
necesarios para sustentarlos (alimentos, plaguicidas, antibidticos, hormonas, estimulantes del
crecimiento,etc). Las preocupaciones ecolégicas son de especial importancia en el caso de las masas de
agua oligotrdficas, que poseen naturalmente un bajo contenido de elementos nutritivos (OCDE, 1989,
pp. 15y 16). La fndole exacta de la contaminacién varfa segin el tipo de organismos cultivados
(carnfvoros o filtradores), el tamafio de la produccidn, las técnicas aplicadas, la ubicacién, el tipo de
cultivo (con alimentacién natural o no) y la capacidad de las aguas receptoras. De acuerdo con
investigaciones realizadas, se ha demostrado que la forma m4s grave de contaminacién de los criaderos
de peces proviene de desechos forrajeros y excrementos de peces, siendo el forraje himedo especialmente
contaminante (Bingham, 1985, pp. 27 y 28). La contaminacién hfdrica puede asimismo provenir de
ciertos elementos, como metales pesados y aditivos pl4sticos, liberados en el medio acudtico por algunos
materiales de construccidn. Por ejemplo, se sabe que los pldsticos contienen una amplia gama de aditivos,
entre los que se incluyen estabilizadores (sales de dcidos grasos), pigmentos (cromatos, sulfato de
cadmio), antioxidantes (por ejemplo fenoles ocultos), absorbentes de rayos ultravioleta (benzofenones),
inhibidores de combustién (organofosfatos), fungicidas y desinfectantes; muchos de estos elementos son
téxicos para la vida acudtica (GESAMP, 1991, p. 7).

La crfa de salménidos, actividad en rdpido crecimiento en América Latina y el Caribe, produce
desechos a causa del alimento no consumido (se estima que la produccién de 10 000 toneladas de salmén
requiere entre 15 y 20 000 toneladas de alimentos secos y cerca de 40 toneladas de alimentos himedos)
(Morales, 1987) y excrementos. El carbono orgénico y el nitrégeno constituyen el grueso de los residuos,
pero también se hallan presentes cantidades de amonfaco, urea, bicarbonato, fosfatos y algunas vitaminas,
incluidas la biotina y la vitamina B,,, sustancias terapéuticas y pigmentos. En el cultivo de moluscos no
se suministra forraje alguno, puesto que éstos consumen el fitoplancton. Sin embargo, el medio acudtico
se ve afectado por grandes cantidades de excretas y seudoexcretas producidas por los moluscos.

Tanto en el cultivo de peces como de moluscos, si se da una circulacién adecuada de las aguas en
el lugar, los efectos principales de estas actividades sobre el medio ambiente provienen de la acumulacién
de elementos nutritivos en el fondo. Esta sedimentacion orgdnica suele ser mucho mayor que el insumo
natural de estas sustancias en el ambiente. La acumulacién de desechos orgénicos posee el efecto
sofocante de las partfculas y, lo que es m4s importante, se traduce en un mayor consumo de oxfgeno y
en eventuales condiciones de anoxia —deficiencia de oxfgeno— en los sedimentos, con cambios conexos
en los macrobentos y otro tipo de fauna. En casos extremos, este proceso puede conducir a la eliminacién
total de los invertebrados bentdnicos y a la propagacién de las condiciones de anoxia en la columna de
agua (Mc Intyre, 1990a, pp. 515 a 517).

La regién ha manifestado su preocupacién por las posibles repercusiones ambientales de la
acuicultura, como en la reciente controversia generada por los temores de que resulten afectadas las aguas
puras de los lagos —incluidos los lagos de Villarrica, Ranco y Llanquihue— de Chile meridional y su
ecologfa, como consecuencia de las operaciones de crfa de salmones (Anderson y Vaughan, 1990; El
Mercurig, 1989a, 1989b, 1989¢; Achurra, 1990, p. 25). Tales incidentes indican que es preciso investigar
los efectos de la acuicultura sobre el medio ambiente.
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En algunos pafses, por ejemplo Ecuador, existen extensas dreas de cultivos acudticos en aguas
salobres y en otros, incluidos Brasil y Panamd, estas actividades experimentan una rdpida expansién. Sin
un trabajo adecuado de estudio de suelos y la adopcion de medidas encaminadas a minimizar los efectos
de la acidez, el desarrollo de los cultivos acudticos de agua salobre en dreas de suelos sulfatados
probablemente desemboque en grandes dificultades en el largo plazo. Ello se debe al hecho de que las
dreas con mayor futuro para el cultivo intensivo de gambas de agua salobre suelen con frecuencia ser
proclives a la formacién de tierras 4cidas cuando los suelos y sedimentos sufren perturbaciones. Se ha
demostrado en investigaciones que los dcidos fuertes, que a veces son consecuencia de procesos naturales
como la oxidacién de la pirita,® pueden destruir los peces de agua salobre al trastornar la proteccién
natural aportada por el bicarbonato disuelto. Los crustdceos, incluidas las gambas, tienen una tolerancia
a la acidez especialmente baja (Simpson y Pedini, 1987, pp. 145, 146, 148 y 167).

En ciertas circunstancias, las actividades relacionadas con la acuicultura pueden también tener
efectos benéficos sobre el medio ambiente y aumentar el potencial de produccién de las pesquerfas. Por
ejemplo, en las dreas de cultivo denso de bivalvos, el desarrollo de sistemas de policultivos, que
proporcionan elementos nutritivos a la crfa intensiva de mariscos, puede considerarse como un efecto
benéfico secundario en un sistema adecuadamente administrado que combine operaciones intensivas y
extensivas (OCDE, 1989, p. 16).

3. La industria de procesamiento del pescado

La descarga de residuos de 1a industria pesquera constituye una fuente importante de contaminacion de
las aguas del litoral cercanas a las grandes plantas procesadoras de pescado y productoras de harina de
pescado. Aparte de los desechos de la elaboracidn, las plantas procesadoras de pescado también utilizan
grandes volimenes de agua para limpiar el pescado y los equipos industriales, para transportar el pescado
desde el punto de guarda hasta el lugar de procesamiento y trasladar el material de desecho, etc. Las
descargas de la industria pesquera contienen generalmente sélidos en suspensién, elementos nutritivos,
incluidos compuestos nitrogenados y fosféricos, aceites y grasas minerales, carbono orgénico,
microelementos orgdnicos refractarios disueltos, sélidos coloidales, turbiedad y fenoles (CEPE, 1984, p.
36 y anexo IIT). Las industrias de envasado, conserva y procesamiento de pescado se caracterizan por un
flujo especifico anual de agua relativamente elevado (800 m® de agua por trabajador), un equivalente de
poblacién de 31 personas por empleado y un volumen anual de contaminacién de la demanda bioquimica
de oxfgeno (BOD) de 243 kg (mfnima), 419 (media) y 500 (méxima) por empleado (CEPE, 1978),%
aunque también se dan cifras mayores y menores dependiendo de la tecnologfa y los equipos realmente
utilizados.

Los efectos principales observados después de la descarga de residuos y aguas de las industrias de
procesamiento de pescado pueden resumirse de la siguiente manera:”’

® Las industrias que procesan el pescado son fuentes importantes de desechos orgdnicos. La
degradacion de estos residuos estd a cargo de aves, peces, cangrejos, otras especies marinas y
bacterias. A medida que el volumen de los desechos se hace cada vez mayor, las bacterias se
hardn cargo de manera creciente de la degradacién de la materia orgdnica disuelta. Pelfculas de
bacterias cubrirdn progresivamente la superficie y las bacterias que causan la formacién de cieno
cubrirdn la mayor parte de la superficie en colonias en forma de estrfas parecidas a las algas
cuando la exposicién es extrema. Puesto que las bacterias consumen el oxfgeno disuelto, el
consumo de éste superard a la postre la tasa de suministro. Puesto que el agotamiento del
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oxfgeno comienza en el sedimento, las bacterias "normales” serdn reemplazadas por un grupo
que utiliza el sulfato como receptor de electrones y produce azufre libre como subproducto de
la degradaci6n de la materia orgdnica. Las sefiales de este proceso son ficilmente observables
a medida que el sedimento superficial se vuelve blanco o amarillento. Como resultado del
agotamiento del oxfgeno disuelto y la aparicién de los procesos anaerébicos que se hacen cargo
de la degradacién de los desechos orgdnicos, los organismos marinos, tales como peces y
crustdceos, no pueden sobrevivir en el drea. Se desarrollardn otros grupos de bacterias, incluidas
las que transforman el sulfato en el pestilente sulfito, y las bacterias anaerébicas que transforman
el hierro que se halla en el sedimento y liberan los nutrientes almacenados en éste.

® Los residuos que descargan las industrias que procesan el pescado tienen abundantes elementos
nutritivos. Estos también son liberados por los sedimentos anaerébicos. Los nutrientes aceleran
el crecimiento del fitoplancton y el proceso de eutroficacién. Ademds, parte de las especies del
fitoplancton son téxicas. Estos problemas se analizan en detalle en el capitulo 2.

® El procesamiento de algunas especies ictiolégicas genera grandes cantidades de aceites y grasas.
Puesto que inclusive una delgada pelfcula de aceite puede verse con facilidad, su descarga en
un medio acudtico es objetable por razones estéticas. La grasa por sf sola 0 combinada con
s6lidos en suspensin puede formar una espuma superficial. Estos problemas son comunes a lo
largo del litoral del Pacffico de Sudamérica, donde las industrias procesan anchovetas y otras
especies provenientes de la zona de corrientes ascendentes del Pacffico oriental. Las pelfculas
de aceite y grasa pueden también causar dafio a las aves y perjudicar la utilizacién de las zonas
del litoral para fines de esparcimiento.

® Las descargas de residuos de las industrias que procesan el pescado pueden contener sélidos en
suspension. Estos, cuando flotan en la superficie, pueden formar cubiertas de espuma objetables
por razones estéticas y reducir la cantidad de oxfgeno que se incorpora al agua procedente del
aire y la penetraci6n de la luz solar. Una gruesa capa de espuma constituye un caldo de cultivo
para moscas y otros insectos y representa una amenaza a la salud publica. Los sélidos en
suspension pueden también crear problemas de emanaciones, reducir la transparencia y cambiar
el color del agua, afectar los organismos que viven en el fondo, etc. (esto se analizard en el
capftulo 2).

® Las industrias que procesan el pescado liberan con frecuencia agua de elevada temperatura (esto
se examinard en el capftulo 2). -

® Las descargas de residuos de las industrias procesadoras de pescado pueden contener bacterias
(esto se analizard en el capftulo 2).

En algunos casos, en los puntos de desagiie de los residuos de las plantas procesadoras de pescado,
las aguas que reciben la corriente contienen muchos peces que se alimentan en el efluente (CESPAP,
1982, p. 24). Este efecto se ha calificado a veces como "biomejoramiento”. Sin embargo, no deberd
utilizarse como signo de que las descargas de residuos derivados del procesamiento del pescado son
beneficiosas para el medio ambiente, puesto que: '
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® las llamadas especies carrofieras son probablemente las que mds se benefician de las descargas;

® ¢l aumento del mimero de determinada especie puede traducirse en incrementos de las
enfermedades de los peces (ONUDI, 1986, p. 9); y

® s probable que se acelere el ritmo de eutroficacién natural.

La contaminacién hidrica causada por la industria procesadora de pescado es de tipo estacional y
se caracteriza por perfodos intermitentes de operacién. (Véase el anexo 5, Uruguay.)

Las industrias procesadoras de pescado, especialmente las que producen harina de pescado, son
también fuentes importantes de contaminaci6n del aire. Se ha informado al menos de un caso en que las
emanaciones gaseosas de las plantas procesadoras de pescado en el Peri han contaminado las aguas del
mar con efectos perjudiciales sobre la fauna (Cano, 1987, p. 15). La contaminacién del aire constituye
un problema de considerable preocupacion para la poblacién de las zonas afectadas y en algunos casos
interfiere con el desarrollo de instalaciones recreativas y el turismo.

Como ejemplos de la contaminacién causada por la industria en la regién est4 el caso de la zona
septentrional de Chile, donde se estima que diariamente se arrojan a las aguas del litoral m4s de 41
toneladas de desechos de la industria pesquera (El_Mercurio, 1987¢c).* Se ha informado que las
descargas de la industria pesquera han causado problemas de contaminacién en la zona de Talcahuano.
y Coronel, cerca de Concepcién, donde el canal de El Morro es el drea principal afectada (El Mercurio,
1988a y 1988c). Entre otras zonas afectadas de Chile figuran la bahfa de Iquique (Heusser y Orellana,
1990, p. 141) y otras dreas del litoral en la parte norte alrededor de Arica, Iquique y Bahfa Inglesa (El
Mercurio, 1987b). En México se tienen informes de que la industria procesadora de pescado ha afectado
algunas regiones del litoral en el Estado de Yucatdn (Pachecho, Cabrera y Villasuso, 1990, p. 17). En
el Perd, las descargas de desechos industriales de las pesquerfas afectan las aguas del litoral adyacentes
a los puertos de Ilo, Pisco y Supe, asf como las bahfas de El Callao y Chimbote (Guillén, 1983, p. 92).
En la bahfa de Chimbote y en las playas vecinas se ha informado que ya no existe la fauna caracterfstica
de la zona, debido a la descarga anual de 13 500 000 m® de agua refrigerante de la industria pesquera.
En los puertos de Pisco, Supe y Tambo de Mora se ha observado la descomposicién de productos
orgdnicos provenientes de residuos de la industria pesquera (INP, 1980, pp. 44 y 45).

Generalmente faltan datos o se cuenta con informacién insuficiente respecto del volumen y
las caracterfsticas de las descargas, las masas de agua receptoras y sus condiciones, los métodos
actuales de tratamiento y eliminacién de desechos, etc. Puesto que la industria pesquera opera en funcién
de la oferta, debido principalmente al cardcter perecedero de la materia prima y las peculiaridades de su
sistema de transporte, las plantas procesadoras tienden a ubicarse en las cercanfas de los principales
puertos pesqueros. (Véanse los anexos 5 y 6.) La contaminaci6n tiende a agudizarse particularmente
cuando las fébricas se localizan en las costas de bahfas caracterizadas por un bajo flujo y reflujo de las
corrientes.

En el perfodo 1984-1988 el volumen de la produccién pesquera en América Latina y el Caribe fue
en promedio de 2.3 millones de toneladas. De este total, 1a harina de pescado y los aceites representan
casi 68%, el pescado fresco, refrigerado y congelado cerca de 18% vy el resto de los productos (pescado
seco, salado o ahumado, en conserva, crustdceos y moluscos) menos de 15%.* Esta modalidad de
produccién y la informacién disponible respecto de las caracterfsticas de las descargas en las distintas
ramas de la industria procesadora de pescado indica que las industrias productoras de harina de pescado
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y aceite representan un punto de especial interés. La falta de informacién suficiente impide efectuar una
evaluacién cuantitativa de la contribucién de cada industria a la contaminaci6n general del agua causada
por el procesamiento del pescado; sin embargo, puede obtenerse cierta idea del grado de su contribucién
potencial examinando las caracterfsticas de los procesos de produccién:

i) La harina de pescado se produce de los desperdicios del pescado, sus partes no comestibles,
las entrafias provenientes de pescados de fondo procesados en las plantas, de sélidos recuperados mediante
la filtracién de aguas residuales procesadas de plantas fileteadoras o enlatadoras de pescado, asf como
del pescado industrial o de desecho y a veces inclusive de especies de alta calidad capturadas
especialmente con esta finalidad. Se estima que, en promedio, por cada tonelada de pescado utilizado
como materia prima se producen 237 kg de harina de pescado, aunque las cifras pueden ser mayores
o menores, dependiendo de la tecnologfa y los equipos realmente utilizados. En las fabricas mds
grandes la produccion suele ser mayor y varfa entre 260 y 270 kilogramos (Duhart y Weinstein, 1988,
p. 77). Existen considerables diferencias tecnolégicas entre los pafses; por ejemplo, se informa que
Chile, cuya industria productora de harina de pescado se caracteriza por un elevado nivel tecnolégico,
los fndices medios de eficiencia se aproximan a los mencionados anteriormente, mientras que el Perd
produce sélo 170 kg de harina de pescado por cada tonelada de materia prima (El Mercurio, 1991h). Si
se da por sentado que la produccién de 237 kg de harina de pescado por tonelada de materia prima es
representativa de la industria regional, es probable que los residuos generados en el proceso de
produccién asciendan aproximadamente a 7.7 millones de toneladas anuales para la totalidad de
América Latina y el Caribe.®

En el gréfico 7 se muestra un diagrama de flujo simplificado del proceso de produccién de harina
de pescado y la fuentes de aguas residuales. La materia prima se transporta en estado hiimedo a la planta
de harina de pescado y se almacena en fosos y recipientes de guarda.*’ Durante el almacenamiento, una
sustancia viscosa, llamada sanguaza, comienza a rezumar del montén. Algunas fdbricas descargan la
sanguaza como desecho, en tanto que otras la procesan en el cocedor continuo. La sanguaza representa
aproximadamente cerca de 5% de la capacidad reducida del pescado y se caracteriza por una demanda
bioqufmica de oxfgeno (BOD;) de 30 000 miligramos por litro (Castagnino, s/f, pp. 14 y 230). La
siguiente etapa del proceso es la separacién de las fracciones sélida (torta comprimida) y lfquida (Ifquido
comprimido) del material cocido en una prensa de tornillo. La torta comprimida es secada, triturada y
empaquetada o se almacena en seco como harina de pescado. En algunas f4bricas se utilizan depuradores
0 desodorantes para tratar los gases emitidos durante la operacién de secado.” El liquido comprimido,
compuesto de agua de cola, aceite y sélidos de pescado, se filtra para eliminar los sélidos. Estos,
conjuntamente con lo que resta de la torta comprimida, se introducen de nuevo en la secadora. El aceite
y el agua de cola se separan en la centrifugadora. Dependiendo del tipo de materia prima utilizada, el
agua de cola tiene la siguiente composicién media: de 89.5% a 91.0% de agua, de 5% a 8% de protefnas,
de 0.5% a 1.0% de aceites, de 1.5% a 1.8% de sales minerales y de 4% a 7% de s6lidos (Ahumada y
Rudolph, 1989, p. 152).

Algunas fébricas desechan el agua de cola como residuo mientras que otras la concentran en
evaporadores y los sélidos obtenidos (solubles) regresan a la secadora. El agua de cola suele representar
aproximadamente 60% de la materia prima procesada, o sea 23% de la produccién de harina de pescado,
y se caracteriza por una demanda bioquimica de oxfgeno (BODs) de 70 000 miligramos por litro
(Castagnino, s/f, pp. 14 y 230). Sobre esta base, es probable que la produccién anual de agua de cola
ascienda aproximadamente a 600 000 toneladas en América Latina y el Caribe.”® La descarga de una
fébrica de harina de pescado que no cuenta con instalaciones de tratamiento para recuperar la sanguaza
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Grafico 7

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESOC DE PRODUCCION DE HARINA DE PESCADO
Y FUENTES DE AGUAS RESIDUALES
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Fuente: Comisidn Econdémica y Social para Asia y el Pacifico (CESAP), Industrial pollution control guide-lines.
VIII. Fish processing industry (ECU/ED/1PC/8), Bangkok, 1982, p. 5.
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y el agua de cola es relativamente pequefia en volumen, pero altamente contaminante: el promedio de
demanda bioqufmica de oxfgeno (BODj;) y de sélidos en suspensi6n de estos dos componentes es superior
a 100 000 y 10 000 miligramos por litro, respectivamente.

En el cuadro 9 figura la estructura de la utilizacién del agua en una planta tfpica de transformacién
de pescado del norte de Chile. En el cuadro 10 se presentan los pardmetros de contaminacién de las
descargas de residuos de las fibricas de harina de pescado, en comparacion con otras formas de procesar
el pescado. En el cuadro 11 figura la informacién relativa a las principales f4bricas productoras de harina
y aceite de pescado en Chile, las técnicas de tratamiento y las descargas.

Aparte del propio proceso de produccién, el transporte del pescado mediante bombas de succién
y agua amortiguadora de los barcos a las fébricas de harina de pescado representa una fuente importante
de contaminaci6n del agua. Durante este proceso, la mezcla de pescado y agua (1:1) se bombea del lugar
de guarda hacia los fosos y recipientes de almacenamiento, en tanto que el agua utilizada vuelve
posteriormente al mar. Esta agua est4 contaminada con residuos de pescado y sanguaza (Achurra, 1990,

p. 23). El nivel de contaminacién tiende a aumentar cuando el pescado se transporta a grandes distancias
(Malfanti, 1990, p. 16).

i) Respecto del pescado fileteado, algunos pescados son eviscerados en la planta procesadora antes
de filetearse, mientras que otros son eviscerados en la propia embarcacién pesquera después de la captura.
En el gréfico 8 figura un diagrama de flujo simplificado del fileteado del pescado de fondo y las fuentes
de aguas residuales. El pescado se almacena en recipientes de guarda y se empaca generalmente con hielo
para minimizar la degradaci6n biolégica.* Algunos pescados no reciben tratamiento antes de filetearse.
En este caso, el pescado se desliza por un canal —limpiado con agua— hacia las mesas de fileteado,
donde se rebanan los filetes de ambos costados del pescado. En algunos casos, generalmente tratdndose
de gallinetas, las escamas se eliminan del pescado antes de filetearlo. Las visceras se deslizan de las
mesas de fileteado y se procesan habitualmente en harina y aceite de pescado. Esto representa
aproximadamente 70% del peso del pescado.

Las visceras no siempre se utilizan para procesarlas ulteriormente, sino que a veces
se vacfan en las masas de agua vecinas o en vertederos de desechos s6lidos. En Chile, por ejemplo,
las fabricas de conservas de Coquimbo, Iquique y Talcahuano se asocian con la industria de harina
de pescado y los desechos de pescado se procesan en harina de pescado. Por otra parte, algunas
fdbricas de conservas de moluscos y la mayor parte de las plantas de refrigeracidn suelen vaciar

los desechos del pescado procesado en los cuerpos de agua vecinos o en vertederos de desechos s6lidos
(Achurra, 1990, p. 16).%

Algunos pescados no necesitan ser despellejados y examinados a trasluz. Mediante mdquinas
desolladoras se quita la piel de los filetes y otros pescados y luego los filetes se deslizan hacia las mesas
de examen para inspeccién ocular y eliminacién de huesos, carnes defectuosas, etc. Después del examen
a trasluz, se procede a sumergir los filetes en salmuera o una solucién fosfatada si han de venderse
frescos, o se congelan individualmente o en bloques.

Pricticamente en cada etapa de procesamiento del pescado se producen aguas residuales. Se utilizan
grandes cantidades de agua para transportar el pescado a las diferentes secciones de la fibrica. El agua
salada se utiliza generalmente para lavar el pescado crudo y las vfsceras. En las mdquinas desolladoras
y para lavar los filetes cortados se utiliza agua dulce. La descarga contiene tipicamente una elevada
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Cuadro 9

ESTRUCTURA DEL USO DEL AGUA EN LA
TRANSFORMACION DEL PESCADO

(Planta tfpica en Chile sept_entriongl)'

Finalidad Uso tfpico del agua, m® por dfa
Mifnimo Mdximo
Agua de amortiguacién (bombeo por succién) 600 900
Limpieza de planta y equipos 3 6
Agua desodorizante 3 000 6 000
Agua del condensador 1 000 4 000
Agua de cola condensada 50 240

Fuente: Manuel Achurra, El sector pesquero y la conservacién ambiental, Ciclo "Accién ambiental: ;obstdculo
o_impulso al desarrollo?". Seminario Sector Pesquero, serie Documentos de seminario, Santiago de Chile,
Centro de Investigacién y Planificacién del Medio Ambiente (CIPMA), 1990, pp. 25 y 26.
Cuadro 10
CHILE: PARAMETROS DE CONTAMINACION DE LAS DESCARGAS
DE 12 PLANTAS PESQUERAS
(Medicién en la primavera de 1988)
Tipo de Capacidad | Flujo(m*/h) _Temperatura Demanda Demanda Grasa ©
planta bioquimica quimica de
de oxfgeno * | oxigeno®
Harina 20-400 t/h 5 -1800 22 - 64°C 545 - 5 157 954-6 528 130 -3 785
Conservas 8-200 t/d 0.6- 200 12 - 18°C 700-3361 | 1094-4 186 607 - 2 700
Congelados | 100-400 t/m 1 - 45| - 10-18°C | 800-3000 | 12003500 130 - 7 700
Fuente: Ramén Ahumada y Anny Rudolph, "Residuos liquidos de la industria pesquera: alteraciones ambientales

y estrategias de eliminacién”, Ambiente y desarrollo, vol. 5, N° 1, Santiago de Chile, Centro de

Investigacién y Planificacién del Medio Ambiente (CIPMA), abril de 1989, p. 153.

Miligramos de 0, por litro.
Miligramos de O, por litro.

obtenido en la piscina de decantacién.

Miligramos por litro; en el caso de las plantas de refrigeracién, la informacién representa el valor mdximo
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Grafico 8

DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE FILETEADO DEL PESCADO DE FONDO
Y FUENTES DE AGUAS RESIDUALES

Descarga del barco

Transportador de cangilones o mecénico
Bombeo por succién con agua amortiguadora

Clasificacién

Transporte seco

Gallinetas
Almacenamiento > Descamacién
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Agua de lavado «

4000000000000000000000000Y

Transporte humedo o seco
Fileteado >

Transporte seco
Recorte y despellejado (*) >
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Agua de lavado
Descarga de desperdicios
de recortes >
y pellejos
v v
1 i
Embalaje y almacenamiento Almacenamiento de visceras
en congelador

Distribucién A la fabrica de harina

Fuente: Comisién Econémica y Social para Asia y el Pacifico (CESAP), Industrial poliution control guide-lines.
VIII. Fish processing industry (ECU/ED/IPC/8), Bangkok, 1982, p. 8.

* - en caso necesario.
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cantidad de sélidos disueltos, de 17 000 a 36 000 miligramos por litro, incluida la sal, y una demanda
bioqufmica de oxfgeno y contenido de s6lidos en suspension moderadamente elevados, de 275 a 540
miligramos por litro y de 200 a 500 miligramos por litro, respectivamente.

iii) Otras formas de procesamiento del pescado (seco, salado o ahumado, en conserva, crustdceos
y moluscos), debido a su nivel de produccién generalmente bajo, constituyen fuentes mucho menos

importantes de contaminacion del agua en la regién. Algunas de estas industrias son de cardcter artesanal.
Las caracterfsticas de las descargas dependen de la tecnologfa y los equipos utilizados, pero habitualmente
son similares a las del fileteado del pescado, puesto que ambos procesos coinciden en algunas etapas. Por
ejemplo, en el proceso de enlatado suelen utilizarse equipos y técnicas normales de envasado, como
evisceracion, decapitacion, adelgazamiento, empaque, esterilizacién y lavado (CESPAP, 1982, pp. 4 y
6) y entre las fuentes principales de agua residual se incluyen las operaciones de descarga, los tanques
de guarda (en caso se utilicen), la limpieza general de la planta, el embalaje, la coccién o retorta, el
enfriamiento, el lavado de latas, etc. En el cuadro 12 se sintetizan las fuentes principales de agua residual
en otros tipos de procesamiento de pescado.

Las industrias de procesamiento de pescado se asocian también con problemas de generacion de
contaminacion del aire y desechos sélidos. Los principales residuos sélidos son las visceras, conchas
(cuando se procesan langostas y cangrejos) y cerniduras de las aguas residuales (CESPAP, 1982, p. 12).
Las pérdidas totales en las plantas procesadoras de pescado suelen ser muy elevadas: se calcula que de
cada 100 toneladas de captura, los desperdicios de pescado representan 30 toneladas, el pescado
descompuesto 15 toneladas y las pérdidas en la planta procesadoras 40 toneladas (ONUDI, 1991, p. 4).
El problema de la descomposicion del pescado se presenta también en las plantas procesadoras como
consecuencia de la limitada capacidad de refrigeracion y los cortes de energfa eléctrica. En algunos pafses
la mayor parte de los desechos sélidos —salvo las conchas— se utiliza con frecuencia para producir harina
de pescado y a veces como abono. Sin embargo, salvo en las zonas caracterizadas por la concentracién
de industrias de procesamiento de pescado, muchas f4bricas se hallan con frecuencia demasiado alejadas
0 son muy pequefias para aprovechar estas posibilidades. Si no se reciclan los desechos sélidos, su
vaciado en rellenos sanitarios 0 en cuerpos de agua cercanos, cuando no se adoptan las debidas
precauciones, puede causar molestias y contribuir a contaminar el agua y el aire. En general, en los pafses
de América Latina y el Caribe los residuos sélidos industriales se vierten junto con los desperdicios
municipales (Fundacién Carl Duisberg, 1987, p. 6), y no hay razones para creer que los desechos del
pescado procesado constituyan una excepcion.

La industria de procesamiento de pescado realiza cierto progreso para fiscalizar la contaminacién
hidrica. (Véase el cuadro 13.) En Chiloé (Chile) se ha informado de un proyecto experimental para
reciclar los desechos de la industria pesquera. Segtin el convenio entre el Instituto de Fomento Pesquero

y 15 industrias de la zona, entre las investigaciones se incluir4 la conversién de residuos de la industria
pesquera en gas metano, pienso para animales y abonos agricolas (El Mercurio, 1990c). También en
Chile se informa que se ha elaborado una nueva tecnologfa para producir harina de pescado que logra una
utilizacion mds eficiente de la energfa y la casi total eliminacién de las emanaciones gaseosas. Esta
tecnologfa ha sido adoptada, al menos parcialmente, por siete fibricas. Sin embargo, su empleo futuro
se ve entrabado por su elevado costo (mds de 5 millones de délares por fbrica), ya que es preciso
reemplazar el equipo de secado y evaporacién (Bravo, 1990, p. 96). En las fibricas que utilizan la
tecnologfa mds moderna ha disminuido la contaminacion del agua y del aire (Malfanti, 1990, pp. 124 a
126). Estas mejoras tecnoldgicas no siempre son consecuencia directa de esfuerzos deliberados por luchar
contra la contaminacidn, sino que pueden también provenir de la necesidad de mejorar la calidad del
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Cuadro 12

FUENTES DE AGUAS RESIDUALES EN ALGUNAS INDUSTRIAS PROCESADORAS DE PESCADO

Fuentes principales de aguas residuales

El flujo de aguas residuales proviene de los contenedores en que los cangrejos
llegan a la planta, de las operaciones de coccién y enfriamiento, de las estaciones
donde se recoge la carne de las pinzas y cuerpos, del envasado y destilacién y de
las operaciones de limpieza de la planta en general.

El agua residual proviene de las operaciones de matanza, coccién, enfriamiento,
lavado, de las mesas donde se separa la carne del caparazén, de la estacién de
inspeccién, y de las operaciones de limpieza de la planta en general.

El flujo de aguas residuales proviene de las operaciones de lavado y blanqueado,
pelado, inspeccién y clasificacién, evisceracién y destilacién (en caso de
realizarse estas operaciones) y de las operaciones de limpieza de la planta en
general .

El flujo de aguas residuales proviene de la desbulla, mediante varios lavados, de la
estacidon de evisceracion y de las operaciones de limpieza de la planta en general.
En caso de envasado de las almejas, el agua residual proviene asimismo del proceso
de destilacidn.

El flujo de aguas residuales proviene de las operaciones de enjuague previo y
lavado, mecanismo utilizado para trasladar el pescado de las lanchas a la planta,
recipientes de guarda, envasado de la carne en las latas, la destilacién, enfriado y
lavado de las latas y de las operaciones de limpieza de la planta en general.

El flujo de aguas residuales proviene de las operaciones primarias, entre ellas
deshielo, precoccién, enfriado, destace, limpieza y clasificacién, envasado y
destilacién, operaciones secundarias, entre ellas el aparato de control de olores y
los procedimientos de evaporacién, asf como de las operaciones de limpieza de la
planta en general.

EL flujo de aguas residuales proviene de los estanques utilizados para mantener los
bagres cuando llegan a la planta, de las estaciones donde son eviscerados,
despellejados y limpiados, de las operaciones de envasado y de las operaciones de
limpieza de la planta en general.

Industrias

Cangrejo azul

Buey del Pacifico,
tanner y cangrejo
ruso

Camarones

Almejas

Salmén

Atdn

Bagres
Fuente: Organizacién

de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), Environmental

Assessment and Management of the Fish Processing Industry (PPD. 15) serie Sectoral Studies N¢ 28,
Viena, 12 de diciembre de 1986, pp. 21 a 27.

CHILE: FECHAS APROXIMADAS

Cuadro 13

DE LA INTRODUCCION DE MEJORAS TECNOLOGICAS EN LA PRODUCCION DE HARINA DE PESCADO

Mejoras

Zona septentrional

Zona de Talcahuano

Pilantas de agua de cola 1960-1976 1975-1985

. 1970-1978 (Tamarugal)
Fittrado de agua de descarga 1970-1978 -
Post secado con vapor 1960-1970 (parcial) -
Desodorizadores por lavado de agua 1960-1975 1969-1985
Descarga semiseca 1976 SOPESA

. 1978 PISA

Desodorizadores quimicos 1985
Secado a vapor 1985 1987

Recirculacién de agua de

descarga en proceso de desarrollo

Fuente:
269.

Ricardo Bravo Lyon, La industria pesquera y el medio ambiente: proceso de produccién de harina, p.




46

producto de la fdbrica o aumentar la eficiencia a fin de compensar una menor oferta 0 mayores costos

de la materia prima. Sin embargo, en general, las fibricas que poseen instalaciones de tratamiento
adecuadas constituyen una minorfa (Achurra, 1990, p. 24).%

C. LOS EFECTOS FISICOS DE LA PESCA

Ciertas operaciones de pesca pueden tener efectos perjudiciales sobre el medio ambiente. Tales efectos

se relacionan generalmente con el arrastre de equipos bent6nicos y con métodos de pesca inadecuados,
como los que suponen el empleo de explosivos:

® Las operaciones de pesca que implican el arrastre de equipos benténicos (por ejemplo, cadenas
estimulantes amarradas frente a la red para alborotar los peces del fondo, dragas para sacar
almejas, ostras y mejillones) o dragas hidrdulicas pueden tener efectos nocivos para el lecho del
mar y sobre los organismos benténicos (McIntyre, 1990a, pp. 509 a 513). Es probable que el
uso reiterado de estos equipos en los mismos lugares del fondo del mar tenga efectos
particularmente perjudiciales. Sin embargo, es dificil evaluar el impacto de estas précticas y se
dispone de escasa informacién al respecto en los pafses de América Latina y el Caribe.

® Algunas prdcticas de pesca, como el empleo de redes de arrastre, pueden tener efectos daiiinos
sobre los organismos no perseguidos especfficamente; por ejemplo, en el Caribe ha habido
informes de matanza accidental de mamfferos y tortugas de mar (la captura de camarones con
redes barredoras puede matar a las tortugas, o la captura de peces por las agallas en una red
puede matar a los delfines y manatfes de rfo) (Davidson y otros, 1990, pp- Sy 8).

® El empleo de métodos de pesca inadecuados, incluido el uso de explosivos y veneno para peces,
también puede afectar las pesquerfas. El uso de estos métodos por parte de pescadores
artesanales en las regiones orientales del Peni ha significado una amenaza de extincién para
varias especies ictioldgicas. Entre los métodos utilizados figura el empleo de dinamita y
barbasco, veneno derivado de 1a Jacquinia armillaris, arbusto siempre verde (INP, 1980, p. 47).
El empleo de explosivos para capturar peces mata a éstos en sus etapas larval, juvenil y adulta,
junto con otros organismos acudticos que no tienen valor comercial y dafia también el entorno
acudtico; destruye, por ejemplo, los arrecifes coralinos (CESPAP, 1985, p. 118). En el Caribe
s¢ ha informado de la voladura con dinamita de dreas coralinas, particularmente para el mercado
de exportacién de peces tropicales para acuarios. Esta practica destruye indiscriminadamente los
ecosistemas sutilmente equilibrados y puede provocar la pérdida permanente de valiosos
criaderos (FAO, 1980, pp. 50 y 51; Davidson y otros, 1990, p. 27).

® El desarrollo de la acuicultura, asf como la industria de procesamiento de pescado, puede
interferir en la utilizacién de los cuerpos de agua y dreas vecinas para el turismo y la recreacién.
Por ejemplo, se ha informado de problemas similares en el caso de los lagos Villarrica, Ranco
y Llanquihue en Chile. Tal interferencia es rara, ya que el cultivo acudtico tiende:a localizarse
en dreas apartadas de dificil acceso. Ademds, la experiencia del desarrollo de cultivos acudticos
en otras partes muestra que la acuicultura y el turismo pueden complementarse recfprocamente
(Achurra, 1990, p. 27; El Mercurio, 1991k). También ha habido informes acerca de conflictos
entre la acuicultura y la navegacién (Daniel Lépez, 1990, p. 156).

® El terreno alrededor de los estanques para peces puede saturarse de agua, aunque esto puede
evitarse mediante drenaje y canalizacion adecuados (CEPE, 1971, p. 111).
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D. LA ACUICULTURA Y EL RECICLAJE DE LAS AGUAS RESIDUALES

El uso de excrementos y aguas servidas como abono en la acuicultura se ha practicado en China y la
India, entre otros pafses, desde hace mucho tiempo (Lowe, 1989, pp. 25 y 28). Sin embargo, tal préctica
ha tenido poco uso en América Latina y el Caribe.

Los sistemas de tratamiento de aguas servidas para la acuicultura se basan generalmente en la
construccidn de estanques, provistos a veces de ventilacion suplementaria para mantener el oxfgeno en
cantidad suficiente en la capa superior, con siembra de macréfitos flotantes (generalmente jacintos de
agua), una variedad de invertebrados y a menudo especies de peces. El jacinto cosechado puede utilizarse
como suplemento nutritivo para el ganado o puede mezclarse para formar un correctivo de suelos. La
eliminacién de elementos contaminantes lograda en los sistemas que emplean la acuicultura ha resultado
ser bastante buena (De Boer, 1987, p. 164). Aunque se ha realizado la crfa de peces en estanques de
estabilizacion a niveles superiores al terciario, se estima preferible construir lagunas especfficas para la
acuicultura, en las que desembocan las descargas procedentes de los estanques de estabilizacién o de los

campos de riego, dependiendo de las necesidades alimentarias de los peces. (Véase el grafico 9.) (Sdenz,
1987, p. 86).

Se estima que el volumen total de aguas residuales generadas en las zonas tropicales de América
Latina es aproximadamente de 240 m® por segundo. Este volumen de descarga permite desarrollar la
acuicultura en unas 70 000 hectdreas con un nivel de produccién anual superior a 500 000 toneladas. El
valor bruto de la produccién puede superar los 400 millones de délares y el consumo anual de productos

de pescado en la regién puede incrementarse en 3 kilogramos por habitante (Noticias sobre ingenierfa
sanitaria y ciencias del ambiente, 1991, p. 3).

Se dispone de poca informacién acerca del empleo de la acuicultura para el tratamiento de aguas
servidas en América Latina y el Caribe. En el recuadro 2 se hace una breve descripcién de algunos
estudios al respecto realizados en las lagunas de San Juan en Lima (Per).

En los pafses de América Latina y el Caribe, como en otras partes del mundo, los peces se utilizan
para combatir la vegetacidn acudtica en depdsitos y sistemas de riego. El control se logra de varias
maneras, incluidos el apacentamiento directo de peces con plantas acudticas, los cambios en la
transparencia del agua mediante una mayor turbiedad como resultado del hurgamiento de peces en el
fondo, o arrancando las plantas sembradas. En muchos casos el empleo de peces presenta ventajas
econémicas y ambientales respecto de otros métodos de erradicacién de malezas (mec4nicos, qufmicos,
etc). A veces se aplica como parte de un enfoque integrado. Se utiliza una diversidad de especies
ictiol6gicas para luchar contra la maleza, pero el empleo de la carpa forrajera de China
(Ctenopharyngodon idella) se considera el mejor pez herbfvoro para combatir la vegetacién acudtica en
aguas templadas y tropicales (Petr, 1987, pp. 105 y 106).
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Recuadro 2
PERU: ACUICULTURA MEDIANTE EMPLEO DE RESIDUOS

La reutilizaci6n de las aguas servidas se ha venido desarrollando constantemente en Lima (Pen) desde finales
de los afios cincuenta. La investigacién se centraba en las lagunas de San Juan y tenia por objeto la
reutilizacion de las aguas servidas y tratadas con fines de riego.

En los iltimos afios, con el apoyo externo del Banco Mundial, el PNUD y la Sociedad Alemana de
Cooperacién Técnica (GTZ), se han incorporado los estudios sobre acuicultura en el plan general y el
funcionamiento de las lagunas. La realizacién de estos estudios ha estado a cargo de equipos locales de
investigacion en la Universidad Nacional Agraria, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, el Centro
de Investigacion Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Alturay el Centro Panamericano de
Ingenierfa Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS), con la coordinacién del Servicio de Parques.

La inclusién de la acuicultura en las etapas finales de un sistema de tratamiento tenia por objeto
abordar el problema de la acumulacién de sales y metales en la seccién transversal de las rafces, incrementar
la eliminacién de sélidos en suspensién y la precipitacién de s6lidos disueltos, aumentar el tiempo de
retencién para aumentar la muerte sucesiva o eliminacién de organismos potencialmente patégenos. Ademss,
los ingresos provenientes de la venta de la produccién de cultivos acudticos puede utilizarse para sufragar el
costo de lograr una mejor calidad del agua residual de los emisarios y su eliminacién apropiada.

Los estudios sobre acuicultura se relacionaron con la tilapia del Nilo, el camar6n gigante y el cangrejo
comun. Algunas especies se escogieron en razén de su resistencia supuesta al alto contenido de materia
orgdnica y bajos niveles de oxigeno, en tanto que otras se escogieron por su alto elevado valor potencial en
el mercado. Se realizaron estudios sobre monocultivos y policultivos. Mientras duraron los estudios se
procedio a vigilar los organismos patégenos en las lagunas y en el pescado y camarones recolectados.

El color, la textura y el sabor de la tilapia mediante los métodos de salado huimedo y ahumado se
consideraron buenos y competitivos respecto de otros productos obtenibles en el lugar. Sin embargo, se
descubrié un mimero significativo de bacterias en el fluido peritoneal y en los miisculos de la tilapia cruda.

La siguiente fase de este proyecto tendré por objeto determinar las condiciones 6ptimas de explotacién
del cultivo de peces, incluidas la densidad 6ptima de almacenamiento, la capacidad de los estanques, la
necesidad de proporcionar un suplemento alimenticio de carbohidratos y estudiar la posibilidad de utilizar
abono animal digerido para generar alimentos proteicos suplementarios. También se realizarfan mds estudios
microbiolégicos en profundidad.

Fuente:  Con base en informaciones de Saul Arlosoroff, "Waste-water reuse for irrigation and aquaculture”, Non-
Conventional Water Resources Use in Developing Countries, Naciones Unidas, Departamento de Cooperacién
Técnica para el Desarrollo, Natural Resources/Water Series, N° 22, Nueva York, 1987, pp. 237 a 244.
Publicacién de las Naciones Unidas, No. de venta: E.87.11.A.20.




50

IL. LOS EFECTOS DE OTRAS UTILIZACIONES DEL AGUA
SOBRE LA PESCA

En América Latina y el Caribe los efectos nocivos de otras utilizaciones del agua sobre la pesca son
generalmente secundarios. Los factores negativos mds graves son la contaminacién hfdrica y laregulacién
de las corrientes. La pesca se ha visto también perjudicada como consecuencia de la degradaci6n de los
ecosistemas de las regiones costeras, incluidos los arrecifes coralinos, manglares y algas marinas, que
suministran un h4bitat importante para la reproduccién y el crecimiento de los peces.

A. LA CONTAMINACION DEL AGUA

Desde hace mucho tiempo se conocen los efectos nocivos de ciertas formas de contaminacién hidrica
sobre la pesca. Los problemas relacionados con la contaminacién del agua se han convertido con
frecuencia en el centro de la atencién publica a rafz de la matanza de peces. La contaminacién hfdrica
puede afectar la pesca de varias maneras: eliminacién directa de peces por la falta del oxfgeno, mediante
el empleo de sustancias t6xicas especfficas incluidos los productos qufmicos agrotoxicos, etc.; la
sedimentacién de la materia en suspensién puede dafiar los lugares de desove; los cambios en la
temperatura y transparencia del agua pueden afectar el comportamiento y la abundancia de peces (basado
parcialmente en informacién de la OMS, 1966, p. 10). El contagio con agua contaminada puede también
traducirse en la imposibilidad de salar o exportar la captura o, al menos, en una disminucién de su precio.
Por dltimo, el pescado o su idoneidad como alimento pueden resultar afectados como consecuencia del
contagio con organismos patégenos. En los anexos 7 a 9 se suministra informacién pertinente para la
pesca acerca de las normas de calidad del agua.*’

De todas las formas de contaminacién del agua, aquélla causada por metales pesados, productos
quimicos agrotdxicos y otras sustancias proclives a concentrarse en cadenas de alimentos es quizd la m4s
importante y representa un motivo de especial preocupacion. Los peces absorben los productos quimicos
téxicos directamente del agua que fluye a través de sus branquias como parte de la respiracién normal.
Los animales que viven en el fondo del mar, como los gusanos tubificidos, las larvas de insectos,
moluscos o langostinos, absorben igualmente los elementos contaminantes del sedimento. Los metales
pesados y muchos microcontaminantes orgdnicos, incluidos los bifeniles policlorinados, las dioxinas y
los plaguicidas organoclorados, pueden ser absorbidos del agua por el fitoplancton y pasar luego, a través
de la cadena alimentaria, a los peces y otros organismos acudticos. Estos elementos quimicos son
resistentes a la metabolizacién y excrecién por los animales acudticos y si el organismo sigue expuesto
a la accion de tales sustancias, no puede eliminarlos adecuadamente o desintoxicarse, las concentraciones
pueden aumentar a niveles téxicos o producir efectos carcinogénicos, reproductivos o que afectan el
desarrollo. Puesto que muchos animales acudticos eliminan muy lentamente tales productos quimicos o
no los eliminan en absoluto, tienden a acumular elevadas concentraciones en cada etapa de la cadena
alimentaria a causa del efecto biomagnificador (descripcién tomada de McGirr, Gottschalk y Lindholm,
1991).
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La contaminacién hidrica afecta primordialmente las aguas interiores y de las zonas costeras. La
contaminacion de las aguas del litoral es de importancia capital, puesto que actualmente se estima que casi
toda la captura marina se realiza dentro de los 320 kilémetros de la costa, zona donde se cree que tiene
lugar mds de la mitad de la productividad biolégica de los océanos (Holt y Segnestam, 1982, reproducido
de WRI/IIMAD, 1986, pp. 141 y 158).* Al mismo tiempo, la mayor parte de los peces desova ya sea
en la plataforma continental o en los estuarios del litoral (Brown, 1985, p. 81). Por ejemplo, se considera
que aproximadamente 98% del pescado capturado en el Golfo de México depende de los estuarios
(Lindall y Saloman, 1977, reproducido de WRI/IIMAD, 1986, pp. 146 y 158).

En general, los efectos de la contaminacion hidrica sobre 1a pesca en América Latina y el Caribe
son limitados y la mayor parte de la captura proviene de las zonas marinas, todavfa libres de
contaminacién en gran medida. Sin embargo, cabe prever un aumento de los problemas de la
contaminacidn del agua y sus efectos sobre la pesca y el deterioro del medio ambiente se convertirs en
un problema cada vez mds grave para la conservacién de las pesquerfas en las aguas del litoral (FAO,
1987, p. 196), asf como en las masas interiores de agua. La informacién con que se cuenta acera de la
calidad del agua de rfos, lagos y otras masas de agua en América Latina y el Caribe indica que muchos

de ellos no parecen proporcionar un ambiente apropiado para sustentar la vida acudtica. (Véase el
recuadro 3.)

La pesca en aguas interiores y del litoral, aunque pequefia en la mayorfa de los pafses en
comparacién con la pesca marina, representa una actividad de subsistencia para muchas personas que
viven a lo largo de la costa del mar o cerca de lagos y rfos. La contaminacién podrfa afectar gravemente
a esta poblacion, tanto en su régimen alimentario como en la pérdida de sus ingresos. Es probable que
también el turismo y las actividades recreativas resulten afectados. Ademds, cuando los consumidores
adquieren cada vez mds conciencia de los aspectos sanitarios de la alimentacién, incluidos los mariscos,
es probable que los temores relativos a la contaminacién, ya sean fundados o no, se traduzcan en pérdidas
comerciales considerables para la industria. Por ejemplo, como resultado de la reciente epidemia de célera
en el Perd, los pafses cerraron sus fronteras a la importacion de pescado y productos de la pesca no sélo
del Perd, sino también de otros pafses latinoamericanos. Segiin cdlculos de la Asociacién de Exportadores
del Perd, las pérdidas a causa de la prohibicién de exportar pescado congelado han sumado 50 millones
de dolares. Otras estimaciones indican que si se extiende la prohibicién decretada por Europa, las
pérdidas totales en 1991 podrfan alcanzar entre 10% y 20% de los ingresos totales de exportacion del
Perd, es decir entre 300 y 600 millones de d6lares. El consumo local también ha disminuido, lo que ha
causado la pérdida de aproximadamente 400 toneladas de pescado en las terminales de Lima y El Callao,
por un valor aproximado de un millén de délares (Latin American Weekly Report, 1991b, p. 4). Los
pafses vecinos también han sentido los efectos de la prohibicién de exportar. La experiencia demuestra
que pueden también surgir conflictos comerciales relacionados con el medio ambiente respecto de otras
cuestiones como la tecnologfa pesquera. Ejemplo de ello es la reciente controversia en que el Earth Island
Institute y cinco empresas envasadoras de atin acusaron a México de una matanza masiva de delfines
(cardtimenes de delfines suelen acompafiar a los atunes y mueren cuando son atrapados en las redes) y
un tribunal federal de los Estados Unidos en San Francisco decret§ un embargo sobre las exportaciones
mexicanas de atin (South-North Development Monitor, 1991b, pp. 8 y 9).%
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Recuadro 3

MASAS DE AGUA EN QUE LA CALIDAD DEL AGUA ES PROBABLEMENTE
INAPROPIADA PARA LOS PECES

Causa Masa de agua

Acidez

Rio Lerma (México); Lago Chapala (México); Rio San Francisco en Petrolandia
(Brasil); Reservatério do Rio Descoberto (Brasil).

Oxigeno disuelto Rio Atoyac (México); Rio Lerma (México), Rio Cauca en Juanchito (Colombia).

Coliformes fecales (Ecuador); Rio San Pedro (Ecuador). En total, de los 24 rios de Centroamérica y

Rio Pixcaya (Guatemala); Rio Atoyac (México); Rio Lerma (México); Rio Paraiba
do Sul en Barra Mansa (Brasil); Rio Cauca en Juanchito (Colombia); Rio Daule

Sudamérica supervisado por el Sistema Mundial de Vigilancia del Medio Ambiente

(SIMUVIMA), 96% tenfa un recuento de al menos 100 por 100 mililitros y 17% de
10 000 o mids.

Fuente:

Nota:

Sobre la base de i) datos de calidad del agua proporcionados por el Canadi Centre for Inland Waters,
Burlington, Ontario, de GEMS/Water database, reproducidos del PNUMA y otros, United Nations

Environmental Programme: Environmental Data Report, Oxford, Basil Blackwell, 1989, cuadros 1.26, 1.28
y 1.34; y ii) Organizacién Mundial de la Salud (OMS), Programa de las Naciones Unidas para el Medio

Ambiente (PNUMA), Global Pollution and Health; Results of Health-related Environmental Monitoring,
Ginebra, 1987, p. 10.

Los pardmetros de calidad del agua de estas masas de agua se han comparado con las normas de calidad de las
aguas superficiales exigidas para la propagacién de los peces y la fauna (anexo 7) y las normas de calidad del
agua para la vida acudtica en agua dulce (anexo 8). El agua de las masas de agua antes mencionadas no es
necesariamente dafiina para todas las formas de vida acudtica.

1. Las fuentes principales de contaminacién del agua
y sus efectos sobre la pesca

Las fuentes principales de contaminacién del agua son las aguas servidas domiciliares, las descargas de
las industrias manufacturera y minera, la extraccion, el transporte y refinaci6n de petréleo y el aflujo de
aguas superficiales sobre las tierras agrfcolas. Se estima que al menos 85% de la contaminacién de los
océanos en América Latina y el Caribe es provocada por el hombre y proviene de fuentes terrestres, y
que al menos 90% de estos elementos contaminantes permanecen en los ecosistemas de las aguas del
litoral (Comisi6én de Desarrollo y Medio Ambiente de América Latina y el Caribe, 1990, p. 47).
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a) Las aguas servidas domiciliares

Solamente entre 5% y 10% de los sistemas de alcantarillado de América Latina y el Caribe cuentan
con algiin grado de tratamiento y esta situacién no ha variado sustancialmente desde hace 30 afios (OPS,
1990, pp. XII y 19). Al mismo tiempo, la poblacién urbana que tiene acceso a los servicios de
alcantarillado se incrementd de manera espectacular, pasando de 50.2 millones (de los que 45.7 millones
carecfan de instalaciones de tratamiento) en 1962 a 142 millones (de los que 128 millones no contaban
con instalaciones de tratamiento) en 1988 (informacién proporcionada por la OMS; OPS, 1990, p. 19).%
Como resultado, el aporte de aguas servidas al entorno en muchos lugares sobrepasa la capacidad natural

de descomposicién y absorcién de los cuerpos de agua receptoras, con la consiguiente degradacién
significativa de la calidad del agua.

La descarga de aguas servidas domiciliares en el medio acudtico sin un adecuado tratamiento puede
tener efectos nocivos sobre los organismos acudticos (CESPAP, 1985, pp. 90 y 136):

® Las aguas servidas domiciliares se caracterizan por una elevada demanda bioqufmica (BOD) y
qufmica (COD) de oxfgeno. El vaciado de estos desechos en los cuerpos de agua puede producir
la desoxigenacion del agua, con efectos nocivos para los organismos acuticos. Sin embargo,
en las zonas donde se presenta una dilucién rdpida o donde el vaciado se hace en aguas bien
mezcladas, es improbable que la desoxigenacion del agua afecte la vida acudtica.

® Las aguas servidas domiciliares contienen abundantes elementos nutritivos, incluidos fosfatos
y nitratos. Su descomposicién puede liberar grandes cantidades de estas sustancias en el medio
acudtico y aumentar el ritmo de eutroficacion natural. Aunque, al menos en teorfa, la
eutroficacion de un cuerpo de agua que presenta un bajo nivel de fertilizantes generalmente no
es dafiina y puede inclusive aumentar la produccién de peces, pueden presentarse efectos
negativos (sedimentacién de los lugares de desove, menor transparencia del agua, creacién de
condiciones anéxicas, etc.) cuando el cuerpo de agua tiene exceso de fertilizantes. Aun cuando
un cuerpo de agua sea oligotréfica, el aporte de elementos nutritivos en grandes cantidades
puede realmente mermar la poblacién ictiolégica: i) el aumento generalmente rdpido de
nutrientes en lagos oligotréficos no puede ser utilizado con facilidad por organismos mds all4
de los grupos de invertebrados al nivel oligotréfico secundario; ii) la acumulacién de material
vegetal inerte disminuir4 la disponibilidad de ox{geno; iii) puesto que la eutroficacién mediante
cultivos se halla, en el mejor de los casos, moderadamente controlada, todo beneficio es
normalmente fortuito; y iv) las grandes cantidades de insumos cultivados de nutrientes pueden
hacer que el entorno se vuelva cualitativamente inapropiado para las comunidades de
salménidos, que han evolucionando con el tiempo para adaptarse a 1a masa de agua oligotréfica
(Ryder, 1981, p. 86). La eutroficacion afecta numerosos cuerpos de agua en varios pafses de
América Latina y el Caribe.*

® Las aguas servidas domiciliares contienen grandes cantidades de microorganismos patégenos que
pueden transmitirse a los humanos a través de los peces y moluscos. Los moluscos filtrantes
causan especial preocupacién porque pueden ingerir cantidades masivas de materias fecales
inclusive a grandes distancias del sitio de descarga y después de que el agua ha diluido los
desechos (CESPAP, 1985, p. 90). Existe un grave peligro de transmisién de organismos
patdgenos al consumidor. La posibilidad de contagio aumenta puesto que los moluscos se
cultivan con frecuencia a proximidad de los grandes centros de poblacién y estas dreas se
caracterizan por la elevada contaminaci6n biolégica de las masas de agua cercanas. La situacién
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se agrava ain mds puesto que los moluscos se comen generalmente enteros, vivos y no
cocinados. Entre los microorganismos patégenos provenientes de las aguas servidas o presentes
naturalmente en el medio acudtico que pueden transmitirse a través de los mariscos se incluyen:
las enfermedades bacterianas transmitidas por mariscos —fiebre tifoidea, célera, botulismo,
vibriones no coléricos y Beneckea; enfermedades virales transmitidas por mariscos —hepatitis
infecciosa y gastroenteritis viral; y enfermedades parasitarias transmitidas por mariscos
—Pseudoterranova decipiens y Anisakis simplex (Magos, 1990, pp. 463 a 467). La reciente
epidemia de célera en el Pert constituye un ejemplo de lo que puede suceder. El drea mds
afectada fue la regi6n costera. Se cree que la enfermedad se disemind, al menos en parte, a
través de la ingestion de mariscos crudos contaminados por las aguas servidas domiciliares.*
Informes procedentes de Centroamérica dan cuenta de casos de gastroenteritis asociada con el
V. parahaemolyticus, como resultado de la ingestién de mariscos contaminados (Magos, 1990,
p. 464).* En Chile se ha detectado la contaminacién bacteriolégica de algunos moluscos (El
Mercurio, 1987b).

® Se ha indicado que la descarga de sustancias activas de origen terrestre, especialmente las aguas
servidas, puede tener relacién con la florescencia —las llamadas "mareas rojas"— de ciertos
organismos plancténicos, principalmente los géneros dinoflagellate Gonyaulax y Gymnodinium.
Entre los efectos posibles de esta florescencia se incluye la mortandad de animales marinos y
la acumulacién de una toxina en los moluscos, cuyo peligro principal para la salud publica es
la pardlisis por envenenamiento a causa de la ingestién de mariscos (McIntyre, 1990b, p. 542).
Los efectos nocivos de la florescencia sobre los peces y otros organismos acudticos se relacionan
bdsicamente con las variaciones extremas del oxfgeno disuelto y el pH resultantes de la elevada
concentracién de algas en una florescencia (Suess, 1981, p. 64). Las "mareas rojas" afectan
periédicamente las regiones costeras de América Latina y el Caribe. En los seis ltimos afios
este fendmeno se ha detectado unas ocho veces en Chile, particularmente en las aguas
meridionales. Como resultado de esta florescencia, se informé de varias personas intoxicadas
y de algunas muertes (El Mercurio, 1991a, 1991b, 1991c, 1991d, 1991e, 1991f, 1991g, 1991i;
La Nacién, 1991).* La industria procesadora de pescado también se ha visto afectada (El
Mercurio, 1992a, 1992b). Ha habido informes de muertes provocadas por mariscos
contaminados con la florescencia en Guatemala (Lensen, 1989, p. 28).% La florescencia del
plancton puede asimismo tener efectos daiiinos sobre la acuicultura. Por ejemplo, la "marea
café”, que afecté las zonas meridionales de Chile entre Llanquihue y Chiloé en 1988, causé
dafios al cultivo acudtico de salmones y casos similares provocaron grandes pérdidas a los
cultivos acudticos en el litoral nuevamente en 1989 y 1990 (El Mercurio, 1988b; Achurra, 1990,
pp. 26 y 27).%

b)  Las descargas de la industria manufacturera

En la conferencia del Comité de Pesca de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agriculturay la Alimentacién (FAO), celebrada en 1991, se sostuvo que la contaminacién industrial ponfa
en peligro el medio marino y la sustentabilidad de los recursos marinos (South-North Development
Monitor, 1991a, p. 6).* Es un hecho indudable que el crecimiento de la industria en los pafses de
América Latina y el Caribe ha contribuido a contaminar rfos, lagos, napas acufferas de aguas subterrdneas
y aguas costeras. Muchas fébricas industriales no poseen la tecnologfa y las instalaciones apropiadas o
los recursos econémicos y humanos necesarios para manejar y eliminar en forma adecuada los desechos
Gabaldén, 1990, p. 254). Como resultado, practicamente todas las descargas industriales, salvo las més
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toxicas, desembocan en el cuerpo de agua mds cercana sin recibir tratamiento adecuado y se estima
asimismo que la regién posee una mayor proporcién de industrias con descargas potencialmente nocivas
que el resto del mundo en general (CEPAL, 1987, p.17). En total, se estima que los pafses de América
Latina vacfan diariamente alrededor de 41 000 toneladas de residuos peligrosos (Comisién de Desarrollo
y Medio Ambiente de América Latina y el Caribe, 1990, p. 37).

Segiin la fndole de la industria, los componentes potencialmente dafiinos de las descargas
industriales pueden incluir sustancias tdxicas, metales pesados, compuestos productores de 4cidos,
elementos orgdnicos solubles que agotan el oxigeno disuelto, sustancias resistentes a la biodegradacidn,
microorganismos, sélidos en suspensién, colorantes y materias que causan turbiedad, materiales
radioactivos y compuestos nitrogenados y fosféricos (CEPE, 1984, p. 19). Debido a la enorme variedad
de estos residuos, no puede formularse una conclusién general en cuanto sus efectos posibles sobre la vida
de los peces. La descarga de casi todos ellos en el medio acudtico sin un tratamiento adecuado puede
provocar efectos nocivos en los organismos acudticos. Por ejemplo, los metales pesados tienen tendencia
a concentrase en las cadenas alimentarias; por consiguiente, inclusive la concentracién relativamente baja
de estos elementos en el medio acudtico se traducird en concentraciones mucho mayores en peces y
moluscos. Algunos ejemplos de factores de concentracién de bioacumulacién —Ila relacién de la
concentracion del elemento en los peces respecto de la que existe en el ambiente acudtico— son: para el
arsénico una gama de 77 a 4 100; para el cadmio de 180 a 730 y para el mercurio de 530 a 12 300. Los

factores de concentracion tienden a ser ain mayores en el caso de los macroinvertebrados (CESPAP,
1985, p. 91).%

A continuacién se resumen el tipo de contaminaci6n relacionada con algunos procesos industriales:

® Las industrias de fundicién, refinacién, extraccién minera, galvanoplastia, qufmica y
petroquimica, curtido y pulpa y papel, etc. constituyen fuentes importantes de metales pesados,
especialmente mercurio y cadmio. Se sabe que las concentraciones de metales téxicos, entre
ellos arsénico, cadmio, mercurio y selenio, se hallan en grado mdximo en los alimentos de
origen marino. Los metales pesados son téxicos para muchas formas de vida, incluidos los peces
y moluscos. Su toxicidad se relaciona generalmente con la inhibicién de los sistemas
enzimdticos, pero a elevadas concentraciones, un metal puede matar al causar la rotura de las
superficies respiratorias, por ejemplo las agallas (CESPAP, 1985, pp. 91, 137 y 138).

® Las centrales termoeléctricas y termonucleares de generacién de energfa, asf como los sistemas
de refrigeracién industrial, producen descargas térmicas. El agua de refrigeracién representa
entre 60% y 70% de todos los usos industriales del agua y hasta 90% cuando se incluye la
produccion de energfa eléctrica (CEPE, 1984, p. 20). Las descargas térmicas pueden contener
microelementos quimicos, pero ello constituye generalmente un problema secundario. Los
organismos acudticos, particularmente aquéllos que tienen una gama limitada de tolerancia a las
variaciones de temperatura, pueden verse obligados a emigrar a otras regiones o resultar
afectados de alguna manera como consecuencia de la contaminacién térmica. Aparte de los
peces, las descargas térmicas pueden también afectar las algas marinas, puesto que su lfmite letal
superior es s6lo de unos cuantos grados por encima de la temperatura del agua ambiental en
verano (Thorhaug, 1981, pp. 297 y 298). Ha habido informes de efectos daiiinos de las
descargas de centrales eléctricas en la Bahfa de Guayanilla, en la costa meridional de Puerto
Rico, y también en otros lugares (Thorhaug, 1981, pp. 297 y 298).
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® Las centrales temoeléctricas de generacién, los motores de combustién interna y algunos
procesos industriales descargan bidxido de azufre (SO,) y 6xido de nitr6geno (NO,) en la
atmésfera. La consiguiente acidificacién progresiva de lagos y corrientes de agua dulce por las
precipitaciones 4cidas ha reducido severamente la poblacién piscfcola en varios pafses
desarrollados (Simpson y Pedini, 1987, p. 145).% Se ha informado que algunas 4reas de la
regién, por ejemplo partes de Brasil y Chile, han sido afectadas por precipitaciones 4cidas
(Hurtado, 1985, p. 150; El Mercurio, 1987b). El dafio a los peces causado por la lluvia 4cida
proviene de una combinaci6n de factores, incluidas la movilizacién, en aguas de bajo pH, de
metales téxicos como el aluminio, la interrupcién del ciclo reproductivo de los peces y la muerte
de organismos nutritivos. Los crustdceos, incluidas las gambas, tienen una tolerancia a la acidez
particularmente baja (Simpson y Pedini, 1987, p. 145).

En América Latina y el Caribe muchos cuerpos de agua a proximidad de las grandes
concentraciones industriales estdn contaminadas a tal grado que se ha afectado gravemente la vida de los
peces y la pesca. Por ejemplo, en Argentina se ha informado de matanzas de peces como resultado de
la contaminacién industrial del Rfo Negro INCYTH/INELA, 1976, pp. 194 y 241).5' En un estudio
de la contaminacién marina en Brasil se reveld que las descargas industriales en las 4reas de Salvador,
Recife, 1a Bahfa de Guanabara, Santos y Lagoa dos Patos tuvieron efectos intensos en la fauna marina,
incluidas la mortalidad ictiol6gica y la reduccién progresiva de la captura de camarones (Tapia, 1979,
p. 24). Se ha informado que las descargas en el Rio Paraiba procedentes de un complejo integrado de
hierro y acero en Volta Redonda (Brasil) ha matado toda la vida piscicola a distancias de hasta 50
kilémetros rfo abajo (ONUDI, 1982, pp. 19 y 20). El pescado capturado en el estuario de Santos en Sio
Paulo (Brasil) tenfa un contenido de mercurio de hasta 4.6 partes por millén, o sea 10 veces el 1fmite
permitido (Kucinski, 1982, p. 52).% Los residuos industriales de la destilacién de la cafia de azicar,
junto con las aguas servidas municipales no tratadas, han provocado la disminucidn del nivel de oxigeno
del Rio Capibaribe a tal punto que es incapaz de sustentar la vida piscfcola (World Water, 1988, p. 10).
En Chile se han encontrado concentraciones de mercurio cada vez mayores en algunos moluscos
capturados en la zona de la bahfa de San Vicente (El Mercurio, 1990a).® Hay informes de que los
Estados Unidos han rechazado las exportaciones chilenas de algunos pescados a rafz de problemas
similares (Achurra, 1990, p. 31). En Colombia la desaparicién de peces y problemas conexos atrajeron
la atencién hacia la contaminacion creciente de las aguas de la Bahfa de Cartagena. Se prohibieron las
actividades pesqueras dentro de la Bahfa cuando se establecié que los niveles de mercurio en peces y
mariscos capturados en sus aguas excedfan las normas internacionalmente aceptadas (Weitzenfeld, 1978,
p. 15).% En Guatemala se informé que el consumo de almejas contaminadas con residuos téxicos
provocé la muerte de 22 personas (ONUSD, 1988, p. 29).* En México, hubo informes de que las
concentraciones de nfquel en el sedimento fluvial y en organismos marinos del Rio Coatzacoalcos,
altamente contaminado, eran mucho mayores que las que normalmente se encuentran en las 4dreas de
actividad humana. Se encontraron trece hidrocarburos aromdticos polinucleares, incluidos los altamente
carcinégenos benzopireno y benzoperileno, en 19 especies de organismos como peces, crustdceos y
moluscos (Rose, 1987a, p. 107).% En Venezuela, el drea de Golfo Triste estuvo sometida durante varios
afios a descargas de mercurio metdlico de una planta de 4lcali clorado. Como consecuencia, las
poblaciones piscfcolas locales muestran concentraciones totales de mercurio por unidad de peso corporal
al menos de un orden de magnitud superior a los valores correspondientes obtenidos para el 4rea de
Oriente, que no ha recibido volimenes conocidos de contaminacién mercurial. (Véase el cuadro 14.)
(Ishizaki y Urich, 1985, pp. 175 y 177).¢
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Cuadro 14

VENEZUELA: CONCENTRACION TOTAL DE MERCURIG POR UNIDAD DE PESO CORPORAL DE LOS ORGANISMOS
ACUATICOS CAPTURADOS EN LAS AREAS DE GOLFO TRISTE Y ORIENTE

Golfo Triste Oriente
Especies ) Nimero de Rango de las Nimero de Rango de las
especies concentraciones totales especies concentraciones totales
analizadas de mercurio por unidad analizadas de mercurio por unidad
de peso corporal de peso corporal
(19/9/k9) (49/9/kg)
Bagre marinus 2 0.93 - 1.24 1 0.15
Cynoscion virencens 3 6.78 - 0.82 3 0.60 - 0.32
Diapterus rhombeus 20 9.30 - 8.83 5 0.1 - 0.72
Haemulon plumieri 1 8.28 4 0.18 - 0.29
Lutjanus synagris 14 13.86 - 5.70 4 0.21 - 0.31
Priacantus arenatus 2 3.15 - 6.25 8 0.25 - 0.08
Sphyraena picudilla 36 6.14 - 2.70 12 0.27 - 0.68

Fuente: Chanel Ishizaki y Juan Urich, "Mercury contamination of food: a Venezuelan case study", Interciencia,
vol. 10, N® 4, Caracas, Asociacién Interciencia, julio-agosto de 1985, p. 177.

Los accidentes qufmicos constituyen otra causa de contaminacin hidrica en América Latina y el
Caribe. Segtn la informacién con que se cuenta, se trata de un problema de gran magnitud. En
Venezuela, se informé de seis matanzas de peces entre 1982 y 1984 como resultado de estos accidentes.
También ha habido informes de matanzas de peces a consecuencia de derrames quimicos en otros pafses,
que van desde Brasil hasta Santa Lucfa (OPS, 1987, p. 23).

) Descargas de 1a industria minera

El agua, generalmente en grandes cantidades, es indispensable en cada etapa de la industria minera
—extraccién, concentracién y refinacién. Las descargas lfquidas de minas, talleres de preparacion
mecdnica o plantas de refinacién pueden contener elementos téxicos, particularmente metales como
cadmio, cromo, plomo, mercurio, nfquel y cinc, y en algunos casos cloruros, fluoruros, arsénico o
cianuro y reactivos de procesos orgdnicos como coagulantes, recolectores, depresores, dispersantes,
agentes de floculacion y espumantes. Ademds, las descargas de minas y talleres de preparacién mecdnica
son con frecuencia dcidas (bajo pH), mientras que la mayorfa de los peces de agua dulce requieren agua
con un pH que oscila entre 5.0 y 8.5 y los peces mueren con un pH inferior a 4 o superior a 9.0
aproximadamente.® La multiplicacin y el crecimiento de los peces pueden también resultar gravemente
afectados por variaciones stibitas del nivel pH. El agua 4cida reacciona asimismo con metales pesados
que se hallan en la descarga, en el suelo o las rocas, en las riberas o en el fondo de las masas de agua
y hace que los metales sean solubles, con la consiguiente contaminacién téxica posible. Las operaciones
extractivas incrementan con frecuencia la turbiedad del agua debido a los altos niveles de s6lidos en
suspension. La turbiedad del agua interfiere con el funcionamiento de las branquias de peces y crustdceos,
afecta gravemente las larvas de todos los animales acudticos y provoca una reaccién de rechazo en muchas
especies ictioldgicas. Asimismo, se traduce en una disminucién de 1a penetracién de la luz, con efectos
adversos sobre la cadena alimentaria en un ecosistema marino.*®
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Las descargas de las minas y actividades conexas han afectado la vida de los peces en muchos
lugares, especialmente en Sudamérica. La extraccién de minerales mediante lavado con fuertes corrientes
de agua y otras actividades ha significado la muerte de la mayor parte de las formas de vida en el rfo
Jequitinhonha de Minas Gerais en Brasil (Graham, 1989, p. 207). En el recuadro 4 se analiza la
contaminacién de peces con mercurio como resultado de la extraccién de oro en algunas 4reas de la
cuenca del Amazonas. En Ecuador se ha habido informes de contaminacién con mercurio en algunas
zonas productoras de oro, por ejemplo el Rfo Amarillo, y el riesgo de contaminacién de productos del
mar con mercurio se considera grave (Schreckinger, 1987). En Chile se ha informado ampliamente acerca
de los efectos nocivos de las descargas de la industria minera en los organismos acudticos. (Véase el
recuadro 5.) (El Mercurio, 1987b; Castilla, 1983, p. 39). Uno de los casos extremos es Chaiiaral, en
Chile septentrional, donde las descargas de las minas cuprfferas de El Salvador y Potrerillos han destruido
toda forma de vida acudtica hasta 15 km de la costa (Ominami, 1990, p. 4). En el Perd, se ha informado
que las descargas de las minas de Toquepala y Cuajone han tenido efectos perjudiciales en los recursos
pesqueros de la Bahfa de Ite (Guillén, 1983, p. 99). La fauna del Mantaro, uno de los rfos mds
importantes de la regién andina, ha sido destruida por la fuerte contaminacién proveniente de las
méquinas de concentracién y fundiciones situadas en sus riberas (Dourojeanni, 1982, pp. 206 y 207). En
el Caribe, se considera que la amenaza principal para los peces en relacién con la industria minera se
origina en el vaciado de residuos de la extraccién de bauxita (CEPAL/PNUMA, 1980, p. 26).

d)  La contaminacién causada por la industria del petréleo

La contaminaci6n tiene lugar en todas las etapas de la produccién, refinacién y distribucién del
petréleo. Puede darse en los puntos de extraccion del petrdleo, en la prospeccion, la refinacién, durante
las operaciones industriales y en el transporte mediante oleoductos y buques. Una de las fuentes mds
importantes es el vaciado del sedimento del combustéleo, el lastre de los buques petroleros y la limpieza
de estanques, los accidentes de naves petroleras y el aceite residual de las sentinas de los buques (South,
1991-1992, p. 76).™ El petréleo tanto crudo como refinado puede considerarse téxico para la mayor
parte de los organismos vivos. Sin embargo, los peces huyen con frecuencia de los efectos t6xicos de
cantidades masivas de petréleo alejdndose hacia zonas no contaminadas. Los organismos acudticos con
menor movilidad sufren mds (CESPAP, 1985, p. 139).

Entre los posibles efectos bioldgicos de la contaminacién causada por el petréleo se incluyen:

o Los efectos t6xicos letales, cuando los componentes del petréleo interfieren con los procesos
celulares y subcelulares del organismo a tal grado que el resultado es la muerte (CESPAP,
1985, p. 139). Los componentes de los lfquidos utilizados en la perforacién son asimismo
sumamente téxicos para la vida marina (Davidson y otros, 1990, p. 29);

° Los efectos subletales que desorganizan las actividades fisiolégicas o conductuales pero no
causan la muerte inmediata, aunque ésta puede producirse debido a la interferencia con las
actividades alimentarias o reproductivas u otras formas de comportamiento anormal;

° La ingestion de petréleo o de fracciones de éste por parte de organismos marinos y el inicio
de una secuencia mediante la cual los elementos contaminantes se transfieren a otros
miembros de la cadena alimentaria. Este proceso puede traducirse en efectos fisiol6gicos

perniciosos en los distintos organismos marinos afectados y también puede hacerlos
inadecuados al consumo humano;
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Recuadro 4
BRASIL: CONTAMINACION CON MERCURIO DE LAS
INDUSTRIAS MINERA Y PESQUERA

Para extraer un gramo de oro, un minero utilizard hasta dos gramos de mercurio. En el proceso de produccién, cerca
de la mitad del mercurio se escapa como vapor, que vuelve posteriormente a la tierra con la Iluvia, mientras el resto,
en forma de residuo o ceniza, se vacia generalmente en los rios. Se ha estimado que el volumen total de mercurio
arrojado en la cuenca del Amazonas es de aproximadamente 100 toneladas anuales. En 1989 los expertos estimaron que
hasta 132 toneladas de mercurio ingresaban anualmente al ecosistema del Amazonas y se incorporaban en la cadena
alimentaria. Se cree que solamente el rio Tapajés, en una importante regién minera, ha recibido aproximadamente 1 200
toneladas de mercurio desde 1958. Cerca del limite superior de la cadena alimentaria los peces pueden concentrar el metal
en sus tejidos, en algunos casos a niveles 100 000 veces mayores que los que se encuentran en las aguas circundantes.

El pescado es un alimento en la dieta de los mineros y otros brasilefios que habitan en las comunidades del rio
Amazonas. Los anilisis efectuados en 34 peces atrapados rio abajo de las operaciones de extraccién de oro en los Estados
de Amapd, Pard y Ronddnia, indicaron que casi en la mitad de ellos el contenido de mercurio superaba el limite méximo
permitido en Brasil de 0.5 miligramos por kilogramo de pescado hiimedo. En muestras de pescado utilizado como
alimentacién corriente capturado mds abajo de los lugares de extraccién de oro en el rfo Madeira en el Estado de
Ronddnia, se revelaron concentraciones medias de 2.7 miligramos en la especie pintado y 2.1 miligramos en la especie
dorado.

Fuente:  Sobre la base de informaciones de James Brooke, "Mercury poisoning: the dark side to Brazil’s gold rush”,
International Herald Tribune, 3 de agosto ‘de 1990; Louis Byrne, “Mercury poison threat Brazil", The Times,
6 de junio de 1990; "Saving the Yanomani", The Times, 13 de encro de 1990; y Ann Misch, "The Amazon:
river at risk", World Watch, vol. 5, N° 1, Washington, D.C., Worldwatch Institute, enero-febrero de 1992, pp.
36y 37.

Recuadro 5

CHILE: EFECTO DE LAS DESCARGAS DE RESIDUOS MINEROS
SOBRE LOS ORGANISMOS ACUATICOS

En investigaciones realizadas en la Il Regién de Chile por el Instituto de Investigaciones Oceanolégicas se determin6 que
la mayoria de peces, invertebrados y hierbas de mar presentes en las 4reas no contaminadas no se hallaba en las dreas
contaminadas con descargas de la industria minera. De 10 especies de peces en estudio (Paralabrax humeralis, Chromis
crusma, Pimelometopon maculatus, Hemilutjanus macrophthalnus, Medialuna sp., Auchenionchus spp., Paralichthys
adpersus, Graus nigra, Oplegnathus insignis y Labrisomus spp.), tres fueron clasificadas como raras, cuatro como escasas
y tres como abundantes en dreas no contaminadas, mientras que no se encontré ninguna de ellas en las 4reas
contaminadas.

Andloga situacion se dio en el caso de los invertebrados y algas de mar. De 11 especies de invertebrados en
estudio, incluidos Concholepas concholepas, Fisurella spp., Collisella ssp., Heliaster helianthus, tetrapygus niger,
Loxechinus albus, Pyura praeputialis, Pyura chilensis, Leptograpsus variegatus, etc., dos se clasificaron como escasas,
cinco como abundantes y cuatro como muy abundantes en 4reas no contaminadas. SSlo una de ellas se encontré en 4reas
contaminadas (Bataeus truncatus), donde abundaba.

De tres algas estudiadas (Macrocystis intergrifolia, Lessonia nigrescens'y Enteromopha compressa), una fue
clasificada como escasa, una como abundante y una muy abundante en dreas no contaminadas. Solamente una de ellas
se descubrid en dreas contaminadas (Enteromorpha compressa), donde fue clasificada como muy abundante.

Fuente:  Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), Diagnéstico de la contaminacién marina en Chile, AP 86/37, Santiago de
Chile, febrero de 1986, pp. 187 y 188.

Nota: Se calcul$ la cantidad de las diferentes especies por cada 100 metros lineales de costa hasta la profundidad de 5
metros y se clasificé de acuerdo con el siguiente plan: "raro” de 1 a 10 por 100 metros lineales; "escaso” de 11 a
50 ; "abundante” de 51 a 100 y "muy abundante” mds de 100.
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° La asfixia y sofocacién directas o la interferencia con los movimientos para obtener
alimentos o huir de los depredadores, como resultado del recubrimiento con una capa de
petréleo;

] Las alteraciones de las propiedades quimicas y fsicas del habitat marino, que se traducen
en cambios en la poblacién de las distintas especies asf como en variaciones en su
composicién y diversidad;

o La mortalidad causada por el uso indiscriminado de detergentes para dispersar el petréleo.

El plancton y las larvas peldgicas son probablemente los mds sensibles a la presencia de
sustancias emultivas (CESPAP, 1985, p. 139).

Las zonas marinas de América Latina y el Caribe mds afectadas por la contaminacién con petréleo
estdn en la costa del Atldntico, desde Venezuela hasta los 25° de latitud Norte, frente a Brasil entre los
Estados de Maranh@o y Rio Grande do Norte y Pernambuco y S&o Paulo, y en la costa del Pacffico frente
a Chile al sur de los 40° de latitud Sur, frente a Ecuador, Panam4 y en menor grado frente a Colombia,
Pert y los pafses centroamericanos.”

La perforacién de pozos petroleros en el mar representa otro peligro para las pesquerfas, en
particular para la industria camaronera del litoral (CEPAL/PNUMA, 1979, p. 13). La prospeccién y
explotacién de petréleo y gas en la plataforma continental se considera la fuente mds importante de
contaminacién marina en el Atldntico sudoccidental, frente al litoral de los Estados de Rfo de Janeiro y
Sdo Paulo en Brasil y frente al Golfo San Jorge en Argentina (GESAMP, 1982, p. 80). Los pafses con
la produccién més importante de petrdleo en el mar son México, Venezuela, Brasil, Trinidad y Tabago
y Perd. Venezuela, México, Brasil y Colombia poseen también una importante produccién de gas en el
mar (Offshore Magazine, 1987, reproducido de WRI/IIMAD/PNUMA, 1988, pp. 326 y 331).”

Hay muchos ejemplos de los efectos que causa la contaminacién con petréleo en la industria
pesquera. En Ecuador, se ha informado que los derrames de petréleo han provocado la muerte de grandes
cantidades de delfines rosados de agua dulce en la reserva de producci6n de fauna silvestre de Cuyabeno
cerca del Lago Agrio (Brooke, 1991). En México, la contaminacién del agua causada por la refinacién
de petréleo ha reducido considerablemente la antes abundante pesca del Rfo Coatzacoalcos (Schoijet,
1983, p. 143). En Venezuela, los derrames de petréleo han dafiado la fauna y las redes de pesca en el
Lago Maracaibo (Ambiente, 1983). En 1986 la zona situada inmediatamente al oriente de la entrada del
Canal de Panam4 se vio afectada por el mayor derrame de petréleo que se registra en los hdbitats del
litoral de América tropical. El petréleo cubrié los manglares situados en la zona entre las mareas baja
y alta, las algas, etc., que perecieron poco tiempo después. También pudo observarse una extensa
mortalidad de arrecifes coralinos en aguas poco profundas bajo el Ifmite de las mareas y en la fauna de
las algas del fondo del mar. Inclusive después de 18 meses, se informé que sélo algunos organismos se
habfan recuperado en las dreas expuestas al mar abierto (Jackson y otros, 1989, p. 37). El descubrimiento
de grandes depésitos de petréleo en la parte central de la cuenca del Amazonas, en las estribaciones de
los Andes de Bolivia, Ecuador y Peru ha provocado un incremento considerable de la contaminacién del
agua cerca de los lugares de extraccion del petrdleo, y el transporte del petr6leo representa igualmente
un peligro potencial muy grave para los recursos pesqueros del Rfo Amazonas y sus tributarios
(Dourojeanni, 1982, p. 207).
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Sin embargo, la contaminacién del mar con petréleo parece disminuir; la cantidad de netréleo que
ingresa a los océanos del mundo se ha reducido en 60% desde 1981, Cabe prever una reduceidn adicional
cuando todos los buques cumplan con las disposiciones del Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacién por los Buques, suscrito en 1973 (South, 1991-1992, p. 76).

e)  Escurrimiento de las tierras agricolas

El escurrimiento desde tierras agrfcolas lleva generalmente elementos contaminantes disueltos ¢ en

suspensién, incluidos abonos, productos quimicos agrot6xicos (herbicidas, plaguicidas, etc), sélidos en
suspensién, sales, etc.

Los componentes principales que afectan el medio acudtico son los siguientes:

Los abonos, tanto sintéticos como naturales, constituyen fuentes importantes de nutrientes
y su acumulacién en el medio acudtico, especialmente en lagos y depésitos, aumenta el ritmo
de eutroficacién natural. En general, el uso de abonos por hectdrea de tierras agricolas es
bajo en América Latina y el Caribe (11.7 kilogramos por hectdrea (N, P,0,, K,0)) en
comparacién con los pafses desarrollados (43.7 kilogramos por hectdrea) e inclusive los
pafses en desarrollo considerados en conjunto (22.3 kilogramos por hectdrea) (FAO, 1990a,

p. 23).” Uso de abonos en algunos pafses o dreas sobrepasa considerablemente el promedio
regional.

Los productos qufmicos agrotéxicos, como herbicidas y plaguicidas, pueden ser
transportados mediante el escurrimiento de las tierras agricolas o pueden aplicarse
directamente para combatir la maleza o los vectores de enfermedades de transmisidn hidrica.
Estos productos qufmicos son t6xicos para la vida acudtica y para los seres humanos, con
frecuencia no pueden degradarse o lo hacen muy lentamente en el medio acudtico y tienden
a concentrarse en la cadena alimentaria. (Véase el cuadro 15.) En general, en América
Latina y el Caribe el uso de productos qufmicos en la agricultura es bajo. Pero una vez m4s,
existen dreas donde la utilizacién de plaguicidas es sustancialmente mayor y algunos
agricultores siguen empleando productos qufmicos cuyo uso est4 restringido, discontinuado
o prohibido en pafses que cuentan con una legislacién mds estricta sobre el medio ambiente.

También hay casos de aplicacién inapropiada y uso indebido de productos qufmicos en la
agricultura.

Los sélidos en suspension. La sedimentacién y el aumento de la turbiedad de las aguas
interiores y costeras es consecuencia de la erosién masiva provocada por précticas agricolas
inadecuadas y la destruccién de los bosques tropicales. Se sabe que el alto nivel de turbiedad
disminuye la penetracién de la luz y afecta los sistemas respiratorio y digestivo de los peces.
La sedimentacién en las zonas costeras puede también reducir o inclusive detener el
crecimiento de los corales, que constituyen criaderos importantes para muchos peces (FAO,
1980, p. 57). Se ha informado que los sedimentos provenientes de los rfos a lo largo de la

costa del Caribe de Costa Rica han provocado la muerte de las tres cuartas partes de los
arrecifes (Lenssen, 1989, p. 30).™
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Cuadro 15

CARACTERISTICAS DE LOS PLAGUICIDAS EN EL MEDIO ACUATICO

Caracterfsticas Organofosfatos Organocloruros Carbamatos
Alta toxicidad para la fauna acudtica * % ox * x * o*
Solubilidad - * *
Asimilacién y bioconcentracién * k% * *
Persistencia en medios acudticos * ox % * *
Uso intensivo en zonas adyacentes a
sistemas acudticos * % % * x % * *

Fuente: Elia Garcia, "Los pesticidas", Ambiente, N° 2, 1982, p. 16.

_ En América Latina y el Caribe se cuenta con limitada informacién acerca de los efectos de los
productos quimicos agrfcolas sobre la pesca. Por ejemplo, se ha informado que una variedad de gambas
y peces en el Caribe septentrional y el Golfo de México mostraron que el DDT se hallaba ampliamente
distribuido. La contaminacién de mariscos y peces en la bahfa de Cartagena también se ha asociado con
el escurrimiento de plaguicidas.” Ha habido informes de contaminacién de gambas con plaguicidas y
fertilizantes en el Golfo de Honduras (Szekeli, 1978, p. 130). También se ha informado de la muerte de
grandes cantidades de peces en las Islas Windward a rafz de la aplicacién intensiva de insecticidas
organoclorados a las plantaciones de banano (Reid, 1978, p. 4). Los plaguicidas presentes en las aguas
escurridas también han causado la muerte de peces en las aguas del litoral de Colombia y Jamaica (José
Manuel Lépez, 1988, p. 3). Se hallaron concentraciones de residuos organoclorados en la grasa de
cachalotes (Physeter macrocphalus) en el Caribe —ZDDT 8.30, DDE 5.35 y PCB 2.35 microgramos por
gramo de peso himedo (PNUMA y otros, 1989, p. 166 y cuadro 1.53).”

2. Las zonas de pesca sensibles desde el
punto de vista ambiental

La actividad del hombre en América Latina y el Caribe adn no ha perturbado en gran medida la calidad
del agua de las plataformas ocednicas, que representan la mayor parte de las capturas de peces. Sin
embargo, hay muchos cuerpos de agua dulce y regiones del litoral que padecen los efectos de la
contaminacién del agua a tal extremo que los peces han sido eliminados o, al menos, no son aptos para
el consumo humano. El sector de la pesca no industrial, que obtiene el grueso de las capturas en las aguas
costeras o interiores y que concentra sus actividades en especies de alto valor que se venden casi
exclusivamente en el mercado como pescado fresco para consumo directo, es el que se ha visto mds
afectado por la contaminacién (CEPAL, 1991b, p. 62).

La degradacion de las aguas interiores y costeras preocupa sobremanera debido a:

o su importancia para la pesca;
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] el tamafio de la poblacién que depende de la pesca en estas dreas como fuente de ingreso o
para obtener protefnas; y

o su potencial para el desarrollo de la acuicultura (algunas formas de acuicultura, en especial
las que se centran en especies ictiolégicas que sélo pueden existir en aguas oligotrdficas,
como los salménidos y los coregénidos (Petr, 1987, p. 105), pueden depender del agua de

alta calidad, aunque la produccién piscicola 6ptima no requiere necesariamente agua de alta
calidad.

Hay muchos ejemplos de contaminacién de aguas interiores y costeras. En la bahfa de Guanabara
(Brasil), se ha informado que la contaminacién con aguas servidas y descargas industriales ha matado
muchos peces y dafiado los manglares (Simons, 1987). En Chile, la contaminacién del rio Bfo-Bfo ha
reducido sustancialmente la poblacién piscfcola y en los organismos marinos de las zonas cercanas al
litoral se encuentran altas concentraciones de sustancias téxicas, entre ellas mercurio (AIDIS, 1989, pp.
4 y 5). En el rfo Damas se dice que el vaciado de desechos orgdnicos y la alta contaminacién
bacteriolégica han causado parcialmente la extincién de la vida acudtica y piscicola (El Mercurio, 19874
y 1987b). En Colombia el elevado nivel de turbiedad ha perjudicado la vida acudtica en los rfos
Muchindote y El Gusano (EEEB, 1985, pp. 32 y 33).” En la Republica Dominicana, la contaminacién
hidrica ha eliminado prdcticamente todas las formas de vida en los rfos Ozama y Haina (Villamil, 1990,
p. 15). En México hay informes de que la contaminacién del agua ha afectado 1a pesca en la Laguna de
Alvarado en el Estado de Veracruz (Szekely, 1978, pp. 148 y 149) y la zona pesquera adyacente a Puerto
Guaymas (México, Comisién del Plan Nacional Hidr4ulico, 1981, pp. 6 a 30). Se piensa que algunas
especies ictioldgicas tinicas se han extinguido, en tanto que se han hecho descubrimientos frecuentes de
peces muertos en el rfo Coatzacoalcos, sumamente contaminado (Rose, 1978b, p. 106). En Panam4 se
ha producido una disminucién drdstica de diversos exponentes de 1a fauna marina en el centro de la Bahfa

de Panamd, entre Punta Paitilla y Casco Viejo, a consecuencia de las descargas de aguas servidas
(Kwiecinski, 1983, p. 158).™

B. LA REGULACION DE LAS CORRIENTES

La construccién de diques y la canalizacion de rfos pueden afectar la pesca al restringir la migracién y
modificar las caracterfsticas del ambiente acudtico (FAO, 1980, p. 57; CEPAL/PNUMA, 1979, p. 13).
En América Latina y el Caribe, la mayorfa de los sistemas fluviales carece en gran medida de regulacidn,
no obstante el crecimiento en la regulacién de corrientes. Existen, sin embargo, unos 1 400 grandes
represas con una capacidad de depdsito total de aproximadamente 650 km®. El mayor mimero de represas
se localiza en las cuencas fluviales del Pacifico septentrional, el nordeste del Brasil y el Rfo de la Plata

y las cuencas de la Plata, la Pampa y la Amazonfa poseen los embalses con la mayor capacidad de
almacenamiento (ICOLD, 1984).

La inundacién de grandes extensiones de bosques, en particular la selva tropical, tiene graves
repercusiones sobre la calidad qufmica y biolégica del agua. Segun la experiencia obtenida en el caso de
las represas Brokopondo (Suriname) y Curu4-Una (Brasil), se ha demostrado que los subproductos de la
descomposicién del bosque sumergido pueden provocar la muerte masiva de peces, la invasién por
malezas acudticas y tener otros efectos nocivos (Castanheira, 1987, pp. 4y 12). Por ejemplo, el llenado
del embalse Brokopondo tuvo como corolario la emisién de 4cido sulfhfdrico (H,S), gas soluble y

venenoso (Power, 1985, p. 37). Los proyectos de construccién de represas pueden también interferir con
la migracién de peces y traducirse en una mayor sedimentacién.
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Pero la construccién de represas puede también tener efectos benéficos sobre la pesca. Cuando
se llena un gran embalse es probable que aumente el mimero de peces (salvo aquéllos adaptados al
medio fluvial), ya que se aprovecha la expansion del entorno y, por lo tanto, la liberacién temporal
de grandes cantidades de elementos nutritivos del suelo y la vegetacién sumergidos. Sin embargo,
es probable que esta expansién sea de corta duracién. En general, en cuanto a produccién piscfcola, la
pérdida total de peces en toda la cuenca fluvial, en la mayorfa de los casos, puede ser equivalente o
inclusive superior a los beneficios temporales cuando se llena un embalse (Goldsmith y Hildyard, 1984,
pp. 92 y 94).

C. LAS CAUSAS PRINCIPALES DE DEGRADACION DE LOS
ECOSISTEMAS EN LAS ZONAS COSTERAS

Las aguas de las zonas costeras desempefian un papel importante en la produccién y conservacién de
peces y con frecuencia poseen 4reas de alta productividad localizada. En América Latina y el Caribe, las
aguas de la regi6n costera son el lugar de las 4reas vitales de las corrientes ascendentes, incluidas algunas
de importancia mundial, como por ejemplo frente a las costas del Perd.

Los ecosistemas de las zonas costeras mds importantes de América Latina y el Caribe incluyen
arrecifes coralinos, pantanos de mangle y zonas de algas marinas, que se examinan en detalle a
continuacién:

L Los arrecifes coralinos son ecosistemas de aguas poco profundas que crecen en un substrato
de piedra caliza y representan un ensamblaje de numerosos tipos de plantas y animales,
de los que los corales constituyen uno de los componentes principales. Los arrecifes de
coral estdn constituidos por p6lipos coralinos como resultado de la eliminacién de iones
de calcio del agua de mar y su depdsito como una estructura de piedra caliza (aragonita).
Los arrecifes coralinos requieren la luz del sol, alta salinidad y temperaturas estables de
22° C a28° C para su desarrollo 6ptimo. Varios factores explican su importancia: i) a pesar
de los bajos niveles de elementos nutritivos de las aguas circundantes, los arrecifes
coralinos poseen una elevada tasa de productividad y se caracterizan por una abundante
vida ictiolégica y representan una reserva de valiosas especies; ii) constituyen
lugares importantes de crianza y vivero de muchos organismos marinos; iii) en
muchos lugares los arrecifes coralinos sirven de tampén contra la erosién del mar; y
iv) los arrecifes tienen importancia para el turismo (CESPAP, 1985, pp. 106 a 109).
Entre las causas principales de la degradacion de los arrecifes coralinos se incluyen
la sedimentacidn, las tormentas, la pesca excesiva y el turismo. (Véase el cuadro 16.)
Los corales también se ven afectados por la decoloracién, fenémeno que tiene lugar
cuando los corales expelen las algas que viven en sus células, los que les da un
color blanquecino. Se cree que la decoloracién de los corales se relaciona con la elevacién
de la temperatura del mar, el aumento de los niveles de elementos nutritivos y otras causas

de tensién locales. Por ejemplo, se informé de casos de decoloracién en el perfodo
1987-1988 y en octubre de 1989 en Jamaica. Ultimamente ha habido informes de casos
importantes de decoloracidn de corales que han comenzado a aparecer en Jamaica, las Islas
Caimdn, los cayos de la Florida, Puerto Rico, las Bermudas, las Bahamas y quiz4 en otras
dreas del Caribe. Entre las consecuencias posibles de la decoloracién de los corales se
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Cuadro 16

AMERICA LATINA Y EL CARIBE:

CAUSAS PRINCIPALES DE LA DEGRADACION DE LOS

ECOSISTEMAS COSTEROS

Manglares Algas marinas Arrecifes
(Gran Caribe) coralinos
(Centroamérica) (Sudamérica) (Gran Caribe) (Gran Caribe)
Tala rasa Tala rasa Tala rasa Destruccién total Sedimentacién:
-dragado/relleno -dragado/relleno
Lena Lena Lefnia -escurrimiento de
Sedimentacién: tierras
Recuperacién de Recuperacién de Recuperacién de -dragado/relleno
tierras tierras tierras Pesca destructiva
-acuicultura -acuicultura -agricultura Contaminacién:
-acuicultura -quimica Actividades
Sal marina Desarrollo: -petrolera pesqueras intensas
-urbano Desarrollo: -térmica localizadas
-portuario -urbano
-portuario Comercio de
objetos de arte
Produccién de sal
Turismo
Contaminacién:
-quimica Contaminacién;
-doméstica " -quimica
-petrolera -doméstica
-nuclear
Turismo/recreacién -petrolera
Tensiones
naturales:
-tormentas
Fuente:

Instituto Mundial sobre Recursos (WRID)/Instituto Internacional sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
(IIMAD), World Resources 1986, Nueva York, Basic Books, Inc., 1986, pp. 148, 151 y 153.

incluyen las grandes modificaciones en la cadena alimentaria y la incapacidad del ecosistema

de adaptarse a la elevacion del nivel del mar (Caribbean Conservation News, 1990, p. 5
Roberts, 1991, pp. 258 y 259).

° Los manglares son drboles o arbustos con tolerancia a la sal que se hallan habitualmente en
las tierras bajas del litoral tropical y que reciben desagiies de agua dulce. Filtran el agua a
través de su sistema radicular y sirven de hdbitat a muchas especies marinas, entre las que
se incluyen especies comercialmente valiosas de peces, cangrejos, bogavantes, mejillones y
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ostras (Davidson y otros, 1990, p. 28). Se ha estimado que un estuario de manglares con una
superficie de un kilémetro cuadrado es capaz de rendir una produccién comercial de
95 000 ddlares anuales en pescado y mariscos (Leonard, 1987, pp. 19 y 20). La degradacién
de los manglares en América Latina y el Caribe es generalizada. En el cuadro 16 se
enumeran las causas principales de esta degradacién. Se estima que, en conjunto, més de
50% de los manglares de América Latina (60 000 km,) ha sido explotado, reconvertido o
degradado de alguna manera (Comisién de Desarrollo y Medio Ambiente de América Latina
y el Caribe, 1990, p. 34). En Guatemala, Honduras y El Salvador los manglares se cortan
para fabricar carb6n o lefia. En consecuencia, algunas dreas se han degradado o destruido
completamente. En Costa Rica, se han destruido manglares para proveer de cortezas a las
tenerfas, prdctica actualmente prohibida, para producir sal y para el desarrollo del litoral.
En Panam4 los pantanos de manglares se han desecado, limpiado y rellenado para fines de
urbanizacién, construccién de lugares de recreo y desarrollo de la maricultura. Se ha
informado que en los alrededores de la ciudad de Belice se han eliminado rdpidamente los
manglares para dar lugar al crecimiento de la ciudad. Los manglares se ven también
amenazados por el escurrimiento de las tierras agricolas, por ejemplo en El Salvador,
Honduras y Guatemala (Leonard, 1987, p. 29; Ryan, 1991, p- 7). Ha habido informes de
una disminucion considerable de las capturas de langostas y caracoles marinos en algunas
dreas de Centroamérica como resultado de la destruccién de los lugares de reproduccidn de
los manglares (Leonard, 1987, p. 5).” Se sabe que los bosques de manglares y los lugares
circundantes en los pafses tropicales y subtropicales representan con frecuencia las dreas mds
atractivas para el desarrollo de la acuicultura de agua salobre. Tal es particularmente el caso
de los sistemas de estanques, en los que las corrientes de las mareas se encargan de renovar
el agua. Es probable que se produzca una disminucién considerable del 4rea de los grandes
bosques de mangles en los pafses que tienen extensas zonas de acuicultura de agua salobre,
como Ecuador, o en aquéllos en que tales actividades se hallan en répida expansién, como
Brasil y Panam4. (Véase también el capftulo 1.) (Simpson y Pedini, 1987, pp. 148 y 167).
En Colombia también se ha informado de grandes destrucciones de manglares a causa de la
crfa de camarones (Buzeta, 1991, p. 5).

Las algas de mar son plantas submarinas con tolerancia a la sal, ampliamente distribuidas
a través de gran parte de los ambientes templados y tropicales del litoral, especialmente
en aguas limpias, calmas y poco profundas. Las algas marinas reducen la turbiedad, aclaran
las aguas circundantes, proporcionan el hdbitat y sitios de desove y constituyen una
fuente de alimento para los peces (WRI/IIMAD, 1986, p. 148). Por ejemplo, se estima
que las algas de los fondos marinos constituyen 80% de los lugares de reproduccién
y crianza para muchos peces y mariscos del Caribe (Davidson y otros, 1990, p. 28).
La importancia de las algas marinas para la pesca se relaciona igualmente con su alta
productividad: se estima que las algas marinas pueden aportar hasta 2 kilogramos de peso
seco por metro cuadrado al afio, cerca de 0.5 kilogramo por metro cuadrado al afio de
epffitas y aproximadamente 0.2 kilogramo por metro cuadrado al afio de macroalgas
bentdnicas, es decir casi 3 kilogramos por metro cuadrado al afio en total, lo que se
compara o supera la produccién de los bosques de manglares (Thorhaug, 1981, p. 295). En -
el cuadro 16 se enumeran las causas principales de la degradaci6n de las algas marinas en
el Caribe.
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Se considera que estos tres ecosistemas, en todo el mundo, enfrentan el mayor riesgo en las aguas
a lo largo de las costas de Centroamérica. En general, los arrecifes coralinos parecen ser los mds
amenazados (WRI/IIMAD, 1986, p. 152).%

Se sabe que la creacién de dreas protegidas es una herramienta de gestin ttil para preservar los
ecosistemas de las zonas costeras y los hébitats submarinos, especialmente como lugares de crfa de peces
y atraccion turistica. Las dreas protegidas pueden comprender arrecifes coralinos, estuarios, 4reas
acudticas costeras y abiertas, pequefias islas, lechos de algas marinas, etc. La creacién y el mantenimiento
de las dreas protegidas puede preservar las especies ictiol6gicas amenazadas, proveer lugares seguros de
crianza, mejorar las pesquerfas artesanales, etc. En América Latina y el Caribe la mayor cantidad de estas
dreas se encuentra en Chile, Brasil y Venezuela, mientras que Chile, Ecuador y Brasil cuentan con las
dreas protegidas de mayor extensién. (Véase el cuadro 17.) Para que las dreas marinas protegidas puedan
realizar eficientemente sus funciones, deberdn ser dotadas de recursos financieros y humanos en cantidad
suficiente. Un estudio de 112 4reas protegidas en el Caribe reveld que 26% no tenfa presupuesto ni
personal y s6lo 25% contaba con ambos elementos (WRI/IIMAD/PNUMA, 1988, p. 143). Es probable
que la situacién sea mucho mejor en la mayorfa de las otras dreas protegidas marinas y costeras
nacionales del resto de la regidn.
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Cuadro 17

AMERICA LATINA Y EL CARIBE:
AREAS PROTEGIDAS MARINAS Y COSTERAS NACIONALES

(Hectdreas)

Pafs Numero Hectdreas
Argentina 1 63 000
Barbados 1 2 500
Bolivia NA NA
Brasil 15 1 843 996
Chile 28 10 760 496
Colombia 8 561 100
Costa Rica 6 105 806
Cuba 6 226 813
Ecuador 5 8 975 200
El Salvador 0 0
Guatemala 2 12 400
Guyana 0 0
Haitf 0 0
Honduras 1 350 000
Jamaica 0 0
México 7 623 541
Nicaragua 1 4 000
Panamd 3 616 364
Perd 1 366 936
Repuiblica

Dominicana 5 288 144
Suriname 5 128 400
Trinidad y Tabago 2 3 388
Uruguay 1 3290
Venezuela 11 708 394

Fuente: Instituto Mundial sobre Recursos (WRI)/Instituto Internacional para el Medio Ambiente y el
Desarrollo (IIMAD)/ Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), World

Resources 1988-89, Nueva York, Basic Books, Inc., 1988, pp. 294-295 y 302-303.

Nota: Las dreas protegidas marinas y costeras se refieren a todas las regiones que incluyen componentes litorales,
coralinos, insulares, marinos o estuarinos. La superficie dada corresponde a toda el 4rea protegida y no sélo
al componente marino. Los datos son preliminares.

NA No se aplica.

0 Nulo o menos de la mitad de la unidad de medida.
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CONCLUSIONES

En varios pafses de América Latina y el Caribe la pesca contribuye significativiinente al abastecimniento
de alimentos, al ingreso de divisas y al empleo. En el anexo 10 figura una sintesis de las estadfsticas
pertinentes. Como consecuencia de la expansion de la pesca por parte de las flotas pesqueras regionales
y extrarregionales, la captura anual en las dreas marinas que circundan la regién se acerca cada vez més
a la produccién m4xima sostenible —y respecto de algunas especies inclusive la sobrepasa. Hay otras
presiones sobre la pesca provenientes de la creciente contaminaci6n de las aguas y otras interferencias
causadas por el hombre en el medio acudtico.

Esta resefia de la relaci6n existente entre la industria pesquera y la gestién de los recursos hidricos
sefiala que debe prestarse m4s atencion a la proteccién, conservacién y utilizacién racional de los recursos
pesqueros. En especial, es evidente la necesidad de efectuar investigaciones adicionales, particularmente
en la esfera de la produccién méxima sostenible en relacién con la condicién de los mares y los procesos.

La industria procesadora de pescado desempefia un papel importante en las economfas de varios
pafses de América Latina y el Caribe. Constituye una fuente evidente de contaminacion localizada del aire
y el agua y sus emanaciones lfquidas y gaseosas rara vez reciben un tratamiento adecuado. A pesar de
ello, inclusive en pafses que cuentan con una industria procesadora de pescado altamente desarrollada,
puede considerarse una fuente menor de contaminacién marina (Cafién, 1990, p. 100).* Teniendo en
cuenta esta circunstancia y que desde el punto de vista conceptual la contaminacién producida por las
plantas procesadoras de pescado constituye s6lo una pequefia parte de la contaminacién industrial que

afecta a muchas masas de agua de la regin, es preciso buscar soluciones en el marco de la lucha contra
la contaminacién hfdrica en general.

La acuicultura se convierte rdpidamente en una fuente importante de divisas a causa de los adelantos
técnicos en los procesos de produccién y los buenos resultados de 1a comercializacién internacional. Los
pafses de América Latina y el Caribe poseen importantes ventajas comparativas para el desarrollo de la
acuicuitura y el potencial atin no explotado sigue siendo inmenso. La creciente contaminacién de las aguas
plantea una amenaza importante a las posibilidades de desarrollo de la acuicultura. Los problemas
ecolégicos y ambientales asociados con la acuicultura también justifican que se les preste atencién. La
acuicultura tiene un potencial significativo para coadyuvar en la solucién de los problemas de pobreza,
desnutricién y subdesarrollo en muchas zonas rurales y costeras, contribuir a una mejor utilizacién de la
mano de obra y reaprovechar los desechos producidos por el hombre y los residuos agrfcolas.

En general la relacién entre la pesca y los otros usos de los recursos de agua dulce de América
Latina y el Caribe no constituye una cuestién critica. La escala de interferencias sigue siendo pequefia.
Sin embargo, hay signos de tension, particularmente en los ecosistemas marinos mds sensibles como los
corales y los pantanos de manglares. Si se desea evitar conflictos futuros y mantener a un bajo nivel los
riesgos que las actividades humanas provocan sobre los recursos pesqueros, es preciso prestar mayor
atencion a la utilizacién de los recursos hidricos relacionados con la pesca en materia de decisiones sobre
ordenamiento del agua.



Notas

! La contribucién del sector pesquero al PIB es muy variable; es mds importante en los pafses de alta
produccién (Chile y Pert) y es alta también en algunos pafses pequefios como Guyana y Panam4. Al
contrario, su contribucién es relativamente insignificante en las economfas mds grandes de la regién
(Argentina, Brasil y México).

% Véase Chile (1987), p. 13. Segin otras fuentes (Verde, 1991, p. 6), existen 53 000 pescadores
artesanales en Chile.

* Véase ONUDI (1987), pp. vii y viii, 17 y 18, 86 y 87; CEPAL (1991b), p. 60; FAO (1988). pp.
84 y 85; y Buzeta, p. 4. Los pequefios productores no equivalen necesariamente a los pescadores
artesanales. En el caso de Guyana, la informacién se refiere al sector artesanal.

* Para muchos pafses no se dispone de informacidn relativa al consumo de pescado y productos de
1a pesca durante el perfodo 1969-1971. Entre los pafses donde disminuy6 el consumo de pescado figuran
Brasil, Belice, Costa Rica, El Salvador, Granada, Honduras, Jamaica, Nicaragua, Repiblica Dominicana
y Suriname. Esta disminucién puede atribuirse a la cafda del ingreso real y a otros factores.

3 Todas las cifras relativas al comercio de productos de la pesca se tomaron o calcularon con base
en informaciones de la FAO, Estadfsticas de pesca: productos. Anuario, varios mimeros.

¢ Con base en informacién de 1a FAO (1990b), pp. 21 y 23; y CEPAL (1990a), pp. 504 y 505. La
proporcién de los productos de la pesca en los valores de las exportaciones de bienes se calcularon
unicamente para Argentina, Barbados, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Chile, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Guyana, Haitf, Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panam4, Peri, Republica
Dominicana, Suriname, Trinidad y Tabago, Uruguay y Venezuela.

" Total del perfodo 1985-1988.

® Todas las cifras relativas a las capturas nominales se han tomado o calculado con base en
informaciones de la FAO, Estadfsticas de pesca: capturas y desembarques. Anuario, varios afios.

® Con base en informaciones de la FAO (1990c), pp. 379 a 381. Las cifras en el texto se refieren
al perfodo 1985-1988.

' Las estimaciones de la producci6n sustentable se tomaron de Robinson (1984), reproducidas de
WRI/IIMAD/PNUMA (1988), pp. 328-329 y 331. La produccién estimada sustentable se refiere a peces,
crustdceos y cefalépodos marinos. Excluye las especies peldgicas (cerca de 3% a 5% del total potencial)
y los moluscos. Como resultado, las estimaciones de la produccién sustentable no pueden compararse
directamente con los datos de las capturas que figuran en el texto.

1 Se comparan las capturas anuales medias de los perfodos 1970-1971 y 1987-1988.

12 Este cdlculo se basa en la produccién de 50 a 100 kilogramos de pescado por hectdrea por afio.

13 Estas cifras se refieren unicamente a Sudamérica.

' Con base en informaciones de CCI (1983, pp. 51 y 53-54); Sananiknone (1989, pp. 5, 21 y 35);
FAO (1988, p. 91); FAO (1991, p. 39); The Economist Intelligence Unit (1989a, p. 16) y The Economist
Intelligence Unit (1991, p. 24). Segiin otras fuentes, la produccién de camarones cultivados en Ecuador
fue de 27.0 toneladas en 1985. La estimacién de la produccién futura de camarones cultivados en Ecuador
se basa en la hipétesis de que el drea de cultivo se amplfe de cerca de 40 000 hectdreas (nivel a
comienzos de los afios ochenta) a 70 000 hectdreas y que la produccién media pueda duplicarse de 0.8
tonelada/por hectdrea/por afio a 1.6 tonelada/por hectdrea/por afio. En el caso de Panam4, la estimacién
de la produccion futura de camarones cultivados se basa en el supuesto de que se disponga de un mfnimo
de 16 000 hectdreas para el cultivo de camarones y que la produccién media se incremente a 1.8
tonelada/por hectdrea/por afio. Sin embargo, se considera probable que transcurra todavfa cierto tiempo
antes de alcanzar ese nivel de produccidn.
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** Las cifras correspondientes a 1989 son preliminares. La producci6n de cultivos acudticos incluye
peces, crustdceos, moluscos y animales acudticos de agua dulce (cerca de 1 600 toneladas).

16 Segiin otras fuentes (Valle, 1991), existen en Chile 41 compaififas dedicadas al cultivo del salmén.

'7 Todas las cifras relativas al volumen de la produccién pesquera se han tomado o calculado con base
en informaciones de la FAO, Estadfsticas de pesca: productos. Anuario, varios afios.

18 Promedios del perfodo 1987-1988. No se tienen en cuenta las reexportaciones. La presente nota
se refiere a todos los grupos de productos analizados en este capftulo.

¥ Promedios del perfodo 1987-1988. Todas las cifras son aproximadas y se han redondeado. No se
obtuvo informaci6n de algunos pafses respecto de la produccién de ciertos productos. Esta nota se refiere
a todos los grupos de productos examinados en el presente capftulo.

* Esta informacion se atribuye a la Organizacién de Exportadores de Harina de Pescado.

% Los perfodos comparados son 1970-1971 y 1987-1988.

% No se pudo obtener informacién correspondiente a los afios 1978 y 1979.

» Esta informacion se refiere a todo el mundo.

* La informacién se refiere a la region de las Américas, incluidos el Pacffico centro-oriental y
sudoriental; el Atldntico sudoccidental y centro-occidental, con exclusién del Pacifico noroccidental y el
Atlédntico noroccidental.

* Este artfculo se refiere a la primera investigacién limnoldgica de este lago realizada por Barbara
Ritterbusch y John Fitzpatrick del Instituto de Ciencias Bésicas de la Universidad Nacional en Asuncién
(Paraguay).

% Algunas estadfsticas provienen del Banco Central de Chile.

# Instituto del Mar del Peri (IMARPE), "Desembarque total de las principales especies por grupos
y segiin afios", Ministerio de Pesquerfa, abril de 1983. Estas cifras se refieren a las aves guaneras. La
presente publicacion proporciona dos estimaciones de su poblacién. Segiin otra estimacién, su poblacién
disminuyé de 6.0 millones en 1971 a 1.2 millén en 1972.

» FAO, Estadfsticas de pesca: capturas y desembarques. Anuario, Roma, varios afios. El promedio
del perfodo 1965-1970 acusa la influencia del elevado nivel de produccién en 1965 (170.0 toneladas). Sin
embargo, aun cuando se excluya ese afio, la produccién anual media bajé de 45 500 toneladas en 1966-
1970 a s6lo 27 100 toneladas en 1971-1986.

* Estas cifras se refieren a las plantas de harina de pescado situadas en las zonas septentrional y
centromeridional de Chile. En otras dreas se han producido cambios similares; por ejemplo, segiin
Malfanti (1990, p. 123), la produccién de harina y aceite de pescado en la VIII Regién de Chile aument6
desde aproximadamente 17%-18% y 3% en 1976, respectivamente, a cerca de 23% y 5% en 1989,
respectivamente.

% Segtin la CESPAP (1982, p. 25), las estimaciones de costo preparadas por una firma consultora
de los Estados Unidos para las plantas de tratamiento de aguas servidas a fin de alcanzar diversos niveles
de demanda bioquimica de oxfgeno (BOD), sélidos en suspensién, aceites y grasas en los efluentes
tratados indican que el costo inicial de la planta para un sistema que utiliza cribas y lagunas de aeracién
serfa de unos 28 000 ddlares para un flujo residual de 1.9 litros por segundo, y que para un sistema que
emplea cribas, flotacién y aeracién extensa dicho costo serfa aproximadamente de 88 000 d6lares. El
costo de la planta que utiliza lagunas de aeracién en vez de aeracién extensa serfa de unos 66 000 délares.
Estas estimaciones no son vélidas necesariamente para la industria de procesamiento de pescado en los
pafses de América Latina y el Caribe.

*! Esta informaci6n se refiere a los Estados Unidos (1986).

*2 También existen otras estimaciones de pérdidas; por ejemplo, segiin ONUDI (1991, p. 4), de cada
100 toneladas de captura, el pescado de desecho representa 30 toneladas, las pérdidas por descomposicién
15 toneladas y las pérdidas en las plantas procesadoras de pescado 40 toneladas.
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% Estimacion de 10% de las capturas nominales anuales medias de pescado, crustdceos, moluscos,
etc. durante el perfodo 1985-1988 para todas las 4reas de pesca.

* La resefia de algunas experiencias regionales en este campo se encuentran en Vega Aguayo,
Valdebenito y Palma (1986, pp. 336 a 345).

% En presencia de oxfgeno y humedad, los microorganismos convierten la pirita en hierro oxidado
y mineral de azufre ademds de sulfato y iones de hidrégeno (es decir, 4cido sulfiirico). La sequfa
prolongada que expone a la atmdsfera suelos de la zona costera anteriormente sumergidos también puede
traducirse en la oxidacién de mineral de sulfuro y la lixiviacién de 4cido sulfiirico en aguas salobres
(Simpson y Pedini, 1987, pp. 145 y 146).

% En el flujo especifico se incluye el agua de enfriamiento.

%7 Gran parte del debate que se presenta mds abajo se ha sintetizado de ONUDI (1991, pp. 10 1 12).

* En esta cifra se incluyen 5 000 toneladas anuales de residuos de pescado y 10 000 toneladas anuales
de sanguaza.

¥ Las cifras relativas al volumen de la produccién pesquera se han tomado o calculado con base en
informaciones de FAO (1990b).

“ LLa estimacién se basa en la produccién regional de harinas, solubles y alimentos similares para
animales, procedentes de animales acudticos (anexo 3) durante el perfodo 1987-1988. No se tienen en
cuenta la presencia o carencia de instalaciones de tratamiento y posibles diferencias en materia de
tecnologfa.

“ La tecnologfa de produccién de la harina de pescado y las fuentes de las aguas residuales se
describen con base en informaciones de la CESPAP (1982, pp. 6, 7 y 24).

# Los desodorantes son depuradores de agua salada.

* La estimacion se basa en la producci6n regional de harinas, solubles y alimentos similares para
animales, procedentes de animales acudticos (anexo 3) durante el perfodo 1987-1988. No se tienen en
cuenta la presencia o carencia de instalaciones de tratamiento y posibles diferencias en materia de
tecnologfa.

“ La tecnologfa de procesamiento del pescado y las fuentes de las aguas residuales se describen con
base en informaciones de la CESPAP (1982, pp. 3, 4 y 24).

* Esta informacion se refiere a las plantas de envasado de moluscos situadas entre las regiones X y
XIL.

* Esta informacidn se refiere a Chile, pero se estima que es representativa de América Latina y el
Caribe en conjunto.

“7 En McGirr, Gottschalk y Lindholm (1991) se encuentra informacién adicional relativa a criterios
de calidad del agua para la pesca comercial y deportiva, asf como para la proteccién de la vida acudtica.

“ Esta estimacion es relativa a la captura mundial de especies marinas. Segdin Lenssen (1989), las
aguas hasta una distancia de 200 millas del litoral producen mds de 90% de la captura de peces marinos.

“ Segin Latin_American Weekly Report (1991a, p. 10) se estima que las restricciones a la
importacién de mariscos peruanos han representado para el pafs un costo cercano a los 300 millones de
délares en concepto de pérdida de ingresos de exportacién.

% El gobierno mexicano negé las alegaciones y aseguré a los Estados Unidos que la matanza
accidental de estos mamiferos marinos disminuy6 casi 70% entre 1986 y 1990. México promulgé una
ley en virtud de la cual quienes sean encontrados culpables de matar imprudentemente animales marinos,
especialmente delfines, irdn a la cdrcel. También ha iniciado un programa nacional para impedir que las
flotas que pescan atunes maten accidentalmente a los delfines. Se ha informado que el gobierno equipard
a los navfos de pesca mexicanos con tecnologfa para proteger a los delfines, que permitirfa la pesca de
atunes sin causar dafio a los mamfferos marinos.

5! Estas cifras no son necesariamente comparables.
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%2 El'Lago Maracaibo y el Lago Valencia en Venezuela proporcionan algunos ejemplos (Water Quality
Bulletin, 1981, p. 60).

% Latin American Weekly Report (1991d., p. 21); Schmidt (1991) (Segtin el Ministerio de Salud, la
epidemia comenzd en las ciudades pesqueras al norte de la capital, antes de ser llevada por las aguas
servidas, 1a vida y el plancton marinos costa abajo hacia Lima); y Latin American Weekly Report (1991a,
p. 10) (El Ministro de Salud, Carlos Vidal Layseca, advirtié acerca de los riesgos que representaba el
“cebiche del pobre", hecho de pescado capturado en aguas del litoral contaminadas con el vaciado de
aguas negras sin tratar. Sin embargo, segiin un funcionario del Ministerio de Salud, el peligro puesto de
manifiesto no consistfa en que el pescado estuviese contaminado, sino en que el manejo y la preparacién
del "cebiche del pobre” eran antihigiénicos). De acuerdo con Latin American Weekly Report (1991¢, p.
1), las autoridades desmintieron los informes iniciales de que el pescado y los mariscos estuviesen
contaminados.

* Asimismo, de acuerdo con Kwiecinsky (1983, p. 158), en la Bahfa de Panam4 se detect$ un caso
de contaminacién de camarones con el Vibrio parhaemolyticus.

%3 No se ha podido obtener informacién para saber si esta florescencia del plancton se relacionaba con
la contaminacién hidrica.

% No se ha podido obtener informacién para saber si esta florescencia del plancton se relacionaba con
la contaminacién hidrica.

57 No se ha podido obtener informacién para saber si esta florescencia del plancton se relacionaba con
la contaminacién hidrica.

% Estas palabras se atribuyen al Director General de 1a FAO. Se dijo que entre otros factores, junto
con la contaminacién industrial, que ponfan en peligro le medio marino y la sustentabilidad de los
recursos marinos se inclufan el crecimiento demogréfico y urbano, las pricticas imprudentes de la pesca
comercial y los cultivos marinos.

* En las p4ginas 91 y 138 figura informacién detallada acerca de la toxicidad y los efectos de los
diversos metales pesados sobre los organismos acudticos.

% En los pafses escandinavos, Canad4 y Estados Unidos ha habido informes acerca de la disminucién
de la poblacién ictiolGgica.

¢ La informacién se refiere al 4rea en que el Rfo Negro desemboca en el Rfo Parang.

% Se desconoce si la contaminacién del pescado con mercurio provenfa o no de la contaminacién del
agua de origen industrial.

 Este artfculo se refiere a estudios realizados por Werner Hoffmann, del Departamento de Biologfa
Marina y Oceanograffa de la Universidad de Concepcidn, y a informes de la Comisién de Estudio y
Control de la Contaminacién Ambiental de Talcahuano. Segin Juan Grau (véase El Mercurio, 1990b),
los peces y moluscos en la zona de la bahfa de San Vicente est4n contaminados con mercurio y cadmio.

* Fue cerrada parcialmente la unidad electrolitica de la industria situada en el 4rea de Mamonal, que
se estimaba era la responsable principal de la presencia de mercurio en las aguas de la bahfa de
Cartagena.

% No se ha podido obtener informacién para saber si la contaminacién de almejas con desechos
téxicos provenfa o no de la contaminacién del agua de origen industrial.

% No se ha podido obtener informacién en cuanto a la causa de la contaminacién con niquel e
hidrocarburos polinucleares aromdticos. No queda claro si esta informacién se refiere al Rfo
Coatzacoalcos o también al Rfo Tonal4. Segiin José Manuel Lépez (1988, p- 3), se ha detectado
contaminacién grave con metales pesados (plomo, cadmio, mercurio y cobre) en la biota y los sedimentos
del estuario del Coatzacoalcos.

%7 Las concentraciones de mercurio del pescado capturado en el drea de Golfo Triste se compararon
con las del drea Oriente (fuera de las ciudades de Boca de Uchire, Puerto Pfritu y Puerto La Cruz).
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* En los anexos 8 y 9 figuran otras estimaciones del margen del umbral del fndice de higrogenién
(pH) necesario para el desarrollo de la pesca y mantenimiento de la vida acudtica tanto en agua dulce
como salada. :

® Gran parte de este an4lisis se ha extractado de Kitching (1982, pp. 21 a 23).

™ Segiin informacién de la National Academy of Sciences de los Estados Unidos, tomada de OCDE
(1991, grifico 15), entre los orfgenes marftimos de la contaminacién de los océanos con petrdleo
(1 840 000 toneladas por afio) se incluyen el transporte maritimo no accidental (1 080 000 toneladas por
afio, 59%), el transporte maritimo accidental (410 000 toneladas, 22%), la erosién, las corrientes
naturales (300 000 toneladas, 16%) y las plataformas de produccién (50 000 toneladas, 3%); y entre los
orfgenes continentales de la contaminacién de los mares con petrdleo (1 700 000 toneladas por afio)
figuran causas urbanas e industriales (1 400 000 toneladas por afio, 82%) y atmosféricas (300 000
toneladas, 18%).

7' Estimacién con base en los mapas de la distribucién geografica de peliculas oleosas, tomado de
Levy y otros (1981). Todas las dreas son aproximadas. Segin Atwood y otros (1987), citado del
PNUMA 'y otros (1989, pp. 65 a 67), los mayores niveles de contaminacién con petréleo de la regién
del Gran Caribe se encuentran: i) en funcién de la concentracién de alquitrdn flotante (m4s de 1.0
miligramo por m?) en los estrechos de la Florida y el Caribe sudoccidental, y en menor grado en la
regién oriental del Golfo de México y el Caribe noroccidental; ii) en funcién de las concentraciones
disueltas o dispersas de hidrocarburos del petréleo (mds de 1.0 microgramo por litro) en la Bahfa de
Campeche, en las regiones oriental y occidental del Golfo de México y en menor grado en los estrechos
de Ia Florida y el Caribe noroccidental y oriental. Los niveles de contaminacién —mds de 1.0 miligramo
por m* y mds de 1.0 microgramo por litro— se eligieron arbitrariamente.

7 Se ha informado de la produccién de petréleo en el mar en pequefias cantidades en Chile y de gas
natural en Trinidad y Tabago.

? Las cifras del texto corresponden a 1988.

™ No se pudo obtener informacion en cuanto a la causa del elevado volumen de sedimentacion.

7 Davidson y otros (1990, p. 32) e informacién tomada de la misma fuente, Ali (1978) (referencia
a la Bahfa de Cartagena).

’® La comparabilidad de los datos es limitada. La informacién corresponde al perfodo 1971-1975.

7' No se pudo obtener informacién relativa al origen de la elevada turbiedad, asf como para
determinar si es natural o causada por el hombre.

® En la Bahfa de Panam4 se descubri6 igualmente un caso de contaminacién de camarones con el
Vibrio parhaemolyticus.

” La disminucion de las capturas se atribuy6 primordialmente a una grave sobreexplotacién y a una
destruccion cada vez mayor de los lugares de reproduccién de los manglares.

® Las estimaciones se basan en las evaluaciones indirectas de la vulnerabilidad del recurso,
determinada primordialmente por la extensién de éste, la capacidad econémica para explotarlo, la
densidad de las poblaciones humanas disponibles para explotar el recurso y la tasa de crecimiento de estas
poblaciones.

81 Esta informacion se refiere a Chile.
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Anexo 1

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: CAPTURAS NOMINALES SEGUN LAS AREAS DE PESCA MARINAS
(Miles de toneladas)

Pafs

1985

1986

1987

1988

Promedio

*)

Atléntico, noroeste

Cuba

23.5

24.8

28.8

16.9

23.5

0.16

Atléntico, centro-occidental

Antigua y Barbuda
Antillas Neerlandesas
Aruba

Bahamas

Barbados

Belice

Colombia

Costa Rica

Cuba

Dominica

Granada

Guadalupe

Guayana Francesa
Guatemala

Guyana

Hait{

Honduras

Islas Turcas y Caicos
Islas Virgenes Briténicas
Islas Virgenes de EE.UU.
Jamaica

Martinica

México

Montserrat

Nicaragua

Panamé

Puerto Rico
Republica Dominicana
Saint Kitts y Nevis
San Vicente y las Granadinas
Santa Lucfa

Suriname

Trinidad y Tabago
Venezuela
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Pafs 1985 1986 1987 1988 Promedio %)
Atléntico, sudoccidental
Argentina 396.8 411.7 551.5 482.6 460.7 3.20
Brasil 627.1 570.7 500.7 530.0 557.1 3.87
Chile - - - 0.4 1.3 0.4 -
Cuba 4.6 4.0 7.2 5.0 5.2 0.04
Islas Malvinas/Falkland - - - 2.9 0.7 0.01
Uruguay 137.6 140.0 136.7 107.1 130.4 0.91
Total parcial 1 166.0 1126.3 1 196.5 1 129.0 1 154.5 8.02
Atlantico, sudoriental
Cuba 35.6 25.0 37.5 24.6 30.7 0.21
Total parcial 35.6 25.0 37.5 24.6 30.7 0.21
Atlantico, antértico
Chile 2.6 3.3 4.1 5.9 4.0 0.03
Total parcial 2.6 3.3 4.1 5.9 4.0 0.03
Océano Indico, occidental
Panamé 6.2 8.0 8.0 9.0 7.8 0.05
Total parcial 6.2 8.0 8.0 9.0 7.8 0.05
Pacifico, centro-oriental
Colombia 12.4 17.0 13.6 23.5 16.7 0.12
Costa Rica 18.2 20.3 19.5 19.6 19.4 0.13
Ecuador 1 085.6 1 000.4 678.1 767.3 882.9 6.13
El Salvador 12.7 17.9 19.3 12.2 15.5 0.11
Guatemala 2.5 1.8 1.8 2.2 2.1 0.01
Honduras 2.0 3.7 0.8 0.5 1.8 0.01
México 848.1 931.8 984.0 925.5 922.3 6.41
Nicaragua 1.9 0.9 2.6 3.1 2.1 0.01
Panamd 276.7 126.1 166.5 97.2 166.6 1.16
Venezuela 22.3 38.0 40.4 44.0 36.2 0.25
Total parcial 2 282.4 2 158.0 1 926.7 1 895.1 2 065.5 14.35
Pacifico, sudoriental
Chile 4 801.2 5 567.4 4 809.3 5 201.6 5 094.9 35.40
Costa Rica 1.5 - - - 1.5 0.01
Cuba 46.9 89.4 40.4 87.0 65.9 0.46
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Anexo 1 (concl)

Pafs 1985 1986 1987 1988 " Promedio %)
Ecuador 0.4 2.1 0.1 0.1 0.7 -
Perd 4 108.1 5 581.4 4 547.1 6 597.6 5 208.6 36.19
Venezuela 7.7 3.9 6.0 6.0 5.9 0.04
Total parcial 8 965.9 11 244.2 9 403.0 11 892.4 10 376.3 72.10
TOTAL GENERAL 13 209.5 15 308.7 13 352.4 15 698.4 14 392.3 100.00

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO), Estadfsticas de pesca:
capturas y desembargues. Anuario, 1988, vol. 66, Roma, 1990, pp. 379 a 381.
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Anexo 2

CAPTURAS NOMINALES POR ESPECIES, 1984-1988
(Miles de toneladas)

Especies 1984 1985 1986 1987 1988 Promedio (%)

Atléntico, centro-occidental

Lacha escamuda 982.9 883.5 828.5 907.1 638.7 848.1 38.7
Ostién virginico 219.4 219.9 182.8 170.5 154.9 189.5 8.6
Peine percal 395.7 125.6 16.9 85.4 121.7 149.1 6.8
Alacha - 55.5 59.0 84.0 86.6 61.6 69.3 3.2
Langostino mexicano 65.5 70.9 76.9 68.1 63.5 69.0 3.1
Cangrejo azul 46.8 44.2 42.8 49.4 57.8 48.2 2.2
Langostino blanco nortefio 40.8 44.6 53.3 42.6 35.8 43.4 2.0
Lacha tirana 3.5 47.5 33.7 26.0 33.9 28.9 1.3
Otros 790.3 756.6 727. 725.4 729.0 745.8 34.0

Total 2 600.5 2 251.6 2 046.5 2 161.0 1 897.1 2 191.4 | 100.0

Pacffico, sudoriental

Sardina i 5 361.3 5 814.4 4 333.3 4 686.4 4 998.1 5 038.7 47.3
Jurel chileno 2 313.9 2 148.2 1 960.9 2 681.8 3 245.7 2 470.1 23.2
Anchoveta (Peruvian anchovy) 93.7 986.8 4 945.3 2 100.5 3 613.1 2 347.9 22.0
Merluza de cola 26.8 18.7 37.1 131.8 211.6 85.2 0.8
Merluza comin 45.3 47.1 7.3 64.3 149.8 76.2 0.7
Merluza patagénica 31.5 31.7 38.5 56.6 69.3 45.5 0.4
Estornino 205.9 86.7 41.4 57.1 56.1 89.4 0.8
Taca 29.5 32.3 37.2 35.0 43.8 35.6 0.3
Bonito Pacifico oriental 28.3 9.5 5.1 19.4 34.6 19.4 0.2
Cojinobas . 12.8 20.5 41.4 48.0 30.4 30.6 0.3
Sardina araucana 38.3 38.3 37.7 32.1 29.8 35.2 0.3
Otros 362.2 395.6 431.8 365.0 380.5 387.0 3.6

Total 8 549.5 9 629.7 | 11 984.0 | 10 278.2 | 12 862.8 10 660.9 | 100.0

Pacffico, centro-oriental

Sardina monterrey - 278.3 372.3 470.5 477.1 446.1 408.9 16.3
Rabit 157.1 247.5 296.3 308.4 307.5 263.4 10.5
Estornino 336.3 160.7 157.5 163.3 198.2 203.2 8.1
Anchoa de California 135.0 153.7 123.0 167.0 119.3 139.6 5.6
Camarén blanco del Pacifico 41.8 37.2 54.1 79.8 81.8 58.9 2.3
Listado 101.4 164.7 86.7 84.4 97.4 106.9 4.3
Machuelo hebra pinchagua 78.5 38.2 39.9 47.5 76.6 56.1 2.2
Patudo : 60.7 80.7 101.2 98.6 75.3 83.3 3.3
Anchoveta chuchueco 116.0 245.3 110.4 190.8 60.2 144.5 5.8
Otros 838.5 1 318.3 1 226.3 860.0 975.8 1 043.8 41.6

Total 2 143.7 2 818.5 2 665.9 2 476.9 2 438.3 2 508.6 | 100.0

Atléntico, sudoccidental

Merluza argentina 254.9 371.7 377.8 438.9 436.1 375.9 20.6
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Anexo 2 (concl.)

Especies 1984 1985 1986 1987 1988 Promedio X)
Pota argentina 43.3 43.7 55.1 117.5 106.2 73.2 ) 4.0
Polaca 113.3 95.2 103.9 84.9 101.4 99.7 5.5
Colas de rata - 0.2 0.2 441 82.6 25.4 1.4
Corvinén brasilefio 72.3 57.4 70.1 71.4 73.6 69.0 3.8
Sardinella del Brasil 137.2 124.0 126.2 91.6 65.2 108.8 6.0
Merluza de cola 5.5 21.5 40.7 49.4 59.5 35.3 1.9
Granaderos 31.0 9.2 15.1 27.2 50.4 26.6 1.5
Otros 790.5 844.4 906.9 1 240.6 1 252.7 1 007.0 55.3

Total 1 448.0 1 567.3 1 696.1 2 165.5 2 227.7 1 820.9 | 100.0
Aguas continentales (América del Sur)
Tilapia del Nilo 0.2 0.3 0.3 0.9 0.8 0.5. 0.1
Caracidos 146.7 136.3 140.4 152.1 150.2 145.1 40.8
Siluroideos de agua
dulce etc. 60.9 61.9 67.8 62.0 59.7 62.5 | 17.6
Trucha arco iris 0.8 1.1 1.4 1.6 2.3 1.5 0.4
Pejerreyes 0.2 0.4 1.1 1.1 1.3 0.8 0.2
Langostino de rfo - - - 0.8 0.8 0.3 0.1
Camarones de agua dulce 8.8 10.2 10.0 8.1 7.6 8.9 2.5
Otros . 119.8 117.8 140.0 158.5 1644.8 136.1 38.3
Total 337.4 327.9 361.1 385.1 367.5 355.8 | 100.0

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ), Estadisticas de pesca:

capturas y desembarques. Anuario, 1988, vol. 66, Roma, 1990, pp. 321, 335 y 336, 344, 366 y 367 y 371
y 372.

*



Anexo 3

AMERICA LATINA Y EL CARIBE: PRODUCCION DE PRODUCTOS PESQUEROS, 1987-1988

(Toneladas)
Grupo de productos/pafs 1987 1988 Promedio (%) a/ (%) b/
1. Pescado fresco, refrigerado o congelado
Argentina 210 900 160 600 185 750 25.2 1.34
Bahamas 159 170 165 - -
Belice 35 27 31 - -
Brasil 172 250 173 600 172 925 23.5 1.25
Chile 58 428 79 799 69 114 9.4 0.50
Cuba 82 957 94 156 88 557 12.0 0.64
Ecuador 35 342 23 500 29 421 4,0 0.21
Guayana Francesa 496 530 513 0.1 -
México 63 360 63 521 63 441 8.6 0.46
Perd 31 800 75 823 53 812 7.3 0.39
Uruguay 56 009 47 799 51 904 7.1 0.37
Venezuela 19 931 20 585 20 258 2.8 0.15
Total parcial regional 731 667 740 110 735 889 100.0 5.31
Total mundial 13 588 929 | 14 143 923 13 866 426 - 100.00
1a. Pescado en filetes, fresco
o refrigerado
Argentina 33 700 27 000 30 350 44.5 9.20
Brasil 37 000 38 000 37 500 55.0 11.37
Chile 84 288 186 0.3 0.06
Ecuador 125 114 120 0.2 0.04
Uruguay 104 1 53 0.1 0.02
Total parcial regional 71 013 65 403 68 208 100.0 20.68
Total mundial 315 993 343 702 329 848 - 100.00
1b. Pescado en filetes, congelado
Argentina 97 150 57 100 77 125 59.9 4.83
Belice 35 27 3 - -
Brasil 10 000 11 000 10 500 8.2 0.66
Chile 2 481 2 985 2 733 2.1 0.17
Cuba 6 075 4 883 5 479 4.3 0.34
Ecuador 1 996 3 441 2 719 2.1 0.17
Peru 4 812 8 626 6 719 5.2 0.42
Uruguay 29 687 16 822 23 255 18.1 1.46
Venezuela 164 85 125 0.1 0.01
Total parcial regional 152 400 104 969 128 685 100.0 8.06
Total mundial 1 590 036 1 601 417 1595 727 - 100.00
1c. Pescado congelado (excepto
filetes)
Argentina 80 050 76 500 78 275 14.5 0.66
Bahamas 159 170 165 - -
Brasil 125 250 124 600 124 925 23.2 1.05
Chile 55 863 76 526 66 195 12.3 0.55
Cuba 76 882 89 273 83 078 15.4 0.70
Ecuador 33 221 19 945 26 583 4.9 0.22
Guayana Francesa 496 530 513 0.1 -
México 63 360 63 521 63 441 11.8 0.53
Perd 26 988 67 197 47 093 8.7 0.39
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Grupo de productos/pafs 1987 1988 Promedio %) a/ (%) b/
Uruguay 26 218 30 976 28 597 5.3 0.24
Venezuela 19 767 20 500 20 134 3.7 0.17
Total parcial regional 508 254 569 738 538 996 100.0 4.51
Total mundial 11 682 900 | 12 198 804 11 940 852 - 100.00
Pescado en filetes, fresco o refrigerado 71 013 65 403 68 208 9.3 20.7
Pescado en filetes, congelado 152 400 104 969 128 685 17.5 8.1
Pescado congelado (excepto filetes) 508 254 569 738 538 996 73.2 4.5
Total parcial regional 731 667 740 110 735 889 100.0 5.3
2. Pescado seco, salado o ahumado
Argentina 7 800 11 121 9 461 13.1 0.17
Belice 4 2 3 - -
Brasil 21 390 21 850 21 620 30.0 0.39
Chile 1 345 3 017 2 181 3.0 0.04
Colombia 4 627 9 989 7 308 10.1 0.13
Ecuador 117 148 133 0.2 -
Guatemala 42 82 62 0.1 -
Guyana 182 437 310 0.4 0.01
México 657 816 737 1.0 0.01
Perd 22 605 20 554 21 580 29.9 0.38
Suriname 607 447 527 0.7 0.01
Uruguay 25 22 24 - -
Venezuela 6 488 9 764 8 126 11.3 0.14
Total parcial regional 65 889 78 249 72 069 100.0 1.28
Total mundial 5 593 681 5 627 771 5 610 726 - 100.00
2a. Harina de pescado, apta para el
consumo__humano
Argentina - 221 m 100.0 2.84
Total parcial regional - 221 m 100.0 2.84
Total mundial 1 643 6 138 3 891 - 100.00
2b. Bacalao (no en filetes) seco,
salado o0 no La produccidn regional no es importante
Total parcial regionai - - - - -
Total mundial 39 677 46 077 42 877 - 100.00
2c. Pescado, seco, salado o en salmuera
Argentina 7 800 10 900 9 350 13.0 0.20
Belice 4 2 3 - -
Brasil 21 350 21 850 21 600 30.1 0.45
Chile 1 261 2 888 2 075 2.9 0.04
Colombia 4 627 9 989 7 308 10.2 0.15
Ecuador 117 148 133 0.2 -
Guatemala 42 82 62 0.1 -
Guyana 182 437 310 0.4 0.01
México 657 816 737 1.0 0.02
Perd 22 605 20 554 21 580 30.0 0.45
Suriname 607 447 527 0.7 0.01
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1987 1988 Promedio (%) a/ (%) b/
Uruguay 25 22 24 - -
Venezuela 6 488 9 764 8 126 1.3 0.17
Total parcial regional 65 765 77 899 71 832 100.0 1.51
Total mundial 4 704 807 4 836 568 4 770 688 - 100.00
2d. Pescado_ ahumado
Brasil 40 - 20 15.8 -
Chile 84 129 107 84.2 0.01
Total parcial regional 124 129 127 100.0 0.02
Total mundial 847 554 738 988 793 271 - 100.00
Harina de pescado, apta para el
consumo humano - 221 m 0.3 2.84
Bacalao (no en filetes) seco, salado o no - - - - -
Pescado, seco, salado o en salmuera 65 765 77 899 71 832 99.6 1.51
Pescado ahumado 124 129 127 0.2 0.02
Total parcial regional 65 889 78 249 72 069 100.0 1.28
3. Crustéaceos y moluscos frescos, congelados, secos, salados, etc.
Argentina 34 781 27 032 30 907 15.2 1.43
Bahamas 1597 1 810 1 704 0.8 0.08
Belice 551 582 567 0.3 0.03
Brasil 16 510 18 000 17 255 8.5 0.80
Chile 11 260 14 970 13 115 6.5 0.61
Colombia 3 452 5 584 4 518 2.2 0.21
Cuba 13 836 11 764 12 800 6.3 0.59
Ecuador 50 708 52 510 51 609 25.4 2.39
El Salvador 2 812 2 574 2 693 1.3 0.12
Guatemala 775 1786 1 281 0.6 0.06
Guayana Francesa 3 085 3 070 3 078 1.5 0.14
Guyana 2 713 2 578 2 646 1.3 0.12
Honduras 2 732 2 815 2 774 1.4 0.13
México 50 247 45 894 48 071 23.7 2.23
Nicaragua 1108 1183 1 146 0.6 0.05
Panamé 1 760 1337 1 549 0.8 0.07
Perd 4 538 2 902 3 720 1.8 0.17
Suriname 397 291 344 0.2 0.02
Uruguay 2 294 2 691 2 493 1.2 0.12
Venezuela 892 687 790 0.4 0.04
Total parcial regional 206 048 200 060 203 054 100.0 9.42
Total mundial 2 217 290 2 095 102 2 156 196 - 100.00
3a. Crusticeos frescos, congelados,
salados, en salmuera o secos
Argentina 2 520 14 367 8 444 5.1 0.80
Bahamas 1597 1 810 1 704 1.0 0.16
Belice 402 425 414 0.3 0.04
Brasil 16 510 18 000 17 255 10.5 1.63
Chile 4 095 4 222 4 159 2.5 0.39
Colombia 3 044 5 306 4 175 2.5 0.40
Cuba 13 836 1 764 12 800 7.8 1.21
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Ecuador 50 648 52 484 51 566 31.3 4.89
El Salvador 2 812 2 574 2 693 1.6 0.26
Guatemala 775 1 786 1281 0.8 0.12
Guayana Francesa 3 085 3 070 3 078 1.9 0.29
Guyana 2 713 2 578 2 646 1.6 0.25
Honduras 2 732 2 815 2 774 1.7 0.26
México 47 112 42 696 44 904 27.3 4.25
Nicaragua 1 108 1183 1 146 0.7 0.1
Panamé 1 760 1 337 1 549 0.9 0.15
Perd 3 370 2 400 2 885 1.8 0.27
Suriname 397 291 344 0.2 0.03
Uruguay 3 - 2 - -
Venezuela 892 687 790 0.5 0.07
Total parcial regional 159 411 169 795 164 603 100.0 15.60
Total mundial 1 017 039 1 093 850 1 055 445 - 100.00
3b. Moluscos frescos, congelados, salados,
en salmuera o secos
Argentina 32 261 12 665 22 463 58.4 2.04
Belice 149 157 153 0.4 0.01
Chile 7 165 10 748 8 957 23.3 0.81
Colombia 408 278 343 0.9 0.03
Ecuador 60 26 43 0.1 -
México 3135 3 198 3 167 8.2 0.29
Peru 1 168 502 835 2.2 0.08
Uruguay 2 291 2 691 2 491 6.5 0.23
Total parcial regional 46 637 30 265 38 451 100.0 3.49
Total mundial 1 200 251 1 001 252 1 100 752 - 100.00
Crusticeos frescos, congelados, salados,
en salmuera o secos 159 411 169 795 164 603 81.1 15.60
Moluscos frescos, congelados, salados
en salmuera o secos 46 637 30 265 38 451 18.9 3.49
' Total parcial regional 206 048 200 060 203 054 100.0 9.42
4. Productos de pescado y preparados estén o no envasados herméticamente
Argentina 15 200 15 600 15 400 4.5 0.28
Brasil 51 500 52 100 51 800 15.2 0.95
Chile 60 362 63 005 61 684 18.1 1.14
Colombia 619 730 675 0.2 0.01
Costa Rica 2 000 2 100 2 050 0.6 0.04
Cuba 10 748 6 816 8 782 2.6 0.16
Ecuador 33 962 26 903 30 433 8.9 0.56
México 54 870 63 104 58 987 17.3 1.09
Peru 78 535 48 889 63 712 18.7 1.17
Uruguay 8 13 1" - -
Venezuela 45 628 48 399 47 014 13.8 0.87
Total parcial regional 353 432 327 659 340 546 100.0 6.27
Total mundial 5 427 232 5 440 552 5 433 892 - 100.00
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4a. Conservas de salmén
Chile 2 5 4 100.0 -
Total parcial regional 2 5 4 100.0 -
Total mundial 81 125 74 633 77 879 - 100.00
4b. Conservas de arenque, sardina,
anchoa, etc.
Argentina 6 200 6 300 6 250 2.6 1.10
Brasil 43 000 43 500 43 250 18.2 7.61
Chile 36 996 26 075 31 536 13.3 5.55
Costa Rica 1 000 1 100 1 050 0.4 0.18
Ecuador 23 357 16 948 20 153 8.5 3.54
México 36 206 38 923 37 565 15.8 6.61
Perd 76 302 45 537 60 920 25.7 10.72
Venezuela 37 492 36 015 36 754 15.5 6.47
Total parcial regional 260 553 214 398 237 476 100.0 41.77
Total mundial 600 457 536 498 568 478 - 100.00
4c. Conservas de atun, bonito, aguja, etc.
Argentina 1 500 2 000 1 750 3.5 0.18
Brasil 3 500 3 600 3 550 7.1 0.37
Chile 326 189 258 0.5 0.03
Colombia 619 730 675 1.3 0.07
Costa Rica 1 000 1 000 1 000 2.0 0.10
Cuba 1 837 1 846 1 842 3.7 0.19
Ecuador 9 782 8 462 9 122 18.2 0.95
México 17 51 23 105 20 308 40.4 2.1
Peru 1 315 1725 1 520 3.0 0.16
Venezuela 8 095 12 334 10 215 20.3 1.06
Total parcial regional 45 485 54 991 50 238 100.0 5.21
Total mundial 931 162 996 603 963 883 - 100.00
4d. Conservas de diversos productos '
de pescado
Argentina 7 500 7 300 : 7 400 14.0 0.47
Brasil 5 000 5 000 5 000 9.5 0.32
Chile 23 038 36 736 29 887 56.6 1.90
Cuba 8 911 4 970 6 941 13.1 0.44
Ecuador 823 1 493 1 158 2.2 0.07
México 1 153 1 076 1115 2.1 0.07
Peru 918 1 627 1273 2.4 0.08
Uruguay 8 13 1 - -
Venezuela 4 50 ) 46 0.1 -
Total parcial regional 47 392 58 265 52 829 100.0 3.36
Total mundial 1 592 391 1 554 727 1 573 559 - 100.00
4e. Productos de pescado_envasados
herméticamente La produccién regional no es importante
Total parcial regional - - - - -
Total mundial 220 952 193 267 207 110 - 100.00

4f. Productos y preparados de pescado no
envasados herméticamente

La produccién regional no es importante
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Total parcial regional - - - - -
Total mundial 2 001 145 2 084 824 2 042 985 - 100.00
Conservas de salmén 2 5 4 - -
Conservas de arenque, sardina, anchoa, etc. 260 553 214 398 237 476 69.7 41.77
Conservas de atin, bonito, aguja, etc. 45 485 54 991 50 238 14.8 5.21
Conservas de diversos productos de pescado 47 392 58 265 52 829 15.5 3.36
Productos de pescado envasados herméticamente - - - - -
Productos y preparados de pescado no
envasados herméticamente - - - - -
Total parcial regional 353 432 327 659 340 546 100.0 6.27
5. Productos de crustdceos y moluscos y preparados, estén o no envasados herméticamente
Argentina 1 020 1015 1018 7.3 0.22
Chile 9 043 9 845 9 444 67.7 2.08
Ecuador 10 - 5 - -
El Salvador 530 530 3.8 0.12
México 940 916 928 6.7 0.20
Pery 451 284 368 2.6 0.08
Uruguay 7 6 7 - -
Venezuela 1 695 1 611 1 653 11.8 0.36
Total parcial regional 13 166 14 207 13 952 100.0 3.08
Total mundial 426 698 479 991 453 345 - 100.00
5a. Conservas de productos de crusticeos
Argentina 20 15 18 0.8 0.02
Chile 364 556 460 21.8 0.47
El Salvador na 530 530 25.1 0.54
México 386 338 362 17.1 0.37
Venezuela 1 061 429 745 35.2 0.76
Total parcial regional 1 831 1 868 2 115 100.0 2.17
Total mundial 88 654 106 277 97 466 - 100.00
5b. Conservas de productos de moluscos
Argentina 1 000 1 000 1 000 8.6 0.74
Chile 8 679 9 289 8 984 77.5 6.64
Ecuador 10 - 5 - -
México 554 578 566 4.9 0.42
Peru 446 229 338 2.9 0.25
Uruguay 7 6 7 0.1 -
Venezuela 547 853 700 6.0 0.52
Total parcial regional 11 243 11 955 11 599 100.0 8.57
Total mundial 132 661 138 126 135 394 - 100.00
5c. Crustéceos y moluscos preparados o en
conserva, no especificado en otra partida
Perd 5 55 30 12.6 0.13
Venezuela 87 329 208 87.4 0.88
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1987 1988 Promedio (%) a/ (%) b/
Total parcial regional 92 384 238 100.0 1.00
Total mundial 22 489 24 883 23 686 - 100.00
5d. Preparados de crustdceos y moluscos, no
envasados herméticamente La produccién regional no es importante
Total parcial regional - - - - -
Total mundial 182 894 210 705 196 800 - 100.00
Conservas de productos de crustéceos 1 831 1 868 1 850 13.5 1.90
Conservas de productos de moluscos 11 243 11 955 11 599 84.7 8.57
Crustéceos y moluscos preparados o en
conserva, no especificado en otra partida 92 384 238 1.7 1.00
Preparados de crustéceos y moluscos, no
envasados herméticamente - - - - -
Total parcial régional 13 166 14 207 13 687 100.0 3.02
6. Aceites y grasas, en bruto o refinados, procedentes de animales acuiticos
Argentina 1 000 2 500 1750 0.5 0.12
Brasil 2 800 2 800 2 800 0.7 0.19
Chile 172 159 187 981 ~ 180 070 47.9 12.14
Colombia 140 100 120 - 0.01
Ecuador 8 818 16 011 12 415 3.3 0.84
México 14 965 9 665 12 315 3.3 0.83
Panamé 13 782 5 596 9 689 2.6 0.65
Peru 109 086 203 273 156 180 41.6 10.53
Uruguay 552 181 367 0.1 0.02
Total parcial regional 323 302 428 107 375 705 100.0 25.32
Total mundial 1 430 458 1 536 658 1 483 558 - 100.00
6a. Aceites de higado de pescado La produccién regional no es importante
Total parcial regional - - - - -
Total mundial 27 273 28 093 27 683 - 100.00
6b. Aceites Y grasas de pescado'(excegto
aceite de higado de pescado)
Argentina 1 000 2 500 1 750 0.5 0.12
Brasil - 2 800 2 800 2 800 0.7 0.19
Chile 172 159 187 981 180 070 47.9 12.39
Colombia 140 . 100 120 - 0.01
Ecuador 8 818 16 011 12 415 3.3 0.85
México 14 965 9 665 12 315 3.3 0.85
Panaméa 13 782 5 596 9 689 2.6 0.67
Perd 109 086 203 273 156 180 41.6 10.75
Uruguay 552 181 367 0.1 0.03
Total parcial regional 323 302 428 107 375 705 100.0 25.86
Total mundial 1 399 110 1 506 724 1 452 917 - 100.00

6c. Aceites y grasas de mamiferos marinos

La produccidén regional no es importante
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Grupo de productos/pafs 1987 1988 Promedio (%) a/ (%) b/

Total parcial regional - - - - -

Total mundial 1414 527 v 24 - 100.00

6d. Aceites y grasas de animales acudticos,
no especificado en otra partida La produccién regional no es importante

Total parcial regional - - - - -

Total mundial 2 661 1314 1 988 - 100.00

Aceites de hfgado de pescado - - - - -

Aceites y grasas de pescado (excepto aceite
de higado de pescado) 323 302 428 107 375 705 100.0 25.86

Aceites y grasas de mamiferos marinos - - -

Aceites y grasas de animales acuéaticos,
no especificado en otra partida . - - - - -

Total parcial regional 323 302 428 107 375 705 100.0 25.32

7. Harinas, solubles y alimentos similares para animales, procedentes de animales acuiticos

Argentina 20 300 15 000 17 650 0.7 0.27
Brasil 26 000 30 000 28 000 1.2 0.43
Chite 1 081 092 1 112 229 1 096 661 45.8 16.65
Colombia 230 150 190 - -
Cuba 5 580 9 525 7 553 0.3 0.1
Ecuador 116 701 166 079 141 390 5.9 2.15
El Salvador - 8 4 - -
México 104 280 78 548 91 414 3.8 1.39
Panamé 31 367 20 262 25 815 1.1 0.39
Perd 821 417 1 126 242 973 830 40.6 14.78
Uruguay 10 940 7 604 9 272 0.4 0.14
Venezuela ) 4 945 4 876 4 9N 0.2 0.07
Total parcial regional 2 222 852 2 570 523 2 396 688 100.0 36.38
Total mundial 6 410 777 6 763 877 6 587 327 - 100.00
7a. Harins de pescado de fondo
Argentina . 20 300 15 000 17 650 - 35.8 9.23
Chile 22 940 39 640 31 290 63.4 16.37
México ) 417 373 395 0.8 0.21
Total parcial regional 43 657 55 013 49 335 100.0 25.81
Total mundial 186 891 195 364 191 128 - 100.00
7b. Harina de pescado graso
Brasil 26 000 30 000 28 000 1.2 0.45
Chile 1 057 553 1 071 836 1 064 695 45.4 17.28
Colombia 230 150 190 - -
Cuba 5 580 9 525 7 553 0.3 0.12
Ecuador 116 701 166 079 141 390 6.0 2.29
EL Salvador - 4 2 - -
México 103 863 78 175 91 019 3.9 1.48
Panamé 31 367 20 262 25 815 14 0.42
Perd 821 417 1 126 242 973 830 41.5 15.80
Uruguay 10 940 7 604 9 272 0.4 0.15
Venezuela 4 945 4 876 4 N 0.2 0.08
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Anexo 3 (concl.)

Grupo de productos/pafs 1987 1988 Promedio (%) a/ (%) b/

Total parcial regional 2 178 596 2 514 753 2 346 675 100.0 38.08

Total mundial 5 995 060 6 329 676 6 162 368 - 100.00
7c. Harinas diversas procedentes de animales
acuéticos
Chile 599 753 676 99.7 2.93
El Salvador - 4 2 0.3 0.01
Total parcial regional 599 757 678 100.0 2.94
Total mundial 26 246 19 838 23 042 - 100.00

7d. Solubles de pescado y de mamiferos
marinos La produccién regional no es importante

Total parcial regional - - - - -

Total mundial 202 580 218 999 210 790 - 100.00

Harina de pescado de fondo 43 657 55 013 49 335 2.1 25.81

Harina de pescado graso 2 178 596 2 514 753 2 346 675 97.9 38.08
Harinas diversas procedentes de animales

acuaticos 599 757 678 - 2.94

Solubles de pescado y de mamiferos marinos -

Total parcial regional 2 222 852 2 570 523 2 396 688 100.0 36.38

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacidén (FAO), Estadfsticas de pesca:
productos. Anuario, 1988, vol. 67, Roma, 1990.

- - Nulo, insignificante o no disponible.

na - No se dispone de informacién.

a/ - Porcentaje en la produccién regional del producto o grupo de productos en cuestién.
b/ - Porcentaje en la produccién mundial del producto o grupo de productos en cuestion.
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Anexo 5

UBICACION DE LAS PLANTAS PROCESADORAS DE PESCADO SEGUN EL PAIS
Y LA DIVISION HIDROGRAFICA PRINCIPAL

. CHILE: PLANTAS PROCESADORAS DE PESCADO a/

Divisién Nt de Tipo de procesamiento
hidrografica | Ciudad/ indus-
principal lugar trias L01 | LO2 | LO3 | LO4 | LO5 | LO6 | LO7 | LO8 | LO9 | L10 | LN
Sistema Antofagasta 10 . . . . . .
hidrografico | Arica 1 . . N . .
del Pacifico | Caldera " . . . . . . .
seco Coquimbo 31 . . . . . . .
Iquique 15 . . . . . .
Mejillones 5 . . .
Taltal 2 . .
Tocopilla 5 . . . .
Sistema Constitucién 2 . . .
hidrogréfico | Coronel 7 . . . . .
de Chile Regién
central Metropolitana 21 . . . . .
Quintero 8 . . . . . . . .
San Antonio 14 . . . . . :
Talcahuano 40 . . . . . . .
Tomé 1 . . . . .
Valparafso 13 . . . . . . .
Sistema Ancud 10 . . .
hidrogréfico | Aysén 13 . . . . °
del Pacfifico | Calbuco 16 . . . . . .
meridional Castro 20 . . . .
Magal lanes 36 . . . . .
Puerto Montt 47 . . . . . . .
Puerto :
Saavedra 4 . . .
Quel lén 1 . . . .
valdivia 7 . .
Total (procesos) n/a 92 | 242 28 17 | 120 58 53 4 5 1 2
N2 total de industrias 361 n/a| n/fa|n/fain/a|n/fa|n/a|ln/a| nfa| n/a]| n/a| n/a
COLOMBIA: PLANTAS PESQUERAS Y DE PROCESAMIENTO DE PESCADO b/
N2 de
Divisidn indus- Descarga
hidrogréfica principal Area Industria trias Tratamiento al mar
Sistema hidrogréafico Buenaventura |Productos alimentarios 8 Sin tratamiento |Directamente
del Pacffico tropical Tumaco Productos alimentarios 3 Sin tratamiento |Directamente
Guapi Harina 1 Sin tratamiento [Indirectamente

ECUADOR: PLANTAS PESQUERAS Y DE PROCESAMIENTO DE PESCADO c/

Divisidén hidrogréfica principal Provincia Local idad N2 de industrias
Sistema hidrogréafico del Pacifico Esmeraldas Tonchique 1
tropical Manabf Jaramijé 2
Manta 8
Sistema hidrogrédfico del Pacifico tropical Salango 1
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Divisién hidrografica principal

Provincia

Local idad

N de industrias

(continuacién)

Sistema hidrografico del Pacffico tropical

Guayas

Valdivia
Monteverde
Libertad
Salinas
Sta. Rosa
Anconcito
Posorja
Chanduy
Guayaquil

N

Sistema hidrogréfico del Pacifico seco

El Oro

P. Bolfvar
Machala

_WN]| TOORNS O =N

PANAMA: PLANTAS PESQUERAS Y DE PROCESAMIENTO DE PESCADO d/

Divisién hidrogréafica
principal

Localidad

Ndmero

2Zona de descarga

Sistema hidrografico del
Pacifico tropical

Chiriquf
Coclé

Los Santos
Panamé
Panamé

N—I
CO—- =

banco del rfo/costa del mar (cuenca
directamente al rfo (cuenca del rfio
directamente al rfo (cuenca det rfo
banco del rfo/costa del mar (cuenca
directamente al rfo (cuenca del rfo

del rfo David)
2aratf{)

La villa)

rfo Juan Dfaz)
Juan Dfaz)

PERU: PLANTAS PESQUERAS Y DE PROCESAMIENTO DE PESCADO e/

Divisién hidrogréafica
principal

Localidad

Rarina de
pescado

Conservas

Congelados

Total

Sistema hidrogréafico
del Pacffico seco

Ate-Vitarte
Atico
Caleta Cruz *
Callao
Carquin
Casma
Chaclacayo *
Chala
Chancay
Chiclayo
Chimbote
Coishco
Culebras
Huacho
Huarmey

Ilo

La Planchada
Lima

Méncora
Matarani

Mol lendo
Paita
Parachique *
Pisco

Piura

Pto. Chicama
Pucusana
Sechura
Supe

Tacha

U e BN et Al NI I NS

-

- I N e N PIW I U NN NN e e | 3 ) D 8 =d

L T T T T ¥ I R N B R TR L2 T R B R B B S B S B I AV I B )

A SIN =2 NSO D20 2cad NN NN = D NN N =2 cd cd ) N e wd b
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Anexo 5 (concl.)

Divisién hidrogréfica Harina de
principal Local idad pescado Conservas Congelados Total
Sistema hidrografico Tambo de Mora 3 - - 3
del Pacffico seco Trujillo - 1 - 1
(continuacién) Vegueta - 1 - 1
) Ventanilla * - 1 - 1
Zorritos - - 2 2
URUGUAY: PLANTAS PROCESADORAS DE PESCADO f/
1985 1986 1987
Plantas Activas 30 29 27
Inactivas 2 3 5
Total 32 32 32
Actividades Productos pesqueros frescos " 12 7
Productos pesqueros congelados 18 19 19
Productos secos y salados 5 3 2
Conservas 3 2 2
Harina de pescado 9 9 9
Aceites 4 4 3
Protefnas 1 1 -
Total ) 51 50 42
Buques refrigerantes en 9 1" )
operacién )
Personal empleado por las Temporada alta (31 de agosto) 7 197 7 534 7 936
plantas de la industria Temporada baja (30 de abril) 6 565 6 432 7 393
pesquera

Fuente: a/ -

b/ -

Armada de Chile, Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante, Boletin
estadfstico maritimo, edicién 1991. Perfodo: enero-diciembre 1990, Valparafso, pp. 65 a 70. Algunas
plantas se dedican a més de una actividad.

Francisco Rodriguez, "Contribucidén al conocimiento de la contaminacién y su problematica en el
Pacifico colombiano", Fuentes, niveles y efectos de la contaminacién marina en el Pac{fico Sudeste,
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), serie Informes y Estudios del
Programa de Mares Regionales, N2 21, Bangkok, 1983, p. 287.

Lucfa Solérzano, “Fuentes, niveles y efectos de la contaminacién marina en Ecuador", Fuentes
niveles y efectos de la contaminacién marina en el Pacifico Sudeste, Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), serie Informes y Estudios del Programa de Mares Regionales,
Nt 21, Bangkok, 1983, pp. 213 a 215.

Bogdan Kwiecinsky, "Contaminacién marina del Pacffico de Panama", Fuentes, niveles y efectos de
la_contaminacién marina en el Pacifico Sudeste, Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), serie Informes y Estudios del Programa de Mares Regionales del PNUMA, Nf 21,
Bangkok, 1983, pp. 160 y 161, industrias pesqueras (cédigo A 1.1) que descargan sus residuos
directa e indirectamente en el mar.

Oscar Guillén, "Fuentes, niveles y efectos de la contaminacién marina en el PerG", Fuentes, niveles
y efectos de la contaminacién marina en el Pacifico Sudeste, Programa de Las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA), serie Informes y Estudios del Programa de Mares Regionales, N2 21,
Bangkok, 1983, p. 91, industrias pesqueras que descargan sus residuos directamente en el mar.
Uruguay, Direccién General de Estadistica y Censos, Anuario estadfstico. Uruguay, 1988, Montevideo,
cuadros N2 9.07 y 9.09; algunas plantas se dedican a mds de una actividad.

fresco y enfriado, L02 -congelado, L03 -seco y salado, LO4 -ahumado, LO5 -conserva, L06 -harina,
aceite, L08 -agar-agar, L09 -deshidratado, L10 -alginato y L11 -cazzagenina.

No disponible o no aplicable.

No se conoce la ubicacién exacta, se supone que estd situado en la costa.
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Anexo 6

DESEMBARQUES DE PESCADO POR PAIS Y REGION
(Miles de toneladas)

ARGENTINA: PRODUCCION DE PESCADO Y MOLUSCOS, POR ZONAS a/

Zona 1980 1981 1982 1983 1984 Promedio (%)
Zonas marinas y costeras .
- Altura 291.3 268.2 375.9 331.2 259.5 305.2 78.1
- Mar del Plata 61.0 64.8 66.7 55.6 38.2 57.3 14.7
- Quequén 4.2 5.0 5.2 3.3 1.9 3.9 1.0
- San Antonio Oeste 17.4 8.8 5.8 5.8 3.1 8.2 2.1
- Otra ' 3.0 5.1 6.1 5.9 2.8 4.6 1.2
Total parcial 376.9 351.9 459.6 401.8 305.5 379.1 97.
Rfos y lagos
Rfo de la Plata 1.3 0.1 5.3 6.1 0.4 2.6 0.7
Lagunas 0.5 0.3 0.3 - - 0.2 0.1
Rfo Parané 4.9 4.8 8.4 8.2 8.7 7.0 1.8
Otros 1.7 4.5 1.4 0.3 0.2 1.6 0.4
Total parcial 8.4 9.7 15.4 14.6 9.3 1.5 2.9
TOTAL _ 385.3 361.6 475.0 416.4 314.8 390.6 100.0
BRASIL: PRODUCCION PESQUERA POR REGIONES Y ESTADOS b/
Regién Entidad federal ) 1983 1984 1985 Promedio (%)
Norte Acre 2.619 3.449 3.089 3.052 0.3
) Amapé 3.661 3.479 4.142 3.761 0.4
Amazonas 38.213 56.076 46.611 46.967 5.0
Paré 107.899 89.867 93.786 97.184 10.4
Rondonia 2.491 2.196 2.040 2.242 0.2
Roraima 17 73 7 87 -
Total parcial 155.000 155.140 149.739 153.293 16.4
Nordeste Alagoas 3.967 5.559 6.302 5.276 0.6
Bahfa 38.779 41.770 37.605 39.385 4.2
Ceard 31.119 39.286 49.607 40.004 4.3
Maranhéo 89.365 75.894 71.501 78.920 8.4
Parafba 7.454 8.825 9.605 8.628 0.9
Pernambuco 6.292 6.604 7.439 6.778 0.7
Piauf 2.880 3.816 5.425 4,040 0.4
Rio Grande do Norte 9.973 11.565 12.309 11.282 1.2
Sergipe 4.337 4.930 4.457 4,575 0.5
Total parcial 194.166 198.249 © 204.250 198.888 21.2
Sur Parané 2.734 4.064 4.132 3.643 0.4
Rio Grande do Sul 82.249 79.197 96.885 86.110 9.2
Santa Catarina 140.033 172.541 167.005 159.860 17.1
Total parcial 225.016 255.802 268.022 249.613 26.6
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Regién Entidad federal 1983 1984 1985 Promedio (%)
Sudeste Espirito Santo 7.526 7.845 16.211 10.527 1.1
Minas Gerais 5.546 8.599 7.922 7.356 0.8
Rio de Janeiro 161.871 181.662 201.078 181.537 19.4
Sdo Paulo 120.962 143.112 113.838 125.971 13.4
Total parcial 295.905 341.218 339.049 325.391 34.7
Centro-oeste Mato Grosso do Sul 2.196 2.017 1.825 2.013 0.2
Mato Grosso 6.963 5.264 7.339 6.522 0.7
Goiés 1.340 1.160 1.213 1.238 0.1
Distrito Federal 110 60 100 90 -
Total parcial 10.609 8.501 10.477 9.862 1.1
TOTAL 880.696 958.910 971.537 937.048 100.0
CHILE: PRODUCCION DE HARINA Y ACEITE DE PESCADO, 1989 ¢/
Regién Local idad Harina de pescado Aceite de pescado
1 Regién Arica 203.809 38.291
Total parcial 203.809 38.291
I1 Regién Iquique 355.388 59.131
Mejillones 102.005 18.729
Tocopilla 94.683 15.230
Total parcial 552.076 93.090
I11 Regidn Caldera 46.170 4.813
Chafiaral n/a n/a
Total parcial 46.170 4.813
IV Regién Coquimbo 20.748 2.969
Total parcial 20.748 2.969
V Regién Quintero n/a n/a
San Antonio n/a n/a
Valparafso n/a n/a
Total parcial n/a n/a
VIII Regién Coronel 132.527 29.223
: Talcahuano 372.839 87.641
Tomé 6.465 1.489
Total parcial 511.831 118.353
X Regién Calbuco n/a n/a
Valdivia ‘n/a n/a
Total parcial n/a n/a
TOTAL 1 334.634 257.516
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Anexo 6 (cont. 2)

COLOMBIA: PRODUCCION PESQUERA INDUSTRIAL Y ARTESANAL, POR ZONAS d/
Produccién industrial y artesanal (ton) Distribucién de la produccién por zonas (%)
1975 1980 1985 1975 1980 1985
Océano Atlantico 11.033 5.115 10.623 16.6 6.7 15.1
Océano Pacifico 13.387 24.179 12.444 20.1 31.7 17.7
Aguas interiores 42.075 46.903 47.368 63.3 61.6 67.3
TOTAL 66.495 76.197 70.435 100.0 100.0 100.0
MEXICO: VOLUMEN DE LA PRODUCCION PESQUERA POR ESTADOS, 1985-1989 e/
Entidades federativas 1985 1986 1987 1988 1989 Promedio (%)
Litoral del Pacifico
Baja California 283.5 263.3 302.2 231.8 270.0 270.2 19.3
Baja California Sur 67.1 67.2 69.3 90.3 104.0 79.6 5.7
Sonora 345.7 440.9 468.1 437.1 500.0 438.4 31.3
Sinaloa 124.4 142.3 141.6 141.9 150.0 140.0 10.0
Nayarit 15.9 12.5 14.2 15.4 19.0 15.4 1.1
Jalisco 10.8 20.1 22.6 22.3 24.0 20.0 1.4
Colima 6.4 8.1 6.6 7.4 6.5 7.0 0.5
Michoacan 29.0 35.3 44,6 41.0 45.0 39.0 2.8
Guerrero 14.7 17.2 16.8 17.7 19.0 17.1 1.2
Oaxaca 11.5 18.7 16.4 14.6 15.0 15.2 1.1
Chiapas 16.4 14.1 15.6 18.9 20.0 17.0 1.2
Total parcial 925.4 1 039.7 1 118.0 1 038.4 1172.5 1 058.9 75.5
Litoral del Caribe y Golfo
Tamaul ipas . 50.2 43.5 52.2 54.4 54.0 50.9 3.6
Veracruz 103.4 101.3 108.8 119.5 122.0 111.0 7.9
Tabasco 33.6 29.5 33.0 311 37.0 32.8 2.3
Campeche 72.3 67.3 67.7 65.9 66.0 67.8 4.8
Yucatén 35.1 36.2 35.2 34.1 36.0 35.3 2.5
Quintana Roo 5.8 5.6 6.3 4.9 5.5 5.6 0.4
Total parcial 300.4 283.4 303.2 309.9 320.5 303.4 21.6
Entidades sin litoral
Aguascalientes 1.2 2.0 1.8 1.9 1.2 1.6 0.1
Coahuila 1.5 1.7 2.4 2.3 2.5 2.1 0.1
Chihuahua 0.6 0.7 1.1 0.7 1.2 0.9 0.1
Distrito Federal - - - - - - -
Durango 2.8 3.1 3.8 3.7 4.0 3.5 0.2
Guanajuato 2.1 4.3 5.4 6.3 5.3 4.7 0.3
Hidalgo 4.1 3.8 4.2 3.8 3.0 3.8 0.3
Estado de México 11.2 10.6 12.1 13.0 1.5 11.7 0.8
Morelos 0.7 0.8 2.3 2.8 2.3 1.8 0.1
Nuevo Leén 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 -
Puebla 1.6 2.7 2.8 3.2 3.6 2.8 0.2
Querétaro 0.9 0.2 2.3 2.4 2.5 1.7 0.1
San Luis Potosf{ 1.8 1.9 1.9 1.9 1.7 1.8 0.1
Tlaxcala 0.7 1.1 1.6 1.5 1.0 1.2 0.1
lacatecas 0.5 0.6 1.5 2.0 1.8 1.3 0.1
Total parcial 30.1 33.9 43.6 45.9 42.0 39.3 2.8
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Entidades federativas 1985 1986 1987 1988 1989 Promedio (%)
TOTAL 1 255.9 1 357.0 1 464.8 1 394.2 1 535.0 1 401.6 | 100.0
PERU: DESEMBARQUES DE PESCADO POR DEPARTAMENTOS f/
Desembarques de las principales especies marinas para consumo humano
Departamentos
1984 1985 1986 1987 1988 Promedio (%)
Ancash 1 546 2 179 3 356 2 091 3 100 2 454 52.5
Arequipa 69 17 11 120 150 93 2.0
Ica 397 302 356 633 750 488 10.4
La Libertad 29 3 50 105 100 57 1.2
Lambayeque a8 60 32 35 50 53 1.1
Lima 338 326 792 824 850 626 13.4
Moquegua 286 535 280 259 250 322 6.9
Piura 369 538 496 436 550 478 10.2
Tumbes 9 10 13 13 14 12 0.3
Otros 4 3 7 5 3 4 0.1
Buques-factorfas 153 137 37 27 66 84 1.8
TOTAL 3 288 4 110 5 530 4 548 5 883 4 672 100.0
Desembarques de anchoveta para harina de pescado
Departamentos
1984 1985 1986 1987 1988 Promedio (%)
Ancash - 503 2 210 452 1110 855 47.1
Arequipa 2 2 73 85 110 54 3.0
Ica - 150 305 588 830 375 20.6
La Libertad - 2 44 1 1 10 0.5
Lambayeque - - - - - - -
Lima 2 42 624 467 720 3N 20.4
Moquegua 19 145 226 17 200 152 8.4
Piura - - - - - - -
Tumbes - - - - - - -
Otros - - - - - - -
Buques-factorias - - - - - - -
TOTAL 23 844 3 482 1 764 2 97 1817 100.0
VENEZUELA: PESCADO FRESCO DESEMBARCADO POR ESTADOS q/
Entidad federal 1987 (%)
Distrito federal 1.912 0.7
Estados
- Anzoategui 6.903 2.4
- Apure 8.053 2.8
- Aragua 643 0.2
- Barinas 2.222 0.8
- Bolivar 2.850 1.0
- Carabobo 579 0.2
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Anexo 6 (concl.)

Entidad federal 1987 %)
- Cojedes 194 0.1
- Falcédn 29.420 10.1
- Guarico 5.291 1.8
- Lara - -
- Mérida 321 0.1
- Miranda 1.139 0.4
- Monagas 5.239 1.8
- Nueva Esparta 38.665 13.3
- Portuguesa 944 0.3
- Sucre 152.460 52.5
- Téchira 1.333 0.5
- Trujillo 231 0.1
- Yaracuy - -
- 2ulia 29.601 10.2
Territorios federales )
- Amazonas : 429 0.1
- Delta Amacuro 2.133 0.7
TOTAL 290.562 100.0
Fuente: a/ - Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC), Anuario estadfstico de iLa Republica Argentina,
1983-1986, Buenos Aires, 1989, p. 344.
b/ - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatfstica (IBGE), Anuério 1986 estatfstico do Brasil,
2" edicién, Rio de Janeiro, 1987, p. 296, mamfferos acudticos incluidos.
¢/ - Corporacién de Fomento de la Produccién (CORFO)/Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), Boletfn de
Estadfsticas, Nt 10, Santiago de Chile, diciembre de 1989.
d/ - Departamento Administrativo Nacional de Estadfstica (DANE), Colombia estadfstica, 1989, wol. 2,
Bogotd, 1990, pp. 655 y 656.
e/ - Nacional Financiera S.N.C. (NAFIN), La economfa mexicana en cifras, México, D.F., 1990, pp. 223
y 224; las cifras correspondientes a 1989 son estimaciones; los desembarques en Baja California,
Baja California Sur y Sinaloa incluyen los desembarques en puertos extranjeros.
£/ - Instituto Nacional de Estadfstica (INE), Perd: compendio estadfstico 1988, Lima, julio de 1989,
pp. 291 y 292; las cifras correspondientes a 1988 son provisionales.
g/ - Oficina Central de Estadistica e Informitica (OCEI), Anuario estadistico de Venezuela, 1987,
‘ Caracas, 1988, p. 293.
Nota: La discrepancia de algunas sumas totales se debe a aproximaciones de las fracciones decimales.

n/a - No se dispone de informacién.
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Anexo 7

NORMAS DE PESCA Y CALIDAD PARA AGUAS SUPERFICIALES

Oxfgeno disuelto Solidos permisibles Coliformes

minimo permisible méximo permisible

(mg/Ll) Disueltos (mg/l) Otros por 100 mt
Propagacién de 4.0 a 6.0 8/ Ninguno No hay sélidos Media de 5 000
peces y fauna flotantes o

sedimentables que

Recoleccién de 4.0 a 6.0 b/ Ninguno formen depésitos Media de 70 ¢/
moluscos

Fuente: Mark J. Hammer, Water and waste-water technology, Nueva York, John Wiley & Sons, Inc., 1975, p. 149.

a/ - Depende si se trata de peces de agua célida o frfa, dulce o salada.
b/ - Depende de las condiciones locales.
¢/ - No mis de 10% de las muestras sobrepasan 230 coliformes por 100 ml.
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Anexo 8

CALIDAD DEL AGUA PARA LA VIDA ACUATICA

Rango de concentracién a/

Determinacién Unidad

Agua dulce Agua salada
So6lidos totales disueltos mg/t 2 000 b/ -
Conductividad eléctrica wmhos/cm 25°C 3 000 b/ -
Temperatura maxima °c 34 34
- para salménidos °c 23 23
Rango de pH pH 6.5-8.5 6.5-9.0
Oxfgeno minimo disuelto mg/1 5.06 ¢/ 5.06 ¢/
Aceites y grasas flotantes mg/t 0 0
Aceites y grasas amulsionadas mg/1 10 10
Detergentes, ABS mg/ Ll 2.0 2.0
Amonfaco (libre) | mg/l 0.5 b/ -
Arsénico mg/ L 1.0 b/ 1.0 b/
Bario mg/ L 5.0 b/ -
Cadmio mg/ 0.07 b/ -
Didéxido de carbono (libre) mg/ L 1.0 -
Cloro (libre) mg/ L 0.02 -
Cromo hexavalente mg/L 0.05 b/ 0.05 b/
Cobre mg/ L 0.02 b/ 0.02 b/
Cianuro mg/ L 0.02 b/ 0.02 b/
Fluoruro mg/ 1 1.5 b/ 1.5 b/
Plomo mg/1l 0.1 b/ 0.1 b/
Mercurio mg/ ! 0.01 0.01
Niquel ) mg/ L 0.05 b/ -
Compuetos fendlicos, como fenol mg/l 1.0 -
Plata mg/ Ll 0.01 0.01
Sul furo disuelto mg/l 0.5 b/ 0.5 by
Zinc mg/Ll 0.1 -

Fuente: P.H. McGauhey, Engineering management of water quality, Nueva York, McGraw-Hill, 1968; y J.W. McKee y
H.W. Wolf, Water quality criteria, Sacramento, California, California State Water Quality Control Board,
1963, reproducido de David F. Kibler (ed.), Urban Stormwater Hidrology, serie Water Resources Monograph
N&¢ 7, Washington, D.C., American Geophysical Union, 1982, pp. 166 y 167.

a/ - El umbral de concentracién es el valor que normalmente no suele ser dafiino para la vida de los
peces. Las aguas que no sobrepasan estos niveles deberfan ser hébitat apropiados para una
combinacién de flora y fauna.

b/ - Los valores no deberén sobrepasar mis de 20% de 20 muestras consecutivas ni 3 muestras
consecutivas. Los otros valores nunca deberdn superarse. Deberd especificarse la frecuencia del
muestreo.

¢/ - Las concentraciones de oxfgeno disuelto no deberén bajar de 5.0 mg/l mis de 20% de las veces y
nunca deberén ser inferiores a 2.0 mg/l.
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Anexo 9

NORMAS DE CALIDAD DE LAS AGUAS DEL LITORAL PARA LA PRESERVACION DE LA PESCA
Y EL MEDIO AMBIENTE

Fines de Exponente cob a/ Oxigeno Coliformes b/ Extractos de
utilizacién hidrogenioén (ppm) disuelto (MPN/100 ml) N- hexano ¢
(pH) (ppm)
- Pesca d/ 7.8 - 8.3 3 o menos 5 o mas e/ no detectable
- Preservacién del
ambiente 7.0 - 8.3 8 o menos 2 o més n/a n/a

Fuente: Y. Kimura, Marine water guality standards, Environmental Engineering Course, Japan Society of Water

Pollu
Marin

tion Research, 1982, reproducido de Comisién Econémica y Social para Asia y el Pacffico (CESPAP),
e Environmental Problems and Issues in the ESCAP region (ST/ESCAP/349), Bangkok, 1985, p. 143.

partes por millén.

Demanda quimica de oxfgeno.

Nimero de grupos coliformes (nimero més probable (MPN) por 100 mlL).

Contenido de aceite, etc..

Incluye preservacién del ambiente y uso de aguas industriales.
El valor esténdar adoptado para las granjas de cultivo de ostras que han de comerse crudas se fija
en 70 (pagina 143).
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Anexo 10

SINTESIS DE ESTADISTICAS PERTINENTES POR AREAS Y PAISES DETERMINADOS, 1970-1989
A. Captura nominal de peces, crustéceos, moluscos, etc. en las zonas marinas de pesca

Miles de toneladas : : : : ,

1970-1989 | 1970-1979 | 1980-1989 : : , 3 :

Méximo 85 757.9 63 736.1 85 757.9 B T o o i """" 5
Minima 55 451.4 55 451.4 | 64 515.8 et ERREER P P P s 3
Promedio 67 463.1 59 827.5| 75 098.6 S R e Freeeees Fraseees b

Tasa de crecim. (%)° 1.9 0.8 3.0 o= e 4 - - =

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 17 359.1 15 198.8 17 359.1
Minima 5 026.5 5 026.5 8 784.0
Promedio 10 670.8 8 752.1 12 589.5
Tasa de crecim. (%)* 0.7 -4.8 5.9

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Méaximo 551.6 551.6 551.5
Minima 186.1 186.1 305.5
Promedio 361.5 301.7 421.4
Tasa de crecim. (%)° 5.1 12.8 -1.5

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 755.7 656.3 755.7
Minima 432.7 432.7 611.5
Promedio 610.7 551.2 670.2
Tasa de crecim. (%)° 2.1 4.7 -0.3

Miles de toneladas

1970-1989 | 1970-1979 | 1980-1989 : ¢ - 3
Mé&ximo 6 452.2 2 630.3 6 452.2 : 5 : :
Minima 667.7 667.7 2 816.7 j : : :
Promedio 2 932.2 1 343.5 4 520.9 ; : ; :
Tasa de crecim. (%)° 9.3 9.1 9.4 o= - — ‘;2 < =
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Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 1 086.1 614.3 1 086.1
Minima 91.4 91.4 371.0
Promedio 505.3 281.0 729.6
Tasa de crecim. (%)° 11.5 23.4 1.8

1.4 1978 1882 1088 1990

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Méximo 1521.2 948.4 1 521.2
Minima 344 .1 344.1 964.1
Promedio 855.4 513.2 1 197.6
Tasa de crecim. (%)° 7.0 11.9 2.7

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 | 1980-1989
Méximo 12 532.9 12 532.9 6 815.4
Minima " 1 536.5 2 323.2 1 536.5
Promedio 4 647.2 -5 157.8 4 136.6
Tasa de crecim. (%)° -3.2 -12.8 6.5

1974 1978 1502 1880 g

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 13 776.7 7.170.6 13 776.7
Minima 6 087.8 6 087.8 7 616.2
Promedio 8 689.2 6 790.6 10 587.7
Tasa de crecim. (%)° 4.4 1.8 6.8

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Méximo 585.1 285.7 585.1
Mfnima 137.5 137.5 302.1
Promedio 338.9 222.5 455.2
Tasa de crecim. (%)* 6.8 5.0 8.4
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Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Méximo 232.2 173.5 232.2
Minima 77.8 77.8 187.6
Promedio 169.4 129.6 209.2
Tasa de crecim. (%)" 4.4 3.4 5.2

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Méximo 82.8 82.8 62.1
Minima 19.3 19.3 38.8
Promedio 49.3 48.6 49.9
Tasa de crecim. (%)° 0.8 4.3 -2.2

1974 1978 1982 1988 1990

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Méximo 179.7 17.8 179.7
Minima 2.3 2.3 9.8
Promedio 55.7 9.1 102.3
Tasa de crecim. (%)° 18.4 -1.2 39.4

1974 wn 1082 1908 1980

Millones de délares

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Méximo 32 786.7 14 342.8 32 786.7
Mfnima 2 944.7 2 944.7 15 494.1
Promedio 14 243.2 7 1761 21 312.3
Tasa de crecim. (%)° 13.5 19.2 8.6

1974 1978 12 1908 10

Millones de délares

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 3 446.6 1 759.5 3 446.6
Minima 494.6 494 .6 2 028.1
Promedio 1 702.3 887.3 2 517.4
Tasa de crecim. %* 10.2 13.9 7.0




Anexo 10 (cont. 3)

119

Millones de dblares

1970-1989 1970-1979 | 1980-1989
Maximo 895.8 225.2 895.8
Minima 19.8 19.8 323.0
Promedio 300.2 83.9 516.5
_Tasa de crecim. (%)° 20.2 26.4 14.8 0 — - == e -
Millones de délares e R LT
1970-1989 1970-1979 1980-1989 B R
Maximo 481.0 104.4 481.0 0de el AT
Minima 5.5 5.5 188.8
Promedio 173.8 43.3 304.4 B R o o
Tasa de crecim. (%)° 25.9 38.7 15.4 o = = — - -

Millones de délares

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Méximo 580.0 490.4 580.0
Minima 71.5 71.5 378.3
Promedio 334.8 197.1 472.5
Tasa de crecim. (%)° 10.6 22.0 1.2

e 1974 w7 1982 1908 190

Millones de délares

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Méximo 486.5 339.2 486.5
Minima 155.1 155.1 163.4
Promedio 273.0 254.8 291.1
Tasa de crecim. (%)* 1.9 -2.2 5.8

D. Produccién de crusticeos y moluscos frescos,

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Maximo 2 335.7 1 405.9 2 335.7
Minima 730.0 730.0 1 385.1
Promedio 1 456.0 1 082.1 1 829.9
Tasa de crecim. (%)° 6.3 7.6 5.2
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Miles de toneladas

1970- 1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 212.2 190.1 212.2
Minima 65.7 65.7 128.5
Promedio 152.2 123.7 180.7
Tasa de crecim. (%)° 6.4 12.5 1.1

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 77.3 77.3 48.4
Minima 0.8 0.8 11.0
Promedio 22.5 14.8 30.3
Tasa de crecim. (%)° 18.5 57.4 -8.3

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 29.2 29.2 22.
Minima 7.8 7.8 13.9
Promedio 17.0 17.1 17.0
Tasa de crecim. (%)° -0.3 0.1 -0.

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Maximo 52.5 6.2 52.5
Minima 2.8 2.8 10.1
Promedio 17.2 4.0 30.4
Tasa de crecim. (%)° 16.2 9.2 22.9

197 1974 1978 1982 1900 w0

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Maximo 63.1 63.1 50.2
M{inima 37.9 37.9 43.0
Promedio 48.2 51.1 45.9
Tasa de crecim. (%)° -0.5 -2. 1.0

........................................
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E. Produccién de harina, solubles y alimentos similares para animales, procedentes de animales acusticos

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980-1989
Méximo 6 877.7 5 540.0 6 877.7
Minima 4 030.0 4 030.0 4 972.8
Promedio v 5 403.7 4 802.8 6 004.6
Tasa de crecim. (%)" 1.1 -0.9 3.1

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Maximo 2 847.0 2 524.7 2 847.0
Minima 639.4 639.4 1 260.3
Promedio 1702.7 1377.7 2 027.7
Tasa de crecim. (%)° 0.6 -6.0 7.0

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Méaximo 1 381.2 512.6 1 381.2
Minima 93.3 93.3 571.9
Promedio 614.7 241.8 987.5
Tasa de crecim. (%)° 10.8 11.2 10.4

970

1074

Miles de toneladas

1970-1989 1970-1979 1980- 1989
Méximo 2 255.8 2 255.8 1 169.2
Minima 251.7 423.0 251.7
Promedio 854.7 986.4 722.9
Tasa de crecim. (%)° -3.4 -12.4 5.4

1074

1978

Fuente: Organizacién de las Naciones Unidas

capturas y desembargues. Anuario

varios afios.
Nota:

El presente anexo se basa en las Glti
:iguran en el texto principal,

., Roma, varios afios; y

para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
Estadisticas de pesca: productos. Anuario, Roma,

mas informaciones disponibles,
los cuadros, cifras y otros anexos.

- La tasa de crecimiento anual media se ha calculado como una media geométrica.

b

- No se pudo disponer de datos para los afios 1970 y 1971.

Estadisticas de pesca:

que pueden diferir de las que





