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I. INTRODUCCION

1. Consideraciones generales

Es incuestionable que, envirtud de la complejidad de las actividades
humanas en el mundo moderno, la accidn gubernamental encaminada a la bis-
queda de un mayor bienestar para sus habitantes se ha de apoyar en la ela-
boracién, formulacidn y ejecucidén de programas de desarrollo econdmico y
social. Tal accién requiere de una amplia informacién sobre los mis va—
riados aspectos cualitativos y cuantitativos relativos al futuro de la po-
blacién. Dicho futuro se encuentra vinculado, claro esta, a la evolu-
cidén histdrica pasada y presente.

En este sentido gran parte del esfuerzo que se realizaen el campo del
anidlisis demografico se orienta a establecer las caracteristicas de 1la
evolucidén histdérica y de la situacién demogrifica reciente de los diver-
sos grupos humanos que conforman una sociedad, en té€rminos de su tamafo,
comportamiento reproductivo, niveles de salud, distribucidn ¥y movilidad
espacial, composicidn por sexo y grupos de edades, su participacién en
las actividades econbmicas y muchos otros aspectos relacionados. Se re-
quiere en resumen, un amplio diagndstico del desarrollo histérico de 1la
poblaciodn.

Esta etapa de diagnéstice, a la vez, es la base fundamental para lle-
var adelante la labor de prever anticipadamente la dinadmica y desarrollo
futuro de la poblacidn, ya sea respecto a su tamano, al tamanoya las ca
racteristicas de los subgrupos mi3s imhortantes que la conforman o de los
propios componentes del crecimientc demogrdfico. Es importante, por ejem
plo, entender el impacto que producen las tendencias del comportamiento
reproductivo de las personas sobre las condiciones de la fecundidad y, en
dltima instancia, sobre el crecimiento de la poblacidén. Se puede también
intentar establecer los costcs econdmicos y sociales del envejecimiento
que acompana al descenso de ls fecundidad.

1/ Haciones Unidas define el concepto de planificacidn asi: "En términos generales, cabe describir la
planificacion como el proceso racional mediante el cual se determina y se define la mejor manera
de alcanzar ciertas metas con los medios disponibles. Asi pues, puede decirse que la planificacidn
econdmica y social implica la traduccidn de los objetivos generales de la politica econdmica y so-
cial en un conjunto de metas coherentes y cuantificadas, y la seleccidn y determinacidn de los me-
dios necesarios para alcanzar esas metas”. WBaciones Unidas. Factores determinantesy consecuencias
de las tendencias demograficas. ST/SOA/SER.A/50 Volumen I, cap. XVI.




En términos mas concretos, se necesita informacidén que permita eva-
luar la demanda de servicios tales como los de vivienda, educacidn, salud,
recreacidén y de muchos otros servicics scciales que resultan indispensa-
bles para lograr el mis amplio bienestar de la poblacidn.

Asi, un problema fundamental de la planificacidn es el vinculado con el
crecimiento y composicién de la fuerza de trabajo; la planificacidn del
empleo requiere contar con una cierta gama de ilustraciones demogrificas,
respecto al tamano y composicién de la poblacidn y tener presente también
que las posibilidades de produccidén dependen del tamafio y composicidn fu-
tura de la poblacidén econdémicamente activa, de su distribucidn por ramas
de actividad econdmica y de su productividad; la poblacién econdmicamen-
te activa estd dependiendo a su vez de la evolucidn demogrifica mis o me—
nos reciente ademis del desarrollo en el campo de la educacidn y capaci-
tacién profesiornal.

Todo esto hace que la preparacién y revisidn sistemdtica de las pro-
yecciones de poblacidén deba ser una actividad permanente y continua -y por
tanto fundamental- en el dmbito de la demografia. La tareaesmids facil,
y los resultados de mejor calidad, cuando se apoya en el conocimiento del
desarrollc histdricc m&s reciente de dicha poblacidn.

En otro orden de cosas, aunque los requerimientos de proyecciones de
poblacién son enormes y crecientes, también ha mejorado la capacidad pa-
ra su preparacidén. Por una parte es bueno mencionar el avance y progre-
so que se ha logrado en relacidn al conocimiento de los componentes de-
mogrificos, particularmente de la fecundidad y mortalidad. El desarrollo
tecnolégico, a su Vvez, ha positilitado la consideracidén de un mayor niG-
mero de factores que influyen scbre la fecundidad, asi como su conside-
racién e incorpcracidn eu la cutrapoiacidén de sus tendencias futuras;
factores como la nupcialidad, el nimero deseado de hijos, el uso de an-
ticonceptivos son, entre otros, las n:evas variables que pueden conside-
rarse para prever el futuro demogrifico de una poblacidn.

Por dltimo,cabe mencionar que el desarrolio de la informatica permi-
te hoy en dia hacer cadlculos de poblacidén a un costo relativamente bajo,
en tiempo muy corto y, cosa muy importante, eliminando la posibilidad de
error que se origina en la mznitulacidn de grandes masas de datos.




II. PRINCIPIOS GENE ES Y METODOS DE CALCULO DE POBLACION

2. Estimaciones, proyecciones y previsiones demograficas

Es corriente que a los términos de estimacidén, previsidny proyeccién
de poblacidén se les dé el mismo significado, o se les tome camo términos
equivalentes. Vale la pena aclarar que una “estimacidén demogridfica es,
mds que nada, un indicador o un valor calculado de un parametro de la po-
blacidén; por ejemplo, el nimero medio de hijos por mujer determinados en
base a datos de una encuesta, la edad media de la poblacién derivada de
un censo de poblacidn, y otros similares.

A su vez, el término "estimacidén de poblacién", debe interpretarse mds
bien como el volumen de personas que se considera tiene o tuvo una pobla-
cidén en un momento especifico en el tiempo. Tal estimacibénno es el pro-
ducto de una medicién directa, pero para obtenerla se tuvo en cuentz al-
guna informacién sobre la poblacidn; por ejemplo, la estimacidén de las
cantidades de habitantes en diversos momentos entre dos censos.

Por otra parte, el Diccionario Demografico Plurilingiie define el con-
cepto de “Proyeccién de Poblacién" de la siguiente manera: ‘‘se entiende
por proyeccién demografica, el resultado de los calculos heches sobre la
evolucidn futura de una poblacidén, partiendo de ciertas hipétasis sobre
la fecundidad, la mortalidad y las migraciomes. Si las hipbtesis elegi-
das se consideran verosimiles, porque se fundan en el anidlisis de una si-
tuacibén concreta, se habla de perspectivas demogréficas“.g/

Asi pues, una proyeccidn de poblacidén es el resultado de un conjunto
de estimaciones demogrédficas y de poblacidn, elaboradas mediante ciertes
procedimientos ~demograficos, matemiticos o conjeturales- por medio de los
cuales se busca establecer las tendencias mds plausibles de las variables
determinantes de la dindmica poblacional y con ello la derivacidén de los
volimenes de poblacidn y de sus principales caracteristicas.

2/ Naeienes Unidas, Diccionario Demogréifico Plurilingiie, Estudios de Poblacidn e 29, ST/SOA/SERIE #29
Nueva York, 1959.




Conviene wmencionar, no obstante, gue no siempre lcs cdlculos sobreel
futuro de una poblacidn buscan llegar a la determinacién de las cifras
mds probables que se podrian alcanzar. Ze pueden construir situaciones
tedricas para determinar. por ejemplo, lc que pasaria si se mantuvieran
constantes ciertas condicicnes de mortalidad y fecundidad; evaluar los
efectos y consecuencias de determinadas politicas sobre migracién (de en-
trada o salida): determinar las condiciones que deben crearse para alcan-
zar cierto tamano poblacional, etc. ©n resumen, se pueden utilizar las
proyecciones de poblacidén nara evalvar la utilidad, factibilidad y conse-
cuencias de ciertas propuestas sobre politica demogrifica de un pais.

3. Importancia de las proyecciones de poblacidn

Los incrementos cada vez maycres de la poblacidn, la acentuada movi-
lidad espacial y social, la enorme divisién social del trabajo que se de-
riva de la heterogeneidad de las actividades humanas en la era moderna,
hacen que las funciones de administracién piblica sean cada vez mds com-—
plejas y dificiles. Tal situacidn lleva a los gobiernos a preocuparse
por la planificacidn y ejecucidén de programas eccendmicos y sociales con
miras a lograr una utilizacién mis racional de los recursos naturales vy
humanos disponibles y satisfacer las demandas de bienes y servicios re-
queridos por la poblacidn.

Al preparar una proyeccidén de poblacidén se busca, en realidad, mos-
trar la potencialidad del desarrollo cuantitativo que puede esperarse,
aunque de ninguna manera liegar a predicciones o pronésticos de una si~
tuacidén que inevitablemente ha de ocurrir. Lo que se pretende, al final,
es proporcionar los elementos que nwuestren las consecuencias que, a cor-
to, mediano y largo plazo, puedan tener ciertas tendencias demcgraficas
que se supone podrian ocurrir teniendo en cuenta la experiencia histdrica
del pasado inmediato.

La preparacidén de las proyecciones de poblacidn de un pais particular
puede tener muy variados propdsitos, pero en linezs generales guede de-

cirse que la labor en este campo se orienta a:

a) Ilustrar, mediante un modelo determinado, cudles son o serdn los efec-

tos cuantitativos de ciertos factores contingentes que merecen consi-

deracién particular. Por ejemplo, conocer el efecto de los cambios
en las variables demogrificas, la mortalidad, la fecundidad y la mi-
gracidén, asi como también los efectos de los cambios en las condi-
ciones econdmicas y sociales.




b} Comparar una situacidn hipoté&tica con una situacién real para eva-
luar el efectc de las modificaciones establecidas o de situaciones ya
presentadas.

c) Obtener estimaciones bdsicas de la poblacidn dtiles para el andlisis
demografico o como elementos para otros calculos demogridficos.

d) Producir resultados alternativos de los vclimenes de poblacidén y de
sus caracteristicas (sexc, edad, distribuciones geograficas, etc.),
asociados a consideraciones variadas sobre la factibilidad de evolu-
cién futura en las condiciones demograficas.

4. La funcidén de las proyecciones demogrdficas en la planificacidn

El papel que juegan las proyecciones demogridficas como insumos basi-
cos para la planificacién econdmica y social es fundamental. Estc escier
to porque en todo momento la poblacidn debe ser considerada en relacidn
a su doble funcidn en la sociedad, su participacidn como consumidora da
bienes y servicies (aspecto que, al wmenos tedricamente, ningin ser humano
puede evitar), y la necesidad de generacién de loz bienes y servicios in-
dispensables para el sostenimiento de ella misma. Este @ltimo aspecto,
se concentra en determinados sectores de la respectiva poblacibmn.

En general. se considera que las medidas destinadas a modificar las
tendencias demograficas, y que por lo taanto influyen en ¢l crecimiento fu-
turo de las necesidades de bienes y servicios y en el tarano y composi-
cién de la fuerza de trabajo, deben ser parte esencial en los nrogramas
nacionales de desarrollo. s por ello que las proyecciones demcgrdficas
son, cada vez mis, instrumentos indispensablies para establecer . concier-
to margen aceptable de error, aspectos tales como:

a) El nimero de consumidores de bienes y servicies, clasificados por sus
midltiples caracteristicas (sexo, edad, distribucidn geogrdfica, tama-
0o y composicidn familiar, niveles de instruccidn, etec,).

b) Los volUmenes y caracteristicas de los potenciales de ofertay deman-
da de mano de obra, factores esenciales para la programacidn del em-
pleo y 1la produccidn de los bienes.

Las proyecciones de poblacidn son, por *anto, la forma fundamental ¥
basica para calcular anticipadamente la capacidad productiva y las nece-
sidades b3sicas de una nacidn. Ademis, cuanto mids amplia y desarrollada




sea una sociedad, tanto mayor serd la cantidad y especificidad de la in-
formacidén requerida para la preparacidén de sus planes de desarrollo eco-
némico y social. '

Asi pues, los tipos de proyecciones de poblacibén requeridos para la
elaboracidén de programas de desarrollo variaran de un pais a ctro y de
tiempo en tiempo, mas bien en funcidn de su estado de desarrollo y de lzs
caracteristicas propias de su sistema socioeconémico. No hay duda gque
cuando se estd ante una situacifn de planificacidn centralizada, los re-
querimientos seran distintos que en el caso de la planificacidn para una
economfa de mercado.

5. Algunas formas de clasificacidn de las proyecciones de poblacién

Independientemente de la configuracidon del sistema de planificacién,
es necesario que las proyecciones de poblacién se vayan elaborando con-
forme a un plan y con propdsitos que permitan satisfacer objetivos bien
especificos. Las prioridades, en general, estdn tanto condicionadas por los
requerimientospara.1aplanificaciéneconémica, como también por La posibi-
lidad de disponer de datos demograficos basicos que las sustenten. Por
otra parte, la tarea de preparacién de proyecciones de poblacidén debera
cubrir no s6lo los aspectos cuantitativos de la poblacidnr, sino que tam-
bién algunos elementos de orden cualitativo.

Un primer aspecto que se puede mencionar en relacién a las proyeccio-
nes de poblacidn es el de la extensidn o periodo para el cual se hacen
las estimaciones. Respecto a este punto, las proyecciones de peblacién
se definen de la siguiente forma:

a) Proyecciones a corto plazo. Se consideran como tales las estimacio-
nes de poblacidn que se hacen para periodos de m&s o menos cinco anos.
Como e general se apoyan en un conocimiento adecuado de las condi-
ciones demograficas mas recientes y dado que los supuestos que se ha-
cen dificilmente estardn tan lejos de la realidad, los resultados sin
duda se pueden considerar como fidedignos. Este tipo de proyeccio-
nes es de suma importancia para la elaboracidén, entre otras cosas,de
los planes quinquenales de desarrollo.

b) Proyecciones de mediano plazo. Pueden considerarse como tales las que
se hacen para un periodo futuro hasta de 15 ¢ 20 zrios. Sonmenos con-
fiables que las proyecciones de corto plazo pero, sin duda, reflejan
las tendencias generales de la dindmica de la poblacidén. Son impor-
tantes ademds para la preparacidn de proyectos globales de desarrclla,
construccidn de redes de conunicacidn, redes de servicios, hospitales,
aulas, etc.




c)

Proyecciones de largo plazo. En general se consideran como tales las

proyecciones que buscan cubrir periodos de 30 o mds afios. Su inte-
rés es, ante todo, mostrar cuidl seria la magnitud y composicidnde la
poblacidn en un periodo mids o menos lejano si se cumplen las condi-
ciones que implican las tendencias demograficas incorporadas como su-
puestos de evolucidn. Resultan, por otra parte, muy dtiles para el
andlisis tef§fico —-tanto pasado como futuro- de una poblacidn.

En otro orden de cosas, s=2 tiene que los programas o proyectos na-

clonales de planificacidén econémica y social, requieren de diversos con-
juntos de estimaciones para grupos o sectores especificos de la pobla-
cidén. En la practica se acepta que basta con un nimero limitado de pro-
yecciones, entre las cuales la fundamental es la que se refierea la pro-
yeccidén de la poblacidn total de un pais, por sexo y grupos de edades.
Otras proyecciones de interés prioritario son:

-Proyecciones por zonas de residencia (urbana-~rural), por regiones,
por sexo y grupos de edades.

—-Proyecciones de poblacién por grados de instruccidn, estudios rea-
lizados o grados de alfabetismo, poblacién en edad escolar y de ma-
tricula escolar, por sexo, grupos de edades y por grados.

-Proyecciones de la fuerza de trabajo clasificada por oferta y de~-
manda, por sexo y grupos de edades.

-Por su importancia como unidades vitales, tanto en términos de la
reproduccién de la poblacidén como por sus consideraciones en térmi-
nos de unidades de consumo y produccidn, resultan muy importantes
las proyecciones de familias y de hogares. Estas, a su vez, sirven
de base para la proyeccidén de las necesidades de vivienda.

Conforme a otros criterios (periodos de referencia, grado de desa-

gregacidn, métodos, objetivos) es posible clasificar las estimaciones de
poblacidn de la siguiente forma:

a)

b)

Clasificacién segin las fechas a que se refieren:

~Estimaciones intercensales
-Estimaciones post-censales
-Proyecciones de poblacidn

Estimaciones segin el tipo y grado de desagregacién de los resulta-
dos que se obtienen:

~Estimaciones globales
—Estimaciones desagregadas
-Estimaciones derivadas




c) Seglin los métodos de proyeccidn:

-Estimaciones y proyecciones matemiticas
~Estimaciones y proyecciones demogrificas
~Estimaciones y proyecciones econémicas

~Estimaciones y proyecciones conjeturales

d) Segin los propdsitos:
~Proyecciones realistas, o sea previsiones de poblacién

-Proyecciones analiticas, o sea modelos tedricos para andlisis
~-Proyecciones de referencia

6. IHétodos generales para la elaboracidn de proyecciones de poblacién

El interés por anticipar la dindmica de la poblacidn, asi como de los
componentes demogrificos que la determinan, ha llevado a la elaboracidn
de metodologias adecuadas para tal propésito. Los métodos han evolucio-
nado sustancialmente, en forma paralela con el desarrollo d= la investi-
gacién demogrifica y la disponibilidad de informacidn bisica en lcs cen-
sos, encuestas y sistemas de registro; muchos métodos ven restringida su
aplicacidén a paises que cuentan con estadisticas de relativa buena cali-
dad.

De cualguier forma, todos los métodos de proyeccidn tienen por objeto
prcporcionar, dentro de ciertos wnirgenes de error, lasmejores indicacio-
nes sobre lo que puede acontecer con el crecimiento de una poblacidén y/o
de sus componentes, mediante una extrapolacidén de las tendencias pasadas
y la experiencia de otros paises con situaciones similares. Cuando 1las
estimaciones futuras de poblacién s2 realizan con hipbtesis que pudieran
considerarse como realistas, se puede decir que se llega a un conjunto de
“previsiones demogrificas’. Mo obstante, toda proyeccidn -independiente
mente de la cantidad y calidad de informacidn bdsica y de los instrumen-
tos de cdlculo (computadores, por ejemplo)- lleva en si un grado de in-
certidumbre que no es posible eliminar.

7. MWMétodos matemdticos de estimaciln y proyeccidn

Son aquellos métodos que permiten cilcules de poblacidén apoyados en
la observacidén de las tendencias pasadas del crecimiento de la poblacidn
y/o de sus componentes, utilizando tales tendencias para adecuar alguna
funcidn de tipo matemdtico. Funciones lineales, geométricas, exponencia-
les, logisticas son las usadas con m3s frecuencia.

ey



8. Métodos demogrificos

Se trata, como su nombre lo indica, de métodos que se apoyan en la
consideracidn directa y en forma separada de cada uno de los componentes
del crecimiento de la poblacién (la fecundidad, la mortalidad y la migra-
cién). Con base en el anidlisis de sus tendencias pasadas y de su situa-
cidn actual, se trata de proyectar los posibles comportamientos futuros
de las mismas, y con ello preparar las proyecciones de poblacidn.

8. Métodos econdOmicos

Son métodos de estimacidn que, para la formulacién de hipétesis, se
apoyan en los andlisis de las variaciones en el comportamiento de varia-
bles econdmicas, de las interrelaciones con las variables demogrificasy,
en el estudio del efecto de esos cambios sobre el crecimiento de 1la po-
blacidn.

10. Otros métcdos

En muchas oportunidades, las deficiencias de informacidén basica son
de tal magnitud que es imposible la utilizacidn de alguna de las formas
de proyeccidn anteriores. Existen otros procedimientos wmds burdos, uti-
lizables en condiciones de inexistencia de informacidn bdsica o informa-
cidén tan deficiente que impide la aplicacidn de métodos como los matemid-
ticos. Dichos métodos, denocminados "conjeturales’, se apoyan en el wuso
de informacidn de base por lo regular muy d2bil y global, vy en muchas
oportunidades se trata, incluso, de puras aspeculaciones.

Una estimacidén conjetural puede ir desde una simple especulacidn has-
ta una estimacidn burda, determinada o apoyada por la observacidn de al-
gin tipo de informacidén relacionada con la poblacidén que se estima (nime-
ro de hogares, nidmero de contribuyentes fiscales, superficie de la tierra)
y que se multiplica por algin coeficiente que los vincule (numero medio
estimado de personas por hogar, para el primer caso, densidad por dred en
el dltimo).

Se dice entonces que un cdlculo de poblacidén es una ‘‘conjetura™, si
las estimaciones que se proveen no se fundamentan en datos relativos a la
poblacidn en si, sino, mAs bien, en informacidn -cualitativa o cuantita-
tiva- de factores relacionados con ella.
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11. Elementos basicos para la elaboracién de una proyeccidn

de poblacidn

Independientemente de los métodos ¥y de los propdsitos que se tengan
en cuenta para elaborar proyecciones de poblacidn, es indispensable que
del analisis de la situacidén y evolucidén demografica mds reciente se pue-

dan derivar dos elementos basicos:

a) La deteritinacidén de una poblacidn base, conforme a las exigencias o
interés que pueda existir en cuanto a especificidad de los resultados
que se requieren: a nivel global, por sexo, por edad, urbano, rural,
etc.

b) La formulacidn, en los términos que corresponda, de las caracteristi-
cas de evolucidn futura prevista, para los componentes demograficos
o de los indicadores de crecimiento que se requieren para la aplica-
cidén del modelo de proyeccidn.

Asi pues la elaboracidén de una proveccidn de poblacidn consiste ante
todo en la construccidn de estos dos elementos. Los regultados van a de-
pender de la calidad alcanzada en la etapa de diagndstico v de la prepa-
racibn de estos insumos.

Un aspecto adicional que cabe mencionar es que la compleiidad de la
vida moderna hace que la planificacién sociocecondmica sea también comple-
ja, y demande que las previsiones de poblacidn hacia el futuro se necesi-~
ten con mayor detalle. Este aspecto acrecienta la necesidad de informa-
cidén bidsica y de los estudios demograficos correspondientes, ya que el de-
sarrollo de las proyecciones demogrdaficas (en calidad y cantidad) reque-
ridas para la planificacidn socioecondmica, se encuentra estrechamente
ligado a la evolucién y desarrollo de las fuentes de informacidn y de la
investigacidn y conocimiento dewmoprifico de la poblacién.

En ese sentido, aun con las dificultades y limitaciones que pueden
existir, fundamentalmente en los pzaises en vias de desarrollo, 1las pro-
yecciones de poblacidn -como instruwmentos dtiles a la planificacidn eco-
némica y social- justifican el esfucrzo para prepararlas.

Por otra parte, teniendc en cuenta la incertidumbre que existe en la
determinacidn de los elementos bisicos de una proyeccién (la poblacidn
base y las hipdtesis de evolucidn futura de los componentes del crecimien
to), se considera conveniente preparar por lo menos tres proygcciones al-
ternativas (alta, media, baja). Esto es preferible porque aun en las me-
jores condiciones sobre la calidad del diagnéstico de la evolucidn mis
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reciente, nunca serad posible prever 2l futuro con certeza. Siendo utépi-
co hacer una prediccién en sentido estricto, ypa Gnica alternativa resul-
ta menos Gtil para efectos de planificacidn.

Debe buscarse, en todo caso, aque la variacidn entre las alternativas
alta y baja, proporcione con seguridad razonable, en términos de probabi-

lidad, los limites entre los que podria variar la poblacidn futura. La
proyeccién media serid la considerada como mds cercana a la realidad.

I1I. CALCULCS GLOBALES Ti POELACIOK

12. Estimaciones globales

Para maltiples usos (cdlculo de tasas demograficas, indicadores eco-
nomicos y sociales), resultan Gtiles los cdlculos de poblacidna nivel glo-
bal para fechas determinadas., ya sean intercensales o postcensales. Iste
tipo de c3lculo requiere, por lc general, una menor elaboracidén y su ob-
tencidén es posible por métredos alternativos de tipo matemidtico o demoyra-
fico.

13. Estimaciones clobales con la ecuacidr compensadiora
e )3

Un procediniento corriente par: calcular poilaciones a fochas corrien
tes (anualmente, por ejemplo), es la ecuscidi compensadora, se apova al
cidlculo en los censos de poblacida v en la informacidn de las estadisti-
cas de nacimientos y defunciones. Z1 modelo de vroyeccidn basado en 1la
ecuacidn compensadora tieme la siguisnte toraa:

c:d
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Si la estimacidn se refiere al total del pais, y &ste se puede consi-
derar como una poblacién cerrada, la ecuacidn se transforma en:

W=’ +8-0

El modelo de la ecuacidn compensadora resulta (til para hacer estima-
ciones de poblacidn en forma reiterada, ya sea para fechas especificas en
periodos intercensales o para fechas m3s alld del {(ltimo censo .disponi-
ble. De hecho, este método es usade, por las oficinas nacionales de es-
tadistica, para producir las estimaciones de poblacidn que sz publican en
los anuarios estadisticos.

Es necesario tener presente que, aunque la metodologia es muy sinple,
el principal problema radica en la disponibilidad -—oportuna y de calidad
adecuada- de las estadisticas sobre nacimientos y defunciones. U['or otra
parte, su aplicacidén a poblaciones abiertas tiene como problema adicional
la falta de informacidn sobre los movimientos migratorios.

l4. Estimaciones y proyecciones globales por procedimientos

matematicos

Es corriente que se hagan estimaciones y proyecciones de poblacidn, a
nivel global, mediante procedimientos matemdticos. Se pueden mencionar,
por ejemplo, las estimaciones a partir de métodos de interpolacidn y las
que se hacen a base de funcionzs de tipo lineal, geométrico, exponencial,
logistico.

Al utilizar métodos matemiticos, se supone que el crecimiento de la
poblacidn sigue un ritmo regular y que las condiciones socioecondmicas se
mantendrdn en el futuro o variardn en forma muy gradual. La seleccién de
las funciones a utilizar se apoya, a su vez, en consideraciones sobre las
tendencias de los incrementos de la poblacién, observados en dos omas mo-
mentos, y Su ajuste para derivar las estimaciones fuerao al incerior del
periodo considerado.

Es necesario, no obstante, tener presente que se pueden producir dis-
crepancias importantes entre las estimaciones realizadas por métodos ma-
temiticos y la realidad. En este sentido, cabe menclonar.
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a) Los métodos de ajuste a curvas matemdticas s6lo son satisfactorios
para previsiones a corto pliazo,

b) Los procedimientos matemdticos, al usarse ea proyecciones globales,
no toman en cuenta, entre otras cosas, la estructura por edad de la
poblacidén, particularmente por sexo y grupos de edad y la influencia
que &sta tiene sobre el comportamiento demografico de 1la poblacidn.

Es comin hacer estimaciones globales de la poblacifn apovandose en
polinomios u otros tipos de funciones particulares. Se tienen, por ejem-
plo, las estimaciones hechas a partir de supuestos de evolucidén 1lineal,
geométrica o exponencial, de lz forma que se indica en las siguientes re-
laciones:

0 .. ,
Nt =N - (1+nrt) crecimiento lineal
' X . P
NI = NO « (L+nr) crecimiento geométrico
& S0 . ot .. .
=N e crecimiento exponencial

La segunda férmula proporciona estimaciones un pocc mds elevadas que
la primera, en tanto que la tercera ccnduce a estimaciones mas elavadas
que las que resultan con la segunda. Gsto es asi porque es facil demos-
trar que:

o -
(1+nt) € (1 +~<

Las tasas de crecimiento necesarias para aplicacioues de esta natu-
raleza son las que se derivan a partir de los resultados de dos censos de
poblacidn (tasa de crecimiento intercensal) ¢ tasas derivadas incluso pecr
algin procedimiento indirecto.

15. Estimaciones globales en base a la funcién logistica

Entre los modelos de tipo matemidtico utilizados en demografia para
analizar la tendencia del crecimierito de una poblacidn, la funcidén logis-
tica es una de las md3s importantes. Zste tipo de funcidén fue usado a
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principios del siglo, por Pearl v Reed, para predecir la evolucién de 1la
poblaciénuéf En la actualidad se sigue empleando en algunas proyecciones
demograficas, pues suele presentar una tendencia que, para diversos fend-
menos, es nuy razondble.

Actualmente se usan supuestos de evolucidn logistica para elaborar
proyecciones de la poblacidn urbana y rural, poblaciones de pequefias dreas
y de ciudades y otros sectores de poblacién,ﬁ. También, como se verd mas
adelante, se suelen usar funciones logisticas para ajustar y nroyectar la
tendencia de los niveles de la mortalidad y de la fecundidad. ~

Mo hay duda, entonces, gue la funcién logistica juega un papel impor-
tante en el andlisis demografico y, especificamente, en el trabajo de la
elaboracidén de proyecciones de poblacidn. Es aceptable su uso. mno sélo
porque ia funcidn en si misma es simple, sino porque su tendencia puede
ser facilmente comprendida y asociada al comportamiento de diversos fend-

menos de la potlacidn.

La funcidn logistica, en una de sus expresiones generales, puede es-
cribirse como:

id
N

i 1 + Qﬁ.(i)

En el casoc particular de su aplicacidn a una proyeccidn de poblacién
el valor Y(L) representari la poblacidn en el mcmento ¥, la constante
expresard el campo midximo de variacién (o mis precisamente el limite ma-
ximo de poblacién que podria esperarse hacia el futuro), mientras que §(%)
es un polinomio que puede tomar diversas formas, md3s o menos complejas.
Una de las mids elementales es elde la linearecta; estoes que {({L]jaa+b L .

>
e
N

La logistica, evoluciona en funcidn del tiempo con las siguientes ca-
racteristicas:

2/ Pearl, Raymond y Reed, Lowell, "On the Rate of Growth of the Population of the United States Since
1790 and its iiathematical Representation". Proceedings of the llational hcademy of Sciences, Vol.
6, pags. 275-288,

_L_;_/ Naciones Unidas, Hétodos para hacer provecciones de la poblacidn urbanz y rural. Ganual VITI, ST/
ESA/Ser. 4/55, New York, 1975,




15

a) Su tasa de crecimiento disminuye en forma constante a partir de una
tasa inicial ”i_(valor inicial que corresponde al valor mis alto que
puede alcanzar %), tendiendo a cevo, mientras el valordeY(®), tien-
de a K.?/

b) La curva presenta un periodo de incremento relativamente 1lento, con
aceleracidn permanente.

c) Existe un punto de incremento miximo, que coincide con el puntode in
flexién de la curva y alrededor del cual la curva es simétrica.

d) Al final;la curva muestra un proceso de desaceleracién, siempre a par
tir del punto de inflexidén (ver grifico 1).

Grafico 1
Y('t) _____ —— e - — W eh ey o e oy o e v ey % m vm P e AR D e
/_./‘
$(0
z

5/ Lotka, A.J., Teoria analitica de las asociaciones bioldgicas, CELADE, Serie E No. 5, pag. 106.




16

16. Ajuste de datos censales & uana funcién logistica

El uso de la funcidn logistica para propdsitos de preparar estima-
ciones y hacer proyecciones globales de poblacién, requiere informacién
sobre una serie minima de censos de poblacién. En el cuadro 1 se hace el
ajuste de la informacidn sobre la poblacidn total de Costa Rica en los
censos de los anos 1950, 1963 y 1G873.

Cuadro 1

COSTA RICA: AJUSTE DE UMA FUNCION LOGISTICA A LAS POBLACIOWES CEINSADAS
EX LOS A0S 13950, 1963 Y 1973. POBLACION DL AMBOS SEXGS

Poblacidn V-Nt ' 2

Ano /t N'ts/ u = N,t Zn u=z tz /t
(D (2) (3 (4) (5 (6)

1950 0] 857 096 4,2502¢9 1,4469¢ 0] 0
1963 13 1 381 333 2,25772 0,81436 10,58668 169
1973 23 1 862 124 1,41660 0,34826 8,00998 529
36 2,60961 18,59666 698

E/ Direccion General de Estadistica y Censos, Censo de Poblacion de 1950, 1963 y 1973.

El modelo logistico aplicado a los datos de la poblacién tendri la for
ma:

N = ————
1+ca+b X
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Es necesario derivar los valores de los pardmetrosa y b y fijar el
nivel de la asintota K. Con un valor de K igual a 4.5 millones, cifra
que podria representar el punto hacia el cual va a tenderyestabilizarse
la poblacidén de Costa Rica, se derivan los pardmetros a partir de un pro-
cedimiento estadistico. El mis comin ~el método de los minimos cuadra-
dos- requiere solucionar la siguiente ecuacidén lineal, que se obtiene de
la logistica:

/
/lz—N(t)\
Z = a+ b « &= Zﬂ\——w/

con las ecuaciones normales, que resultan de los cilculos del cuadrol, se
llega a los siguientes valores:

a = 1,44359 b= -0,04781

En estas condiciones, la evolucién de la poblacidn de Costa Rica po-
dria ser expresada en base a una funcién logistica que tiene la siguiente
forma:

4 500 GO0

1Jr_el.,zi.nl\\359--0,044781 -z

N(D =

ecuacién particular que, condicionada por el valor de la asintota y por
los tres valores censales utilizados, sirve para hacer estimaciones de la
poblacidn para fecha intercenszles o extrapolaciones hacia el futuro o
hacia el pasado. En el cuadro 2 se muestran los resultados, para los mo-
mentos censales y para otras fechas, hasta el ado 2000. En el grafico 2,
se indican los puntos correspondientes a las cifras cemsales y las ci-
fras estimadas para diversos anos, iancluidos algunos anteriores a 1950.
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Cuadro 2

COSTA RICA: ESTIMACION DE LA POELACION DE AtBOS SEX0S PARA
EL PERIODO 1950-2000 POR i’EDIO DE UNA FUNCION LOGISTICA

Ano z 2 QZ 1+-QZ Nt=-—JLi n
1+ %
1952 0 1,44358 4,23588 5,23588 8§59 454 36,74

1960 10 0,9654%9 2,62607 3,62607 1 241 012 33,93

1963 13 0,82206 2,27518 3,27518 1 373 970 31,45

1970 20 6,48739 1,62806 2,62806 1 712 289 28,80

1973 23 0,34396 1,41052 2,41052 1 866 817 27,42

1975 25 0,24834 1,28190 2,28190 1 972 041 25,44

1980 30 0,00%29 1,00933 2,00933 2 239 552 21,18

1990 40 -0,46881 C,62575 1,62575 2 767 953 15,81

2000 50 -0,94691 JU,38794 1,387%4 3 242 215

Conviene destacar dos resultados de la aplicacidén de la funcién 1lo-
gistica a los datos censales. De una parte, las estimaciones para las
fechas censales difieren de los valores reales; aunque las diferencias
pueden ser pequefias y variables, esto ocurrird siempre o casi siempre; ya
que es improbable que la funcidn reproduzca todos los puntos. El1 segundo
punto es que, aunque la poblacién sigue creciendo en términos absolutos,
la tasa de crecimiento implicita es decreciente a medida que avanza el
tiempo.
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Graficc 2

COSTA RICA: ESTIMACIONES DE LA POBLACION TOTAL DEL PAIS A PARTIR DE
UNA FUNCION LOGISTICA AJUSTADA A LOS DATCS DE LOS CENSQS DE

N(t) 1950, 1963 Y 1973
Mille

nes "
4+

-~ - -
3 4 500 000 e
N(/t) = P -~
1,44359 - 0.04781 » £ -
1 + ¢ ~
2 P
////////// )
L /
1920 1930 1940 1950 196 1570 1989 1990 2000

Fyente: Cuadros 1y 2.
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IV. PROYECCIONES DE POBLACION PCR SEXO Y GRUPOS DE EDADES

17. Proyecciones de poblacidén por componentes

La metodologia de proyecciones de poblacidn conocida como ‘tiétodo de
los componentes' es uno de los mcdelos wds elaborados y Gtiles en el campo
del an3lisis demografico, ya que proporciona mayor informacién y ele-
mentos analiticos para fines de planificacidén. Un aspecto importante
que caracteriza al modelo de compounentes es que considera en forma in-
dependiente el comportamiento de las variables demograficas (mortalidad,
fecundidad y migracién) y, adicionalmente, contempla la edad como la va-
riable fundamental y determinante de cada una de ellas.

El modelo de proyeccidén por componentes demogrédficos puede ser con-
siderado como una generalizacidén del modelo descrito por la ecuacidn com-~
pensadora, utilizando, claro estid, la edad cowo variable basica. La
ecuacidén compensadora, en términos generales, tiene la forma:

Al proyvectar la poblacidn por este método, se estd considerando que
los cambios en el tamano, composicidn y distribucidn geogrédfica de la
poblacidén dependen, ante todo y aritm&ricamente hablando, de las tenden-
cias de la mortalidad, de la fecundidad y de la migracidén por edad. Ca-
be anotar ademds que en la extrapolacidén de las variables demograficas,
de alguna manera, se considera que sus tendencias estdn determinadas a
la vez por lac condiciones econdmico-sociales y démograficasde la misma
poblacidn.

18. Importancia de la edad en las proyecciones de poblacidn

por componentes

Una de las caracteristicas bisicas de las proyecciones de poblacidn
por el método de los componentes es que incorporan la edad como varia-
ble fundamental. Su importancia radica en consideraciones como las si-
gulentes:
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a) La edad es el rasgo (variablz) mas relevante asociado a la condicidn
bioldgica del hombre. Como una referencia a la fecha de nacimiento
de cada persona, su valor no es alterable por factores socicecondmi-
cos y culturales. Bajo tal condicidn, los diversos grupos de edades
-es decir las diversas cohortes de nacimientos- pueden ser tratados
como poblaciones independientes.

b) La edad es uma de las variables relevantes en los andlisis de la mov-
talidad. £n términos de la edad se sintetizan, en gran parte, los
efectos de la mortalidad en una poblacidn.

t) La edad es también fundamental en relacidn al cendicionamicutoy com—
portamiento reproductive de la poblacidn y, por tamnto, @5 una varia
ble basica en los analisis de la fecuniidad y nupcialidad.

d) La edad es la caracteristica demogridfica mds interesante para vincu-
lar muchos aspectos econdmicos y sociales de la poblacién. Se da
sin duda, una alta correlacién de la =dad con las capacidades econé-
micas, sociales y culturales de las personas y de su movilidad es-
pacial.

e) La proyeccién de una poblacién, separando las diversas cohortes gun
resultan mds homogéneas va a reducir, sin duda, el error que se co-
meta.

Se puede mencionar, ademds, que las estadisticas sobre las caracte-
risticas demogridficas, culturales y sociales de la poblacidn son reco-
gidas y presentadas, corrientemente, en términcs de la edad. También
estid el hecho de aue la edad ha sido, por muchko tiempo, utilizada en los
ané&lisis demopraficos, y que con ella se hten @iaborade muchos modelos demo~
graficos en los cuales ia edad es el rasge dominante o central.

19. Etapas e insumos necesarios para una proyeccidn

por compouentes

La elaboracién de proyecciones de poblacidén por sexoy grupos de eda-
des, conforme al mé&todo de los componentes, requiere la realizacién de
miltiples etapas previas destinadas a definir los insuwos requeridos por
el modelo:

a) Es necesario evaluar y analizar todos los datos disponibles sobre ia
composicién por sexc y grupos de edades de la poblacién.




b) Se requiere efectuar toda la gama posible de estimaciones demogri-
ficas sobre la mortalidad, la fecundidad y la migracién, hasta ob-
tener aquéllas que se consideran necesarias y representantivas de la
evolucidén histérica.

¢) Es necesario establecer una poblacidn base, en el punto de inicio de
la proyeccidn, compatible con las estimaciones demogrificas indica-
das en el punto b). .

d) Por {ltimo, es necesaria la elaboracién de hipétesis de evolucién fu-
tura de las variables demograficas basicas y la determinacién de los
modelos (sexo y edad) particulares que, en cada caso, se asocien a
los niveles ya proyectados. La adecuada formulacidn de las hipbtesis
sobre el comportamiento demogriafico futuro, es la parte mads impor-
tante de la elaboracién de una proyeccidn de poblacidn.

Al considerar la edad como variable fundamental, y variaciones inde-
pendientes para cada uno de los componentes del crecimiento demografico,
las proyecciones de poblacién por este método se hacen mediante el se-
guimiento en el tiempo de cada una de las cohortes de edad, incluidas
las cohortes de nacimientos. Los resultados que se derivan por este pro-
cedimiento corresponden a periodos de tiempo iguales a los grupos de eda-
des. Si la poblacidn base y las estimaciones de los componentes se tie-
nen por grupos quinquenales, cada grupo inicial se transformari en un
grupo cinco anos mids viajo cuando transcurran cinco anos.

Por otra parte, al poder derivar resultados con supuestos bien espe-
cificos y alternativos, en relacidén a uno o a varios de los componentes
(fecundidad, mortalidad, wmigracidn), se tiene la ventaja de conseguir
elementos que permiten evaluar las consecuencias relativas de cada una de
las diversas alternativas previstas y evaluar su efecto final sobre el
crecimiento de la poblacidn.

20. Programa de proyecciones de poblacidn por componentes elaborado

por las Naciones Unidas. Datos bisicos necesarios

Las proyecciones nacionales de poblacidén de los paises de América
Latina, por sexo y grupos de edades, en las que de una u otra forma
participa el CELADE, se elaboran por el método de los componentes. Se uti-
liza para ello un programa de computacién elaborado por la Oficina de
Poblacidn de las MNaciones Unidas, el cual se explica en forma resumida
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6/ . .~ . -
en el esquema. <~ Para su aplicacidn se regquiere la preparacidn previa de
diversos insumos bdsicos, que constituyen los datos de entrada al wmodelo.

1.

21,

Se requiere contar con una distribucidn de la poblacidén por sexo y
grupos de edades a la fecha del Gltimo censo, la fecha del censo de
mejor calidad, o una estimacidén aceptable para el momento que se to-
ma como fecha de inicio de la proyeccidén. Esto es lo que se conoce
como '""Poblacidn Base'.

Se necesitan los valores de las relaciones de sobrevivencia, pcr se-
x0 y grupos de edades, para cada uno de los quinquenios de la pro-
yeccién. Tales relaciones de sobrevivencia deben ser coherentes con
los niveles de mortalidad (esperanzas de vida) proyectadas para cada
quinquenio si se trata de proyecciones quinquenales, o anuales en ca-
so de proyecciones anuales.

Se deben incorporar les juegos de tasas de fecundidad (o estructuras
por edad de la fecundidad) de las mujeres para cada uno de los quin-—-
quenios de la proyeccién. Esta fecundidad por edad debe tener cohe-
rencia con los niveles de fecundidad proyectados.

Se deben tener las distribuciones por sexo y edad de los migrantes
netos, o de las tasas netas de migracidn., para cada unode los quin-
quenios de la proyeccidén. En cualquier caso, deben incluirse les vo
lamenes de la migracidn neta.

Finalmente, es necesario establecer una hipftesis sobre las condi-

ciones en que se darid la relacidn de masculinidad de los nacimien-
tos. EIn este punto, lo wis corriente es usar una relacién de 1,05,

Etapas bisicas del programa de proyecciones de poblacibn

de las HNaciones Unidas

Los c3lculos de poblacidn con el programa de las HNaciones Unidas s e

ejecutan por seguimiento, en sus lineas de vida, de lapoblacidnen gru-
pos homogéneos de sexo y edad y la obtencidén de las nuevas cohcortes por
generacidn de los nacimientos respectivos en base a las mujeres en edad

é/ United Nations, A User's Lanual to the Population Projection Computer Porgramme of the Population
Division of the United MNations. ESA/P/UP.77,26. January 1982,
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fértil y seguimiento en sus respectivas lineas de vida. Los elementos
enumerados en el punto (20) constituyen los datos de entrada al programa
de computacién; su ejecucidén s& realiza en base a los siguientes pasos:

a) Siguiendo un esquema de cohortes de edad, mediante las probabilida-
des de supervivencia por sexo y grupos de edades quinquenales, se
deriva el nimero de sobrevivientes estimados al final del periodo de
cinco anos, de las cohortes iniciales (poblacidn base), por sexo y
grupos de edades.

b) Con los conjuntos de tasas de fecundidad por edad proyectadas, apli-
cadas al nimerc de mujeres scbrevivientes por grupos de edades (es-
timadas a mitad de cada quinquenio), se obtiene el nimero de naci-
mientos que ocurrirdn anualmente y con ellos los nacimientos del quin
quenio. El total de nacimientos asi estimados se distribuyen por se-
x0 mediante las relaciones de masculinidad al nacimiento (en general,
para este tipo de ciiculos, se considera que nacen 105 varones por
cada 100 nacimientos femeninos).

¢) Utilizando las relaciones de sobrevivencia al nacimiento, por sexo
se completan las estimacicnes de la poblacidén de ¢ a 4 anos, que co-
rresponden, sin duda; a los sobrevivientes de los nacimientos de los
cinco anos anterjores.

d) Si se han establecido hipbtesis sobre migracidén internacional por
sexo y gruros de edades, se incorporan a las poblaciones proyectadas
de cada quinquenio, para determinar finalmente las poblaciones fina-
les.

e) A partir de un proceso de interpolacidén a base de multiplicadores, se
estima, para cada uno de los quinquenios, la poblacién por sexo y
edades individuales del tramo 5 a 24 anocs.

Las proyecciones de poblacién asi elaboradas se han preparado a par-
tir de cuatro hipdtesis de evolucién de la fecundidad, decisidén que im-
plica, en cada casc, cuatro metas sobre el nivel y, corrientemente, So-
bre la estructura de 1z fecundidad. Estas wetas se planteanen base a
las condiciones de la fecundidiad del momento y de las perspectivas de
evolucidén que su desarrollo histdrico aconseje.

El supuesto de fecundidad constante, si bien no es factible, en la
mayoria de los casos proporciona resultados que, bajo estas condiciones,
son Gtiles en la medida que proporcionan una pauta para evaluar la si-
tuacidén que se presantaria si no se muestran modificaciones en el com-—
portamiento reproductivo de la poblacién. Las variantes alta y baja
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pretenden representar los limites superior e inferior, respectivamente,
de 1la situacidn mas probable, que estd representada por la hipdtesis me-
dia. )

22. Poblacidn base para una proyeccidén por comporentes

Un punto fundamental en la preparacidn de proyecciones de poblacidn
por sexo y grupos de edades por el métodos de los componentes,es la de-
terminacién de la poblacidén base de la proyeccidén. La misma debe quedar
establecida por grupos quinquenales si la proyeccidén se hace por grupos
quinquenales y en quinquenios o por edades individuales para proyeccio-
nes por edades simples y anos calendarios.

En condiciones favorables respecto a la existencia de informacidn de
mografica, tal poblacidn debe ser el resultado de la compatibilizacién
(conciliacidn) de las distribuciones por sexo y grupos de edades en los
censos de poblacidn disponibles, con las estimaciones de la mortalidad,
la fecundidad y la migracién neta de cada uno de los periodos intercen-
sales.

La conciliacicn demografica se apoya, a su vez, en los mismos prin-
cipios de la ecuacibn compensadora a partir de la cual se establece la
vinculacién entre los resultados de dos o mids censos de poblacibén v los
nacimientos, defunciones y saldos migratorios netos de los anos interme-
dios.

23. Poblacidn base de 0-4 anos

La poblacién menor de 5 anos empadronada en un ceuso de pcblacidn,
proviene de los nacimientos ocurridos en los cinco afos previos al cen-
so. Se reconoce que este grupo de edad es el que presenta los mayores
niveles de subenumeracién, y que, ademis, puede verse afectado por cam-
bios bruscos en la fecundidad y mortalidad.

Si se cuenta con estadisticas de nacimientos y defunciones de meno-
res de cinco afios, clasificadas por edades simples, una estimacidn y
ajuste de este grupo puede hacerse mediante conciliacién de estas esta-
disticas.
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Comoc generalmente, en los paises en desarrollc, las estadisticas vi-
tales tienen problemas no s6lo de calidad sino también de oportunidad,
el ajuste del grupo 0O-4 anos puede hacerse mediante correccién de las
estadisticas de mnacimiento y defunciones., apoyandcse en las estimaciones
indirectas sobre mortalidad infantil y juvenil y en el método de hijos
propios para estimaciones de los niveles y tendencias de la fecundidad.

Con los nacimientos y defunciones de los cinco afos previos al cen-
so, corregidos, se puede determinar la poblacién de 0-4 afos a partir de
la siguiente relacidn (como se muestra en el grafico 3):

Lo gt5.t _ gt5,t
0~4

Grafico 3

CORRECCION DE LA POBLACION -4 ANOS DE
UN CENSO DE POBLACION
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Se requiere disponer de las defunciones de menores de 5 anos, clasi-
ficadas por edades simples y ano de nacimiento o, en su defecto, de las
defunciones anuales por edades simpl :s y factores de correccidén de 1las
defunciones para reconstruir, con ello, las defunciones de cada cohorte.

24. Poblacidn base de 5-9 anos

El nimero de ninos de 5-9 anos enumerado en un censo de poblacidn
suele aceptarse sin inconveniente, a menos que existan indicios o
dudas sobre su exacititud. Se considera que es el grupo que mejor
se declara en un censo y, para los efectos de construccién de la pobla-
cidén base de una proyeccibn, se acepta como bueno. Hay que senalar,
respecto a la calidad de este grupo, que apoyandose, por ejemplo, en es-
te grupo de edad se hace la evaluacidn y ajuste del grupo 0-4 anos del
mismo censo, por evaluacibn y correccidén de los nacimientos que habria
generado dicho grupo.

Cabe mencionar, por otra parte, que si existiese informacidn de bue-

na calidad sobre nacimientos y defunciones, se podria ademds intentar una
evaluacibén y correccidn independiente de este grupo.

25. Poblacidn base de 10 y mas anos

El proceso de evalvacién y correccidn de la poblacidn de 10 afios y
mids, es el que presenta mayores dificultades. ILstos grupos de poblacién
estan afectados, en mayor grado, por omisiones diferenciales por sexo y
edad, mala declaracidn de la edad y por efectos de la migracidn.

Un procedimiento corriente de correccidn es ¢l que se basa en la
construccidn de estimaciones alternativas a partir de diverscs datos ba-
sicos y la adopcién de supuestos respecto a la declaracién de la edad,
sobre las omisiones diferenciales y sobre la masculinidad por grupos de
edad. Seria posible, por cjempio, construir estimacicnes para la pobla-
cién masculina para un momento censal £, con las siguientes elaboracio-
nes:

a) Una primera estimacifn estard constituida por la propia poblacidn
censada en el momento L, por grupos de edad.
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b) Obtenar la poblacidén masculina a partir de la poblacién femenina cen
sada en el momento £, por grupos de edad, multiplicdndola por las re-
laciones de masculinidad ajustadas del mismo censo.

c) Poblacidén masculina del censo realizado 10 afos antes, por grupos de
edades, proyectada al momento £, mediante relaciones de sobreviven-~
cia estimadas para los dos quinquenios del periodo intercensal.

d) Poblacidn femenina del censo en {~10, por grupos de edad, multipli-~
cada por las relaciones de masculinidad ajustadas del censo en £-10
y proyectada hasta la fecha del censo en &, mediante relaciones de
sobrevivencia de los dos quinquenios.

e) Poblacidn masculina del ceunso en £-10 corregida y proyectada al afio
£, mediante relaciones de sobrevivencia de los dos gquinquenios.

5i la conciliacidn se realiza con un mayor numero de censcs, COmo es
la situacidn de varios paises de América Latina en la década de los anos
80, se van a obtener miltiples estimaciones de la poblacidn, del censo
mds reciente, a partir de cada uno de los censos previos.

Como para cada grupo de edad se llega a diversas estimaciones, ¢s
necesario un proceso de seleccidn. Esta eleccién deberid orientarse. en
general, a tomar los valores que se apoyen en la informacidn mids con-
fiable y que se considere de mejor calidad. Lo recomendable seria.

-Tomar la informacién proporcionada por el propio censo de poblacidn

-Elegir las estimaciones de poblacidn derivadas de la ccmpatibili-
zacidn de las distribuciones por edad y las estimaciones sobre la
mortalidad y migracién del mismo sexo.

~Considerar los valores restantes que resulten de la compatibiliza-
cidén o uso de elementos que involucren al sexo contrario.

En otro orden de cosas, como las proyecciones de poblacién se hacen
en principio para mediados de los ailos terminados en ceroy cinco, la po-
blacidén base (evaluada y corregida), deberd ser llevada al 30 de junio
de un afio terminado en cero o cinco, preferiblemente el mds cercanoa la
fecha de realizacidn del censo.

26, Formulacidn de las hipdtesic de evolucidn de los

componentes demograficos

Una cuestidn fundamental en la elaboracidn de proyecciones de pcbla-
cidén, por el método de los componentes, es la formulacién de las hipdtesis
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de evolucidén futura de cada una de las variables determinantes de la di-
nidmica demografica. Como la fijacidén de las tendencias futuras se apcya
en el anilisis demogrifico histérico mis reciente, la calidad de las hi-
potesis dependeri en gran medida de dicho diagnéstico.

La elaboracidn.de ‘las perspectivas de la mortalidad y de la fecun-
didad, en paises en desarrollo, se apoya ~por lo general en la teoria de
la transicidn demogrdfica o en la aproximacidén empirica a un modelo:'que
tenga dichas caracteristicas. Alguhasfﬁeces las tendencias .propuestas
se basan en la experiencia de un pais particular, que ya avanzd en el pro—
ceso de la transicién demogridfica; en otras situacicnes, es posible que
se haga a partir de consideraciones intuitivas derivadas del andlisis
del desarrollo histérico del pais y'de siis propias perspectivas inmedia-
tas. Respecto & las migraciones, €l punto es mascompleJO)rresultabas—
tante dificil hablar de un modelo weneral de evoluc1on de esta variable
cnuzseaapllcable a casos particulares de paises en condiciones socioe-
conbmicas y demogrdficas diferentes. : - )

27. Proyeccidn de la mortalidad

Una proyeccidn de la mortalidad puede tener diverscs propdsitos como,
por ejemplo, servir de base para calcular costos de futuros programas de
salud, evaluar las posibilidades de reduccidn de la mortalidad y sus e-
fectos cualitativos y c¢uantitativos en la poblac1on, disenarjUT>progra~
mas de salud requeridos para cumplir metas espec1f1cas del sector, etc.
En el campo de las proyecciones de poblacién, la determinacidn de la
wortalidad futura tiene como objetivo bdsico derivar las- relaciones de
sobrevivencia que se usaran en la elalboracidn de las proyecc1oues<k3po—
blacién. i -

En este sentido, dada la relativa estabilidad en :las tendencias de
la mortalidad, las propuestas sobre la evolucidn futura tienen , menor
riesgo respecto a lo que’ocurre con la fecundidad. Por elloes corrien-
te que, en el caso de la mortalidad, se formule una dnica hipétesis de
evolucién futura, ya que los sesgos que pueden producirse:.tienen un e-
fecto Dequeno sobre los calculos de poblac1on.

Ahora bien,  una 'proyeccidn de la mortalidad requiere.por.un lLado pro-
yectar el nivel y por otro proyectar su estructura. .El nivel se. -esta-
blece mediante la esperanza de vida al nacimiento (Qg)r y la estructura
tiene que ver con su comportamiento por edad, esto es con las tasas de
mortalidad por edad. La extrapolacién de estos dos elementos, en los
paises en desarrollo, se hace en base a consideraciones sobrei
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a) El nivel de mortalidad para la fecha mi3s reciente posible. Este ni~
vel condiciona, sin duda, la eleccidn de pautas de comportamiento
futuro. Las posibilidades de reduccidén son mis pequefias cuanto mis
bajo es el nivel de mortalidad alcanzado.

b) Consideracidn de la evolucidén pasada de la mortalidad del pais, a.ni-
vel general, y sus diferencias entre sexos, areas geogriaficas, sec-
tores sociales. Asi, por ejemplo, la extrapolacidénde la mortalidad
nacional o de las dreac mds atrasadas de un pais (dreas de mayor mor
talidad), puede plantearse en términos de las condicionesya.alcaﬁ:
zadas por las areas md3s desarrolladas del mismo pais.

c) Consideracidn de las tendencias y niveles de mortalidad alcanzados
por paises con los mis bajos nivelesdemortalidad, o porreferencia a
modelos construidos con las tasas de mortalidad mas bajas, alcanza-~
dos en cada grupo de edad y sexo.

d) Por consideracidn de los limites minimos que pueden preverse para el
futuro, sobre la base del conocimiento actual en cuanto a los limi-
tes bioldgicos de reduccidn de la mortalidad.

e) Resulta importante tomar en cuenta también el andlisis histSrico de
la mortalidad por causas, dadas las diferencias que se registran tan-
to por sexo como entre Aareas geograficas. Se puede considerar que
el conocimiento sobre la evolucidn de las causas de mortalidad cons-
tituye una forma adecuada para la formulacidn de supuestos sobre evo-
lucidén futura de esta variable demografica.

f) TFinalmente, es importante que se tomen en consideracidn las posibles
politicas sobre salud piblica previstas para llevar a caboen el pais
hacia el futuro inmediato.

Es indispensable, por otra parte, considerar dos aspectos adiciona-
les: los relacjionados con la diferencia de la mortalidad entre sexos.y
las expectativas de convergencia hacia condiciones de mayor homogeneidad
geografica. El conocimiento empirico pone de manifiesto la ampliacidn
de la diferencia a favor del sexo femenino y una presumible reduccidn de
las diferencias de mortalidad entre paises y entre dreas geograficas al
interior de los paises.

Con esto, parece aconsejable contemplar que la diferencia de wmorta-
lidad entre sexcos se ird incrementando en el tiempo, conforme se reduzca
el nivel de mortalidad y prever que, en términos geogrificos internacio-
nales y nacionales, las diferencias se irdn reduciendo en el tiempo. -
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28. Proyeccidn de la esperanza de vida al nacimiento

Para la determinacidn de los niveles futuros de la esperanza de vida
al nacimiento, lo corriente es seguir las tendencias de La evolucidn his-~
térica de dicho indicador, buscando ajustar los puntos a und funcidn es-
pecifica. Si las tendencias fueran regulares (esto es que no se han pro-
ducido cambios bruscos en la evolucidn de la mortalidad), se podria uti-
lizar una funcidn logistica para ajustar los datos y proyectar los nive-
les a las fechas requeridas.

Es indispensable, en todo caso, que se busque satisfacer en forma in-
tegral los tres supuestos fundamentales:

—Que la esperanza de vida al nacimiento aumente en forma continua en
el tiempo.

—Que la diferencia entre sexos se amplie en el tiempo conforme au-
menta la esperanza de vida.

~Que la ganancia de la esperanza de vida sea cada vez menor enel tiem
po, esto por cuanto a mis baja mortalidad. menores son las posibi-
lidades de reduccibn y menor la ganancia que puede lograrse en la
esperanza de vida.

En el cuadro 3 se presenta la informacidn scbre la evolucién de la
esperanza de vida al nacimientc per sexo del periodo 1550-1980 y una pro-
yeccidn hasta el guinquenio 2020-2025. La informacidn se registra ade-
mds en el grafico 4, FEn el caso particular de Costa Rica, dado el quie-
bre que se produjo en la tendencia por efectos del importante descenso
de la mortalidad a mediados de la década de 1970, no resulta muy apro-
piado el uso de una funcién logistica. La tendencia, en este caso, se
establecid mds bien construyendo una curva de evolucidn suave en la que
se cumplieran los tres supuastos enunciados anteriormente.

29 Proyeccidn de la mortalidad por edad

El comportamiento de la mortalidad por edad, que se conoce como es-—
tructura o patrdn de la mortalidad por edad, estd afectado por los cam—
bios en el nivel de la mortalidad. Cxiste, en realidad, una estrecha
asociacién entre nivel y estructura de la mortalidad.




COSTA RICA:

Cuadro 3

ESPERANZA DE VIDA AL NACIR,
POR SEXO, TOR QUINQUENIOS,; DEL PERIODO 1550-2025

GANANCIA MEDIA Y DIFERENCIA

33

Hombres Mujeres
Perfodo q Diferencia
eg Ganancia e Ganancia por sexo

1950-1955 56,04 58,55 2,51
2,7% 2,99

1955-1960 58,82 61,54 2,72
2,77 2,99

1960-19¢&5 61.59 64,53 2,94
2,32 2,93

1965-1970 63,91 67,46 3,55
2,14 2,76

1970-1975 66,05 70,22 4,17
2,96 3,75

1975-1980 65,01 73,97 4,96
1,51 1,70

1580-1985 70.52 75,67 5,15
0,61 0,74

1985-1990 71,13 76,41 5,28
0,40 0,50

1890-1995 71,53 76,91 5,338
0,24 0,31

1995-2000 71,77 77,22 5,45
0,20 0,24

2000-2005 71,97 77,46 5,49
0,16 0,18

2005-2010 72,13 77,64 5,51
0,13 0,14

2010-2015 72,26 77,78 5.52
0,11 0,12

2015-2020 72,37 77,90 5,53
0,10 0,11

2020-2025 72,47 78,01 5,54

Fuente:

de poblacion 1950-2025.

Direccidn General de Estadistica vy Censos y CELADE. Custa Rica: Estimacienes y proyecciones

Fasciculo F/CRI.1, octubre de 1983,
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Grafico U

COSTA RICA. EVOLUCION DE LA ESPERANZA DE VIDA AL NACIMIENTO
POR SEXO, POR QUINQUENIO. PERIODO 1950--2025.
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Los procedimientos de proyeccidén de la mortalidad por edad han evo-
lucionado sustancialmente en los Gltimos afos, como consecuencia del me-
jor conocimiento adquirido sobre la evolucidn de la mortalidad, mejoras
en los métodos y técnicas de proyeccidn y también por el gran desarro-
1llo del procesamiento electrdnico de datos.

Por largo tiempo, las proyecciones de la mortalidad por edad se rea-
lizaron con la ayuda de los modelos de mortalidad de las WNaciones Uni-
das_@’y de los de Coale y Demeny.ﬁ/Dichos modelos, que constituyen resi-
menes sobre experiencias promedio de la mortalidad de paises en distin-
tos momentos histéricos, se pueden considerar, entre otras cosas, <omo
un modelo de evolucidn de la mortalidad en el tiempo. Su construccidn y
ordenacidén intentan, en alguna medida, representar etapas sucesivas del
proceso de cambio de la mortalidad enm relacibén a los niveles alcanzados.

Una vez establecidos los niveles de mortalidad (esperanzas de vida al
nacimiento), para cada uno de los puntos intermedios de los quinquenios
del periodo de proyeccidn, se determinan las relaciones de sobrevivencia
por sexo y edad. Con la ayuda de estas tablas medelo se obcienen las de
cada nivel, mediante un proceso de interpolacién entre las relaciones de
sobrevivencia de la tabla inicial (tabla de mortalidad mas reciente del
pais) y las relaciones de sobrevivencia, ya sea de una de las tablas mo-
delo, o de un modelo limite particular. @n el cuadro 4 se presenta un
ejemplo de derivacién de relaciones de supervivenciade la poblacidén fe-
menina de Costa Rica.

Una vez que ce obtiemen las relaciones de sobrevivencia de todcs los
grupos de edad, se debe calcular la esperanza de vida al nacer, para es—
tablecer si reproduce el nivel que se ha fijade. Se pueden usar las si-
guientes relaciones.

(o] R
¢y = O5Pp 3Ty Po ¥ 5P ooy Psogt sPh Poog Useg

7/ Haciones Unidas, liodelos de mortalidad por sexc y edad. Tablas modelo de mortalidad para palses
insuficientemente desarrollados. ST/SOk/Serie A/22 y Métodos para preparar proyecciones de  po
blacidn por sexo y edad. 5T/304/Serie 4/25. !lanual III.

8/ Coale, A.J. y Demeny, P., Regional ilodel Life Tables and Stable Populations. Princeton Universi
ty Press, Princeton, Hew Jersey, 1966.
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Cuadrc 4

COSTA RICA: RELACIONES DE SUFERVIVENCIA DE LA POBLACION FEMENINA
MENCR DE 15 ANOS PARA EL PERIODO 1975-1930 Y 1980-1985

Edades 1970-1975 1975-1980 19g0-1985  todelo
limite

ez 70,22 71,92 73,22 77,87
0-4 0,98946 0,99166 0,95342 0,99938
5-9 0,99659 0,99759 0,55807 0,99971
10 - 14 0,99709 0,99763 0,99806 0,99952

Fuente: Direccidn General de Estadistica y Censos y CELADE, Evaluacion del censo de 1973 y
proyeccidn de poblacidn por sexo y grupos de edades. Costa Rica, junio de 1976.
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Si el nivel de esperanza de vida, calculado en base a las relaciounes
de sobrevivencia proyectadas, difiere de la esperanza de wvida al naci-
miento previamente fijada para um quinquenio, es necesario hacer modifi-
caciones en las relaciones e, incluso, puede requerirse una seguiida in-

terpolacidn entre los nuevos valores y el modelo limite utilizado.

Un inconveniente de las tablas modelo para proyectar la mortalidad
por sexo y edad es la diferencia entre lz dindmica de la mortalidad en
los paises que sirvieron de base para construir los modelos de mortalidad
y la dindmica en la época actual. Resulta dificil que una tabla de mor-
talidad de una poblacién particular coincida -o se aproxime suficiente-
mente- auna tabla modelo. Es probable que hacia el futuro tampoco siga

muy de cerca el desarrollo del modelo.
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Es necesario indicar, por otra parte, que la reduccidén de la morta-
lidad ha sobrepasado en mucho los niveles de las tablas de las Naciones
Unidas y las de Coale y Demeny. En este sentide, éstas resultan inapro-
piadas para hacer las proyecciones de poblacidn en paises de muy baja
mortalidad, incluidos algunos paises latinoamericanos.

En fechas mas recientes estuvo en uso el modelo de dos parametros de
Brass, que representa sin duda un avance y ampliacién de los modelos de
mortalidad anteriores.¥ Este sistema de proyeccidn de la mortalidad
congiste, en esencia, en una funcidén matemdtica por medio de la cual se
relaciona una ley de mortalidad por edad que se toma como ‘‘estdndar™ con
las condiciones de mortalidad de otros momentos. Contempla el uso de una
ecuacidén lineal de la forma:

Y(x) = a+p- (0
en la cual
/ .
-2\
= rq -7 = L
Y (%) logito (1 Lx) s Ln ‘~72:—/
bR
s
v? (x) = logito (I - £)
una expresidn similar para la tabla usada come esténdasr. Una descrip-

cién detallada del sistema de Brass puede verse en un documento elabo-
rado por Juan Chackiel.Z®

2/ Brass, Uilliam, Sobre la escala de la mortalidad. lietodo para estimar la fecundidad y mortalidad

en_una peblacidn con datos limitados, CELADE, Serie E Mo, 14, 197k,

10/ Chackiel, Juan, “Cl modelc de mortalidad de Brass", Notas de Poblacidn NS 25, CELADE, abril 1978.
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Los pardmetros ™'y B, que se asocian al nivel y a la formao estruc-
tura de la mortalidad respectivamente, son los elementos que vinculan li-
nealmente las condiciones de mortalidad de dos momentos. Se requiere,
entonces, hacer un estudio del proceso de reduccidn histdrica de la mor-
talidad en base del anidlisis del comportamiento de los parametros & y B
que resultan de la comparacién de las tablas de mortalidad del pasado,
considerando una de las tablas de mortalidad como estandar. En princi-
pio, resulta conveniente utilizar como tal, a la tabla mi3s reciente dis-
ponible.

Seleccionando una tabla limite, hacia la cual se supone que evolu-
cionaria la mortalidad de dicha poblacién, se procede aelaborar una pro
yeccidn de los pardmetros @ y B . Si se contempla que ese limite lo al-
canzard en una fecha futura bien determinada, se pueden derivar los va-
lores que han de corresponder a las fechas futuras en los puntos nece-
sarios de los periodos de proyeccidén. LEstos valores se pueden derivar,
por ejemplo, interpolando linealmente en funcidén del tiempo.

Cada par de valores de &' y B proyectados va definiendo el nivel y la
estructura de la mortalidad cue alcanzarid la poblacién en ese punto; es
decir, se define una tabla de mortalidad para esa fecha, asociada tanto
a la tabla que se usd como estindar como a la tabla l1imite. De las ta-
blas de vida que se construyen para cada punto medio de los intervalos
de proyeccidn de la poblacidén, se derivan las relaciones de sobreviven-
cia requeridas en el método de los componentes.

Cabe mencionar que en la utilizacidn del sistema de Brass, asi como
también en el procedimiento en que se interpola directamente en las re-
laciones de sobrevivencia por 2dad, se ban utilizado como limite las ta-—
blas elaboradas a principios de la década de los anos 30 por Bourgeois-
Pichat, con las modificaciones y actualizacidn que hiciera a mediados de
la década de los anos 70Q.'V/Estas dltimas tablas tienen esperanzas de vi-
da de 73,8 y 80,3 afios para howmbres y mujeres respectivamente y consti-
tuyen un modelo limite bioldgico gue resulta de ciertas consideraciones
sobre eliminacién de las causas de muerte de tipo exdgeno.

Recientemente, al efectuarse un estudio sobre los niveles y tenden-
cias de la mortalidad infantil en paises de AmZrica Latina, implicitas
en las proyecciones de poblacidn, se cbservaron ciertas inconsistencias.
que indicaban una sobremortalidad infantil masculina inaceptable a la luz
de la experiencia histérica mundial.?®/

11/ Bourgeois-Pichat, Jean, Perspectivas futuras de la reduccién de la mortalidad en el mundo. po-
letin de »E_QPJ:\a_c_iéq__t_i_g_l_qs Haclones Unidas, N2 11, 1978.

1_2/ United Nat'ions, Infant lortality Vorld Estimates and Projections, 1950-2025, PopulationBulletin
of the United Nations, HQ 14, 1982,
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Se considerd necesario, entonces, construir un conjunto de tablas de
mortalidad limite a partir de informacidén sobre la mortalidad mas re-
ciente en paises de muy baja mortalidad y la comsideracién, incluso, del
modelo de mortalidad 1imite de Bourgeois-Pichat. La idea, en todo caso,
fue la de buscar una alternativa que permitiera eliminar dichas incon-—
sistencias. Se construyeron 9 tablas limite para la poblacién masculi-
na y una para la poblacidén femenina. Las 9 tablas masculinas fueron
construidas de tal manera que, combinadas con la tabla femenina, produ-
jeron diferencias entre los sexcs similares a las observadas en distin-
tos paises del mundo, diferencias que fluctdan entre 4,5 y 8.5 afios en
la esperanza de vida al nacimiento.?¥ Las tablas masculinas cuentan con
esperanzas de vida al nacer entre 74,0 y 78,0; la tabla femenina tiene
una esperanza de vida al nacer de 82,0 anos.

Utilizando estas tablas limite, que aparecenen el anexo, y partien-
do de la tabla inicial construida para el aifo 1979 - 1981, se efectud la
proyeccién de la estructura de la mortalidad de Costa Rica, llegdndose a
las condiciones de sobremortalidad masculina que se indican en el cuadro 5.

Para seleccionar la tabla limite adecuada a una situacidén particu-
lar, y en base a los resultados anteriores, se conslidera que los crite-
rios a seguir pucden ser:

~Usar la tabla limite con la cual los indices de sobremortalidad
masculina tiendan a aumentar en el tiempo; esto porque los andlisis
empiricos indican que esa es la tendencia general que se observaen
el mundo.

~Usar como limite la tabla cuyvs indices de sobremortalidad proyec-

tados estén siempre por debajo de los que resultan con la propia
tabla limite. De no ser asi, lcs indices de sobremortalidad que se
proyecten comienzan a descender.

Ademds de la elaboracidn de estas tablas limite, la metodologia de
proyeccidén de la mortalidad se he orientado, recientemente, a interpolar
mis bien en las probabilidades de mucrte -q - de la tabla inicial y en
las de la tabla limite. Puede hacerse una Interpolacidn linealy, en to-
do caso, mediante un proceso iterativo hasta que se reproduzca la espe-
ranza de vida al nacimiento usada para dar inicio al procaso de interpo-
lacidén, y que debe corresponder a un nivel de mortalidad fijado previa-
mente,

'1_5/ Ortega, Antonio, Tablas de mortalidad limite para proyecciones de poblacibén elaboradas en CELADE

_San_Jos#. CELADE, Semirari> de proyecclones de poblacidén. San José, Costa Rica, 4%-13 de octu-
bre de 1982.
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Cuadro 5

INDICES DE SOBREMORTALIDAD HASCULINA CORRESPONDIENTES A LAS ¢ DE COSTA RICA
PROYECTADAS CON LAS DIVERSAS TABLAS LIMITE DE CELADE-SAN JOSE

m, 4
qO/QS resultantes, proyectando con la tabla limite:

Periodo
1 3 5 6 7 9
1979 -~ 1931 1,338 1,338 1,338 1,338 1,338 1,338
1995 - 2000 1,137 1,258 1,338 1,369 1,395 1,438
2020 - 2025 1,004 1,196 1,324 1,373 1,415 1,483
. - m, 4
Relacidén q /qV de
la tabla limite 1,613 1,531 1,449 1,408 1,370 1,291
. . (o]
Diferencia en e,
de la tabla limite 8,5 7.5 6,5 6,0 5.5 4.5

Fuente: Ortega, Antonio, Tablas de mortalidad 1.ivniAte_'P_§1£a proyecciones de poblacidn elaboradas en

CELADE-3an José. CELADE, SEL-PROY/02, octubre de 1982.

Con los valores de ¢, de tedas las edades se construyen las respec-
tivas tablas de mortalidad, y de alii se derivan las relaciones de so-
brevivencia necesarias para la »royeccién de poblacidn.

30. Proyeccidn de la fecundidad

Las proyecciones de poblacidn por el método de los componentes re-
quieren —ademis de determinar los sobrevivientes de la poblacidn base por
grupos de edad y sexo— que se vayan estimando los nacimientos que dan lu-
gar a las nuevas generaciones de poblacidn.
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Es necesario sefalar. no obstante. que la fecundidad -ademas de ser
la variable que juega un papel fundamental en la determinacidén del ta-
mano y composicidn de la poblacidn- constituye, en el proceso de for-
mulacidén de hipdtesis, un problzma mds complejo Gue el de la  mortali-
dad.

Se han propuesto muy variados métodos para obtener los nacimientos,
de una proyeccidn por compenentes, aunque no siempre son apropiados pa-
ra paises con estadisticas deficientes. Cabe mencionar, por ejemplo los
métodos de proyeccidn por cohortes presentados por T‘v.ell>t011““'/_ los mé-
todos basados en la fecundidad de cchortes y la psridez de lasmujer es?EC
modelos de nupcialidad y fecundidad propuestos por Coale 1®/, modelcs en
base a intervalos entre nacimientos y la paridez de Ieenev'fgwodelosra—
ramétricos. como el de Romaniuk, usado en proyecciones de Canadd™y los
métodos wis tradiciocnales que se apoyan en el usc de tasas de fecundi-
dad de periodocs 19/

En este documento se hard referencia, fundamentalmente a este Ultiuio
método por ser el utilizadec en forma corriente y sistemdtica en la zla-
boracidn de las provecciones de poblscidn de los paises latinoamerica-
nos, vy, sin duda, en muchos paises en desarrollo.

La dificultad existente en los taises en desarrollo para wutilizar
modelos complejos, tiene que ver, mds que nada, con ladisponibilidad de
informacidn basica, tanto cuantitativa (relativa a los aspectos propues-
tos en los modelos de proyeccidén) comc sobre el ccnocimiento de las va-
riables determinantes de los cambios en la fecundidad; al respecto, ca-
be mencionar:

14/ tmelpton, Pascal K., "Cohort Analisis snd Fertility Projections", Emarging Technijues in Fopula-
tlon Research, iiilbank iiemorial Fund, peg. 39.

15/ Akers, Donald S., "Cohort Fertility Versus Parity “rogression as Hethods of Projecting 3irths”.
Demography, 1965. Vol. 2, pag. &15.

16/ Coale, Ansley J., Cuadros modelo de nupcialidad v fecundidad en las proyecciones de poblacidn.
Boletin de Poblacién de las laciones Unidas, 12 9, 1977, pdg. 39.

17/ Feeney, G., Populﬂtion Dynamics Based on Birth Intarvals and Parity Progression, Population
Studies. Vol. 37, % 1, iilarch 193%, pas. 75-99,

19/ Romaniuk, A., "A Three Parameter iodel for 2irth Projection”. Statistics Canada. Technical Re-
port on Populations Projections for fanada and the Provinces, 1972-2001, Ottawa, July 1975.

19/ Somoza, Jorge, Demographic Projections for Latin American Ccmtr,ifs;.__’J_ni.t._esi_i@_t_,i_@%..P.m,Spects
of Populations: lfethodology and Assumptions. ST /SL..A/ Mew York, 1979.




F- e

42

-Existe, respecto a la fecundidad, mayor limitacién -y falta de in-~
formacidén adecuada-~ para la determinacién de los niveles y de las
tendencias pasadas.

~La fecundidad es una variable que estd condicionada por el compor-—
tamiento social, es decir, conlleva efectos de las condiciones so-
cioecondmicas de los diversos grupos sociales.

~Aunque se han realizado estudios destinados a identificar los fac-
tores que afectan el comportamiento reproductivo de 1la poblacidn,
todavia existe mucha incertidumbre sobre estos aspectos.

~Por otra parte, aunque se logre ampliar el conociwmiento, no es fa-
cil traducirlo en hipltesis precisas de evolucidn futura, en térmi-
nos de indicadores de la fecundidad. Es dificil pretender, igual-
mente establecer tendencias y metas en cuanto a cambios socioecond-
micos que puedan vincularse a posibles cambios en la fecundidad.

En resumen, se plantean interrogantes sobre aspectos tales como:. si
la fecundidad se mantendrd constante y por cuinto tiempc, si se ha de
producir un descenso y cuando se iniciard ese proceso. y, Si se acepta
y considera factible el descenso, no es ficil hacer seflalamientos sobre
cudndo y con qué velocidad se ha de producir el cambio.

De cualquier manera, no se puede dejar de lado el supuesto sobre una
transicién de la fecundidad hacia niveles bajos. Los cambios sociales
que significan una mayor y mejor educacidn, la urbanizacidn, los proce-
sos de industrializacidn, la mayor participacidn de la mujer en la vida
econdmica, los adelantos en el campo de la salud, entre otros, van a pro-
ducir cambios en las pautas relacionadas con la edad al casarse, en la
nupcialidad, en el uso de anticonceptivos. en el nimero ideal de hijos.
De todo esto, han de resultar cambios en los comportamientos reproducti-
vos que se orientaran hacia la btaja de la fecundidad.

Ahora bien, como en el caso de lz mortalidad, para proyectar la fe-
cundidad se debe trabajar tanto en la fijacidén de los niveles futuros
como de la estructura de la fecundidad. El primer concepto (mnivel de
fecundidad), busca establecer la magnitud del proceso de reproduccidn
en relacién a un sector especifico de la poblacién, las mujeres en edad
fértil. Se usa para tal propSsito la tasa global de fecundidad (TGF) o
la tasa bruta de reproduccidén (R’). La estructura de la fecundidad se
define por medio de las tasas de fecundidad por edad de la poblacidn fe~
menina en edad fértil; lo m&s corriente es hacerlo con la poblacidén com-
prendida entre los 15 y los 49 arnos.
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31. Proyeccidén del nivel de fecundidad

Como en el caso de la mortalidad, la proyeccidn de la fecundidad se
realiza en dos etapas. Primero se proyecta el nivel, luego se derivan
las estructuras asociadas a dichos niveles.

La evolucidn de los niveles de fecundidad en el mundo, permite ha-
cer la presuncidén de que, después de un periodo prolongado de altos ni-
veles -tasas globales que pueden situarse en las proximidades de 7 hi-
jos por mujer—- se producen procesos de descensoc que podrian llevarla a
niveles proximos al de reemplazo (dos hijos por mujer). Estc, por lo
demas, parece razonable y en vias de convertirse en algo generalizado a
nivel mundial.

Ahora bien, proyectar el nivel de fecundidad equivale a derivar las
tasas globales, o tasas brutas de reproduccién, que se espera alcanzara
una poblacidén en diversos momentos del futuro. Los criterios que orien-
tan la fijacidn de las dindmica futura de la fecundidad son, entre otros:

a) Consideracidn de la experiencia histérica de la evolucidn de la fe-
cundidad del propio pais, incluidos los niveles md3s recientes.

b) La experiencia histdrica de la zvolucidén de la fecundidad de otros
paises del mundo que han mostrade procesos de reduccidn. En el pa-
sado, los paises gue hoy presentan bajos niveles tuvieron cifras tan
elevadas como las observadas actuvalmente en paises de alta fecundidad.

¢) Hay que tener presente que, de cuelquier manera, y conforme a la teo-
ria de la transicidn demvgrifica, debe producirse, inevitablemente,
una baja de la fecundidad a nivel mundial. Se espera, en este mar-
co, que la fecundidad tienda s una situacidn de reemplazo (tasa neta
de reproduccién igual a uno) situacién que llevaria a la poblacién
a una condicidén de ectabilidad con crecimiento nulc.

d) Se debe considerar la cxperiencia reflejada por los modelos tedbri-
cos de evolucién de la fecundidad que puecdan haberse construido,

e) Es necesario tener en cuenta la existencia de un limite minimo de la
fecundidad, a partir del cual no puede mantenerse, durante mucho
tiempo, en descenso o por debajo del mismo. Si esto ocurriera, im-—
plicaria la extincién de dicha poblacidn.

f) Por Gltimo, es importante considerar las condiciones socioecondémi-
cas que imperan en el pais y los posibles cambios que puedan produ-
cirse. La fecundidad disminuiri en la medida en que haya progreso
en el campo econdmico y social.
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Conviene tener presente, tambi&n, los valores culturales predominan
tes y las politicas y actividadas en el campo de la planificacidn fami-
liar, existentes o previstas para el futuro. &stocs son factores impor-
tantes para el condicionamiento del descenso.

La identificacidén del momento en que ha de ocurrir el descenso po-
dria precisarse si se contara con buenas estimaciones sobre los niveles
mis recientes y sobre las tendencias pasadas de la fecundidad. Kesulta
importante, por tantc, buscar el mejoramiento de los métodos y té&cnicas
de recoleccidn y andlisis de informacidn sobre esta materia.

Ahora bien, aunque no existe un modelo que describa la dinamica de
la fecundidad, para ciertas situaciones de paises de fecundidad elevada
resulta Util usar la funcidn logisticao%9 Este modelo describe un pro-
ceso de descenso en forma continua, desde los nivelesmis recientes has-
ta cierto valor asintdtico. Puede ser el nivel de reemplazo o un valor
mas alto, si fuera el casc de una poblacifn que alin mantiene una fecun-
didad muy elevada, y puede presumirse que no llegard a esc nivel tan oa-
jo en el plazo que cubre la proyeccidén de poblacién. La funcién logis-
tica puede expresarse de la siguiente forma:

%,
Y(£) = K, + —F7
L4 et®

K, representa el nivel mas bajo o asintota hacia la que ha de aproxiczor-
se la fecundidad futura. =21 valor dado por Ky +K; corresponde a un ni-
vel de fecundidad suficientemente alto observado en el pasado. La fun-
cidn {(£), como en el caso de la mortalidad, puede tomar diversas for -
mas; lo corriente es usar una funcifu lineal:

ay b son dos pardmetros que definen la funcidn particular. mienttras <
representa el tiempo. Grdficamente, la funcién logistica tiene la si-
guiente forma:

20/ Napienes Unidas, Perspectivas de 12 poblacidén mundial evaluadas en 1973. ST/E54/STR.A/ 60/ ueva
York, 1978.
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Y(i)
- —— e e A e e e e e T e me s e e e S e e e e e e e e e A e e
Y{£) = K, + ——F
~ D 17 L 4@
K
2
~.
\\‘\
Ky
!

El ajuste de una serie de tasas (TGF), observadas en un periodo, v el
consiguiente cdlculo de los pardmetros @ y ¢, pueden hacerse por diver-
sos procedimientos estadisticos. Fuede ser por el método de minimos cua-
drados o cualquier otro procedimiento que lleve a una solucién adecua~
da.

Como la funcidn logistica contiene cuatrc elementos que pueden va-
riar, Ky, Ky, ay b, una solucidn sencilla es definir dos puntos por los
cuales deba pasar la funcibn y dar valecres a dos de los cuatrc parime-
tros, los que parezcan mis manejables en términos del conocimiento de su
rango de variacidn.

Con el nivel de fecundidad mi3s alito (o un valor reciente) se puede
establecer una asintota superior, que serd i{; + K,, y definir la asinto-
ta hacia la que se harad tender la funcidén, esto es Kl. Enrelacidén a los
dos puntos adicionales, se puede usar el nivel de fecundidad mds reciente,
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punto en el cual se hard £=0. Finalmente, se hace un supuesto sobre el
nivel que alcanzard la tasa global en un momento fijo futuro (£;), 10 ¢
20 anos mis tarde. Volviendo a la funcién logistica, resulta:

Ky
TGF(£t) = K, + ——————
1 l+ea+b-)!.
Es facil, ademi3s, ver que:
/ \
K, +K, - TGF (%) \
a+b-t=1"~4n
TGF (L) —Kl

En esta forma, y utilizando los dos puntos elegidos para que pase la
funcidn resultan las dos ecuaciones siguientes:

para £ = 0

[ o \

f X, +K —TGF(O))

i1 2 -

a = £n

\ TGF(0) - K,

para £ = il
1 2'TGF(1:1)§ |

b = 2n |

~ TGF () -K

- a;

L
£

/ [k +K
\ |
\

1

AN

Estas son las dos ecuaciones necesarias para derivar los dos paré-
metros, a y b.
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Utilizando informacidn sobre las tendencias de la fecundidad en Cos-
ta Rica durante el periodo 1950-1980 (cuadro 7), se consideran, para el
ajuste de una logistica y su uso para proyectar la fecundidad hasta el
afio 2025, los siguientes supuestos:

1. Se toma como asintota superior una tasa global de 5,965, que es un
poco mayor que el nivel alcanzado en el quinquenio 1965-1970. Esto
significa que Klé-K2==5,965.

2. Se postula que la fecundidad del pais continuari descendiendc en
forma continua, aproximdndose en forme asintética aunnivel de 1,845;
esto es que Kl = 1,845,

3. La funcidn logistica que se ajuste debe pasar por la estimacidn del
quinquenio 1975-1980, el que representa la estimacién mis reciente.
En este punto se tendrd, entonces, que TGF(0) = 3,74.

4. En base a diversas consideraciones sobre posibilidades de descenso
de la fecundidad, se supone que, en lo que respecta a la hipdtesis
recomendada, la hipbtesis mediaz después de 20 anos -esto es en el
quinquenio 1995-2000- indicard gque la fecundidad puede haber descen-
dido hasta un nivel de 2.,85. Esto significa que TGF(20) = 2,85.

Con estos elementos, los valores de ¢ y b que reproducen las condi-
ciones establecidas son:

a = 0,16054 b = 0,04854

Asi pues, la funcién logistica gue se ajusta a las caracteristicas
de evolucidn de la fecundidad implicitas en los supuestos, y que se usa
para hacer la proyeccidn, tendrd la forma:

4,120
60,160544~0,04854° L

TGF({L) = 1,845 +
1+

En el cuadro 6 se muestra el proceso para proyeccibn de las tasas
globales de fecundidad a partir del quinquenic 1980-1985 y hasta el pe-
riodo 2020-2025.
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COSTA RICA:

Cuadro 6

PROYECCION DE LAS TASAS GLCBALES DE FECUNDIDAD (TGF) DEL
PERIODO 1975-1980 AL 2020-2025, MEDIANTE UiWA FUNCIOH LOGISTICA

) . K TGF =
Periodo t a+b- % Qa+b'l l+—ea+b t ——-—{%;Ejz K 4 — KZ
l1+e 1 1+ea+b=t
1975-1980 0 0,16054 1,17414 2,17414 1,89500 3,74
1980-1985 S 0,40324 1,49667 2,49667 1,65020 3,50
1985-1960 10 0,645%4 1,90778 2,90778 1,41589 3,26
1990-1995 15 0,338864 2,43182 3,43182 1,20053 3,05
1995-2000 20 1,13134 3,09981 4,09981 1,30403 2,85
2000-2005 25 1,37404 3,95128 4,95128 0,83211 2,68
2005-2010 30 1,61674 5,03664 6,03604 0,08250 2,53
2010-2015 35 1,85944 6,42014 7,42014 0,55525 2,40
2015-2020 40 2,10214 8,18366 9,18636% 0,44862 2,29
2020-2025 45 2,34484 10,43160 11,43160 0,36C40 2,21
K. = 1,845; K, = 4,120; a = 0,16054; b = 0,04854

1

2

Teniendo en cuenta la relativa incertidumbre que existe para proyec-
tar la fecundidad, es corriente que se establezca mlds de una hipdtesis

sobre su comportamiento futuro.

Lo que se debe buscar, en todo caso, es

definir unos intervalos de confianza entre los cuales se pueda ubicar,
con ciertas probabilidades de acierto, la posible evolucidn futurade la
fecundidad de la poblaciédn.
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Se han de establecer, entonces, dos hipStesis adicionales: wuna que
se ubique por encima y la otra por abajo de la hipdtesis media o reco-
mendada. Se deberd buscar que las trayectorias se separen en forma re-
gular respecto a la hipdtesis mds probable. Se considera igualmente, y
con propdsitos mis que nada tedricos, una hipStesis de fecundidad cons-
tante para todo el periodo de la proyeccién. Ln el cuadro7 yenel gri-
fico 6, se presentan, para el caso de Costa Rica, los resultados de las
cuatro hipdtesis.

Cuadro 7

COSTA RICA: TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD, POR QUINQUENIOS,
DEL PERIODO 1950 - 2025

Tasa global de fecundidad segin hipdtesis

Periodo

Constante Alta tiedia Laja
1950-1955 5,72
15551960 7,11
1960-1965 6,95
i%65-1970 5,80
1676-1975 4,26
1975-1980 3,74 3,74 3,74 3,74
1980-1955 3.74 3,55 3,50 3,45
1985-1990 3,74 3.36 3,290 3,16
1990-1995 3,74 3,29 3,95 2,90
1995-2000 3,74 3,65 2,85 2,65
26060-2005 3,74 2,90 2,68 2,47
2005~-2010 3,74 2,77 2,53 2.31
2010-2315 3,74 2,566 2,40 2,17
2015-2020 3,74 2,57 2,29 2,05
2020-2025 3,74 2,51 2,2 1,96
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La hipbtesis de fecundidad constante sirve, por una parte, para es-
tablecer un ma&ximo posible de crecimiento y, por otra parte, para eva-
luar el impacto de los cambios previstos en las restantes hipdtesis. Las
otras dos variantes, la alta y la baja, van a representar los limites
superior e inferior de la posible evolucidén de la fecundidad en el pais.

Cabe mencionar que la proyeccidén de la fecundidad por medio de una
funcidn logistica tiene la ventaja de producir cambios suavesen la for-
ma de descenso a través del tiempo, evitando de esta manera irregulari-
dades en las generaciones sucesivas de nacimientos y, por ende, en las
estimaciones de la poblacidn futura.

Es necesario indicar, no obstante, que no siempre es posible usar es-
te procedimiento. Tal seria el caso de paises de muy baja fecundidad
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(incluso que podrian estar por debajo del nivel de reemplazo), en los
cuales se producen mis bien oscilaciones en el tiempc. Se dan, por otra
parte, situaciones de paises que presentan procesos de descensos con es-—
tancamiento de la tendencia por algin tiempo, antes de producirse un se-
gundo o tercer periodo de descensc. En situaciones como éEsta, es nece-
sario tener muy presente la tendencia particular de la poblacidn en es-
tudio.

32. Proyeccidn de la fecundidad por edad

Los nacimientos, en una proyeccidén por componentes, resultan de la
aplicacién de las tasas anuales de fecundidad por edad a la poblacidn
femenina en edades reproductivas. Las diversas condiciones de la fecun-
didad (sus niveles, tasas o estructuras), son incorporadas en forma exo-
zena, es decir forman parte del "Input’’, en tanto que las cifras de mu-
jeres en edad fértil son generadas enddgenamente, por la aplicacidén del
modelo de proyeccidn.

En las proyecciones por componentes se requiere, como en el caso de
la mortalidad, caracterizar la fecundidad de la poblacifnen t&rminos de
un nivel {o sea, una medida de la intensidad del proceso de reproduccidn
y, en términos de su distribucién por edades, es decir del grado en que
cada grupo de mujeres contribuye a la determinacidn del nivel de fecun-
didad.

Por otra parte, para propdsitos de comparacién y andlisis de la fe-
cundidad, en el tiempc y en el espacio, resulta mds ceonveniente utili-
zar la estructura de la fecundidad, esto es, las distribuciones relati-
vas de las tasas de fecundidad por edad. La importanciade &sta es que,
ademds: a) sirve para medir el aporte o contribucién relativa, de cada
grupo de mujeres, a la fecundidad total de un afic dado; b) cuando se
analiza en términos de una cohorte de mujeres, indica wds bien la forma
como van teniendo sus hijos, desde el inicio hasta el final de la vida
reproductiva.

La proyeccidén de la fecundidad por edad se realiza, por lo regulsr,
en dos etapas. Como primera medida, después de fijar los niveles de fe-
cundidad, se procede a determinar la estructura de la fecundidad. en una
segunda etapa se derivan las tasas de fecundidad que corresponden a di-
chos niveles y estructuras.

Un aspecto importante que se presenta con la fecundidad son las di-
ferencias de su estructura en relacién a sus distintos niveles, diferen-
tes regiones, culturas y condiciones socioecondmicas. Existen modelos
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empiricos que se han venido usando para propésitos de proyeccién de 1la

fecundidad y que se

han clasificado como modelos de estructuras de alta

v baja fecundidad y con caracteristicas de fecundidad tewprana, dilata-~
da y tardia Z¥ (ver cuadro 8 y grafico 7).

dos son por ejemplo
un ndmero grande de

s. 22/

Cuadre 8

Otros modelos wis elabora-

ESTRUCTURAS MHODELC DE LA FECUNDIDAD SEGUN LA EDAD

los de Coale y Trussell basados en la experiencia de
poblacione

Estructurasde baja fecundidad

Estructuras de alta fecundidad

Grupos Bstruc-
de t .. .. .. fispi 4spi {

edades ge;::;l Chispide Clispide Chspide Cuspide temprana Cuspide tardia Clispide

temprana tardia dilatada N ] . . dilatada
Tipo A Tipo B Tipo A Tipo B

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 106,20  100,0 100,06 100,0 100,0

15-19 8,9 11,7 3,4 5,9 16,2 12,5 5,1 5,6 &,9

0-24 25,6 26,1 22,9 30,4 24,7 28,5 22,9 19,4 23,7

25-29 26,3 27,0 31,9 30,7 21,9 25,1 23,8 24,6 24,4

30~ 34 19,7 14,8 22,8 19,3 17,4 17,8 22,6 23,3 19,9

35-39 12,9 7,6 13,5 10,0 11,8 11,2 1,5 17,2 Vi, 7

40~ 44 5,3 2,6 4,9 3.4 5,8 4,0 5,0 8yk 6,5

45-49 1,3 0,3 0,5 0,3 2,3 0,9 1,0 1,4 1,9

Fuente: Naciones Unidas, Boletin de Poblacibn Ne 7, Nueva York, 1965, pag. 126.

21/ Naciones Unidas, Boletin de poblacidn de las Naciones Unidas H9 7, Nueva York, 1963, pag. 126.

22/ Coale, A.J., Trussell, T.J. (1974), ilodel Fertility Tables: Variations in the Age Structure of

Childbearing in Human Populations.

Population Index, Vol. 40, N2 2, April 1974.
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33. Métodos de proyeccidén de la estructura de la fecundidad

por edades

Si bien existe cierta correspondencia entre el nivel y laestructura
de la fecundidad, como lo muestra la informacidn existente para paises
particulares y los modelos que se han podido elaborar, las prediccicnes
de las tendencias futuras presentan mayor incertidumbre que en el caso d=
la mortalidad. Se acepta si, como un hecho, que cuando bajala fecundi-
dad, ésta es acompanada de una estructura por edad m3s joven y concen-
trada.

En muchas oportunidades, en la elaboracidn de proyecciones de pobla-
cién de paises latinoamericanos, por el método de los componentes. las
estructuras de la fecundidad se obtenian por interpolacién lineal eantre
una estructura inicial y una estructura limite, en relacidén a los nive-
les de fecundidad. §&e requiere, por tanto:

a) Determinar, en la forma mf#s precisa, la estructura de la fecundidad
de 1a fecha m3s reciente posible.

b) Seleccionar algin modelo tedrico de estructura de fecundidad hacia
el cual se considere habra de evolucionar la estructurade la fecun-
didad de la poblacidén en estudio. Esta seleccibn se hard conforme
a la evolucidn histdrica de la estructura de fecundidad.

c) Interpolar linealmente, para los niveles de fecundidad establecidos
previamente, los valores que corresponderdn a cada grupo de edad en
relacidn a la estructura inicial y la teérica final, en funcidn del
nivel de fecundidad de cada facha.

En base a las estructuras interpoladas, y a los niveles de fecundi-
dad (tasas globales o tasas brutas de reproduccién), se obtienen las ta-
sas de fecundidad de cada periodo de la preyeccidn.

En elaboraciones de proyecciones de poblacidén mds recientes, en que
ha participado el CELADEZ, se ha utilizado, para propdsitos de proyeccidn
de la fecundidad, la funcidén de CGompertz linealizada, que se inspira en
ideas presentadas por W. Brassi§L V. Xandiah 2%/ v en las elzboraciones

2_5/ Brass, '‘illiam, "The Use of the Gompertz Relational Hodel to Zstimate Fertility", Internationzl
Population Conference: ilanila, 1981, Vol, 3,

24/ Kandiah, V., The Use of the Relational Fertility lLiodel Parameters inPopulationProjections. East
liest Center. (Inéddito).
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hechas por J. Chackiel 25/, ge presentan a continuacién diversos aspec-
tos metodoldgicos de este nuevo procedimiento de proyeccidn de la fecun-

didad.

34. Proyeccibén de la fecundidad mediante la funcidn de Gompertz

Un hecho muy corriente es el tratar de presentar un comportamiento
empirico de cualquier fendmeno -inclusoc los procesos de la dindmicza po-
blacional- en base a un modelo tedrico general. Asi, siempre serda in-
teresante el esfuerzo por describir un determinado comportamiento a tra-
vés de un modelo matemdtico que pueda ser expresado por unos pocos para-
metros. Esto, que se ha logrado en el caso de la mortalidad, es plan-
teado insistentemente también para el casc de la fecundidad.

Los patrones de comportamiento de la fecundidad en una poblacidn par-
ticular estan determinados por los factores bioldgicos que condicionan
la fertilidad de las mujeres y por factores socioecondmicos. Zs la edad,
sin embargo, la variable corrientemente utilizada en demografiaparazﬂgi
lizar los fendmenos demogridficos y, como tal, es biAsica para desarro-
llar los modelos.

El modelo de Gompertz tiene, sin duda, la particularidad de que bus-
ca describir la fecundidad acumulada en base a la edad de las mujeres en
edad fértil, y la utilizacidn de dos pardmetros: uno que procura defi-
nir la edad media en que se producen los nacimientos, y el otro, el gra-
do de concentracidn con que ocurre el proceso de reproduccién de la po-
blacidn.

La relacidén fundamental del mocdelo de Gompertz, aplicado al andlisis
de la fecundidad, es:

F(x) = TGF - A

25/ Chackiel, Juan, Estructura de fecundidad por edad: Ajuste y proyeccidn mediamte la funcidn de Gom-
pertz linealizada. CELADE, Hotas de Poblacidn NO 20, agosto de 1979 y Proyeccidn de la fecundi-
dad: Criterios y procedimientos utilizados en CELADE. Seminario de proyecciones de Poblacibn,
CELADE, San José, Costa Rica, 413 de octubre de 1982.
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Es decir, gque la fecundidad acumulada por las mujeres hasta una edad
X, depende del nivel de fecundidad de la poblacién -dado por la tasa glo-
bal de fecundidad (TGF)- y de los parametros A y B, que pueden tomar va-
lores positivos comprendidos entre cers y uno. Ll cociente de las ta-
sas acumuladas de= fecundidad respecto zl nivel final, esto es la TGF, de-
fine la estructura acumulada de la fecundidad, hasta la edad x.

tifaciendo una trarnsformacidbn de esta Gltima relacidén mediante el uso
de logaritmos naturales, se llega a:

;= x £n 3 + &n (-&n A)

As1, se ha logrado una linealizacién de la funcidn de Sompertz de la

forma Y(x) = a + b + X, en la cual se ticene que:
{ F(X)
— P . LX)
Y(x) = £n i n TG ;
a = 4&n (-€n A) 5 b=10nB

Lstablecida la linealidad de la funcidn de Sompertz, y siguiendo las
ideas utilizadas en el modalo de mortalidad de Brass y el sistema logi-
to 2_6/, se tiene un sistema que relaciona la fecundidad de dos omds po-
blaciones ~¢ de una poblacidén en dos o mis momentos— a partir de una es-
tructura de fecundidad estindar, que tendria la forma:

¥ = a + b oo ox

26/ Chackiel, Juan, "El modelo ce mortalidad de Brass™, Notas de Poblacidn 20 25, CELADE, Abril de
1981,
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identificando 4 a los elementos de una poblacidn estdndar, que tendria la
misma forma de linealizacidn, esto es que:

5,
Ln |-Ln F——(%)—i
TGF™ |

=x ng &+ tn {-&n A)

. A -
De esta manera, dadas dos funciones Y{(X) y Y (x) para 15 < x £ 49,
puede construirse una nueva funcidén lineal que las vincule:

Y() =a+ B Y0

La solucién simultdnea de las dos ecuaciones lineales permite derivar los
dos parametros & y PB; de la estdndar, se tiene:

Y's(x) - a,
X = —p —
A
con lo cual resulta:
aA
a=a- 5 b
A
b
B= 5
)

Los parametros @ y B que vinculan las dos funciones de estructuras de
la fecundidad, reflejan las condiciones de fecundidad de la poblacidn
que se analiza, respecto a la estindar. il pardmetro C determina fun-
damentalmente la diferencia en la edad media de la fecundidad, esta-
bleciendo si se trata de una fecundidad mis temprana o mas tardia;
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el pardmetro P se asocia mi3s bien a la concentracidn del proceso de re-
produccidén. En el cuadro 9 se presentan los resultados que se obtienen
con datos sobre la evolucidn de la fecundidad de Costa Rica del periodo
1965-1980, utilizando para el caso, como fecundidad estidndar, la estima-
da para el quinquenio 1975-1989.

Los pares de valores de Y(X) y YA(X) representados en el grafico 8
conducen a una serie de puntos con una alineacidn adecuada. Los para-
metros de ajuste & y P de cada recta se pueden obtener a partir de un
método estadistico, como el de los minimos cuadrados o, en forma mis sen-
cilla, trabajando con promedios de las dos variables:

Y -Y

B = 2 1 3 Q=Y'—B' Y2
- ! !
271

siendo,
7 = % [Y(20) + Y(25) + Y(30)]
)

[Y(35) + Y(40) + Y(45))

|

e ) . S . - -
y Yl’ Y2 relaciones similares en la poblzcidn estandar.

Como se desprende de los resultados del cuadro 9, durante el periodo
se produjo un cambio hacia una fecundidad mds temprana, que llegé a im-~
plicar una reduccién de la edad media de la fecundidad, (m), deun poco
mds de un ano; también, en lineas generales, hay una tendenciahacia una
menor dispersidn de la fecundidad. En términos de los parametros & y B,
la mayor concentracidén y tendencia hacia una fecundidad m&s temprana,
significd valores de @ tendiendo a cero, mientras que los de B tienden
hacia uno.
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Grafico 8

COSTA RICA: ESTRUCTURAS DE FECUNDIDAD DE LOS PERIODOS 1965-1970 Y

1970-1975, LINEALIZADAS MEDIANTE UNA FUNCION DE GOMPERTZ

Y(x)

L ~1
L -2
-3
-
L -5
1965-197C
s
— — —— * 1970-1975

Fuente: Cuadro O.

I ————
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35. Proyeccidn de la estructura y de las tasas de fecundidad

Una forma sencilla de establecer la relacién que existe entre los pa-
rametros Xy B , los cambios en la concentracién y en el tipo de estruc-—
tura de la fecundidad (temprana, dilatada y tardia), se logra mediante
la construccidén de estructuras de fecundidad a partir de uma estructura
estandar y variaciones en los dos paridmetros. [En los cuadros 10y 1l se
presentan los resultados obtenidos a partir de la estructurade fecundi-
dad de Costa Rica en el periodo 1975-1980 (la estimacién mi3s reciente
disponible) que se ha usado como estdndar. $e han construido, a partir
de ella, ocho estructuras de fecundidad que resultan de la combinacidn
de los dos pardmetros con valores similares a los observados en pobla-
ciones reales.

Como se desprende de los datos del cuadro 11 y del grdfico 9, 1los
valores de & > 0 producen estructuras de fecundidad mas tardias. inde-
pendientemente de los valores que tome el valor de B. Al contrario, los
valores de & < 0 producen estructuras de fecundidad mis tempranas. En
lineas generales, se observa que una variacidén de & = 0,2 hasta &= -0,2
produce un cambio en la edad media de la fecundidad de aproximadamente
dos anos menos.

La dispersidn de la fecundidad, para cualdquier valor de £ fiio, va-
ria relativamente poco con los cambios de &. Lo que resulta, m3s bien,
es que para un mismo valor de &, los cambiosen P producen un cambio en la
dispersidn y, en todo caso, se observa mayor concentracién de la fecun-
didad cuando este {ltimo parametro aumenta.

Las consideraciones anteriores, que se visualizan en el grafico 9,
pueden usarse como guia general para analizar la coherencia del compor-
tamiento histdérico de la fecundidad de una poblacidn. También, claro
esta, pueden utilizarse estos modelos de evolucidn para realizar una pro-
yeccidn de la fecundidad. 1o obstante, la realidad suele a veces ser mas
compleja; y no seria raro encontrar combinaciones un tantec distintas de
las que tedricamente se presentan, incluso con tendencias contrarias az
las que presupone el modelo.

Usando el modelo de Gompertz se ha elaborado la proyeccidn de la es-
tructura de la fecundidad de Costa Rica para el periodo 1980-2925. Como
se disponia de una proyeccidn previa del nivel de fecundidad (cuadro 7),
la proyeccidn de la estructura implica las siguientes etapas:

-Se eljge una estructura de fecundidad estaadar, en este caso,la co-
rrespondiente al periodo 1975-1980, que es la m3s reciente dispo-
nible. Ln este caso, los pardmetros & y 8 son cero y unc, respec-
tivamente.
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ESTRUCTURAS DE FECUNDIDAD DERIVADAS CON UNA ESTANDAR Y DIVERSOS

0,305

0,154

0.30 -

0,154

30+

15

Fuente: cuadro 1!

(5]
(%)
w2
[

Grifico 9

VALORESDE ¢y 8

m = 27,26
0= 695
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-Se calcula y evalta la tendencia de los pardmetros para el periodo
1950-19380.

-Se selecciona un modelo limite de fecundidad. ©En este caso se eli-
gid un modelo de baja fecundidad y cidspide tempranade las Maciones

Unidas. 2._7/

~Se determinan log valores de los parametros &y P de la tabla limi-
te respecto a la tabla estandar.

-Siguiendo las tendencias histdricas de los pardmetros y los limites
que tomarian, se hace una proyeccidn grafica para los niveles de
fecundidad intermedios, previamente proyectados. Se llega, en este
caso, a los valores que se indican en el cuadro 12, que son repre-
sentados junto con los del periodo 1965-1980 en el grafico 1O.

-En base a estos pardmetros, y usando la fecundidad estandar, se de-
terminan las estructuras correspondientes, como se indica en el cua-
dro 13 y, a partir de la relacidn:

vt = a @y + B - Y

z
L))
Z°Az= 0 ¢

las tasas de fecundidad vor edad resultan, a su vez, de:

> &t

- T
- g L TGF{1)
- CHEEI =

X 2

§

En la medida que, en la proyeccién de la fecundidad, se consideran
niveles mis bajos a lo largo del tiempo., las estructuras por edad resul-
tantes muestran un mayor porcentaje en las edades mis jdvenes reducién-
dose por tanto la edad media de la fecundidad. Simultdneamente, se pro-
duce mayor concentracién de la fecundidad en las edades de alta fecundidad

27/ Naciones Unidas, Boletin de Poblacién Mo 7, ST/S0./SER.1/7, lueva York, 1965, pbg. 126.
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20-29 anos, y la consecuente reduccidén en los grupos de mujeres de mayor
edad y en el grupo mids joven (15~193 afos).
ta el proceso de derivacidén de las tasas para los quinquenios 1980-1985

y 2020-2025.

COSTA RICA: VALORES DE & Y B ASOCIADOS A LOS NIVELES DE

Cuadro 12

En el cuadro 13 se presen-

FECUNDIDAD PROYECTADOS (TGF) PARA EL PERIODO 1980-2025.
HIPOTESIS MEDIA

Perfodo e TGF R' 3 (0) 8¢ty
1975-1980 o 3,74 1,82 0 1
1980-1985 5 3,56 1,71  -0,032 1,039
1985-1990 10 3,25 1,59  -0,056 1,078
1990-1995 15 3,05 1,49  =0,071 1,118
1995-2000 20 2,85 1,39  -0,083 1,135
2000-2005 25  2,¢ 1,31 -0,089 1,154
2005-2010 30 2,53 1,23 -0,093 1,170
2010-2015 15 2,40 1,17 -0,096 1,181
2015-2020 40 2,29 1,12 -0,098 1,188
2020-2025 45 2,21 1,08  -0,099 1,194

Modelo limite 2/ 2,09 1,02 -0,120 1,200

a/ Se eligid como limite ¢l modelo de estructura de baja fecundidad de ciispide

temprana, que aparece en el Boletin de las Naciones Unidas.

Fuente: Naciones Unidas, Boletin de Poblacion HQ 7, ST/SOA/SER.N/7, Nueva York,

1965, pag. 126.
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Es posible, en todo caso, ensayar el proceso de proyeccidn con dos o
mds modelos limites y, por supuesto, modificar las tendencias de los pa-—
rametros hasta lograr una evolucidn de las estructuras de fecundidad que
estén en conformidad con las consideraciones sobre el posible impacto de
los factores determinantes del cambio de la fecundidad de la poblacidn
en estudio.

36. Determinacidn de los nacimientos estimados para

el periodo de provyeccién

La determinacidn de los nacimientos de cada uno de los periodos de
la proyeccidn para completar las nuevas generaciones de poblacidn, se
efect@a a partir de la fecundidad proyectada por edad y las poblaciones
en edad fértil correspondientes, esto es, la poblacidén de 15-43 afios. Se
procede en la forma indicada en el cuadro l4.

Es decir que,

§2,2+5 _ TL,245 | _Z,7+5 7,745 _Z,Z+5

Nis 19 " Figigg t oo T s i " Fusoug

0O sea:

49
~Z , 245 oLy 15 TL,IH5
“x,xth X, x+4
i5

Si la proyeccidn de poblacidn se realiza a partir de grupos quinque-
nales, y por tanto para perilodcs de cinco anos, los nacimientos por quin
quenio serdn iguales a:

Zz+5_ ZL7+5 =Z,7+5
5B B Fx X+ x X+4
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Cuadro 14

DERIVACION DE LOSrNACIMIENTOS ESTIMADOS EN UNA PROYECCION DE POBLACION
POR EL METODO DE LOS CONMPONENTES POR GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD

Poblacidn femenina por edad

Tasas de Nacimientos
Crupos fecundidad Poblacidn anuales es-
dz por edada/ Afo Z Afio Z+5 media timados
edades
2)+(3
(1) @ (3) @ =22Q) 5y -y
7,745 V4 745 —~Z,7+5 —~7,7Z45 _Z,2+5
— %] F 5
1>-19 Fio g Nisc19 Mps-q9 Ms-19 Nis-19 Fis-19
20 - 24
25 - 29
30 - 34 ...
35 -39
40 - 44
7,745 zZ 7+5 —7.,7+5 —7.,745 _Z,7+5
45-49  Fio 49 Nis—49 Y4549 N,5-49 Nys-49 Fas5-49
Hacimientos e c
anuales(BZ) V2,245 FL,Z+J

L7x,x+4 " x,x+5

a/ Tasas estimadas a mitad del periodo.

Por ctra parte, es necesario distribuir los nacimientos estimados
totales en masculinos y femeninos. Lo mis corriente para este propdsi-
to es considerar, en promedio, un total de 105 nacimientos masculinos por
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cada 100 femeninos. Bajo este supuesto, se tiene un factor de separa-
cidén de los nacimientos femeninos:

K

n

‘ib—g = 0,4878
La proporcidn de nacimientos masculinos es, por lo tanto, (1-K)=0,5122.

Con esto, la estimacidén de nacimientos masculinos y femeninos de una
proyeccidn presentari la forma:

49

AT, 245 . ] 2,245 2,745

5-K- B = 5+0,5122 Z P vha Vo x4
15

2, 5 Z,Z+5

AZ,Z+5 _ . . Z ,Z+ —Z; +

5.K-B = 5.0,4878 4 Foxta Tx xed

En el cuadro 15 se presenta un ejemplo de derivacidén de los naci-
mientos estimados conforme a la proyeccidn de poblacidén de Costa Rica,
para el quinquenio 1970-1975.

El total de nacimientos estimados para el quinquenio es de 286 050.

De acuerdo a la masculinidad al nacimiento, se distribuyen en 139 535
nacimientos femeninos y 146 515 masculinos.

37. Proyeccidén de la migracidn

Uno de los aspectos mds débiles en el campo de las proyecciones de
poblacidn por el método de los componentes, es el relacionado con 1la
formulacién de hipdtesis sobre la migracidn (internacional enel caso de
proyecciones nacionales, interna en caso de proyecciones de A&reas geo-
griaficas del pais).
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Cuadro 15

COSTA RICA: ESTIMACION DE LOS NACIMIENTOS DEL PERIODO 1970~1975,
DE LA PROYECCION DE POBLACION POR SEXO Y EDADY

Poblacidn estimada

Grupos Tasas de Nacimientos
de fecundidad P anuales
o .
edades F(x,5) 1370 1?75 Pob}aC13n estimados
L\I(/) N6 media N/
3]
15-19 0,1023 93 926 117 121 105 524 10 795
20 ~ 24 0,2174 72 395 83 527 82 961 18 036
25-29 0,1985 56 684 72 031 64 358 12 775
30- 34 0,1545 47 658 56 321 51 990 8 032
35 -39 0,1162 41 554 47 221 44 538 5 175
40 - 44 0,0543 35 567 41 328 38 448 2 088§
45 - 49 0,0095% 29 345 34 966 32 156 309
TOTAL 0,8528 377 430 462 515 419 975 57 210

1/ Direccién General de Estadistica y Ccascs y CELADZ, Evaluacibn del censo de 1973 y proyeccidn de

la poblacidn por sexo y grupos d- edades 1950-200C.,

Como primera obsarvacién, dcbe decirse que hay limitaciones en cuan-
to a existencia de informacién, oportuna y veraz, sobre la movilidad de
la poblacidn, y de otra parte que, tratindose de una variable social, no
se puede ~como en el caso de la fecundidad- hablar de patrones definidos
y de uso generalizado. El pa:rdn de coupcrtamiento por sexoy edad pue-
de variar mucho en un plazo muy corto, asi como también pueden hacerlo
los voldmenes de wigracidu bruta o neta.



En este sentido, y en consideracién a las esstimaciones que se suelen
efectuar a nivel de cada pais, lo usual es plantearse algunas de las si-
guientes hipdtesis alternativas sobre lo que puede ocurrir con lamigra-
cidén internacional:

1. 5i las estimaciones de inmigracién y emigracién conducen a saldos
netos muy pequenos y poco significativos, es factible plantearse co-
mo solucidén una hipdtesis sobre migracién nula para el futuro.

2. Si se han determinado corrientes migratorias de ciertamagnitud, que
conducen a saldos netos significativos, podrian plantearse alguna de
las siguientes hipétesis:

a) Que los flujos de entrada y salida (y por tanto los saldos mi-
gratorios netos) continuardn en el futuro con la misma intensi-
dad que la estimada para las fechas mas recientes.

b) Que el proceso migratorio continuari presentando las mismas ta-—
sas netas de migracidn estimadas para las fechas recientes. En
este caso, teniendo en cuenta que la poblacidn serd creciente,
el resultado seri migracidn abscluta con tendencia decreciente.

¢) Que el proceso migratorio continuarid, pero atenuindose en el tiem~
po, haciéndose nulo en alguna fecha futura.

En todo caso, es conveniente que hipOtesis como las enunciadas sean
formuladas para periodos relativamente cortos, pues no es predecible lo
que pueda pasar a largo plazo. $i la migracidén fuese un factor impor-
tante para un pais, convendria. en todo caso, hacer proyecciones de po-
blacién con md3s de una hipOtesis sobre migracién internacional. En
cualquier caso, y teniendo en cuenta el modelo de proyeccidn por compo-
nentes, las estimaciones sobre migracidn futura deben establecerse en ba-
se a saldos migratorios o tasas de migracidn neta estimadas al final de
cada periodo de proyeccidn.

38. Proyeccidn de la poblacifn por sexo y edad

Antes de presentar los procedimientos para proyectar la poblacidn
por el método de los compomentes, e independientemente de los procedi-
mientos utilizados para proyectar los componentes del crecimiento, es ne-
cesario insistir en que los datos biasicos para el proceso de proyeccidn
son los siguientes:
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b)

c)

d)

e)

Una poblacién base por sexo y grupos de edades, a la fecha elegida
como inicio de la proyeccidn.

Una proyeccidn de la mortalidad por sexo y grupos de edades, es
decir, relaciones de supervivencia por edad, proyectadas para
cada quinquenio.

Una proyeccién de la fecundidad de las mujeres por edad, es de-
cir, tasas de fecundidad por edad para cada uno de los quinque-
nios de la proyeccidn.

Una proyeccién de la migracidén neta estimada para el periodo,
esto es, los volumenes de migraciém netao tasas de migracidén ne-
ta, por sexo y grupos de edades. Este aspecto se hace aln mias
importante si se refiere a una proyeccién abierta, como seria el
caso de una poblacidn urbana~rural o el de proyecciones de re-
giomnes.

El establecimiento de supuestos sobre la relacién de masculini-
dad de la poblacidén al nacimiento.

En el cuadro 16 se presenta la forma de proyectar un grupo de edad de
una poblacién inicial base, en un periodo de 15 afos, sin considerar la
migracién en el periodo.

En lineas generales, para proyectar una poblacidén, se vade un quin-
quenio a otro, bajo las condiciones de mortalidad establecidas de la si-
guiente forma:

Z Z,2+5 2+5

T ° 3 =

I\‘x,x+4 SPx,x+4 Nx+5,x+9
wZ+s 2+5,2+10 _  Z+10

X+5, X+9 57 X+5,Xx+9  Tx+10,x+14
geH1o Z+10,2z+15 _  Z+15
Xx+10,x+14 5 Xx+10,x+14 " x+15,x+19




o sea que:

Z+15

X+15,x+19

Z

N

X, X+4

. Z,2+5 | Z+5,2+10 Z+10,Z2+15
57X, X+4 5" X+5,x+9 5" x+10,x+15
Cuadro 16

ESQUEMA DE ELABORACION DE UNA PROYECCION POR CORPONENTES

75

Grupos
de
edades

z
Ny, x+4

Z,2+5
X, X+4

2+5
X, X+4

Z+5,Z2+10
X, X+4

Z+10 Z+10,2Z+15
X, X+4 X, X+4

Z+15
M
X, X+4

10-14

15-19

20 - 24

25-129

30~ 34

Z+5
10-14

PZ+5,Z+10
5 10-14

N

z+10 PZ+10,Z+15
15-19 5 15-19

JZ+15
H20-24
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En resumen, la elaboracidn de una proyeccidn de poblacidn -por sexo
y grupos de edades- por el m&todo de los componentes, se realiza en tres
etapas: ’

1. Como primera medida, se derivan los sobrevivientes de la poblacidn
estimada al 30 de junio de un ano particular, la que constituirid la
poblacidn base. Tal poblacidn se modifica durante el periodo en razdn
de los efectos de la mortalidad a que se ve sometida y, si fuera el
caso, a la migracidn neta incorporada al final del periodo.

2. Se determinan los nacimientos anuales por grupos de edades de las mu-
jeres en edad fértil (poblacidn media del quinquenio), y se estiman
los nacimientos del periodo.

3. Se obtienen los sobrevivientes de losnacimientos estimados en el pun-
to 2 para derivar la poblacidn de (-4 anos y completar asi la pobla-
cidn total proyectada.

Estos tres pasos se repiten sucesivamente para cada cohorte y para
cada quinquenio de la proyeccidn. En el cuadro 17 se hace una proyeccidn,
hasta el afio 1985, de la poblacidn femenina menor de 15 anos de Costa Rica,
estimada al 30 de junio de 1970. También se efectila la proyeccidn de los
nacimientos ocurridos en el quinquenio 1970~ 1975, estimados conforme al
cuadro 15.

39. Estimacidn de las defunciones ocurridas ea un quinquenio

Ya se menciond anteriormente que una de las ventajas mas importantes
de las proyecciones de poblacidn por =1 método de los componentes, es que
permite derivar el efecto de cada uno de los componentes del crecimien-
to demografico.

Es posible, asi, obtener el niimero de defunciones que ocurriran en
cada periodo de la proyeccidn. Este calculc se efectlla en forma sencilla
mediante la ecuacidn compensadori que, parael caso de una poblacidn cerra-
da, sera:

NS o gty TS g6 S

Las defunciones se caliculan entonces como la diferencia entre la po-
blacidn inicial y la poblacidn al final del periodo, mads los nacimientos
ocurridos en el mismo, esto es:
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D't o L+5 e

_ (N't - N +5) " Bt,t—*—S

Si la poblacidn no es cerrada y, si en un periodo particular se con-
templa un efecto migratorio neto, la ecuacidn compensadora se transforma
en:

Nt+5 - 1\rt + Bt,t+5 _ Dt,t+5 + Mt+5 + D(m)t,:t+5

Esta Gltima ecuacidn incluye un término que representa la migracidn
neta estimada al final del periodo (mE, £+ y otro adicional D(m)/t"t'*'s,
que corresponde a las defunciones ocurridas en los integrantes de la pobla-
cion migrante. Este término, bajo el supuesto de que las defunciones ccu-
rren en forma continua en el tiempo, se puede calcular como un medio de la
diferencia de la migracidn estimada al comienzoy la estimada para el final
del periodo, esto es:

L, 45

D (m) = 3ol -

)

con lo cual resulta que las defunciones totales del periodo son iguales a:

pE s (Nt _ Nt+5) + b S S é(Mt _ Mt+5)

y, finalmente:

Dt » L+5

- (N,t _ Nt+5) + Bt,t+5 + §(Mt + Mt+5)

Ahora bien, suponiendo que la poblacidn migrante tiene igual mortali-
dad que la poblacidn total, lamigracidn al principio del periodo derivada
de la migracidn estimada para el final puede calcularse como:

45

M
X+5, X+9
e~ a

X, X+b
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V. PROYECCIONES SECTORIALES

40. Conceptos generales y métodos de proyeccidn

Bajo la denominacidn de "proyecciones sectoriales'', se ha de entender
a las perspectivas de grupos o sectores de una poblacidn en las que se
consideran otras variables distintas del sexo y la edad. As3i, las proyec-
ciones sectoriales pueden involucrar criterios geograficos (&reas, regio-
nes, divisiones administrativas, etc.), pero también referirse a otras
categorlas o grupos particulares de una nacidn.

Se puede hablar, por ejemplo, del sector de poblacidon que realiza, o
tiene a su cargo, la produccidn de bienes y servicios (conocida corriente-
mente como poblacidn econdmicamente activa), de la poblacidn cubierta por
el sistema educativo y de la poblacidn en edad escolar; también se puede
considerar a la poblacidn agrupada bajo los conceptos de hogar y/o fami-
lia, etc. Estas y otras perspectivas de la poblacidon son de gran impor-
tancia como Insumos para la planificacidn de las actividades de reproduc-
cidn, socializacidn, produccidn y otros miltiples aspectos, basicos para
el funcionamiento y desarrollo de la sociedad.

Es importante, por ejemplo, prever y atender, en forma planificada,
entre otras cosas, los requerimientos de alimentacidn, recreaci®n, educa-
cidén, movilizacidn, vivienda; adem3s, este tipo de perspectivas sectoria-
les pueden ser utilizadas también como elementos para la fijacidn de metas
en los programas de desarrollo.

Un factor que dificulta la elaboracidn de proyecciones sectoriales es
que su marco puede variar en el tiempo y diferir en el espacio. Asi, por
ejemplo, el concepto urbano-rural, las divisiones administrativas evolu-
cionan en el tiempo y difieren en distintos espacios; lapoblacidn econd -
micamente activa cambia por el solc hecho de variar los limites de edad
con que se investiga, y estos limites cambian de un pails a otro y, aveces,

; -
en un mismo pais.

Por otra parte, las proyecciones sectoriales deben ser consideradas
como proyecciones en poblaciones abiertas, esto es, aquellas en las que su
dindmica se encuentra afectada por entradas y salidas atribuibles a otros
factores distintos de la mortalidad y la fecundidad. En su evolucidn,por

lo tanto, juega un papel muy importante la dinAmica de los factores socio-
econdmicos.
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En este sentido, tales proyecciones deberdn elaborarse en forma in-
terrelacionada. Muchas veces el comportamiento y evolucidn de un sgector
de la poblacidon afecta y determina las posibilidades de evolucidn de otro
u otros sectores estrechamente vinculados a €l. Asi, por ejemplo, la pro-
yeccidn de la poblacidn econdmicamente activa estid intimamente relaciona-
da con las proyecciones de la matricula escolar. La dinadmica que se im -
ponga a uno de ellos afectari y condicionara las posibilidades de compor-
tamiento del otro.

Ahora bien, las proyecciones sectoriales puede realizarse en base a
métodos alternativos. Se podria utilizar modelos de evcelucidn por cohorte
de edad o modelos de duracidn; o también se podria emplear modelos de evo-
lucidn de ciertos coeficientes que vinculen la poblacidn sectorial a una
poblacidn de mayor tamafio.

a) Meétodos de proyeccidn por promociones o cohortes

Se trata, en estos casos, de dar seguimiento a las cohortes o gene-
raciones especificas que dan origen a cada sector. Este seguimiento, en
sus ideas basicas, se asemeja al modelo de proyecciones de poblacidn por
el método de los componentes. La diferencia estZ en que las entradas y
salidas del sector suelen ser de distinta naturale:za.

Asi, por ejemplo, cuando se trata de proyectar la matricula escolar,
se tendran los grupos que constituyen la matricula inicial, que puede asi-
milarse a una poblacidn base matriculada. Las entradas estaran formadszs
por los nuevos matriculados y los repitentes, y s2 produciran separaciones
del sistema escolar por pérdida- de los cursos, por retiro, por graduacidn
y en algunos casos, por muerte,

En el caso de la poblacidn econdmicamente activa, se tendrd como en-
tradas, al grupo econdmicamente activo en un afio base (regularmente un cen
so), a la poblacidn que ingresa a la actividad por primera vez y a losre-
ingresos después de un periodo de inactividad; las salidas seran los retl
ros por jubilacidn, por enfermedad o invalidez, e incluso por muertes.

Es necesario indicar que en casos como los expuestos anteriormente, y
los referidos a otros sectores de la poblacidn, la utilizacidn de la me -
todologia de componentes y promociones, exige la existencia de sistemas
estadisticos de registro de la dindmica de dichos grupos. Por lo general,
esta informacidn -particularmente en el caso de paises en vias de desarro-
llo- no existe,por lo que la metodologia es dificil cuando no de imposible
aplicacidn.



81

b) Proyecciones sectoriales por medio de coeficientes

Conforme a esta metodologia, las proyecciones por sectores se obtie-
nen de una proyeccidn, previamente elaborada, que comprende el sector que
se pretende derivar de ella. Los componentes del sector resultan de apli-
car a ésta juegos de coeficientes (tasas, indices, proporciones, razones,
promedios), proyectados en base a algin sistema particular.

Para la aplicacidn de esta metodoiogla se requiere disponer de una
perspectiva de poblacidn realizada con el grado de desagregacidon que se
pretende para la proyeccidn sectorial, Por ejemplo, enel caso de la pro-
yeccidn de la poblacidn econdmicamente activa por sexo y grupos de edades
a nivel urbano y rural, se requeriri de la preparacidn previa de una proyec-—
cidn por sexo y grupos de edades a nivel urbano y rural. ‘

Un elemento que debe tenerse presente cuando se aplica este tipo de
metodologia en los paises en desarrollo, es que las estadisticas basicas
a niveles regionales y sectoriales y de grupos especificos y muy detalla-
dos, son mas deficientes y menos representativas que lo que pueden ser
a nivel de la poblacidn total del pais. Estas deficiencias hacen realmente
dificultosa la elaboracion de las proyecciones sectoriales.

41. Proyecciones de poblacidn de Areas geograficas

Las proyecciones subnacionales, o sea las proyecciones de poblacidn
referidas a Areas geograficas de un pals, tales como las dreas urbano-ru-
ral, secciones administrativas (provincias, estados, municipios, etc.),
ciudades, Areas econdmicas, y, cualquier &drea geografica de™un pails, se
hacen cada vez m3s indispensables para los propdsitos de la planificacidn
econdmica y social.

Los requerimientos de informacidn a estos niveles son de tal natura-
leza que hoy en dia debe considerarse la elaboracidn de las proyecciones a
niveles geograficos desagregados como un trabajo rutinarjoy de importancia
similar a la de las proyecciones nacionales.

Es muy importante, a la vez, que las proyecciones subnacionales pue-
dan elaborarse a partir de procedimientos que permitan establecer las con-
secuencias demograficas de los distintos componentes del cambio, esto es
que se pueda tomar en cuenta 2l tamailo y la composicidn de las poblaciones
iniciales, los niveles y estructuras de la fecundidad de cada zona, las
caracteristicas de la mortalidad y, lo que es mas importante y determi-
nante, los efectos de las transferencias de poblacidn producidas por la




82

movilidad espacial. Por todo ello resulta, a todas luces, conveniente que
~en la medida de lo posible- estos calculos de poblacidn se hagan a partir
del método de los componentes.

Existen, sin duda, limitaciones como son la falta de informacidn para

analizar el desarrollo histdrico de la movilidad espacial y, consecuente-
P - - - - -,

mente, para la formulacidon de hipdtesis futuras; también al preparar pro-
yecciones en forma independiente, es corriente que la suma de las proyec-
ciones de sectores no coincida con los totales nacionales proyectados pre-
viamente. Cabe mencionar, ademas, la inexistencia y/o deficiencia de la
informacidn demografica a nivel regional.

Entre las proyecciones de poblacidn de &reas geograficas, una que se
considera de primera prioridad es la relativa a la poblacidn urbana y ru-
ral. En la mayoria de los casos son poblaciones que presentan entre ellas
una gran heterogeneidad, tanto en lo que se refiere al comportamiento de-
mografico como a las condiciones econdmicas y sociales.

Dado que las caracteristicas de produccidn y consumo son diferencia-
les, y que produccidn y consumo estan vinculados al sexo y la edad , es
deseable que este tipo de proyecciones pueda elaborarse a partir del méto
do de los componentes, cuyo proceso, en todo caso, seria similar a lohecho
con las proyecciones nacionales, incluyendo entonces la migracidn interna
como variable adicional. El mayor obstdculo, sin duda, es la falta de in-
formacidn sobre este filtimo aspecto.

- - -
Dada esta circunstancia, se han heche esfuerzos por elaborar métodos

alternativos para la elaboracidn de proyecciomes de poblacidn urbano-rural;
eso es lo que se presenta en el siguiente punto.

42. Proyecciones de poblacidn urbana vy rural por el método de

las Naciones Unidas

Uno de los mayoresproblemas para preparar una proyeccidn de poblacidn
por sexo y grupos de edades a nivel urbano y rural es lo dificil que re -
sulta conocer el comportamiento histdrico de las transferencias rural-ur-
banas y, como consecuencia, de la imposibilidad de formular hipGtesis sobre
los volimenes y caracteristicas de dichos movimientos en el futuro.

Las proyecciones de la poblacidn urbana y rural se puede elaborar en
forma simple con el apoyo del método de las relaciones, es decir proyec-
tando previamente las tendencias observadas en los porcentajes de pobla -
cidn urbana, respecto a los totales nacionales, y aplicando esos niveles
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de urbanizacidn a los totales de una proyeccidén de poblacidn a nivel na-
cional. El método podri aplicarse en forma global o para grupos especl-
ficos de sexo y edad.

Naciones Unidas ha elaborado un método para proyectar los niveles de
urbanizacidn, con el fin basico de evitar resultados absurdos que pueden
producirse al extrapolar las tendencias de los porcentajes de urbaniza -
cign2®/ | El método se apoya en la utilizacidon del indicador de urbaniza-
¢cidn, conocido como diferencial de crecimiento urbano-rural (DCUR), y que
no es mas que la diferencia entre la tasa de crecimiento de 1la poblacidn

urbana (i) y la tasa de crecimiento de la poblacidn rural (/), esto es:
DCUR = ua - n

Se supone que dicho indicador, el DCUR, se comporta en el tiempo como
una funcidn logistica; bajo esa perspectiva, y mediante las transformacio
nes del caso, se pueden producir las estimaciones requeridas. En todo
caso, es fundamental que se disponga de informacidn sobre la poblacidn ur
bana y rural en dos momentos y, en todc caso, que las definiciones com-

Py

prendan poblaciones que sean comparables.

La funcidn logistica como cxpresidn de la tendencia en el tiempo de
un fendmeno creciente, es decir un fendmenoc o variable que incrementa su ni-
vel continuamente, tiene la forma:

K

Y() = ——rgr
1+ Qé Lt)

siendo §(%) una funcidn cualquiera, inclusive una linea recta §(£}=a+bZ.

Como la urbanizacidn es un proceso continuo, puede esperarse que en
el futuro se mantenga igual tendezncia. Otra caracteristica de la urbani-
zacidn es que serd mas acelerada cuando se alcanzan niveles medios de ur-
banizacidn, que, en situaciones extremas (estc es, cuando la urbanizacidn
es muy baja o cuando se alcanzan niveles elevados).

%_8/ Naciones Unidas. Métodos para hacer proyecciones de la poblaciOn urbana y rural, Manual VIII.
ST/ESA/SER. A&/55. HNueva York, 1975, Capitulo V.
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Si se cuenta con la poblacidn urbana y rural en dos censos de pobla-
cidn y se puede considerar que cada una de ellas ha evolucionado conforme
a una ley exponencial, se tendra:

en donde U y R representan las poblaciones urbana y rural regpectivaments,
y U y & representan las tasas anuales medias de crecimiento de la parte
urbana y la parte rural correspondientes.

La relacidn entre la poblacidn urbzna y rural en el momento % condu-

ce a:
u-t
T s U U
e %t Yo twnl-t _ Yo de
R¢ R .o R R
0 0
siendo d = U - £ el diferencial de crecimiento urbano rural (DCUR), y que

resulta igual a:

Por otra parte, como la poblacidn total de un pais es igual a la suma
de sus poblaciones urbana y rural (N = U + R), usando la razdn wurbanoc/
rural y el diferencial de crecimientc urbano-rural, se tiene:

Ut Yo (wn) t _ Yo dt
R, - R ¢ = k¢
t 0 0
U U
- 0 dt N 0 dt-
Ny = Reegm— e + R, = Rz<1+R ey

0 0
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de donde:
®t o '
N U
1 1+'§9th
0

esto es el porcentaje de poblacidn rural en un momento £ expresado en fun-
¢idn de la distribucidn urbano-rural en un momento O v del diferencial de
crecimiento urbano-rural. De aqui resulta, ademids, que el nivel de urba-
nizacidn estard dado por:

U W /R - et 1

0
dt
e

(=] =]

1+
0

2z
&
|
—
+
—
C.“OFU

Con estas dos relaciones, se puede proyectar los porcentajes de po-
blacidn urbana y/o rural, en funcidn del tiempo y del diferencial de cre-
cimiento urbano/rural (d), a partir de una situacidn observada en un mo-
mento inicial, por ejemplo el ltimo censo de poblacidn. Cabe anotar gque
los porcentajes de poblacidn rural tienden a cero cuando L aumenta,en tan
to que los de la poblacidn Eﬁfgémﬁienden a uno.

En el cuadro 18 se presenta la informacidn sobre la poblacidn urbana
y rural de Costa Rica en los censos de 1963 y 1573, sus tasas de crecimien-
to intercensal y el diferencial de crecimiento urbano rural del perlodo.

Siendo conocida la informaci®n presentada en el cuadro, y apoyados en
la funcidn logistica, que define el nivel de urbanizacidn, se pueden plan-
tear diversos problemas de proyeccidn:

1. Determinar el nivel de urbanizacidn para un afc (por ejemplo, 1980)
si hasta ese afio se mantuviera constante el DCUR observado en el pe-
riodo 1963-1973.

2. Calcular el nimero de afos que se requerirdn para que el pails alcance
un nivel de urbanizacibn, por ejemplo del 50 por ciento, si se supone
que hasta dicho momento sec mantendrid constante el ritmo de urbaniza-
cidn definido por el DCUR del periodo 1963~1973.
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3. Determinar el diferencial de crecimiento del periodo intercensal, da-
da la distribucidn urbano rural de los dos censos.

4, Deducir qué diferencial de crecimiento urbano rural se deberi mante-
ner hacia el futuro, a partir del ano 1973, para alcanzar un nivel
dado de urbanizacidn en un afio particular.

Cuadro 18
COSTA RICA: POBLACION DE AMBOS SEXOS URBANA Y RURAL Y DCUR DEL
PERIODO 1963 Y 1973
Anos Tasa de
transcu Poblacidn Porcen crecimiento _
~ 3 — . — . DCUR =u-r
Ano rridos taje intercensal
entre urbano
censos Total Urbana Rural u r

1963 10,118 1336 274 460 543 875 731 34,47 4,952 2,358 2,594

1973 1871 780 760 €69 1 i1ll 701 40,61

Estos problemas pueden ser resueltos en forma sencilla, incorporando
como parametros, tres de las variables en la escuacidn que define el nivel
de urbanizacidn en base a la logistica. Por ejemplo, para el primer pro-
blema se tendra:

Uso
Ng0 1+

1
1111701 | 2—0,02594 = 7
760 G69

Solucidn que conduce a una urbanizacidn de 45,05 por ciento en este
caso particular, considerando la urbanizacidn en un punto inicial (fijado
en el afio 1973), el diferencial de crecimiento d y el tiempo que ha de
transcurrir hasta el amo 1980. Los otros problemas expuestos se resuelven
de manera similar, dando solucidn a la ecuacidn particular que se genera en
cada caso.
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En el cuadro 19 se presentan los resultados de la proyeccidn de los
niveles de urbanizacidn para Costa Rica para el periodo 1980-1990 bajo dos
supuestos de evolucidn del diferencial de crecimiento, el primero con un

valor mas bajo y el otro con un valor mas alto que el observado para el
periodo 1963-1973.

Cuadro 19

COSTA RICA: PROYECCION DE LA POBLACION URBANA 1980 - 1990 A PARTIR DEL
DIFERENCIAL DE CRECIMIENTO URBANO RURAL. FOBLACION TOTAL

Poblacidn totala/ Con DCUR = 0,02 Con DCUR = 0,03
Afio £
N, r%Z  %Urb. Use u%Z % Urb. Uy u

1973 0 1 871 780 2,79 40,61 760 129 3,94 40,61 760 129 4,49

1980 7 2275506 2,66 44,02 1 001 678 3,76 45,75 1 041 044 4,23

1985 12

2

599 502 2,44 46,50 1 208 769 3,48 49,49 1 286 494 3,90

1990 17 2 936 983 48,99 1 438 828 53,24 1 563 650

a/ Direccidn General de Estadistica y Censos y CELADE. Estimaciones y proyecciones de poblacién ,
1950-2025, Fasciculo F/CR1.1, octubre, 1983.

De acuerdo a los resultados observados en el cuadro, se tiene que si
- - . - -
el proceso de urbanizacidn fuese mds lento que durante el periodo 1963~
~1973, se llegaria en 1990 a una urbanizacidn de aproximadamente un 49
por ciento. Si el proceso se acentiia v aumentase el diferencial de creci-
- - - -

miento a un 0,03 se llegaria a 53 por ciento. Se puede mencionar, ademas,
que:

. . . .
- El nivel de urbanizacidn del pais aumentaria aunque la poblacidn to-

tal mostrase tasas de crecimiento decrecientes.

- El grado de urbanizacidn sera mi@s alto cuanto mayor sea el diferen-
cial de crecimiento que se considere.
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Las poblaciones urbanas estimadas para esos anos se obtienen aplican-
do los porcentajes de urbanizacidn a las poblaciones totales que se habian
proyectado previamente por el método de los componentes.

Hasta aqul el método de las Naciones Unidas ha servido para obtener
la poblacidn urbana y rural total. Para ajustar dichos totales auna dis-
tribucidn por grupos de edades, se puede emplear el método de la ' Tabla
cuadrada" o método de eliminacidn de las diferencias, cuyo procedimiento
consiste en los siguientes pasos:

a) Obtener para un periodo inicial base informacidn sobre ladistribucidn
de la poblacidn en Aareas urbama y rural por grupos de edades.

b) Contar con una proyeccidn total del pais por grupos de edades.

c) Disponer de los totales urbano y rural por el método de las Naciones
Unidas (o cualquier otro método).

El método de la tabla cuadrada consiste en derivar la estructura por
grupos de edades, por Area urbana-rural, que sea compatible con la forma de
distribucidn observada en el afio base. Tal ajuste se consigue mediante un
proceso de prorrateos horizontales y verticales, sucesivos, como se indica
en el cuadro 20.

El primer prorrateo horizontal consistira en aplicar las proporciones
urbana y rural de cada grupo de edad, observadas en el punto inicial, a
los totales de poblacidn proyectados dentro de cada grupo, esto es:

0

A /U + t

A - X, X+n y |

U —t— N

X, X+n NO X, Xx+n
X, X+n

La poblacidn rural de este mismo grupo se obtiene por diferencia en-
tre la poblacidn total y urbana, estimada en este primer paso.
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Cuadro 20

COSTA RICA: CALCULO DE LA POBLACION URBANA Y RURAL POR GRANDES GRUPOS DE

EDADES EN 1980 A PARTIR DE LOS TOTALES PROYECTADOS

A. Datos basicos

Grupos Poblacidn censada en 1973 Grupos Totales proyectados a 1980

de de
edades Urbana Rural Total edades Urbana Rural Total
Total 76C 079 1111 701 1871 780 Total 1030 568 1247 938 2278 506
0 ~-14 289 25¢ 535 203 824 462 0 ~-14 876 670
15-4% 376 268 472 131 843 399 15-49 1152 238
50-64 62 026 70 895 132 921 50-64 168 528
65 y+ 32 526 33 472 65 998 65 y+ 81 070

B. Aplicacidn del metodo de eliminacidn de la diferencia
1. Prorrateo horizontal 2. Prorrateo vertical

Grupos Grupos

de Urbana Rural Total de Urbana Rural Total
edades edades
Total 940 223 1338 283 2278 506 Total 1030 568 1247 938 2278 506
0 -14 307 576 569 094 876 670 0 -14 337 131 530 676 867 807
15-49 514 051 638 187 1152 238 15-49 563 445 595 104 1158 549
50-64 78 642 89 886 168 528 50-64 86 199 83 818 170 017
65y+ 39 954 41 116 81 070 65y + 43 793 38 340 82 133

(Continfa)
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COSTA RICA:

Cuadro 20

(Conclusidn)

CALCULO DE LA POBLACION URBANA Y RURAL POR GRANDES GRUPOS DE

EDADES EN 1980 A PARTIR DE LOS TOTALES PROYECTADOS

3. Prorrateo horizontal

4., Prorrateo vertical

Grupos Grupos

de Urbana Rural Total de Urbana Rural Total
edades edades
Total 1029 620 1248 886 2278 506 Total 1030 568 1247 938 2278 506
0 -14 340 574 536 096 876 670 0 -14 340 887 535 689 876 576
15-49 560 376 591 862 1152 238 15-49 560 892 591 413 1152 305
50-64 85 444 83 084 168 528 50-64 85 523 83 021 168 544
65y + 43 226 37 844 81 070 65y + 43 266 37 815 81 081

5. Prorrateo horizontal

6. Calculo final ajustado

Grupos CGrupos
de Urbana Rural Total de Urbana Rural Total

edades edades

Total 1030 558 1247 948 2278 506 Total 1029 620 1 248 886 2278 506
0 -14 340 924 535 746 876 670 0 -14 340 928 535 742 876 670
15-49 560 859 591 379 1152 238 15-49 560 865 591 373 1152 238
50-64 85 515 83 013 168 528 50-64 85 517 83 011 168 528
65y + 43 260 37 810 81 070 65y + 43 260 37 810 81 070
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Una vez efectuado el prorrateo para todos los grupos de edades , se
puede ver que:

a) Las sumas horizontales coinciden, por construccidn, con la poblacidn
total proyectada a 1980.

b) Las sumas verticales, esto es, la poblacidn urbana y rural, muestran
diferencias apreciables con los totales que se prpyectaron previa-
mente. La poblacidn urbana después del primer prorrateo es de 940223
en tanto que la proyeccidn de poblacidn urbana es de 1 030 568,

El proceso sigue con un prorrateo vertical de la distribucidn por edad
en cada area, obtenida en el prorrateo horizontal, y los datos verdaderos
proyectados al ano 1980.

En este caso, las poblaciones de cada grupo de edad, independiente-
mente para la zona urbana y rural, se derivan conforme a las siguientes
relaciones:

~ L \
X, x+n )*( . \ U
’ Z x,x+n/
[ &
Rt : Rx,x+n R
X, X+n X
X, X+n

siendo Of’x+n y ﬁf,x+n la poblacidn urbana y rural de un grupo de edad
determinado (X,X+n) estimada en el prorrateo horizontal y U y R las po-
blaciones totales urbana y rural, que se supone constituyen el verdadero
valor, conforme a lo que se habia proyectado previamente.

Se continua de la misma manera efectuando prorrateos horizontales y
verticales, hasta el punto en que las diferencias que se produzcan sean lo
suficientemente pequefias como para realizar un ajuste final en que cuadren
las cifras en las dos direcciones.
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Métodos de proyeccidn como el anteriormente descrito, y otros simila-
res, tienen la ventaja de la sencillez de su cdlculo y que se apoyan en
muy poca informacidn. Presentan, no obstante, el defecto de que no per-
miten conocer en forma adecuada las implicaciones demogrificas o socioeco
ndémicas de las tendencias de la poblacidn que de alli resultan. -

43. Proyeccion de la poblacidn urbana y rural por sexo y grupos de

edades por el método del DCUR

En el punto anterior, la derivacidn de la poblacidn urbanay rural,
por grupos de edades, se obtuvo mediante un proceso conocido como método
de la tabla cuadrada. Se presenta en este punto un método altermativo pa-
ra obtener, en forma directa, la distribucidn de la poblacidn urbana (o
rural), proyectada por sexo y grupos de edades.

La metodologia, en esencia, consiste en la aplicacidn del método de
las Naciones Unidas, esta vez a cada uno de los grupos de edades que se
requieran. Esto significa suponer que cada grupo de edad evoluciona en
forma independiente conforme a un modelo de tipo logistico.

El método sc apoya en la elaboracidn de supuestos de extrapolacidn de
los valores del DCUR por grupos de edad. Los criterios que se planteen
podran estar justificados no sélo en funcidn del comportamiento histdrico
de dicho indicador sinoc que, lo que es aln m3s importante, de considera-
ciones especificas en el tiempo y en el espacio sobre las posibles poli-
ticas de redistribucidn espacial de la poblacidn. Asi, deberian tenerse
presentes los proyectos de reforma agraria, reforma urbana, politicas de
industrializacidn y otras politicas que puedan ser causales de una mayor
0 menor urbanizacidn y que, de alguna manera, puedan acelerar o atemuarlos
procesos de redistribucidn espacial de la poblacidn en su conjunto.

En resumen, se pueden establecer supuestos de extrapolacidn del DCUR
bajo consideraciones como las siguientes:

a) Que el DCUR por grupos de edades observados en el periodo histdrico
analizado se mantendrd constante a lo largo de todo el periodo de
proyeccidn, o durante una parte del mismo. Esto implica aceptar que
el proceso de urbanizacidn continuarz hacia el futuro con la misma
dindmica del periodo histdrico analizado.

b) Que el comportamiento del DCUR, por grupos de edades, se ird modifi-
cando (independientemente en cada grupo), hasta alcanzar en cilerto
momento futuro ~dentro del periodo de proyeccidn o mds alléddelmismo-
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la forma alcanzada por ese indicador en un pais de similar desarrollo.
En este sentido, puede pensarse en procesos de aceleracidn o desace-
leracidn de -la urbanizacidn al interior de cada grupo de edad.

c) Que la diferencia del DCUR por grupos de edades se modificarid en el
futuro conforme a un proceso de incremento o reduccidn de magnitud
preestablecida, en todos o en parte de los grupos de edades. (Por
ejemplo, se podria considerar que los DCUR por edad se modificar@n ha-
cia arriba o hacia abajo en una cantidad porcentual flja, en un pe-
riodo de £ afos).

d) Que los DCUR por grupos de edades se modificarin en el tiempo segin
cierto ritmo de velocidad variable, mas rapidamente en un periodo
inicial y mids lentamente en una segunda etapa, o viceversa. Esto po-
dria considerarse tanto para todos los grupos de edades como para par
te de ellos.

e) Que los DCUR por grupos de edades se modificarin en el futuro, de una
manera tal que en un momernto se llegue a determinados niveles de ur-
banizacidn, ya sea de la poblacidn de cada grupo de edad o de la po-
blacidn en su conjunto.

En el cuadro 21 se presentan los datos de la poblacidn de ambos sexos
de Costa Rica, clasificada pot sexo y grupos de edades en los censos de
1963 y 1973. A partir de esta informacidn, se calculd el diferencial de
crecimiento Urbdno y rural (DCUR), columna 7. Exceptuando el grupo 0-4,
el crecimiento intercensal de la poblacidon de los diversos grupos ha sido
mayor en la zona urbana que en la rural, llegando en promedio a un dife-
rencial cercano a un 2,6 por ciento. La zona urbana creci® a una tasa
cercano al 5 por ciento, mientras que la zona rural lo hizo a und tasa pb-—
co menor al 2,5 por ciento.

En el grafico 1l aparecen los valores del DCUR por edad, mientras que
en el cuadro 22, se muestran las relaciones de residencia urbana proyec-—
tadas bajo el.supuesto de que el DCUR por edad,del periodo intercensal, se
mantendrd constante hasta el afio 1190. Ese supuesto, como puede verse, conduce
a relaciones de residencia urbana mayores en cada edad, lo cual evidente-
mente implica un proceso de urbanizacidn permanente en todas las edades.

Al aplicar esta relacidn de residencia proyectadas a la proyeccidn
de poblacidn por sexo y grupos de edades (HipGtesis media)29/ se obtiene la
proyeccidn de la poblacidn urbana por grupcs de edades (cuadro 23). La po-
blacidn rural se obtiene por diferencia de @sta con la poblacidn total.

29/ DGEC y CELADE. Costa Rica, estimaciones y proyecciones de poblacidn 1950-2025, Fasciculo F/CR1.1
Qctubre, 1983
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Cuadro 21

COSTA RICA: POBLACION URBANA Y RURAL POR GRUPOS DE EDADES, TASAS ANUALES
MEDIAS DE CRECIMIENTO 1963-1973 Y DCUR. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Crupos Poblacidn Poblacidn Tasas anuales me-
- en 19632/ en 1973 dias crecimiento  pcyr
edades : por cxen
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Total 460 543 875 731 760 079 1111 701 4,952 2,358 2,594

0-4 72 381 176 952 86 385 172 556 1,748 -0,249 1,997

5-9 66 046 151 569 98 511 190 502 3,952 2,260 1,692
10-14 56 121 114 589 104 363 172 151 6,131 4,023 2,108
15-19 47 730 82 393 97 199 125 453 7,029 4,155 2,874
20-24 37 378 66 217 75 734 91 389 6,979 3,184 3,795
25-29 31 263 53 704 55 241 68 532 5,626 2,410 3,216
30-34 29 236 47 980 43 845 56 899 4,005 1,685 2,320
35-39 26 014 41 659 39 694 51 134 4,176 2,025 2,151
40-44 20 396 33 243 35 479 44 011 5,471 2,773 2,698
45-49 17 841 27 455 29 076 34 713 4,827 2,318 2,509
50-54 16 792 24 729 24 884 29 519 3,887 1,750 2,137
55-59 10 876 15 866 19 133 21 270 5,583 2,897 2,686
60-64 10 010 15 516 18 GO9 20 106 5,804 2,561 3,243
65-69 6 602 8 613 11 578 12 433 5,552 3,628 1,924
70-74 4 995 6 878 9 376 10 260 6,224 3,953 2,271
75-79 3 374 4 048 5 442 5110 4,752 2,303 2,422
80y+ 3 488 4 320 6 130 5 665 5 573 2,686 2,887

a/ La poblacién de edad desconocida de cada &rea, se distribuyé proporcionalmente por edad. Periodo
intercensal usado, = 10,118,

Fuente: Direccidn General de Estadistica y Censos. Censos Hacionales de 196% y 1973.




Cuadro 22

COSTA RICA: RELACIONES DE RESIDENCIA URBANA POR GRUPOS DE EDADES
PROYECTADAS PARA EL PERIODO 1975 -1990. POBLACION DE AMBOS SEXO0S

Grupos Relaci9nes Relaciones de residencia proyectadas
de d? residen
edades Clal‘;;ga“a 1975 1980 1985 1990
TOTAL 40,61 42,06 45,56 48,94 52,10
0-4 33,36 34,31 36,60 38,94 41,34
5-9 34,09 34,90 36,84 38,83 40,86
10 - 14 37,74 38,80 41,33 43,91 46,52
15-19 43,66 45,16 48,74 52,33 55,90
20 - 24 45,32 47,32 52,06 56,76 61,35
25 - 29 44,63 46,33 50,34 54,35 58,30
30 - 34 43,52 44,764 47,62 50,52 53,41
35 -39 43,70 44,83 47,50 50,19 52,87
40 - 44 44,63 46,05 49,42 52,79 56,13
45 - 49 45,58 46,91 50,04 53,17 56,28
50 - 54 45,74 46,87 49,54 52,21 54,87
55~ 59 47,36 48,78 52,14 55,47 58,76
60 ~ 64 47,25 48,97 53,02 57,03 60,95
65 ~ 69 48,22 49,24 51,65 54,04 56,42
70~ 74 47,75 48,95 51,79 54,62 57,42
75179 51,57 52,86 55,86 58,82 61,72
80 v + 51,95 53,48 57,05 60,55 63,94

Fuente: Cuadro 21.
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Grafico 11

COSTA RICA. DIFERENCIAS DE CRECIMIENTO URBANO RURAL (DCUR), POR
GRUPOS DE EDADES EN EL PERIODO 1963-1973. AMBOS SEXOS
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COSTA RICA. PORCENTAJES DE POBLACION URBANA POR GRUPOS DE EDAD
EN EL CENSO DE 1973 Y PROYECCIONES PARA 1980 Y 1990. AMBOS SEXOS
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Fuente: Cuadros 21 y 22




COSTA RICA:
1975-1990, A PARTIR DEL METODO DE LAS NACIONES UNIDAS DEL DCUR.
POBLACION DE AMBOS SEXOS

PROYECCION DE LA POBLACION URBANA POR GRUPOS DE EDADES

Cuadro

23

Grupos Ano

de
edades 1975 1980 1985 1990
TOTAL 826 406 1 035 917 1 265 773 1 519 986
0-4 92 706 116 613 141 879 160 154
5-9 98 377 100 520 123 238 148 349
10-14 106 488 117 873 119 547 147 346
15-19 107 348 135 479 148 814 151 785
20~ 24 89 620 126 021 157 082 173 758
25-29 67 425 97 090 130 812 160 489
30 - 34 50 796 70 250 96 806 127 777
35-39 42 408 54 355 73 597 100 549
40 - 44 38 061 46 930 59 727 81 267
45 - 49 32 723 41 243 49 688 62 716
50 - 54 26 667 34 231 42 053 50 163
55-59 22 454 28 985 37 050 45 809
60 - 64 17 700 23 243 30 056 38 665
65~ 69 13 336 16 953 21 671 27 285
70-74 9 558 11 961 15 421 19 918
75-79 6 153 8 382 10 545 13 663
80 y + 4 586 5 788 7 787 10 293

Netas

Es la poblacifn resultante de la aplicacidn de relaciones de residencia urbana del cua-

dro 22 a la proyeccidn de poblacién nacional (hipbtesis media) por grupes de edades.
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Al comparar los resultados de la proyeccidn por grupos de edades se-
gin el método de la tabla cuadrada y el método de DCUR, las distrbuciones
por edad no difieren en forma muy significativa.

Cuadro 24

COSTA RICA: POBLACION URBANA POR GRANDES GRUPOS DE EDADES Y DISTRIBUCIONES
RELATIVAS PROYECTADAS AL 30 DE JUNIO DE 1980, SEGUN DOS METODOS DE
PROYECCIGN DE POBLACION. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Grupos Tabla cuadrada Método del DCUR Diferencia 2/
de
edades Nimero Porcentaje Nitmero Porcentaje Absoluta Relativa
TOTAL 1 030 568 100,00 1 035 917 100,00 -5 349 -0,52
0-14 337 131 32,71 335 006 32,34 2 125 0,63
15-49 563 445 54,67 571 368 55,15 -7 923 -1,40
50-64 86 199 8,37 86 459 8,35 - 260 -0, 30
65 v+ 43 793 4,25 43 084 4,16 709 1,62

a/ Diferencia del método del DCUR respecto al método de la tabla cuadrada.
Fuente: Cuadros 20 y 23,

La diferencia para los totales proyectados por uno y otro método es
pequefia, ya que llega solamente a un poco mads de cinco mil personas, ci-
fra que representa tan s6lo un 0,5 por ciento. En términos
de los grandes grupos de edades, las discrepancias también son poco sig-
nificativas. '
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44, Proyeccion de ciudades, grupos de ciudades y subregiones

Cada vez se esta haciendo mas indispensable la preparacidn de proyec-
ciones de la poblacidn para ciertas ciudades, grupos de ciudades y peque-
nas localidades de un pais, en la medida en que los organismos regionales
estdn requiriendo datos para sus proyectos de planificacidén. Es un hecho,
ademas, que siempre ha existido -y continuari- la tendencia de la pobla-
cidn a concentrarse en una o unas pocas localidades del pais; ademas, pro-
yectos especificos en una zona pueden conducir al establecimiento y desa-
rrollo acelerado de nuevas localidades.

Es necesario, sin embargo, indicar que teniendo en cuenta los factores
que condicionan el crecimiento de una localidad no cerrada, como es el caso
de las ciudades y pequenas localidades, los métodos tradicionales de pro-
yeccidn de poblacidn resultan, en la mayoria de las veces, inadecuados.
Entre otras cosas, puede ocurrir que, para una misma area, ciertos proce-

sos migratorios, se acentilien e incluso cambien de rumbo de un periodo a
otro.

En este punto se busca exponer las principales ideas sobre el uso del
método de las relaciones entre dreas para las proyecciones de las pobla -
ciones de ciudades. La metodologia requiere, entre otras cosas, de 1los
siguientes elementos:

a) Que se disponga previamente de una proyeccidn de poblacidn, de Ia cual
forme parte la ciudad o el grupo de ciudades. Por ejemplo, si se tra-
ta de ciudades, podria usarse como base la proyeccidn de poblacidn
urbana.

b) Que se cuente con informacidn de dos censos, o dos cohortes deun re-
gistro de poblacidn, de tal forma que se puedan derivar las relacio-
nes de residencia de la ciudad o grupos de ciudades, en relacidn ala
totalidad del drea urbana.

En el cuadro 25 se presenta la poblacidn de ambos sexos residente en
los cantones Centrales de las provincias de Costa Rica, conformea los re-
sultados de los censos de 1963 y 1973, cantones que, en los dos censos,
pueden ser considerados como pertenecientes al Area urbana.

Las columnas 2 y 4 del cuadro representan el resto urbano en el caso
de las siete ciudades y la poblacidn correspondiente al resto de ciudades
que le siguen cuando se considera una ciudad particular, esto es, eiminando
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las ciudades que le anteceden. Asil, por ejemplo, en el caso de Alajuela,
el resto en 1963 (82 434) corresponde a la poblacidn residente en Cartago,
Heredia, Guanacaste, Puntarenas y Limdn en conjunto.

Para el caso se estd utilizando, como referencia para la proyeccidn
de las ciudades, la poblacidn urbana del cuadro 23.

Cuadro 25

COSTA RICA: POBLACION TOTAL EN LAS SIETE PRINCIPALES CIUDADES (CANTONES
CENTRALES DE CADA UNA DE LAS PROVINCIAS), EN LOS CENSOS DE 1963 Y 1973
DIFERENCIALES DE CRECIMIENTO DE CADA CIUDAD RESPECTO AL RESTO

Poblacidn Poblacidn Relaciones

en 1963 en 1973 de ?esi~ DC%B
dencia en c
Ciudad Resto a/ Ciudad Resto &/ 1973 b/

(1) (2) (3 (&) (5) (6)

Ciudades

Siete ciudades 179 116 281 427 377 201 382 878 49,63 4,313

San José..... 77 062 132 054 215 441 167 760 57,12 5,608
Alajuela..... 19 620 82 434 34 316 127 444 21,21 1,219
Cartago...... 18 084 65 350 34 597 92 847 27,15 2,788
Heredia...... 16 249 45 101 26 093 66 754 28,10 -0,869
Guanacaste... 6 087 39 0l4 10 802 55 952 16,18 2,105
Puntarenas... 19 582 16 432 26 331 29 621 47,06 ~-1,240
Limdén........ 19 432 0 29 621 0 100,00 -

3/ Representa el resto de la poblacidn urbana, en el caso de las 7 ciudades y el resto de poblacién en
las ciudades que estin a continuacidn de cada una de ellas en 1os otros casas.

b/ Celumna (3) dividido por la suma de las columnas (3) y (4).
E/ DCCR, diferencias de crecimiento ciudad-resto que es igual a la tasa de crecimienta de la ciuded ,

menos la tasa de crecimiento del resto.

Fuente: Direccidn General de Estadistica y Censos, Censos Nacionseles de 1963 y 1973,
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La columna 5 del cuadro 25, muestra las relaciones de residencia de
cada una de las ciudades respecto al conjunto de. c1udades que aparéceén a
continuacidn ‘de la mlsma. ¥y que se ha denominado resto" Asi, por ejem-
plo, en el afio 1973, el cantdn central de Alajuela. representa.elZl 21 por
ciento de la poblacidn de los seis cantones que, junto a ella, aparecen en
la lista. a

En la columna 6 del mismo cuadro se presentan los diferenciales de
crecimiento de cada ciudad respecto a ese rasto (DCCR). Una vez méas, enel
caso de Alajuela, el valor 1,219 indica que la poblacidén de dicho cantdn
crecid en forma miAs acelerada que lo logrado por los cinco cantones res-
tantes, (Cartago, Heredia, Guanacaste, Puntarenas y Limdn).

Para las siete ciudades, respecto al drea urbana, se supuso que el
DCCR, observado entre 1963 y 1973, se mantendria constante en todo el pe-
riodo de la proyeccidn. Esto, sin duda, implica aceptar un proceso de ma-
yor crecimiento de la poblacidn residente en los cantones centrales res -
pecto a lo que podria ocurrir en el resto urbano del pais.

En el caso de las ciudades, se considerd mas bien que haciael futuro
las mismas tenderian a un crecimiento mas homogéneo y que, por lo tanto,
seria mas racional suponer que hacia el afo 1995, el diferencial de cre-
cimiento de cada ciudad respecto al resto con que se le compara, llegaria
a ser nulo . L.a evolucidn de los DCCR en el tiempo se
iria modificando en forma lineal, hasta alcanzar ese limite nulo en 1995.
Con estos supuestos, y aplicando la relacidn que se presenta a continua-
cidn, se obtuvieron los valcores que aparecen en el cuadro 26.

N 1
I§—=1oo= -
T 3, -
T L ER edt
NC.
NG - es la poblacidon de la ciudad
NT — la suma de la pcblacidn de la ciudady su reépecﬁivo rasto.
N - es la poblacidn residente en el resto de ciudades.
d = DCCR, es eldiferencial de crecimiento entre la ciudad y el res-

to.
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Cuadro 26

COSTA RICA: RELACIONES DE RESIDENCIA CIUDAD-RESTO (DCCR), PROYECTADAS

- PARA EL PERIODO 1975-1990. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Relaciones de residencia

Ciudades

1975 1980 1985 1990
Siete ciudades..... 51,92 57,27 62,45 67,36
San JOSB....see.nn. 60,01 64,93 68,06 69,56
Alajuela...... 21,65 22,44 22,97 23,24
Ca.rtago ............ 28,33 30,51 32,00 32,77
Heredid..oeo.uo.... 17,73 27,08 26,66 26,44
Guanacaste......... 16,80 17,94 18,72 19,12
PUntarenas:. .. .... 46,40 45,25 bi, 48 44,10
Limdn 2/, ... ..., . 53,60 54,75 55,52 55,90

a/ En el caso de la ciudad de Limdn la relacidn de residencia es el complemento de cien de las rels-
clones proyectadas para la ciudad de Puntarenas,

1975

a)

b)

c)

La proyeccidn de la poblacidn da cada una de las ciudades en los arfios
a 1950, se obtiene aplicando estas relaciones de la siguiente forma:

Las relaciones de las siete ciudades son aplicadas a la proyeccidn de
la poblacidén total urbana, cuadro 23. Se obtiene asi la proyecciodn
de la poblacidn de las siete ciudades en conjunto.

Se aplican las relaciones de residencia de la ciudad de San José ala
proyeccidn de las siete ciudades derivadas del punto a). Se obtienen
las poblaciones proyectadas de la ciudad de San José.

Por diferencia de los valores proyectados en el punto a) y los tota
les del punto b), se consigue la estimacidn de los valores proyecta-
dos de las restantes seils ciudades, eliminada San Jose.
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~od) Con las relaciones de residencia de la segunda ciudad, en este caso

las correspondientes a Alajuela, multiplicdndolas por las cifras que
se derivaron conforme al punto c), se obtienen las estimaciones de po
blacidon de la segunda ciudad. Se continua de la misma manera para
obtener la proyeccidn de las restantes ciudades.

En el cuadro 27 se presentan los resultados de la proyeccidn de las
siete ciudades de Costa Rica en el periodo 1975-1930. Se calcularon tam-
bién las tasas medias anuales de crecimiento implicitas en la proyeccidn
de cada una de las ciudades.

Cuadro 27

COSTA RICA: POBLACION DE AMBOS SEXOS DE LAS SIETE CIUDADES PRINCIPALES
DEL PAIS, PROYECTADA EN EL PERIODO 1975-1990. TASAS MEDIAS ANUALES
DE CRECIMIENTO

Tasas anuales medias

. .
e d .
Proyeccion de la poblacion de crecimiento

Ciudades

1975 1980 1985 1990 L3 1389 128"

Siete -
ciudades_i/ 429 G70 593 270 790 475 1023 863 64,81 57,40 51,74

San José.. 257 485 385 210 537 997 712 199 80,57 66,81 56,10
Alajuela.. 37 148 46 689 57 994 72 431 45,72 43,37 44,46

‘Cartago... 38 086 49 234 62 235 78 397 51,30 46,87 46,17

Heredia... 26 718 30 367 35 258 42 525 25,60 29,87 37,48
Guanacaste 11 698 14 670 18 157 22 621 45,28 42,65 43,96

Puntarenas 27 114 30 363 35 065 42 199 22,63 28,80 37,04

Limdn..... 30 821 36 737 43 769 53 491 35;12 - 35,03 40,12

a/ La poblacidn proyectada de las siete ciudades se obtuvo de la poblacién urbana proyectada (cuadro
23) a la que se aplicaron las relaciones de residencia proyectadas de las siete ciudades (1inea 1
del cuadro 26),

Fuente: Cuadros 23 y 26,
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Resulta de inter@s anotar que conforme a los resultados obtenidos por
este método de proyeccidn, se produciria un proceso de homogenizacidn de
los ritmos de crecimiento. Las ciudades que al inicio tenian los mds bajcs
crecimientos aumentan sus tasas medias anuales de crecimiento, en tanto
que, las ciudades de mas alto crecimiento tienden a reducirlas en el tiempo.

Cabe mencionar, por otra parte, que si bien este proceso permite de-
rivar proyecciones de la poblacidn de las ciudades compatibles en este caso
con la proyeccidn de poblacidn urbana tiene el inconveniente que sus resul-
tados, en alguna medida, estadn dependiendo de la ordenacidn que se use
para efectuar los calculos.

Un criterio que podria seguirse es organizar la pcblacidn de las areas
en orden inverso a su tamano,de tal forma que se evite que la acumulacidn
de factores, o causas de error, queden incorporados en poblaciones de pe-
queno tamano en donde el error relativo puede ser grande. Alternativamente
podria procederse a elaborar proyecciones de ciudades o otro tipo de areas
en base a diferenciales de crecimiento calculados en forma independiente
y respecto a un total determinado. En este caso la desventaja estd en que
la suma de las proyecciones de las &reas no va a coincidir con su total
y se requiere entonces utilizar procedimientos de prorrateo para efectuar
la conciliacidn.

45. Proyeccidn de la poblacidn econdmicamente activa

La "poblacidn econdmicamente activa'' o "poblacidn activa' comprende
al total de personas, de uno u otro sexo, que suministran la mano de obra
disponible para la produccidn de bienes y servicios. En esta clasifica-
cidn se incluye tanto = los empleadores o patronos, los trabajadores in -
dependientes y los que ayudan sin remuneracidn en una empresa econdmica
familiar, como a los asalariados 3V.

La poblacidn econdmicamente activa (PEA) es, en todo caso, una cate-
goria de interés demogrdfico por el hecho de que su funcidn, orientada a
la produccidn, se vincula en forma muy estrecha -entre otras cosas- con
las variables sexoc y edad, que son las variables demogridficas mds relevan-
tes en los andlisis de la poblacidn.

31/ Naciones Unidas, MEtodos de andlisis de los datos censales relativos e las actividades econdmicas
de la poblacidn. ST/S0A/Serie A/43, pag. 3.
CELADE, Aspectos demogrfficos de la PEA, TD/S, Santiago, Chile, 1976.
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Cuando una persona alcanza la edad adulta joven, busca realizar algin
tipo de actividad que le proporcione los medics para adquirir bienes vy
servicios. Resulta, por tanto, importante que se pueda prever con cierta
seguridad la evolucidn futura de esta oferta y demanda de mano de obra, por
parte del sistema de produccidén. Unay otra informacidn son basicas para
la formulacidn de politicas de empleo y para la planificacidn de la pro -
duccidn econdmica.

El concepto de Oferta corresponde. en realidad, a la "poblacidn acti
va disponible', es decir al conjunto de personas que desean tener un em-
pleo, se cumpla o no el deseo. Tanto su volumen como su composicidn de-
peden de factores demograficos y socioecondbmicos, aspectos que sin duda
condicionan su evolucidn en el tiempo.

Una poblacidn con alta natalidad y baja mortalidad y, por lo tanto,con
un ritmo acelerado de crecimiento demografico, tendrd a corto plazo una
poblacidon econdmicamente activa mas joven que la de un pais con un creci-
miento mas lento. Asi mismo, si la mortalidad v la morbilidad son eleva-
das, es razonable pensar que la disponibilidad media (en anos) que los com
ponentes de una cohorte aportaran, sera mucho mencr que lo que aportarian
con una mortalidad y morbilidad mas bajas.

Por otra parte, si el sistema educativc evoluciona incorporando una
mayor proporcidn de poblacion y reteni&ndola durante mds tiempo, su efec-
to cuantitativec sera reducir, a corto plazo, la mano de obra disponible ,
contribuyendo por otra parte a una mejora cualitativa de la misma, con un
probable aumento de la productividad a mediano y largo plazo.

Esto quiere decir que las transformaciones que se asocian al desarrc-~
llo econdmico tienden a provocar la concentracidn de la poblacidn activa
en un tramo de edades reducido, a afectar la compesicidn por sexo y & mo-
dificar la distribucidn en el espacio. En este sentido, se requiere un
conocimiento sobre las perspectivas de la PEA, no sdlo respecto al tamano
futuro, sino que también respecto a su composicidn por sexo, por edad, por
dreas geograficas, por niveles de instruccidn, etc.

Ahora bien, los mdtodos para preparar proyecciones de la poblacidn
econdmicamente activa (oferta de mano de obra), dependen mucho de la dis-
ponibilidad de informacidn basica. Puede pensarse, ademds, en modelos de
proyeccidn por cohortes y en modelos de proyeccidn indirecta en base a
otros indicadores del grado de participacidn.

La proyeccidn de la PEA en base a un modelo similar al de los compo-
nentes resulta muy dificil de implementar, por falta de informacidn basica.
En este casc, un mcdelo de cohortes requiere de informacidn que permita em-—
plear una funcidn del mismo tipo de una ecuacidn compensadora ¥y que, eneste
caso particular, seria mas o menos de la siguiente manera:




106

a
= N~ 4 - -
0 E R D

& R

A N . I
N0 y Nt représentan los volumenes de la PEA en los momentos 0 y %

respectivamente.

E, representa las entradas a 1la condici6n de econdmicamente activo,
y puede estar compueste por los trabajadores nuevos (los que buscan empleo
per primera vez), amas de casa que ofreceh su fuerza de trabajo. y, en ge-
neral, otras categorias de inactividad que deciden incorporarse a la PEA
y, por dltimo, los inmigrantes activos.

R, constituye los retiros de la actividad econdmica, es decir , son
personas que dejan de ofrecer su fuerza de trabajo (los pen31onados , los
rentistas o jubiladcs, los retircs por 1ncapac1dad parcial o definitiva, e
incluso, peblacidn activa gue migra).

Finalmente D representa las defunciones ocurridas entre las personas
econdmicamente activas.

Si bilen este modelc resulta comprensible, su aplicacidn no es facil,
debido a la falta de informacidn estadletlca relativa a los cambios que el
mismo modelo supone, y es necesaria como base para elaborar las hipdtesis
futulas. Los mas corriente es la utilizacidn de procedimientos indirec-
tos, esto es, métodos basados en coéficientes {por lo regular, 1las. tasas

de actividad) y su a2plicacion a una proyeccidn de poblacidn elaborada pre
viamente.

En estas condicicnes, la proyecci®dn de la poblacidm econdmicamente
activa por medio de procedimientos indirectos se hace en base a los si-
guientes elementos:

a)  Se requiere una proyeccifn de la poblacidn total del pais o regidn del
pals, por sexo y grupos de edades, para el mismo periodo parael cual
se desea la proyeccién de la PEA, Ccn esto se asegura, ademds, que
en la proyecc1on de la PEA queden 1ncorporados los efectosde los cam
bios en los factores demograficos.

b) Es necesaria la elaboracidn de una proyeccidn de las tasas de acti -
vidad (o tasa de participacidn), por sexc y grupes de edades a nivel
del 3rea geogréfica considerada y para el periodc requerido. En todo
caso, los anos para los cuales se proyectan las tasas deben coincidir
con .los anos ae la proyecc1on de poblac1on.
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c) La poblacidn econdmicamente activa por sexo y grupos de edades , se
deriva a partir de la ‘informacidn de los dos puntos anteriores, apli-

cando las tasas de actividad proyectadas a los datos de la proyeccidn
de poblacidn.

46. Proyeccidn de las tasas de actividad

Es muy corriente que la proyeccidén de la poblacidn econdmicamente ac
tiva se haga a partir de la proyeccidn de las tasas de actividad por sexo
y edad /. Las tasas pueden ser proyectadas conforme a diversos criterios
y, en ocasiones, puede suponerse que las cbservadas en la fecha mds re-
ciente se mantendran constantes en el futuro.

En este sentido es necesario tener presente que el grado de partici-
pacidén de una poblaci®n, definido por las respectivas tasas, depende de
miltiples factores de orden econdmico v social y de factores de orden de-
mografico. Las earacteristicas futuras de las tasas van a depender de la
evolucidn de aspectos tales como el nimero y la maturaleza de los empleos
que se crean, de la evolucidn de la escolaridad en términos de cobertura
y calidad, y de los posibles cambios en las regulaciones sobre edad de in-
greso y retiro-

Para hacer una proyeccidn de las tasas es necesario:

a) Hacer un analisis de la evolucidn histdrica de las tasas de partici-
pacidn de la poblacidn particular. Se requiere, ademds, un andlisis
de la evolucidn de las definiciones y de las formas de captacidn. de
la informacidon {(edad minima de ingreso a la .actividad, edad de retiro
y el periodo de referencia usado en la investigacidn).

b) Comparar el comportamiento de las tasas con las observadas en otros
paises similares y en los de mayor desarrollo econdmico. Resulta im-
portante, inclusc, analizar las tasas de un pais en relacidén. a las
observadas en las regiones o zonas mas desarrolladas.

c) Deben considerarse las posibles modificaciones y politicas en el cam-—
po de la educacidn, de la salud, proyectos de industrializacidn , de
la seguridad social, yde los posibles cambios en los patrones de nup-
cialidad y fecundidad, va que estos dos {ltimos aspectos pueden al-
terar la participacién femenina.

2/ La tasa de actividad_se calcula como el cociente entre la poblacidén econdmicaménte activa de un gru-
po de edad y sexo (Ny,x+n) ¥ l2 poblacidn total del mismo sexo y gripu de-edad Ny,x+ny es decir:

a
A _ Nx,x+n
Xy X+1 I
1 Nx,x+n
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Una proyeccidn de las tasas de actividad por edad puede hacerse en
forma sencilla, mediante una extrapolacidén lineal de la tendencia obser-
vada en el pasado inmediatc o por interpolacidn respecto a un modelo par-
ticular que podria esperarse para el futuro.

Si bien se trata de un método muy simple, puede conducir a resultados
absurdos, pudiendo llegarse, por ejemplo, a tasas de participacidn que so-
brepasen el cien por ciento, o a que se obtenga un valor negativo si la
tendencia anterior es a reducirse. La alternativa es construir un coefi-
ciente que evite dichas inconsistencias.

At
I X, x+n
X, X4¥ AO
X, X+

Sea:

la relacidn de cambio en las tasas de actividad de un grupo de edad X,X+n
en un pericdo intercensal (0,f). Un coeficiente de correccién (I) parala
razbn de cambic en las tasas seria, por ejemple, el cociente que resulta
de los productos de las tasas de actividad e inactividad en los dos momen-
tos censales; esto es:

b oz

I _ X, X+n Ux,x+n
X, x+n AO . 0

X, X+n X, X+n

en donde Uy ,,, representa las tasas de inactividad en el mismo grupo de
edad 33 .

Una medida del incremento o disminucion del nivel de las tasas de ac-
tividad del grupo de edad X,X+n para un periodo similar de £ afios, estara
dada por el producto de la razdn de cambio (H) por el coeficiente de co -
rreccidn (I)

= H « I
Jx,x+n X, X+ X, X+n

2}/ Haciones Unidas, MEtodos para preparar proyecciunes de la poblacidn econdmicamente activa. Manual
V. ST/SOA/Serie A/46. HNueva York, 1971.
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El incremento o disminucidn media anual en ‘el nivel de las tasas en
el periodo intercensal (ux x40 / %), puede ser utilizado, entonces, como
un factor de proyeccidn de’las tasas de actividad por grupos de edades para
fechas posteriores a las del Gltimo censo disponible. Asi, para proyectar
para el momento £ + ., se requerirZ@ ponderar el coeficiente Jx, x+n por el
factor £/%. Las tasas de actividad hasta el momento £ + { se obtienena
partir de la siguiente relacidn:

,\/t+/; - At N Azﬁ J><,><+n ( )
UX, x40 x,x+tn  ~ Ux,x+n 100

En el caso particular en que la proyeccidn se haga para un periodo
igual al periodo intercensal (0,f), la relaciln se transforma en:

J
2t £ At ) X, X+n
X, X+ x,xtn T ox,xtn 100

que puede escribirse también:

2 100+ J.

Is‘ —_
X, x4n X, X+ | 100

En 2l cuadro 28 se hace una proyeccidn de las tasas de actividad de
la poblacidn masculina de Costa Rica para los aros 1980, 1985y 1990 apar-
tir de las condiciones de participacidn que se derivan de los censos de
1963 y 1973. La tendencia de la participacion en el periodo intercemsaly
su extrapolacidn, muestra en general las siguientes caracteristicas:

~-Una estabilidad en el grado de participacidon para la poblacidn com-
prendida entre los 20 y los 60 anos.

-Una declinacidn en el grado de participacidén de la poblacidén menor
de 20 afos y por encima de los 60 anos.
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47. Proyeccidn de la poblacidn econdmicamente activa por el

método del diferencial

Si bien es posible construir otros procedimientos de extrapolacifnde
las tasas de actividad, como los presentados en el Manual V de las Nacio-
nes Unidas 34/ , se desarrollan las ideas basicas sobre las posibilidades
de gyplear el métcdo de las Naciones Unidas del diferencial de crecimian-
to 7.

Lo que se propone es utilizar los mismos planteamientos del mé&todo
propuesto para hacer provecciones de la poblacidn urbana y rural en casos
particulares de proyecciones sectoriales.

Se requiere, en todo casc. que los prupos de poblaciGn que se desea
proyectar puedan ser clasificadcs en dog grupos mutuamente excluyentes vy
complementarios. En base a esas poblaciones, se podra determinar las ta-
sas de crecimiento entre dos momentcs (dos censos, por ejemplo) y, con ello,
definir un diferencial de crecimiento particular para esa forma de clasi-
ficacidn de la poblacidn.

En el cuadro 29 se presenta la poblacidn econfmicamente activa e inac-
tiva masculina de Costa Rica en los censos de 1963 v 1573, por grupos de
edades, las tasas de actividad correspondientes vy los diferenciales de
crecimiento de cada grupo.

Al comparar las tasas de participacidn por edad, se observan cambios
que han significado una reduccidn en el grado de participacidn de la po-
blacidn en los grupcs axtremos.

Los diferenciales de crecimiento de los dos grupos, activos e inacti-
vos (DCAI), ademds de mostrar posibles problemas en la calidad de la in-
formacidn,dejan ver la mayor velocidad de crecimiento de la poblacidn i-
nactiva respecte a la activa.

34/ Naciones Unidas, Métodos para preparar nroyecciones de la poblacién econdmicamente activa. Ma=-
nual V, ST/soa/Serie 7/46. Wueva York, 1971.

?_5/ Naciones Unidas; " Métodos para hacer proyecciones de la poblacién urbana y rural. Manual VIIT.
ST/ESA/Serie A/55. Capitulo V.




112

Cuadro 29

COSTA RICA: TASAS DE ACTIVIDAD POR GRUPOS DE EDADES Y DIFERENCIALES DE
CRECIMIENTO DEL PERIODO 1963-1973. POBLACION HASCULINA

Tasas de Diferenciales de
Grupos 1963 1973 actividad crecimiento DCAI
de
edades Activa Inicatl— Activa Ina:’catl— 1963 1973 o/ of

TOTAL 330 879 64 238 472 280 130 019 83,7 78,4 -3,452

12~-14 16 468 32 555 20 614 61 966 33,6 25,0 -4,142
15-19 49 841 14 235 75 156 36 083 77,9 67,6 -5,133

20 - 24 47 635 2 299 73 819 8§ 358 94,2 85,8 -5.389

25-29 40 513 905 58 857 1779 97,9 97.1 -2,989
30 - 34 37 911 679 49 393 919 68,4 98,2 -0,377 ~0,268
35-39 32 874 534 43 580 718 98,5 98.4 -0,140
40 - 44 26 469 490 39 181 694 98,3 98,3 +0,436 +0,163
45-49 22 351 466 31 374 665 98,1 97,¢ -0,163
50~ 54 20 356 673 26 115 975 96,9 96,4 ~-1,201 ~-1,812
55-59 12 804 615 19 079 1 155 95,5 94,3 -2,287

60-64 11 662 1 235 16 442 2 675 90,4 86,0 4,244 -1,614
65— 69 5 313 2 056 8 918 3 114 72,1 74,1 +1,116
70-74 3 757 2 321 5 873 3 990 61,9 59,5 -0,939 -0,949

75y + 1 925 4 475 3 875 6 928 39,5 35,8 -~1,530

a/ Diferenciales de crecimiento por cien.
b/ Diferenciales de grupos decenales.
Fuente: Direccidén General de Estadistica y Censos, Censos ilacionales de Poblacidn 1963 y 1973.
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Grafico 13

COSTA RICA: DIFERENCIALES DE CRECIMIENTQ DE LA POBLACION ACTIVA E
INACTIVA (DCAI} POR GRUPOS DE EDADES. POBL. MASCULINA  PERICDO 1963-73
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Para los efectos de andlisis y proyeccidon de la PEA enbase aeste mé-

todo, el diferencial de crecimiento de la poblacién econdmicamente activa
e inactiva, tendria la forma:

a L\
1 Nt Nt \
d = DCAI = Ztn|—=/ -5 |
z Nt
0 0
en donde
a a - - - .
NO’ Nt - representan las poblaciones econdmicamente activas en los
momentos 0 y L.
Ng, Nz - son las poblaciones econdmicamente inactivas en los mismos

momentos.

Por otra parte, en términcs de las tasas de actividad e inactividad
econdmica, los diferenciales de crecimiento pueden calcularse enbasea la
siguiente relacidn:

siendo

AO y At -~ las tasas de actividad en Jlos dos momentos censales.

Uo y Ut - las tasas de inactividad correspondientes en los dos censos.

Cuando se trabaja por grupos de edades, para calcular los diferenda-
por edad, se usaran las poblaciones o tasas de actividad de cada grupo.

Se efectud una proyeccidn de las tasas de actividad econdmica poredad
para los anos 1980 y 1985, bajo el supuesto de que los DCAI del periodo
1963-1973 ajustados se mantendrian constantes durante todo el periodo de
proyeccidn. La obtencidn de lias tasas de actividad de cada uno de estos
dos anos se hizo conforme al supuesto de que el DCAI evoluciona en forma
logistica, es decir, una relacidn de la forma:
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A =

en la que los valores Ng, Né, representan las poblaciones econdmicamente
activas e inactivas en el punto en donde se inicia la proyeccidn, que por
lo regular corresponde al Gltimo censo de poblacidn que sirvid de base para
el calculo de los diferenciales.

En el cuadro 30 se presentan las tasas de actividad por edad proyec-
tadas para los anos 1980 y 1985. Las de 1985 se representaron en el gra-
fico 13 para compararlas con las de los afios 1963 y 1973, apreciandose que
continuaria la tendencia a una menor participacidn de las edades extremas
en la poblacidén econdémicamente activa,

La poblaci®n econdmicamente activa proyectada para esos dos afios se
obtiene de la aplicacidn de las tasas de actividad proyectadas a una pro-
yeccidn de poblacidn por grupos de edades elaboradas previamente. Se ob-
tiene asl las cifras que aparecen en las columnas 4 y 5 del cuadro 30 en
este caso utilizando la proyeccidn de poblacidn mids reciente 36/,

48. Proyecciones de hogares vy familias

Cada vez con mayor insistencia se considera necesario estudiar y co-
nocer la dindnica poblacional, no sbélc¢ en funcidn de las caracteristicas
individuales sino tambiZn a partir de las caracteristicas de grupos que
forman las unidades sociocecondmicas, esto es, los hogares y las familias.

Se considera importante, por ejemplo, estudiar las caracteristicas de
estos grupos en aspectcos tales como su nimero, sus dimensiones, las estruc
turas segin el nimero de miembros, sus actividades colectivas y también
sus posibilidades reproductivas y sus formas productivas. Este interés se
hace mids explicito si se tiene en cuenta que, enmuchos sentidos, el compor
tamiento de la poblacidn como un todo, noes el resultado deuna suma de las
actividades y requerimientos individuales, sinomds bien responde a necesi-
dades y comportamientos de estas unidades sociales basicas.

36/ DGEC y CELADE, Costa Rica. Estimaciones y proyecciones de poblacién 1950-2025. Fasciculo F/CRe 1
nctubre, 1983,
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Cuadro 30

COSTA RICA: PROYECCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA KASCULINA
POR GRUPOS DE EDADES DE LOS ANOS 1980 Y 1985

Grupos y Tasizyiitzgziﬁidad Poblaciézciiszégécamente
de DCAI —- -
edades 1980 1985 1980 1985
(1) (2) (3) (4) (3
TOTAL 77,70 77,69 615 897 707 079
12-14 -4,142 19,85 16,76 17 484 13 738
15-19 -5,133 59,09 52,78 83 622 76 480
20-24  -5,800 85,35 81,38 104 8128 114 467
25-129 -2,989 97,07 96,61 94 576 117 660
30 - 34 -0,115 98,16 98,16 73 114 94 805
35-39 ~0,100 98,37 98,36 56 725 72 495
40 - 44 +03,050 98,27 98,27 46 819 55 853
45 - 49 -0,325 97.58 97,84 40 404 45 689
50 - 54 ~1,375 96,05 95,78 33 146 38 428
55-59 --1,850 93,54 92,96 25 765 30 765
60 - 64 -1,700 84,96 83,34 18 158 21 502
65-69  -1,450 72,09 70,61 11 288 13 536
70 - 74 -1,3200 57,30 55,70 6 163 7 262
75 y + =0,949 34,35 33,29 3 815 4 379

a/ & partir de los 30 anos los diferenciales de crecimiento se ajustaron graficamente.

®/ Bajo el supuesto de que los diferenciales de crecimiento por edad, ajustados se mantendran cons-
T tantes hasta el afo 1985.

¢/ Las tasas de actividad proyectadas se aplicaron a la preyeccidn de poblacidn oficial de la Di-
~ reccidn General de Estadistica y Censos.
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Es asl como el consumo de miltiples bienes y servicios, particular-
.2 -

mente los de uso duradero, se hace en funcidn de las necesidades de los
hogares. Los requerimientos de vivieandas, el consumo de energia, agua,
teléfono, etc. no pueden ser programados en funcidn de un consumo indivi-
dual. Resulta asl importante hacer previsiones de las familias para los
fines de planificacidn de los procesos de generacidn de estos tipos de
bienes.

Cabe senalar que hogar y familia son dos conceptos censales que, ¢n
muchos casos y para diversos propdsitos, son considerados comoc equivalen-—
tes. Existe, sin embargo, alguna diferencia que es necesario considerar
para tratarlos en forma separada conforme a los propdsitos que se tengan
en mente.

Mientras el Hogar se refiere a un conjunto de perscnas que realizan
funciones comunes, la Familia es el conjunto de personas que esta3n ligadas
por relaciones de parentasco. La definicidn c<e hogar es, por tanto, fun-
cional mientras que la familia es mis bien estructural 37/.

La consideracidn de los dos conceptos tiene que ver en forma funda -
mental con su uso. Desde el punto de vista de la economia hay interé@s, en
esencia, por las relaciones de produccidn y consumo; interesan, por tanto,
las formas de produccidn y consumo ascciadas a los hogares. En el campo
de la demografia -y en otras areas sociales- interesan, ademias de estg los
problemas o aspectos asociados a la reproduccidn y socializacidn de los
grupos humanos. Se requiere, entonces, para estos casos, estimaciones a
nivel de las familias.

Un punto comiin, no obstante, s que tanto los grupos de hogares como
los grupos familiares, se hallan asociados a la ocupacidn de una vivienda,
y resulta importante la preparacidn de proyecciones de estos grupos con el
propdsito de usarlos, a su vez, comc elementos para la preparacidn de las
proyecciones de requerimientos de vivienda y de otros bienes de uso colec-
tivo (automdviles, televisores, etc.). Ahora bien, es claro que un hogar
censal puede estar constituido por una o wids familias censales. Resulta
de esto que, por unaparte, el nimero de hogares supera el nimero de fami-
lias y, en otro sentido, que la previsidn de viviendas resulta mds adecua-
da i se hace en base a la previsidn del nimero de hogares.

?_7/ Segim el Diccionario Plurilingiie de las Haciones Unidas los dos conceptos se definen de la siguiente
forma: El hogar es una unidad socioecondmica constituida por individuos que habituslmente conviven
bajo el mismo techo., La familia, a su vez, se define basindose principalmente en los lazos de pa-
rentesco que implica un proceso de reproduccidn y gue estin reglamentados por la ley o lacostumbre.
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Considerando, entonces, a las proyecciones de hogares ccmo un caso
particular de proyecciones sectoriales, se puede pensar que las perspec-
tivas para estos grupos especificos pueden hacerse en base a un mcdelo de
cohortes andlogo al método de los compcrnentes (cohortes de jefes de hogar
o jefes de familia), o a partir de la metodologia hasada mas bien en el
uso de ciertos indices.

En el primer caso, loshogares/familias (v no las personas), existen-—
tes en un momento especifico son seguidas a lo largo del tiempo, incorpo-
rando a las mismas los cambios que se van presentandc, esto es los nuevos
hogares/familias, los cambios en los tamatos y en la composicidn, las di-
soluciones de hogares/familias debidos a la separacidn, o muerte,deuno o
de todos sus integrantes., Alternativamente, el métodoc de los Indices con-
siste en aplicar ciertas razones, tasas, proporcionecs de una proyeccidn
previamente elaborada, y de esta manera llegar s una estimacidn del nlmero
de hogares/familias,

Las posibilidades de elaboracidn de proyecciocnes de hoga
res/familias por el método de los componentes implican la utilizacidn de
un modelo de estructura similar a la ecuacidn compensadora vy que, para es-
te caeo particular, podria tener la forme:

L N G LI

. - t
modelo que buscaria reproducir los heogares/familias en un momento £, (F ),
que vendrian dados por:

0 - A .
F - ¢l numero total de hogaras/familias existentes en un momento
inicial O.
n - g .
r ~ el nOmero de hogares/familias nuevas que se constituyen entre

los momentos O y £, a partir de nuevos matrimonios, desagre-
gacidn o ruptura de grupos iniciales, etc.

Fd+FA- niimerc de hogares que se disuelven por muerte de uno o varios
de sus componentes, separacidn de los integrantes que forman
el eje del grupo, por separacién, divorcio, muerte.

oL - nimerc neto de hogares/familias ¢n que se ve afectado el ni-
mero inicial de familias por inmigracidon y/o emigracion de
grupos de hogares y familias.
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49. Proyeccidon del nimero de hogares mediante tasas de jefatura

Las variaciones y cambios en los hogares y familias (conformacidn y
disolucidn de grupos) raramente (o casi nunca), son registrados, siendo
priacticamente imposible establecer las caracteristicas del movimientc na-
tural de los mismos. Lo que si puede hacerse, en algunos casos, es anali-
zar los cambios a partir de informacidn transversal, o de momentos especi
ficos. En el caso de proyecciones de hogares y familias, lo que corrien-
temente se hace es utilizar las denominadas tasas de jefatura.

Las tasas de jefatura representan la proporcidn de jefes (o cabezas
de hogares/familias) por sexo, edad, estado civil, etc., en relacidn al
total de poblacidn del mismo sexo, edad, estado civil, etc., que reside en
los hogares particulares.

J
: X, xtn

Ix, x+n K

N
X, X+n

En el cuadro 31, se presentan las tasas de jefatura para la poblacidn
de ambos sexos de Costa Rica, por grupos de edades, de los censos de 1963
y 1973. En el grafico l4 se ha representado el comportamiento por edad de
dichas tasas.

No se produjo, en dicho periodo intercensal, modificaciones sustan -
ciales en las tasas de jefatura, comportamiento que estaria mostrando que
no ocurrieron cambios sustanciales en la composicidn de los hogares. Se
presentd un incremento leve de la tasa del grupo 35-44 afos,y reducciones
pequenas en el resto de edades.

Aunque las tasas de jefatura no permiten identificar los aspectos de
la dindmica del ciclo familiar, es importante indicar que es el método de
mas amplia aplicacidn —fundamentalmente en paises en desarrollo~ en los
cuales no se cuenta con datos tan desagregados como los que serian nece-
sarios para la aplicacidn del mé&todo de componentes.

Por otra parte, en la medida en que la metodologila requiera apoyarse
en una proyeccidn de poblacidn por sexo y grupos de edades, y si &ésta ha
sido elaborada por el métodc de los componentes, de todas maneras se estin
tomando en consideracidn algunos de los elementos de la dindmica poblacio
nal (cambios de lamortalidad, la fecundidad y lamigracidn). De estamanera,
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quedan incorporados en las proyecciones de hogares los efectos de los cam-
bios en la composicidon por edad, aspecto que sin duda puede ser uno de los

factores que lleguen a afectar el tamafio y composicidn de los hogares vy
familias.

Cuadro 31

COSTA RICA: JEFES DE HOGAR Y POBLACION RESIDENTE EN HOGARES PARTICULARES
POR GRUPOS DE EDADES EN LOS CENSOS DE 1963 Y 1973, AMBOS SEXOS

19632/ 1973

Grupos
de Poblacidn Jefes ?aias de Poblacidn Jefes Lasas de
edades N 3 jefatura N 3 Jqfatura

X, X+n X, X+ g X, x+n X, X+1n 5

X, X+n X, X+n
Total 1 071 131 231 153 215,80 1 594 848 330 857 207,45
S5-14 386 206 46 0,12 563 926 53 0,09
15-24 228 912 15 414 67,34 383 352 23 699 61,32
25-34 158 608 57 649 363,47 220 703 80 015 362,55
35-44 119 185 57 923 485,99 168 083 82 292 489,59
45-54 84 878 46 889 552,43 116 671 64 111 549,50
55-64 51 511 29 999 582,38 77 495 44 975 580,36
65-74 26 992 15 553 582,68 42 941 24 787 577,23
75y + 14 8365 7 680 517,56 21 677 10 925 503,99

a/ Los casos de edad desconocida se distribuyeron proporcionalmente dentro del respectivo grupo.
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Grafico 14

COSTA RICA: TASAS DE JEFATURA POR GRUPOS DE EDADES EN LOS CENSOS DE
1963 Y 1373. POBLACION DE AMBOS SEXOS
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La derivacidn de los miveles futuros de las tasas de jefatura puede
hacerse en base a supuestos sobre los posibles cambios en las variables
que condicionan la constitucién y disclucidn de los hogares. En todo caso,
el tipo de supuestos sobre las tasas de jefatura estarid dependiendo de los
fines que se persigan con este tipo de estimaciones.

Unas ser@n las consideraciones si se pretende solamente una estima-
cidon de los hogares y otras, sin duda, serian las que deben hacerse si a-
dicionalmente se pretende realizar estimaciones sobre las necesidades de
vivienda, ya que, en este caso, importaria no solamente establecer el nu-
mero, sino tambi&n el tipo de vivienda. Entonces, se deberdn hacer consi
deraciones sobre la nupcialidad , legal y de hecho, sobre los cambios en
la dimensidn de los hogares, tendencias sobre formas de residencia de gru-
pos no familiares y perscnas solas, situaciones que se supone habran de
reflejar la dimensidn de la presidn por vivienda.

Las tasas de jefatura, proyectadas convenientemente, se aplican al ni-
mero estimads de personas de la misma edad, sexo y estado civil, que re-
sidan en hogares particulares, para determinar el nimero proyectado de ca-
bezas de familia, En el cuadro 32 se hace una proyeccidn del nimero
estimado de hogares de Costa Rica, bajo el supuesto de que la poblacidn de
hogares particulares tiene la misma estructura observada en el arfo 1973 y
que las tasas de jefatura observadas en ese ano (1973), se mantienen cons
tantes hasta el ano 1980. Se obtiene asi una estimacidn del nimero de je-
fes de hogar y, por tanto, del nimero de niicleos familiares con necesidades
de vivienda en esa fecha.

Se llega asi a una estimacidn de 437 mil jefes de hogar, para junio
de 1980, evolucidn que significaria un aumento de algo mas de 15 mil por
afnc. En el cuadro 33 se hace una comparacidon de la evolucidn del nimero
de los jefes de hogar en relacidén a la poblacidn total y la residente en
hogares particulares.

De cumplirse los supuestos implicitos en las proyecciones de pobla -
cidn, y en la proyeccidn de los jefes de hogar, resulta que, no obs tante
el menor crecimiento de la poblacidn total y da los hogares particulares,
podria producirse un incremento notable en el nimero de cabezas de hogar
Yy, por tanto, en el niimero de niicleos que requeririan soluciln de ciertos
bienes de uso comin como lo es la vivienda.
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Cuadro 32

COSTA RICA: ESTIMACION DEL NUMERO DE CABEZAS DE FAMILIA/HOGARES,
AL 30 DE JUNIO DE 1980 POR GRUPOS DE EDADES. AMBOS SEXOS

Porcentaje

Grupos Poblacidn Poblacién en Tasas de Nimero de
de total en hggares nicleos jefatura e/ cabezas
edades estimadaé/ pa;;;cs%a— particulares por mil de hogar

(1) (2) 3)=(1)(2) (4) (5)=(3) (4)

Total 1 959 891 98,8 1 936 474 228,07 437 368
5-14 558 055 99,7 556 381 0,09 50
15-24 520 032 98,4 511 711 61,82 31 633
25-34 340 391 98,3 334 604 362,55 121 311
35-44 209 394 98,7 206 672 489,59 101 185
45-54 151 519 98,7 149 549 549,50 82 177
55-64 99 430 98,7 98 137 580,36 56 955
65-74 55 919 98,4 55 024 577,23 31 762
75y + 25 151 97,0 24 396 503,99 12 295

a/ Direccidn General de Estadistica y Censos y CELADE, Evaluacidon del censo de 1973 y proyeccidn de la
poblacibn por sexo y grupos de edades, 1950-2000, San José, Costa Rica, junio de 1976.
b/ Proporciones derivadas del censo de 1973.

.. ¢/ Cuadro 31.

Cuadro 33

COSTA RICA: POBLACION DE AMBOS SEX0S, POBLACION EN HOGARES PARTICULARES
Y JEFES DE HOGAR DE 5 ANOS Y MAS EN LOS CENSOS DE 1963 Y 1973 Y
ESTIMACIONES PARA FEL ANO 1980. TASAS DE CRECIMIENTO POR MIL

Poblacidn total de Poblacidn en hogares Jefes de hogar

5 afos y ma3s particulares

Arios Tasa de Tasa de Tasa de
Nimero creci - NGmero creci - Némero creci -
miento miento miento

1963 1 109 465 1 071 131 231 153
39,34 35,44

1973 1 591 754 35,67 1 594 848 330 857
39,87

1980a/ 1 959 891 29,72 1 936 474 27,73 437 368

a/ Cuadro 32.
Fuente: Direccidn General de Estadistica y Censos. Censos nacionales de poblacidn de 1963 y 1973.
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50. Proyeccion de las tasas de jefatura a partir del diferencial

de crecimiento de los jefes y no jefes de hogar (DCJR)

Si se considera que cada hogar/familia tiene un jefe o acepta a uno
de sus integrantes como tal, el resto de los integrantes formaran un con-
junto, excluyente y complementario, que podemos denominar el de losno je-
fes,

Clasificada asi la poblacidn se puede determinar las tasas de creci-
miente de uno y otro grupo, por ejemplio para un periodo intercensal. Se
determina entonces un diferencial de crecimiento de los jefes respecto al
resto de poblacidn que reside on hogares particulares.

En el cuadro 34 aparece la informacidn de 1la poblacidn de Costa Rica,
clasificada conforme a las categorias de jefes y no jefes, segin los cen-
sos de 1963 y 1973, por grupos de edades. Se incluye en el mismo cuadro
los diferenciales de crecimiento por edad que han sido representados, a su
vez, en el griafico 15.

Cuadro 34

COSTA RICA: JEFES DE HOGAR, TASAS DE JEFATURA POR GRUPOS DE EDADES EN
LOS CENSOS DE 1963 Y 1973 Y DIFERENCIALES DE CRECIMIENTO (DCJR),
POBLACION DE AMBOS SEXOS

Tof / R / Tasas de
Grzpos Jelfes a esto a jefatura DCIRB/
e .
%
edades 1963 1973 1963 1973 1963 1973

Total 231 155 330 857 839 724 1263 991 215,9 207,5 -0,498

5-14 46 53 386 206 563 873 0,1 0,1 -2,340
15-24 15 416 23 699 213 458 359 653 67,3 61,8 -0,903
25-34 57 6489 80 015 100 959 140 688 363,5 362,5 -0,039

35-44 57 923 82 292 61 262 85 791 486,0 489,6 +0,142
45-54 46 885 64 111 37 989 52 560 552,4 549,5 -0,117
55~64 29 999 44 975 21 512 32 520 582,4 580,4 -0,082
65-74 15 553 24 787 11 139 18 154 582,7 577,2 -0,221
75y + 7 680 10 925 7 159 10 752 517,6 504,0 -(,537

a/ La poblacidén de edad desconocida de uno y otro grupo se distribuyd proporcionalmente,

37 Diferenciales de crecimiento de los jefes con el resto de poblacidn que reside en hogares particu-
~ lares.
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Los diferenciales de crecimiento por edad se mantienen en valores ba-
jos y con pequefias variaciones, aspecto que estaria indicando una relati-
va poca diferencia en el crecimiento ue un grupo y otro.

Grafico 15

COSTA RICA: DIFERENCIAL DE CRECIMIENTO JEFES-RESTO (DCJR), POR GRUPOS
DE EDADES, PERIODO 1963-1973. POBLACION DE AMBOS SEXO0S

DCJR

0.5,

15 25 35 45 55 65 75
Blades

=.5

“1.c
Fuente: Cuadro 3&.

En base a las ideas expuestas en el punto 42, sobre el uso del dife-
rencial de crecimiento en la preparacidn de proyecciones de poblacidn ur-
bana y rural, se puede pensar que en igual forma las tasas de jefatura
(§,x. x-4) pueden ser expresadas mediante una funcidn logistica que tendriz

3 .
la siguiente forma: ’

J 4 1
5 . = E_’.&zlét_ =
X, X+ _ s -
X, X+h= _x,_xig_] -t
kNx,X‘l"[}
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en donde Sy y_, rapresenta la poblacidn de no jefes, en el momento inical
de la proyeccidn de edad X,x+4; Ny y+4 ©s la poblacidn total del mismo
grupo de edad v d = DCJR, es el diferencial de crecimiento del grupo de
jefes y el resto de poblacidn. :

Bajo el supuesto dz que las condiciones pno cambiardn a corto pla-
zo, podria pensarse que los diferenciales de crecimiento por edad se man-—
tienen constantes por un periodo corio como sea 5 ¢ 10 anes. Bajo este
supuesto se ha proyectado las tasas dc jefatura de hogavr para los anos 1980
y 1985 y se han derivado el numers de jefes de heogar para las mismas fe-
chas. Se obticne asil las cifras que aparecen ea el cuadro 35.

Cuadro 3%

COSTA RICA: PROYECCION DEL NUMERO DE JEFE5 DE HOGARES PARA 1980 Y 1985
MEDIANTE EL METODO DE DCJIJR. POBLACION DE AMBOS SEXOS

Tasas de jefatura Poblacidn en hogares HNimero estimado
Grupos DCJR Jetatura 5

de bor por mil particularess/ de jefes de hLogar
edad 1 en T _

ades cien 1980 1585 1980 1985 1980 1985
Total 224,28 238 .15 1 936 474 2 207 -850 424 317 525 780

5-14 =2.340 0,08 0,07 556 381 5837 863 45 41

15-24 --0,903 58,19 55,77 147 29 776 3¢ 793

S
A
F—
-~
—
—
(W]
wn
r

25-34 -0,033 361,90 361,45 334 604 474 955 121 093 153 600
3544 +C,142 49212 493,90 206 472 256 103 101 107 126 489
45-54  =0,117  S&47,44 545,59 149 549 171 736 S 869  S3 766
55-64 0,082  S578,%4 577,94 98 137 117 941 56 815 6& 163
65-74 -~G,221 573,33 570,68 55 024 67 242 31 550 38 374
75 y+ =0,537 494,42 487,71 24 396 26 863 12 062 14 564

s/ Poblacidn en hogares particulares derivada de la proyeccibn de poblacidn total del pals, bajo el
supuesto. que la proporcidn de poblacidn en nicleos particulares del censo de 1973, ~ se mantiene
capstante hasta 1985.

Se llega en este case 2 una estimacidn de 434 mil jefes para el ano
1980 y de 525 mil para el abo 1985,
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Esto significa un incrementc anual de 15 mil nuevos jefes en el pe-
riodo 1973-1980, y de algo mids de 18 mil entre 1980 y 1985. Resulta asi
que -si aceptamos que cada jefe de hogar habla de requerir una solucidn
habitacional para el conjunto de miembros que representa- se veran incre-
mentadas sustancialmente las necesidades de vivienda y, no existiendo los

planes de construccidn necesarios, el déficit de viviendas tenderila a agu-
dizarse. . '

En términos metodoldgicos, al comparar los resultados que se presen-
tan en los cuadre 32 y 35, para las estimaciones en el ano 1980, puede
verse que las diferencias son pequenas y en todo caso representan menos del
uno por ciento. El método de tasas de jefatura permite estimar un poco mas
de 2500 jefes que el método del diferencial. En estas condiciones, te-
niendo en cuenta la posibilidad de hacer supuestos sobre avolucidn del di-
ferencial y que se evitan resultados absurdes, parece preferible la utili
zacidn de este {iltimo método para elaborar este tipo de proyecciones.

51. Validez de las proyecciones y necesidad de su revisidn periddica

Ya se menciond que la confiabilidad de una proyeccidn de pobiacidn
depende de aspectos tales como la extensidn, de los métodos utilizados para
proyectarla, de la informacidn bdsica disponible para el analisis de la his
toria demografica, asicomo también del grado de desagregacidn o nimero de
substratos a que se haga referencia.

El valor de los resultados de toda proyeccidn va a depender, en Glti-
ma instancia, del grado de congruencia que se d& entre las hipdtesis pro-
puestas para las variables determinantes de la dindmica futura y las ten-
dencias reales que se vayan manifestandc en la evolucidn real. Si, a pos-
teriori, la realidad concuerda con hs estimaciones de las proyecciones de
poblacidn se habra acertado en la formulacidn de los supuestos o al menos
en los efectos netos de los supuestos. Esto, por otra parte, puede tam-
bién ser un indicio que la poblacidn ha tenido un comportamiento dentro de
lo que ldgicamente era presumible esperar.

En tal sentido, es claro que una proyeccidn de poblacidn total, una
proyeccidn de sectores especificos o una proyeccidn derivada, nunca deben
ser consideradas como algo definitivo. La realidad puede verse distorsio-
nada -o modificada--en forma no esperada, ‘por politicas gubernamentales en
el campo econdémico y social, politicas en el campo demografico, y también
por situaciones aleatorias imprevistas. Una guerra, una epidemia, pueden
conducir a resultados muy distintos de los esperados.
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En estas condiciones es importante declr que, si bien la elaboracion
de las proyecciones de poblacidn necesarias para 1a planificacidn econdmica
y social, es una tarea ardua y complecja, el grado de incertidumbre que es
ta implicito en los resultados obtenidcs, exige una constante revisidn
y actualizaci®n. La preparaci®n de proyeccicnes de poblacidn se convierte
asl en una actividad que debe realizarse en forma permanente y continua.

Toda proyeccidn de poblacién debe ser sometida a ceutinuos trabajos
de evaluacidn, revisidn y ajuste, ya sea a la luz de nuevos resultados so
bre los comportemientos demograficos mAs recientes o de disponibilidad de
nuevos elementos gue asi lo justifiquen. AsI, por ejemplo, puede reque-
rirse una revisidn de una proyeccidn de poblacifin como consecuencia de la
obtencidn de nuevas estimaciocnes demcgraficas del pasado que resulten de
metodologias mi3s adecuadas y eficientes. Si las nuevas estimacicnes de-
mograficas difieren sustancialmente de las contempladas inicialmente, es
prcbable que no se justifiquen los supuestos que se hicieron para estable-
cer las hipdtesis de evolucidn futuras y que dicha situacidn haga recomen
dable una revisidn y ajuste de dicha proyeccidn.
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