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E)l presente documente ha sido preparado especislmente para el Seminario
Latinoamericano sobre Estadlsticas y Programas dele Vivienda que habri de
celebrarse en Copenhague, Dinamarca, del 2 al 25 de septiembre de 1962,
Incluye algunas notas breves sobre los trabajos que se llevan a cabo
dentro del Programa de Integracién EconSmica del Istmo Centroamericano,
en el campo de la vivienda, con el asesoramiento de la Secretaria de la
CEPAL, Estos trabajos forman parte de las actividades del Subcomité€ de
Vivienda, Edificacién y Planeamiento del Comité de Cooperacién Econdmi-
.ca del Istmo Centroamericano, Desde 1959 los aspectos técnicos espe-
ciglizados han estado a cargo del arquitecto Alvaro Ortega, experto de
la Direccién de Operaciones de 4sistencia Técnica de las Naciones Unidas
(DOAT)s A partir de 1962 el experto ha comtado con la colsboracién del

Arqs Celestine Safiudo, de la Organizacién de Estados Americancs (OEA),

Organiz acién Internacional del Trabajo (OIT) asignado al programs regio-
nal de asistencia técnica de las Naciones Unidas para Centroaméricas

El informs definitive de los trabajos que se resefian en este do—
cumento serd presentade por la Secretarfa de la CEPAL al Subcomité de
Vivienda, Edificacién y Plancamiento en su Segunda Reunidn, a celebrarse

durante el segundo semestre de 1962,
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Introduceién

Dentro del Programa de Integracién Econémica del Istmo Centroamericano,
los problemas de la vivienda hen sido estudiados con especisal atencién
desde 1957. A la fecha, con la ayuda de un experto de la Asistencia Téc-
nica de las Naciones Unidas y con la valiosa colaboracién de los gobierncs
miembros del Comité de Cooperacién Econdmica y de los organismos naciona-
les respectivos se han realizado los siguientes trabajos:

1. Encuesta sobre la situacién habitacional de la regién (déficit de
viviendas y censos de poblacién);

2, Recopilacifn de informacién sobre el esfuerzo que estin realizando
los palses centroamericsnos con miras a resclver el problema de la
vivienda (Cuadro de programass 1962-1963);

3+ Investigacién de los recursos disponibles, principalmente en lo que
se refiere a: a) materiales de construccién, b) mano de obra, ¢) per
sonal técnico, d) escuelas de capacit acién profesionalj

he BRecopilacién de informacién sobre materias primes existentes en la
regién y sugerenclas para su empleo en la fabricacién de los materia
les de construccién utilizables en la vivienda;

5. Comparacién de las necesidades de materiales de construccidn dentro
de los progreamas para 1962 y 1963, con la czpacidad de produccién de
las industrias locales;

6, Tipos de industria que deben ser objeto de estudioc en detalle con
miras a complemertar la produccién de materiales de construccién
bésicos para la vivienda, considerando la importancia de wtilizar
materia prima y mano de obra de la regién;

7. BEstudio comparativo del tipo de vivienda predominante construido ace
tualment e por los institutos de vivienda de los pafses del Istmo
Centroamericano;

8, Formulacidn de procedimientos para reducir costos en la construccifén:
a) Utilizacién de un médule uniforme para la fabricacién de mate~

riales y equipo de construccién relacionéndolos con el disefio

arquitecténico;

/b) Wilizacién



Phg, 2

b) Utilizacién de una nomenclatura wniforme para identificar igual
objeto con igual nombre; :

0} Empleo obligatorio de medidas uniformes basadas en el sistema
métrico decimal;

d) Normss técnicas uniformes para conocer las caracterfisticas bé-
glcas de los materiales de construccién; .

e) Investigacién para reducir el costo de las cubiertas wilizadas
en la vivienda, componente que representa gproximadamente una
tercera parte del costo de la construccidn,

/1. EL PROBIEMA
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I, EL PROBLEMA DE 14 VIVIENDA EN CENTROAMERICA

Unn de los problemas mis graves que afrontan los pafses latincamericanos
es ol de la vivienda, especialmente para las familias de ‘escasos recursos
econémicos, que constituyen la gran mayorfa de la poblacibn, los diversos
palses vienen prestando creciente atencién a este problema y aumentando
sus esfuerzos para hacerle frente, Al mismo tiempo estén empefiados en el
desarrollo de sus recursos nasturales como condicién bésica para el mejo-
ramiento generel. Es claro que se requiere un desarrollo adecuado de las
industrias de materisles de construccidén para evitar los trastornos que
pusde producir una demsda excesiva de los mismos en relacidn con su ofer-
ta si son preducidos localmente, y con la presién sobre las importaciones,
en el caso de ser foréneos,

_ El desarrollo y mejoramiento de las industrias de materiales de
construccién es por tanto un requisito para disminvir los costos de edifi-
cacién de la vivienda, como lo es tanbién para la ejecucién de programas
en otros sectores como la agricultura, la industria, el transporte y la
electrificacidn, para los cusles se requieren grandes inversicnes. Es una
necesidad ineludible por ello incrementar la capacidad y aument ar la pro-
ductividad en la construccidn, '

Estas industrias, consideradas en si mismas, constituyen ademis
una rama muy importante dentro de la industria de todo pals por su contri-
. bucidn a la formacién de capital, y a la creacién de oportunidades de em=
pleo, ¥ por su influencia indirecta en otras muchas industrias que comple-
mentan la construccién propiamente dicha, como son las de muebles, textiles,
articulos domésticos, etc,

En relacidn con el problema de la habitacidn, los métodos y los
programas gplicados por los diversos palses muestran claramente la urgente
necesidad de superar la diferencia que existe entre los costos de la edi~
ficacién y la capacidad de pago de las familias necesitadas de vivienda,
Este anhelo de poner la vivienda al alcance de las familias de bajos ingre
sos y de proporcionarla dentro de los escasos recuros econfmicos nacionales,

/ponie de



pone de manifiesto la necesidad de fomentar en especial el mejoramiento de
la construceidn y de la productividad de las industrias de materiales de
construccidn,

La informacién que se puede obtener de los censos de vivienda de
los pa¥ses del Istmo Centroamericano no aclara la situacién en que se en-
cusntra el problema habitacional en la actualidad.

En tres palses, las (ltimas informaciones sobre la vivienda se re-
montan a 1940, 1949 y 1950,

Ios filtimos censos efectuados en el Istmo Centroagmericano son los
de Penamé (1960), Honduras y Bl Salvador (1961}, sunque no se conocen toda-
via los resultados definitivos de estos dltimos. Quedan tres paises, por
lo teanto, sin informacién adecuada para el estudio del estado de la vivien-
da, Para resolver este problema se esti estudiando la posibilidad de orgs
nizar una oficina regional de investigacifn que, por el método de muestreo,
permita gpreclar las condiciones habitacicnales existentes, estimar los
déficit acumulados y los cambios ocurridos perdidédicamente,

Se requieren ademés, estadlsticas snuales de construccién para dedu
cir la relacién que existe entre el volumen de la construccidén y las nece-
sidades originadas por el crecimiento demogréfico, la reposicién de las
vivierdas y la eliminacién del déficit acumuledo en el pasado.

Sobre glgunos aspectos existe informacién dispersa gue es necesario
reunir y evaluar para que pueda utilizarse en la programacidn de la vivienw
da, considerada com¢ parte integrante de los programas de desarrollo social
¥y econfmico,

A continuacién se presenta el cuadro 1 en el que se anotan datos
referentes a servicios bisicos de la vivierda del Istmo Centroamericano
(Agua-desagiies y electricidad); el cuadro 2 que se refiere sl crecimiento
de la pobladién de las capitales centroamericanas entre 1950 y 1959; y el
gréfico 1 donde se muestra el crecimiento del déficit de vivienda en el
mismo perfcdo,

/Cuadro 1 .



. Cuadre 1 Pég. 5
EL PRCBLEFA DE La VIVI:GNDA EN AL ISTMO CENTROAMERICANO
~Guatemala 71 Salvador - Honduras Nicaragua Costa Rica . Panami
Viviendas Por-{ Viviendas Por—= ] Viviendas Por- | Viviendas Por- | Viviendas Por- } Viviendas . Por-
(miles) ciento| (miles) ciento] {(miles) . ciento| (miles) ciento| (miles) ciento] (miles) . eciento
TOTLES - - - - 20749 100 122,1 | 100 - - 1769 100
! agna - - - —~ 185, - - - - - -
$in igodoro provisto 18340 88 : -
de - Caﬁeria - - - h 180 cl 86 bl b - - 15608 89
Sin bafio - - - - 1908 %2 - - - - - -
5in electricidad - - - - 191,6 g2 107.0 88 - - - -
Viviendas Urbanas 158.5 100 133.9 100 60,1 100 45.8 100 5345 100 73.7 100
Sin jnodoros Provistos '
de cafleria - - 102,9 77 472 78 - - L,1.8 78 55,2 75
Sin bafio 139.9 88 118.7 89 4642 717 - - 26,0 LY - -
Sin electricidad 99,7 63 81.6 61 L5.8 76 31.5 69 9,8 18 - -
Viviendas Rurales - - - - 147.8 100 76.3 1C0 - - 103,2 100
Sin agua - ~ - = 143.4 97 ~ - - - - -
S5in inodoros Provistos
de cafieria - - - - 132,9 90 - - - - 101.6 o8
Sin pafio - - - - 14,7 o8 - - - - - -
Sin electricidad - - - - 145.9 09 75 .6 99 - -~ - -

Fuentes: Censos de Viyjignda: Guatemala,

El Salvador rc41izd un censo de ls vivienda urbana en -ayo 1961,

Honduras en akpil de 1961

- Panami en diiciembre 1960, de estos tres pafses alin no se conoce informacidén completa.

1949; El Salvader, 1950; Honduras, 1%949; Nicaragua, 1940; Costa ;jca, 1949; Panama, 1950







Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANO: DPOBLACION Y CONSTRUCCIONES RESIDENCIALES EN LAS
CIUDADES CAPITALES DEL ISTMO CENTROAMERICANO, 1950-1959%

1950 1959 __Aumento 1950-59 Tasas anuales de awmento
Poblacién Construcciones Poblacidn Construcciones Poblacién Construc< Poblacifin Construc-
(Yiiles de residenciales (Miles de residendiales ciones (Por— ciones
habitantes) (Miles) habitantes (Miles) (Miles) (Miles) ciento) (Porciento)
atemala 2843 3.7 400.0 342 116 2.5 3.9 0.8
n Salvador 162.0 20.9 268.0 21.8 106 0.9 5.7 0.5
gucigalpa 72 oLy 7.6 137.0 9.7 65 2,1 7.3 2,7
n José 109.7 12,1 200.0 17.2 Q0 5.1 6.9 4.0
hami 127.9 18.9 ' 269.0 19.4 11 0.5 8.6 0.3
tal 865.7 102.3 1 441,0 118.6 576 16.3 5.8 1.7
ntes: Direcciones de Estadistica,

otas:

Poblacién: En ciertos casos la poblacién puede no coincidir precisamente con la estimada oficialmente debido a la

inelusién o0 exclusidén de ciertos distritos aledafios a las ciudades capitales,

Construccidén residencial. Se define asf las edificaciones ubtilizadas principalmente como vicienda, por una o mis
familias, Cada construccién residencial puede contener una o mis viviendas, tal como las definen los censos nacic
nales, No se distingue, sin embargo, entre edificios permanentes y aquéllos de naturaleza temporal como uranchos’™
(Guatemalz) "ranchos colgados" (Panami), etc.

La informacidn para 1959 ha sido calculada presumiende una renovacidn total de las construcciones cada 60
afios, tasa muy conservadora sobre todo por la presencia de las edificaciones temporales mencionadas en el pirrafo
anterior, A la existencia depreciada de las construcciones se han agregado las levantadas en el mismo afio,

Tasas: Han sido calculadas con datos aidn no reducidos a millares y, por lo tanto, no tienen necesariamente que
coineidir con las que pudieran derivarse de las cifras del cuadro,
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EL PROBLEMA DE LA VIVIENDA EN EL ISTMO CENTROAMERICANO Phg. 9

Situacién deficitaria de viviendas en las ciudades capitales del Istmo CGentroamericano en el

periodo 1950-1959

(Cantidades en miles) A P=1§41.0
1400 - 4
/
/
1 emento del déficit de a
TR 1950 & 1959 = 506,8 (10144 el
Incremento del déficit de a/ P = Poblacidn de las c¢iu-
i 1950 a 1955 = 275:0 (5.0 v) dades capitales del
1600 ; L v Istmo Centroamericano
' i e == ¥
J /// R ---l’{"""’"""""”“ 1 y.Z Existencia de vivien-
865, 7= -t T T 1 das (Tasa de deprecia
800 ~ cién de 60 afios)
V.= Existencia de vivien—
- a
o V5= 700,0 (1£0.0 Y T g (Sin incluir dew
e e =TT - preciacién)
600 E o S e T _ [ e < et vl =2 593.0 (11806 V)é/
5ﬂn5m.¢¢;:;“”j;flﬂﬁ_*”_- -
511,51 T
400
200 L
: 4 b J— - e e e v H . ’
1930 1951 11952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959

Con €1 fin de poder comparar en una misma escala la poblacidn

vivienda. Asl pues, las cantidades enire
Vviviendas expresada en miles, .

y el nimero de viviendas se considerdé un promedio de 5 habitantes por cada

paréntesis tanto de Vl ¥y V2 como del incremento del déficit nos representan la cantidad real de
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II, RECURSOS NATURAIES DEL ISTMO CENTROAMERICANO

En el grafieo que figura a continuacién de esta seccién, pueden zpreciarse
en términos generales las disponibilidades centroamericanas de materias pri
mes requeridas para la fabricacién de materiales de construccién utilize
bles en la vivienda,

La informacibn hz sido suministrada en Gustemala por la Direccifn Ge-
neral de Mineria e Hidrocarburos; en el Salvador, por el Servicio Geolégico
Nacional; en Honduras, por la Secretarla de Recursos Naturales; en Nicaragua,
por el Servicic GeolSgico Nacional; en Costa Rica, por la Oficina de Planeaw
miento y Coordinacién de) Ministerio de Agricultura y por el Ministerio de
Industrias; y en ;anemé, por €l Centro de Desarrollo Industrial y la Oficina
Forestal del Ministerio de Agricultursa,

Se considers indispenseble obtener dstos més concretos de 108 recur
808 naturales existentes en los palses del Istmo Centroamericano; se tienen
indicios de la existencia de materias primas pere no se han hecho los estu-
dios necesarios para programar nuevas industrias que funcionen principslmen-
te utilizando la riqueza regional,

T ambién se considera preciso, por otro lado, organizar la explotacién
continua de minas {como las de plomo) que solo se trabajan durante las cri~-
sis internacionales y que 2l concluir las contiendas quedan inactivas, La
explotacién del plomo, que permite distribuir la actividad entre un gran
ntmero de pequefios productores, incrementaria las fuentes de trabajo, sin
requerir gren inversién de capital, En el grifico de Posibles aplicaciones
de materias primas para la elaboracién de materiales de construceién, des-
pués del grafico de materias primas, se sefiala el plomo para la fabricacién
de accesorios eléctricos, accesorios de plomeria, alambres eléctricos, alea=
ciones, calentadores, cerrajeria, chazos, estafiados, forro de alambres,
refrigeradores, soldaduras, tuberia de gsgua, tuberia para cables, tuberia
para desagles y gas, etc.

Entre las materias primas mas sbundantes y que se prestan paras efec—
tuar estudios inmediatos sobre su gplicacién en mgyor volumen se incluyen:
cal, yeso, m&rmol, granito, puzolana, piedra pbmez, resinas, fibras vegetg
les, madera, '

AP EBRT2Q
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IIX. POSIBLES APLIGACIONES DB MATERIAS PRIMAS PARA ELABORACEON DR
DB 105 MATERIALES DE CONSTRUCCION UTILIZABLES LN LA VIVIENDA
En el gréfico que sigue se pretenden reflejar las posibilidades de zpli-
cacidn de las materias primas que existen en el Istmo Centroamericano para
su ubilizacién como materisles o elementos empleados en la construccidne.

Se han relacionado en el grifico todas las posibles gplicaciones
(aunque 1la lista no es exhaustiva), en sentido descendente y por orden alfa
bético. En sentido horizontal se anotan las distintas msterias primas,

Para utilizar el gréfico pueden seguirse dos procedimientos:

a) Ver la materia prima en el encabezamiento y, en sentido vertical
descendente, las gplicaciones que tiene dicha materia prima (J_.Qg_
puntos blancos sefialan una aplicacién secundaria v los puntos ne
gros, una splicacién importante)s Por ejemplo: Silicatos (por-
celana) {Minersles no met#licos No, 17)

Las aplicaciones seran:

Importantes paras
Accesorios de iluminacién  Azulejos

Aiglantes eléctricos Ladrillos vitrificados

Artefactos sanitarios Utensilios domésticos
Secundarias parat

Accesorios eléctricos Impermeabilizantes

Aglutinantes Ladrillos refractarios

Baldosas de piso Lémparss .

Calent adores Lavaderos

Cerrajeria y herrajes Pavimentos (baldosas)

Cubiertas Pinturas

Depésitos Revestimientos

Esmaltes ; Rodapiés

Estufas "~ Roperos y armarios

Filtros Tuberia desagile

b) Cuendo se trate de una aplicacién determinada, sparecen en
sentido horizontal las materias primas que pueden utilizarse

/para esa



para esa fabricacién, Por ejemplo, aislantes aclisticos (No, 7).

Materias que puesden usarse:

Import antes:

Vidrio y derivados (fibra de vidrio)

Corcho

Papel (pulpa) cartén
Secundarias:

Yern

Escoria hornos

Asbesto

Escoria carbdn

Puzolana, piesdra
pémez, arena fésil

Algodén
Caucho

Materia prima pléstica

Fibras vegetales
C &f1amo

Cabuya

Henequén

Abaca

Maguey
Lana

Otra informacién derivada del grafico es la importancia relativa que

tiene la aplicacién que interesa con respecto a la construccidén de vivien-

das econémicas, EL dato aparece en la tercera columna, Por ejemplo:

Bolsas y sacos:
Colwmas?
Tuberfa aguat

Mangueras:

Necesarios para vivienda
Bésicas para vivienda
Bésica para vivienda
Secundarias para vivienda
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Iv, INDUSTRIAS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN EIL ISTMO CENTROAMERICANO

Los graficos que figuran a continuacién reflejan la situacidn aetual de las
industrias que fabrican materiales para la construceidn en ¢l Istmo Centro~

americano, a modo de resumen cualitativo de la encuesta realizada en 1962

por los diferentes paises utilizando un cuestionario tipo.

Se presenta la informacidn del grado de desarrollo de unz industria

en cada pafs y, cuando no existe, si interesa su establecimiento, o la ex-

portacidn de los productos que podrian fabricarse, etc,

Por ejemplo: Limina asbesto-cemento (102.1)

Guatemalat

- Existe una industria desarrollada

~ Convendris estudiar su exportacidn
El Salvador:

~ Existe industria desarrollada

—~ Exportan actualmente
Honduras:

-~ Estd en estudio o montaje una industria
Nicaraguas

-~ Estd en estudic o montaje una industria
Costa Rica:

~ No existe la industria
Panamd:

- Existe industria desarrollada

- Conviene estudiar exportacién

/MATERIALES DE
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V. PROGRAMAS DE CONSTRUCCION DE VIVIENDAS PARA EL PERICDO DE
1962 Y 1963

La actividad desarrollada por lns Institutos de Vivienda de los pafses del
Istmo Centroamericano se refleja en la construceién de unas 18 500 unidades
que representan una inversidn de 41 millones de délares,

El costo promedic por unidad es aproximadamente de 2 230 dblares, in-
cluyendo el valor del terreno,

En el cuadro 3 aparece informacién detallada, por paises, de las acti
vidades en el ramo de construceiédn de viviendas.

Los cuadroes 4, 5, 6 y 7 que siguen, presentan informacién sobre las
cantidades y el valor de los materiales utilizados para los programas mencio
nados antericrmente, .El grdfico 2 se refiere a la construcecidn de viviendas
e inversiones que se hardn en los 6 paises del Istmo,

Los materiales se han agrupade para especificar los producidos en:

a) el pals; b) la regiény e¢) otros paises,

Se observa que el 71,5 porciento de estos materiales puede ser adquiri-
do en los respectives paises; un 19,4 por ciento, de la produccién de les
seis paises del Istmo Centroamericanoc y sdlo un 9.1 por ciento tiene que
importarse de fuera del #rea, Este dltimo porcentaje resulta bastante mis
elevado en la actualidad pero podria reducirse con la expansién del inter—
cambio comercial dentro del mercado comfn,

El cugdro 8 se refiere a la produccidn, la capacidad instalada y la
demanda de las instituciones oficiales para vivienda en 1962-1963,
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Cuadro 3

RESUMEN DE LAS INVERSIONES DE LOS PROGRAMAS Dﬁa CONSTRUCCION DE VIVIENDAS
1962-1963, EN EL ISTMO CENTROAMERICANO

(Yslor en d8lares)

Imversifn total Viviendag . Construceifn Lotes v servicios
Valor Valor Valor Valor Valor
Cantidad unitario total unitarioc total unit grio
Total 41 411 538 18 542 2 2334 30 768 418 1 659.4 10 643 120 574,0
e b e o o e e e e e e, —— e e e — ]
Guatemala 8 302 819 3272 2 537.5 5 728 %45 1 750.9 2 573 874 ‘736,6
El Salvador 7 600 000 3 885 ; Zgg a 5 561 062 1 431.4 2 038 938 524.8
Honduras 433 455 216 2 006,7 313 884 1 453.1 119 571 553_.6
De 2 dormitoriocs 105 070 56 1 8%.1 7h L70 1 329.8 30 600 546,43
De 3 dormitorios 328 385 160 2 052.4 239 414 1 496.3 88 971 556,07
—re e —— et e - T et Ao et~
Nicaragua L 759 121 2 290 2 078 3 527 013 1 540 1 232 108  538,0
Plan 1. 2 dormitorios 615 258 450 1 255.6 472 571 96L 043 142 687  293.2
Pian 2. 2 dormitorios 1 569 683 900 1 7hi.l 969 057 1 076.73 600 626 6674
Plan 3, 2 Gormitorios 715 961 270 2 651,7 579 620 2 146,74 136 341 505.0
Plan 3. 3 dormitorios 1 541 556 5L0 2 854,7 1 248 606 2 312,23 292 950 542,5
Plan 3, 4 dormitorios 316 663 90 3 518,5 257 159 2 857.32 59 504  661,2
e e e e i e e s i — T et = i — —— e e —— 4
Costa Rica 9 871 563 5 879 1 679.1 T8 934 1 318.1 2 122 629  361,1
Viviendas urbanas & 983 554 3 357 2 080,3 5 756 208 1 Tih,7 1227 346 365.6
Viviendas rurales 2 888 009 2 522 1 145.1 1 992 726 790 1 895 283  355.8
Panamé 10 444 580 3 000 3 481,5 7 888 580 2 629.5 2 556 000 852 B
B uq‘
De 2 dormitoriocs 6 361 737 2 600 3 180.9 4 657 737 2 328.9 1 704, 000 852 .
De 3 dormitorios L 082 8,3 1 000 L 082,8 3 230 843 3 230.8 852 000 852 B

JGrdfico 2






Grdfico. 2

NUMERO DE VIVIENDAS E INVERSION TOTAL DE LOS PROGRAMAS DE VIVIENDAS
1962-1963 EN EL ISTMO CENTROAMERICANO
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Cuadro &4

VALOR TOTAL DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION REWUERIDCS PARA EL
PROGRAMa DE VIVIENDAS 1962-1963, EN EL ISTMO CENTROAMERICANO

(Valor en dblares)

Porciento

del valor .

de los ma Por- Por-

Pafs teriales Q/ Total Viviendas Nacional ciento Importado ciento
Guatemala 66 3 793 616 3 272 2 864 531 7545 929 085 2445
Bl 3alvador 53 2 69, 134 3 885 2 670 062 89,2 324 072 10.8
Honduras b/ 83 261 548 216 164 176 62.8 97 372 37.2
Nicaragua 57 2 019 884 2 290 1 605 450 79.5 L14 434 20,5
Costa Rica 62 L 816 355 5 879 2 820 934 58,5 1 995 421 4.5
Panami 65 5 144 477 3 Q00 3 476 033 67.6. 1 668 444 32.4
Total 62 19 030 014 18 542 13 601 186 5 4,28 828

Porcientos 100 71.5 28,5

./ Bste porcentsje se relaciona con el costo de la vivienda sin incluir el valor del terreno,

/ En los presupuestos originales se incluye la mano de obra de la colocacidn de algunos materiales.,
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Cuadro 5

VALCR TCTAL Y DISTRIBUCICN POR GRUPOS DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION REQUERIDOS PARA EL
PROGRAMA DE VIVIENDAS 1962-1963, EN £L ISTMO CENTROAMERICANO

(Valor en miles de dblares)

100, Cemento pie 200, srecilla y 300. Metales y 400, Madera y 500, Equipo e

Pafses dras y agregados derivados plésticos derivados instalaciones 600. Acabados Totales
latemala “ 1l c82 1l 122 S0 246 384 59 3 79
Nacional 1082 1122 337 21,6 78 - 2 865
Importado - - 564 - 306 59 929
. Salvador 1 319 332 623 513 158 L9 2 99,
Naeional 1 319 332 50l 513 1 1 2 670
Importado - __r - 1y ) - 157 . 48 32
mduras | 188 - 14 22 33 5 262
Nacional 129 - 7 22 I 2 164
Importado 59 - 7 - 29 3 98
.caragua 584 210 175 584 257 210 2 020
Nacional 583 210 - 584 L2 . 186 1 605
Importado X - 175 - 215 24 415
wta Rica 1 551 699 698 1 233 382 253 L 816
Hacional 527 699 L0 1 233 244 78 2 821
Importado 1 024 - 658 - 138 175 1l 992_
nami 1842 - 1127 813 960 L02 5 144
Nacional 1 841 - L36 633 540 26 3 476
Tmportado 1 - 691 180 4,20 376 1 668
tal 6 566 2 363 3 53d 3101 5 17l 978 19 30
Nacional 5 481 2 363 1 324 3231 909 293 13 61V
Importado 1085 - 22 180 3 265 685 5 429







Cuadro &

PORCENTAJES DEL VALCR TOTAL Y DISTRIBUCTION POR GRUPOS DE 1.0S MATERIALES DE CONSTRUCCION REQUERIDOS -
PARA EL PROGRAMA DE VIVIENDAS 1962-1963 EN EL I3TMO CENTROAMERICANO

(Porcientos)

1C0. Cemento,pie 200. Arcilla y 300. Metales y 400, Madera y 500. Equipo e

Palses dras ¥ agregados derivados plasticos derivadeos instalaciones 600, Acabados Totales

uatemala 29 30 2 [ 10 1 100
Nacional 29 30 9 6 2 - 76
Importado S - 15 - 8 1 2

1 Salvador INA il 21 7 5 2 100
Nacional Ll 11 17 19 - - 89
Importado - - 4 - 5 2 11
onduras 72 - 5 8 13 2 100
Naciongl 49 - 3 8 2 1 63
Importado 23 - 2 - 11 1 37
icaragua 29 10 9 29 13 10 100
Nacional 29 10 - 29 2 9 79
Tmportado - - 9 - 11 1 21
>sta Rica 32 15 1 26 8 5 100
Nacional 11 15 1 26 5 1 59
Importado 21 - 13 - 3 & 41
inami 36 - 22 16 18 8 100
Nacional 36 - 9 12 10 1 68
Importado - - 13 L 8 7 32 3
frragay ]
stal 35 12 19 18 11 5 100 °
Naciongl 22 12 7 17 5 1 Gl A
Tmportado - 22 1 6. b 29







Cuadro 4

ViLCR TOTsL DE LGS MATERIALES DE CONSTRUCCION RELWUERIDOS PaRa 5L PROGRAMA DE
VIVIENDAS, 1962-1963 EN EL ISTMO CENTHOAMERICANO

(Valor en dblares)

Origen importacicnes é/

Por— Por- Por— Dentro del Por- Fuera del Por-
Pais Total ciento Nacional ciento Importado ciento Istmo ciento Istmo ciento
Guatemala 379 1G0 2 865 755 29 2.5 €11 16,1 318 Bk
El Salvador 2 394 100 2 670 89,2 324 10,8 g8l 2.7 243 8,1
Honduras 262 100 164 62,6 98 37.4 84 32,1 14 5.3
N2 caragua 2 020 100 1 606 79.5 414 20,5 208 10.3 206 10.2
Costa Rica L 816 100 2 821 58,6 1 995 TAIA 1 702 35.3 293 6.1
} wnamé 5 144 100 3 476 67.6 1 668 32.4 1 015 19,7 653 12,7
Total 19 030 100 13 602 TLe5 5 428 28,5 3701 19.4 1 727 Fel

&/ Datos estimados con base en la oferta de materiales de construccién en Centroamérica,
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Cuadrs B

CENTROAMERICA Y PANAMA: INDUSTRIAS DE MATERIALES DE CONSTRUGCCION 1961

Tobak Fanami Costa Rica Nicaragua Honduras El Salvador @ Guatemala -
102.9 Asbesto Cemento
Produccién 2 504 €22 ¢ % 0 - - - - -— 2 263 092 m° 241 528 m?
Capacidad instalada 6 382 750 2 630 000 m - - 5 == - = o 5120 664 632 086 "
Demsnda total 1962-1963 694 263 m - i m™ . - 13 549 w 239 587 ¥ --
107.0 Cemento
Produccién 395 375 Ton 113 499 Tén - - 38 892 Ton 41 755 Ton 74 749 Ton 126 480 Ton
Capacided instalada 656 320 212 500 ¢ - - g5 0«00 " 51 120 * 93 500 " 2L4 200
Demanda total 1962-1963 110 400 17 863 o 35 019Ton,13 634 * 1281 0 23 129 19 475 ¢
303, Hierro
303,.8 Varillas
Produccién 15 200 12000 "M - - = - - 32000 - -
Capacidad instalada 37 000 30 000 o« - -~ - - 7 CO0 * - -
Demanda total 1962-1963 6 994 607 ™ 175 439 » 33 1753 2 867 v
4.0 Maders Contrapeada
Capacidad instalada 3 737 978 1674 19 " 111 628 » sns o 2719 069 v “ o= 1672 862 0
Demanda tot gl 1962-1963 329 945 79 38 29 34 18 052 - 23 179 --— :
00, Eguipo e Instalaciones
04, Saniterios
0he 2.4 Inodoros o
[1+1N
o
Preduceidn 8 1,96 3 496 Un. 5000 In. - - - - - -
Copacidad Instzlada 15 12 .o 15 912 " - - - - - -
Demanda total 1962-1963 18 542 3 000 ' 589t 229 216 3 885 3 272






cuadro 8 (conclusién)

Totel Panami Cesta Rica  Nicaragua Honduras El Salvador Guatemala
504 2.5. Lavemaros
Produccién 3 208 1 308 Un, 1 900 Un, - - -~ - - -
Capacidad instalada 2808 - 2808 v - - - - - -
Demanda total 1962~1963 18 542 3 OGO 5 879 2 250 216 3 885 3 272

Nota: La Demanda totel se refiere 2 los requerimientos de materiales de construccidén de los Programas de Vivienda para
el ejercicio 1962-1563,

Ldiy
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Pdg. 35

VI, ESTUDIO COMPARATIVO DEL TIPC PREDOMINANTE
DE VIVIENDA ECONOMICA QUE SE CONSTRUYE ACTUALMENTE EN LOS PAISES
DEL ISTHMO CENTROAMERICANG

El drea utilizada por las viviendas de tres dormitorios oscila entre 52 y
69 metros cuadrados y es, para la de dos dormitorios, de 49 metros cuadra-
dos,

El material predominante empleado en muros es en cuatro pafses el
bloque de cemento y en los otros dos, ladrillo de arcilla, En las cubier
tas se emplean ldminas de asbesto-cemento en tres pafses y ldmina corruga-—
da de zine, teja de barro y losa de concreto en los tres paises restantes,

Para la construccién de los pisos se emplean el cemento en tres paises,
baldosas de cemento en dos y baldosas de arcilla en uno.

/COMP ARAGTON






COMPARACION VIVIENDAS PREDOMINANTES

p PROYECTOS (PROGRAMA i962-63) DE LOS INSTITUTOS DE VIVIENDA EN EL "ISTMO CENTROAMERICA N O.
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VII, MEDIDAS PARA FACILITAR EL INTERCAMBIO DE MATERIALES
DE CONSTRUCCION DENTRO DEL MERCADO COMUN CENTROAMERICANG Y LA
COORDINACION REGIOWAL DE LOS PROGHAMAS NACIONALES DE VIVIENDA

1, Glosario uniforms de términos

Se han recopilado 500 expresiones, (E/CN.12/CCE/SC,4/10) utilizadas comin-
mente en arquiteectura y construceidn en los paises del Istmo Centroamerica
no y se recomiendan nombres uniformes aceptados por todos que permitan en
el futuro un mejor entendimiento, Este glosario, una vez revisado en todos
los paises, serd modificado de acuerdo con las observaciones recibidas y
presentado a la préxima reunidn del Subcomité de Vivienda, Edificacién y
Planeamiento del Istmo Centroamericano,

Posteriormente se deberd publicar y distribuir ampliamente entre los
arquitectos, ingenieros,constructores, oficinas de gobierno encargadas de
las obras plblicas, escuelas de arquitectura; ingenieria e institutos de
capacitacidn obrera, etc., encareciéndose el empleo del término uniforme,
El glosario deberd distribuirse también entre los productores y comercian-
tes de materiales de construccién, para dar la mdxima difusién al nombre
uniforme que en definitiva se adopte en todos los catdlogos, pedidos, pro—
paganda, ete, De esta manera, se irdn eliminando los inconvenientes gque
sa derivan de la carencia de una nomenclatura uniforme en la cooperacién
regional,

A continuacién se incluyen, a titulo de ejemplo, seis piginas del

documento antes mencionadao,
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TERVINGS USh-
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Flaca protcctora

i
]
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TRUCCION 1 b
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Palses ’ e
T s e
. Solera
Gugtemala Guernicidn para Cielo reso Tendales :,L,% 52%:;:«;8 Pantry Porche
cmpujar -
. 1) Vige de coronam A
El Sglvador Placa de metal Cielc raso Cuartoncs miento Pantry Porch o portzl
2) Solers inferior
Ploce de metal Cielo reso Tirantes 1) Solers suporior | 4 Porch
Henduras e de mete izlo rasg 2) Solera inferior dzt; Ty o desayuna~ Porch o portal
Nicarns Placo de puerte Gielo Teso Guartones 1) Viga de,corona Pantry Porche
lCcarrsin aca P 2 2, £ 2) Vigé‘ &Slsmca
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TERMTNOS
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JAMBA 1) Sillar
1) Taco 4) Batiente 1) Zéealo 2) Botagua
Guatemala Zécalo o listel Polines Ante-pecho 2) Marco 5) Puerta 2) Sillar 3) Corta-gota
3} Moldura 6) Pared 4) Bocel
l% Taco 2; Marco ) 1) Repisa il
) 2) Mocheta Pared{ 1) Ante-pecho 2) Bot
Zécalo (ba : P agua
El Salvador Z écalg %alggg Durmiente Ante-pecho 3) Chambrana 2) Repisa de la  |3) Corta-gota o
L) Batiente ventana 1ligrimas
L) Bocel ~
lg Taco 1) Batiente
Honduras Guardapolvo bajo . . 2)Contra marco _ 2} Botagua
T D 7écalo (alto) Durmiente Batiente 3) Mcldura 5) Marco g ng{zeifzh;nte- 3) Corta ligrimas
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P - ':L';'—_';AMB%‘)_" : 1; Quicio ]
» . Taco L) Cela N Al o 2) Botagua
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plata) mzno con rueds Cepillo~sepo-corto
. 1) Marco de seguetal 1) Berbiqul e Garlopa (grande)
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2. Medidas uniformes

En la grafica que sigue resalta la necesidad de utilizar el sistema métrico
decimal en los paises del Istmo, Actualmente, sélo en lo que se relaciona
con la construccién de viviendas, se utilizan en la regién mds de 56 unida~
des de medicién diferentes; ademds, de un pafs a otro, cambia el valer de
unidades que tienen el mismo nombre. Se recomienda por ello la unificacién
de esta diversidad de nomenclaturas y medidas fomentando el empleo, ya apro
bado legalmente en todos los paises, del sistema métrico decimal,
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VIII, PROCEDIMIENTOS PARA AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD EN Ia
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

1. Coordinacién modular de materiales para muros, cubiertas,
pisos ¥ eguipo

Con el propdsito de disminuir costos en la construccién de viviendas evitan

do el desperdicio de mano de obra y de materimles, se ha realizado un eatu-
dio sobre 1a Coordinacién Modular en la Vivienda Eeconémica (E/CN.12/CCE/SC.4/9;
TAO/LAT/35). Despuds de exsminar el tamafio de los materiales bdsicos emplea-

dos en la construccién en Centroamérica,se aconseja en el estudio la adopeién
de normas de tamafios para matsriales empleados en muros, cubiertas, pisos, asi
comp para ventanas, puertas y equipo de la vivienda, A continuacién se inclu~
yen algunos ejemplos de los presentados en el informe,
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2. Reduceidn del costn de la cubierta de la vivienda

En el valor total de una casa, el costo del techo representa en la actuali-
dad hasta el 30 por ciento. Por ello es indispensable lograr fabricar un
techo mds econdmico, que pueda colocarse con rapidez, sin requerir mano de
obra especializada, para cuya fabricacidn puedan aprovecharse las ventajas
de la industria existente y que pueda transportarse con facilidad, Convie-
ne encontrar, ademis, un tipo de cubierta que no requiera impermeabilizan-
tes costoscs, pueda tener la rigidez indispensable para eliminar la estruc-
tura (tijeras, vigas, etc,) que la sostiene y elimine la necesidad del cielo
raso, -

Para encontrar uma solucién a estos postulados, se recurrié a lss Indus
trias del Asbesto—cemento, establecidas en Guatemals y México, Contando con
su colaboracidn, se han llevado a cabo los experimentos que aparecen en las

fotografias que concluyen este trabajo.

DISTRIBUCION DEL COSTO DE LA VIVIENDA ECONOMICA

(Porcentaje aproximado del costo de los elementos que constituyen
una vivienda econémica tipo "CASA ~ PRUEBA' del Instituto Nacional
de Vivienda y Urbanismo de Costa Rica),

Porciento Porciento del costo total
1, Cimientos 9
2, Pisos 8
3, Muros 30 Costo Costo
i de la de los
hs Cublerta 30 cubierta muros
5. Instalacién (30%) (30%)
sanitaria 10
6, Instalacién "’/””,,,f’
eléctrica 3 Resto de la '
. construccidn
7. Carpinteria _EE ( 40%)
160
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Resultados de la investigaeidn

Las ventajas que se pueden obtener recurriendo a las canaletas de asbesto-

cemento en la construccidén pueden resumirse como sigues

a) Emples de materia prima local, cemento y asbesto

(En Guatemala estd en estudio la posible utilizacidn de algunos yaci-
mientos de asbesto)

b) Mavor utiliz.cidn de la magquinaria de gue ya se dispone para la produc—
cién de asbesto-cemento

(Guatemala y E1 Salvador, Panami y México poseen industrias técnica~
mente organizadas).

¢} Disminucidn del costo del techo

Al eliminarse: soportes (tijeras, costaneras, pares, cumbreras y sole-
ras) mojinetes y hastiales; cielo raso; impermeabilizacidn; permitiendo. ade-
mds,la rapidez y facilidad en la colocacién, gran economfa en la mano de obra
¥ la no utilizacidén de obreros especializados,

Por otro lado, al eliminarse la pendiente del techo, se reduce el costo
de los muros de sustentacidn del mismo,

Por todo ello se estima factible la reducecidn en un 30 a un 40 por cien

to en el costo de los techos que se utilizan actualmente en la vivienda eco-
némica,

Explicacidén de la informacién grifica que sigue

1, EI procedimiento empleado en la fabricacidn de tuberia de presidn de asbes
to~cemento para la preparacidén del material de este techo e xperimental,

2. ¥olde de la canaleta en donde se desenvuelve el material recientemente
elaborado,

3+ Canaleta de 6 metros de longitud; 60 cm de ancho en la parte superior,

4o Forma en que deben transportarse las canaletas, encajando las unas sobre
las otras,

5« Las canaletas se pueden levantar fdcilmente por dos personas. Esto se
experimenté con canaletas de 8 mm de espesor y un peso de 67 Kg de 10 mm
de espesor con un peso de 78 Kg cubriendo un grea aproximada de 3,60 me-
tros cuwadrados,

/6. Primer
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Primer paso de la colocacién de la canaleta en su puesto,

Se puede observar en la ilustracibén N® 7 la segunda operacién del monta
je de una canaleta, sobre el segundo soporte, quedando asl trabajando :

una viga.

Aspecto interno de un techo de canaletas de asbesto-cemento, La canale
ta no requiere ningin acabado adieional,

Se pueden ohservar las canaletas cubriendo una luz de cinco metros y un
voladizo de un metro,

Aspecto de una cubierta de asbesto-cemento al s er colocadas 4 canaletas.

La rigidez gue se obtiene por la forma de la canaleta permite utilizar
las ventajas de los voladizos para proteger del sol y la lluvia ventanas,
puertas y muros, sin dificultades estructurales y sin que aumente despro
porcionadamente su costo,

Ea la fotografia se pueden cbservar las posibilidades estructurales de
un voladizo de tres metros,

Con el objeto de estudiar la resistencia de las canaletas se hicieron
una serie de experimentos utilizando agua para obtener una carga unifor
me,

Se observa la canaleta resistiendo el peso eguivalente a la altura de

20 em de agua (unos 200 Kg).

También se efectuaron ensayos con un peso concentrado a media canaleta
para estudiar la defleccién, La canaleta de 10 mm de espesor con una

carga de 273 Kg sufrid una defleccidn de 15 mm sin romperse,


















