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1. Presentacidn.

En la segunds rveunién del Subcomité Centroamericano de Electrificacién,
celebrada en Guatemala en junio de 1963, se aprobé la resolucién 11 (5C.5)
El sector de energfa dentro de la planificacidén econdmica v social, en la

cual se recomendaba a los gobiernos que los organismos nacionales de elec-
trificacifén de cada pais tuvieran a su cargo el estudio y la programacidén
del sector energfa, En la misma resolucidn se solicitaba a esos organis~
mos la elaboracién de planes y proyectos tendientes a dar solucién inte=
gral al problema de la energfa en la regidn.

Las estad{sticas de congumo bruto de energfa de los pafses centro-
americanos y Panamd para el perfodo 1950 - 1964, que figuran en este docu-
mento, se consideran de utilidad para la formulacién de los planes y pro=
yectos antes mencionados y para determinar los alcances de una polftica
regional de energfa que no se han concretado todavia dentro del proceso
de integracién econémica centroamericana,

Se recoge en la primera parte informaciém general sobre el consumo
de los diversos tipos de energfa utilizada en los sels pafses del Istmo;
en la segunda se detalla esa informacidn, por pafses. En la presentacién
de los datos se siguen las normas y la nomenclatura de las Naciones Unidas
para este tipo de eacadisticasrll Por la naturaleza del problema se ha
incurrido en lo referente a la evaluacién del consumo de energfa vegetal
en estimaciones, utilizando diversos métodos que se explican mis adelante.
En los cuadros correspondientes se indican las cifras que son estimaciones,

Ha sido diffcil obtener cifras de consumo de combustibles minerales
porque sdlo figufan parcialmente en los cuestionarios de los censos gene-
rales que levantan las Direcciones Generales de Estad{stica y en las esta-
dfsticas de comercio exterior, El problema de recoger esa informacién y
de publicarla se ha complicado dltimamente al iniciar operaciones las
refinerfas nacionales de petréleo que abastecen a cada pafs, donde no fue
posible obtener datos, Convendrd resolver este problema por medio de una

legiglacidn apropiada o estableciendo acuerdos directos con las refinerias,

1/ Véase La energfa en América Latina (E/CN,12/384/Rev. 1].

/porque las
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porque las cifras reales de crecimiento del consumo y su estructura son
la dnica base para determinar las proyecciones y para poder establecer

la politica energética de cada pais,

2+ El problema de la medicidn del consumo de energfa. Metodologia

Se ha procurado medir el consumo de energfa inanimada de cada uno de los
paises centroamericanos y de Panami para conocer la cantidad de energia
ingcorporada al pfodesq productive que ha permitido mejorar la productigi
dad media del trabajo ~~y por lo tanto el crecimiente del producto bruto
per cépita-« en los diversos pafses de la regidn.

Se considera como balance de energfa la suma de la energfa témmica,

eléctrica, mecdnica, etc., que representan todos los consumos expresados
en una unidad comdn. '

Como la energfa proviene de diferentes fuentes, se transforma y
aprovecha en formas distintas, y se usa con muy varfados propésitos; la
elaboracién de un balance energético requiere la solucién previa de los
. dos problemas siguieﬁtesl a) el conocimiento de las diferentes etapas de
los procesos energéticos en que se considere conveniente efectuar un
estudio integral y b) reducir a una unidad comin las diferentes formas
de energfa, estableciendo las equivalencias correspondientes, Cuando se
resuelven adecuadaﬁente estos dos problemas se obtienen conclusiones eco-
némicas dtiles,

Las dificultades para reducir formas muy heterogéneas de energfa
a un consumo de energfa total son innumerables, comc lo son las diferen-
clas fisicoquimicas de los diferentes tipos de energfa, sus campos de
aprovechamiento, sus distintos rendimientas 'y los procesos técnicos que
se utilizan para obtemerla. las dificultades se acentdan cuando hay que
detefminar la dinportancia relstiva de cada tipo de energfa y debe evitarse
confundir el significado tecnicoeconémico de cada uno de esos tipos.

La potencia enerpética dé un combustible puede equivaler a la de
otro, aunque su obtencién y utilizacidn se haga de distinta manera y el

rendimiento que se obtenga sea diferente.

/Al aplicar
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Al aplicar cualquier combustible a funciones tecnicoeconémicss dife-
rentes (calefaccién doméstica, produccidn de electricidad, uso industrial
o traccidén en un ferrocarril o autobiis) el aprovechamiento de la energfa
potencial del combustible seri también muy distinto, independientemente
de la unidad que se pueda haber elegido para comparacién (calorias, B.T.Us.,
toneladas equivalentes de petrélec o c¢arbén, o millones equivalentes
de kWh). Por demds estd gsefialar el valor econdmico que para un pafs supone
la diversidad de sus fuentes de energfa, porque refleja la medida en que
no depende de una fuente dnica y permite apreciar el mayor o menor apro-
vechamiento de cada una de ellas, y con ello su importancia respectiva,
Debe considerarse que, en general, todas esas diferentes formas de energfa
-~5alvo excepcién-« pueden servir ademds para los mismos propésitos eco~
némicos, ‘es decir, son sustituibles entre s{. Por eso la suma total de
la energfa procedente de distintas fuentes debe conocerse para poder inter
pretar las evoluciones que se observen dentro del sector y las relaciones
que tengan con las actividades econdmicas. .

E1l total de la demanda de energfa de un pafs, en un momento dado,
puede reflejar fallas metodolégicas de cdlculo que al ser analizadas sin
juicio critico pueden conducir a juicios errdneos., Para procurar gvitarlos

podr{a temerse presente lo que pudiera denominarse nivel de aprovechamiento

o nivel de utilizacidén. S1 se realiza el balance energético al nivel en el

que las diversas formas de energfa son equivalentes, es decir, en el de la
etapa de su aprovechamiento final, el total obtenido permite una compara-
cién para fines de sustitucién mis valedera, aunque para obtener una ima-
gen verdadera de un sistema energético sea necesario seguir su transforma-
cién desde el estado de recurso natural hasta su utilizacién en alguna fun-
cién econdmicamente dtil. Tres niveles de aprovechamiento resultan de
especial importancia para la interpretacidén de los procesos y por la sig-
nificaciénreconémica que encierran: 1) el consumo bruto; ii) el consumo
neto (o Gtil), y 1ii) el consumo aprovechado (o efectivo), Deben tenerse
preseﬁtes a este respecto las sigulentes definicioness

i) Energfa bruta: Es la que existe potencialmente en el momento

de aplicarse a un fin econdmico, cualquiera que sea la materia prima que

Jse obtiene
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se obtiene, nacional o importada. Comprende combustibles primarios y la
energia directa -«hidroelectricidad, energia mecdnica, etc.=~,e¢ incluye
en todos los casos la utilizada para las operaciones de extraccién, trans-
porte, etc., de la energfa misma dentro del pais de que se trate.

ii) Energfa neta: Es la potencial de los combustibles y de la

electricidad (térmica e hidrdulica), en las formas y lugares en que serd
utilizada, pero sin ponderacién alguna en cuanto a las caractéristicas o
rendimientos de esa utilizacién, Por definicién, equivale a la energia
bruta menos la que se necesita para producirla, transformarla y transpor-

tarla hasta el consumidor final en el lugar de consumos En este caso se

toma en cuenta la energia derivada y no los cémhustibles primarios que

le dieron origen, Por ejemplo, la termoelectricidad entregada a los con~
sumidores directos, pero no la peneracidn del consumo propic de la planta
y las pérdidas de transformacidén y transmisién, ni el conteaido calérice
de los combustibles utilizados para producir la energfa entregada,

iii) Energia aprovechada: Trabajo meecdnico, calor o luz en que se

transforma una parte de la energfa neta para ser absorbida en un proceso
que puede ser el mantenimiento de una temperatura ambiente, la obtencién
de un producto agricola o industrial, el traslado de un lugar a otro de
personas o cargas, una adecuada visibilidad para trabajar (luz) o descan~
sar, etce)s

Ejemplo de los tres tipos de energfa, o del valor de la energfa en
cada nivel, es el contenido de calor del petrdleoc crudo. Al llegar al
puerto serfa la energfa bruta; el contenido caldrico del diesel utilizado
directamente por una locomotora, la energia netaj; las toneladas kilémetro
recorridas por el tren del que tira la locomotora, expresadas también en
equivalente caldrico, la energia aprovechada. Los valores energéticos de
las etapas i) y &i) son relativamente ficiles de calcular si se cuenta con
estad{sticas adecuadas, Para calcular los de la etapa i{ii} es necesario
aclarar antes el término aprovechada, Se define la energfa aprovechada
como la necesaria para obtener un resultado ¢ finalidad econémica determi=-
nada. El concepto incluye dos clases de utilizacidén: 1) el consumo forzoso
(e inevitable) causado por la operacién misma y 2) las pérdidas reales

/--que puedan
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~-que puedan evitarse o disminuirse y no se incluyen-- cuya reduccién puede
me jorar los rendimientos. Esta divisién permitirfa ir adn mds lejos en el
anflisis y considerar el consumo forzoso --la energfa incorporada al pro=-

ceso o al artfculo producido-- que podria denominarse energfa dtil final.

Tal seria el caso del calor absorbido por las personas en una habitacién
o el contenido en un lingote de acero, etc., Este concepto de eanergia dtil
final es de dificil y complicada medida, Por lo demfs, la diferencia

entre consumo neto y energfa aprovechada disminuye a medida que las econo-

m{as son mis desarrolladas y mds alto el grado de tecnificacién, y cons-
tituye una medida préctica del grado de aprovechamiento, que varfa consi-
derablemente de un pafs a otro., La diferencia entre energfa aprovechada

y trabajo Gtil caracteriza mis bien, en cambio, a una época y a una etapa

de la técnica y no varfa mucho entre los paises,

El consumo de energfa neta representa la fase de utilizacién inter-
media por la que se mide la disponibilidad de esa energfa para la economfa,
Cuando se precisa relacionar el consumo de energfa con la actividad econd-
mica, se utiliza ia energfa neta. Cuando se trata de analizar ia composi-
cidén del consumo total y los problemas de la produccién, las importaciones
y las inversiones, se hace referencia a la energia bruta.

En este estudio se ha estimado dnicamente el consumo de energfa bruta,
expresada como la unidad comin que se obtiene con una tonelada de petréleo
crudo normal (10 700 calorfas) de acuerdo con estudios similares sobre
América Latina, y considerando-que el petréleo es el combustible que tiene
el poder calorfferc mds uniforme de los naturales.

Las cantidédes totales computadas han de servir para realizar los
andlisis del caso en cuanto al comportamiento del sector energfa y sus
interrelaciones con el resto de la economfa.

El mejoramiento de las estadisticas y la realizacién de encuestas
directas que se realicen en los pafses, permitird establecer en el futuro

balances energéticos a nivel de enmergfa neta y energia aprovechada, que

serdn de utilidad cuando se entre de lleno a impulsar la polftica energé-
tica de sustituciones que resulte mis favorable para el interés econdmico

de la regidn,

/3. Méceodos
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3, Métodos de efleulo

'a) Consumo bruto. aparente de combustibles vegetales

Para la estimacién del consumo aparente de diverses combustibles
vegetales se utilizd el siguiente método de cdlculos

1) Se separa el bagazo de cafia de los demds combustibles (lefia,
carbén, etc.), El consumo de bagazo se estimd con base en la produccién
de cafia molida en ingenios y trapiches de la regién, utilizando porcenta=-
Jes de bagazo respecto a la cafia molida obtenidos en los grandes ingenios
de Panamd (20 por ciento). El podér calorifero de este bagazo se estimé
suponiendo que se trataba de una mezcla 50 por ciento seca y 50 por ciento
himeda en el momento de su utilizacién, '

i1) El consumo de lefla, carbén y otros combustibles vegetales se
determiné con base en las evaluaciones efectuadas en 1950, que figuran en
el estudio la Energfa en América Latina, sus posibilidades v probiemaq

- (EfCN.12/384fRev. 1). ¥7icorresponden a un valor dnico para los seis
pafses de 0,156 toneladas de petrdleo equivalente por habitantelaﬁo.éj
La poblacién es la estimada por las Direcciones de Estadistica y Censos

de cada pafs.

Encuestas nacionales sobre el consumo de estos combustibles que pue-
dan realizarse en el futuro concretardn la importancia que puede corres=
ponder a cada uno al variar las condiciones econdémicas generales, Parece
conveniente sugerir que los organismos eléctricos de regulacién ¢ las
empresas productoras de energfa de cada pais realicen encuestas de este
tipo periddicamente, en coordinacidn con los Ministerios de Agricultura
o de Recursos Naturales. (Véase anexo: "Consumo de combustibles vegeta-

les en los péisas latinoamericanos, 1930v,

2/ Publicacién de las Maciones Unidas, No, de venta 1956. G, 2.
3f Excepto para El Salvador en que el valor utilizado fue de O, 230 tone
ladas de petréleo equivalente por habitante por afio.

/b) Consumo
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b)' Consumo bruto aparente de combustibles minerales

Las series que corresponden a consumo aparente s¢ basan en las impor
taciones de eétos tipos de combustibles en los afios cuando no existfan refi
nerfas de petréleo en los pafses. Desde que comenzaron a operar las refia.
nerfas, se ha utilizado la produccién bruta de las mismas, restando las
exportaciones,

Los poderes calor{feros utilizados para la conversién a la unidad base
de tomparacién ~-tonelada de petréleo equivalente-~ se muestran enm el
cuadro A,

Como las importaciones o la produccién se anotan generalmente en uni
dadés de volumen, (especizlmente barriles), la conversidn se ha hecho con

base en los factores del cuadro B..

¢) Consumo bruto de hidreoelectricidad

El consumo bruto de hidroelectricided, en toneiladas de petréleo equi
valente, se ha definido utilizando las series de produccidén de electricidad
de las plantas hidroeléctricas de la regién, estableciendo la relacién
directa entre kWh y calorfas, y relacionando el valor de la produccidn de
hidroelectricidad en calorfas con el patrén equivalente (1 GWh = 1 millén
de kWh = 80,5 toneladas de petréleo equivalente).

[Cuadro A
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PODERES CALORICOS ¥ FACTCR DE CONVERSION 4 EQUIVALENTE BE PBTROLEd
(10 700 KCAL/kg) DE LOS COMBUSTILLES MAS USADGS

Poder Factor de conver-
caldrico sién a kg de
(Keal/kg) petréleo equivalente
Combustibles sélidos
Carbén mineral
Importade 7 200 0.67
Nacional af
Argentina 6 200 0.58
Brasil 5 700 ' D.53
Colombia 6 500 0;61
Chile 6 800 0.64&
México 7 200 0.67
Perd 7 400 0.69
Venezuela 6 920 0.65
Agfaltita (Argentina) 8 780 0.82
Coque de hulla 7 500 0.70
Coque petrolifero 2 650 - 0.90
Carbén vegetal b/ 7 500 0.70
Lefia (expresada en kg)— 3 500 0,33
Bagaza (seco) 4 700 Y. 44
Bagazo {50 por ciento humedad) 2 350 0.22
Combustibles liquides
Petrdéleo crudo 10 700 1.00
Derivados
Gasolina de aviacién 11 350 1.06
Gasolina para motores 11 249 1.05
Gasolina natural 11 249 1.05
Kerosene y productos similares 11 016 - 1.03
Gas oil y Diesel'oil (o fuel oil
destilado ) 10 07 1,02
Fuel oil residual 10 528 0.98
Combustibles gaseosos
Gases licuados ¢/
Butano (expresado en kg) 11 720 . 1.095
Propano {expresado en kg) 11 920 1.115
Gas natural d/ 9 300 0.87
Gas de refinerfa d/ 12 800 : 1,20

Gas de hulla g/

Fuente : Naciones Unidas, La Energfa en América Latina (E/CN.12/384/Rev.l, 1956
Pég. 119. .

gj Para loscarbones gue se extraem en la actualidad.

b/ Ya que generalmente las.estadfsticas de lefia consignan el volumen, es con~-
veniente anotar que 1 m” contiene aproximadamente 320 kg (volumen aparente).
En esta forma, la relacién de lefla/peso de petrélec es 0.1l toneladas de
petréleo por métro clibico de leifia.

¢/ Los poderes caldricos expresados en litros serian, respectivamente, 6 800
y 6 100 Kcal/litroe, y los factores de conversidn 0,635 y 0,57.

4/ Por m’, ’

e/ Este gas cigne un poder calérico tedrico (inferjor) de aproximadamente
5 200 cal/m’ (dependiente de la temperatura del horno), pero generalmente
se le usa después de mezclarlo con vapor de agua, lo que hace descender su
poder & 4 000 cal/m” o menos, valor que depende a su vez de las condicio=
nes y costumbres de cada fdbrica de gas.
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CONVERSION DE MEDIDAS DE VOLUMEN A PESO, DEL PETROLEO
Producto ) ﬁiizg g;;o:::f;;
Gasolina para aviacién . 116.12
Gasolina comiin (para motor) . 117,48
Gasolina natural 117,48
Kerosene 128,82
Gas oil, diesel oil, fuel oil 137.89
Aceltes combustibles residuales | 150,14
Aceiteé lubricantes | . 142,81
Aceites minerales no especificados 142,88
Gasolina mineral 118,84
Gas l{quido de petrdleo (para uso doméstico) : 92,08
Parafina sélida | 127,00
Coque de petrbleo 181,89

Fuente: Petroleum facts and figures, 1950. Pdg. 464,
al Galén = 3 7385 litres.

/4, Cuadros
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4, Cuadros de informacidn zeneral sobre Centrvoamérica v Panamd

(Cuadros 1 a 3)

/Cuadro 1






Cuadro 1 E/CN,12/CCE/SC5/39

, 7 TAO/LAT/61
CENTROAMERICA Y PANAMA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE ENERGIA INANTMADA, SEGUN CRIGEW, 1950-1964 Pdg. 13
2 (Equivalente calori{fico en miles de toneladas de petrdleo)
AR Centr;:zz;;ca Centxoamérica Gyatenala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Paran4
° b Local Importade Local Importada Local .Importada Local Importada Local Importada Local Importada Local Importada

Local Importada

1950 1 616 693 1 4858 522 446 245 423 92 251 22 194 . 67 i72 96 130 171
1951 1 715 727 1 578 530 464 225 £35 110 260 22 228 68 191 105 137 197
1952 1 771 893 1 628 653 482 207 4444 132 269 89 231 89 202 136 143 240
1953 1 226 942 1679 705 502 246 462 138 275 82 226 95 214 144 147 237
1954 1 £76 919 1 725 703 516 266 479 152 281 45 234 104 215 136 151 216
1955 1 915 1 065 1 763 823 533 320 497 151 288 96 235 132 210 124 152 242
1956 2 ggg 1 169 1 851 951 552 343 518 169 296 152 255 125 230 162 157 218
1957 2 ¢31 1 297 1 900 1 020 571 355 536 182 304 193 263 137 226 153 161 277
1958 2 15¢ 1 444 1 987 1 127 588 398 555 133 313 196 277 199 254 151 172 317
1959 2 248 1 432 2 069 1 099 621 426 572 188 323 195 272 163 281 127 179 333
1960 2 304 1 583 2 124 1 229 .36 464 585 197 335 199 284 179 294 190 180 354
1961 2 447 1 630 2 261 1 232 676 487 606 189 345 199 308 180 326 177 186 398
1962 2 4£2 1 943 2 291 1 308 698 477 630 215 355 237 296 194 312 185 i91 635
1963 2 575 1 732 2 374 1293 725 184 651 234 368 229 301 262 329 184 202 439
1964 2 7¢¢ 2 216 2 492 1 605 751 565 089 312 386 228 309 279 347 221 217 611

. Tasas anuales de crecimiento, 1950-1964
3.5 8.7 3.7 8.4 . 3.8 6.1 3.7 9.1 3.1 18.2 3.4 10.7 5.2 6.1 3.7 9.5

Tasas anuales de crecimiento, 1960-1964
a1 8.8 31 6.9 . 4,3 5.0 bhob 12,2 3.6 3.5 2,0 11.7 4,3 3.9 é.ﬂ 14,4

/Cuadroc Z






CENTROAMERICA -Y PANAMA: CONSUMO BRUTC ESTIMADD DE
COMBUSTIBLES VEGETALES, 1950-1964

Cuadro 2
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(Equivalente caloriferc en miles de toneladas de petrédleo)

o ricayte U Cumer Bl oy Mo Sorts gy

namd
1950 1 588 1 458 439 420 250 191 158 130
1951 1 684 1 548 457 431 259 225 176 136
1952 1 739 1 597 474 441 268 228 186 142
1933 1 790 1 644 494 453 274 223 196 146
1954 1 838 1 688 308 472 280 231 197 150
1955 1 871 1 720 524 487 287 232 190 151
1956 1 958 1 802 542 505 295 252 208 156
1957 2 018 1 852 561 522 303 260 206 166
1958 2 103 1 932 577 538 312 274 231 1941
1959 2 186 2 008 611 553 322 269 253 178
1960 2 244 2 066 624 566 333 281 262 178
1961 2 375 2191 666 584 344 304 293 184
1962 2 408 2 219 687 607 354 293 278 189
1963 2 498 2 295 714 625 367 208 291 200
1964 2 618 2 404 740 671 380 306 307 214

Tasag de crecimiento anual 1950-1964
3.6 3.6 3.8 3.4 3.0 3.4 7.7 3.6
Tasas de crecimiento anual 1960-1964
3.9 3.9 4,3 4.3 3.4 2.2 4,0 4,7
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EfCN.12/CCE/SC.5/39
Cuadro 3 TAQ/LAT/ .3
Pdg. 17

CENTROAMERICA Y PANAMA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES, 1950-1964 .

(Equivalente calorffero en miles de toneladas de petréleo)

Cent;zzjzzica Y Cenzranndilca Cuatemala El Salwvador Fondonas Nicaragua Costa Rica B and
Aflo  Petrdleo Petrdleo Petréleo Petréleo Fetréleo Petréleo Petrédleo Fetzdiea
y deriva Carbén y deriva Carbén y deriva Carbdn y deriva Carbdén y deriva Carbén y deriva Carbén y deriva Carbén y deriva ivida
dos dos dos dos dos dos dos des
1950 692 246 521 1.26 244 0.78 92 0.17 22 0.21 67 0.05 96 0,05 171 . 0.20
1951 727 .07 530 0.87 225 0.18 110 0.23 22 0.21 68 0.06 105 0.19 157 0. 20
1952 893 0.82 653 0.62 207 0.19 132 0.16 89 0.16 89 - 136 0.11 240 0.20
1953 941 1.06 704 0.96 245 0.54 138 0.16 82 0.17 95 - 144 0.09 237 0. 10
1954 219 0.78 703 0,78 266 0.30 152 0,26 43 0.09 104 0.03 136 0.10 216 -
1955 1 063 2.17 821 2.17 320 0.16 149 1.71 96 0.14 132 0.07 124 0.09 242 ‘-
1956 1 169 0.82 951 0.72 343 0.16 169 0.28 152 0.09 125 0.05 162 0.14 218 0.10 .
1957 1297 0.79 1 020 0.79 355 0.32 182 0.21 193 0.15 137 0.02 153 0.09 277 -
1958 1 444 1.02 1 127 0.82 398 0.38 183 0.17 196 0.08 199 0.06 151 0.13 317 0.20
1959 1 432 1.03 1 0%9 0.73 426 0.25 188 0.21 195 0.10 163 0.05 127 0.12 333 0.30
1960 1 523 0.81 1 229 0.61 464 0.18 197 0.17 199 0.09 179 0.07 190 0.10 as4 0.20
1961 1 630 0.90 1 232 0.60 487 0.14 189 0.18 199 0.10 180 0.06 177 0.12 398 0.30
1962 1 943 .73 1 308 0.53 477 0.10 215 0,21 237 0.13 194 0.01 185 0.08 635 0.20
1963 1 7232 0.79 1 253 0.79 384 0.25 234 0.20 229 0.06 262 0.08 184 0.20 4L39 -
1564 2 216 0.81 1 605 0,81 565 0.14 312 0.30 228 0.14 279 0.05 221 0.18 " 611 -
Tasep de crecimionto antal , 1550-1264
8.7 "4-1 8.‘! -3.1 6:2 "IIIS 9!1 402 18:2 "'209 10.7 6‘2 9.6 9.5 -
Tasas de crecimiento anual, 1950..1954
8.8 6.9 2.0 5.0 - 1.8 12,2 - 15.3 3.5 11,7 11.7 8.1 3.9 15.9 14,6 -

f5. Cuzdins
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5. Cuadros de informacidn sobre Guatemala

(4 al 6)

fCuadro &






Cuadro 4

E/CN,12/CCE/SC,5/39

TAO/LAT/ 6}
P, 21

GUATEMALA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE ENERGIA INANIMADA, 1950-1964

(Equivalente calorf{fero en miles de toneladas de petrdlec)

Gombustibles comerciales

Afio Total fatal ?Et;éleo Carbdén Hidtoelgcé ?::;;:::ﬁ::s
derivados tricidad
1950 691 251,.5 244 0.78 6.7 439
1951 689 232.3 225 0.18 7.1 457
1952 689 214,8 207 0,19 7.6 474
1953 747 253,4 245 0.54 7.8 494
1954 783 274.7 266 0.30 8.4 508
1955 854 329,5 320 0.16 9.3 524
1956 895 352,7 343 0.16 9.5 542
1957 926 364,8 355 0.32 9.5 561
1958 986 408.6 398 0.38 10.2 5717
1959 1 048 436,35 426 0425 10.2 611
1960 1 101 475.7 464 .18 11.5 624
1961 1 163 497.2 487 0.14 10.1 666
1962 1175 487.8 417 0.10 16.7 687
1963 1 109 394,9 384 0.25 10.7 714
1964 1 316 575.8 565 0.14 10.7 740

/Cuadro 5
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Quadro 5

GUATEMALA: CONSUMO BRUTO ESTIMADO DE COMBUSTIBLES VEGETALES, 1950-1964

(Equivalente calorf{fero en miles de toneladas de petrdleo)

Mo mw1  Cmmmed iy ey
1950 439 a1 18 2 808
1951 457 %36 23 2 893
1952 474 446 28 2 976
1953 49 | 459 35 3 063
1954 508 473 35 3 156
1955 524 487 Y, 3 247
1956 542 501 41 3 363
1957 561 516 45 3 442
1958 s 531 46 3 563
1959 611 547 64 3 648
1960 624 563 - 61 3 755
1961 666 581 85 3 871
1962 687 599 - 88 3 991
1963 714 617 97 4 115
1964 740 636 104 4 243

a/ Estimaciones de CEPAL, México, con base en datos del Bamco Central de Guatemala,
b/ Estimaciones de CEFaL, México, provisionales.

/Cuadro 6
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GUATEMALA:

Cuadro 6

CONSUMO BRUTO APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES, 1950 » 1964

(Equivalente calori{fero en miles de toneladas de petrélec)

Petrdleo, derivados y gas

Mo Total g el Tl Glenel e Coliie T e el cans
1950 245 244 171 16 8 49 - 0.78
1951 125 . 225 146 22 10 47 - 0.18
1952 207 207 115 21 12 59 - 0.19
1953 246 245 141 24 10 70 - 0.54
1954 266 266 150 29 14 73 - 0,30
1955 320 320 179 36 14 91 - 0.16
1956 343 343 158 50 17 118 - 0.16
1957 355 355 157 54 22 122 - 0.32
1958 398 398 159 74 23 127 15 0.38
1959 426 426 184 89 23 125 5 0.25
19560 464 464 212 85 34 129 4 0,18
1961 487 487 213 91 45 130 8 Q.14
1962 477 477 224 a7 52 109 5 ¢.10
1963 384 384 54 138 57 130 5 0.25
1964 565 565 9 LG 56 151 5 0,14

6€/5°08/A00/21°ND/3
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6. Cuadros de informacién sobre El Salvador

(7 a1l 9)

/Cuadro 7






EL SALVADOR:

Cuadro 7

E/CN,12/CCE/SC.5/39

CONSUMO BRUTO APARENTE DE ENERGIA

INANIMADA, 1950 - 1964

TAQ/LAT/ 61
Pdg, 27

{Equivalente calorifero en miles de toneladas de petrdleo)

Combustibles comerciales

Ao Total Total Pzzziizgsz Carbén Hiiig:éECtti C:Z::i:ities
1950 516 95,5 92 0.17 3.2 420
1951 545  113.7 110 0.23 3.5 431
1952 576  135.6 132 0.16 3.4 441
1953 600  142.9 138 0.16 4,7 457
1954 632  159,5 152 0.26 7.2 472
1955 648 161,3 149 1,71 10.6 487
1956 687  181,9 169 0.28 12.6 505
1957 719 196.5 182 0.21 14,3 522
1958 738  199.8 183 0.17 16.6 538
1959 760  206.7 188 0.21 18.5 553
1960 783  216.5 197 0.17 19.3 566
1961 795  210.8 189 0.18 21.6 584
1962 845  238.0 215 0.21 22.8 607
1963 885  260.1 234 0.20 25,9 625
1964 1 011  340,0 312 0,30 27.7 671
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Cuadro 8

EL SALVADOR: CONSUMD BRUTO ESTIMADOG DE COMBUSTIBLES
VEGETALES, 1950 - 1964

/(Equivalente caloriferc en miles de toneladas de petrdleo)

o e G mmmouws el
bén vegetal -
1930 420 397 23 1 868
1951 431 405 26 1 902
1952 441 416 25 1 952
1953 457 428 | 29 2 o011
1954 472 442 30 2 075
1955 : 487 456 31 2 142
1956 505 471 34 2 210
1957 522 485 37 2 277
1958 538 500 38 2 346
1959 553 515 38 2 416
1960 566 530 36 2 490
1961 584 . 547 37 2 568
1962 607 564 43 2 649
1963 - 625 582 43 2 734
1964 671 601 70 2 822

a/ Ministerio de Agricultura y Ganaderfa.
b/ Naciones Unidas. Bolet{n Estadfstico de América Latina, Vol. II,
No, 2, cuadros 3 y 4. )
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Cuadro 9

EL, SALVADCR3 CONSUMO BRUTO APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES, 1950-1964
(Equivalente calorifero en miles de toneladas de petréleo)

Petrdleo, derivados y gas

Mo Torel poeay FOTTY Tuel: DU kerosens Cpielint 0% TN
1950 92 92 43 11 5 33 cae 0,17
1951 110 110 49 1 7 40 vea 0.23
1952 132 132 59 17 10 46 os 0.16
1953 138 138 54 18 13 52 1.0 0.16
1956 152 152 63 17 15 56 1.0 0426
1955 151 149 55 14 16 - 63 lal - 171
1956 169 169 62 17 18 71 1.2 0.28
1957 182 182 63 20 23 75 1.2 0,21
1958 183 183 53 22 27 80 1.3 8.17
1959 188 188 54 25 30 78 1.4 0.21
1960 197 197 57 33 28 77 1.5 0,17
1961 189 189 49 40 30 68 1.5 0.18
1962 215 215 54 55 36 68 1.7 0.21
1963 225 225 - 153 146 134 0.9 0.20
1964 312 312 - 46 179 87 0.3 0430

/7. Cuadros
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7+ Cuadros de informacidn sobre Honduras

(10 al 12)

/Cuadro 10






Cuadro 10

E/CN,12/CCEfSC,5/39

TAO/LAT/ 61
PAp, 33

HONDURASs CONSUMO BRUTO APARENTE JE ENERGIA INANIMADA, 1950-1964

(Equivalente calorffero en miles de toneladas de petréleo)

Combustibles comerciales

Comf:us tibles

Afio Total Total !:Ii:ilail% sy Carbt?n Hi::::;::' vegetadles
1950 273 22,7 22 0,21 0.5 250
1951 282 22,7 22 0421 0.5 259
1952 358 89,7 89 0.16 045 268
1953 357 82,7 82 0.17 0.5 274
1954 326 4547 45 0.09 0u6 280
1955 384 96,7 96 0.14 0.6 287
1956 449 153.9 152 0.09 0.8 295
1957 497 194, 1 193 0,15 0.9 303
1958 509 197.2 196 0,08 1.1 312
1959 519 197.2 195 0. 10 1.1 322
1960 534 200, 6 199 0,09 1.5 333
1961 583 238,5 237 0,10 1.4 344
1962 582 227.5 223 0.13 1.4 354
1963 597 230.5 229 0,06 1.4 367
1964 613 233.8 228 0.14 5.7 380
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' Cuédro 11

HONDURAS: CCHSUMO BRﬁTO ESTIMADC DE COMBUSTIBLES VEGETALES, 19501964

(Equivalente calor{fero en miles de toneladas de petréleo)

Mo et S liey e, rolaind
1950 250 214 36 1 428
1951 259 221 38 1 470
1952 268 227 41 1513
1953 274 233 61 1 556
1954 280 241 39 1 608
1955 287 249 38 - 1 660
1956 295 257 38 1712
1957 . 303 265 38 1769
1958 312 274 38 1 828
1959 322 283 39 1 887
1960 333 293 40 1 950
1961 344 302 42 2 017
1962 356 33 41 2 088
1963 367 324 43 2 161
1964 380 336 44 2 237

a/ Banco Central de Honduras.
b/ Nacienes Unidas, Boletfn Estad{stico de América Latina, Voi. 1I, No. 2, Cuadros
3)"&:

/Cuadro 12



HONDURAS: CONSUMO BRUTO APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES,

Cuadro 12

E/CN,12/CCE/SC,5/39
TAO/LAT/61
Pdp. 35

{Equivalente calor{fero en miles de toneladas de petréleo)

1950~1964

Petréleo, derivados y gas

Mo Torsl ol Eree ek T terorene oot Y 0 e Ooetbs
1950 22 22 - 2 18 - 021
1951 22 22 - 2 18 - 0.21
1952 89 89 - 64 2 23 - 0.16
1953 82 82 - 53 2 27 - 0el?
1954 45 45 - 14 2 29 - 0,09
1955 96 96 22 36 3 35 0.3 0414
1956 152 152 33 79 5 34 0.7 0.09
1957 193 193 40 105 5 42 0.8 0.15
1958 196 196 67 76 7 45 14 0,08
1959 195 195 71 74 8 41 0.9 0. 10
1960 199 199 73 74 11 40 1.1 0,09
1961 237 237 104 78 11 43 1.0 0.10
1962 223 223 87 76 13 46 1.1 0.13
1963 229 229 68 99 14 47 1.1 0.06
1964 228 228 70 87 16 56 1.0 0. 14
/8. Cuadros
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B, Cuadros de informacién sobre Nicaragua

(13 a1 15)

/Cuadro 13






Cuadroe 13

E/CN,12/CCE/SC.5/39
TAO/LAT/ 61

Pdg. 39

NICARAGUA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE ENERGIA INANIMADA, 19501964
(Equivalente calor{fero en miles de toneladas de petréleo)

ﬁombustibles comerciales

Mo Tl LT by oy | e omtile
1950 261 69.8 67 0,05 2.8 191
1951 296 70.9 68 0.06 2.9 225
1952 320 91.9 89 - 2.9 228
1953 321 98,0 95 - 3.0 223
. 1954 338 107,1 104 0.03 3.1 231
1955 367 135.3 132 0.07 3.3 232
1956 380 128,12 125 0.05 3,2 252
1957 400 140.2 137 0.02 3.2 260
1958 476 202.3 199 0,06 3.3 274
1959 435 166.4 163 0,05 3.4 269
1960 464 182.6 179 0.07 3.6 281
1961 488 183,6 180 0,06 3.6 304
. 1962 490 197.4 194 0,01 3.4 293
1963 561 265.5 262 0.08 3.4 298
1964 589 282.5 279 . 005 3.4 - 306

fCuadro 14
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Cuadro 14

NICARAGUA: CONSUMO BRUTC ESTIMADO DE COMBUSTIBLES VEGETALES, 1950-1964

(Equivalente calori{fero en miles de toneladas de petréleo)

a5 Sowmede el e Gl
1950 ' 191 158 33 1 053
1951 225 163 62 1 085
1952 228 168 60 1 117
1953 223 173 50 1 151
1954 231 178 53 1 185
1955 232 183 49 1 221
1956 252 189 - 63 1 257
1957 260 194 66 1 295
1958 : 274 200 74 1 334
1959 269 206 63 1 374
1960 281 212 69 1 414
1961 304 218 86 1 456
1962 293 232 61 1 500
1963 298 231 67 1 545
1964 306 239 67 1 591

Ey Banco Central de Nicaragua.
b/ Estimaciones de GEPAL, México.
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Cuadro 15

NICARAGUAs CONSUMO BRUTC APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES, 1950~1964

(Equivalente calorifero en miles de toneladas de petrdlec)

Petréleo, derivados y pas
Afio Total Total Petrdleo Fuel, diesel

Kerosene Gasolina y Gas natural Carbén

crude y gas oil bencina y artificial
1950 67 67 - 42 5 20 - 0.05
1951 68 68 - 36 6 26 - 0.06
1952 89 a9 - 54 7 28 - -
1953 95 95 - 51 10 34 - -
- 1954 104 104 - 51 16 41 - 0,03
1955 132 132. - 63 17 49 0.4 0,07
1956 125 125 - 53 16 56 0.3 0,03
1957 137 137 - 63 16 58 0.4 0.02
1958 199 199 - 117 18 63 0.5 - 0,06
1959 163 163 - 82 17 63 0.6 0.05
1960 179 179 - 94 17 67 0,7 0,07
1961 180 180 - 91 18 70 0.7 0.06
1962 194 194 0.03 109 18 66 1.0 0.01
1963 262 262 - 142 32 87 1.2 0.08
1964 279 279 - 152 33 91 3.0 0.05

/9. Cuadros
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9. Cuadros de informacidén sobre Costa Rica

(16 al 18)

/Cuadro 16






Cuadro 16

EfCN,12/CCE/SC,5/39
TAO/LAT/ 61

Pdg, 45

GCOSTA RICA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE ENERGIA INANIMADA, 1950-1964
(Equivalente calorifero en miles de toneladas de petréleo)

Cembustibles comerciales

_ Gombustibles
o MenD Gp Tl g Tl veastales
1950 268 110,1 96 0.05 14,1 158
1951 296 120.1 105 0.19 1449 176
1952 338 152.4 136 0.11 16.3 186
1953 359 162,5 144 0.09 18,4 196
1954 352 154,5 136 0.10 18,4 197
1955 345 144.5 124 0.09 20.4 190
1956 392 184,1 162 0,16 22,0 208
1957 380 173.5 152 0.09 20,2 206
1958 406 1746 151 0.13 23.5 231
1959 408 155.4 127 0.12 2843 253
1960 484 221,7 190 0.10 31.6 262
1961 503 209.6 177 0.12 32,5 293
1962 497 218,8 185 0,08 33,7 278
1963 513 221.5 134 0.20 37.3 291
1964 567 260.8 221 0.18 39,6 307

/Cuadro 17
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Cuadro 17

COSTA RICA: CONSUMO BRUTO ESTIMADO DE COMBUSTIBLES VEGETALES, 1950-1964

{Equivalente calorffero en miles de toneladas de petréleo)

Afio Total Consumo lefia y Bagazoﬁl Poblaciéngl
. carbén vegetal utilizado (Miles)
1950 158 120 38 801
1951 176 125 51 834
1952 186 130 56 869
1953 196 136 60 206
1954 197 142 57 944
1953 190 ' 148 42 984 -
1956 208 154 54 1 025
1957 206 160 46 1 068
1958 231 167 64 1112
1959 253 174 79 1 158
1960 262 181 81 1 206
1961 293 183 105 1 255
1962 278 196 82 1 305
1963 291 203 88 1 358
1964 307 212 95 1!412

al/ Banco Central de Gosta Ricas

§/ Naciones Unidas. Bolet{n Estad{stico de Amépica Latina. Vol. II. No. 2, cuadros
3 y4,

[Cuadro 18
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Cusdro 18.

COSTA RICA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES, 1950-1964

{(Equivalente calorf{fero en miles de toneladas de petrélec)

Afio  Total Total Petrdleo Fuiifrgizgzlder;:::::n: §g:solina ¥ Gas natural Carbédn
crudo ¥ gas oil bencina y artificial
1950 96 96 19 21 5 a1 0.3 0,05
1951 105 105 31 39 5 30 0ub 0.19
1952 136 136 52 35 4 45 0.4 0.1%
1953 146 144 44 37 8 55 0.3 0.09
1954 136 136 49 36 5 46 [ 0.10
1955 126 124 41 25 6 42 9.5 0.09
1956 162 162 53 52 7 48 1.6 0.14
1957 153 153 32 57 8 55 1.1 0.09
1958 151 151 21 68 8 53 1.1 0.13
1959 127 127 9 58 8 51 1.2 0.12
1960 190 190 21 77 14 77 1.2 0.10
1961 177 177 27 67 10 71 1.7 0.12
1962 185 185 13 95 14 61 2.1 0.08
1963 186 184 15 102 14 66 1.6 0.20
1964 221 221 - 141 13 66 1.5 0.18

/10, Cuadros
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10, Cuadros de informacidn sobre Panamd

(19 at 21)

/Cuadro 19
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Cuadro 19

PANAMA: CONSUMO BRUTO APARENTE DE ENERGIA INANIMADA, 1950-1964

(Equivalente calorffero en miles de toneladas de petréleo)

Combustibles comerciales

Mo faral T Betedlesy o Wil SRl
1950 . 302 172 171 02 0,3 130
1951 334 198 197 0.2 0.5 136
1952 383 261 260 0.2 0.5 142
1953 384 238 237 Ol 8.6 146
1954 367 217 216 . 0.6 150
1955 39 243 242 - 0.7 151
1956 375 219 218 0.1 0.8 156
1957 44k 278 277 . 1.0 166
1958 w9 318 317 0.2 1.1 171
1959 512 334 333 0.3 1.3 178
1960 534 356 354 0.2 1.5 178
1961 584 400 398 0.3 1.5 184
1962 826 637 6352/ 0.2 1.7 189
1963 641 441 4398/ - 2.2 200
1964 828 614 - 6112/ - 2,5 214

a/ Parcialmente estimadas.
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Cuadro 20

PANAMA: CONSUMO BRUTO ESTIMADO DE COMBUSTIBLES VEGETALES, 1950-1964

(Equivalente caloriferc en miles de toneladas de petréleoc)

Afio Total Consumo lefia ¥ Bagazs / Poblaciénhl
carbén vegetal © utilizado~ {Miles)
1950 130 120 10 801
1951 136 124 . 12 826
1952 142 128 14 . 851
1953 146 132 14 878
1954 150 136 14 905
1955 151 139 12 933
1936 156 144 12 962
1957 166 149 17 992
1958 171 153 18 1 023
1959 178 158 20 1 054
1960 178 163 15 1 084
1961 184 167 17 1116
1962 189 172 17 1 149
1963 200 177 23 1 183
1964 214 133 a1 1218

af Direccién de Estad{stica y Censo. A base de produccién de azdcar;
12 toneladas de cafia por una de azidcar. .

b/ Médica Vilma N, Andlisis de la situacién demogrdfica de la Repiblica
de Panami en el perfodo 1950-1960 y proyeccidén de la poblacién total
entre 1960-1980,
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Cuadro 21

PANAMA: -'CONSUMO BRUTO APARENTE DE COMBUSTIBLES MINERALES,.1950s1964

{(Equivalente calorifero en miles de toneladas de petréleo)

Petréleo, derivados y gas

Afio Total = Total TPetrfleo Fuel, diesel Gasolina Gas natural

erudo y gas oil Kerosene y bencina y artificial Carbén
1950 171 171 80 23 14 54 0.4 0.2
1951 197 197 98 25 14 60 0uh 042
1952 240 240 121 36 16 67 0.4 0.2
1953 237 237 124 28 16 69 0.5 0.1
1956 216 216 93 28 19 76 0.6 -
1955 262 242 105 36 19 82 0.7 -
1956 218 218 79 33 22 83 0.7 0.1
1957 277 217 103 53 2% 96 0.9 -
1958 317 317 - 176 29 110 1.6 0.2
1959 333 333 - 192 30 110 1.1 0.3
1960 356 354 - 185 31 137 1.2 0.2
1961 398 398 - 220 32 165 1.3 0.3
1962 63527 6352/ . 4328/ 188/ 1652/ 1.5 0.2
1963 43927 4308/ - 2093/ 262/ 1122/ 1.4 -
1966 6112 6112 . 4152/ 32! 1593/ 0.8 -

a/ Cifras parcialmente estimadas.
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Anexo

CONSUMO DE COMBUSTIBLES VEGETALES EN LOS PAISES
LATINCAMERICANOS, 1950
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CONSUMO DE COMBUSTIBLES VEGETALES ER LOS PAISES
LATINOAMERICANCS, 1950 1/

El consumo de combustibles vegetales --lefia, carbén de lefia, bagazo y resi-
duos vegetales-- reviste gran importanciz en América Latina, llegando a consg-
tituir en muchos paises el tipo de energfa de mayor utilizacidn. Pero, salvo
casos excepcionales, no se cuenta para este rubro con series estad{sticas,
ni siguiera con estimaciones nacionales para afios o perfodos parciales,
Las informaciones de que se dispone son, por lo general, fragmentarias,
irregulares y a menudo contradictorias. Niaguno de estos pafses elabora
series estad{sticas completas sobre consumc de lefia, aunque en algunos de
ellos ocasionalmente se registra la produccién, si bien a todas luces en
forma incompleta. La necesidad de cuantificar el consumo total de ener-
gfa --tanto por la importancia de esa cifra para diversos célculos, como
para estudiar el proceso de sustitucidén.- ha obligado a estimar el congumo

de combustibles vegetales, aunque sea aproximadamentefgi

1/ Publicado como Apéndice III de la energfa en América Latina,
(E/CN.12/384/Rev,1), publicacién de las Naciones Unidas, ndmeros de venta
1957. 1I1. G, 3.

2/ Se ha tratado de estimar las cifras correctas del consumo para un aiio
recliente que debe considerarse como eninentemente provisional. En
cuanto a2l consumo de combustibles de este tipo en afios anteriores, se
contd con cifras para clertos pafses., Pero, en general, se trata de
valores cuyo margen de error puede ser grande en algunos casos, aunque
de magnitud aceptable considerando. América Latina en conmjunto,

Ha resultado asi que para el total de los pafses latinoamericanos, el
consumo de derivados vegetales, en cantidades fisicas absolutas, se
habria mantenido constante entre 1937 y 1952, Esta conclusién queda-
ria corroborada por el hecho de que aun en los paises industriales, el
consumo de lefia subsiste a la par con ¢l empleo de fuentes y formas mis
avangadas de energia.

Este consumo representa proporciones decrecientes del consumo total pero,
a partir de cierto nivel, su volumen f{sico se mantiene con pocas varia-
ciones, El consumo de lefia en Europa, por ejemplo, conserva su nivel

en los afios extremos del perfodo 1913.50 (alrededor de 20 millones de
toneladas de petréleo equivalente) con oscilaciones en el intervalo, de
s8élo ‘10 por ciento mis o menos. El total de energia aumenta entre una
quinta y una cuarta parte. (V&ase ECE, Growth & Stepnation in the
European Economy, Ginébra, 1954, pp. 103-104.)

Por lo que se refiere a los Estados Unidos, en 1900 la lefia todavia repre-
sentaba la cuarta parte del consumo total de energia, contribuyendo con
unos 60 millones de toneladas equivalentes de petrélec. En el promedio

{El bagazo
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El bagazo es uno de los pocos combustibles vegetales cuyo consumo se
conoce, pudiendo calcularse en funcidn de la cafia molida en la produccién
de azdcar:gf En las consideraciones que s iguen se excluye, por lo tanto, el
bagazo de cafia de azucar,

Podr{é intentarse el cdlculo de otros derivados que se consumen in
situ, tales como aserrin y otros residuos de la madera, pero se tropieza
con mayores dificultades estadfsticas y con la heteregeneidad de los datos,
Tal es la razén por la cual en esta etapa preliminar del estudio del pro-
blema no se ha intentado su cdlculo,
| La Argentina es el Gnico pafs de América Latina del que se tienen
series.completas sobre el consumo de lefla, carbén de leila, bagazo y los
distintos residuos vegetales, con cifras estimadas por dos instituciones:
el Instituto de Estudios Econdmicos del Transporte-’ y el Comité Argentino

de los idltimos diez afios, su participacién baja a un 5 por ciento, pero
el volumen equivale a unos 40 millones de toneladas de petréleo (Putnam,
ops cit.), habiéndose préicticamente detenido el descenso en el volumen
fisico.

En la Argentins, dnico pafs latincamericano para el que se cuenta con
series estadi{sticas, el consumo total de combustibles vegetales se man-
tiene, salvo el perfodo anormal de la pasada guerra, con ligeras varia-
ciones en los Gltimos treinta afios.

De este modo, en todos los pafses, aun en los mds industrializados, mis
alld de cierto nivel el proceso de industrializacién se acelera merced

a la. introduccién de nuevas fuentes de energia con el fin de absorber

los nuevos usos. La competencia tiene lugar més bilen entre las energias
"modernas™, en tanto que la lefia es relegada a zonas geogrdficas y empleos
especificos., Queda, as{, un margen aproximadamente estable del que dif{.
cilmente se baja.

Aplicando estas experiencias al caso de América Latina, es legitimo
adnitir que, en conjunto y como compensacién de situaciones nacionales
distintas, el total del consumo de vegetales se ha mantenido sensible-
mente constante desde la preguerra., Serfa aventurado adelantar conje-
turas acerca de la magnitud del consumo en afios anteriores.

gj Véase Ba?azo de cafia de azticar como materia prima para papel y celulosa
(STI ECLA Conf.flil Lo&-O)‘o

4/ Se detalla a continuacién el método seguido por el Instituto de Estudios
‘Econémicos del Transporte.
El consumo total de ledia se calcula sumande la lefia consumida y transpor-
tada por los ferrocarriles -.cuya estadfstica se conoce~-- y el consumo
in situ, como se dice arriba. Para el carbén de lefia se toma el trans-
portado por los ferrocarriles mfs el consumo in situ que, también, segdn
el citado Comité, se ha estimado en 20 kilogramos por habitante-afio en

/de la
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de la Conferencia ifundial de la Energfa, Para el Brasil se cuenta con una
serie de lefia, desde 1939 a 1952, A, Barbosa Oliveira, Consumo de Cnergig
no Brazil {Conferencia Mundial de la Energfa, Reunién Parcial Rio de
Janeiro, 1954), y los datos del Servicio de Estadfstica de la Produccién,

del Ministerio de Agricultura., Para Bl Salvador también se dispone de una

serie parcial (1944-48) del consumo industrial de lefia y residuos vegetales

la zona de produccién. El de residuos se estima en la siguiente forma:
Bagazo: 27 por ciente de la cafia molida en los ingeniea; Marlos: 25 por
clento de 1la produccidén de mafz desgranado (come no es absolutamente
paralelo a la produccién de mafz, se han tomade promedios encadenados
de tres afios); Paja de cerealess célculo aproximado y teniendo en cuenta
el nlimero de las trilladoras y el volumen del cereal trillado; Aserrin
de quebracho: tres veces el extracto de quebracho exportado; CAscaras
de girasol: 46 por ciento de la semilla utilizada por la industria;
Céscaras de manf: 50 por ciento de la semilla utilizada por la indus-
tria; Cdscaras de slgodén: 38,5 por ciento de la semilla utilizada por
la industria, C&scaras de arroz: 25 por ciento del arroz descascarado
(de ia produccidén nacional mds la importacidén de arroz con cdscera);
Tortas de semillas oleaginosas: la diferencia entre lo producido y lo
exportado (sélo se han considerado los afios 1940, 1941 y 1942, ya que
normalmente se consumen como forraje); Harina de semillas oleaginosas:
tres cuartos de la diferencia entre lo producido y lo exportado (sélo
para los afios 1940, 1941 y 1942),
Ademés, se estima el consumo de orujo, el de aserrin quemado en los

. aserraderos y otros de pequefia importancia, entre los cuales se incluye
el muy pequefic consumo de alcohol desnaturalizado para combustible, en
el equivalente de 45 000 toneladas de petrdlec al afio.
Las equivalencias adoptadas han sido las siguientes:

calfkg

Lefia 3,500
Bagazo 2,000
- Marlos 3,000
Tortas y harinas oleaginosas 4,000
Paja de cereales 2.800
Cidscaras de semillas 3.000
Aserrin de quebracho 1,800
Aserrin quemado en los aserraderos ‘ 3,000
Ol'UjO 2.800
Alcohol : 6.000
Otros residuos 2.000

ly de
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y de una estimacién del consumo doméstico, Para Chile y México hay estima-
ciones del consumo total de leﬁa.éj
Dos instituciones internacionales han estimado también el consumo de

combustibles vegetales. Las Naciones Unidas (Statistical Papers J-1, YWorld

Energy Supplies in Selected Years, 1929-1950), el de lefia y otros vegetales
(combustibles no comerciales) para todos los pafses del mundo en 1949; y la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
(Estudio econémico de América Latinag, 1953, documento E/CN.12/358 y Anuario
estadfstico de productos forestales, FAO, 1954), el de lefia combustible

{incluso usada para carbdn vegetal) en los paises latinoamericanos en 1952,

El Statistical Papers J.1, sobre una encuesta del consumo familiar
de la clase media de la ihdia, estima que el consumo doméstico minimo de
combustibles equivale a 0.25 toneladas de carbén mineral por habitante-afio
(0.168 toneladas de petréleo), La diferencia entre el consumo doméstico
conocido y el que resulta de aplicaffél critefio anterior se agrega &l
consumo de lefia y residuos vegetales, - |

Para establecer el consumo nO‘registrado:ae lefia, el Comité Argentino
de la Conferencia Mundial de la Engfgiaél estiﬁé que el consumo doméstico de
lefia de la poblacidén de la zona léﬁeraLeS'de 400 kg por habitante al afio
(0.133 toneladas de petréleo). ‘ '

El consumo doméstico de combustibles vegetales registrados y no regis-
trados --0 sea, sin considerar el consumo por la industria y el transporte--
en la Argentina, en 1939, resulta ser equivalente a 0,115 toneladas de petré-
leo por habitante., En el Brasil, en 1950, resultd aproximadamente de
0.122 toneladas de petrdleoc.

' El consumo total por habitante de combustibles de vegetales, incluida
la industria y el transporte, se eleva en la Argentina, en 1950, a 0.140 tone

ladas de pe tréleo y en el Brasil, a 0.192;11 Para Chile, se tiene, de acuerdo

5/ <Chile, para el afic 1950, en un trabajo inédito de R. Salazar, de la
ENDESA; réxico, en La energfa en México de E. Alanis Patifio.

6/ Citado por Instituto de Estudlos Econdmicos del Transporte.

7/ En ambos casos estas cifras consideran el carbén vegetal comc tal y no la

lefia de origen. (Véase Balance de energfa en le Parte Segunda.)

[con la
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con la fuente citada, 0.145 toneladas por habitante. FPara el promedio de
América Latina ~--excluidos la Argentina, el Brasil, Chile, El Salvador y
México-~ se obtiene un equivalente de 0,146 toneladas de petréleo por habi-
tente, segin los datos de Statistical Papers J-1, y 0,132 toneladas segin
la FAOQ, '

Para la Argentina y el Brasilgf'se adoptaron las series consignadas
por las fuentes nacionales, igual que en el caso de Chile para 1950. Para
El Salvador se supuso un consumo doméstico de 0.140 toneladas por habitante
--adoptandc el consumo industrial de la fuente nacional--, con lo cual el
consumo total llega a 0,213 toneladas de petréleo por habitante al afo.
Para México, se elevd la cifra consignada por la fuente respectiva, aunque,
por considerar que el consumo de combustibles vegetales ya habfa descendido
mucho, no se rebajé su consume por habitante, que ya es pequefio en compara~
cidén con los demds pafses, Pars los pafses no citados se adoptd --conforme
a las caracterfsticas de cada uno de ellos y a diversas relaciones deriva-
das-- un consumo de combustibles vegetales egquivalente a 0,100, 0,150 o
0,200 toneladas de petréleo por habitante-aiio.

B8/ Es posible que las cifras de la serie del Brasil estén un tanto por
debajo de la realidad, por no abarcar la totalidad del comsumo real,
tanto de leiia como de carbén vegetal, y por incluir --entre los residuos
vegetales-- sélo el bagazo de cafla, Llama la atencién la fuerte caida
que consigna la fuente citada del consumo de cafia y del carbdn vegetal
en 1946, que lo lleva a cifras inferiores a las de preguerra. Esta
cafda no es compensade por el aumento de los combustibles l{quidos y
provoca por lo tanto una disminucidén en el consumo total de energfa, en
el consumo por habitante y en el consumo por unidad de producte brute,
que no estd de acuerdo con el aumento de la actividad econdmica de ese
afio, No hay duda de que el consumo de energfa por unidad de producto
bruto ha debido descender por el aumento del rendimiento energético
total derivado del incremento relativo de los combustibles liquidos
{especialmente por la sustitucidn de los gaségenos por la gasolina).
Pero la cuantfa del descenso parece excesiva (véase grifico I, Apén-
dice 1) y puede derivar de anomalf{as en les datos estadisticos bdsi-
cos de leda y carbén de lefia que, segin la citada fuente, ham sido
estimados para los afios 1939, 1940 y 1942-45 sobre la base de la
produccién de Minas Gerais solamente. '

{51 el
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Si el cémputo del consumo actual de combustibles vegetales resulta
aleatorio, el estudio de su evolucién histérica es pricticamente imposible
por falta absoluta de détosp salvo los casos excepcionales ya indicados,
Sobre ese particular no hay duda de que sSlo se pueden eétablecef hipéte-
sis que, aunque en lineas generales responden a las tendencias a iargo
plazo, no permiten conocer las variaciones anuales y en los perfodos cri-
ticos. Segln las caracteristicas del consumo de energfa, se pueden pre-
sentar tres situaciones diferentes: ‘ |

a) Pafses en los cuales la proporcidn de combustibles vegetales
sobre el total es muy elevada (superior a 50 por ciento) y donde la sus-
titucién por la energfa comercial no ha adquirido importancia deﬁisiva.
Es 16gico suponer que en ellos el consumo de combustibles vegetales ha
venido creciendo proporcionalmente a la poblacidén, Este criterio es el
que se ha adoptado para todos los paisqs del grupo 111.2! Es probable
que antes de 1940, cuande todavia la sustitucién por derivados de petrd-
leo no t enfa el vigor que adquirié en la posguerra, el Brasil también
pueda considerarse come parte de este 3rupo.lg{ ‘ ‘ |

b) Pafses en los cuales ha habido una fuerte sustitucién durante
el perfodo considerado. En ellos, pese al aumento de la poblacidn y de
las actividades consumidoras de energia, puede aceptarse una disminucidn
del cohsumo total de lefia y combustibles similares, Tal es el caso de
Colowbia, para la cual se supuso unz ligera disminucién del consumo
total, sobre todo por haber tomado incremento el uso del carbén mineral
¥ de pas en poblaciones rélativamente pecquefias. |

c¢) Pafses en los cuales la proporcidn de combustibles vegetales
dentro del total de energfa consumida es relativamente menor y en los
que ge¢ ha alcanzado un consumo estable de ellos,ll! ¢ que decrece muy

lentamente. Esta posicién es la que se ha supuesto para los palses de

9/ Constituido por los pailses de Centroamérica y el Caribe (menos Cuba),

' mis Bolivis, Ecuador y Paraguay.

10/ Mo obstante, como se ccuncia el dato para 1939, en 1937 se supuso
igual consumo, por estimyrse pequefia la varfacidén posible.

El anilisis de la serie de la Argentina, los Estados Unidos y algunos

pafses europeos comprueba esta situacidn. Dicha tendencia sélo se.

altera en periodos de fuerte escasez de los otros combustibles.

-
%3
b

/AMERICA LATIMA:
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AMERICA IATINA: CONSUMO DE COHﬁUSTIBLES'VEGEIALESE!
(Miles de toneladas de petrélec equivalente)
R o s e e i
habitante
1950 1952 1949 1949 1949 1950 1950
t. Argentina 17,197 2,640 2,345 217 2,562 2,410 0.140
2. Bolivia 3.019 1.570 663 663 453 0,150
3. Brasil 51,944 19,100 15,745 15,745 9.986 0.192
4. Colombia 11,334 1,410 .13 1,803 1,816 1,700 0.150
5. Costa Rica 801 106 126 126 120 0,150
6. GCuba 5.510 138 07 503 610 550  0.100
7. Chile 5.809 690 754 754 840 0.145
8. Ecuador 3,203 128 464 464 480 0,150
9, El Salvador 1.856 320 411 80 491 395 0.213
10, Guatemala 2,788 64 50 376 426 420 0.150
11, Haicf 3. 112 1,820 273 170 443 470 0.150
12, Honduras 1,428 425 212 212 214 0.150
13, México 25,791 2408 195 2,701 2,896 900  0.035
14, Nicaragua 1.057 21 188 188 160 0.150
15. Panam4 737 350 94 94 114 0.150
16, Paraguay 1,406 3205! 210 210 280 0.200
17, Perd 8.104 295 208 1,025 1,233 810 0.100
18, Repdblica
Dominicana 2,136 34 27 334 361 320 0.150
19. Uruguay 2.395 123 245 245 240 0.100
204 Venezuela 5.035 95! 19 503 522 504 0,100
a/ No incluye bagazo de cafla de azlcar.

El dato original estd en volumen sélido, Se adoptd una densidad de 0.65 y un
poder calérico de 3.500 cal/kg. Proviene de Anuaric estadistico de productos
forestales, 1954, FAO y Estudio econémico para América Latina, 1953, E/CN,.12/338,
Incluye lelda para carbén vegetal. 3

El dato original estd en hulla, Para la le%ia se da un poder calérico por m
sélido (igual a 0.25 toneladas de hulla), que representa 2.800 calfkg

(7.200 cal/kg para la hulla),

Para otros combustibles vegetales (incluso lefia estimada) se da un poder calé-
rico de 3,600 cal/kg (combustible exento de humedad).

No incluye el consumo no registrado.

{los grupos
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los grupos 1y 1112/ excepto el Brasil y Colombia, en el perfodo analizado
en el presente informe, _

De lo que se ha dicho en los p4rrafos precedentes se desprende que
quedan todavf{a muchas lagunas estad{sticas y de informacidén general que
impiden llegar a cifras que representen adecuadamente el consumo de com-
bustibles vegetales en ia América Latina. Las que Se dan en el cuadro
que sigue deben tomarse, por consiguiente, con cardcter de provisionales
y ser revisadas a fondo con auxilio de estudios mds completos, que se

espera poder realizar en el futuro,

12/ Argentina, Cuba, Chile, México, Perd, Uruguay y Venezuela,



