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PRESENTACION

Los seminarios de especializacidn representan, dentro de las activida
des docentes de CELADE, un esfuerzo orientado a estudiar en profundidad
innovaciones metodoldgicas y nuevas técnicas de andlisis, que puedan apli
carse a la realidad latinoamericana o a examinar temas especificos que por
su actualidad merezcan una atencidn particular.

Estos encuentros persiguen, entre otros, dos objetivos que conviene
subrayar: facilitar el conocimiento y aplicacién de nuevos métodos y téc-
nicas de reciente desarrollo en el campo de la demografia, en especial a-
quellas concebidas para servir a las necesidades de los paises con datos
estadisticos deficientes,y estimular la actualizacidn de conocimientos en
tre los investigadores de la regidn que trabajan en campos especificos.Co-
mo norma, tales seminarios han contado con la participacidn de profesores
invitados que se destacan, precisamente, por sus contribuciones a los te-
mas que en ellos se examinan.

Dentro de este cuadro se inserta elSeminario sobre Estimaciones Dcmo-
gréficas que, bajo la direccidén del profesor John Hobcraft, de la Univer-
sidad de Southampton, Inglaterra, tuvo lugar en CELADE-San José, en agos-
to de 1974. Como en ocasiones anteriores, el profesor Jorge L. Somoza,de
CELADE-Santiago, sirvid de intermediario entre el expositor y el audito-
rio, traduciendo las disertaciones e intervenciones, aclarando dudas, ade
mds de dar sus propios aportes. Se usé como documento bdsico el libro De
mographic Estimates for Developing Societies, de N. Carrier y J. lHobcraft,
(Population Investigation Committee, London School of Economics, 1971 lon-
dres) cuya traduccidn y publicacidn al espafiol forma parte de las activi-
dades de este esfuerzo {CELADE, Serie D,N©1026, San José, 1975).

El presente documento contiene las siete sesiones en que se organizd
el Seminario y el ordenamiento refleja su desarrollo cronoldgico. Asimis-
mo, se han intercalado convenientemente los cuadros y grdficos que sirvie
ron para ilustrar las disertaciones. La labor editorial estuvo a cargo
del dem8grafo Juan Chackiel de CELADE-San José, quien, al prcparar esta
versién definitiva respetd deliberadamente la forma dialogada de las expo
siciones e intervenciones. -

Al poner en circulacidn este trabajo, CELADE lo hace con el convenci
miento de que por este medio, proyecta su labor docente a piiblico mds vas
to difundiendo nuevas herramientas de andlisis entre aquellos investigado
res y profesionales preocupados por el esclarecimiento de la realidad de-
mogrdfica de América Latina.






SESION I: Jjueves 1° de agosto de 1974

I. MALA DECLARACION DE LA EDAD

1. Preferencia de Digitos

2. Correccidn de Preterencia de Digitos:
Agrupamiento no Convencional

3. Ejemplo de Correccidn de Preferencia
de Digitos

4. Otro Agrupamiento no Convencional

5. Preferencias Distintas de 0 y 5-

I. MALA DECLARACICN DE LA EDAD

1. Preferencia de Digitos

Se tratapin primero aspectos vinculados con la mala declaracidén de la
edad y luego se pssard al tema del ajuste para corregir estos defectos.

Si se observa el cuadro 1, Turquia, poblacidn por afios simples, Illama
la atencidn, por ejemplo, el caso de la gente que aparece enumerada con 60
afios dz2 edad que es md3s de diez veces el nlmero de personas enumsradas con
edad 59 6 61. Esto ilustra bien el proceso de mala declaracidn de la edad
y preferencia de digitos. Puede obzsrvarse en el gridfico 1, donce enel histo
grema sobresale el nlmero de personas con edades 0 y 5. El caso de Turquia,
que se estd examinando, es algo extremo, pero ilusira qué tipo de preferen-~
cias se produce. En América Latina se encontud algo similar, preforeacics
por 0 y por 5, aunque no tan nctables como en el caso de Turgquia. Un ejem-
pPlo es el Censo de Colombia del afio 1964.

Los ejemplos indicados anteriormente ilustran el tipo de problemas que
se debe enfrentar y que pueden presentarse a veces de otra forma. Por ejem
plo, esté@ el caso de que en lugar de preguntarse la edad de una persona se
pregunta la fecha de nacimiento. ¢Qué +tipo de error produce esio? Un buen
ejemplo que se ha podido encontrer para ilustrarlo ss presenta en el cradro
2, que muestra la distribucidn por edades de la poblacidn de Argelia en el
censo de 1948 (en este censo se pragunid el afio de nacimientol. La disposi
cidn de los n@meros en el cuadro ez diferente a la gue se vio antas: cada
una de ias columnas se refiere a cada uno de los digitos finales de la eded
y cada una de las iineas, a las decenas de las edades. Llema la atencifnel
exceso aparente en la columna que estd encabezada con el niimero 8 {recuérde
se que el censo es de 1848}, Istos nlmeros superzn en general los que es-
t€n al lado, ya sean de la columna 7 o de la 8. Ese exceso en 8 se explica
porque el censo fue tomado en un afio terminado en 8 y la gente redonded el
aio de nacimiento & O, Hubo mucha gente que dijo haber nacido en el aiio
1900 y eso preduce un exceso en las personas de #48 afios y lo mismo con 1910
y otros afios terminados en 0. Los errores entonces son consecuencia de ha-
ber redondeado otra vez con preferencia 0, en este caso no la edad sino el



Cuadro 1
TURQUIA: POBLACION CENSADA DE AMBOS SEXO0S POR EDADES SIMPLES
21 de octubre de 1945 (en miles)

Pobla- . Pobla-~ Pobla~- Pobla-
Edad cidn Edad cidn Edad cidn Edad cidn
0 L7y 25 583 50 508 75 L9
1 457 26 38 51 58 76 7
2 511 27 111 52 66 77 L
-3 526 , 28 177 53 48 78 6
4 503 29 gy 5L 37 79 2
5 604 30 772 58 228 ’ 80 . B5
6 548 31 146 56 51 81 3
7 481 32 210 57 - 36 82 ‘ 3
8 647 33 168 58 49 83 2
9 311 34 135 59 26 84 1
10 . 723 35 656 60 L18 85 .13
11 . 2u2 36 - 162 61 38 86 - 2
12 618 37 119 62 4o 87 1
13 405 38 170 63 - 32 88 1
4y 371 . 39 78 B4 21 . 89 1
15 564 40 654 65 » 153 30 17
16 371 ki 103 66 23 91 . ' 1
17 310 L2 139 : 67 16 92 1
18 Sik 43 115 68 20 93 0,4
19 220 4y 30 69 10 gy 0,3
20 652 45 461 70 174 -85 3
21 212 46 105 71 11 96 0,5
22 267 u7 ' 72 72 14 . 97 0,4
23 149 ug a5 73 9 " 98 0,6
2

24 151 ug y7 74 5 99

Fuente: Naciones Unidas, Demographic Yearbook, 1955.

afic de nacimiento. Hay errores mds complicados que los que se han analiza-
do hasta ahora, que se originan en otras formas de recolectar la  informa-
cidn y se refieren al uso de calendarios sobre hechos importantes ocurridos
en la poblacidn para deducir de alli la edad o el afio de nacimiento de 1la
persona. Para la poblacidn que se estd estudiando, se elabora una lista de
los hechos significativos del pasado. Este tipo de procedimiento se ha usa
do en Africa. Se le pregunta, asociando con ese hecho, la edad que 1la



Grédfico 1

TURQUIA (Censo de 1945): HISTOGRAMA REPRESENTATIVO DE PREFERENCIA DE DIGITOS

Poblacién
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800

700 -
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400 -
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Fuente: Cuadro 1.



persona tiene, o se trata de ubicar el momento de nacimiento de la persona
utilizando esos hechos. Idealmente se necesitaria un calendario de hechos
anuales; un acontecimiento importante ocurrido en la poblacidén en cada uno
de los afios, si se quisiera hacer una medicidn precisa de la edad por este
procedimiento. Tal cosa es muy dificil de hacer, toda vez que normalmente
no ocurren acontecimientos importantes en una poblac1on todos los afios, 51
no con una frecuenc1a irregular, cada 5, 10, 8 & 6 afios, dependiendo de 1a
historia de cada pais. Esto dificulta enormemente la deduccidn de laedada
partir de la informacidn recogida por este medio y es muy posible que se ob
tengan patrones por edad muy irregulares por estar los hechos concentrados
en torno a uno de eses eventos histdricos. Hay mucho menos orden eneste ti
po de errores del que uno puede lograr en el otro tipo, donde el patrdn con
siste en redondear la edad a determinados digitos. Es mucho més diffeil,
por lotanto, tratar este tipo de error.

Lo que sigue, se referird al tratamiento de los errores del primer ti-
poslos que resultan de mayor interés.

Cuadro 2
ARGELIA: POBLACION MUSULMANA DE AMBOS SEXOS
Censo 31 de octubre de 1948 (en miles)

Decenas Digitos finales de edad
de la
edad O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 195 247 231 200 241 204 2u7 184 289 178
1 265 160 254 174 188 166 ~172 119 207 103
2 179 88 121 96 100 iu0 g8 73 149 62
3 176 67 85 78 68 130 91 63 114 51
4 158 55 66 58 52 99 58 L3 111 33
5 100 36 43 42 28 L7 34 23 58 20
6 68 21 24 26 17 27 16 12 35 7
7 28 6 8 9 b 9 5 4 11 2

Fuente: Naciones Unidas, Demographic Yearbook, op.cit

2. Correccidn de Preferencia de Digitos: Agrupamiento no Convencional

Volviendo ahora al ejemplo de Turquia, se estudiard qué pat“cn(kaerror
de la declaracifn de la edad se encuentra en este ejemplo y se verd qué se
puede hacer para corregirlo. Obsérvese una seccién del grédfico 1, que se
considera tipico y marca los excesos a las edades 55, 60, 65 y 70, termina-
das en 5 y 0. Fijemos la atencidn en la edad 60. Se encuentra en ella un
nlmero excesivo., La interrogante a plantearse es: ¢de qué edades provienen
las personas que declaran una edad 60 equivocada? En la realidad: <Jtienen
20 & 58 afios? Lo mds probable es que vengan de las edades cercanas. Fuede
hacerse la hipdtesis que esa concentracidn a la edad 60 se produce porque



declaran esa edad tanto los que tienen menos de 60 afios como los que tienen
mds. No hay tendencia para ir hacia arriba o hacia abajo9 la gente
que no conoce su edad la redondea y ese redondeo se produce, -&sta es la hi
pbtesis- tanto por los traslados desde abajo como por los traslados desde a
rriba. Esta es una hipdtesis razonable,aunque a medida que la edad avanza
se produce un error sistemdtico, en el sentido que la gente tiene tendencia
a exagerar la edad. Este tipo de error se daria preferentemente después de
los 70 afios.

Una posibilidad es que la persona tenga exactamente la edad 50; es de-
cir, que tenga una edad real lejana de la que se estd considerando (60). Pe
ro tambi&n habrd otras que estin muy cercanas y podria ser que adopten la
forma de una distribucidn de tipo normal, donde se concentran mds 1os casos
cercanos a la media que los que esté@n alejados de ella. La mayor parte de
los errores estardn dados por personas que tienen edad cercana a los 60 a-
fios, aunque habrd una parte menor dada por personas alejadas de los 60. Si
se divide en dos partes se atribuye una a la edad entre 60 y 60,5 exactos y
otra a 60,5 exactos hasta 61, se puede tener una primera aprcximacidn burda,
pero es una primera aproximacidn correctiva en el sentido de colocar en el
primer grupo la mitad de los que estén en 60. Se puede considerar que la
mitad de las personas tienenmenos de 60,5 afios y la otra mitad m8s de 60,5
exactos. Puede tener 65 & 67; eso no interesa. Se supone que la mitadtie-
ne edades exactas inferiores a 60,5 y la otra mitad edades exacias por arri
ba de 60,5. Esto puede ser aceptable sdlo en una primera aproximecidn, pe-
ro es poco razonable que sea exacto, pues debido a la distribucidn por eda-
des que tiene una poblacidn, especialmente si es creciente, es mds probcble

que haya gente joven por abajo de 60,5 que por arriba de 60,5, en esta dis- -

tribucidn.

Considérese ahora la edad 65 y recuérdese la hipbtesis que se hizo an-
tes. En esta edad hay concentracidn de personas y sSe va a suponer que la
mitad de los erroves proviemen de las que tienen edades por debajo de 65,5
exactes y la otra mitad, de personas que tienen edades de 65 5 para arriba. I\°
cuérdese el sesgo aquel de que si la poblacién es joven es posible que los
errores que provienen de abajo sean mayores que los errores que provienen
de arriba. Usando ahora este tipo de supuesto se propone hacer eote agrupa
miento de sumar la mitad de las personas que declaran la edad 60 mds todas
las que declaran 61, 62, 63 y 64 y la mitad de las que declaran 65. El su-~
puesto es que aquellas que declararon 61 eran correctas, todas tenian 61 y
asi sucesivamente en cada una de las edades. Los que se equivocan, lo ha-
cen en el sentido de que declaran 60 & 65. En todos los demds casos no hay
equivocaciones.

Compdrese este tipo de ajuste o agrupamiento con el que se lograria
si en lugar de hacer lo que se propone -que es partir en dos los grupos ter
minados en O & en 5~, se hiciera directamente lo que es usual: manejarsecon
el grupo 60-64, 65~69, etc. Se puede criticar este tipo de agrupamiento
porque al hacerlo, suponiendo que la edad 60 es de atraccidn y la de 81, 62
son de rechazo, se estd suponiendo Implicitamente que la mayor atraccidn da
60 proviene de la gente que tiene mis de 60, E1 nlmero que se obtiene al
agrupar 60-64 entonces estaria subestimado porque no tomaria em cuenta los
errores que provienen también de gente més Jjoven, presumlnlemcnte la més nu
merosa. Es mds 18gico suponer que los ervores de concentiracidn proviencnde

o5 5
z

v
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ambas direcciones, de arriba y de abajo y, por lo tanto, para obtener un nu,
mero correcto, es mejor el agrupamlento qQue se propone aqui.

El agrupamiento propuesto puede producir 6 tipos de posibles errores:
1) La divisidn por 2 del grupo de referencia conduce a incluir dentro del
grupo que se estd tratando de determinar, m8s gente de la que en Yrealidad
debe estar. O sea, mds de la mitad del grupo 60 (por ejemplo) pertenece a
edades anteriores que a posteriores. 2) Otro error relacionado con esta di
visidn del grupo se produce en sentido contrario. Al tomar la mitad del
grupo siguiente (digamos 61) se ubica menos gente de la que en realidad de-
be estar dentro del grupo de interés. Estos dos errores (1 y 2) se compen-
san, aunque no se llega a determinar correctamente a .las personas que debe-
rian estar dentro del grupo. 3) Este error (al igual que los tres restan-
tes), proviene de desplazamientos que pasan el limite del intervalo, los
cuales ya fueron analizados anteriormente. Tdmese el caso del grupo.60,5 a
65,5. Hay gente con 62 afios que declara 55 6 50 y que, por lo tanto, no es
nunca incluida dentro del grupo correcto. No se les toma en cuenta, con lo
que se subestima el nfimero real. 4) Por otra parte, hay gente  que tiene,
digamos, 58 afios y que declara 60. Estas personas son parcialmente inclui-
das en el grupo 60,5-65,5, sin que corresponda hacerlo. También estos dos
errores (3y 4) tienden a compensarse. 5) y 6) Son similares a los dos ante
riores, s8lo que en el extremo superior del grupo que se estd tratando de
determinar. Son poco frecuentes en la realidad. Recuérdese el supuesto an
terior, que parecia plau81b1e, de que la gran mayoria de los que cometen e4
rror tienen edades prdximas a las edades de redondeo, de atraccién (la edad
60 en el ejemplo). Esta es la forma mis conveniente de partir al grupo, da
do el error que se supone; teniendo conciencia tambidn de que se estd acep-
tando que en las edades siguientes (61, 62, 63, 64) no hay errores. Los que
han declarado estas edades lo han hecho correctamente. Los {inicos errores
que se producen son aquellos de atraccidn hacia las otras edades. Debe a-
ceptarse que seguramente los hay en ese supuesto. Es falso que haya erro-
res de gente que declara esas edades, que a veces se compensardn dentro del
agrupamiento; porque si tiene 61 y dice 62 no sucede nada en el agrupamien-
to quinquenal que se maneja, pero es posible que a veces se vaya mis alld
del grupo. Declaran por ejemplo, tener 62 y en realidad tienen 58. Se a-'
cepta que este tipo de error no se estd considerando y no se estd corri-
giendo. Se supone que su efecto es pequefio. Segiin se puede ver en el ejem
Plo que se maneja, los errores se conceptran en las edades 0 y 5. Este ti-
po de ajuste se considera el mejor que se puede hacer para lograr tanto las
personas como el nlimero correcto.

3. Ejemplo de Correccidnde Preferencia de Digitos

Se va ‘a mostrar ahora un ejemplo de los procedimientos que se estaban
ilustrando antes, con el caso particular de Turquia. Se considerard una PO
blacidn clasificada en los grupos convencionales de edades. (Véase el cuadro
3). Llama la atencién el hecho que en el grupo de edades 55-59 aparece el
nlmero 391 que no es coherente con el anterior ni con el posterior; esto,en
una poblacidn real puede ser asi (debido a una guerra, o a una baja de 1la
fecundidad), pero si uno sigue revisando se encuentra también que enel grupo



65-69 el niimero es muy pequefio, sobre todo si se observa el que sigue. La
conclusidn parece clara: se estdfrente a un problema de mala declaracidn de
la edad, de transfevencia de personas de un grupo de edades a otro. En es-
te caso lo que sucede es que hay una preferencia mayor por redondear en eda
des terminadas en 0 que en edades terminadas en 5; en particular, en la e-
dad 60 hay una atraccidn mayor que la atraccidn que puede tener 55. Por los
resultados que se obtienen utilizando el procedimiento propuesto antes, se
puede ver que las cifras que ahora resultan pasan la prueba anterior que no
pasaban los datos agrupados en forma convencional. Mostraban irregularidad,
se rompia la monotonia decreciente que ahora aparsce claramente con el nue-
vo agrupamiento. Llama la atencidn, en este caso particular, que por acci-
dente los dos primeros valores que se obtienen son muy prdximos a los dos
primeros valores que se tenfan antes. Esto ccurre al principio, pero ncnds
adelante. Se pueden criticar los procedimientos que se usen corrientemente,
pues parten del principio de que la informacidn agrupada ea la forma conven
cional 0-5 edades exactas, 5-10, etc., estd afectada por errores aleatorios
y por lo tanto los procedimientos que se han utilizado generalmente p&ra co
rregir este tipo de informacidn, inspiradcs en la filosofia de que hay que
corregir errores aleatorios, ajustan la informecidn bisica tal como zparece
en principio en los grupos convencionales. #£n cambio, el mEtodo preLuesio
ahora ha tratado de profundizar, de comnocer los errores reales, para locual
se ha debido utilizar la tabulacidn de la informacidn por ededss simplas y
de esa manera obtener algo mis corrzecto. Como consecuencia de esto (25 un
inconveniente del procedimiento), resulta que ia informacién asi ajuystada,
supuestamente correcta, aparece ahora agrupada en grupos peculiares ©

lares, no convencionales que van de 25,5 a 40,5 y por lo tantc se hace lmpe
rativo utilizar algunos procedimientos para wolver a recolocar a las porso-
nas en los grupos tradicionales. Al hacerlo no se necesita una ormula que
involucre un ajustamiento, solamente una féramula que reproduzca los valores,

Cuadro 3

TURQUIA: AGRUPAMIENTO CONVENCIONAL ¥ NO CONVENCICNAL
DE EDADES, AMBOS SEX0S

21 de octubre de 1945 (en miles)

Agrupamiento

Edad Agrupam%ento Edad 0o
convencional .
convencicnal
35~39 1188 35,5-40,5 1184
L0~ 1100 40,5-45,5 1 005
45-u49 780 45,5-40,5 3sh
50-54 75 50,5-55,5 577
55~59 391 55,5-80,5 ues
60-64 548 60,5-65,5 417
65-69 223 65,5-70,5 236

7074 213 70,5-75,5 151

Fuente: Cuadro 1.



porque se estd presumiendo que ahora est@n bien; simplemente que los coloque
en la escala convencional. En ese sentido una férmula como la de Spraguel
no seria apropiada porque ya lleva un elemento interno de ajuste que en este
caso seria innecesario,

4. Otro Agrupamiento no Convencional

Otra forma de atacar el problema, consiste en hacer agrupamientos colo
cando en el centro del grupo qulnquenal que se forma, la edad de atraccidn.
Si 5 y 0 fueran edades de atraccidn y sus pesos fueran mds o menos iguales,
se podria hacer el agrupemiento terminando en 8 y 3; digamos, de 18 a 22
donde quedaria en el medio 20; de 23 a 27, donde quedaria en el medio 25,
etc. Este procedimiento seria bueno siempre y cuando el error de atraccidn
en el 0 tuviera una magnitud similar al error de atraccidn en el 5. Donde
eso no ocurra, donde sea mucho mids pronunciada la atraccidn por el 0quepor
el 5, este procedimiento no va a ser suficientemente poderoso como para anu
lar y llevar a una distribucidn apropiada, ya que los grupos centrales don-
de estin las edades con 0 serdn relativamente mayores que los grupos donde
estén las edades con 5. Es mds eficiente por lo tanto, en esas condiciones,
el procedimiento anterior. Ahora, cuando aguello no ocurre, cuando se pue-
da mediante reagrupamiento de edades llegar a una distribucidn apropiads, se
ven ventajas en ese reagrupamiento de edades, porque evita esa decisidn, esa
arbitrariedad de partir en dos partes iguales los grupos de atraccién. Con
ese mecanismo de poder agrupar terminando en 8 y 3, no se hace ninguna hipd
tesis especial y puede ser mejor ese método de reacomodar la informacidn a-
propiadamente que el que se ha estado proponiendo hasta ahora.

5. Preferencias Distintas de 0 y 5

Existe un problema con el procedimiento. Es fdcil de aplicar en casos
como el anterior, donde era muy clara la preferencia: 0 y 5, claramente el
cero mids que el cinco, pero eran dos guarismos, dos digitos que se destaca-
ban claramente. Se complica si hay menos errores, si la distribuciln no es
tan mala como la de Turquia, o si las preferencias por los digitos son me-
nos claras. En esas circunstancias se vuelve mds dificil decidir cSmo ac-
tuar, en qué tramos de edades, sobre qué edades hacer la particidn. Recuér
dese la informacidn de Argelia, que habia sido recogida investigando el afic
de nacimiento y, por lo tanto, no va a aparecer normalmente el 0 y el 5 co-
mo afios de atraccidn. Probablemente el 8 6 €113, porque el censo fue reali
zado en un afio finalizado en 8.

¢Qué tipo de agrupamiento serd el que conviene mds? Véase primero una
aplicacidn del método de Myers para observar qué tipo de preferencias surgen
de esta informacidn.2/ Se ha aplicado este mdtodo ( véase el cuadro 4) para

1/ La férmula de Sprague puede verse en: Bocaz, Albino, Tnterpolacidn,
CELADE, Serie B, K° 5. ‘

2/ Elwmétodo de Myers puede verse en Naciones Unidas, "Métodos para Evaluar la
Calidad de los Datos Bésicos destinados a los Cilculos de la Poblacidn", en
Manual II, ST/SOA/A23, pag. 45.




un tramo que va desde la edad 23 hasta 63, es decir guarismos terminados en
3, para 5 grupos decenales.

Cuadro 4
ARGELIA: APLICACION DE MYERS A LA POBLACION MUSULMANA DE AMBOS SEXOS
Censo del 31 de octubre de 1948

Digito p Decenas > a/ Por

termi- - 2 poete

nal  * (@ (3w (5) (6 2 1 ciento
3 0,0 g6 78 58 u2 26 1,0 20U 8,34
I 0,1 100 68 52 28 17 0,9 173 7,07
5 0,2 140 130 99 u7 27 0.8 326 13,33
6 0,3 98 91 58 3u 16 0,7 224 9,15
7 0,4 73 63 43 23 12 0,6 165 6,74
8 0,5 1ug 114 111 58 35 0,5 375 15,33
9 0,6 62 51 33 20 7 0,k 1uh 5,89
0 0,7 179 176 158 100 68 0,3 158 18,72
1 0,8 88 67 55 36 21 0,2 167 6,83
2 0,9 121 85 65 13 24 0,1 210 8,59

2 43 100,00

Fuente: Cuadro 2

a/ 8, = Py [(2+(3)r()+(5)] + 2, [(3)+(1)+(5)+(6)]

El resultado es que el digito preferido sigue siendo el 0; en segundo lugan
aparece el 8 y, en tercer lugar, el 5. Son los tres casos, los tres digi-
tos en los cuales se tiene un valor mayor que 10, que es el criterio para
saber si hay atraccidn o no. Se puede ver que al igual que en Turquia si-
gue siendo el 0 el primer preferido. La diferencia estd que en tanto que
en aquel caso aparecia el cero y el cinco, ahora ha surgido el 8. [La expli
cacidn ya se vio: el censo se tomd en 1948 y eso seguramente produjo redon-
deos a afios de nacimiento en 0.

Hay evidencias (con estos datos que se estdn considerandos)} de que ha
habido gente en el cznso que no informd zcerca de su afio de nacimienio, si-
noc mds bien acerca de su edad redondeada. Lo que el enumerador hizo  fue
restar 30 a 1948 si la persona decia 30 afios y adjudicarle el afio de naci -
miento que le correspondia.

Se considerd la edad a partir de los 20 afios, debido a que los ervores
de preferencias de edades tienen patrones distintocs y se hacen mds claras €n
las edades adultas. Si se aplica a edades mds jdvenes se hace mis dificil
descubrir qué tipo de preferencias han habido. En vista de que las edades
méds jbévenes tienen un patrdn de error diferente, es comiin aplicor este tipo
de criterics o procedimientos, como el de Myers, a edades superiores a los
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20. Si se tomara el grupo de 0 a 10 afios, es posible que si no se sabe la
edad de un nifio en torno a 1 afio, dificilmente se va a equivocar asignéndo-
le la edad 5. E1 tipo de error que puede cometer si hay dudas entre si tie
ne 1 8 2 afios serd dos. Suele darse muchas veces la preferencia de los ni-
meros pares, pero el patrdn de error que es posible que se produzca en ese
primer tramo dé la vida ciertamente es diferente al de las edades mds adul
tas. S6lo llegando a edades superiores a los 20 afios es cuando este tipode
error empleza a tener importancia y a mostrar cierto comportamiento m§s<>me
nos parejo, similar a lo largo de los diferentes grupos decenales de edades

Si se pregunta acerca de distancias entre lugares, puede observarse cb -
mo &stas se redondean dependiendo de la misma distancia. Si se preguntara
la que hay entre San José@ y algiin lugar de Costa Rica, posiblemente se 1la
redondeari en centenas de kildmetros. En ‘cambio, si la pregunta fuera en-
tre San José y Buenos Aires, la apreciacidn se haria en miles de kildmetros.
Si la pregunta fuera la distancia que hay de la Universidad al centro de 1la
ciudad o entre San José y Cartago, seguramente dirjan 20 kilSmetros sin
preocuparse de si son 19 exactamente. La conclusidén es de que cuanto més
pequefia sea la distancia acerca de la cual se estd preguntando, tanta meyor
precisidn se usa para medirla. Algo parecido pasa con la edad. A medida
que ésta avanza se considera que los errores son maycres. Podria pensarse
que son proporcionales a la edad; por ejemplo, los errores que se producen
en la informacidn de Turquia entre los 20 y los 40 afios muestran que hay u-
na preferencia similar para el 0 y para el 5, pero que a medida que la edad
avanza, superando los 40 afios, la preferencia por el 0 se hace bastante mis
notable, lo que viene a demostrar otra vez la idea de que en esas edades mis
avanzadas el error de redondeo es mucho mayor.

Aceptando que el Indice de preferencia de Myers muestra cuiles son los
digitos de atraccidn y haciendo el supuesto que esto no cambia con la edad,
se tiene un indice sinté&tico que resulta de combinar una serie de edades
a través de un largo tramo. Supdngase que esto rige para este caso; es un
supuesto falso por cierto, Pues para cada una de las decenas de edades se
reconoce que es una suposicidn que estd refiida con la realidad. Habria que
tomar en cuenta entre muchas cosas cdmo va cambiando el patrdn a lo largode
. las edades. Para realizar esto se deberia hacer un juicio subjetivo, por e
jemplo,mirando un gridfico. FEn este caso mis bien se va a ‘tratar de manejar
este tipo de anflisis. En el Grdfico 2, se répresentan estos indicadores
que teniamos antes con histogramas. Se repite el grdfico para cada una de
las decenas de edades que se estd tratando de juzgar.

Dejando de lado por un momento el problema de que el nfmero de perso-
nas en las edades va cambiando a través de las mismas écdmo se veria la com
p031c1on por edades de la poblacidén si uno dibujara el histograma? Si fue-
ra cierto que el nimero de personas en este caso fuera igual, el supuestode
la distribucidn correcta serla una linea horizontal a la altura de 10,1lo que
equivaldria a que no habria ninglintipo de preferencia. '

Una posibilidad de entrar a considerar cdmo corregir estas preferen-
cias consiste en aplicar la misma idea que se usd antes de dividir los tra-
mos de preferencia en dos partes. Frente a una situacidn como ésta, se ve
la posibilidad, procediendo siempre con la misma filosofia de antes, de par
tir ya sea esa edad de preferencia en dos partes o si se quiere al reves,
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hacer los cortes en los puntos medios de esos lugares que se pueden llamar
las cumbres y los valles.

En torno a este asunto de la preferencia de digitos, se puede hacer unpa
ralelo con campos magnéticos, con atracciones eléctricas, y entonces sepiensa
que al declarar la edad hay una especie de atraccidn de esa naturaleza para
ciertas edades y un rechazo de otras. Visto asi, lo que se busca es determi
nar una linea en donde hay una fuerza neutra de atraccidn, una linea tal que
coloque a la informacidén sin moverse. Una idea seria poner esa fuerza en el
centro de esos valles, dividiendo por partes iguales entonces a lagente que
estd para un lado y para el otro.

Volviendo al ejemplo de Argelia, se -considera que una buena eleccidén a
los efectos de compensar esas fuerzas de atraccidn de unos y otros guarismos,
podria ser la edad de rechazo 9, ya que estd ubicada en un punto tal que com-
pensa esas fuerzas que hay entre el 0 y el 8. Como se puede ver, es un enfo-
que un poco diferente; aunque estd inspirado en los mismos principios; se es-
t4 trabajando de una manera diferente: se busca la edad de mayor rechazoy es
en torno a esa edad donde parece que podria darse un corte apropiado. éNo ha-
bria que partir también el 4 para tener les grupos quinquenales? No necesa-
riamente, es un atributo conveniente, una propiedad conveniente, tener parti-
da la informacidn en grupos quinquenales para que cuando se tenga que volver
a los grupos convencionales ya las cosas est&n facilitadas. Con la informa-
cidn que se estd manejando, no parece ser eso algo recomendable. Al contra-
rio, se trata m8s bien de buscar esos campos neutrales que puedan permitir
cierto balanceo en las preferencias. Buscando esos puntos se encuentra que
una buena seleccidn podria ser la edad 4. Cuatro para un lado y 4 para el o-
tro, o partir el 4 en dos pedazos y otra, 6,5. Posiblemente al momento de
proceder se partiria ese grupo 6 en dos pedazos.

Una prueba que se puede efectuar acerca de lo apropiado que puede serel
agrupamiento que se propone, es calcularlo por suma de los indices de Myers y
ver en qué medida estdn cercanas o no a los indices tedricos que uno podria
esperar. Antes de decidir, tOmese conciencia de cOmo se va a partir la infor
macidn. La edad exacta 4 marca un punto de separacidn: hasta & y después de
4. Los agrupamientos que se van a tener van a ser: desde edades exactas ter-
minadas en 9,5 hasta edades exactas terminadas en 4; desde 4 hasta 6,5; desde
6,5 hasta 9,5. Haciendo lo que se acaba de explicar se obtiene en el primer
caso que la gente con edades entre 9,5 y 4, sumaria un 45,42 por ciento que se
compara muy bien con el 45 por ciento que se podria esperar si la  distribu-
cién por edades fuera uniforme. La gente con edades terminadas entre edad e-
Xacta 4 y edad exacta 6,5, que tedricamente deberia contener un 25 por cieuto
de la poblacidn, da sumando los guarismos 24,98 por ciento, otra vez muy cer-
cano al valor tebrico. Finalmente, las edades exactas entre 6,5y 9,5, que
deberian contener un 30 por ciento tedrico de la poblacidn, con el agrupa-
miento que se proponen daria 29,60 por ciento.

Porcentaje
Grupos - P
Empirico Tebrico
9 1/2 ~ 4 = 1/2 (5,89)+18,72+6,83+8,59+8, 34 = 45,42 L5
) - 6 1/2 = 7,07+13,33+1/2 * (9,16) = 24,98 25
6 1/2 ~ 9 1/2 = 1/2 + (9,16)+6,74+15,33+1/2+(5,89) = 29,60 30
100,00 0o
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Grafico 2

ARGELIA: HISTOGRAMA REPRESENTATIVO
DE PREFERENCIA DE DIGITOS . .
Censo de 1948

Poblacidn

20 4

184

164

14 4

12

10 4

Edad
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Es tentador hacer este tipo de ejercicio. Puede dudarse acerca de si se
debe esperar que en la poblacibén los indices de Myers deben comportarse como
tebricamente se estaba suponiendo., Recuérdese que el supuesto que estd  de-
trds de que el Indice de Myers debe ser 10, es que la poblacién tiene unacon
formacidn lineal a lo largo de las edades, aunque la hipbtesis puede ser me-
nos rigurosa que esa. En realidad, lo que es fdcil de probar es que si 1la
poblacidn es lineal, el indice de Myers tiene que §er 10 y si no es  lineal
ya no se debe esperar esto.

Se habia llegado a este tipo de seleccidn de agrupamientos por edades sin
usar como prueba de que estaba bien o mal la comparacidn con los indices ted-
ricos de Myers. Se hizo un poco por instinto demogréfico y es en ese sentido
como se debe trabajar, tratando de usar métodos, llamémosles demogri&ficos,que
consisten en mirar qué tipo de errores tiene la declaracién de edades de una
poblacién de una manera directa y no tan mecdnica. Si en lugar de hacer los
tres agrupamientos que se han hecho se limitara a hacer los agrupamientos 3-9,
9-3, también se logra una concordancia con los indices tebricos de Myers a-
propiada, casi coincidente:

Grupos Porcentaje

7 Empirico Tedrico
3-9 = 59,98 60
9 -3 = 40,03 B0

Se aconseja el uso de Myers. Ayuda mucho en este tipo de ejercicio, pero
siempre que se lo use con mucha prudencia. Generalmente, esos agrupamientos
no comvencionales que utilizan edades ravas, producen mejores resuliados. E1
problema que se presenta luego es convertir esas medidas que se logren, esos
ajustamientos para edades no convencionales en los grupos convencionzales o en
edades simples. No hay ningln preblema tz28rico que resolver; es ficil de
resolver cualquier problema en el campo tebrico, pero en la préctica la tarea
puede ser penosa.
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SESION II: viernes 2 de agosto de 1974

IT. TECNICAS DE AJUSTE. PASAJES DE GRUPOS NO
CONVENCIONALES A GRUPQOS CONVENCIONALES
1. 0jivas de Ejes Oblicuos
2. Método de Ajuste Cuadritico
3. Comparacidn con otros Métodos
L4, Omisidn Censal

IX. TECNICAS DE AJUSTE., PASAJE DE GRUPOS NO CONVENCIONALES A GRUPOS CON-
VENCIONALES

Se estudiarin los métodos que sirven para pasar de los agrupamientos
por edades que no son los convencionales, a los agrupamientos convencionales.

Se presentardn dos métodos, pero se advierte que hay otros métodos a
los cuales no se haréd refevencia.

Los dos métodos que se vana analizar son: 1) el de la ojiva, presentado ori-
" ginalmente por Carrier y Farrag en 1959.3/ 2) El que se refiere al pmcedlmlenfo
para partir, mediante una ecuacidn cuadratica, grupos de edades enuna poblacidn

1. Ojivas de Ejes Oblicuos

Una técnica frecuente en estadistica es utilizar funciones acumuladas
a los efectos de criticarlas, examinarlas y aceptarlas; se hace esto con la
acumulacidn de la poblacidn por edades. FEs comfin en estadistica hacenlo con
curvas de frecuencia. El primer paso es acumularlas. La primera columna
del cuadro 5,P(x) da la poblacidn clasificada por edad. En la tercera co-
lumna se puede ver la poblacidn acumulada. Cualquiera de estas cifrasdaun
nimeroc de personas por debajo de la edad que estd indicada a la izquierda.
En el grédfico 3 se ha dibujado una curva representativa de esta funcidn acu
mulada; va desde 0 a la edad 0, hasta 18 766 {(miles) a la edad extrema fi-
nal. Estos puntos tienen una marcha mds regular que la que se obtendria si
se dibujaran los puntos de poblacidn por grupos quinguenales de edades. Un
método de ajustamiento que regularizari esta informacidn parece mis fécilde
aplicar a la informacién acumulada que a la informacidén desagregada. Si se
ajustan esos puntos que parecen mds regulares, leyendo luego los valores a-
justados y desacumulando, se logra el ajustamiento de la poblacidn por eda-
des. El hecho de proceder de esta manera, sin embargo, tiene el  inconve-
niente de que la escala en la que estédn representados los grdficos de estas
funciones acumuladas es muy pequeffa. Un milimeiro del gridfico em la escala
representa 80 000 personas. Un error gue se pueda cometer en la lecturadel
valor ajustado o en la precisién del ajustamiento, puede tener al desagre-
garse efectos bastante grandes. A fin de resolver el problema de la escala
Carrier y Farrag sugirieron transformarla, trazzndo, como en el gréfico, una

3/ Carrier, N.H. y Farrag, A.M., La Reduccién de Errores en los Censos de
Poblacidn para Paises Estadisticamente Subdesarrollados. Reproducido de
"Estadistica", Journal of the Inter-American Statistical Institute,
junio 1961, N° 7i.
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Grafico 3

TURQUIA: FRECUENCIAS ACUMULADAS U OJIVAS DE LA POBLACION
DE AMBOS SEX0S EN EL CENSO DEL 21 DE OCTUBRE DE 1945

Qx)
(Millones)
18

16 | )

14 |

12

1
o

10 4

10 20 30 .40 50 60 70
’ ' Edad x

Fuente: Cuadro 5.



Cuadvo 5

TURQUIA: APLICACION DEL METODO DE OJIVA DE EJES OBLICUOS A LA
POBLACION DE AMBOS SEXOS DEL CENSO DEL 21 DE OCTUBRE DE 1945

17

bo

(en miles)
Pobla- . . Poblacidn -
Edad 0ibn Diferencia bajo edad (x) 300x Q(») - 300x=
(x, x+4) N <« N R, (x)
X, X+l X x+5 Q(x) 1
0 -4 2 472 -119 0 0 0
5 -9 2 591 232 2 u72 1 500 972
10 - 14 2 35¢ 379 5 063 3 000 2 063
15 - 19 1 980 399 7 422 . 4 500 2 922
20 - 24 1 881 378 9 402 6 000 3 uo2
25 - 29 1 103 ~-328 10 883 7 500 3 383
30 - 34 1 431 2u5 11 986 9 000 2 986
35 - 39 1 186 86 13 y17 10 500 2 917
LO - ui 1 100 320 i4 603 12 000 2 603
L5 - 49 780 63 15 703 13 500 2 203
50 = 54 717 326 16 483 15 000 1 483
55 -~ 5% 391 -158 17 200 16 500 700
60 - 64 549 326 17 591 18 000 -409
65 - 69 223 10 18 140
70 - 74 213 14l 18 363
75 - 79 69 -6 18 576
80 - B4 75 58 18 645
85 - 89 17 -2 18 720
90 - 94 19 13 18 737
g% - 99 6 2 18 756
100 + i 18 762
18 766
Fuente: Cuadro 1.
Cuadro 5a
Origen Poblacidn 1,08 -
(:TE?Z) Nx,x+!+ falso de 35 a 140 y Q (;;(iﬁoy -
y 35 +y 2
35 - 39 1 186 0 2] 0 0
B0 - Uy 1 100 5 1 186 700 485
45 - 49 780 10 2 286 4 u00 886
50 -~ 54 747 15 3 066 2 100 966
55 - 59 391 20 3 733 2 800 a83
60 -~ b 549 25 L 174 3 500 874
65 - 69 223 30 i 728 i 200 523
70 - 74 213 35 4 946 L 900 Lg
5 159 5 600 2
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Gréfico y

TURQUIA: OJIVA DE EJES _OBLICUOS DE LA POBLACION DE AMBOS
SEX0S DEL CENSO DEL 21 DE OCTUBRE DE 1945

Rl(x)

~ (Miles)
3 500

s3oo0{ - - ‘ X

e

2 500
2 000 -

1 500

1
x

10001

500 A

-500 I — : : . -
10 20 30 © 4o 50, 60
Edad x.

" Fuente: Cuadro 5.
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bisectriz y midiendo las distancias que van desde los puntos observados a
esta linea oblicua. Esto se puede hacer mejor numérica que gréficamente.
Se puede deducir con toda facilidad la ecuacidn de esa recta. Si se repre-
sentan las distancias que van de la recta a los puntos se obtiene una curva
como la que se ha esbozado en el gréfico 4, donde se dibujan los puntos que
contienen la misma informacidn que la anterior, pero ahora la escala se ha
expandido mucho. El valor mayor mide 3 500 y con una hoja del mismo tamafio
se ha obtenido una representac' én 5 veces mayor, que puede interpretarse co

mo 5 veces mis precisa que la anterior, pues se puede trabajar con = mayor
minuciosidad,

Es un procedimiento muy simple; sin embargo produce resultados bastan-
te buenos. La técnica de esto es bastante fdcil; se nota que la linea rec-
ta no tiene por qué ser trazada con mucha prec131on, en el sentido de alcan
zar exactamente el iltimo punto que se esté considerando en la poblacién.
Basta con una linea aproximada, utilizando el incremento anual vredondeado.
En el ejemplo que se estd considerando, donde se limita el ajuste hasta la
edad de 65 afios, se observa que el nfimero acumulado hasta esa edad en la po
blacién es de 17 591. Se podria trazar unma recta que partiendo del cero al
ganzaraesevalor,pero ese tipo de precisidn no hace falta, basta con tomar
un nfimero redondo que en este ejemplo seria de 18 000, prdximo a 17 §91, La
recta que se maneja parte de 0 (edad 0) y llega a los 18 000 (edad 65), au
menta a razén de 300 personas por afio y tiene una ecuacidn muy simple: 300x,
donde ® es la edad. En la penfiltima columna del cuadro 5 se muestra el va-
lor de esta ecuacifn. Luego, si de los valores acumulados en la poblacidn
real se deducen los valores dados por esta ecuacidn, se obtienen los puntos
que van a definir la ojiva.

La intencidn de lo que se ha hecho hasta shora era sdlo la de mosirar
con un ejemplo cdémo se usa la ojiva. Hasta ahora se han usado log  grupos
convencionales de edades y &sa fue la intencifn que tuvieron los autores
cuando presentaron el método.

Al dibujar la curva se supone que no han habido hechos en el pasado que
perturbaran la distribucidn por edad de la poblacidn. Si hubiera razones
para creer que esto no es asi, que han habido perturbaciones, seria posible
tomarlas en cuenta en el momento de hacer el ajuste. Se supone que la es-
tructura por edad no ha sido perturbada en el pasado, que no han habido gue
rras o cambios bruscos de fecundidad que la alteraran. Este supuesto es
cierto o razonable para muchas poblaciones. Un ejemplo bueno es el de
Turquia. En este caso la informacidn es obviamente tan mala que cualquier
ajuste de este tipo gunque suponga una regularidad que en la realidad no e-
xistib, mejorard la informacidn original.

Se sigue ahora con el examen del cuadro 5a. Se ve otra vez que se tra
ta de una acumulacidn de los grupos quinquenales. Se aplica el método en
forma idéntica. Se puede ver lo que se ha hecho, mirando en el gréfico 5,
R (x). Véase el punto correspondlen1° a la edad 60 en este grdfico. Se pue
de ver que el punto estd por debajo de ia ojiva gue se ha dibujado. La acu
mulacidn hasta la edad 55 afios y hasta la edad 65 es correcta. Luego mo-
viendo aquel punto hacia arriba hasta llegar a la linea que se ha dibujado,
se obtiene una correccidn de la estructura por edad. Aunque no sea ésta la
mejor correccidn que se pueda hacer, se sigue elaborando con esta idea. En
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. Grifico 5

TURQUIA: OJIVA DE EJES OBLICUOS PARA EDADES

SELECCIONADAS DE LA POBLACION DE AMBOS SEX0S

DEL CENSO DEL 21 DE OCTUBRE DE 1945

1000

800 -

400

200 -

-200

3

(Miles)

35

Edad x

. 45 55°

Fuente: Cuadro 5a.
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el cuadro 5a se muestra numéricamente el efecto de mover ese punto grifica-
mente hacia arriba, hasta que alcance la curva dibujada. Se modifica el a-
cumulado pasando de 4 174 a 4 320 y esto repercute en dos grupos quinquena-
les. Uno se modifica de 391 a 537 y el otro de 549 a 403. Con esto se ha
logrado una descripcidn mejorada de la estructura por edades de la  pobla-
cidn, pero recuérdese la observacidn que se hizo, de que posiblemente esto
no sea lo mejor que se pueda hacer. En forma similar a la que se acaba de
ilustrar, podria haberse. hecho la correccidn para cualquier otra edad.

1.1 Uso de Djiva de Ejes Oblicuos para pasar a Grupos Convencionales
de Edades

Pasando ahora a la idea que se enuncif al principio, se podria, utili-
zando exactamente la misma técnica, aplicarla a grupos de edades no conven-
cionales como los que resultaron en el examen que se vio en la primera se-
sién. Se podria tener la poblacidn clasificada en grupos de edades que fue
ran de 20,5 exactos a 25,5 exactos, etc., Podria acumularse esta poblacidn,
dibujar una curva regular gracias a la recta, primero, y luego a la ojiva
que resultara, y después cuando ya se tuviera dibuiada la curva regular de
la ojiva, podria leerse en el grdfico para edades elegidas arbitrariamente,
que podrian ser 23 afios 6 22 6 61,5; cualquier punto. Por lo tanto, se lle
garia asi a los agrupamientos por edades que se considere necesarios.

1.2 Ventajas del Método

El procedimiento es muy simple. Se sefiala, como una virtud del método
que al cambiar un dato, en la medida en que este dato se modifica, exacta-
mente en esa misma medida se altera el grupo que se estd corrigiendo. Al ha
cer el cambio se sabe exactamente el impacto que ese cambio tiene en el gru
po de edades. Esto es un mérito, si se tiene en cuenta que en otras técni-
cas cuando se hace un cambio en un punto hace falta, en muchos casocs, unlar
go camino para llegar a establecer qué efecto ha tenido ese cambio en la es
tructura. Otra ventaja que se sefiala en relacifn con este método es que pue
de ser usado con cualquier combinacidn de edades. Al estudiar la poblacidn
de Argelia se llegd finalmente a manejar grupos de edades muy poco conven-
cionales. Habia grupos que empezaban en la edad exacta 9,5, y terminaban
exactamente en el guarismo 4, de 4 a 6,5, de 6,5 a 9,5. Se puede trabajar
con este tipo de agrupamiento exactamente igual que con el anterior, cuando
se usan los agrupamientos convencionales. La técnica se adapta fécilmente.
Es la Gnica t&cnica que permite hacer esto con facilidad; otras, requieren
algin tipo de adaptacibn al problema, y se puede mencionar el caso de las
técnicas que propone Brass 4/ o el uso de poblaciones modelo. Si seuearala
t&cnica de Brass se requeriria que la poblacién estidndar tambifn mantuviera
la estructura por edades para los tramcs cue se¢ estd manejando. Se facili-
ta mucho el tratamiento de este tipo de egrupamiento con la t&cnica que se
estd viendo.

4/ Brasg, W., Métodos para Estimar la Fecundidad y la Mortalidad en Pobla-
ciones con Datos Limitados, Serie E, N° 14, pdg 109.
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1.3 Limitaciones

Se verdn ahora los aspectos negativos: a) Un problema que se conside-
ra no resuelto, por el cual la té@cnica es poco satisfactoria, es el hecho
de que es una técnica grdfica que se apoya en el dibujo. Si dcs personas
dibujan la curva la van a dibujar de manera diferente. Por lo tante, nor-
malmente, dos personas no van a tener la misma respuesta, no van a producir
el mismo ajustamiente. . .

b) Otra limitacidn que se sefiala es que a pesar que el eje oblicuo me-
jora mucho la precisidn, no se puede leer con un grado satisfactorio de e-
xactitud la cantidad ajustada. En el ejemplo presentado antes se llegdala
cifra 820. Si se hubiera repetido el ejercicio, podria haberse tomado qui-
28s 830 u 840 o, al rev8s, 810. Manejindose con ese grado de precisidn, da
da la magnitud del grdfico, no se puede avanzar mucho mds. Se podria decir
entonces que la cifra que se estd leyendo tiene un error del orden de 20mil
personas en ese grupo. Esto es verdad también en otras técnicas, aunque pa
se mids desapercibido. Si se usa un modelo matemdtico se logra una cifra a-
parentemente més precisa -se la puede obtener con muchos decimales- pero eso o-
culta el hecho que el modelo no puede dar una versidén del nfinero exacto de
personas. De cualquier modo, hay un problema para lograr est1mac1ones con
exactitud satisfactoria cuando se utiliza este método.

c) La filtima observacidn negativa es que si la estructura por edades
es buena, es poco lo que hay que corregir. No es un método que pueda ayu-
dar mucho en estos casos; sirve principalmente para manipular la  informa-
cién cuando ha habido traslados. En algunos grupos de edades, donde la es-
tructura es buena, puede haber existido algiin error, pero pcco para corre-
gir. Hace falta, para que el método sea apropiado, para que produzca real-
mente resultados, que los errores de declaracidn de edad sean gruesos, como
lo fueron en el ejemplo que se analizd para Turquia.

Cuando se dibujan las ojivas es mds apropiado hacerlo, no tanto en for
ma vertical, sino en forma horizontal, ampliando la escala de la abscisa.
Al leer los puntos correspondientes a la curva que se ha dibujado en los tra
mos que corresponden a las primeras y a las Gltimas edades, la lectura deja
mucho que desear. Es muy dificil poder hacer esta parte bien y, por lo tan
to, el método es inapropiado para hacer un ajuste en los primeros 10 afios de
vida. Lo mismo vale para la parte final del tramo de vida.

Chackiel: Para poder usar este método, los datos tienen que ser malos,
Se vio, trabajando con Guatemala, que cuando se empieza de cero, el  grupo
0-4, queda muy abajo, lo que es un indice muy claro de una cierta omisidn de dicho
grupo. Si se pudiera apoyar en el grupo 10-14 & 15-19 y trazar una curva,
se podria tener alguna nocidén de la omisidn. El profesor Hobcraft se con-
tradice un poco al hablar de que es mala informacidn el grupo O~4 para tra-
bajar, con el hecho de que la informacidn debe ser mala para aplicar estemé
todo. Se hizo lo siguiente: se trazd la ojiva sabiendo que el grupo 0-4 es
taba mal, pero apoydndose en los otros grupos. Si el grupo 0- -4 comienza mal,
todos los grupos estaridn mal. Se aplicd, entonces, un proceso iterativo
de ir tomando el nuevo grupo 0-4 corregido e ir¥ volviendo hacia la ojiva has
ta que mds o menos todo coincidiera.
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Hoberaft: En el uso de la ojiva no es necesario empezar en la edad 0..
Se comienza desde la edad que quiere. Si se tiene un problema especial con
la edad 0-4 puede empezar en 5 & en 10. Existe enorme dificultad para el
ajustamiento del grupo O-4%; no se conoce un método apropiado. Lo mejor que
se puede hacer es conciliar los registros de nacimientos con los censos.

2. Método de Ajuste Cuadrdtico

El otro procedimiento que se presentard consiste en el método propues-
to para subdividir grupos de edades. E1l método se apoya en la hipdtesis de
que la poblacidn sigue una forma cuadridtica en diferentes tramos de edades.
¢Es una hipStesis vdlida? ¢Es razonable suponer que la estructura por eda
des se puede describir bien con un polinomio de segundo grado a lo largo del . -
tramo de edades? La respuesta es definitivamente que no, si se tratadeeda . ./
des muy jbvenes. E1 grupo 0-4 definitivamente no sigue esa ley. Tampoco es \
apropiado el método cuando se trata de los tramos de edades avanzadas. Sise -
aplica el método en este intervalo de edades, los resultados que se logran
son totalmente insatisfactorios. Se traté de aplicar el método a informa
cidn para Inglaterra y Gales, a tres grupos quinquenales en la parte final,
es decir asimilando la poblacidn en esos grupos a un polinomio de  segundo
grado, obteniéndose resultados totalmente absurdos, como que para ciertas e
dades los nlmeros resultantes fueron negativos. Para esas edades el proce-
dimiento sin duda es malo, porque se apoya en una curva pocoaproplada Cual
quier ajustamiento apropiado en este tramo deberia apoyarse més bien encur-
vas del tipo de la de Gompertz. La conclusién entonces es que un polinomio
de segundo grado puede resultar adecuado para describir la distribucidn de

Ipoblacién entre los 5 y los 60 & 70 afios. Fuera de esos tramos no. Los pro-
blemas que presentan las primeras edades requieren un tratamiento especial.
Lo mismo sucede para las edades mds avanzadas.

Un problema, una limitacién del mé&todo que se propone, es que requiere’
que la infcrmacibn a manejar se refiera a estructuras por edades de amplitud
similar de los grupos. No seria por lo tanto apropiado para ser aplicado a
1nfbrmac1on como la de Argelia, sin antes una sustancial tarea de  adapta-
cién del m&todo a las condiciones que se tiene que enfrentar. Este proble-
ma de adaptacidén es siempre complicado y ademds parece necesario hacerlo
ante cada caso concreto. Hace falta desarrollar mé€todos especiales que adap
ten esta metodologia a cada situacidn.

El mé&todo requiere la utilizacidn de tres grupos consecutivos de edades
de igual amplitud. Seria aplicable, por lo tanto, a lo visto antes en rela
cidén con Turquia, inclusive en caso de haber llegado a la conclusibn de que
el mejor agrupamiento era aquel mo convencioral, de edades de 5,5 a 9,5 etec.
En esas circunstancizs el método se puede aplicar bien. E1  requerimicato
es que la informacin esté dada para grupos de amplitud uniforme.

El examen hecho por Cavrier y Hobcrafté/ es poco satisfactorio., (Véase
el Apéndice A). En &1 se aplica disponiendo de tres grupos y en realidadse
requieren cuatro para que los resultados gue se obtengan sean coherentes.De
lo contrario, utilizdndolo tal como estd tratado enel libro, se puede llegar are
sultados equivocados y resultar ccmo consecuencia terminal el ajuste
con un poco mis de la poblacidén inicial que se +trataba deredistribuir o

§j Carrier, N, y Hobecraft, dJ., Estlmac1ones Demogréficas para Sociedades en
Desarrollo, CELADE, Serie D, N° 1026, ‘pag. 77.
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un poco menos. La apllcac1on tal como esta presentada en el Apendlce A
puede producir ese tipo de error. Se va a ilustrar con un ejemplo ese tipo
de problema.

Grupos de Edades:

25,5
25,5 - 30,5
. 35,5
40,5

N
o
-
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w

=)
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g g g o
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65,5 . P
65,5 - 7¢,5 P10

Lo que se va a hacer ahora es componer el grupo 25-30. Lo primero que
se hace es buscar el componente de 25 a 30 que estd en el grupo 20,5 - 25,5,
pero tal como estdn dispuestos los c8lculos en la férmula que seutiliza, en
realidad lo que se hace es determinar lo que va desde 20,5 hasta 25, 1o que
hay que excluir del primer grupo a los efectos de quedarse con lo del quees
parte del grupo que se va a tratar de definir. La distancia que va entre
20,5 y 25 es equivalente a 9 décimos de la amplitud del grupo.

En el cuadro 6 se puede ver esa distancia 0,9. Como se trata departir
el grupo inicial se usa la parte izquierda del cuadro y se tiene que huscar
en la linea de 0,9. Los coeficientes son entonces 0,9615 para P4, el primer
grupo de edades desconoc1do, -0,078, para Pp y 0,0165 para P3. La suma de
esos productos da la poblacidn de 20,5 a 25. Para obtener lo que queda del
grupo hace falta deducir de Pq lo que va de 20,5 a 25. Todo el grupo que va
de 20,5a25, 5 se s1mbollza con P4, o sea: ‘

20,5 - 25,5 = 1,0 Py
20,5 - 25,0 = 0,9615 Py - 0,078 P, + 0,0165 RE

25,0 - 25,5

0,0385 P4 + 0,078 Py - 0,0155 Py

~ Para formar el grupo 25-30 se necesita lo que va de 25,5 hasta 30. Eso
significa también moverse en proporcidén 9 décimos del total del tramo. P,es
ahora el grupo central de los tres y se deben usar los coeficientes para gru
pos centrales. El resultado obtenido se suma a lo anterior:
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PRIMER GRUPO:

25 - 25,5 = 0,0385 P, + 0,078 P, - 0,0165 P3
25,5 - 30 = 0,0165 P, + 0,912 P, - 0,0285 Py
Total 25-30 = 0,055 P4 + 0,99 P, - 0,045 Py ’

Se obtiene asi el grupo que se estd buscando, 25-30. Una forma de- ve-
rificar que no hay equivocacién en los cdlculos es comprobar que la suma de
los coeficientes da 1. Ya que siempre que se estd buscando un grupo con la
misma amplitud que el de los grupos originales, los coeficientes deben su-
mar 1. Se muestra el mismo procedimiento para el grupo siguiente, quees el
que va de 30 a 35. Para ser coherente con lo que ha hecho antes, este pri-
mer elemento componente, lo que va de 30 a 30,5, que es del grupo Py  debe
derivarse de los mismos valores observados Py, P, y P3. Se puede ver enton
ces que esos dos tramos suman exactamente P2.

La aplicacién del Apéndice A difiere de la aplicacidn que se hace aqui,

“en el sentido de que la fraccidn de 30 a 30,5 se apoya, noen Py, Pry Pg,

sino en Py, P3 y Py y de esa manera se introduce una pequefia incoherencia,

segin la cual no se mantiene el grupo original Pp a lo largo de todoel pro-
ceso. ‘

Se va a separar 30,5 a 35,5. Siempre que se pueda se va a ‘tratar de
usar la parte central en lugar de la parte final. En la aplicacibn que se
estd mostrando, son los mismos coeficientes que antes, porgue es el  grupo
central para un valor 0,9. Se obtiene de esa manera el resultado siguiente:

SEGUNDO GRUPO:

3 - 35;5 = -0,0165P, + 0,088 Py + 0,0285 P3
30,5 ~ 35 = 0,0165 P, + 0,912 Py - 0,0285 Py
Total 30~35 = ~0,016$P1~+ 0,1045 Py + 0,9405 P3 - 0,0285 Py,

Entonces el segundo grupo de 30 a 35 resulta de una combinacién lineal
de 4 valores, no de 3., Para definir 30-35 interviene P4, Py, P3 y Py. La
férmula de aqui en adelante es idéntica. Debe cambiarse simplemente los
subindices de las P. El grupo siguiente comenzaria en Pp, despiiés seguiria
P3; Py y Ps. De aqui en adelante la aplicacidn de la foérmula es uniforme.

Para obtener el grupo final 65-70 se tiene que usar, como al principio,
una férmula diferente que tomard en cuenta la parie derecha del cuadro. En
tanto, que para hacer el primero se debid utilizar la parte izquierda, aho=-
ra debemos de utilizar la derecha. Eso no tiene nada de originalyel Gilti-
mo trozo, el cue va de 65,5 a 70, utiliza la parte derecha:; para 0,9 vale
~0,0285, + 0,1020 y + 0,8265. Son tres tdérminos otra vez los que aparecen.
La suma de los coeficientes tiene que ser siempre lo que es una - verifica-
cidn ficil de hacery muy Gtil.



Cuadro 6
COEFICIENTES PARA DESCOMPONER LOS GRUPOS DE EDADES

Coeficientes para calcular 1a poblacifn desde el 1fmite infepior de un grupo de edades, hasta varias edades dentro
de dicho grupo, dados tres grupos de edades consecutivos de igual amplitud .

Para calcular parte del.

Grupo de edades menor ) Grupo de edades central - ' Grupo de edades mayor
Coeficientes para g 4 Coeficientes para - Coeficientes para
Grupo Grupo Grupo' - " | Grupo Grupo - . Grupo - . .- Grupo - Grupb . Grupo
menor . - central mayor S0 . menor - central mayor . 'menor central mayor
0,0891875 | «0,0546250  0,0154375 0,05 0,0154375  0,0428750 ;0,0083]25 0,05 ~0,0083125 0,0403750  0,0179375
0,1735000 - -0,1020000 ° 0,0285000 0,10 0,0285000  0,0880000  -0,0165000 0,10 -0,0165000  0,0780000  0,0385000
0,2530625  «0,1423750  0,0393125 0,15 ° 0,0393125 .0,1351250  -0,0244375 0,15 «0,02643715  0,1126250  0,0618125
0,3280000  <0,176000C - 0,0480000 0,2 0,0480000  0,1840000  -0,0320000 0,20 ~0,0320000 0,144Q000 - 0,0880000
0,3984375  «0,2031250  0,0546875 0,25  0,0546875  0,2363750  .0,0390625 0,25  .0,0390625 0,1716750  0,1171875
0,4645000  -0,2240000  0,0595000 = 0,30 0,0595000  0,2860000  ~0,0455000 0,3 -0,0455000  0,7960000  0,1495000
0,5263125  -0,2388750  0,0625625 = 0,35 0,0625625  0,3386250  .0,0511875 0,3 -0,0511875  0,2161250  0,1850625
0,5840000 - -0,2480000  0,0640000 0,40 0;0640000  0,3920000 - -0,0560000 0,40 ~Q,0560000 0,2320000  0,2240000
0,6376875 <0,2516250  0,0639375 0,45 0,0639375 10,4458750  .0,0598125 0,45 -0,0598125 0,24337150  0,2664375
0,6875000 ~ -0,2500000  0,0625000 - 0,5 . 0,0625000  ©0,5000000  -0,0625000 0,50 -0,0625000-  0,2500000  0,3125000
0,7335625  -0,2433750  0,0598125 0,55 - 0,0598125  0,5541250  .0,0639375 - 0,55 <0,0639375  0,2516250  0,3623125
. 0,7760000  ~0,2320000  0,0560000 0,60 0,0560000 -0,6080000  -0,0640000 ~ 0,60 «0,0640000 0,2480000 0,4160000
0,8149375 1 -0,2161250 ~ 0,0511875 0,65 0,0511875 . 0,6613750  -0,0625625 0,65 ~0,0625625. 0,2388750.  0,4736875
0,8505000 - -0,1960000  0,0455000 0,70 0,0455000 70,7140000 ~0,0595000 0,71 ~0,0595000 - 0,2240000  0,5355000
0,8828125  -0,1718750  0,0390625 6,75 ° 0,03%0625 0,7656250  -0,0546875 : 0,75 «0,0546875  0,2031250°  0,6015625
0,9120000  -0,1440000  0,0320000 0,80 0,0320000 0,8]60000 -0,0480000 - 0,80 -0,0480000  0,1760000  0,6720000 .
0,9381875 . -0,1126250 00244375 - 0,85  0,0244375  0,8648750  -0,0393125 0,85  -0,0393125 = 0,1423750  0,7469375
0,9615000 -0,0780000  0,0165000 0,% 0,0165000 0,9120000  -0,0285000 © 0,90 «0,0285000 0,1020000  0,8265000
0,9820625  .0,0403750  0,0083125 0,95  0,0083125 0,9571250  -0,0154375 0,95  «0,01543715  0,0546250  0,9108125

La poblacién es la comprendida entre el 1fmite inferior del grhpo de edad hasta la propérci6n de edad de todo el grupo.
Los coeficientes suponen que la poblacién es una funcibn cuadritica de la edad.

Fuente: Carrier y Hoberaft, op.cit., Tabla O,
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ULTIMO GRUPO:

-0,0165 Pg + 0,088 Pg + 0,0285 Pqq

65 =~ 65,5 =
65,5 - 70 = -0,0288 Pg + 0,102 Py + 0,8265 Py
Total 65-70 = -0,0450 Pg + 0,190 Py + 0,855 P,g

Recuérdese entonces, para terminar, que lo que estd detrds de esto es
haber supuesto que la estructura por edades es suave, uniforme, y tiene un
comportamiento regular con la edad, que se adapta a un polinomio de segundo
grado. Si ha habido hace afios alglin hecho que alterara esa situacidén de re
gularidad, seria incorrecto suponer su existencia; por ejemplo, el problema
de la epidemia de 1918 a 1921 que posiblemente dejd su marca en las estruc-
turas por edad de las poblaciones afectadas. Los marcd en el sentido de que
murieron muchos nifics y la estructura por edad quedd afectada. No seconoce
ninguna técnica que pueda tratar satisfactoriamente esta situacién.Enreali
dad si, se conoce una, pero esa técnica requiere de buena informacidn de re-
gistros y éste no es el caso de los paises en desarrollo. Todas las técni-
cas suponen que existe regularidad en la variacién de la estructura por
edad. Esos hechos extraordinarios que se pueden presentar, por ejemplo una
guerra, (no tanto por lo que la guerra significa como muertes de hombres si-
no por el impacto que puede significar en los cambios de fecundidad), que~
dan documentados y estdn probados. El aumento de la fecundidad después de
la II Guerra Mundial es un hecho gque se puede comprobar y ver en Inglaterra
y Gales. Seguramente lo mismo ha sucedido en otros paises, donde lo queocu
rre no se puede documentar. No hay técnicas que puedan resolver ese proble-
ma de los hechos extraordinarios que afectan determinadas edades, en pobla-
ciones sin registros.

3. Comparacién con Otros Métodos

Este procedimiento que se esti examinando difiere de otros conocidos,
como los multiplicadores de Sprague, porque esta férmula procura simplemen-
te reproducir el nfmero de personas en cada grupo de edades, sin introducir,
como en las otras fdrmulas, un elemento de ajustamiento, Este sistema, a
pesar de que puede alterar levemente la composicidn por edades -~y eso se
puede interpretar como que ajusta~, es bdsicamente un procedimientc de re-
produccidn de los datos que no se tratan de modificar,

La mayor parte de los métodos, como los de Sprague y los de Karup King,
si introducen un elemento de ajustamiento; los resultados no reproducen las
cifras originales. Un polinomio de segundo grado, que es lo que se usa en
lugar de polinomio de grados mds altos como los de cuarto grado que se uti-
lizan en la férmula de Sprague, tiene la ventaja de que requiere solamente
informacibn de tres grupos de edades,en tanto que un polinomio de cuarto
grado tiene que apoyarse en cinco grupos de edades. Se considera una venta
ja del procedimizut> basarse en menor cantidad de grupos perque es mejor
tratar de hacer el ajustamiento con informacidn préxima a la que se estd
ajustando y no mids distante como la que requieren las otras férmulas. En el
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caso extremo se podria limitar a redistribuir la poblacidén dentro del grupo,
usando el mismo grupo y nada mds. Se considera que eso no es apropiado. Se
trata mds bien de encontrar un minimo de grupos tales que aseguren una razo
nable fé8rmula de redistribucién y se considera que un polinomio de segundo
grado cumple mejor que ningln otro con ese tipo de condicidn, excluyendo los
grupos extremos de nifios de 0-4 y los grupos de edades mis avanzadas. El
elemento extra de ajustamiento, que podria incorporarse con un polinomio de
un grado mayor, de tercer grado, por ejemplo, seria pequefio, tendria el de-
fecto de requerlr el uso de un tramo adlclonal de edades.

Se aplica esta férmula con el dnimo de partir el grupo de edades, que
era el problema que interesaba, de tal manera que tengan el agrupamiento que
conviene. Ese tipo de fOrmula no tiene ningln propésito de regularizar o
ajustar. Se supone que estd partiendo grupos que ya se han dado por buenos,
ya sea porque se usd la ojiva, o porque se manlpulé la -informacidn agrupan—
dola de alguna manera que 1a me]oro.

SR

La idea fundamental cons:.ste en obtener bisicamente mformac:mn correc
ta, agrupando la informacidn que se tiene.

Otros procedlmlentos no utilizan toda la mformac:Lon. Son, en’ cierto
sentido, mis mecdnicos, mis ciegos; es mejor juzgar la calidad de los datos
y- corregirlos analizando y mirando la informacidn desde el principio. Con-
sidérese nuevamente la técnica de Brass: alumnos del Profesor Hobcraft han
estado usando el procedimiento ideado por &1, para obtener . presumiblemente
una buena distribucidn de la poblacidn por edades, aunque esas edades resul
taran arbitrarias o poco convencionales. A partir de ahi, han empezado a
utilizar el procedimiento propuesto por Brass, lo que ha significado un tra
bajo penoso porque han tenido que adaptar el estdndar con el cual van a com
parar la poblacidn que estdn manejando. Han tenido que adaptarlo para que
estuviera presentado en las edades no convencionales que ellos habian con-
feccionado. Hicieron esa conversién del estindar y luego hicieronlos gri-
ficos con los logitos de la estdndar. Ese camino es muy tedioso pero se pue
de hacer. :

Los tramos de edades pueden no ser uniformes. Frente a la experiencia
que se tiene, eso requiere un mayor conocimiento de las matemdticas, pero no
es muy complicado. Se trataria simplemente de usar una acumulacmn ¥ luecro
aplicar alguna f6érmula como la de Lagrange6/ para interpolar los grupos en los
tramos conven:.entes que se puedan necesitar.

4, Omisidn Censal

Ortega: Los métodos-que ha presentado el Profesor Hobcraft hablan fun
damentalmente de suavizamiento de la informacién bdsica, pero en los paises
de América Latina corrientemente se ‘tiene primero el problema de corregirla
omisidn de la poblacidn por grupos de edades. Se nota en su planteo la fal-
ta de algo fundamental y primero, que es la correccidn de la omisién por
grupos de edades. ‘ o

Hobcraft: Si no se habld de esas técnicas es porque se considera que
no las hay plenamente satisfactorias para tratar este problema. Desde luego
que se acepta que la poblacidén que se estéd manejando se puede asmllar auna

.8/ Bocaz, A., Interpo]amén... op.cit.
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poblacién estable modelo. Muchos de esos problemas, tales como exageracidn
de edades y. traslado de un grupo de edades a otro se pueden tratar y resol
ver. Otra alternativa seria utilizar las técnicas que hanaplicadoShorter
y Demeny a Turquia,7/ donde los supuestos son que se acepta que la propor-
cién de errores en la enumeracidn de los censos es similar. Requiere des-
de luego informacién de dos censos por lo menos. En general, las técnicas
se han ocupado de resolver el problema de la preferencia de digitos,mds que
el problema del traslado de edades. Muchas veces analizando informacién,
es diffcil establecer cudndo un error en la estructura por edades se debe
a un tipo de preferencia por un digito y cudndo es debido a esos traslados
sistemdticos o a omisiones selectivas.

Si existen en el pais donde uno estd trabajando, resultados de post-
enumeraciones que se suelen hacer despuds de los censos, © hay evaluacio-
nes acerca de la cobertura de censos, se puede usar ese tipo de  informa-
cidn para corregir omisiones. -Si no, quedaria siempre el recurso de recu-
rrir a los modelos, si es que estos modelos son aceptables. Es dudoso que
sean aceptables, especialmente para América Latina. :

Acerca de la deficiencia en el nlimero de nifics de 0 a 4 se especula
sobre a qué se podia deber eso. En tanto hay gente que cree que eso seori
gina en una selectividad por edad, que un nifio por el solo hecho de  ser
nifio tiene una probabilidad mayor de ser omitido en el cemso, otros hantra
tado de explicarlo, y entre ellos Coale, como que se produce en realided
un envejecimiento sistemdtico, paulatino. Muchos nifiog del grupo 0-# es=-
tén enumerados incorrectamente en el grupo 5-9. Parece que esta  hipSte-
sis, este supuesto de Coale, se apoya en evidencias bastante concretas de
estudios realizados en Eurcpa, donde ha sido posible establecer fehaciente
mente la edad utilizando datos de registros. Por ejemplo, el cotejo hecho
en Francia con registros parrogquiales. Se establecid que el d&ficiten la
enumeracidn censal en el grupo 0-4 se producia por una exageracidn sistemd
tica de la edad que nunca tenia mayor peso; los nifios de edad 0 se declara
ban méds bien como de edad 1; los de edad 1 como de edad 2. Siguiendc con
ese proceso de erroy, los de edad % se declaraban como de edad 5 y sistemd
ticamente, entonces, en el grupo 0-4 aflos se ocasionaba un déficit que no
se producia ciertamente en los otros grupos donde habia compensaci®n. Si
este error fuera cierto, el grupo 0-4 estaria subestimado en la medida en
que va a faltar uno de los 5. Este error operaria como si cada uno de no-
sotros en un censo declarara la edad que va a cumplir, que va alcanzar en
lugar de los afios alcanzados. En Inglaterra y Gales, hasta el Censo de
1931, se tenia el problema de omisiones en las edades muy j6venes. Se pen-
80 que eso podria deberse a que no se enumeraban aquellos nifios que toda-
via no tenian nombre. Desde el momento en que no habia nombre para el ni-
filo recién nacido se lo omitia en la cé8dula, que empezaba por requerir que
uno escribiera el nombre de la persona. Bastd con tomar la medida de decir
que cuando eso ocurriera simplemente se registrara "bebé". Se limitaba a
poner que habia alll un bebé y sdlo eso bastd para que mejorara sensible-
mente de 1931 en adelante la enumeracifn de los nifios de 0 a 4. Otras ve-
ces se ha vinculado esa omisifn al hecho de que los nifics no  estuvieran
bautizados; solamente empezaban a ser considerados como personas  despuds
del bautismo.

7/ Demeny, P. y Shorter, F.C., Estimating Turkish Mortality, Fertility and

T ° Age Structure. Estambul, Istambul University Press, 1968.
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No hay que confiar mucho en estas operaciones de post-enumeracibn pa-
ra medir la cobertura de un censo. En el censo de los Estados Unidos que
es tan eficiente, han resultado de esas operaciones, omisiones del ordende
un 2 por ciento, en tanto que utilizando otros métodos, que en general se
llawan métodos "demogrificos™ -usande los datos que-puede haber de regis-
tros de nacimientos, de muertes, registros de sistema. social, de seguridad
social- se llega a omisiones mucho mis realistas, que seguramente superan
ampliamente el 2 por ciento, y llegan a tasas del orden del 4 por ciento.
Esa es la conclusidn, después de haber hecho mucha expérimentacidn, de una
oficina que se caracteriza por su alta eficiencia.  Muchos se - sorprenden
de saber gque una operacién censal de los Estados Unidos se realiza con es-
te grado. de imprecisidn del orden del 3 & 4 por ciento de sub-enumeracién.
En Inglaterra y Gales seguramente porque la poblacién es mis compacta, es-
t& m8s urbanizada. Por el hecho de usarse alli enumeradores que van a la
casa en lugar de usar el recurso que se utlllza en los Estados Unidos, el
auto-empadronamiento, el grado de omisidn es menor. En la India se sos-
tiene que la omisidn censal es del orden del 1 por ciento. .

Rincén: Posiblemente la omisidn en el grupo O-4, en los paises lati-
noamericanos pueda ser explicada o atribuible al alto grado de nacimientos
ilegitimos, lo cual harla que, efectivamente, mucha poblacién no declarara
a los hijos nacidos.

Chackiel: En los censos de América Latina, sohre todo en los  dlti-
mos, la omisidn del grupo O0-4 no es demasiado especial con respecto a la
de otros grupos de edades, como las edades centrales. La omisién de hom-
bres en las edades adultas, por ejemplo, en los estudios de varios de los
censos, es dos veces mds grande que la omisidn del grupo 0- 4, Se estd muy
preccupado siempre con el grupo 0O- y ¥y a veces Sse olv1da que, por determlna
das circunstancias en ciertos paises, en otros grupos ‘de edades de hombres
y ‘mujeres hay omlslones mucho mayores.

Ortega: Es muy bueno lo que se ha planteado. Se sorprenden de encon
trar una omisi6n del 4 por ciento en los Estados Unidos, mientras que en
los paises de América Latina se tiene omisiones bastante m8s grandes. El
problema es que no se sabe cbémo medirlo, se estd ante un problema dificil. de
resolver. :

Maccié: En la década del 60, siguiendo un poco la onda de la oficina
del censo de los Estados Unidos, siete paises de América Latina - hicieron
estudios formales de post-enumeracidn, pero en realidad ninguno de- " ellos
sirvid de mucho. En algunos casos incluso, a Desar de hacerse un andlisis
muy detallado de la omisidn y de los casos de omisidn, la 'correccidn es
peor que usar los datos sin corregir. Justamente es porque la metodologia
apllcada no ha encontrado expllcac1ones al orlgen del error, al origen de
las omisiones.

- En los paises desarrollados se pueden obtener resultados mis positi-
vos haciendo este tipo de operacién de post-enumeracidn. En realidad - se
trata de hacer en cada pais lo que las circunstancias aconsejan. o
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Somoza: No estamos de acuerdo con el Profesor Hobcraft cuando habla
de que el hecho que Inglaterra estuviera mds urbanizada podia haber contri
buido a que el censo se hubiera hecho mejor que en los Estados Unidos. No-
sotros creemos que a medida que el proceso de urbanizacidén avanza y que
hay mucha gente que vive en las ciudades, los problemas de tener una buena
enumeracidn aumentan y es mucho més dificil enumerar una gran ciudad que a
la gente cuando estd en el campo. Se tiene el ejemplo de Managua, en que
el censo debid empezar a medianoche para que no se omitiera gente que nor-
malmente duerme en las calles.

Hoberaft: La urbanizacidn en Inglaterra se ha producido en viviendas
més o menos estables, aunque se reconoce que es dificil la enumeracidn aun
en lugares como Londres, en secciones donde hay muchos migrantes que cam-
bian rdpidamente su domicilio. Se da el ejemplo tambi&n de Ghana, similar
al de Nicaragua, en el sentido de que también alli se tuvieron grandes pro-
blem§s para enumerar gente que vive y duerme aparentemente en mercados, que
no tienen vivienda.
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III. SISTEMAS DE TABLAS MODELO DE MORTALIDAD
1. Naciones Unidas
2. Gabriel y Ronen
3. Coale y Demeny
4, Andlisis Factorial
5. Sistema de Brass

III. SISTEMAS DE TABLAS MODELO DE MORTALIDAD

Se van a mencionar brevemente los varios sistemas que existen de tablas
modelo de mortalidad, antes de entrar a referirse al sistema de Brass que in
teresa analizar.

8/

1. Naciones Unidas~'

Se supone que se conoce el sistema de tablas modelo de vida de las Na-
ciones Unidas y también cbmo é&ste fue construido. Constituye un modelo de
un solo pardmetro en el sentido de que si se selecciona un Indice de morta-
lidad, cualesquiera que sea(la esperanza de vida al nacer), con ese sclo in-
dice queda identificada una {inica tabla de mortalidad del sistema.

Se tiene problemas en la aplicacidn a paises en desarrollo. Prlmero,
porque estd basado en informacidn de paises desarrollados, por lo que no se
puede basar en un sistema de este tipo para tablas de vida de pairss qu2 es
tén en desarrollo, porque ellos no esté@n suficientemente represesaiades. Hay
razones para creer que los patrones de mortalidad son diferentes ahoma  en
los paises que estdn desarrollindose, de lo que fueron las condiclopes de
mortalidad de los paises actualmente desarvollados. En particular parece
ser que la relacidn de la mortalidad de nifios con la mortalidad adulta es
hoy mis extrema en los paises en desarrollo de lo que fue antes en aguellos
-paises que ahora estén desarrollados; esto debido a condiciones de salud.Se
puede mencionar las muertes asociadas con enfermedades como gastroenteritis,
que se relacionan en los paises en desarrollo con problemas de clima y con
malas condiciones de higiene. Parece que la poblacidn es mds vulnerable a
‘este tipo de enfermedades de lo que fue en Europa, aunque llama la atencidn
también que dentro de Europa, hay grandes diferencias entre la parte sur de
Europa (Espafia, Portugal, Italia y los paises del sureste) y el norte, don-
de hubo casi una ‘'religidn" de la limpieza y las condiciones climiticas son
diferentes. Es posible que los pairones de mortalidad hayan sido distintos
por estas razones.

Hay ademéds problemas metodoldgicos en relacidn con las tablas modelo
de las Naciones Unidas, que han dado origen a controversia, ya que estdn en
algln sentido sesgadas por la forma en que fue calculada la regresidn.

8/ Naciones Unidas, Modelos de Mortalidad por Sexo y Edad,
ST/SOA/Serie A/22.
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Muchas tablas de vida de las Naciones Unidas -las bésicas, las que sir
vieron para desarrollar las tablas modelo- tenian un valor muy dudoso, se a
poyaban en informacidn defectuosa.

9/

2. Gabriel y Ronen—

Se trata de una critica al sistema de tablas de vida de Naciones Uni-
das formulada por Cabriel y Ronen. Ellos utilizaron una regresidn lineal en
lugar de una regresidn de tipo cuadrdtico' como usan las tablas modelo de
las Naciones Unidas, e introdujeron su propio sesgo. Un alumno de Hoberaft
examind esto mismo y llegd a la conclusidn de que habian introducido un ses
go de sentido contraric al que se habia producido con el uso de una parabo—n
la de segundo grado en el sistema de Nac1ones Unidas. Es sorprendente gque
nadie haya hecho esto antes.

Chackiel: En el trabajo de Gabriel y Ronen se elgmina un sesgo impor-
tante introducido~por las Naciones Unidas. Tanto la e_, como cada una de
las tablas se encuentran‘por«regresién directa y no poP cadena’'de regresidn.

Hobcraft: Parece seria esa forma de atacar el problema por Gabriel y
Ronen. Esa idea de eliminar el encadenamiento tawbién fue adoptada por el
trabajo que hizo el alumno, pero en cambio la forma de la funcidén que usd
para hacer la regresidn fue de segundo grado.

El sesgo es un error que se introduce al hacer una regresién a través .
de la cadena comparando este valor que se obtiene frente al valor que obtie
ne en una regresidn directa entre cualqulera de las . Si se usa una regre
sién primero y luego el resultado de esa regresidén pafa entrar en otra, los
errores esténdar que se van introduciendo van aumentando. En algunos casos
inclusive, puede suceder que esos errores estindar hagan que los valores -
que se estdn manejando salgan del campo de los valores observados. En este
sentido se usa la palabra "sesgo'." ' .

10/

3. Coale y Demeny—' -

Pasando ahora a otro sistema, con el &nimo de superar el modelo de las
Naciones Unidas, se presenta el sistema que elaboraron Coale y Demeny. En
este caso se definieron cuatro familias de tablas, las que se llamaron Norte,
Sur, Este y Oeste. Uno puede decidir entre las cuatro familias la que le
parece la mds apropiada y dentro de cada una de ellas las tablas que se lo-
gran son tambin tablas de un pardmetro. Algunas de las familias, en parti
cular la del Norte, se. apoya en muy pocas tablas de vida -bdsicas,
son s6lo nueve, La familia Oeste, en cambio, tiene una base mds .amplia, en
tanto que laSur y la Este tienen una base estadistica, muy pobre. E1l niimero

9/ Gabriel, K. y Ronen, T., Estimacidén de la Mortalidad a partir de tasas
de Mortalidad Infantil. CELADE, Serie DS, N° 22,

10/ Coale, A. y Demeny, P., Regional Model Life Tables and Stable Popula-
tions, Princeton University Press, Princeton, Nueva Yersey, 1966.
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de tablas estd entre 20 y 30. En la nota explicatoria del trabajo de Coale
y Demeny hay una mencién muy clara de las tablas bdsicas que se usaron en
cada caso. No es muy amplia la base estadistica en la cual se han apoyado
estas tablas pero el estudio hecho por estos autores es realmente muy serio.
Fueron capaces de detectar diferencias en los patrones de mortalidad, que
justificaron la formacién de estas cuatro familias.

Algunas caracteristicas: la familia Sur se caracteriza por tener una
relacidén muy alta en la mortalidad de los nifios con respecto a los adultos;
la familia Norte en cambio tiene la caracteristica contraria, la mortalidad
de 10s nifios es relativamente baja, frente a la mortalidad de los adultos.

En muchas aplicaciones se han utilizado las tablas de la familia Norte
para Africa, lo que se considera que ha sido una seleccidn muy poco afortu-
nada, ya que la familia Norte era aquella que se habia apoyado en escasa ex
periencia de paises ndrdicos de Europa. Lo mds comiin, en cambio, parece
ser el uso de la familia Oeste que se apoya sobre todo en tablas de pobla-
ciones de habla inglesa y que describe bastante bien las experiencias de
mortalidad de paises distribuidos geogrdficamente a lo largoe de todo el mun
do. Se puede mencionar a Israel, Japdn, Taiwdn. Es ésta la familia que
tiene la mayor cobertura geogrdfica, atendiendo las tablas de vida que le
sirvieron de base, pero llama la atencidn, una vez mis, que esta base es
fundamentalmente proporcionada por tablas de vida de paises hoy desarrolla-
dos y en mayor medida que las tablas de vida de las Naciones Unidas.

Bisicamente el grupo Oeste se basa en paises de Europa Occidental o]
paises de habla inglesa. Por lo tanto, no hay entre las tablas bdsicas de
esta familia una representacidn de los paises hoy en desarrollo. Queda en-
tonces planteada la pregunta: éen qué medida las tablas modelo de la fami-
lia Qeste, basadas en este tipo de informacidn bisica, son adecuadas para de-
finir el patrSn de mortalidad de los paises que estdn hoy en desarrollo?

4, Andlisis FPactorial

Otro andlisis sobre tablas modelo de vida que se va a mencionar, dife-
rente al de Brass, es el andlisis factorial o el principio de componentes
principales.

Ledermann y Breasll/ hicieron un andlisis de este tipo basdndose prdc-

ticamente en el mismo conjunto de tablas bisicas en el que se apoyan las ta
blas modelo de vida de las Naciones Unidas, aunque hubo algunos cambics. Se
agregaron algunas tablas y otras, seguramente de muy mala calidad, fueron
dejadas de lado para el anflisis. Resultd, en este andlisis, que con unos
5 8 6 factores se podria explicar la mortalidad humana. En un articulo pos
terior se muestra el efeg o de 3 componentes y en un articulo todavia poste
rior, Bourgeois-Pichat,~% describe este anilisis y habla de las diferentes
caracteristicas de cinco componentes: un componente serviria para estable-
cer el nivel general de la mortalidad; otro componente tendria que ver espe
cialmente con la mortalidad en las primeras edades; habria un componente

11/ ledermann y Breas, "Les Dimensions de la Mortalité", en Population, NOU,
1958,

12/ Naciones Unidas, Boletin de Poblacidn N° 6, ST/SOA/Ser.N/6, Nueva York,
1962,
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relativo a la diferencia de mortalidad por sexo; otro relativo a edades a-
vanzadas y, por dltimo, uno relativo a edades extremas avanzadas.

Posteriormente el conjunto de tablas fue descrito en una publicacidén
del INED, cuyo autor es Ledermann.l12/Postericrmente, en una publicacidn de
las Naciones Unidas,14/ Bourgeois “Pichat trata también el tema. Se puede
ver alli que las tablas que se han publicado son fundamentalmente de un pa-
rémetro, en ese sentido son similares a las originales de Naciones Unidas y
en algunos casos también de dos pardmetros. Leyendo estas publicaciones"
queda la sensacidn de que seria posible elaborar y publicar tablas modelo
de mortalidad que estuvieran en funcidn de mds pardmetros, unos 5 & 6. Esto
no se ha hecho, las que estdn realmente publicadas son de uno o dos.

5. Sistema de Brass

5.1 Descripcién

Si se con51deran dos tablas de mortalzdad cuyas funciones de supervi-
vencia son respectivamente 1y lx se tendrla aproxlmadamente la sigulen-
. te relacidn que las vincula: 4

11 Co1-28 1 =1
'_Eln-,-—l—r-—=u+s-51n S para
x . ) 1 1° =1
. U TR ()
Si se define: -
o 1 1-1 e L
Y(x) = = 1n — = logito (1 - 1))
2 lx X
s 1 1 -1 s a8y
¥(x) = = 1n —2 = logito (1 -~ 1)
2 _ ls. ) ) X .
1 ‘

podria escribirse la expresidn anterior como:

S OY(R) = o+ B YS(x)

El parfmetro o estd asoclado predomlnantemente al nivel de la mortall~;
dad y el pardmetro B al patrdén de mortalidad por edades. '

- Es un sistema completamente diferente de los que se han estado. deseri--
biendo hasta ahora. Se apoya en una tabla aunque ésta se puede desde luego
cambiar y en cierto sentldo esto es objetable, en -otro sentido - esto-

13/ ﬁgdggmaggégSulllvan, Nouvelles Tables Types de. Mortallte, INED, Cahier
> L]

14/ Naciones Unidas, El Concepto de Poblacidn Estable, ST/SOA/Ser. A/39.
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facilita enormemente la aplicacién del sistema. Brass desarrolld estas i-
deas en el contexto de la demografia africana. Pasd varios afios en Africa
Oriental y desarrolld ideas acerca de la forma de la relacidn que aparente-
mente existe, en Africa, entre la mortalidad de los nifios y la mortalidad
adulta: esta relacién la introdujo en lo que llamd el estédndar de mortali-
dad africana, en el cual se basa toda una familia de tablas de vida de Brass
A su.vez se recuerda que ese estdndar africano se apoya en un conjunto de
tablas elaborado por las Naciones Unidas cuando agruparon las tablas bdsi-
cas a los efectos de hacer algunos andlisis que condujeron a las tablas mo-
delo. En el articulo de Brass "Sobre la escala de la mortalidad" ya citado
hay una explicacibn bastante completa acerca de ¢bmo dedujo &l su estdndar
general. Las dos esténdar son iguales a partir de la edad 10 en adelante.
Las diferencias entre el estdndar general y el esténdar africano se limitan
al comportamiento de la mortalidad en las edades previas a los 10 aflos. Ese
comportamiento refleja las ideas de Brass acerca del patrén de mortalidad a
‘fricano que se caracteriza por el hecho de que por ser el periodo de lac-
tancia muy extenso, la mortalidad es relativamente muy alta al momento en
que se produce el final de ese periodo, después del primer afic de vida. En
ese momento surgen con toda fuerza las enfermedades que se vinculan con gas
troenteritis, diarrea, etc., y todo lo que tiene que ver con el cambio de
alimentacidn. También toma importancia alli, aunque seguramente la tenia
antes, el problema del agua.

Las tablasmodelo de mortalidad que se presentan en el libro de Carrier
y Hobecraft esté@n apoyadas en el estdndar africano, no en el esténdar gene-
ral. ILa interrogante es ¢en qué medida serdn aplicables para ser usadas en
"América Latina? En principio no hay ningin inconveniente en extender el
sistema de Brass utilizando cualquier est@ndar; se podria pensar en un es-
téndar tipico para la mortalidad de América Latina. La cuestidn es <&cudn-
tas tablas de vida confiables existen en América Latina? Hay tablas de vi-
da confiables para Mé&xico y quizds también para algunos otros paises, pero
nada mds. Un alumno de Hobcraft trabajando en la mortalidad delBrasil, bus

cando un esténdar, analizd la informacidn mexicana, y utlllzando esta infor
macibn llegd a la conclusién de que la tabla X de 1940 & 1960 se adaptaba
mejor. Cuando era mortalidad anterior a 1940 se acomodaba bien con el es~
téndar africano, pero si se estaba analizando la mortalidad de México en
1960 se adecuaba mejor tomando como estdndar las tablas modelo Oeste de
- Coale-Demeny. El problema no es ubicar un esté@ndar geogrdficamente, pues
también el est@ndar puede variar en el tiempo. Aceptado eso, el sistema es
muy simple, opera razcnablemente bien, aunque no tan bien como se creyd en
un principio.

Chackiel: Se advierte una inquietud muy grande, tanto en el Profesor
Brass ¢omo en el Profesor Hoberaft, de delimitar un estdndar de tipo gene-

ral o un esté@ndar para uso universal. Nosotros, sin embargo, nunca hemos
trabajado asi. Si el Profesor Somoza ha trabajadocon la Argentina, ha uti-

lizado 15 tablas hasta encontrar la que se adaptaba mejor; los que estudia-
ron la mortalidad de Cuba habrén trabajado en una forma similar, y cada uno
que hace estudios se busca su estdndar adecuado al caso especifico en que
est§ trabajando. Aunque nunca se ha determinado exactamente cull es el me-
jor criterio para adoptar un estdndar, esto ha sido una preocupacidn que se
ha tenido hasta ahora. La pregunta es: &hay algln inconveniente en trabajar
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en la forma en que se ha venido haciendo, o se debe buscar un patrdn de mot
talidad representativo de tlpo universal?

Somoza- ‘Brass muchas veces recomendaba seguir ensayando hasta encon~
trar algo que alineara los puntos.

Hdbcraft: Puede: ser que el enfoque sea diferente, dependiendo del pro
~blema que se tiene que afrontar. Si se trata de escribir un libro que ten-
' ga amplia divulgacién y que sea aplicable en términos muy generales, es im-
portante buscar y tratar de encontrar un patrdn de mortalidad que sea tam-

bién de uso general. No tendria sentido publicar un libro que reflejara un
patrdn‘ de mortalidad singularqpese aplicarasolamentea una poblacién. La
situacién es .diferente, si se esti enunpais. Enese caso parece razonable
tratar de usar un estdndar que refleje con fidelidad lasituacién de la morta
lidad de ese pais. Si se pudiera encontrar un sistema general, seria muy
bueno. Si ese sistema general se apoyara en un modelo de 18 pardmetros, ten
dria valor universal. Con 18 pardmetros se estaria en condiciones de deci-
dir la mortalidad de cualquier pais. Perono se trata de eso; detrds de es
to, estd la idea de reducir a un minimo la informacién requerida a los efec
tos de usar el modelo, porque en los paises en general se conoce muy poca
informacién; de lo contrario no se estaria buscando el modelo. Es un méri-
to del sistema de Brass requerir poca informacibn bésica del pais alos efec
tos de apllcarlo. Este sistema tiene mucha mayor flexibilidad que las
tablas modelo, una flexibilidad que no tienen ni las tablas modelo de las
Naciones Unidas ni las de Coale-Demeny, por la posibilidad de alterar, de
cambiar de una tabla a otra, 1a relacidn de la mortalidad entre la nifiez y
la mortalidad adulta, gracias a- ‘la existencia de ese parametro 8 que se ha
introducido en los modelos. Si la mortalidad cambia, esa variacidn se pue-
de reproducir con un mismo estdndar bastante bien. En un documento de
Carrier y Gohl5/ se estudia la evolucidn de la mortalidad en Inglaterra y
Gales. . Se ha tenido bastante &xito para hacer una descripcidén de esa evolu
¢idén con un solo estdndar, aunque no estd tan bien cuando los periodos son
largos para perlodos cortos funciona realmente muy bien.

Somoza' Se estaba viendo en el caso de Cuba, la nece51dad de cambiar
el estdndar cuando se hizo una descripcidn de la mortalidad a través de un
periodo largo de tiempo. Ha tenido que ver con lo que se ha dicho de que
no se esté satisfecho con los resultados obtenidos cuandoserm.tratado, con
un solo esténdar, de descrlblr la mortalidad que ha camblado. ,

En el capitulo III del libro Troplcal AfrlcaEE/ tamb én hay evidencias
de que el sistema de Brass es flexible, sobre todo para cambiar de una ta-
bla a la otra dentro de una misma familia de tablas de Coale-Demeny, aunque

'no lo es tanto para pasar de una tabla de. una familia a otra tabla de otra
~familia. ‘Posiblemente Brass no estaria. de acuerdo con esta afirmacién y se
guramente diria también que para este uso ‘ese sistema es bastante’ poderoso.

El 31stema de Brass funciona mejor si uno no sealejamucho en torno al
nivel de la tabla estdndar. Nunca se pensaria en describir una mortalidad

_1_5_/ Carrier, N. y Goh, Thuan-Jig, LaValidacidn del Sistema de Tablas Mode-.
lo de Vida de Brass, CELADE, Serie DS, N° 23.
16/ Brass, W., M&todos ..., op. cit, pag. 11.
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con esperanza de vida de 30 afios basdndose en una estdndar que tuviera una
esperanza dé vida de 73. Por eso se cgonsidera que el sistemamantiene su e--
ficiencia utilizando una estfndar de e = 44 afios, que parece Ser un nivel
razonable, ya que con ese nivel se puege extender entre los 30-35 afios de
esperanza de vida, por un lado, y los 60 por el otro, sin alejarse muchodel
medio y sin exigirle mucho al modelo.

Hobcraft: Siempre que tenga el mismo o, (aunque tenga diferentes B) to
das las curvas para 1_ = 51, se van a cruzar en este punto. Desde 0 hasta
51, la curva que viene por debajo tiene una parte donde la mortalidad por
edades es menor, ya que baja mds rdpido. Luego, a los efectos de cruzarse,
debe haber cierta edad a partir de la cual la mortalidad de la curva que
viene por abajo es mds alta, alcanza otra vez a la otra y se cruzan. Esta
edad, en la que se cruzan las funciones especificas de mortalidad, no la lX
sino la olam,o la u, es una edad que no estd en la mitad.del periodo
entre 0 y“51, sind mds bi¥n hacia el principio de la tabla en razén de que
la mayoria de las muertes ocurren principalmente al principio de la vida.
Dependiendo del valor de B, esa edad puede ser menor que 5 afios o menor de
20 afios como se ve cuando se analiza con mds cuidado.

5.2 Uso del Modelo de Brass para Proyectar la Mortalidad

En la actualidad se estd buscando mis y mds la descripeidn de las va-
riables demogrdficas tales como mortalidad, fecundidad y nupcialidad, a:.tra
vés de modelos. Se podria hacer una lista extensa de trabajos que se estdn
elaborando en este campo. Se considera fitil reducir el niimero de pardmetros
que definen un modelo, y en este sentido hay mucha labor en el terreno teé-
rico. En particular, en los paises en desarrollo, se deberia tratar de te-
ner modelos que describleran la variacidn de la mortalidad con unos  pocos
pardmetros; quizds tres podria ser un niimero apropiado. El uso de modelos,
sin embargo, no se limita a los paises en vias de desarrollo; también se ex

tiende a otros paises; un uso general de los modelos es el de proyectar 1la
mortalidad.

Se podria proyectar separadamente la mortalidad de cada edad, como se
ha hecho, pero es mejor tener un sistema que permita proyectar el patrdn de
una manera mids general. E1l sistema de Brass satisface parcialmente ese ob-
jetivo; el pard@metro a es muy bueno para reflejar los cambios en la mortali-
dad. Cambios muy regulares en o describen muy bien la evolucidn de la mor
talidad en el tiempo, inclusive mejor que la esperanza de vida al nacer. La
esperanza de vida al nacer podria evolucionar en forma irregular, pero las
irregularidades en su evolucidn no hardn mis que reflejar las irregularida-
des de lo que estd pasando en la realidad. Esos cambios irregulares de la
esperanza de vida al nacer pueden reflejar cambios regulares de a. Se com-
porta mejor el pardmetro o que la esperanza de vida al nacer. Los cambios
anuales en la esperanza de vida al nacer se van modificando en funcidn del
nivel de la mortalidad. Son relativa v absolutamente mds importantes cuan-
do la esperanza de vida al nacer es baja, en torno a los 40 afios, que cuan-
do es alta, en torno a los 70. las tablas descritas con el sistema de Brass
han sufrido esa evolucidn y por lo tanto han retardado su descenso de la
mortalidad a medida de que ha aumentado su esperanza de vida al nacer. ' En
esas tablas se ve que, sin embargo, el comportamiento de a en el tiempo
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sigue siendo sumamente regular, es decir, que un cambio de a similar al de
antes, produce esos cambios que tienen diferente importancia relativa-en la
esperanza de vida al nacer. Eso se considera un atributo muy importante,
ung ventaja enorme, si se trata de proyectar algo, porque s¢ puede en esa
escala donde .esti expresada a, proyectar con bastante segurxdad. '

La variacién del pardmetro 8 no se comporta tan bien en el tiempo. Qui
z8s dos pardmetros no sean suficientes para hacer una buena descripcidn del
nivel de la mortalidad, para categorizar bien la mortalidad, y en trance de
imaginar o adivinar, quizds con 3 § 4 pardmetros se pudiera describir bien
la mortalidad y, por lo tanto, proyectarla, anticiparla bien. Se deberian
buscar modelos que utilizaran esa cantidad de pardmetros. Coale estd un po
co en la bﬁsqusda de este tipo de solucidn, con el estudio a través de las
causas de'la mortalidad. Enfoca este estudio desde ese &ngulo, tratando de
ver cémo la diferente incidencia de.las causas tieme que ver con los patro-
nes, y con 1os niveles de la mortaladad. Lo ‘ideal seria entonces ~de acuer
do con este enquue- tratar de incorporar en los modelos, el efecto de la
- estructura de causas de mortalidad sobre una poblacidn. Por ejemplo, . 1la
mortalidad de los nifios puede estar afectada enormemente por causas como la
gastroente»itis y’dlarrea. Recientemente se ha estado estudiando esto, tra
tando de asociar patrones con incidencia de causas en estas edades, . traba-
jando primero en Taiwdn y también en Espafia y Portugal, donde s¢ puede mos-
trar que les patrones de mortalidad estdn afectados fuertemente por la inei

‘o dencia de este tipo de enfermedades.

- El parémetro a del sistema de Brass es. muy Gtil, Lo que: habria que
- tratar de hacer seria, poszblemante, incorporar en el modelo la incidencia

de las causas ‘a fin de describ:r'me}or la mortalldad. y estar en meJores
-ccndicienes para hacer proyecciones.

. Para Am€rica Latina un modelo- que. estuviera basado en un golo paréme-
tro no andarfa bien. Tampoco andaria bien un modelo que dlspus:era de sola
- mente dos; seguramente harian falta mds ‘parémetros, quizds 3 8 4, porque
con 3 8 4 recién se va a poder intreducir de alguna manera la xnfluencxa de
1as causas, que es lo que se considera en este momento mis promisorio. Cuan
_tos mds parémetros se .introducem en el modelo, tanto mds dificil es deter-
minarlo, fijarlo, tener entradas pana poderlo determinar. Tambiln tanto mds
. dificil se hace la tarea de tratar de reproducir las tablas. Bastaria in-

* troducir un solo pardmetro mis, para que el trabajo de reproduccibn, de pre

_sentacién de tablas, aumentara algo asi camo 5 veces. Si se llegara a 1la
elaboracifn de modelgs mds complejos, con 3 8 4 pardmetros, la solu¢idn pa-
ra utilizarlos deberia estar en el use del computador directamente, més que
de tablas publicadas. ..

~ 5.3 Consideraciones sobre 1as Tablas Hodelo de Mortalidad de Carrier
- y Hobcraft - - _ :

a. Problema del Factor de Sgparaclon - Papédmetro 8 -IEsténdar

Uso del factor de separacidn en la edad 0. En el libro de Carrier y
Hoboraft se usa a 1o largo de todas las tablas, el factor 0,3. Si tuviera -
" que publicarlo nuevamente, las hardia cambiando segln el nivel de la mortali

dad, porque el facton.da separacién varia signiflcatlvamente con el._ No se

L
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podria hacer esto muy bien pero no hay duda que se adecuaria mejor a la rea
lidad, a pesar de que seguramente tampoco cambiaria mucho el resultado. Se
haria depender del nivel, ya que en Europa en estos momentos es més biendel
orden de 0,1 en lugar de 0,3. Se procederia en la linea en que trabajaron
Coale y Demeny. 17/ Otra cosa que se haria, seria presentar tablas modelo
no solamente para B igual a 1, sino también para B diferente de 1. Es decir,
se presentarian tablas modelo de dos pardmetros. Seria interesante presen-
tar, no solamente las tablas modelo que resultan del uso del estédndar afri-~
cano, sino todo un conjunto de tablas modelo basadas en el estdndar general
de Brass. :

b. Tablas por Sexo

GBmez: Esto que sSe estd tratando es para un solo sexo. Cuando no
se consideran las causas se proyecta la mortalidad, independientemente, pe-
ro debe haber algfin sistema de conciliacién porque se podria llegar a resul
tados muy diferentes. He visto varios trabajos sobre cémo ha variado, en
paises europeos, la diferencia de mortalidad por sexo en edades superiores
debido, principalmente, al cigarro. éSe considera fitil o no hacerlas por se
®0? ,

Hobecraft: En realidad se tratd de hacerlas por sexo, utilizando el
sistema de Brass para hombres y para mujeres. Se encontrd que las diferen-
cias en la mortalidad por sexo no reproducian las diferencias de mortalidad
que se hubieran esperado. Hubiera sido deseable tenerlas, pero para muchos
propdsitos para los cuales se usan estas tablas, esa separacidn no tiene ma
yor importancia. El que usa los procedimientos presentados en el libro es-
td buscando resultados burdos. Estimar la esperanza de vida con una aproxi
macién de 5 afios puede ser un objetivo,y, por lo tanto, pueden ser muy Gti-
les a pesar de no estar hechas separadamente por sexo.

Ortega: Si se desea utilizar estos modelos para fines de proyecciones
de mortalidad, écdmo se solucionaria el problema de no tener informaciones
separadas por sexo?

Hoberaft: La respuesta a la pregunta de Ortega depende del  contexto
en que se estéd trabajando. En un caso extremo, si se estd en un pais de A-
frica con un solo censo o acaso ninguno, normalmente no se sabrd@ nada sobre
las diferencias de la mortalidad por sexo. Cualquier indicio que pueda ob-
tenerse va a tener un valor muy dudoso. Las diferencias de mortalidad por
sexo que se puedan obtener a través del uso de preguntas propuestas por
Brass, son muy peculiares, a veces llama mucho la atencidn y merecen  poca
confianza. Ia aplicacidén de preguntas sobre orfandad materna y paterna,
conducen a veces a una estimacidn de la mortalidad de hombres y a una esti-
macidn de la mortalidad de mujeres que estdn en conflicto entre si. Por:
ejemplo en Uganda, aplicando estas técnicas, se observan diferencias en 1la
esperanza de vida al nacer entre hombres y mujeres del orden de 10 afios, lo
que se considera inaceptable. Llama la atencidn la carencia de un conoci-
miento empirico de este fendmeno de la diferencia de la mortalidad entre

SeXO0S .

17/ Coale y Demeny, Regional Model..., op.cit.
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Es dudoso el efecto que pueda tener en una proyeccidn de la.mortalidad
usar o no estas diferencias de mortalidad por sexo. Si se supone-que el di
ferencial es nulo y se proyecta, situaciones como las que se estdn ‘conside~
rando no producen mayores problemas.' Otra forma de atacar el asunto seria
hacer un supuesto sobre formas tipicas de diferir la mertalidad entre  los
hombres y las mujeres, tal como se hace en las tablas modelo de Naciones Uni
das y en las tablds de Coale-Demeny. En general, se supone que las mujeres
mueren menos que los hombres, aunque eso- depende también del nivel. "Se tie
nen evidencias de que esto no es universal. En la India es evidente Jue
la mortalidad masculina es inferior a la femenina y los modelos de Naciones
Unidas, dependiendo del nivel, suponen lo contrario: que la mortalidad fe~
menina es menor que la masculina. En paises donde el "status" de la. mujer
en la sociedad es muy bajo, se cree que esta tendencia universal de. menor
mortalidad femenina puede invertirse. Recuerdese que las fuentes tipicas
de informacién en estos casos son las relaciones intercensales de sobrevi-
vencia, que producen resultados muy pobres como para poder detectar este ti
po de diferencias. Las fuentes pueden ser:un estudio a través de preguntas
retrospectivas que generalmente dan resultados muy malos 6 a veces inclusi~
ve no han tratado de establecer las diferencias por sexo. Ahora, se estd
empezando a usar la pregunta de hijos sobrevivientes e hijos tenidos, por
sexo. En general en estos paises sabemos poco sobre la diferencia ' de la
mortalidad por sexo. Es dudoso que se beneficie mucho el andlisis poniendo
alglin supuesto de esa dlferencla, de esos patrones rlgldos que ex13ten en
el trabajo de la proyeccidn de la mortalidad.

Ortega: Se podria decir que en las tablas modelo de Coale y Demeny se
tienen patrones de mortalidad por sexo, no solo en cuanto al nivel inicial
sino -de evolucién de la mortalidad. Apareceria un poco como tna deSVentaja.
una vuelta hacia atrds, al cemparar las tablas modelo.de Carrier y. Hoberaft
con aquellas. ‘

Hoberaft: Si se hace una proyecc1on de mortal:dad se considera que lo
importante es conocer o estimar bien el nivel general de la mortalidad, la
esperanza de vida al nacer. Si se usa para una proyeccidén una tabla con es
peranza de vida 40 afios, va a importar poco que usemos una tabla de esperan
za de vida de 40 afios de hombres o unas tablas de esperanza de vida de 40 a

fios de mujeres. ' Los efectos en los niimeros proyectados- seguramente van a-

ser pequefios. Lo importante es establecer bien ‘el nivel. Si se ‘tienen di-
ferencias de la mortalidad por sexo, deben usarse; en este sentido se consi
dera que todo el sistema de Brass es defectuoso, no se adapta mucho a este
requerimients. .

Lerda: &Tampoco lo hace si se usa un esténdar para hombres ¥ un estén
dar para mujeres?

)

Hobcraft: Se tratd de hacer esto, pero sucede que a medlda que se ale
Jan de los niveles en torno del estindar, es decir con parédmetros a y B 1e~.j
janos a 0 y a 1, se encuentran entonces diferencias en la mortalidad por se
X0 que resultan inaceptables. Es una limitacidn del sistema de Brass. - "En
general es apropiado para hacer una descripcibn de la forma de la mortali-
dad, pero no se adecfia para cosas mis sutiles como pueden ser la mortalidad
femenina, masculina y la diferencia entre ellas dos. Ce :
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5.4 La Mortalidad Infantil

Otra critica al modelo de Brass es en cuanto a su capacidad para des-
cribir la mortalidad infantil. Existieron esfuerzos de los actuarios en el
pasado para ajustar las leyes de mortalidad. Se recuerdan los esfuerzos i-
niciales de Gompertz en torno a 1825, de  Makeham en 1860 ¢ 1867, y mds re-
cientemente en los afios 30 las ideas propuestas por un actuario inglés que
trabajé en el desarrollo de una curva que bidsicamente era una generaliza-
cidn de la logistica. Este tipo de enfoque sigue siendo el que utilizan los
actuarios.

Otra manera de mirar el asunto consiste en imaginar que existe un
"stock" de vida que se va perdiendo a raiz de un proceso aleatorio. Esto
conduce a una curva de tipo logistico. Si se toman diversas poblaciones,
cada una de las cuales tiene una curva de Gompertz, y se distribuyen hacien
go gna combinacifn aleatoria de ellas, se determina aproximadamente en una

ogistica.

La transformacién logito, en el fondo, también estd asociada con la lo
gistica, si se utiliza la funcibén 1_ de la tabla, no ya la funcién q, -Brass
negaria esto, parece que Brass no quiere ver en sus relaciones, vinculacic-
nes con la logistica. Estos sistemas, sin embargo, no son capaces de repro
ducir bien la mortalidad al principio de la vida. .
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SESION IV: lunes 5 de agosto de 1974

IV. ESTIMACION DE MORTALIDAD USANDO
.RELACIONES DE SUPERVIVENCIA
1. Ubicacidn de Relaciones de
Supervivencia en Tablas Modelo
2. Método de Relaciones de Su-
pervivencia en Cadena

IV. ESTIMACION DE MORTALIDAD USANDO RELACIONES DE SUPERVIVENCIA

1, Ubicacidn de Relaciones de Supervivencia en Tablas Modelo

La primera técnica que se va a exponer tiene que ver con las relacio-

3 . . -

nes de supervivencia y consiste en buscar con las tablas modelo, a que
niveles de mortalidad corresponden estas relaciones.18/

1.1 Hipbtesis

Estos métodos han sido aplicados desde hace mucho tiempo. La técnica
se apoya en una larga lista de hipStesis que es necesario tener muy pre-
sente.

»a) En prlmer lugar Se supone que en la poblacién estudiada no ha habi
do migracién a lo large del perfodo que se considera, o queel efec
to de esa migracidn es despreciable.

b) En segundo lugar, se supone que el nivel de enumeracidn censal uno
ha cambiado a través del tiempo, es decir que los dos censos hansi
do hechos con el mismo grado de exactitud.

c) En tercer lugar, estd todo un conjunto de problemas vinculados a la
mala declaracidn de la edad.

1.2, Problemas de la Mala Declaracidn de la Edad

En el apéndice VI del libro de Carrier y Hoberaft, se ilustra la apli-
cacidén de este método, cotejando las relaciones de supervivencia en 1la
forma convencional. Mirando el ejemplo sepuede llegar a la conclusién de
que los niveles que se estiman, utilizando las relaciones de supervivencia
de las tablas wmodelo, muestran una variacidn errftica, la misma que enbuena
parte puede ser explicada por mala declaracidn de la edad., Otras aplica-
ciones conducen normalmente a resultados afin menos regulares. Estos resul
tados se deben, en buena parte, a2 la exageracidn de la edad, espec1almente
en edades avanzadas, que podrian situarse por arriba de los 55 & 60 afios.

Ocurre generalmente que cuandc se buscan relaciones de supervivencia
en una tabla de vida, compardndolas con las observadas, sistemiticamente se
encuentra para ciertas edades la indicacidn de que la mortalidad ha sido ex
tremadamente alta; luego, eso seguido de otras edades con niveles presuntos
extremadamente bajos. Es fdecil demonirar cue esto se debe a 1a mala decla-
racién de la edad. Para ilustrar el erfecto que tiene la exageracidn de la

18/ Véase el Apéndice B.
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edad en las relaciones que se estén estudiando, se va a mostrar un ejemplo
en el que artificialmente se va a suponer cierto error.

La hipStesis que se hace es que cada persona después de los 60 afios exa
gera su edad en un décimo por afio. De acuerdo con esta hipdtesis, una per~
sona que tiene 70 (o sea 10 afios después de los 60), exagera un aflo, es de-
cir que, en lugar de declarar 70 afios declara 71. Se puede establecer con
esta hipbtesis, qué datos recogeria un censo y comparar esos datos con los
que en teoria son correctos. TOmense, para dos censos, las edades correc-
tas que Se presume que las personas han declarado. Es mejor para este tipo
de anilisis manejar edades exactas que edades alcanzadas; tebricamente se
tendria 50-55, 55-60 hasta el grupo final 75 y mds. Correspondiendo aestos
grupos, en el segundo censo se tendrian las edades 60-65, 65-70 hasta 85 y
mis. ¢Cull es en realidad la verdadera poblacifn que estarfa en cada uno de
estos grupos? En el primer caso, como se ha supuesto que el error comienza
a los 60 afios, no habria error ninguno, y se corresponden el valor real ob-
servado con el valor tedrico. Lo mismo ocurriria en el segundo grupo, pues
los errores comienzan a partir de los 60 afios. De acuerdoconla hipdtesis
que se ha formulado, el grupo que en teoria comprende a las personas entre
60 y 65, en realidad recogeria solamente €l niimero de personas entre 60y 64,5 a-
fios. Habria, por lo tanto, una pequefia fraceidn de personas que ya exagerasu edad,

El grupo siguiente, de acuerdo con la misma hipStesis, recogeriaenlrea
1lidad el nimero de personas que tiene su edad entre 64,5 y 69, Cada vez el
grupo quinquenal se va haciendo mds pequefio. Luego sigue de 69 a 73,5 y
finalmente el grupo que en teoria es de 75 y mds estd compuesto verdadera-
mente con personas que tienen 73,5 afios y mds. Mirando ahora el efecto en
el segundo censo, los resultados son similares hasta donde se puedan compa-
rar; el primer grupo que en teoria es de 60-65, recoge personas de 60~-64,5,
igual que antes. El siguiente lo mismo: es de 64,5 a - 69. El otro de €9 a
73,5; el que sigue, de 73,5 a 78, se tomaba como si fueran personas de 75-80.

El de 78 a 82,5 equivocadamente se supone que tiene 80-85 y el grupo final,
que se lo tomaba como de personas de .85 y més, en realidad corresponde aper
sonas de 82,5 afios y md3s. Con el error _que se ha supuesto, se calculan las
relaciones de supervivencia y se ven qué errores se presentan. Lasprimeras
edades consideradas, por ejemplo, las personas que tenian 50-55 afios en el
primer censo, (en las edades anteriores a &stas no hay error, porque se ha
supuesto que los errores comienzan a los 60 afios), se comparan en rigor con
un grupo diferente en el segundo censo, en que tiene edades entre 60 y 64,5
afios. La comparacién se hace, entonces, entre un grupo de personas que cu-
bren 5 afios de vida en el primer censo con un grupo de personas que tiene
una amplitud de 4,5 afios de vida en el segundo. Este grupo no es precisa-
mente el grupo de sobrevivientes del primero; es menor. Luego, al hacer el
.. cdlculo de las relaciones de supervivencia en forma sistemitica tenemos una
- proporcidn muy pequefia de sobrevivientes. Lo mismo ocurre con el grupo que
sigue: el grupo 55-60 afios en el primer censo, de acuerdo con la hipbtesis
de error, se compara con el grupo que tiene entre 64,5 afios y 69 afios en el
segundo censo. Ahora el problema es un poco mis complicado. Por unaparte,
Se encuentra otra vez el mismo tipo de defecto anterior, un grupo de 5 afios
de amplitud del primer censo es comparado con un grupo de 4,5 afios de ampli-
tud en el segundo, lo que hace seguramente que la relacién de supervivencia
sea md3s pequefia de lo que deberia ser. Por otro lado -y esto es nuevo en re
lacidn con este grupo y no con el anterior- se encuentra que el grupo que se
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compara en el segundo censo es mis joven que el verdadero grupo con el cual
se deberfa comparar. Se inicia no en la edad 65, como deberia ser, sino en
una edad mds joven (64,5 afios). Por esta razdn, podrla suceder que la rela
cién de supervivencia fuera menor que la que se esperaria. El efecto de los
dos factores, sin embargo, no es parejo y en general se observa que la rela
cidén de supervivencia es mis baja de lo que deberia ser. De ahi en adelante,
pasando a los grupos que siguen, la comparacidn se mejora en el sentido de
que se comparan grupos de la misma amplitud (4,5 afios). E1 grupo que sigue,
por ejemplo, va de 60 a 64,5 afios en el primer censoy 69 a 73,5 afios, en el
segundo. Entonces, el error que habia, de comparar grupos de diferente am-
plitud, se corrige; pero lo que no se corrige es el hecho de que se estd
suponiendo que se maneja una edad cuando en rigor se estd manejando un grupo
de edades diferentes, mis jbvenes. En teoria, se deberia tener de 60~65 en
el primer censo y 70-75 en el segundo. En cambio, en la préctica se estéd
manejando 60-64,5 y compardndolo con 69-73,5, grupo que se inicia en una
edad mis joven que la anterior. Esto debe determinar que la relacibén de su
pervivencia sea muy grande, superior a la que tedricamente se podria espe
rar. La situacifn empeora a medida que se sigue avanzando en las
edades; es peor en el grupo 64,5-69 y peor aln en el que sigue: de 69 a
73,5. El efecto que se produce en estos casos es el mismo: se obtiene sis-
temdticamente un valor mayor de las relaciones de supervivencia del que co-
rresponde. La peor situacifn se presenta en el grupo final, que compara el
grupo de 73,5 y mds afios con el de 83,5 y mds, aunque se estd considerando
el grupo 75 y mds y 85 y m8s. Ocurre entonces que la relacidn de supervi-
vencia resulta en este caso ya claramente exagerada. Cuando se hicieron
las comparaciones se asimilaron estos grupos de edades, con grupos que no
se correspenden. En general, las edades finales en la tabla modelo corres-
ponden a edades mds avanzadas. Esto determina los errores que se han comen
tado: que las relaciones de supervivencia que se establecen en la préctica
generalmente resultan en las {iltimas edades, superiores a las tedricas.

1.3 Ejemplo Numérico del Efecto de la Mala Declaracidn de la Edad

El error anterior habia consistido en obtener relaciones de supervi-
vencia muy altas para las edades avanzadas. Se va a probar ahora con un
ejemplo hipoté&tico, en que se introduce un error sistemitico e hipotético.

El ejemplo en realidad es mds complicado, porque ademds de este error,
que tendria que ver con la sobreestimacidn de edad en las edades avanzadas,
se introdujo también un error supuesto acerca de la preferencia de digitos
y traslado del grupo O-4 al 5-9.

En el ejemplo (véase el cuadro 7) se tomd como base para trabajar una
poblacién estacionaria que corresponde al nivel 50 de los modelos que se
presentan en el libro de Carrier y Hoberaft (Tabla A.2). Se partid de los

Lx de la poblacidn estacionaria de los diferentes grupos de edades, pero
és” mds fdcil hacerlo con una estacionaria, porque ya estd asegurado gue no
habrd problemas de cambio en el +tamafic de la poblacidn a través del tiempo.
La hipStesis scbre envejecimiento de la poblacién consiste en suponer que
a partir de los 60 afios cada persona aumenta en un décimo de afio su edad;
después de 10 afios aumenta en 1 afio; despuds de 20 afios en 2, etc. Para
cometer ese error en la poblacidn estacionaria 1o que se hizo fue abrir los
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grupos quinquenales utilizando la expresidn cuadrdtica que se vio en la Sec
cién I1I.2, la del Apéndice V del libro de Carrier y Hobcraft. De esa mane-
ra se puede pasar a L_ de-amplitud de medio afic y con esos valores armar los
grupos que se necesitin para los efectos de concretar el error. El segundo
error que se introdujo , que no tiene que ver directamente con el tema sere
fiere a: 1la preferencia de digitos. Empez6 desde la edad 15-19 aflosy - su
puso que la preferencia consistia en la atraccién del digito 0; como en el
grupo 15-19 afios donde no hay 0, se transfiere un 2 por ciento.de personas
al grupo 20-24; del grupo 25-29 un 4 por ciento al grupo 30-34 y asi sucesi
vamente sigue aumentando ‘hasta terminar con un error que es del 14 por cien~
to de gente que se transfiere del grupo 75-79 al.B0-84. No se pretende que
este ejemplo sea un reflejo de la realidad. Es un intento crudo de introdu
cir errores controlados para conocer luego su efecto en la.poblacidn que se
obtiene. Se introdujo un. tercer error de traslado del- grupo 0-4 al 5-9, de
un 3,5 por ciento. .

Las cifras del cuadro 7 ilustran acerca de’ la dlstrlbuc1on por edades
de la poblacién que se lograria despuds de haber introducido esos tres tipos
de error., Esas cifras.contienen error tanto de preferencia de digitos como
de exageracién de edades después de los 60 afios y traslado de O-4a5-9. En
el grupo 50-54, el nlmero de personas aumenta, lo que es absurdo en la po-
blacién estacionaria, Quizds el error que se supuso de preferen01a por el 0,
haya comenzado a una edad demasiado temprana y hubiera ‘sido mds realista su
poner que se iniciaba mis tarde, que aumentaba mds répldamente. Decualqu1er
manera puede tomarse como una aproximacidn.a la realldad.

Lo que se indica en la octava columna es el n1ve1 de la mortalldad que
se obtiene, primero calculando las relaciones de supervivencia conestetlpo
de informacidn equivocada. Luego,se compara con las relaciones de superv1—
vencia de las tablas modelo mencionadas. La primera relacién de superviven
cia conduce a2 un nivel de la mortalidad muy elevade (65), debidc a que se
compara un grupo correcto (10-14 afios), con una poblacidn de 0-4 menor que
la verdadera por la traslacidn hacia el grupo 5-9. Para el grupo 5-9, elni
vel obtenido es exageradamente bajo (15), por un doble efecto: exceso en
el grupo 5-9 y dé&ficit introducido en el 15-19. En el 10-1i4, debido .a que
Se compara un grupo 20-24 mayor que el real, con-un 10-14 correcto, se obtie
ne un nivel mayor que el esperado. Ese seria el efecto nada mis que de la
mala declaracidn de la edad, que fluctfia de una manera similar a la de las
poblaciones reales. Desde luego, la fluctuacidn en este caso es . demasiado
regular. (40-60-40-60), por la naturaleza del error que se ha  introducido.

En 16s grupos que se estaban considerando antes, donde empieza a operar
el efecto de la exageracibn de la edad, las estimaciones que se logran en
los primeros grupos méds j6venes, son de exagerar la mortalidad como ya se
habia visto en la teoria. Luego sube artificialmente a valores sumamente
altos, tal como se habia anticipado que iba a suceder. Lo que se estd vien
do ahora es un ejemplo numérico cuantificando esa hip8tesis. Se trata de
una ecuacidn numérica que antes se habia visto en teoria, con e, 45 afios. .
Se podria repetir el ejercicio con otras hipdtesis, tan arbitrarias como las
que se han elaborado., Sin embargo, a pesar de lo arbitrario de las hipSte
sis, se han logrado. resultados gue ilustran bastante bien la realidad.
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Cuadro 7
EFECTO DE ERRORES DE MALA DECLARACION DE LA EDAD
Edades Estruc Relacio
Edad N iVGl 50 avanz_a_ Transferencia Afios tura— nes d.e S"u- i~
(x,x+4) L das mo ref : L.,  modifi PSTVAIVER o)
5% difica O pre erencia 0-4 da__ cia decg.
das_ ca nales
0-4 42 uy2 ) 1,0000 40 942 0,926 65
5-9 39 148> 3,Sporeiento ;9953 4o Gu8  0,8935 15
10-1% 37 951 0,926 37 951  0,9620 65-70
;ggg g; 223> 2.0 781 0,8871 36 318 0,9067 40
- 0.8917 36 508 0,9370 60
25-29 34 303 0.8043 32 931  0,8336 40
>- 4,0 =1 372
30-3% 32 836 0,8355 34 208 0,9205 60
35-39 31 304 ) . 0,7187 29 426  0,8645 40
RO~k . 29 611> 6,0 =1 878 0.7691 31 489 0,8732 60
45-49 27 651 5.0 =2 212 0,6213 25 433  0,7930 L4O-45
50-54 25 283 , 0.6716 27 495 0,7070 35
55-59 22 u13> 0.4927 20 172  0,6077 30
A 10,0 = 2 241
60-64% 18 8177 17 199 0,4748 19 440  0,6193 70
65-69 14 836 13 930 0,2994 12 258 - 0,4776 +70
=1 672 > )
70-7% 10 413 10 868> 1220 0,2041 12 040 0,3910 90-95
75-79 6 146 6 808 ) 0,1430 5 855 :
80-84 2 825 3 755140 = 953 0,1150 4 7oe>o,1711 >115
85ymds 1 103 2 180 22 180 _
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Se logrd, aplicando la técnica del encadenamientolg/ una estimacidn de
la esperanza de vida al nacer correcta 45,11 es decir, se volvid a la esti-
macidén original. Es un método que conduce a una estimacidn global de lamor
talidad y no a mediciones por edades. Por lo general, cuando se trabaja con
este tipo de técnica, con datos reales, se encuentra que las variaciones en
los niveles estimados muestran una tendencia mucho mds errdtica que 1la que
se observa con el ejemplo. Frecuentemente ocurre que es imposible inferir

. el nivel de la mortalidad de las relaciones de supervivencia observadas.-La
medicidn de la mortalidad que se obtiene por estos métodos se refiere, siem
pre y exclus1vamente, a la mortalidad adulta; no dice nada acerca de la mor
talidad al comienzo de la vida. Es natural que asi sea porque se parte ya
con una.poblacidn de nifios vivos entre 0-4 afios y analiza la mortalidad de
ahi en adelante (ya han sobrevivido esos nifios a los riesgos del principio
de la vida). Cuando el libro fue escrito, no existian otros métodos alter-
nativos a &ste para deducir 6 estimar niveles de mortalidad adulta. Los mé-
todos de Brass se han desarrollado mis adelante y se apoyan en informacidn
sobre -orfandad o sobre la sobrevivencia del marido y la mujer. En aquel mo
mento era uno de los pocos o el inico que existia: 1la pos1b111dad<ka dedu~
cir la mortalldad a través de relaciones de supervivencia entre dos censos,

Chackiel: EL profesor tomd una poblacién estacionaria vy la acomodd
para que tuviera el mismo tipo de errores de declaracidn de la edad que las
reales. Calculd las relaciones de supervivencia con esos errores, y aprox1
madamente se pare01eron a las que se éncuentran en poblaciones observadas.
Cada vez preocupa mds en nuestros paises, el problema de la emigracidén, de
las migraciones internacionales que afectan mycho la estructura por edad de
las poblaciones.y se reflejan en las relaciones de supervivencia. Ademis, el
profesor no lo dijo, pero uno de los supuestos mds importantes de lo que &l
-estd presentando es la omisién proporcional en los dos censos, 1o que pare-
ce que tampoco se da siempre en los censos nuestros. Aparte se dan omisio-

. nes diferenciales por edades, de no ser igual la omisidn total de los dos
censos. Quisiera saber la oplnlén del profesor en los .dos puntos: la omi-
si8n diferencial y la migracién internacional.

Hobcraft: Una contestacidn fécil a la pregunta es que si fuera posi-
ble tener una estimacién de los migrantes seglin la edad, lo recomendable se
ria incorporarlos a la poblacién del segundo censo, a los efectos de esta-
blecer la relacién de supervivencia. Luego, hacer el andlisis que se ha
propuesto y quedarse con la estructura real de la poblacidén. En vrelacidn
con los errores de omisidn, si existiera una estimacidén de los errores por
edad en los censos seria el caso corregir la poblacidn antes de aplicar es-
ta técnica. Pero como se dijo, &sta seria la contestacidn ficil a la pre-
gunta. Lo que es obvio, lo que posiblemente ocurra siempre es que tanto la
migracidn como las omisiones por edad no sean conocidas. Es un tema muy di-
ficil de abordar, del que se podria hablar durante dias, Si ge estd traba-
jando con edades jévenes, adultos jévenes, el problema de la migracidny omi
sibn puede tener una importancia enorme porque se estd tratando de medir la
mortalidad en un tramo de la vida donde su variacidn es relativamente peque
fia. Haria falta una precisidn grande. Podria intentarse hacer estimaciones
sin saber nada. El solo hecho de encontrar para esas edades ciertosniveles
de mortalidad podria tomarse como una indicacién de que existe emigracidn o
de que existe error.

19/ garrier y- Hoberaft, op. cit. Capitulo III, Apéndice VII, véase Seccidn
v.2.
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1.4 Formas de Resolver el Problema de Mala Declaracidn de la Edad

Se verd un procedimiento orientado a mostrar cdmo se puede resolver el
problema de la exageracidn de la edad en los grupos finales. Una forma de
superar el error de la exageracidn en la declaracidn de la edad, consiste
en acumular la informacidn hasta edades mds jévenes. De acuerdo con el e-
jemplo anterior seria cuestidn de acumular informacidn hasta los 60 afios ¥y
se lograria informacidn correcta. Surge un problema que hasta ahora no se
habia considerado y que consiste en que cuando se acumula informacidén a lo
largo de tramos muy amplios de edades, empieza a tener importancia la compo
sicidn interna del grupo de edades. Si la poblacidn crece, como es lo mas
probable, la estructura por edades en general es mids joven que la que tiene
la poblacidn estacionaria en el mismo nivel de mortalidad. La comparacién
quedaria viciada por este hecho. La concentracifn de personas en el tramo
mis joven de edades que se estd considerando, haria inadecuada la compara-
cidén de una poblacidn real con una poblacidn esiac1onar1a. Para anular es-
to se han sugerido dos caminos:

20/

a) El primero es el que propone el Manual IV de las Naciones Unidas~
donde se aconseja usar, como elemento para hacer la tipificacidn, la estruc
tura por edades observada. Se ensaya con diferentes tablas de vida, proyec
tando esa estructura y luego se hace la seleccifn de la tabla buscando la
mediana de los diferentes niveles que se han obtenido, dependiendo de la e-
dad a partir de la cual se hace el cotejo. Lo importante para lo que se es
td considerando es que en el casc del Manual IV lo que se usa como elemento
de estandarizacifn es la propia estructura por edad cbservada.

En el Manual citado, Coale proyecta la poblacidn observada desde la e-
dad 0 en adelante con una tabla de vida, hace la misma proveccidn desde 1la
edad 5 en adelante, desde la edad 10 en adelante, etc.; va cambiando la e-
dad inicial y logra llegar a una poblacién proyectada similar a la observa-
da, con diferentes tablas y dependiendo de la edad en que inicia la proyec-
cidn. La seleccidn de la tabla , al final la hace tomando la mediana de to
das las tablas posibles con las cuales ha podido hacer esa correccibén. Es-
te procedimiento depende mucho de que la estructura inicial observada de la
poblacidn no sea muy anormal.

Hay que tener en cuenta los errores sustanciales que se producen en
las estructuras observadas por el exageramiento en las edades. Ests proce-
dimiento puede no ser recomendable porque en forma sistemdtica, aun cgmblan
do los niveles, sicmpre va a haber un sesgo en la estimacidn de los sobrev1
vientes. Hay problemas entonces en este procedimiento, el cual se apoya en
la utilizacidn de la estructura por edad como elemento para tipificar.

b) Alternativamente se propone el uso de modelos de poblacidn, que es
el que se hace en el libro de Carrier y Hobcraft. También tiene limitacio-
nes que se van a sefialar. &Qué modelo se deberia utilizar? El modelo més
simple seria, sin duda, el de una poblacidn estacionaria, pero, justaments,

20/ Naciones Unidas, "Métodos para Establecer Mediciones Demogr&ficas Fun-
damentales a Partir de Datos Incompletos", Manual IV, en ST/SOA/Serie
A, N° 42,
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se trataba de elaborar esta técnica para resolver el problema de lo inade-
cuado de una poblacidn estacionaria cuando se trataba de asimilar las rela-
ciones de supervivencia observadas con las de un modelo. El modelo siguien
te naturalmente seria el de una poblacidén estable. Cuando los grupos no
son muy amplios se considera que &ste puede ser un modelo muy bueno. En es
te caso se supone que la relacifn de supervivencia que se obtiene en una po .-
blacidn modelo estable es asimilable a la relacidn de supervivencia observa
da. Sigue siendo un problema elegir una poblac;on estable porque debe decl
dirse acerca de la seleccidn de la tasa de crecimiento de la poblacién mode
lo estable. Parece que se puede elegir entre lo que podrfa haber sido una
tasa hipotética aplicable para las personas de edad mds avanzada, o la tasa
observada actualmente. Estas dudas acerca de cbmo elegir la tasa de creci-
miento de las poblaciones estables aparecen en el 1libro de Carrier ¥y
Hoberaft. Se dice que puede ser aconsejable usar una tasa de crecimiento
mis bien baja cuando se trata de buscar una poblacién estable con la cual
comparar personas de edad mis avanzada. Sin embargo, una tasa mis cercana
a la tasa observada puede ser mds apropiada y esto se justifica por el des-
censo de la mortalidadque puede hacer que una tasa mis reciente sea mds ade
cuadg que el de una tasa que posxblemente pertenec16 a esa poblacién en el
pasado.

En la medlda que el modelo que se ha adoptado sea apropiado para hacer
el ejercicio propuesto en el Manual IV, los resultados podrian ser adecua
dos. Si lo que se busca es la similitud entre la poblaciém real y la obser
vada, para las edades superiores a los 30 afios, se puede lograr una concor-
dancia satisfactoria entre una poblacién estable y una poblacidn observada,
ya que los desvios mis significativos entre un modelo de ese tipo y la po-
blacidn real se producen en las primeras edades. Los cambiss de fecundidad
y mortalidad que se pueden producir en una poblacién real, afectan mucho
mis a las edades j6venes que a las viejas. Afin, en circunstancias donde es
tas dos variables (fecundidad y mortalidad) cambian, se podrfa todavia espe -
rar que en las edades avanzadas hubiera una estructura bastante similar en-
tre un modelo estable y las poblaciones observadas. Esto no es totalmente
satisfactorio, seria mejor tener un modelo mis adecuado para el ejercicio .
que se propone. Dependiendo de la calidad de la informacidn que se maneja, -
podria resultar que el uso del modelo produzca mejores resultados que el u-
so de la técnica que propone Coale. :

. Ovtega: El Profesor Hobcraft, cuando habld de corregir el efecto del
crecimiento de la poblacidn para determinar el niimero de personas en los
grupos de edades abiertos,dijo que habia dos opciones: a) tomar la tasa de
crecimiento prevaleciente en el pasado; b) la tasa.de crecimiento observada.
Entre ellas, le parecia lo mis recomendable tomar la observada. Quisiera
que desarrollara un poco mis esa idea de por qué seria preferible la tasa
de creclmiento observada, en lugar de la tasa de crecimiento pasada.

Hobcraft: Este es un tema crucial de debilidad'en el pvooedlmientﬁ
Que se propone: el de seleccionar con qué tasa hacer la correccidn para ¢o-
mar en cuenta la estructura interna del grupo abierto cuando se trata de
calcular relaciones de supervivencia. Anteriormente no habfa ninguna duda
de que una tasa m8s baja, presumiblemente la tasa que regia cuando occurrie-
ron los nacimientos de las personas que hoy tienen edades avanzadas, era lo
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mejor que se podia hacer. Después de eso se han hecho proyecciones de es-
‘tructuras por edades y poblaciones estables sujetas, en un modelo tebrico ,
‘a cambios rdpidos en la mortalidad y se ha llegado, con este ejercicio, a
la conclusidn de que no es tan claro que siempre fuera una buena eleccidn
la de la tasa que regia cuando se produjeron esos nacimientos. Se podria
explicar mejor, la estructura actual de poblaclén sujeta a.esos cambios, con
una tasa mds cercana a la actual.

Somoza: Lo que ha sycedido en América Latina (no se hable  de casos
aislados de poblaciones -que por una u otra razdén tuvieron cambios en la mor
talidad en el pasado remoto), es que hasta 1930 6 1940, la mortalidad se al-
terd muy poco. Después, sfibitamente, todas las edades empezaron a experl—
mentar descensos aproximadamente en la misma &poca: década de los afios 30
40 y ‘50 inclusive. En esas circunstancias, esos modelos que el Profesor
Hobcraft estd usando quiz§ no se adecGen mucho, si se plensa que hasta 1940,
para los viejos -que cuando nacieron pertenecian a generaciones que apenas
-crecian hacia fines del siglo pasado-, presumiblemente las tasas de creci-
miento eran menores al 1 por ciento. Esa "marca", que llevan ya  impuesta
desde el nacimiento, no se debe haber alterado mucho porque recién. desde
1940 la mortalidad empezd a bajar. Dadas las circunstancias en que se pro-
dujo la baja de la mortalidad en América Latina, eso debe ser un patrdén de
diferencia que tienen las personas de mds de 60 afios.

Hobcraft: No se sabe mucho dcerca del nivel de mortalidad de los vie-
jos en los paises en desarrollo, y menos de la forma en que la mortalidad
ha bajado en esas edades. A falta de otra informacidn, el uso de algunos
patrones de descenso, dados por tablas modelo, puede ser una forma de resol
ver el problema. No deberfa usarse corrientemente ~-sin un an8lisis previo—
una tasa actual, no tanto la tasa actual como de alguna tasa cercana a ella.
Para algunos paises los resultados obtenidos utilizando una tasa baja de
crecimiento no produjeron resultados satisfactorios. En otros, en cambio,
una tasa de crecimiento baja produjo resultados buenos. Un ejemplo donde
el uso de una tasa baja fracasd es el de Turquia, aunque ese caso no es re-
presentativo, porque es un poco especial, tiene un patrdn de mortalidad po-
co comfin, con una mortalidad adulta relativamente baja, si se le compara
con otros paises en desarrollo y una mortalidad al principio de la vida muy
alta. Turquia posiblemente no es un pais tipico, con el cual se puedan ha-
cer comparaciones y extender resultados. En ese caso en particular, el uso
de una tasa de crecimiento baja, para hacer el anfélisis de las edades avan-
zadas, dio malos resultados. . '

21/

2. Método de Relaciones de Supervivencia.en Cadena—

Brass tiene una técnica similar a ésta: emplea b&sicamente la misma i-
dea que Carrier y Hobcraft. El m&todo de Brass supone el conocimiento dc
la mortalidad al principio de 1la vida. El quc proponen Carrier y Hoberaft
no hace supuesto alguno sobre eso, aunque desde luego también podria incor-
porarse al método. La estimacidn que se logra =s solamente de la esperanza
de vida al nacer,.y no se pretende que esa estiiacidn sea verdadera. Nada
que -esté basado exclusivamente en las relaciones de supervivencia = puede

21/ Véase el Apéndice C.
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producir una buena estimacidn de la mortalidad. No se logra una buena esti
macién de la mortalidad al principio de la vida y la esperanza de vida al
nacer depende fuertemente de esta mortalidad.. .

',1 La estimacidn de la esperanza de vida al nacer que se logra con el mé-
todo, se apoya fundamentalmente en una estimacidn-de la mortalidad adulta y
. una relacidn entre la mortalidad adulta y la mortalldad al pr;nc;pio de 1a

. vida.

.Se vio anteriormente el caso de Turquia y se dijo que alli la mortali-
dad al principio de la vida no guardaba un patrdn normal o.conccido con 1la
mortalidad adulta. Aplicando este método al caso de Turquia se obtiene una
estimacién de la esperanza de vida equlvocada. Si se conoce la relacién
que hay entre la mortalidad al principio de la vida y la mortalidad adulta
se puede modificar y mejorar la estimacién de la esperanza de vida al. nacen

: El método, por apoyarse en relaciones de supervivencia, constituye fun

: damentalmente una estimacién global de la mortalidad adulta. Si ademds, 1a
relacidén qué supone el modelo entre mortalidad adulta y mortalidad al prin-
cipio de la vida es aproplada, se tlene ‘una buena est1mac16n de la esperan-
za de vida al nacer.

Recuérdese la necesidad de que . para usar el método de relaciones de su
pervivencia no debe haber m1graczones significativas ni tampoco errores di-
ferentes en un censo y otro en relacién con la edad. La descripcién del mé
todo estd dada en el Apéndice C, aunque se considera que es en algfin senti-
do imperfecta. La_ idea bdsica, o la h1p6tes1s en la que se apoya el método
es: qgg*égg_ggrores por_ edad son’ “los mismos en los dos censos que se compa-
ran, que hay errores proporclonales que ‘dependen de la edad y que esos erro
res se manlfiestan .€n. 1os .dos. censos. . Esto es una. hipbtesis razonable, aun
que no es. estrictamente ‘exacta, porque el nivel de errores puede presumi-
blemente mejorar a travéds de. los censos. Si se conocieran los patrones de
error que hay en un censo y en otro, se podria comparar y ver que en -gene-
ral son bastante similares. Los problemas se derivan de mala declaracidn
de edad, mis que de otras causas. - : :

S8i los errores en la enumeraclon en los - grupos 0-4 y 5-9 fueran del ti
Po que supone Coale en el sentido de que el error del grupe 0-4 ‘se motiva
en una transferencia de nifios que declaran edad 5-9, entonces el método pro
duciria resultados apropiados. En cambio, si se supone que el error se de-'
be a una omisidén selectiva en el grupo 0-4, la estimacidn que se logra por
este método no es apropiada. Si se cree que -esd es la situacién, un proce-
dimiento consistiria en calcular la esperanza de vida, no al nacer, sino a
la edad de 5 afios, dejandode lado el grupo 0-4. En esas condiciones se lo~
graria una estimacifn de la mortalidad m&s fehaciente que 1a que se logra-
ria si uno empezara el cdlculo desde la edad 0.

Si se lee con cuidado la descripcién del Apéndice C, se toma concien-
cia de que lahip8tesis establecida es que en los dos censos los errores son
proporcionales. No habria razdn para no seguir empleando esta técnica es-
trictamente, hasta dejar el grupo abierto final muy, pequefio en una edad muy
extrema. Esas hip8tesis de la proporcionalidad del error en un censo y en
el otro no se da, y por esa razdn se hace forzoso manejar un grupo de eda-
des abierto que se inicia en edades mis jdvenes que las que conviene. Siem
pre es un estorbo tener que manejar ese grupo. Todo eso se facilita si se
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estd dispuesto a suponer que el error es fundamentalmente de subestimacidn
en ciertas edades, producido por una edad preferencial, como podrian ser
las terminadas en 0. Los errores que se tienen que afrontar son mds compli-
cados que eso., Si hay sistemfticamente una sobrestimacibén de edad y se si-
gue la técnica que se propone se encontrard que, a pesar de ello, los re-
sultados en general se aproximan bastante a la realidad. Esto se ha hecho
en un ejemplo puramente artificial. - Hace falta tomar en cuenta la correc-
cidén necesaria en el grupo abierto, segfin se expone en el Apéndice VII del
libro de Carrier y Hobcraft. : :

Lo que se va a desarrollar es algo diferente porque se manejaron simbo
los, no niimeros. Esto se hari con tres grupos de edades para no temer que
copiar todos los 20 valores correspondientes a los grupos quinquenales de
edades. :

Primer Censo 1 Segggdo Censo
0~-u ClLo(l + eo) C_lLo(l + eo)
5-9 (1 + es) cL (1 + e5)

10 - 14 3 10(1 + eio) ClL10(1 + elo)
85+ Cyg,Tgs(l + egq.) Cig+Tas(d + €gsy)

Se ha elegido la letra C=porque con ella se quiere simbolizar la cohor
te; se refiere a los nacimientos que han ocurrido en este caso en un quin-
quenio. La poblacidn real seria el producto C.L- de la tabla. E1 supuesto
‘€8 que para una edad dada en un censo y en el %tro, existe el misme error
proporcional, que estd simbolizado con la letra e. En el caso de edades 0
seria e . Habré algunos que son positivos y otros forzosamente deberdn ser
negativos.

Hay 18 grupos quinquenales, hasta C + (se pone el signo + para indi-
car que se trata de un grupo abierto). ﬁg grupo que aparece como 016+ se
compone de tres grupos: C16’ C17.y C18+'

Se van a establecer los valores en funcianvde L y L . Primero se
adopta el valor 1 para el primer grupo de edades. La primefa vrelacibén de
supervivencia serd la que conecta la L, , con Lygm1yt

; ci 10-14¢1 * €10)
| | 10°0-% "¢, Ly, (A+e)
0-4 en el primer censo. Si no hubiera errores, o si el error fuera propor
cional, esa relacidn darfa el valor de la relac1on de supervivencia apllca~

ble al grupo 0-4 por 10 aﬁos.

se refiere al grupo
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En ‘la segunda relacidn:

A(1‘+'e'

. e | c L )
. B 3 20 24 20_ . se procéde de lamis
- 10 10—14 c3 Lyo- 14 (1 4+ e4) R
ma forma. ‘El producto de 1as dos P perm;te cancelar termanos y obtener
L (1 +e..) , , _
20 24 20 , El termlno s1gu1ente serd:
- u (1 + eo) o Ca o
L30 ™ NETS 330)

ET) y s1guiendo por éste camino se llega al grupo final._

La suma de estos términos con Lo_,4 =1y Lg g= 1, se puede expresar:
) . T ( | .

T, ot Twe, [Pioiiu (3+e10) + Lpggy (I*eyg):.:- +L80 8y (1+esd%
- 1 . !

ZLS g - Ls_g+ —i"“-g—[ 15 19 (1"'6 _) + -. s e 00 a0 o+ L75_7g (1"‘675)}

La medicién del grupo abierto quedaria expresado en té&rminos simbdli~
cos por la expresidn: -

5

(1regg,)

(1+e n)+C

C T
3 16

85

- 10°75y+ T T o 79(1+e )+°17 80-84 184785

o sea que la poblacion flnal se la puede comparar con una poblac16n estac1o

naria o se la puede a31mllar a una poblac;on estable de acuerdo con los pro
cedimientos que muestra el Apéndice C.

(1+e )

85+

Aparece un’ factor comfin C g qQue se s1mp11f1ca.-
_'“Los'valores

Primer Censo: . . .,

(Bdad 75 0 Gy e Log
80--8% - C7 ¢ Tgo™C46 * g0 .,
85 Cyger Tes™Cas * Tgs

son proporclonales a la cantldad de gente que habia en la poblacién estacio
naria en esos tres grupos que estén indicados. Reemplaza cr7y018+por 016
‘puesto que la pob13016n es estacionaria.

916 ' 85

(1+e )+C16 808l

(1 + e85+) .
(1+eé6)+016,Té5(1+e

10P75 & = .

C16L75-79 85+
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Se muestra la distribucidn que habria en 14 poblacién estacionaria,
que se corresponde con la hipStesis que la cantidad de nacimientos cada afio
es igual. En el segundo censo el grupo de 85+ serd otra vez Cqg . Tgs. ES
to se va a poder hacer no solamente si se supone que las poblac onessonrea
les o estacionarias, sino también si las podemos convertir en una. pobla-

cifn estacionaria. La relacidn de supervivencia por edades de 75 aftosy més
se transforma en: . = '

~ ’ - T (1 +e

P 85 85+)
10775+ = (T#e, )#Lg, o (Areg )+ T (1¥eg, )
75 79 80-84 807 "85 85+
., 8e considerard ahora: ‘ ' .
10§75 _ Tes _ . | 5 (1 + egs,)
+ - F—F
T p75_79(1+e )+L80 eulife )T 5(1+e 54)
por otra.parte:
i )
85 . - Tas {1+ egsy
& (1+e75-).+L (1tegy)  Log_ 79(1+e 5)thgg_gy (1teg o) tTgs(1vegs,)
857°75-79 T ite,  80-84 ~ ive_

despejando en la expresidn anterior el valor de fés’

(1+e75) (1+eg,)
Tgg (1tegg,) [L75-79 e, . Lgo-su “Tve
”n R . . .0
Tgs = '
L75_79 (1 + e, ) + L80 gy (1 + 380)

Este es el punto en el cual se hace necesario hacer el supuesto de que 1los
errores de enumeracidn, de los censos del grupo de 5 a 9y de 0 a 4 son nu-
los; o sea eo = eg = 0 puede ser uno de ellps positivo y el otro negativo y

o . .
cancelarse, au aunque no es eso algo que surja de las matemdticas. El casoc de

la'Ty, se reduce a algo bastante mds simple. Se simplifica el denominador
con el factor que aparece en el numerador y queda simplemente

A

Tgs = Tgs (1 + eg5e)

De una manera similar, los valores que se tenian antes, aquella suma que co~

menzaba en Lo_u se reduciri ahora a:
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En forma similar se tratan los término§fen Lg_g- La expresidn final para
el valor de T  es: o ' i ‘ '

(1+e ) + L )

T =L. . +L +L 15 19

T, 0= u 5.9t 10-14 (1+e )‘f,..'+ Tesl(1+e

85+
Es &ste el punto en que'tiené importancia que se tome o no el grupo abier-
to. En el primer censo era la suma de la C que multiplicaba los valores
de L; la suma de la poblacidén errada tenia que dar igual a la suma de 1la
poblacidn censada. E1l supuesto es que solo estd afectada por errores: de
mala declaracidn de edad, no de omisidn. Si la poblacién fuera estaciona-
ria, los valores C se anularian y naturalmente la suma de las L que con-
ducen a T deberia ser igual a la suma de las L erradas, que también debe-

rian conduclr aT. La expresién anterior valdria estrlctamente, si los

errores tienden a c compensarse. “El hecho de que las- poblaclones C tengan
diferente tamafio -por el hecho de no ser estacionaria lapoblacién que se
maneja-, tiene menor importancia porque se cancelan. Donde no se produce
esa cancelacidn se produce un sesgo. Es en las edades avanzadas donde los
errores que se han simbolizado con una e tienden a ser sistemiticamente po
sitivos en un grupo tras otro. Eso pone de relieve que el uso de un grupo
ablerto extenso hace que la férmula no produzca resultados apropiados.

Resumiende: la apllcac16n del método requiere que el error sea nulo
en lo que respecta a los dos primeros grupos de edades que se estdn consi-
derando; o si se quiere de otra manera, que sean errores tales que se com-
pensen, que sea correcto el total del grupo entre 0y ‘9, aunque haya error
en 0-4 y 5-9, Ser& necesario tamblen, que los errores que se produzcan en
las diferentes edades tengan signos alternados tal que los errores se com-
pensen. Finalmente serd necesario corregir. la estructura de edad del gru-
po abierto. Se ha considerado el caso de 10 afios de periodc  intercensal
por considerar que es el caso mds usual, pero la técnica podria ser utili-
zada en otros casos, . en particular en el de 5 afios. Si se utilizara este
tipo de técnica para elaborar una estimacién de la mortalidad en un perio-
do intercensal de 5 afios, el requerimiento seria que el grupo de edades de
0-4 estuviera sin nxngﬁn error. Si hay. razones para ¢reer que hay algun
error, se podria iniciar la est1mac16n a partir de la edad 5, en cuyo caso
el supuesto serd que en el grupo 5-9 no hay nlngﬁn error. Inclusive po-
. dria empezarse en edades mis avanzadas. Lo  importante - del supuesto
‘b8sico que se estd usando, es que el primer grupo de edades que se conside
ra esté exento de errores.
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SESION V: martes 6 de agosto de 1974

V. MODELOS EN DEMOGRAFIA
1. Las poblaciones Modelo Estables
2. Hipbtesis
3. Tasa Media de Reproducc;&n

V. MODELOS EN DEMOGRAFIA -

El desarrollo de los modelos estd relacionado con el desarrollo del co
nocimiento demogrdfico que se tiene de una poblacifn. En paises de Africa
Tropical, donde hasta 1960, en muchos casos, no habia censos; donde recién
desde entonces se han tomado y donde todavia en 1970 hay casos donde no hay
censos (y donde los hay, son de muy mala calidad comparados con los de Amé-
rica Latina), es poco 10 que se puede hacer con la informacién y hay necesi-
dad de tener modelos que sean muy rigidos, mds que modelos que tengan flexi
bilidad. A medida que el conocimiento de la informacién bisica progresa,
se presenta mis y mds la necesidad de hacer modelos m8s refinados, mis fle-
xibles. Un ejemplo tipico de esta idea se tiene analizando la evolucidnque
ha sufrido la construccisn de tablas modelo de vida. Primero fueron las ta
blas modelo de vida de las Naciones Unidas con un solo pardmetro, se avanzd
después con la familia de Coale y Demeny que, si bien son cuatro familias,
sigue siendo todavia de un pardmetro, pero tienen bastante mds flexibilidad
Siguieron después otros sistemas mds flexibles. Cuando se hicieron las pri
meras tablas, la informacidn bdsica que se utilizd fue sobre todo la euro-
pea y quedd probado después, a medida que se conocid mejor la mortalidad de
los paises en desarrollo, que esa experiencia no era apropiada para descri-
bir la mortalidad de estos paises. Los modelos avanzarin, se hardn mis re-
finados, a medida que los datos bdsicos mejoren.

Cuanto mis se usan los modelos, mis insatisfecho se queda de su uso.
Asi, las poblaciones modelo estables que comenzaron a usarse a fines de la
década del cincuenta y también a principios de la década del sesenta, pare-
cian.soluciones muy satisfactorias. Consecuentemente, se pudo ir viendo que
no se adecuaban bien para describir la realidad, cuando ocurrian cambios
bruscos e importantes en la mortalidad. E1 camino correcto parece ser el
que estdn siguiendo los trabajos de Coale, en los que se trata de ver los-
efectos que en estas poblaciones modelo estables producen cambios de morta-
lidad y cambios de fecundidad. Estos trabajos muestran una vez mis la nece
sidad de ir haciendo modelos m&s flexibles a medida que el conocimiento que
‘se tiene de la situacidn demogrdfica va mejorando. En este terrenc todavia
hay mucho por hacer. Deberdn avanzar las matemdticas para contar con ins-
trumentos mds apropiados para describir los modelos que se sigan elaborando
y deberd contarse también con mis informacién, porque el uso de modelos mis
elaborados requiere que los datos de entrada sean de mejor calidad y sean
mis nunerosos que en los modelos menos flexibles. Si se conoce sB8lo una es
tructura por edad y de no muy buena calidad, se reconoce que es muy poco lo
que se puede hacer, y poco apropiado seria en esas circunstancias utilizar
modelos muy sofisticados o muy elaborados. Mds eficiente seria, en cambio,
el uso de un modelo mds rigido donde habrfa menos posibilidad de seleccidn.
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En un modelo mis elaborado habrd seguramente un rango muy amplio de posibi-
lidades que van a satisfacer los muy pocos datos que se tienen y de ahi la
ventaja de contar con pardmetros que se puedan establecer o estimar con ro-
bustez. Se verdn mis adelante el parémetro de la tasa media de reproduc-
cién como un ejemplo de lo que se quiere decir. NoO se tiene que estar pen-
sando en los modelos solamente en términos de tablas modelo estables o de
mortalidad. También el uso de las técnicas de Brass, en un sentido mds am-
plio, significa utilizar modelos. Lo que se busca siempre es la ro?ustez
en las estimaciones. En un momento dado, se pensd quizds con mis optimismo
del que se justificaba que las poblaciones estables podian tomarse con efi-
ciencia en el caso de poblaciones en que la mortalidad decrecia, es decir
en el caso de poblaciones cuasi-estables. De esa .manera, se: trabajé & fines
de la década de 1950 y a principios de 1la del 1960.  Después, mis y mds, se
fue teniendo dudas acerca de la bondad de ese tipo de manipulaciones. La
labor en relacidn con los modelos parece que no termina nunca. ..Se - .trata
siempre de ir rev1séndolos, de incorporar mis variables a medida que la in-
formacidn mejora, a medida que se aumentan los requer1m1entos que se piden
al modelo. En Eurdpa, cuando s€ trabaja en proyecciones de fecundidad, se
lo hace normalmente con un modelo bastante flexible, en que se utilizan 3 &
4 pardmetros.  E: una tarea delicada; un equlllbrlo dificil de lograr, el
de saber hasta dénde usar un modelo que se adecﬁe a las clrcunstanclas que
se estén manejando.

1. las Poblac;ones Modelo Estables

Se va a empezar a cons;derar el tema de las poblac1ones modelo. esta-
bles. Es &sta un &rea muy controversial, sobre la cual hay p051clones o-
puestas. Algunos-opinan que no es aplicable la idea de tener poblaciones
modelo estables, para derivar de ellas estimaciones de fecundidad y de mor-
talidad. Otros, en .cambio, consideran que los modelos son muy Qdtiles, préc
ticamente en todos los pafses para los cuales no hay informaciSn . adecuada.
Una informacibn b&sica-que existe para muchos paises (en muchos casos la G-
nica) es su distribucién por edades. En estos casos, se justifica’ intentar
obtener de esa Ginica informacién disponible las. mejores estimacionés que se
puedan de fecundidad y, aunque es menos ficil hacerlo, tamblén de mortali-
dad. En muchos paises la poblacién ciertamente no es. estable. No se trata
de defender ese .punto- de vista, pues se acepta que las poblaciones no  son
estables. La verdadera cuestién es que si a pesar de que las poblaclones
no son:estables, los modelos de poblaclones estables permiten o no obtener,
de la estructura por edades, estimaciones ﬁtlles. En una medida 11m1tada
eso se puede lograr. . ’

2. HigéteSis ,

La poblaclén ha tenido en el pasado ‘fecundidad y- mortalzdad constante
y no ha estado sujeta a movimientos migratorios. Jamis. poblacion alguna
ha-cumplido estrictamente con estos supuestos. Sin embargo, han habido po-
blaciones en las que aproximadamente fueron ciertos. 8i las h1p6t981s se
pueden tomar como que se verifican en forma aproximada, se puede asimilar
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un modelo a una poblacién real y a través de este procedimiento obtener pa-
ra esa poblacién estimaciones de fecundidad. Se podrd, en algunos casos in
clusive derivar estimaciones de mortalidad, dependiendo de cufnta mds infor
macidn adicional exista para ese pais. La situacidn ésta, en que la estruc
tura se mantiene aproximadamente constante, se dio en muchos paises hasta
mds o menos 1950, Entonces, en poblacimnes tomadas hasta ese momento, se-
rén aplicables las técnicas que se esténpresentando. A partir de 1950, sin embar
go, en muchos casos se ha producido un descenso muy fuerte en la mortalidad. Enal
gunos casos el descenso de la mortalidad puede dejar a la poblacidn con una estruc
tura por edades aproximadamente constante. Se menciona el ejemplo hipotéticode
que si hubiera un descenso de 1a mortalidad que fuera de la misma intensidad en to
das las edades, la estructura por edades no se modificaria. Estoes fdcilde ima
ginar. Porejemplo, que todas las relaciones de supervivencia, en todas las eda
des, descienden enun 3 por ciento. Deacuerdo con ese supuestola  estructura
por edad de la poblacibn no variaria.

Si se parte de una poblacién estable desde el origen -por construccidn-
¥y en esa poblacidn se inicia un descenso de mortalidad, conforme con ese pa
trén de descensos en todas las edades, es fcil ver que nada pedria deducir
se en esa poblacifn a partir de su estructura por edades. Se podria acaso
deducir alguna caracteristica de su patrdn, de su incidencia relativa segiin
las diferentes edades, pero no en cuanto al nivel de la mortalidad, ya que
como se ha dicho antes, un descenso uniforme mantiene la estructura por eda
des‘constante. iCuln realista es suponer que el descenso de la mortalidad
es igual en todas las edades? Hacia 1950 se pensaba que ésta era una forma
bastante realista de hacer un supuesto. En Inglaterra y Gales, si se anali
2a la evolucidn pasada del descenso de la mortalidad, se observan cambics
bastgnte constantes, segln la edad, los que no produjeron ciertamente nin-
ghn impacto importante en la estructura por edades de la poblacién. De es-
te tipo de consideraciones surgid la idea de las poblaciones cuasi-estables.
Lo que se estd presentando ahora no son ideas propias, sino mis bien, des-
arrolladas por Coale.22/ En el gridfico 5, se ilustra cémo se veria un des-
censo constante en todas las edades. El eje de las abscisas indica edades
y el eje de las ordenadas, la medida de un descenso absoluto a través del
tleon. La hipbtesis de que el descensoc es constante se traduciria en ese
grafico en una linea paralela al eje de las abscisas. Lo que ha ocurrido
en los paises en vias de desarrcllo no es tanto esto, sinc mis bien algo cg
mo.la 1%nea continua del grifico 5, en la cual el descenso fue mayor en las
primeras edades y, en muchos casos, también el descenso fue mayor a la
media en las edades mds avanzadas. Hay entonces una diferencia en la forma
en que el descenso ocurrid en los paises en vias de desarrollo en afios re-
cientes y lo que ocurrid cuando descendid la mortalidad en paises europeos
como Inglaterra y Gales. El grifico no estd mostrando descensos relativos
de las tasas sino descensos absolutos a través del tiempo. En ese sentido
es que los cambios absolutos del mismo monto en las tasas de mortalidad es-
tin asociados con estructuras constantes., Lo que el grifico muestra es un
cambio en valores absolutos similar en todas las edades, como representati-
vo de la experiencia pasada; y un cambio que varia seglin la edad como ilus-
tracidn de la variacién de la mortalidad en las poblaciones en desarrollo.

22/ C?ale, A., El Efecto de los Descensos de la Mortalidad en la Distribu~
cidn por Edad, Milbank Memorial Fund, Buenos Aires, 1967.
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Se supone que en torno a los 50 afios es cuando la ganancia deja de ser, en
términos absolutos, aproximadamente igual y se hace més importante a medida
que la edad avanza.

Se puede probar que un cambio absoluto en y_, independiente de la edad,
produce un cambio proporcional en las probabilidades de supervivencia:

- A

My S0+ A

[ - = SR i

< = © fo (U + A)dy x
X &

2, = e XA ey udy
o

2 = e"XA - 2

X X

P = xtn _ _ e—nA . PX

nx e—xA ) n

X

Resumiendo: Si se supone una disminucidn constante en la oo indepen-

diente de la edad, se tiene que las relaciones de supervivencia, cualquiera
sea la edad, aumentan, para un tramo dado, en valores gue son proporciona~
les, que no dependen de la edad. Cuando la baja de la mortalidad no ocurre
como se ha supuesto, entonces en este caso la estructura por edades cambia.
En particular, si la mortalidad en las primeras edades desciende mds que en
otras, en términos absolutos, el efecto que produce es similer al que se
produciria si ocurriera un aumento en la fecundidad. Se marcd en el grifi-
co, con la edad 5, el punto en el que se tiene el mayor descenso de la mor-
talidad en el principio de la vida. EL nfimero. de nifios que llega a esa e-
dad seria mayor, tanto porque hubiera ocurrido una mayor cantidad de naci-
mientos sin haberse alterado la mortalidad, como si hubieran ocurrido mds
nacimientos y hubiera un descenso en la mortalidad. Puede asimilarse enton -
ces, y Coale 1o ha hecho, un descenso de la mortalidad a un aumento en la
fecundidad. Al hacerlo hace falta suponer descensos muy particulares. Los
descensos que ocurren en la mortalidad dan lugar a ascensos muy peculiares,
muy singulares, egquivalentes en la Ffecundidad.

La rama de la curva por arriba de los 50 afios de edad desciende mds en
términos absolutos que por debajo de esta edad. El efecto que produce en
la estructura por edad es simple, porque no tiene ningln impacto en la fe-
cundidad; es sdlo un efecto directo en la estructura pcr edades. No cambia
la proporcidn de madres y consecuentemente no se altera la fecundidad.

Coale ha producido una respuesta satisfactoria al efecto que se da en
la estructura por edades cuando se tiznen cambios a un ritmo constante en
el ascenso de la fecundidad que puedan ser compensados con cambios en el
descenso de la mortalidad. Hay fdrmulas que han elaborado etros matemiti-
cos, que comprenden o que consideran estos modelos mis complicados que el
de las poblaciones estables. Es hasta donde se ha llegado, que no es cier-
tamente una situacidn satisfactoria.
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Son plenamente satisfactorios los modelos que Coale ha elaborado para
descensos constantes de fecundidad. Es menos satisfactoria lasituacidn que
trata descensos de la mortalidad, aunque, desde luegn, es muy interesante
conocer esto. El mismo Coale estd consciente de que este tipo de modelo de
descensos de la mortalidad que &l ha reelaborado es menos satisfactorio. No
es ficil elaborar eso, porque los patrones de mortalidad no son simples de
manejar y como la situacidn no es satisfactoria, seria interesante llegar a
construir modelos que contemplaran con propiedad los descensos posibles de
la mortalidad.

Somoza: Es dificil aceptar que la mortalidad de los j6venes bajdé mis
que la media y aceptar lo mismo en relacidn con los viejos. Conocemos muy
poco la forma en que ha variado la evolucidn de 1la mortalidad de los viejos
en América Latina. Algunos indicios que se tienen mds bien apuntarian a que
no ha cambiado como &l nos indica, porque hay muy mala informacién que se
ve, la que no ha cambiado casi nada. '

Chackiel: En un estudio, que no trata sobre América Latina, se mencio
na que la mortalidad de los adultos (y hay ejemplos de tablas de vida a tra
vés del tiempo), no sdlo no ha descendido, sinoque a veces ha aumentado a
edades muy avanzadas. Se trata del estudio de J. Legaré23/ sobre construc-
ciones de tablas por generaciones en Inglaterra y Gales.

Somoza: ‘'El problema es que parece que se ha producido este tipo de
descenso en los paises en desarrollo. :

Hobcraft: Recuérdese qué se trata de cambios de valor absoluto en 1la
Q- En las edades avanzadas, donde los riesgos de morir son muy grandes,

un cambio muy pequefio en valor relativo puede significar un cambio muy gran
de en valor absoluto y por lo tanto justificar ese aumento.

Somoza: En América Latina, en los paises donde existen  estadisticas
gue.mgestran las tendencias de la mortalidad en el pasado, se ven muy pocos
indicios de que haya sido importante el descenso de la mortalidad en las e-
dades avanzadas. Inclusive hay casos donde se observa que la esperanza de
vida a los 60 & 65 afios no cambi8 con el tiempo. Por esta razén sorprende
que el modelo sea asi. » : T

Hobcraft: Si no fuera asi, si fuera en el sentido de que la linea no
sube, toda la elaboracidn matemdtica que se ha hecho se 31mp11f1car1a. ‘Pe-
ro la. elaboraclon matemdtica hecha por Coale tiene este supuesto.

Somoza: ¢En base a qué experiencia empirica, Coale habfa trabajado?,
po?que no se puede pensar que lo haya puesto caprichosamente. Debe  haber
evidencias en otros paises donde esto ha sucedido.

23/ Legare J., "Quelques Considérations sur les Tables de 'Noftalité de
Génération. Application a. L'Anglaterre et du Pays de Gales', en Popu-
lation N°© 5,1966.
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3. Tasa Media de Reproduc016n :

Lo que se ha v;sto hasfa acd es un bosquejo dz los modelos dlsponlbles
en relacidn.con distribuciones por edad. Pero:interesa ahora volver al mo-
delo mds simple de poblacidn estable. Si la mortalidad desciende de una ma
nera diferente a la que hlpotetlcamente se estuvo con51derando, seguramente
la estructura por edades de la poblacidn real no se va a adaptar a un mode-
lo de poblac1on estable. 'Si se toma la proporcidn de los menores de S afios
de una poblacidn estable 'y se trata, a partlr de ahi, de estimar elrniveldeé
la fecundidad, se obtienen resultados mis ¢ menos 1dent1cos a los que Se pue
den obtenér haciendo la proyeccidn retrospectiva de 1la poblacidn de’ menores
de 5 afios.’ Para hacer esto, hace falta conocer la mortalidad al - principio
de la vida. Carrier y Hobcraft, Brass y Coale, trabajando en forma indepen
diente, llegaron a la misma conclusidn: es 9031ble obtener una estimacién
adecuada de la fecundidad en términos de Tla tasa bruta de reproducecidn si se
tiene informacién sobre la mortalidad al pr1nc1plo de la vida y el porcenta
je de menores de 5 afios, afin cuando la poblaclon considerada se aleje de
una poblac1on estable. El primero que presentd ideas en torno a esto fue
Brass en un documento presentado en 1964, 24/ en el que expuso la idea de u
tilizar preguntas retrospectivas para derivar estimaciones de fecundidad y
mortalidad al principio de la vida y utilizd poblaciones establas. Dada la
proporc1on de personas por debajo de cualquier edad, pricticamente se obtie
ne siempre el mismo valer para el producto (b . ,p J): la tasa de .na’ relidad
por la probabilidad de alcanzar la edad exacta dds. Puede considerarsz que
Coale realizé una derivacidn de lo que se menciond antes en relacién con
Brass. -Existe un deccumento que &l presentd a un seminario en Kendia = en
1969,25/ y en donde se desvian de las reccmsndaciones del Manual IV de las
Naclones Unidas. Se considera que por ser posterior al Mapual IV, signifi-

‘ca una mejora frente a éste. En ese trabajo, para estimar la fecundided en
_Africa, se apoyan 'en dos datos: la proporcidn de menores de 15 aflos -un da-
“to de-estructura por edad- y el conocimiento que pudieran tener de la uorta
‘lidad al principio de la vida: entre O y 2 afios. Es muy bueno que sé: use,
para hacer la estimacidn, la mortalidad a principios de la vida, en  lugar
de otros pardmetros como podria haber sido la tasa de crecimiento. . Esto
conduce a la idea de la tasa media de reproduccidn, que es un valer que se
puede esgtimar con bastante seguridad a partir de la estructura por edades.
La conclusidn sobre la cual en este momento hay consenso, es que conocida
la estructura por edad se puede estimar con relativa robustez una medida
que combina la mortalidad al principio de la vida y la fecundidad (tasa me-
dia de reproduccidn). La tasa media de reproduccidn es el producto de la
tasa bruta de reproduccidn por 12. No hay forma de obtener, exclusivamente

24/ Brass, W., Uses of Census or Survey ‘Data for the Estimation of = Vitel
Rates. Seminario Africanc sobre Estadisticas Vitales, 1964. Adis Abe
ba. Comisidn Econdmica de las Naciones Unidas pava Africa. L

25/ Page H.J.yCoale A.J. (1969), "Fertility and Child Mortality South ' .of
Sahara' en S.H.Oninde y C.N. Ejiogu (eds), Population Growth and. Eco-
nomic Development in Africa, Heinemann Educational Books Ltd. and’ Pop
uAatlon Loun01l 1972. o . R
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de la estructura por edad, una medida pura de fecundidad, ni tampoco una me
dida pura de mortalidad, sino esta medida que mezcla las dos cosas. Si, a-
demds de la estructura por edades,se tiene informacibn sobre la mortalidad
al principio de la vida, entonces si se pueden obtener estimaciones robus-
tas de la fecundidad. : : g

'De la estructura por edad se puede hacer una deducci6n robusta de una
medida mixta entre fecundidad y mortalidad a principio de la vida., La der.
vacidn del concepto de tasa media de reproduccibn fue una espzcie de redes-
cubrimiento. . Se produjo un poco por accidente, trabajando en la produccidn
‘de modelos con tres parfmetros. En esos modelos se habfan calculado lac
proporciones de menores de 15 afios, de mayores de 45 afios y los valores de
la tasa de crecimiento, que son las tres variables con las cuales se distin
guen y se tabulan los modelos. Se observd cdmo variaban las tasas brutas
de reproducc16n y las tasas netas de reproduccidn dentro de un modelo. Si
se mira en las tablas (véase el cuadro 8) cualquiera de los modelos que es-
tén allf tabulados, se ve que con el aumento de la tasa intrinseca de cre-
cimiento, la tasa bruta de reproduccibn desciende, dada la misma estructu-
ra por edad. Se observa tambi8n que la tasa neta de reproduccifn aumenta.

Ante esta comprobacidn se pensd que una medida vinculada con las dos
tasas podria mantener estabilidad y ser una caracteristica que pudiera deri
varse, con solidez, de la estructura por edades. Se calculd la media geomg
trica de la tasa neta de reproduccidn y de la tasa bruta de reproduccibn
y se encontrd que efectivamente esos valores resultaban muy constantes para
cada una de las estructuras por edades. Esa medida de un valor puramente
estadistico no satisfacfa plenamente, porque se buscaba algo que tuviera una
significacin demogréfica mis clara.

Recordando la relacién que hay entre la tasa neta de reproduccior y la
tasa bruta de reproduccidn, se buscd una l de la tabla para una edad deter

minada, que reprodujera aproximadamente, 1os valores de los promedios gecm@

tricos que se habfan obtenido antes. Haciendo tanteos de esa naturaleza se

encon que esto sucedia con la edad 2. Se calcularon los valores y se ob

tuvo entonces el conjunto de tasas medias de reproduccidn que aparecen tabu

ladas en el libro de Carrier y Hobcraft y que en definitiva constituyen es-

te concepto nuevo, préximo a las medias geométricas que se habian calculado
antes.

Tasa Media de Reproduccidén = MRR s R ., _2

Esto se puede ver ficilmente cbservando las tablas tabuladas. Dada una
estructura por edad, un valor de la proporclsn de menores de 15 afios y otro
vdalor de la proporcidn de mayores de 45, se puede observar que para esa con
juncién de valores es prdcticamente constante el’ valor de la tasa media de
reproduceifn. (Véase el cuadro 8). El valor entonces es independiente de
la tasa intrinseca de crecimiento o de la mortalidad. Eso es cierto en el
conjunte de tablas modelo que se estén manejando, es decir, utilizando el
estdndar africano de Brass para describir la mortalidad y suponiendo un
cierto patrén por edades de la fecundidad. No se ha hecho un estudiode las
tablas modelo de Coale y Demeny para ver si se da esta misma relacibn pero
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1o que si se ha hecho es estimar la tasa media de reproduccidn a partir de
la relacién de nifios~adultos., Si se hace esto con las tablas de Coale-Deme
nyy es decir, 8i se toma la proporcidén de nifios-adultos de esas tablas y
utilizan las férmulas que ellos han derivado para hacer una deduccibn de la
tasa media de reproduccién, se puede ver que se logra una buena estimacidn
de ella:

N
MRR = CAR (1,64 + 0,8 CAR), donde CAR = N°"1"’ (x)y N, lapoblacita
con edad entre x y xth. 15-44 %

Hay diferencias en todo el rango de variacidn de los modelos entre un
4 por ciento y un 5 por ciento, entre el valor exacto que deberia tener la
tasa media de reproduccidn calculada de acuerdo con su definicidén y los va-
lores que pueden ser inferidos por la relacidn que se examina.

Es m8s difficil aplicar este tipo de técnicas a las tablas modelo de
Coale y Demeny por la forma en que estén organizadas: no dan tabulados en
las que se muestre el porcentaje de menores de 15 y mayores de U5 afios, lo
que, desde luego, puede hacerse con las tablas que tenemos en el libro de
Carrier y Hoberaft.

Recuérdese lo que Brass habia encontrado: que, conocida la proporcién
de personas por debajo de una edad, se podia inferir con bastante precisién
el valor del producto: b+%y. Esa aproximacidn se ha mejorado con las  ta-
blas que Carrier y Hobcraft presentan. Se toma como ejemplo la tabla C.35
(véase el cuadro 8) que combina una proporcidn de 40 por ciento para meno-
res de 15 afios, con diferentes proporciones de mayores de 45. En particu-
lar se muestra el caso para una proporcidn de mayores de 45 afios igual a 15
6 16 por ciento. Son dos los datos con los que Se puede hacer una estima-
cibn de la tasa media de reproduccién. En estas condiciones, lo que se ob
tiene es mds preciso que lo que podria lograrse si se utilizara un dato so-
lamente (como podria ser en este caso la proporcidn de menores de 15). Se
hace depender la distribucidn de la tasa media de reproduccidn de dos pard-
metros y no de uno. En este sentido se considera de que quizds sea &ste el
Ginico avance que han logrado respecto a la relacidén anterior de Brass.

Otro mérito es su operacionalidad. Se han tabulado los resultados de
manera tal que, conocida la estructura por edad de la poblacidn en estudio,
se puede, con estas tablas, establecer ficilmente el valor de la tasa media
de reproduccidn. En realidad este trabajo es el @inico que se ha hecho y se
considera también que otra novedad es la de darle a la tasa media de reopro-
duceidn un valor en si mismo, no solamente como un camino para estimar 1la
fecundidad o la mortalidad de los nifios, sino como un indice demogrdfico de
interés.

También es importante el hecho de que ademds de conocer la tasa media
de reproduccidén y la mortalidad de adultos, se tienen los elementos para e~
laborar una proyeccidn de poblacidn. Para esto, no suele ser muy importan-
te conocer la fecundidad en si misma, sino, conocer el niimero proyectado de
nifios a lo largo del periodo de la proyeccibn, en particular de nifios que
van a tener edades entre 0 y 5 afios. Esa cantidad de nifios sobrevivientes

(*) Se utiliza informacidn de un mismo sexo en numerador y denominador.



_ Luadro 8 o
POBLACIONES ESTABLES DE TRES PARAMETROS

MPo‘r'centaje Hoptalidad Funciones de 1a tabla de vida i} T»as.a.lde
enor Hayor R R HRR infantil 1 15 ‘ 9 .crecimiento
15 5 " 2 5565 &h o sUs 5% % anyal
40 14 2,529  1,3183  2,0217 129,0 7993 - 3693 1348  0,1699  0,1442 0,3989 32,15 1,0
o L,5100 1,356 2,0704 116,4 8173 3951 1474 0,1565 0,139  0,3964 - 33,79 1,1
2,4169 11,3939  2,0188 103,8 8353 4225 1612 0,1432 0,1349 0,394 35,52 1,2
2,3652 1,435 2,010 91,3 8532 4518 17162  0,1298 0,131 . 0,380 37,33 1,3 -
15 3,5213 1,148 2,1012 299,3. 5967 2180 809 0,2780 0,1518 0,3709 20,81 0,9
‘ 3,4159  1,1800  2,100% 284,6 6149 2345 892  0,2648 - 0,1476 = 0,3655 22,01 0,6
3,3123 1,23 2,0997 269,3 6339 2525 985  0,2514  0,1433 ©,3¢02 23,30 0,7
3,2106 11,2472 2,0988 253,3 . 6537 2119 1087 0,2378 0,1389 0,3551 24,68 0,8
3,011 1,282 2,0978 236,9 6753 2930 1200 0,2250 0,135 0,301 26,16 0,9
3,012 1,318 2,0967 219,9 6956 3157 - 1326 0,200 0,1300 0,343 27,75 1,0
2,9201  -1,3558  2,0955 202,4 7176 3403 46k 0,1959  0,1256  0,3%07 29,45 1,1
2,8291 1,398 2,094 184,6 - - 7402 3668 1617 0,1816 - 0,1210  0,3364 31,26 1,2
2,715 11,4336 2,0929 - 166,6 763 3955 1185 0,i671 0,116k 0,3323 33,18 1,3 .
2,6518  1,h743  2,0914 148,k . 7869 k262 190 0,1526  0,1116  0,3287 35,23 1.4
©2,5181  1,5162-  2,0898 130,2 - © 8106 4592 2174  0,1380 0,1068. 00,3255 37,39 1,5
2,5029 : 1,5593  2,0884 112,3 8344 494 2397  0,1233 0,019  O0,3228 39,67 1,6 -
2,k32  1,6038  2,0068 94,7 8579 530 2639  0,1087 - 0,069 0,309 42,06 1,1
-2,3672  1,6496  2,0855 71,8 &80 5718 2903  0,0942 . O0,0916  0,3199 44,54 1,8
2,3076  1,6969  2,0842 61,8 9032 6138 3189  0,0798 ° 10,0862 0,3201. 47,12 1,9 -
12,2530 1,7456  2,0831 41,0 9242 6560 3496  0,0658  0,0805 0,319 49,75 2,0
) - 2,2068 11,7959 2,0823 33,8 9436 - 7042° 3826 .0,0521  O,0745 . .0,3261 52,42 21
16 4,0558 . 1,2827  2,1593 31,8 5324 2292 1052 0,2631 - 0,1221  0,3047 20,64 0,9
13,8013 1,318 2,1604 351,65 555 2491 1173 0,291 . 0,1178  0,208% 22,12 1,0
3,705 1,361 2,161 336,3 5793 2711 108 0,239 0,113%  0,2022 23,7k 1,1
3,5739 1,394k 2,165  313,9 6043 2951 1461 0,2206 0,109  0,2861 25,50 1,2
3,420 1,4338  2,1620 290,4 6318~ 3216 - 1632 0,2056  0,1046  0,2801 21,42 1,3
3,2157 - 1,475  2,1620  266,0 6609 . 3505 1823  0,1%06  0,1001 -0,2743 29,50 1,6
3,1356 - 1,5163 - 2,1619 260,1 6835 3822 2038 0,175  0,0955 0,2687 31,76 1,5
3,0018  1,5594~ °2,1613 214,17 7200 K167 2211 06,1599  0,0909  0,2633 34,20 1,6
2,8155  1,6038  2,1607 188,4 514 A341 2844 70,1443 0,0862  0,2581 36,82 1,1

venie: Carrier y Hoberaft, op.cit., tabla C,35.

e 2



69

es una funcidn tanto de la fecundidad como de la mortalidad al principio de
la vida. Si el Gnico inter&s que se tiene es el de los valores proyectados,
entonces ¢sa medida, la tasa media de reproduccidn, es adecuada para lograr
ese objetivo,

L
Se plantea entonces la relacidn: No_y = g%:i R' J w{x)P(r)dx
0

donde se ve que el nlimero de nifios en el grupo 0-4 se deriva del producto
de una relacidn de supervivencia por la tasa bruta de reproduccidén y por u
na integral en la que aparecen los w(x) (que son los pesos relativos de las
tasas de fecundidad segiin edad, ponderaciones que pueden establecerse en u-
na primera aproximacidn con un conocimiento que se pueda tener de la edad me
dia de la fecundidad), y los valores de P(x) que representan el nfmero de
personas de la poblacidn en edad x. Para conocer el nimero de personas en
edad x, que van a dar origen a los nacimientos que se estén proyectando, ha
ce falta conocer la mortalidad adulta de la poblacidn. La suma de esos va-
lores dard entonces el nlmero de nifios proyectados.

Si en lugar de la tasa bruta de reproducc;on, se utiliza su equivalen-

te, queda la expresidn: 'L
Noy = 59‘“ . l‘si . f w(x)P(x)dx
o 2’0 U

En cualquier conjunto de tablas que se considere se ve con frecuencia que
la probabilidad que tiene un recién nacido de alcanzar la edad exacta 2 es
muy cercana a esa relacidn de supervivencia aplicable a los nacimientos en
un periodo quinquenal. No importa mucho, en realidad, que sean iguales los
valores; lo que importa es poder establecer en qué medida deben ser ajusta=
dos si se quiere pasar de uno al otro. Si se toma una mortalidad muy eleva
da o muy baja, se puede ver que difieren muy poco los valores de l2 y los

valores de la relacidn de supervivencia aplicada desde el nacimiento:

Loy 1o

510 l0

Conclusidn: Si se ha establecido para una poblacién la tasa media de
reproduccidn y ademds se conoce la mortalidad de la poblacidén adulta femeni
na, se puede estimar el nlmero de nacimientos sobrevivientes sin necesidad
de conocer el nivel de la fecundidad, es decir, el niimero de nacimientos que
ocurren en esa poblacidn.

Gomez: ¢Por que utiliza la mortalidad adulta de una poblacidn y no la
mortalidad al principio de la vida?

Hobcraft: Se plantea una situacién hipotética en la cuel, por algin
medio, como podrian haber sido las relaciones de supervivencia, se  conoce
la mertalidad adulta y nada se conoce en cambio en relacidn con la mortali-
dad al principio de la vida. En una situacidn cualquiera, puede ser muy
distinta la mortalidad al principio de la vida, dada una misma mortalidad a
dulta. En tales condicionss se podria hacer la proyeccidn de la poblacida



70

utilizando el conocimiento que se tiene de la mortalidad adulta mds al cono
cimiento que se pueda derivar acerca-de la tasa media de reproduccidén. Pro
ceder de esa forma es mejor que estimar el nivel de la fecundidad, obtener
una tasa bruta de reproduccidn como consecuencia e inferir el nivel de 1la
mortalidad al principio de la vida. Es preferible el uso de la tasa media
de reproduccidn por las vazones que se dieron antes, ya que es muy dificil
inferir la mortalidad al principio de la vida apoydndose en el conocimiento
que se pueda tener de la mortalidad adulta. ‘

, Garcia: Es importante destacar‘due se estd refiriendo a una tasa bru-
ta de reproduccidn para ambos sexos, si bien la relacidn se puede utilizar
para cada sexo por separado. :

Somoza: Normalmente se va a trabajar para cada uno'de los sexos . en
forma separada, pero considera la posibilidad de que se trabaje en forma
conjunta con ambos sexos.

Chackiel: El profesor dice que la eleccidén de la 1j es plau31ble, qui
zis porque estamos trabajando con la‘estidndar de Brass, ¢COmo se obtiene, a-
proximadamente, el valor de la edad a la que la l debe ser tomada?

Hobcraft: Se deja un poco abierta la posibilidad de que la edad pueda-
ser diferente a 2, pero, en realidad, es un punto que no se ha  estudiado
con otros sistemas de tablas de vida. Se cree que daria lo mismo con otros
sistemas, pero eso no se ha probado.

Lerda: En la aplicacidn de la fOrmula de N se va a suponer que 8e

l+
conoce: a) la mortalidad adulta; b) los pesos relativos de las tasas de fe-
cundidad. &Como deducir la tasa media de reproduccién?

Hobcraft: Hay dos caminos fundamentales: se tiene la estructura por
edades de la poblacién y se puede, usando las tablas, obtener una buena es-
timacidn de la tasa media de reproduccidn, (conociendo las proporciones de
menores de 15 y de mayores de 45 afios)., La otra posibilidad es utilizar la
férmula que se apoya en el conocimiento de la relacidn nifios-adultos (CAR),
que supone el conocimiento de la estructura por edad de la poblacidn.

Lerda: En el procedlmlento para calcular los sobrevivientes al final
del periodo de proyeccidn quinquenal:

v
N = MRR - f w(x),P (%)
u R!

Para estimar MRR representativo del periodo de proyeccidn se necesita la

proporcién de menores de 15 afios, entre otras cosas. Obviamente hay una
inconsistencia en el procedimiento ya que’' para estimar la proporcidn de me-
nores de 15 afios, .que serviria para una estricta estimacidn de MRR, se nece

sita el valor de NO y Que se estd tratando de calcular.

: becraft: Se trata en general de aplicaciones a paises donde los. da-
tos son muy malos. No tendria mucho sentido estar pensando que va acambiar:
la tasa media a lo largo de los 5 afios considerados. A los efectos de esta.
blecer la tasa media de reproduccidn, parte de la estructura por edad ini-
cial en el momento en que estd haciendo el andlisis, es con esa estructura,
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que ‘no.va a cambiar -mucho al cabo de 5 afios, .con la cual se deduce la- tasa

s»medaa de reproduccidn. .. Lo , ;
P uw

R Ortega: Observando las tablas, por ejemplo la C.35, se encuentra ‘poca
variacién de MRR con respecto al cambio en la tasa de crecimiento péro 1la

variacién de MRR parece ser mds notable con respecto a: los cambios en la

" -pricporcidn-de personas menores de 15 afios y de-mis de 45. Por ejemplo: pa-
i“va und r.de 1 por ciento,y proporcidn de personas de menos de 15 afios de 40

por ciento y mayor de 45 afios de 15 por ciento, . se .obtiene un resultado pa-
.ra MRR de 2,0967; mientras en la tabla C.37, finicamente cambiando en 1 por

.::_clento 1a proporeidn de menores de 15 aﬂos, (41 por clento) se tlene . una
. MRR'de 2,2321, . : ‘

1

.. . Somoza: Ortega plensa que el conoclmlento que se tlene de la propor-
cidn de menores de 15 no es muy prec1so, que frecuentemente se tlene -que a-
justar por omisidn de nlﬂos.

Hobcraft: No es el propéslto tratar esto ahora, sin que por ello se
diga que no es importante considerar cudn robustas pueden ser estimadas las

. caracterfsticas por errores debidos a Py Q (proporcion de personas menores

de 13 y mayores de 45 afios ). Un examen rdpido sugiere que algunas estima-
.ciones de las caracteristicas mostradas en las tablas deberian considerarse
con clerto recelo en este sent;do. ‘

Conclusidn: ILa estxmac;&n depende bastante dn la estructura por edad.

gy hay errores, es sensible a ellos. Recudrdese ¢ie en el Manual 1V de las

. Naciones Unidas, se estudian patrones de error tiplcos para diferentes gru-
pos de poblaciones. Se habla deé errores de menores de 10 afios, de : -menores
, de 45, etc.; esto tiene que ver con cuin buena omala es laestimacidn que se

" tiene de la proporcién de menores de 15 y mayores de los #5. Eso llevaria

a la conclusidn acerca de gue si hay o no omisiones de 0-4, o, si tiene ra-

' - 26n.Coale cuando supone que no es tanto omisidn la que ocurre sino mds bien
" ‘una transferencia al grupo 5-9. Si fuera posible ajustar la _distribucién
. “por edades, desde luego, el consejo seriautilizar los.valores correctos.

RS

Un estudiante hizo un ejercicio con informacién del censo de la India
de 1961 a los efectos de estimar la tasa media de reproduccién. Inicialmen
‘te se derivé de la estyuctura por edad sin ningin tipo de correccién. Cono
¢ida la primera versién.de la tasa .media de reproduccidn, tratd de obtener
un:'mejor valor del grupo 0-4, ‘que el dado por el.censo, Con este valor co-
rregido del grupo 0-4, volvidé a calcular las proporciones de menores de 15
y obtuvo una segunda estimacién de la tasa media de reproduccidén. Mediante
este proceso iterativo continud hasta encontrar una proporcidn en el grupo
0~4 que fuera coherente con sus tasas medias de reproduccidn y con la  es-

. tructura por edad que estaba manejando. Lo que parece observarse en este

caso es que la primera estimacién de la tasa media de reproduccién obtenida
por la estructura por edad sin corregir, resulta demasiado baja, en tanto

- que el procedimiento iterative lo conduce a una versidn final exageradamen

" te alta. Esto podria explicarse en parte porque no todo en el grupo 0-4

era omisidn; parte de lo que faltaba en &1, podia haberse debido a transfeo

* péncia al grupo 5~9.-

El problema en estos casos,es elegir aquellos parémetros gue se pueden
conocer mejor, que son menos sensibles a los errores de observacidn. Eneste
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sentido, Coale y Demeny estuvieron tratando de establecer qué agrupamientos
de edades se podian conocer mejor para usarlos como punto de apoyc a partir
de los cuales entrar en los modelos. En el documento de Page yCoale__/se
<ut11izaban los menores de 15 aﬁos en lugar de los menores de 10 aﬁos (como
aconseja el Manual ). .

. Somoza: En. relacidn con-esto, se:conoce la 1dea deBovrgeo:s-chhatde
trabaiar ‘con la poblac16n de mayores de 5. afios. solamente y calcular propor-
ciones dentro de ese grupo. - “ S .

Hobcraft' Es apropzado, siempre y cuando ‘no haya errores del tlpo de
Ios que Coale ha siipuesto. Si hubiera errores deé transferenc1a:del grupo
0- 4 a 5-9, enpezar el andlisis en la edad 5 no seria una solucién apropzada.

Chacklel. Utlllzar la poblac;on de menos de 15 afios s;gnlflca que, si
hubo un traslado de O-4 a 5-9 no habrfa errores. En cambio, si se con31de-
ra el grupo 5—14 estaria sobrestimado, por la poblaclén de 0-4 que se fue
a 5-9. v Lo e L

_ Hobcraft.‘ Es aceptable la op1n16n de. Coale que se apoya, por otra par
te, .en las pruebas que se tienen en los paises desarrollados.  Estas prue-
bas’ mostraron que efectlvamente se produjo el error ‘de. transferlr nifios del
grupo 0-4*a1 grupo’ 5-9, aunque hay indicios claros de omlsion selectlva én
el grupo 0-4%. No hay pruebas del mismo tipo para los palses en desarrollo
_y entonices lo que gqueda por hacer es, . por. extensidn, suponer que en los
paises en desarrollo ocurren los errores qpe ocur“fn en los paises desarro-
llados. - cUalqulera sea el limlte de edades que se ellJa para definir gel
grupo, la proporclén de personas con las cuales se trabaja. s1empre va'a te-
ner el problema de si hay o no transferencia de este tipo. | . S6lamente selec
cionando. grupos en los cuales. no haya omisidn selectiva se podria estar en
una buena p081c16n, lo que es muy dificil que, se pueda llegar a establecer.

_ Ortega: ' Aunque no haya errores por omisidn en la informacidn ' bisica,
el hecho de que las poblaciones reales no sean exactamente:estables provo-
can una variacidn en forma de oscllaclon en la estructura, que puede.condu=
cir a variaciones del it por ciento o mas en la proporcion de personas meno-
res de 15 aﬁos.t. : _

RCTEN

Hobcraft:’ Efectlvamente se producen d1ferenc1as, excluyendo la: p031b1
1idad de migraciones. Esas diferencias se deberfan a cambios en:‘la fecundl
dad y en -la mortalidad. . Luego, si la poblacidén ha sufrido o exper;mentado
' esos cambios, es 'natural esperar que también la .tasa media de- reproduccién
sea sensible a ellos .y también:varie. R R w N

En el caso en que se producen ‘desvios’ de l; establlldad, a menos que €
sos desvios sean muy drésticos, se verd que es posible todavia utilizar las
poblac10nes estables para derlvar de alli estlmaclones de fecundldad y ‘mor-
talldad. o et e ) S . . ,

Pasando ahora a la tasa medla de reproducclon, que en 1as poblaciones
estables es teSricamente precisa, el problema.es -culn correcta puede ser la
estimacidn cuandé se producen’ desvios de la:estabilidad, o.cuindo‘hay pro-
blemas en el conocimiento exacto de la estructura por edad de la poblacidn

26/ "Page, H.J.'y Coale, A.J., (1969) Fertility and Child ﬁ..;’dp;cit:
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que se estd manejando. Se tratd de estimar la tasa wmedia de reproduccidn
para una gran cantidad de paises, todos ellos con registros aceptables, que
permitian hacer una comparacién directa del resultado que se alcanzaba con
el cilculo directo de la tasa media de reproduceién.

Los resultados muestran que, en general, la estimacidn que se logra es
bastante préxima para la mayoria de los paises, lo que es satisfactorio. Se
hizo esto para mds o menos 30 paises. En estos casos no se estudid si los
paises se acercaban o no a las caracteristicas de una poblacién estable, no
se estudid la historia de los paises, no se supo tampoco si habian tenido o
no migraciones, ni se estudiaron los cambios de mortalidad; ni siquiera se
hizo algfin estudio critico acerca de si eran malas o buenas sus estructuras
por edad. Simplemente se aplicd el método, se derivaron para ellos estima-
ciones de las tasas medias de reproduccidn, se compararon con las que Se po
dian obtener directamente y, en muchos casos, se obtuvieron estimaciones que
caian dentro de un margen del 5 por ciento del valor verdadero y para 1a
gran mayoria dentro del 10 por ciento. Dependiendo de la situacidn en 1la
que Se encuentra, se considera que un error del orden de 5 afios en la esti-
macidn de la esperanza de vida al nacer puede ser aceptable. La mayoria de
las técnicas que se usan para hacer estimaciones de mortalidad implican e-
rrores de esta magnitud y no son ciertamente satisfactorias. En general
los que propugnan una técnica, pocas veces muestran los errores tipicos que
se logran en las estimaciones. Seria bueno tratar de hacer esto, pero es
muy dificil.

En relacién con la fecundidad, un error del orden del 5 por ciento pue
de ser aceptable. Es mejor conocer algo y las estimaciones con los mé&todos
que se estén proponiendo, al producir estimaciones similares a las que se
obtienen en paises en que hay un 10 por ciento de subregistro, lo que es un
poco frecuente, demuestran ser mds eficientes que muchos sistemas de regis
tro. Llas estimaciones no son todo lo buenas que idealmente se desearia, pe
ro no dejan de producir resultados Gtiles.
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SESION VI: miércoles 7 de agosto de 1974

“VI. ALGUNOS INDICADORES DE LA FECUNDIDAD
1. La Relacidén Nifias/Mujeres como Me
dida de la Fecundidad :
2. Tablas Modelo de Poblaciones Es-
tables Basadas en Dos Par&metros
3. Estimaciopes de la Edad Media de
1a Fecundidad

VI.. ALGUNOS INDICADORES DE LA FECUNDIDAD
1. La Relacién Nifias/Mujeres como Medida de la Fecundidad (CAR)

Se estudiard en prlmer lugar la relaci i6n nifias/mujeres como indice de
fecundidad y el por qué esta relacidn puede tomarse como una medida aprox1~

mada de la fecundidad. NF
Se define la relacién como: CAR = —%:33—- o sea, es el cociente entre
N
15-44

la poblacidn femenina entre O y 14 aflos y la poblacidn femenina entre 15 y
Ly afios, -

Recuérdense algunas férmulas en relacidn con la fecundidad:

F
£ = Nac. femeninos de un afio de mujeres de edad x _ 1Bx . R'~12¥ £
X Poblacidn de mujeres. de edad x NE ? "15 X
‘R
B 40
£ o= Nac. femeninos de un afio de mujeres entre x vy x+4 = 1 Xutl R'=5 © _f
5% Poblacién de mujeres entre x y x+i4 F ? 5
N 15
: R, X+4
sF
g = Nac. femeninos de un afio de mujeres entre 15y 44 _ 1715-44 R'=30¢_ _f
30715 Poblacidn de mujeres entre 15 y 4k NF ? 30715
15-ulk

La primera, muestra que la tasa anual de fecundidad para una edad espe
cial estd dada por el nfimero de nacimientos que ocurren a mujeres de esa e-
dad dividido por la poblacidn femenina de esa misma edad x. La tasa bruta
de reproduccidén queda, entonces, expresada por la suma desde el extremo 15
afios hasta 44 afios, de la tasa anual de fecundidad relativa a la poblacién
femenina clasificada en edades simples. El paso siguiente consiste en con-
siderar tasas de fecundidad anual, pero relativas a grupos quinquenales de
edades. En este caso, la definicién de la tasa es: el cociente entre el m‘x
merco de nacimientos femeninos que ocurren a mujeres con edades entre x v
xth dividido entre el nlmero de mujeres con edades entre x y xt4. En
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funcién de estas ‘tasas anualed, referidas a grupos quinquenales, la  tasa
bruta de reproduccibn queda expresada como 5 veces la suma de estas  tasas
que se han definido. Exagerando un poco se tomd una tasa de fecundidad que
comprende los ‘30 afios, que-se ha” supuesto es la amplltud del periodo de vi-
da fértll, y se calculd el cociente’ ehtre el nfmero de nacimientos ocurri-
dos a mujeres con edades entre 15 y ub4 dIVidldO por el total de mujeres con
edades entre’'15 y uu afios. - Se tiene una tasa anual burda, referida a todo
el perfodo reproductxvo de- 14" vida. Slguiendo el procedimiento anterier la
tasa bruta de teproduccidn quedaria definida como el producto de 30 -ampli-
tud del intervalo- por la tasa anual’ entre la edad de 15 y 44 afios.

‘Se ha visto que la filtima expresibn de. la tasa’bruta-de . reproduccidng
igual a 30 veces una tasa anual relatxva a un periodo de_30 aﬁos, es una a-
proximaci8n ‘cruda‘al valor que Se podrfa haber. calculado’ previamente con: ta
sas anuales. Depende, para que sea mids o menos aproxlmado, de la estructu-
ra por edades de la poblacién femenina dentro del ‘grupo'de 15 a’ili afios. Si
esa distribucibn eés aproximadamente lineal o, mds-bien, suficientemente re-
gular, la aproximacidn puede ser aceptable, en tanto que 'si no ‘1o es, 'la a-
proximaciSn puede ser muy burda.'7Se trata de hacer un andlisis para’justi-
ficar el orden de magnitud de la relacion de los indices que se est&n bus-
candonrHOlnlanélisis refinado. * Considérese nuevamente la relacién | nifias/
mujeres’ que:esté’dada por un:coéiente entre poblacién menor de 15 afios” y po
blacidn entre 15 y us aﬁos. Obsérvese el numerador'

- T
. o,
LI L. ERS w Y

£ _ oF Do
Mo-14 = 15° 151

* El nﬁmero de- niﬁas entre o 'y 14 aﬁos es 1gual al producto entre el nﬁ-
mero de nacimientos femeninos ocurridos a lo largo de 15 afios, por la proba
bilidad de sobrevivir de un nacido vivo hasta alcanzar los 15 afios. Esta
es una expresidn aproximada, en el sentido de que supone una distribucidén u
niforme. de los nacimientes ‘ep el  tiempo. "Si los ‘nacimientos estén’ aumentan
do'a un ritmo alto no serd una buena aproximacidn al nfmerc de nifias con e
dades entre O y:1l, pero, recuérdese que se trata de una explicacidn sélo a-
proximada de las relaciones que se estdn manejando. Entonces, con esa apro
ximacidn, la relacidn nifias/mujeres se define:

. £ ',.;: NERN B NI E_Q:n_lww Ler L BE 'N "
SO N ' ‘B*» 15 1. R f
) CAR = 15 0
F
1o v ‘:,&. et <. . 15"""4 5 o TS R ST
-Egta expres 61 ya emp¢eza a tener parec1do c01 la - f ‘El denomlda—

30715,
dor de las dés es el mismo‘ mujeres entre 15 y, uu aﬁos. leleren en el nu-
merador en la CAR se tlene 15 aﬁos de nacimientos ;Y en 1a‘30f15’ naezmien—

tos que ocurren en solo un aﬁo. ‘E1 nlmeroc- de mujeres de ‘45" a Ly afios’ - que
aparecen en CAR és el: nﬁmero ‘de mujeres en un momento dado,-en el momento
eén que se esti haclendo el célculo de esta relacidn. Entoncés no “Sersg - el
nfimero -que correqunde a ‘los nacimientos que: aparecen en el numerador, "'no
son esas mujeres-las’ que ‘han .estado expuestasial- riesgo’ de’ tener’ ias” nifias
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que constituyen hoy el grupo entre 0 y i4 afios. Pero, si se acepta que 1la
estructura por edades es regular dentro del grupo de 15 a u4, yque lo ha si
do en el pasado, entonces, este nlmero de mujeres y su distribucidén interna
debe ser parecida a la distribucidn interna de las mujeres que real
mente fueron las madres de las nifias que aparecen hoy con menos de 15
aflos. Pero en condiciones aproximadamente normales, el nfimero que se tiene
ahora en el denominador serd sistemfiticamente mayor al nlmero de ma-
dres que realmente dieron origen a las niflas que ahora tienen menos
de 15 afios. Se tiene entonces el denoninador un poco exagerado.

Se hard una simplificacifn a los efectos de tener algo que se parezca
a la tasa bruta de reproduccifn. Para comparar las expresiones CAR y 3of15

hay que dividir por 15 el numerador de la CAR para convertir nacimientos de
15 afios en nacimientos de un afio.

L

R' . 0*1‘4
CAR = 7= " 13~ I,

Entonces la relacidn nifias/mujeres es aproximadamente igual a la tasa bruta
de reproduccidn dividida por 2 y multiplicada por un factor de mortalidad,
que tiene que ver con la sobrevivencia de los nacimientos. Hay un sesgo en
el sentido de que este valor es siempre menor a la relacién de nifias-muje
res porque la poblacidn actual en 15-44 afios es posiblemente mayor que 1la
que dio lugar a los nacimientos.

Se va a relacionar la poblacién en edades de 15 a 44 afios de un censo
con los nacimientos que han ocurrido a lo largo de los Gltimos 15 afios. Es-
ta poblacibn, que hoy tiene entre 15 y 44 afos, tenia edades entre 0 y 30 a
fios 15 afios antes, Por cierto, la poblacidn no estd correctamente elegida, si se
trata de vincular a esa poblacidn con los nacimientos ocurridos en los Glti
mos 15 afiles. En promedis, a lo largo del periodo entre hoy y hace 15 afios,
esa poblacidn estuvo con edades entre 7,5 y 36,5. Nuevamente un tramo de e
dades muy poco apropiado para compararlo con los nacimientos ocurridos a lo
largo de los filtimos 15 afios. (Véase el grdfico 6). Lo que idealmente se
desearia tener, a los efectos de definir aquella tasa, seria los nacimien-
tos de los Gltimos 15 afios dividido per la poblacidn que tenia en el punto
medio de loslﬁltimos 15 afios, edades entre 15 y 44. As{i:

F
e o 18
30%15 ~ 15 ﬁF
15-44

Esta expresifn no es exacta, excepto si el tamafio de la poblacidn hubiera
sido constante a lo largo de los @iltimos 15 afios. Para hacerla exacta, lo
que habria que hacer seria tomar afio a afio expresiones de este tipo: naci-
mientos anuales dividido por la poblacifn de ese afio entre 15 y 44, Tener
una tasa anual, hacer lo mismo para cada uno de los 15 afios, y luego tomar
un promedio (si se refiere a la tasa anual de fecundidad de los Gltimos 15
afios). Entonces, si el nlmero de nacimientos hubiera permanecido constante
en el tiempo y la poblacién tambi&n, la expresibn serfia correcta:
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0-14
F )

o 155 0o F
CAR = NF n *» ¥y 5-36,5
7,5-36,5 * L5y

Ly,5-36,5

Si los nacimientos cambian y la poblacién también, la expresién seria sdélo
aproximada.,

corresponde a 7,5 afios antes.

Obsérvense las dos relaciones de supervivencia que aparecen en la ex-
presién anterior: la que aparece en el -numerador, relativa a los :nacimien-
tos y la que aparece en el denominador relativa a las personas adultas. La
primera es seguramente menor que la segunda porque la mortalidad a la cual
estdn sujetos los nacimientos, es uma mortalidad mucho mayor que la de los
adultos. En forma aproximada acépiese que el cociente entre una y otra . es
igual al riesgo de morir que tiene un recién nacido éntre 0 y la edad 2:

Yosaw L Do,s36,5 - 12

C BTy Log o . .

Serd una expresi&h que hay que verificar si empiricameﬁte,esf correcta
© no. - .

[
N

Con este supuesto se puede segulr adelante en el reemplazo que 31gue.
La relacidn nlﬁas/mujeres quedaria escrita asi: .

1
st T :
CAR = 15 "9 NF 7 afios antes.
NF > 77,5-36,5
7,5~36,5

La poblacién entre 7,5 y 36,5 afios debe guardar una relacibn mis o me-
nos constante, si las estructuras por edades son mis o menos uniformes, con
la poblacidn que hay entre 15 y 44 afios.

P2

CAR = o s N . 7 afios antes.
F . (1+4) 15-44
15 uy

Se reemplaza el denominador poblacidn de 7,5 a 36,5 aﬁos, por la pobla .
cidn entre 15 y 44 afios, multiplicada por un factor (1+A) Debe hacerse una
consideracifn acerca de este valor. Normalmente la poblacién es creciente,
el nfimero de personas entre 7,5-36,5 va a ser numéricamente mayor que 1la
poblacifn entre 15 y 44 afios. Por lo tanto ese valor A va a ser positivo.
Se considerarén ahora las relaciones que vinculaban la tasa bruta de repro-
duccidn con la tasa anual de fecundidad. Bajo el supuesto de que se tiene
una sola tasa anual calculada para los 30 afios de extensidn, Se habia visto
que la tasa bruta de reproduccidn era igual a 30 veces esta tasa. Se reem-
plaza esa tasa de fecundidad entre 15 y 30 afios por la expresidén que - toma
15 afios de nacimientos.
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2., BF ;
1s® O F : .
;;R' =30 - 30f15 = ;f——-,. 15-yy 3 Mitad de periodo, .
' 3 15-44

Finalmente, reempiazando esa expresidn en la anteridr, se llega a:
AR = — R L
ST Ay I

Chackiel: Queda confusa la aprox1mac1on a 12/10

Hobcraft: NUnca se ver1f1c6 si esta aprOX1mac10n se daba onoen la
realidad. Se adoptd mids bien por ronveniencia. Esto es-.nada.mis que una
explicacién somera que justifica lcs relaciones que se han establecido. Si
esa relacidén (1 /1 ) 'no vale lo que se supone de cualquier manera tiene que -

estar intlmamente relacionada con ese valor y por lo tanto seria posible de
terminar un factor constante que corrigiera el sesgo que se pudiera producir.
Se llegaron a estas relaciones no por este camino de derivacidn, de deduc-
cidn 1dgica, sino simplemente trabajando con modelos. En varios de los su-
puestos que se han estado formulando, es importante que la estructura por e
dades de la poblacidn sea muy regular. . Finalmente.seria fécil verificar en
qué medida este supuesto se da, aunque hay que estar preparado a encontrar- -
se con gque el resultado no sea 1, sino que, por ejemplo puede ser 13.

Lo que se estd tratando en todo el desarrollo que se ha hecho es demos
trar las relaciones fundamentales que hay entre los conceptos que se estén
manejando. Queda bien claro que aparece un factor (1+4) que depende del
ritmo de crecimiento de la poblacidn. Si el ritmo de crecimiento es alto e
se factor va a tomar importancia y la relacién no va a ser tan simple como
la que se ha establecido antes.

Ortega: El desarrcllo que nos ha hecho el Profesor Hobcraft es un tan
to débll, por la introduccidn de esa relaciédn empirica 1 /lo, 1gual a un co

ciente de relaciones de supervivencia.

Hobcraft: Obsérvense los resultados de los cflculos del producto de

las relaciones de supervivencia 15Lb 30L7 5 2 comparados con el valor de
. L] il ] .

151, 30 Lis

Izn(véasg el cuadro 9). Se calculan los valores utilizando el sistema de

las tablas de vida de Brass. Los niveles de mortalidad van desde el nivel
0 hasta el nlvel 100 y como se puede ver los valores estdn muy pr6x1mos en-
tre si. . T -

En las férmulas. que 'se ‘estaban analizando en determlnado momento, se
reemplazaba ese producto de relaclones de supervlvencia por 12/i0. Con es-

tos resultados se puede cons;derar que era un reemplazo aceptable. Son muy -
satisfactorios los resultados obtenidos. La serie-de valores se cruzan, por
lo que en promedio es seguro que todo anda muy bien: el cruce es . en torneo
del nivel 50, '
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Cuadro 9
APROXIMACION A 12

Nivel (15%0/151,) x (30%7,5/30%15) 1,/1
0 | 0,5228 0,5308
20 0,6841 | 0,6893
40 © 0,8001 0.8017
60 0.8828 0,8811
80 : 0.9399 0,9377
100 0,9737 0,9722

Con la idea que se venia desarrollando antes, habrd que basarse en el
libro de Coale27/ para aclarar algunas de las relaciones que se han visto.
La notacidn es nueva frente a la que se usaba antes. Se designa con m(a)
la tasa anual de fecundidad, con c(a) la funcidn de distribucidn por edades
y con o y B las edades limites del periodo de reproduccidén. Con esta con-
vencidn se puede escribir la expresién de la covarianza entre la estructura
por edadesy las tasas de fecundidad, asi:

§ 8 8
J
ve.me clm(a) c(a) da i ém(a) da uc(a)da .

B-a (B - )2
La covarianza u es igual a una diferencia entre dos expresiones: la primera,

una integral entre a y B del producto de la m(a) por la c(a), dividido por
B -~ a (la amplitud del periodo de reproduccidn). La segunda, el producto de

dos integrales dividido por (B-0)2. Las dos integrales son: la integral de
las tasas de fecundidad y la integral de la proporcidn de personas en dife-
rentes edades (densidad de distribucidn). A esto se le puede dar una inter
pretacidn demogrdfica, en términos de medidas conocidas. La integral de las
tasas de fecundidad produce la tasa bruta de reproduccidén. Se conoce tam-
bi&n que la integral de las tasas de fecundidad aplicadas a la funcidn de
densidad de distribucidn por edades conduce a la tasa bruta de mnatalidad.
Con estas sustituciones, la expresién anterior puede ser escrita:

fc(a)da
a

b _R (2)

B~0 (B-a)2

jyc.m, =

22/ Coale, Ansley, The Growth and Structure of Human Populations, Princeton
University Press, 1872.
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La covarianza es igual a una resta entre la tasa de natalidad b dividi
do per B-a, mencs la tasa bruta de reproduccxon que multiplica a la inte-

gral de la c(a) dividida por (B-a) . Si en esta expresidn se despeja el va
lor de la tasa bruta de natalxdad se obtiene la s;gulente expres;én.

.....

, R' ? N . SRR o
b - _8_:; a c(a)_da fﬁ“c-‘.n- (B’“) . . _“. (3)

Es decir, que la tasa de natalidad es igual a la tasa bruta de reproducclon
dividido por B-a, todo multiplicando a la integral de c(a) mis la’ covarian-
2a u que multzpllca a B-a.

Lo que se ha estado utilizando hasta ahora es una tasa anual de fecun-
didad relativa a todo el periodo, ia cual se puede simbelizar con una f pa-
rYa laedaday a lo largo del periodo (B-a) : L

o) @) e

— - . = T.F.G.
B -c(a)--da . fs“c(a)da ‘
~a e

L “(B—q)'f o= ®

L)

- De esta manera se ebtiene la tasa de fecundldad general tal como se. la
define: nacimientes de un afio dzvidldo por la poblacidn.entre 15 y u4 afios
(eii ‘este caso poblacibn entre a ¥ B). Sustituyendo la ecuacidn (3) en (4),
se obtiene la ecuacidn:

, . R' uc m.(B-a)

f = STV O ! A " (5)
(B-a)'a  B-a ' ; B (a) da _ . \

Si en esta expre316n se acepta que. la covarlanza entre -la dlstribuczon
de’ las tasas dé fecundidad es nula, la expres;on ge 51mp11f1ca y queda sim-
plemente que '1la tasa de fecundzdad general es 1gual a la tasa bruta de re-
producclén d1v1d1do por. B-a,. '

b
)

(B-a) . T, G. R Cwenie (\s')

Se ha demostrado qué. formas toman en general estas. funczones, si ‘son
las que. uno encuentra con frecuencia, es decir, si -las tasas de fecundidad
son simétricas o préximas a una curva ‘'simétrica y ademds la estructura ‘por’
edad de la poblacién varia en forma regular, la covarianza es muy ‘préxima
a 0. Por lo tanto, esta aproximacifn es vdlida. Si en cambio se estuviera
ante situaciones de estructuras por edades muy poco usuales, la covarianza
podria ser importante y el segundo término de la’expresidn (5) también po-
dria tener importancia. Este es un planteo exacto en el que 8¢ puedé ver
que si la covarianza es nula, la expresidn (6) es estrictamente vilida.

2. Tablas Modelo de Poblaciones Estables Basadas en Dos y Tres Parémg
tros , .

Los modelos de dos parémetros (2PS) se apoyan a su vez en tablas de vi
da de Brass de un pardmetro. Hay un pardmetro que define la mortalidad y
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otro pardmetro que define la fecundidad. Obsérvese el cuadro 10, para un
44 por ciento de poblacidn bajo los 15 afios. El primer problema que se a-
fronta cuando uno trata de seleccionar el modelo que se elige, es el de uti
lizar los valores apropiados para esa seleccidén. Las estimaciones suelen a
veces ser muy sensibles a esta eleccidn. e :

Se va a ver ahora un ejemplo (Filipinas 1939) del uso de modelos de
.des pardmetros en las tablas que ya se observaron. Se ilustra el caso en
el que se ha usado como valor conocido para definir un modelo, la propor-
cidn de menores de 15 afios (44 por ciento). Si en esa misma ocasibn se hu-
biera intentado también utilizar la proporcidn de mayores de 45 afios (4
por ciento) coms otro valer conocido para entrar en un modelo, se hubiera
encentrado que en las poblaciones modelo que aparecen tabuladas esa propor-
cidn varia muy poco y entonces es muy dificil establecer cudl es el modelo.
apropxado para elegir. En el caso concreto, el valor observade de la pobla
cidn que se estd manejando, por no ser una poblacidn estable, es completa-
mente diferente a todos los valores que aparecen de la proporcién de mayo-~
res de 45,

Es importante usar valores observados que permitan discriminar clara-
mente entre los valores tabulados de los modelos.

Chackiel: Si se observan en las tablas niveles de.mortalidad éuperio-
res a 40, se encuentran valores que mis o menos pedrian servir para ubicar
el porcentaje de 45 y més.

Hobcraft: Si se continuara buscando poblaciones que mantuvieran el 44
por ciento de poblaci8n de meneres de 15 afios hasta encontrar aquella que
coincidiera también en la proporcién de mayores de 45, habria que continuar
hasta el nivel 90. Eso se logra, pero en este caso se considera que la es-
timacisn seria muy equivocada porque no es ese el nivel de mortalidad de
las Filipinas.

Cuadro 10

CARACTERISTICAS SELECCIONADAS DE MODELOS 2PS CON 44 POR CIENTO
DE LA POBLACION EN EDADES BAJO LOS 15 ARoOS

‘Nivel de mortalidad 15 20 25 30 35 40
R! 3,833 3,636 3,474 3,338 3,224 3,130
MRR 2,509 2,506 2,505 2,505 2,505 2,509
Porcentaje en edades de ,

45 y mis 12,84 12,83 12,82 12,84 12,86 12,91

Tasa intrinseca de creci-

miento natural
(por ciento) 1,775 1,897 2,015 2,128 2,238 2,345

Fuente: Carrier y Hobcraft, Estimaciones ..., op.cit.

Ahora se analiza el grifico 7. Se trata de una representa01on de vale
res de las pnblac1ones modelo estables de dos pardmetros. En el eje de las
ordenadas estd representado el valor de la tasa bruta de reproducczon, y
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en. el eje de las abscisas el valor de la- tasa ;ntr;nseca de crecimiento. .Ca
da linea. representada corresponde al conjunto de poblaciones que tiene - i-
gual nivel de mortalidad, se empieza con.-el nivel 0, 10, 20, etc. JIgualmen
te, se podria dibujar las poplaciones que tienen un. valcr constante de la
proporcién de menores de 15 afios. Una de las lineas que atraviesa las ante
riores, representa a las poblaciones modelo estables de este sistema, que
‘se’ carac%erizan por- ‘tener una proporc;én de menores de 15 afios igual a- u4
por ciento. En‘el mismo gré&fico se-puede ver también como se preeentariaﬁ
las poblaciones modelo estables que tuvieran la-caracteristica de-tener i-
gual proporcién en la.poblacién de mds de 45 afios. En esteé caso, la linea
cOrrespondiente a Flllpinas corresponde a los valores en que la Q vale 14
por ciento. Si ahord se buscara el valor en el .Que-se interceptan las dog

lineas, en el cual’la’ proporann ‘de menores de 15 seria igual a la observa«
da y la proporcién de mayoreu de 45 también, 'se tendria‘entonces 12 estima-
cidén de los parémetros que’ se” buscan (en este caso la .tasa de crecimiento y’
la tasa bruta de reproduccidn).-'Por encontrarse 1aé“dos ‘eurvas‘ en un &ngu-
lo muy alejado-de un &ngulo recto, cualquier pequefia diferencia en el valor
de entrada puede hacer variar mucho la estimacidén que se logre.  El punto
de encuentro podria muy. bien.pasar del nivel de mortalidad 80 al nivel de
mortalidad 40. E1 procedimlento seria _muy sen51ble a pequeﬁos .cambios ,-en
los valores de entrada. No se usarian nunca esos dos valores de entrada pa
ra‘ hacer und estimacién de las variables ‘demogrdficas que se busean. ' Ideal
mente, lo que se debe intentar es utilizar valores observados .que formen én
gulos rectos, si fuera p031ble, con la linea que describe el comportam;ento
de un parémetro, Si se sigue usando la proporc;én de menores de-15, lo que
se, deberia encontrar ahora seria otro valor de. ia poblac16n observada  que
estarfa dado. por-una linea ‘que se cruzara con. ésta, formando en lo posible.
un &ngulo recto o pr6x1mo a uno recto. De esta manera se hace menor la po~
sibilidad. de cometer eryores, porque los valores “observados no’ son totalmen
te confiables, Idealmente, para hacer esto, se deberfa contar con una est1
macidén del nivel de la mortalidad, lo que es muy diffcil de tener. Puede”
acaso tenerse alguna estimacidn de la mortalidad al principio de la vida y
éste puede ser un buen sustituto, aceptando desde luego que el sistema de
tablas de mortalidad de Brass, .usado en la‘constriccidén de los modelos, se
adecfia a la mortalidad de la poblacibn que se-'est& estudiando.

Otra forma de encarar el problema serfa conocer otro indicador de 1la
poblacidn, no ya la mortalidad en las prlmeras edades, sino que por ejemplo
la tasa de crecimiento. _Se puede utilizar cualquier pardmetro, suzlquier
valor de entrada relativo a la distribucidn por edades. En el ejemplo que
se ilustra, se presenta la proporcién de menores de 15, pero es un poco in-
diferente utilizar este valor o la proporcidn de mayores de 45, Lo que  si
hace falta es usar, ademds de ese indicador de la estructura por edad, " un
indicador que corte las curvas que marcan las mismas poblaciones qué tienen -
igual estructura, en un &ngulo claro., En este sentido, ya sea la tasa de
crecimiento o algin conocimiento que se tenga de la mortalidad, pueden‘ ser
la forma mis apropiada de trabajar. '

El ejemplo que se estd@ mostrando,’ que consiste -en dlstingulr entre
el uso de una estimacidn que se apoya en un valor conocido de mortalidad
frénte a 1a’ ‘estimacidn que puede lograrse si se utiliza en lugar de éste la
tasa de, creclmiento, 1lustra b1en sobre el punto. Puede verse que los
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&ngulos que se forman, cuando se conoce la mortalidad, se aproximan mucho
mis hacia un &ngulo recto con las curvas que estdn describiendo una misma
proporeién que un grupo de edades. Se puede lograr mejores estimacimnes si
se apoya en un dato de la estructura por edades y una infermacidn de morta-
lidad, que si se apoya en el mismo dato de la estructura por edades y una
estimacién de la tasa de crecimiento. Parece que esto ha sido observado em
piricamente por otra gente, como en el documento de Coale y Page28/ donde en
lugar de utilizar la tasa de crecimiento, basan sus estimaciones en el ceno
cimiento de la mortalidad en los primeros dos afios devida. El ejemplo que
se estd viendo muestra por qué se pueden lograr mejores estimaciones cono~
ciendo la mortalidad que cenociendo la tasa de crecimiento.

En el grdfico 7, se ilustra el efecto que hay al cambiar la proporcién
-~ de meneres de 15 afios. En ese grdfico hay dos curvas casi paralelas. Una
de ellas ilustra la proporcidn de menores de 15 afios en el censo de 1958 y
. la otra muestra la misma proporcidn, que diferia en 1 por ciento, en el cen
so de 1948. Se puede ver que ese pequefio cambio en la proporcidn de meno-
res de 15 producia estimaciones bastante distintas. De acuerdo con este
procedimiento, se podia ver también que con una misma r los cambics no eran
tan marcados como cuando se trabajaba cen conocimientos que se apoyan en la
mortalidad. Queda asi ilustrado el efecto que podia tener un error del 1
por ciento en el valor de entrada, en la proporcidn de menores de 15. Son
muy importantes las reflexiones que han hecho, porque cuando se usan mode-
los, estos no tienen qQue ser muy sensibles a los errores que tienen los va-
lores de entrada. En ese sentido, la solucidn que se ha dado en las tablas
modelo de dos parimetros, es seguramente mucho mis satisfactoria que las
que se han podido dar en relacidn con los modelos de tres pardmetros. Re-
cuérdese que se estaba mencienando que no son muy satisfactorios los valo-
res con los cuales se entra a los efectos de determinar un modelo cuando se
trata de la familia de los modelos de tres parimetros. Se considera que
los valores de entrada no producen resultados rebustos.

En el gréfico 8 se ha reproducido, en todas las lineas, poblaciones mo
delo que tienen en comfin la misma proporcién de menores de 15 afios (P=35).
Lo que hace cambiar a una linea de la otra es la preporcifn de personas ma-
yores de45, Entonces, si se esti ubicado en una de estas lineas, porque se
conoce el valor observado de la proporcifén de menores de 15 y de mayores de
45, esas lineas proporcionan en general una estimacifn bastante satisfacto-
ria del valor de B, sobre todo si se maneja en la parte derecha del grafica
‘Pero si se acepta que puede haber un error en la proporcidn de menores de
15 afios del orden del 1 por ciento (lo que significard en este caso, pasar
de una linea a la otra), se puede ver que ese cambio tendria un efecto bas-
tante grande en el valor estimado de 8. Quiere decir que no se obtiene con
estos modelos una estimacién robusta de B; errores en la proporcidn de me-
nos de 15 pueden producir efectos muy grandes en la estimacién. Sin embar-
ge, si se dispusiera de una proporcién libre de errores en las estructuras
de edades de la poblacidn, este procedimiento conduciria a una buena estima
cidn de 8. El problema estd en que no se dispone normalmente de valores que
estén libres de errores. En oposicidn a esto, la estimacién que se logra de
la tasa media de reproduccién es mejor; es menos sensible a los errores que
pueda tener la informacidn b&sica. '

28/ Page, H.J. y Coale A.J. (1969), Fertility ..., op.cit.
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El sistema de modelos de dos pzrimetros es por lo tanto mds satisfactg
rio que el de tres, aunque esto se debe en buena parte a que es mucho més
dificil establecer qué valores de entrada deben ser los que se recomiendan
en un sistema de tres pardmetros. La dificultad de utilizar modelos . de
tres pardmetros se relaciona con el hecho de que para ver realmente el efec
to que los cambios en los pardmetros producen en los modelos, se debe recu-
rrir a una representacidn en tres dimensiones y no en dos. Solamente asi
quedaria ilustrado el efecto de la variacidn en cada uno de los tres pardme
tros.

Cuando se tiene que encarar un problema tan complicado como el que se
estd analizando (poblaciones con tres pardmetros), posiblemente lo mejor que
se puede hacer es dibujar grdficos, ya que se puede asimilar del examen de
un grdfico mucho mds de lo que puede decir una tabla, Es &ste el mejor pro
cedimiento que se puede utilizar para establecer las relaciones que se bus-
can. El inconveniente que tiene es que requiere de mucho tiempo la elabora
cidn de estos gréficos y muchas veces es un procedimiento que no conduce a
resultados fitiles. Tanto Bourgeois~-Pichat como Coale se han ocupado de es-
tos tipos de modelos aunque no han tomado en cuenta mucho el problema de la
sensibilidad de los modelos a los errores que puede tener la informacidn
(los valores de entrada a los modelos). Ellos han dedicado un esfuerzo gran
de al problema de interpretar las relaciones entre diferentes parémetros de
poblaciones estables y es importante que cualquiera que use este tipo de mo
delos conozca esas relaciones.

Todo esto se complica aun mis cuando en los modelos se intreduce una
variacidn en el cambio de la mortalidad, es decir, cuando las poblaciones
dejan de ser estables.

3. Estimaciones de la Edad Media de la Fecundidad

Se trata de analizar los procedimientos que se han ideade para hacer
estimaciones de la edad media de la fecundidad. El primero es el de calcu-
lar esa edad directamente, si se tienen buenos registros. Esto no parece
muy vrelevante para lo que se estd analizando porque en esta situacidn
normalmente no se va a requerir de ninglin tipo de modelo. Si se dispone de
buena informacidn de registros, el problema ya estd resuelto. Entonces se
verfn casos mis interesantes. Podria disponerse de informacién obtenida con
la pregunta de nacimientos en el @Gltimo afio. Con esa informacidén es ficil
obtener la edad media de la fecundidad. Hay problemas sin embargo en esta
alternativa. Primero, los preblemas derivados de la mala declaracibén de e-
dad. Si estos errores se producen, si hay traslados de personas de un gru-
po de edades a otro, entonces la estimacidn que logremos de la edad media
de la fecundidad va a estar afectada por este tipo de error. Y hay también
otro problema: no se ciee, como lo supone Brass, que el error en el periodo
de referencia que se comete en las respuestas sea independiente de la edad.
A medida que la edad avanza, el error en relacidn con el periodo de referen
cia seguramente aumenta. Esto es asi porque se puede ver que en los paises
en desarrollo la proporcidn de poblacidn alfabeta y el nivel de educacidn
empeora con la edad. Entonces, es de esperar que las respuestas dadas por
personas de edad mas avanzada sean de peor calidad que las de personas mds



88

Grifico 9 . o !

. GRAFICO DE LOS ISOMEROS ASOCIADOS CON P=35; Q0=18, 19, 20,.2].
' (TAMBIEN MUESTRA PUNTOS SELECCIONADOS A PARTIR
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jévenes. Se debe entender esto en el sentido de que no necesariamente ten-
ga que ser mayor el periodo de referencia o menor. El error que comete la
poblacién, lo van a exagerar las personas de mds edad. Si el error que co-
mete la poblacidn es el de subestimar el periodo de referencia, entonces las
persenas mds viejas lo van a subestimar mis que las jévenes. Si el error
que se comete es en el otro sentido, de exagerar el perfodo de referencia,
serd mayor cuando se trate de personas de edad mds avanzada. Este tipo de
error entonces tendria efecto en la estimacidn que se puede lograr de la e-
dad media de.la fecundidad. De todas maneras hay que tener reservas para
aceptar los resultados que se pueden lograr de la informacién de los naci-
mientos ocurridos en el Gltimo afio.

Considérense ahora los dos métodos que presenta el Manual IV de las Na
ciones Unidas, de Coale y Demeny. E1 primer método se apoya en un andlisis
de regres;én obtenido en poblaciones con fecundidad natural, no controlada,
hecha con base en el nfimero medie de hijos de mujeres de 20 a 25 y de 25 a
30 afios; conduciendn esto a la siguiente expresidn:

- P3
= 2,25 5~ + 23,95

2

La edad media de la fecundidad estaria dada por la expresibén anterior

en dende P3 = nlmero medio de nifios de mujeres de 25 a 30 afios y P2 = niime-

ro medio de nifios de mujeres de 20 a 25 afios. Se puede ver en el grifico 9
que los puntos observados se alejaban bastante, a veces, de la linea de re-
gresidén y que, por lo tanto, este tipo de estimacidn podria estar sujetoa e-
rrores del orden de un afio o de un afioc y medio. Si, ademds, tenemos en
cuenta que la poblacifén en estudio puede no tener fecundidad natural, se
concluye que las estimaciones que se pueden obtener con este método pueden
estar sujetas a errores muy grandes, que a veces pueden ser de tres afios.

El otro método que se presenta en el Manual IV, utiliza la informacién
sobre el porcentaje de mujeres casadas, junto con un supuesto patrdn de fe-
cundidad natural. Se da un procedimiento que permite estudiar la distribu
cibén de la fecundidad segfin la edad, en este caso, de la fecundidad de 1la
poblac1on casada. La aplicacién de este procedimiento depende del conoci~
miento que se tenga de la proporcidn de persocnas casadas en el grupo de 15
a 19 afios. Se duda que este método de estimar la fecundidad pueda ser apli
cado en poblaciones donde la fecundidad estd descendiendo.

Resumiendo, se ha hablado de tres alternativas; descartando la de 1los
registros para estimar la edad media de la fecundidad. Ninguna de las tres

. es satisfactoria y no se conoce ninguna otra alternativa mejor que esas
tres que se han mencionado. Lo mds recomendable pareceria ser utilizar las
tres si es posible. Si se obtienen resultados parecidos, se puede tener

confianza en la estimacidn. No sucede esto comfinmente, lo frecuente es en-
contrarse con tres resultados y, por lo tanto, con el problema sin resolvenr
Conclusién: en estas circunstancias, no se puede lograr una estimacién con-
fiable de la edad media de la fecundidad. El conocimiento de la proporcidn
de mujeres casadas, parece ser una forma bastante interesante de enfrentar
el problema, porque es una informacidn que generalmente se puede obtener a
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través de un censo. Las alternativas de usar preguntas retrospectlvas, com-

binadas con fecundidad reclente, ‘pueden usarse también aunque ya se dl]o que
ex;.sten dudas acerca de la ‘}ahdez de estos proced;mlentos.
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res de este’ tlpo. La técnica que propusofBrass én el documento:que' presen~-
t6~a-un seminario de- Naciones Unidas eh Budapest en el &flc: 1:71,"“' - -tiensg’
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29/ Brass W., Metodos srey op c1t., pég. 181..,_ 0
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SESION VII: jueves 8 de agosto de 1974

VII. FECUNDIDAD Y POBLACIONES MODELO
1. El Tratamiento de la Fecundidad
en los Modelos de Poblaciones
Estables
2. Poblaciones en Transicién

VII. FECUNDIDAD Y POBLACIONES MODELO

1. El Tratamiento de la Fecundidad en los Modelos de Poblaclones Es-
tables ‘

- Se verd el desarrollo del Apendlce II del libro de Carrier y Hobcraft,
ampliando algunos aspectos que ofrecen dudas de 1nterpretac16n.

. 1.1 Intreduccidn.

Para una mortalidad dada, la fecundidad solamente afecta la estructura
por edad de una poblacidn estable en la medida en que afecta a la tasa in-
trinseca de crecimiento, r. Las medidas de fecundidad que interesan son: la
tasa bruta de reproduccidn (R'), la tasa neta de reproduccidn (R) y la tasa
media de reproduccidn (MRR). Es fdcil ver que si R' es modificada en una
cierta cantidad proporcional, MRR cambia exactamente en la misma proporcidn
y R aproximadamente lo mismo. Asi, solamente es necesario considerar cam~
bios proporcionales en la R'. '

1.2 Procedimiento Seguido

Es conveniente limitar las variaciones de la fecundidad a un solo pard
metro (fundamentalmente para facilitar las tabulaciones). Esto se puede
realizar fdcilmente aceptando un conjunto fijo de ponderacienes relativas
en la fecundidad por edad. Si w(x) es dicha ponderaci8n (siendo x la edad)
£f(x) una tasa especifica de fecundidad y k una constante, entonces w(x) es
definida de tal modo que f(x) = k.w(x) y T w(x) = 1. Trabajando con grupos
quinquenales de edades, es fdcil ver que k = R'/5.

Es un teorema fundamental de la teoria de las poblaciones estables ques
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mrx f(x) . (con intervalos gquinquenales)

5 %x=-2,5
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=17,5
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Asi, para un conjunto dado de ponderaciones w(x) y mortalidad constan-
te, R' queda determinada, dando r; y r queda determinada dando R'. Este es
el esquema operativo que de este modo reduce la fecundidad a un solo pard
metro.

Debido a que las tabulaciones fueron planeadas para usar con datos de
paises en desarrollo, para las ponderacicnes se escogif "el promedio de 1las
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tasas relativas de fecundidad de 15 paises deralta fecundidad“__/

son:

¥ 15-19. o 20-24 | 25-29.
w(x) 0,092 .0, 251 "0, 255

1.3 Teorfa del Ajuste *@4~*f“

3034 .-

3‘"0 196 .

. 35-39
0,137

_Empleando ‘las’ R' 1as’R ¥-las MRR ‘iostradds en las tablas
publ;cadas, el usuario necesita un métedo de ajuste .para conseguir la mejor
estimacidn de las tasas reales de un pafs particular, si.se "tiene informa-
cidn que. muestre que ese pais tiene algunas ponderaciones diferentes,  de
las que -han-gidd supuestas en’las tasas & fecundidad por-edadegz ‘Debe sefia-
larse que la eleccidn de las ponderaciones ha sido tal, que en aus$eéncdia de evi-
dencias sobre las ponderaclqnes ayrop1adas, para aplicar aun determmado paJ.s en
desazfrollo, pueden ser aceptadas las tasas de reproduccmn estandar en la forma
en que estén dddas’. E1 ppopdsito d€ éste apéndice e& presentar un metodo parared-
lizar el ajuste,cuando hay ev:.denc:.a en que basarse.

Se designan m y v, 1la media y la varianza de la dlstribuclén
de 1os-nacimientos: por -edad.:de la madre y por mtdm y v+dv A .los valores rea
les. Se requiere-una simple aproximacién para 1a funcién L-de.la tabla de
viday para: elle, puede suponerse.ung. funcidn lineal con..la edad, ,o sea, 8%

pcnez' qae ‘SL 2 5 a-bx, -en donde: a; y b son constantes.

[
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- Estas

BO-LY4
0,069

"egtindar"
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supuesta

Una demostrac:.én de. la val:ldez de esta aprox:.maclon Se obtiene entran- ;
do aAla tabla modelo- de -Brass. de un- parémetro en el -nivel X0 con g = 1,0. '

Una comparacién de los valores reales y estimados ‘de la L'es 14" “si-'
guiente: o .
e e
., Bdad f‘“isfiépf;“féo;gu-f"?25-29 fi”_bgiéﬁ?; :?35:39{:f7356;5¥““
Valor real... /" 3340020 '3,2550 - “3,0931 13,9330 2, 770617?'2 5040
Valor estlmado,z“:%,Qgepllﬁ”3{2539 3 o7gb .. 2,908 2, 7317 '2,5576
La ecuaéisn fundamental es’’ BRI
e ks . . .
; R G — . P S
1= ; P f(x) . SI‘x 2,5 (con 1ntervalos qumquenales)
‘ 17 5 '

S

| Se smbollza 1a R‘ esténdaf por: G y sé cons:.dera luego _

- _e"'m ‘- -392’
LT T e liive €4

‘I“(‘XTSO)J“- T

30/ Naciones Unldas "Manual I1II: M&todo para Preparar Broyecciones de Po-

blacidn.pox.Sexo 'y Edad", ST/SOA/ A, Estudios sobre <Poblac16tt« .

Nueva York,. 1956. o

- N9..25,,
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Recuérdese el valor del desarrollo en serie de la exponencial para el
argumento -rx:

- 32 3
2 =1-m+<g*;>-<g>;’+... L

Sl se desarnolla dlrectamente, teniendo en cuenta que las edades que
se manejan van a ser desde 15 hasta 45 y teniendo presente que la tasa de
crecimiento r puede ser del 2 8 3 por ciento el producto &5 r (por ejemplo)
es muy grande: vale 0,9, Una aproximacidn que se limitara a tomar dos tér-
minos en este desarrollo no seria satisfactoria, seria muy burda. Si en

cambio se hace el artificio de multiplicar y dividir por e -30r » la aproxima
cién se hace mucho mds precisa. Siempre va a haber errores mayores cuando
se manejen las edades mds avanzadas, pero como en estas edades la fecundi-
dad es mas baja, eso no importa mucho. Para las edades jévenes, donde 1la
fecundidad tiene importancia, la aproximacidn es apreopiada. Si se toman e-
dades de 15 afios multiplicadas por una tasa de crecimiento de 2 por cientq
la aproximacidn por dos terminos daré, por ejemplo, un valor de 0,7 y el va

lor exacto es e -15(0,02) = 0 74, Con esto se demuestra que el haber utili-
zado este artificio produce aproximaciones adecuadas.

Desarrollando:

e™307 t_l r(x-SO)] y sustituyendo w(x). por £(x)

y» a-bx por la funcidn L de la tabla de vida: , “
l= eﬁaorZ[l-r(x-:io)} . H—é—’-(—)- . G {(a~b.x)

. a(1+30r)L wix) - [ar+b(1+30-r)] .Zx-w(x)ﬂnb

e
D x ‘w(x)}
= o730°T %{a(1+30 r) - [a r+b(1+30 r)] m+r'b(v+m )}

Se va a diferenciar ahora cen respecto a G (lo correcto seria usar de-

rivadas parciales). Se va a suponer que la r no depende de la G, no varia
con respecto a la G. Se multiplica por dG y se obtiene la expresidn:

0= ¢ 0" Ss-q‘{a(li-so'r) - [aor+b(1+300r)J m-i-r'b(v+m2)}
707 & [l rib(1430-0)]  dm-rsb(dv+zm-dm)}

Somoza: Nosotros nos preguntidbamos, tratando de seguir estricta-
mente el razonamiento, si dm era un intervalec finito, luego dG deberia tam-
bién interpretarse como un intervalo finito, un incremento finito de la fun
cidn. Vemos que el objetive final es establecer la proporcién de ese
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intervalo. finito con réspectn al valor de la G.&~Eso‘5e’ehtendia‘.perfecta—
mente bien y todo nuestro razonamiento fue seguir esa idea: se calculs "la
diferencia finita y llegamos a la conclusién de que para llegar a la expre=-
sidn del libro la que hacia falta era’ despreciar term;nos en los_cuales las
diferencias finitas aparecieran al cuadrado, etc. .

Hobcraft: .En realidad, después de haber hecho este reemplazo calculan,a
do la der?vada, se vuelve a intgrpretar esos dxferenciales como up’ incremen
to finito de Ja’ funcibn'y mas correcto seria hacer lo que. plantea ‘él. Profe-u.
sor Somoza., Se ha seguldo ese camxno por_ser el ‘més 'usual y el mis féczl
de trabajar, pero sg trdta en. rlgor dg calcdlar una &1ferenc;a finita. S

. Ahora, apoyados en él hecho Que: oo e e

‘:"1:.'-A: Ce- BRI "-.,4«.‘. P AR

SRR, S TN ' NS
_— 3o.r {a(1+30.r) - [ar+b(1+30.r?} metp. b(v+m )} B = 1/G PR
T PR . SR KNP
VA;Entonces..-.f" Rt
3??‘ : g {%m a r+b(1+30 r) - 2.m . b]* fﬁ}?;é.i}"ﬁf’ T h;
o ; v Ly A T e s e
Sustltuyendo 1os valores m+28 7* aslh, ou; b=0;03 ¥y’ tomando v = 0,02 .

. _d_q B P R
G

0,55 —[dm(O 08 + 0,05 ~ 0,03) - dv (0, 0008)]

R N T

G (0,011 dm -0, 00007 . dv)

Pueste que el coeficiente’de dm es 160 veces el de' dv, el térmlno que
contiene dv serd insignificante a menos que el valor absoluto de dv sea "di
gamos" 160 veces tan grande como’ dm. El valor absoluto de v para " las’ pondev
raciones esténdar es 47. Es 1nconceb1ble que dv pueda.ser comparable con v
y quizds.16 es. una, sobreestimac;én del; posible valor . de dv.’ si G fuera 3,
esto da una correccidn al término dv del orden de 3x3x0, 00007x16 o sea al-
rededor de 0,01. Es dudoso que tal precisidn pueda ser: intentada en este
tipo de tranajo. Por lo tanto, se cnncluye que el térmlno de dv puede ser
igneradso. T S TR TP

%

Somoza: <¢Por qué aparece dos veces el 3 en esa correccidn?

,{ ﬂdbéréf%fz Eé“ékﬁiicéciéh'és”éﬁe’é'ﬁar%ir'&éf;a'ékﬁrééiéﬁg D
- ——-‘-——r N P L e AN
AGG" 6°(0,011"A m £'0;00007 -A vy T """,:-'5:'7" :

si se rnamnaaza el valor.de G, (8~ -por ejémplo, éntonces aparece .al cua- .
drado, si lo gue ze esid cbteniendo es la AG. , St

El valor d= m para;la distribucidn estandar .es +28 73. $i i3 media de

1a distribuci3n wcal es M, entonces dm M- 28 73 y el. ajuste proporcidnaf‘,[

de las tasas de *epﬂoducc16n es:

L wr Gomiieds

(M-28 73) e™30%7 (4,006 4 0 su.x-) ’o (M-*zs,,za,),q e .39.-1"(1+1oo. )“
- Asiel’ ajgste cons;ste en; multiplasar “‘: CoE “f:“.”"ﬂm . ¢;; e
la R' por 0,006 (M—28 73) G.e -30. r'(1+1oo r)
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=30.7(44100.1)

1a R por 0,006(M-28,73) G. e
=30.7(44100.7)

la MRR por O, 006(M—28 73) G. e

Donde G siempre representa R', pero "sus valores" representan la R’ R

o la MRR, respectivamente; para r=0, 1, 2, por c1ento, e ~30.r puede tomarse

como 1,00; 0,74; 0,55, respectlvamente, y 100.r es la tasa de’ crecimien-~
to expresada como un porcentaje.

Chackiel: Primero .deseo saber si- interpretamos bien diclendo que este
factor de ajuste debe sumarse al valor de la tasa del modelo de la cual par
timos, se calcula la R', se hace el factor de correccidn y luego se suma es
ta expresidn a la anterior. La otra duda es si para la tasa neta y la tasa
media el factor G siempre es el mismo. :

Hoberaft: Un ejemplo numérico aclarari estas dudas.

La férmula que se utiliza en el ejemplo no es la f&rmula final sino la
que estd presentada antes de la final. No se debid haber puesto la parte
final m8s abreviada, mis simplificada, porque cuesta poco trabajo mds apli-
car la fdrmula més precisa, que no se justifica hacer esa Gltima simplifica
cidén. TOmese conciencia de que no se va a llegar al iltimo ajuste propues-
to sino al que estd en un paso anterior. Con informacién del Brasil se en-
tra en las tablas de tres pardmetros con estos datos: 1) tasa de crecimien-
to del Brasil igual a 2,3 por ciento anual, 2) valor observado de la propor
cién de menores de 15, es decir, el valor de P; y 3) el valor. observado de
la proporcidn de mayores de 45 afios, es decir 0. Con esos tres valores de
entrada se busca en las poblaciones modelo estables de tres pardmetros y se
obtienen como estimaciones, R'=2,58; MRR=2,30 y R=1,89, Hace falta ahora
conocer la edad media de la fecundidad. Se va a suponer 29,91 (usando como
fuente de informacidn un trabajo de Keyfitz y otros donde se da para muchos
paises una serie de datos demogrdficos). El ajuste proporcional de la tasa
bruta de reproduccidn es: :

Valor del ajuste

proporcional = Am . R' . e O

(0,006+0,64x0,023)

Reemplazando:

i

1,18x2,58x%0,5016 (0,006 + 0,0147)
0,032

de ahi entonces se saca la conclusidn de que el ajuste proporcional que hay
que hacer a la G es de 0,032, o sea el ajuste serd 0,032G = 0,08. De ahi
que la tasa bruta de reproduccidén sea igual a la tasa bruta estimada antes,
mds la diferencia. Se llega al final a un valor ajustado de 2,66 en lugar
del originalmente establecido de 2,58.

El ajuste proporcional es del mismo para la R', para la MRR y para 1la
R. 1a justificacidn de esto estd dada por el hecho de que: MRR=R’ 12.

Si se aumenta en alguna medida la R', sin alterar la mortalidad a la
edad 2, exactamente en la misma medida se tiene que ajustar la MRR. Por lo
tanto, la tasa media de reproduccidn se ajusta en 0,07. Finalmente para la
R, recuérdese la relacidén R = R'.1l . En realidad, se reconoce que no es le
gitimo lo que se estd diciendo, pofque Se estd ante una situacidn en que 1a

u
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poblacién que se estd observando: tiene 'una edad media de la , .reproduccién,
diferente a la del modelo. Justamente por eso se. hace el ajuste. Sin em-
bargo, en este caso se trata del ajuste que “habirfa que hacer de 1,18 de di-
ferencia en la. edad media de las madres, en la medida. en. que- se puede alte-
-rar la mortal:.dad en ese periodo de vida. Es un ajuste menor, ademds de que
e trata’ de’una-expresién aproximada Tenlendd en Euenta ‘tédas estas cosas
que" serfa” un ajuste de menor importancia y Que se trata 31empre 'de’ una ex-
. presidn aproximada, se acepta que el ajuste en 1a'R sea tambidn el -mismo,
proporcionalmente, al que se harelaborado para.la-R'. Hecho esto se llega
a.que- 1a R debe aumentarge;en 0, 05.. Los resultados serian:. A

© R =1,89 %0, 06 E13957 © o T e o i'?‘li'”t“ﬂ jl'

MRR = 2,30 + 0,07 = 2,37 L L e

Se hace otra cosa que, no.es correcta: es.la sustitucidn de. la ley de
mortalidad por una recta que 'se apoya en los valores de la tabla modelo de
nivel 40 y ‘que sin embargo 'se’ apiica ind;stintamente a: todbs los niveles de
mortalidad. Los parémetros a=0,04 'y b=0,03, que son, los ‘que def;nen la rec
ta,‘estén derxvadoS’de tna" tébla‘modelo del nivel ‘40, Seria mejor para ca-
da aplicacién que se- faéra ‘a’ hacer de estd’ f8rmula, ‘defivar 148’ vdlorés pro
pios que corresponden al nivel partlcular de mortalidad de las’ pob1a01ones
que se éstén’ manejando.a Sin’ embargo, ‘1o produciria gnandes<d1ferenc1as el
‘ ¥alér de b nod se cree que pue&a variar mucho en torno 'a‘ese valor de 3 _por
eiento y el valor de a aunque varzara mucho - ~por ejemplo de'3,8 a-4- ten-
-dria ménor 1mportanc1a porque ‘en’ 1a* formula el’valor de a ‘aparece’ multlpll-
cado ‘por 14 P gqide. es -una fracczén pequeﬂa. 2 por ¢ciento, 3 por ciento. Para
ver ‘que 1o eran los" cambloé ‘en los valores ‘de’ a'y de b'muy: 1mportantesealo§
eféctos de. produc1r grandes cambios én la f&rmula de’ aJuste, se prefzrlo de
jar las férmulas como estaban. En el fonds' son apropladas para el n1vel de
1a mortal;dad para el cuar fueron derlvadas.

a"'_ : e " . PR B T2 T

1.4 Otras formas de Ajuste de R'

" -

Témese primero .la ecuacién R.= ,. , , ‘donde 1 es; la tasa 1ntrinseca de
crecimiento y la T el intervalo medm entre dos generaciones. Tomando el lo
garitmo de esta expresidn y despejando el valor de r se tieiie' que v = ‘(log
R)/T. Sustituyendo:R=R’ 1. y.la expresi6n de T que propone Coale,31/

P . TSGR RS SN fi fG log RV ooy hen L mn e D
T Rt T =m. RS "" N R SN cre
2 ; N - ,,.; T "; . (.,h,2 'm . .1.},.-_)-.: .Q',..‘.‘?.."Aﬁz_}, N I ; .
3 e b
¢’. - variancia de:las tasas dé‘fecundldad por edad. : o L
- .\ SIS - €
;' m - media de las tasas de fecundldad por edad.
" ; Donuny o "
s&" tlene la expre816n flnal.; e L - :
& [ LT S S N A I SR S C b
. ST s el s l°g R 1 T R e
- B R TR 33?,"'- FE e ". Y A VIPI VU ST STRR.
S S TR los R',. :

v s e . - . IR ot
W e LT RNt RN Lol

2 m S et el S

31/ Coaie; A.;.The Growth P og.c;t.
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Disponiendo de esta ecuacidn seria posible despejar el valor de 1la R' y luego, co-
nocido ese valor, seria facil pasar a la MRR por la relacidn que la define o a la
R utilizando el valor de la probabilidad de alcanzar una recién nacida la e
dad m.

Chackiel: En el ejemplo que puso el profesor, tomS la edad media ~de
las tasas del Brasil con 28,9. Observando las tasas medias que habia en 1960,
por lo menos para América Latina es la més alta. Quiere decir que tomd un
ejemplo lo mds exagerado que pudo y logrd un ajuste de 2,58 a 2,66 en la R',
el cual no es demasiado importante. Esto viene a demostrar qué es mds fitil
para demostrar que la distribucidn tomada en el modelo no necesita de mayo-
res modificaciones y puede usarse con bastante tranquilidad.

Hoberaft: "En las tablas modelo de poblaciones estables de Coale-Demeny
se us® un rango para la edad media de la fecundidad que fue de 4 valores:
27, 29, 31,.33. Si este ajuste se hubiera hecho para una edad media de " la
fecundidad de 33 el efecto que hubiera producido hubiera sido 4 veces mayor
que el que se ha obtenido. No hace falta hacer el ajuste pero si se tiene
la informaci®n es mejor hacerlo. . En realidad, con las poblaciones estables
lo que se obtiene en relacidén con la fecundidad es fundamentalmente la esti
macidn de la tasa bruta de natalidad. -Hace falta luego elaborar nuevas hi-
potesis o introducir mis informacidn si uno quiere obtener una explicacidén
de la fecundidad segfin la edad. En ese sentido, se eligieron una serie de
pesos relativos de las tasas de fecundidad y se procurd que fueran represen
tativos de las condiciones de los paises en desarrollo. Se hizo sobre todo
para ir un poco mis adelante con los modelos; que quedara esto mds completo
de lo que hubiera quedado sin ese tipo de informacidn o de variable nueva.

Hay mucha estabilidad en la variancia de las tasas de fecundidad. Se
puede tomar como un valor representativo de ese pardmetro 50.

Somoza: En América Latina tenemos 50 y valores superiores a 50. Ellos
han usado un modelo que tiene 47.

Hoberaft: En esta fOormula final ese valor de la variancia es aproxima
damente igual al valor de dos veces la edad media de las mujeres. Si tie-
nen una edad media de 28, es 56 y la varianza estd, en promedio, en 50;
tiende a cancelarse uno con el otro y en definitiva en la férmula aparece
solamente el logaritmo natural de la R', que a su vez es un valor bastante
pequefio. El valor de la R' se estarid en condiciones de derivarlo en rela-
cién con la edad media de la fecundidad, aunque habria el problema de que
también afectaria ese tratamiento a la 1 (probabilidad de alcanzar la e-

dad m). Eso nuevamente se puede resolver utilizando aproximaciones.

2. Poblaciones en Transicidn

Ha llegado el momento de ocuparnos de los efectos que puede tener en
las estimaciones que se logren utilizando poblaciones modelo estables el he
cho que haya cambios en la mortalidad. En el libro de Carrier y Hobcraft se
presentan los resultados de un solo experimento. Se tienen resultados de
otros intentos que, desafortunadamente, no incluyen como en el ejemplo del
libro, un intento por hacer ajustes en las estructuras por edades. Los re-
sultados del libro son entonces muy limitados y no se puede confiar mucho
en los resultados que se logran en el ajustamiento que ahi se muestra,
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aunque esa idea s;gue resultando atract1Va, sin embargo, no se ha - des-
arrollado muché mis. Los intentos' de estudiar los'eféctos de los cam-
biog de mortalidad en la estructura usan un modelo muy limitado que
; Supone’ que el descenso-en . la mortalidad :ha. operads .a lo largo de 25
_afiog.: Puede:ser -que: si el plazo de descenso no es de 25 afios,.si es
An plazo 'mucho mds corto, por : ejemplo, - .de 10 aﬁos, los resultados - no
sean estrictamente asimilables. . .Se:supone,:en, el. modelo . un descenso re-
gular a lo largo sde 25 afios. : - Estos resultados-. pueden ser, .pero tamr
bién. pueden . no ser similares a . 'los - que -Se. 1ogren en condiciones. rea-
les, Esto es:una limitacibn, por cierto, de los resultados que. :Sse
‘van @ mostrar. Conv1ene destacar esta llmitaclén, no tomar estos resul
tados muy estrlctamente pbrque tienen un valor de un experlmento y nada
mﬁs que eso, : -

* . ‘
At 1000 terley

.- Se va a 1lustrar ‘acerca’ de los resultados que se obtlenen en. es-
te ejercicio: . hacer:variar  la mortalidad en una poblacién que es ini-

. ‘cialmente estable. - ¢Cudl »es.’@sa’ poblacidn. inicialmente estable.que. &e
.ha. tomado? - .Es - 'una'. pobla016n .en la cual’' B = 1,20 .(véasei- el . cuadro

10). - «Con el valor de ‘a = 0,6, -‘eso conduce . a-una esperanza de vidaral
nacer *de acuerdo ‘con’ la-esténdar afr:cana .de" Brass;: dev2h-afios.: .. La
tasa“'.neta de - reproduccidn.. vale ‘'1;4, ' :Se tienen resultados tamblen pa
ra-otros - valores.de la . tasa neta.de reproducclén, 1,2, 1,0, pero se va
a ~ilustrar. acerca de - los resultados comf 1,4, y en €l ejemplo -se.su-
pone‘ntamblen» la vigencia -de la. distribucién ..relativa de -la . fecundi-
""dad- por - edades  que. se vio- .anteriormente.: Gon esos . datos. ‘queda especi
.Ficada toda la poblacxén. En partlcular queda determinada su tasa
bruta de’’ reproducclén.,_ Esta poblacién 1n1c1a1, ‘que’ " es, estable, va
_a ser sometida’ ahora ‘a'un "descenso constante én la mortalidad.’ “Se
‘muestran- en el cuadro: 11 - los valores - reales actuales a . los . .guales se
llega en esta proyeccidén y los valores .que - se estaria .en cond;clones
de estimar suponiendo en el momento .en .que. se ‘hace la estimacién
-que esta poblacién fuera estable ¥ entrando en’ las " tablas: modelo de po
blacién estable de “trés parémetros con el conoclmlento que se tie™
ne"de P, poncentaje de meno?es de 15 aﬁos, e1 0, el porcentaje ‘de
mayores . de us y de Y, la tasa, observada ‘de creclmientp de - 1a po
blaci6n en ‘el momento actual._ Para , cada uno ‘de estos parémetres

‘ Qo van -a tennr dos valores, el real que muestra ‘1a proyecc16n y el

que ha 31do capaz . de estlmarse ut111z?ndo poblacxones ‘modelo . esta-
bles - de tres parémetros. ‘Coincidén ' en T porque ese es uno de los

valores par “los cuales ‘se’ entra. Se “conoce r=1,5' por ciénto en el
primer caso. El segundo pardmetro se refiere a 1la tasa bruta de re
produccién. lLa tasa bruta de reproducc;én se ‘mantiene. constante en
la proyeccibn, es uno de los supuestos mantener la fecundidad constan
te. .La que~: :6e." puede. estimar : utilizando - los.modelos es- 4,97 .en lu-
gar. deu3 79. . la - tasa:.de..mortalidad 1nfant11 real es 0,236 . de: acuer
do: con-:la; baja. supuesta. de la mortalidad. La. que™ se puede est1
mar, - la ,que ~da ..el’ modelo: es 0,407. . -la esperanza de- vida al na-

~ Cer da;926,5_ frente al valor estimado de 19,94, [ e

o St el e . . o ; cen g

i
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~ Cuadro 11
POBLACIONES EN TRANSICION

+

Valores iniciales: 8 = 1,20; a = 0,60; & = 24,05 R = 1,4

— T —— e
o M 1% T S L
1,5 3,79 236 26,5 0,56 1,15 2,5
4,97 407 19,94 . 0,73 0,93. - 2,56
18 3,79 27 29 ' o,uu 1,00 2,56
]
4,91 408 22,3 0,61 0,80 2,54
2.1 3,79 258 33 0,32 0,85 2,56
5,71 400 26 0,47 0,68 2,53

La Giltima columna, muestra la tasa media de reproduccién, donde se pue
de ver que los valores que se infieren en las condiciones a las que se lle-
ga con la proyeccién son muy prSximos a los valores reales.

Esta tabla estd@ mostrando la evolucidn de arriba hacia abajo, de una
poblacidn a la cual van cambiando los pardmetros. - Si cbservamos o, vemos
que pasa de 0,6, en el momento inicial, a 0,56, -lo que ocurre cinco afios
después del momente inicial. De 0,56 baja a 0,44, -baja 12 puntos- y lue-
go de 0,44 bajaa 0,32, -otra vez 12 puntos. La S"‘b‘aja de 1,2 a 1,15, de 1,15
ail,ydel a 0, 85. La esperanza de vida al nacer sube de 24 a 26,5, a 29
y 33. = )
- Somoza: Hacemos notar que esta expl;caci&n parece que no anda muy bien,
obsérvando que la mortalidad infantil crece.

Hobcraft: Eso no es incompatible con el cémblo que se estd suponiendo
en 8.~ Ocurre con frecuencia que cuando B varfa en la forma que estd indica
da acid en la forma de descender, a pesar de que el nivel general de la mor-
talidad desclenda, puede ocurrir que especificamente la mortalidad infantil
crezeca. Si‘al revés, se .estuviera pensando en un aumento de R, podria tam-
bién ocurrir que la mortalidad en las iltimas edades aumentara a pesar de
que el nivel general de la mortalidad estuviera descendiendo. Por eso es
que hay que tener siempre reservas en torno al uso del parémetro 8. - Esas
tasas de mortalidad infantil estin bien, porque se acomodan,. se .correspon-
den, con los valores de B°'que se estén adoptando. ‘ ‘

- Lo mis impresionante positivamente es el hecho que en estas condicio-
nes de cambio en la mortalidad, se mantiene con bastante estabilidad, con,
bastante precisidn, la estimacidn que se puede hacer de 1la tasa media de
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reproduccifn que por otra parte no varia mucho en el tiempo. Asi que se des
tacan dos cosas: la tasa medla de reproducc1on no varia y se la puede esti-
mar bien.

Las otras conclusiones son: que al proceder como se ha hecho, normal-
mente se obtiene una estimacidn de la mortalidad infantil que exagera suver
dadero valor y una estimacién de la esperanza’de vida al nacer que también
exagera la mortalidad.

El valor del pardmetro B tiende a ser subestimado, se lo estima por de
bajo y, al revés, se exagera el valor del pardmetrd a. En Peldcidn con la
fecundidad, las estimaciones que se logran en general exageran su verdadero -
nivel. Son conclusiones que son 81m11ares a las que estén en sul;bro,con
los ejemplos que Se elaboran alli.

En el ejemplo que 31gue, en que la tran31c16n se inicia en una pobla-
cidn estable que tiene una esperanza de vida al nacer de 25,5 afios, se lle-

g2 a’un punto en que la esperanza de” v;da al nacer es de 35 aﬁos, como  se
puede ver. ” :

" valor .inicial go..=425,5 .

i

o}
e

r R 19, 5 o 8 '
2. 2 | : ‘ . 3,”"3 LT o 157 X N 35 RN I.;'.‘, i - 0’3‘1 . fi,is; PR, 2’66 »
2 e 217 31,8 0 T 0,850 . 4,000 <0 2,67

~ EL supuesto en este casones bien claro ‘en relaclén con el tlempo -duran:
te el cual se ha producide.ila transicidn: 25 afios.. En 25 afios la- esperanza,
de vida al nacer hg subido de 25,5 afios. a 35 afios. En este caso se supone
que ha descendido el valor de 8 y la mortalidad 1nfant11 ‘ha aumentado.

En el ejemplo que se acaba de ver se llega a ‘valores préctlcamente e-
quivalentes de la tasa media de repreducc1on. En esta otra proyeccidn ' se
ohserva, una vez més, que-la €stimacidn, der la fecundidad es exageradays.la es
timacidn de la mortalidad infantil tambi@n se exagera, la esperanza de:- vida-
al nacer que se puede estlmar, estd por debajo del verdadero valor, el va-
lor de B se estima por deba]o del vérdadero valor y el de &, al contrario,
tamb;en se estlma‘més altn de- lo que debe de ser. Se vera ahora un ejempln
de ‘un camblo muy 1mportante en 1a esperanza de’'vida al nacer, del-orden de
0,8 por aﬁo. Supongase ahora que" la ganancla anual de la esperanza dé vida
,al nacer es del orden de 0,8 por afio, que el’ valor 1n1cial de la * esperanza
de'vida la nacer es de 20 afios, que la mortalxdad es una tabla de vida @é
Brass con un B 1gual a1, 3, que se va a mantenér cénstante y'una tasa neta
de reproduccidn’ igual a ‘1,4, En estas cond101ones Se verd lo que ~F ccurre
dentro de 60 y 75 afios" desde el momento inicial. " Lo que se vér& es &6mo ‘se
compara,la tasa media de reproduccidn enuna y otra circunstancia.’ ~En el pri’
mer caso,. la proyecc16n conduce & una. tasa media. de,reproducc16n de. 3,23 y,
en, el segundo casp, a una tasa media de reproduccidn- de 3,87. Toémese con-
ciencia de que la esperanza de 'vida al momento de llegar, después;de los 60
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afios, es del orden de 68 afios y el valor de la esperanza de vida al nacer,
en la segunda alternativa, de 75 afios; después de iniciado el descenso, es
de 80 afios. Las estimaciones que se van a derivar ahora se apoyan en la re
lacién que hemos visto del CAR (proporcidn de nifios-adultos). Ese nivel de
mortalidad que se alcanza, se lo alcanza en la proyeccidén en un periodo, no
en un momento dado y se considera que el mejor momento para considerar (ya
que se esti preocupado por la estructura de edades de la peblacidn) es el
quinquenio previo al momento de llegada. La mortalidad que sigue al momen-
to de llegada, ciertamente no puede tener ningln impacto en la  estructura
por edades. La tasa bruta de reproduccion fue de 4,53 y se mantuvo constan
te a lo largo de toda la proyeccidn. Esta es la tabla que se estd usando
para el periodo entre 55 y 60 afios y el valor de la 1, es 6645 -y muestrael

valor de la 12 en el periodo previo a la llegada, 5 afios antes, y muestra

tambi&én el promedio que existiria si se quisiera tener el valor en el momen
to exacto de la llegada. Ese valor tiene menor importancia, porque en rea-
lidad la tabla con la cual se promedia es 7834, es una tabla que no opera
a los efectos de hacer la proyeccidn hasta el momento que sea. La respues-
ta que se obtiene, ya sea que se usa una tasa o la otra de mortalidad hasta
la edad 2, es de 3,27 8 3,38 y el valor real era 3,23, Véase ahora lo que
ocurre cuando se hace la proyeccién hasta el momento 75. La tabla anterion,
la que usa 5 afios antes de llegar, daria un valor de 8590, si se hace elpro
medio de esa tabla con la que le sigue, las que se usarian entre 75 y'BO se
tiene un valor mis alto. De los dos valores, seria preferible el primero,
pero de cualquier manera se ilustran los dos. Contra un valor 3,87, se ob-
tiene 3,83 6 3,89. Entonces queda ilustrada la estabilidad de la estima-
cidn de la tasa media de la reproduccidn en condiciones muy extremas.

La conclusidn seria entonces que las estimaciones que se puede hacer
de la tasa media de la reproduccidn en condiciones muy variables son siempre
robustas. Serdn robustas, siempre y cuando el descenso de la mortalidad ha
ya sido regular. A pesar de que se han considerado situaciones extremas,
en todos los casos se ha supuesto una baja regular de la mortalidad. Cam-
bios muy rdpidos en los niveles de mortalidad o de fecundidad que no deja-
ran marca en la estructura por edades, seguramente harian que la estimacifn
de la tasa media de reproduccidn no se hiciera tan satisfactoriamente. Por
ejemplo, el cambio producido en sdlo dos afios en el nivel de la mortalidad
infantil en Ceyldn como consecuencia de la campafia de erradicacibn de la ma
laria. Act@ia esto como si se produjera de golpe, una vez y para siempre,
un aumento en la fecundidad. FEn estos casos, la estimacidn de la tasa me-
dia de reproduccidn no se puede hacer satisfactoriamente. Nunca se ha ensa
yado estudiar los efectos que produciria un cambio en la fecundidad. Es
més interesante el estudio de cambios en la mortalidad, toda vez que es és-
te el tipo de cambio que han experimentado casi todos los paises en el mun-
do. No es frecuente encontrar cambios en la fecundidad, descensos en la fe
cundidad de los paises en vias de desarrollo. Seria interesante ensayar el
efecto de estos cambios de la fecundidad en la estimacidn de la tasa media
de reproduccidn.

Se tratd una vez de ver los efectos de cambios rdpidos, como los que
se mencionaron antes, para el caso de Ceyldn. Se supuso artificialmente un
cambio repentino en la mortalidad infantil, nada mis que en la mortalidad
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infantil. En ese sentido.la experiencia no se asemeja a la:de Ceylin donde
la mortalidad descendid en todas las. edades. En ese ‘caso el procedim;ento
no funcion$,.en el sentido que 1a estimacidn que se obtuvo para la tasa.me-
dia de reproduccibénse alejd del valon conocido. Lo que sucede en este caso, alpro
ceder como se acaba de indicar, cambiande bruscamente la mortalidad infantil y na:
da mis que la mortalidad infantil, es que se sale del universo de tablas de\..Bras_s_.,.
No se puede Baber cudnto de ese problema que se presenta deno poder estimar bien,:
se debe al haberse alejado del sistema de tablas-de Brass.y cuintc se debe realnen
te a:la baja repentina de:la'mortalidad. - No sesabe el-efecto de cadaunode estos:
dos factores.y entonces se ésti en una duda. Despuds-de-25 afios:de esa baja repen-~.
tina en la mortalidad infantil, la tasa media'de la reproduccidn valia en.la pobla
cién proyectada 2,64. EX valorque se pudo estimar buscando la poblacién estable
modelo que le correspondia era de 2,16. Son valores bastante diferentes. Segura
menté algo parecido podria ocurrir, sige produce un cambié Bruséo en la féecundi=
dad,.aunque probablemente afecte ménos porque,.en este caso, la poblacibtn nditie-
ne que salirse-delpatrdn de mortalidad de las tablas que estén manejando..-. De
cualquier manera esta experiencia hace pensar que la estimacibn que se puede - 16-
grar de:la tasa media de reproducciénno es robusta en circunstancia.como las:.que
se estén considerando. . .Otro intento que se ha hecho para tratar el problema: . de
los . efectos del canbio de lamortalidad en‘las eéstructuras estd escrito en el: Ma<
nual IV de-las Naciones Unidas, aunque hay también trabajos de Bourgeois-Pichat.
Gue trataneste tema.32/ Los resultados que seobtienen no-son muy. conflables,,
por aquello de que se ela.ge una ley de fecundidad muy especial. .o - Do

--8é-ha elegldb esa ley de fecundidad” porque Justlflca lcsresultadosqué
se han obtenidoy “La ley de fecundidad es aquella que concéntra ‘toda 'la “fe-
cundidad enr un punts -dado ‘del tramo“de edades’ reproductlvas. S uno - hace
proyecciones ¢on diferentes sistemas de ‘tablas), se obtienen' resultados difé
rentes cambiando la. mortalidad: si.uno hace las proyecciones usando tablas
de Coale y Demeny,, . -aparecen algunoswpequgﬁos cambios, mucho mayores, que -los
que aparecen, que .son. de muy poca monta, si se. utlllzan las tablas de morta
lidad de las:Naciones ‘Unidas. No.tienen. estas tablas el mismo patrén. Cuan
do se las utiliza. en, proyecciones,. no hay alli cambios extremos en 1osﬂn1ve
les de 1a mortalldad ;infantil. --En -el-Manual IV hayluuajustlficaclon mate-
mitica de los ajustes que -hay que- introducir en, las estructuras por edades,
pero no se dice acerca.de cfmo hacer»esa,correcclén._ El.trabajo, es - bueno,
pero para-utilizarlo hace.falta conocer Jlos cambios, en.la tasa de crec1m1qg
to; de la poblacién, asi como los cambios de -mortalidad en la qulacién en
cualguler momento del txempo. Esto parece que es una: satuac16n muy artlfl-
cial en;la cual nunca.se va.a encontrar.. Si tlene ‘esa informacidn:las; téc-
nicas pueden -aplicarse.sin ningéin problema.  Un documento publlcado en Pop-
ulation Index33/ completa la.informacidn necesarla para hager a]ustes en 1a
estructura por. edades que cel Manual - IV.no da.. coe e

" No es que ‘no. tengan valor los trabajos que Han- hecho," tanto Bourgeo:.s-
Plchat ¢omo Coale, en torno al tratamiento de las poblac:.ones éni transicidn

Al contrario cree’ que han hecho un traba]o més semo del que han hecho e
llos mismos. ~ - ot SR

N T S
[P R o

N

32/ Nac:.ones Un:.das, El Concepto..., op cn’ R R
33/ "Coale, A., "gonstructing The Age. Di‘é’ﬁ*’iﬁuuon of a Populat:.on Recem:ly

Subject to Declimng Mortallty",' en Population Index,. abml—:umo, 1971,
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APENDICE A

EJEMPLO DE DESCOMPOSICION DE GRUPOS DE EDADES UTILIZANDO
LOS COEFICIENTES MOSTRADOS EN LA TABLA D34/

Poblacidn de Groenlandia (ambos sexos)

Edad 5-9  10-14  15-19  20-24  25-23  30-34%  35-39  4O-uY

Censo de 1945 2,856 2,700 2,741 1,743 1,554 1,410 1,203 1,042
Censo de 1951 3,380 2,799 2,565 2,331 1,768 1,562 1,379 1,122

Nota: Los censos fueron tomados con exactamente seis afios de diferencia.

El problema es descomponer los grupos de edades de la informacidn ante
rior y 1la L de una tabla de vida como requisito para estimar la mortalldad

de Groenlandla durante el periodo 1945-1951, & partlr de relaciones de su-
pervivencia 1ntercensales.

Para calcular las relaciones de supervivencia de los datos censales,
debe seguirse una generacidn de un censo al siguiente. Los datos  ante-
riores muestran por ejemplo el nimero de personas con edades 5-9 en 1945,
pero seis afios después ellos tendrin edades 11-15 y forman un grupo de eda-
des no identificado en 1951. En forma alternativa el grupo 15-19 en 1951,
por ejemplo, habia estado entre 9-13 en 1945; de nuevo un grupo de edades
no identificado en la informacidn.

Serd por lo tanto necesario manejar, ya sea la infcrmacién de 1951 (pa
ra adaptar las edades que tenian-en 1851, a la poblacidn identificada en
1945) o los datos de 19u5 (para adaptar las edades que tenian en 1945 a 1la
poblacibn identificada en 1951). Cualquiera de estos dos procadlmlentos in
volucrard la misma cantidad de cdlculos. Bajo ciertas circunstancias serfa
necesario enfrentar la duplicacidén del trabajo al manejar la informacidn de
los dos censos. En este ejemplo se trabajari con la 1nformacion de 1945 pa
ra adaptar las edades alcanzadas en 1945 a la generacidn identificada en
1951, tanto como sea posible (para algunas generaciones, sus edades en 1845
se encuentran fuera del intervalo donde se pueden realizar estimaciones
. plausibles con la informacidn de 19u5). '

Los grupos a identificar-en 1945 son: 9-13, 14-18, 19-23, 24-28, -29-33
y 34-38. Considérese el primero de estos tres grupos: 9~-13. Es un  grupo
‘que comprende cinco afios simples de edad. La primera, edad 9, viene de uno

34/ -Transcripcidn del Apéndice V del Documento de Carrier y Hobecraft, Es-
timaciones Demogrdficas ..., op.cit., pdg. 77.
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de los grupos de edades identificados en el presente, a saber, el grupo,5-9;
los otros cuatro afios de edad simple, 10-13, vienen del grupo 10-14. Dado
que la segunda parte (de cuatro afios) es mucho mayor que la otra parte (afio
simple), lo, mejor seré considerar la manera de estimar esta parte.mayor de
cuatro afios. El metodo de estlmaclén para la parte de unm ‘afio sérd menos im
portante, y puede ajustarse al método usado en la’ parte de cuatro afios, con
una pérdida de precisifn muy pequefia.

1 método probable de ‘conducir al menor error es dividir-el grupo uti-
lizando el nimero de personas en ese 'grupo, y:‘los niimercs en los grupos prd
ximos;- anterior'y posterior.- (N&tese que para utilizar los-coeficientes -de
l1a Tdbla D los trés grupos-deben ser de la ‘misma 'longitud). La mejor mane-
ra de estimar el nimero de personas-con-edades-10-13 serd,entonces, utili-
zar la informacidn 'dél grupo del’cual forma parte, 10-14, .y los datos - ."de
los grupos 5-9, 15-19. Poniéndolos en orden ascendente de edad, denote con
A,B'y C el nﬁmero de personas con edades entre 5-9, 10-14 y 15-19, respecti ,
vamente. . La manera de-utilizar los: nﬁmevoslA,B y C:.para.estimar la. pobla--
cidn con edades 10-13 se explicard mds adelante, pero considérese primero
l1a.-estimacién del. nlmero: de.personas. con edad:9u(que- Junto con. el niimero de-

perscnas: con: edades 10-13) formael grupo :completo de cinco -afios . de.. .edad, ..;

9-13)., Para.estar de acuerdo con el método de est;maclén del grupo 10-13,
esto es, usap Ghicaménte 108 mismos nlmeros A, By €, la estlmaciﬁn del nﬁme
ro de personas con edad 9 deberfa también derivarse de A,B y C. ~Este puede
no ser-el método més preciso, pero serd muy converiiente: .La calidad de 1la -
informacidn no es: tal queqesté;supeditada nicamente a la precisidn, - desa-
tendiendo por compléto la conveniencia, -esto es,.no-haciendo ningn intento
por.mantener:baja.la~cantidad de..cdlculos 1nvolucrados, aunque:la preclsién _
tampoco -debe ser. dejada -de” lados . . oot o L s S ERLS Lo

"El afio simple de"edad 9 es parte del’ grupo 'A, . mientras’ que el - grupo
10-13 es parte de B, esto es, uno es parte’ del mencr de los trés grupos, 'y
el otro, parte‘'del grupo central. .Las tres-columnas a mano-izquierda de los
coeficientes dados en'la Tabla D son para.dividir el grupo mis:joven, o sea,
A; las tres columnas centrales para el grupo centrdl, o sea, :B; y las .tres
columnas -a.mano derecha para dividir el grupo.mayor; o .sea, C.- Por"lo tan= .
to, las_tres.columnas:a mano izquierda ‘son usadas:para.estimar la poblaczon
de 9 aﬁos,ry las ‘tres. columnas centrales para estlmar el grupo "10-12

; Los coefxc;entes sxempre dan una parte del grupo 1n1¢1&ndose en 61 11~
mite inferidr. 'Por'io ‘tanto, 16 puede. obtenerse directamente una “estima-
cidn de 1a- poblacién don’ edad 9. 'El grupo restaﬁte, esto’es, los’ 'de 5~ 8 a-

fios de” edad, debe obténerse’ y restarse’del grupo total para obtepeb los’ de

9 afios. Puesto que el grupo total tiene una 1ong1tud de’s afios y la parte

5-8:¢s .dé -cuatro afios, constituye 'una proporcidn de.0;8 del total (esto es

4/5), Por lo tanto, se mnecesitan los coeficientes en la linéa"x=0,8".:Es-

tos son:.0,9120000, -0,1440000 y 0,0320000 en ‘ese. orden.. :S¢:verd que; para

algunos valores de x, se necesita este gran nfimero de lugares decimales. En

el caso de x=0,8 los {iltimos cuatro decimales son todos ceros y pueden des-

prec;arse, o sea, se tomardn los coeficientes como 0,912, -0,144 y 0,032.

El primero de estos es el coeficiente de A, el segundo de B, y el ﬁltlmo de

C." Asi, estos coeficientes implican que una estimacidn de’ 1a poblacién éon

edades 5-8, estd dada por.0,912A - 0,144B +.0,032C. . Pero,- la:poblacidn en

el grupo total es A, esto es, el grupo 5-9 es 1,0A + 0,08 + '0,0C.  Por res-

ta, la estimacidn de la poblacibén con edad 9 es:
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0,088A + 0,144B - 0,032C.

La estimacién de la poblacidn entre 10-13 se encuentra mis fdcilmente
puésto que este grupo se inicia en el 1imite inferior del grupo 10-14 Los
coeficientes se obtienen directamente de las tres columnas centrales,. de
nuevo en la fila para x=0,8, ya que otra vez debe abrirse un grupo de cua-
tro afios de uno de cinco, o sea, una propercidn,de 4/5 = 0,8. Asi la esti-
macidn de la poblacién entre 10-13 estd dada por 0,032A + 0,816B - 0,048C,
Sumando las dos férmulas, la’ estlmacién del grupo 9-13 esti dada por 0,12A+
0,96B - 0,08C. . .

La derivacidén de esta férmula no tiene que repetxrse para todos y cada
uno de los grupos a estimar. Considerando el siguiente grupo de edad, su
parte mds importante es entre 15-18 y sugiere que la estimacién deberia ba-
sarse en el nfimero de personas en los grupos 10-1i4, 15-19 y 20-24. Denotan
do los tres niimeros conA,B y C, respectzvamente, como se hizo antes, se en
cuentra que deben extraerse los mismos coeficientes de la Tabla D, y se ob-
tiene la misma férmula final. Por supuesto, el resultado es diferente pues
ahora se tienen diferentes valores numéricos para A, By C. - Precisamente
porque este camino permite obtener la férmula requerida para todas las esti
maciones por medio de un @Gnico estudio de los coeficientes de la Tabla D es
que la demostracidn se desarrolld en términos de los simbolos algebralcos A
B y C, en lugar de los tres nfimeros 2,856, 2,700 y 2,471,

ApllcandQ la férmula se obtienen los siguientes resultados:

Edad Poblacidn estimada en 1945

Q-ié 0,12x2856+0,96x2700n0,08x2u71=2757
14-18 0,12327OO+O,96x247190,0881743=2557
19-23 , 0,12x2471+0,96x17u3-0,08x1554=18§5
24-28 0,12x17#3+0,96x1554-0,08x1410=1588
29-33 0,12x1554+0,96x1410~0,08x1203=1441
3y-38 0,12x141040,96x1203-0,08x1042=1241

Las relaciones de supervivencia requeridas se obtienen fdcilmente. Por
supuesto, todas son relaciones de supervivencia para seis afios. La primera
del grupo 9-13 es,

2565/2737 = 0,9372;
la segunda, para la edad 14-18 es
2331/2557 = 0,9116

las restantes se encuentran ficilmente en la misma forma.

Para encontrar el nivel de mortalidad equivalente es necesario traba-
jar con la L de la tabla modelo en la misma forma que se trabajdé anterior-
mente con la poblacidn de 1945, La primera relacién de supervivencia real,
por ejemplo, es para seis afios, de las edades 9-13. El nivel de mortalidad
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equivalente a estos es el de una tabla modelo para la cual se encuentra la
mlsma relacién de Lys. 19/Lg 13° ‘En la Tabla A.2 se han tabulado los numera

dores para cada nivel, pero los denominadores requleren estos. valores para
ser manipulados. Para el nivel 5, por ejemplo, Ls 9 =.23700, L10 1= = 21984

. & 20826. Asi, una estimaciﬁn de L se obtlene por

¥:byg 99 3 9-13 ¢

0, 12x23700+0 96x21984-0 08x20826 22283
La contrapartzda de la relacidn real de 0,9372 es

o . . 20826/22283 = 0,9346- - S
para: una- mortalldad a un:nivel de 5. Slmllarmente para un nlvel de 10 -8
requlere L g+ Que es 258313 L1o—1u que es 24107 vy L15 19 que es 22928._»

R TR

Asi la estlmaclén es

L9 13 = 0; 12x25831 + 0, 96x24107 - 0, 08x22928 24&08, o

y la relac1on de superv1vencia para Seis aﬁos de la: edad 9—136522928/2uu08
= 0,939%4. De aqui-que la relacidn real de O 9372;3@ encuentra entre la--de
0,9346 para un nivel de 5; y 0,9394 para un nivel de 10, y‘el;problema re-
querido se ha resuelto para este grupo de edades. Un conjunto de ' cilculos
similares resuelve el problema para los otros grupos de edades. Tal proce-
S0 es obviamente tedioso, y seria mds fécil completarlo ‘con “la ayuda de un
computador, dadas las facilidades adecuadas para la pr@gramac1on.

F— e PP, oo . e e
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APENDICE B

RELACIONES DE SUPERVIVENCIASY

1. Relaciones de supervivencia intercensal

La idea de equiparar las relaciones de supervivencia intercensal con
funciones de tablas modelo comparables, fue introducida por las Naciones
Unidas (1956a). Sin embargo, una pequefia modificacidén a su trabajo simplifi
ca los cdlculos aritméticos. Para explicar esto es mds fécil exponer la
técnica completa, aunque su mayor parte ya habia sido 1deada por las Nacio-
nes Unidas.

Puesto que es usual clasificar la poblacién en grupos de edades de 5
- afios, la técnica es extremadamente simple si el intervalo intercensal es
también de 5 afios, tan simple que no merece mayor discusién. Esta técnica
tampoco resulta muy dificil si el perfodo intercensal es un multlplo de 5.

El periodo frecuentemente es de 10 afios, y éste es el caso que seé considera
rd cuando se enfrenta la modificacidn a la técnica de las Naciones Unidas.
Si el periodo es un miltiplo de 5, diferente de 10, la té&cnica puede utili-
zarse con alguna modificacidn. Quienes deseen usar el método, en tal caso
deben solicitar asesoria matemitica en lo que se refiere a los cambios re-
queridos. Aqui no se considerard el caso cuando el intervalo no es un miil-
tiplo de 5. En este caso se requiere un manejo excesivo, no sélo de la in-
formacidn observada (para identificar los grupos de edades ‘de un censo que
corresponden a cohortes definidas en los grupos de edades del otro censo)
sino también de las funciones de la tabla modelo para "equiparar'" las rela-
ciones de supervivencia reales. Asi, este caso necesita no solamente dema-
siado trabajo matemdtico para derivar los métodos apropiados para la manipu
lacidén, sino tambidn trabajo aritmético para aplicarlo, que seria mejor lle
vado a cabo por un computador. A pesar de que es claramente posible, este
caso es en extremo complejo, y cualquiera que desee utilizarlo npecesitard
el consejo de expertos en la materia.36/

Volviendo al caso de un periodo intercensal de 10 afios, bajo el supues
to de una poblacién cerrada, esto es, sin migracidn, la proporcién en cada
grupo de edades en el segundo censo con respecto al grupo de edades apropia
do en el primero, da una medida de la proporcién de la cohorte que sobrevi-
ve el periodo intercensal de 10 afios, esto es si el dato de los censos estd
libre de errores. Se considera que se han calculado, para cada edad, las
correspondientes relaciones de supervivencia en la poblacidn estacionaria a
cada nivel de un conjunto de tablas modelo. Puede entonces especificarse
para cada edad un nivel de mortalidad "equivalente". Si estos niveles son
constantes o cambian en una forma lenta y regular, esto provee tanto una es
timacidn del nivel de mortalidad, como una indicacién de que la informacién
estd libre de, al menos, ciertas clases de error. (Considerando la hipoté-
tica situacibn de carencia absoluta de error en la declaracién de la edad,

35/ Transcripcién del documento de Carrier y Hoberaft, Est1mac1ones Demo-~
- grédficas ..., op.cit., pdg 2u4.
36/ Una indicacidn de los procesos aritméticos requeridos se encuentra en
el Apéndice A.
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pero la misma sub-enumeracidn para  todas .las edades en un censo, y en una
extensidn diferente en el otro, los resultados todavia mostrarian un nivel
cambiando lenta y regularmente, pero en este caso no seria correcto ni el
nivel, ni la deduccién de que .no’habia error presente).

La anterior es esencialmente una descrlpclén de la técnica de las Na-
ciones Unidas. La dificultad cons;ste en equlparar las relaciones de su-
pervivencia reales con las de la'tabla- modeéld,-y- puede:'salvdrsé por ' medio
del procedlmlento ilustrado con el ejemplo presentado en el Apendlce VI.

- De. antemano se ha’ sugerldo la posxbllldad de un camblo en la cqbertura
de un ‘censo ‘al siguienté (el cambio més-probable -es un aumento en la cober-
tura con el transdurso del tiempo). Una pequefia diferencia conducird-a ni-
veleSﬁequivalentes;no;confiables..‘Asi;‘unhresultadO;del uso de esta-técni-
ca es mostrar lo anterior. (Pero no debe olvidarse. 1a posibilidad de mejo-
ras tan pequefias que no pueden ser detectadas.a simple vista, pero que atin
asi proporcionan hiveles - equlvocados) Un resultado cominmente alcanzado
+ es: una progres1on de niveles de una: edad a otra, tan irregular, que' no  re-
... 8sulta creible. Bsto provee un' 1nd1cador extremadamente sens;ble del’ error

-;én la 1nformaclon sobre declaracién de la edad, que pareCe ‘Satisfactorio.
Hay dos’ casos espec1ales de. esto. _No 81empre, pero en general‘ el grupo de
edades mis jovén estd relatlvamente subenumerado.‘,Esto conduce a que* ' la
'primera relacidn de supervivencla sea dema31ado alta,resultandouna 'mortali
dad equivalente improbablemente baja.‘ La apar1c16n de tal suceso en ‘las e-
dades més ]6venes es un bueny 1nd1cador de este error. "Bl seghndo error co-
min es 1a sobreestlmaci&n de” la_ edad ‘en la gente mayor. Esto’aparece ‘' como

.+ un nivel en constante alza "(esto es, mortalidad én d1sm1nuc;6n) en las eda-

»,des mas altas, conduczendo flnalmente a " una morfalldad 1ncreiblemente baja
en el grupo mayor (ablerto o cerrado). Sin embargo, la’ teoria detrés“de es
~to es mas compleja y serd’ dlferlda hasta la’ pr6x1ma secclon AR

e 17" Ademés ‘de los-dos errores especlales menc;onados anterlormente, cam—
° bios irregulares en los niveles equivalentes implican que la gente se :.-ha
trasladado. de. algunos grupos de edades a,otros,:.de modo que algunas; relaclo
nes:de.supervivencia son demasiado.altas y algunas: demasiado bajas, esto es
que algunos niveles son demasiado altos y:.algunos demasiado bajos.-. Pedria
encontrarse. el nivel mediano y apllcarse a cada edad individual pero, sin
.,ﬂﬁtndlar la causa’de las irregularidades, no hay razén para suponer, que a-
pllcado a ciegas, esto conduzca autométlcamente a una buena respuesta. Este
«punto se examlnaré luego. e

AP ST ey e ey
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2‘ ‘Relaclones de superV1venc1a deAgrupos de edadés ablertos st i

Cuando se apllca la tecnlca discut;da anterlormente, el ﬁltimo - grupo
: de edades’ debe ser abierto, per ejemplo el grupo de 75 afios' y m&s, rf ‘Sea
7$+. Para equlparar las relaclones de superv1venc1a reales de ‘este’’ grupo,
con’ Ias cornespondlentes para una pdblac1on estacionaria, en vez de “caleu-
lar las prcporciones de la funcién L’ de 1a tabla, es necesario calcular las
proporczones ‘de” 1a furicién T. Supongamos que el ‘detalle ofrec1d6 ‘en la cla
sificacidn ‘censal estd :a nivel de grupos ‘de edades de § afios, *. ‘hasta ~ ‘los
70-74, y luego un grupo final abierto de 75 y.+... Con un periodo:, intercen-
'sal de 10 afios, el grupo de 75 y+:del. segundo censo -estard formado por los

.
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sobrevivientes de la cohorte con 65 y + afios en el primer censo, el cual
puede obtenerse sumando los grupos 65-69, 70-74 y 75 y +. Esto serd equipa
rado escogiendo la tabla modelo con el valor apropiado para T75/T65’ Es es-~

ta relacidn de supervivencia final la que generalmente mostrard el nivel de
mortalidad equivalente, correspondiente a mortalidad extremadamente . baja,
debido usualmente a una tendencia general enn la gente de edades avanzadas
a scbreestimarsu edad. :

Si esta tendenc;a se restringe a personas con edades mayores de 70,
puede superarse en la forma siguiente: en vez de calcular la relacidn de so
brevivencia del grupo de 65 y + moviédndose hacia 75+, puede calcularse, por
agregaclén conveniente, la relacidn para 60+ moviéndose hacia 70+. La rela
cidn de sobrevivencia para este grupo de edades deberia entonces ajustarse
a un nivel de mortalidad mds razonable. Pero si de hecho el error de sobre
estimacidén se inicid a una edad mucho menor que los 70 afios, persistiria la
irregularmente baja mortalidad aparente. Disminuyendo progresivamente la e
dad de este grupo final abierto, y probando hasta que se encuentre un nivel
de mortalidad razonable, puede hacerse una estimacidn de la edad donde se i
nicia la sobreestimacidn y puede anularse su efecto, terminando el andlisis
de modo que tales errores son eliminados por la agregacién.

Podria pensarse que esta técnica fuera tan Gtil que (aun con un inter-
valo intercensal de 10 afios) podrian eliminarse otros errores en la declara
cidn de la edad, calculando la relacidn de supervivencia para la poblaclén
total para todas las edades en el primer censo (quienes forman la poblacidn
de 10 afios y mds en el segundo censo), pero existe una falacia en este argu
mento. Cuando la relacidn de superv1venc1a real de un grupo de edades se e
quipara con la de una pob1a016n estacionaria para determinar la mortalidad
de la poblacidn real, estd implicito el supuesto de que la estructura de e-
dad "interna" de los grupos en la poblacidn real es la misma que la de la
poblacidn estacionaria. Si el grupo de edades no cubre un intervalo amplio,
el supuesto no es critico; en la préctica, si el supuesto no es verdadero
redundaréd Gnicamente en un pequefio error. Pero con un grupo de edades més
amplio, el error puede resultar tan grande que distorsione seriamente losre
sultados.

Estipulando que no se intenta hacer la equiparacidén para un grupo de e
dades extremadamente amplio (tal como la poblacién de todas las edades) pue
de considerarse la estructura de edad de la poblacidn real. Si la equipara
cidn se hace contra una poblacidn estable en vez de una poblacidn estaciona
ria, esto es si se consideran tasas de crecimiento diferentes de cero. Las
tablas A 9 a A 11 permiten esto para diferentes grupos abiertos de edades.

La dificultad de utilizar esta modificacidén de la técnica, consiste en
decidir qué tasa de crecimiento usar. Por definicidn no puede utilizarse la
estructura de edad de la poblacidn real dentro del grupo abierto selecciona
do, pues se supone que hay presentes graves errores en la declaracidn de la
edad. Si la poblacidn real es aproximadamente estable la solucién seria u-
tilizar la tasa de crecimiento vigente. En casos donde se ha iniciado 1la
disminucidn en la mortalidad, de modo que no existe mds estabilidad, las ta
sas v1gentes de crecimiento proveen un limite superlor, puesto que la dlsml
nucidn de la mortalidad las hard subir. Es comiin que en los paises en des-
arrollc eildescenso en la mortalidad tenga un mayor impacto en las edades
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jbvenes.' Por esta rdzbn la tasa de crecimiento-dela poblac;én fotal, jus-
taménte después de ‘que -se ha ‘iniciado €1 descenso, es' mayor que la de la pg
blacibn-con un‘intérvale’de edad restringido; digamos-entre 15 y mis o 25:y
nis;  Por otra parte, la disminueidn en-la mortalidad.tiene efectos diferen
ciales a: traves del intervalo de edad.. Aun asi no es claro. §1 el ,mejor re=
" sultado se obtendré utillzando ‘13 tasa de creczmxgntp total, o' jind referxda
a un intervalo de edad restringido. En todo caso, es probable que suponer
que una tasa de crecim;ento nula, a clegas, _produzca resultados peores.
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APENDICE C

RESUMEN ‘DE LAS. RELACIONES DE SUPERVIVENCIA REALESEZ/

Varlos autores (Carrzer y Farrag, 1959; Demeny y Shorter, 1968) han su
gerldo técnicas que dependen, entre otras cosas, del supuesto de que el e~
rror debido a mala declaracidn de la edad a cada edad es el mismo en_ los
dos censos. Ocupdndose de informaciSn egipcia, donde los datos en los dos
censos tenian una magnitud similar, Carrier y Farrag supusieron queelerror
absoluto era el mismo. Mirando un caso mds general, Demeny y Shorter hicie
ron el supuesto mis realista de qQue los errores eran proporcionalmente los
mismos. Aqui se hard el segundo de dichos supuestos.

Si se multiplican dos relacicnes de supervivencia reales, y una tiene
en el numerador la poblacidn de una cierta edad en un censo, y la otra tie-
ne en el denominador la poblacidn de la misma edad en el otro censo, enton-
ces, ba30 el supuesto de que los errores a esta edad son proporcionalmente
los mismos en los dos cengos, Se eliminard el efecto de este error enel pro
ducto. Se describird una técnica para resumir relaciones de supervivencia
estimadas de mortalidad, explotando .este principioc, y teniendo alguna carac
teristica en comfin con el método ideado por Demeny y Shorter (1968). '

Supongamos que se tlenen disponibles poblaclones de dos censos, con un
intervalo intercensal de 10 afios, distribuidas en grupos de edades de 5 a-
fios. Se calculan relaciones de supervivencia con’ base en esta 1nformac1on,
" terminando con un grupo de edades abierto a una edad lo suficientemente jo-
ven para asegurar que el efecto desobreest1mac1onde la edad en las edades

;.. avanzadas sea eliminado (por ejemplo puede ser la relacidn de supervivencia

para el grupo.de 45+ del primer.censo que se transforma én el grupo 55+ en
el segundo censo). Sean las funciones L y T de 'la tabla a lamortalidadpro

’ medlo en el 1ntervalo intercensal. . .

Bstos cdlculos proporcionan estlmaclones de L,,_ 1u/Lo_u,‘ Lyg.19/ls_gs
etc:, hasta TSS/TuS? perg se.desconoggn Lo_u y Ls_9 Denominando estos va-
lores desconocidos con X e y tenemos:

Loy 7% | |
T TR COTNETA W '

Logony = % «(Lyg_oy/Lqg-14)° (Ly0-14/Lg-y)» -etc., © sea multiplicando

X por 1, por la primera relacidn de supervivencia, por el pro
ducto de la primera y la tercera relaciones de supervivencia,

etc., hasta estimar L 0-1° Lio-iu’ L2o_2u, etc. La Gltima es-

]

timacidn de este tipo obtenida seria Leo—sy°

37/ Transcripcién del documento Carrier y Hobcraft, Estimaciones Demogré-
ficas ..., op.cit., pig. 27.
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En forma aniloga

L5-9 é Yy
Lis-1g =Y « (L4549
tenida seria L

/Ls_gj etc., La filtima estimacién de esta clase ob

45-49° La relacidn de supervivencia del grupo -
de edades abierto da T55/Tu5.que“seria, digamos, z.

" Entonces

,T55 = Tus,v z

‘?.{Lus-'ug * Lgosy * Tss] "z
Por 10 tanto’ ’ o A " LI oo
{?45 49 L50 541 . Z/(1-z) B - f R

“Ly se ha estimado de antemano como el producto de z_y algin coefl—

Y5- 49‘

clénte :que fue calculado arltmetlcamente, y L como el producto de:cpor'

50- 54
algin coef1c1ente que tambnen fue calculado. .’ ASl, T55 puede estimarse como
una funciédn llneal de Xxey con coeficiéntes con001dos. v

Sumando Lo u, L5 g9° L10 140, etc., hasfa LSO 54 y T55’ se obtlene TO co

mo func16n lineal de Xe X.con coeflclentes conoc1dos, digamos, To —,a~x, +
by. . . = v L ) - .

Hagase una primera "deducclon sensata" de’ eo.. De un sistema de tablas

modelo adecuado pueden encontrarse rép;damente los valores de X e y corres-
pondientes a esta primera - estimacidn (suponiendo 1 1gual a 1), Haciendo

sustituciones en la férmula se encuentra T Pero como 1 -1, T es 8 De
este modo puede encontrarse ‘una segunda est1mac1on de eo. De aqui puede ob
tenerse un segundo par de valores para X e y, una tercera est1mac10n de 8

etc. Este proceso no converge tan rapldo ‘camo e desearia, pero puesto ‘qué
no oscila, no es dificil "saltar adelante" en las iteracciones y asi obte-
ner la convergencia rédpidamente. En cualquier caso, los cdlculos aritméti-~
€cOS una vez que se han encontrado a y b, son extremadamente senc1llos.

El Apéndice VII® muestra un ejemplo aritmético..

% Nota: Véase Carrier y Hoberaft, Bstlmaclones Demqgggflcas‘--«, Og-cit-,
Apéndice VII, pig. 91. ‘ _ O »
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