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INTRODUCCION

El Comité Regional de Normas Eléctricas del Istmo Centroamericano (bRNE),
durante su quinta reunidén celebrada en San José, Costa Rica del’l al 6 de
diciembre de 1969, aprobd un programa de trabajo para 1970/71, dentro del
cual le asignd primera prioridad a la elaboracidn de especificaciones de
los materiales y equipos normales para la construccién de sistemas de dis-
tribucidn de energia eléctrica. En esa misma reunidn aprobd normas de
trabajo sobre criterios de diseflo eléctrico y mecdnico y sobre construce
cion de redes de distribucidn.

En cumplimiento al programa de trabajo mencionado el experto regional
recdpilé las especificaciones correspondientes usadas por las diversas
empresas del Istmo y efectud un estudio comparativo de las mismas. A conti-
nuacidén elaboré el presente documento, tomando como base las normas de tra-
bajo ya aprobadas por el CRNE en reuniones anteriores y las especificacio-
nes usadas por las empresas del Istmo,

Como referencia se usaron las normas correspondientes de la Comisidn
Federal de Electricidad (CFE) y el Comité Consultivo de Normalizacidn de la
Industria Eléctrica (CONNIE), ambos de México, la United States of America
Standards Institute (USASI), la Rural Electrification Administration (REA),
la National Electrical Manufacturers Association (NEMA) el Edison Electric
Institute (EEI), la American Society for Testing Materials (ASTM) y la
American Wood Preservers Association (AWPA) de los Estados Unidos de

Norteamérica,

/1. POSTES
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1. Generalidades

a) Todos los postes deberdn proceder de 4rbol vivo, de madera de pino,
de cualquiera de las cuatro variedades conocidas como amarillo del Sur de
Estados Unidos. (S y P)

b) Las cortezas exterior e interior deberdn ser totalmente removidas
de la superficie del poste.

¢) Todos los postes deberdn ser aserrados en la base en un plano per-
pendicular al eje del poste,

En la punta deberdn llevar un doble biselamiento.

d) Todos los nudos que sobresalgan mds de 2 c¢m, de la superficie del
poste deberdn ser cepillados.

e) El almacenamiento de los postes deberd efectuarse en pilas o camas
apoyadas sobre travesaiios de madera tratada que no presenten seiiales de po-
dredumbre. Los apoyos deberdn ser convenientemente colocados pata evitar
cualquier distorsidén notable en los postes. La distancia que deberd existir
entre la superficie de los postes y el piso deberi ser mayo¥ de 30:tm. El
sitio donde se coloquen los postes deberd estar libre de vegetacidn en cre-
cimiento y de humedad.

f) Los postes no deben ser enganchados o asidos con tenazas y otro
tipo de herramientas que lcs dafien.

g) A una distancia de 3.0 metros (10 pies) de la base el proveedor de~
beri poner clara e indeleblemente, con letras y niyimeros de 10 cm, de altura
aproximadamente las sipuientes marcas de identificacidn:

i) Altura y clase del poste segin la clasificacién especificada
mis adelante;
ii) Especie de madera y tipo de preservante usado.

2. Dimensiones

a) Se admiten postes no menores de 10 ¢m. ni mayores de 20 cm. de la
longitud nominal. La longitud debe medirse entre los extremos del postes
b) El perimetro minimo a 1.80 metros (6 pies) de la base y en la punta,

para cada clase y longitud de poste se encuentra en el Cualro No, 27‘

P
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El requisito dimensional en la punta se aplicard en el punto correspondiente

a la longitud mfriima permitida en el poste,

3. Defectos inadmisibles

No se admiten ninguno de los defectos indicados a continuaciéns

a) Quiebras o grietas transversales a la fibra de la madera.

b) Crificios huecos o taponados,

¢) Bases o puntas huecas.

d) Destruccién por barrenillo marino,

e) Cuarteaduras o grietas longitudinales en la punta.

£) Degeneracién o desintegracién de la madera.

g) Clavos o tornillos que no estén especificados por el comprador.

h) Orificios de pdjaros.

4, Defectos admisibles.

a) Se admite una sola veta en espiral (alrededor del eje del poste)
siempre y cuando la vuelta completa esté comprendida en un tramo mayor de
5 metros.,

b) Se admiten grietas radiales que procedan de la base del poste,
siempre y cuando éstas grietas se extiendan una longitud menor de 60 c¢m, a
lo 1afgo del poste. (Véase la Figura No. 4).

c) Se admiten grietas circulares en la base del poste siempre y cuando
éstas grietas abarquen un arco menor de 900.

i) Se admiten grietas circulares en la base del poste que se ex-
tiendan un arco mayor de 90° siempre que éstas grietas sean concéntricas al
corazdn y tengan aproximadamente un didmetro menor que la mitad del didmetro
de la base del poste. (Véase Figura 1)

ii) Se admiten grietas circulares en la punta del poste, siempre
y cuando é&stas grietas tengan una anchura menor de 2 mm. y de un didmetro me=-
nor que la mitad del didmetro de la punta.
d) Se admiten dafios causados por insectos siempre y cuando las huellas

“jadas sean superficiales y tengan una anchura menor de 2 mm.

/e) Se admiten
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e) Se admiten cicatrices y huellas de trementina dnicamente fuera de
la seccién comprendida medio metro arriba y abajo de la linea de tierra.
Linea de tierra es una referencia que sirve para aplicar las especificacio-
nes relativas a cicatrices, combaduras, etc.,, y que anticipadamente se si-
tda dentro de la regién de empotramiento cuando el poste estd montado.

Las distancias de la bage a la linea de tierra estdn dadas en el Cuadro 1.

Las cicatrices o huellas de trementina "sanas", son aquellas que carezcan de
ataque de hongos o insectos., Como frecuentemente estos ataques no se pueden
apreciar ficilmente, es necesario cepillar todas las cicatrices.
El desbaste que se produzca al cepillar las cicatrices debe satisfacer las
siguientes limitaciones:

i) La profundidad mixima del desbaste deberd ser menor de un dé-
cimo del didmetro de 1la regibn en que se encuentre;

ii) El perimetro del poste en el lugar de la cicatriz desbastada
abajo de la linea de tierra deberd ser mayor que el perfmetro medido a
1,40 metros a partir de la base,

"£) Se conoce con el nombre de venas muertaé a las concavidades late-
rales que partiendo de la base se extiendan a lo largo del poste en forma de
canal progresivamente estrechidndose, Esta deformacidn es caracterfstica por
que interrumpe la continuidad de los anillos de crecimiento exteriores y por
consiguiente la vida en esa regidn ha desaparecido.

Se admiten venas muertas cuya anchura mayor abarque un arco menor de 900.
(Véase la Figura No, 3).

g) DMadera comprimida es una madera anormal que se forma en las partes
inferiores de las ramas o en los troncos inclinados y se caracteriza por la
presencia de anillos anuales de crecimiento relativamente anchos y
excéntricos. )

Se admiten postes con madera comprimida siempre que ésta no .aparezca en
3 cms. de espesor a lo largo de la superficie del poste.

h) Se admiten defectos en fas bases de los postes que frecuentemente

se producen al cortarlos y manejarlos astilldndose, siempre que la huella

sea menor del 10°porciento del &rea de la base,

/1) Se admiten
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1) Se admiten manchas de savia o decoloramiento de la madera siempre
que &stas no hayan producido reblandecimiento o desintegracién de la madera.

j) Se admiten postes con corazén rojo siempre que &ste no haya pro~.
ducido reblandecimiento o desintegracién de la madera.

k) En el centro del corazén de un tronco o rama de 4rbol existe un
tejido suelto y esponjoso que se llama médula, al cortar el 4rbol esa médula
suele desprenderse apareciendo entonces lo que se llama centro de médula

hueca.

Se admiten centros de médula hueca en las bases y en los nudos siempre que

los postes en cuestién vayan a recibir tratamiehto integral, Postes que
vayan a recibir tratamiento parcial, como el procedimiento cobra, que tengan
centros de médula hueca deben ser rechazados,
1) Se aduiten nudos bajo las siguientes condiciones:
i) Que sean menores de 8 cm. de didmetros
44) Que la suma de los didmetros de los nudos que existan en una
seccién de medio metro de longitud séa menor de 25 cm. Para esta Ultima con-
dicién no se toman en cuenta aquellos nudos cuyo didmetro sea menor de 1 cm.
m) Se admiten nudos muertos siempre que estos no presenten corazén
podrido,.
n) B8e admiten combaduras siempre que Sean menores a los valores dados
en &l Cuadro 1 y haciendo la medicidén conforme a la Figura No. 2.
i) Se admiten curvaturas en dos planos (doble curvatura) o en dos
direcciones en un plano, siempre que al unir con una linea recta el punto me-
dio de la linea de tierra con el punto medio de la punta no se salga de la

superficie del poste., (Véase Figura 3).

5., Muestreo

El proveedor deberd proporcionar sin costo alguno para la Empresa las
muestras necesarias de postes, escogidas por los inspectores de la Empresa

para efectuar pruebas mecdnicas de resistencia de la fibra.

/6. Disefio
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6, Diseho

Todos los postes deberdn ser curados, taladrados y con los agujeros y
cortes hechos antes del tratamiento, y los de 9.00 metros (30 pies) en ade~
lante deberdn estar de acuerdo con la Figura Mo. 6 que acompafia a estas es-
pecificaciones.

El uso de los agujeros indicados en ld Figura No. 6 es el siguiente:

a) Espiga " punta de poste.

b) Conductor en estructuras de remate monafdsicas y cruceta en rema-
tes bi v trifdsicos,

¢) Espiga punta de poste, crucetas voladas y crucetas en estructuras
trifdsicas de sonorte.

d) Conductor en derivacién monofdsica y crucetas en ciertas estruc-
turas de soporte y remates. ,

e) Cruceta en estructuras trifdsicas de soporte doble para construc-
cidn triangular,

f) PNeutro en las estructuras monofédsicas de soporte.

g) Neutro en las estructuras de remate.

h) Neutro en las estructuras trifdsicas de crucetas voladas y de
soporte,

.1) leutro en ciertas estructuras de soporte y remate’

j) TNeutro en derivacidén monofdsica y estructuras trifisicas de soporte
doble en construccad triangular.

k) Primer agujero para bastidores secundarios.

1) Ultimo agujero para bastidores secundarios.

7. Normas aplicables

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificacio-

nes, rigen los Gltimos requisitos de la USASI 05,1,

/Cuadro 1
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Cuadro
ESPECIFICACIONES PARA POSTES DE MADERA
LINEA DE TIERRA
LONGITUD DEL POSTE « distancia de la COMBADURA MAX. EN
base en
Pies Metros Pulg. Cm., Pulg. Cm,
20 6.0 48 122 23/4
25 8,0 60 153 31/2
30 9.0 66 168 4 1/3 11
35 11,0 72 183 5 13
40 12,0 72 183 6 15
45 14,0 78 198 6 3/4 17

/Cuadro 2




Cuadro 2

DIMEMSICNES D& LC3 PCSTES DE - I¥MC A4RILLO DEL SUR DE EST..OLS UNIDOS (SYPR)

Resistencia de la fibra:

7 400 1b/in? (525 Kg/cm?)

Clase 1 2 3 4 5 6
Carga de ruptura segdn ASA
Libras 4500 3700 30060 2400 1800 1506 1200
Kilos 2050 1680 1360 1080 865 680 545
tongitud minima de %la circun
ferancia en el tope
Pulgadas 27 25 23 21 19 17 15
Centimetros 68 63 58 53 48 43 38
LOKGITUD LIVIMA Dt CIRUNFERLLICIA A 6 PiLs (1.80m ) DE Li BASE
Longitud ue goste o 1 ' 2 3 ' 4 | 5 [ 6 7
Pies fetros Pulg. Cm Pulg | Cm. |Pulg. {Cm Pulge. |Cm [FPulg,e |{Cm |Pulge. {Cm. {Pulg, Cm.
20 6.00 31.5 80 29,5 75 127.5 70 | 25.5 65 [123.5 60 22.0 55 j20.0 50
25 8.00 34,5 88 32.5 83 |30.0 76 | 28.0 7% } 26,0 66 124,0 61 |22.,0 55
30 9.00 37.5 g5 35.0 89 {32.5 83 | 30.0 76 {28.0 71 126.0 66 24,0 61
35 11,00 40,0 102 37.5 95 {35.0 89 | 32.0 81 130.0 76 {27.5 70 {25.5 65
40 12,00 42.0 106 39.5 100 137.0 94 | 34,0 86 131.5 80 |29.0 73 {27.0 68
43 14,00 44,0 112 41,5 [ 105 38,5 98 | 36.0 9% 133.0 84 30,5 77 {28.5 72

11 °*3pq
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Fuerza a 30 cm.
de la cdspide

Deflexidn mdxie
ma temporal

Momento midximo
resistente en
1inea de tierra
(Fig. 2)

Peso en libras

Peso en Kg.

Page. 15
ESPECIFICACICI'ES PARA POSTES DK CONCRETO
CENTRIFUGADO C PREESFORZADO
ALTURA 6.00m. 8.00m. 9.00m. 10’00“1. 11¢00m. 12.001‘[1. 140001“.
del
POSTE 20! 25! 30! 35 401 451
Didmetro en la
cispide
Pendiente (Cm/m) 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 105 1.5

/11,

CRUCETAS
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IX, CRUCETAS

/1. GCeneralidades
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1. Generalidades

a) La clase de la madera serd Douglas Fir de los Estados Unidos
de América.

b) Las crucetas deberdn tener las aristas superiores b}seladas de
1/4" en un 4ngulo de 450, exceptuando una longitud de 8" en el centro de
éstas: Todas las crucetas deben aserrarse a escuadra en los extremos.
Todas las superficies longitudinales de las crucetas deberdn tener un
acabado fino sin marcas de sierra o cepillo. Los agujeroslpara espigas
y pernos deberdn estar hechos con limpieza y ser razonablémente tersos.
Las crucetas no deberédn mostrar astilladuras mayores de 1/4" en el
final de los agujeros.

¢) Las crucetas pueden ser sazonadas por el aire o en horno y el
promedio de humedad contenido en cualquier lote de crucetas no deberd
ser mayor de 20 por ciento. El secado en horno deberéd hacerse de tal
forma que no perjudique la madera,

d) Al almacenar las crucetas deberén colocarse en una forma que
permita una buena ventilacidén en todas direccicnes de 1z pila. Deberdn
soportarse con madera que no haya empezado a degenerarse, de tal modo que
se evite el vencimiento o rotura en las crucetas, manteniéndase..cuandp
menos 30 cm arriba del nivel del piso. La pila.deberd colocarse bajo techo
para protegerla de la lluvia y del sol,

e) Todas las crucetas se deberdn marcar o grabar legible y perma-
néntemente con la clave del fabricante y el afio de su manufactura.

f) La inspeccidén del material se hard donde la Empresa lo estipule;
en caso de que la inspeccidn tenga lugar en la planta de fabricacidn se

debexd:dar a los inspectores toda clase de facilidades para las pruebas.

{2. Defectos
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2. Defectos inadmisibles

a) Madera comprimidaj

b) Grietas o quebraduras transversales a la madera;
¢) Degeneracién o desintegracién de la madera;

d) Nudos agrupados;

e) Venas de resina;

f) Corazén rojo;

g) Grietas circulares en la puntaj;

h) Agujeros de insectos;

i) Agujeros no especificados por el comprador.

3, Defectos admisibles

a) Cada cruceta debe mostrar un promedio no inferior a seis ani-
llos anuales de crecimiento por cada 2.5 cm medidos a lo largo de cual-
quier radio desde la médula., La mayoria de los anillos deben tener
cuando menos un tercio de madera de veranos

b) Se permite como miximo una veta o desviacién de la fibra de
2.54 cm por cada 30 cm de longitud, exceptuando las desviaciones alrededor
de los nudos o balsas de resinas En la mitad superior del centro de una
cruceta no debe haber una desviacién pronunciada del grano en las puntas,-
En las secciones finales de las crucetas se permite una desviacién de
2.54 cm por cada 25, 81 no existen otros defectos;

¢) Se permiten grietas circulares de una longitud mdxima de 15 cm
en la cara superior; en las otras caras se permite una grieta de la ter-
cera parte de la longitud de la cruceta, La-anchura méxima permitida en
las grietas es de 2 mm. La profundidad midxima de las grietas serd de la
quinta parte del espesor a la cara opuesta, y no deberdn repetirse en la

misma linea de la fibra ni en los agujeros para espigas adyacentes;

/d) Se
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d) Se permiten bolsas de resina en la cara superior de una longi-
tud méxima de 20 cm y 2mm de ancho,. En el fondo se permiten 3 bolsas
de resina de 30.5 cm como mdximo de longitud y 2 mm de ancho., Las bolsas
de resina a lo largo de la fibra no deben aparecer en agujeros para
espiga adyacentes;

e) La disminucién de dimensiones no debe existir en m4s de una
arista de la cruceta. La disminucién en las aristas superiores no debe
extenderse més alld de 1 cm en las cercanfas de cualquier agujero para
espiga. El ancho de la superficie de la disminucidn no excederd en 2 cm
hasta las cercanfas de 30.5 cm del taladro del tornillo del centro y 4 cm
en cualquiera otra parte. Todas las superficies de las disminuciones
deberén estar libres de la corteza interior;

£f) Al colocarse una regla en el lado céncavo de una cruceta, no
deberd apreciarse una torcedura de la misma mayor de 2.5 mm por cada
30.5 em de longitud. Ninguna cruceta deberd estar torcida ni vencida
en una o mis direcciones de la arista;

g) Las irregularidades en la superficie tales como muescas, golpes
o agujeros debidos'a las herramientas cortantes, manejo o extréccién de
nudos, no se consideran como causas para rechazarlas, siempre que esas
superficies no tengan evidencia de degeneracidn y que dremen el agua
cuando la cruceta estd en su posicién normal en un poste;

h) 8e permiten nudos ssnos y nudos enterrados, siempre que drenen
el agua cuando la cruceta esté en su posicién normal. Nudos sueltos se
permiten en la parte inferior de la cruceta. No se permiten nudos
podridoss Las limitaciones en lo que respecta al tamafio y localizacién

de los nudos permitidos, se especifican en los cuadros 1 y 2,

[Cuadro 1
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Cuadro 1
LIMITACIONES ESPECIFICAS PARA MADERA DE FIBRA AISLADA
(Pulgadas)
Seccidn del centro
Nudos Mitad Mitad Seccidén final
superior inferior
Didmetro médximo de un solo nudo 1 1-1/4 1-1/2

Valor méximo de la suma de los
didmetros en una seccidén de 6 pule

gadas : 2 2-1/2 3
Nudos que intercepten agujeros de
espigas, miximo 5/8 5/8 ‘ 1

Distancia minima de los nudos y

cavidades de nudos de 3/4 de pul-

gada y de un didmetro mayor, de

los agujeros para espiga 1 1/2 1/2

Nota: Cuando un nudo se encuentra en una sola cara, la longitud permisible puede
aumentarse en un 25 por ciento.
Donde un nudo se encuentre en dos caras, se debe tomar un didmetro promedio,

{Cuadro 2
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Cuadro 2
LIMITACIONES ESPEGCIFICAS PARA MADERA DE FIBRA CERRADA
(Pulgadas)
Seccidn del centro
Nudos Mitad Mitad Seccién final
superior inferior
Didmetro mdximo de un solo nudo 3/4 1 1-1/4
Suma de los didmetros en una
seccidén de 6 pulgadas, mdximo 1-1/2 2 2-1/2
Nudos que interceptan agujeros de
alfileres, mdximo 5/8 5/8 1
Distancia minima de los nudos y
cavidades de nudos de 3/4 de pul-
gada y de un didmetro mayor, de
los agujeros para espigas 1 1/2 1/2

Nota: Cuando en la orden del comprador no se especifique ninguna de las dos cali-
dades anteriores, rigen las condiciones indicadas en el cuadro l,.

4, Disefio

El disefioc de las crucetas deberd estar de"acuerdo con lo indicado
en las figuras 1 y 2 que~acompafian a estas especificaciones, las cuales
muestran las formas y dimensiones de las crucetas y de los agujeros

necesarios.

5+ Normas aplicables

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones,
rigen los dltimos requisitos de la USASI y las especificaciones

[Figura 1
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Figuza 3
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I11. TRATAMIENTC DE PGSTES Y CRUCETAS POR CREOSCTAGION

/1, Generalidades
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1., Generalidades

Para prolongar la vida de la madera, los postes y crucetas previamente sazo-
nados se tratan impregndndolos con creosota.

La creosota es una fraccién obtenida por destilacién de la hulla,

2, Creosota

Deber4 tener las caracterfsticas que a continuacién se especifican:

uéximo M{nimo
Gravedad esgecifica a 38°C, comparada con
agua a 15,5 C 1.03
Agua (por ciento en volumen) 3.0
Materia insoluble en Benzol* (por ciento
en pego) , 0.5
Residuo de coke (por ciento en peso)* 2.0
Destilacidn (creosota libre de agua)
Producto obtenido hasta la temperatura
de 2100C 5.0 %
Producto obtenido hasta la temperatura
de 235¢0C 25,0 % 540%
Producto obtenido hasta la temperatura
de 270°%C 20.0%
Producto obtenido hasta la temperatura
de 355% 85.0 % 60 0%
Gravedad espec{fica de las fracciones
Fraccidn de 235°C a 15°C a 389C comparada
con agua a 15,5°C 1,025
Fraccién de 315°C a 355°C a 38°C comparada
con agua a 15,5°C 1.085

* La creosota puede mostrar un aumento en materia insoluble en benzol
as{ como en residuo de coke y una disminucién en el porcentaje del
destilado hasta 235°C en la siguiente forma:

Materia insoluble en benzol por ciento midximo 1.5
Residuo de coke por ciento méximo 3.0
Destilado hasta 235°C mfnimo por ciemto 2.0

Siempre que el proveedor demuestre por medio del andlisis de compra
que la creosota cumplf{a los requisitos de la especificacidn,

/3. Sazonamiento
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3. Sazonamiento

a) La madera deberd estar sazonada al aire o bién acondicionada
artificialmente por vapor y vacfo o por ebullicién bajo vacio.

b) El proveedor o creosotador deberd controlar el proceso de sazo-
namiento de los postes o crucetas, quedando bajo su responsabilidad el
indicar cudles estdn ya sazonados para creosotarse.

c) El inspector de la empresa tendrd derecho a vigilar el proceso

de sazonamiento para corroborar que se estd llevando a cabo correctamente,

4, Tratamiento

a) Los postes y crucetas deberdn creosotarse por el procedimiento
de celdilla vacfa, en un cilindro a presién controlando rigurosamente las
caracter{sticas de la substancia impregnante de acuerdo con el pidrrafo 2 y
los factores temperatura, presidn, vacfo y tiempo de proceso. (Proceso
Rueping o Proceso Lowry). 7

b) La retencidén minima del impregnante en la madem no deberd ser
menor de 128 g/dm3 (8 1b/pie3} para crucetas y 192'g/dm3 (12 1b/pie3) para
ﬁostes, medida por peso antes y después del tratamiento. La planta deberé
contar con los indicadores o escalas en el tanque de trabajo para medir la
cantidad de solucidn preservativa retenida.

c¢) La penetracidén se determinard al perforar el posite o cruceta con
el taladro Pressler y deberd ser de 6.5 tm., (2,3") de profundidad mfnima
para 128 g/dﬁ%, y de 8.9 cm., (3.5") para 192 g/dm?. La perforacién deberd
hécerse en la parte media del postero cruceta, evitando nudos, incisiones,

grietas y dirigida hacia el corazén.

5. Inspeccién
a) El pfoveedor dard al inspector de esta empresa las facilidades
necesarias para tener libre acceso a todas las partes de la planta en donde
los postes o crucetas estén siendo tratados, as{ como para verificar la
precisién de los instrumentos de control y medicién,
b) El inspector de la empresa tendrd derecho a vigilar todo el proceso

del tratamiento.

/6., Muestreo
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6, DMuestreo

Una vez aceptada de conformidad la retencién de acuerdo con lo estipulado
en el pdrrafo 4 b) se procederd al muestro para verificar la penetracién
del impregnante en la madera,

a) BSe entiende por lote la cantidad de postes o crucetas de uno o
varios tamaiios que sean impregnados en conjunto durante la misma carga.

b) Se define como muestra un n@mero de postes o crucetas seleccio-
nados al azar con el propdsito de determinar si ésta cumple con los requi-

sitos de penetracidn.

7. Reguisitos de aceptaciédn

Independientemente de que el personal de la empresa verifique y acepte los
procedimientos seguidos en los diferentes pasos del tratamiento, el creoso-
tador deberd responsabilizarse de que los nostes o crucetas satisfagan los
requisitos de aceptacién estipulados a continuacidn,
a) Se acepta el lote si la muestra cumple con lo estipulado en la
seccién 4 de acuerdo con lo siguientet
b) Postes del Grupo A o sean de 12,00 m (40') o menores y crucetas.
1) A 20 de cada 100 postes o crucetas de cada carga, escogidos al
azaxr, se les debe sacar un gusanillo de acuerdo con lo indicado en la
seccidn 4, Si 18 de ellos dan la penetracidn requerida se acepta la carga,
rechazando el o los que no la llenaron y teniendo que volver a tratar estos
Gltimos,.
i1) S5i solamente 16 de los postes o crucetas dan la penetracidén reque-
rida toda la carga debe ser muestreada y solamente se aceptardn los que
satisfagan lo especificado,
ii1) Si menos de 16 postes o crucetas dan la penetracidn requerida la
carga debe ser tratada nuevamente,
c) Postes del Grupo B o sean de 14,00 m (45') o mayores.
A todos los postes de la carga se les debe sacar un gusanillo de
acuerdo con lo indicado en la seccidn 4, Solamente los que den la penetra-

cidn requerida sexrdn aceptados,

/Todos
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Todos los orificios en los postes o crucetas, originados por el taladro
para comprobar la penetracidén, deberdn ser taponados con maderaimpregnada

con creosota, lo cual deberd ser efectuado por el proveedor o creosotador.

8. MNormas aplicables

En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rigen
los Gltimos requisitos aplicables de las normas de la AWPA (American Wood
Preservers Association), la ACWI (American Creosote Works Incorporated) y
la ASTM (American Society for Testing haterials), de los Estados Unidos de

Norteamérica,

/IV. TRATAMIENTO
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IV. TRATAMIENTO DE POSTES Y CRUGCETAS CON PENTACLOROFENOL

/1. Generalidades
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1. Generalidades

Para prolongar la vida de la madera, los postes y crucetas previamente sa-
zonados se tratan impregndndolos con soluciones de pentaclorofenol,

El pentaclorofonol consiste de una mezcla de fenoles clorados,

2. Pentaclorofenol

Deberd temer las caracteristicas que a continuacién se especifican,

Méximo linimo
Fenoles clorados (por ciento) - 95
Materia insoluble en golucién normal
de NaOH 1%
Punto de congelacién 174°%

3. Solvente para el pentaclorofenol

Deberd reunir los sigulentes requisitoss
Gravedad especifica a 60/ 60°F 0.900
60 API (American Petroleum Institue) 25.72
Agua y Sedimento por ciento 0.1
Temperatura de Inflamacién °¢c
P.M,Cs (Pensky Martins Coope) 80,0
Destilacién
Volumen total de las fracciones
que destilan abajo de 260%¢C 50%
Viscosidad Segundos Saybolt
Universal a 98,95C 60,0
Color Unién 3.5
. Solvencia para el Pentaclorofenol 10.0%
Mezcla impregnante de Impregnol 25«75%

Por clento de Pentaclorofenol’'en la Hezcla 5.0

/4, Sazonamiento
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4. Sazonamiento

~a) La madera deberd estar sazonada al aire o bién acondicionada ar=-
tificialmente por vapor y vacfo o por ebullicidn bajo vacio.

b) El proveedor o impregnador deberd controlar el proceso de sazo-
namiento de los postes o crucetas, quedando bajo su responsabilidad el
indicar cuales estdn ya sazonados para impregnarse,

c) El inspector de la empresa tendri derecho a vigilar el proceso

de sazonamiento para corroborar que se estd llevando a cabo correctamente,

5. Tratamiento

a) Los postes y crucetas deberdn impregnarse por el procedimiento de
celdilla vacfa, en un cilindro a presidén controlando rigurosamente las ca =
racteristicas de la substancia impresgnante de acuerdo con el pédrrafo 2 y
los factores temperatura, presidn, vacfo y tiempo de proceso (proceso

Rueping o proceso Lowry).

b) La retencién mfnima del impregnante en la madera no deberd ser menor

de 6.4 g/dm? (0.4 1b/pie3) para crucetas y 9.6 g/dm? (0.6 1b/pie3) para
postes medida por peso antes y después del tratamiento. La planta deberd
contar con los indicadores o escalas en el tanque de trabajo para medir la
cantidad de solucién preservativa retenida,
¢) La penetracidén se determinard &l perforar el poste o cruceta con

el taladro Pressler y deberd ser la siguiente:

| 1) En madera con un espesor de albura menor de 2 cm., ésta de-
berd estar tofalmente penetrada., Sin embargo, la penetracidén minima en
cualquier poste o cruceta no deberi ser menor de 1 cm., cuando la glbura sea
menor a esta dimensidn,

ii) En madera con un espesor de albura mayor de 2 ¢m., la pene-
tracidén minima deberd ser de 85% de la albura nara 6.4 g/dm3 y de 90% para.
9,6 g/dm3, a menos que la penetracidn sea igual o mayor de 6.5 4 8,9 cm.,
para cada una de las retenciones anteriores respectivamente, cuando la

albura ses mayor.

/6., Inspeccién
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6. Inspeccidn
a) El proveedor dard al inspector de la Empresa las facilidades ne-
cesariag. para tener libre acceso a todas las partes de la planta en donde
los postes o crucetas-estén siendo tratados, as{ como para verificar la
precisién de los instrumentos de control y medicidn.
b) El inspector de la Empresa tendrd derecho a vigilar todo el pro-

ceso de tratamiento incluyendo la preparacién de mezclas.

7. luestreo

a) El inspector de la Empresa tendri derecho a tomar una muestra de
}Ja mezcla de impregnante, Impregnol y Pentaclorofenol, cada vez que ésta se
prepare y en cada tratamiento cuando lo considere necesario a su criterio,
para verificar que llena las especificaciones correspondientes,

b) Una vez aceptada la retencién de conformidad con lo estipulado en
el pirrafo 5 se procederd al muestreo para verificar la penetracién del
impregnante en la madera, .

¢) Andlisis de los gusanillos,

Los gusanillos obtenidos del muestreo se deberdn mandar al labo-
ratorio de la Empresa o al de la Planta segin instrucciones que dé la Em-
presa en cada caso, parg verificar por medio de andlisis si tiemen la re-
tencidén estipulada en el pdrrafo 5.

d) Se entiende por lote la cantidad de postes o crucetas de-uno

o varios tamafios que sean impregnados en la misma carga.

€+ Requisitos de aceptacidn

Independientemente de que el personal de la Empresa verifique y acepte los
procedimientos seguidos en los diferentes pasos del tratamiento, el impreg=-
nador deberd responsabilizarse de que los postes y crucetas satisfagan los
requisitos de aceptacién estipulados a continuacidn,

a) Se acepta el lote si la muestra cumple con lo estipulado en la

seccidn 5 de acuerdo con lo sipuiente.

/b) Postes
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b) Postes del grupo A o sean de 12,00 m (40) o menores, y crucetas,

1) A 20 de cada 100 postes o crucetas de cada carga, escogidos

al azar, se les debe sacar un gusanillo de acuerdo con lo indicado en la

seccidén 5.

S8i 18 de ellos dan la penetracidén requerida se acepta la carga, recha-

zando él o los que no la llenaron y teniendo que volver a tratar estos

dltimos.

ii) Si solamente 16 postes o crucetas dan la penetracidn reque-

rida, toda la carga debe ser muestreada y solamente se aceptarin los que
satisfagan lo especificado,
iii) Si menos de 16 postes o crucetas dan la penetracién reque-

rida la carga debe ser tratada nuevamente,

c) Postes del grupo B o sean de 14,00 (45') & mayores.

4 todos los postes de la carga se les debe sacar un gusanillo de
acuerdo con lo indicado en la seccién 5.

Solamente los que dén la penetracién requerida serdn aceptados.

d) Todos los orificios en los postes y crucetas originados por el
taladro para comprobar la penetracién deberdn ser taponeados con madera

impregnada lo cual deberd ser efectuado por el proveedor o impregnador.

9. Normas aplicables

En todo lo gue no esté expresamente indicado en estas especificaciones, rigen

los dltimos requisitos aplicables de las normas de la AWPA (American ‘iood
Preservers Agsociation), la ACWI (American Creosote Works Incorporated) y
la ASTM (American Society for Testing Materials), de los Estados Unidos de

Norteamérica,

/V. ESPECIFICACIONES
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V., ESPECIFICACIONES PARA AISLADORES

/ AISLADOR
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Arquze 2 impulso wnegative 263 kY
Perforacifn a baja frecusncis 165 kY
Voltaje méximo de redlsointerferencis a kL 000 ke 200 }¥
Distancia de fuga 21" (534 sm)
Distancia de srques en S8C0 9 /27 {241 me)
Esfuerzo mecinico 2n voladize 3 000 b (1 362 kg)
Altuza minima de ls eapiga 8" (203 sm)

Material: Porecelana vidziada
Aplicacifn: Em redes de distyibusifn primaria de 34,5 bV entre fases
Referencia: Norma BEI-NEMA clase 36-3
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Azunes en s2co & bala fracuencias 6 kY
Sxynen en hinedo 2 Boja frecuencis 30wy

! Arqueo 2 impulsd popiuive 00 RV

; drques s impulsge negative 100 kv

: Perforacdfn a bals frecuencia 80 BV

: : Voltaje mixine de vedlofinterfevensia a § 000 kO 50 W

) Ji&&&ﬁgi& de fuga Fal (a?a WEA )

: Hsfuerze elactronecinico cowbinado 10 600 Ib {4 545 kgl
;
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i Matowialy fPorcelena widslada

: Aplicanién:  En redes de distribusifn primerie hasta 13,2 kV entve fases
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ALBLATNE. DR SUSPENBION AIS5-%

Cavanteriszicas

Arvquen on seen 8 bajla frecuencia 6% Wy
Avguan en himedo a baja Freonencia 35 by
Arques & impulso positive 100 &V
Avgues o lupulso negative 100 kY
Parforacify o baje frecuencia 130 kY
Yoltaie wluivo de gediointerfevensia a 1 000 ke 50 M
Distancia de fuge 7% {178 wm)
Distancis de afgquac &n seoo A 3% {762 wmn)
Hefusyso slectromecinice combinsdo 10 000 1b (& 543 kg)

Material: Porcelass widriada | ,
Aplicacibns  Hn vedes de distribucidn primaxia hasta 13.2 KV entre fases
Eofereuciz: HNorma BEI-NEMA clase 53-8
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AISLADOR DE SUSPENSION ATS-3

> 31&
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W0"DIA
Caracteriaticas
Arquace en 3ec0 2 bals Efrecuencias 80 kv
Arquen en himedo a baja frecusnels 50 kY
prquen s iwpulse positive 125 kv
Axques a impulso negative 130 Y
Perfowzeifn 2 baja frecuencias 110 kv
Volvale minime de radiointerfevencia a L 000 ke 3 My
Distancia de fugs 81 1727292 wa)
Esfuerzo electromacénico combinado 15 000 b(6 810 kel

Mareriale: Porcelams widrieda, partes metélicas de hisrre maleasbla,

Pazndor da broncs
Apligacifng En redes de distribucidn primacia de 2409 v 34,5 &Y entre fasan
Refervencingy Norma EEI-MEMA clase 52-3
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VI. ESPECIFICACIONES PARA HERRAJES

/A, Especificaciones




E/CH.12/CCE/58C. 5/CRNE/VI/2
Pég. 53

A. Egpecificaciones para la fabricacidn vy entrega de herrajes
de hierro y acero galvanizado para redes de distribucién
y transmisidén de energia eléctrica y subestaciones

1. “Generalidades

a) Estas especificaciones tienen por objeto establecer los requisi-
tos minimos que deberqn satisfacer los herrajes de fierroy de acero estruc
tural, galvanizados por 1nmetsién en caliente o con cualquier otro recubri«
miento protector especificamente indicado en la orden de compra, para que
esta Empresa de su aééptaéién de acuerdo con los resultados de la inspeccién
que se describe m4s adelante,

b) La aceptacién o rechazo de los productos antes mencionados se hard
con base en estos requisitos tanto por parte del fabricante como de esta
Empresa, y a ellas se referiri cada parte para aclaraciones y reclamaciones
relacionadas, |

c) La manufactura de todos los herrajes mencionados deber# efectuarse
de acuerdo con el ‘plano o dibujo correspondiente que se indique o derive del
pedido de requisicidn de que se trate, El fabricante se apegari en cuanto
al disefio y especificacién del producto a la dltima edicién de las Normas
del Comité Regional de Normas Eléctricas del Istmo Centroamericano (CRNE)s

La totalidad de los herrajes que emplea esta Empresa para sus insta-
laciones- son galvanizados,rpor lo que la manufactura incluye la fabricacién

propiamente dicha, y el proceso de galvanizado.

2, Materiales

a) Las formas o perfiles que se empleen para la f abricacién de los
herrajes serén de acero, calidad estructural, y4deberén cumplir con 1as espe
cificaciones que a continuacibn se mencionan:

1)Las tolerancias dimensionales y requisitos generales de mate-
‘rias primas estarén de acuerdo con la norma ASTM-A6 "Requisitos‘ggnerales

- para la entrega de placas, perfiles y barras de acero para uso estructural",

11) Propiedades



E/CN.12/CCE/SC.5/CRNE/VI/2
Pag, 54

11) VPropiedades f£{sicas y mecénicas de acuerdo con cualquiera de las
siguientes especificaciones aplicables segin el tipo de material de que se
trate, o de acuerdo con normas equivalentess

ASTM -A 7, DGN B 38, "Acero para puentes y edificlos',

ASTM -5 36, "Especificacidén" '"Acero estructural'.

ASTM -A 242, "Acero estructural de alta resistencia y baja aleacién",

iii) Para los casos en que se especifique material de alta resistencia
éste se apegard a las normas ASTM A36 y 2242,

b) Para los productos fabricados de hierro maleable, el material
deberd cumplir con la norma ASTM A47, “Esgpecificacién para fundiciones de

hierro maleable',

3. Fabricacién

a) Los preductos de perfiles estructurales que no requiere doble-
ces, serin rectos a simple vista una vez termimada su fabricacidn,

b) Los cortes que se efect@ien en el material empleado se harén con
sierra mecinica, segueta u otro medio apropiado. Estaran a escuadra y
ser8n rectos a simple vista a menos que se especifique diferente en cuyo
caso se comprobari el angulo a que se debe efectuar el corte. Las aristas
de las pilezas cortadas estarin limpias de rebabag y defectos de la opera~
cién de corte y estos Gltimos podrédn corregirse esmerilando, limando o por
cualquiexr otro medio que satisfaga lo antes establecido. Alternativameute
se permitiran cortes con soplete oxiacetilénico en piezas en que no se ten~
gan barrenos préximos al corte, siempre y cuando se cumpla con lo antes
expuesto y se limpien completamente las aristas del corte con esmeril para
quitar rebabas y escoria, sin que se afecten las dimensiones finales de la
pieza que se fabrica,

c) No se permitiri que una pieza o herraje esté formado de dos o
mis partes afiadidas,

Cada herraje estarid formado por elementos de una sola pieza a menos
que claramente se especifique lo contrario en los planos correspondientes.

En plezas mayores de 6 m, se permitiri una unién soldada siempre y

cuando uno de los dos elementos soldados sea de cuando menos 6 m, y que la

Junién
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unién sea a tope y las aristas de las piezas en la unidén, biseladas. Se
de jaré una separacién entre las piezas a unir, adecuadamente para perml.
tir penetracién total de la soldadura,. .LA so ldadura serd corrida en
ambos lados de la unidn y se dejard sin esmerilar, removiendo Gnicamente
la escoria de la soldadura,

d YUnicamente se aceptarin barrenos hechos por los procesos de taladrado
0 punzonado, Todos los barrenos serén circulares y libres de rebabas.

El didmetro de los barrenos taladrados o punzonados serid 1.6 mm
(1/16") mayor que el didmetro nominal del perno o tornillo correspondiente
a menos que en el disefio se especifique diferente,

Los barrenos estarin localizados sobre la lfnea de gramil de cualquier
perfil, a menos yue se indique especificamente otra localizacién.,

e) La operacién de doblado en los herrajes que la requieran, se haré
en caliente o en frfo, pero en cualquier caso las piezas terminadas estarén
libres de defectos tales como agrietamiento, abolsamientos, etc., en las
zonas afectadas,

Los dobleces se harén con los radios indicados en los plancs
correspondientes.,

f) Las uniones soldadas se harin con soldadura de arco o por
resistencia.

La preparaci6n de los extremos en las piezas a soldar seri de acuerdo

con lo indicado en los planos correspondientes asf{ como el tipo de unién.

Las superficies de unién, antes de soldar, estarin libres de oxida-
cifn, escamas de laminaciémn, grasa o cualquier otra impureza que afecte la
eficiencia de la misma,

Los cordones serén en cualquier caso corridos alrededor de toda el
drea de contacto entre dos. plezas de manera que se evite la oxidacién en
estas zonas en que es diffcil el flujo de zinc durante el proceso de
galvanizado.

Los cordones serin uniformes y estarin exentos de porosidades,
carbén y escoria antes de aplicar cualquier recubrimiento protector., EIl

uso de electrodos deja frecuentemente residuos que presentan problemas

/para el
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para el proceso de decapado con las soluciones usuales, Se recomienda
que todos los residuos de la soldadura se eliminen para a}gﬁn médibA

mecinico apropiado de preferencia con chorro de arena ("Sand blast",)

4., Tornilleria

a) Lla torniller{a que se suministre para herrajes seri de acero dz
bajo carbém SAE grado 1 o ASTM A-307 y podrin ser formados en frio o en
caliente, ,

Cuando se especifique "Alta resistencia, este término se referiri
a Tornillos grado "B" ASTM A-307, y en este caso la . orden de compra lo
estableceri claramente. Las tuercas seran del mismo material que los
tornillos,

A b) Las roscas internas o externas, ajuste y dimensiones generales
de los tornillos, estarédn de acuerxdo con la especificacién ASA-Bl.l
"Coarse Thread class 2 fit", Las roscas podrin ser roladas, tarrajadas
o maquinadas, sin embargo los difmetros de las partes no roscadas serén
los nominales especificados.

' En roscas roladas se admitirin pernos o tornillos con.la parte no
roscada de d i4metro inferior al nominal siempre que cumplan con los
requisitos mecanicos de la norma A~307 mencionada antes.,

c) El difmetro, longitud, tipo de cabeza y tuercas de los tornillos
estaran especificados siempre en el plamdel herraje de que se trate.

Las cabezas y tuercas de tornillos exagonales y cuadrados estarémn de
acuerdo con la especificacién ASA 18.2, Tablas correspondientes a torni-
llos y tuercas regulares,

d) A menos que se especifique diferente, la longitud de rosca
de los productos roscados estari de acuerdo con las tablas y/o valores
indicados en la norma TD-1 del Edison Electric Institute de Estados Unidos
de América.

e) Toda la tornillerfa seri galvanizada por inmersién en caliente

de acuerdo con la norma ASTM A=153, (Ver seccién 5.)

/Bl didmetro
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El difmetro mayor de los tornillos podrd reducirse en la cantidad indi
cada en las normas para tomar en cuenta el galvanizadoj; en cualquier caso,
el didmetro final seri el nominal.

Las tuercas podrin repasarse con un machuelo 1/64" mayor en diimetro
que el que corresponde al didmetro nominal de la cuerda.

Los productos roscados que no corresponden a tornillerfa se ajusta-
rin a las mismas normas en cuanto a dimensiones de las roscas y propiedades
fisicas del material.

f) Las arandelas planas suministradas con tornilierfa o herrajes ros~
cados serin de acero, galvanizadas por inmersién en caliente de acuexrdo con
la norma ASTM A-153 y cumplirin con las normas ASA B27-2 y EEI-TDJ-10,

g) Las arandelas de presiém serin de acero al carbén endurecido tipo
resorte helicoidal, seccidén trepezoidal, galvanizadas por inmersién en
caliente de acuerdo con la norma ASTM A-153, y cumplirdn con las normas
ASA B27-1 y EEI-TDJ-10,

h) Las espigas tipo perno, estarin de acuerdo con la norma
EEI-TDJ~17 (Nema PH.17) en cuanto a dimensiones del ddal de plomo, roscas

y resistencia mecénica.

5« Recomendaciones para el galvanizado de herrajes para
redes de distribucion y de transmisidn

a) El grado de zinc empleado para galvanizacidén de herrajes y tor-
nillerfa podrd ser cualquiera de los especificados en la norma ASTM B6.
i) La galvanizacién de los productos mencionados en estas
recomendaciones deberi efectuarse una vez terminadas las operaciones de
for jado, fundido, cortado, barrenado, doblado, maquinado, etc., asi como
la limpieza en dichos productos,

Solamente se aceptarin productos galvanizados por el proceso de

inmersién en caliente.

Para productos roscados, tales como ternillerf{a, pernos de ojo, etc.,
después de la operacién de galvanizado, se efectuard una operacién de cen-

trifugacién que ayude a uniformizar la capa de zinc en todas las partes

[roscadas
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roscadas y eliminar excesos de zinc gue afectaran inconvenienterente el
ajuste de estas ﬁartes.

Las cuerdas interioves podréin repasarse después del galvanizado como
se indica en los requisitbs de fabricacién,

Para productoé roscados menores de 3/8" en difmetro, arandelas pla-
nas y‘de presién,ﬁetc., es aceptable el galvanizado electrolitico, en cuyo
caso deberi consultarse a esta Empresa antes de procesarse el material.

11) El galvanizado deberd cumplir con lo que especifican las
normas siguientes, aplicables, segin el caso:
| ASTM-A 93, Para productos de lémina
ASTM-AL16. Para mallas de alambre y productos similares
' ASTM;A120. Para productos tubulares de acero

'ASTM;£123. Para formas y perfiles de acero rolado, prensado o
AR forjadn

ASTM-AL53, Para herrajes varios de hiero, acero y tornillerfa
£3TM-A386, Para productos de acero soldados o armados

ASTM~-A394, Para tornillos empleados em estructuras de torres de
transmisidn

ASTM-Al43, Para productos de acero estructural en general

ASTM~A384, Para productos de acero soldado o armado

ASTM~-A385, Para proddétos soldados o armados.

Para la determinacidén de la calidad de galvanizado por inmersién en
caliente se efectuari una inspeccién visual y las siguientes pruebas:

Peso de la capa de zinc

Uniformidad de la capa de zinc

Adherencia de la eapa de zinc.

Estas pruebas se efectuarfn de acuerdo con las normas que se han
mencionado anterioxmente y utilizando métodos descritos en las normas
ASTM A90 y ASTM A239. A ,

i11) La apariencia de las superficies de productos galvani--
zados seri uniforme y libre de escurrimientos, excesos de material y A4reas
sin recubrimiento, burbujas, sales, etc,

La apariencia de las superficies de productos galvanizados seri

razonablemente tersa,
/iv) El peso
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iv) El peso de la capa de zinc estafi de acuerdo con las
tablas y valores indicados en las normas mencionadas, de acuerdo con la
forma, dimensiones y tipo de materiales de que se trate.

El peso de la capa de zinc podri determinrse alternativamente
mediante el uso de instrumentos de tipo magnético previamente calibrados
para detéctar espesores de recubrimientos no magnéticos sobre base magnética.

v) En este caso el valor tomado representativo del peso de
la capa seri el promedio de un minimo de diez lecturas en diferentes areas
de la pieza,

La capa de zinc seri continua y uniforme en espesor, la determina-
cién del grado de uniformidad se haré por métodos magnéticos o quimicos
indistintamente, pero en gualquier caso ésta determinacidn se referiré a
una norma relacionada con el material de que se trate.

vi) Independientemente del espesor especificado para la capa
de zine, la adherencia de ésta al metal base seri firme y se determinari
de acuerdo con lo que especifican las normas aplicables anteriormente
citadas,

vii) El fabricante observari las indicaciones dadas en la
norma ASTM Al43 para evitar la fragilizacidén de materiales sometidos a
diferentes operaciones antes del galvanizado,.

La determinacién de esta condicidén se efectuari de acuerdo con el
método especificado en esa norma y su presencia puede ser motivo de
rechazo de los materiales afectados.

viil) Si se usa algin agente abrillantador tal como el aluminio,
su contenido en el zinc no deberd e xceder de 0.02 por ciento ya que en
mayor concentracién cambiarfa la estructura del recubrimiento.

ix) Superficies a traslape o en contacto. Los bordes de las

superficies que estén muy estrechamente en contacto, deberin ser selladas
completamente por soldadura para evitar la formacidén de moho en las super-
ficies ocultas que estén en contacto interno y que no pueden ser bafiadas
por el zine fundido,

%) Para que la reaccidn hierro-zinc se lleve a cabo bajo con~
diciones 6ptimas, deberan usarse aceros con bajo contenido de carbono,

como gse especifica en las recomendaciones para fabricacién de herrajes.

/6., Normas
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6s Normas de referencia

ASTM-A0 General Requirements for Delivery of Rolled Steel FPlates,

Shapes, Sheet Piling, and Bar for Structural Usa,

ASTM=-A7 "Steel for Bridges'and Buildings™

ASTM-A36  "Structural Steel"

ASTM-A242 "High Strengh'léw Alloy Structural Steel®

ASTM-AL7 "ialeable Iron Castings"

ASTM-A307 'Low carbon Steel Externally and Internally Threaded

~-3tandar Fasteners"

ASA-Bl.,1 - "Coarse Thread Series Clasg 2V
ASTM~A153 "Zinc Coating (Hot-Dip) on Iron and Steel Hardware"
EEI-TDI "Specifitacins for Steel Bolts and Nuts"

ASA-B27~1 "Specifications for lock washers”
EEI-TDJ~10 "Standards for Vashers used in Overhead line Construction”

EEI~TDJ~17 "Satndards for Boli-~type Insulator Pins',

1.

2.

3.

4,

B. Compracibn de las especificaciones de compra segln catdlogos
de fabricantes usadas por las empresas del Istmo

Abrazadera doble, AD
INDE: Chance 0374 y 6376
EEG: Chance 6643
ENALUF: MGEd, DG5B8 y Slater 7375
ICE~-CNFL:z MGEd. DG5B (1 a 12)
IKHE: MGEd., DG5BL-
Abrazadera sencilla, A5
ENALUF:  MGEd.DG4B (7 a 11) y Slater 736 (5, 6 y 7)
ICE~CNFL MGEd. DG4B (1 a 12)

IRHE ¢ MGEd., DG4B1
Abrazadera universal,. AUL
CEL:z MGEd. DG2BLl-

ENALUF:  Joslyn 5200 y 5201

Accesorio para espiga punta-de poste AEP
Varias empresas: Joslyn 2045
Refuerzo, AEP-R

ENALUF.IRHE: Joslyn 2031,
/5. Accesorie




5.

7,
8.

10.

11.

12.
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Accesorio para retenida de pared (base), ARP-B

EEG: Joslyn 2575
ENALUF: Joslyn 0521
IRHE: MGEd. DGID1l y DG2Dl
Accesorio para retenida de pared (grapa), ARA-G
EEG: Joslyn 2518
ENALUF ; Joslyn 0522
ICE: MGEd. DG3D5 y DG4D5
IRHE.: NGEd. DG3D1 y DG3D2

Ancla de concreto, ANG

Arandela cuadrada, AC
AC-1~INDE~IGE: MGEd, DF2Wl
AC-2-EEG-ENALUF-ICE: MGEd. DF2W&4
AC-3-EEG: Joslyn 1076
AC-4-ENALUF : MGEd, DF2W15

Bastidor para dos carretes B-2
INDE MGEd. DRIFI
CELe MGEd. DRIRI

Bastidor para tres carretes, B-3
INDE~ICE: MGEd. DR2F2

EEG: Joslyn 1268

CEL: Hubbard 2438

I1CE: MGEd. DRIR3

Bastidor para cuatro carretes, B-4

INDE MGEd. DR2F3

EEG: Joslyn 1170

CEL: Hubbard 2448

ENALUF: MGEd, DRIRS

ICE: Chance 1448 y 3838
CNFLsz Joslyn 1169

Conector de compresidn, CGCC
ENEE~-IRHE: Burndy YC4C4
ENEE: Burndy YC28G28

Pig. 61

/13. Conector
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13.

14,

15,

16,

17.

18.

19,

Conector de compresién CCA
EEG-ENEE-IRHE: Burndy YC (2A2-25A4)
EEG-ENEE: Burndy ¥YC (2A6-28A2)
EEG-IRHE: Burndy YC25A (2-25)

EEG3s Burndy YC28A (25-28)

ENEE-IRHE: Burndy YC4A4

ENEE: Burndy YC2A4; YC&4A6; YC26A. (2-3-26); YC28A26
Conector de compresién, CCU

ENEEs Burndy YP (2U3-27AU4-28U2-28U26)
Conector de compresidn, CCD

IRHE: Burndy YLU (2R4W~25R4W)

Conector de perno partido, CPP

ICE: MGEd. DKI1B (l«2-4-6-8~10)
Cruceta de perno partido, con separador, CPS

INDE: MiEd. DKSB1

EEGs KSU 20-22-23-26-34

CEL:z KSU 17~22425-29-90

ENEE: KsU 23-25-.26~29-31

ENALUF:  KSU 20=22-23-25-206-29

ICE: KSU 22-23-26-28

CNFL: Pen Union SW7 y BW9

ENEE: YR2C2C; VR (2525-2825-2828-3025-3030) .

Conector para lfnea viva, CLV
INDE~ICE: Chace S1520AGP
ENALUF~CNFL: Chance S1730AGP

ICE: Chance S1520GP

EEGs Jasper Blackburn PGH29
Conector para varilla a tierra, CVI
INDE: MGEd. WDNOGS

CELs MGEd. WDN5SG6

ENEE: ITT Export GPC-38.-25

ICE: MGEd. WDn 13G5 (*) y WDN1367
IRHE MaEd. WDN 12G6 (*)

/20. Espiga




20.

21,

22.

23,

24,

25.

26.

27 4

28.

29.

30,

31,

32.
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Espiga para cruceta anpular de acero, ECA
ECA-1-INDE-ICE: MGEd, DP2538
CEL-ICE: MGEd., DP2T18
ECA-2 CELs Hubbard 5731
CNFL: Hubbard 5727
Espiga para cruceta de madera, ECM
ECM-1-INDE-ENEE-ENALUF: MGEd, DP25l
ICE: MGEd. DP2S2
ECM-2-ENALUF3; MGED, DPE3T1
Espiga punta de poste, EEFP
Ya normalizadas
Estribo para carrete, EC
ENALUF 2 MGEd, DC4SL1 (¥*)

Estribo para conector de lfnea viva, ELV

EEG2 Chance BG823
Gancho de bola corto, GBC

CEL: Ohio Brass 78420
Gancho de bola largoe, GBL

IRHE: MGEd, WBT 3001
Gancho de ojo, GO

EEG: ~ Chance €904-0186

ENALUF: Chance BT3000

Gancho para retenida, GR-1l y GR-2
GR-1-INDE: MGEd, DG6HL (*)
GR~2-CEL-ENEE: MGEd, DG3HL

ENALUF-IRHE: MGEd. DG4HL

Gancho para retenida, GR 3

INDE-EEG~IRHE: MGEd., DGLIELl (*)
Grapa, GA

EEG: Joslyn J128
Grapa de contacto para varilla de anclaje, GVA
ENALUF~IRHE: Hubbard 4244 |
Grapa de soporte para neutro, GSN
GEL-CAESSs MiEd., DN4G1

/33,

Pag. 63

Grapa de




E/CH, 12/CCE/SG. 5/CRINE/VI/2
Piga 04

33,

34,

35,

37.

38.

39,

Grapa de suspensibn, GS

INDE 2 MGEd, WBT(6200-6203). AJ-AU
CELs Chio Brass 87084 y 87085
ENEE ; Chance 5460

ENALUF: MGEd, WAG (1201-1209)

IRHE @ MGEd., WAEHAS~85«N
Grapa de suspensién para &ngulo, GSA’
EEG: Ohio Brass 83044

CEL: Ohio Brass 82860

ENEE-ICE: MGEd., WBT2300 (*)

ENEE MGEd. WBT2200

IRHE ¢ MsEd, WBT2210-
Grapa de tensidn, GT-1 y GT-2

INDE: Chance BT(5200-5201)

CLELz Ohio Brass 86534 (*) y 86335
ENEE: Chance 8T5202

ENALUF: MeEd. WAC(5111-5211)

ICE: Chance PG57N (*)

IRHE = MGEd WAC2050

Grapa de tensidn, .GT-3
ENALUF: MGEd WAC1655
ICE: Chance BT2124
Grapa para reteniday, GRT
EEG~CEL-ENEE~ENALUF-ICE: MGEd. DG3C2 (*)
ICE-CNFL-IRHE: MGEd. DG3C3 (¥*)
ICE 3 MGEd. DG3C (1l y 4) (*)
Grillete, GRE
CEL-ENEE-ENALUF: MGEd., WBT 3022 (*)

CEL: Ohio Brass 79608 y 82857
Guardacabo, GC

INDE: Chance BT3211

EEGs Chance C904.024 (4-7-5)

CEL-ICE: MGEd., DGLT2
ENEE-ENALUF: MGEd. DGIT1
ICE: MGEd. DGIT3 (*)

/40, Hoxrquilla




40.

41,
42,
43,

45,

ho.

47.

48,

E/CN,12

Horquilla con guardacabo, HGC
ICE~TRHE: MGEd. DG4TL (%)

Horquilla de bola, HB

Horquilla de extensién con bola, HEB

Horquilla de extensiém con ojo, HEO:

Mordaza para cable, ¥C

/GCE/SC.5/CRNE/VI/2

Pag. 63

CEL: MEGd. WDG8C4

ENEE: Joslyn 1322

ICE: MGEd, WDGSC (3-5-7)
Ojo para remate, OR

INDE: MGEd, DG6E2

EEGs }GEd. DG6EL (*)

CEL: Hubbard 1100
Perno de carruaje, PC

INDEs 1/2" ¢ = 2 1/2"

EEG: /2w ¢ x 6" (¥)

CEL: 1721 @ x (4-5-6") (*) Hubbard 964 (4-5-6)
ICE: 1/2 ¢ x 1 1/2v

Perno de doble rosca, PDR

IDE:  5/8" @ x (10-18-22") (*) MGE, DF2D
EEG: 5/8" @ x (18~.20")(*)

GilL: 5/8" ¢ x (12-20~24") (%) MGEd, DF2D
ENEE ¢ 5/8" ¢ x (6~8~12-14~16-18-20")

ENALUF:  5/8" ¢ x (16-18-20-22") (*) MGEd  DF2D
ICEs 5/8" ¢ x (12-14-.16-18") (*) MGEd. DF2D
CNFL¢ 5/8" ¢ x (10-12-14-16")

IRHE: 5/8" ¢ x (8-10-12-~14-16-18")

Perno de méquina, PM -

INDEs 1/2n ¢ » 8" (*) MGEd., DF2B8

EEG: 1/2" ¢ x (1 1/2"=3-9) Joslyn 870

CEL: 1/27 ¢ x (2-3-4-6") Hubbard 970

ENEE: /2n ¢ x (2 a 10")

ENALUF: 1/2" ¢ x (6-8-9') (*) MGEd. DF2B

ICE: 1/2* ¢ x (L 1/2" a 20") MGEd. DF2B
IRHEs 1/2" ¢ x (8-10-12")

/INDEs 5/8



E/CN,12/GCE/SC.5/CRNE/VI/2

Pég. 66

48.

49,

50.

51,

52,

56.

Perno de miquina, PM (Conclusién)

INDE: 5/8" ¢ x (1 1/2-10-12-14-18-22") MGEd. DF38
EEG: 5/8" P x (10-12~14-16-18-20") (*) Jos}yn 88
CEL: 5/8" P x (1 1/2-2-4-6-10-14-16") Hubbard 980
ENEE: 5/8" 0 x (1 1/2-6-7-8~12-16-18-20") Joslyn 88
ENALUF : 5/8" § x (10-12-14-16-18") (*) MGEd. DF3B
ICE: 5/8" ¢ x (2 a 20") MGEd. DF3B

CNFL: 5/8" § x (211/2-8-10") Joslyn 88

IRHE: 5/8" ¢ x (8-10-12-14-16-18")

Perno de ojo, PO

INDE : 5/8" § (12-14") (*) MGEd. DF2E

CEL: 5/8" § (10-12") (*) MGEd. DF2E

ENEE : 5/8" ¢ (2 a 16") Joslyn 94

ENALUF: 5/8" ¢ (8-10-14-16") (*) MGEd. DF2E

ICE: 5/8" § (8~10-12-14-16-18") (*) MGEd. DF2E
CNFL: 5/8" § x 10" () Joslyn 9610

IRHE 3 5/8" ¢ (8-10-12-14~16-18-20-22") (*)

Perno guardacabo para retenida, EGR

INDE : 5/8" 9 x (10-12") (*) MGEd. DGIFL0 y DG4F12
EEG-ENALUF 5/8" § x 10" (%) MGEd. DG4F10

ICE 5/8" ¢ x (6 a 18") MGEd. DG4F (6 a 18)
Perno para soporte secundario, PSS

ENALUF: 5/8" @ & 10" (*) Chance 7742

ICE: 5/8" § x (8-10-12-14-16"), Chance 7741 a 7745
Placa para retenida, PR

ENEE: Chance 6577

ENALUF ¢ Chance 6575 (%)

Platina para trassformador, PLT
Protector para bajada a tierra, FBT

Frotector para retenida, PRT

ChL: Hubbard 7558
ENEE~ENALUF: Ghance 807
IRHE ; Chance 808 (%)

Puntal angular para cruceta volada, PA
REA: MGEd. DB1AL (%)
/57. Puntal



57.

58,

39.

6l.

62.

63.

64,

65.

L/CN,12/GCE/SC,5/CRNE/VI/2

Puntal de platina, PP
INDE-ENALUF: MGEd. DB2F5 (*)
EEG~ICE~CNFL-IRHE: MGEd, DBLF6 |
Rétula de ojo, RO
IRHE: MGED. WBT3045
Soporte de neutro, SN
INDE-ICE~-IRHE: MGEd., DCINL
CEL: Oliver 2766 y 2767
Soporte para carrete, SC-1
ICE: Chance 468-255
Soporte para carrete, SC=-2
ENALUF: MGEd. DC2Cl
Tornillo goloso, TG
IIDE-SEG-ENALUF: 1/2" @ x 4" (*) MGEd. DF7LA4
ENEE: 1/2" § x & 1/2"
Tuerca de ojo, TO
INDE+ MGEd., DG3El
EEGwCl LeEii LUF -~ 101 wCHFL-IRAE : LGEd. DG2E3 (*)
ENEE: Paxa 5/3" ¢
Varilla pare anclaje, sencilla, VAS
INDE-ENALUF~IRHE : MGEd. DA287 (%)
EEG-CiL~ICE: L.GEd DA286 (%)
EREG-ICE: 1iGEds DA2S8 (%)

varilla para snclaje, doble VAD

1 iNEeErLEEUALUF-IRHE s 5/8" § x 7' (*) MGEd DALD7

SEG: 5/8" ¢ x (6-0%) MGEd. DALD €6 y 8)
CEL-ENEE: 5/gm § x 5

CEL: 3/4v § x 6 LGEd DA2DO

ENEE: 3/4% § x 6' _

ICE . CONFL: 3/4" § x 6' MGEd DA386
ICE ; 3/4" ¢ x 8' (%) MGEd. DA3S8

/66,

Phj. 67

Varilla



E/CN.12/GCE/SC.5/CRNE/VI/2
P8g. 68

66, Varilla para tierra, VT
INDE-ICE~-IRHE: 5/8" ¢ x 8' (%) MGEd. WDN3G8
EEG: 5/8" % 8¢ (*) Chance 15858
CEL-ICE: 5/8" ¢ x 10' (*) MGEd. WDN3ClO
ENALUF-ICE: 5/8" x 5%.MGEd WDN3C5
ENALUF-IRHE: 5/8" @ x 7' MGEd. WDN3C7
ICE: 3/4" ¢ x (5-10') MGEd., WDN8C (5 y 10)

/C.

Lista
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Vg, 30

ABRAZADERA SENCILLA  AS

Abrazadera sencilla de acere galvanisedo de /4" 2 20, eon dos pornss

de carrveje da 1/2° x 3 /2" con tuesca y srandels paras su ensmmble ¥ um

pezne de 3/8" x 2" con tuerea ¥y avandsla pa

Dasignacién
A8 o i
&8 - 2
AS = 3
A8 o &
A8 = E

US0: Pars soportay un 2scesoris en pastas.

ra sujetar 2l acessovie,

Difmetes del poste

& a 6 3/
&3/ a 7 43
7 1/2 a8 8 1/4°
& Iy a o

934 a 10 4/




ARBAZADERA UNIVER AL

AUL

Abrazedera univarsal de tres

seecivnas de acero galvanizado de

con dos perncs de csbess cénica de 3/4% 2 2 /2%

LR,

e

Sl 00
%”}w o009

AT
OO O

41
5 {,“{%
i
1

3 SRS T G e {

100 ()

S =D ‘
Dasi gaael fn Dismatro dal posia
?ﬂ?L =1 ?1_ é_:, a '&Gﬂ
AL - 2 8 s ¥

o L

Ere Y
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AUCESORIO PARA ESPLIGA PUNTA DE POSTE &P

v

-5 2 5 NV L
g .
(f,. E 1 fcomy o o wome w6 om mw o ww oam 80 (,‘?
] ) e
A befig, & i
A - £ Lk "f 'mizr.r-!
) QQ\i,J
Al
z 5
3 n
%
v
fﬂ
Ky
qé?
b
K

L& 2R &
4 Ihe

K ot
1 /ah
} A
* N/
%L ~~~~~~~~~~~~~ = e
X
k|
’ .- pey “/;g, Fg?" »

Y

i P O a0 AR bl SNV MA WG T W VR WY PP SN mrwy

-

Accesarie paras espiga punita de peste, de scerv estructural de 1/&"
ecen los aguieros indicados pare perancs da 3/8" ¢, suministrade con dos g3~

pacisdures tubulares de vefluersze pafa wavor vigidesz.

US0s Pazra separar las espigas punte de poste en astruciuras de ao-
perte doble, en 14:4/24.9 WY,




ACCESORTIO PARA RETENIDA DE PARED (BASE) ARP - B

2 Aauikans c\,{:

Y -
G,
é}gb
BRA-B4 BB -2 43

Asceseric paras vetsnida de pared, (bass), de hierre maleable galveni-

sadeo

B@Sigﬁ&@iﬁm Didmaieo del breso Didmatyre A
ARP = B i & S0 -

ARP ~ B - 2 ‘ 2 yam Gf 16
ARP = B = 3 i 144 189

US0:s Base para ol brazs tubular en retenidas de pared.




:
;
ADCESORIO FaRs ERTENIDA DE PARED  {GRAPA) ARP - B !
i

Aocestrio pave vetsen

zade, proviste da

aag¥
Wi

D
eldn al braze tubulaw,

ida de paved {graps), de hierre melesble galvanis

pranss cables survye parz un cable de um peros da eu-

]

YT

§ S ot

Digmntre del brasw Difmetrs winine del cable

2
0

|4
o
Y
kU

%)
&
en

LEP - § o

ey

B
fart

=]

g
W

Lo
4
b

Ao

ART

w

¢} 2able al braze tehular en ratenidas ds

L T AR R B T Y S SRR N 1 TR B T it ef Rt ST A SRRt Sl iini 1
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MATERIAL: Concraso reforsade de £°0 = 210 Kg;!%:aze

Yarilisg ds vefusrso: Acero de aita vaslstencia da 8 im §

Parribos: Alazbhrén de 6 s O

A e 4 £ VS £ N T e gt 15 1 TS s i e e

AGCTADIONRES: En nilfmetros. :
’ . e d

uSh: Pars enclajes e wedes da distrilucifn.
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ARAVDELA CUADRADA AD

e §m E s

4 1L
B %\\,,/ | i

§ Lk
T A T 711

Avandsia cusdrada ds acers galvanizade, segin les espscifisacicnes
aplicables de TD « 10 del Edigon Eleccrie Instituta,

Desigracidn & ] ¢ L Poarno da

AG = 4 _ a0 an /80 9f1gw i

A = 2 2 M 2 34 3/480 11/ 180 48

40 = 3 2 a4 2 140 37467 13/180 e g 3/ 4
&0 = & & & ifer 43/18n Blew w 3/47




BASTIDOR PARS DOS CARRETES BA,
TIFD LIVIANO {B2.L.) ¥ TIPD PEBADD

{BA.Po}e

B2 p

Bastidor de acevo galvanizads pars dos cayrstes separados 8" de cenivo 2
& centro; de espsldar no extendids vy agujeros de wontajs de 11/16% = 1 1/4%,

Fipo Ancho de agpeldar
BoZola 2 /sy
B.&.T, 3 1/4n
U508:  En wedes de distribucidn secundarin, .
Baflalior Pars gonduttorss hasia Mo, 2 MG
a) En egrructuvasz da soporie tangenciales
b)  En esgructuras de sopovte d2 poso fnguls
BaZoPolr 8) En remabes
B) Bn estrusturas 46 aeporte tasgencisles toa eomluss
toxes Moo L/0 A9G o mayoraes
Potas Eatas especificaciones son mplicables texbién n les bestidorss de tres

Yy suatyne Gavrvabes ":?3:;32;1!{; Be;??s?i; Bn*f?nfu ¥ ﬂciﬁa?;}e




F
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3

3 &

BOBQ

TIPO LIVIAND (B.3.L) ¥ TIPO PRSALD (B.3.R}

BASTIDOR PaRA TRES CARBETES

N =Y

SV

o

aane (fl

/g”

4

B
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BASTIDOR PARA TRES CARRETES B.3
TIPO LIVIAND (B,3.L) ¥ TIPD PESADD {(B.2P)

Bastidor de acere galvanizads para tres earretes separades B9 de s

2 eeniedy de espaldar no szrendide ¥y agujeros da montaje de L1/i6V » § i/40,

Tipo decho del eepaldar

33,10 2 1;55'3

US05: Bz redes de distribucife sesundaria
Pe3oby Pars condusiores hasta Moo 2 46
&) En astrustures de sopovis vangencislas

b} En estructuras da soporis de poco dugulo.

]

2

B:.3.F1 a) FBn remtes
b} Bo estructuras do soports Lengsncisles oon condue-

toras Mo, /0 AHE o mayores.

NOTA: Eptss especificaciomes son splicabliss tembidn a los bastidores de dos v
& 1y

cuatee carvetes {(BolZ.L, B.3.F, B&l ¥ BohoPlo

74
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TIPO LIVIAND (B.&.L) ¥ TIPO PESADO {B.4.F)

BASTIDOS PARA CUATRO CARBEXES
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SR W@
IDGR PaRaA CUATRO CARRETES 8. &
LIVIARD (B,4L) ¥ TIPO PRSALD {B.4.9)
Bastidor de sceve galwanisade pare tueive carretos oopsrados BY d2 ton-

tro 2 centros de espaldar no extendide y sguisres do mentajs de $31/16% x 1 19

Tipo Ancho dsl sapaldarx
Eogh-,ia & i!i‘i%”
Bob.F 3 1/ 4

US08:  En vades de distribuci dn secundarin,

Boficls Pars conductores hasta No. 7 AHG

K"Wi

&} En estructuras de suports tangencialag
) Bn estyunturss de sooporie da poco dngule
Bo®.P1 &) o zewces
b} En astrusturas de goporie fang gouclales con coendugios

ves Ho. /0 ANG o mayores.

HOTAs Estas especifivasziones 2on aplisables tambidn a lug bastidozes de dog y

??)
tras carvebas {8.2L, B2.%, Bo3ol, ¥ B.3.P)0



CCMECTRY DE COMPRESICON, 0CC

P Inguyuy

e

]

o

1

™.

[ b

PRrpepge

o ot ot o

Doz ignacidn Principal Bevivacidn L
0001 BAHL Ba=8G 374"

00G=2
£ee-3
COC4

GlG-3

K EEE )

&bl
GhH0
2An20

TAP0

Li8C=-2f00

062400

Li00e2/ 00
300600
3] 03] 00

304700

17060

3/ 6

2700

4800

Usys

S

Gopectnrs

de gonpresidn de cebre, on fozma de wE0,

Pars consotar log donductoves de cabre on liness 42 distribucidn.
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L

'OR DR

LOERGT

GO

PRESLION, GCA

Bk e vt

A

=y

{aRujags(==

et

Iatilig

sy T Benan e S s PSS o

T .

e amnnaness e wsenien men o

GC:&M}, ]
GLA=11
O0A LR

(7a=13

GCALLE

B0
iy @
2h v 0
24w €
108
1408
1/0g=2700
L0624
L0020

15003100

Ev)
iy
e
3
&

bof 2y ¢

5 =40
6y ¢ F3
/0 106

=2/00 1/0

1/0-2/0 HC-24

14002/ 00 170240 2/08 270
3/ GG 3f0-4f0 $4-20 fH=2

3100870
3£00.5700

34 0C- 4%;'53’:

i/
2ot 20

3/0G=4f00 370-540

Conector de coapreslifn de alumin 32 gn Lozme da WEY
Princinal Darivacifn Pulpadas
Designeeidn o : s e x .
Aluminine LEEB Aleminis AGEE 4
GhA-1 LAohG 3] b4 v O » 1 1%

Foik Bed
[ foud
N Do,
B2 Bud

i
e
oy,
it

28]
ol
g
o

Para £00

18 e 0 TN e 8 N

oRa

r los ccanducto

s T e AR A AT A s4s = 10

res de sluminie ea linsas de dizpribucida,
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CHECTOR DE COAPRESIEN, oCU

Conector 40 compresidn snlversnd 42 aluminlo ew Jerwa 42 ™% com eopnciadar ajustodle pora ssparay

fos condugteres

Syres -A Surso B Fads

tesignacién [Yreors Cobie ACSE A zabra Cosls ACSE gadas
CCl=l B2 bt fod® fododed  ehed bet™ 1 3J2
(U2 Beif0uRfUe3f0  elel/0-2J8  edalelfo 5"52?}% fodadopnl  bsdode 8 U2
L0H=3 : 2/0-3/0 =8 0-2/0 b=t 0™ 2ft=3/0 fe=1 02/ /0% 4 5/8
CEled afo=afo=4/0  1/0=2/0=3/0 /o2 /0 bt Gt fho3 bt 3 5/3
ot 2fos3/t-4f0  1foefe-3f0 1/0s2]0 23170 o 432 ) 508

T PR 3/ 0400 pfo=3]0 240 2031 Bieezfo t=ifos2fn | 5f3
o] - Y 2/0 Pl fO foepal  Ge%2 1 8/
C50e8 ® afo 240 2fe:3/8 ijee2fo t=ifo-2fo 3 4/2

¥ Pusde uearse Son uh § 2A05R Bl 2l otre swrso diens un ﬁ 2 alomdrs 6 pABST,
W Gusge ysarse con up ff 2ACSE s) ef oirs surse tlsme wa § 1JD cedle o mayer.

Uso:  sare eosestar o'ndeciores &8 cobie v aleninio ea Miaeas do ¢letwivuelén,

i

LT A, ;

e EromedEy o ¢ A2 RO N AL A SO T A A TGS AR R TR 5 T LR o R A,



COMEGTOR DE QOMPRESION, COD

Conenioy de cwpresidn wniversal de aluminie, de una seola piesa, con derivasifn

a 459, disefindo parva redeeizr sl minime la correside bajls condiciones atwesfévican

BEVELBSo

Dasignacidn &G3E§?iﬂgip&§§-? < ﬁgggariwaﬁzgi s L%%1§g§@@ﬁ
(D1 é 540004 & 60 wha 3 38 2 3/8
BGD=2 & BA-HC-HA 4 4G=25 3 1/8 7 378
GQD=3 & bhcH0-44 2 ¢ 3 1/8 2 3/8
S0h=b & £G-24 & 6C-64 3 148 AKTE
GGD=5 & ) 40-2A 3 1/8 O 3fe
Ceh=6 % & 26 3 178 2 3§j
COD-7 & po8 & 5C=bh 3 18 2 3;’%‘
GLD-8 2 G & =24 3 i/8 2 Efé
CoD-9 2 26 2 a3 3 1/8 2 325
(eDR-10 /0 /o ¢ 6 H0=hA 3 /2 2 1/2
CCh-11 176 /9 4 GG=2A 3172 21z
GOb=12 1/0 Mo ¢ ] 20 3 142 4173
C0B-13 1/0 /06 1/0 i/ ¢ 3 1/2 2172

¥

, o sistwmesn de dispribucidn.

o

Usg: Para gonestar combinaciones de cenducteves de aluminmleo, esebrs,
tipo comprimidos “comprassed”,

AGSR v dal
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CORECTOR DE PERNOC PARTIDO, CPP

SR
e "*\t\

EK“"«»- urmbbv’,w"'y?“)&
B S

Gongcior 48 permo pariide de zlescida de

dos conductorss de oabrse

cobre da alte reslatunsis, parvs

Rangos de conductoran {AWS. HOM)

Dasignacids Principal v derivecibdn

Derivacifa con 2%

sreundavia.

T e i 805 AR T S BT A T2 ST SRR TE AN et

AT AR S ZALTTAAE S TR 35 087K,

LR A SR AT ST

de iguasl ealibyrg prinelpal wixdng

Maximo Hinimo HMéximo Minims
LPPat 2 Gabla 5 Alaabye 2 Csbie 1% Ceblag
8 2 Alambre § Alambre 2 Algwbes
crped 5 Alambre 8 Alarbre 4 Alambire 15 Cablia
GRP<h 6 Alamdbee 10 Alawbhee & Alagmbes 15 Cabie
CPPa B Gabla 12 Alambre 8 Cable
CPe-1d 1/0 Sable 4 Alambye 170 Gable

Hops Pars consctar ias zellidss de tyansfovandores 2 ls red de dictribucidn {




LR e L ke B AL K £, S TR . . e st TR AT e

CONEGTUE DE PERNO PARTIDO GOM SEPARADOR, CPY
Conectex de perno partide, de alearida de sobre de alia vesistenzia,
gstailisdo, con sepavador para log conductores,
i
!
Contuctar rin z‘sgm _ Sarlyachfa
Daalgnatido Cebye y nloainia - ARy ere3 Golira y wluainie AE g atrod
850 12 Aleshre=5 Alssbrs o 12 klamhresd Alsabye
1 R 10 b issdra=uf Aamdye 6{kah) 19 Alzabra=d Alarbes Blga1)
(PS=3 10 Alsabre=2 Alsmbrs 61624)=4({7-1) 40 Adsabre=z Aanbre  blbet)wdl 75}
Pl % Dable oF Sudple $br1 )2ttt} & Alnwares? Sasls Bl&=1)-206-1}
LRYwl z Cabiz « /0 Gakle BlG-112L8m1]) 1 Sanle=t o £akin - BiG-11o3kfeg)
CP5s 2 Basde o 2/8 Cedlp §38t )] 10 Bl & Sable=2f0 Sante o E=d detfiibely
NG § Cablsadns 2/0i6=1)=4/016=0) B Cas¥s 250 6ihat)ed/0l=1)
At ] il

aba.8 Jia tabha 28D V0iE=11247000=1) 4 Cable 330

Uuad  Pare senester senductsses do diforonte materda® 2o vedes é2 ¢lsiribunidn soswmdariae

&
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COMECTOR PARA LIKEA VIVA QLY

ey X
i

Conector pata lines viva con cwerpe de aluminio, pars propdsice gemes
zal, con un recubrinisnte especisl en las fress ds coniscts pare svitar la
oxidacién v wantonar baja la vesiztencis de conlacto.

Deaignacién

CL¥ = 1 g@@ﬁé’ w 2

Calibras 1fnea privcipal
Méximon
28R
Dasnuds 20 366 800
Armnds 8 2
Cobra esbleade 2/6 300 000
Mininos
ALBY
Daenudo ) &
Axvade 3 e
Cobre {alasbre o sobra) falanbre Galaxbra

Galibras de derivecionss
Méximna
ACSR desmude /0 a3/
Cobre cableads 0 . &0
Binimos
LGSR desnuds & H
Sobra {zlanbre © cabla) & alanbra 8 alambra
y cobre

U808: &) Para conestsy las derivaciones s« distribucidn primaxis.

b) Para comecter las terminales prinavies de los erensformaderes a la
read de disrribueida
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!
i CONECTOR PARA VARILLA A TIERRA  CVE
!
{

\ 1 ],
\“ R——

Consetpr pava varilla a tlevra de cuerpo da bronce de vns sola plesa
y tornillo de fijacidn da bromse pavra conductorss dasde el Mo, 8 hasta el
Mo, i!g MG,

Designeeidn | Difmetro da la wazilla | Tomnills de £ijacién

O¥F - 1 5/ Con cabssa
VP - 2 5 g Tips soskes
C¥T = 3 3/40 Gen cabess
oVt - & 374 Tips saskes

U80: Paers la conexidn de las varlillas de tierrz con &l hile bajante.
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ESPIGA PARA CRUCETA DE ANGULAR DF ACERO ECA

o

Pepige pura crucets de angulsr de seers, ds hierro foxiade galvanizade
v cabaza con yosoa de plomo. Con formillo corto ¥y tusrms y avendela de pra-
@iéﬁo ‘

Dagignacidn A 1] 4 D B Para slsla-
dow

BCA = 4 A B g e 13/4 ] 24/20 ] ATE - 3

BCA = 2 i3/8" 34 & L 88 | B 8 -« 27 3

USD:  Pava sopertar les aisladorss AIR - 1, 2 v 3 an srucetasz de angu~
lag da seero.




BSPIGA PARA CRINETA DI MADERA EOM

.

i

;
1
]
|
!
i
1
|

O
o

N

L]

Eaplgs para cruceta de madera, de hilerre forlade gelvenizads v esbesa

o renes de plowo. Con tomnille lavpe de 5/8% de didmetyo.

8 Paze Alslador

3
o

Desigened &a A B

BOH » % P 3487 P53y P AIE - &
B0 = 2 1 3/8" | 5/8° FACE I & 3% AR - 253

U80:  Fara soporetes los aisledoros AXR - 1, 2 v 3 en oruestas do madoge,
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S ’ e e S b AR et IR ST

LSPIGA PUNTA DE POSTE  EPP

LI |
YA .
£ L) B

;‘%}% %

ia%;ég‘m

e 161 |

A Ml
4 s

,E.m A

Egpiga punts do poste, ds scorve prenzade galvanizade en ealisnce,
st un aguieve da §1/1867 D, una zendija de 11/16"” » U4 v cabaza con vosss
da plomoo

T

Paza
sdalader

Dasigoned fn & B

PP o e 180 g ATE -
EPP « 2 afgn o g ALE - 2
EPF « 3 1 3/8 {24 B ATE - 3

.

]

et

U80: Pars poportar Jes alsladores AIE = 1, 2 v 3 en punta de peplac

SEP IR (il U 0 €4 s s 2 Sp— - o - or s sz g et




ESTRIBD PARA CARRETE EC

i

cmpemear T Syian

=

d}

, e
4w 3 1
iz 73 Ex%yx
g o
5 v

Eatribo para ecarrere, de acers galvanizade de 37167 x 1 170,

’

eon abertura de 3% longltud de 5V ¢ pin de 5/8% de dildmetvro,

UB0s Pava gopoziar el aislador de carrets 410 - 1, en construscliongs

2
de 0 &8 607 o en remates.

PR
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ESTRIRO PARA COMEQTOR DE LIHEA VIVA WV

s

de aluninie pars conduotos

L /00

LR

RS

{‘i

L

Gon 2l conzotor CLYV {use spolomall.

T }5-%

H
ok ‘?ﬁ"ﬁ‘ ;’é:‘ %{:\{ﬁ:ﬁf&v%&‘;\yﬁ“ RA im;qu&w I
il

Bthud MERTR I
P e

;.u

*AEQ

)
i;ﬂfﬁ

¥

da ifnen viva con graps de siescifin

aluminie ACSR, walibres dol Ho, & &
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GANGHMO DE BOLA CORTO GRG
[ W £ SN |
o % o S @ o
]
g } (o 2R
it T i Beadndieninty ‘et hadi bl sulbsalea sttt P
| T 6;;»«"'45’% %Q%’%
|
! & 5 %,
§ F k
L \
1 x\ g, .,l - 4 %
g ko
3 ‘ 2
g A
' b
}
L /
0 ¢
\ 2 /
! 7
} A &
1 f¢ﬂw
i ) R RS /
J— “i’m ?«- . %.- o mi% s we e . - ’i?,} l:m. o e
v 2
‘L"’"ﬁa‘, KA
| mh“%wv“w
g §
PR
LI
i

Gancho de bola corto, de seeye forjedo v gelvenizade. ¢on uns

resistencia Gltims de 235 0D0 ilibras.

Deaipnseidn A B o I F 4 i
68D - % I 1SFE8Y  5pew gy 4wy 1pAM 3 1p8Y 13f16w

UB0:  Tijacidn en cadenas de alsladores clese ALS - 3 gn lineas de

distribucidn primaria,
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GANCHO DE BOLA LARGD CH,
oz wartys
-~ "‘*"\\
I

L

,f§%;
W = -
?ﬁ%;? e | s

5
N

o

Ganchoe de bolas lurgo. de scero forjade v gelvanizade con una

registencis Glrine de 25 Q00 libras

Degigneeiin A i i D

GRL = 1 1573w Fjan (VR 21 3 1raw v Hpan

Us0: Fijasidn en cedenas de sisladoves elses ALS - 3 an lincas de

distribuctién primavia,

otomeas ah aERE




A R

CANCHO DE 0JO

GO

2l
I

Gancho

Gilvima de 25

de ojo de acere forjsde vy galvanizade, con wna yesisuencia

000 iidbvas.

Desipgnncidn

3
[and

E ¥

G0 - 1

15;;'[1;2,?’1 g%‘l ‘3&‘? 335’;‘,@“

172v 117187 L5

F IR s ARt ST} A A 1 4 St

U50; Fijacidn en cadenas

primayia,

s B AR ko a ca e &

de aisladeras. an

lineas de dlzeribucsidn

an
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GANCHO PARA RETENIDA OGR - 1 v 2

A,

s

PO W 2 ;};;/ h.‘ (}é ~ w
. o @ % L
%%:j yﬁﬁﬁ#& B8
¥ odt |

Acaro galvanizade, de 1/4% » 1 1/2% Agarp galvanizads de
7816 w 1 3749

UB0: Para soportax 21 cable de asero en las reienidasg,

N TR ST o

L ICRPNREY PR




Paip. 5%

RANCHO PARA RETENIDA GR - 3

[P .

4
PRVRPI NP

Gancho pars recenida, tipo guarndacsbo angular, de acers forfjade

y galvanizado, pars perno de 578" §.

USGs Para soportar el cable de secern on las vevenidas,




GR&APA ©a

4
T
g z
.ff;;; - ;
i
| i A
.
Mg i
&
i o

Graps do alombre de acers galvsnizado. con puntas redondesdas,

Desdgnacidn A B L

A = 1 i 1714w 174w 3
A = 2 172w 0,162 2%

UBC:  Para £iiar 2l sondustor de bajada a tierve &' ovosie de maders,
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GRAPA DE CONTACTO PARA VARILLA DE ANCLAJE, A F

s

Graps de contacko pars varills de sneilazis tipn ols gusrdasabs, de §
2

B/an, 578% 3/4% vy 19, de didastes, :
:
U303 Para assguray un econtacts fisme del cable de retenida con 1a :

variila de anciaje, i

i3 b Vet Rt kY S P e 1 £ AR s o
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CGRAPA DE S0PORTIE PARA NEUTRO GBN

Grapa de acers galvanizado para soporisy el vonductor neugro;
provists de un perne de wmiquiag de 1039 4 » 29 de cabesa hewnagonal.

con tugrca v syandels de praesidac

U805 Para soporiar ol conductor neutro en ssusizuceionss de dietridbucidn

orimavis d2 0 a 59,




GRAPA DE SUSPENSION, GBS

o
e
‘

P

PR

Y

et

el

f Noead” g}'}?
fntarss /.\......“.M‘

am ey §m v € e 0P T RO AATm KD v o e wes e wen i B e B8 e w3
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i
i

i A

Grapa de suspensidn galvanizada, con cuevpo de hiervo maleable

v purnos dg aceve tipe UM, con una resistencis dlcima de 16 000 1ibras,

Designacidn & B Difmerrs del conduster

0,200% a Q. 480%
03007 a 0,600V

Z 178w
21747

88 - 3 5 3)4n

e - o , o
US0:  Psva liness de distvibucidn primaris ew construcsionss de 30 a 607
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CRAPA DE SUSPENSION PARA ANGULO GSA

i

& sn
{ 1%e

Grapa de suspensidn gare fngule, de acere forjede galvanizade
pazs conduskores de $.120% o §.600" de didmetve y con una resistencia
Jdmsa de ¥ 000 libras.

UsG: Pars iineas de distribucidn primaris en construcciones de
30 & 60°,
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e bty e 1 e el e 8 B Tl 4 A A 1P A

o e 1 g £ 2 il

o rar e s Nt b R e 63 S B e R B n S e e T B S e st adndh s3and 57 $1T4 T e cnteae- AT o ap e Fer v AT

GHAPA LB

PENSION 60=1 ¥ 3

Q‘"’" -
s -
“3‘” &gﬁ . /”:; ‘:ﬁ"‘

Urape de pensidn salvaniznada, con ouerpo de hilerro

malesble v parnos de acero

Designg
eidn

Reglstencia Ho. ds Didnetros de Divensiones {pulsadag)

3

Glidms PEYROR gondugtores A B

o5

&

D

GT = 1
G7 « 2

15 000 3 D.2000 2 0,530 10 7 1/2

20 000 & 0,300 a 0.680" 11§ 1/2

3 3/4
b 3/4

34

778

Uso: En remataes de lineas de disgribucién primavis.

Lty AT I ¥ 1 A A AR 1S 0 A RT ST 4085 11 AL 58 R PP L AN £ 04 54 BV A b e 5oL B e (1 £ b o np T S o e e
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GRAPA DE TENSION GT-3

s

Grapa de tensidn de acero forjado galvanizado, con uns resiastencls
Gitime de 11 Q00 libras, pavs tods glase de conductorss euntre 01807 ¥
0.500" da difmetroo

Usons En rvewages de lineas de distribucidn primaviac
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GRAPA PARA RETERIDA GRT

f . =
Fom

! -
i J P o m‘"‘m\,m
! | B e B,
H !
{ i e
i I

! e .

oz Dt
{ m:%@%;Wgw?f Sy,

Grapd de acere galvanizado de tres peynos da alts
resistancin, seedn las sipeeifio aciones
Thel3 da Edinon Blectric Inspiuta

Dimensiones an puluadas
(£
Para cuble A B (Diametyy
parnes;

Designacidn

GRY - 1 116 a 3/8 6 19716 ’ 112
GRT - 2 46 a 1/2 6 1.21/32 5/8

Bt

st

Yao: Para fijar sl cable de acevo en las rotenidas,
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GRILLETE GRE

P Mafe e
D W e A e el

Y il
“

P
™

L .

5\&\&:";{/“1‘5

AP >
\‘21

\

\J

Grilinte de scero forjado galvanizado, con una
resistencia Gleins de 25 000 1ibrag

. Degig~ Rimensiones en pulpsdas
naeidn & B G D A F G

GRE=1 2-3/18 1/ 7/8 5/8 1=3/8 1/2 11716

Usos En lineas de distribucifn primaria, para £ijaclidn de las

cadanas dg aisladores.

ey




GUSHDACARO G

4
|
e y%‘r, 'g"“ig\ ﬁ?@
} (.
{:’ff” D, o : %ﬁa
Suardacabo de acers galvanizads
!}s’iw@sﬁﬂ‘ﬁmﬁaﬂg @n e D ry ol )
Dan igm, PO AL A Bt vt R M s o
7 . Difmniye
nacidn A B G D g ¥ Lhwatro
cable
GG - 1 3 201/ 1-3/16 - 53/8 25732 o095 1/2
80 «» 2 317432 5/8

1=F/16 1=1/4 23/32 1 0425

Usea: =) Pars proteccifn del cable dg asero en las retanidss

b) Para protecsifn de loz conductores da cobre én Tematas.
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HORQUILLA GO GUARDAGABRD RGO

EESESIE Ly

/
/
K g

\,y ™ /’fﬁ, ww&’ymﬁ&“@-y{‘jﬂi

Gonmbinacifn de horguilla de acere galvanizado y guardacabos,

para cable haste de 3/4% de didmetvo.

ilap: Para usar con el remate preformado en linsas de distvibucibn.

i AL & Tk RASEee Sab o et eieh LA < 8 8 ok T S Mo e LT AR P T e AR RSO R o ST Gm s e e+ oo e B S AR e A Rk 4 i e AR 4 o A oy L
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HORQUILLA LE BOLA HB

Horquilla ds bola, da acero forjado galvanizado, con una

regsistencia Gleima de 25 000 iibras.

Uso: Fijaeibn en cadenas de aisladores clase AlB-3, en

1i{nean de distribucibn primaria,
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HORGUILLA DE EXTENSION GON BOLA HED

Horgquilla de extensifin con bela, da agero forjado galvanizgado,

con una vesistensia Gleima de 30 000 libras.

Uso: Fijscidn en cadenss de alsladeres clase AlSe3, pars faeie

ligar el zrabajo en calientza




HORQUILLA DE EXTENSION GON 0J0  HEO

r,
-2 e,

w2 ::‘{;S':"’”"‘ma.. !';ij:g”!
B T :
bt

= " b
e
'zi;u( ® ,

m‘_}z

Herguilla de extenzidn con oin, de avers galvanisads,
con una resistencla ﬁltima de 25 000 libras

Designacidn L en pulgadas
50 = 1 10
HEQ = 2 12
HEQ - 3 20

Uso: Fijacifn en padenas de sislaedores elase

AlS=1, 2 v & para facilizar el trabajo en
galiantea,
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MORDAZA PARA CABLE MG

Mordazs para cable, de hisrro maleable, palvsniszada, con

superficie da contasto suavensuis redondesdsa pars
protegsr los hilog del cable

Dasignacién Didmerro del gable
MG = 1 1/4%
M3 - 2 /8
MO = 3 172w
MO - & 5/pn

Usos Para £illar el cable de scero en 1las retenidas.




GJ0 PARA REMATE (R

o B = o
™ :%@@W@M%
4
Famung, &
ki
R

Cin para ramate de asgero galvanizadn, con una
rzsistencia Glrima de 20000 libras,
santin las aspecificaciones TD-5
del Bdison Electizic Inatitute

Dinensiones en pu@g&ﬁa&

De Designacién Para pey

& B ¢ no de
R e 1 3.348 2-17/4 Ixli/16 548
R o 2 2578 2=-1/8 T/8x13/16 5/8

R - 3 JaF/8 2-1/4 1o1/8x13/16 3/4

Usw: Pare £ljacidn de cadaenan da ailsladores al posta.
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PERNG DE GARRUAJE %Y
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Yarno 46 sarresie da scers galwanizadn, de 1727 de didmeive aon une
iweres cuadredn v sezin especifizaciones TD = § del Bdisen Blectzisn

=, >
et i3nd a0

g

S
&9

)

it
(5
i}
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-5
R
e

&
i}

1
Ll
4

HEGS:  Pars filiay log puntalss a las uwrpcstas ds padevs.

ALY LB AL e e AR AR g e RS E L AAne % F0 T e AT S S an e Aem ST e e T o
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PERNO DE DOBLE ROSCGA PR

.

i

Porno de doble rosea d2 acere galvanisade; da 5/8% de difestvs, son

puntas cdnicas v cuatre tuoveas cuadradas sagin especificstiones The

EBdizon Blesctrie Institute,

i del

Deadgnscidn POR- i 2 3 & . & 7 %
L e pulgadas 12 16 ¢ 14 18 W {22 1% g

US0S:s Fijaeidn de erucctas =n redss de disixibueiln primarisc
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FERNO DE MAQUINA PM

. 118

HEN

= i i e il
—

Parns de miquing de acerp galvanizads, de cabsza cusdrada ¥ punte
céanles con uns tusses cusdrads, v sepfn las aspecifisacionas ID - 1 dal
Rdizon Electric Institnts e Lo aplicsble.

E 4

] . 3 " m‘
il | FMel  FMa3 . 1BMoh BT, FHob | Pl 5 FMoB

 Destpraeifs s

el
£
Pt

§
A o polzedss 108 /21 3 %riig % & 10 12
B an puigadas { 1 1304 3 & & &

3
¢ em pulgedag /2 12 /2 J1/2 iz 32 172

Deslgnscin  [PMell | FMe12 | BMoi3 | BMo1f | BMo1S | BMol6 | PMed7 | PM18

& e pulgsdas | 6 8 w12 16 16 18 20

B en pulgedsa 3 & & & & % £ &
1€ wn pulgadas §5/8 |5/8 5/8 5/8 5/8 578 5% 5{8

SRR |

TN TS AR R R

BB NeaE B et o2 T by
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FEEHO DE Q30 2D

by

Pemneo de 2eers galvanisads de 3/8" de difmetze ¥ punta ofniea, son ojo
gvalade de secero forisde do L 1/3* = 2, provisto ds una tuerca cuadrada ¥

sezbn las especificaciones TD o 1 de Bdison Electric Imstitute,

Desigaaeién  PO-1 | PO-2 | P0-3 | POeé
A en pulgadag | 1D iz i% i
B an pulgades | 6 6 & .

UE083 @) TFijacién da cadenss de alsladores al postes
b) Eem tms-fuerca dé oje, en supnitucidn de le hezguilla -
da extenslbn con 230 '
8} Fijacibén sl posts del estzibo para carvete.
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PERNG GUARDACABYD PARA RETENINDA PR

» 5 ’"!

Parne guardasabe de scerve £u2iade galwanisado de 3/8Y de didmetze,
eon ojo eangslag & 45° y puats cénize, Gon uns texes cundrada v una rezise
toncia fleime do 14 00D libees, 2ezdn las especifisesicnes TD - 4 dal
Bdison Elecirie Ianstitute.

Dasignscién HRe1 | PGR2 | BGR-3 | PUR-%

A on pulpadasg | 1D 12 i 16
B an. ?E‘X;%@@@ﬁ;ﬂ ) & & &

US03 Fijsecifn al peste del cable de sveve an retenidas.




PUEND PARA SOPCHTE BECUNDARILIO B3S

1Y i !

ot 1z }“"*"” %ggmwwmm & N
s - ’ ;

!

Perne para seperts secundaris, ds acerc galvanizade, de 5/8% ds dié-

matre v lengdtud de rosca de OV aguipade oon dos Luwress, una arendels, ue

g

r;

wuerca de presidn {lockout) v un pasadsy,

Deslgnacién  Mmensiones on pulgadas

g
e
LX)
q g
A B
frocks

[ I # 3
B e
A
Mg, Moy
jed fun
[

el
43

(453
m

e
[ 22
]
fie &Y
[
el
s
o
ot
fnnY

USG:  Pavs soportsr ol alslador de warrete ALD - I, nue soatiens

&
@) sonductor naubrs gn 1favaz de distyibucidn primeria.
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Plaecs ds 1ldwina de noexo

aguieros de 3716% de didmatro,

UR0:  Para protegey sl posts de

ratentdag,
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Puntal de anguler d2 acereo galvenizado, de 1 3/4v » 1 374¢

von un agujero de ¥/167 & pava el pevno de €ijacifn a la crucets v una

paerforacidn de 137167 u 1 172" para lo sujecifn al poste.
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Puntal de plating de acero galvanisado, de 1 T/32% g 7/3%29 x 23w
con una perforscidn de 9F18% x 1Y en un extremo v uue de 117169 x 1%

en el otivo y segun las epecificacionss TD < dsl Bdizen Rlserrle Inspiiute.

USU:  Para soportar 1lap crucetzs @m los postes en log montajes horigontales.
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Boporte d¢ nsutwo no aislente, de acsro galvanizado; pars cenducte-
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Zoporte pavs eavvete de cangl de aceve grlivanizado de 1% x 1/2% » 1/8v
coun aberturs de 3 174", longlitud de 6%, pin de 578" de difmet®s v un
agulers cuadrade de LI7070 ro gepanificsciones del Rdisan Elastris
Inadblituis,
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Soporte psra cavrete de hievro gelvanizade, con abertura de 3%
lgﬁgigué da 4%, pin de 3/8" de difmetwo, un agujero de 11716% = 13/16"
pava perno de 5/8Y de didmetvo v dos sgujeros de 3/16" a loz lades pava
tornillos goloses de 172" de difmetro, segln especificacionss del

Bdison Blectric Institute,
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Pornilio goloso de acere galvanizsdo, de punta afilada, de /2" de
Atfmatrg, 59 do lswge v 2 1/2% da longitud de resca, segin las especie

fiopncionas T0=3 v TD-% del Rdison ¥lactric Institute,

USO: Pare fijar fom puntelas 4 oz postes d2 maders.
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gon una resistencia Gleims de 20 000 1ibyas v sepin las epecificaciones
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ViI. EQUIPO DE PROTECCION

/A. Pararrayos



b)
c)
d)
e)

£)

8)
h)

a)
b)

E/CN.12/CCE/SC.5/V1/2
Pig. 139

A. Pararrazos

1. Caracteristicas generales

Tipo: de vdlvula sin entrehierro externo

Clase: distribucién

Servicio: intemperie

Frecuencia: 60 hertz

Montaje:

1) En cruceta de angular de acero de 2 1/2" x 2 1/2" x 1/4"
2) En cruceta de madera de 3 1/2" x & 1/2
Temperatura ambiente: 40°%

Conexién: directa

Corrientes:

1) De descarga, nominal: 5 000 A

2) De descarga, mdxima: 65 000 A

3) Con onda de: (4 a 8) x (10 a 20) microsegundos
4) De larga duracién onda rectangular de:z 75 A

5) Tiempo de aplicacidén: 1 000 microsegundos

2, Otros requisitos

Estardn provistos de un dispositivo indicador de dafios eléctriecos

Deberdn suministrarse con suficiente literatura técnica des=
criptiva que indique sus dimensiones y montajes.

/3. Caracteristicas
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Pag. 140
3¢ _Caractorfsticos particulares
Nivelos do KV méximo
Voltajes_{kV) aislantento (W) e owis.  S[stoms

Arqueo FesTdual A 60 hertz T Solidem KV nominal
Mfnimo ~MExImo néxXmo & NB 1 tn seco Hamedo Multi= mente a (Yo}

Neminal 2 60 al 5 0004 I minu~ 10 se~ aterri= tleﬁra

hertz Impuiso to gundos zado Fuente
3 45 15 i3 445 - 2.4/4,16
10 1345 43 31 75 27 24 14,5 - 746/13.2
12 18 54 48 85 31 27 - {560 7.6/13,2
f:] 27 76 60 125 42 36 25,0 - 14.4/24.9
2} 30 85 66 125 42 96 . - 25,0 14,4/24.9
27 40,5 103 g0 150 70 - 6o 3445 - 1949/3445
29 45 j24 100 200 95 80 - 375  1949/34.5

&, Normes aplicables

CRUE-11; IEG/ISO: USASI; NEMA

/B. Cortacircuitos




a)
b)
c)
d)
e)

£)
g)
h)
1)

i)
k)

E/CN.12/CCE/SC.5/V1/2
Pégo 14’1

B. GCortacircuitos

l. Caracteristicas generales

Tipo: abierto

Clase: distribucidn
Frecuencia: 60 herts
Operacién: con pértiga
Montaje USASI tipo B:
1) Vertical en cruceta de angular de acero de 2 1/2" x 2 1/2" x 1j4"
2) Vertical en cruceta de madera de 3 1/2" x 4 1/2"
Servieio: intemperie

Aislador: uno, de tipo tubular de porcelana vidriada
Contactos: plateados

Rango de conectores (AWG): del nimero 6 alambre al 250 MNMCM cable
(cobre)

Polos: uno

Tiros: uno

2. Placa de caracteristicas

Cada cortacircuito estard provisto de una placa de metal resistente a la

intemperie, que contenga como minimo los siguientes datos:

a)
b)
c)
d)
e)

a)

b)

c)

Marca del fabricante

Corriente continua nominal

Voltaje mdximo de disefio

Capacidad interruptiva nominal

Nivel bésico de aislamiento al impulso (NBI)

3. Otros requisitos

Completo con portafusible del tipo pesado o extrapesado, de cabeza
renovable

Con dispositivo para aplicar la herramienta de apertura con carga
YLoadbuster"

Con indicacién visual de operacidn del fusible.

/4. Caracteristicas
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de Caracterlsticas~paéficulares
Vaftales, (kv) Corrientes
'M4xtmo . BrquiG b 60 hertz nominates () Para uso en slstemas
Nomlnal <deo MRt Termiral y tlerra Terminales Tuterrup=- de
~d}ooflo En seco ~ Homeda En seco  Continua tlva {kv)
{L minuto) (10 goge} {1 minuto) asimétrica
22/12.5 7.8/13.5 95 % 30 % 100 5 000"
762/1245 7¢8/13.5 95 35 30 35 100 loooo} -
. Hasta 7.6/13.2 Yo y
7.2/12.5 7.8/13.5 95 35 30 35 200 8000 14,4, 1 §, 2 hilos
14,4 15 95 3B 30 35 100 4.000
4.4 15 95 35 30 35 100 8 000}
14,4 15 9% . 3 30 35 - 200 10 0004
14.4/24,9 15/26 125 42 36 42 100 4 000 14.4/2449 Yo
14,4/24,9 i15/26 12§ 42 36 42 100 8 Q00 14,4/24.9 Yo
25 27 150 70 6o 70 100 12008 19.9/3445 Yo
6 000

5. Normas aplicables

CRNE~11; IEC180; USASI; NEMA

/C.

Fusibles



a)
b)
c)
d)
e)

£)

a)
b)

c)

E/CN,12/CCE/SC.5/V1/2
Pég. 143

Ces Fusibles para cortacircuitos

1., Caracteristicas generales

Tips: universal, cabeza redonda
Clases: K (iépiéo) y T (lento)
Voltaje méximo de digefior 27 kV
Longitud total minima: 26"
Didmetro de la cabezaQﬁ

i) 1 a 50 &: 1/2" y 3/4n

ii) 65 a 100 A: 3/4v
iii) 140 a 200: w1

Redl stencia a tensién mecdnica, sin ruptura: 10 libras (4,5 kg).

2. Otros requisitos

Tendrin como identificacién la marca del fabricante, la corriente
nominal y la clase

hpropiados para usarse con los cortacircuitos especificados
en la seccién B

Se suministrardn sus curvas caracteristicas,

/3, Caracteristicas
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3, Caracteristicas particulares

a) Corrientes de fusidén para la clase K (rédpido)

Corrien:e 300 & 60g

Relacidn

continua segundes = 10_segundos 0.1 seguﬂ@g ‘de
rominal Minine  MEwios Minimo Miximo Minimo  ilifzimo velocidad
Gapacidades Preferidas:

6 12.0 14.4 135 2045 72 86 6.0
10 19.5 23¢4 22.5 34,0 128 154 6.6
15 31.0 - 37.2 ™ 37.0_ . 55 215 258 6,9
25 50 60 60 90 350 420 7,0
&0 30 96 28 146 565 620 7.1
%5 128 153 - 159 237 918 1 100 7.2

100 200 240 258 388 1 520 1 820 7,6

140 310 372 430 650 2 470 2 970 8.0

200 480 576 760 1 150 3 880 4 650 8.1
Capacidades Intermedias

8 i5 18 18,0 27 97 116 6.5
12 25 30 29,5 44 166 199 6.6
20 39 47 48,0 71 273 328 7.0
30 63 76 77,5 115 447 546 7.1
50 101 121 125.0.. 188 719 862 7.1
80 160 192 20.5 307 1180 1 420 7.4

Otras capacidades

1 2 2.4 b/ 10 2/ 58 -

2 4 4,8 b/ 10 b/ 58 -

3 6 7.2 b/ 10 b/ 58 -
a/ 300 segundos para los fusibles hasta 100 4 nominales, 600 segundos

para los fusibles de 140 y 200 A nominales,

No se indica valor minimo ya que el requisito normal es que los
fusibles de 1, 2 vy 3 A nominales se coordinen con leos de 6 A nomina«

les, pero no necesariamente con ellos mismos,

{b) Corrientes
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b) Corrientes de fusién para la clase T (lento)
Corriente 300 g 600
cont{nua segundosg/ Mioisegunﬁzsi M?-i seguxgo: Relacién de
nominal Minimo Mdximo n mo *1mo nimo ximo velocidad
Capacidades Preferidas

6 12,0 14,4 15,3 23,0 120 144 10,0

10 19,5 23,4 26,45 40,0 224 269 11.5

15 31.0 37.2 44,5 67.0 388 466 12,5

25 50 60 73.5 109 635 - 762 12,7

40 80 96 120 178 1 040 1 240 13.0

65 128 153 195 291 1 650 1 975 12,9

100 200 240 319 475 2 620 3150 13,1

140 310 372 520 775 4 000 4 800 12,9

250 480 576 850 1275' 6 250 7 470 13.0

Capacidades Intermedias

8 15.0 18,0 20,5 31,0 166 199 11.1

12 25,0 30,0 34.5 52,0 296 355 11.8

20 39.0 47,0 57.0 85.0 496 595 12,7

30 63,0 76,0 93.0  138,0 812 975 12,9

50 101,0 121,0 152.0 226,0 1 310 1 570 13.0

80 160,0  192.0 248,0  370,0- 2080 2 500 '13.0

Otras capacidades

1 2 2.4 b/ 11 b/ 100 -

4 4.8 b/ 11 b/ 100 -

3 6 7.2 b/ 11 b/ 100 -

E/ 300 segundos para los fusibles hasta 100 & nominales, 600 segundos
para los fusibles de 140 y 200 A nominales

b/ No se indica valor minimo ya que el requisito normal es que los
fusibles de 1, 2 y 3 4 nominales se coordinen con los de 6 A nomina-
les, pero no necesariamente con ellos mismos.

4, Normas aplicables

CRNE - 11; USAST; NEMA .,
/De Cuchillas
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D. Quchillas seccionadoras

1, Caracteri{sticas generales

a) Tipo: linea
b) Servicio: intemperie
c¢) Clase: distribucién
d) Operacién: con pértiga'
e) Aisladores: tipos espiga y subestacién
f) Montaje: horizontal invertidn
1) En cruceta de madera de 3 1/2" x &4 1/2
2) En cruceta de angular de acero de 2 1/2" x 2 1/2" x 1/4"
g) Soporte: base de acero galvanizado

h) Rango de conectores AWG: del No, 6 alambre al 500 MCM cable
(cobre)

i) Poles: uno

j) Tiross uno

2. Placa de caracterfsticas

Cada cuchilla seccionadora estard provista de una placa metdlica resistente
a la intemperie, que contenga como minimo los siguientes datos:

a) Marca del fabricante

b) Corriente continua nominal

¢) Voltaje midximo de disefio

d) Nivel bésico de aislamiento al impulso (NBI)

3, Otros requisitos

a) Provistas de herrajes que permitan su montajé en cruceta sencilla
o doble y la instalacién de accesorios para remate de linea en
ambos extremos

b) Con dispositivo para aplicar la herramienta de apertura con
carga ("loadbuster").

J4. Caracteristicas
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4, Caracteristicas particulares
Voltgjesrsz) e GCorrientes (4) Para uso en
Méximo Arqueo a 60 Hz Continua Momen= sistemas de
Nominal de NBI seco Hdmedo nominal t4dnea (kv)
diseflo (1 min.,) (10 seg.)
14,4 15.5 95 35 30 200 16 000 Hasta 7,6/13.2
14,4 15,5 110 50 45 400 20 000 Yoy l4.4, 1 §
14.4 15,5 110 50 45 600 40 000 2 hilos
23 25,8 150 70 50 400 20 000 14,4/24,9 Yo v
23 25,8 150 70 60 600 40 000 19.9 1 $ 2 Di%es
3465 38 200 95 80 400 20 006 19,9/34,5 Yo
34,5 38 200 95 80 600 40 000

5, Normas aplicables

CRNE . 11; USASI; NEMA,

/E. Restauradores
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E. Restauradores autométicos

1. Caracteristicas generales

- a) Aplicacidén: Estas especificaciones aplican a los restauradores
automfiticos, monofdsicos y trifésicos, de distribucidn y de potencia, y
segdn las caracteristicas partiéulares indicadas en la seccién 4 mis adelante.

b) Montaje: Cada restaurador estard provisto de una estructura
de acero galvanizado para su instalacién en poste o en subestaciones,
segin se especifique, En este (ltimo caso, la estructura podréd ademds
acomedar la mediciénvde corriente,

c) Operacioﬁes de recierre: Cada restaurador estard capacitado
para efectuar cuatro operaciones seguidas, seglin se especifique, y tendri
un mecanismo de cambio de caracterfsticas que permita diferentes combi-
nacicnes de secuencias de operaciones rédpidas retardadas y extraretar-

dadas, permaneciendo los contactos ablertos despuéds de la dltima operacién,

2, Placa de caracteristicas

Cada restaurador tendrd una placa de metal resistente a la intemperie,
con la siguiente informaciédn como minimo:

a) Nombre y direccidén del fabricante;

b) DNimero de serie del fabricante y modelo que indique su disefio
o construccidén. Los cambios en el disefio, construccién o en las caracte-
risticas de operacién, que afecten su aplicacién o servicio, serdn acom-
patiados por un cambio en los datos de identificacidn;

c) Voltaje nominal o rango de voltajes nominales;

d) Corriente continua;

e) Corriente minima de disparo;

f) Corriente interruptiva

g) Nivel bésico de aislamiento al impulso (NBI),

/3. Otros
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3, Otros requisitos

a) GSerén suministrados completos con el aceite y todos los adita-
mentos necesarios para su operacidn, incluyendo un mecanismo para operacién
manual desde el suelo,

b) Estardn equipados con un contador de las operaciones efectuadas
el que se podrd leer mientras el restaurador esté en servicio, as{ como
con un indicador de la posicién (abierto o cerrado), y un dispositivo para
conexién a tierra,

c) La oferta vendri acompafiada de una lista general de repuestos,
cotizados por separado, de la que la Fmpresa escogeré loé que estime
convenientes,

d)  La oferta vendri acompafiada de suficiente literatura técnica
descriptiva con diagramas y dibujos dimensionados que permitan obtener una
idea clara del equipo que se ofrece, También se deberdn suministrar las
curvas de amperaje en funcidén del tiempo de apertura del restaurador,

para poder determinar la coordinacidn que éste permite.

4, Caracteristicas particulares

a) Voltajes y pruebas

Voltajes (kV)

Nominal Médximo de NBI Arqueo a 60 Hertz
disefio seco 1 minuto himedo 10 seg.
14,4 15.0 95 35 30
14,4 15.5 110 50 45
23,0 25,2 150 60 50

[b) Corrientes
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b) Corrientes

Voltajes (kV)

Corrientes (Amperios)

Nominal MBI Cont{inua Interruptiva
14.4 95 10 a 50 250 a 1 250
14.4 - 110 25 a 100 1 000 a 2 000
14.4 110 25 a 280 1 500 a 4 000
l4.4 110 100 a 560 6 000 a 10 000
23,0 150 10 a 100 400 a2 500

5. Normas aplicables

CRNE -~ 11; USASI; NEMA; EEI,

/F. Seccionadores
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F. Seccionadores autométicos

1, Caracteristicas penerales

a) Aplicacidén: Estas especificaciones aplican a los restauradores
automiticos, monofdsicos y trifdsicos, de distribucién y de potencia, y
segln las caracteristicas particulares indicadas en la seccién 4 mis adelante.

b) Montaje: Cada restaurador estard provisto de una estructura
de acero galvanizado para su instalacién en poste o en subestaciones,
segln se especifique, En este (ltimo caso, la estructura podrd ademés
acomodar la medicién de corriente, _

c) Operaciones de recierre: El seccionador funcionard en conjunto
con un restaurador automdtico para aislar las fallas de naturaleza perma-
nente que ocurran en determinados ramales de redes de distribucidn, y
estard ajustado para tres operaciones antes de abrir el circuito en foma
definitiva. 8in embargo, estari provisto de un dispositivo de ajuste que

permita cambiar sus operaciones & dos o un impulso.

2, Placa de caracteristicas

Cada restaurador tendrd una placa de metal resistente a la intemperie,
con la siguiente informacién como minimo:

a) DNombre y direccién del fabricante;

b) MNimero de serie del fabricante y modelo que indique su disefio
o construccién. Los cambios en el disefio, construccidn o en las caracte-
risticas de operacién, que afecten su aplicacidén o servicio, serén acom-
pafiados por un cambio en los datos de identificaciéng

c) Voltaje nominal o rango de voltajes nominales;

d) Corriente continua;

e) Corriente mfnima de accionamiento;

f) Corriente interruptiva

g) Nivel bédsico de aislamiento al impulso (NBI),

/3. Otros
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3. Otros requisitos

a) Serdn suministrados completos con el aceite y todos los adita-
'mentos necesarios para su operacién,Aincluyendo un mecanismo para operacidn
manual desde el suelo.

- b) Estardn equipados con un contador de las operacioncs efectuadas,
el gue se podrad leer mientras ei restaurador esté en servicio, asi como con
un indicador de la posicién (abjerto o cerrado), y un dispositivo para
conexidén a tierra,

c) La oferta vendrd acompaiiada de una lista general de repuestos,
cotizados por separado, de la que la empresa escogerd los que estime couve-
nientes,

d) La oferta vendrd acompafiada de suficiente literatura técnica des-
criptiva con diagramas y dibujos dimensionados que permitan obtener una idea
clzra del equipo que se ofrece, También se deberdn suministrar las curvas
de amperaje en funcidén del tiempo de apertura del restaurador, para poder

determinar la coordinacién que éste permite,

/4. QCaracteristicas
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4, Caracteristicas particulares
a) Voltajes y pruebas
Voltajes (kV)
No, de fases Nominal M4ximo NBI Seco (1 min,) Hdmedo (10 seg.)
de disefio
14,4 15,0 95 35 30
3 14,4 15.5 110 50 45

b) Corrientes:

+,. 1)Contfnua nominal para seccionadores monofdsicos: de 10 a
140 A,

.4i)Continua nominal para seccionadores trifdsicos: de 10 a
200 A.

ii1)Otros valores de acuerdo al siguiente cuadro:

No, de Corrientes (Amperios)
fases Continua Minima de Moment dnea Mdxima
accionamiento asimétrica 1 segundo 10 segundos

l1y3 10 16 1 600 400 125
l1y3 15 24 2 400 600 190
l1y3 25 40 4 000 1 000 325
ly3 35 56 6 000 1 500 450
l1y3 50 80 6 5002 2 000 650
1y 3 70 112 6 soo/ 3 000 900
1y 3 100 160 6 5002/ 4 000 1 250
1y3 140 225 6 s00%/ 4 000 1 800

3 160 256 9 000 5 700 2 600

3 185 296 9 000 5 700 2 600

3 200 320 9 000 5 700 2 600
a/ Este valor rige sélo para seccionadores monofdsicos, para trifdsicos es

7 000 A,

Este valor rige sélo para seccionadores monofdsicos, para trifdsicos es

8 000 A,

S

Normas aplicables

CRNE - 11; USASI; NEMA; EFT
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VIII. TRALNSFORMADCRES DE DISTRIBUCION

/1. Generalidades
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1, Generalidades

a) Estas especificaciones se refieren a transformadores de distribucidn
con enfriamiento natural en aceite (clase OA), para servicio y montaje di-
recto al poste, »

b) La frecuencia de operacién es de 60 hertz.

¢) Las capacidades normales en KVA son las siguientes:

Monofdsicost 5, 10, 15, 25, 37.5, 50, 75, 100, 167, 250, 333 y 500.
Trifdsicos: 13, 30, &5, 75, 112,5, 150, 225, 300 y 500,

d) El fabricante debe proporcionar la siguiente informacién bdsica, ade=
mis de suficiente literatura técnica descriptiva de los transformadores que
se ofrecen con sus dimensiones y pesos:

i) Pérdidas de excitacidn;
i1) Pérdidas totales
1i1) Corriente de excitacién
iv) Regulacién

v) Eficiencia

vi) Impedancia

e) La oferta vendri acompafiada de una lista general de repucstos, coti-
zados por separado, de la que la empresa escogerd los que estime convenienw
tes. ‘ »

f) Los cambiadores de derivaciones serdn de operacién interna, pero con
manijas de operacién sobre el nivel del aceite,

g) El 6 los terminales de los devanados del transformadoxr que salgan del
tanque estardn completamente aislados y equipados con medios de conexién del
tipo sin soldadura,

h) Las conexiones de bajo voltaje deberdn salir por medio de aisladores
terminales de paso a través de las paredes del tanque. El conductor neutro
del secundario deber§ ser conectado al tanque externamente,

1) El aceite del transformador deberd ser de alta calidad y larga vidaj
ademds deber4 llevar un aditivo inhibidor que mejore la resistencia a la oxi-

dacién, a la formacidn de emulsién y que evite el asentamientos

/j) La preservacién
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3) La preservacién del aceite serd por nedio de un tanque sellado. Se
deberd proveer una tapa de registro en la cubierta del transformadoxr para perw
mitir la inspeccidn interna y los cambios en las conexiones internas.

" k) Los transformalores deberdn ser embarcados completamente armades y
llcnos le acefte., Deberdn ser empacadcs en cajas para exportacidn

1} En todos los aspectos no cubiertos por estas expocificaciones regird

la Norma de Trabajo CRNE~7 y lo establecido por las normas USLST y NEMA para

transformadores de distribucidén,

2. Tronsformadores monofdsicos de 10 a 147 KVA

a) El ndcleo del transofrmador deberd ser de acero de grano orientado,
laminado en frio.

b} Los conductores de cobre de los devanados primario y secundario de-
korén cener alclamiento de barnize

c) Para reducir al minimo el valor de la impedancia, los devanados de~-
berdn arrollarse en el orden sipguiente:. secundario sobre primario sobre
secundarios Los transformadores correspondientes a estas especificaciones
tendrdn una impedancia méxima pemisible del (2 por ciento).

d).. Todos los transformadores de estas especificaciocnes, deberdn tener
papel aislante adecuado para aumentos de temperatura de 65° ¢, Los datos ob~
tenidos de pruebas de envejecimliento acelerados del papel correspondiente a
65° ¢ comparables con los del papel ~aislante normal utilizado en transfor-
madores para aumentos de temperatura de 55° ¢ deberdn someterse para su
aprob acién,

e) Las bobinas del transformador deberén tener un revestimiento de un-
compuesto acrilico, para proporcionar méxima resistencia contra cortocircui-
tos.

f) La capacidad de cortocircuito de los transformadores deberd ser cuan-
do menos la siguiente, durante dos segundost
Transformadores de 10 a 25 KVA, 40 veces la corriente normal.

Transformadores de 37 1/2 a 100 VA, 35 veces la corriente normal.

/) Las
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g) Las bobinas del transformador deberdn quedar bien fijadas al nd-
cleo mediante o;ho superficies de sujecidn, cuatro en la parte superior y
cuatro en la inferior. E] paso del ndcleo por el centro de las bobinas no
constituye en s{ una forma efectiva de sujetar las bobinas.

h) El fabricante deberd utilizar un aceite refinado, inhibitivo a
los 4cidos, con un minimo de 0.15% DBPS de inhibidor afladido. Todos los
datos sobre las caracterfsticas elédctricas del aceite deberdn someterse pa=-
ra aprobacién. |

i) El transfogmadbr deberi tratarse al vacfo mientras el ndcleo y bo-
binas estdn calientem para eliminar completamente la humedad y el .aire y el
tfansformador deberd llenarse con aceite desaereado mientras la unidad per-
manece bajo condiciones de vacio, '

J) Las soldaduras del tanque del transformador deberin ser del tipo
cont{nuo por resistencia, ,

k) El transformador deberd ser hermético para evitar la entrada de
humedad y otras materias contaminantes. Las juntas utilizadas para obtener
dicha hermeticidad deberén ser del tipo reusable y de un material que tenga
buena resistencia a "asentarse'y. La cubierta deberd estar disefiada para £4-
cil desmontaje y montaje,

1) El sistema de sujecidn de la cubierta deberd producir una presién
uniforme en toda la superficie de unidn con el tanque.

m) La cubierta del tanque deberd estar aislada y conectada a la toma
de tierra del tanque.

n) La base del tanque deberi ser adecuada para deslizar el transforma-
dor sin dafiar el tanque.

fi) Todas las unidades deberdn estar provistas de medios para el des-
ahogo manual de presiones internas.

‘ o) La pintura de acabado del transformador deberd ser duradera y re-
sisteﬁte a la corrosidn., E] acabado deberd ser adecuado para resistir por
1o menos una prueba de rociado con asua salada durante 1 000 horas (especifi-
cacién ASTM B 117-49 T) sin que aparezcan sefiales de oxidaciln,

p) La pintura del tanque del tragnsformador deberd aplicarse electros=-

tdticamente,

/q) Los
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q) Los terminales de alta y baja tensién deberdn ser adecuados para
conductores de aluminio o de cobre y deberdn estar provistos de medios para
mantener una presidn de contacto adecuada sobre el conductor para compensar
los efectos de contraccidn y dilatacién producidos por cambios de tempera-
tura, Como una prueba para simular el funcionamiento con czmbios de tem~
peratura, la construccién de los terminales deberd mantener el conductor
bien apretado ain cuando la tuerca se afloje por lonmenoé media vuelta.

r) Cada uno de los transformadores deberd someterse en la fdbrica a
las pruebas requeridas por las normas USASI y, ademds, los devanados de alta
y baja tensién de todas las unidades de 167 KVA y de 16/ KV o menos deberdn
gcometerse a pruebas de impulso, sin los equipos de proteccidén del transfor-
mader. La prueba de impulso deberd proporcionar una indicacidén fehaciente
de gque ha ccurrido una falla, sin tener que depender solamente de la observa-
ridn direcra del operario y/u oscilégrafo durante la pruebas Deberd propor-
cionarse una alarma automitica, luces indicadoras u otros medios igualmente

eficaces.

3. Transformadores convencionales

a) Cada uno de los extremos del devanado de alto voltaje.deberé salir
a través de la tapa del tanque por medio de aisladores terminales de paso.
Para los transformadores - convencionales de 2.4/4416 RV y clase de aisla-
miento 5 KV, los terminales podrén salir lateralmente a través de las pare-
des del tanque,

b) Las cavacterfsticas particulares de los transformadores de distri-
bucidn convencionales, normalizados en el Istmo Centroamericano, se detallanm

en las pdpinas siguientes,

/ Voltaje
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Voltaje secundario 120/240 V
1. Fases: 1
2. Aumento de temperatura: 65° ¢ sobre ambiente de 30° C.
3. Devanado secundario
a) Voltaje: 120/240 yvoltios
b) Némero de hilos: 3
¢) Némero de terminales: 3
d) Clase de aislamiento: 1.2 kV
e) NeBala: 30 kv
Trangdfor- Primario
madores (kV) Derivaciones
Clase Ndmero de
Aisla termina- Arriba Abajo
(Tipo) Nominal NBI mi ento les
1 2.4/4.16 Yo 60 " 5.0 2 Ninguna 424 5%
11 2.4/ 4416 Yo 60 5.0 2 2e2,5% 2-2.5%
I11 7.62/13,2 Yo 95 15.0 2 . 2w2e5% Z-Zé?%
13.,8/13.2
v 14,4/24,9 Yo 125 18,0 2 Ninguna 12.87/12.54

/Voltaje
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Voltaje secunaario 2400/4160 V

1, TFases: 1
2, Aumento de temperaturat 65° G sobre ambiente de 300 C.
3» Devanado secundario

a) Voltaje: 2400/4160 Y voltios

b) Némero de hilogs: 3

¢) Nimero de terminales: 2

d) Clase de aislamientos 5.0 kV

e) N.B.I.: 60 kV

Tranzfor- . Primario o
madores (kV) Derivaciones
o . A Clase Nimero de
(Xipo)  Néminal NBI  aisla termina- Arriba Abajo
. miento les
A 7.62/13.2 ¥ 95 15.0 2. 202435% 2-265%

VIII 20/34,5 Y 150 34,5 2 2.245% 2-245%

fVoltaje
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Voltaje secundario 1207208 V
i1, Fases: 3
2. Aumento de temperatura: 55° G sobre ambiente de 30° G
3. Devanado secundario
a) Voltaje: 120/208 Yo wvoltios
b) Ndmero de hilos:
¢) Némero de terminales: &
d) Clase de aislamiento: 1.2 kV
e) N.B.I, 30 kv
Transfors Primario (kV) Derivaciones
madores imario Lk ’
Nomero de
termina
Clase les
Tipo Nominal NBI aisla Arriba Abajo
miento
XI 4,16Y0/ 2.4 60 5,0 3 242,5% 2-2.5%
ZIT  13,2Y0/7.62 95 15.0 3 2-245% 2-2,5%
KII1  24,9Y0/14,4 125 18,0 3 2~2.5% 2-2.5%
XIV 34. 4Y0/ 19.9 200 34.5 3 2-2.5% 2"2'5%
/4. Transformadores
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be

Transfo;madores completamente autoprotegidoss

a) Uno o ambos de los extremos del devanado de alto voltaje deberdn sa-

lir a través de la tapa del tanque por medio de aisladores terminales de

paso. En caso de tener un sélo terminal, el otro extremo del devanado pri-

mario deberd ser conectado a tierra internamente al tanque del transforma-

dor.

b) Cada transformador deberi estar completamente autoprotegido contra

rayos, sobrecargas y cortocircuitos en estricto acuerde con el Boletin REA
161-22, y deberd contar con el siguiente "equipo de proteccién debidamente

coordinado en fébrica:

1

Pararrayos de alto voltaje montado en la pared del tane
que. El pararrayos deberd tener entrehierro en serie
para aislarlo de la lfnea de alto wltaje y deberi estar

conectado a tierra al tanque del transformador.

Fusible de alto voltaje. Este fusible deberd estar mon-
tado internamente y en serie con la lfnea de alto voltaje
para proteger al transformador en el caso de fallas in-

ternas.

Disyuntor de bajo voltaje para proteger al transformador
en el caso de fallas externas o de gran sobrecarga. El
disyuntor deberd ser montado en el interior del transfore

mador.

¢) Cada transformador deberd estar provisto de los siguientes disposi=

tivos de control y de indicacién externa.

1

Luz indicadora que sefiale la existencia de sobrecaxga antes

de que el disyuntor interrumpa la carga.

Palanca del mecanismo para operacién del disyuntor por medio

de pértiga.

Control manual de emergencia qué permita restablecer el ser-

vicio temporalmente durante una condicién de sobrecargae

/La operacién
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La operacidén de este’'control producird un cambio en las
caracter{sticas de operacidn del disyuntor tal que cargas

mayores puedan ser llevadas sin que &ste opere.

Las caracteristicas particulares de los transformadores de distri=

bucibén completamehte autoprotegidos, normalizados en el Istmo Centroamerjica~

no, se detallan en la pédgina siguiente,

(Voltaje secundario 120/240 V)

1, Fases: 1
2. Aumento de temperaturat 65° C sobre ambiente de 30° C
3, Devanado secundario
a) Voltaje: 120/240 voltios
b) Nimero de hilost 3
¢) Ndimero de terminales: 3
d) Clase de aislamiento: 1.2 kV
e) H.B.I. 30 kV
T for- Para-
;:g:re: Frimario (kV) . Derivaciones rrayos
(imero .
Clase termi- (kv)
Tipo Nominal NBI aisla nales  Arriba Abajo Nominal
miento
I Ninguna 4-2.5%
Ia 4,16Y0/ 2.5 60 5,0 1 2=2,5% 2<2.5% 3
II  13.2Y0/ 7.62 95 15.0 1 2=2,5% 2-2.5% 10
13.8/13,2
IIT  24.9Y0/14.4 125 18.0 1 Ninguna 12.87/12.57 18 .
v 34.4Y0/19,.9 150 34,5 1 2-2.5% 2-2.5% 27
VI 7.62/13.2Y 95  15.0 2 2-2,5%  2-2.5% to
VIII  20/34.5Y .150 34,5 2 Ninguna 4-2.5% 27

f1X, CONTADORES
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IX. CONTADORES DE kWh

/1. Caracterfsticas
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1, Caracteristicas generales

a) Todos los medidores deberén operar bajo el principio de induc~
cibén electromagnética, a una frecuencia de 60 Hertz y deberin arrancar
con bajos valores de carga y sin friccidn.

b) El imén permanente debe ser de alto grado de acero al cromo;
debe tener compensador de temperatura y estar incrustado firmemente den-
tro del marco o de cualquier otra forma que permita un alineamiento
firme del mismo.

c) El eje del disco debe constituir un conjunto rigido con el
disco, El tornillo sin fin que mueve el indicador debe ser toxrneado
directanente en el eje. La suspensién del eje debe ser preferiblemente
del tipo magnético., EI disco debe ser de aluminio y estar provisto de
marcas en la orilla que permitan una calibracidn estroboscépica del
medidor,

d) El bastidor de soporte deber4 ser rigido, de acero o aluminio
colado o vaclado y podré soportar todas las partes componentes del medi-
dor con un alineamiento exacto. Las liminas del ndcleo deben ser de un
acabado superior y prensados con remaches a presién.

e) Tanto los medidores tipo frontal como tipo socket serin dise~-
fladas y construidas para ser usadas a la intemperie, Sus tapas deberén
ser totalmente de vidrio con los empaques apropiados, no se aceptarén
medidores con tapas metdlicas.

Los nimeros del indicador o indicadores serdn estampados o de otra
manera que positivamente evite que se borren con los rayos solares,

Las cardtulas de los indicadores de demanda deben ser preferentemente
del tipo de medicién de rango amplio para mejor exactitud.

f) Las bobinas de potencial deben estar cubiertas por un aisla-
miento de alto dieléctrico, a prueba de hongos., Las bobinas de corriente
deben ser de barra de cobre y selladas con un compuesto aislante de alto
dieléctrico, No se acepta aislamiento de papel. Los electromagnetos
estardn provistos con dispositivos compensadores para ajustes de cargas

minimas,

/El aislamiento
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El aislemiento entre las parteé portadoras de corriente de circui~
tos separados y también entre estos y otras partes metdlicas, podré
soportar un voltaje de 2,5 kV.RCM a 60 Hertz durante un minuto, segtn
las especificaciones 1M8J-10 del Edison Electric Institute,

g) Los medidores deberédn tener una proteccibén adecuada contra
descargas eléctricas con los dispositivos necesarios para este fin,
situados en la parte posterior de la base y que descarguen en el
exterior del medidor a unos 4.5 kV RCl a 60 Hertz.

h) La sensibilidad de los ajustes para calibracidn debe ser del
uno por ciento por vuelta. Los ajustes para plena carga, asi como para
carga mfhima deberén poder ser efectuadas a mano o por medio de un des-
tornillador, Todos los medidores podrin ser ajustados a cero por ciento
de error. Todos los tornillos de ajuste deben ser fécilmente accesibles
desde &l frente del medidor,

Los medidores deben mantener una exactitud de medicién dentro del
uno por ciento del registro correcto para las siguientes variaciones de
los valores nominales, entendidos a un factor de potencia unitario para
la sobrecarga y de hasta 0,5 para la frecuencia y el voltaje.

1) En frecuencia, + 5 por ciento |

2) En voltaje; * 8 por ciento

3) En carga; hasta el méx imo seglin el amperaje y la clase de
medidor especificado,

Los contadores qué se suministren deberdn poder sobrecargarse, sin
sufrir deterioro, hasta un 667 por ciento de su capacidad nominal, a
menos que expresamente se¢ especifique un valor menor de sobrecarga.

i) Se incluird en la oferta, cotizado por separado, una lista
general de repuestos y herramientas necesarias para los contadores
ofrecidos, de la que la Empresa escogerd lo que estime conveniente.

También se suministrard suficiente liéeratura téchica descrip-

tiva de los medidores que se ofrecen,

/2. Contadores
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2, Contadores tipo de conexidn frontal

Los medidores de conexién tipo frontal son aquellos que no requieren
"sockets' y sus bornes de conexién deberédn estar ocultos por una tapa
metdlica, con facilidades para instalar sellos de seguridad del tipp
candado con aro de metal, y ser del tipo prolongado (extended cover).
Deben tener la base o caja hecha de una sola pieza de aluminio fundido
a troquel resistente a la corrosién y la tapa totalmente de vidrio,
libre de esfuerzo para evitar su quebradura. La base y la tapa deben
asegurarse de tal manera que sean herméticas al agua y al polvo y
deben poseer un dispositivo para sellarlas., La caja de bornes debe ser
de material pléastico moldeado resistente al arco y a la humedad, de
acuerdo con las normas ASTM, puolicacién lo. D570-42, Los bornes deben
estar embutidos en la masa y separados por tabiques aislantes, y deben
acomodar conductores del ndwmero 12 a 2 AWG inclusive, con tornillos de
3/8 de pulgada de didmetro disefiadas de tal forma que aseguren un cone-
tacto eléctrico efectivo. La tapa de la caja de bornes debe ser de
aluminio, de tipo largo, con entradas para el conductor laterales y en
la parte inferior, y que puedan ser selladas independientemente de la
tapa de vidrio principal.

Los conectores serén del tipo universal, para conductores de

cobre y alumdnio.

3. Contadores tipo socket

Las dimensiones de la base, asi como la localizacién y tamaiio de las
cuchillas de contacto deben estar de acuerdo con lo especificado en
la norma 1SJ-10 del EEI., El aro para soportar la cubierta de vidrio
debe ser de acero inoxidable. La base debe ser de una mezcla de
resina y fibra de vidrio de una sola pieza resistente al arco y contra
golpes,

La base y la cubierta de vidrio deben constituir una caja no
inflamable para el mecanismo del contador., Este dltimo no debe ser
afectado por cambios normales de temperatura, la presencia de humedad

y otros causas normales,
/El contador
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El contador debe estar equipado con un empaque de hule entre la
cubierta de vidrio y la base, y también de un filtro de fibra de vidrio,
que elimine la entrada de pave y que permita la evacuacibén de la
humedad. _ _ | .

Por cada medidor se debe proporcicnar un socket adecuado, de alu-
minio, para instalarse en forma vertical y del tipo sin aro.

Todos los sockets péra medidores clase 100 deberidn soportar una
corriente de 100 Amperios y estar provistos en la parte superior de una
camisa para enroscar tubo conduit de 1 1/2 pulgadas de didmetro. Deberén
estar provistos de terminales para acomodar conductores del ndmero 2/0
cobre o el equivalente ACSR,

Todos los sockets para medidores ¢lase 200, deberidn soportar una
corriente de 200 smperios y estar provistos en la parte superior de una
camisa para enroscar tubeo conduit de 2 1/2 pulgadas de diametro,

Podran acomodar conductores de 250 MCM cobre o el equivalente ACSR.

Los sockets para medidores élase 10, deberfn soportar una corriente
de 10 Amperios minimo y tener en su parte superior una camisa para enros-
car ftubo conduit de una pulgada de didmetro. Podrén acomodar conducto-
res del No. 12 AWG de cobre o su equivalente en aluminio. Todos los
componentes del socket deberén.estar montados y perfectamente alineados
sobre un bloque de material aislante, el cual estard fijado y alineado
a la caja de aluminio del socket por medio de tornillos. Todas las
partes seran desmontables, Todos los sockets deberén estar provistos
con agujeros ciegos, en la parte inferior, costados derecho, izquierdo

y trasero, que faciliten la salida de los conductores,

4, Placa de caracteristicas

La placa de caracterf{sticas contendri como mfnimo los siguientes datos:
a) Nombre del fabricante
b) Tipo y nfmero
c) Clase
d) Voltaje

e) Ndimero de hilos
/£) Frecuencia
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f) Frecuencia de operacién

g) Corriente de prueba-

h) Constante de kWh

i) Nombre del popietario

J) Nimero de la empresa (este nimero se d etermina
adjudicar).

a la hora de

/5.

Caracterfsticas
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a) Contadores monof4sicos, sin demanda

5. Caracterfsticas particulares

Servicio

Tipo Amperios Clase Conexién Registro Elementos Voltios Hilos
i 15 100 Frontal Reloj - 120 2
2 15 100 Frontal Ciclom - 120 2
3 15 100 Socket Reloj - 120 2
4 15 100 Socket, Ciclom - 120 2

5 15 100 Frontal Reloj 2 120/ 240 3
6 15 100 Frontal Ciclom 2 120/ 240 3
7 15 100 Socket Relo}j 2 120/ 240 3
8 15 100"  Socket Ciclom 2 120/ 240 3
9 30 200 Frontal Reloj - 120 2
10 30 200 Frontal Ciclom - 120 2
i1 30 200 Socket Reloj - 120 2
12 30 200 Socket Ciclom - 120 2
13 30 200 Frontal Reloj 2 120/240 3
14 30 200 Frontal Ciclom 2 1204 240 3
15 30 200 Socket Reloj 2 120/240 3
16 30 220 Socket Ciclom 2 120/ 240 3
/b, Contadores
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b) Contadores monofisicos, con demanda
Servicio
. Ampe , Elemen
Tipo rios Clase Conexién Registro tos Demanda Voltios Hilos
20 30 200 Socket  Reloj 2 Mec4nica Escala 120/240 3
21 30 200  Socket Reloj 2 Mecdnica Reloj 120/240 3.
22 30 200  Socket Reloj 2 Mecénica Acum, 120/240 3
23 30 200 Socket Ciclom 2 Mecdnica Escala 120/240 3
24 30 200  Socket Ciclom 2 Mecdnica Reloj 120/240 3
25 30 200  Socket Ciclom 2 Mecdnica Acum. 120/240 3
26 30 200  Socket Reloj 2 Térmica Escala 120/240 3
27 30 200 Socket Reloj 2 Térmica Reloj 120/240 3
23 30 200  Socket Reloj 2 Térmica Acum., &20/240 3
29 30 200 Socket Ciclom 2 Térmica Escala 120/240 3
30 30 200  Socket Ciclom 2 Térmica Reloj 120/240 3
31 30 200  Socket Ciclom 2 Térmica Acume 120/240 3

Los contadores monofdsicos con demanda, para conexiones frontales en
vez de socket se identifican con los nimeros 32 a 43 y sus caracter{sticas
serdn las mismas que las especificadas para los tipos 20 a 31, respectiva-

ment es

/c) Contadores
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e).

Contadores polifdsicos de dos elementos, sin demanda

Tipo Amperios Clase Conexién Registro Elementos Servieio
Voltios Hilos

50 2.5 10  Frontal Reloj 2 240 D. 4

51 245 10 Frontal Ciclom 2 240 D, 4

52 2,5 10 Socket Reloj 2 240 D. 4

53 2.5 10 Socket .  Ciclom 2 240 D 4

54 15 100 Frontal Reloj 2 120,28 3 Net,
55 15 100  Frontal Ciclom 2 120,20 3 Net.
56 15 100 Socket Reloj 2 120,20 3 Net,
57 15 100  Socket  Ciclom 2 120,20 3 Net.

/d) Contadores
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d) Contadores polifédsicos de dos elementos, con demanda
T4 Ampe Clase Conexién Regis Elemen Servicio
PO rios ‘tro tos Demanda Voltios Hilos
60 2.5 10 Socket Reloj 2 Mecdnica Escala 240,D 4
61 2,5 10 Socket Reloj 2 Mecdnica Reloj  240.D 4
62 2,5 10 Socket Reloj 2 Mecénica Acum.  240,D 4
€3 2.5 10 Socket Ciclom 2 Mecdnica Escala 240.D 4
64 2,5 10 Socket Ciclom 2 Mecdnica Reloj  240.D 4
65 2.5 10 Socket  Ciclom 2 Mecdnica Acum,  240,D 4
66 30 200  Socket Reloj 2 Mecénica Egcala 120,20 3 Net,
67 30 200 Socket Reloj 2 Mecdnica Reloj  120.20 3 Net.
68 30 200 Socket Rel o} 2 Mecdnica Acum, 120.29 3 Net.
69 30 200 Socket Ciclom 2 Mecdnica Escala 120,20 3 Net.
70 30 200  Socket Ciclom 2 Mecédnica Reloj 120,20 3 Net.
71 30 200 Socket  Ciclom 2 Mecdnica Acum. 120,2) 3 Net.

Los contadores polifdsicos con demanda, para conexiones frontales en

vez de socket se identifican con los nimeros 72 a 83 y sus caracterfsticas

serdn las mismas que las especificadas para los tipos 60 a 71, respectivam=

ment e,

/e)Gontadores



E/CN,12/CCE/SC.5/CRNE/VI/2
Pag, 178

e) Contadores polifésicos de dos v medio elementos, sin demanda

-Servicio

Tipo Amperios Clase Conexién Registro Elementos
’ Voltios Hilos

90 2,5 =~ 10 Socket = Reloj 21/2  240,D 4
91 2.5 T 10 Socket Ciclom 21/2 240,D 4
92 15 100  Socket  Reloj 2 1/2 120/208Y 4
93 15 100 . Socket = Ciclom 21/2 120/208Y 4
9% . 15 100 Socket Reloj 21/2 240.D 4
95 15 100  Socket  Ciclom 2 1/2 240.D 4
26 30 200 Socket Reloj 2 1/2 120/208Y 4
97 30 200  Socket Ciclom 2 1/2 120/208Y &
98 30 200  Socket Reloj 2 1/2 240.D 4
99 30 200 Socket Ciclom 21/2 240,D 4

Los contadores polifdsicos sin demanda, para conexiones frontales en
vez de socket se identifican con los nimeros 100 a 109 y sus caracteristicas
serdn las mismas que las especificadas para los tipos 90 a 99, respectiva-

ment €.

/£) Contadores
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f) Contadores polifdsicos de 2 1/2 elementos, con demanda
hmpe Regis~ Elemen : Servicio

Tipo rig; Clase Conexién tio ot Demanda Teloree —Hiies
120 2.5 10 socket reloj 2 1/2 mecénica escala 240 D 4
121 2.5 10 socket reloj . 2 1/2 mécinica reloj 240 D 4
122 2.5 10 socket reloj 2 1/2 mecdnica acumu, 240 D 4
123 2.5 10 socket cicloms 2 1/2 mecdnica escala 240 D 4
124 2.5 10 socket ciclom. 2 1/2 mecdnica reloj 240D 4
125 2.5 10 socket ciclom. 2 1/2 mecdnica acumu, 240 D 4
126 - 15.0 — 100 . _socket reloj  2'1/2 térmica escala 120/208Y 4
127  15.0 100 socket reloj 2 1/2 térmica ~ reloj 120/208Y 4
128 15,0 100 socket reloj 2 1/2 térmica acumu. 120/208Y 4
129 15.0 100 socket ciclom. 2 1/2 térmica escala 120/208Y 4
130 15.0 100 socket ciclom, 2 1/2 témmica reloj 120/208Y [
121 15.0 100 socket ciclom. 2 1/2 témmica acumu., 120/208Y 4
142 15.0 100 socket reloj 2°1/2 térmica escala 240 D 4
i23 15,0 100 socket reloj 2 1/2 térmica reloj 240D 4
134 15,0 100 socket reloj 2 1/2 térmica acumu., 240 D 4
136 15.0 100 socket ciclom. 2 1/2 térmica escala 240 D 4
135  15.0 100 socket ciclom. 2 1/7 térmica reloj 260 D 4
i37 15,0 100 socket ciclom. 2 1/2 térmica acumu., 240 D 4
138  30.0 200 socket reloj 2 1/2 térmica escala 120/208Y 4
139 30.0 ~ 200 socket reloj 2 1/2 térmica reloj 120/208Y 4
140 30,0 200 socket reloj 2 1/2?2 térmica acumu, 120/208Y 4
141 30.0 200 socket ciclom, 2 1/2 témmica escala 120/208Y 4
142 30.0 200 socket ciclom. 2 1/2 témica escala 120/20RY 4
143 30.0 200 socket ciclom. 2 1/2 térmica acumu. 120/208Y 4
144 30,0 200 socket reloj 2 1/2 térmica escala 240 D 4
145 30,0 200 socket reloj 2 1/2 térmica reloj 240D 4
146 30,0 200 socket reloj 2 1/2 témica acumu., 240D 4
147 30,0 200 socket ciclom. 2 1/2 térmica escala 240 D 4
148 30.0 200 socket ciclom. 2 1/2 térmica reloj 240 D 4
149 30,0 200 socket ciclome 2 1/2 térmica acumu, 240 D 4

Los contadores polifdsicos de 2 1/2 elementos, con demanda, para conexién fron-
tal en vez de socket se identifican con los némeros 150 a 179 y sus caragteris-
ticas serdn las mismas cue las especificadas para los tipos 120 a 149,

/g) Contadores
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g) Contadores polifdsicos de 3 elementos, sin demanda

Tipo Amperios Clase Conexién ~Registro Elementos

_Servicio
. Voltios. Hiloes

10 socket relo}

190 2.5 3 120/208Y 4

191 2,5 10 socket ciclom. 3 120/ 208y 4

192 2.5 10 frontal tfeloj 3 120/208Y 4

193 2.5 10 frontal ciclom, -3 120/208Y 4

h) Contadores polifdsicos de 3 elementos, con demanda

Ampe Regis~ Elemen | Servicio

Tin: - AL
Tino rios Clase Conexidén tro tos Demanda Voltios Hilos
104 2.5 10 socket reloj 3 mecdnica escala 120/208Y 4
195 2,5 10 socket reloj 3 mecdnica reloj 120/208Y 4
196 2,5 10 socket reloj 3 mecdnica acumu. 120/208Y 4
197 2,5 10 socket ciclom. 3 mefdnica escala 120/208Y - 4
158 2,5 10 socket ciclom., 3 mecdnica reloj 120/208Y 4
199 2.5 10 socket ciclom. 3 mecdnica acumu., 1207208Y 4 -
Los contadores polifésicos de 3 elementos, con demanda, para conexién frontal

en vez de socket se identifican con los nifimeros 200 a 205 y los de conexién

tip
que

o tablero con los nGmeros 206 a 211, Sus caracteristicas serdn las mismas
las especificadas para los tipos 194 a 199, respectivamente,
1) Tipo 220

Contador de kWh de 3 elementos, 2.5 amperios, clase 10, para
120/208Y voltios, 4 hilos, con demanda grifica.

J) Tipo 225
Contador de kWh de 2,5 amperios, clase 20,

6. Normas aplicables

CRNE - 11; USASI; EEI - NEMA.

/X« CONDUCTORES
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X. CCNDUCTCRES ELECTRICOS

/1. Generalidades
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1. Generalidades de los conductores

a) Los alambres o hilos que forman los conductores no deberdn tener
defectos superficiales o internos incompatibles con una buena prdctica co-
mexrcial de estirado, | '

~ b) Todos los conductores excepto los de cobre, deberdn ser arrollados

para su transporte en carretes de madera de pino o similar,~suficie9temente
resistente para protegerlos y darles la facilidad adecuada para su manejo
.-y transporte. Cada cerrete contendrd un solo tramo de conductor, y deberd
marcarse con los siguientes datos: _ | |

4) Nombre y marca registrada del producto

+41i) Calibre AUG y clase de conductor

iii) Longitud Y peso del conductor

iv) Tamailo y peso bruto del.carrete

v) Nombre y razdn sociai del fabricante

vi) Ndmero de licitacién y orden de compra

¢) Los conductores forrados se suministrardn con revestimiento de
_neopreno, polietileno u otro revestimiento termopldstico similar.‘ En todos
casos el revestimiento se ajustard a lo dispuesto en las normas de §5A,
8434-1954 (o su dltima revisidn) para neopreno y 8.35-i957 (o su dltima
revisidn) para polietileno, y su espesor deberd indicarse en la oferta
respectiva, El aislamiento serd de por lo menos 600 voltios.

El espesor minimo del revestimiento serd como sigue:

Espesor minimo del
Towaiio del conductor " revestimiento (mwa.)

Galibre AWG

Neopr eno Polietileno
#2 6 menor ' 1,6 ’ 1,2

HMayores que # 2 2,0 1.6

/d) “En todo




E/CN,12/CCE/SC,5/CRNE/VI/2

d) En todo lo que no esté expresamente indicado en estas especi=
ficaciones, rige lo establecido en las normas de referencia mencionadas
en cada tipo de conductor.. Las normas que se citgn como referencia son
las CRNE-9 (Calibres y materiales de conductores para sistemas de distri-
bucién y acometidas), y CRNE-12, (construcciones de redes de distribucién
de energid eléctrica), aprobadas durante la cuarta y quinta reuniones del
Comité Regional, respectivamente,

Ademds se hace referencia a las propuestas de norma que sobre este
tema publicé el Instituto Centroamericano de Investigacidén y Tecnologfa
Industrial, y que son las siguientes:

21,002 Alambres desnudos de cobre y de aluminio, de seccién circular,
para uso eléctrico, Ddedidas normales,
21,003 Alambres de cobre desnudos, de seccién circular, para usos eléc-

tricos, Caracteristicas generales,

21,004 Cables de cobre desnudos para uso eléctrico., Caracteristicas
generales,
21.005 Alambres de aluminio desnudos de seccién circular para usos

eléctricos, Caracterfsticas generales.

21,006 Cables desnudos de aluminio, con o sin alma de acero, para uso
eléctrico. Caracterfsticas generales.

21,007 Alambres y cables de aluminio desnudos con o sin alma de acero,.
Métodos de ensayo generales,

21,008 Alambres de acero cincado para alma de cables de aluminio.
Tipo II. Caracter{sticas generales.

21.010 Cables con conductores de cobre aislados con material termo-
pldstico a base de policloruro de vinilo para instalaciones

fijas en sistemas con tensiones mdximas hasta 1445 kV inclusive,

2. Conductor AGSR (Cable de aluminio con alma de acero)

a) Calibres normales AWG: Ndmeros 4, 3, 2, 1/0, 2/0, 3/0, 4/0y
266,8 MCM,

/b) Deberén
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b) Deberdn ser fabricados con alambre de aluminic estirado en frio
y ¢con un hilo de acero como refuerzo centrale El aluminio deberf llenar
las especificaciones ASTM B230, B232, B2337y el alambre de acero que ser-
vird de alma al cable deberd ser galvahizado f chmplir la especificacién
B498 de la ASTM, Todos los conductores serdn de 7 hilos trenzados (6 de
aluminio y uno de acero), excepto el de 266.8 HCM que tendrd 18 hilos de
aluminio y uno de acero o 26 de aluminio y 7 de acero,

Deberd suministrarse con la oferta la éiguiente informacién:

i) Proporcién de dluminio por peso 'V | R
il) Proporcién de acero por peso
iii) Area neta del aluminié’por’hilo y total en la seccién del
cable, en mmz.
iv) Area neta del acero por hilo y total en la seccién del
cable, en mmz. '
| v) Didmetro de los hilos de aluminio, de acero y del cable
completo, en mm,
vi) Resistencia dltima del cable, en Kge
vii) Resistencia eléctrica a 20° C, en ohmios/km,
viii) Peso unitario del cable,. en Kg/Ikms
ix) Diagrama de elongacién - esfuerzo del cable

c) Durante la fabricacién del conductor, pruebas de rutina deberén
ser hechas en la fdbrica sobre muestras tomadas antes de que el cable sea
trenzado. Estas pruebas deben efectuarse por lo menos en cada 20 por ciento
de los éarretes de alambre de.aluminio,y en el caso de las bobinas de alan-
bre de acero en un 10 por ciento por lo menos. La resistencia dltima a la
tensié& en el aluminio y en el acero, la conductividad del aluminio y las
dimensi ones requeridas deberdn ser revisadas.

Todas las pruebas fi{sicas deberdn estar de acuerdo con las especi~-
ficaciones aplicables de ASTM, Deberén suministrarse copilias certificadas
de los résultados obtenidos en las pruebas de fébrica. El recubrimiento
de cinc en los alambres de acero deberd ser probado por peso y por adhee
rencia, En el caso de que los conductores requieran ser fabricados por
dos o mids fabricantes, Se deberin suministrar copias certificadas de los
resultados de las pruebas obtenidas en cada tamaifio del conductor

de cada fahricante.
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Las pruebas para determinar la resistencia dltima deberdn realizarse
por lo menos en 3 especimenes libres de conectadores,y éstos de-
berdn desarrollar no menos del 95 por ciento de la resistencia dltima a la
tensidén,calculada como la suma de los promedios de las resistencias dlti-
mas en los alambres de aluminio mis la suma del valor de la resistencia
minima de los hilos de acero a una elongacidn del 1 por ciento.

d) Normas de referencias, CRNE-9; ICAIT1-21006, 7 y 8.

3+ Conductor cableado todo aluminio (AA)

a) Calibres normales AVG: Ndmeros 2, 1/0, 2/0, 3/0, 4/0 y 336.4 MCM

b) Deber&n ser conductores eléctricos de grado EC-H19, estirado en
frio y totalmente de aluminio, y deber&n llenar las especificaciones ASTHN,
B230 y B231. Todos los conductores serdn de 7 hilos trenzados, excepto
el de 336,.,4 1iCM que tendrd 19 hilos.

¢) Normas de referencia: CRNE-9; ICAITI-21,002 y 5.

4., Alambre para amarres

a) El alambre para amarres serd de aluminio o cobre suave recocido,

de los calibres AWG indicados a continuacidn segin el conductor con el que

se use:
Conductor Amart es
AWG Ndnero Cobre ACSR Aluminio
6 - -
4 6 -
3 - 6 -
2 6 6 6
1/0 4 4 6
2/0 4 4 -
3/0 4 4 4
4/0 2 2 4
266,8 LiCH - 2 -
3364 MCM - - 2

b) HNormas de referencia: CRNE~9 y 12.
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5, Conductor concéntrico de cobre

Bifilar ndmeros 10 y 8; trifilar ndmeros

8, 6 y 4; tetrafilar ndmeros 6, 4 y 2.

b) Estard compuesto de un alambre de cobre tipo suave, segin las

especificaciones ASTM B3-63,

con forro, y de un conductor concéntrico cae

bleado con un forro exterior para un aislamiento de 600 voltios.

Deber4 suministrarse con la oferta la siguiente informacién:

1)
ii)
iii)
iv)
v)
vi)
vii)
viii)
ix)

Seccién (mm2)
Forma de conductor
Ndmero de alambres y calibre del blindaje de cobre
Espesor del aislamiento del conductor (mm)
Espesor del forro éxtevior’ (mm)
Didmetro exterior del cable (mm)
(Kg)
(m)

Dimensiones de los carretes

Peso neto del cable

Largos de fabricacién
(n)

c) Normas de referencia: CRNE-9; ICAITI-21.010

6. Conductores de cobre (Cable y alambre)

a) Calibres normales AWG ndmeros: 6, 4, 2, £/0, 2/0, 3/0 y 4/0,

b) Se suministrardn en hobinas de aproximadamente 100 kg, bien ama=-

rradas para evitar que se abran, envueltas en papel impermeable y arpillera.

La oferta deberi venir acompaflada de la siguiente informacién:

1)
ii)
iii)
iv)
v)
vi)
vii)

Didmetro del alambre (mwm)
Tolerancia del alambre (%)

Seccién (mmz)

Peso neto

Resistencia a la traccidn (kg/mmz)
Alargamiento

Resistencia especifica a 20° C.

/c¢) El cable
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¢) El cable de cobre deberd estar formado por 7 a 19 hilos de co-
bre semiduro, estiraéo seglin las ndorras ASTM B2~52, y cableado de acuerdo
;oﬁAlég"ngrmas ASTM B8-64, S
_ d) El alambre de cobre deberd ser de un solo hilo de cobre semi-
&dro; y'debéré cumplir las especificaciones ASTM B252.
o é) Normas de rcferencia: CRNE=9, ICAITI=214002, 3 y 4

7. Conductores multiplex

a) Cable duvlex
1) Calibres normales AVG Nimeros 6 y 4.

ii) El conductor duplex estari constituido, por un conductor
base cableado de 7 hilos todo aluminio, convforro'de polietileno y un
mensajero neutro desnudo de 7 hilos tipo todo aluminio o AGSR de 6 hilos
de aluminio y uno de acero, de igual calibre que el conductor vivo.

b) Cable triplex
i) Calibres normaltes AWG nlimeros 6, &, 2, 1/0, 3/0 y 4/0.
ii1) El conductor triplex estard constituido por dos conductores

base cableado de 7 o 18 hilos todo aluminio, cun forro de polietileno y un

..mensajero neutro desnudo de 7 o 18 hilos todo aluminic, o ACSR de 6 hilos
de aluminio y uno de acers, de igual calibre que los conductores vivos.
¢) Cable cuadruplex :
1) Calibres normales AVYG ndmeros &4, 2, 1/0 y 4/0.
ii) El conductor cuadruplex estard constituido por tres conduc-

tores base cableados de 7 o 19 hilos todo aluminio, con forro de polietile~

no y un mensajero neutro desnudo de 7 hilos todo aluminio o ACSR de 6 hilos
de aluminio y uno de acero, de igual calibre que los conductores vivos.
d) Normas de referencia: CRNE-9; ICAITI.21,002, 5, 6, 7, y 8.

/8. Cable
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8. Cable para retenida

a) El cable para retenida scrd de 7 hilos de acero galvanizado cla-

se A, (extra o doble galwanizado), con el didmetro nominal y la resistencia

minima a la ruptura cspecificndos mds adelante, equivalentes al grado de

alta resistencia scgin la norma ASTM A.475,

Diidmetro normal nominal Resistencia minima a la ruptura
(pulgadas) (libras)
1/4 4 750
3/8 10 800
1/2 18 800

b) Norma de referencia: ASTM A,475-66T.

A475-66T
B2-523
B3-63:
B8~64;

B.230-60:
B.231-64:
B.232-64T:

B5233"'64=
B 498.69%;

9, T{tulos de las referencias ASTM

Tentative specifications for zinc-coated steel wire strand
Specifications for medium-hard-drawn copper wire
Specifications for soft or annecaled copper wire

Specifications for concentric-lay-stranded copper conductor,
hard, medium-hard or soft

Specifications fér aluminum wire BC~H19 for electrical purpcses,
Specifications for aluminum conductors concentric-lay~stranded.
Tentative specifications for aluminum conductors concentric-
lay-stranded stecl reinforced (ACSR)

Specifications for aluminum rods for electrical purposes
Specifications for zinc-coated (galvanized) steel core wire

for aluminum conductors steel reinforced (ACSR)

*
Sustituye a la norma B245 y B261.



