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PRESENTACTON

En este informe se resumen las actividades realizadas a partir de la Quinta
Reunién del Subcomité Centroamericano de Electrificacién y Recursos
Hidrémlicos (SCERH) ¥/ y de la Decimoprimera Reunidn del Grupo Regional de
Interconexién Eléctrica (GRIE) 2/. Un alto porcentaje de las tareas llevadas
a cabo durante 1988 correspondieron al Programa de Actividades Regionales en
el Subsector Eléctrico del Istmo Centroamericano (PARSEICA), y se abordaron
en el marco del Convenio de Cooperacidn Técnica en Operacién y Planificacidn
de Sistemas Eléctricos, suscrito entre la Subsede en México de la Comisién
Econémica para América lLatina y el Caribe (CEPAL) y las empresas eléctricas
nacionales del Istmo Centroamericano.

Al final de la nota se presentan las conclusiones y recomendaciones de
la CEPAL sobre los diversos temas.

1/ Llevada a cabo en la ciudad de México, D.F., del 16 al 18 de febrero
de 1987.

2/ Realizada en San Salvador, El Salvador, el 25 y 26 de febrero de 1988.
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i. Programa de actividades regionales en el subsector

eléctrico del Istmo Centroamericane
Ia Quinta Reunién del Subcomité Centrvamericano de Electrificacién y Recursos
Hidraulicos se realizé en la ciudad de México del 16 al 18 de febrero de
1987. En ella se aprobd la formulacidn final del PARSEICA 3/ y se formalizé
ila cooperacién que la Comisidn Federal de Electricidad (C.F.E.) de México
brindard a las empresas eléctricas nacionales de América Central para la
realizacién del mismo. 4/

A mediados de 1987, el Banco Interamericano de Desarrcllo (BID) informd
a la CEPAL que se estaban evaluando otras alternativas para la ejecucidén del
proyecto. En la XII Reunién de Gerentes y FPresidentes de las Empresas
Eléctricas del Istmo Centroamericano, efectuada en San José, Costa Rica, el
4 de diciembre de 1987, se acordd por unanimidad designar al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) como organismo ejecutor del PARSEICA.

En la Decimoprimera Reunién del Grupo Regional de Interconexidén
Eléctrica celebrada en San Salvador, El1 Salvador, el 25 y 26 de febrero de
1988, se revisd el plan de operaciones para el PARSEICA y se acordd que las
adecuaciones administrativas al mismo, por el cambio de Unidad Ejecutora,
serian discutidas por funcionarios del BID y del ICE.

En marzo de 1988, las empresas eléctricas nacionales del Istmo
Centroamericano y la CEPAL firmaron el convenio de cooperacidén técnica en
operacién y planificacidn de sistemas eléctricos del Istmo Centroamericano,
cuya duracidén sera de 12 meses. En él1 se contemplaba una serie de
actividades técnicas que s¢lo se realizaron parcialmente. Ello debido a que
durante la Séptima Reunicén del Comité de Interconexidén Regional celebrada en
la ciudad de Panami, Remublica de Panamé, en junio de 1988, las empresas
eléctricas nacicnales acordaron que el convenio aludido se reorientara para
dedicar mayor atencicon a la preparacidén de los términos de referencia y
especificaciones técnicas necesarias para el inicio de los trabajos del
PARSEICA.

En atencidn a ese mandato, .z Secretaria de la CEPAL elabord los
documentos técnicos que constituyen el informe inicial del PARSEICA, mientras
se efectuaban las gestiones necesarias para formalizar el convenio entre el
ICE y el BID. Dichos documentos se sometieron en forma de borrador a las

3/ Resolucidn 24(SC.5;, aprobada el 18 de febrero de 1987.
4/ Resolucidn 25(SC.5), aprobada el 18 de febrero de 1987.
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enmpresas eléctricas nacionales. El documento de trabajo, 2/ que se somete en
esta cportunidad a la consideracién del GRIE y del SCERH, integra dichos
documentos y recoge las dbservaciones y comentarios de las empresas.

A mediados de enero de 1989 se firmd el Convenio de Cooperacidn Técnica
No Reembolsable entre el ICE y el BID, por lo que a partir de esa fecha
empezaron a contabilizarse los 31 meses previstos para la duracidn del
PARSEICA. Entre los ultimos cambios mds importantes incorporados al
Programa, cabe mencionar la disposicién para gue la firma consultora
encargada del planeamiento cperativo sea responsable también de adgquirir los
equipos de computacién que se instalardn en cada uno de los seis paises del
Istmo. Debido a que la compra de esos equipos es una actividad critica desde
el punto de vista del cronograma de actividades, seria muy conveniente
activar el inicio de operaciones del proyecto.

Es muy posible que las actividades del camponente de planeamiento
operativo habran de constituir la ruta critica del Programa. Dada 1la
importancia de este camponente, tanto desde el punto de vista funcional como
presupuestario —requerira el 39% del presupuesto—, se recamienda que el
profesional que se dedicarda a tiempo campleto a estas actividades alpiece a
abordar los trabajos previos necesarios. Entre ellos se pueden mencionar la
preparacidn de datos y el estudio de las bases conceptuales (estadisticas y
técnicas de simulacién y optimizacién). Se estima que el aporte de
cantraparte que las empresas eléctricas deberan asignar a este componente
serd mayor que el considerado en el presupuesto del PARSEICA.

Para la formulacién de los términos de referencia sobre planeamiento
operativo se contd con la colaboracién, durante una semana en las oficinas de
la CEPAL en México, de dos profesionales de la Comisién Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio lLempa. Ia elaboracién y revisién de los términos de
referencia y las especificaciones técnicas se efectuaron en consulta con el
Coordinador General del PARSEICA, para lo cual un funcionario de 1la
Secretaria de la CEPAL efectud dos viajes a Costa Rica.

5/ Véase, CEPAL, Términos de referencia y especificaciones técnicas para
el PARSEICA (Versidn preliminar) LC/MEX/R.139, 24 de febrero de 1989.
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Cooperacion técnica de la Comisidn Federal de Electricidad para el PARSEICA

Debido a que la Comisién Federal de Electricidad (C.F.E.) de México
proporcionara a los seis organismos nacionales de electrificacidn de
América Central el simulador interactivo de sistemas de potencia (SISP) —la
herramienta que se empleard para el andlisis de sistemas eléctricos dentro
del PARSEICA— Yy prestara ayuda para la imparticidn de cinco cursos scbre
seguridad operativa, funcionarios de la C.F.E., el coordinador técnico del
PARSEICA y funcionarios de la CEPAL se reunieron en México, el 8 y 9 de
septiembre de 1988, con el fin de redactar el comnvenio especifico que
suscribirian la C.F.E. y cada una de las empresas eléctricas nacionales.

En esa oportunidad, la C.F.E. estuvo de acuerdo en ampliar su
cooperacién técnica al PARSEICA. Se llevaria asi a cabo en Costa Rica un
seminario sobre determinacién experimental de parametros de reguladores de
voltaje y velocidad que tendra una duracidn de dos semanas. Dicho apoyo
consistird en la participacién en el encuentro, como expositores, de dos
funcionarics de la C.F.E., cuyos costos de viaje y estadia seran cubiertos
con fondos de la contribucién del BID para el PARSEICA. Asimismo, la C.F.E.
estuvo de acuerdo en encargarse de adecuar y mejorar el SISP. Esta dltima
actividad se formalizara mediante un contrato entre la C.F.E. y el ICE, en su
calidad de unidad ejecutora del PARSEICA. Ia ampliacién aludida de 1lia
cooperacién de la C.F.E, asi como su participacién en el Programa, gquedaron
reflejadas en la rnueva versidn del convenio especifico.

El 19 de noviembre de 1988, la C.F.E. y el ICE firmaron el cornvenio
especifico de cooperacion técnica. Se espera que durante la Sexta Reunidn
del SCERH el resto de las empresas eléctricas del Istmo suscribirén también

2. Plan especial de cooperacidn econdmica para Centroamérica

En febrero de 1988, un funcionario de la CEPAL realizdé una misidén, pramovida
por el PNUD, por los seis paises del Istmo Centroamericano, con el propdsito
de elaborar perfiles preliminares de proyectos que atendieran la situacién de
emergencia que en materia de energia eléctrica prevalecia en la regidn,
debido a la sequia de los tres anos anteriores. Dichos perfiles se
presentarian a la comunidad internacional con el fin de obtener apoyo
econdmico para el area en el marco del Plan Especial de Cooperacidén Econdmica
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para Centroamérica (PEC), disefiado en respuesta al llamado de los Presidentes
centroamericanos con el fin de lograr una paz firme y duradera en la zona.

Camo resultado de esa misidn, se incluyeron en el PEC 32 perfiles de
proyectos para el subsector eléctrico. & E1 28 y 29 de noviembre de 1988 se
realizé la primera reunién preparatoria del comité de apoyo para la ejecucidén
del PEC. En ella participaron los Viceministros centroamericanos encargados
del ramo de Integracidén, asi camo funcionarios del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), el Banco Mundial, el BID y la CEPAL. En
una reunién complementaria entre el Banco Mundial, el BID y la CEPAL, se
acordé, en principio, concretar asistencia técnica para los siguientes cuatro
perfiles del subsector: ICE/4, Construccidn de un taller para la reparacidn
de piezas de plantas generadoras; CEI/6, Auditcria energética de las plantas
termoeléctricas de la CEL; CEI/14, Cogeneracién eléctrica a partir de
bagazo de cafa, e INDE/2, Campuertas radiales en la presa de Pueblo Viejo
(Chixoy). Dicha cooperacidén consistiria en montos que no excedieran
30,000 dolares por proyecto. la Secretaria informd en su oportunidad a las
empresas eléctricas involucradas.

A principios de 1989 se empezéd a formular el proyecto "Desarrollo e
Integracidén Eléctrica del Istmo Centroamericano" (DIEICA), que camprende a
los seis palses de América Centrai. El borrador del proyectc 1o han revisade
funcionarios del PNUD, el Banco Mundial y la CEPAL, Y un representante del
Banco lo presentara a la consideracidon de la decimosegunda reunién del GRIE y
la sexta del SCERH.

El DIEICA tiene como objetivos fundamentales: a) colaborar en el
mejoramientn de las empresas eléctricas nacionales del Istmo Centroamericano
mediante la formulacién de proyectos de desarrollo institucional y de
capacitacién de personal: b) promover la integracidn eléctrica regional:;
c) recolectar informacién técnico-financiera histdrica de las empresas
eléctricas y balances de oferta-demanda de cada pais, y d) revisar y evaluar
el catdlogo de proyectos elaborado por ia CEPAL y preparar la lista
correspordiente de prioridades de inversién por pais.

Durante la primera fase del DIEICA, que seria coordinada por el Banco
Mundial, se revisarian, ampliarian y asignarian prioridades a los perfiles de
proyectos formulados conjuntamente por la CEPAL y las empresas eléctricas.

6/ Véase, CEPAL Perfiles de provectos en el subsector eléctrico del
Istmo Centroamericano, /LC/MEX/R.112), 22 de julio de 1988.
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Para ello se propone que un consultor del Banco Murdial y un funcionario de
la CEPAL realicen una misién conjunta por los seis paises del Istmo. Los
téminos de referencia de la misidn --que se iniciaria a principios de
abril-- se presentarian a la consideracién de la decimosegunda reunién del
GRIE. EBtaprimerafasedelDIEICAlafi:amiariaelPNUDenelmrcodel
Plan Especial de Cooperacién Econdmica para Centroamérica. Se estima muy
conveniente que las autoridades del subsector eléctrico del Istmo
Centroamericano mantengan una estrecha commicacién con los viceministros
encargados del tema de la integracién en Centroamérica. Si los
representantes de ese foro estimasen conveniente y prioritaria esta
iniciativa, se someteria a la aprobacidn de la sexta reunidén del SCERH. Al
finalizar esa fase, que camprenderia la revisién y actualizacidn del catalogo
de proyectos, y cuya duracidn se estima en seis meses, se contaria con
perfiles de proyecto detallados y su justificacidén econdmica. Estos se
presentarian a la consideracién de la commnidad internacional con el fin de
obtener financiamiento en condiciones concesionarias y favorables para su
ejecucién. Se dispondria, asimismo, de un balance oferta-demanda de energia
eléctrica para los préximos 15 afios, para cuya elaboracién se utilizarian los
datos disponibles en las empresas eléctricas. Es decir, no se revisarian los
programas de expansion de la generacién ni las estimaciones del mercado. E1
propésito seria efectuar un diagndstico sabre las perspectivas para abastecer
la demanda con los proyectos de generacidn existentes, mds los previstos en
los planes de expansidn vigentes.

Por otra parte, el Instituto Nicaraguense de Energia (INE) informd
recientemente a la Secretaria sobre el interés que ha expresado el grupo de
paises nérdicos Z/ de proporcionar apoyo a proyectos de indole regional en el
subsector eléctrico del Istmo Centroamericano, y en especial a los
relacionados con el fortalecimiento de oruanismos de integracién regional.
Camo parte de dicha iniciativa, existe la intencién de organizar un seminario
en Oslo Noruega, el préximo mes de mayo, para definir algunos de esos
proyectos. la propuesta concreta seria presentada por la Agencia Noruega
para el Desarrcllo durante los trabajos de la sexta reunién del SCERH. En
vista de que la formalizacidén del CEAC se encuentra muy avanzada, podria

7/ Dinamarca, Finlandia, Islandia, Noruega y Suecia.
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orientarse parte de esa cooperacién a concretar el inicio de actividades de
dicho organismo.

3. jo de Electrificacion de ca_Cent CEAC

Durante 1988, los érgancs legislativos de El Salvador y Guatemala ratificaron
el acta constitutiva del Consejo de Electrificacién de Apérica Central
(CEAC). Son cinco ya los paises que lo han hecho, y en Costa Rica las
gestiones para ello estan avanzadas. Durante misiones realizadas en 1988 por
la Secretaria de la CEPAL se consultd con las autoridades de las empresas
eléctricas nacionales la viabilidad de formalizar el inicio de actividades
del CEAC en 1989; hubo consenso al respecto.

Se considera que una vez consolidado y funcionando normalmente, el CEAC
seria la entidad iddnea para dar seguimiento a proyectos regionales como el
PARSEICA y el SIPAC, actualmente en proceso, asi camo para canalizar la
cooperacién técnica internacional al subsector eléctrico del Istmo
Centroamericano.

Durante la XI Reunién de Gerentes y Presidentes, efectuada en México,
D.F., el 18 de fehrero de 1987, se acordd que la sede del CEAC para el primer
periodo de labores fuera Panamid. Ia Secretaria sugiere la siguiente lista de
actividades del Consejo:

1. Dar seguimiento a los proyectos y estudios regionales en proceso de
ejecucidén: a) el PARSEICA y b) el estudio para el reforzamiento de la red
troncal regional, Proyecto Sistema de Interconexién Eléctrica para América
Central (STPAC). El primero esta siendo ejecutado por el ICE y el segqundo
por ENDESA-Espafa. Se mantendria una estrecha coordinacién con dichas
entidades y se establecerian los organismos de enlace requerides.

2. Proporcionar orientacién, direccién general y seguimiento a los
varios grupos de trabajo responsables de la planificacién y operacién de las
interconexiones eléctricas binacionales y multinacicnales, incluyendo su
coordinacién con los proyectos anteriores.

3. Oriemtar el apoyo internacional al subsector eléctrico del Istmo
Centroamericano en el marco de las iniciativas de pal. y en especial del
Programa Especial de Cooperacién Econdmica para Centroamérica (PEC).
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4. Elaborar perfiles y actividades de proyectos regionales, y en su
caso subregionales, con base en las prioridades y recursos que establezca la
Raumidén Conjunta. Entre los dbjetivos del Convenio Constitutivo del CEAC se
pueden citar:

a) Establecer un centro de informacién capaz de proveer datos
acerca de la produccidén y la venta de energia eléctrica, asi camo de las
firmas especializadas en la prestacién de servicios, los suministros o
ejecucién de cbras en el campo de la energia eléctrica, aspectos tarifariocs,
gestiones econémicas-financieras de instituciones centroamericanas,
comportamiento del mercado mundial de capitales financieros, politicas
crediticias y estrategias internacionales, planes de desarrollo de los
distintos paises del Area en donde tenga participacién el subsector
eléctrico, asi camo de otros datos atingentes a las actividades que llevan a
cabo las instituciones representantes que lo integran.

b) Promover la creacién y desarrollo de un centro de irmwvestigacidn
aplicada, que contribuya al desarrollo tecnoldgico del sector eléctrico
regional y procurar su financiamiento con contribuciones de los paises
miembros e instituciones interesadas.

c) Prumover y establecer centros de formacién y capacitacidon de
personal en aquellas especialidades en las que se desee y necesite
intercambiar conocimientos tecnoldgicos para la operacidn, desarrollo y
administracién de los sistemas eléctricos, o bien, disefiar mecanismos de
capacitacién que pemmitan transferir tecnologia mas avanzada dentro del campo
energético.

d) Establecer mecanismos con el fin de difundir informacién
detallada acerca del suministro de cambustibles para la produccién de energia
eléctrica, la situacién del petrdleo en el mercado mmdial, y posibilidades
de utilizacidn de sustitutos del petréleo para la generacién de eneryia,
preferentemente mediante el uso de vapor natural.

e) (olaborar en los andlisis de factibilidad técnica y econdmica de
proyectos de produccién de energia eléctrica de las instituciones que
integran el Consejo y, preferentemente, en proyectos que beneficien a dos o
mids paises.

5. Cumplir las obligaciones especificas asignadas a la Secretaria,
incluyendo: conwvocatoria y servicios de apoyo a las reuniones; seguimiento
al programa de actividades; coordinacién y apoyo a grupos de trabajo;
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gestiones para la obtencién de recursos humanos y financieros;
establecimiento de relaciones con otras organizaciones con objetivos
similares y/o afines a los del CEAC.

Con base en esta propuesta, el IRHE presentara durante la decimosegunda
remidén del GRIE y la sexta del SCERH un proyecto de programa de trabajo y de
presupuesto para el primer ano de labores del CEAC.

4. Sistema de interconexién eléctrica para América Central

El proyecto para efectuar un estudio can el fin de mejorar el funcionamiento
integrado de la red troncal de América Central, cuya solicitud al PNUD se
acordd &/ durante la Quinta Reunién del SCERH, se estaba gestionando cuando
surgié en su lugar el proyecto "Sistema de Interconexién Eléctrica para
América Central® (SIPAC), auspiciado por la Empresa Nacional de Electricidad,
S.A. (ENDESA) de Espafia. Por ese motivo se interrumpieron dichas gestiones.

En la XII Raanidén de Gerentes y Presidentes se pidié a la CEPAL que
diera seguimiento a este proyecto. En atencién a esa solicitud, la
Secretaria elaboré un documento y encomendé otro a un consultor. o/
Asimismo, en la CEPAL se realizaron algunos estudios camplementarios para lo
cual se contd con el apoyo durante una semana de un profesional del Instituto
Costarricense de Electricidad.

Ios resultados de ambos docaumentos ponen de manifiesto la conveniencia
de evaluar otras alternativas para el reforzamiento de las lineas de
interconexién regional. Asimismo permiten concluir que las principales
dificultades técnicas de la red de 500 KV propuesta estan relacionadas con el
balance de potencia reactiva y el control del voltaje en las redes de
transmisién. En caso de contimuarse la iniciativa de reforzar la red de
interconexién regional mediante lineas de 500 KV, se sugiere adecuar los
esquemas de campensacién reactiva a las caracteristicas (débiles) de los
sistemas eléctricos del Istmo Centroamericano.

El fortalecimiento de la red de interconexidén eléctrica regional tendra
sin duda para la regién un impacto integrador, contribuira a incrementar el

8/ Resolucién 26(SC.5), aprobada el 18 de febrero de 1787,

9/ Vease, CEPAL, Alqunos efectos de la incorporaciér de enlaces de
500 KV a los sistemas eléctricos del Istmo Centroamericano (LC/MEX/R.134),
13 de febrero de 1989, y Comentarios sobre el proyecto de reforzamiento de
las interconexiones de América Central, mediante lineas de 500 kV
(IC/MEX/R.136), 17 de febrero de 1989.
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comercio intrazonal en téminos de servicios y coadyuvard al fortalecimiento
del Mercado Comin Centroamericano. Se recomienda agregar estos beneficios en
los estudios de costo~beneficio para las alternativas de reforzamiento que se
analicen.

5. Otras actividades de apoyo en beneficio del subsector eléctrico

Debido a la alta prioridad que le asignaron los organismos nacionales de
electrificacién del Istmo Centroamericano, gracias al apoyo de la Comisién
Federal de Electricidad, se han realizado 11 estudics puntuales. Entre ellos
se efectud uno para la futura interconexién de El Salvador-Honduras, cuyos
resultados técnicos ponen de relieve la importancia de esta interconexidn.
(Véase el cuadro 1.)

Se concretd el seminario sobre planeamiento operativo que la Empresa
Nacional de Electricidad, S.A. (ENDESA) de Chile ofrecié camw cooperacién
técnica a las seis empresas eléctricas nacionales del Istmo. El encuentro se
llevd a efecto del 24 de agosto al 4 de septiembre de 1987 en Santiago de
Chile. Participaron dos profesionales de cada pais (uno de Nicaragua), cuyos
costos de viaje y viaticos fueron financiados uno por la Organizacidén
latincamericana de Energia (OLADE) y otro por la propia empresa eléctrica
participante.

Para dar cumplimiento al acuerdo de realizar un estudio sobre
desconexién de carga por baja frecuencia en los sistemas interconectados de
Honduras, Nicaragua, Costa Rica y Panamd, se llevéd a cabo, en la ciudad de
México, del 20 al 22 de abril de 1988, un seminario/taller regional. 1Ia
C.F.E. proporciond las instalaciones del Centro Nacional de Control de
Energia para la presentacién de las exposiciones tedricas y la realizacién de
las sesiones practicas. Quedd perdiente el estudio puntual previsto como
parte de esta actividad debido a que no fue posible contar con la
participacién de profesionales de los cuatro paises.

Se gestionaron y concretaron cooperaciones técnicas del Instituto -
Politécnico Nacional de México en beneficio de cuatro empresas eléctricas del
Istmo. Dichas cooperaciones consistiercn en estudios y seminarios,
incluyendo estadias en los paises de América Central. (Véase el cuadro 2.)

Se apoyé a la Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica de: Rio lLempa en la
formulacién de un corvenio-marco con el Instituto Politecnico Nacional de



Cuadro 1

ESTUDIOS DE APOYO PUNTUAL SOBRE SEGURIDAD OPERATIVA DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS
DE AMERICA CENTRAL REALIZADOS CON EL APOYO DE LA CFE Y LA CEPAL a/

Profesionales de

Empresa(s) que _ Plani-
NUmero realizé(ron) F::h?e:Tiqge lfgs: gmp:eia(s) t D;°§ d hg;gs, b/ o?gga fica- Objetivos
el estudio z eléctrica(s) que rabajados re c cién
participaron
Totales - 195 684 5 6
1 ICE- IRHE 11-29 NOV 4 18 72 X Analisis preventivo de la operacién interconectada

1985 Costa Rica-Panama, prevista a efectuarse el primer
trimestre de 1986. Deteccién de contingencias crfticas y
determinacién de limites de transmisién para la linea de
enlace.

2 CEL 3-19 FEB 2 16 32 X Analisis en estado estable y dindmico de las condiciones

1986 operativas en 1986. Adecuacidén de un esquema para
desconexién de carga por baja frecuencia, y andlisis de
incidentes gque provocaron sobretensiones.

3 ICE 17-28 FEB 1 12 12 X Analisis de la red de transmisién futura al incorporar los

1986 proyectos de generacién de Miravalles y Sandillal.
Ofrecer recomendaciones técnicas para el desarrollo de las
adiciones de transmisioén.

4 ENEE- INE 23 JUN-15 JuL 4 22 74 X Evaluacién de la operacién interconectada Honduras-

1986 Nicaragua, con énfasis particular en el problema del
control del voltaje en la red de la ENEE. Ofrecer
recomendaciones para mejorar la operacién de la red de
transmisién actual y futura inmediata (1987-1988).

5 CEL-INDE 10-29 NOV 5 19 95 X Simulacién de la operacion interconectada (flujos, fallas

1986 y estabilidad) de El Salvador-Guatemala, que se puso en
operacién en septiembre de 1986; definicién de tos limites
de transferencia, y ofrecer recomendaciones para mejorar
ta operacién actual de los sistemas eléctricos nacionales
e interconectado.

6 IRHE 9-27 FEB 2 18 36 X Evaluacién técnica de alternativas de refuerzo para la red

1987 de transmisién de Panama.

7 ENEE, INE 9-27 MAR 7 g/ 18 131 X Determinacién de pérdidas por peaje, estudios operativos
ICE, IRHE 1987 eléctricos de los cuatro pafses interconectados.
8 CEL, ENEE, 6-24 ABR 6 18 108 X Evaluacién técnica de las alternativas de interconexién de
INDE 1987 Honduras con El Salvador y Guatemala; perfodo estudiado:
hasta 1995.
9 ENEE 6-24 ABR d/ - - X Definicién de los requerimientos de compensacién reactiva
1987 para la red de transmisi6n de Honduras

/Continua

Z1



Cuadro 1
(conclusidn)
Profesionales de
Empresa(s) que - . Plani
. : Fecha en que la(s) empresa(s) Dias Dias/ Opera . Objetivos
Numero re?llzf(QQn) se realizé eléctrica(s) que trabajados hombre b/ cién C;g; J
el estudio participaron

10 ENEE 27 ABR 12 JUN 4 35 86 X Analvzar el comportamiento durante maniobras de energiza

1987 cidén (estudios de sobretensiones) de los esquemas de
compensacién del estudio puntual anterior

"1 iCE 16 JUL & AGO 2 19 38 X Evatuar técnicamente las alternativas de refuerzos a lg

1987 red de transmision de Costa Rica, asociados a las adicio

nes de generacidn previstas.

a/ Para cada estudio se elaboro un informe, cuya versién preliminar se llevaron al término de los trabajos los profesionales participantes.
Cada informe tiene un promedio de 80 paginas.

b/ Adicionalmente al numero de dias-hombre indicado, a excepcidén del #6 y et #10, en todos los estudios, G. Arroyo aporté una cantidad de dias i1gual al
numero de dias traba)ados Cada dia/hombre se debe valorizar en 10 horas.

c/ Llos dltimos 5 dfas se incorporé un profesional del INDE.

d/ Estudios complementarios, simultaneos con el # 8, participaron tos mismos dos profesionales de la ENEE.



14

Cuadro 2

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE COOPERACION TECNICA PARA EMPRESAS ELECTRICAS DE
AMERICA CENTRAL CON LA COLABORACION DE LA SECCION DE GRADUADOS
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

E INVESTIGACION DE LA ESIME

o a/ Lugar y
Actividad Fecha

Pafs y

Empresa Eléctrica

Investigadores
participantes

Andlisis de sobretensiones por México, D.F. Guatemala
maniobra de l{ineas de 230 kv 6-24 abril INDE

1987
Estudios de sobretensiones México, D.F. Honduras
asociadas con el switcheo de 27 abr-12 jun ENEE

reactores y capacitores en la 1987
red eléctrica hondurefa

Seminario sobre operacién de
sistemas eléctricos para el
personal técnico del sistema 1987
eléctrico salvadoreio (con

25 participantes de la CEL)

Seminario y asesoria sobre
andlisis de sistemas eléctri-
cos. Se cubrieron los temas: 1987
a) determinacién de limites

de transmisién; b) curvas de

capabilidad de generadores;

c) control de voltaje;

d) comportamiento dinamico

de sistemas eléctricos, y

e) aplicaciones y procedi-

mientos operativos.

(20 participantes de la CEL)

Cooperacién técnica mediante
estadfa de un investigador
(Dr. Daniel Holguin), 1988
durante un mes en Nicaragua.

San Salvador
11-14 mayo CEL

san Salvador
18-22 mayo CEL

Managua
28 feb-29 mar INE

El Salvador

El Salvador

Nicaragua

Or. Ricardo Mota Palomino
M.C. Francisco Gémez M.

M.C. Francisco GOomez M.
M.C. Jesus Fuentes Rosado
Dr. Ricardo Mota Palomino

Dr. Ricardo Mota Palomino

Dr. Ricardo Mota Palomino

M.C. Fernando Sanchez ¢/

Dr. Daniel Holgufin
Dr. Ricardo Mota Palomino

Los trabajos técnicos fueron coordinados por
viaje y estadfa los financiaron las empresas
INDE:
ENEE:
CEL: Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del
INE: Instituto Nicaragiiense de Energia.
Profesional de ta C.F.E.

Instituto Nacional de Electrificacién.
Empresa Nacional de Energia Eléctrica.

G. Arroyo, asesor regional de la CEPAL.
eléctricas beneficiarias.

Rio Lempa.

Los costos de
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México. Dicho instrumento lo suscribieron las mdximas autoridades de ambas
instituciones el 29 de octubre de 1988.

En la ciudad de Panamd, del 23 al 25 de noviembre de 1988, se organizé e
impartié un seminario sobre control de potencia activa-frecuencia a
profesionales del Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién de
Panama.

Se impartié un seminario técnico scbre tdpicos de operacién de sistemas
eléctricos a funcionarios del Instituto Nacional de Electrificacién de
Guatemala. Se abordaron casos de estudio con datos reales del sistema
eléctrico de Guatemala. El evento tuvo lugar en la ciudad de Guatemala del 7
al 14 de diciembre de 1988.

6. Conclusiones v recomendaciones

a) Conclusiones

1. Ila Unidad de Energia de la Subsede en México de la CEPAL se ha visto
afectada por la crisis financiera que enfrenta la Organizacién de las
Naciones Unidas, por 1lo dque los pocos recursos humanos disponibles se
asignaron a dar sequimiento a los temas que las empresas eléctricas
nacionales consideraron de mayor prioridad. Entre ellos, cabe mencionar:
a) el Programa de Actividades Regionales en el Subsector Eléctrico del
Istmo Centroamericano (PARSEICA); b) el Plan Especial de Cooperacién
Econdmica para Centroamérica (PEC), y c) Sistema de Interconexién Eléctrica
para América Central (SIPAC). No cbstante, se considera que las solicitudes
de asistencia técnica de las empresas eléctricas han sido debidamente
atendidas.

2. Con relacién al PARSEICA, se prepararon primeras versiones de los
términos de referencia y especificaciones técnicas que constituiran el
informe inicial del programa. Asimismo, se gestionc y dio seguimiento a la
cooperacién que la Comisidn Federal de Electricidad de México brindara a las
empresas eléctricas para la realizacidén del proyecto.

3. Los perfiles elaborados conjuntamente por las empresas eléctricas y la
Secretaria se incluyeron en el Plan Especial de Cooperacién Econdmica para
Centroamérica, aprobado en el senoc de la Asamblea General de las
Naciones Unidas. (Resolucidn 42/231 del 12 de mayo de 1988.)
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4. Se avanzd en las gestiones de asistencia técnica no reembolsable para
cuatro proyectos de los incluidos en el PEC. la Secretaria ha dado
seguimiento a la evolucién del PEC y en particular a los perfiles de proyecto
sobre el subsector eléctrico. Con el apoyo del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), y en el contexto del PEC, existe
una iniciativa para llevar a cabo un proyecto ambicioso scbre desarrollo
institucional e integracién eléctrica regional en beneficio del subsector
eléctrico Gel Istmo Centroamericano.

5. Se elaboraron estudios técnicos complementarios sobre la red de 500 kV.
Se presentaron al respecto dos documentos durante una reunidén técnica
realizada en San Salvador, El Salvador, los dias 20 y 21 de febrero de 1989.
Esos documentos se someteran también a la consideracidn en la decimosegunda
reunién del GRIE.

6. En la medida de lo posible, se atendieron consultas de asistencia
técnica pumtual y se dictaron seminarios a profesionales de las empresas
eléctricas de la regidn.

b) Recomendaciones

1. Se activen y concreten las gestiones y trabajos necesarios para el
inicio de operaciones del PARSEICA.
2. Se asigne prioridad a los perfiles de proyecto incluidos en el PEC y se
revise y amplie el documento que scbre el tema prepard la CEPAL. Estos
trabajos estdn camprerdidos en la propuesta del PNUD, el Banco Mundial y la
CEPAL para que funcionarios de los ultimos dos organismos efectien una misién
conjunta en los seis paises del Istmo. Convendria que las empresas
eléctricas aprueben los términos de referencia de dicha misién y asignen los
recursos humanos necesarios para la atencién de la misma. Ios costos de la
misién serian financiados como asistencia técnica por el PNUD.
3. Se apruebe el programa de trabajo inicial del CEAC y se asignen los
recursos necesarios para que el Consejo inicie sus labores durante el
presente ano.
4. Contimiar los estudios necesarios para lograr el fortalecimiento de las
redes de interconexidn eléctrica regional, atendiendo de manera prioritaria
los refuerzoes necesarios en el corto plazo: a) el cambio de tensién (de 138
a 230 kV) del enlace entre Honduras y Nicaragua; b) la construccién de la
interconexién de El Salvador con Honduras, y c¢) la definicién de 1la
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construccidn del tramo de 230 XV en el anillo de San José, Costa Rica, con lo
cual se campletaria la red regional de 230 kvV.

5. Definir escenarios de operacién y planificacién conjuntos para los
sistemas eléctricos de la regién. Con base en esos escenarios, analizar
diversas alternativas de reforzamiento para la red de interconexién regional,
con el propdsito de seleccionar la de minimo costo y que mejor resuelva los
problemas técnicos.






