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RESUMEN

En el presente trabajo se trata de explicar 1la varircidn de les probabilidades
de muerte segin sexo y edad, en funcidn de los componentes principales determinados
por Lederman-Breas para un conjuntc de 157 tableas de mortalided de diferentes paises
del mundo,

Cada uno de estos componentes principales adguiere un peso determinedo segin
sea la época o nflo a que se refiere la tabla de mortalided y permite, aparte de
obtener una reproduccidn relativamente adecuada de las (ay) observades, explicar
con un numero reducido de coeficientes la evolucidén en el tiempc de la mortrlidad
oo s2xo y edad.

Por falta de informscidén acerca de los elementos que constituyen los 4° y 5°
componentes solamente se han determinado los efectos de los tres primeros componentes
seglin sea el sexo y la edad correspondiente. Ademds se ha comparado la evolucidn de
los pesos relativos de los tres primeros componentes principales en el tiempo.

Finalmente, el uso de los componentes principales ha permitido hacer una esti-
macién de las probabilidades de muertes (q) para 1963, afio del peniltimo censo de
pcblacién. Ello se ha hecho estimando previamente €l peso esperado para 1963 del
primer componente principal a la tendencia observads por este peso en las tablas de
mortalidad de los afios 1925, 1937, 1948 y 1953. Posteriormente se han ajustado estas
probebilidades mediante la relecidn entre las (gy) del primer componente principal
7 las (qx) observadas en las tablas mencionadas.

SUMMARY

In the present paper, an attempt is made to explain verdation in probabilities
of death by sex and age as a function of the principal components determined by
Lederman—~Breas for a series of 157 life tables from different countries in the
world.,

Each of these principal components acouires & definite weight according to the
period or yeer toc which the life table refers and permits, in addition to obtaining
a relatively adequate reproduction of observed (gy), the explanation -with a reduced
number of coefficients~ of the evoluticn of mortality in time, by sex and age.

Due to lack of information about elements constituting the 4th and 5th components,
only the effects of the first three components according to corresponding sex and age
have been determined. In addition, the evoluticon of relative weights in time of the
first three princinal components have been compared.

Finally, the usc of principal ccmponents has permitted the estimation of probe-
bilities of death (ax) for 1963, year of the penultimate Populstion Census. This has
been done by previously estimating the expected weight for 1963 »f the first principal
component on the besls of the trend observed in this weight in the 1life tables for
1925, 1937, 1948 and 1953, Subsequently, these prcbabilities have been adjusted by
neans of the retio of the (q,) of the first principal component to the (ay) observed
in the above tables,






-—

I.
IT.
I1T.

1v.

VI.

INDICE

INTRODUGCCION v vvenvnnnenensnnns s s
TABLAS DE MORTALIDAD CUBANAS « v vvvvvennnsneneesnnsnnensns

LO5 COMPONENTES, DE LA. MORTALIDAD.  METODOLOGIA Y CALCULO ..
1. Aspectos GeneraleS .eveveseasencensoes tisresesssesavens
2. Interpretacién demogrifica dada a los componentes de
-la mortalidad i..eeieienenans cescenensna . ceseans .o
3. Algunos aspectos metodoldgicos del calculo db los
componentes,..................,.a......... ceennae
"a) Cdlculo de los componentes principales (W )....o...
b) Cilculo de las tasas de mortalidad correspondientes
--g los tres primeros COMPONENtCS c.vevesesoeaces vees

ANALISIS DE LA INFLUENCIA DE 1OS COMPONENTES EN LAS TaSAS
DE MORTALIDAD POR SEXOS Y 'EDADES (g J)eeecvsecarannnre. nus o
1. EL valor de los componentes de ¥e mortalidad cubana ..
2. Influencia por sexos y edades del primer, segundo y
tercer componentes Su. evolucidn en €l tiempo cvseesse

TABLA DE VIDA ESTINADA PhaRA 1963, 4 PARTIR DE LOS CUMPONEN
TES DE LA MORTALIDAD c.vverneeronecnscansenns ceveon Ceseceus
1. ASPECLOS GENETALES seveivessacasnssecsssansrossassossa .
2. Efecto conjunto de los componentes superiores sobre
las tasas del primero cceescevacess tassesesessensacnna
3. Estimacidn del primer componcnte para 1963 .eeeeacees-

CONCLUSIONES Y RECOMENDLCIONES suvevoessosnsssasoossonssas

.ILNEXO LRI A B A B IR R N ) L R A I I N I A A A I A A I 2 IO Y B B AR IR B B IR B B A I I e

Indice de cuadros y gréficos

Cuadros

1.
2

3.

Cubz: Evolucidén de la esperanza de vida entre 1919 y 1954
Cuba: Valores dc % dc las tablas dc mortalidad ...... ...

Cuba: Valores de los componentes principales de la morta-
lided (W ) calculados para las cuatro tcblas de nortali-

~
d‘ d‘ E R R R R R N I A R N LI BN B R A A I A R A A A I B R B EE B R R R 2 B I

Cuba: Valores del multiplicador § para el periodo 1952~5.
Cubo: Tabla de mortalidad estimada pora 1963. Hombres ....
Cuba: Tabls de mortelidad estimada prra 1963. Mujeres ....

=
A
i

—
)

0N 1 NN -



Grificos o ,
1. - Cuba: Valores de n% entre 1919 y 1954, HOmbres .ceeeseecss
2. Cuba: Valores de ngx.entre 1919 y 1954 Mujeres ceiecesvess
3. Cuba: BEvolucién .del primer  componente de mortalidad.
) HOInbrCS .....'.....'.'..‘....l....'.l.l’.'..'...l‘!.‘0...0..-'.
L. Cuba: Efectos.del segundo componente en la tasa de mortali-
dad del primer componente. HOBBIres sececisesesececnnceanns
Cuba: Efectos del segundo cdmponéntelén la ﬁasa de mortali-
dai&ﬂ;wﬂwrcmmmwM&..MUmws,UJ“.“.“.“r”.n..
5. Cuba: Efectos del tercer componente en las tasas de mortali
dad del primer y segundo componcntes. Hombres <veevsceecess
Cuba: Efectos del tercer componente en las tasas de mortali
dad del primer y segundo componentes, Mujeres ceeeeeeseccses
6. Cuba: Efecto promedio por grupos de edades de los' componen-—

ii

tes II, III, IV y V en el primer componente, Evolucién con

15 ‘
16

17
18

19

2l

@



I. INTRODUCCION

EL cstudio de los factores que determinan el nivel de la mortalidad crea

le nosibilidad de conocer de mode mids riguroso las diferencias que observa

esta varicble demogrifica, tanto en el espacio como en el tiempo.

Este estudio se ha llevado a cabo a través del anilisis factorial de las
tesas de nortalidad realizado por los seflorss Lederman y Breas y por el scior
Bourgeois- Pizhat, llegéndose a definir cinco'faétores -conocidos como cdmponen—
ves orincipa .es—~ gue determinan el nivel de las tasas de mortalidad y su varia-
bilidad prr sexc ¥ edades en el universo de las tablas modelo elaboradas por

1n Pivie.. 21 de Poblaciébn de Naciones'Unidas,

No obstante el arduc y complejc trabajo realizado, =ste estudic se ciicuentra
sodevia en ua plano tebrico, desvinculado de las necesidades que impoue ol
anflisis cotidiano de ia mortalidad en situaciqnes concretas y con fircs pric-
ticos de eva.uncifn y proyeccién. ILos autores han sefialado -pof ejeaplo- que
i0s componenies o factores aislados hasta ahora, tienen una vinculacién cstrecha
con los causas de muerte por sexo y edades; sin embargo, lﬁ escasa informacidn
disponiblie¢ c¢nn el grado de dutalle necesario para llevar adelante el ~nflisis

de csta vineulacibn han dificultado el mismo,

Tste trabajo, que no se sale del plano tebrico antes seflalado, pretende
analizar los componentes de la mortalidad pors la Replblica de Cuba, pero 2l
nieno tiompo'bﬁzfa.de sentar las bases para un scgundo trabajo cuyo objetivo
principal os el anédlisis de la mortalidad por causas, y su influencia difereneial

por suxos y cdades en vinculacidén con los compoinentes de la wortalidad.

AquZ no se trata de desarrollar la teorin de los componentes de 1o morta-
lidad, siro de tomor los métodos de anélisis y- eloborados por los autores
scfialades al inicio y aplicarlos a un caso coincre>o para iniclar asi un estudio

’ .

cisterciticns 1o evolueidn y ceryictoeriotices cdo su mortalidad.
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Deben sefialarse varias limitaciones que de partida se presentan,

En priner lugar, el hecho de que sélo es posible conccer directomente 1os

tres primeros conponentes e indirectaunente los dus restantes.

En segundo; las tablas de mortalidad que hay disponibles para Cuba, no
existian al construirse el universo de tablas modelv que sirvi$ de basc para

el desarrollo del anflisis factorial aqui aplicado.

La primera de estas limitaciones cbliga a estudiar el efectu conjunto de los
dos componentes finales considerades hasta ashora. La segunda, provoca algunas
incertidumbres frente a determinados resultados, ya que'no es posible definir
si &stos se deben a caracteristicas propias de la mortalidad cubana: a dcfectos
de la informacidn bdsica, o si se deben a la aplicabilidad del método a cste

caso concrcto.

II. TABLAS DE MORTALIDAD CUBANAS

+

La. informacién bisica para este trabajo estd constituida por los cuatro
tablas de mortalidad que reflejan la evolucién de esta.variable demogréifica
desde 1919 hasta 1954.

La esperanza de vida ha presentado la evolucibn que se muestra en el
cuadro 1.

-ACuadro 1
CUBA: EVOLUCION.DE LA ESPERANZA DE VIDA ENTRE 1919 Y 1954

Tablas : Esperanza de vida al nacimiento
de -Afio medio - -
mortalidad B ombres Mujeres
1919-1931 1925 38,36 39,95
1931~1943 1937 L y76 48,07
1943-1953 1948 50,93 54,70
19521954 - 1953 56,69 61,01

Fucntes: Mezquita, Rodolfo, Cuba: Estimacibn de la mortalidad por
sexc. Tabla de vida para los periodos 1919-1931 y 1931~
1943, CELADE, Serie C, N° 121, marzo 1970.
Gonzdlez Q.,F. y Debasa, J., Cuba: Evaluacidén y ajuste del
censo de 1953 y las estadisticas de nacimientos y defuncio-
nes entre 1943 y 1958. Tabla de mortalidad por sexo,
1952-195}, , - CELADE, Serie C, N° 124, junioc 1970.




)3 (

Ul 8¢ pucde okrecier, lus valures do o, Presentrn une coherencia aceltoble
con ln cvolucidn que cabriz esperar en un pericde de tiewpo tan prolungado. Ho

spstante, los nétudos de construceiln hen sido diferentes pars algunas toblas.

Las tres prireras se currcsionden con periodos intercensales vy fucron
cbienidas por comparacién de cohortes de poblacidn en dus censcs sucesives, previa
cstimacifn del moviniento migratorio con el fin de "cerrar" la poblacién. La
Witina tabla dispenible, corresponde con el dltiro censo de publaqién levantado
y sc utilizarcn pora su construccién los nacimdentos y defuncioncs corrcgidus

per subregistro y la poblacidn ajustada por subenumeracidn de uencres (o cineo nfics.

Dc cada una de estas tablas de mortalidad se tumé para este trabajo la
rfuncidn n% la probabilidad que tiene una persuna de edad x de morir antes

de cumplir la edad x + n,

Excepcidr hecha de la tabla correspundiente al perfodo 1952-195L4, que¢ presenta

esta funcidn con el grado de detalle requerido en las primeras y Gltinas cdades,

fuc necesario estimer los valdres de A ¥ en las tres tablas anteriorcs.

B3
La estimecidn se realizd por interpolacidén en las tablas modelo de Naciones:

1/

Unidas =/ tomando come elemento de entrada a las mismas el valor de 9 dispo-~

5
nitle cn las tablas de mortalidad, Con relacidén a las edades finales fuc ncce— -
sario realizar estimacicnes de lus valores do 5975 7 590 lo cual sc¢ realizé

' ' s

extrapolando la tendencia grafica de los valores anteriores a SqVO'
B . I

Una vez completadas estas operaciones previas, se dispusu de la inforiracién
inicial requerida para aplicar el método matricial propuesto por Ledermon y Breaég/
vara ¢l cidlculo de los componentes principales de le mortalidad. Los valores de
la funcidn n%x utilizados en los cdlculos se muestran en el cuadro 2y sc

cncuentran rcepresentados en los grafices 1y 2.

. De aqul resulta que, tanto en hombres como en mijeres, hasta 1948, las
nayores reducciones —en términos relativos— corrss, ondiercn a los grupos de
cdades entrc 15 y 50 afios; nientras que la riortalicad infantil y juvonil dismi-
nuia lentamenie. 4 partir de 1953 se cbserva un canbio en esta tendcndia, SAes
1o més importante reduceién correspondid g lus menores de 1 afio, aun cuando ofras
edades mayores tabién se vieron favercceidas. En todo momento, por otre parte,
correspondieren mayores reducciones al sexo ferenino que a2l masculino, coro

cra de esperar, s. se toma en cuenta la cxperiencia de muches paises.

por se .oy oo, BT/80a, Seric 411°25, wucva York, 1956.
2/ Lederman, o, ¥ 3reas, J.,"Les dimensions cc la Hurtalltét Pcpulation, Afio 14,
T N°L, Paris, vctubre-diciembre 1959.

1/ Nacicnes Unidas, Manual ITI: métodus Lnra jreparar proyccciones gg_ggplacidn
el 1



-CUBA:  VALORES DE n%%

) b (

Cuadre 2

DE LAS TABLAS DE MCRTALIDAD

(por mil)

Sexo
Perfodos

Hombres

1919-]9319/ 1931—19433/ 1943~1953§l 1952-195#9/

1919-10312 193119432 1943-1953Y 1952-1954

—— o ——

Mujeres

b/

Afio Central 1925 1937 1948 1953 1925 1937 1948 1953
Edades
0 191,56 159,76 132,09 90,69 177,50 138,08 107,10 69,60
] ‘ ‘ '
(1-4H2 100,52 Th,98 55,83 36,51 106,53 13,24 50,79 33,90
3
4
(0 - &) - - - . - - - -
5«9 36,42 123,19 16,37 10,35" 33,76 23,83 15,09 9,51
10 - 14 25,01 16,23 0,5 6,73 26,08 17,9 10,40 6,63
15 - 19 39,46 27,19 15,93 12,08 42,21 26,96 15,49 10,75
20 - 24 58, 42 42,69 24,27 18,29 " 59,27 40,67 21,7 14,70
25 « 29 63,84 46, 24 26,86 20,01 66,10 45,09 24,97 16,18
30 - 3 69,21 51,20 30,75 22,16 70,13 49,06 28,22 19,08
35439 75,68 58,70 36,28 28,03 75,07 53,39 31,53 23,00
40 - b4 88,85 70,69 48,68 36,62 79,76 58,23 36,86 27,64
K549 106,36 82,35 60, 26 49,53 89,49 62,62 43,36 33,47
50 - 54 128,60 97,85 13,68 67,79 104,73 13,01 57,28 45,52
55 = 59 156,75 122,99 105, 64 80,96 123,9 95,48 81,59 60,64
60 - bk 188,91 163,35 146,83 122,11 152,39 122,50 116,67 83,78
65 - 69 225,81 215,18 206,82 179,17 178,79 171,34 172,05 137,98
70 - T4 216,82 259,12 300,81 286,62 217,10 209,73 263,88 239,08
75 - 19 337,00 311,00 430,00 545,12 258,00 250,00 500,00 494,08
80 - 84 407,00 373,00 610,00 699, 68 305,00 300,00 610,00 665,16
80 38,36 44,76 50,93 56,69 39,95 48,07 54,70 61,01
Fuentes: a) Mezquita, Rodolfo, op. cit.

b) Gonz&lez, F. y Debasa, Jorge, op. cit.

—
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Lo tendencia cbservada con anterivridad o 1948 puede ascciarse cin unc
‘rejoria general de las condicicnés sanitarias y de vida, mientras que a partir
de csa focha se dispuso de riedios mas cficaces y Ce aplicacién mds general cuntre
las enfermedades que afectan a la poblacién infantil,

Coe conclusibén més inportante a lus fines de este trab&y)péroée apreclarse qus
durante el perfado 1943-1953, cuyo afio central correspinde a 1948, sé produ jo
un cambio cualitativo en lus factures o causas ceterminantes de la nortalidad,
Io que debe esperarse que se refleje en el comportamiento de los camponentes.dc

la mortalidad y tanbién en las causas de muerte.

III. LOS COMPONENTES DE LA MORTALIDAD, METODOLOGTL Y CALCULO

"1, Aspectos Generales

En cl trabajo antes referido, los scficres Lederman y Breas distusicron de
les probabilidades de muerte (an) . .—por sexos separados-~ correspondicntes
o las 157 tablas de mortalidad utilizadas para construir las tablas nodelo -de
las Naciones Unidas (Manual III). Cada tabla proporciond 38'indices ¥y estaba
r¢resentada por un puntb en'un espacio 38-dimensional, cuyas coordunadas eran
los valores de % y' 80 pfopios de cada tdbla, referidus a un sistona de 38

¢jous coordenados.,

~

Se trata de encontrar una expresién cuyos factores reprocduzcan el valor de

Qx(valur nedio) y expresen su vdriabilidad;
Esta expresidn es de la furma;é/ . _
G w W 1
_ ] 2c0 V3 Y
nqx = Q}c (}1X) (BX) ((JX) es e (I\IIX) svee (l)
donde 4, B, C, ...M, representan coeficientes que dependen de la’ edad y son los
veetores caracteristicos de la matriz de correlacién multidimensional elnborads

con ¢l universce de tablas de mortalidad, del cual se obtiene QX cunw valor nicdio

de la mortalidad para cada grupo de edades en el universov considerado.

3/ Bourgeosis-Pichat, J., Naciunes Unidas, The Concopt of Stable Pupulation, ST/SO4,
Scric [, §°39, rézira 142, Yew York, 1968,
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Las W, son coeficientes que dependen de las condiciones de vida, situacién
sanitaria, caracteristicas epidemiolégicas, etc., que son invariables con la
edad y vienen dadas por las raices caracteristicas de la matriz de correlacién,

que resumen la variabilidad del universo. alrededor del valor medio,

. Bn su trabajo, los autores calcularon los tres primeros vectores y rafices
il
. caracteristicas, con los cuales se logra explicar el 92,6 por ciento de la

variacidén total, dentro del universo de tablas seleccionadas.

Sin embargo, han puesto de manifiesto la necesidad de calcular al menos
dos valores adicionales de Wi y dos vectores caracteristicos mds, con el fin

de aumentar la parte explicada de la variabilidad total.

En general, es posible calcular las 38 raices y vectorcs caracteristicos
con los cuales guedarian expiicadas todas las desviaciones del universo; pero
ello, sin embargo, no parece necesario ya éue:aﬁn con 1os tres primeros compo-

nentes (Wi), se logran reproducir los valores de q, con bastante cxactitud,
en algunos tramos de edades intermedias, presenténdose las mayores diferencias

en los valores de qy correspondientes -a las primeras edades.é/

2. Interpretocidn demogrifica dada a los componentes de la mortalidad

En la expresién que se indicS anteriormente, aparece el valor medio de la

mortalidad para cada grﬁpo de edades en el universoc considerado (Qx)'

Este valor medio, ir8 variando en.la medida en que influyen sobre &1 los
restantes factores\de la~expresién{ hasta reproducir el valor n%e observado.,
Es decir, que los cueficientes W, -que son valores particulares para cada
tabla de mortalidad- en unién con los vectores caracteristicos —qﬁe son

generales al universo de tablas— expresan las variaciones de ln rnwortalidad.

Desde el punto de vista demogrAfico, estas variaciones constituyen las
- caracteristicas particulares y diferenciales de las distintas tablas de =
mortalidad consideradas. A su vez, tales caracteristicas difercnciales vienen
dadas por las condiciones ambientales, epidemiolégicas y sanitarias en general,
- que existen en cada pafs. En otras palabras, vienen dadas por la forma con
que operan las causas de muerte sobre los nivéles de mortalidad de los distintus
paises, de donde los cueficientes Wi deben explicar la inflpenCia{de las causas

de muerte a tra&és de los distintes niveles de mortalidad.

4/ Bocaz, Albino, Cumponentes principales de una tabla de mortalidad, primera
parte, CELADE, Serie A, N°73, junio 1967.
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mn su traoajc, los autores han adelantade alpunas asociaciungs cntra los
coponentes dc le rortalidad y les causas de mu@rtc.é/ El priuver cugponontc
(Wl)’ denoriinalo ecrponente pLrincipal, estd vinculade con las condieisncs nas
generales de la wortalidad. Es un factor mayy importante en la determinnciin
del nivel global de ésta y en la deterninacifn dc 1la forma peculiar de la curva
de oG Para cada sexo.: Determina un universc estratificade de curvas y eonsti-
tuye ¢l Meldn de fendoe" de las cendiciones sanitarias, corres;ondiendo sus

tesas casi exactamente con aquéllas de las tablas modelo.

El scgundo componente {W,), ha sido vinculado en mayor medida con la aorte-
<
lidad de los adultos, aunque influye en la nmortalidad después del priner cdo v

en los comisnzes de la vejez, Opera diferencialmente por sexos,

Fl tercer componente (W3)’ parece operar sobre Tdo en las cdades exuronas
de lo vida, en ol mismo sentido en todas las edades. osungue su efecto pucde
ser cn un sent!.do u oiro., Opera en forma diferencial por sexos, siendo nifis

scnsibles Las rujeres gue los hombres a sus cfuccos.

El cuarto y quinto componentes, aln no analizados como 10s anteriores,
estorion vinculadss con la mortalidad infantil y la sobremortalidad masculine,
respectivamente.

En cste trabajo, sc¢ van a considerar 10s cinco primeros corponentos de 1o
nortalidad. ILos tres primeros scerén aislades por los métodos propucstos por

Lederran y Breas, y paro 1los dos restantes se onalizard su cfccto conjurto,

3. [lfunos aspectos metod 16 icos del cdlculo de los componcnbes
Conio yd se indicl, el universc de las tablas de ncrtnlidad considerado

estfd representado cn un espacio de 38 dimensiones. Dad. que se pretenden cal~

cular los factires ¢ componentes principales, intercsa canbiar el sistenn coorde-

nado original por un nuevo sistena de\ejes ortugonales entre si, de tal modo

que la longitud del vectur que Cepreosenta cada tabla en el espacic original,

sea aproximadamente igual a la lungitud el vector correspondiente en este espacio

transfornado. Los autores transfornaron el sistena original en un espacio tri-

dimensional, cuyos ejes principales son lus vectures caracteristicus de la

natriz de correlacién,

——

5/ Ledernan, S, y Breas, J., ¢p. cit. y Nacicnes Inidas, BPl?@inhdﬁ;Egﬁlagiﬁg, 106 .
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Para poder realizar una regresifn lineal fue necesario nurmalizaf las
variables consideradas mediante una transfurmacién logaritmlca, prucedlendose
al célculo posterior de la medla, la desviacién tipics y las covarianzas necoe-
sarias para formar la metriz de currelacién. Los valores obtenidos sirvieron

de basc a este trabajo.

Para el caso cubano se deseaba calcular las tres raicos caracteristicas o
componentes principales, obtener las tasas de murtalldad ( q ) correspon-— ‘
dientes al primer y sucesivos cumponentes, y determinar los efectos de éstos t

por sexmos y edades.

Se procedié para ello de la siguiente furma con cada una de las tables
de mortalidad: -

a) Calculo de los cumponentes principales (Wi)

La relacién que permite calcular las Wi o rafces caracteristicas,es la

6/

siguiente, cxpresada en notaciln matricial.

Ctz = C'Cw (2)
donde G es la matriz de vectores caracteristicos, z los valores normalizades
de Q. T ¥ los componentes de la mortalidad.

Con el fin de simplificar el gran volumen de cflculos que implica ésta
relacién para cada una de las tablaslde ricrtalidad, se procedid de la'siguiente

forma:

Anallzando el miembro de la izquierda para un’ elemento 1 cualguiera y

sustltuyendo 2z por 1a _expresién utilizada para normalizar la varl ble, se -ticne:

ol | 28 e S| | (3) ‘
i - _ b
donde: X ¥ ﬁ; son la,mgdia‘y lavdesvigcién tipica de los lugaritmos de q;
respectivanente, o . , . C . ' ‘ : “
Asis.. . Clylog q. CYy X, ‘
* s W
Vi \2!

6/ Bocaz, A, © cit |
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Haciendo:

Cr.. A =M.
SY g (5)

lo expresifr (4) quela en la forna:

dende ¢l vector ( iiii> es c.nstante para tedas las tablas de mortolided,
nientras que el vector Q&illug qi) varia de una tabla a otra por cuante tuma en

cuenta lcs valcres particulares de Q5 e

.
Tunande el niembro de la derecha de la relacidn (2), ¢s decir:
CtCw . (7)
sc ticne que C!C = D2, donde D es. una matriz diagonal de.3 x 3 elenentous, cuya
inversa es una ratriz de elementos iguales a lus reciprucos de las rafces carac—

teristicas A4 de la matriz R de correlacién hallada por Lederuan y Breas.
Los componentes de lamortalidad guedan entonces determinados por la relacibn:

w=(0?) oz (8)
o®cquivalente en la forma en que se han desarrollade los cdlculos:

Y

Wy = (I/Xi)p‘-jl(l(’g a5) ~Ayp s J 2

b ) C&lculo dec 1as tasas de umortalidad correspondientes a los tres primcrog

componentes
La relacién que permite obtener las tasas estimadas por los tres primeros
cumponentes de 1= nmortalidad, es la siguiente en notaciln metricial:

T .
z- =Cw . (10)
dende z ¢s la variable "tedrica" normalizada, estimada por los trcs componentes,

Descomj.oniendo esta expresidn para un elemento i cualquiera, sc ticne:

log a; ~ %y o C.. W.C.. W.C (11)
= = U1Vl + "27i2 4 7373
‘N
y finnImenke:
o= v +1.C .
log q (chi;z * 1,0, .‘3053) ot (12)
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Como se pretende conocer el efecto de cada ung de los componentes de la
mprtalidad sobre las tasas del primer y sucesives componentes, interesa
calcular las tasas de mortalidad qg que corresponden a los I,II y III compo-

nentes, 1o que se hizo de la siguiente forma: -

T /s _ = :

log q; (1) = X WO, (13)
T = . ' -

log q; (L,II) = %; +W G, Wy + W00 (14)
T . ) - . o~ -

log q; (I, ILIII) = X; +W G W, + W0\ + W0\ (15)

El antilogaritmo de cada una de las expresiones anteriores da el valor de
las tasas correspondientes al I, I‘y 11, y I; II y II1 componentes,
respectivamente, ‘ _ _

Para conocer el efectu de cada uno de jos cpmponehtes, sé.calcularon las

siruientes relaciones con las expresiones (13), (14) ¥ (lS).v

' q'iI' .(i)II)
d (11) = = -1 ‘ (16)
cq. (1) »
1
= T (1,11,11I
Sd(n) = 3%—————-—-———( . 1 (17)
Q; (I,11)
CJ(IV,V) - a3 (observada)‘_ L | (lé)

T :
9 (I,1I,III)

La relacidén (16) mide el efecto relativo del II componente sobre las tasas

del I componente,

La relacién (17) resune el efecto del III, sobre las tasas acumuladas del

Iy del II'componentes.

Mientras que la relacién (18), al éomparar las tasas observadas con las
estimadas por los tres 00m§0nente%trata de medir el efecto no considerado por

éstas, supuestamente el del IV y V componentes.

<>
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POR SEXOS 1 ZD.L4S (g )

1. El valor de 1os compon.ater 3 'a morbaiidad cubana

In el cuadro 3 se presentan lus valiores de 1os canpenentes de rcrtnlidad,
calculados mediante la relacién (9), [ are los cuatrs tablas de mortalidad
de Cuba.

Cuadro 3J

CUB..: VALORES DF LOS CUMPONENTES PRINCIPALES DE LA WORTaALIDAD (W )
JPLCUImDOS PARA LAS CUATEO TABLAS DF MORT.LIDAD *

Tallas _ g JaLJ‘ de Jos componertes
de " Ao central ) W W W
1mortalidad 1 . 2 -3
1919 - 1931 - - 1925 0,95724, ~3,59522 -3.,57338
1931 ~.1943 1937 0,L4043 RIS -3,1026)
1943 - 1953 1948 ©:0,26977 v T0,0h60n 0.71405
1952 ~ 1954 11953 T =0,29620 - T-1,10963 0 T 1,83694

Afunque no es muy profunde el anilisis que se picde hacer coun lus volires
anteriores, con ¢l fin de observar su evclucidn cun la esperanza de vida al

nnacimiento, se tumaron los valeres de 1o tres primcoros cumuonentes calculados

7/

: 0 4 - - _ -
grafico i, s onjuntamente con la EN inciwrrendo 'os va-ores hallados para las

por Lederman y Breas' para 12 rayorfa cde las vablas (el universo de 157, y se
+ablas cubaras. ¥l dnicc componente .que roustso una relacidn aceptable fuc el
primero (V,,, cuyo gridfico sz incluye en el auexo. In relecidn cen -los veldores
1

i

o

¢ ests com.onente para las teblas cubanas, puede sefalarse que sblo ¢l valor de
1931-1943 parece salirse de la tendercia cbser--ada por el resto, Por otra parte,
parece cunplirse Za misme teadencia cbserveda en fotas lag o crmls hollas Ju

rorhalidad; este ez, que o med;dacyhacfece 1o, 30 1a releeidn entre &stoy Ul
sc hace n’s estrecha, lo cual parece estar incicando que el primer coapoaenie

11

c3 mns importante en la determina01ur de e, a .1eldida que éuba es mayor.

7/ Ledernsn y Breas, op. cit.. pédgine 506, talln 7.
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2 Influencia por sexos y edades del primer, segundo y tercer componentes.
"Su_evolucién en el tiempo ' -

En las tablas 1, 2, 3, y 4 del anexu se ﬁresentan lus wvalores calculados
para las tasas a seglin las relaciones (13), (14) y (15) presentadas anterior-
mente. A partir de estas relaciones se calcularon coecientes que miden ¢l
efccto por sexcvs y edades de cada uno de los componentes alsladcs. Estus resul-

tados se presentan grﬁflcamente.

En el grifico 3 sé presentan a modo de ejemple, lus valores para el sexo

masculinodeqx calculades para el primer componente.

Como ya se indicl, este componente determina la forma peculiar dé la
curva y el nivel de mortalidad y esté v1nculado con las cand1c1ongs mis gene-
rales de la salud y el ambiente. En el graflcu se¢ puede apreciar lo evolu-
cifn de este componente a lu largo de los cuatro pericvdus que abarcan las

tablas disponibles para Cuba.

En 1919—1931 egste Qomponeﬁte detcrmiﬁéba una go dé A2,8 afios, que cofres—
ponde en las tablas,mpdelo de Na cioncs Unidas & un nivel de 46, 25 para 1931-
l%Slae dce%ecm@maﬁemmmmé . 49,12, pasando en el pericdo 1943-1953
a 51,93, y alcanzando en 1953 una %o de 56,42 correspondiente a - un nivel de
75,4 en las tablas modelo, El aumento medio anual mis acelerado se CUn51gu1u

entre 1943 y 1953 donde se aumenté en 1,88 afivs de e por afio Cﬂlengarlo.

Como se puede apreciar en el grﬁflco, se lograron reducciones 1mportontes
en las tasas de mortalidad de casi todos lus grupus de edades, destacfindose
. N

aquéllas relativas a la mortalidad de menores de 5 afics y entrc 20 y 50 afios.

En cuanto al sexo femenino, la evolucién es atn més pronunciada, -subre
todo en los grupos de edades reproductivas, donde en el perfodo 1943 a 1953
aparentemente se logré una reduccién importante en la incidencia dc causas de

mortalidad maternas,

En el gréfico 4 se muestra el efectc del segundo componente sobre las

tasas del primero para hombres y mujeres.

Este componente estd vinculado con la mortalidad en las edades cntre 1
y 45 afios —dunde influye mayormente en los primeros’ grupos de edades-y con
la mortalidad en las edades mayores, fundamentalmente en las superiores 2o

55 afios.
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" Gréfico 3
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Grdfico 4

CUBA: EFECTOS DEL SEGUNBO (II) COMPONENTE EN LA TASA DE MORTALIDAD
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Gréfieo 4'(Conclusién)
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Grdfico 5

CUBA: EFECTOS DEL TERCER (III) COMPONENTE EN TAS TASAS DE MORTALIDAD
DEL PRIMER Y SEGUNDO (II) COMPONENTES
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Gréfico 5 (conclusién)
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Como se observa, los efectus de este componente pueden manifestarse cn
un sentido o en otro, Asi, con relacidén al priner cumponente, tantu en hombres
como en mujeres, presenta una supernortalidad en lous perdodos 1619-1943 més -

pronunciada en lo relativo al sexo femenino.

El pericdo 1943-1953 dencta en ambos sexos que en todas las edades las s
tasas no fuercn influidas por los efectus del segundo componente. Esta situa—
cidén requeriria un estudio minucioso de las causas de pmerie gie “a motivaron y que .
excluyen la existencia de lus efectos del componente.,

Los efectes en un sentido u otro, exprecados con antericridad, pueden
obscrvarse en la tendencia en el tiempo del periodo 1952-1954 dende en las edades
entre 1 y 35 afics presentan una submortalidac en relacidn al primer componente,
tomandc a partir de 45 afios valores positivos siendo mis pronunciados éstos

pare el sexo masculino.

En general, la evolucidén de este componente parece poner en evidencia que
el efecto de las causas de muerte que la motivar varid sustancialmente entre

1931 y 1953.

Por otra parte, en los primerovs periodos analizadus, la influenzia ern las
primcras edades fue mucho mis importarte, y en ambos scxos esta influenczia fue
similar.

La tasa de mortalidad de hombres del grupo LO=45 aflos muestre cue no estd
influida por el segundv compbnente, siendo; cste caso para las mujeres similar,
pero con un traslade al grupo de edades 145-50 afios, en donde, en cnbus casés,

se interceptan los puntus de todos lus periodos.

En el grifico 5 se presenta la influencia del tercer ccemponentc para los

des sexos en forma separada. _ ~

~

te

D
6]

Segln los estudics de Lederman y Breas citados, la interpretacidn de
componente exige estudios cumplementarios, pues sus efectus presentan una gran

3

amplitud de variacién entre los resultades para paises por seporado.

En el caso de Cuba se producen estas variaciones también al anclizarse
FOr sexos, presenténdoce para los mujores una mayor homogeneidad en el anflisis

en el ticmpo. Asi, el anilisis femenino presenta sus efectos en dus sentidos,
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para losperfodos iniciales (1919-1943) se traduce en un aumento de la nertalicad
Cebide al primer cumponente dentro del grupo de edades 1-5 afios hasta los 60; y

otre, a partir de esta edad en forma do disminucién.

A partir de 1943, la influencia -aunque tombién en dus senticos- fuc
positiva solo en las primeras edades, comenzando a declinar a partir dcl grupo

de edades 0-5 afios y pasando a valores nepativos en el resto de las cdades.

Al analizar los efectos de este cumpunente scbre el sexov masculino, se
obscrva un comportamiento muy heterogeneo entre cada uno de los periodos,
resaltando para 1919-1931 de O a 20 afios, una tendencia de disminucidén quc
se Ve altgrada a partir de esta edad por valores positivos de aumentus de las
tasas de mortalidad hasta los 75 aflos en que vuelve 5 declinar, FPor ¢l contrario,
el periodo siguiente (1931-1943) comienza cun grandes auwmentos de las tasas

en les primeras edades hasta lus 55 afios, en que comienza a disminuir sus cfcctos.

Los pericdos 1943-1953 y 1952-1954 mantienen une tendencia similar,
entrc ellus, que toma valores positivos en su inicio hasta el grupc de cdades
5-10 afios y seguidas de disminuciones hasta la edad de 65 afios, donce comicnza

nuevamente a influir en aunento de las tasas de mertalidad.

hqui se pone en evidencia nuevamente que entre 1931 y 1953 sc deben haber
producido cambios de impurtancia en la estructura de causas de mucrtc que
. # . e
afcctan tambien a este cumponente de la mortalidad, y que, cumwo 'se scilalara

anteriormente, requieren anflisis complementarios para su determinacidn.

Con ¢l ubjeto de tratar de observar la influencia cunjunta de los deno-
minacdos Yeuarto" y "quinto" cumponentes de la mortalidad, se utilizé el
ceeiente dado por la relacidn (18) y sus resultados por sexo y edades se

pusierun en un grafico similar a los incluidos.

En primer lugar, debe sefialarse que este cociente recuge, adumis del
efecto de lus cumpunentes mencionados, la influencia de factores ajcnous a la
propia mortalidad, coumv pueden ser las diferencias en los métodos de construc-—
cidn dc las tablas e irreguleridades en los valores observades de Ay Ul
pareccr, son cstos factores los que determinan que nu se observe, para cstes
dus cumponentes, un comportamiento regular en el tiempo por scexv ¥y cdades

cumo el observade en los casos anteriores. Haciende ghstraccidn dec los factores
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£

ajenos a los componentes mismos, se puede observar una marcada influencia de

éstos en la mortalidad infantil y de las primeras edades, con una tendencia

a ir disminuyendc con el tiempo, tanto en hombres como en mujeres. Asimismo,
en las cdades finales, parecen volver a tener importancis, aunque no con una

evolucién clara en. el tiempo.

Resumicndo el andlisis anterior, puede sefialarse que la influencia de los
.tres.componentcs ¢s ~en términos generales- similar a la tendencia general
observada en el universo en 157 tablas, con excepcicnes por tramos de edades
que pucden ser atribuidas a caracteristicas peculiares de la mortalidéd ctbana
o o deficiencias de la informacién original para corstruir las tabla: de
mortalidad. Esto dltimo, parece ser mis - aplicable a los périodos mes lejanos
(1919-1921) ¥ (2931-1943). o |

.  El comportamiéntq de los tres cpmponentes.iniciales‘ha nuesto do manifiesto
guc entre 1931 y 1953 se produjo una evolucidn importante en la estructura de
la mortalidad cubana, al igual queé en la maydria de loé'paises de la regién.
Esta evolucidn debe manifestarse en la nortalidal por causds; por 1o tanto,
resultard de interés encontrar uns vinculaciGh mAs estrecha sntre el comporta~
miento por sexo y edades de los componenﬁeé analizados‘cch la estructura de los

muertes por causas.

V. TABLA DE VIDA BSTIMADA PARA 1963, A PARTIR DE 108
COMPONENTES DE LA MORTALIDAD

1. Aspectos Generales

n ¢l capitule anterior se observd el efecto de los distjntos‘componentes
por sexo y edades y, también; su evolucién con el tiempo. De,acuerdb con esto,
surge la posibilidad real de proyectar o estimar una tabla Ge mortalidad para
un momento determinado, suponiendo la evolucién del primer’ componente y el

efecto de los restantes.

A partir de l959,-se han llevado a efecto en Cuba, mﬁltiﬁles y vastas
campafias dé-mejoramiento sanitario y de ﬁedicina preventiva. DLste esfuerzo
redundS en la crradicacién definitiva de algunas enfermedades 3 causas de muerte
que afcctaban principalmente a la poblaciCn infantil y a las mujeres de cdedes
'réprdductivas, de donde debe espersrse un aumento impourtance en la esperanza

de wida.
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In viste dc ello, intercsa contar con una cstimacién de la 5U en uno
focha suficientemente posterior a 1953 en que se levantd el dltime censv v se
construy$ una tabla de mortalidad., Este ca,itulv estd dedicadv a realizar tal
estimaci”n para 1963, tumando cumu Lase el anterior anilisis de los componentes
de mortalicad; teniendo conciencia, sin embargu, que tal estimaciln carecc adn
del vinculo cbjetivo entre los componentes y las causas de muerte, asvceto éste

quc serd tema de un trabaje posterior,

2e Efecto conjunto de lus cumpunentes superiores scbre las tasas del princro

En primer lugar, interesa medir el cfectce conjunto de los compunentes
scgundo a guinto sobre las tasas del cumponente fundamental. Para ellc se
calculé, para cada uno de les periodos, la siguiente relacién:

9 (observada)

(@D

Mediante esta relacién, el cociente § es funciln del efccto conjunto de los
componentes superiores a la primera y constituye un multiplicador de¢ las tasas de &ste
En ¢l grifico 2 del anexo se presenta el compcrtamiento por sexcs y edades que

en las cuatrov tablas tiene este multiplicador. .

Come se rucde apreciar, ambus sexos se ven afectados en forms similar por
este multiplicador. Sin embargo, el efecto de éste en los dos primercs periodos
anclizados es muy distinto al observado en los dos periodos finales, lo que es
coherente con el andlisis del efecto particular de cada uno de los componcentes

rcalizado en ¢l capitulo anterior. Aqui, tanto para un sexo como para cl otro,

.8¢ pueden determinar tramos de edades donde el efecto conjunto de los cumponentes

es bastante regular.

Observado esto, se foermaron tramos de cdades para hombres y para mujercs
y Se obtuvo para ellos el efecto promedio de zstos componentes sobre las tasas
. s . o)
del primcro, En el gréfico 6, se cumpara la cvolucidn de la S, segin los

cuatro tables con la evolucién del multiplicador ( @ ) por tramus de edadcs.,

Comou se puede apreciar, se presenta una evolucidn bastante definida or
tramos de cCades cun caracteristicas propias rara las edades iniciales, mecias
I ES 3
y finales dc la vida, sin que lg diferencia por sexos sea substancialmertc

distinta. Fl anidlisis de la evolucidn dec las causas de mucerte debidsmentc
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Grédfico 6

CUBA: EFECTO PROMEDIO POR GRUPOS DE EDADES DE LOS COMPONENTES IT, IIT, Iv YV
EN EL PRIMER- COMPONENTE. EVOLUCION CON LA ESPERANZA TE VIDA
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agrupadas, udlers eventualuente explicar le evolucilsn que prescnva este nulti-
plicader y on tal casc facilitar su proyeceidn. Com. esto no sc ha hecko L ara
Cuba, se decidil adoptar el valer que los multiplicalores toman en el ws rfc.lo
1952-195L en el supuesto de que se mantengan cunstantes.hasta 1963, Estus

valores =3 >resentan en el cuadro 4.

Cuadro 4

CUBA: VALOEES DEL MULTIPLICADOR @ PaRA EL PERIODO 1952-1951

——— dombres Mujeres
Grupo~ de edades () Grupos de edades (¢ )
-1 1,09 = 1,020

14 1,192 1-4 1,175

5-21, 0,862 5-31, 0,885

25-5 0,999 35~7h 0,906

0-,, 0,923 (P 1,305

75 nis 1,276

Una ver obienidos estos multiplicadores que resumen la modificacidn que
sufre el comporente fundamental de la mortalidad, bajo el efucto de ius
restantes componentes, se trata Ge encontrar las tasas que corrcsponden a ese

primer componelte.

2. Fehimacidn del primer compoiiente nara 1963,

Fn el capizulo IV se comentd la evolucidén de este componente a través de
les cuanbre perindos que resumen las tablas de mortalidad disponibles. Vale
decir agui, que el primer componente —en el caso genzral 8/ v tabién en el
casc cubano- se c.rresponde nuy aprouximadamente con los valores de las tablas
~mdelo de Nacioics Unidas prra el nivel correspondieate. En tal sentido, ésta
es una via sxpelita mediante la cual se puede ubtener una 2stinmacitn de lac

tases del prime~ cumponente para cada sexo.

3/Tacionss Unidus, Boletin de Poblacién N°6, pigina 161; y Naciones Unidas,
"The Concep’s of...", ST/SOA/Serie A, - °39, vininn 42,




Un seguntio métoudo posible para estimar las tasas de este cumponente ‘mplica
préviamente una estimacidn del valor de Wi.- En el casoc de Guba se siguieron
atbus procedimientos,

En el primer cuszo se supuso que la evolucién ded priner componcnte cubano
entve 1953 y 1963 seria igual que la de las +.ablis modelo a partiy el nivel

75,4y 75,7 pzra hombrzs y mijeres, respectivamente, dado quc éstcs son los

3]
niveles a los que corresponde el priner componente de Cuba en el puriodo 1952-197,,

Isto resultd en una serie de tacns (qx) para cada sexo que implicaban

o o : . : , c .
uaa S de 61,82 afios para hombres v 65,44 para imjeres. BEsta scric la primera

verasidn del componente fundamental.

En el Sggundo casvu, se procedid & estimar él-valor_de‘MH proycctando la
80 de ambos sexos hasta 1963 segln ure regresién lineal basada en los cuateo
valores dados por las tablas de mortalidad., Con este valor de %6 (smbos sexos)
sz leys en el grafico 1 del anexo el valor de Wi“correspondicnte cuin la henden—
cia gencral, resultando -1,C0300. Por la relacidn:

@ (1) = ¢y, 4N

L iio 1L * -)-(.L (13)

T, . .
se calct laron las tasas [éx(l) correspondientes al primer comporente de cada

. o ¥ . o
sexo, obteniéndose una eO(I) de 62,45 para hombres y 66,07 para mujzres, gue
resultan rnuy préximes a las encontradas por el primer mitode, Se ducidid adeptar
estas Gltimas por resultar mis ccherentes cur. el método analitico de los compo-

nentes.

Un. ves definidas las tasas del cumponente fundamental, le fueron aplis
cados lcs multiplicadores por sexu y edades presentados en el cuadro 4 y se
obtuve c¢si el valor de la funcién sy, QUe permitié construir las toblas de
mortalicad estimadas para 1963, que arrojaror definitivamente una esperanza
de vida de 62,36 para hombres y 67, 32 para mijeres. ILas btablas se presentan

en el cuadro 5.

)
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Cuadro 5
CUBA: TABLA DE' MCRTALIDAD ESTIHADA PARA 1963
Honkras
83 Y _ : 0
N -(]) 1 5% ]x ndx n x nMx Tx 8x
0 53,45 1,055 Bk, 06 100 000 6 406 95 195 67,29 6235 946 62,36
14 16,63 1,192 19,82 93 594 1 855 370 480 5,07 6 140 751 65,61
5.9 7,31 6,30 91 735 570 457 250 1,26 5 710 2N 62,90

10 - 14 5,kTY 0,862 4,72 91 161 430 k54 730 0,95 5 313 021 58,20
15 - 19 9,79J © 8, bk 90 731 766 451 740 1,70 i 858 291 53,55
20 - 24 13,09 11,97 89 965 1077 447 132 2,4 & 406 551 48,98
25 - 29 14,07 14,07 86 98 1 251 441 312 2,03 3 959 419 ik, 54
30 - 34 15,25 15,25 87 637 1336 434 §45 3,07 3 518 107 40,14
35 - 39 19,05 19,05 06 301 1 Ghh 427 395 3,0 3 093 262 35,73
40 - bk 24,01 1,000 24,01 3k 657 2 100 418 035 5,02 2 655 067 31,37
45 = 49 35,75 35,75 32 557 2 951 405 407 7,28 2 237 832 7,M
50- = 54 52,47 52,47 179 606 & 177 307550 7 10,70 1832 425 73,02
55 = 59 76,23 76,23 75 429 5 750 362 710 15,85 1 bbb 037 19,15
60 - 64 114,60 165,35 69 679 7376 329 955 22,35 1 082 067 15,53
65 - 69 173,56 0,923 160,20 62 303 9 981 206 562 34,83 752 112 12,07
70 - T4 257,72J 237,80 52 322 12 446 230 495 54,00 165 550 £,90
75 - 19 379,25 1,276 483,92 39,076 19 297 151 138 127,65 235 055 5,09
80 - 84 536,37 634, 41 20,579 14 085 67 662 203,19 83 917 4,00
85 y n4s 1 000,00 6 494 6 494 16 235 400,00 16 235 2,50

0

S0 (1) 62,43
al Seufn 2 estimecifn & v L =C,2571, 51,
5 Adcptando s, Lo 1952454 Loy = 1,5

) Lz (



Cuadro 5{Continuacifn)

CUBA: TABLA DE MORTALIDAD ESTIMADA PARA 1963

‘ Mujores
al  _ b -
5 1,63 . 9

qx3 (1 7\] qx’ : Ty oS an nox T x

0. 46,70 1,020 47,63 100 000 4 763 96 428 - 49,39 6 131 535 67,32

1 el 15,29 1,175 17,96 95 237 1 710 371 357 4,53 . 6 635 107 69,67

5.9 5,65 5,00 93527 468 k66 465 - 1,00 0 6 257 750 66,91

10 « 14 . 4,80 4,07 03 059 319 464 348 0,82 5 791 285 62,23

1519 . 1,62 6,74 92 680 625 461 838 1,35 . -5 326 9317 57,48

20 « 2% 10,54 0,885 9,33 97 055 859 . 458128 . 1,88 4 865 099 52,85

25 - 29 11,96 o 10,58 9 196 965 - 453 568 ) 2,13 L 106 971 48,32

30 - 34 13,36 11,02 90,231 1067 - 448 437 2,38 3 953 403 43,81

35 % 39 16;0@ 14,55 89 164 1297 442 578 2,53 3 504916 39,3]

C4D < bk 19,93 18,66 07 867 1587 . 435 368 3,64 3 067 338 34,85

b5 449 ' 76,63 24,13 35 260 2 062 476 195 4,36 ‘ 72 626 97C 30,45

50. 5k 37,87) 3,31 86158 2809 413 768 6,90 2 200 115 26,13

55 & 59 55,22 0,906 50,03 31 308 4 068 396 375 10,26 11 767 007 21,98

66 « Gk 85,01 17, 11 261 6 005 371 192 16,10 1 390 632 ]8,00

6% ~ .69 128,43 16,41 11 236 3293 335 44§ 24,72 1 019 440 14,31

70 f T4 218,135 197,62 62 943 12 439 283 620 43,86 633 992 : 10,87
15«19 33, 1 1,305 301,91 50 505 15 248 214 405 1,12 400 372 7,93

20 - 04 491,21 445,09 35 251 15 092 137 055 114,49 185 967 -~ 5,21

850y nis 1 000,00 15 555 19 585 . 43.912 400,C0 48 912 2,50

e,(1) 66,03 ) _

3/ Segin Ta estimgcifn de

1, L0,
b/ Adoptando 105’)\}de 1952-1954 Ligg = Lo - 2,101

i

) 82 (
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VI. CONCLUSIONES ¥ RECCHEND; CIULE

ELl traba;c que aqui sc ceneluye, debe cstimarse cunv un csfucrzo per
crmenzar ol estudiun, sistemdticc y telricanente fundamentade, de la nortnlilad

en 1a Repihildien de Mmiba. HAs bLien, si se guiere, e¢s una continuacidn de los
trabajos ¢ie culminar.n recicntemente cn Lo cunstruceidn de las tablas dc morta-~

iidnd aqui utilizadas.

En general, este estucio ha servido para destacar la solidez de algunas de
cllas y la debllidad de otras, debilidad que se debe exclusivamente a la
brecariedad de la informacidén utilizada, como se indied al inicio, fundamental-
mente para las tablas currcspondientes a los perfodos 1919-1931 y 1931-1943.

No obstante, ellas ofrecen una estimacidn del nivel de la mortalidad en los

periodos a que se refieren, cusa ésta que antes no existia.

Por otra 1arte, ha puesto de manificsto cdéme el procedimiento de los ecripo-
nentes de la mortalidad, desarrollado por Ledermen v Breas, wuede escloroecer
la forma en quc ha ocurrido para un pafs la disminucién de la mortalidad y cuf-—
les han sido sus efectos mis importantes por sexous y por edades. Con ello sc
crea la posibilidad real de pasar del plano eninentemente tedrico en que sc ha
desarrollado cl presente trabajo a uno mis cercano a la préictica y a los ncce-

sidades del analisis demogrifico.

Un intento se ha hecho por vincular el anilisis de los ccmyucnentes con laos
nceesidades nrécticas; y es el expuesto en el capitulo V, donde s¢ estima una
tabla de mortalidad poara un afio en que no existen cifras confiables de poblas
cién aunque si de defunciones. Los resultados parecen ser aceptables. Sin
cribargo, la vinculaeidn de les componentes con las causes de muertc Lor scxos
y edades, e en realidad la via mis sélicda para cstablecer la vinculacidn
entre la tecria y la practica. Ello debe ser objeto de otro trabajo, tomandc
cunnc punto (e partida la evolucidn que en el tiempo han tenido los distintcs
componentes . pues ha quedado manifiesta una evolucidn diferencial por periodos,

scxes y claces para cata una de ellas.,

En particuln~, sc hace evidente la necesidad de cglecular un mayor n'mero de
componentes “omando & su vez un universv mas representativo de tablas de morta—
lidad, de fuema btal que la reproduccidn de lous valores de nd  Sea mAs exacta
v s¢ pueda, tor tanto, medir en todas las edades el efectou aislado de lous

componentes.
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Tabla 1

TASAS DE MORTALIDAD- ESTIHADAS TENIENDG EN CLENTA

EL EFECTO ACUMULADO DE LOS TRES COMPONENTES.
PERIOD0 1919-1931

407,00

Hombres Mujeres
q (1) 4 (LU k. x K iy
X x ) (L, 10,101)  (observada) 9 (0 o (LID) (i,11,011) observaia)

10046 57,20 61,28 56,09 61,64 54,30 50,10 5k, 59 6,35
o ° 156,61 190,51 123,31 191,56 136,65 172,46 111,01 177,50
LR 93,56 205,48 94,35 100,52 92,05 202,067 35,4 106,23
H 9 21,50 53,10 35,26 36,42 26,06 60,37 34,29 33,16
10 - 14 17,95 31,07 26, 41 25,01 15,60 40,98 21,02 26,03
15 19 28,49 45,63 46,01 39,46 31,01 56,71 WLk 42,70
20 -~ 24 40,23 13,95 94,44 58,42 40,66 13,41 01,29 . 59,21
2% - 29 12,92 72,15 34,21 63, 84 4,13 68,73 65,79 66,10
30 - 3 51,06 69,53 8L, 49 65,21 . 47,08 13,32 73,083 10,13
35 - 39 54,71 63,45 86,87 15,68 51,20 10,21 Th,35 15,07
40 - 44 . 66,63 11,55 96,43 36,05 56,25 67,84 31,31 . 19,16
5 - 40 82,35 15,3 106,20 106,36 64,00 64,72 95,16 89,49
50 - 54 106,086 85,59 124,52 128,60 02,43 T4, 49 100414 104,73
5545 14,70 96,51 126,87 156,75 10,21 9,72 15,51 123,06
60 - bk © 391,01 135,56 185,17 188,91 155,56 125,15 RREIA T 152,35
65 - 69 o61,97 191,65 229,30 225,87 - 213,52 162,72 o0, 40 176,19
0 . Tk 3,17 209,31 233,23 276,82 320,20 243,70 233,44 217,10
15 « 79 £354317 354, 61 333,18 337,00 445,61 .328119 LG 253,00
00 - B4 (26,37 “h62,14 390,24 536,89 440,63 :339,55 304,30
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- Tabla 2

" TASAS DE MORTALIDAD ESTIMADAS TENJENDO th CUENTA
EL EFECTO ACUMULADO DE LOS TRES COMPONENTES.
PERIODO 1931-1943

Hombres . C. . Muiares
:{.'qle(l)“ qX(I,H) Q@ s Q,X;U) qx([‘ll) %, a,
(1,11,111) (observada) . (L, 1L, 11L) (observada)
300-6 50,88 . AT,55 . - 45,26 55,24 ©O4T,97 - 52,56 - 48,09 51,93
0 0 118,84 . 144,53 . 96,86 . 159,76 101,35 - 127,49 85,03 138,08
Y-k 57,84 . 125,72 6,bh 74,98 < 55,85 121,70 54,96 73,24
5.9 19,00 36,40 . 74,98 23,79 . 17,9 - 38,25 - 22,80 $ 23,83
10 -6 -, 12,88 . 22,36 19,08 16,23 CO13,01 0 o 27,07 < 718,96 17,90
15-19 2,16 . 36,01 . 34,10 27,79 20,98+ 038,05 32,93 " 26,96
220 - 2% . 29,92 . 54,55 . 54,88\ 42,69 2192+ 50,06 6,17 40,67
25 - 29 31,47 7. 52,53 . 60,55 46,24 30,60 50,23 13,28 " 45,09
30 - 3% 034,38 50,54 60,47 51,20 - 33,15 051,33 - 51,68 " 49,06
35 - 39 0,82 . 50,86 63,33 158,70 37,08 ¢ 50,63 h3,7C 53,39
CEQ - bk 50,61 54,29 71,48 10.59 SR 50,760 - 59,88 58,23
b5« k9 0 85,56 ©. 59,71 . 82,02 182,35 < 50,64 - 50,51  64,9¢ 62,62
50 = 54 87,66 .. 70,43 . 99,42 97,85 © 66,35 < 60,07 73,8k 13,07
55 ~ 59 119,24 . 81,63 . 104,90 122,99 - 90,97 . 75,03 9k, 43 - 95,48
60 - B& 166,10 - 120,63 . 157,50 163,35 -131,85 © <106,35 123,67 122,50
65 = 69 . 233,61 7 171,63 . 202,40 215,18 £185,37 141,78 T iS,00 . 171,34
70 - T4 330,10 (245,76 . 261,60 259,72 ©287,75 224,26 21,56 209,73
75 - 19 453,15 332,45 318,18 311,00 410,97 303,9 255,50 250,00
80 ~ 84 599,86 bt 39 380,39 373,00 " 558,53 420,90 331,12 300,00

2
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Tatle 3
TASAS OF MORTALIDAD ESTIiiADAS TEHIENDOD EM CUENTA

 EL EFECTC ACUTULADC BE LOS TRES CORFOMENTES.
FERIODD 1943~1953

dombres iwjores
I (1) % O o (o (0,1 B o

g (1 (1 (1,11, H1) (observada) * XU (L0, ) (abservade)
lius, R 42,03 43,57 59,07 k4,97 i 1 55,7k 15yl
0 104,03 103,76 113,07 132,09 . 37,64 81,317 95,91 107,1C
b 45,79 15,32 53,40 55,03 43,01 43,36 52,06 50,79
- 15,59 15,16 17,16 16,37 14, 46 14,31 15,12 15,09
- 1k 10,99 10,00 - 11,2 10,25 10,79 10,60 1,0 10580
119 13,51 18,03 38,4 15,93 11,35 17,21 17,5 15,49
2 < 2% 25,91 25,11 25,61 24,37 23,26 23,60 23,51 21,7
25 29 21,06 26,07 26,01 26,96, 25,7 75,55 25,79 24,71
.3 29,52 29,31 28,20 30,75 27,96 77,30 21,75 2,22
35 « 39 35, 39 35,20 33,55 36,20 . 71,69 31,56 21,14 31,53

- b 1,20 Lk, 23 11,51 53,50 36,57 36,53 35,15 36,36
55 - 49 56,52 58,59 5k, 46 60, 26 44,09 4,4 42,36 13,36
50 < 54 79,62 19,85 13,76 73,65 50,75 59,93 52 51,26
550 109,06k 116,20 104,02 105, 6k 32,04 33,65 10,71 31,56
. Oh 154,05 155,61 146, 34 146,83 121,7 121,98 117,33 116,57
65 - 69 200,95 201,35 213,50 206,57 173,06 173,57 169,50 172,05
<7 315013 316, 35 311,84 300,01 | 273,19 274,07 277,19 263,03
D19 43827 540,06 kb, 5k 430,00 395,13 396,71 112,0 403, 0C
0 -0k 587,39 500,72 611,20 610,00 545,26 547,30 575432 516,00

>~
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Tabla & -

"TASAS DE MORTALIDAD ESTIMADAS TENIENDG EN CUENTA
 EL EFECTO ACUMULADO DE LOS TRES COMPOKENTES,

PERIODO 1932-1954

_ . Hombres _ fujeres .
a, () o (1) % % % %
) x (1,14,111) (observada) O () 9 (1,11 (1,011,111} (observada)
100-6 43,58 42,69 43,93 43,31+ 40,23 39,10- 42,39 38,99
Q'° 32,74 1,82 98,63 90,69 68,25 . 63,52 06, 74 69, 60
Tetk 30,62 24,02 36,70 36,51: 22,84 22,50 45,16 33,90 °

549 11,67 9,52 11,91 10,35 9,96 1,85 13,53 9,51
10 =~ 14 18,32 1,03 7,69 5,73, 7,60 6,13 9,49 6,63
15 - 19 14,28 12,09 12,49 12,08 12,51 10,38 13,63 10,75
20 - 24 20,22 16,76 16,70 13,29 16,98 14,15 11,31 14,70
25 - 29 20,87 11,78 16,34 20,01 13,97 16,26 19,43 16,18
30 - 34 22,1 20,13 18,10 22,46 20,04 13,18 20,71 19,08
35 - 39 21,67 25,83 22,69 26,03 24,19 AR 23,36 23,00
b0 - bh 35,17 34, 41 29, 24 36,62 25,76 21,14 26,05 27,64
45 - 49 48,1 49,54 41,05 K9 53 36,40 36,51 31,42 33,47
50 - 54 67,46 12,24 53,90 BT, 19 49,85 31,43 42,43 45,52
55 = 59 94,90 106,83 92,09 90,96 10551 74,59 61,53 60, 64
60 = bk 137,40 151,95 129,05 122,41 - 105,39 113,25 96,05 83,78
65 - 69 200,75 223,08 200,51 119,17 153,75 167,25 145,31 137,96
70 - T4 290,93 319,05 307,48 256,62 249,02 270,09 250,50 239,08
75 =19 413,80 455,91 467,90 545,12 ¢ 369,26 405,02 409,22 . 494,00
80 - Ok 566,51 630,92 691,77 699,66 - 523,12 571,54 602,03 665,16

7
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Grafieo 1
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EFECTO CONJUNTO bE LOS .COMPONENTES SUPERIORES AL PRIMERO
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Grifico 2

EFECTO CONJUNTO DE LOS COMPONENTES SUPERIORES AL PRIMERO
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