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PRESENTACION

El profesor William Brass ha visitado el CELADE en tres ocasiones con
el propdsito de dar series de conferencias: la primera fue en el mes de no-
viembre_de 1970, CELADE-Santiago, la segunda en -septiembre de 1971, CELADE-
San‘José ¥ la tercera, en septiembre de 1975, CELADE-Santiago. Las clases
que dio en ocasidn de la segunda visita fueron objeto de una publicaci&n,i/
las que corresponden a la tercera constituyen lo principal de este volumen.

La trascendencia de éétas:actiVidédes, clases y publicaciones, ha sido
muy importante en los paises de la regidn, segiin puede apreciarse.por la in
corporacién de preguntas recomendadas por el profesor Brass a cuestionarios
de censos o de encuestas que permiten la utilizacibn de sus métodos para me
dir.la fecundidad y la mortalidad; por 1los estudios que se han‘elaborado;
siguiendo sus ideas, con datos disponibles desde hace afios que no habian si
do debidamente explotados; por la organizacidn de una investigacidn compara
tiva sobre la mortalidad al comienzo de la vida que comprende a unos quince
paises de la regidn; por la presentacidn, por {iltimo, de sus métodos en
los cursos de demografia tanto del CELADE como de instituciones de ensefian-

za de América Latina.

Las notas de las clases que dictd en su tercera visita, complementadas
con material disponible en los trabajos por é1 citados, sirvieron de base a
esta publicacidn, elaborada por Carmen Arretx, del CELADE-Santiago. Esta-

mos seguros que mediante ella los métodos expuestos por el profesor Brass

%/ Brass, W., Seminario sobre Métodos para Medir Variables Demogrdficas

~  (Fecundidad y Mortalidad), CELADE, DS/9, sSan José, Costa Rica, 1973,
posteriormente revisada, traducida al inglés y publicada por POPLABS:
Brass, W., Methods for Estimating Fertility and Mortality from Limit-
ed and Defective Data , Laboratories for Population Statisties, An
Occasional Publication, Chapel Hill, North Carolina, octubre, 1975.




en su visita de septiembre de 1975, que son los que &l ha desarrollado mis

recientemente, alcanzardn también, como ocurrif con los que present8 enlas

primeras ocasiones, una amplia d1fu51on en América Latina.

El contenido de las cuatro sesiones es el siguiente:

.. fecundidad, 'y o

primera: estimacién de la mortalidad a partir de la distribucidn por
edades de las muertes;
segunda: estimaciones de la mortalidad adulta a partlr de informa—

‘cién acerca de orfandad y viudeZz;

tércera: estimaciones: de la fecundidad total con informacién del nd
mero medio de hleS por mu)er y con datos de la encuesta mundlal de
cuarta: mortalidad al principio de-la vida, supdniéndo que la morta

lidad varia en el tiempo; la mortalidad al principio de la vida, u-

. tilizando informacidn de dos censos, y la encuesta demogrdfica le-

vantada en China en los afios 30.. - ) s AN

La publicacidn conserva el estilo libre, propio dé una exposzc16ncmal,

que refleja el ambiente que existié durante la reunidn.
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El Profesor Brass sefiala que le costd decidir sobre el tema que desarro-
llard en esta primera sesifén. Se considera que estd en una situacién diferen
te a la que'tuvo que afrontar hace algunos afios cuando vino a CELADE por pri-
mera vez. En aquella ocasidn presentd métodos de estimacién de la mortalidad
y de la fecundidad, que si bien eran Bastante conocidos en otras regiones, no
habfan sido todavia difundidos en América Latina, principalmente porque, en
algunos casos, no habian sido publicados. Desde entonces hubo progresos en e
sas técnicas y se realizaron nuevos andlisis que modificaron las ideas que pre
sentd en aquella oportunidad. Sin embargo, el Profesor Brass considera que ta

les estudios no han modificado en lo fundamental las técnicas originales.

Se propone exponer en esta sesidn un tema, vinculado con aquellos viejos
métodos, pero que constituye un aporte nuevo. Se trata del método para esti-
mar la mortalidad a partir de informacidn sobre distribucidn por edad de 1las
muertes. El tema es relativamente nuevo; en torno a él se ha publicado poco,
a pesar de que en este momento ya se dispone de bastantes aplicaciones. Brass
considera que es un método muy importante y que jugard un papel clave en los

estudios de mortalidad de muchos palises.

Dice que hace unos tres afios empezd a pensar en estas ideas, con oportu-
nidad de su participacidn en una reunién en el Cercano Oriente en donde debia
presentar las técnicas que se apoyan-en preguntas retrospectivas, incluidas
normalmente en encuestas como, por ejemplo, las referentes a hijos  sobrevi-
vientes e hijos nacidos vivos, orfandad, viudez, etc. En esa ocasién encon-
trd que el auditorio consideraba muy interesantes esos métodos pero, al mismo
tiempo, le hizo notar que en esa regibn no se disponia de encuestas que inclu
yeran las preguntas necesarias para la aplicacidn de las t&cnicas que &1 esta
ba presentando. Los datos disponibles eran, en algunas ocasiones, la informa
cidn referente a las muertes provenientes de los registros. En otros casosse
contaba con infermacidn, recogida en encuesta, relativa a muertes ocurridas
durante un periodo determinado. En los paises de Africa del Norte existia al
guna informacibn obtenida en encuestas de visitas repetidas. Tal situacidn lo
impuls8 a buscar la manera de utilizar la informacién sobre la  distribucidn

por edad de las muertes combinada con la de la poblacidn. Podria ocurrir, por



cierto, que la distribucidn por edad de las muertes no correspondiera estric-
tamente a la estructura por edades de la poblacidn.

Los intentos para explotar este. tipo de informacidn, distribucidn por e-
dad de las muertes, no son nuevos, Se iniciaron en el pasado basandose gene-
ralmente en poblaciones modelo que permitian tener una distrlbuclﬁn por eda-
des de la poblacisn y una dlstrlbuclén por. edades de.las muertes. Los resul-
tados mostraron que, en general, esos metodos eran poco eflcientes.  Lla criti
ca puede resumzrse dlciendo que _esos métodos no son robustos y probaronxu:ser
ﬁtiles para derivar de ellos buenas estimaciones.

“El método que va a exponer:se apoya en.una relacidn muy: simple.. 'Para‘ex
plicarlo necesita recurrir'.a nociones-de poblaciones estables. '

- Desarrollo dél método

La ecuacién fundamental del método.es: ' "
v - 4:.."_ s . [ o : 5o

el e v N(x) = p N(x+) + D(x+). .. o ~ (1)

donde: N(x) simboliza la densidad de personas con‘edad x -
R N(x+) el nfimero de _personas con edades mayores a X . .

D(x+) ‘el nﬁmero de muertes de personas con edades mayores ax.

y. . Ja tasa de creclmiento en una poblaclén estable.

R : B ' ?3‘.1’,.{';!
. Se puede demostrar que la relacidn (1) -es exacta en -una poblacibn~ ‘esta+
ble. Como, se sabe, en este caso, el nmero de personas . de edad:eéxacta ggesté

dado por la relacidn: 7 Tt L T IR A

N N(x) b.e ’"‘.ux) C e ket k)
donde:.  .b . es la tasa bruta anual de natalidad .. . . .co.e ne. ROC
y . 1(x) .. la ley de mortalidad. expresada.en una tabla.de vida. -..

"El nimero de miertes de perSonas cdon edades superlores 'd X en 1a poblai
015n eStable se determlna mediante la relacién. T e e el

[V PR VO R . . ' - 3 ey -
R \ R . K . . d .



MN(x) u(x) dx

D(x+) =
X
o -px .
= bf e 1(x)u(x) dx -
X
® -PX .
D(x+) = -bS e 1'(x)dx (3)
X

Integrando por partes esta fltima expresidn, se tiene:

-rx © -rx
D(xt) = [-b e 1(x)]/ -bf 1x) e wpdx
P

Reemplazando los términos del segundo miembro pdr sus equivalentes:

N(x) = rN(x+)

D(x+)

despejando N(x)

rN(x+) + D(x+) ‘ (4)

N(x)

Hay otra forma interesante de escribir la misma relacidn y a ella se lle
ga dividiendo por el total de la poblacién que simbolizaremos con N. Resuelta

asi la relacién:
N(x)/N = p.N(x+)/N + D(x+)/N (5)

En el primer miembro de esta relacién, al dividir el niimero de personas
de edad exacta x por el total de la pobalcidn, se obtiene una densidad‘de dis

tribueidn por edad de la poblacidn, que simbolizamos con c(x).

En el segundo miembro, al dividir el nfimero de personas con edades (x+),
por el total de personas, se obtiene una proporcidn relativa de persenas con
edades mayores a x, que simbolizamos con c(x+). Finalmente, para darle ~ una
significacidn de interés, al Gltimo término D(x+)/N, se lo divide y multipli-

ca por el total demuertes de la poblacifn que simbolizamos conD. Resulta asi:



D(x+)/N . D/D = D(x+)/D . D/N

donde podemos reconocer en el segundo factor (del segundo‘miembro) a la tasa
bruta anual de mortalidad que simbolizamos con d, y en el primero a la propor
cién de muertes de la poblacidn con edades mayores a x, que simbolizamos con
a(x+). ;

En consecuencia, la relacién (5) queﬂa transformada en:

o(x) = roc(xt) + dod(x+) " ()
que puede escribirse también{
e(x)/c(xt) = r + d.d(x+)/c(x+) - . (6.a)

Es de hacer notar que en la relacifn anterior no aparecen valores absolu
tos, todos son términos relativos (proporciones). Es &ésta una ventaja muy im

portante.

Debe tenerse presente la forma en que se generd el método, esto es, que
pudiera ser utilizado en condiciones en que la informacidn se conecia fragmen
tariamente. Acaso las muertes se referian a una parte de la poblasidn y la
estructura por edades de.la poblacidn a.otra. Se trata, en consecuencia, de
un método que se tiene que apoyar necesariamente en proporciones y no en valo
res absolutos. Se puede ver que se ha llegado a una relacidn que justamente:

estd expresada en esos términos, es decir, en términos relativos.

<

Aplicacidn del método

Como se ha sefialado, las relaciones anteriores son vdlidas péréwuna: po-
blacién estable. 'Hay buénas razones, que Se dardn mds adelante, para afirmar
qQue esas relaciones son robustas, es decir, que su aplicacidn éonduce a resul
tados razonables aun cuando la poblacidn no sea estrictamente estable, princi
palmente si no lo es por variaciones en la mortalidad. S

Pasemos entonces a examinar la aplicaci5ﬁldel'prbceaimiento que se hades
crito. ’ ' ‘ o



Consideremos la relacién (1)
N(x) = r.N(x+) + D(x+)
dividiéndola por N(x+) se transforma en:

N(x)/N(xt) = © + D(x#)/N(x+) © (1.a)

La relacién equivalente a ella en términos relativos es:
c(x)/c(x+) = r + d.d(x+)/c(x+) (6.a)

que hemos visto antes.

El método consiste fundamentalmente en elaborar una estimacifn de la mor=-
talidad a partir de informacién en valores absolutos (relacién 1.a) o relati-
vos (relacidn 6.a) sobre la distribucién por edad de las muertes y de la pobla
cién. Dependiendo del tipo de datos disponibles se utilizard una u otra rela-
cidn. :

Supongamos que se cuenta con la informacibn en términos absolutos. Puede
elaborarse un grdfico en que se anotan, en el eje de las abscisas, los valores
del cociente D(x+)/N(x+) y, en el eje de las ordenadas, los valores del cocien
te N(x)/N(xt).

Los cocientes representados en el eje de las abscisas constituyen una ta-
sa bruta de mortalidad parcial, en el sentido de que las muertes y la  pobla-
cién se refieren a individuos mayores de una edad determinada x. Analizando
la naturaleza de esta tasa bruta de mortalidad parcial, se puede ver que tien-
de a aumentar a medida que aumenta la edad. Ese aumento no es regular para to
das las edades. En las primeras edades cambia muy poco ya que, por una parte,
la mortalidad es baja y decreciente y, por otra, la poblacién de esos  grupos
de edades, aunque decreciente con la edad, es numerosa y, en consecuencia, fgg
ne mucho pesc en las tasas que estamos examinando. A medida que se avanza en
la edad, se hace predcminante el peso que tiene la mortalidud alta y creciente

de las edades mis avanzadas.



Como consecuencia de la naturaleza de la tasa bruta de. mortalxdad , par-
cial, si se la grafica en el eje de las abscisas se tendr& que, al prlnczplo,
los puntos correspondientes a edades muy 36venes se ubicardn muy préximos en-
tre si y que a medida que aumenta la edad se distanciardn mis y mis., Cabe a-
gregar, en relacibn a las edades Jévenes, que los puntos ru>necesarlamente .8e
ordenan en forma creciente con la edad. Puede suceder, aun con datos de bue~
na calxdad, que al avanzar la edad, por el hecho de que la mortalidad es de-
cre01ente en estas primeras edades, se obtenga una tasa bruta de mortalidad
parcial mds baja para unaqeﬁaduayox'qugz;a obtenida para una edad menor. Es
frecuente, por ejemﬁlo, qué la morfalidad correspondiente a la poblacién con
edades entre 10 y 14 afios sea mepor que la mortalldad en el grupo 5-9 afios.Es
to determina, a menudo, que la tasa bruta de mortalldad parclal de 5 afios sea
mds alta que la correspondiente a los 10 afios. Si a este. razonamiento te6r1-
co, que puede aceptarse con facilidad, se agrega el hecho de que puede haher
errores de clérta 1mportanc1a en las 1nformac10nes correspondientes a edades
Jovenes, no’ es raro ‘efitonces que 1os puntos en el gréflco no se ub;quen “'en:
forma crecxente ‘eon’ la ‘edad. L R ' ' S

En relac:xén al coc:.ente que se representa en el eje de las " ordenadas,
N(x)/N(x+), puede cons:xderérselo como una densidad de distribucién pach.al ya
que en el denom:.nador aparece la poblacién de x afios ¥'mis. Su valor, como
es féc:.l ver, depende del nﬁmero de persbnas de ‘edad exacta Ax y del nﬁmero de

personas con’edades ‘superiores “a x. v T

Representados los pares de puntos, si 1la informacidn es razonablemente
buend, ‘se ‘verd ‘que marcan'una tendencia lineal: -Se ajusta entonces una’ 1inea

Toe e, H
St .',, Y B

recta, med:.ante algﬁn proced:.miento s1mp11f1cado. e
N

Antes de anallzar el s1gn1f1cado de la representacién grﬁflca de la ecua
c16n 1.a, que hemos descrlto, es oportuno hacer algunas consideraciones sobre
un punto de menor 1mportancxa ¥y qQue se refiere al célculo del nmero de personas a
una edad exacta, necesarlo para la aplicaclén de esta relaclén (1 .a) . Esta mfor-, .
mac:Lén no est& dlsponlble, en general, pero si se cuenta con datos sobre la pobla-.
éidn clas 1f1cada en Zrupos qumquenales de edades puede hacerse un supuesto simple,
expedltlvo, que establece que el nﬁmero de personas de una determnada edad es i-.
guala 1a décima parte de la suma de la poblac:.on contenida en los dos grupos qulnque
nales, sucesivos, cuya edad central es la edad para la que se qulere calcular
la poblacidn. En simbolos:



N(x) = 1/10 ESNX_S + sNx]
Teniendo presente que la relacidn que se estd graficando es:
N(x)/(Nx+) = v + D(x+)/N(x+)

se ve que el coeficiente de posiéiég de la.recté (interseccién con el eje de
las ordenadas) es igual a r, esto es, 1a tasa intrinseca de crecimiento, Y
que el coeficiente angular es igual a 1. Si en vez de graficar la relacibn
(1.3), se represénta la ecuacidn (6.a), el coeficiente angular serd diferente

de uno y corresponderd a la tasa bruta de mortalidad (d).

Una aplicacidn simple perc interesante de este tipo de andlisis es laque
puede hacerse a datos relativos a Demografia Histérica. Es frecuente tener in
formacién razonablemente buena, para los siglos XVII, XVIII y XIX, acerca del
nlmero y distribucién por edad de las muertes, para pequefias localidades euro
peas. la informacidn se refiere a periodos de 20 a 30 afios. No se conoce,
sin embargo, la poblacidn sujeta a riesgo. El problema que debe resolverse,
en consecuencia, es la determinacién de la estructura por edad de la pobla-
cidn. Se ha recurrido a veces, a documentos ajenos a la poblacidn, ya sea que
correspondan a otras &pocas o a otros lugares. Se utilizaron, por ejemplo,
los resultados del censo de Inglaterra y Gales de 1851 que proporciona una es
tructura por edad de la poblacidn. Se tenia, entonces, una estructura por e-
dades de la poblacidn proveniente de un censo de poblacidn, y una estructura
por edades de las muertes, obtenida de los certificados de defuncién existen-
tes para pequefias localidades. Con esta informacidn se pudo elaborar un gri-
fico como el descrito anteriormente (utilizando la relacifn 6.a) cuya pendien
te es una estimacidn de la tasa bruta de mortalidad. Esta aplicacién, a da-
tos histdricos, dio resultados satisfactorios. Mds adelante se volverd sobre

este tema.

M&s importantes han sido las aplicaciones que se han realizado después y
que se refieren a paises con registros deficientes. Brass sefiala que, en ge-
neral, las fuentes de los datos con los cuales se puede trabajar son tres:

a) los registros de defunciones que, en general, son incompletos;

b) las encuestas de visitas repetidas que se realizan cada seis meses



o cada semana, como se ha, hecho’eii algunos casos;

¢) las encuestas retrospectivas, de una sola vuelta de entrevistas, en
las que se investiga. acerca del nfimero de muertés ocurridas' -durante
el Qiltimo afio.

e

Cualquiera sea la fuente, las informaciones que ella proporciona permiten
establecer la proporcién de muertes segﬁn edad en el total de muertes, aun
cuando los datos tengan omisiones 'y no Sean exactos. Puede suceder que tanto
los reglstros de defuriciones ‘como los datos de las encuestas prospect;vas (de
entrevistas repetidas) tengan serlas oriiéiones "dando clfras 1nfer10res a. _ ;qs
reales. En ‘cambio, “las 1nformaciones provenientes de las encuestas retrospec-
tivas pueden dar cifras superiores ° 1nferiores a la realldad. A priori no co
nocemos la magnitud.ni €l sentido del error.que tienen esos datos. Sea” cual
fuere .el origen de la informacidn, ‘se-estd en condiciones  de elaborar un grafi
co .comp el que se ha descrito.  La interpretacidn'del gr&fico es una ' evalua-
cidn y un-control poderoso.de la irformacidn. Si, <como sé ha dicho, se repre-
sentan-en el:eje de las ordenadas los valores del cociente N(X)/N(x+), y en el
eje de las abscisas los:valores de los' cocientes: D(x+)/N(x+), cabe esperar que
los’ puntos marquen una tendencia lineal, con una inclinacién igual a 1 (coefi-
ciente .angular de la recta en la rela2iln d:a). Si’ eféectivaménte los  puntos
dan esa tendencia, puede considerarse como una ¢omprobacidn de que los - datos
tienen sentido y-.que puede derivarse de ellos una estimacidn' de mortalidad.-En
general, esa alineacidn se presenta a veces en forma- muy clara,~btras en forma
menos clara. Cabe préguntarse, en todo caso, si'la’ 1inea recta és & no una a-
decuada representacién de 'los puntos que se *iefien por delante. Sucede &' ve=-|
ces que los puntos se desvian muy poco dé‘la- linea recta ajustada coimo, por-e-
jemplo, .un 2 .6'3 por’ ciento. 'Otras veces ocurre que los puhtéécbservaddsfluc
tGan mucho en torno a la linea rec¢ta como, por ejemplo, hasté un- 8 por ‘ciento.

o4

En é1’ gr&flco 1 se muestra una 11ustrac16n del metodo que se ha presenta-
do y que corresponde a informacién de Inglaterra y Gales para 1851.

Supongamos ahora que el gréfico no muestra 1a tendencla esperada.} Si e-
xisten evidéncias’ “de que 108 datosd regzstrados no son completos, sepresentael
problema de c&mo corregirlos.. En general, puede resultar f&cll establecer si
un dato esté afectado éor errores, pero es mucho menos féczl correg;rlo.“



Grafico 1

INGLATERRA Y GALES 1851
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La falta de exactitud en el registro de la edad es uno de los erroresque
se presenta con frecuencia. Para los propdsitos de aplicar el método que se
estd examinando, se supone que la correccidn que hace falta introducir des-
pués de una cierta edad z es constante, independiente de la edad.

De acuerdo con este supuesto, en el grdfico pueden distinguirse dos par-
tes: una formada por los puntos correspondientes a las edades menores a z, y
la otra, por los puntos correspondientes a las edades superiores a z. La pri
mera parte no se toma en cuenta para realizar el ajuste de la linea recta, sb
lo intervienen los puntos correspondientes a las edades mayores a z. La rec-
ta de ajuste resultard con una inclinacibn igual a £, el factor de correccidn
independiente de la edad, que debe aplicarse a las muertes declaradas después
de la edad z. Analicemos este punto con mayor detalle.

El grdfico que se est8 considerando es como el del esquema que sSigue:

N(X)‘
N(x+)

»

- —p
z D(x+)
N(x+)

Si se supone que el valor correcto de las muertes de personas con edades
superiores a z es igual al producto de un factor constante (f), independiente
de la edad, por el valor registrado de las muertes de personas con edades su-
periores a z, se tendri que la ecuacidn (1.a), que es la que se representa en

el gréfico 1, se transformard en la siguiente:

(N(x)/N(x+) = r+D(x+)/N(x+) (1.a)

(N(x)/M(x+) = r+E D¥(x#)/M(x+) (7)
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: &
para x>z siendo D(x+) = £ D (x+) y donde D*(x+) representa el niimero de muer-
tes registradas, afectada por error. Si se acepta la validez del factor
de correccidén (f), a partir de una edad z, la informacién se corrige y se ob-~

tiene el valor exacto de las muertes.

Como qued6é sefialado, la relacifn (1.a), una recta con inclinacidn 1, se
transforma en la relacidén (7), que tiene una inclinacidn igual a £. La incli
nacidn que resulte de ajustar una linea recta a los datos observados, es una
medida de la correccidn que debe introducirse a ellos. Asi, por ejemplo, si
Se obtiene un valor de f igual a 2, debe interpretarse que las muertes estédn
omitidas en un 50 por ciento, esto es, que las muertes registradas para perso
nas con edades mayores a 2z deben multiplicarse por 2, para obtener el n(mero
verdadero de esas muertes. Si f resultara menor que 1, se estaria frenteaun
caso de sobreregistro de las muertes (que puede ocurrir, como se dijo antes,
con la informacidn recogida en una encuesta retrespectiva). En resumen, una
vez determinado el factor de correccidn f, se lo aplica a las muertes regis-
tradas, correspondientes a edades mayores a z, resultando asi el valor correc
to de D(x+).

En los estudios en que el Profesor Brass ha aplicado este tipo de correc
¢idn ha obtenido resultados satisfactorios. El valor de Z, la edad a partir
de la cual se supone que la correceién que hay que hacer a las muertes regis-
tradas es independiente dela edad, resulta de alrededor de 20 afios. Dicho en
otras palabras, sl se supone que los errores que afectan la informacidn son
independientes de la edad, a partir de los 20 afios se puede corregir el nime-~
ro de muertes registradas, utilizando ese finico factor de correccién £. La
experiencia indica que el supuesto no resulta ser muy artificial y que los re

sultados son razonables.

Se formulan ahora supuestos diferentes:
a) la omisidn de las muertes de personas con edades superiores a z depen
de de la edad. Es decir que el factor de correccién (f), es ahora una fun-

¢idén de la edad. En simbolos, la nueva hipdtesis es:

D(x+) = £ (x) D®(x+)

-
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b) se .cuenta con una-.estimacidn de la tasa de crecimiento ry y
~¢) la, informacidn que se maneja no-tiene errores de declaracién de edades,
s&lp de omisién. W B o
Al representar en un grdfico los valgreé'de'N(x)/N(i+)??en~e1 eje de "fis
srdenadas) .y los de D(x+)/N(x+) (en el eje de -las abscisas), séiobtendria una
sucesifon de puntos. que mostrarian una,t§ndenqia regular, nquécta,‘sino' nds
bien parab8lica, como la que se muestra en el esquema que sigue: - - Lol

C SR L e T P RV I
o N(X) A e s
e N(X"’) vt L Sl .

(AT R

D(x+) .
Ly N(x+)‘ SRR ot

Sila tendencla hublera sido la de una linea recta, desde luego estariamos

-

en ia’ s1tuacxon que se conszdero ante8° £ constante. . .
i . LT e o [RIAPEICI A T

. En.el. gréflco esquemétlco presentado, cada punto.define en eambin, un va-
lor de £ que.depende de la.edad a la cual el punto se reflere.-‘Sucede,‘szn en
bargo, que los supuestos sefialados.a) la omisidn de muertes:es funcidn.de-la. e
dad; b) se conoce .la tasa de crecimiento, y c¢).no existen errores ien.lardecla-~
racidn de edades, s8lo omisiones< no siempre son v4lidos. Por egemplo,m;puede
ocurrir que no se cuente con un valor de r. Si asi fuere, no resultaria difi-
cil hacer una estlmaclon de r, ya que en genéral se dlspone de informacién co-
rrespondlente a puntos pr6x1mos al origen (edades{ﬁévenes) La estimaclén de
r puede resultar poco preclsa, pero esto no tlene mucha 1ncidenc1a en el valor
final que se obtenga para f. Desafortunadamente, no es tanto con respecto a
b) cuanto a e¢), que se presentan los problemas, es dec:.r, existen erroresenla

declaracifn de edades.

s
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Brass se refiere a la aplicacién de este método a informacidn provenien-
te de una encuesta realizada en China en 1929-1932, comp a uno de los mejores
ejemplos que se pueden dar. Se daba la condicibn en este caso, poco frecuen-
te, que las edades de las muertes estaban muy bien declaradas.. La . encuesta
cubrid SO 000 hogares con apréximadamente 200 000 pefsdnas. Al representarse
grdficamente la informacién, en la forma indicada anteriormente, se encuentra
que los puntos se alinean muy"élammenfe, pero con una inclinacidn de la rec-
ta muy diferente de i. En el caso de la pdblaclén masculina, la ineclinacién
de la recta es 1,77, en tanto que, en el de la poblac16n femenina, es de 1,66,
Estos indicadores, 77 y 66 por ciento, representan las medidas de omlslén que
afectan a las muertes masculinas y femenlnas, respectlvamente, medida que es-
td referida a las muertes regzstradas. Hay que aumentarlas en un 77 por czen
to (en el caso de los hombres) péré obtener una estimacidn de las ocurridas.
El ejemplo que se ha presentado es excepc:.onalmente bueno: la poblacién que se
estaba analizando es un clésico ejemplo (empim.co) de poblacién estable con ta
sa de crecimiento prédcticamente nula.

Se anal:.zan a cont:muacién los problemas que se presentan en la prictica
cuando se aplica el método descrlto. Pueden clasificarse esos problemas, ©
desvios de las condiciones 1dea1es en que se apoya el método, en tres catego-

rias:

a) efectos producidos en los resultados por la falta de estabil;dad<kala
poblaclén que se estd con31derando,
b) efectos producidos por la falta de exactrtud en la declaraclon de eda

des, y
c) efectos, en los resultados, de la estimacién de r.

En general, es muy poco frecuente que al reallzar la representaclon gra
fica, los puntos seﬁalen una clara tendenc:.a lmeal, con una defmzda inclinacidn.
Sucede amenudo que no se puede deduclr una recta de ajuste y, por ende, su in-
clinacidn. En consecuencia, es dificil conocer el factor de correccidn que de
be éplicarse a las muertes reglstvadas. Se puede ver algunos ejemplos 1lus~
trativos como los de Argelia y Pakistdn, que se basan en informaciones recog1
das_en,epcqgstas de visitas repetidas. Se deduce de esos ejemplos que resul-
ta.difiéil y poco objetivo el ajuste medlante una lipea.recta a los puntos ob

servados.
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. En estos ejemplos- los errores que pueden afectar la estimacidn de f es-
tdn vinculados con.los prablemas de la categoria b), sefialada antes, esto es,
.con la falta de precisidn en la ‘declaracidnde edades de las muertes.

' Se analizan ahora los efectés en ‘los resultados produc1dos por la falta
de estab;lldad de la poblac16n. ‘ o

0

Se han reallzado algunos estudios, utxllzando el computador, simulando
s;tuac1ones en 1as que la estabzlldad se. perdia por un descenso. de la mortali
;dad a través del tlempo, pero la fécundldad se mantenia constante.. Es decir,
se trataba de poblac1ones cua31—estables. Los resultados fueron satisfacto-
rzos, lo que permitié conclulr que cuando la poblacidn en estudio. no es esta-
ble, por varlaciones en la mortalidad, la apllcaclon del método presentado es
p031ble por cuanto los resultados que se obtienen no se ven seriamente afecta
dos por la falta de establlidad produclda en esas circunstancias. Sin embar-
g0, cuando 1os descensos de la morta;;dad son repentinos y pronunciados, los
resultados serén poco satlsfactcrlos. Por ejemplo, si la mortalidad baja en
un 40 por clento en un periodo corto de tiempo, los resultados contendrén e-
rrores del orden del 10 por c1ento. En camblo, 'si las variaciones de la mor-
talidad son gnaduales, 1a magnltud de los errores en los resultados es del or
den de 2 6 3 por ciento.’

Ese bajo porcentaje de error en las est1mac1ones por la falta de estabi-
lidad plerde importancia * frente a errores por omisidn que pueden ser de 20 a
40 por ciento y que se determinan cuando se a3usta la linea recta a los 'valo-
res observados (la 1nc11nac16n mide la omisidén, como se ha sefialado antes).

Esos casos extremos, de variaciones de la mortalidad, pueden ser causados
por patrones poco uéuéles del descenso como, por ejemplo, una baja muy pronun
ciada de la mortalldad al prln¢lp10 ‘de la vida versus casi nlngﬁn cambio en
la mortalldad adulta o, también, la situacidn 1nversa. Esta es una afirma-
cidén que se debe con81derar como prellmlnar, ya que el estudlo del tema estd
en pleno desarrollo. Bl Profesor Brass dlce que a él no le preocupa la falta
de estabilidad (cuando se produce en condic1ones de camblo graduales de la
mortalidad) para la apl;cac1on del metodo- como en el caso de las poblaclones
cua51—estables, donde ia estlmaczon que se hace con una tasa de erecimiento
actual, conduce a est1mac1ones de la mortalidad tamblén referidas a un momen4
to presente.
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Cuando la falta de estabilidad de la poblacidn se produce por variacio-
nes de la fecundidad, se presentan problemas en cuya solucifn no se ha avanza
do mucho afin. Brass, sin. embargo, se muestra optimista en cuanto a la -vali-
dez de los resultados que se obtengan cuando se aplica el método en estas cir
cunstancias. Se refiere al caso de la aplicacidn realizada a. informaciones
de Yugoeslavia, donde ni la.fecundidad ni la mortalidad eran constantes. Los
resultados alcanzados, sin embargo, fueron satisfactorios. .De todas formas,
es aun prematurc formular conclusiones definitivas en cuanto a la aplicacitn
del métodn en circunstancias como las de Yugoeslavia.' En condiciones . norma-
les, si la fecundidad estd cambiando, cabe esperar que la apligaci&n del méto

do conduzca a resultados poco satisfactorios.

Se examinan ahora los efectos que se producen en la estructura por edad
de la poblacidn cuando varia la fecundidad (falta de estabilidad de la pobla-
cidén). Recordemos que en la aplicacidn del método la poblacidn que intervie-
ne, o lo que es lo mismo, la estructura‘por_edades de la poblacifn que se con
sidera, es la referente a edades superiores a z (alrededor de los 20 8 25 a-
fios). En consecuencia, si los cambios de la fecundidad se han producido en
los Gltimos 20 & 25 afios, el m&todo puede aplicarse. Esta situacidén de cam-
bios de la fecundidad, descensos en los ﬁltimos 20 & 25 aflos, es la gue afor-
tunadamente se pﬁésenta en la mayoria de los paises en desarrollo donde, enge
_neral, los cambios de la fecundidad son aun incipientes. ' .

Con el propSsito de interpretar la naturaleza de los efectos . producidos
por la falta de estabilidad y establecer alglin tipo de medidas de la magnitud
de esos efectos, el profesor Brass desarrolld tedricamente modelos en que se
consideraban’ diferentes formas y grados de variacifn de la mortalidad y de la
fecundidad. Dice que este tipo de ejerciciovtiene'poca utilidad prdctica ya
que para utilizar los modelos ensayados'deberia conocerse la magnitud de los
cambios de la mortalidad y de la fecundidad, lo que normalmente no sucede en

las poblaciones en las que se aplica el método..

Al clasificar los problemas que se presentan én la préctica, cuando se a
plica el m8todo que se estd analizando, no se incluyd en ninguna de las tres
categorias (falta de estabilidad de la pcblaciéh, errores en la declaracién de
la edad y errores en la estimacidn de r) los efectos que pueden tener 1las
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migraciones. El Profesor Brass considera que las migraciones no . constituyen
un factor de importancia que limite las. aplicaciones del método. Da algun.s

‘razones:

' -Se puede considerar que los migrantes liévan (o traen) comsigo su corres
pondiente mortalidad, esto es, las migrécionés afectan tanto la distribucidn
por edades de 1& poblacidn como la de 1as muertes. 'Alguncs ‘énsayos para me-
dir 1los efectos de las migraciones en los indicadores de mortalidad que se es
‘tablecen con éste método, mostraron qiie 1os resultados no se vefdn seriamente
afectados. ‘Lés ensayos pueden ser algo burdos, pero son 1lustrat1vos.

' -Las dlstor31ones que las migrac1ones pueden produclr en 1aestructurapor
edades de la poblacidn de un pais -desv;éndola de la estabilidad- normalmente
no son sustancidles. El Profésor Brass hace notar que el factor determinante
de cambios en la estrudtura de la poblacidn por ‘edddes, es la fééﬁhdidad. Por
cierto que puede haber casos en que las migraciones alcancen magnitudes de im
portancia.y, ‘en consecuencia, tengan efectos sobre la estruc¢tura paredadesde
la poblacidn; pero se condidera que estos casos, a n;vel de un pais, son muy

¢ e . . EIS

poco frecuertes.

' —Otro problema, relac;onado de alguna manera con el de lasngrac1ones,lo
constltuye la forma en que se reglstran 1as muertes. Esto es, 1) si las muer-
tes se reglstran segiin lugar de ocurrenc:.a (y no segﬁn lugar de res:.denc:.a), 2) vy
se trata de estimar la mortalidad para upa’ regidn donde existen facilidades de é.
tencidn hospitalaria aparecerdn defunciones registradas de personas que, resi
diefido habitualmente en otras &reas, concurren a la regidn considergdapara<gl
tener atencién médica. - E1 Profesor Brass hace presente que la ‘ecuacidn funda
mental del método (1.a) relaciona la poblacidén y las muertes a partir de una
cierta edad. En esa relacién se supone que las muertes correspenden a esa po
blacidn y no a otra. En conecuencia, el problema que surge con el ' réegistro
de muertes segin lugar de ocurrencia o residencia no es inherente al método:
las informaciones deben adaptarse a los supuestos del método, para que al a-

plicarse se obtengan resultados satisfactorios..

Se  consideran ahora los problemas que ‘'se presentan en relacidn-a la fal-.
ta de exactitud en la declaracién de las edades. ' Si las informaciones sobre
las' muertes segiin’edad contienen errores ‘de importancia, al hacer la represen

tacién gréfica resultardn puntos muy errdticos, sin tendencia definida, y, por
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lo tanto, dificiles de ajustar a través de una linea recta. Aun si asi fuera
es posible trazar una recta de ajuste, o dos para marcar algin intervalo den-
tro del cual se ubique la mayoria de los puntos., Como resultado se tendrd u-
na estimacién frdgil del valor del factor de correccidn f. 'En el caso de a-
justar dos rectas se tendrdn, naturalmante, dos valores de f entre los que de
berd elegirse uno. No hay elementos de juicio que permitan hacer esa elec-

cidn.

El ajuste de una recta seria f3cil de hacer si se conociera md3s acerca
del tipo de ervores de declaracién de edades que afectan a las muertes. Este
es un problema sobre el que se conoce muy poco, a pesar de los estudios que se
est&n realizando. No parece razonable, por otra pafte, trasladar el patdn
de errores de declaracidn de edades de la poblacisn -que si se ccuoee con
cierta seguridad- a las muertes. En consecuencia, 1a~falta de exactitudenla
declaraczidn de las edades de las muertes, puede cenducir a resultados pooo 83
tisfactorios, cuando se aplica el m3todo.

En relacién al ajuste de la linea vecta se presenten dificultades, mo sé
lo derivadas de los evrores en la declaracidn de edades, sino tambidn debido
a que la distribucifn de los puntos es irregular: muy prézimos al comienzo (e

dades jévenes) y muy separadcs los correspondientes a las edades avanzadas.

En estas condiciones si se utilizaran m&todos tradicionales de sjuste
(minimog cuadrados, por ejemplo) se daria mucho peso a los puntos correspon-
dientes a las edades avanzadas, donde pueden existir errores mayores de decla
racién de las edades. Sucede a veces que los puntos correspoﬁdientes a eda-
des jdvenes presentan con nitidez una tendencia lineal. Podria ser, en algu-
nos casos, una solucidn razcnable trazar una linea apoydndose solamente en e-
sos puntos. No pueden darse, sin embargo, reglas fijas para proceder en gens
ral. El ajuste de la recta deberd hacerse una vez que se estudie, en cada ca

50, la naturaleza de los errores en las informaciones.

Se ilustra a continuacién una forma de realizar el ajuste de la linea rec
ta que ha producido resultados alentadores. Comienza por sefialar que enlze-
cuacidn de la recta que se trata de ajustar intervienen tres variables: N{x),

densidad de personzs a la edad x; N(x+), perconas ccn edades superiores & .

e

2
y D*{x+), muertes vegisiradas de personas con edades superiores a x. N(xJ es

la que muestra mayores fluctuaciones con la edad, en cambio las otras, por ser
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funciones acumuladas, presentan mayor regularidad. Al reflexionar sobre es-
tos hechos, se considerd que realizando un ajuste con las. variables .. acumula-
das podrian mejorarse las estimaciones de f, siempre, claro estd, que la hipd
tesis sobre independencia' de f£ con respecto a la edad, estuviera vigente. De

esta manera, la expresién que se ajusta es:

- ’ ©
N(x+) = pf N(x+)dx + £ J D*(x+)dx
X X

En razdén de que los puntos correspondientes a edades avanzadas: apafecen
muy separados, al hacer una integracidn de los valores acumulados de N(x+) v
D*(x+), se otorga allcs’puhtos correspondientes a esas edades una represénta-
cidn muy alta. Este hecho no alteraria el resultado de £, si realmente 12 hi
pdtesis de su constancia fuéra verdadera. Pero si, al contvario, sucediera
que f es funcidn de la edad, el método produciria resultados poco satisfacto-
rios en la medida en que se da una mayor representacidn a los errores que tie

nen las edades avanzadas, que son las que estdn mis representadas.

El Profesor Brass informa gue cn la aplicacidn de este método de ajuste
a variables acumuladas se han obtenido valores de £ que son normalmente mayo-
res que los esperados y mayores a 1os que se hubiesen obtenido al ajustar la
recta directamente a los valores sin integrar. Esto hace pensar que hay unva
lor £, correspondiente a las edades avanzadas, que €smayor que el de las eda-
des mis jdvenes y que, por esta razdn, este procedimiento da una estimacién
mayor de £. Un ejemplo lo constituye la aplicacidn de este procedimiento - a
informacién de Argelia: el resultado de £, cuando se ajusta la recta a infor-

macidn integrada, es de 1,39, en tanto que ese valor es de 1,20 6 1,33, cuan-
do la recta se ajusta directamente a las funciones sin integrar. ‘

Recordemos que el método que se estd analizandc tiene como objetivo pri&
cipal estimar la mortalidad adulta; con mayor precisidn, la mortalidad de los
mayores de 20 afios. Nada se ha dicho aun con respectc a la mortalidad al co-
mienzo de la vida. Parece poco razonable aceptar que para las muertes de me-
nores de 20 afios exista el mismo factor de correccidn que el de las muertes ds

mayores de 20 afios,

El profesor Brass comenta que, en general, cuando ce aplica este procedi

miento, frecuentemente se diSpone de algin tipc de estimacibn independicnte de -
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la mortalidad al comienzo de la vida. Si asi fuera, podria comprobarse que la
correccidn que hay que introducir a las muertes registradas para edades jove
nes es muy diferente a la correccidn correspondiente a las edades supsriores
a los 20 afios. A veces el factor decorreeciénpara'los jbvenes es mayor, o-

tras veces,puede resultar menor que el de los adultos.

Examinemos ahora las estimaciones que pueden hacerse sobre la tasa de
crecimiento. Como se vio antes, no es dificil establecer una medida de r, me
diante este método que se apoya en la informacibn scbre distribucidn por eda-
des de las muertes y de la poblazidn, Cualquiera sea el valor determinado pa
ra £, habrd una estimacidén de r que, por si misma, tiene valor. Desde luezo
que para que r tenga sentido hace falta que la estimacidén de £ sea vdlida e
independiente de la edad. Se hace notar, una vez mids, que la aplicacifén de
este métedo a la informacidn proveniente de la encuesta realizads en  thina,

dio muy buenas estimaciones, tanto de £ como de p.

Si se trata de una pcblacidn cuasi-estable, en la que s&lo la morialidad
esté descendiendo, la estimacidn de la tasa de crecimienio p que se logra se
refiere a un momenio actual. Si se estuviera en un caso en que la Ffecundidad
estuviera cambiando durante los @ltimos 20 &fios, y el mZtcdc se apliczra a lcs
mayores de 20 afios, ce lograria una estimacién de la tasa de crecimisnte gue

hubiera habido en la poblacidn si la fecundidad no hubiera cambiado.

Como se ha dicho, la aplicacidn del método, en diferentes civcunstancias,
proporcicna estimaciones de la tasa de crecimiento de la poblacidn (r). Si se
cuenta ademds con una estimacidn independiente de la tasa bruta anual de nata
1idad (b) (no apcyada en las estructuras por edad de la poblacifiu y de les
muertes), la diferencia entre ellas (b-r) proporciona una estimacifén de la i3
sa de mortalidad (d). Conociendo la tasa bruta de mortalidad mediante esgt2
procadimiento, puede establecerse el niimero de muertes esperadas que, compara
das con las registradas, permite conocer el grado de omisidn (o el factor de
correccidn) de ellas. De esta forma podria juzgarse el valor de f para las

muertes de los menores de 20 afios, o de los nifios en particular.

Volviendo a las estimaciones realizadas con la informacidn de Chire, el
profesor Brass dice que el factcr de correccidn para las muertes mayores  de
20 afos resultd muy alto (1,77 para la poblacidn masculina). Se contaba ccon

estimaciones independientes sobre las tasas de natalidad y crecimiento, vy
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sobre la mortalidad de la nifiez. En esstss condiziones se pudo comprobar Qque

de la mortalidad de la nifiez establzcida en forma independiente (no a partir
de informaciones de las estructuras por edades de la poblacibén y de las muer-
tes) resultd similar a la estimacién derivada de la tasa bruta de mortalidad

y de las muertes pecr encima de los 20 afios.

Este uso del método para estimar la tasa de crecimiento se ha hecho sdlo

en China, pero se considera promisorio.
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El Profesor Brass desarrollard en esta sesidn uno de los métodos para
estimar la mortalidad adulta a partir de informacibn recogida en censcs o©

encuestas.

El primer problema que debe resolverse, para recoger informacién  Gtil
para este propdsito, es decidir sobre la pregunta o preguntas que deberian
incluirse en los censos o encuestas que se realicen en los paises donde no
existen buenas estadisticas de registro. Las preguntas, por cierto, deben
ser sencillas, faciles de contestar, de modo que a los encuestados no se les
exija precisar periodos de referencia o fechas de ocurrencia de los hechos

que se investigan.

Hasta ahora han sido probadas y'evaluadas algunas preguntas y se handes
arrollado métodos apropiados para su explotacidén. Se refiere, como ejemplo,
a la pregunta sobre condicidn de orfandad (materna o paterna), y dice que se
conoce bastante sobre las ventajas y limitaciones de las estimaciones sobre
mortalidad que se obtienen a partir de dicha informacidn. Entre las limita-

ciones cabe recordar:

°

a) la pregunta se formula a la poblacidn sobreviviente en un momento
dado, de manera que en la medida en que una mujer (u hombre, dependiendo si
la pregunta se refiere a orfandad materna o paterna) no tenga hijos sobrevi-
vientes, no estard representada. Tampoco lo estardn las mujeres (u hombres)
que nunca tuviercn hijos. En consecuencia, las medidas de mortalidad que se

deriven de la orfandad se refieren a poblacidn con descendenciag

b) mientras mayor sea el nlmero de hijos sobrevivientes mayor serd 1la
representacidén de esa mujer (u hombre). Si la fecundidad se asocia con el
nivel de la mortalidad, se producird un sesgo sistemdtico cuyo efecto final

puede ser acaso una subestimacidén de la mortalidad de la poblacién total;

c) la adopcidn de huérfanos de corta edad, por parte de personas mayc-
res, altera la proporcidn de huérfanos de poca edad si se consideran a sus
padres adoptivos como padres verdaderos. Este error produce una subestima-
¢ibn de la mortalidad adulta, aunque puede corregirse en cierta medida si no
se considera la informacidn correspondiente a nifios menores de 15 afios, por

ejemplo,
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d) en relacidn a la orfandad paterna existé una limitacidn adicional:
en la aplicacién del método se requiere una estimacidn de la fecundidad mas-
culina y en. los paises en desarrollo (en los que estcs métodns son  {itiles)
se sabe muy poco acerca de ella ¥, en general se adcptan modelos corresnon-

dientes a otras poblaciones.

A pesar de las limitaciones sefialadas, que hacen que la informacida so-
bre orfandad y el método desarrollado para derivar de ella medidas de morta-
lidad adulta no constituyan la solucidn ideal, diversas aplicaciones reali-

zadas han demostrado que el método es de gran utllldad

Se han hecho intentos por mejorar la 1nformac1un suph1m1endoalguno¢s 2S
gos, en particular, el que se refiere a la multiplicidad de informante S.
Se siguieron dos. caminos con el fin de limitar la informacidn a uno e=olo de

1os hijos:

i) . se investigd la condicidn de orfandad entre los hijos mayores so-
Jbrevivientes, y

i) se investigd la condicidn de orfanaad entre los hijos maycres (pri-

[N

meros hijos).

K. Hill ha desarrollado los métodos para derivar, de estos dos tipos da

informaciones, una medida de mortalidad adulta (1).

En relacibn al primero, el modelo tedrico que debid desarrdllarse resul
td complejo (la composicién segfin orden de nacimiento de los hijos mayores
sobrevivientes, depende del nivel de fecundidad y del de mortalidad).  Por o
tra parte, para convertir las proporciones de no huérfanos, entre los hijos
mayores sobrevivientes, se utilizan multiplicadores que deben  interpolarse
entre los correspondientes. a proporciones de no huérfanos mayores -primeros
nacimientos- y los correspondientes a los no huérfanos totales -todos loshi-
jos~. la interpolacién es lineal y.no existen suficientes experiencias, ni

base tedrica, que justifiquen este procedimiento.

En relacidn al -segundo tipo de informacidn, declaracidn de  huérfanos
entre los hijos mayores (primeros nacimientos), tiene ventajas tefricas go-
bre la anterior, pero en la prdctica se ha comprolbado que la declaracitn de
la condicidn de hijo mayor es defectuosa: hay una exageracidn en la propoe-

cifn de hijos mayores a medida que aumenta la edad (2).
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El Profesor Brass se va a referir a continuacidn al anilisis de la in-
formacidn sobre viudez, de la que puede derivarse tambiZn estimaciones de la

mortalidad adulta.

Dice que las ideas en torno a este tema no son nuevas: hace unos 20
aflos se tratd de estimar la mortalidad adulta con informacidén sobre viudez
contenida en censos de Africa. Los ensayos realizados entonces no dieron re
sultados satisfactorios debide, posiblemente, a que en Africa la incidencia
de la viudez seglin edad, es muy baja, como consecuencia de la alta inciden-
cia de segundas nupcias. La informacidn que se requiere es sobre viudez de
primeros cdnyuges y no la informacién que aparece en general en los censos.le
viudez seglin edad, sin distinguir si se trata de primeras o segundas (terce-
ras, etc) nupcias. La obtencién de la informacién adecuada no parece difi-
cil, si se formula la pregunta acerca de si el primer cdnyuge estd vive o no.
Tal vez en algunas sociedades, como en las Indias Occidentales, esta pregun-
ta carezca de sentido porque no es fdcil distinguir quién es el primer cdnyu

g2, Casos asi, sin embargo, pueden considerarse excepcionales.

Para facilitar las explicaciones el Profesor Brass va a suponer que la
pregunita se formula s6lo a la poblacidn femenina, es decir, se trata de esta
blecer la mortalidad adulta masculina. Si se supone, ademds, que se cuenta

con informaciones sobre:

i) edad de las mujeres,
ii) duracién del matrimonio,

iii) edad del marido al contraer matrimonio,

puede establecerse con facilidad cudntos afios ha estado casada una mujer vy
asimilar la proporcidn de no viudas a una relacidn de supervivencia de una tz

bla de vida. En simbolos:

s . 1 (y+d)
W i{y)

donde PW : es la proporcidén de no viudas
1 (y+d) : hombres sobrevivientes a la edad y+d
y : la edad al matrimonio

d la duracidn del matrimonio

°o
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Sin embargo, en la préctica no se dispone de toda esa informacidny pre
tender recogerla en un censo o encuesta s@gnificaria incluir preguntas difici
les de responder con precisibn: fechas, ubicacidn de hechos en el pasado, eda
des, duraciones, etc. La informacidn que puede estar disponible con facili-
dad, es la relativa a la condicidn de viudez del pfimer marido, seglin  edad
de las mujeres, y puede tenerse una estimacidn de la edad al primgr " matri-

monio a partir de las proporciones de solteras segln edad (3).

La metodologia que va a exponer el profesor Brass fue desarrollada por

Kenneth Hill, como se dijo antes, y la presenta en detalle en su Tesis  (4)

(Indirect Methods of Estimating Adult Mortality Levels) y en el Informe so-
bre la Encuesta Retrospectiva.de Honduras (véase Fasciculo VII de la EDENH)

(1).

—

El Profesor Brass le propuso a Hill dos anglisis como temas de su te-
sis: uro se referfa a la estimacidn -de la mortalidad a partir Ge informacidn
de crfandad i) del hijo mayor y ii) del hijo mayor sobreviviente.. El se
gundo se referia al estudio de la informacidn sobre viudsz para establecer
medidas de mortalidad. Pensé que el primer tema era sencillo y lo pedriacom
pletaf en unas pocas semanas. Supenia, en cambio, que el andlisis de viudez
podria resultar mis complicado ya que se debia elaborar modelss sobre distri
buciones por edad al matrimonio, de la poblacién masculina y femenina; formu
lar supuestos sobre diferencias de edades de los cdnyuges, etc., lo que segu
ramente conduciria a modelos complejos. Ocurrid ekadtamente lo contrario;
deducir medidas de mortalidad a partir de la informacién sobre orfandad del
hijo maycr sobreviviente resultd extraofdihariamente complicado, exlfantaque
la estimacibn de la mortalidad a partir de la viudez fue un problema mis fi-
cil de resolver.. Las razones de ello estén vinculadas a la concentracién de
las edades al matrimonio, tanto para la poblacifén masculina como para la fe-
menina, atn mds en esta Gltima donde la gran mayoria se casa entre los 17 y
los 20 afios. De modo que el problema de establecer una distribucién per eda-
des al matrimonio de la poblacidn, se resolvid suponiendo que tanto las muje
res como los hombres se casaban a una edad determinada. Este supueste  tan
burdo, aparentemente, no afecta los resultados debido prgcisameﬁte a que en

la prictica existe esa concentracidn de edades al matrimonio.
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En consecuencia, un problema que planteado en teoria parece muy comple
jo, se torna ficil de resolver. Se establece una edad fija al matrimonio de
la poblacidén femenina y se asocia esa edad con la distribucién por = edades
que tienen los maridos de esas mujeres. Para el caso de la poblacidn mascu-
lina se procede a la inversa: se establece una edad fija al matrimonio de
los hombres y se la asocia con la distribucidn por edades de las contrayen-—
tes. El método ha mostrado evidencias de ser muy robusto: se pueden modifi-
car-los supuestos acerca de la distribucibn por edades de los maridos o de

las esposas y cambian muy poco las estimaciones. Al contrario, se puede cam-

biar la edad media al matrimonio en la poblacidén femenina o masculina mante-
niendo la distribucién por edades de los cdnyuges y se obtienen précticamen-
te los mismos resultados. Hay un conjunto de razones que permiten explicar

esto, pero mo fe entrard en mayores detalles.

Desarrollo tebrico

El desarrollo del método para derivar estimaciones de mortalidad a par-
tir de informacidn de viudez sigue una secuencia similar a la del procedi-
miento de estimacidn de la mortalidad adulta a partir de informacidén de or-
fandad. En estos procedimientos se establece un modelo apropiado {resultado
de la adopcidn de un modelo de fecundidad y de uno de mortalidad), en el que
pueden determinarse valores esperados de las relaciones que se podrian en-
contrar en una poblacibn real como, por ejemplo, hijos sobrevivientes de ma-
dres de determinadas edades, proporcién de huérfanos de madres de determina

das edades, ete.

Supongamos, como se ha establecido antes, que la informacién la propor-

cionan las mujeres y designemos con:

A(t) el nlmero de hombres con edad t al matrimenio hace a afics

£(t) la funcidn de distridbucidn por edad al matrimonio de los hombres.

El nlmero de hombres que se casaron hace a afios estd dado por:

q

S A(t) f(%) at
P
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dondepg y q son las edades incial y final, respectivamente, a la que se ca-
san los hombres. . La probabilidad de sobrevivir desde la edad exacta t hasta -

la edad exacta t + a es:
—
1(t+a)/ I(t)

de modo quela proporcidn de mujeres no viudas después de a afios de matrimo-

nios estd.dada por la relacidn:

. | o
S oa(t) £(¢) L)
b T &
PW(a) = —— - ' (1)
q
J A(t) £(t) at

p

En una poblacién estable.el niimero de hombres con edad t hace & afios es-

td dado por la siguiente relacidén:
ACE) = ke TFL 1(1)

de manera que la proporcién de mujeres cuyo primer esposo estd vivo después

de a aflos de acuerdo a la relacién (1) se transforma en:

o

e TTE(e) 1(t+a) dt

T 0

B (a) = — o (@
eIt E(t) 1(t) at

0

Si todas las mujeres que se casaron alguna vez lo hubieran hecho a la
edad b, una mujer que en la actualidad tuviera a afios habria estado expuesta
al riesgo de enviudar del primer marido un tiempo igual a a-b afios. De esta
forma, introduciendo un supuesto éobre la edad al matrimonio de la poblacidn

femenina, queda superado el problema-de la falta de informacién sobre 1la
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‘duracidn del matrimonic, que resulta como la diferencia entre la edad actual

de la mujer y la edad al contraer matrimonio.

Con el supuesto anterior, la proporcién de no viudas entre las mujeres

de edad a estd dada por la relacién:

e Tt £(t) 1(t+a-b) at
PW(a) = (2a)
e Tt (1) (1) at

U 0

.0

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, lo que ocurre cuando &2 es una e-
dad diferente a la edad inicial de un grupo quinquenal corrientz de edades.
No se presenta ningfin problema cuando a es 10,15 6 20; pero si a es17, por

' ejemplo, aquellas mujeres con edades 15 8 16 en el grupo de edades 15 a 19,
no son ni casadas ni viudas y no se consideran en lcs cdlculos. Las que tie
ncn exactamente 17 afios, se consideran todas casadas (se dijo qus a =17j, pe
ro ninguna de ellas es viuda ya que su tiempo de exposicidén es cero. Las mu
jeres que tienen 18, 19 y 20 afios estdn casadas y parte de ellas podrd haber

enviudado.

Con el propdsito de realizar los cdlculos de la relacién (2a) es necesa
rio dar una forma apropiada de la distribucién por edad al primer matrimo-
nio, esto es, a f(t), y dar valores a las probabilidades de sobrevivencia y
a la tasa de crecimiento de la poblacidén. Despuds de examinar algunos mcde-
los de distribucidn por edad al matrimonio, Hill propusc las siguientes rela

ciones:

tl (30-t)" (3)
th (30-¢)° (4)

Ambas funciones tienen el mismo rango de 30 afics.

- para la poblacién femenina : £(t)

3]

- para la poblacidn masculina : f£(t)

La media de la funcién (2) es 6,3 afios; Jja de la funcibn (L) es 8,3 a-
fios,
Las relaciones de sobrevivencia se tomaron de la tabla modelo de vida

de Brass (standard general), con un i, igual a 0,800. L& tasa de crecimien-

to de la poblacifén se considerd igual a 2 por ciento.
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Una vez determinada la forma de las fuaciones que intervienen en la re-
lacidn 2, es ficil calcular las prcporciones de no viudas, de una manera si-
milar a la seguida en el caso de los huérfanos (Brass y Hill, 1873)(5). Lapro-
porcién de viudas a una edad determinada varia con la edad al matrimonio de
los declarantes y la de sus cényuges. En consecuencia, se requieren dos pa-
rdmetros de entrada: uno relacionado con la edad al mairimocnio de los decla-
rantes, que determina el tiempo de exposicidn al riesgo a upa edad dada, yel
otro relativo a la edad al matrimonio de los cdnyuges, que determina la pro
babilidad de enviudar para determinados tiempos de erposicidn al riesgo. Una
vez que se han determinado las proporciones de no viudas, para diferentes e-
dades de los maridos, combinadas con edades medias al matrimonio diferentes
de las esposas, es necesario relacionarlacs.con probabilidades de scbreviven-

cia convencionales. - . o

Iste es un probiema que se resuelve con facilidad. El tiempo de expoal
cifn al riesgo, a wna edad dada, varia, como se ha dicho, con la edad media
al matrimcnio, de manera que es recomendable usar ecuaciones diferentes para
edaces medias diferentes. Las proporciones de no viudas en dog grupos adya-
centes de edades estén relacionadas con la probabilidad de sobrevivencia, a
una edad central a los dos grupos, que puede establecerse mediante factores
de pcnderacidn, asi ccimo se hizo en el caso de orfandad., Esta forma de pon-

deracién introduce un suavizamiento de las informaciones.

Si la edad al primer matrimonio de la poblacién femenina encuestada es

menor a 20 afios, la ecuacidn de estimacidn es:

_) {N+5)_ — . N
T (22%)" W) Py g + (1 - WON)) P (5)

en la que N representa la edad centiral de los dos gerupos adyacentes conside-

rados y W{N) es el factor de ponderacién.

Asi, por ejemplo, para las encuestadas con edades eutre 20 a 24 y 25
a 29 afios, N serd 25, de modo que la relacién de sobrevivencia estisada

erd:

7]

1(30) - B Cuee T
_1(30)  _ w(gs) sPHog + (1 - W25)) sFs
1(22,5)
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esto es, una prcbabilidad de sobrevivencia por 7,5 afios a partir de la edad
22,5. Si todas las mujeres se casaran a los 17,5 afios su tiempo de exposi-
cidén, hasta los 25 a&fios, serfa de 7,5 afios. Si todos los hombres se casa-
ran a los 22,5, cinco afios mds que las mujeres, su tiempo de exposiciém ha-

bria sido de 7,5 afios a partir de los 22,5.

Cuando la edad media al primer matrimonio de las mujeres es mayor a 20

afios, se usa como ecuacidn de estimacién:

1(N+5) = , e .
_ANES) o owany PR+ (1-W(N) _PW (8)
1(27,5) 5 N-5 5N

que tiene una edad inicial y un tiempo de exposicidn diferentes a la . rela-
cidén anterior (5)., La relacidén (6) se ajusta mejor a situaciones en que la
edad media al matrimcnio de las mujeres es de 22,5 y la de los hombres es de
27,5 afios.

A partir de las ecuaciones (5) y (6), utilizardo valores tedriccs, se
pueden estimar los factores de ponderacidn W(N). Estos factores, luego, pue
den aplicarse a proporciones observadas de no viudas y estimarse asi las pro
babilidades de sobrevivencia correspondientes. Se ha mencionado que se nece
sitan dos pardmetros de entrada para realizar una aplicacién. Sin embeargo,
dado que la edad media al matrimonio s8lc afecta el tiempo de exposicién al
riesgo, es muy fécil corregir este pardmetro simplemente agregando una cier-

ta cantidad que depende de la edad media al matrimonio.

En la parte (a) de la tabla 1, se presentan los factores de pcnderacidn
para la ecuacidn de estimacibn (5), con ura edad media al matrimonio igual a
18 afios; en la parte (b) de esa misma tabla 1, los correspondientes a la e~
cuacidn de estimacién (6), con una edad media al matrimonio igual a 22 a-
fios.

Las correcciones para diferentes edades medias femeninas al matrimonio
se presentan en la tabla 2.

Sc han preparado ademds otras tablas similares para el caso =n que la
informacifn la proporciona la poblacidn masculina, esto es, para determinar

la mortalidad adulta femenina (tablas 3 y ).
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“iabla 1

PONDERACIONES PARA CONVERTIR LAS PROPORCIONE

Mujeres encuestadas

‘a) Funcién estimada: 1

Edad media al primer matrimonio en una cchorte: 13 afiog

FUNCIONES DE UNA. TABLA LE VID

/1,

(n+5) Y22 1/2)

S bE
A

‘NO-VIUDAS .EN.

Edad media de la
poblacién masculina

Edad central de nuisres

—re ———— o, R

encuzstadas

al matrimonio 20 25 30 35 ]
19 0,4564 ) 0,2573 0,2488 - 0, 2209 0,274
20 0,4928 0,3052 0,3100 0,3003 00,2771
21 0,5232 0,3459 0,36U8 0,374 0,8%49
22 0, 5181 00,3805 0,412 - 0, 4ith C. 456483
23 0,5678 0,4097 0,4%590 _ 60,5029 0.85860
24 0,5830 0,43nl 0,5006 ¢,5731 ), 35027
25 0,595 0,4563 = C,5404 0,634 0,720
26 0,5038 0,u770 0,5799 0,6555 G.8104
27 0,6120 00,4976 0,6205 00,7589 0. 8955
28 10,6204 00,5204 0.6630 C¢,8225 0,98602
29 0,6300 0, 2449 Q, 7378 '0,8878 S, 084
30 0,6408 0,5745 0,7547 C,a55E 1,185
Edad media de la Edad central de muieres encuestadas
poblacidn masculina _ — ‘ S
al matrimonio s 50 55 60 . o5
19 0,1102 ¢,0279 ~0, 0404 -0,1u478 -0,2305
20 0,2386 0,1802 0,1299 0,0263 -0, 0420
21 0,361y 0,3259 0,293y 0,2137 0,1353
22 0,4790 0,48657 00,4508 0,3853 29,3178
23 0,5921 0,6002 0,6028 L 0,5521 0, 4940
2L 0,7015 0,7303 0,7504 0,7154 0,6603
25 0,8079 0,8568 0.894Yy 0,8787 0, 8462
26 0,9123 0,9807 1,0359 - 1,0375: 1,0257
27 1,0154 1,1027 1,1761 1,1394 1,2163
28 1,1178 1,223 1,3180 1,3639 - 1.,8025
29 1,21¢87 1,3438 1,4569 1,5326 - 1,060587
30 1,4636 1,5998 1,8235

1,3212

1,7071

o .
{continda)



Tabla 1 (conclusidn)

PONDERACIONES PARA CONVERTIR LAS PROPORCIONES DE NO-VIUDAS EN

b) Funcidn estimada: 1

Edad media al primer matrimonio en una cohorte: 22 afios

FUNCIONES DE UNA TABLA DE VIDA

(n+5)7 L

(27 1/2)

33.

Edad media de 1la
poblacidn masculina

Edad central de mujeres encuestadas

al matrimonio 20 25 30 35 40
19 3,1951 0,6196 0,3856 0,2623 00,0757
20 3,0786 0,6513 0,43u4 0,3263 0,1651
21 2,9801 0,6780 - 0,4763 0,3841 0, 2454
22 2,8983 0,7002 0,5121 0,u367 0,3235
23 2,8329 00,7180 0,5u24 0,4851 0,3822
24 2,7839 0,7318 0,5682 0,5303 0,4703
25 2,7490 0, 7421 0,5910 0,5738 0,5409
26 2,72u3 0,7508 0,6127 0,6171 0,6113
27 2,7054 0,7584 0,63u7 0,6615 0,6823
28 2,6871 0, 7660 0,6582 0,7078 0, 7544
29 2,6659 0,7747 0,6837 00,7563 0,8277
30 2,6407 0,78u6 0,7112 0,8068 0,2019
Edad media de l? Edad central de mujeres encuestadas
poblacidn masculina
al matrimonio 45 50 55 60 65
19 -0,1584 -0, 41u5 ~0,6257 -0, 8u04 ~0,9722
20 ~-0,0394 -0, 2606 -0,u4428 -0,6368 -0,7617
21 0,0747 ~-0,1129 ~0,2677 -0, 4419 -0,58600
22 0,1844 0,0291 -0,0997 -0,2547 -0,3663
23 0,2902 0,1658 0,0617 -0,0746 ~0,1797
24 0,3928 0,2980 0,2174 0,0092 0,0011
25 0,4930 0,4263 0,3681 0,2677 0,1776
26 0,5918 0,5516 0,5149 0,u4319 0,3514
27 0,6897 0,6745 0,6585 0,5930 0,52u40
28 0,7873 0,7957 0,7995 0,7521 0,6970
29 0,88u7 0,9155 0,9389 0,9104 06,8719
30 0,9317 1,0340 1,0768 1,0690 1,0504
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Tabla 2

CORRECCIONES PARA LA EDAD MEDIA FEMENINA AL PRIMER MATRIMONIO

Ecuacidn de Estimacidn .

L)/ L(22 1/2) ' Lonsy 27 1/2)
Edad media al o a ' Edad media al o ‘ o
primer matrimonio Correccitn ' primer matrimonio Correcc1onh
15, ~ 0,6 - 20 0,4
©. 16 O,u4 =21 0,2
17 v 0,2 ' o .22 . -
. 18~ J - : . 23 ~-0,2
19 o -0,2.-. ‘ L =0,4
20 , -0,4 - | 25 . -0,6
Tabla 3
PONDERACIONuS PARA CONVERTIR LAS PROPORCIONES DE NO VIUDOS EN
FUNCIONES DE UVA TABLA DE VIDA '
Hombres encuestados
a) Puncidn estimada: l(N 5)/l(17 1/2)
Edad media al primer matrimonio’ de una cohorte: 23 afios
Edad media de la Edad central de-los encuestados
poblacidn femenina : : -
al-matrimonio 25 30 _ -35 ’ 40 L5
15  0,3853  0,1128 = 0,0999 0,1110 0,1113
16 - 00,4423 0,1930 ° 0,1869 0,2087 0,2252
17 oL 0,49u4, 0,2685 0, 2669 0, 3004 0,3332
18 0,5399 0,3242 0,3386 . . 0,3847 - 0,43u3
19 0,5783 0,3758 0,4017 0,4614 0.5284
20 e 0,6100 0,4191 0,4566 - 00,5310 0,6161
21 . 0,6357 O,4546 0,504 0,3943 0,6980
22 0,6553 0,4828 0,5u451 0,6522 0,7751
23 : 0,6693 00,5049 0,5811 0,7061 00,8433

24 0,6790 0,5228 0,6143 0,7579 0,9193

(continfia)



Tabla 3 (continuacién)

PONDERACIONES PARA'CONVBRTIR LAS PROPORCIONES DE NO VIUDOS EN
FUNCIONES DE UNA TABLA DE VIDA

Hombres encuestados
a) Func1§n estimada: l(N-S)/l(17 1/2)
Edad media al primer matrimonio de una cohorte: 23 afios

Edad media de la Edad central de los encuestados
poblacién femenina '
al matrimonio 50 55 60 65 70
15 0,1043 0,0861 0,0483 0,0172 -0,0593
16 0,2371 0,2380 0,2174 0,1988 0,1325
17 0,3638 0,3831 0,3790 0,3733 0,3175
18 0,4835 0,5209 0,5332 0,5408 0,4964
19 00,5364 0,6516 0,680u 0,7017 0,6704
20 0,7028 0,7757 0,8211 0,8568 0,8408
21 0,8034 0,893¢ 0,9563 1,0070 1,0090
22 0,8990 1,0070 1,0865 1,1535 1,1765
23 0,9906 1,1160 1,2127 1,2977 1, 3847
24 1,0795 1,2221 1,3360 1,uu413 1,5154
b) Funcién esi:imada;::LCN_S)/I(22 1/2)
Edad media al primer matrimonio de unacohorte: 27 afios
Edad media de la Edad central de los encuestados
poblacién femenina
al matrimonio 25 .30 35 40 45
15 ’ 3,780 0,u8ul 0,2145 0,1578 0,0613
16 3,5958 0,5381 0,2932 0,2462 0,1628
17 3,4103 0,5870 0,3635 00,3277 0,258u
- 18 3,2u57 0,6297 0,4253 0,4010 0,3u68
19 3,1049 0,6659 0,4784 0,4657 0.4279
20 2,9865 0,6961 0,5233 0,5223 0,5021
21 2,8889 0,7208 0,5602 0,5717 0,5703
22 2,8142 :0,7398 0,5897 0,6148 0,6333
23 2,7622 0,7536 0,6129 0,6529 0,6924
24 2,7289 0,7631 0,6320 0,6883 C,7496

{continia)
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Tabla 3 (conelusida)

PONDERACIONES PARA CONVERTIR LAS PROPORCIONES DE NO VIUDOS EN
FUNCIONES DE UNA TALLA DE VIDA

/1

b) Funcién estimada: 1

(X-5)""(22 1

/2)

Edad media al primer matrimonio de unacohorte: 27 afios

Edad media de la

Edad central de los encuestados

poblacién femenina

al matrimonio 50 55 60 65 70
15 ‘ -0,0829 ~0,2588 -0, 4511 -0,6037 - =0,7766
16 - 0,0337 -0,1097 . =0,2744 -0,u4057 -0,5625
17 . 0,1567 0,0333  -0,1049 -0,2163 -0,3577
18 0,2671 0,1695 . 0,0567 -0,03E5 -0,1€13
19 0,3708 0,2987 0,2106 0,1373 0,0268
20 0,4682 o, 4214 0,3572 0,3027 0,2076
21 0,5600 0,5381 00,4872 0,4615 0,3818
22 ' 0,6470 00,6494 0,6313 . 0.6143 0,5505

- 23 0,7301 0,7563 0,7604 0,7619 0, 7153
24 ' 0,8109 60,8601 0,8857 0,9056 ;. 0,8777
Tabla 4

CORRECCION PARA LA EDAD MEDIA MASCULINA AL PRIMER MATRIMONIO‘ 

Ecuacidn de Estimacidn

Y5y’ 117 1/2) 522 172)
Edad media al Correcciéﬂ 'Edad media al Correccidn
primer matrimonio primer matrimonio

20 0,6 25 0,4

21 . 0,4 26 0,2
22 G,2 .27 -
23 - 28 -0,2
24 . -0,2 29 -0,h

© 25 -0,u 30 -0,6
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Procedimiento de aplicacidn

Se expone a continuacidén la forma de deducir la mortalidad adulta mas-
culina a partir de una sucesidn de proporciones de no viudas segﬁnedadsgﬁ‘.
Es necesario seleccionar los factores de ponderacidn W(N), apropiados que co-
rrespondan a las condiciones de nupcialidad, en cuanto a edad inicial al ma-
trimonio. Para seleccionar esos factores, deben determinarse los dos pard-

metros de entrada a las tablas:

1) la edad media al matrimonio de la poblacidn femenina y

2) la edad media al matrimonio de la poblacidn masculina.

Se presenta aqui un problema interesante de analizar pues sucede que las
dos edades medias mencionadas son diferentes. Para aclarar la explicacidn
recordemos que se estd haciendo usc de la informacidn acerca de la viudez fe
menina, esto es, la poblacidn que se investiga es la femenina que informa
sobre la poblacidn masculina. La edad media de las mujeres que se requiere
es una medida de cohorte: se interroga a una mujer, de una edad actual deter
minada, acerca de la edad media de su cohorte al matrimonio. Este tipo de
estimacidn se obtiene f&cilmente utilizando un método que consiste en des-
agregar las proporciones de no solteras, obtenidas en un censo de poblacidn.
Se obtiene asi una distribucidn por edad de tasas de nupcialidad, de prime-
ros matrimonios, y de ellas una edad media de primer matrimonio de una cohor

te.

La edad media de los esposos de esas mujeres es de naturaleza diferen-
te, y su estimacidn requiere también un procedimiento diferente. Las muje-
res que tienen una determinada edad al casarse pueden hacerlo con hombres que
tienen una cierta distribucidn por edad que dependerd de la estructura por
edad de la poblacidén, la que a su vez depende de 1o que estd sucediendo con
la fecundidad y la tasa de crecimiento. Esto es, la edad media de los espo-
sos corresponde a una edad media transversal, que considera la egtructura

por edad de la poblacidn.

Un problema similar se presenta cuando se aplican otros preocedimientos
que ha presentado el Profesor Brass. Para estimar la mortalidad de lanifiez,

por ejemplo, el pardmetro de entrada para seleccionar los multiplicadores es
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1z edad media de la distribucién de fegundidad’qug,se simboliza con m, que co.
rresponde a un valor medio de la cohorte. En cambio, en el caso del método
que utiliza informacibn sobre orfandad, el par&metro rque se requiere es el
de la edad media de las madres que simbolizamos con 'y que no dependen s3lo
de.la distribucién de las tasas de fecuﬁdidad, sino también de la estructura

por edad de la poblacién.femenina.-

Una vez determinadas las edades medias, de Jas mujeres y de los hombres
al casarse, como se ha indicado, la aplicacidn dellmétodo'es inmediata: - se
recurre a la tabla, segln sea nupcialidad temprana o tardia, gue le -corres-
ponde, y se determinan los factores de ponderacidn W(N); se busca en.la ta-
bla auxiliar la correccidn que se necegita para los valores de W(N) y se la

aplica.

Eso permite adecuarse a la media apropiada. Por ejemplo, si lamediaal
casamiento es 19 afios, que corresponde a una nupciglidad temprana, se utili-
-zaria la tabla establecida para la edad 18 (1a.) y se buscaria una = correc-
cibn en la tabla auxiliar (2), -la correccidn que corresponde a un desvio de
18 a 19-. Esa correccidn se suma a los valores de W(N) de la tabla 1. Se en
- tra en la tabla ques cocrresponde -se. esté hablando de la tabla 1- ccnunaedad
media de las mujeres al matrimonio de 18 afios, se busca la edad media-de los
maridos de la poblaqién observada, se establecen las correcciones en el  va-
-lor W(N) y entonces se estd en condiciones de aplicar la ecuacidn de estima-

cién que se vio antes.

Andlisis de algunos problemasvespecifiéds.

Se han desarrollado numerosos ejemplos -con diferentes patrones de nup
cialidad de diferentes paises- para probar la bondad del método que se esté
explicando. Los regultadOS'han sido muy satisfactorios, considerdndose que
el método es robusto. Desde luego, aun cuando la técnica sea eficiente, la

validez de los resultados dependerd de la calidad de los datos  observados.

En relacidn con el problema de la naturaleza del dato, hace falta toda-
via ampliar el conocimiento empirico.que se tiene en este terreno, porque

realmente son pocos los casos con los cuales ha sido posible aplicar este
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método. Deben buscarse las respuestas a interrogantes como: éQué problemas
se pueden presentar con la recoleccidn de los datos? ¢Es la estimacidn de
la mortalidad derivada de la informacidn sobre viudez representativa de 1la
mortalidad de toda la poblacién adulta? En relacibn a esta Gltima cabe re-
cordar que la poblacidn que nunca se casa no aparece representada. Es muy
posible que ese sector de la poblacidn tenga una mortalidad diferente a 1la
poblacidn que alguna vez Se casa. Es de hacer notar, sin embargo, que enlos
paiseé en desarrcllo, la propercidn de las personas que nunca Se €asan es ex-

tremadamente baja.

Otro problema que debe considerarse es el de la correlacidén que puede
existir entre la mortalidad de los esposos. Esta correlacibén ha sido esta-
blecida tanto en los Estados Unidos, como en el Reino Unido. $i existiera tam
bién en las poblaciones donde se estd aplicando el método, las .estimaciones
resultarian sesgadas y serian representativas de un sector de ia poblacidn

selectivo en cuanto a mortalidad.

Sin embargo, este efecto de la asociacidn entre mortalidad de maridos
y esposas parece que Se pierde con rapidez al transcurrir el tiempo. Cabe
esperar que sea fuerte en los primeros momentos que siguen a la muerte de u-
no de 103 esposos pero que, con el correr del tiempo, el efecte disminuya leo
que haria entonces que el método no estuviera demasiado - afectado por esta
seleccidn. Puede ocurrir también que lo que se conoce para el mundo occiden
tal, esta fuerte asociacifn entre la mortalidad de los esposos, valga menos

en los paises en los cuales se estd aplicando el método.

En algunas sociedades la significacidn de primer marido, primera mujer,
puede ser poco clara. En aquellos lugares donde las uniones consensuales son
tan frecuentes, que a veces empiezan siendo uniones muy informales para trans
formarse mds adelante en uniones formales (matrimecnios), puede ser ~ dificil
establecer con criterios claros y uniformes, qué es un primer cSnyuge. Habrd
casos en los cuales . esto puede ser realmente un problema. En Africa, poxr
ejemplo, la constitucidén de un matrimonio es una operacidn que tiene varias
etapas. No es un acto como en las sociedades occidentales que ocurre en un
dia, a una hora dada. En esa situacidn pudiera ser dudoso a veces estable-
cer si alglin matrimonio fue o no realmente matrimonio porque se cumplieron o
no todas las etapas necesarias para ello. En la mayoria de las sociedades,

sin embargo, estos problemas no existen.
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Finalmente, estd el problema de la obtencién de la informacidn y de 1la
calidad de ella. Con respecto a la obtencidn, la experiencia reducida que
hasta ahora se: tiene, permite sefialar que la falta de respuesta, por ignoran

cia del encuestado, no alcanza significacion.

En cuanto a la calldad no se ha podldO comprobar con certeza si las res
puestas corresponden con ekactltud a la realidad, pero en todo caso, la in-
formacidn recogida ha probado ser suficientemente coherente con el resto de

las informaciones.

' Comparacidn entre viudez y orfandad

Se hard ahora una comparacidn entre los dos métodos, el d= la orfandad
y el de la viudez, que han sido propuestos para medir la mortalidad adulta,
a partir de informacidn recogida medlarte una pregunta retrogpestiva simple.
S61lo pueden hacerse consideraciones en el plano tedrico, porque las experien
cias empiricas son muy pocas. Son solamante dos hasta ahora: la EDEN-Hondu
ras y la Encuesta de Bangladash. Las ventajas que se ven en el plano tedri-

co, a favor del método de viudez, son:

a) Por cada caso de muerte, de uno de los cdnyuges, habrd en general
un solo infcrmante. En cambio, en el caso de la informacibén sobre orfardad,
la muerte de la madre tendrd tantos declarantes como hijos sobrevivientes,

introduciérdose, en consecuencia, alglin sesgo en la medida que exista asoc-a

cidn entre la fecundidad y la mortalidad.

b) El problema de la viudez del primer marido conduce normalmente & es
timaciones que estdn referidas a un periodovde vida mds temprano y mds redu
cido que las que se pueden obtener a través de orfandad. Es mds temprano por
que el casamiento es en gencral previo al hecho de tener hijos, y es nds re-
ducido porque el tiempo de exp0alclon,al riesgo de viudez es, er promedioc,

menor que el correspondiente a orfandad.

2) La dispersidn en torno a la edad del primer matrimonio es mucho me-
nor que la dispersidn que existe en una distribucién de fecundidad. Esto es

p;rticularmente importante tratdndose de la poblacibén masculina.
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Consecuentemente, los modelos que se usan en el caso de la informacidn
sobre viudez son mucho m&s efectivos, mis robustos, que los que se aplican a

la informacian de orfandad.

Se llega a la conclusidn de que todas las ventajas estén a favor del mé
todo de viudez. Quedaria como desventaja lo que se sefiald antes: 1as dudas
que puede haber acerca de la claridad del concepto de primer matrimonio, duda
que no existe en relacidn con los nacimientos. En este caso se estd frente

a un hecho cuya definicidn no ofrece mayormente dificultades.

Otra ventaja a favor del método de viudez es que no existen los proble-
mas que se presentan con el de orfandad como consecuencia del efecto de las
adopciones. Como se sabe, la informacidn de orfandad de los nifios muy peque
fios conduce a subestimaciones importantes de la mortalidad debido a que ni-
fios huérfanos se declaran no huérfanos coﬁbtconseéuencia de confundir la ma-~

dre adoptiva con la natural.
En conclusidn, aentonces, se considera qué“el método de viudez pbéible-
mente sea mejor que el método dé orfandad y se esté ante la perspectiva de

tener un procedimiento efectivo para medir la mortalidad adulta.

Uso del método cuando se dispone de informacién
sobre duracidén del matrimonio

Aun cuando este uso.es menos frecuente merece ser presentado. Puede su
ceder que en algunos paises esté disponible la informacifn acerca de dura-
cidn del matrimonio. Cabe preguntarse entonces si se pueden utilizar . las
mismas tablas mencionadas anteriormente para explotar este tipo de informa-
cién sin necesidad de tener que recalcular otro conjunto de tablas. La res-
puesta, nos dice el Prdfesor'Brass,.es que no'hay.problema alguno en utili-

zarlas.

Si se designa con d la duracibn en afios del matrimonio, y es 18 la edad
a la que se casb, el valor de la edad N al momento de la encuesta debe ser
interpretada como (18+d). La edad de la peréona hoy es igual a la edad que
tenia cuando se casbd més la duracibn de su matrimonio. Se establece la



42

correspondencia entre periodos .de duracién (que va de 0-2, de 2a 7, de 7 a

12) y las edades que representan:

Periodo de dura01on: 0-2 2.7 7-12
Edades o .. .2 . 25 30

- Luego se entra a la tabla correspondiente utilizando las proporciones de
no viudas seglin edad, transformadas ahora‘en proporciones seglin duraciones
de matrlmonlo. Se logran asi resultados sin necesidad de tener que recalcu-

lar nuevas tablas.

Y -

Uso de informacidn de viudez de los censos

Este punto es mis importante que el anterior. Es muy dificil disponer
de inférmacién sobre'Qiudgz del‘primér cOnyuge, a no ser que haya sido reco-
gida en una'eﬁcuesta.. La informaéiénihabitual disponible en la mayoria de
los paises se refiere a la incidéncia de la viudez, por edad, tal como se re
coge en los censos de poblacifn. Dependerd del significado que tenga la'viu
dez" en cada caso para decidir si la 1nformac1on puede utlllzarse O no para

derivar medidas de mortalldad adulta.

Hay culturas, por ejemplo, en las que casi sistemdticamente, si una mu-
jer queda viuda.se.casa con el hermano menor de su esposo. Si-la incidencia
de las segundas nupcias fuera tan sistem&tica, la informacién:'sobre viudez,
en consecuencia, no serviria para los propdsitos de derivar indicadores de la
mortalidad adulta. - I '

En camblo, en otras culturas, dondé la proporc1on de v1udas que vuelve
a casarse es de poca 1mportanc1a, la ‘nformac15n resulta muy valiosa para de
rivar medidas de mortalidad adulta, en particular si los datos se limitan a

los de viudez femenina. .:

Veamos la fotma de utlllzar la 1nformac16n sobre viudez, tal como se re
coge en el censo. ' ' -
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Sea W 1la proporcidn de viudas en la poblacibn alguna vez casada (in-
. formacidén disponible) '

‘W. proporcidn de personas alguné vez viudas en la poblacidn alguna

-vez casada (valor que se desea conocer) .

p proporcién-de las que enviudan y vuelven a casarse entre las ca
sadas que nunca enviudaron. -Se!supone que este valor es - inde=-

~pendiente de.la edad. .- S

i
'

Esta relacidn tiene un solo parimetro, el valor de P» Que no se cotioce.
Si se trabaja con grupos de edades se pueden tener diferentes resultados. Lo
que Se propone como método de trabajo, es ensayar valores posibles de p, da-
dos arbitrariamente. A partir de un valor de’p, se calcula consecuentemente
el resultado W ,'proporcién de viudas por primera vez, que permite entrar
al modelo’ de viudez. Se aplica el modelo y se cbtiene alguna estimacién de
mortalidad adulta. Si ademds-de tener la informacién que se estd manejando
se dispone de una estimacibn de mortalidad al principio de la vida, puedecx{L
cularse el parémetro 8 de la thbla de vida utilizando el sistema logito.
Luego, analizando este pardmetro para' ’diferehfes edades, puede decidirse cuil
es el valor md3s representativo y ademis juzgar su estabilidad. Ensayando en-
tonces, con un nuevo valor de E.Sé puede llegar a un B que resulte mds acep
table. Si no se dispone de una estimacibn de mortalidad al principio de 1la
vida, la situacidn es bastante menos favorable, ya que habria que calcular
las estimaciones de mortalidad que se logran directamente con tablas modeloy

eso ya se hace con mucho menos eficiencia.

Si se ha fijado en un 10 por ciento el valor de p, ocurre que en las 6=
dades donde la incidencia de la viudez es todavia baja, donde W tiene un va-
lor bajo, ese 10 por ciento es un elemento que pesa mucho en la relacidn que
se esté manejando. En edades mds avanzadas, donde la incidencia de‘lal-viu-
dez es mayor, ese mismo 10 por ciento se hace un elemento de menor Qégo& La
importancia de tener una estimacidn de la mortalidad al principio dé'ia.\rida,
es que esa mortalidad, con todas las limjtaciones que puede tener,'da algln
tipo de idea acerca de la mortalidad de la poblacidn y, por lo tanto, es una

guia como fijar la estimacidn que se est8 buscando.
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Si se estd utilizando un sistema logito, para -cada p.correspondiente a
cada edad, se tendria un valor de 8. Si los valores de'p que se estén dando
arbitrariamente son muy altos (o muy bajos), se-incurriria en una estimacidn
sistemiticamente errada de B hacia un lado (u otro), . Se encontrarian valo-
res de B poco aceptables, que estarian indicando la invalidez del - supuesto
que se esti haciendo en torno.al valor de p. -Se tendria una .indicacidn, a
través del B, acerca de si se estd haciendo una-hipStesis razopablede p o

si el supuesto parece poco aceptab;e.

En Bangladesh la situacién fue.ideal para probar el método que se estd
presentando. En este caso se disponia de los valores de W, proporcién de
viudos en un censo y la Wy, proporcidn de viudos, del primer matrimonio. Se
pudo ver que la aplicacidn del m§todo conducia 3 resultados .muy satisfacto-
rioé. Se tenia, en este caso,:la posibilidad .de hacer un cdlculo ,del valor
de p para cada edad. Un alumno de Brass en estos momentos. estd trabajando
con los censos anteriores de Bangladesh, de 1961, 1951w¥ 1931, aplicando el
método con la ventaja que significa, desde: luego, ponqcer.éon la informacidn
actual, cuénto vale p. Desde luego surge el prqb;ema que en el pasado es.po
sible que hubiera otros patrones. de. segundas nupcias y;.por. lo tanto, a medi
da que se retrocede-en el tiempo las limitaciones del método pueden ser ma-
yores. Se podrén hacer-eventuélmente modificqgiopesqueyfomenﬂgn‘cugntg;los.
cambios que se detecten eh,cuan;o a las edades.de matrimonios.. §n¢gde~4que
en esa cultura, .en.Bangladesh, la frecuencia de las segundas nupcias es bas-
tante .pequefia, por lo que después de los 25 afios el valor de p se .mantiene
bastante constante. o

“"Tambi&n en el caso de Hondurds, la aplicacidn dél método que se  estd
presentando dio buenos resultados.' -Se tenia'en-eéste-caso también 1a informa
cidn de la viudez del primer marido y de la viudez. en. general y, per lo tan-
to, una verificacidn eﬁpiripa del valor de p, aunque afectado seguramente por

y 'L

valores aleatorios. -

En la inférmacién de Honduras {tabla 'S), el valor-de p a partir de los
35 afios se mantiene sin una tendencia clara, de‘ah¥ que 1a hipStesis® de ‘que
D es constante a partir de cierta edad nd parece estar demagiado - reftida con
los datos, ¥, por lo tanto, el método Se podria-aplicar bastahté bien. Lo

N . . . I . A s
[ .. Lol S . [N
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Tabla 5

HONDURAS. ESTIMACION DE p

Edad WE . W p
25-29 0,0502 0,0180  0,0339
30-34 '0,0697 - 0,6820 . -0,0405
35-39 0,1399 - 0,0799 0,0698
4O-Lil 0,1504 . 0,0742 0,0897
45-49 . . 0,2215 0,1622 . 0,0762
50-54 0,2763 0,186 0,1242
55-59 0,3100 0,2450 ., 0,0942

interesante en el método es que abre la posibilidad de hacer estudios de mor
talidad en el pasado apoydndose en las informaciones recogidas en censos an-
tiguos sobre viudez (la incidencia de viudez seglh la edad). Si se pudiera
disponer de este tipo de informacidn para tener una estimacidn del valor dep
como se tieme ahora, se abriria la posibilidad de explotar esos datos del pa
sado. Lo aconsejable seria que en el futuro, en un censo © una encuesta, se
incluyera esta pregunta de viudez del primer marido, a los efectos de tener
para un pais dado, alguna versién del valor de p. Una vez conocido p. se
tiene un elemento importante para explotar los censos antiguos que ese pais
pueda tener y, en consecuencia, podria conocerse la evolucidén de la mortali-

dad en el pasado,
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(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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Estmacmnes de la Fecundidad Total a Partir del Niimero Medio
de Hijos por Mujer (P ) »

)

En esta sesidn, el profesor Brass se referiri a estimaciones de la fecun
didad. Los resultados que nos va a presentar no .son tan satisfactorios como
los ‘derivados de los métodos que se presentaron sobre mortalidad. Presenta, en
primer término, la notacidn que usa, que es gonocida por los participantes:con
Pi simboliza el promedio de hijos por mujer con edad comprendida dentro del in
tervalo i, y con F simboliza la tasa global de fecundidad. Una relacién empi
rica derivada por Coale, Demeny (1) es la siguiente: )

p? .

—§.- .= F o " . .
b (2)
P .
5= K (2)
2 3

Para facilitar la interpretacién de esta relacidn hay que tener presente

loque es P, y P3, para lo cual se ingerta la tabla que sigue:

2

Edad de la mujer Nilmero medio de hijos por mujer
15~19 P1
20~ 24 1:’2
25~29 P3
30-3u Pq

En esta relacidn estd implicito el supuesto de que los valores de Pi co~
rrespondientes a edades mas avanzadas estén errados, subestimados en general.
Mediante la relacifn presentada se trata de obtener una estimacidn apropiada
‘'sin tomar en cuenta los valores supuestamente errados. Como se dijo antes,
esta relacibn se derivd en forma empirica. Se hicieron supuestos acerca de la
relacidn que podia tener el promedio de hijos por mujer con edades entre 25 y
30 afios con el correspondiente a mujeres con edades entre 20 y 25 afios,
y cdmo se podia comparar esa relacidn con una semejante,por cuociente,
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- entre la fecundldad total (F) yel promedlo de hl]OS por mu]er con edades en
tre 25 y 30 aﬁos, acaso multlpllcada por un factor. Al hacer ensayos se vio
que ese factor podia ser 1. De ahi resulta la segunda relacidn que se ha ano
tado. - E1 profesor Brass analizé'esta formula, derivada empiricamente por
Coale y Démeny, y pensd que -debia tener  alguna justificacidn teérica.‘Auﬁénuql
do asi fuera -y lo és realmente- comenta que desafortunadamente la relacisnno
es muy Gtil. Es uha relacidn interesante éué a veces opera o funciona - muy

bien y otras,“en cambio, no produce resultados apropiados.

A menudo, a fuerza de pensar en un problema, nos dlce, se llega a conclu
siones que aparentemente resultan ser muy s1mples. Veamos cdmo fue la evolu-
cién de su manera de pensar. se preguntd qué clase de funcidn podria conducir
a.resultados como los que mostraba la re;acién de Coale y Demeny. En el gri-
fico siguiente se presentan dos curvas dé la funcidn P y cabe preguntarse c6-
mo en una curva y en la otra, que tienen formas diferentes, un comportamiento
distinto de la fecundidad segiin la edad, se tiene que dar una relacién entre

P3'y P2 que produzca una estimacibn de la tasa global de fecundidad.

© Al S L v i 5

La pregunta -es:iqué clase de funcidn matemitica conduciria a ‘ese resulta
do? Despugs-de analizar diferentes funciones llegd a la conclusién de que u-
na funcién matemética, que ‘permite derivar esa relacidny, es 1la funcidn de
Gompertz. Advierte que &sta.no es la primera vez que se dice que-la funcidn
de Gompertz puede describir bien la fecundidad. Wunsch y Martin, .y Murphy vy
Nagmur, han escrito sobre la aplicacibén de Gompertz para describir curvas de

"
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fecundidad (2). Nos dice también que Romaniuk ha empleado la  funcidn de

Gompertz con el mismo propdsito.

Hablard entonces sobre qué tipo de funcién es la curva de Gompertz que

~describe la fecundidad acumulada. La simboliza con una P

P =F. P (3)
Donde:
simboliza la edad exacta
X, es el origen de la escala de la edad _ .
P, simboliza el nlmero medio de nifios por mujer a la edad exacta x.. Es u

na funcidn puntual; no se trata, como la otra P, de un promedio de hi-
jos por mujer, que es una funcifn que se refiere a un intervalo de eda
des

Ay B son valores comprendidos entre O y 1.

Analicemos algunas caracteristicas de esas funciones,

Six =+ o
- -» 00
xxo
Como B < O

X=X

BX %o+ 0
A° o+ 1
B, * F

quiere decir que a medida que la edad crece la funcidn tiende a la tasa glo-
bal de fecundidad. Opuestamente, si tratamos de calcular qué pasa con la fun
. ¢ién cuando la edad tiende a menos infinito nos encontramos con que el valor
de P es cero. Estamos acostumbrados a manejarnos con funciones matemfticas
que tienen un origen preciso en la edad en que se inicia la fecundidad. Acd,
en cambio, no hay una edad en la cual la fecundidad se anula y, a partir de la
cual, empiece a tener valores positivos. Estamos en un modelo donde @nicamen
te a una edad, -», la funcién valdria cero. Advierte que eso no tiene ningu-
na importancia prdctica, puesto que el nlimero medio de hijos por mujer hasta

cierta edad, dependiendo del inicio de la escala de edades, es tan
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despreciable que para todos los propdsitos prdcticos se puede muy bien consi
derar igual a cero. El punto X, es la edad en _que la curva asciende mis vio-

lentamente.

El pardmetro A es un indice de la ubicacidn de la ley de fecundidad,.aso
ciado con la edad media de la fecundidad; en tanto que el pardmetro B da una
idea de la dispersién de la distribucién de las tasas de fecundidad. (An&li-
sis sobre estos puntos hicieron los autores mencionados antes, enrelacidncon
la fecundidad en Canadd). Si aceptamos que la funcién presentada nos da una
buena descripcidn de la fecundidad seglin la edad, y ‘en opinién del"- profesor
Brass es bastante buena, veamos qué pasa con una relacidn que tenga la forma:

: ' (P, )2 7 (x-x')‘.'(2B(-S—1) - .
#6077 _ ¢ B o (%)
——— = F . AY : o
P
X

Esto es una relacién del mismo tipo QUeila relacidn a la cual llegafoh
Coale y Demeny. La diferencia que aparece en el exponente, (2B6- 1),'es muy
importante para lo que sigue. Si se supone que 2B6 = 1, entonces ocurre que
la relacidn propuesta en el primer miembro es igual a la tasa global de fecun
didad.

2
§ . (Px+6)

X

= F R (5)

Reflexionando sobre esto vemos entonces que la condicidn importante es
que § debe tener un valor tal que determina que 2B6 sea igual a 1, cualquiera
sea el valor-de x. El resultado deperide del valor del intervalo § y de B; ¥y
como B depende de la dispersién de la distribucidn de fecundidad, es esa la @
nica caracteristica que importa para que la relacién se cumpla. Reflexionando
ahora, a la luz de este tipo de andlisis, sobre la. férmula que - propusieron
Coale y Demeny, llegd a la conclusidn de que fue sblo por accidente que un va
lor de intervalo de cinco afios, como es ¢l que'ellos utilizaron al- - temar
P3/P2, produjera un 8§, que anduvo bien y que por 16 tanto conducia presumible

mente a un resultado igual a 1 al hacerse la ecuacidn: 2B6 =1,

¢ . .- yer
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Esta interpretacidn nos permite explicar al mismo tiempo el hecho de que
a veces la férmula de Coale y Demény no opera bien. Cuando la fecundidad es
mds concentrada (o contrariamente, cuando tiene uﬁa'dispeféién ﬁéyor),'que ha
ce que no se'éﬁmpla'la éondicién'23§'= 1 ﬁéré que ié relacidén (5) funcione, el
error que se produce puede ser muy grande. Se habia visto que eso ocurria
cuando las, distribuciones tenian‘caracteristicas singulares en cuanto a su dis
persién. L L.

Conociendo ahora‘el tipo de funcién matemdtica en que sé'apsya la ]iela-
¢idn propuesta por Coale y Demeny, y la condicién necesaria para que dichare
lacidn opere, el profesor Brass se pregunta cdmo podria mejorarse la relacidn.
Dice que no es suficiente apoyarse en dos edades, x y x+8 como lo hacen Coale
y Demeny, sino que es preciso considerar tres edades para poder tomar en ‘cuen
ta, con mayor realismo, las caracteristicas de la fecundidad. Propone la si-
guiente relacidn: ‘

P o (x-x_) . (28% - 1)? L -
P —-’lﬁ—"?-‘s-L: F-aB © . ,~ - (6)
® x46} ' -

Esta relacibn tiene una estructura similar a iahéue gskébémos viendo an-
tes, (4), aunque entre ellas existe una diferencia importante desde el punto
de vista prdctico. En la relacibn (6) no es condicidn ﬁeéesaria que 236 sea
1i; aun siendo dlferente de 1, pero de pequefia magnitud, la relacidn es Véll-‘
dd porque como se ve (2B6 - 1) estd elevado al cuadrado.

En conclusién, si la fecundidad puede describirse con propiedad con una
curva de Gompertz; la relacidn (6) debe dar una aproximacién al valor ~de 1la
tasa global de fecundidad mds cercano al valor que nos da .la ecuacidn (5) de

Coale—Demeny.

Utilizando informacifn de poblaciones que se caracterizan por tener bue-
nos datos, hizo el ejercicio de aplicar simulténeamente la férmula encontrada
por Coale y Demeny (5) y la que acaba de ser presentada (6). Los resultados °

fueron los siguientes:
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ESTIMACION DE LA TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD MEDIANTE. -
DOS RELACIONES APROXIMADAS

. " ' ‘ " Relacidn
Coale-Demeny . .+ . Brass
Paises | S 5 . SR

P P

fp . .8 p - b

L P2 2 Pa

Ucrania 1926-1927 5,135 ) . 5,439 ,5,012
Eslovenia 1948-1952 - 2,926 - 3,407 ~2,927
Inglaterra 1951 2,152 .3,037 . .R3068
Australia 1932-1934 . . 2,147 ’2,u52 2,264

Sistemdticamente,” én todos los casos; se logra con la relacidn propuesta
por el profesor Brass una aproximidcidn mucho mejor a los valores’ que se consi

y
Demeny, que en muchos casos, como Se puede ver, da resultados poco satisfactg

oy

deran buenos, que la aproximacidn que se logra con la férmula de  Coale

rios. El profesor Brass llega a la conclusidn entonces que, en este caso, en -
los cuatro paises que estamos observando, la aproximacidén es satisfactoria.
Nos informa que Kenneth Hill ha estado trabéjandq'ﬁéé en relacidn con esta for
mula aplicdndola sistematicamente a una gran cantidad de informacidn: en gene
ral también ha obtenido mejores resultados que con la férmula de Coale y
Demeny, la que muchaé veces ha dado estimaciones muy poco satisfactorias, Es
to no 51gn1f1ca, por cierto, que la relac16n (6) s:empre tiene que dar buenos
resultados. Puede suceder que algunos modelos, algunas s;tuaclones Jnuy espe-
ciales, con caracteristlcas muy partlculares de dlstrzbuc16n de fecundidad,~
no se ajustan a la ley de Gompertz, en cuyo caso. esta relac;on (6) no produc1u
ria buenos resultados.

¥ ' ¥

Cuando desarrollo tedricamente esta formula qued6 muy satlsfecho, pensan
‘do en el uso valloso que podria tener para estlmar la fecundldad total a par—;
“tir de 1nforma01on acerca del nfimero medio de hleS por mujer exclu31vamente,:
o0 sea a partir de una suce31pn de valores de P. Sin embargo, cuando 1a empe
z0 a aplicar, comenzaron los desengafios. El valor P4 se refiere al promedlo
de hijos por mujer en el grupo de edades 30-34 afios y ya a esas edades pueden
comenzar a producirse omisiones en las declaraciones de hijos nacidos vivos,
1o que puede tener algln efecto., Como en la relacidn este 6élbb-Pu aparece e

levado a la cuarta potencia, se magnifican esas pequefias omisiones que pueda
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haber en el valor de P,. En otras palabras{ la relacidén (6) propuesta por
Brass es muy sensible a errores de cmisibn en las declaraciones de hijos, que
pueden afectar desde los 30-34 afios.de ‘edad. Podria intentarse entonces con-
siderar el valor Pi’ corriéndose la relacidn a grupos de edades mds -jdvenes.

@y

Ia relacidn seria :
y

P, {5 o S . - (6 a)

Esta nueva expresidn (6 a) operaria s1empre que 1a funcién de Gompertz
fuera una buena descripcién de la fecundidad al comienzo del periodo de repro
duccibén. Pero el problema estd en que la curva de Gompertz, asi como  otras
funciones gnSéyadés,vnd suele ser una buena descripcibn del principio de la
curva de fecundidad; no hay funcién que pueda describir ese tramo con propie-
dad. En consecuencia, la alternatlva de considerar P1, en la relacién Apro-
puesta (6), no es una solucidn al problema de omlszén de hijos de mujeres de
30 afios y més.

Sl ocurre, en cambio, que la fecundldad es muy precoz, que P1 tiene un
valor de importancia y que la declaracién de la edad en los grupos iniciales
es correcta, entonces puede ser recomendable utilizar la formula (6 a) aplica
da a los treé priﬁeros grupos. §eré cuestidén de sentido comiin, dadas las cir

cunstancias en que se estd, ver si el resultado es razonable o no.

Existe la posibilidad, cuando se dispone de informacidn sobre fecundidad
tabulada a intervalos anuales de edad, como en los censos antiguos del Brasil,
de elaborar una férmula nueva, que se apoye en intervalos de dos afios y medio

Se tendrian tres valores bastante slidos con los cuales operar. Es; re
qﬁeriria, desde luego, una reformulacidn de las relaciones que se han estado
presentando, que conduciria ~&l lo anticipa, aunque no lo ha hecho- a la uti-
lizacidn, tal vez, de raices cuadradas de los valores de B.

Estimaciones de la fecundidad total con datos de la Encuésta
Mundial de Fecundidad

El profesor Brass se refiere ahora a la Encuesta Mundial de Fecundidad.
La Encuesta se realizard en alrededor de 40 a 50 paises en el mundo y, en
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consecuencia, requerird el trabajo de numerosas personas en los préximos 5 §
10 afios. Se ‘aplicard-un-patrdén uniforme de encuesta cuya investigacidn prin-
cipal se refiere a la fecundidad estudiada a través.de historias de embarazos.
El tam#fio d¢ las muestras que se utilizard serd. variable, desde un minimo de
tres mil a un méximo de diez mil mujeres; el valor promedio va a oscilar en u
nas cinco mil mujeres. Se recogerd informacidn detallada sobre nacimientos
que han tenido las mujeres, la mortalidad de esos hijos, los embarazos, etc.
Lo que interesa a los demdgrafos es el estudio de los nacidos vivos  tenidos
por las mujeres. Se van a plantear, seguramente, problemas serios en el ani-
lisis de la informac1on y con31dera que es 1mportante ver que se puede obte-
ner de la 1nformac10n de hlstorlas de embarazos.

No 1nteresa mucho con31derar los Paises desarrollados que tambien van a
ser cublertos, aunque no flnanclados por la encuesta, sino fundamentalmente
los palses en vias de desarrollo. En muchos de ellos -y menc1ona la Repﬁbll—
ca Domlnlcana, Haltl,,Bangladesh- 1os datos que se van a recoger pueden resul
tar de dudosa calzdad, es de esperar que contengan muchos errores. El pr1nc1
pal problema que se presenta entonces es cdmo anallzar la informacién sobre
historias de embarazos en paises donde presumlblemente esos datos contengan -

errores. SR ‘ K . : n

Los estudios sobre fecundldad a partlr de 1a 1nformac16n delnstorlasde
¢ ad

embarazos, pueden hacerse bastante més complejos, por clerto, que los que pue

den hacerse a partlr de la informacidn que se recoge mediante las preguntas

81mples que sé& 1ncluyen en las encuestas demograflcas retrospectlvas.

Una pOSlbllldad que se puede presentar, es que la 1nformaclon que se re-’
co:a sea de tan mala calidad como la que se ha recogldo antes en las encues-
tas retrospectivas con preguntas simples y que vuelvan a aparecer:los errores
del tipo que nosotros ya estamos acbstﬁﬁbrados4§ encontrar: que los valores de
P '(esto es, ‘el nmerd medio de hijos por mujer) estén afectados por'omisidn y
que los valores de F (el’indice sintético’ derivado de las tasas actuales de
fecundidad) estén errados por mala ubicacién de los nacimientos en el tiempo.
8i esto ocurriera, se deberia concluir que la Encuesta. Mundial de. Fecundidad
habria sido un fracaso, ya que la informacién.sobre historia de embarazos no
habria hecho ninguna contribucidn importante para mejorar el conccimiento que
acaso encuestss mis simples, de unas 40 mil personas, con un dosto mucho menor,

to. . \
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hubieran podido hacer. Por otra parte, en esas condiciones, no se - presenta-
ria ninglin problema de andlisis de la informacidn porque ya se cuenta con mé-
todos adecuados para ello. o o - R ! '

" Por ejemplo, el procedimiento que uélllza 1los cocientes P/F para estimar
la fecundidad (que se desarrolld primero para ‘los nacimientos totales y luego
se extendis al caso de prlmeros nacimientos), el_uso de la teoria de las pg-
blaciones cuasi-estables‘para“derivar'estimacioneé de la fecﬁhdidédn sénlméto
dos que conducen a vesultados razonables cuando 1a 1nformac16n dlsponlble es
de dudosa calldad. g '

Pasemos ahora a la espéculaéién opuesta: la informacidn guetsé recogé eﬁ
la Encuesta Mundial de Fecundidad es suficienfemente;buena. . Se ésbera entbh—
ces que se‘;a pueda usar en forma diferente, dando acaso mayor prbfundidad a
los estudios que la que se da a los andlisis de la ihformaci&h recogida- nor-

malmente en una encuesta retrospectiva.

El problema principal que se presenta es cSmo obtener la informacién -a-
propiada, precisa, en relacién a las fechas de ocurvencia de los acontecimien
tos que se declaran. Esto es nuevo frente a las encuestas retrospectivas to-
munes donde no se recoge ese tipowde informacidén, excepto acaso la que se re-
fiere a lds nacimientos ocurridos en el filtimo afio. Con la historia de emba-
razos todos los nacimientos estén ubicados en el tiempo y, por lo tanto, .éi
la informacidn es correcta, ese tipo de dato permite estudiar el cambio de la
fecundidad en el tiempo, ‘cambios de los patrones de la fecundzdad seglin cohor
tes, los patrones de frrmacién de la familia, los dlferenclales de todas es-
tas variables segiin el ingreso, etc. Hay un nfmero considerable de estudios

que tlenen p081b111dades de emprenderse.

En consecuencia se estaria frente a un probleva nuevn; nuevo, no en el
sentido de que no se haya encarado y resuelto anies, sino nuevo en el sentido
de disponer de una enorme cantidad de material para examinar y para estudiar.

¢Con cudnta precisibn se ﬁa podidc establecer la ubicacién de los acontg
cimientos en el tiempo?, si no es precisa acémo hacer ajustes para corregzr
las deficiencias? Son problemas que deberian resolverse al analizar la infor
macidn., E1l profesor Brass se pregunta, por e3emplo, si en Haiti se recoge in
formaclon sobre 1a fecha de matr;monlo de las mujeres &cuén preclsapuedeser

la resPuesta?



58

. .. Empezf a ocuparse de este problema en un documento qué prepard para ' una
reunién de las Naciones Unidas*que se celebrd en Budapest en 1971: -En esa o-
casidn presentd un proéédimiento que tenia como propésito, por una parte, es-
tablecer cuén buena era la declara016n de la fecha de ocurrencla de los naci-
mientos en. el tlempo y» por otra, corregir los errores que podpian estar afec
tando esa 1nformac1on. Como resultado de este documento, Joe Potter(qnlenes
ta completando ahora una te81s de doctorado en Prlnceton, ‘ trabajando con
Coale) se ocup6 de estudlar los errorechue se producen en los reglstros Ide
las fechas de ocurrencia de los acontecimientos. Establecid que ex1stgﬁqn pa
trén de errcres, el que implica suponer que. cuando se hace una historia de em
barazos, inicidndé la historia desde el prlnclplo del periodo reproductlvo,
hay una téndencia a acercar la fecha de ocurrencia de los primeros nacimien-
tos al momento presente y a dar con mayor preclsion la fecha de ocurrencia de
los naclmlentos ids recientes.” Como comseciiencia de esto se produce una acu-
mulacibén falsa de nacimientos en periodos que pueden oscilar entre 5 8 10 a-
fios antes :del momento de la encuesta. Esta distorsidn en’ los resultados pue-
de interpretarse, .y asi ocurre a veces,'como una reciente baja en la fecundi-
dad.- 1o

Resultados de este t1po son 1nteresantes, porque si la Encuesta’ Mundlal
de Fecundidad’ tiene este tlpo de error, muchas personas 1nterpretar$an los re
sultados como les viniera mejor, en este caso por ejemplo, deducxrian que e-
xiste una ‘clara tendencia al descenso de la fecundidad, ‘1o que podria tener

4

desde luego 1mp11cac1ones muy 1mportantes.

. . Para probar su teoria Joe Potter ana1126 algunas encuestas, las de
Guatemala y Bangladesh, llegando a la conclu51on de que lo que aparentemente
ocurr16 en esos lugares, se asemejaba a lo que el modelo que el habia elabora
do suponia. La demostracion, sin embargo, para ‘el profesor Brass no es muy
conv1ncente.‘ Se podrian tamblén expllcar de otra manera 1os resultados que

aparecen en esas encuestas.

En realldad los datos que el analiza para Budapest, apuntan a otro tipo
de patrén de error. Aparentemente ‘el error que se comet16 entonces fue mds
bien de desplazar hacia un pasado m&s lejano la fecha de ocurrenc1a de los na
czmzentos OCUPPldOS en un pasado no ‘muy inmediato. Esto es, 1oé' nac1m1entos

ocurrldos hace'5 & 10 afios se habrian déclarado como ocurridos hace mayor
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tiempo. En consecuencia, en vez de producirse una acumulacifn indebida de na
cimientos 5 & 10 afios antes de la encuesta, se produciria una falta de naci-
mientos en esa é&poca, 10 que sugerirfa, al revés de 10’ que ocurre con el mode
lo de Potter, una tendencia justamente opuesta (aumento de la fecundidad). Com
parada aquella fecundidad con la mis reciente, se deduce’qué aparentemente la
fecundidad estd subiendo en lugar de bajando, que es a lo que apunta el mode-
lo de Potter. A '

Comé‘consecuencia entoncés, todo esto indica que el problema'de los erro
res de la ubicacién de los hechos en el tiempo son para el profesor Brass bas
tante més complejos que lo que supone Potter y en alguna medida Coale, que es
t& muy entusiasmado con los resultados que estd obteniendo Potter con este mo
delo, suponiendo, tal vez, que se encontrard asi una contestacidn al problema
de la mala ubicacidn dé los hechos en el tiempo. Para Brass &ste es un pro-
blema bastante mds complicado; estd menos satisfecho que los autores'éue men-
cionS, en cuanto a los resultados que se estdn obtenlendo, y cree que todavia

s

no hay una respuesta facil a este problema.

En razbén de ellos, que los errores pueden ir en uno y otro sentldo, éi
cree que la verificacidn efectiva de la calldad de los datos, en cuanto al e~
_rror de ubicacién del tiempo, debe obtenerse del anilisis de los propios da-
tos, y no de un modelo que los explique. Los errcres deben ponerse en eviden
cia mediante el examen cuidadoso de la propia informacién. No'quieré con es-
to decir que los modelos no sean Gtiles, pero estd en contra de juzgar la bon
dad o deficiencia de la informaciéﬁ‘que maneja, mé@ianté lé coﬁpéracién'&e e-
sa informacién con un modelo prefijado. Concordante con esta idea, piensa que
lo qqe<hizo'en ‘el documento de Budapest sigue siendo Gtilvy, poﬂ esarézéﬁ,ha

mejorado las técnicas que se describen en 8l, sin cambiar las ideas b4sicas.

Los detalles de esas técnicas son complicados y no se detendri en ellos.
Los interesados pueden conéultar un abcuménto‘ en espafiol,  publicado por
CELADE, del Seminario de 1971. (4) Se limitard s;mplemente a indicar qué t1—
po de idea estd detrés del procedimiento. '

Nos presenta en la tabla siguiente la forma tipica en quejse dispone la

informacidn que se tiene de historias de embarazos.
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T tar

P : o * . :Tasas de fecundidad por .periodos
Edad de la mujer

y

-5 5-10 10-15 "15-20

15 - 19 L
2024 . o
25 - 29 "
30 - 34
35 < 39
4O - 44
us < 49

%

XX XX X XK
®oOoX X X

TR D VRS

. . Examinemos el qonténido dé larxabla. _En. la cqlgmna‘prinqipal”aparece la
edad actual de las mujéres en grupo§ qﬁinquen;les., Eﬁ céda una de las colum-
nas se tlenen ‘tasas de fecundzdad referldas a periodos de tiempo: menos de 5
aﬁos antes de la encuesta, entre 5 y 10, entre 10 y 15, entre 15 y 20,.etc. E

xiste 1nformac1on sblo para las celdas narcadas con X:

¢ . s b

. Nos. d1ce répldamente qué tlpo de anéllsls puede hacerse con esta informa
cidn. Los valores dispuestos en una diagonal son tasas de fecundldad que co—l
rresponden a upa, mlsma edad, de dlferentes cohortes ¥ consecuentemente, tam-,
bién de dlferentes periodos. Han pasado cada una de las cohortes por esas e-
dades en, dlferentes momentos. En camblo, los valores dlspuestqs en una linea
horlzontal, corresponden a las tasas, de fecundldad de una cohorte a través del
tlempo Y. desde 1uego,.tamb1en a traves de las edades. No es. necesario - que
los periodos de tlempo esten c1331f;cados en quinquenios. :Se podria disponer
de informacidn ,de manera:tal df‘teper tasas para periodos mds cortos, por e-

jemplo, tasas anuales.

o C - _— .
‘ Para los prop051tos de lo que examlﬁaré a contlnuacién se supondré - que
todos los nacim;entos est&n blen declarados, en el sentido de que no, hay omi-
sidn. El Gnico problema que supone que ex1ste es el de ub1cac16n de los nac1
mientos en el tiempo. Podria suceder, por ejemplo, que los nacimientos ocu-
rridos en los filtimos cinco aﬁbs;‘Se'hayén'referido a los iltimos & afios y me
dio, o podria ocurrir lo confrarib;‘Quéilaéxﬁhjérés hubieran exagerado el pe-
riodo de ocurrencia de los nacimientos. Ese es el tipo de error que ahora se
va a examinar.
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Cuando hace unos cinco afios el profesor Brass buscaba alguna solucidn al
problema de detectar y corregir la mala ubicacidn en el tiempo de los naci-
mientos, buscaba algo que le permitiera verificar la coherencia interna de la
informacidn. No estd en contra de establecer modelos para hacer algln tipode
andlisis, pero en la disyuntiva de utilizar modelos para corregir los datos o
analizar internamente la informacidn para poner en evidencia sus incoherencias
y corregirlas, él estd definitivamente en favor de lo segundo. El control in
terno que imaginé, fue el de usar informacidn de los primeros ' nacinientos.
Cree que esta informacidn, de primeros nacimientos, es menos vulnerable a los
cambios que puede haber en la fecundidad que la informacidn relativa a todos
los nacimientos.

La forma en que puede cambiar la frecuencia con que la poblacidn femeni-
na tiene sus primeros hijos, estd menos afectada por los cambios de la fecun-
didad total. A propbsito de esto recuerda algo que se vio en relacidn con
Brasil:aparentemente la fecundidad cafa en las edades avanzadas. Es alli don
de se producen en general los cambios méds importantes de la fecundidad. Menos
importantes deben ser los cambios que se producen en relacidén con la frecuen-
cia que las mujeres tienen su primer hijo. Ademds hay otra ventaja obvia en
utilizar informacién de primeros nacimientos que se deriva del hechoc de que
sumadas las tasas de primeros nacimientos producen un parédmetro, la proporcién
de mujeres que alguna vez llegan a ser madres, que es seguramente un paréme-
tro muy estable, en cualquier sociedad y, en particular, en las sociedades que
mis nos interesan a nosotros, donde se van a hacer estos tipos de andlisis.
En conclusidn se ha llegado al procedimiento que sugiere: relacionar las ta-
sas totales de fecundidad (de todos los nacimientos) con las tasas de prime-
ros nacimientos, una vez formada una idea de los errores de ubicacidn en el

tiempo que afectan la informacidn relativa a primeros nacimientos.

En el cuadro siguiente nos muestra cémo, con informacidn reciente de los
{iltimos 5 afios sobre primeros nacimientos, por acumulacidn, se puede llegar a
establecer proporciones de madres en una cohorte y cdmo se puede comparar ese

valor acumulado con el derivado de informacidn retrospectiva.

Los datos del cuadro se refieren a Guinea Occidental. Se observa que
por cada mil mujeres 947, de acuerdo a informacidn retrospectiva, alcanzan la

condicién de madre (un 95 por ciento), que es un valor muy similar al que se
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. ¢ - i:PROPORCION DE MUJERES QUE LLEGAN A SER MADRES
Edad .. - Informacidn . ' _ Primeros_nacimientos
- . ‘retrospectiva ~5 afios Acumnulade
LA -19 . w2 . w2 2
20 - 24 A 716 571 . 713
PEalon . ' . ~ . . . .
.25 - 23 .. 820 .. 18 902
po-aw e o 9%
35 -39, . . oug g 9 . . eus
4o - 44 947 - 1 - 948

LN l .

logra cuando’ se acumulan las tasas de fecundldad de prlmeros nacimlentos
ocurrldos en 1os ﬁltlmos cinco aﬁos. Se puede concluzr que hay una gran cohe
.rencia entre las dos 1nformac1oneg -

"Como. ocurre cuandq.se‘aplxca*el métodouque Brass ha propuesto para esti-
mar . la. fecundidad, en este caso también, posiblemente, la informacién retros-.
. pectiva de mejores indicaciones en cuanto a hiveles;.en tanto que la relativa
a pacimientos recientes (filtimos cinco afics) puede. acaso ser la que méjor-ie-
fleje el-patrén seglin edades‘dg'laé tasas de los primeros nacimientos.. Si'sev
tuviera que haceruun-ajuste~séguramente se adoptaria el nivel de las. tasas ng'j
trospectivas 'y el patrdn por edades de las tasas- de primeros nacimientos: fﬁn‘
este caso en particular; como la concofdanaia'entrevlas.dos . series es tan
grande, ‘poco importa. cudl de laS~dos 8e utilices. . .. . ‘ '

© 81 se adopta ccmo patrén (standard) el que presentan’ las tasas de fecun—,
didad de" prlmeros nac1m1entos ocurrldos en los Gltimos cinco afios se esté en
condiciones de compargrlo con la,distrlbuclén observada para dlferentes cohor
tes. En. la medida en §ue esas cohortes difieren del stahdard, en eéa."misma
medida, se tendrd cuantificado el error de.la ubicacidn en el tiempo de " los
pr;meros,nacimlentos. Esto permitird después corregir errores de nacimlentos
de otros Ordenes. Claro estd, que. se.supone.que la funcién de-primeros,naci-
mientos es constante en el tlempo, independlente del cambio. que puede baber .
en la fecund:dad Una vez .Que se da un patrén Que mide cuél es la dlétrlbu-
cidén de 1os primeros naclmientos, ias d;ferenclas ‘que frente a este, patron



63

presenten distribuciones observadas de primeros nacimientos de diferentes co-
hortes serén evidencias de que hay un error de ubicacidn en el tiempo de los
primeros nacimientos observados. '

En el cuadro siguiente tenemos un ejemplo de c8mo se aplica este crite-
rio de juzgar los errores de ubicacién en el tiempo de los primeros nacimien-
tos, por comparacién con un standard. -

A

TASAS DE FECUNDIDAD DE PRIMEROS NACIMIENTOS -

Désfase

Edades - Standard gg?git:ﬁs: enel -
g tiempa

15 - 19 150 215 o t,

20 - 24 ' 753 - 819 ' t,

25 - 29 953 a5k t,

30 -~ 34 989 989 t, = 0

S¢ presentan dos series de valores. Una cofbesponde al‘standard la o-
tra estd formada por las tasas de fecundidad acumuladas de prlmeros nacimien~
tos de una cohorte, que en el momento de la encuesta pertenece al grupo de e-
dades 30-34. La comparac;én se realiza de la manera siguiente: se hace coin-
cidir el standard con el nivel alcanzado por la cohorte, en este caso 989; lue
go ée ccmparan los Qalorés de las tasas del standard corréspondientes a los
grupos qulnquenales de edades considerados con los valores reales de las ta-
sas de la cohorte. Puede observarse que se producen, a veces, grandes dlfe-
rencias como en el prlmer grupo, donde en lugar de 215, que es el valor obser
vado, se deberia tener 150 segﬁn el standard. '

Se trata ahora_de interpretar esas dlferencias; de acuérdo con lo que se
ha supuesto antes (representan.un error eﬂ la ubicacién de los nacimientos en
el tiempo), y traducirlas a perfodos de tiempos. Por ejemplé 215 debe ser
150, 1lo Que podria indicar que acaso los nacimientos observados estén referiQ
dos a un perfiodo mayor. Cabe preguntarse, 6Que valor en tlempo se puede a81g

nar a esa dlferencla en el valor de la tasa?
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Analizando la informacidn -de los primeros nacimientos se puede :estable-
cer qué tipo de correcciones debe introducirse en la escala de tiempo, ‘esto
es, cdémo deben corregirse los errores de ubicacién en. el tiempo de los. naci-

mientos.

Una vez cuantificados los errores debe: establecerse una hip8tesis en el
sentido que ese patrdn de errores es también el: que puede afectar al total de
nacimientos (de todos los Srdenes). Esta es una hipdtesis que, desde luego,
merece reservas. Puede ser razonable pero, ciertamente, no debe ser igual el
error que se comete en la ubicacidn en el tiempo de los primeros nacimientos
que el del resto de los nacihientos. -De cualquier manera, constituye un indi
cio del tipo de error que’ se comete. El error puede ser en el sentido de re-

ducir o aumentar el.perfodo. de referencla de los nacimientos.

Utilizandb,la estimacidn que se logra para primeros nacimientos se reubi
‘can los nacimientos en el tiempo, sin alterar el nimero de ellos, simplemente

se los redistribuye conforme con ese patrén de errores.

Hay dos aspectos de ese documento que el profesor Brass ha vuelto a re-
formular porque no le satlsfacian.. Uno se refiere a 1a forma de encontrar el
error de ubicaclén de 1os nac;mlentos en el tiempo. Se utlllzaba para ello
un procedlmlento gréflco, que tenia. qulzés muchos elementos subjetivos, no to
do lo limpio que a él le hublera gustado. El segundo aspecto que no le satis
facia era la fbrma de calcular el niimero ae naclmlentos. Trabéjando con pri-
merosnac1m1entos la 1nformac16n se concentra fundamentalmente en edades ‘jéve
nes; no se dlspone de _informacidn para anallzar el patrén de errores corres-
pondiente a edades més avanzadas. En eonsecuencla, no hay p051b111dad de in-
troducir correcc1ones a los nacimientos . de mujeres de edades avanzadas que se
basen en el patrén de errores de los primeros nacimientos. Ya. el grupo de e-
dades 30-34 produce resultados muy pequeﬁos traténdose de prlmeros nacimien-

tos y, por 16 tanto, 1a estlmacién a esas edades no es satlsfactorla.

En relacion -al prlmer aspecto, el que tiene que ver con 1a redlstrlbu—
clon de los naclmlentos en el tiempo baséndose en los prlmeros " nacimientos,
nos 1nforma sobre el nuevo enfoque que 1e ha dado. Utiliza para este caso u~
na funcién de Gompertz. Una caracteristica de wutilizar  una  funcidén de

Gompertz es que el logaritmo de menos el logaritmo de la funcién P (la



85

.fecundidad acumulada) es lineal en x. Esto es matemiticamente cierto siP es
una funcibén de Gompertz, y es aproximadamente -cierto si P es una funcibn - ob-
servada. | . . I "

la funcién P puede representar la fecundidad dorrespondiente al total de
nacimientos o al de los primeros nacimientos. En ambos casos puede aceptarse
que la funcién de Gompertz las describe adecuadamente. - '

En el gréfico siguiente se muestran las funciones correspondientes al
standard dado por los primeros nacimientos y la que corresponde a todos los

nacimientos.
Fecundidad
acumulada ”
x - standard
nacimientos
P ez s e
macimientos
o 1o -2 25

Escala de edades

El "desfase" en el tiempo queda ilustrado para la abscisa correspondien-
te a 10 afios en la curva superior. El punto marcado con x corresponde al stan
dard, el otro punto marcado con 0 seria de la cohorte que se est@ consideran-
do. la relacidén entre los dos puntos da una idea de.cudl es el tiempo -en ex
ceso o defecto- en que estd errada la informacidn de la cohorte. Se trata de
establecer ahora en qué medida se deben modificar todos los nacimientcs de la

cohorte aceptando que ese corrimiento sea vdlido.

Para ello se establece la relacidn entre las dos inclinacinnes de lag dos
rectas tangentes y luego se multiplica esa relacibn por la correccidn de los
primeros nacimientos. Se obtiene asi la correccién para los nacimientos tota
. les. Estos cilculos se realizan directamente en forma algebraica. No hace
falta dibujar el grdfico. La correccidn de nacimientos, como se ha dicho an-
tes, no significa aumentar su nfimero sino redistribuirlos mejor en el tiempo.
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En relacidn al segundo aspecto, la falta de solucidn para ‘establecer el
periods de referencia de los nacimientos. tenidos por las mujeres en edades a-
vanzadas (los primeros nacimientos no proporcionaban informacidn), sefiala que
hace falta analizar el patrdn de error encontrado al aplicar el procedimiento
mencioqado eP‘ios parrafos inmediatamente‘anteriores. En el cuadro siguiente
se presentanulos resultados de esos andlisis para diferentesicohortesque,deg
de luego, afectan dlferentes grupos de edades. La cohorte de 20 2u afios es u
‘'na cohorte joven con poca experlenc1a, para “1a que aparece sélo una correc-
cién. A medida que se ‘avanza en la edad se llega a cohortes con més 1nforma-
cidn quedando, por cierto, una cohorte -la 45-49 afios- sin estimac;on alguna
porque, como se ha dicho, los primeros nacimientos no permiten hacer una esti
macién de cbmo corregir errores de ubicacidn en el tiempo para edades tan a-

vanzadas.

Correccifn en la escala del tiempo de la escala log(-logP)

*0 08P cResrEBLEEESErSsIEOERIRECEOETN COhOI‘te 59 08 00080 CENERNNEOELIRLOISISESIOEDE

20-24 25-29 30-34 35-39 4O-LY 45-49
0,0225 0,0665 0,0983 0,1811 0,1811
0,0232 0,1018 0,1678 0,1973
0,0117 0,1768 0,1513
0,0831 0,2537

Y

Se refiere a continuacibn a la hipdtesis que formula: para iguales:perio-
dos de tiempo los errores han sido iguales en dlferentes cohortes (iguales pe
riodos significa una linea diagonal). . : ‘

Si uno se desplaza en una diaéona1 estaria examinando el mismo perfodo
de referencia de tiempo. Cabria, por lo tanto, esperér que hubﬁera alguﬁa sim
patfa. entre los valores de una diagopal, si se hubiesen producido errores si
milares en diferentes cohortes,-'en ese periodo de referencia. Algo:-de eso e~
xiste. Se trata entorices de hacer una.evaluacidn de cufnto puede valer la cO
rreccidn de .la diagonal para extrapolarla hacia las cohortes y edades paralas
cuales no tenemos un criterio para hacer la correccidn.. Equivale esto a sup®

ner que.no hay errores diferenciados segfin la edad. Los errores ‘dependerian
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mis bien ahora del periodo de referencia que se estuviera considerando en el

momento de la encuesta.

Este es un método sin duda mucho mis limpioc que el que presentd antes en
el documento mencionado. Da una solucidn razonable a un problema que antes
_mo estaba considerado. Opina que observar con cuidado este tipo de datos de-
“Be darnos alguna indicacién acerca de qué tipo de patron de. error, en el pe-
riodo de referencia, se produce segln el perfodo.

Flnalmente el profesor Brass informa que la Oficina de Estudxos de Pobla
-¢cidn de la Unlver31dad de Princeton y el Centro de Estudios de Pobla01on que
€l dirige han celebrado contactos 1ndepend1entes, pero coordinados, con la En
cuesta Mundial de Fecundidad, a los efectos de estudiar las primeras encues-
tas Que estén disponiblés a fin de establécér éué tipds de errores en la ubi-
cacidn de los nacimientos se han producido y cdmo se pueden corregir. Supone
que esta tarea le puede tomar unos dos o tres afios y es con ideas como las
que nos ha presentado en esta sesidn que &l piensa abordar el problema.
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(2)

(3)

(4)

' REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

¥

Naciones Unldas, Métddos para Establecer Medic1ones Demoggéflcas Funda-
mentales a - Partir de Datos Incompletos, Ansley J.. Coale y Paul - Demeny,
Manual 1V, ST/SOA/Serze A/u2.

Murphy, E. y Nagmur, P., "A Gompertz F1t that Flts Appllcations to Ca-

. .nadian Fertllaty Patterns", en Demography, Vol. 9,N? 1, . February .1972.

Naciones Unidas, The ‘Analysis of Maternity Histories to Detect Changes
in Fertlllsx W1111am Brass, E/CN 91 A012/R 11, Budapest, 14-25  junio,
1971, - '

CELADE, Seminario sobre M&todos para Medir variables Demogréficas (Fecun-
didad y Mortalidad), Serie DS, N° 9, 1971, -




CUARTA SESION
MORTALIDAD AL PRINCIPIO DE LA VIDA, SUPONIENDO
QUE LA MORTALIDAD VARIA EN EL TIEMPO

MORTALIDAD AL PRINCIPIO DE LA VIDA, UTILIZANDO
INFORMACION DE DOS CENSCS

ENCUESTA DE CHINA

CELADE Santiago, 5 de septiembre de 1975






71

A. MORTALIDAD AL PRINCIPIO DE LA VIDA, SUPONIENDO.QUE
: LA MORTALIDAD VARIA EN EL TIEMPO

Estimacidn de la Mortalidad a partir de Informacidn sobre Hijos
Sobrevivientes e Hijos Tenidos por las Mujeres Clasificadas

por Edad

El método propuesto por el Profesor Brass para derivar estimaciones de
mortalidad para los primeros afios de vida (en general, para los menores de
cinco afios), a paftir de informacidén sobre-los hijoé sobrévivientes e hijos
tenidos por las mujeres clasificadas por edad, ha sido desarrocllado hace a-
fios (1) (2). Ha sido modificado despuds por Sullivan (3)y Trussell-Hill(u)
pero las ideas bdsicas son las mismas. Es uno de los procedimientos indi-
rectos paré medir la mortalidad .que ha dado muestras de ser muy robusto. En
tre los supuestos implicitos en el método estd el de constancia de la morta
lidad, en particular de la mortalidad de la nifiez de perilodos recientes.Es
te supuesto no corresponde a muchos casos para los cuales se ha estado apli
cando este método. Hace menciSn a la utilizacidn que estd haciendo Lee Jay
Cho, con ocasidn deﬁéblicar el método de hijos‘propios para establecer la
fecundidad. Cho pidid a Brass qne'desarrollara algin tipo de mod;ficacién_é
su procedimiento de medicidn de la mortalidad de la nifiez con el propééito.

de tomar en cuenta descensos importantes y rdpidos en la mortalidad.

Como se recordard, el método propuesto por el profesor Brass, consiste
bdsicamente en transformar las proporciones de hijos muertos en relacién al
total de hijos tenidos, segiin edad de las mujeres, que &l simboliza con Di
indicando con i el orden de edades i = 1, 2, ...., 10, (desde 15-19 hasta
60-64), en q(x), esto es la probabilidad de morir entre 0 y x ~una medida
convencional de la mortalidad. | |

La transformacifn se basa en la asociacidn estrecha que puede estable-
cerse entre Di y q{x). Conceptualmente las proporciones D, son q(x), con
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valores préximos a probabilidades de muerte a edades exactas. Empiricamente

se encontré la siguiente correspondencia:

/

Edad de la madre a4 q(x)
15-19 1 q(1)
20-24 2 a(2)
25-29 3 q(3)
30-34 g q(s).
35-39 '8 q(10)
4O-Lk 6 q(15)
60-64 o .10 P q(35)

El profesor Brass elabor§ tablas dé multiplicadores, cuyos valores son
préximos a uno, que permiten convertir D, en q(x). Los cdlculos los realizd
utilizando diferentes leyes de fecundidad'combinadas con una’ tabla de” vida

modelo, ' *

t

El problema que presenta ahora, de la varaac1on de la mortal;dad en el

tiempo, lo habia estado estudxando hace unos ocho o nueve aﬁos. El andlisis

e g 5

es s1mple. basta incorporar en un modelo de sxmulac16n dlversas hlpétes1s de

. —— g T WS T <=

cambio de 1a mortalxdad y rgallzar los célculos con la ayuda de un computa—

doq. Emamlnando los resultados el profesor Brass seﬁala que dependen de di-
versas variables: de la edad que se estd con31derando, del ritmo de descenso
de la mortalidad, del nivel de fecundidad entre otros. No encontrd una for
ma de simplificar el modelo para que resultara dtil. $in embargo, aplic
los resultados obtenidos, de ese modelo complejo, y pudo sacar conclusiones

en el caso ‘de una aplicacién a .informacién de las Islas Piii.

Cuando L J. Cho 1le pidié al profesor Brass que 1ntrodu3era el .éupueséb
de variacién en el método de estimacién de mortalidad, reexamind el desarro
llo del método desde sus comienzos. Nos seﬁalabque'los valores que se obtie
nen de las probabilidades de morir a una edad exacta se pueden - interpretar

-en el supuesto de mortalidad constante- de dos maneras diferentes:

i) como representativos de la mortalidad actual de la poblaclon y

e — e e o _ ce-
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ii) como representativos de la mortalldad de una cohorte, en virtud del

supuesto de constancia de la mortalidad.

De esta forma, la probabilidad de muerte 2% representa segﬁn i)lapwo
babilidad actual de morir entre el nacimiento y la edad 2, segin ii) repre-
senta la probabilidad de morir que han tenido los que nacieron hace dds?ﬁos.
Es esta segunda interpretacidn la que interesa considerar para los propdsi-
tos de la aplicacién del procedimiento de hijos propios -para determinar la
fecundidad- doﬁde es necesario recoﬁstruir los nacimientos que dieron origen
a los nlﬁos, de determlnadas edades, que estin vivos en el momento de la en-
cuesta (o censo).

Como se ha recordado, las proporciones Di (hijos fallecidos/hijos teni-
dos) equivalen conceptualmente a probabilidades de muerte entre la edad o y

una edad i, en general no exacta.

Ahora bien, aceptemos que entre el momento o y el momento i, la mortali
dad varia. En el desarrollo original del método se suponia que la mortali-
dad era constante y se convertian las probabilidades 296 €7 39, siendo i u-
na edad exacta, mediante la utilizacibén de los multiplicadores k.. Para con
siderar el descenso de la mortalidad los multiplxcadores deberian indicar el
periodo de vzda que representa la proporcién de hijos muertos. Esto es, se
trataria de determinar valores, que simbolizamos con T o tales que la pro-
porcién de hijos muertos, en el grupo de las madres cuyas edades estén en
el grupo de edades i, seria igual a‘q(Ti’ﬁ). ' '

Nos'presenta el cuadro siguiente que permite estimar los valores '¢e
Ti,ﬁ’ en la miéma forma en que se calculaban antes'los multiplicadofes ki.
Los valores del cuadro corresponden a magnitudes estindares de periodos de
exposicidn al riesgo de muerte, de forma que la proporcién de hijos muertos
de los hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres de menos de 20 afios, de
20-24, etc., sea equivalente a Ti,ﬁqo’ esto es, la proporcién de hijos muer-~
tos con edad Ti,ﬁ’ entre los hijos ngcidos vivos.,

Cuando la mortalidad eété descendiendo, los cambios en elnpatbén de hi-
jos muertos por edad de las madres, producen sesgos en las estimaciones. La
proporcifn de hijos muertos para cada grupo de edades de las mujeres mo es
igual a‘Ti,ﬁqo ni para la mortalidad actual, ni para la correspondiente a una

generacidn.
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Cuadro 1

" MAGNITUDES EQUIVALBNTES DEL TIEMPQ DE EXPOSICION ‘AL RIESGO DE MUERTE,
T, _, PARA DIFERENTES UBICACIONES DE LA FECUNDIDAD Y MORTALIDAD CONSTANTE
1,m A TRAVES DEL TIEMPO

Grupo de S . B .

‘edades de ’ Valores de Ti'ﬁ

mujeres ' : o R ?

Menos de 20. . 1, ue 1,35 . 1,21 1,06 _0,90 0,74 0,58 0,42
20-24 2,57 2,34 2,13  1,93° 71,75 1,57 ~ 1,40 © 1,23
25~29 co 4,03 3,69 3,38 .°3,09: .2,82 12,57 2,34 2,13
30-34 7,08 6,26 5,52 4,92 4,42 4,03 3,69 3,38
35-39 13,40 11,88 10,35 9,10 7,97 7,08 6,26 5,52
4O-4Y4 S 19,00 18,08 17,07 ,15,97 14,68 n%3,35; 11,88 10,35

Pardmetros para seleccionar

valores T, .
i,m

P1/P2 L 0,387 0,330 0,268 0,205 0,143 0,080 0,045 0,014

P‘2-/P3 ' -~ 0,616 0,577 0,535 0,490 Oy441. 0,421 0,344 0,271

& : 4,7 25,7 26,7 - 27,7 28,7 ' 29;7 ..30,7 -31,7

‘ : S LS r .

Puede hacerse, sin embargo, una ccrnecqién papa,ﬁar valQRQ% ti’ﬁ.tales
que la probabilidad de muerte sea igua; a la ppqpquién de.h@jos muertos,en
tre los nacidos Ti;ﬁ afios atrds. Esas cprpeqciopes se leen en el gréfico 1
en términos de tasa de cambio de la mortalidad en la escala logito.  En es

te szstema, la diferencia entre los logitos de 59, €N el momento t2 y t1 se

divide por t2 4 para tener el cambio por afio en a, el parametro que ‘expre-
sa el cambio en el nivel de la mortalldad '

Las curvas en. el gréafico dan correcciones en los valores de a en un.in
tervalo de 0,01 a 0,06 por afio. Un camblo moderado de la mortalldad de 0,01

es aproxlmadamente .equivalente a un descenso de 1,7 por clento anual de la

T o i S i,

R . -.x_w,k—ua-d

probabllldad de morir hacia la edad de 5 afios, Un cambio en 1a mortalldad
de 0,06 por afio, en termznos de a, equlvale a un descenso muy pr0nunc1ado,
del orden del 60 por c1ento en 10 aﬁos.

. L. )
» . Jees

Ilustremos el uso del cuadro .anterior. Supongamos que para una pobla-
cibn P,/P, .es 0,49 y que la mor;§11dad de la nifiez ha decrecido a un ritmo
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del 3 por ciento anual durante alguhoszaﬁos anteriores a la encuesta. Para
el grupo ‘de madres con edades 30-34 afios, el cuadro nos da &l valor Ti,ﬁ
igual a 4,92, El1 griafico muestra que para 4,92 ' en el eje de las abscisas y
un cambio de 0,b3 en a, la desviacién es alrededor de 2,58. El valor corre-
gido de Ti,ﬁ’ es entonces 4,92+2?58 = 7,50,ry la proporcidn de hijos muertos
de mujeres con edades 30-34% es aproximadamente igual a la proporcidn, entre
los nacimientos ocurridos 7,5 afios antes, que han muerto hasta el momento de

1a encuesta.

El profesor Brass hace notar.qne el miéﬁo-gréfico se utiliza para todas

las edades, es decir, es independiente de la edad.

En resumen, el grifico permite determinar los valores que deben agregar-
se a'Ti’a, como resultado de'una menor mortalidéd, a partir de un valor Ti;ﬁ
~dado para diferentes edades de las mujeres y para diferentes ubicaciones de
la fecundidad (véase el cuadro 1) y de una cuantificacibén del descenso de la
mortalidad en té&rminos de a. Si ocurre, lo que puede ser frecuente, que nose
tenga una idea clara acerca del ritmo de variacién de la mortalidad, las cur
vaé del gréfico 1 (las diferencias que presentan) puedénAilustrar acerca de
la magnitud del error qpelse estd cometiendo en razdén de no haber estimado

. t
con mycha precisidén la variacién anual de la mortalidad.

El grifico, esto es, las curvas representadas, corresponden a tendencias
centrales seflaladas por puntos que se obtuvieron en diferentes situaciones.
La tendencia central era muy clara, habla pocos desvios en torno a ella. De~
be tenebse presente que los cambios de la mortalidad qﬁedan medidQS@ﬂxel gré
fico sélo en términos de @, y sabemos que el pardmetro 8 estd también asocia
do con los cambios de lamortalidad cuando &sta se expresa en el sistema lo-

gito.

‘ Los resultados que se obtienen se refieren a estimaciones del riesgo de
morir para periodos fraccionarios de vida (3,7 afios, por ejemﬁlé) que no re=-
sultan cdmodos para utilizér. Este hecho no tiene importancia en el caso de
la aplicacidn de este procedimiento de ajuste para la determinacifn de fecun
didad mediante el mé&todo de "hijos propios".

Las curvas del grdfico 1 muestran que el ajuste miximo que debe hacerse
se ubica entre las abscisas (valores de Ty 5) 4 y 6, que corresponden segin
9
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puede observarse en el cuadro 1 a la informacidn sobre proporcién de hijos
muertos de mujeres con edades de 30-34 afios. El profesor Brass llama laaten
cién sobre la magnitud del ajuste -en algunos casos es del mismo ordende mag
nitud que Ti,ﬁ~ cuando la mortalidad experimenta un gran descenso. Puede o-
currir que dado un valor de ?i,ﬁ se tenga una primera estimacidn del periodo
al cual se refiere la mortalidad, digamos de 4 afios. Luego, como consecuen-
cia del ajuste, .esa probabilidad de morir se comsidera que corrgsponde‘ mis
bien a 8 afios. La correccidn es importante en términos de tiempo pero no en
términos de las probabilidades de muerte en ragén de que la mortalidad entre
43 con é‘io) :

Otra consideracién importante que Justlflca esta correcc16n tan grande,

4 y 8 afios es reducida (se dbmparah

en términos de tlempo de exposxclén al rlesgo de muerte, se relaciona con la
forma de la d15tr1buc16n de las muertes cuando la mortalidad esta cambiando.
En el grafico 2 aparecen las curvas de mortalidad que corresponderian al 1°,
2°, 3°, y LC%afios de exposicién al riesgo de muérte en éondiéiones de morta-
1lidad decreciente. Si se mantiene bajo observacién a traves del tlempo una
cohorte de recién nacidos se tendré que durante el primer afio de v1da (entre
las edades de 0 y 1 afios) estard sometida a la mortalldad del aﬁo 1, cuando
vive entre las edades 1 y 2 estaré sujeta a la mortalldad del afio 2,3rasisu
cesivamente. La dlstrlbuclén de muertes de una cohorte, 1lustrada en el ca-
so recién mencionado, tiene la forma que se indica en el gr&fico con linea
continua. (Véase el grifico 2).

Esto explica por qué la dzstr1buc;on por edades de las muertes ‘sea tan
diferente segfin sea que se estd cons1derando una cohorte sujeta a mortalldad

constante o una cohorte con mortalldad en descenso.

En relacidn con lo que sucede con los hijos de mujeres de edades mds a-
vanzadas, digamos mayores de 35 afios, el ajuste pierde importancia debido a
i1ue a esas edades 'de las mujerés, sus hij'ds tienen més edad y los cainbios que
pueden afectar a la mortalidad tlenen poca 1mportanc1a (debe tenerse presen
te que este proced;mlento tiene como propéslto la estlmaclon de la mortall—

dad de los primeros afios de vida).

Las curvas presentadas en el gréfico 1 son tan claras que seguramente al

guien podria pensar que pudleran descrlblrse con mucha propledadnwdzanteuna
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funcidn matemitica. El profesor Brass dedicd algiin tiempo a buscar ese tipo‘
de descripcidén matemitica concluyendo que el esfuerzo era demasiado y que
no tenia mucho sentido por cuanto el uso del griafico era sencillo y conducia

a resultados satisfactorios.

La correccién que se determine es aplicable a la mortalidad de una cohor
te. Se puede traducir a una mortalidad corriente ficilmente. De las curvas
del grifico 1 y 2 se obtienen valores de

c c c c c
1% 191> 192> 193> 1Y

que representan probabilidades de morir entre cada una de las edades exactas
¥y que reflejan la experiencia combinada de las cohortes. En el grafico 2 se

esquematizan las probabilidades <%0 de una cohorte.

Lo que interesa tener es la mortalidad de los diferentes momentos. La
1qg, probabilidad corregida de morir entre el nacimiento y la edad exacta 1,
puede considerarse como expresién de la mortalidad reciente por referirse al
{iltimo afio. La segunda probabilidad 1q§, que mide la mortalidad entre las e
dades exactas 1 y 2, debe contener una correccidn, en términos de a, del mis
mo orden del que se tuvo en cuenta cuando se utilizd el grdfico 1. En ese
grafico se tuvo, como pardmetro de entrada, el ritmo de variacidn anualdea.
Luego, para transformar esa mortalidad de cohorte en lo que seria la morta-

lidad de un afio antes, hay que tomar en cuenta la correccién adoptada.

El tercer valor 1q;, se refiere a la mortalidad de 2 afios antes. Para
transformarla en una mortalidad corriente habria que sumarle dos veces el e-

fecto de la correccidn anual de a; y asi sucesivamente.

Nos dice el profesor Brass que no hay mucha utilidad en este ejercicio,
no ha tenido &1 necesidad de hacerlo. Dice, en cambio, que lo que deberia
hacerse primero es pasar a la funcidn 1. luego a los logitos de lx y expre-
sar la tabla de vida en el sistema logito determinando a. S8lo entonces se-
ri oportuno agregar las correcciones de o que Se suponen que son los efectos
del descenso de la mortalidad.

Este procedimiento no es mis que el procedimiento inverso que se utilizé
para elaborar estos grificos. Se disponia de tablas de vida de diferentes
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momentos, con diferentes niveles reflejados en el pardmetro a. Luego se in-
terpretS la experiencia de una cohorte como una tabla en la que se reflejaba
el paso de una tabla de momento a otra, esto es, un recorrido a travésde las

tablas de vida:con diferentes a.

B. MORTALIDAD AL PRINCIPIO DE LA VIDA, UTILIZANDO
INFORMACION DE DOS CENSOS

Se va a referir a la utilizacidén del método presentado por C. Arretx en
Lieja (5);'para estimar la fecundidad, con el fin de estimar ahora la mor ta~
lidad. Se supone que existe informacibén proveniente de dos censos o de dos
encuestas relativas a la misma poblaciSn. Para simplificar el andlisis sesu
pone que las encuestas estdn separadas por cinco afios.En cada uno de esos le
vantamientos se ha recogido informacidn sobre la paridez media de las muje-
res clasificadas por grupos de edades, que simbolizamos con P, en la primera
encuesta, ¥y con P¥, en la segunda. Se dispone ademis de informacién del nd-
méro de nifios muertos, que se simbolizan con D en la primera encuesta y con

D* en la segunda encuesta.

La pregunta obvia en este caso serd si la mortalidad ha cambiado entre el

primer y segundo momentos, es decir, entre una y otra encuesta.

Aparentemente la forma mds directa de contestar la pregunta anterior se-
ria comparar la mortalidad estimada separadamente para cada una de las dos

situaciones.

Sin embargo, este camino tan directo no parece ser el mis adecuado -por
cuanto s8lo interesa determinar las muertes producidas en el periodo recien-
te para los propdsitos de establecer medidas de mortalidad corriente. Se tra
ta, en consecuencia, de generar un método que utilice sdlo la informacidn re
ciente, tanto de nacimientos como de muertes. Se examina el cuadroc siguien-

te:
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B
i

t

4

_ Primera Encuesta . Segunda Encuesta . . .

... *Namero medio ..  NGmero medio - . EE .
Edad de hijos de hijos Cohorte sintética.: :.
vivos muertos vivos muertos .
por por por por
mujer mujer mujer mujer
- ' P ok pae %
15-19 Pi D1 ?1 ‘,Dlm. ,mPI D1
- . 4 % PPk 4% -
20-24 P2 't?zw: “ ?2 ,f”D2 P1+P2iri1 _ 'D1+D2 Di\,‘
-23  p. . pa " p SePR-P +P%- £4D%-D +Dk-
BB K Dy P50 D3 BIPRR SR,y . DHDE-D#D3D,
- . L. PR-... % - 1 k ‘
30-34 .. P .D PY- Dk el L

B

- . '

.-Se: trata de construir ahora.una cohorte sint@tica que refleje.la. expe-.

riencia en fecundidad y mortalidad de los Gltimos cinco. afios.

LA
3

El primer grupc de edadeb’en la seginda encuésta proporciona nacimiern-
tos y muertes que s8lo pudieron haberse producido en el périodb"'intéf—en-”
cuestas, esto:es durante los-{iltimos cineo.aﬁos y forma parte en consecuen-
cia de la cohorte sintética, El segundo componente se forma con - informa-
c16n proporclonada por mu]eres segun grupo de edades? en relac16n a la parll

‘dez medla.

- Se suma a la paridez media del primer grupo, correspondiente a la se=~

gunda encuesta, PX, 1a dlferen01a entre la parxdez media del segundo grupo

I’
en 1a segunda'encuesta y la parldez media alcanzada por las mu]eres de. esa,
cohorte al momento de la prlmera encuesta cuando tenian edades

dlentes al prxmer grupo (P Pyt

,correspon-

N e v
AR,

- .En relacidn a las muertes la formacidn deiusegundo“grupo es similarala -
correspondiente a la paridez media recién descrita. 4

No es dificil generar los componentes restantes de la cohorte sintética
tanto de la paridez media como de las muertes. Una vez terminada esta ela-

boracidn se tendrd un conjunto de valores de hijos vivos por mujer segin
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edad y paralelamente un ‘'nlmero sintético . de miertes, correspondientes

a los {ltimos cinco afios,

La determinacién de la mortalidad puede hacerse entonces utilizando elmé
todo que todos comocen (HS/HT). Nos sefidla que el planteo es convincente pe
ro errado: en situacionmes en que puede cambiar la fecundidad y "la mortalidad .
ocurre que los niffos expuestos a los riesgos de morir (por cohortes) . no son
equivalentes a los nifios expuestos que se pueden generar por los procedimien
tos sintéticos,

Para ver esto conmds claridad supongamos que la fecundidad es constante
y que la mortalidad ha bajado. Sucede como consecuencia de una mortalidad

més alta antes de la primera encuesta, que el nfmero de muertes D, es relati

vamente mayor que el que se produce en los iltimos cinco afios 'D’{.l Por lo tan
to, los sobrevivientes de esa mortalidad mayor son menos que los que van a
haber ahora en circunstancias donde ‘la mortalidad es mds baja. Consecuente-
mente en el segundo renglén al cofiponer el elemento sintético, las  muertes
que provengan de la cohorte anterior provienen de hecho de un niméro menor
del que estamos suponiendo nosotros ahora al reconstruir una cohorte con la
mortalidad nueva. Por lo tanto, hay un problema con el cdlculo.de las verda

deras personas que estin expuestas al riesgo en esta cohorte sintética.

Bréss dice que dedicd mucho tiempo a pensar en el problema ¥y que llevaria
mucho tiempo exponerlo. Prefiere, en cambio, darnos un esquema-de la forma
en que razond destacando qué tipo de problema hay que resolver y en qué 1li-
neas se puede actuar para resolverlo. Para hacer las correcciones, dice, ha
ce falta dividir las muertes que se tienen en la segunda encuesta en dos par
tes, atendiendo al origen: las que provienen de nifios que han nacidoalc lar
go del intervalo y las que provienen de nifios que habian nacido antes del

intervalo.

Las muertes del intervalo no requieren ser modificadas porque se asocian
con nacimientos que ocurrieron en el misme intervalo. En tanto que, a los
efectos de hacer un cdlculo correcto, hace falta tomar en cuent2 que las muer
tes que provienen de nacimientos ocurridos antes del intervalo tienen que ser
ponderadas por una cantidad de nifios que han estado sujetos a una mortalidad

diferente a la del interwvalo.
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‘Nos dice que es tedioso elaborar estos ajustes porque hace falta hacer
distingos de mortalidad que requieren muchos cdlculos. -Disefid un sistema cu
¥yO uso es sxmllar al de los factores de separacidn, porque en el fondo se tra
ta de ‘separar las muertes en dos componentes segun sea que provengan de naci

mlentos de un perlodo o del periodo anterlor.

Aplicé el sistema, con los ajustes pertinentes para que el método resul
tara teSricamente aceptable, a condiciones en que la fecundidad y la mortali
dad variaban y llegd a la conclusién de que toda la correccidn que era nece
sario introducir.a los efectos de hacer un manejo limpio de la informacidn,
era tan pequeﬂa que realmente tx>Valia la pena tomarla en cuenta. Es facil de
explicar esto porque, de las muertes que ocurren entre los nifios enel ultlmo
‘periodo de cinco afios, la parte mésulmportante estd dada por las muertes que
ocurren al principio de la vida ¥, por: lo tanto; la correccién.que hay que ha
cer por el problema que estaba mencionando antes, pierde impgrtancia. La con
clusidn es que a peéar de ser»un método que en teorig merece reservas, en la

prictica produce resultados aparentemente apropiados.

Se presentan en el cuadro 2 los resultados de estas elaboraciones. En
.las dos columnas aparecen los cocientes entre hijos muertos e hijos tenidos
en la primera aparecen los valores sin corregir, en la segunda, los cocien-

tes corregidos.

-  Sefiala el profesor Brass que en este caso el descenso de la mortalidad
habia sido muy fuerte y que habia habido también cambios en la ' fecundidad.
Examinando los resultados se puede concluir-que los valores de ambas - colum-
nas son pricticamente iguales, en particular, en las edades que nos interesa
considerar, esto es, por debajo de los 35 afios...

El método descrito es seguramente 1nteresante, pero Brass 1o consxdera-
ba hasta hace poco de escasa importancia porque en general faltan los datos
que permiten este tipo de andlisis.  No. faltarian los datos, ciertamente, si
se previera aplicar este método a datos de dos censos sucesivos, separados
por diez afios. En ese caso el método careceria del interés que tiene en o-
tras circunstancias, porque si hay diez afios que separen a un censo del otro,
pricticamente todos los nifios que han muerto de mujeres de 25 o menos afios

han muerto durante los iltimos diez aflos y solamente una pequefia fraccidn de
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los que han muerto en el grupo siguiente -el tercer grupo de edades- corres-
ponderd a nacimientos anteriores a los diez afios. Consecuentemente, en esas
circunstancias deja de ser atractiva esta medicidn para un periodo de- refe-
rencia concreto. Sin embargo, teniendd en cuenta que préximamente estardn
disponibles muchas informaciones de historias de embarazos, provenientes de
la Encuesta Mundial de Fecundidad, ve la posibilidad de aplicar esté procedi
miento a esas informaciones. Nada impide, si uno dispone de esa informacidn,
acoquarla de manera tal que permita, para periodos diferentes de tiempo, ob
tener valores de hijos vivos por mujer y de hijos muertos por mujer, y hacer
todo el anilisis que se ha expuesto. ' ‘ '

buaﬂnp 2

~Hijos muertos

Edad | 31398 nacldos.y;vos
Sin .
corpegir Corregidos
15-19 0,0715 » - 0,0715
20-24 ' 0,1000 0,0999
25-29 , 0,1190 _ 0,1197
30-34 . 0,1346 0,1385
2E..3¢ 0,1520 0.1572
40-44 0,1745 . ) 00,1888

Existe un documento preparado por Miroslav Macura, presentado al semina
rio de CICRED que se desarrolld en mayo en Bangkok, donde justamente trataba
de utilizar informacidn de historias de embarazo para estimar la mortalidad.
Macura present&lalli un método, que aparéntemente era muy complicado, frente
a este otro que es tam simple. . '
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C. ENCUESTA DE CHINA
Como tema final de esta sesifn el profesor Brass se va a referir a un
andlisis demla'informaéién de unas .encuestas realizadas en China agricola
alld por los afios 1930. Se estd elaborando, a partir de los datos de la en-
cues;a; un anflisis de las caracteristicas demogréficas de la poblacidén .ru-
ral'én'China; Brass lo llamaria Nuevo enfoque. Se trata de.una .encuesta de- :m
mografica pionera realizada en 1929-1932 por el esposo de la conocida jnové;
lista Pearl Buck. El era profesor de un colegio rural de China. Durante las
vacaciones de sus alumnos, les pidiS a cada uno. de ellos gque hiciera ~entfg7
vistas en el lugar en que estaban sus hogares distribuidos por toda China.
Esas enrevistas, en consecuencia, cubren toda China aunque no de una manera
aleatoria. Lo que asombra es el tamafio de la encuesta: cubre 50 mil hogares
y se incluyeron las preguntas de hijos fénidos, hijos sobrevivientes, naci-
mientos ocurridos en el (ltimo afio, muertes ocurridas en el Gltimo afio, ins-
truceidn por edades, matrimonios. En otras palabras, incluyd todas las pre-
guntas que se hubieran hecho en una encuesta demogrdfica si esa encuesta de-
mogrdfica se hubiera realizado hace ppéqg afios. No estdn por cierto las pre
guntas mids novedosas que se incluirian en una encuesta que hariamos hoy. Pe-
ro, si se hubiese hecho una hace pocos afids, cuando todavia no habian surgi-
do las preguntas de orfandad y de viudez, todas las preguntas que en ese mo-
mento hubiesen sido incorporadas a un formulario habrian sido similaresalas
de la Encuesta de China. La informacidén.de esta encuesta fue analizada por
Frank Notestein y otra persona de origen chino, habiendo aparecido doso tres
documentos publicados entre los afios 1935 y 1938. Ese andlisis condujo alas
estimaciones mds corrientes en demografia: la tasa criuda de natalidad, la ta
sa cruda de mortalidad. Se construyd con las muertes por edades una tabla
de vida y se llegd a que la tasa de crecimiento de la poblacidn era del or-
den de 15 por mil. |

.En 1961, mlentras el profesor Brass trabajaba en Prlnceton, tuvo acceso
a esta 1nformacién a través de Irene Taeuber. Le dljo ella que seria 1nte~
resante aplicar a la mformac:Lén de laEncuesta de China los metodos que se es
taban ensayando en Africa. El prgfesor Brass aplicd los procedlmlentos con

buenos resultados. Nos dice que la calidad de la informacidn que se obtiene
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es de primera clase. Las estimaciones de fecundldad de mortalidad al comien
zo de la vida derivadas de informacidn de hl]os sobrev1v1entes e hijos teni
dos y la distribucién por edad de la poblac:.&n, r'esultaron muy satlsfactor:.as
y coherentes. S3lo resultaron poco fehac:.entes las estimaciones de la morta
lidad adulta que pud:.er-on derivarse de la informaclén sobre muertes ocurri-
das el {iltimo afio. Reflejaban una mortal:.dad muy baja en relacidn conla mor
talidad estimada para la nifiez. Sin embargp, esa misma »mformaclén .analiza
da ahora con el método basado en la distribucién por edad de las muertes,con |
dujo a resultados muy satisfactorios. El método se aplicd a condiciones real
mente ideales: informacibn de gran calldad, poblacion con caracteristmas muy
semejantes a una poblacidn estable. '

El anéllszs de la Encuesta de China, medlante los metodos més modernos,’
se completd al iniciarse este afio. Estd todavia en.una forma de borrador.
La profesora Irene Taeuber murid el afio pasado dejando sin terminar un estu-
dio demogréfico de China (manuscrito). Durante muchos afios ella se ocupd de
estudiar la poblacidn china. La Universidad de Princeton decidisé terminar
ese trabajo inconcluso de Irene Taeuber encargandoe a John Barclay esas labo-
res. Es el hombre ideal, se piensa, poﬂqu'e ademis de temer una formacidn
técnica muy 861lida habla chino, pues naciSé en China. o

En abril de 1975 el profesor Brass, a pedido de Coale, desarrolld un Se
minario en la Oficina de Estudios de Poblac:.én de la Universidad de Pm.nceton,
sobre los trabajos mis recientes que estaba reallzando. Presentd entre ellos
el uso de la distribucién por edades de las muertes para derivar estimacio-
nes de l.a mortalidad adulta y,'comd ejemplo, mostrd la aplicacidn a los da-
tos de la Encuesta de China. El profesor Frank Notestein, que estaba entre los
auditores, proporciond al profesor Brass infcmhacién adicional dé 1la Encues-
ta, que no habia sido utilizada en los estudios anteriores por habérsela con
siderado de poca calidad. Los nuevos anilisis, usahdo' ahora toda la informa

cién disponible, constituyen la médula central de un 1ibro que Brass publica
'y dentro de poco. '

: L X4

Refiriéndose a los resultados dice, en primer lugar, que se dispone de
mucha informacidn; por ejemplo para 8 divisiones  geogrdficas que componen
China, para las regiones norte y sur del pais y, desde luego, para todo el pais.
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El hallazgo mds importante lo constituye la estimaciﬁn‘dé_la'morfalidad
adulta mediante el prbcedimiento de la diﬁtribuciéh‘pér‘edades de;iaé'muér-
tes, que se presentd en li Priméra Sesidn. EI gréficd'que:rélééibna la dis-
tr1buc1on por edad de las muertes con la dlstrlbuclon por edades de 1a pcbla
cidn muestra una clara tendencia rectilinea que, como se dijo, ocurre ‘en cir.
cunstancias 1deales. En el caso de' la Encuesta de China sucede tanto ‘ “para’

hombres comd para mu]eres y aun para d1v1s10nes menores de la poblaclon.
. S e I.
El factor que m;de la omlslén de las muertes reclentes, que se s;mboll-

z8 con £, alcanza un valor de 1, 77 en el caso de los hombres y 1, 66 en el ca
so de las mujeres, ponlendo de relieve que hubo una fuerte om1s1on en el re-
gistro de las muertes del ultlmo afio. En rela01on con la tasa de crec1m1en-
to dice que la estiiacidn’ puede estar entre 0 y 2 por mil, segun se trate,
de hombres o mujeres. Esto es posiblemente la caracterlstlca que contrasta
mis con las estimaciones que se habian hecho ahtes: los estudios de 1930 con

ducian a una tasa de creclmlento del orden del 15 por mil.

. ' . R
. .

Las estimaciones que se han podldo hacer en relaclén con la fecundldad
las cons;dera excelentes. El anﬁl;sls de fecundldad 81 se apllca la técni-,
ca del profesor Brass, conduce a valores de los coc;entes P /F muy prox1mos
a 1, lo que indica que no habria habido error en el perlodo de referencia.
Los resultados, por‘otra parte, son muy ‘similares a los de una pobiaéién es-
table. Tamblén es muy sblida la estlmac16n que puede hacerse ‘envelacidncon
la’ mortalldad al principio de’ la v1da a partir de 1nformaclon de hljos teni-
dos e hlJOS sobrev1v1entes. Las estlmaclones de la probabllldad de mor;r en
tre 0 y 2 aﬁos son de 328 por mil, én el caso de los hombres, y de 352 por
mil, en el ‘caso de las mujeres. D1ce qne si se corrlge la mortalldad adulta

utilizando' el factor de cOrreCclon estlmado, sé cons;gue una asoc;aclon cé-
rrecta entre la ftortalidad al prlnclplo de 1a vida y la mortalldad adulta,en
tanto que 31 se ‘hiciéra lo misimo relacionando 1z sollda est1mac1on delhanmr
talidad’ al prlnclplo de la vida con'la mortalidad adulta, tal como es’ 1nfor-~
mada, deja de haber esa correcta correspondencia. E1 valor de’ B que resulta

del uso apropiado-de las muertes es un valor.perfectamente normal de 1,23.

Cabe hacer notar que los anilisis se han hecho independiéntemente para

hombres y para mujeres de modo que la concordancia qué se observa en los
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resultados se podria considerar como una verificacién. La tasa de natali-
dad es del orden del 40 por mil: 39,5 por mil para hombres y 39 por mil para
mujeres. La tasa de mortalidad resulta casi igual: 37,5 por mil para hombres
y 37 por mil para mujeres. Esto conduce a una tasa de crecimiento del orden
del 2 por mil y la esperanza de vida al nacer se estima en torno a los 27
afios.

Es interesante sefialar que Ireme Taeuber nunca creyl en aquella estima-
cién de 15 por mil como tasa de crecimiento de la poblacién de China. Siem-
pre tuvo ella la sensacidn de que el crecimiento era mis bajo:,dél orden de
58 6 por mil. De modo que este andilisis viene ahora a darle la razén.

Hay variaciones entre los resultados que.sé tienen segiin regiénes, pero
la caracteristica mds importante es que los resultddos generalmente muestran
situaciones bastante similares. -Es muy poca la variacién que-se advierte en
relacidn con la fecundidad. Es mayor en el caso de la mortalidad, pero nun-
ca la combinacién de las dos estimaciones conduce a tasas de crecimiento qué
superen el 5 por mil, lo que permite concluir que se trata mis bien deAfluc-
tuaciones debidas al azar. Esto también confirma la bondad de la encuesta.
Aparentemente se trataba de una poblacidn muy homogénea: han trabajado dife-
rentes estudiantes en diferentes ciudades con resultados que apuntan a una

misma realidad.

Otra caracteristica interesante de la informacidn es que con diferentes
fuentes de datos, se llega siempre a la conclusidn de que la relacibn de mas
culinidad al nacimiento era extremadamente alta: del orden de 115 hombres por
100 mujeres. Aparentemente, una explicacidn para este fenémeno podria ser la
prevalencia del infanticidio: nifios que eran matados al nacer y que no eran
declarados en la encuesta como nacidos. Nos dice que esto posiblemente tam-
bién explique los valores extrafios que encontramos en relacifn con la morta-
1lidad al principiode la vida: la poblacién femenina muere mis que la mascu-
lina. Podria ser que algunos casos de infanticidio hubieran sido considera-
dos, lo que hubiera producido este tipb de fendmeno. Podria ser también que
si en esa sociedad existia una discriminacidn en contra de las nifias, aun
cuando no se las llegara a matar se las hubiera tratadomal al principiodela
vida lo que habria producido mortalidad mis alta. Dice que ha confirmado la
existencia, la prevalencia de este tipo de costumbres, conversando con gente

que ha vivido en &reas rurales de China.
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