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PRESENTACION

En este documento se plantea una propuesta de estrategia petrolera sustentable para los seis paises del
Istmo Centroamericano, = en repuesta a la solicitud de los ministros responsables del subsector
hidrocarburos, expresada durante su reunion en la ciudad de Guatemala, Guatemala, en abril de 2002.

En el estudio se aborda inicialmente la situacion del sector energético en la region, con
particular énfasis en las industrias eléctrica y petrolera, asi como las emisiones resultantes del
consumo de derivados del petréleo durante los ultimos 20 afios. Asimismo, se analizan las
opciones energéticas con que cuentan los paises del Istmo Centroamericano, para incidir en su
estructura en el corto y mediano plazos. En segundo lugar, se describen las iniciativas de
integracion emprendidas por estos paises, asi como los compromisos ambientales, los cuales son
respaldados ampliamente por los Presidentes de América Central. En este sentido sobresalen dos
decisiones importantes: la creacion de una zona aduanera, y la promocion de una regién de
desarrollo sustentable. Finalmente, se analizan las deficiencias en el actual suministro de
derivados de petrdleo, asi como las proyecciones de demanda de los distintos derivados para los
préximos 10 afios, todo lo cual hace posible bosquejar una propuesta petrolera sustentable.

Los Directores Generales de Hidrocarburos, en ocasion de la XIV Reunioén Regional sobre
Abastecimiento de Hidrocarburos en el Istmo Centroamericano, realizada en San José,
Costa Rica, en abril de 2003, revisaron la version disponible a la fecha de la propuesta de
estrategia. Este documento incorpora los comentarios vertidos posteriormente por los Directores
Generales.

El documento fue preparado por la Sede Subregional en México de la Comisién Econdmica
para América Latina y el Caribe (CEPAL), con el apoyo de las Direcciones Generales de Hidrocarburos
o instancias equivalentes de los seis paises de América Central. Fue sumamente valiosa la aportacion
del proyecto Uso Sustentable de Hidrocarburos, el cual se ejecuta en el marco de un convenio entre la
CEPAL y la Republica de Alemania, por medio de la agencia de cooperacion GTZ (Deutsche
Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit). Este proyecto financid a los consultores que apoyaron
con estudios complementarios la elaboracién de la propuesta de estrategia. De esta forma, la Unidad de
Energia de la Sede Subregional México cumple con el mandato de los ministros responsables del
subsector hidrocarburos. Cabe hacer una mencion especial de la Direccion Sectorial de Energia del
Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica, la cual superviso el desarrollo de los modelos para la
proyeccion de la demanda de derivados del petrdleo.

A fin de lograr una amplia difusion, el documento esta a disposicion de los interesados, en
formato PDF, en la pagina WEB de la CEPAL (www.cepal.org.mx). Se agradeceran comentarios y
sugerencias a la siguiente direccion:

! Se trata de Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama. En algunos

casos se ha incluido a Belice, cuando se hace referencia a “los siete paises”.



Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
Unidad de Energia

Presidente Masaryk 29, C. P. 11570
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Fax: (52) 55 5531 1151
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RESUMEN

Los paises de la region centroamericana son importadores netos de hidrocarburos. Soélo
Guatemala cuenta con una pequefia produccidon de petrdleo, que se exporta casi en su totalidad.
En 2002 las importaciones de petroleo crudo alcanzaron la cifra de 30.032.000 barriles anuales
(bl/afio). Ademas de la produccion de las refinerias, es necesario adquirir directamente derivados,
importaciones que tuvieron un valor de 65.117.000 bl/afio para, en conjunto, satisfacer el
consumo regional de 88.629.000 bl/afo. De esta cifra, 80,8% se empled para consumo final en la
industria, el transporte y el consumo doméstico, mientras que el restante 19,2% se utilizé en la
produccion de electricidad.

Durante 2002 la capacidad instalada de generacion eléctrica del Istmo Centroamericano
alcanzd 7.898 megavatios (MW), de los cuales 3.897 MW (49,3%) correspondieron a plantas
térmicas, 3.523 MW a centrales hidroeléctricas (44,6%), 416 MW a plantas geotérmicas (5,3%) y
62 MW a plantas eolicas (0,8%). Del total de la produccién en ese mismo afio, 57,4% fue
aportado por energias renovables (hidroeléctrica, edlica y geotermia).

De acuerdo con la Secretaria General del Sistema de Integraciéon Centroamericano
(SG-SICA), el afio 2002 y lo que va del 2003 reflejan uno de los mejores momentos del proceso
de integracion, en sus cuatro sectores: econdémico, social, ambiental y politico. En el ambito
economico sobresale la decision tomada por los presidentes, en marzo de 2002, de iniciar un
proceso para la conformacion de una Unidén Aduanera, con los cinco paises que originalmente
pertenecian al Mercado Comuin Centroamericano (MCCA).

En el sector energético, las respectivas autoridades nacionales de los subsectores
hidrocarburos y electricidad habian venido trabajando a favor de la integracion regional. Sin
embargo, en el primer subsector la conformacién de un mercado regional se encuentra en una
fase muy incipiente. A la fecha se han elaborado una serie de estudios encaminados a promover
la creacion de dicho mercado, a fin de aumentar la competencia de los actores que operan en los
paises, lo que podria beneficiar a los consumidores con precios mas eficientes. Recientemente, el
proceso de la creacidon de la Union Aduanera ha registrado un gran progreso en la armonizacion
de las normas de los derivados del petroleo. Con respecto a la energia eléctrica, el avance ha sido
sustancial, ya que en la regién se da un importante intercambio entre los diferentes paises. Un
evento de suma importancia fue la aprobacidn, por parte de los poderes legislativos de los seis
paises, del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central.

En el tema ambiental, Centroamérica muestra avances importantes, que se reflejan en una
Alianza para el Desarrollo Sostenible (ALIDES), asi como un Plan Ambiental para la region
(PARCA), 10 convenios internacionales y ocho regionales, entre los que destaca el Protocolo de
Kyoto, ademéas de una seriec de compromisos en el marco de la Cumbre Mundial de
Johannesburgo y un memorando dentro del Plan Puebla-Panama.

Entre las principales deficiencias actuales en el suministro de petréleo a los seis paises del
Istmo Centroamericano, cabe enumerar las siguientes: fuerte dependencia en los derivados del



petroleo, fragilidad centroamericana frente a problemas globales del mercado petrolero, impacto
en las economias locales por alzas en los precios de petroleo, reducida infraestructura petrolera,
debilidad en los planes de contingencia, y estructuras poco competitivas en los mercados
nacionales de petrdleo.

Con objeto de determinar la demanda de derivados del petréleo para los proximos 10
aflos, se realiz6 una serie de estudios particulares con miras a definir modelos para la proyeccion
de las principales variables macroecondémicas de la region; perspectivas de los precios de los
derivados del petroleo y de la electricidad en el periodo de estudio, y modelos para determinar la
demanda de derivados de petroleo (excluyendo los combustibles para la generacion eléctrica).
Adicionalmente, se utilizaron modelos para simular la operacion de los sistemas eléctricos de los
seis paises, a fin de cuantificar la demanda de fue/ oil y diesel para la produccion de electricidad.

Los resultados de los diferentes modelos apuntan que el consumo total de los principales
derivados del petrdleo alcanzaria 128 millones de barriles en el afio final (2012), con un
crecimiento de 46%, lo cual incluye consumo final y consumo para la produccion de electricidad.
Por su parte, el consumo final se elevaria a 105 millones de barriles en el afio final, lo que da un
crecimiento de 49%. El componente de combustibles para la generacion eléctrica esta en funcidon
del programa de ampliacion de centrales de produccion incluido en los planes indicativos de los
paises, los cuales contienen no sélo centrales térmicas de fuel oil y diesel, sino también recursos
renovables. A pesar de ello, el componente creceria 35% durante el periodo de andlisis y asi
llegaria a 23 millones de barriles en el afio final.

Sobre la base del crecimiento de los distintos combustibles, se calcularon las emisiones
correspondientes a los principales contaminantes. En el periodo de analisis (2002-2012), en que
el consumo total crece 46%, las emisiones de CO, pasaron de 35 millones de toneladas en el afio
inicial a 50,3 millones en el afio final, con una tasa de crecimiento de 46% en el consumo final y
de 35% en los combustibles para la generacion eléctrica. Por su parte, las emisiones de CO
alcanzarian en 2012 un valor de 1,8 millones de toneladas, el SO, 193.500 t, y el NOx 370.600
toneladas.

Una estrategia para el desarrollo sustentable del subsector de hidrocarburos en
Centroamérica en los proximos 10 afios debe procurar el crecimiento sostenido de la economia
mediante la satisfaccion de las necesidades energéticas de la poblacidn, de la industria y del
comercio, sin dafar irremediablemente el medio ambiente. Con ese criterio es necesario que se
consideren los siguientes objetivos generales: reducir la tasa de crecimiento de la demanda de
hidrocarburos; mejorar la eficiencia en el consumo de los combustibles con la utilizacion de
tecnologias y equipos eficientes; aumentar el uso de fuentes de energia menos contaminantes;
incrementar el intercambio de energia entre los paises; lograr la consolidaciéon de mercados
competitivos, tanto a escala nacional como regional, en todas las formas de energia comerciales,
y disminuir y mitigar los efectos de la cadena energética sobre el medio ambiente.

La Propuesta de Estrategia, que considera principalmente los combustibles y en forma
muy general la energia, contempla cuatro grandes dmbitos: el fortalecimiento del mercado
regional, los aspectos relacionados especificamente con la demanda y la oferta, y los asuntos
institucionales.



I. SITUACION DEL SECTOR DE LA ENERGIA EN CENTROAMERICA

Para la elaboracion de una propuesta en el subsector petrolero debe analizarse, en principio, la
situacidon energética de los paises del Istmo Centroamericano, asi como los niveles de emision
alcanzados actualmente y las opciones energéticas para la region, tanto existentes como futuras.
Asimismo, para incorporar las relaciones e interdependencias de las diferentes fuentes y
actividades, debe tomarse en consideracion el entorno de todo el sector energia.

1. Produccion y consumo de energia en el Istmo Centroamericano

El consumo energético en el Istmo Centroamericano se caracteriza por una alta dependencia en
cuanto a los derivados del petrdleo y de la biomasa, esta Ultima en su mayoria en forma no
renovable. Sin embargo, la produccion eléctrica, con una baja participacion en el balance global,
utilizd casi en partes iguales derivados del petroleo y fuentes renovables, principalmente
hidroelectricidad.

a) Hidrocarburos
1) Importaciones. So6lo Guatemala cuenta con produccidn interna de petroleo que se

exporta casi en su totalidad, dada la calidad del crudo obtenido. En consecuencia, el Istmo
Centroamericano es un importador neto de hidrocarburos. Entre 1990 y 2000, el valor de las
importaciones realizadas por los seis paises de la region se incrementd 167%, al pasar de 1.107
millones de délares (mmd) a 2.960 mmd. En los dos ultimos afios dicha cifra descendi6 hasta
alcanzar 2.683 mmd en 2002. > El valor de las importaciones de hidrocarburos es variable en
cada pais, como reflejo de las caracteristicas especificas de su economia y sus alternativas
energéticas. En 2002 la participacion en el valor de las importaciones de hidrocarburos de la
region fue de 25% para Guatemala, 18,3% para Panamd, 17% para El Salvador, 15,8% para
Costa Rica, 14,8% para Honduras y 9,1% para Nicaragua.

En el periodo 1990-2001, las importaciones de petroleo crudo se incrementaron 49%, al
pasar de 27.579.000 barriles anuales (bl/afio) a 41.093.000 bl/afio, y luego disminuyeron a
30.032.000 bl/afio en 2002. Ademas de la produccidon de derivados de petroleo en refinerias a
partir del crudo importado, es necesario adquirir en el exterior productos ya refinados. Durante
2002 la produccion de derivados fue de 29.932.000 bl/afio, mientras que las importaciones
alcanzaron 65.117.000 bl/afio para satisfacer, en conjunto, el consumo regional de 88.626.000
bl/afo. Los principales derivados importados en 2002 fueron el diesel (22.671.000 bl/afio) y las
gasolinas automotrices (18.616.000 bl/afio), valores que representan, en ambos casos, alrededor
del triple de la produccién regional. Por su parte, la relacion para el fuel oil fue de 88%

2 Véase CEPAL (2003), Istmo Centroamericano: Estadisticas de hidrocarburos, 2002
(LC/MEX/L.561), 11 de julio.



(12.406.000 bl/afio), mientras que el gas LP representd 12 veces la produccion centroamericana
(7.444.000 bl/afo).

La participacion del valor de dichas importaciones con respecto al valor de las
exportaciones centroamericanas (IH/E) descendio entre 1990 y 1998 (de 10,7% a 6,2%,
respectivamente), y se increment6 posteriormente hasta alcanzar 10,4% en 2002. En adicion hay
que considerar que se presentan diferencias sustanciales por pais: Costa Rica, por ejemplo, ha
registrado valores en el indice IH/E de 9,7% en 1990, 3,3% en 1998 y 5,9% en 2002; en este
ultimo afio se encontraba en las mejores condiciones respecto de sus vecinos. Nicaragua se ubica
en la posicion menos favorecida, ya que el indice IH/E pasé de 30,1% en 1990 a 15,7% en 1998,
y volvid a repuntar a 26,7% en 2002. Panama presentd indices menores a los de Costa Rica en el
periodo 1990-1998, pero en los tltimos afios lo superd ligeramente, llegando a 6,5% en 2002. Los
otros tres paises ocupan posiciones intermedias, de forma que en 2002, El Salvador tuvo un
indice de 12%, Honduras, 16,1%, y Guatemala, 18%.

i1) Procedencia de las importaciones. De los 30.032.000 bl/afio de petrdleo crudo y
reconstituido importados por el Istmo Centroamericano en 2002, 51,2% procedié de Venezuela,
30,4% de Ecuador, 10,3% de Colombia, 2,5% de México, y el resto de varios paises (Peru, los
Estados Unidos, Bolivia, Trinidad y Tabago y otros estados del Caribe). En consecuencia, el
norte de Sudamérica es la principal regidon que suministra petréleo a Centroamérica, pues de ahi
procede el 94% de los embarques.

En el caso de los derivados del petrdleo, el principal mercado de origen de las
importaciones del Istmo Centroamericano fue Venezuela, que aportd 40% en 2002, seguido de
los Estados Unidos (14,9%), Trinidad y Tabago (11,9%), Ecuador (6,4%), el propio Panama con
4,5%, Paises Bajos (4,4%), el Caribe (3,7%) y Chile (2,8%), y otros 21 paises.

En el total de hidrocarburos (crudo y derivados), Venezuela es el principal proveedor
(43,6%), seguido de Ecuador (13,9%), Estados Unidos (10,5%), Trinidad y Tabago (8,2%),
Colombia (4,2%), Paises Bajos (3%), el Caribe (2,9%) y Chile (1,9%) (véase el grafico 1). En las
importaciones de hidrocarburos totales también participan como oferentes intrarregionales otros
paises centroamericanos: Panama (3,1%), El Salvador (0,7%), Costa Rica (0,4%), Guatemala
(0,3%), Honduras (0,2%) y Nicaragua, con volimenes no significativos.

i) Consumo. De los 88.626.000 bl/afio de combustibles provenientes del petréleo
consumidos en Centroamérica durante 2002, 80,8% se empled como consumo final en la
industria, el transporte y en el uso doméstico, mientras que 19,2% se utilizo en la produccion de
electricidad. La participacion de los combustibles en el consumo final del Istmo fue: 40,6% el
diesel, 32,8% las gasolinas, 10,9% el gas LP, 8,2% el fuel oil, 5,8% los combustibles de aviacidon,
y 1,78% los otros combustibles. Con relacion a los combustibles utilizados en la generacion de
electricidad, el fuel oil cubri6 79,6% y el diesel el 20,4% restante.

Guatemala es el pais con el mayor mercado de hidrocarburos, ya que su consumo en 2002
fue de 25.546 mbls, seguido de El Salvador con 15.924 mbls, Costa Rica con 13.480 mbls,
Honduras con 12.855 mbls, Panama con 11.943 mbls, y por ultimo Nicaragua con el menor
mercado (8.662 mbls) (véase el cuadro 1).



Grafico 1
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Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.

Cuadro 1

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO DE DERIVADOS
DE PETROLEO, 2002

(Miles de barriles)
Pais Consumo total Consumo final Generacion eléctrica
Costa Rica 13 480 13211 270
El Salvador 15924 12316 3608
Guatemala 25546 21027 4518
Honduras 12 855 9007 3848
Nicaragua 8 662 5533 3129
Panama 11943 10 351 1591

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.

En general, la estructura de consumo refleja diferencias importantes entre los seis paises.
Costa Rica s6lo empled 2% del consumo de combustibles para generar electricidad en 2002,
mientras que con ese mismo fin Panama utilizé 13,3%, Guatemala 17,7%, El Salvador 22,7%,
Honduras 29,9% y Nicaragua 36,1%. En el caso de este Ultimo pais, la diferencia porcentual es
de 18 veces respecto de Costa Rica. Este comportamiento refleja, por una parte, el nivel de
industrializacion y tamafio de cada economia, pero también las alternativas energéticas que los



paises desarrollaron en el pasado para producir electricidad a partir de fuentes que no fueron los
hidrocarburos. Costa Rica y Panama cuentan con una produccion de hidroelectricidad importante,
mientras que Nicaragua, El Salvador y Honduras son los que menos fuentes alternativas han
explotado.

v) Infraestructura. En cuanto a la infraestructura, en el Istmo existe una capacidad de
almacenamiento de petrdleo crudo de 4.053.800 barriles, equivalentes a 49,5 dias de consumo del
afio 2002. La mayor capacidad de almacenamiento de petrdleo crudo se encuentra en Panama
(29,85%), seguido de El Salvador (22,7%), Nicaragua (17%), Costa Rica (15,3%) y Guatemala
(15%). Por no contar con refinerias, Honduras no tiene capacidad alguna de almacenamiento de
crudo.

Respecto de los derivados de petroleo existe una capacidad de almacenamiento de
3.831.100 barriles (bbl) de gasolina (59,6 dias), 904.200 bbl de gas LP (42,5 dias), 4.962.100 bbl
de diesel (55,8 dias) y 4.326.800 bbl de fuel 0il (81,5 dias). En el caso de las gasolinas,
El Salvador, Honduras y Nicaragua presentaban en 2002 una capacidad de almacenamiento
equivalente a poco mas de 50 dias de su consumo, Costa Rica de 48 dias, Guatemala 68 y
Panamé4 mas de 80 dias. En diesel, la mayor autonomia de almacenamiento corresponde a
Guatemala (mas de 73 dias de su consumo de 2002); le siguen El Salvador (61), Panama (59),
Nicaragua (50), Costa Rica (45) y Honduras (34). En fuel oil, la mayor autonomia es de Panama
(578 dias del consumo de 2002), seguido de Costa Rica (113), Honduras (75), Guatemala (74),
Nicaragua (63) y El Salvador (25). En materia de gas LP, la menor autonomia de almacenamiento
la presenta Nicaragua (15,1 dias de su consumo de 2002), seguido de Costa Rica y Panama (20,5
dias), El Salvador (29,7 dias), Honduras (49,3 dias) y Guatemala (73,7 dias).

V) Actores en la industria. En 2002 participaron en las importaciones de crudo y
productos alrededor de 24 empresas (entre nacionales, regionales y multinacionales), de las
cuales 17 operaron en Guatemala, 9 en El Salvador, 9 en Honduras, 5 en Nicaragua, 2 en Panama
y 1 en Costa Rica. * Las multinacionales que operan en la region son Esso, Shell y Texaco; las
tres tienen actividades en Guatemala, El Salvador y Honduras. En Nicaragua sélo se ubican Esso
y Shell, mientras que en Panamd tnicamente Texaco. La refineria Recope, en Costa Rica, es
propiedad del gobierno. En la region funcionan siete grandes empresas o empresas locales no
integradas con electricidad; 11 integradas con electricidad (Enron, Genor, Coastal, Lufussa, etc.)
y tres empresas pequefias. En gas LP intervienen ocho empresas: sobresalen las multinacionales
(Texaco, Elf'y Esso) y las regionales (Grupos E. Zaragoza y M. Zaragoza), ademas de Recope.

b) Energia eléctrica

1) Capacidad instalada. Durante 2002 la capacidad instalada de generacion eléctrica
del Istmo Centroamericano alcanzé 7.898 megavatios (MW), compuesta por 3.897 MW (49,3%)
de plantas térmicas, 3.523 MW de centrales hidroeléctricas (44,6%), 416 MW de plantas
geotérmicas (5,3%) y 62 MW de plantas edlicas (0,8%). Por lo que respecta a la propiedad,
46,9% corresponde a capacidad instalada publica y 53,1% a capacidad privada, aunque para esta

3 , . . .
En el ambito regional se contabiliza una sola vez a las empresas que se encuentran operando

en mas de un pais.



estimacion se han incluido como plantas privadas aquellas mixtas que mantienen participacion
publica minoritaria en su capital social.

En 2002 Costa Rica registr6 1.796 MW de capacidad instalada total, seguido de
Guatemala con 1.703 MW, Panama con 1.533 MW, El Salvador con 1.136 MW, Honduras con
1.073 MW y Nicaragua con 659 MW. Por tipo de capacidad, las diferencias también son
notables: en hidroelectricidad Costa Rica cuenta con 1.271 MW de capacidad, seguido de
Panama con 702 MW, Guatemala con 558 MW, Honduras con 466 MW, EI Salvador con
422 MW y Nicaragua con 104 MW.

En plantas térmicas la situacidon se invierte, pues Guatemala tiene la mayor capacidad
(1.112 MW), seguido de Panama con 831 MW, El Salvador con 553 MW, Honduras con 607
MW, Nicaragua con 478 MW y Costa Rica con s6lo 318 MW. En otras fuentes energéticas, como
la geotermia, s6lo mantienen capacidad instalada El Salvador (161 MW), Costa Rica (145 MW),
Nicaragua (77 MW) y Guatemala (33 MW), mientras que en aprovechamiento de la energia del
viento solo Costa Rica dispone de instalaciones.

i1) Produccién de electricidad. La generacion bruta en el Istmo alcanzo 30.210
gigavatios-hora (GWh) en el afio 2002. Costa Rica y Guatemala presentaron la mayor
participacion (24,8% y 20,5% respectivamente), seguidos por Panama (17,6%), El Salvador
(14,6%), Honduras (14%), y Nicaragua (8,5%).

En general, Centroamérica se muestra como una region donde las energias renovables
superan a las que utilizan hidrocarburos en materia de generacion eléctrica, ya que de la
generacion neta total en 2002 (29.724 GWh) correspondieron a la generacion hidroeléctrica
14.463 GWh (48,7%), a la termoeléctrica 12.661 GWh (42,6%), a la geotérmica 2.341 GWh
(7,9%) y a la eolica 259 GWh (0,9%). En suma, las energias renovables (hidroeléctrica, edlica y
geotermia) aportaron 17.063 GWh (57,4% del total de generacidn neta).

Sin embargo, el impacto de las energias renovables es diferente por pais. Se observa un
claro predominio de éstas en Costa Rica, donde la generacidon térmica alcanzd tnicamente 1,8%
de la generacidn y la mayor parte fue cubierta por la hidroelectricidad (80,2%), seguida de la
geotermia (14,6%) y la edlica (3,5%); ademas, este ultimo tipo de generacidon superd en 2002 a la
generacion térmica (véase el grafico 2).

En El Salvador se observa un cierto equilibrio entre los hidrocarburos y las otras fuentes
de produccién de electricidad, ya que la hidroelectricidad (27,6%) y la geotermia (21,9%), en
conjunto, casi alcanzaron a los hidrocarburos (50,5%). En Guatemala se privilegian los
hidrocarburos (65,4%), sin que se descuide la hidroenergia (32,5%), en tanto que la participacion
de la geotermia es reducida (2,1%). En Honduras la generacion neta de electricidad en 2002
significd la participacion de los hidrocarburos de 61,3%, y la hidroenergia de 38,7%. Por su
parte, Nicaragua muestra la mayor tendencia a la produccién de electricidad sobre la base de
hidrocarburos, ya que el 79,6% de la generacion neta total de 2002 provino de €stos; cuenta con
baja produccion relativa de hidroelectricidad (12,5%) y, sin embargo, emplea la geotermia (8%).
En Panama la generacion bruta en 2002 provino mayoritariamente de los hidrocarburos (64,6%),
y el resto de la hidroenergia (35,4%).
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Grafico 2

ISTMO CENTROAMERICANO: PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA
GENERACION TERMICA, 2002
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Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.

En 2002 la generacion neta de Panama originada en empresas privadas fue de 92,1%,
mientras que en Nicaragua alcanzd 79,5%, en Guatemala 70%, en Honduras 61,2% y en
El Salvador 51,6%; en Costa Rica (84,5%) predominé la generacion publica.

111) Comercio regional de electricidad. Practicamente todos los paises importaron y
exportaron electricidad en 2002. Sin embargo, algunos fueron deficitarios, como El Salvador,
Honduras y Nicaragua, frente a los superavitarios Costa Rica, Guatemala y Panama.

Costa Rica exportdo 440 GWh e importdo 36 GWh (superavit de 404 GWh, equivalente al
5.4% de su generacion neta), constituyéndose asi en el lider exportador de la region. Guatemala
exportd 440 GWh e importé 55 GWh, con un superavit de 385 GWh, equivalente al 6,2% de su
generacion neta. Por su parte, Panama exportdé 49 GWh e importé6 35 GWh (superavit de 14
GWh, 0,3% de su generacidn neta). El Salvador exporté 51 GWh e importoé 435 GWh (déficit de
384 GWh, equivalentes a 9% de su generaciéon neta). Honduras (-415 GWh) y Nicaragua
(-9 GWh) presentaron déficit equivalentes a 10% y 0,4% de su generacion, respectivamente.

1v) Consumo de energia eléctrica. La demanda maxima centroamericana alcanzo
5.170 MW en 2002. La mayor demanda maxima se registré en Costa Rica (1.221 MW), seguido
por Guatemala (1.119 MW), Panama (857 MW), Honduras (798 MW), El Salvador (752 MW) y
Nicaragua, con solo 422 MW.

Las ventas totales de electricidad por pais fueron de 6.350 GWh en Costa Rica, seguido
por Guatemala (4.915 GWh), Panama (4.062 GWh), El Salvador (3.944 GWh), Honduras (3.633
GWh) y Nicaragua (1.626 GWh) (véase el cuadro 2).
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Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICANO: VENTAS DE ELECTRICIDAD DURANTE 2002 (GWh)

Istmo Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua Panama

Total 24 531 6350 3944 4915 3633 1626 4062
Reguladas 22 591 6350 3552 3552 3548 1578 4012
No reguladas 1940 - 392 1364 85 48 50

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.

Las ventas reguladas de electricidad se distribuyen en Costa Rica de la siguiente manera:
42,8% corresponde al uso residencial (2.721 GWh), 25,3% de uso general (1.608 GWh), 29,3%
para uso industrial (1.859 GWh) y el restante 2,5% a otros usos (161 GWh). En 2002 se
vendieron en Honduras 3.548 GWh de energia regulada, distribuida en 42,2% para uso
residencial, 22,4% para uso comercial, 27,7% para industrial y 7,7% para otros usos. En
Nicaragua las ventas de energia regulada totalizaron 1.578 GWh, de las cuales 29,7% fue para
uso residencial, 29,8% para uso comercial, 22,8% para uso industrial y 17,6% para otros usos. En
Panama las ventas de energia regulada en dicho afio fueron de 4.012 GWh, distribuidos en 31,6%
en uso residencial, 43.2% en uso comercial, 9,1% en industrial y 16,1% en otros usos. En el caso
de El Salvador las ventas de energia regulada en 2002 alcanzaron un total de 3.552 GWh
distribuidos en 38,1% de uso residencial y 61,9% de otros usos.

El indice de electrificacion de los paises centroamericanos en el afilo 2002 muestra valores
contrastantes. Costa Rica es el pais con mayor cobertura (97%); le siguen Guatemala (84%),
El Salvador (78%), Panama (75%), Honduras (63%) y Nicaragua (47%).

Las pérdidas de transmision y distribucidon en todo el Istmo alcanzan un total de 16,9%,
pero los niveles por pais oscilan desde 9,7% en Costa Rica, entre 14,6% y 15,3% para
El Salvador y Guatemala, pasando por registros altos en Honduras (20,6%) y Panama (19,8%),
hasta los valores excesivamente altos en Nicaragua (32,5%).

V) Actores en la industria. En 2002 participaron 171 actores en toda la cadena de
suministro de la industria eléctrica, desglosados en 102 en produccién, 7 en transmision, 14 en
comercializacidn, 37 en distribucion y 28 grandes consumidores. En el area de produccion
sobresale Guatemala con 22 empresas y Costa Rica con 17, sin contar 20 pequefias plantas
hidroeléctricas; les siguen El Salvador con 13, Honduras y Panama con 11 y Nicaragua con 9. En
el segmento de comercializacion sélo El Salvador y Guatemala cuentan con empresas en esa
actividad. Por su parte, en el 4rea de grandes consumidores, Guatemala es el lider regional, con
21, muy por arriba de los otros paises, que tienen uno o dos clientes (Costa Rica no cuenta con
esta categoria de grandes consumidores). En nimero total de actores, Guatemala estd primero con
64, seguido de Costa Rica con 40, El Salvador con 23, Panama con 16 y, por ultimo, Honduras y
Nicaragua, con 14 cada uno.
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c) Biomasa

El uso de la biomasa como fuente de energia en Centroamérica resulta importante ya que,
segun cifras de la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), * la produccion de
biomasa en 2001, altimo afio con informacién completa, alcanzo 59 millones de barriles
equivalentes de petroleo (MBEP), principalmente lefia y productos de cafia. La magnitud relativa
de la biomasa se puede medir si se compara con las importaciones de petréleo crudo en el Istmo
Centroamericano, el cual fue de 42,3 MBEP en ese afio. La lefia representd 88,3% del total de la
energia proveniente de la biomasa utilizada en Centroamérica, y los productos de cafia, el resto.

Entre 1980 y 2001, la produccion de lefia en Centroamérica reportada por la OLADE
crecid 19,6% (de 43,5 MBEP en 1980 a 52,3 MBEP), lo cual representd una pequefia variacion
en mas de 20 afios; con todo, el fendémeno en varios paises de la region provoco desertificacion y
pérdida de bosques. Estas cifras deben tomarse con mucha cautela, dada la forma poco precisa en
que los paises calculan la produccion y el consumo de biomasa. Por su parte, la produccion de
energia proveniente de los productos de cafia se elevd 12,7% en el mismo periodo, al pasar de 5,4
MBEP a 6,9 MBEP.

Una pequeia parte de la lefia que se produce en el Istmo (2,4%) alimenta a las carboneras.
La produccion de carbdn vegetal se incrementd 21,6% durante el periodo 1980-2001, mas
rapidamente que la produccion de lefia. En 1980 se enviaron 1 MBPE a carboneras y en 2001 el
total fue de 1,28 MBPE.

Seguin datos de la OLADE, el sector que emplea mayoritariamente la biomasa es el sector
residencial. En 2001 este sector consumid 93,9% de la lefia producida, mientras que la industria
utilizé 3,8%. En contraparte, los productos de cafia son consumidos principalmente por el sector
industrial (81% en 2001).

d) Estructura de la matriz energética

A fin de analizar la estructura de la matriz energética, se utilizd también el tltimo balance
completo disponible de la OLADE (2001). En ese afio el consumo final de energia en el Istmo
Centroamericano fue de 137,7 MBEP, cubierto en un 45% por derivados del petroleo, 43% por
biomasa (de los cuales la lefia representd 37%), y 10% por electricidad. Es interesante notar que
el carbon mineral, combustible nuevo en la regidn, suministrd 1% de las necesidades destinadas a
la industria (no se incluye el carbon mineral utilizado en la produccion de electricidad). Existen
diferencias notables entre los paises con respecto a la estructura anterior, ya que en Nicaragua la
participacién de la lefia fue mucho mayor (55%), mientras que en Costa Rica s6lo alcanzé 8%. °
El consumo energético fue mayoritario en el sector residencial (43%), en el que la lefia represento
83%; a continuacion, el sector transporte, con 29%, principalmente de derivados liquidos del

*  Se utilizan los balances energéticos de la OLADE para la biomasa, pues son los Gnicos

disponibles para la region. La Sede Subregional de la CEPAL en México publica unicamente las
estadisticas eléctricas y de hidrocarburos.
> Sobre la base de informacién de la Direccion Sectorial de Costa Rica.
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petroleo, y 18% la industria, tanto energias primarias (carbon y productos de cafia) como energias
secundarias (derivados del petréleo y electricidad).

2. Emisiones por consumo de derivados del petréleo en Centroamérica

A partir del consumo de los derivados del petrdleo es posible estimar las emisiones de los
principales contaminantes. ¢ Durante 2002, el total de emisiones en la region fue de 35 millones
de toneladas de CO,, 1.168 miles de toneladas de CO, 258.000 t de NOy, y 147.600 t de SO,
(véase el anexo I). Por su mayor consumo total de derivados, Guatemala es el principal emisor de
contaminantes, en tanto que Nicaragua es el menor.

Entre 1980 y 2002, el consumo total de derivados de petroleo, tanto el consumo final para
los sectores econdmicos como el consumo en la produccion de electricidad, se multiplicé por
2,38. El mismo factor para el primer tipo de consumo fue de 2,37, y para el segundo de 2,41. Por

consiguiente, las emisiones de CO, aumentaron durante el periodo en andlisis en un factor de
2,31,el COen 2,72, el NOyen 2,46,y el SO, en 1,94.

Cabe resaltar que mientras la tendencia del consumo final ha sido siempre creciente,
particularmente a partir de 1985, el consumo para la generacion eléctrica mostrd una reduccion
fuerte hasta fines de los afios ochenta, y luego ascendié bruscamente en 2002. Estas variaciones
han sido motivadas por los periodos de afios hidrologicos buenos y los periodos de sequia, pero
sobre todo por el proceso inversionista de actores privados, que han privilegiado las plantas
térmicas por razones econdmicas y financieras. Lo anterior se refleja en las emisiones de
contaminantes, como el CO; (véase el grafico 3).

3. Opciones energéticas de Centroamérica

En el mediano plazo, los paises de Centroamérica deberdn tomar decisiones sobre la futura
estructura de la matriz energética, para lo cual existe una gama de opciones que se analizan a
continuacion.

a) Fuente convencional dominante: el petrodleo

El petréleo goza de una serie de ventajas fisicas y quimicas que han favorecido su
marcada penetracion en el consumo energético mundial desde hace varias décadas (flexibilidad,
sustituibilidad, poder calorifico, etc.). Esta tendencia general se aprecia también en
Centroamérica, a pesar del fuerte consumo de biomasa. La participacion del consumo de

Las cifras de esta seccion han sido calculadas por la CEPAL, sobre la base de los informes de

consumo interno de derivados del petroleo reportados por los paises y en los factores de emision del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés).
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productos petroleros pasé de 33% en 1980 a 33,8% en 1990 y a 45% en 2001. 7 Con una baja
produccion de petréleo en Guatemala (cuya calidad determina que en su mayoria se exporte), las
cifras anteriores indican, en general, una disminucién de la autosuficiencia energética de fuentes
locales. En ello incide el proceso inversionista de actores privados en la generacion eléctrica,
mencionado anteriormente, y de esta forma se incrementa el nivel de emisiones contaminantes en
la region. Adicionalmente podria mencionarse también el aumento del parque automotor y el
rapido crecimiento del consumo de GLP.

Grafico 3

ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION EMISIONES DE CO,
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Fuente: CEPAL, con base en cifras oficiales.

El peso de la factura petrolera de los paises centroamericanos ha experimentado una
tendencia a la baja ante el aumento de las exportaciones y por los precios internacionales del
petréleo, a pesar de algunos eventos coyunturales de pocos meses de duracidn, en que los precios
se elevaron (como los casos de las guerras del Golfo y de Iraq). En 1980, el indice de la factura
petrolera respecto de las exportaciones alcanzé 10,7%, mientras que en 2002 fue de 10,4%, luego
de pasar por un maximo de 11,2% en 2000.

Con relacion al suministro de petrdleo y derivados, se constata un proceso de
diversificacion de los paises abastecedores de Centroamérica, pues en los afios ochenta México y

7 Debe notarse que el consumo total de derivados presentd una reduccion continua entre 1980 y

1986; al afio siguiente se inicia un proceso de recuperacion, pero el consumo en 1990 es solo 3,3%
superior al de 1980.
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Venezuela eran sus fuentes principales, mientras que en 2002 han aparecido nuevas fuentes,
como Ecuador, los Estados Unidos, Colombia, etc., aun cuando Venezuela ha mantenido una
participacion significativa. La localizacion geografica del Istmo Centroamericano entre dos
colosos petroleros (Venezuela y México), asi como un mercado petrolero muy dindmico de la
Costa del Golfo, y la aparicion de nuevos exportadores, como Ecuador, Colombia, etc.,
proporcionan ciertas seguridades de suministro a la region. Sin embargo, las inesperadas alzas del
precio del petroleo en el mercado internacional afectan fuertemente a estos paises, con impactos
importantes para las clases sociales mas desprotegidas.

b) Fuentes comerciales contaminantes: el carbon y la orimulsion

Entre las opciones para la diversificacion de la matriz energética y la reduccion de los
derivados del petrdleo, la region cuenta en la actualidad con dos fuentes adicionales, aunque
contaminantes, que requieren un manejo cuidadoso para disminuir sus impactos en el medio
ambiente. Se trata del carbon y la orimulsion.

El primero es un mineral sdlido, abundante en muchas partes del mundo, que requiere de
grandes espacios e infraestructura para su almacenamiento y utilizacién. Su poder calorifico es
bajo comparado con los hidrocarburos, y su uso mas incémodo que el de los fluidos liquidos o
gaseosos; ademads, genera alta contaminacion, tanto en la produccién como en el consumo, pero
los riesgos ambientales de su transporte son minimos. A pesar de sus inconvenientes fisicos, el
carbon sigue siendo competitivo en la generacidon de electricidad. A fines del siglo XX, en
Dinamarca, Alemania, Grecia, Irlanda y el Reino Unido, mas del 45% de la electricidad se
producia a partir de carbén y frecuentemente se usaba como combustible alternativo o auxiliar. ®

Asimismo, se debe considerar que el precio del carbén ha tenido una estabilidad
envidiable en el mercado internacional con respecto a otros productos energéticos. Seguin
documentos de la Unién Europea, * los precios del carbon vapor fluctuaron entre 54 y 38 délares
la tonelada equivalente de carbon (tec) en el periodo 1986-1996, con precio medio de 47 ddlares
tec. En ese mismo periodo, el precio del gasoleo pesado, medido en tec, registrd entre 41 y 100
dodlares. Los efectos que esas diferencias de precios tienen sobre la balanza de pagos no deben
subestimarse, especialmente en paises que carecen de productos energéticos propios y que, como
los centroamericanos, padecen restricciones econdmicas y financieras importantes.

Los inconvenientes de usar carbon son principalmente ambientales. Dependiendo de su
calidad y procedencia, el carbén puede generar importantes emisiones de SOy. Ademas, las
emisiones de gases de efecto invernadero también son considerables.

La cercania relativa de Centroamérica a depositos de carbon de Colombia y otras partes
de Sudamérica puede constituir una ventaja para la producciéon de energia eléctrica. En
Guatemala se construyd, con financiamiento de la cooperacion financiera del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), la primera carboeléctrica de la region (proyecto San José de

Véase Comision de las Comunidades Europeas (2002), Hacia una Estrategia Europea de
Seguridad del Abastecimiento Energético.
’  Ibidem.
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120 MW), actualmente en operacion. La industria cementera amplié recientemente una linea de
produccién que funciona a base del mismo combustible so6lido.

Por otra parte, el combustible denominado orimulsiéon ' esta siendo evaluado, por lo
menos en una planta de generacion de electricidad en Guatemala. Este combustible resulta
atractivo si muestra competitividad econdmica, resuelve los problemas técnicos y las
complicaciones ambientales y puede garantizar suministros suficientes en el largo plazo a bajo
precio. La cercania de Venezuela, su tnico productor, permite contar con este combustible como
una opcion en el mediano plazo.

c) Fuentes comerciales mas amigables al medio ambiente: el gas natural

Sin duda alguna, el gas natural es el combustible del momento. Descubierto tardiamente
hacia 1950, fue necesario que pasaran décadas antes de que los materiales, la tecnologia y el
aprendizaje sobre su manejo le dieran el cardcter privilegiado de que hoy goza, ya que de
considerarselo un subproducto de la explotacion del petrdleo crudo se convirtié en un
combustible de facil uso y distribucidn, y mas amigable con el medio ambiente que otros. A tal
grado que, con la aplicacion de la tecnologia de ciclo combinado, la demanda de gas natural para
la produccion de energia eléctrica estd registrando un tremendo auge en todo el mundo, o al
menos en el mundo con acceso al gas, desde Norteamérica hasta Argentina y desde Europa hasta
Rusia y Japon.

Pese a este intenso proceso de introduccion del gas natural en todo el mundo, las
posibilidades de uso en Centroamérica han sido nulas hasta el presente, ya que no existe en la
actualidad ningin suministro y no se cuenta con infraestructura para importarlo, distribuirlo y
utilizarlo en la industria, en la generacion de electricidad o en el sector doméstico.

Con excepcion de Guatemala, que cuenta con reservas y produccion de petroleo, las
posibilidades de encontrar gas natural en el subsuelo centroamericano son mas bien limitadas. Sin
embargo, en el pasado se han emprendido iniciativas para impulsar proyectos de suministro de
gas natural a Centroamérica. En ese sentido, la Sede Subregional de la CEPAL en México evaluo
la posibilidad de construir un gasoducto que partiese desde México para suministrar gas a
Guatemala, El Salvador, Honduras y Nicaragua. Posteriormente, la misma agencia promovié un
segundo proyecto que analizo6 la posibilidad de suministrar gas natural mediante un gasoducto a
Panamd y, eventualmente, a Costa Rica. El mercado de origen del gas seria Colombia, con
refuerzos de Venezuela.

Por otra parte, durante 2000 se manejé la posibilidad de establecer una planta de
generacion de electricidad en Honduras, con gas natural licuado proveniente de Trinidad y
Tabago. El proyecto incluia la construccidn de las instalaciones para recibir y almacenar el gas,
asi como de una planta que rebasara los requerimientos hondurefios, con miras a exportar energia
eléctrica desde ese pais.

' Emulsion de bitumen y crudos extrapesados en agua que comercializa la empresa Bitor, filial

de PDVSA, y que intenta posicionarla como una alternativa economica para la produccion de energia
eléctrica.
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Una oportunidad mas en materia de uso de gas natural en el Istmo la constituye el hecho
de que la produccién de gas de Bolivia y Perua esta por hacerse presente en la costa del Pacifico.
Actualmente, los yacimientos de gas de esos paises se encuentran en fase de desarrollo y no
tienen acceso a mercados de consumo externo; los proyectos que se estan ejecutando permitirdn
llevar el gas hacia la costa occidental del continente.

d) Fuentes renovables

Las fuentes renovables son las unicas fuentes autdctonas del Istmo Centroamericano, con
potenciales importantes para poder aumentar la oferta interna en el mediano plazo. La region
cuenta con recursos potenciales significativos en hidroelectricidad, geotermia, solar y edlica. Sin
embargo, se requiere un decidido apoyo politico, econdémico, de cooperacion, de fomento y
regulacion.

Segun cifras de la OLADE, el potencial hidroeléctrico de la region se eleva a 31.322 MW,
estimados a un factor de planta de 0,5. Los paises con los mayores recursos son Guatemala
(35%), Costa Rica (26%) y Honduras (19%). Al contar con una capacidad instalada actual de
3.363 MW, el potencial es casi 10 veces mayor. Por su parte, el potencial geotérmico alcanza
2.528 MW (mas de seis veces la capacidad instalada).

Seglin la misma organizacion, Honduras cuenta con un potencial edlico superior a los 900
kWh/m?, seguido por Costa Rica y Nicaragua, con més de 600; Panama, con 444, y Guatemala y
El Salvador con los més bajos indicadores (alrededor de 300). En la actualidad existen 40 MW de
centrales edlicas en operacién. A su vez, el potencial solar es superior a 500 w/m” en El Salvador,
Nicaragua y Panama, por encima de los 400 w/m” en los otros tres paises.

El otro recurso importante de la region, aunque mas dificil de cuantificar, es la biomasa.
En todos los paises se ha registrado una disminucion histdrica de los bosques. Segun cifras de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), "' la cubierta
forestal en el Istmo Centroamericano mermé en el periodo 1990-2000 a una tasa anual de
variacion del 0,8% en Costa Rica, 4,6% en El Salvador, 1,7% en Guatemala, 1% en Honduras,
3% en Nicaragua y 1,6% en Panama. Sélo Costa Rica cuenta con un programa de reforestacion, a
partir del afio 1979, con el cual ha logrado recientemente (1997-2002) revertir el proceso de
pérdida de la cobertura boscosa.

La biomasa en si misma puede contribuir significativamente a reforzar la seguridad de un
abastecimiento sostenible. En Centroamérica la biomasa es un recurso extendido, rico y
polivalente, que puede emplearse con fines de generacion eléctrica y de generacidon de vapor; sin
embargo, requiere de ordenamiento y regulacion adecuados. Las fuentes de abastecimiento
comprenden bosques energéticos, residuos agricolas, desechos forestales, residuos municipales y
cultivos energéticos. En la misma linea estarian los biocarburantes, tanto los alcoholes como el
biodiesel. Las ventajas ambientales de los biocarburantes consisten en que emiten menos
particulas y monoxido de carbono. Socialmente son atractivos porque crean empleo en las zonas
rurales y contribuyen a preservar el tejido rural. En contraparte, hay que asegurarse de que los

" Véase FAO (2003), Situacion de los bosques del mundo, Roma.
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biocarburantes no provoquen una explotacion excesiva de las tierras agricolas y cuidarse de
constituir el complejo entramado de la colecta y procesamiento de los materiales para producir
los combustibles con pocas variaciones de calidad.

En este apartado se deben mencionar también los programas de ahorro y uso eficiente de
energia, que en cualquier pais presentan la ventaja de hacer mas competitiva la produccion de
bienes y servicios, y disminuir las emisiones contaminantes. Estos programas proporcionan
ventajas adicionales para los paises que, como los centroamericanos, son netamente dependientes
de las importaciones energéticas, ya que permiten contraer la necesidad de divisas extranjeras,
ayudan a equilibrar la balanza comercial y concientizan a la poblacion para situaciones de
emergencia o crisis energética. En este campo, los avances en la regién han sido muy pobres;
solo Costa Rica ha instrumentado una serie de medidas destinadas a aumentar la eficiencia en el
consumo de la energia.
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II. UNNUEVO MARCO DE REFERENCIA PARA EL SECTOR
ENERGETICO DE CENTROAMERICA

La definicion de una estrategia petrolera sustentable debe tomar en cuenta dos decisiones
estratégicas de los presidentes de la region, relacionadas con el fortalecimiento de la integracion
centroamericana y el compromiso ambiental de crear un espacio de desarrollo sustentable. En el
primer tema ha habido avances importantes en los dos tltimos afios; en particular, ello se refleja
en la iniciativa de crear una Union Aduanera a partir del 1 de enero de 2004. Esto significa un
fuerte respaldo a los esfuerzos para conformar un mercado energético regional, con mayores
avances en el subsector eléctrico que en el de hidrocarburos. Con respecto al segundo tema, los
compromisos ambientales adquiridos por la region obligan a incorporarlo en las decisiones
relacionadas con todas las cadenas de suministro energético.

1. El proceso de integracion centroamericano y el sector energia

A partir de 1980 la conformacién de bloques econdmicos en el mundo fue mas que evidente. La
extincion de la Unidn Soviética y la modificacion de su area de influencia vinieron a fortalecer a
grupos que se habian venido formando en las décadas anteriores. La Unidén Europea, en un
proceso de expansion de las 15 economias actuales a una comunidad de 30 paises, con una
moneda comun, eliminacion de barreras arancelarias y flujo libre de personas entre sus fronteras,
es sin duda el ejemplo mas claro y mejor formado de la integraciéon de paises.

El Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLC), con todos los tratados
colaterales que se han suscrito entre los Estados Unidos, México y otros paises del continente, asi
como el MERCOSUR, y los tratados y acuerdos firmados por Japon con las economias
emergentes de Asia, son muestra de que la asociacidn entre paises para acceder a mercados de
mayor potencial, allegarse materias primas e insumos y aprovechar ventajas competitivas de los
asociados, seguird siendo el camino del desarrollo econdmico en los proximos afios.

Los intentos de integracidn centroamericana son anteriores a los que se registraron en
Europa después de la Segunda Guerra Mundial y que originaron la creacion de la Unidn Europea;
a pesar de ello, los resultados centroamericanos son mucho menos espectaculares que los
alcanzados por las naciones europeas. '*

2 Véase CEPAL (2001), Pasado, presente y futuro del proceso de integracion centroamericano

(LC/MEX/L.500), Serie 6, México, 19 de diciembre. El presidente guatemalteco J. Rufino Barrios,
argumentd a favor de la llamada Union Centroamericana a fines del siglo XIX: “Que constituidos los
Estados en una sola republica, y siendo ya un sélo interés y una suerte de todos, por una parte
desapareceria esa tan cara y odiosa vigilancia y se disminuirian sensiblemente los impuestos que hoy
pesan sobre los pueblos tanto porque no habria que invertir ya las considerables sumas que en ella se
absorben, cuanto porque no habiendo que sostener sino una sola administracion en vez de cinco se
reducen en grandisima escala todos los otros gastos”.
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Formalmente, la integracion econdémica regional comenzd en 1960 con la firma del
Tratado General de Integracion. " La evolucion del proceso de integracién en la posguerra
puede dividirse en tres etapas: la primera (a la que se denomina integraciéon hacia dentro) se
desarrollo segun los planteamientos de la CEPAL, que concebian un proceso de integracion
apoyado en la sustitucién regional de importaciones como primer paso a una eventual
“sustitucion de exportaciones”, el cual se prolong6 desde 1960 hasta mediados de los setenta.

La segunda (denominada integracion hacia fuera) surgié como una respuesta a la “década
pérdida” de los afios ochenta, en que los paises se vieron inmersos en conflictos armados y
politicos internos, dentro de la agonizante confrontacion Este-Oeste. El regionalismo abierto
propuesto por la CEPAL en los noventa planted la compatibilidad entre el desarrollo hacia dentro
y las politicas econdmicas basadas en la apertura, privatizacion y liberalizacidn. La tercera etapa
pertenece al futuro. Se plantea partir de las acciones que en los hechos marcan tanto la insercion
externa de los paises en el proceso de globalizacion como la integracion intrarregional, mas alld y
a veces al margen de los acuerdos formales de los Estados.

Las dos primeras fases de la integracion s6lo cumplieron parcialmente sus objetivos. La
integracion hacia dentro no acarred la industrializacion esperada, mientras que la estrategia
basada en la apertura comercial y el fomento de las exportaciones no logrd cambiar la senda de
expansion de estas economias. De hecho, las disparidades intrarregionales se acentuaron,
agravando las tensiones limitrofes entre los paises centroamericanos. '*

a) Avances de la integracion

De acuerdo con la Secretaria General del Sistema de Integracion Centroamericano
(SG-SICA), " el afio 2002 y lo que va del 2003 reflejan uno de los mejores momentos del
proceso de integracion, en sus cuatro sectores: econdmico, social, ambiental y politico.

En la parte econdmica sobresale la decision tomada por los presidentes, en marzo de
2002, de iniciar un proceso para la conformacion de una Unidon Aduanera a partir de 2004, con
los cinco paises que originalmente pertenecian al Mercado Comun Centroamericano (MCCA).
Ello conlleva a perfeccionar la zona de libre comercio, adoptar un arancel externo comun, poner
en vigencia el cddigo aduanero uniforme centroamericano y su reglamento, y eliminar los puestos
fronterizos entre los paises miembros. Recientemente, Costa Rica se incorpord a dicho proceso,
completando la lista de cinco paises. Otros puntos relevantes han sido la aprobacion de un
mecanismo de resolucidon de controversias comerciales y las propuestas de negociaciéon en un
marco de varios acuerdos comerciales extrarregionales, en particular el tratado de libre comercio
con los Estados Unidos. Sin embargo, a la fecha existen temas pendientes, como la modificacion
del arancel externo comun y la armonizacion arancelaria en el interior del MCCA. '®

B Ibidem.
" Tbidem.
Véase SG-SICA, Avances de la integracion centroamericana, Www.sg-sica.org.

Véase CEPAL (2003), Istmo Centroamericano: Competitividad e integracion regional,
2001-2003 (LC/MEX/R.839), 23 de julio.
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En el sector social resalta la aprobacion ministerial de la Politica Centroamericana de
Salud y Medio Ambiente, en noviembre de 2001, la cual convierte a la region en la inica con
agenda intersectorial compartida en toda América Latina. Asimismo, en diciembre de 2002, los
presidentes centroamericanos adoptaron el “Marco estratégico para enfrentar la situacion de
inseguridad alimentaria y nutricional asociada a las condiciones de sequia y cambio climatico”.

En la parte ambiental se emprendieron diversas acciones importantes, como la aprobacion
ministerial de la Estrategia Forestal Centroamericana, el Plan de Accion Regional sobre
Evaluacién de Impacto Ambiental, la Politica para la Conservacion y el Uso Racional de los
Humedales Centroamericanos, etc. La Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD) ha mantenido una agenda muy activa para avanzar en este tema.

El diadlogo politico mostrd una gran intensidad, como lo demuestra el hecho de que entre
enero de 2002 y junio de 2003, los Presidentes del Istmo Centroamericano y el Primer Ministro
de Belice celebraron 12 reuniones destinadas a profundizar la integracion regional, con el
intercambio de informacion, la coordinacion de acciones comunes ya descritas anteriormente, y
la solucién de problemas especificos.

b) Conformacion de un mercado energético regional

Desde hace varias décadas, las autoridades nacionales de los subsectores hidrocarburos y
electricidad habian venido trabajando en la conformacién de sus respectivos mercados regionales.
Los esfuerzos encaminados a este objetivo comenzaron en fecha diferente; en el primer subsector
se iniciaron hacia mediados de los afios ochenta, con el apoyo de diferentes proyectos de la
Republica Federal de Alemania, bajo la ejecucién de la Sede Subregional de la CEPAL en
Meéxico. En el caso de la electricidad, los primeros estudios para la integracidon eléctrica
centroamericana se remontan a los afios setenta, elaborados también por la CEPAL.

1) Hidrocarburos. La necesidad de armonizar el mercado de hidrocarburos de los
paises del Istmo ha sido reconocida desde hace mas de 10 afios por sus autoridades respectivas.
En 1991 se instaurd el Foro Regional Energético para América Central (FREAC), "7 integrado
por los ministros encargados del sector energético. Como resultado del foro se formalizo la
creacion del Comité de Cooperacidon de Hidrocarburos para América Central (CCHAC), en el que
participan los responsables directos del subsector en cada pais (directores generales de
hidrocarburos o puestos equivalentes).

En 1994 la XV Cumbre de Presidentes de Centroamérica acordd la preparacion de una
estrategia centroamericana de combustibles, la cual fue elaborada por el CCHAC durante 1995,
con el apoyo de la CEPAL. En 1996 la IX Reunion del FREAC ordend la implementacion de
dicha estrategia. Para apoyarla, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) prepard un
documento titulado “Armonizacion e integracion del mercado de hidrocarburos para promover la
eficiencia y competitividad y facilitar la inversion privada en el Istmo Centroamericano”, el cual
propuso dos proyectos.

7" Este foro regional no ha tenido actividad alguna desde hace varios afios.
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El primero, financiado por el BID, mediante el Fondo Multilateral (FOMIN), estaba
encaminado a la armonizacion e integracion del mercado de hidrocarburos y abarcd cuatro
componentes: a) elaboracion de un plan de accidén para el establecimiento del mercado de
hidrocarburos regional; b) armonizacioén de leyes, regulaciones y normas técnicas ambientales;
c¢) convergencia de politicas de precios de hidrocarburos, y d) promocion de proyectos de
infraestructura regional. El segundo proyecto, financiado por la Republica de Alemania, se
dividia a su vez en dos: a) uso sustentable de hidrocarburos, y b) armonizacién de normas para
gas licuado de petroleo. Todos estos proyectos han contado como contraparte con las Direcciones
Generales de Hidrocarburos o equivalentes, y son ejecutados por la Sede Subregional de la
CEPAL en México. Las componentes de armonizacion de normas técnicas y ambientales en los
proyectos anteriormente citados han representado un gran apoyo para el proceso de la Unidén
Aduanera en lo que respecta a combustibles liquidos, infraestructura, GLP, etc.

En la reunién de cierre del proyecto BID/FOMIN/CEPAL, realizada en la ciudad de
Guatemala en abril de 2002, los ministros responsables del subsector hidrocarburos aprobaron,
entre otras decisiones, realizar una actualizaciéon de la estrategia centroamericana de
hidrocarburos y solicitaron su elaboracion a la Sede Subregional de la CEPAL.

En resumen, la conformacién de un mercado regional en el subsector hidrocarburos se
encuentra en una fase muy incipiente. So6lo ha habido una serie de estudios encaminados a
promover la creacion de dicho mercado regional a fin de incrementar la competencia de los
actores que operan en los paises, lo que podria beneficiar a los consumidores con precios mas
eficientes. La decision de los presidentes sobre la Unién Aduanera ha venido a reforzar esas
iniciativas, pero también a apresurar las fechas de aplicacion. Existen todavia problemas por
resolver, como la aprobacion de normas de validez regional, el tema de la responsabilidad sobre
el estado de los cilindros de GLP, que podran ser trasladados de un pais a otro a partir de la
entrada en vigor de la union aduanera, etc.

i) Electricidad. El Consejo de Electrificacién de América Central (CEAC), '®
fundado por las seis empresas eléctricas publicas existentes en 1979, fue el resultado de todo un
proceso previo dirigido por el Grupo de Interconexion Eléctrica Centroamericana, coordinado por
la CEPAL en México. A partir de esa fecha, este Consejo ha venido adquiriendo un papel
preponderante en la construccidn de la integracion eléctrica de la region.

La primera interconexion se dio en 1975 entre los sistemas eléctricos de Honduras y
Nicaragua. A ella le siguieron las interconexiones Costa Rica—Nicaragua, Costa Rica—Panam4, y
El Salvador—Guatemala. De esta forma, trabajaron dos bloques regionales aislados, el norte,
conformado por Guatemala y El Salvador, y el sur, integrado por los restantes cuatro paises, hasta
septiembre de 2002, fecha en que entrd6 en operacion la linea de transmision Honduras-
El Salvador, a 230 kV, con lo que se cerrd una conexion fisica desde Guatemala hasta Panama.
Por el momento, un reglamento de operacion rige los aspectos técnicos y comerciales de la
interconexion de los seis paises. Dicho reglamento es transitorio, mientras se aprueba el
definitivo, actualmente en elaboracion.

' Tanto el CCHAC como el CEAC estan incorporados al Sistema de Integracion

Centroamericano (SICA).
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En la region existe un importante intercambio de energia eléctrica entre los diferentes
paises. En una primera etapa, en los afios ochenta y noventa, el volumen intercambiado no pasé
de los 1.000 GWh anuales; sin embargo, en 1999 se inicidé una segunda etapa, en la que los
intercambios han sobrepasado el limite anterior y casi llegaron a triplicarse, pues en el afio 2000
alcanzo6 cerca de 3.000 GWh (véase el cuadro 3).

Cuadro 3

ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION DEL COMERCIO INTRARREGIONAL
DE ELECTRICIDAD

(Importaciones + exportaciones, GWh)

Ao Istmo  Guatemala  EI Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama
1985 410,1 140,5 208,0 59,9 1,7
1990 820,9 20,2 20,2 340,6 74,4 218,2 147,3
1995 580,0 94,6 94,6 41,7 139,4 47,1 162,6
1998 4843 83,4 83,4 75,5 80,2 80,5 81,3
1999 1 849,8 670,9 666,0 147,3 102,9 128,3 1344
2000 2945,9 963,8 919,4 300,6 117,0 497,7 1474
2001 1 546,1 4220 396,6 308,60 17,3 240,7 160,9
2002 1977,0 485,3 494,7 415,1 22,1 476,1 83,7

Fuente: CEPAL, sobre la base de informacion oficial.

Un hecho de suma importancia en la conformacion de un mercado regional fue la
aprobacién, por parte de los poderes legislativos de los seis paises, del Tratado Marco del
Mercado Eléctrico de América Central, como parte del proyecto Sistema de Interconexidon
Eléctrica de los Paises de América Central (SIEPAC), financiado principalmente por el BID.

Este proyecto ha recibido, en diversos momentos, el apoyo decidido de los presidentes
centroamericanos. Comprende la creacion y consolidacion de un mercado eléctrico regional, la
creacidon de dos instituciones regionales y la construccidon de una linea de 1.802 km y 230 kV,
desde Guatemala hasta Panama. A la fecha se han instalado las dos instituciones denominadas
Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CIER), como entidad regulatoria, y el Ente
Operador Regional (EOR), como operador del sistema eléctrico y administrador del mercado, en
lo que compete a las transacciones regionales. La primera se encuentra ubicada en Guatemala y el
segundo en El Salvador. Estas instancias regionales han comenzado sus trabajos encaminados a
asegurar todo el marco institucional y operativo del nuevo mercado regional.

Con respecto a la construccion de la linea, se estan realizando las primeras actividades
sobre la topografia de detalle y la consecucidn de las servidumbres, y ya se iniciaron los estudios
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de impacto ambiental. De acuerdo con el programa existente, los primeros tramos de la linea
entrarian en operacion en el afio 2006.

Recientemente, en el marco del Plan Puebla-Panamd, los gobiernos de Guatemala y
México acordaron realizar una interconexion eléctrica entre sus paises. En ese sentido, se han
suscrito un Memorando de Entendimiento, el 20 de mayo del 2003, y el Convenio especifico, el 4
de julio del mismo afio. Todos estos instrumentos juridicos permitiran la construccion de la linea
y el intercambio de energia eléctrica. Dicha linea tiene una longitud de 102 km, 400 kV, y se
prevé que entrard en operacion en 2004.

2. La preocupacion ambiental en la region

a) La Convencion de Cambio Climatico y la posicion centroamericana

Hoy dia el tema del cambio climatico debe tomarse en cuenta para la planeacion del sector
energético de cualquier pais, ya que la produccion, la distribucién y el consumo de la energia que
tiene su origen en los hidrocarburos y el carbon son los principales responsables de la emision de
gases de efecto invernadero.

En el altimo cuarto del siglo XX los cientificos alertaron a la comunidad internacional sobre
la acumulacién de gases de efecto invernadero en la atmdésfera y del posible riesgo de afectacion
del clima en todo el planeta. En 1988, la Organizacidon de Naciones Unidas llamo a la creacion del
IPCC, el cual report6 en 1990 que no se podia afirmar que el incremento de 0,5° C producido en la
temperatura media del planeta de los ultimos 100 afios fuese causado por actividades humanas,
pero en su segundo informe (1995) sefald: “el conjunto de evidencias sugiere un cierto grado de
influencia humana sobre el clima global”.

La Convencioén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico de 1992 forma
parte de una serie de acuerdos recientes por medio de los cuales los paises de todo el mundo se
han unido para hacer frente a este problema. Otros tratados abordan cuestiones como la
contaminacion marina, la degradacion de las tierras aridas, el deterioro de la capa de ozono y la
rapida extincion de especies animales y vegetales. La Convencidn reconoce que el problema
existe, lo cual ya es un avance, pues no es tarea facil que las naciones del mundo se pongan de
acuerdo para adoptar un plan comun de accion. Aun asi, la Convencion se negocid durante poco
mas de dos afios y actualmente mas de 175 paises la han ratificado. El tratado entrd en vigor el 21
de marzo de 1994.

La Convencion establece un “objetivo tltimo” de estabilizar “las concentraciones de gases
de efecto invernadero en la atmodsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema climatico”. El objetivo no especifica cudles deberian ser esos niveles de
concentracion y reconoce que no existe certeza cientifica sobre el nivel aceptable; pero indica que
“ese nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea amenazada
y permitir que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible”.
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En el problema del cambio climatico se registra una injusticia fundamental que exacerba
las relaciones —ya problematicas— entre las naciones ricas y pobres, ya que los paises con los
mas altos niveles de vida han sido los principales responsables (aunque inconscientemente) del
aumento de la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmoésfera. Las regiones
industrializadas de Europa, América de Norte, Japon y Asia consolidaron sus riquezas dejando
escapar a la atmoésfera grandes cantidades de gases de efecto invernadero. Ahora que se conocen
las consecuencias, los paises en desarrollo temen que se les inste a limitar sus actividades
industriales, ya que la atmosfera ha llegado a su limite de tolerancia.

Hay otras injusticias aparejadas al problema del cambio climatico. Los paises en
desarrollo seran probablemente los que mas sufran si llegan a ocurrir las consecuencias previstas
(desplazamiento de zonas agricolas, aumento del nivel del mar y variaciones en el régimen de
lluvias), porque carecen de los recursos cientificos y econdomicos, asi como de los sistemas de
seguridad social necesarios para hacer frente a las repercusiones del cambio del clima. Ademas,
en muchos de esos paises el rapido crecimiento demografico ha obligado a muchos millones de
personas a asentarse en tierras marginales, que son precisamente las que pueden padecer los
efectos mas drasticos de las variaciones climaticas.

Ante los posibles escenarios de modificacién del clima y las consecuencias para las
diversas naciones, en la Conferencia de Kyoto que se llevd a cabo en diciembre de 1997 se
aprobo el denominado Protocolo de Kyoto o acuerdo internacional para hacer descender las
emisiones a la atmdsfera de gases de efecto invernadero. Los 39 paises desarrollados firmantes se
comprometen a contraer 5% en promedio sus emisiones entre los afios 2008 y 2010, con respecto
a los niveles de 1990 y 1995.

Las cuotas fijadas para cada pais implican una reduccion de 8% para los 15 miembros de
la Unién Europea, Suiza y otros paises europeos; del 7% para los Estados Unidos y Canada, y del
6% para Japon. Por su parte, paises como la Federacion de Rusia, Nueva Zelandia y Ucrania
deben estabilizar sus emisiones, mientras que Australia, Noruega, e Islandia podrian aumentarlas
en 8%, 5% y 10%, respectivamente.

La Convencion Marco y el Protocolo de Kyoto atribuyen a los paises ricos la mayor cuota
de responsabilidad en la lucha contra el cambio climatico y la mayor parte de la factura a pagar.
Ademas, reconocen el derecho de las naciones mas pobres al desarrollo econdmico y admiten la
vulnerabilidad de los paises mas pobres a los efectos del cambio climatico. Por ello, se anuncian
obligaciones especificas en materia de transferencias financieras y tecnoldgicas aplicables
unicamente a los paises muy ricos, principalmente a los miembros de la Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econémicos (OCDE).

La Convencion apoya el concepto “desarrollo sostenible”, ya que se requiere aprender a
aliviar la pobreza de un enorme y creciente nimero de personas sin destruir el medio ambiente,
del cual depende toda la vida en el planeta. Es necesario encontrar nuevas pautas para que el
desarrollo econdmico pueda sostenerse a largo plazo, mediante métodos que permitan mejorar el
bienestar, utilizando los recursos naturales esenciales a un ritmo que no supere el tiempo
necesario para su reposicion. En contraste, la comunidad internacional parece estar mucho mas
avanzada en el proceso de definir los problemas que plantea el desarrollo sostenible que en
concebir la forma de resolverlos.
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El Protocolo marca una innovacién al conceder a los paises con mayores obligaciones
créditos para la reduccion de emisiones en otros paises, mediante tres mecanismos para
obtenerlos. La idea general es que los paises que consideren particularmente oneroso disminuir
las emisiones en su propio territorio, pueden pagar un precio mas econdmico para aminorar las de
otros.

El régimen de comercializacién de las emisiones permite que los paises industrializados
adquieran y vendan créditos de emisiones entre si; de esta forma, los paises que limitan o hacen
declinar las emisiones mas de lo exigido en la meta acordada, podran vender los créditos de
emisiones excedentarias a los paises que consideren mas dificil u oneroso satisfacer sus propias
metas. En el marco de proyectos de aplicacion conjunta, se ofreceran “unidades de reduccion de
emisiones” para financiar proyectos en otros paises. En este esquema, un pais (desarrollado)
obtiene créditos por reducir emisiones en un segundo pais (en transicion), el cual recibe
inversiones extranjeras y tecnologias modernas para cumplir ese objetivo. En el mecanismo para
un desarrollo limpio se suministraran créditos destinados a financiar proyectos de disminucién o
supresion de emisiones en paises en desarrollo, a través de la canalizacion de inversiones y
tecnologia de punta.

Sin embargo, en los albores del nuevo siglo los Estados Unidos se negaron a ratificar el
Protocolo y sefialaron que no cumplirdn con los objetivos programados, a pesar de que ese solo
pais produce mas del 20% de las emisiones mundiales de bidxido de carbono. Igualmente, a pesar
de haber ratificado el Protocolo, la Unién Europea ha informado que no podra dar cumplimiento
cabal a su compromiso.

Hasta el 20 de diciembre de 2002, con la incorporacion de Nueva Zelandia, la
Organizacion de Naciones Unidas en la direccion electronica de la Convencidn, reportaba que
101 partes habian ratificado el Protocolo, las cuales representan 43,9% de las emisiones
mundiales de gases de efecto invernadero. De los 101 Estados, 30 pertenecen al anexo I (paises
con obligaciones de disminucién) y 71 no pertenecen a él.

Segun su articulo 25, el Protocolo entrard en vigor cuando un minimo de 55 partes lo
ratifiquen, incluyendo a todas las partes del anexo I, que representan 55% de las emisiones de
bioxido de carbono de 1990. Los paises que faltan por ratificar el protocolo y el porcentaje de
emisiones que representan al total de paises del anexo I son: Estados Unidos (36,1%), Federacién
Rusa 537,4%), Polonia (3%), Australia (2,1%), Suiza (0,3%), Monaco (0%) y Lichtenstein
(0%).

Algunos paises de Centroamérica, como Costa Rica, se constituyeron en lideres de la
promocidén del Protocolo de Kyoto y de la lucha contra la emision de gases efecto invernadero.
Aun asi, y pese a que Costa Rica no es un emisor importante de estos gases, su estrategia se baso
en la posibilidad de aprovechar los esquemas de cooperacidon que se estaban configurando en la
discusion internacional en la segunda mitad de la altima década del siglo XX. Con estos apoyos,
Costa Rica fortaleci6 su tradiciéon ambientalista y de proteccion a sus selvas y bosques. Ofrecio a
los paises industrializados la posibilidad de “capturar”, al menos en parte, el biéxido de carbono

19
20

http://unfccc.int/resource/kpstats.pdf y http://unfccc.int/resource/kpthermo.html.
Canada ratifico el Protocolo recientemente.
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(COy) que ellos emiten, asegurando la proteccion de los bosques y selvas costarricenses. A
cambio, los paises deben pagar por cada tonelada de CO, “capturado y almacenado” en los
troncos de los arboles de Costa Rica. Sin duda, es una buena idea que ha permitido a Costa Ricay
a otros paises atraer recursos economicos frescos para destinarlos a las areas forestales y
turisticas.

Actualmente, los compromisos frente a la Convencion Marco y al Protocolo de Kyoto
permiten que los paises centroamericanos incrementen sus emisiones de gases de efecto
invernadero, ya que no estan sujetos a restriccion alguna, en virtud del nivel de desarrollo de sus
economias. A estos paises no se les establecieron obligaciones, por considerar que son
prematuras y que atentan contra sus necesidades de desarrollo econdmico y social. Pero, en
contraparte, si se aprobo una via alterna y exclusiva denominada “Mecanismo de desarrollo
limpio™.

Con respecto a la posicion oficial de los gobiernos de la region, ademas de la dindmica
participacion costarricense, cabe remarcar que todos son firmantes de la Convencién y todos han
ratificado el Protocolo, lo que da una oportunidad mas para aprovechar los apoyos de los
organismos internacionales, los gobiernos extranjeros y las empresas de los paises desarrollados,
que seguirdn buscando alternativas “imaginativas e inteligentes”, como las que planted
Costa Rica en su momento, para continuar reduciendo sus propias emisiones y al mismo tiempo
disminuir las del pais anfitrion o aumentar su capacidad de captura de CO,. Conviene resaltar que
Centroamérica fue una de las primeras regiones en crear un mecanismo financiero para el
comercio mundial de carbono, mediante los Certificados de Carbono. Adicionalmente, la region
ha desarrollado cerca de 20 proyectos de mitigacion, adaptacidon, eficiencia energética y energia
renovable, dentro del marco de la Implementacion Conjunta, y ha logrado participar en el
mercado de carbono.

b) Compromisos ambientales de Centroamérica

La CCAD es un 6rgano del SICA, y fue creada por los presidentes centroamericanos a
fines de 1989, mediante la firma del Convenio Centroamericano para la Proteccion del Medio
Ambiente, que entré en plena vigencia en 1999. 2! Su principal misién es fomentar la integracion
regional en materia de politica ambiental, con el fin de impulsar el desarrollo regional por la
senda de la sustentabilidad econdmica, social y ecoldgica. Parte importante de sus tareas son la
armonizacion de politicas y sistemas de gestion ambiental, asi como la promocion de posiciones
comunes ante los foros extrarregionales y mundiales.

Uno de sus primeros logros fue la suscripcion, en agosto de 1994, de la Alianza
Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (ALIDES), acordada por los Presidentes de
Centroamérica para adoptar una estrategia integral de desarrollo sostenible en la region. Los
principios de dicha Alianza deberan prevalecer en todas las politicas, programas y actividades
promovidas por los Estados, en forma individual y conjunta, asi como por la sociedad civil.

21 Véase CCAD (2002), Centroamérica en la Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible.
Nuestro compromiso ambiental, Johannesburgo.
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Dichos principios se refieren al respeto a la vida en todas sus manifestaciones, el mejoramiento
de la calidad de la vida humana, el respeto y aprovechamiento de la vitalidad y diversidad de la
tierra de manera sostenible, la promocién de la paz y la democracia como formas bésicas de
convivencia humana, el respeto a la pluriculturalidad y diversidad étnica de la regidn, el logro de
mayores grados de integracién economica entre los firmantes y con el resto del mundo, y la
responsabilidad intergeneracional con el desarrollo sostenible.

Posteriormente, en 1994 se aprobd el Plan Ambiental de la Region Centroamericana
(PARCA), el cual constituye la directiva principal que orienta todos los trabajos de los paises en
los temas de medio ambiente y el desarrollo sostenible. Este Plan abarca cuatro dreas estratégicas
en el mediano y el largo plazo: bosques y biodiversidad, agua, produccién limpia y gestion
ambiental.

A la fecha, los paises de la region han firmado los mas importantes acuerdos
multilaterales sobre medio ambiente en diferentes asuntos (véase el recuadro), asi como varios
convenios regionales. Entre los mas recientes se cuenta el ya mencionado Protocolo de Kyoto,
ratificado por los siete paises.

Un proyecto de mucha relevancia es el Corredor Bioldgico Mesoamericano, que
comprende no sélo los siete paises centroamericanos sino también los cinco estados del sudeste
de México (Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco y Yucatan), y promueve el desarrollo
sostenible, integrando la conservacioén de los recursos naturales, la competitividad econdémica y
los esfuerzos de alivio a la pobreza. Es importante resaltar que este proyecto comprende areas
calificadas como las mas criticas de la tierra, por la conservacion ambiental y por representar un
punto de amenaza a la biodiversidad.

En 2002, durante la Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible realizada en
Johannesburgo, el Ministro de Energia y Ambiente de Costa Rica, como Presidente de la CCAD,
presentd el compromiso ambiental de América Central para impulsar los principios y acuerdos de
dicha cumbre en seis areas clave: agua y sanidad, biodiversidad, energia, salud, agricultura y
politicas generales de desarrollo sostenible.

En el apartado de energia, de interés para este documento, los paises centroamericanos se
comprometieron a “impulsar la diversificacion de la oferta energética y a fomentar la eficiencia
energética, evaluando el potencial de fuentes convencionales y mejorando la participacion de
fuentes renovables. A establecer sinergias a largo plazo entre las politicas energéticas y
ambientales de Centroamérica para lograr una mayor eficiencia, reducir las emisiones de gases
efecto invernadero y promover el uso de tecnologias limpias”.

En junio de 2002, los siete paises de Centroamérica y México firmaron un Memorando de
Entendimiento para la coordinacidn de la Iniciativa Mesoamericana de Desarrollo Sostenible del
Plan Puebla-Panama. Su objetivo es asegurar que todos los proyectos, programas e iniciativas
incorporen una adecuada gestion ambiental y promuevan la conservacion y el manejo sustentable
de los recursos naturales. Dicha iniciativa aborda la variable ambiental en dos direcciones: 1) la
modernizacion de las politicas, los sistemas e instrumentos de gestion ambiental de los paises y la
armonizacion regional de normas, estdndares y metodologias, y ii) la conservaciéon y uso
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sostenible de los recursos naturales, con especial atencion a los ecosistemas localizados en areas
naturales de interés mesoamericano.

En resumen, Centroamérica muestra avances importantes en el tema ambiental, reflejados
en una Alianza para el Desarrollo Sostenible (ALIDES), un Plan Ambiental para la region
(PARCA), 10 convenios internacionales y ocho regionales, asi como una serie de compromisos
en el marco de la Cumbre Mundial de Johannesburgo y un Memorando de Entendimiento dentro
del Plan Puebla-Panama. A esto debe agregarse la promocidn por parte de la CCAD de la gestion
ambiental en todos los sectores, la aprobacion de leyes y reglamentos ambientales, etc.

Recuadro
CENTROAMERICA: PRINCIPALES CONVENIOS FIRMADOS

10 CONVENIOS INTERNACIONALES

Convenio sobre la Diversidad Biologica, Rio de Janeiro, 5 de junio de 1992. Ratificado por los 7 paises.

Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas, Iran, 1971. Ratificada por los 7 paises.

Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Nueva York, 9 de mayo de 1992. Ratificado
por los 7 paises.

Protocolo de Kyoto del Convenio Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, Kyoto, 11 de diciembre de
1997. Firmado por los 7 paises.

Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su
Eliminacién, Basilea, 22 de marzo de 1989. Ratificado por 3 paises y aprobado por otros 3.

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, Washington, 3
de marzo de 1973. Enmendada en Bonn el 22 de junio de 1979. Ratificada por 3 paises y aprobada por otros 4.

Convencién de la Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion en los Paises afectados por Sequia Grave o
Desertificacion, en particular en Africa, Paris, 17 de octubre de 1994. Ratificada por 5 paises y en fase de

aprobacion en los otros 2.

Convencién de Viena para Proteccion de la Capa de Ozono, Viena, 22 de marzo de 1985. Aprobada por los 7
paises.

Protocolo de Cartagena sobre Bioseguridad al Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, Montreal, 29 de enero de
2000. Firmado por 5 de los 7 paises.

Convencién sobre la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural, Paris, 23 de noviembre de 1972.
Ratificada por 5 de los 7 paises.

/Contintia
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Recuadro (conclusion)
OCHO CONVENIOS REGIONALES
Convenio Constitutivo de la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, San José, 12 de diciembre de
1989. Ratificado por todos los paises.

Protocolo al Convenio Constitutivo de la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo, San Salvador, 17
de julio de 1991. Ratificado por 5 paises y en tramite de ratificacién en 1.

Convenio para la Conservacion de la Biodiversidad y Proteccion de Areas Silvestres Prioritarias en América
Central, Managua, 5 de junio de 1992. Ratificado por 6 de los 7 paises.

Convenio Regional sobre Cambio Climatico, Guatemala, 29 de octubre de 1993. Ratificado por 6 paises y
aprobado por 1.

Acuerdo Regional sobre el Movimiento Transfronterizo de Desechos Peligrosos, Panama, 11 de diciembre de
1992. Ratificado por 6 de los 7 paises.

Convenio para el Manejo y la Conservacion de los Ecosistemas Naturales Forestales y el Desarrollo de
Plantaciones Forestales, Guatemala, 29 de octubre de 1993. Ratificado por 4 de los 7 paises.

Convenio de Cooperacion para la Proteccidon y el Desarrollo Sostenible de las Zonas Marinas y Costeras del
Pacifico Nordeste y su Plan de Accion, Guatemala, 18 de febrero del 2002. Firmado por 6 de los 7 paises.

Protocolo Regional de Acceso a los Recursos Genéticos y Bioquimicos y al Conocimiento Tradicional Asociado,
2002. Aprobado por los 7 paises.

Fuente: CCAD.
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III. PROPUESTA DE UNA ESTRATEGIA PETROLERA SUSTENTABLE

El andlisis de las deficiencias que se presentan actualmente en el suministro de derivados de
petroleo para la region, asi como la proyeccion futura del consumo de los diferentes combustibles
y sus correspondientes emisiones, son dos factores complementarios que haran posible elaborar
una propuesta de estrategia sustentable para el subsector petrolero. Esta estrategia debe
incorporar propuestas tendientes a superar dichas deficiencias y elevar la oferta interna de fuentes
locales.

1. Deficiencias en el suministro de derivados de petréoleo a Centroamérica

Entre las principales deficiencias detectadas figuran las expuestas a continuacion:

a) Fuerte dependencia en los derivados del petroleo

En el afio 2002 cerca de la mitad del requerimiento energético de la regiéon por consumo
final fue aportada por los derivados del petroleo. De ese monto, casi el 73% correspondio a las
gasolinas y el diesel, utilizados en su mayoria para el transporte. A raiz de que durante los
ultimos afios no se han aplicado medidas de fondo y de largo plazo tendientes a liberar las
economias centroamericanas de la dependencia del petroleo, es previsible que en los proximos
afios ésta se profundice. La superacion de los bajos niveles de desarrollo actual de estos paises
demandara incrementos importantes de energia, y aunque se promueva una mayor utilizacién de
fuentes locales, éstas no tendrian una participacion significativa en el mediano plazo por los
tiempos de maduracion requeridos, de forma que el petrdleo continuard desempefiando un papel
estratégico en la matriz energética de la region, en particular en el sector transporte. Esta
tendencia se veria reforzada por el incremento de la produccién de electricidad a partir de
combustibles fosiles, pues las perspectivas de un fuerte aprovechamiento de los recursos
naturales para este fin, con la excepcidon de Costa Rica, son muy débiles en el resto de la region.

b) Fragilidad centroamericana frente a problemas globales del mercado petrolero

Centroamérica es una zona netamente importadora de hidrocarburos, por lo que resulta
evidente que la situacion imperante en las zonas productoras de las cuales se abastece, o en las
que se comercializa o transporta el petroleo y sus derivados, puede tener un efecto importante
sobre el suministro requerido. Los acontecimientos de naturaleza politica, econdmica o militar
pueden afectar negativamente el flujo de petréleo crudo hacia las refinerias centroamericanas, o
de los derivados hacia el mercado de consumo. En regiones como la Unién Europea y los
Estados Unidos, este riesgo se atentia gracias a las reservas de petréleo que cada uno de los paises
mantienen. Sin embargo, en Centroamérica no existen planes ni recursos financieros, ni
infraestructura para realizar almacenamientos similares a fin de asegurar el suministro fisico.
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Asimismo, conviene recordar otra eventualidad. Venezuela, uno de los principales
abastecedores de la regidn, pertenece a la Organizaciéon de Paises Exportadores de Petrdleo
(OPEP). Asi, en caso de que se presentaran embargos petroleros o acuerdos de la OPEP para
restringir la oferta, ello afectaria a Centroamérica. En consecuencia, convendria buscar
alternativas de suministro en paises ajenos a ella, para situaciones de crisis de abastecimiento,
como Argentina, Colombia, Ecuador y Peru. Por otra parte, la disponibilidad de gas natural en la
costa del Pacifico, procedente de Bolivia y Peru, abre la posibilidad de suministrar este
combustible a alglin pais centroamericano.

) Impacto en las economias locales por alzas en los precios de petréleo

No sdlo los paises industrializados estuvieron al borde del caos con motivo de las alzas en
los precios del petroleo durante las crisis de 1973 y 1979, sino que también los paises en vias de
desarrollo, especialmente los que no cuentan con recursos petroleros, vieron amenazadas sus
economias. En su momento, la solidaridad de los productores latinoamericanos, principalmente
Meéxico y Venezuela por medio del Pacto de San José, posibilitd encontrar esquemas economicos
para que el petroleo y sus derivados llegaran al mercado centroamericano.

Las crisis petroleras mencionadas llevaron a adoptar diversas medidas para enfrentarlas,
primero en el corto plazo y después en el largo. Los Estados Unidos optaron por el control
militar, econdmico o politico de zonas productoras de petréleo y por la diversificacidon energética.
La Unién Europea buscd la diversificacion energética, la exclusion casi general de los productos
del petrdleo en la generacion de electricidad, el aseguramiento econdmico-politico de fuentes de
suministro y cambios estructurales que la han convertido de una sociedad industrial en una de
servicios. El Japon y los “tigres” de Oriente escogieron la diversificacion —principalmente
nuclear—, el aumento de la eficiencia, y el apoyo tecnologico y econdmico a paises
potencialmente productores.

Las medidas adoptadas por las diferentes regiones han tenido resultados relativamente
positivos para afrontar crisis petroleras recurrentes, al grado de que los precios actuales del
petrdleo son en general manejables. Los paises en desarrollo no productores de petréleo, como la
mayoria de los centroamericanos, enfrentan un mayor costo de un encarecimiento o de la escasez
del petroleo, lo cual puede frenar fuertemente las posibilidades de superar los actuales niveles de
desarrollo econdmico y social. Un aumento en los precios del petroleo y derivados afecta no sélo
la balanza de pagos y la competitividad de las exportaciones, entre otros, sino también en forma
directa a la poblacion de escasos recursos, al excluirla ain mas del ambito social.

d) Reducida infraestructura petrolera

La mayoria de las instalaciones portuarias y de almacenamiento en la region se encuentra
en la costa del Atlantico, para aprovechar las disponibilidades de combustibles en la Costa del
Golfo y en el Caribe. Por razones geograficas, algunos paises sélo cuentan con terminales en el
Pacifico, con costos de entrega mayor, debido al cruce de los barcos por el Canal de Panama.
Algunas de estas instalaciones requieren de importantes mejoras para cumplir con normas
técnicas y ambientales mas estrictas, o para incrementar su capacidad, particularmente por el
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cierre de las refinerias en Panama y Guatemala. Por otra parte, el transporte de los derivados
hacia los centros de consumo, con excepcion de Costa Rica, es bastante precario, pues se hace
mediante camiones cisterna, con todas las implicaciones econdmicas, ambientales y de muertes
en las carreteras por accidentes ocasionados por dichos medios de transporte.

e) Deficiencias en los planes de contingencia

En caso de presentarse en el futuro un evento internacional que restrinja el flujo normal de
petrdleo y derivados de los centros de produccidn y comercializacion hacia los paises
centroamericanos, éstos deberdn estar preparados con algunas medidas para paliar los efectos.
Para ello es necesario contar con marcos legales que permitan tanto restringir la demanda como
intercambiar energéticos con los vecinos de la region. Asimismo, seria necesaria la firma previa
de acuerdos entre los paises, para que en caso de contingencia se puedan realizar intercambios
agiles de combustible. En este sentido, con excepcion de Costa Rica, los paises de la region no
cuentan con mecanismos establecidos para afrontar este tipo de crisis.

f) Estructuras poco competitivas en los mercados nacionales de petréleo

Diferentes estudios realizados por la CEPAL sobre la estructura de la industria petrolera
en cada uno de los paises de América Central revelan indices de concentracion elevados,
caracteristicos de situaciones muy alejadas de un mercado de competencia efectiva (sin
mencionar un mercado perfectamente competitivo, que rara vez se presenta en la realidad). > Un
bajo indice de concentraciéon en un mercado estaria revelando un mercado con competencia
efectiva, con precios eficientes para las economias locales. El andlisis de dichos indices de
concentracion en el segmento de la refinacién e importacion de derivados del petroleo indica la
presencia de mercados monopolistas en Costa Rica (por constitucién) y en Panama (por
contrato), * un mercado con una firma dominante en Nicaragua, y mercados oligopolistas fuertes
en Honduras, Guatemala, El Salvador (en orden creciente del indice). ** Honduras es el pais con
el menor indice de concentracidon, a raiz de que posee una distribucion mas uniforme de
participacion de las empresas en ese segmento. Es notoria la tendencia decreciente de dichos
indices en los ultimos cuatro afios en todos los paises de América Central, por la entrada de
nuevos actores (salvo en Costa Rica).

La importacion de GLP es todavia mas concentrada: hay firmas dominantes en
El Salvador, Guatemala, Honduras y Nicaragua; en Panama un duopolio, y en Costa Rica, el
monopolio estatal. En lo relativo a la distribucion de gasolinas y diesel, hay oligopolios fuertes en

2 Se ha utilizado la siguiente clasificacion de los mercados: competencia perfecta, oligopolio

débil, oligopolio fuerte, firma dominante, y monopolio. Véase Shepherd, W. G. (1997), The Economics of
Industrial Organization, Prentice Hall, New Jersey. Segun esta clasificacion, existe un oligopolio fuerte,
cuando las cuatro firmas principales combinadas tienen entre 60% y 100% del mercado.

» El contrato entre la refineria de Panama y el gobierno de ese pais se rescindié a comienzos de
2003, de forma que su caracteristica de monopolio por contrato quedo eliminado.

# Véase CEPAL (2003), Istmo Centroamericano: Estadisticas de hidrocarburos 2002
(LC/MEX/L.561), julio.
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todos los paises, salvo Costa Rica, donde existe un actor dominante. Guatemala es el pais con
menor indice de concentracion por la presencia importante de gasolineras independientes.

Este grado de concentracion se correlaciona muy bien con los margenes conglobados de la
industria petrolera en cada pais. ** En el informe de la CEPAL, ?® correspondiente al afio 2002,
los paises con menores margenes conglobados (promedio 2000-2002) son Guatemala y
Costa Rica; les siguen en forma intermedia (en orden creciente) El Salvador, Honduras y
Panama, y el mayor margen se presenta en Nicaragua.

La posibilidad de contar con suministros por la Costa Atlantica y provenientes de México
por via terrestre, disponer de un mercado totalmente liberado, la existencia del mayor nimero de
actores en el segmento de la importacion de derivados, asi como de numerosas estaciones de
servicio independientes, son factores que inciden en un margen conglobado menor en Guatemala,
cuyo mercado es el de mayor tamafio. Por su parte, Costa Rica, con un mercado totalmente
regulado por una agencia independiente, se ubica en el segundo lugar con respecto a margenes
conglobados. Contribuyen a esta situacion un suministro total por el lado del Atlantico y las
compras mas competitivas de la region, al utilizar mecanismos de licitacion en el mercado
petrolero internacional y el transporte de los derivados de petrdleo por poliducto al centro del
pais.

En cambio, Nicaragua cuenta con el mercado mas pequefio de la regidon y la presencia de
una firma dominante, factores que explican, entre otros, estos altos margenes. En los casos de
El Salvador, Honduras y Panamd, mercados menos concentrados conllevan a margenes
intermedios con respecto a los dos extremos.

Cabe mencionar que en el afio 2002 los margenes conglobados, ponderados por su
volumen de ventas en estaciones de servicio, disminuyeron en cinco paises. En Guatemala y
Nicaragua la caida fue drastica, moderada en Honduras y ligera en El Salvador y Panama. En
Costa Rica dicho margen se mantuvo en el mismo nivel del afio anterior.

»  El margen conglobado es la diferencia entre el precio final al consumidor (obtenidos por

sondeos en las estaciones de servicio) y la suma del precio cif (precio fob en la Costa del Golfo de los
Estados Unidos, considerando ajustes por diferencias de calidad, mas los fletes maritimos), y de los
diferentes recargos ¢ impuestos. Este margen conglobado corresponde al agregado de los margenes
ganados a lo largo de toda la cadena de abastecimiento, e incluye, ademas, los costos asociados, con
excepcion del precio de referencia cif. Es de esperarse que este indicador sea diferente en cada pais, segin
los costos portuarios propios, las distancias de los puertos a las ciudades capitales, etc. No obstante, la
mayor parte de este monto corresponde a los margenes agregados de la cadena de abastecimiento
(refinacidon o importacion, distribucion mayorista, transporte terrestre y venta al detalle). Los margenes
ponderados pueden servir para detectar en forma aproximada diferencias en la competitividad en el
proceso de suministro de combustibles.

¥ Véase CEPAL (2003), Istmo Centroamericano: Informe de abastecimiento de hidrocarburos
(LC/MEX/L.572), 29 de septiembre.



35

2. Proyeccion de la demanda de combustibles y niveles de emisiones

Con objeto de determinar la demanda de derivados del petréleo para los préximos 10 afios, se
realiz6 una serie de estudios particulares que definieron modelos para la proyeccion de las
principales variables macroeconomicas de la region, asi como las perspectivas de los precios de
los derivados del petroleo y de la electricidad en el periodo de estudio, y la demanda de derivados
de petrdleo (excluyendo los combustibles para la generacion eléctrica). Adicionalmente, se
utilizaron modelos para simular la operacion de los sistemas eléctricos de los seis paises, a fin de
cuantificar la demanda de fuel oil y diesel para la produccidn de electricidad, sobre la base de los
planes indicativos de las respectivas industrias eléctricas nacionales.

a) Perspectivas macroeconémicas de la region 2

Con miras a definir las perspectivas macroecondmicas de cada uno de los seis paises de la
regidon, se especificaron y estimaron modelos econométricos a partir de la informacidon
disponible. Los respectivos andlisis indican que “las caracteristicas y condiciones del desarrollo
econdmico en los paises de Centroamérica dependen de una compleja matriz de interrelaciones y
de una multitud de factores econdmicos, sociales y politicos que se expresan, por ejemplo, en
comportamientos volatiles y erraticos en algunas de sus principales variables macroecondmicas o
en sus proporciones mas relevantes. No obstante ello, es posible elaborar un marco general
atendiendo a los comportamientos sistematicos en las trayectorias de las principales variables
macroeconomicas’.

En la elaboracion de estos modelos se detectaron diversos problemas, en particular
algunas dificultades con los datos disponibles, ya que no existen series estadisticas consistentes
para periodos prolongados de todas las variables requeridas. Otro factor importante fue el
relacionado con los cambios estructurales en cada una de estas variables, asi como en sus
relaciones.

De acuerdo con dichos modelos econométricos, dos factores son fundamentales en la
determinacidon del crecimiento econdmico en todos los paises de la region: el monto de la
inversion local y el comportamiento de la economia de los Estados Unidos. Se intentd incluir el
efecto de las remesas, estadisticamente significativas en la mayoria de los paises, pero esto
finalmente no pudo lograrse, ya que la informacién disponible era insuficiente para realizar las
proyecciones de esta variable en los proximos 10 afios.

Los resultados de los modelos sefialan que: “De no modificarse las condiciones
estructurales del crecimiento en los paises centroamericanos o el dinamismo de la economia
internacional, es dificil esperar tasas elevadas de crecimiento promedio de largo plazo. Ello puede
argumentarse considerando tanto la experiencia histérica reciente de las economias de estos
paises en las dos tultimas décadas, asi como por las dificultades actuales que enfrentan para

" Esta seccién se tomé del documento titulado “Modelos econométricos para los paises de

Centroamérica”, elaborado por Luis M. Galindo y Horacio Catalan, en el marco del proyecto
CEPAL/Republica Federal de Alemania, en la Sede Subregional de la CEPAL en México, ain no
publicado.
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dinamizar la formacién de capital y a los escasos impulsos favorables al crecimiento provenientes
de la economia mundial”.

Como consecuencia de ello se optd por plantear inicialmente dos bandas extremas de
crecimiento (véase el cuadro 4). La banda optimista supone una recuperacion de la economia
mundial y una reactivacion del proceso de inversidon, mientras que el escenario pesimista supone
que se mantienen las condiciones de un crecimiento inestable. También se elabord un escenario
esperado con base en un crecimiento promedio de la economia de los Estados Unidos, de 3%
anual a partir de 2004.

Cuadro 4

ISTMO CENTROAMERICANO: BANDAS EXTREMAS Y TASA DE CRECIMIENTO
PROMEDIO ESPERADA POR PAIS

(Porcentajes)
Costa Rica El Salvador ~ Guatemala Honduras Nicaragua Panama
Banda | 4,0 3,5 3,0 3,0 4,0 3,0
Banda 2 3,0 2,5 2,5 2,5 2,0 2,5
Escenario 3,2 2,6 3,3 2.9 3,3 3,0

Fuente: CEPAL, hipdtesis utilizadas en los modelos econométricos.

or . e 2
b) Proyeccion del consumo de derivados en el periodo 8

A fin de determinar la proyeccion de la demanda de derivados del petroleo en cada uno de
los paises de Centroamérica en el periodo 2002-2012, se desarrollaron modelos econométricos
que permiten pronosticar, con niveles aceptables de confianza, el comportamiento esperado de
estas demandas. Adicionalmente, se incluyo la proyeccion de la demanda eléctrica, con objeto de
determinar, bajo ciertos criterios, el comportamiento asociado de la demanda de combustibles
para la generacion de electricidad (véase el anexo II).

Con base en la informacidon existente, se elaboraron modelos econométricos sobre la
demanda de gasolina total, gasolina regular, gasolina stper, diesel para transporte e industria, asi
como de la electricidad. En estos casos se utilizaron modelos logaritmicos para obtener
directamente los coeficientes de elasticidad media, en los que la demanda de los combustibles
estd en funcion del precio propio o el bien sustituto, y del ingreso. En la proyeccién de la
electricidad se hizo un célculo complementario para estimar las demandas futuras de diesel y
fuel oil para la generacion eléctrica. Para ello se simuld la operacidon de los sistemas nacionales
eléctricos, con base en los planes indicativos de generacidon de electricidad de cada uno de los

28 . . . , . )
Esta seccion se tomd del “Estudio sobre las caracteristicas de la demanda de hidrocarburos en

Centroamérica”, de Leiner Vargas y Randall Arce A., CEPAL, México, documento de trabajo interno.
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paises, 2’ mediante el modelo WASP.*® Para el resto de los combustibles (GLP, Kero/jet, fiel oil
para la industria y nafta), se utilizaron modelos autorregresivos, > por no existir series histéricas
relevantes de precios, o por problemas que la propia demanda del combustible no se logrd
clasificar adecuadamente.

Segun el estudio, los modelos desarrollados presentaron una consistencia tedrica y
muestran que las elasticidades-precio de los combustibles son en general bajas con rangos muy
cercanos a los reportados en la literatura de otros paises en América Latina y Asia. Las
estimaciones realizadas para la gasolina super reflejan elasticidades mas altas debido a la
alternativa de sustitucion entre gasolinas, lo que no sucede con el diesel, producto primordial en
la actividad industrial y de transporte.

A partir de los valores de elasticidad calculados en la etapa anterior, se estimo6 la demanda
futura de los combustibles sefialados (gasolinas y diesel) y de la electricidad, en el periodo
2002-2013. Para ello se usé la proyeccion del producto interno bruto (PIB) (definida por la
metodologia presentada en el punto anterior), asi como los precios futuros de los combustibles y
la electricidad, para cada uno de los paises (véase el anexo III). Con la proyeccién de electricidad,
y mediante los modelos de simulacidn, se determinaron los requerimientos de fuel oil y diesel
para la generacidn eléctrica, tomando como base los planes indicativos de cada uno de los paises.

Los resultados de los diferentes modelos apuntan que el consumo total de derivados del
petréleo pasaria de 87,4 millones de barriles en el afio 2002 ** a 128 millones en el afio 2012, con
un crecimiento de 46%, lo cual incluye consumo final y consumo para la produccion de
electricidad (véase el cuadro 5).** Por su parte, el consumo final se elevaria de 70,4 millones de
barriles en el afio inicial a 105 millones en el afio final, lo que da un crecimiento de 49%. El
componente de combustibles para la generacion eléctrica estd en funcion del programa de
ampliacidn de centrales de produccion incluido en los planes indicativos de los paises, los cuales
contienen no solo centrales térmicas a base de fuel oil y diesel, sino también recursos renovables
(hidroeléctrica, geotérmica y edlica), asi como plantas con carbon y orimulsion. A pesar de ello,
este componente creceria 35% durante el periodo de andlisis, y llegaria a 23 millones de barriles
en el afio final.

Se debe resaltar el alto crecimiento de dos combustibles, el GLP, con casi 100%, y las
gasolinas, con 62%, de forma que su participacién con respecto al consumo final pasaria,
respectivamente, de 11% a 14%, y de 34% a 36%. Con menores tasas de crecimiento se ubican el
diesel (para transporte e industria), con 34%, el Kero/Jet, con 27%, y el fuel oil para la industria,

¥ Véase CEAC-GTPIR (2002), Plan indicativo regional de expansién de la generacion.

Periodo 2002-2016, noviembre.

% Modelo Wien Automatic System Package (WASP) de la Agencia Internacional de Energia
Atémica (OIEA).

*l Los modelos autorregresivos asumen que se repetira en el futuro el comportamiento del
pasado, sin incorporar analisis de variables econoémicas. Por ello muestran grandes limitaciones en sus
capacidades para establecer proyecciones de demanda, pero se han utilizado ante la imposibilidad de
contar con ecuaciones econométricas, por falta de los datos pertinentes.

2 No se incluyen 1.216 miles de barriles de otros derivados.

3 Los modelos utilizaron una serie de datos de 1980 al 2001. Los resultados de los modelos
fueron posteriormente ajustados, con el fin de incorporar el efecto del consumo real en el afio 2002.



38

con 24%. El bajo nivel de este tltimo registro se debe al proceso de sustitucion que en los ultimos
afios se ha estado llevando a cabo en la industria cementera (principal consumidor de fuzel 0il) con
la utilizacién de coke, y que se prevé continue en el futuro proximo.

Cuadro 5

ISTMO CENTROAMERICANO: PROYECC!ON DEL CONSUMO DE DERIVADOS
LIQUIDOS DE PETROLEO, 2002- 2012

Volumen (miles de barriles)

Consumo Consumo final Generacion eléctrica

total Subtotal GLP  Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
2002 87 410 70 445 7767 23 468 4328 28994 5 888 16965 3463 13 502
2003 90 409 73 579 8237 25044 4734 29272 6293 16 830 2705 14 125
2004 91 547 76 220 8 799 26 449 4740 30013 6219 15327 1916 13411
2005 95153 79 266 9416 27 827 4850 30752 6420 15887 2337 13 550
2006 96 644 82007 10078 29 031 4938 31434 6527 14637 2638 11 999
2007 99 513 85014 10788 30391 5031 32170 6 635 14499 1912 12 587
2008 103 199 88534 11549 31812 5129 33306 6738 14665 2053 12 612
2009 109 327 92544 12368 33298 5235 34658 6985 16783 3600 13183
2010 115590 96 578 13247 34 854 5333 36049 7 096 19012 3797 15215

2011 120 886 100 648 14 191 36375 5423 37448 7211 20238 2258 17980
2012 128 031 105057 15207 38074 5504 38944 7328 22974 5601 17373

Fuente: CEPAL, calculos propios.

Con respecto a las gasolinas, los prondsticos muestran un rapido descenso en el uso de
gasolina regular, debido a la sustitucion por gasolina super, principalmente en Honduras,
Nicaragua, y Costa Rica (véase el anexo IV). Mientras que en El Salvador, Guatemala y Panama,
la reduccion parece ser mas lenta, probablemente porque en estos paises la penetracion de la
super es mayor en la actualidad respecto de los otros paises. Asimismo, se aprecian importantes
modificaciones en las estructuras de consumo de diesel y gasolinas. Si bien es cierto que su
participacion en el total del consumo se mantiene practicamente en 73%, las gasolinas se
incrementan a mayor tasa que el diesel.

Los prondsticos reflejan una tasa de crecimiento del consumo de combustibles menor a la
variacidon registrada en la década anterior. Esta tendencia refleja en particular dos elementos
importantes: el primero, una expectativa de crecimiento econémico inferior al ocurrido en el
pasado, por lo que existe una tendencia a disminuir el consumo; en segundo lugar, los modelos
incorporan el efecto de la elasticidad de precio en la demanda, que refuerza la tendencia anterior,
ante un prondstico de precios altos de los derivados en algunos paises.

Por pais, la mayor tasa de crecimiento se da en El Salvador, con 73%, como resultado de
un incremento significativo de los combustibles para la produccién eléctrica (156%) y del GLP
(124%) (véanse el cuadro 6 y el anexo IV), por lo que esta economia mantiene el segundo lugar
en el tamafio del mercado de derivados en la region. Por su parte, Costa Rica presenta una tasa de
57%, debido a grandes aumentos en los combustibles para la produccion de electricidad (399%) y
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el GLP (128%) (tercer lugar regional). La marcada elevacion en los primeros se debe a un punto
de partida muy pequefio. Le sigue Guatemala, con un crecimiento de 46%, en donde ningin
producto se incrementa por arriba del 100%, siendo el mayor el GLP con 84%; ademas, el pais
sigue siendo el mayor mercado del Istmo Centroamericano. Los restantes tres lugares
corresponden a Panamad (35%), Honduras (31%) y Nicaragua (24%). Resaltan los casos de los
dos ultimos paises, cuya baja tasa de crecimiento en el consumo total se debe a contracciones
importantes en el componente de combustibles para la generacion eléctrica, de 18% y 75%,
respectivamente. Ello obedece a que en Honduras entraria en operacion una central con gas
natural licuado (GNL) de 220 MW en 2005 y una ampliacion de 100 MW en 2010. En el caso de
Nicaragua, comenzaria su operacion una central hidro de 77 MW y se ampliaria la central
geotérmica en un total de 105 MW. Se prevé que la demanda total de los tres primeros paises
oscilara, en el afio 2012, entre 20 y 37 millones de barriles anuales, mientras que los tres ultimos
se encuentran entre 10 y 17 millones de barriles anuales.

Por su importancia en el consumo total proyectado, se incluy6 el caso de la sustitucion de
las centrales de GNL en Honduras, por centrales a base de fuel oil, de acuerdo con las
informaciones oficiales recientes sobre la rescision del contrato respectivo. El consumo previsto
de fuel oil para generacion eléctrica pasaria en Honduras, hacia 2012, de 2.674 mlb a 8.305 mlb.
De esta forma, Honduras se convertiria en el tercer mercado de derivados, superando a
Costa Rica. El total centroamericano en el mismo afio seria de 133.662 mlb, conformado por
105.057 para consumo final y 28.535 mlb para generacion eléctrica. La tasa de crecimiento 2002-
2001 alcanzaria el 53%.

Cuadro 6

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO DE DERIVADOS LIQUIDOS POR
PAIS EN EL PERIODO 2002-2012

Generacion Generacion  Crecimiento

Pais Total Final eléctrica Total Final eléctrica total

(2002) (2002) (2002) (2012)  (2012) (2012) (%)

Costa Rica 13 201 12931 270 20705 19358 1347 57
El Salvador 15553 11945 3608 26925 17697 9228 73
Guatemala 25253 20 735 4518 36806 30705 6101 46
Honduras 12 824 8975 3849 16 740 13598 3142 31
Nicaragua 8555 5426 3129 10 639 9861 778 24
Panama 12 024 10 443 1591 16216 13838 2378 35

Fuente: CEPAL, célculos propios.
c) Niveles de emisiones resultantes

A partir del crecimiento de los distintos combustibles, se calcularon las emisiones
correspondientes de los principales contaminantes, con la misma metodologia utilizada para la
estimacion de las emisiones historicas. En el periodo de analisis 2002-2012, en que el consumo
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total aumenta 46%, las emisiones de CO, pasan de 35 millones en el afio inicial a 50,3 millones
en el afio final, con una tasa de crecimiento de 46% en el consumo final, y de 35% en los
combustibles para la generacion eléctrica (véanse el anexo IV y los graficos 4, 5 y 6). Por su
parte, las emisiones de CO alcanzan en el afio 2012 un valor de 1,8 millones de toneladas, en
tanto que las emisiones de SO, y NOx fueron de 192.600 y de 70.600 toneladas,
respectivamente.

Griafico 4

ISTMO CENTROAMERICANO: EMISIONES ASOCIADAS AL
CONSUMO DE HIDROCARBUROS
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Fuente: CEPAL, calculos propios.

Grafico 5

ISTMO CENTROAMERICANO: EMISIONES ASOCIADAS AL CONSUMO
DE HIDROCARBUROS
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Grafico 6

ISTMO CENTROAMERICANO: EVOLUCION EMISIONES DE CO’
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Fuente: CEPAL, calculos propios.

3. Propuesta de estrategia para el desarrollo sustentable del subsector hidrocarburos

Una estrategia para el desarrollo sustentable del subsector de hidrocarburos en Centroamérica en
los proximos 10 afios debe buscar el crecimiento sostenido de la economia, mediante la
satisfaccion de las necesidades energéticas de la poblacidn, de la industria y del comercio, sin
dafiar irremediablemente al medio ambiente. Para alcanzar este objetivo de desarrollo sustentable
es necesario que se consideren los siguientes objetivos generales:

a) Reducir la tasa de crecimiento de la demanda de hidrocarburos.

b) Mejorar la eficiencia en el consumo de los combustibles, con la utilizacién de
tecnologias y equipos eficientes.

C) Aumentar el uso de fuentes de energia menos contaminantes.
d) Incrementar el intercambio de energia entre los paises.
e) Lograr la consolidacion de mercados competitivos, tanto a escala nacional como

regional, en todas las formas de energia comerciales.
f) Mitigar los efectos de la cadena energética sobre el medio ambiente.

La estrategia que considera principalmente los combustibles, y en forma muy general a la
energia, deberia de aplicarse en cuatro grandes ambitos: el fortalecimiento del mercado regional,
los aspectos relacionados especificamente con la demanda, aquellos relacionados con la oferta, y
los asuntos institucionales.
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a) Fortalecimiento del mercado regional de hidrocarburos

Las acciones que fortalezcan la creacion de los mercados regionales de hidrocarburos y de
electricidad contribuirdn a disminuir en los paises considerados, los costos de suministro de la
energia y a propiciar un mayor nivel de competitividad en el largo plazo. A pesar de diversos
estudios emprendidos en el pasado sobre la conformacion de un mercado regional de
hidrocarburos, éste ha avanzado muy lentamente en la practica. La reciente decision de los
presidentes de cinco paises de la region para crear una Union Aduanera ha dado un nuevo
impulso a las acciones tendientes a la conformacion de un mercado regional de hidrocarburos.
Para continuar fortaleciendo la creacion de un mercado regional energético, se hace aun mas
necesario realizar las siguientes acciones:

1) Armonizar las normas de calidad de los hidrocarburos;

i) Armonizar los procedimientos para emision de licencias de operacidén y para
estudios ambientales;

ii1)  Promover el incremento de la competencia en las industrias energéticas;
iv)  Crear las leyes de defensa de la competencia en aquellos paises donde no existe;

v)  Armonizar los marcos juridicos sobre la competencia y la proteccion al
consumidor;

vi)  Fortalecer o crear los entes supervisores de la competencia en cada pais vy,
posiblemente, de un ente regional de competencia, y

vii)  Reforzar los entes de proteccion al consumidor existentes en cada pais.

b) Ambito de la demanda

Las lineas de politica relacionadas con la demanda de hidrocarburos pueden agruparse
basicamente en dos conjuntos: politicas generales y politicas sectoriales. Su objetivo general debe
ser la disminucidn de la tasa de crecimiento de la demanda de hidrocarburos, sin menoscabo del
desarrollo econdomico, del medio ambiente y de los servicios energéticos.

1) Politicas generales. En este conjunto se ubican las lineas de politica relacionadas con
el ahorro y el uso eficiente de la energia, con los tratamientos fiscales y con las politicas ambientales.

i) Politicas de ahorro y uso eficiente de energia. Los avances alcanzados a la fecha
en el uso eficiente de la energia en Centroamérica han sido magros, ya que no se reportan
mejorias notables en la intensidad energética en la region. En la mayoria de los paises ha faltado
la voluntad politica de fomentar medidas de ahorro y uso eficiente de energia, aunque también
debe anotarse en ese fenomeno la falta de fuentes de financiamiento para apoyar estas politicas.
Cualquier disminucion en el consumo que se logre a través del ahorro y el uso eficiente de la
energia se reflejard en un aumento de la competitividad de la actividad econdémica del pais y un
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descenso de las necesidades de importacion de hidrocarburos. Las lineas de politica necesarias
son, al menos, las siguientes:

1) Adoptar normas de uso eficiente de la energia. Se deben establecer normas
de calidad y eficiencia, tanto para los equipos que se produzcan en Centroamérica como para los
que se importan, a fin de que se oferten en el mercado aquellos de menor consumo especifico de
energia. Ello implica un esfuerzo importante por parte de las instancias involucradas en los
procesos de adaptacion y adopcidon de normas, ya que generalmente estos procesos son bastante
lentos.

2) Crear entidades o instancias responsables de promover el ahorro de
energia. Se requiere que dentro de la estructura actual del gobierno exista una instancia encargada
de planear, supervisar, asesorar y promover el ahorro y uso eficiente de energia en todos los
sectores de la actividad socioecondmica de cada uno de los paises del Istmo Centroamericano.

1i1) Politicas fiscales. Es necesario contar con lineamientos de politica fiscal que
promuevan el ahorro y uso eficiente de energia, ya sea a través de aranceles o impuestos
adicionales para la importaciéon y venta de los equipos poco eficientes, o a través de la
disminucién de impuestos a empresas que produzcan, importen o utilicen equipos de alta
eficiencia. Las politicas que conviene implantar son las siguientes:

1) Instaurar un programa de incentivos para actividades de ahorro y uso
eficiente de energia, cuyo objetivo consista en definir politicas para promover las inversiones
encaminadas al uso eficiente de la energia, tanto en el sector transporte como en los procesos
industriales. Dichas politicas deben contemplar también la utilizaciéon de otras fuentes
energéticas, en particular las nuevas y renovables. Una buena coordinacion con el sector privado
se destaca como punto estratégico para llevar adelante este programa de incentivos. Un ejemplo
muy utilizado en otros paises se refiere a los esquemas de depreciacion acelerada para equipos y
procesos mas eficientes, los cuales pueden ser atractivos entre los transportistas, industriales y
comerciantes.

2) Evaluar las externalidades de las fuentes energéticas mediante estudios, que
permitan estimar el costo de las externalidades en la cadena de suministro y consumo de los
energéticos. Ello posibilitard definir acciones de fomento a las fuentes nuevas y renovables, ya
que la aplicacion de impuestos adicionales a los precios de los combustibles para contabilizar los
costos externos no es viable en el corto plazo. Es fundamental que existan acuerdos regionales
sobre este tipo de enfoque, a fin de evitar competencias inadecuadas entre los paises, por lo que
los estudios también deben estar dirigidos al disefio de mecanismos, instrumentos y programas
aplicables en toda la region.

v) Politicas ambientales. Los aspectos que se recomienda considerar son los
siguientes:

1) Adoptar y armonizar las normas de emisiéon de contaminantes locales
(6xido de azufre, 6xidos de nitrogeno y particulas suspendidas), por tipo de proceso industrial y
para el transporte.
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2) Adoptar y armonizar las normas de calidad de los combustibles que hagan
posible cumplir con las normas de emision. Estas normas definiran el tipo de combustibles a
utilizar en Centroamérica en el futuro. Ademas, influiran sobre el tipo y volumen de la demanda
y permitiran planear la oferta de hidrocarburos.

3) Definir politicas de emisiones de gases de efecto invernadero. En este rubro
hay que considerar el probable margen de mitigaciéon de emisiones en Centroamérica por medio
de acciones de aumento de eficiencia y de ahorro de energia. Dichas reducciones pueden
significar disminuciones en el consumo de hidrocarburos, por lo que esas politicas podrian
obtener apoyos internacionales.

V) Politicas sectoriales. Los sectores que requieren atencion, tanto en el dmbito
nacional como regional, son los siguientes: transporte, generacion de electricidad, industrial y
residencial.

1) Sector transporte. Sobre otras modalidades se impone una marcada
preponderancia del transporte terrestre en la region. Cualquier accién que pretenda aumentar la
eficiencia, ordenar y planear el comportamiento y desarrollo del sector transporte tendra efectos
benéficos si se reducen la demanda de hidrocarburos y las emisiones de contaminantes. Estudios
realizados en la Unidn Europea y los Estados Unidos indican que los mayores costos externos se
dan en los impactos en la salud por el sector transporte, en particular, el uso del diesel. Por ello,
las lineas de politica a considerar son las siguientes:

e Establecer politicas activas de transporte urbano publico. Habrd que
tomar decisiones de gran importancia relacionadas con el transporte
publico en las ciudades, las cuales incidiran en los niveles de
contaminacion y la demanda de combustibles. La planeacion urbana, el
ordenamiento del transito dentro de las ciudades, los programas del
estilo “un dia sin auto”, el tipo de combustible disponible y permitido
para el transporte (calidad de gasolinas y posibilidad de uso de gas LP),
la modernizaciéon de unidades, el tipo de unidades y controles
gubernamentales para su operacion, entre otros, son s6lo algunos de los
temas que se deben analizar. Ello permitiria la promocion del transporte
publico por sobre el transporte privado. Se estima conveniente
fortalecer la presencia de los ministerios y direcciones generales
encargados de la energia, ante las oficinas de los sectores transporte y
planificacion urbana.

e Armonizar normas para la importacién de autos y camiones. Resulta de
gran importancia modernizar los esquemas de permisos, impuestos y
aranceles para la importacion, de manera que tengan preferencia los
vehiculos de mejor tecnologia, con menores niveles de contaminacion y
mas eficientes en el uso de los combustibles. Introducir al pais autos
anticuados e ineficientes siempre tendrda un costo adicional para los
paises, puesto que deberdn importar mayores volumenes de
combustible para satisfacer los requerimientos. Todo este nuevo
enfoque obliga a la elaboracion de un estudio detallado de las
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relaciones transporte—energia— medio ambiente, en el que participen
los ministerios involucrados en cada pais. Ello permitird conocer los
impactos de manera mas precisa y establecer los programas necesarios
para atemperar los riesgos inherentes a esta actividad.

e Promover el transporte ferroviario y de cabotaje maritimo. La comision
centroamericana COMCATRAN ha emprendido en el pasado diversos
estudios sobre el transporte ferroviario y de cabotaje maritimo. En la
Estrategia Madrid 2001 de la Secretaria del Sistema de Integracion
Centroamericana (SICA) habia una propuesta para avanzar en el
proyecto de cabotaje. Esta iniciativa debe retomarse, tanto por su
contenido de reduccion de costos de transporte para el comercio de
mercancias, como por la disminucidn del consumo de combustibles.

e Definir una politica de modernizacién de carreteras. Los esfuerzos que
se hagan en modernizar o ampliar la capacidad de caminos y carreteras
redundaran en menores gastos de combustibles.

2) Sector eléctrico. Por su importancia en la demanda de combustibles y en
su sustitucion a través de formas de generacidn con energias renovables, se observan lineas de
politica que afectan a la demanda de electricidad, y por tanto a la demanda de combustibles. Es
relevante definir programas de ahorro y uso racional de energia eléctrica. Entre las politicas a
analizar se cuentan principalmente las relacionadas con el establecimiento de tarifas horarias y de
demanda méxima; la revision de la politica de subsidios y establecimiento de tarifas reales, asi
como el establecimiento de programas de ahorro de energia en edificios publicos.

3) Sector industrial. En este sector hay que considerar aspectos como:

e Adoptar y armonizar normas de equipos, tales como motores eléctricos,
motobombas, equipos de refrigeracion y aire acondicionado.

e Fomentar la realizacion de auditorias energéticas en las empresas y del
uso de técnicas de ahorro y uso eficiente de la energia, con un triple
objetivo: disminuir costos, aumentar la competitividad y reducir el
consumo de combustibles y energia eléctrica.

4) Sector residencial. Promover acciones de ahorro y uso eficiente de energia
en temas como refrigeradores, aire acondicionado, iluminacién, bombeo de agua, etc. La
promocion puede realizarse a través de organismos especificos de ahorro y uso eficiente de
energia, por medio de sistemas de normalizacion de maquinaria y equipo y mecanismos
impositivos y arancelarios adecuados, empleando mecanismos financieros para la sustitucion de
equipo anticuado e ineficiente.
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c) Ambito de la oferta

El objetivo general de las politicas de oferta debe ser el incremento de las alternativas
energéticas, asi como el aumento en la eficiencia y la disminucidon de costos de operacién en el
suministro. En el ambito de la oferta se incluyen al menos cinco rubros: garantia en el
abastecimiento externo de hidrocarburos, introduccion de fuentes nuevas y renovables,
promocion o introducciéon de combustibles menos contaminantes, e introduccion controlada y
condicionada de combustibles contaminantes.

1) Garantizar el abastecimiento externo de hidrocarburos. El objetivo de la politica
de importacion debe ser el suministro oportuno y adecuado en precio y calidad. En este rubro
existen al menos cuatro grandes lineamientos de politica:

1) Fortalecer las relaciones con los paises productores. A pesar de que en la
mayoria de los paises existen actores privados en el proceso de importacion de hidrocarburos, es
conveniente que los gobiernos de la region fortalezcan las relaciones con los paises productores
de petroleo, ya que la experiencia ha demostrado que las negociaciones entre empresas privadas
en situaciones de riesgo o emergencia no siempre cubren todos los aspectos necesarios para
garantizar el suministro oportuno. Dada la existencia del Pacto de San José, los primeros paises a
incluir en esta lista deberan ser México y Venezuela. Sin embargo, también deben contemplarse
los otros productores regionales (como Colombia, Perti, Bolivia) para cubrir situaciones criticas
en el abastecimiento de petréleo a la region.

2) Preparar escenarios criticos de suministro. En caso de presentarse en el
futuro un evento internacional que restrinja el flujo normal de petréleo y derivados de los centros
de produccion y comercializacion hacia los paises del Istmo, éstos deberan estar preparados con
algunas medidas que palien los efectos. Convendria que los paises contaran con marcos legales
que les permitiesen al menos restringir la demanda e intercambiar energéticos con los vecinos de
la region. La restriccion del consumo requiere, ademas de un marco legal que lo permita, conocer
cudles serian los consumidores que tendrian prioridad y contar con planes de contingencia para su
suministro. El intercambio de energéticos con los paises de la region requiere la firma previa de
acuerdos y, por supuesto, la construccion de la infraestructura que permita el flujo entre un pais y
otro.

3) Promover infraestructura para la importacion de derivados. Se deberan
promover proyectos regionales que permitan incrementar la infraestructura portuaria y de
almacenamiento para importar combustibles. El proceso de cierre paulatino de las refinerias en la
regidn, por evidentes razones econdmicas, hace mas necesario el reforzamiento de la capacidad
de importacion de derivados para los paises de América Central. Los proyectos conjuntos son
mas complejos, pero son los Unicos que pueden aprovechar las ventajas competitivas de los
vecinos, y las de la asociacién de mercados y de la integracion de economias pequefias, similares,
deficitarias de capital e importadoras netas de energia.

4) Promover infraestructura de transporte para combustibles. Al igual que con
la infraestructura de importacion, se recomienda evaluar las alternativas para promover ductos
para el transporte de derivados de hidrocarburos.
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i1) Introduccién de fuentes nuevas y renovables. Es importante tener en mente que
cualquier combustible ajeno a los hidrocarburos que se emplee de manera econdémica en
Centroamérica desplazara una demanda por los derivados del petrdleo. Ademas, como
Centroamérica es importadora neta de petroleo y sus derivados, la ventaja competitiva de otros
combustibles es mayor que en el caso de aquellos paises productores de hidrocarburos o que
cuentan con un mercado amplio de éstos. Entre los nuevos combustibles se cuentan el alcohol y
el biodiesel para usos automotrices, la biomasa, asi como las fuentes nuevas y renovables para la
produccion de electricidad. Estas alternativas energéticas tienen la ventaja de que los proyectos
respectivos pueden hacerse acreedores a diversos apoyos internacionales para la reduccion de
gases de efecto invernadero.

1) Alcohol. En cuanto al uso de alcoholes en las gasolinas, principalmente
metanol y etanol, existen experiencias internacionales al respecto. Sin embargo, se hace necesario
considerar algunos aspectos colaterales como: desechos agricolas de los alcoholes, logistica de
captacion de los alcoholes, impacto sobre las tierras de cultivo y sobre los productos agricolas,
empresa que realizard el mezclado con la gasolina, nivel de concentracion méaxima y vehiculos
susceptibles de utilizar la mezcla de combustible sin dafio.

2) Biodiesel. Serd necesario evaluar adecuadamente los proyectos y hacer
planteamientos integrales que formen parte de planes y programas con objetivos muy claros y
definidos. En ese sentido, deben definirse las zonas susceptibles de producir y consumir
biodiesel, asi como considerar la necesidad de ofrecer en el mercado automotores y equipos
capaces de usar dicho combustible vegetal.

3) Fuentes renovables para la produccion de electricidad. Las politicas mas
importantes que afectan de manera indirecta a los hidrocarburos se refieren a los planes,
programas y acciones relacionados con el sector eléctrico, ya que éste es un gran consumidor de
hidrocarburos. Por lo tanto, se debera promocionar y potenciar los recursos hidroeléctricos, tanto
de grandes, medianas, como de microcentrales, asi como los recursos edlicos, los geotérmicos, la
energia solar (en particular para zonas rurales), la basura, etc., tomando debida cuenta de sus
impactos ambientales.

4) Biomasa. Deben analizarse proyectos industriales que utilicen desechos
organicos para la produccidn de energia eléctrica y calor. El uso tradicional del bagazo de cafia
para producir calor en la industria azucarera puede incrementar la eficiencia e incluso
modernizarse proponiendo plantas de cogeneracion de energia eléctrica a partir de los residuos de
la industria azucarera y otro combustible, como el fuel oil. También debe analizarse el uso de
residuos forestales y agricolas para la obtencion de calor en pequefias industrias que requieren
procesos de secado. Adicionalmente, podrian analizarse proyectos de obtencion de biogés, para la
produccion de energia eléctrica, a partir de residuos agricolas e incluso de basuras urbanas e
industriales.

iil)  Promocion o introduccién de combustibles fésiles menos contaminantes. Se
recomienda continuar con la promocion de proyectos tendientes a ampliar los combustibles
existentes (caso del GLP) o introducir otros combustibles fésiles menos contaminantes (caso del
gas natural):
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1) Gas LP. Los temas de mayor importancia con respecto a este combustible
son: precios, aspectos normativos y de seguridad en el manejo de la importacidn,
almacenamiento, transporte, distribucion y consumo del gas, asi como los posibles usos
alternativos (sustitutos de gasolinas). La utilizacién de gas LP como combustible para vehiculos
de transporte permitiria atenuar la dependencia de las gasolinas y el impacto sobre las cuencas
atmosféricas locales, siempre y cuando se utilicen equipos disefiados ex profeso para el uso de
este combustible, asi como convertidores cataliticos para los gases de escape. Sin embargo, es
necesario hacer una evaluacion precisa de las ventajas y desventajas de generalizar el uso de gas
LP en automotores. Si se opta por esto, serd necesario establecer un marco juridico y normativo
muy preciso, de revision de las unidades, conversion de los vehiculos y manejo del gas LP, para
evitar condiciones de riesgo en la seguridad del manejo del gas LP durante actividades de
suministro y uso del combustible en los vehiculos. Ademas, se deben considerar aspectos como la
capacidad de importacion, la infraestructura de almacenamiento disponible y la seguridad y
estabilidad de las fuentes de suministro.

2) Gas natural. Aun cuando existen pocas posibilidades actuales, seria
conveniente seguir promoviendo la interconexion de uno o varios paises de Centroamérica con el
sur de México o con el norte de Colombia. Ante la disponibilidad actual de gas natural licuado en
la Costa Atlantica, y la inminente presencia en la costa del Pacifico de la produccién de gas
natural proveniente de Bolivia, Perti y Ecuador; entre otros, se estima conveniente continuar
promoviendo la posibilidad de instalar en el Istmo Centroamericano plantas regionales
productoras de electricidad que utilicen gas natural licuado (GNL).

v) Introduccién  controlada de combustibles contaminantes. La region
centroamericana requiere urgentemente ampliar su oferta energética. Para ello es necesario
privilegiar las fuentes nuevas y renovables, asi como fuentes menos contaminantes. Pero no
conviene cerrarse a considerar otros combustibles aunque sean contaminantes, como la
orimulsion y el carbon. Esto se haria bajo estrictos analisis de impacto ambiental, incluyendo
medidas de mitigacion.

1) Orimulsién. Evaluar caso por caso bajo un estudio de impacto ambiental
muy estricto la posibilidad de instalar plantas generadoras de electricidad que utilicen emulsiones
de bitumen, si el precio es atractivo, las condiciones adecuadas, la seguridad en el suministro, y si
los problemas técnicos y ambientales encuentran solucion adecuada a las condiciones
centroamericanas.

2) Carbdn. La situacidn internacional parece estar abriendo posibilidades para
instalar plantas generadoras de electricidad con base en carbon en ambas costas del Istmo
Centroamericano. La planta podria recibir carbon de Colombia o Australia y producir electricidad
para suministro a varios paises de la region. Una planta basada en carbdn, de tamaiio suficiente,
podria reducir drasticamente las necesidades de importacion de petrdleo y fuel oil en el futuro.

d) Ambito institucional

El desarrollo de la estrategia conlleva la necesidad de reforzar a las instituciones
existentes en la mayoria de los paises de la region.
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1) Ministerios, direcciones generales y oficinas. Requieren apoyo los ministerios, las
direcciones generales y las oficinas encargadas en cada pais de los asuntos relacionados con los
hidrocarburos, en particular, y de la energia en general. Este apoyo debe incluir la contratacion de
expertos en mayor numero, asi como la capacitacion del personal actual. Las posibles
modificaciones a las estructuras, funciones y objetivos deben plantearse buscando mayor
eficiencia y eficacia en el cumplimiento de sus actividades. Ademas, sera necesario dotarles de
atribuciones, objetivos y metas relacionadas con la promocidn, la planeacion y el control de
actividades relacionadas con el ahorro y el uso eficiente de la energia, por lo que seguramente se
requerira de modificaciones a los marcos juridicos, a fin de incrementar la fuerza y la presencia
de las autoridades.

i) Comité de Cooperacién de Hidrocarburos de América Central (CCHAC). Habra
que fortalecer al CCHAC, dotandolo de suficientes recursos, para convertirlo en una instancia
regional reconocida, con mayor peso en sus decisiones. Convendria un trabajo coordinado entre
el CCHAC y la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD), dadas las
implicaciones mutuas que tienen en sus respectivas areas de trabajo.

iii)  Entes de ahorro de energia. Se requiere la presencia de organismos nacionales y
regionales, encargados de planear, supervisar, asesorar y promover el ahorro y uso eficiente de
energia en los sectores publico y privado de cada uno de los paises del Istmo Centroamericano.
Entre sus funciones se contaria establecer normas de calidad y eficiencia, tanto a los equipos que
se produzcan en Centroamérica como a los que se importen, para que solo se vendan en el
mercado aquellos con bajo consumo de energia

1v) Fortalecer las relaciones institucionales entre las autoridades energéticas y las
ambientales, tanto nacionales como regionales. Se hace necesario fortalecer la coordinacion de
estas instituciones, asi como del CCHAC, con los Ministerios, Direcciones Generales y Oficinas
que atienden al sector de la energia.
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Anexo [

EMISIONES HISTORICAS
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Fuente: CEPAL, estimacion con base en cifras oficiales de consumo de combustibles.



Cuadro I-1

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO

Y EMISIONES CONTAMINANTES ASOCIADAS

Consumo Consumo final Generacion eléctrica
Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil Crudo
Volumen (miles de barriles)
1980 36 698,0 29 665,0 1783,0 8478,0 3007,0 11127,0 5270,0 7 033,0 1 669,0 4989,0 375,0
1981 34 463,0 28 852,0 1915,0 7 702,0 2728,0 11 403,0 5104,0 5611,0 1253,0 3941,0 417,0
1982 33 594,0 27522,0 1877,0 7 538,0 2547,0 10 996,0 4564,0 6072,0 1 065,0 4471,0 536,0
1983 33 863,0 27 745,0 1962,0 7 666,0 24470 10 954,0 4716,0 6118,0 1814,0 4026,0 278,0
1984 33 634,0 28 831,0 2163,0 7932,0 2763,0 11 448,0 45250 4 803,0 1228,0 3200,0 375,0
1985 33 541,9 29 126,5 2361,6 8014,8 2709,6 11901,0 4139,5 44154 1 096,9 2824,5 494,0
1986 331342 30 495,6 2531,1 8362,1 2925,1 12 187,6 4 489,7 2 638,6 577,5 2 052,1 9,0
1987 36 577,5 32589,7 2 691,2 9135,8 2951,9 13 067,8 4743,0 3987,8 965,0 2 888.,8 134,0
1988 36 370,9 33 061,1 28274 9149,1 29523 13 224,5 4907,8 3309,8 968.,9 2 181,9 159,0
1989 36 902,5 34397,0 2 887,8 94673 2939,6 13 904,6 51977 2 505,5 611,9 1797,6 96,0
1990 37921,7 35118,2 2981,7 9 860,9 2921,6 14 561,9 4792,1 2 803,5 5522 21413 110,0
1991 41 867,8 35900,5 3025,6 10 090,7 2 863,6 15 087,3 4833,3 59673 2411,9 34194 136,0
1992 48 867,8 40 035,5 34735 11 661,9 3351,5 16 300,3 52483 88323 4619,0 4021,3 192,0
1993 512553 427623 3778,0 129774 3246,2 17 293,8 5466,9 8493,0 3756,7 44753 261,0
1994 58 889,2 46 829,2 42239 14 659,3 3408,8 19 074,8 54624 12 060,0 61343 5481,7 4440
1995 63 974,4 50195,4 4 662,1 15 809,4 37445 20 156,4 5823.,0 13 779,0 7 124,8 65432 111,0
1996 61612,7 51130,6 49923 16 235,7 3571,6 20 695,2 5635,8 10 482,1 2692,5 7 789,6 0,0
1997 67 817,9 542444 52639 17 304,8 39322 22209,1 55344 13 573,5 36622 99113 0,0
1998 78 832,2 60 746,2 5 826,1 19 706,3 4620,2 24 184,8 6 408,8 18 086,0 6752,8 11333,2 0,0
1999 77 860,2 65 064,1 6 6972 21126,5 47154 26 083,2 6441,8 12 796,1 3 089,7 9706,4 0,0
2000 77 678,4 65 489,5 6961,2 214435 4616,3 25967,0 6501,5 12 188,9 23235 9 865,4 0,0
2001 84 405,2 68 376,1 7107.,5 225455 4 475,5 28 077,0 6170,6 16 029,1 2 886,3 13 142,8 0,0
2002 87 409,8 70 4452 7767,0 23 468,0 4328,0 289942 5 888,0 16 964,6 3462,6 13 502,0 0,0
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Cuadro I-1 (Continuacion)

Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacion eléctrica
Afo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil Crudo

CO, (toneladas)

1980 15125670 11921 715 437824 3049873 1197154 4795799 2441066 3203 955 719348 2310906 173 700
1981 14 164 638 11 605 961 470238 2770715 1086078 4914756 2364174 2558 677 540 050 1825472 193 155
1982 13 818 290 11 040 025 460907 2711717 1014018 4739337 2114046 2778 265 459021 2070969 248 275
1983 13 894 894 11 119 436 481779 2757764 974206 4721235 2184453 2775 458 781 844 1864 844 128 770
1984 13 699 951 11514 735 531135 2853455 1100012 4934151 2095981 2185216 529275 1482241 173 700
1985 13598 611 11588711 579902 2883241 1078752 5129397 1917418 2 009 900 472770 1308309 228 821
1986 13330412 12 126 804 621524 3008179 1164548 5252923 2079 630 1203 608 248 906 950 533 4169
1987 14767 900 12 951 817 660837 3286509 1175218 5632294 2196959 1 816 082 415920 1338093 62 069
1988 14 635 987 13 134 080 694282 3291294 1175377 5699833 2273294 1501 907 417601 1010657 73 649
1989 14 826 581 13 685 733 709113 3405763 1170321 5992960 2407576 1 140 848 263 732 832 649 44 467
1990 15219 448 13 938 644 732171 3547356 1163154 6276260 2219702 1 280 804 238 001 991 851 50952
1991 16 940 939 14 254 535 742951 3630025 1140063 6502710 2238786 2686405 1039542 1583867 62 995
1992 19 781 440 15 839 024 852935 4195248 1334307 7025520 2431014 3942416 1990815 1862667 88934
1993 20 687 584 16 874 570 927706 4668485 1292385 7453724 2532270 3813014 1619159 2072960 120 895
1994 23 808 083 18419380 1037199 5273531 1357120 8221344 2530185 5388703 2643917 2539125 205 661
1995 25 860 630 19707574 1144801 5687268 1490769 8687520 2697215 6153056 3070828 3030812 51415
1996 24787 320 20018693 1225884 5840625 1421934 8919746 2610504 4768 627 1160482 3608 145 0
1997 27388422 21219077 1292576 6225222 1565497 9572245 2563 536 6169346 1578428 4590917
1998 31911 546 23751510 1430627 7089137 1839405 10423783 2968558 8160036 2910494 5249 542
1999 31175 409 25347723 1644530 7600039 1877306 11242004 2983844 5827685 1331678 4496 007
2000 31035801 25464704 1709357 7714077 1837852 11191921 3011497 5571098 1001441 4569 656
2001 33928915 26597154 1745281 8110510 1781797 12101343 2858224 7331760 1244011 6087 749
2002 35043 183 27296 652 1907225 8442370 1723074 12496661 2727323 7746 530 1492400 6254130

=NeNeBoNeE=
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Cuadro I-1 (Continuacion)

Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacion eléctrica
Afo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil Crudo
CO (toneladas)
1980 428 989 418 956 139 352078 1674 64 750 316 10 033 9712 299 22
1981 395733 388 181 149 319 852 1519 66 356 306 7552 7291 236 25
1982 385363 378 866 146 313 041 1418 63 987 273 6 497 6197 268 32
1983 394 711 383 897 153 318 357 1363 63 743 282 10 814 10 556 241 17
1984 405 359 397 999 168 329 403 1538 66 618 271 7 360 7 146 192 22
1985 410 618 404 036 184 332 842 1509 69 254 248 6 582 6 383 169 30
1986 423 765 420 281 197 347 265 1629 70922 269 3484 3361 123 1
1987 463 372 457 576 210 379 395 1 644 76 044 284 5796 5615 173 8
1988 464 839 459 061 220 379 947 1 644 76 955 294 5778 5638 131 10
1989 479 922 476 248 225 393 162 1637 80913 311 3674 3561 108 6
1990 499 739 496 391 232 409 507 1627 84 738 287 3348 3213 128 7
1991 523213 508 965 236 419 050 1594 87 795 289 14 248 14 035 205 8
1992 608 736 581 605 270 484 300 1 866 94 854 314 27131 26 879 241 11
1993 664 139 641 995 294 538 930 1 808 100 635 327 22 144 21 861 268 16
1994 758 382 722 330 329 608 777 1 898 110 999 327 36 051 35696 328 27
1995 818 487 776 629 363 656 539 2 085 117293 349 41 859 41 460 392 7
1996 813 520 797 386 389 674 242 1989 120 429 337 16 134 15 668 466 0
1997 872714 850 809 410 718 640 2 190 129 238 331 21904 21311 593 0
1998 1 002 490 962 516 454 818 371 2 573 140 735 384 39974 39 296 679 0
1999 1051225 1 032 664 522 877 349 2 626 151782 386 18 561 17979 581 0
2000 1059233 1045122 542 890 514 2570 151 106 389 14111 13521 591 0
2001 1 120 660 1103 078 553 936 278 2492 163 384 369 17 583 16 796 787 0
2002 1167 635 1 146 677 605 974 588 2410 168 722 353 20958 20 149 808 0
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Cuadro I-1 (Continuacion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil Crudo
NOy (toneladas)
1980 104 426 90 233 694 26 406 5023 51 800 6310 14 193 7770 5974 449
1981 99 539 88 488 746 23 989 4557 53085 6112 11051 5833 4719 499
1982 96 072 85118 731 23 478 4255 51190 5465 10 953 4958 5354 642
1983 98 968 85370 764 23877 4088 50994 5647 13 598 8 445 4821 333
1984 98 873 88 875 842 24 705 4615 53294 5418 9998 5717 3832 449
1985 99 849 90 769 920 24 963 4526 55403 4957 9080 5106 3382 592
1986 99 186 94 030 986 26 045 4 886 56 737 5376 5156 2 688 2 457 11
1987 109 060 100 948 1048 28 455 4931 60 835 5679 8112 4492 3459 160
1988 109 283 101 970 1101 28 496 4932 61 564 5877 7314 4511 2613 190
1989 111 592 106 476 1124 29 487 4910 64 730 6224 5116 2 849 2152 115
1990 115 549 110283 1161 30713 4 880 67 790 5738 5266 2571 2 564 132
1991 128 900 113414 1178 31429 4783 70236 5787 15 485 11228 4094 163
1992 151 989 125 441 1352 36322 5598 75 883 6284 26 548 21 503 4815 230
1993 157 528 134 368 1471 40 420 5423 80 508 6 546 23 160 17 489 5359 313
1994 183 990 148 337 1 645 45 658 5694 88 799 6 541 35653 28 557 6 564 532
1995 199 254 158 118 1815 49 240 6255 93 835 6973 41 136 33168 7 835 133
1996 183 431 161 569 1 944 50 568 5966 96 343 6748 21 862 12 534 9327 0
1997 201 450 172 534 2 050 53 898 6 569 103 391 6 627 28 917 17 049 11 868 0
1998 236 633 191 626 2268 61378 7718 112 588 7 674 45007 31436 13 571 0
1999 231431 205 425 2 608 65801 7877 121 426 7714 26 006 14 384 11 623 0
2000 228 510 205 880 2710 66 789 7711 120 885 7785 22 630 10 817 11813 0
2001 247 735 218 561 2767 70221 7476 130 708 7 389 29174 13 437 15737 0
2002 257 663 225376 3024 73 094 7 230 134977 7 050 32287 16 120 16 168 0
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Cuadro I-1 (Continuacién)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacién eléctrica

Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil Crudo
SO, (toneladas)

1980 76 017 42 709 0 1 965 375 8 966 31403 33308 1 345 29 728 2235
1981 68 706 41 728 0 1785 341 9188 30414 26 978 1010 23 484 2485
1982 68 815 38 121 0 1747 318 8 860 27 196 30 694 858 26 642 3194
1983 66 119 39010 0 1777 306 8 827 28 102 27 108 1462 23 990 1 657
1984 60 663 38 371 0 1838 345 9225 26 963 22292 990 19 068 2235
1985 57110 36 452 0 1857 338 9590 24 666 20 658 884 16 831 2 944
1986 51624 38 877 0 1938 365 9821 26 753 12 747 465 12 228 54
1987 60 068 41 278 0 2117 369 10 530 28 262 18 790 778 17214 798
1988 57119 42 390 0 2120 369 10 656 29 244 14 730 781 13 001 947
1989 56514 44 737 0 2194 367 11204 30972 11777 493 10 711 572
1990 56 799 42 939 0 2285 365 11734 28 555 13 860 445 12 760 655
1991 66 783 43 654 0 2338 358 12 157 28 801 23129 1943 20 375 810
1992 76 357 47 529 0 2703 419 13 135 31273 28 828 3722 23 962 1144
1993 81174 49 924 0 3007 405 13 935 32576 31250 3027 26 667 1555
1994 91995 51742 0 3397 426 15370 32 549 40 253 4943 32 664 2 646
1995 100 463 55071 0 3 664 468 16 242 34 698 45392 5741 38 989 661
1996 103 053 54 467 0 3763 446 16 676 33582 48 586 2170 46 416 0
1997 117 386 55375 0 4010 491 17 896 32978 62010 2951 59 059 0
1998 135794 62 820 0 4567 577 19 488 38 189 72973 5441 67 532 0
1999 125216 64 888 0 4 896 589 21018 38 385 60 328 2490 57 838 0
2000 125 869 65211 0 4969 576 20 924 38 741 60 658 1872 58 786 0
2001 145 818 65177 0 5225 559 22 624 36 769 80 641 2326 78 315 0
2002 147 673 64 428 0 5439 540 23 363 35085 83 246 2790 80 455 0
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Cuadro I-1 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil Crudo
Particulas 10 pm (toneladas)

1980 8 648 4678 31 313 72 425 3838 3970 64 3633 273
1981 7756 4535 33 284 65 435 3717 3221 48 2 870 304
1982 7 802 4115 33 278 61 420 3324 3687 41 3256 390
1983 7431 4228 34 283 58 418 3434 3203 69 2932 202
1984 6779 4128 38 293 66 437 3295 2 650 47 2330 273
1985 6329 3870 41 296 65 454 3014 2 458 42 2 057 360
1986 5680 4157 44 308 70 465 3269 1523 22 1494 7
1987 6 645 4407 47 337 70 499 3454 2238 37 2104 98
1988 6278 4536 49 338 70 505 3574 1742 37 1589 116
1989 6188 4786 51 349 70 531 3785 1402 23 1309 70
1990 6191 4531 52 364 70 556 3490 1661 21 1559 80
1991 7270 4589 53 372 68 576 3520 2 681 92 2 490 99
1992 8259 5015 61 430 80 622 3822 3244 176 2928 140
1993 8 856 5263 66 479 77 660 3981 3592 143 3259 190
1994 9951 5402 74 541 81 728 3978 4549 234 3992 323
1995 10 881 5764 82 583 89 769 4240 5118 272 4765 81
1996 11441 5 665 87 599 85 790 4104 5775 103 5673 0
1997 13 059 5702 92 638 94 847 4030 7357 140 7218 0
1998 15 040 6529 102 727 110 923 4 667 8511 258 8253 0
1999 13 882 6 695 117 779 112 995 4691 7 186 118 7 068 0
2000 14 021 6748 122 791 110 991 4735 7273 89 7 184 0
2001 16 309 6 628 124 832 107 1071 4494 9681 110 9571 0
2002 16 464 6 499 136 866 103 1106 4288 9 965 132 9 832 0

Fuente: CEPAL, estimaciones con base en cifras oficiales de consumo de combustibles.
Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para Particulas 10 PM de Environmental

(1997). Compilation or Air Pollutant Emission Factors. AP-42.
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Anexo I1

MODELOS PARA PROYECTAR LA DEMANDA DE
GASOLINAS, DIESEL Y ELECTRICIDAD EN EL
ISTMO CENTROAMERICANO !

' Este anexo es un resumen del trabajo elaborado por los sefiores Leiner Vargas y Randall

Arce, titulado “Estudio sobre las caracteristicas de la demanda de hidrocarburos en Centroamérica”, el
cual fue preparado en el marco del proyecto CEPAL/Republica Federal de Alemania sobre Uso
Sustentable de Hidrocarburos.
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1. Principios metodoldgicos y bases de datos utilizada

El estudio determind modelos especificos para algunos combustibles liquidos, a fin de
pronosticar con niveles aceptables de confianza ' el comportamiento esperado de sus demandas
en el periodo 2002-2012. Un ejercicio similar se realizd con la demanda de electricidad para
determinar bajo ciertos supuestos el comportamiento asociado de la demanda de combustibles
destinados a la generacion eléctrica.

Tanto los derivados del petroleo como la electricidad son productos con demandas
derivadas. Asi, la demanda de gasolina y diesel para el transporte claramente es resultado de las
necesidades de movilizacion de las personas o bienes, en funcién de las distancias de los
recorridos para asistir al trabajo, recreacion, educacion u otros fines, de las caracteristicas y
condiciones de la infraestructura vial, de las caracteristicas del parque automotor, de las
caracteristicas de los combustibles usados, etc. La electricidad para el sector residencial se usa
con multiples propdsitos, que abarcan iluminacidn, enfriamiento o coccion de alimentos y otros
usos alternos como el calentamiento de agua. La demanda industrial de energia resulta
principalmente de las necesidades basicas de iluminacion y enfriamiento de oficinas y
edificaciones, hasta la demanda de calor o enfriamiento de distintos procesos. Sin embargo, los
procesos industriales usan cierta cantidad de gas licuado y de otros combustibles como el bunker
y el diesel para procesos de generacion de calor, por lo que son sustitutos importantes de la
electricidad. Por ultimo, en el caso del sector comercial se podria esperar un comportamiento
similar al residencial en cuanto a su utilizacion para multiples propositos.

En el presente estudio la ecuacion de la demanda de un producto i es funcion del precio
propio de dicho bien, del precio del bien sustituto y del ingreso (aproximado por el producto
interno bruto general de la economia). Se asume que el resto de los condicionantes se mantiene
relativamente constante o sus cambios no ocasionan modificaciones sustanciales en la demanda a
lo largo del periodo de estudio, por lo que pueden quedar reflejados apropiadamente por el valor
del coeficiente de la constante dentro del modelo. El comportamiento tedrico esperado en las
ecuaciones se muestra en el cuadro II-1.

En relacion con la forma funcional del modelo, se utilizd la version de demanda
logaritmica para obtener directamente los coeficientes de elasticidad media. Esto reduce al mismo
tiempo la variabilidad de las series y mejora los niveles de ajuste.

' En la literatura se usa como regla un 90% de confianza o su equivalente de minimo 10% de

significancia. De igual forma, se esperan resultados relevantes para muestras de por lo menos 15 o mas
grados de libertad.
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Cuadro II-1

MODELOS DE LA DEMANDA DE COMBUSTIBLES

Demanda Xi Precio Xi Precio Xj Ingreso

Demanda del  Relacion negativay Relacion negativa sise ~ Relacion positiva y

combustible X' de un valor bajo por trata de un bien directa con
en el la poca existencia complementario y magnitudes
periodo i. de sustitutos para positiva si se trata de un  variables, pero
los hidrocarburos. bien sustituto. Su cercanas a uno en
coeficiente debe de ser  los casos de alta
bajo, dadas las dependencia.

condiciones técnicas.

Los rangos de las elasticidades estimadas por los distintos estudios varian segiin sea de
paises desarrollados de la OCDE o de paises en vias de desarrollo. Asi, por ejemplo, los estudios
de Baltagi y Griffin (1983) para la OCDE presentan signos esperados para las elasticidades
precio e ingreso, teniendo elasticidades precio relativamente altas, en el rango de —0,04 y —0,79
con una media de —0,28 para la gasolina, asi como elasticidades ingreso en el rango de 0,11 y
1,14, con una media de 0,58. Lo anterior contrasta con los estudios de Robert McRae (1994) para
los paises en desarrollo de Asia, que presentan elasticidades precio en el rango de —0,03 y —0,50
con una media de —0,28 y elasticidades ingreso de 0,02 y 2,91 con una media de 1,01.

En general, parece existir una menor elasticidad precio en los paises en desarrollo, debido
a la escasa capacidad de sustitucion y probablemente las pocas opciones de infraestructura. De
igual forma, existe una elasticidad ingreso mas alta a la que se presenta en los paises de la OCDE.
Esto puede estar acorde con las tendencias crecientes a la desmaterializacién de la produccion y
la reduccidn en la intensidad de uso de la energia, motivado por la presion ambiental en los paises
desarrollados.

La casi totalidad de la informacion utilizada en la construccion de los modelos fue
aportada por la Sede Subregional de la CEPAL en México (precios, demandas, producto global y
sectorial, nivel de electrificacion); sin embargo, se han agregado otras fuentes de datos para
verificar algunas variables o por faltante de informacion en la base de datos, cuando no existe
certeza o existe faltante de informacion.

Los datos se encuentran disponibles en forma confiable en la mayoria de los casos a partir
de los primeros afios de la década de los setenta; no obstante, existe una marcada diferencia entre
los paises en materia de calidad y caracteristicas de la informacidon. En Nicaragua y Guatemala se
presentaron algunos problemas al respecto, de forma que las estimaciones en dichos paises tienen
ciertas limitaciones. Aun mads, para el caso del primer pais existen problemas para obtener series
razonables durante los periodos de alta devaluacion y cambio de monedas (1986 a 1990). En
algunos casos (Guatemala, Honduras y Panama), la presencia de la gasolina super ha generado
una dindmica muy particular, ya que la demanda est4 determinada principalmente por la gasolina
super, y se ha generado una demanda residual para la gasolina regular.
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Con la informacion disponible se definieron modelos econométricos para las gasolinas
(total, super y regular), el diesel y la electricidad, pero para los otros combustibles se utilizaron
modelos autorregresivos, dado que no existen series histdricas relevantes para precios y en
muchos casos la propia demanda del combustible no puede separarse adecuadamente.

2. Principales modelos y resultados de las regresiones

a) El caso de los combustibles

En el cuadro II-2 se presenta un resumen dividido en tres modelos bdsicos de los
principales resultados econométricos, sobre los principales combustibles usados en cada pais
(gasolina total, gasolina regular, gasolina super y diesel); los resultados muestran en cada caso el
valor del R cuadrado o capacidad de ajuste, los coeficientes (que en este caso revelan las
elasticidades precio, ingreso y sustitucidon), asi como los errores estandar en paréntesis y los
niveles de significancia de los coeficientes. Casi todos los modelos incorporan autorregresivos de
primer orden para corregir problemas de autocorrelacion y en algunos casos se utilizan medias
moviles.

En el caso de la gasolina regular, los valores estimados de elasticidad precio e ingreso se
situan entre —0,18 y 0,65 y 0,54 y 1,28, respectivamente, excluyendo a Nicaragua por el tema de
calidad de los datos. Los modelos mas aceptables son los de Costa Rica y El Salvador, que
muestran valores bastante inelasticos en materia de precio de gasolina regular y coeficientes de
elasticidad ingreso inferiores a 1. En todos los paises los modelos han sido corregidos por un
autorregresivo de orden uno, y las pruebas realizadas dan cuenta de la no existencia de problemas
econométricos, a saber: autocorrelacion, heterocedasticidad, multicolinealidad, normalidad y
problemas de especificacion. Los graficos de residuales y los niveles de ajuste de la ecuacidon
reflejan una capacidad bastante buena de prondstico para la mayoria de los paises, con la Gnica
excepcion de Nicaragua, donde la elasticidad ingreso para la gasolina regular pareciera ser
demasiado baja y ademas resulta estadisticamente no significativa.

En el caso de la gasolina super conviene mencionar que la mayoria de los modelos
corridos no tienen los suficientes grados de libertad, por lo que el error estdndar es bastante alto
en los coeficientes estimados, y pueden presentarse importantes diferencias en términos del rango
de las elasticidades precio e ingreso. Es claro que existe sustitucién entre gasolinas para estos
modelos, lo que queda reflejado para el caso de El Salvador y Honduras, donde la variable
estadisticamente significativa no es el nivel de precios de la gasolina super, sino el precio relativo
o diferencial de precios entre la gasolina stuper y la gasolina regular. Los valores de la elasticidad
precio e ingreso se encuentran entre los rangos de —0,33 y —1,05 para el precio y 0,97 y 9,83 para
el caso del ingreso. Dado el tiempo de uso de la gasolina y las caracteristicas del mercado, los
modelos mas cercanos a la teoria parecen ser el de Guatemala y el de Panamd, donde las



Cuadro II-2

ISTMO CENTROAMERICANO: RESULTADOS DE LOS MODELOS ECONOMETRICOS PARA LAS

GASOLINAS Y EL DIESEL SECTORES TRANSPORTE E INDUSTRIA

Gasolina total Gasolina regular Gasolina stiper Diesel
€ € R’ € & R’ € Epsr & R’ € & R’
Guatemala -0,44 0,55 98,1 -0,36 0,53 91,5 -0,20 1,23 95,3 -0,33 0,85 97,6
0,10)  (0,15) (0,12) (0,10 0,09 (0,11 0,11) (0,09
El Salvador -0,25 0,29 99.0 -0,27 0,61 88,8 -0,43 1,29 96,2 -0,37 0,84 97,5
(0,06) (0,06) (0,12)  (0,11) 0,12)  (0,17) (0,05) (0,04)
Honduras -0,41 0,27 98,2 -0,65 1,20 89,4 -0,12 1,91 98,5 -0,26 0,24 97,7
(0,13) (0,09) (0,32)  (0,23) (0,04)  (0,09) (0,10) (0,09)
Nicaragua -0,25 a/ 1,74 99,2 -0,48 -0,05 a/ 58,7 -0,33 9,83 99,9 -0,16 a/ 95,7
(0,12) (0,19) (0,18)  (0,23) (0,05) (0,06) (0,18)
Costa Rica -0,15 0,61 99,4 -0,18a/ 0,54 95,9 -1,05 3,42 95,9 -0,18 0,59 99,0
(0,07) (0,19) (0,11) (0,08) (0,40) (0,24) (0,05) (0,03)
Panamé -0,28 0,60 98,8 0,45 1,28 93,4 0,44 0,97 98,0 0,26 0,93 97,8
(0,06) (0,08) (0,21)  (0,29) (0,15) (0,08) (0,10) (0,15)

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
a/ Estos resultados son estadisticamente no significativos al 10%.
El modelo de gasolina regular de Costa Rica presenta heterocedasticidad, lo que da cuenta de un posible cambio estructural.
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elasticidades precio se encuentran en rangos un poco superiores a 0,5, en valor absoluto, y las
elasticidades ingreso cercanas a la unidad. Los valores de las elasticidades basadas en precios relativos
o diferencial de precios son de —0,43 en el caso de El Salvador y de —0,12 en Honduras.

Dadas las diferencias y considerando que ambos tipos de gasolina son utilizados con
propositos muy parecidos y casi perfectamente sustitutos, ademas de las caracteristicas del parque
automotor, se procedié a estimar modelos agregados para las gasolinas, ponderando las series de
precios a partir de la entrada de la gasolina super, por los valores del promedio simple de precios en
ddlares y utilizando el PIB como variable aproximada del ingreso. Los resultados de dichos modelos
(véase de nuevo el cuadro I1-2) dan cuenta de elasticidades precio e ingreso en los rangos de —0,15 y
-0,44 para la elasticidad precio de la gasolina 'y 0,27 y 1,74 para el caso de la elasticidad ingreso. Si se
excluye a Nicaragua, donde ademas de los problemas de calidad de informacién el rango pareciera
salirse de los estudios previos, se puede modelar en forma bastante precisa los efectos precio e ingreso
en el consumo de combustibles de los paises centroamericanos.

El diesel, que se usa principalmente para el transporte publico y el transporte de carga, presenta
menos posibilidades de sustitucion. Los rangos de las elasticidades precio se encuentran entre —0,16 y
—0,37, mientras que las elasticidades ingreso estan entre 0,24 y 0,93. Los signos son correctos y en la
mayoria de los paises se corrigen los modelos por un autorregresivo de primer orden. Se observa
consistencia con resultados anteriores, destacandose que el diesel es menos eléstico respecto del precio
y mas elastico respecto del ingreso, lo que es totalmente concordante con las caracteristicas de uso del
combustible. Los indicadores de bondad de ajuste muestran una capacidad predictiva bastante alta en
el caso de los modelos de diesel.

Con relacién a los otros combustibles (GLP, fuel oil, jet fuel y kerosene), se estimaron
modelos autorregresivos por las razones anotadas previamente.

b) El caso de la demanda de electricidad

Debido a limitaciones de los datos y a las caracteristicas propias de cada pais, se presentan
importantes diferencias en la bondad de ajuste y la capacidad predictiva de los modelos. Los
resultados se presentan en el cuadro II-3.

Los modelos de demanda residencial muestran elasticidades precio inferiores a —0,5 en todos
los casos y elasticidades ingreso bajas. La inclusion del nimero de consumidores resulta
estadisticamente significativa en todos los casos, algunos de los cuales se incorporan dentro de la
estructura al estimar elasticidad por unidad familiar (casos de Panama y Honduras). Solo en
Nicaragua, la variable precio no resultd significativa estadisticamente en la determinacién de la
demanda, debido a los escasos grados de libertad y a la calidad de los datos obtenidos, sobre todo para
los periodos de cambios de monedas. En cuanto al bloque comercial, las elasticidades precio se
muestran muy cercanas a las estimadas para el bloque residencial, mientras que las elasticidades
ingreso resultan un tanto mas altas que el bloque residencial. Los modelos muestran que el numero de
abonados comerciales son una variable a incluir, dado que el coeficiente resulta



Cuadro II-3

ISTMO CENTROAMERICANO: ELASTICIDADES DE DEMANDA DE ELECTRICIDAD, SECTORES RESIDENCIAL,

COMERCIAL E INDUSTRIAL
Residencial Comercial Industrial

& & n.C e R’ & & nC g R ) & nC g R’

Guatemala -0,26 0,91 0,19 98,9 -0,75 1,43 93,4 -0,53 1,01 99,2
(0,06) (0,04) (0,06) (0,07) (0,03) (0,09) (0,08)

El Salvador -0,05 a/ 0,85 0,18 99,8 -0,18 0,38 99,2 -0,28 0,58 95,7
(0,04) (0,07) (0,07) (0,10) (0,15) 0,11) (0,14)

Honduras -0,16 0,26 b/ 79,2 -0,10a/ 0,25a/ b/ 86,6 -0,35 0,98 96,5
(0,09) (0,07) (0,17)  (0,19) 0,19) (0,13)

Nicaragua -0,04 a/ 0,86 96,1 0,58 93,1 0,22 a/ b/ 97,2
(0,06) (0,07) (0,09) (0,14)

Costa Rica -0,19 0,17 0,80 99,6 -0,21 1,22 97,7 -0,09a/ 0,28 98,6
(0,05) (0,05) (0,05) (0,09) (0,08) (0,09) (0,11)

Panama -0,15 0,12 b/ 83,1 -0,19 0,28 b/ 90,1 -0,29 0,53 99,2
(0,05) (0,02) (0,07)  (0,04) 0,17)  (0,07)

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
a/ Estos resultados son estadisticamente no significativos al 10%.
b/ La forma funcional es demanda por cliente promedio.
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estadisticamente significativo en 5 de los 6 casos estimados. Es claro que el modelo para
Nicaragua no refleja resultados muy plausibles en los tres sectores estimados. Las elasticidades
precio de la electricidad para el sector industrial son bastante més diferenciadas y se encuentran
en un rango de —0,09 a —0,53. Los valores de la elasticidad ingreso son inferiores a la unidad en
todos los casos; se considera que los resultados obtenidos son bastante buenos.

3. Estimacion de la demanda proyectada para los distintos hidrocarburos
y la electricidad

Los valores de los coeficientes de elasticidad para las ecuaciones donde existe informacion disponible
se utilizaron para determinar el prondstico de demanda. Para este tipo de célculos se debe recordar
que los prondsticos basados en series de tiempo suelen ser bastante precisos en los primeros afios de
las estimaciones, y alejarse conforme aumenta el numero de periodos. En el caso particular de los
pronosticos realizados se han utilizado las cifras proyectadas de precios de los combustibles y de la
electricidad, el PIB global y sectorial, aportados por la Sede Subregional de la CEPAL en México.

Conviene aclarar que las bandas de comportamiento de los prondsticos, es decir, los intervalos
en donde el pronostico puede moverse, dependeran de las caracteristicas de cada pais y de otros
aspectos como la calidad de la informacidn, el nimero de grados de libertad de las ecuaciones
estimadas y, sobre todo, de la bondad de ajuste del modelo. En cada caso particular se tendra una
precision relativa distinta, lo que debe de tenerse presente a la hora de interpretar dicha prevision.

El prondstico se ha subdividido en tres aspectos a considerar; el primero es la estimacion
del consumo del total de gasolina y diesel, y luego la separacion de las gasolinas, segun el
componente de gasolina siper y de gasolina regular. Al respecto, se utiliza el modelo de
gasolinas total para obtener el agregado esperado de la demanda de gasolina; luego se distribuye
entre regular y super de acuerdo con los resultados que los modelos individuales reflejan, pero
manteniendo la estructura total de consumo del modelo global. Esto para evitar una falsa
interpretacién y los errores de estimar dos veces la misma ecuacién. En este sentido, las
estimaciones de demanda de gasolinas tienen un error Unico, asociado con la participacion
relativa que los modelos econométricos aproximan, distribuidas en proporcion a lo estimado en la
demanda conjunta. En el caso del diesel es un solo modelo para cada pais, por lo que la
estimacion se realiza a partir del valor medio esperado de demanda para los proximos 10 afios. El
resumen de resultados se presenta en el cuadro 11-4.

Cuadro 11-4

TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO ESTIMADAS PARA LAS DEMANDAS
DE HIDROCARBUROS, 2002-2012

Costa Rica  El Salvador ~ Guatemala Honduras  Nicaragua Panama
Gasolinas total 4.8 3,9 5,0 5,5 8,0 1,7
Regular -2,6 2.9 3,6 -7,3 -6,9 1,4
Stper 9,4 5,2 5,9 6,1 14,3 1,8
Diesel 3.1 2,6 2,9 4,0 52 3.5

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
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Los pronosticos realizados usando modelos econométricos reflejan en todos los paises y
casos una disminucion sustantiva de la tasa de crecimiento del consumo de los combustibles en
Centroamérica, con respecto a la tasa media de crecimiento de la década anterior. Sin embargo, la
estructura relativa de crecimiento medio es muy diversa, y se evidencian importantes
modificaciones en las estructuras de consumo de diesel y gasolina y, aun de mayor importancia,
de consumo entre gasolinas.

Las tasas medias de crecimiento de la demanda resultaron mas bajas en los prondsticos
basados en los modelos econométricos, las cuales reflejan en particular dos elementos. El
primero, la expectativa de crecimiento econdmico es inferior a lo ocurrido en el pasado casi en
todos los paises, por lo que existe una tendencia a disminuir el consumo. Segundo, los modelos
incorporan el efecto de la elasticidad precio en la demanda, que tiende a reducirlas en particular
en aquellos paises con tasas de crecimiento de los precios superiores a las histdricas.

Otro resultado interesante en los prondsticos es la tendencia hacia la reduccion en el uso
de gasolina regular y su sustitucion por gasolina stiper, que es particularmente fuerte en
Honduras, Nicaragua, y Costa Rica, donde se presentan tasas de decrecimiento medio del
consumo de gasolina regular y crecimiento positivo y alto de la demanda de gasolina super;
mientras que en El Salvador, Guatemala y Panama parecen existir tasas de crecimiento inferiores
en consumo de regular, lo que a lo largo del tiempo lleva a una sustitucidn relativa de la gasolina
super por la regular.

En el caso del diesel, el modelo basicamente refleja un descenso en la tasa de crecimiento,
que en la mayoria de los casos se puede atribuir al efecto del prondstico del PIB.

Para los otros combustibles se han utilizado los modelos autorregresivos inicamente, pues
no se tienen variables precio e ingreso confiables. En un escenario donde la incertidumbre sobre
el futuro es muy alta, el mejor prondstico siempre seria la media esperada basada en el
comportamiento del pasado.

Las estimaciones de demanda total de electricidad para los seis paises se presentan en el
cuadro II-5. Existen diferencias importantes que, con la excepcidon de El Salvador, muestran tasas
de crecimiento medias proyectadas inferiores a las de la década anterior. Las tasas de crecimiento
mas altas se presentan en El Salvador y Honduras, con 8,8% y 7,1%, respectivamente, mientras
que los incrementos mas bajos son para Panamd, Nicaragua y Costa Rica, con 2,7%, 3,1% y
3,6%, respectivamente.

Cuadro II-5

TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO DE LA ELECTRICIDAD, 2002-2012

Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras ~ Nicaragua  Panama

Total 3,6 8,8 6,1 7,1 3,1 2,7

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
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Anexo 111

METODOLOGIA APLICADA EN LA ELABORACION DE LOS
ESCENARIOS DE PRECIOS DE LOS COMBUSTIBLES
Y LA ELECTRICIDAD
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Derivados del petréleo

Los escenarios de precios de la gasolina regular, la gasolina super y el diesel presentados en este
documento se realizan proyectando la estructura de formacion de precios al consumidor,
especifica para cada pais del Istmo Centroamericano. En este calculo se consideran cinco
elementos: precio fob para el mercado relevante de referencia, ajuste por diferencia de calidad
entre las especificaciones de cada pais y el mercado de referencia, flete y seguro, margenes y
costos adicionales y, por ultimo, el agregado de toda clase de impuestos y recargos.

Los precios fob se determinan considerando como mercado relevante de referencia el de
la Costa del Golfo de los Estados Unidos (USGC, por sus siglas en inglés). Si bien la estructura
de precios entre productos es cambiante seglin la oferta y demanda de cada uno de ellos en los
mercados internacionales, en este trabajo las proyecciones se elaboran con una estructura fija de
precios fob. Asi, los precios base son los realmente ocurridos en 2001 ajustados con la estructura
promedio observada de 1996 a 2002 en el mercado USGC; para los afios siguientes, a cada
producto se aplican las tasas de crecimiento (en términos reales) implicitas en las proyecciones de
precios del crudo elaboradas por el Departamento de Energia de los Estados Unidos. Por ultimo,
se calculan los precios fob en dolares corrientes aplicando la tasa promedio de inflacion (2,27%)
ocurrida en los Estados Unidos entre 1996 y 2002. Ademas, en el caso de las gasolinas regular y
super, se considera un ajuste en los precios fob por diferencia de octanaje y presion de vapor,
entre la reportada en Platt’s para el mercado USGC y la que se tiene especificada en cada pais.

Los fletes de transporte maritimo se estiman para cada producto y pais considerando la
ruta de Houston, Texas a cada uno de los puertos de la region, suponiendo tanqueros de 30.000
toneladas para los paises con la mayor proporcion entre el tamafio de mercado y el nimero de
importadores (Costa Rica y Panamd), mientras que para el resto se consideran embarques de
20.000 toneladas. En el afio base (2001) se especifica un flete igual al costo promedio estimado
para el periodo 1999-2001, a fin de contar con un nivel representativo de costos medios de
transporte maritimo, mientras que para los siguientes afios se supone una tasa de crecimiento
igual que la tasa de inflacion promedio mencionada. Por otra parte, el seguro se establece como
equivalente al 0,05% del precio fob + flete.

El tercer componente de las proyecciones comprende el agregado de los margenes
ganados a lo largo de toda la cadena de abastecimiento, e incluye, ademas, los costos asociados,
con excepcion del precio de referencia cif. Para el afio base (2001), este rubro se estima como el
promedio observado en el trienio 1999-2001, salvo en algunos casos en que se han presentado
cambios estructurales en la formacion de precios. Asi, para Costa Rica se utilizan los montos
ocurridos de agosto de 2001 en adelante, ya que a partir de esta fecha se derogaron los
gravamenes ad valoérem y se establecid un impuesto Unico para cada tipo de combustible, con lo
cual se evita la distorsion temporal en los margenes de la parte superior de la cadena de
abastecimiento. Para El Salvador este rubro se estima sobre la base de lo observado en 2001,
mientras que para el diesel de Nicaragua se aplica el promedio 2000-2001, una vez que los
margenes de este combustible dejaron de ser regulados. El crecimiento de estos margenes, en
ddlares corrientes, se estimd igual a la tasa de inflacidon ya mencionada (2,27%) para aquellos
paises (Costa Rica, Guatemala y Panama), donde se encuentran en un nivel razonable acorde con
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los costos internos. En cambio, para aquellos donde existe potencial de mejorar la competitividad
del mercado y, con ello, factibilidad de reduccion de dichos margenes en términos reales, se
estima una tasa de crecimiento menor: 1,93% en Nicaragua y 2,11% en El Salvador y Honduras.

Por ultimo, el rubro de impuestos fue proyectado sobre la base de la estructura impositiva
vigente en cada pais a finales de 2001, la cual tiene componentes muy distintos en cada caso y
abarca aranceles, todo tipo de impuestos y recargos. La seleccion de esta fecha permite tomar en
cuenta importantes cambios ocurridos en los niveles y/o estructura de los gravamenes
(producidos en buena medida por los drasticos aumentos de precios en el mercado petrolero
internacional durante 2000), entre los cuales destacan: en Costa Rica (agosto de 2001), la
sustitucion de los impuestos ad valérem por un impuesto Unico para cada combustible,
especificado en colones por litro y que se ajusta trimestralmente de acuerdo con la variacion en el
indice de precios al consumidor. En El Salvador (noviembre de 2001), la eliminacion del subsidio
al diesel para transporte publico de pasajeros y la creacion de un impuesto, aplicable a las
gasolinas y el diesel, para el mantenimiento de la red vial (FOVIAL). En Guatemala (agosto de
2001), el aumento del impuesto al valor agregado en 2 puntos porcentuales, asi como el cambio
de denominacién (de moneda nacional a délares) del impuesto especifico a la distribucion de
combustibles. Por ultimo, en Nicaragua (febrero de 2001), la reduccién de los impuestos a las
gasolinas y el diesel, en 10% y 17%, respectivamente.

Debido a su propia naturaleza, los gravamenes ad valdérem siguen automaticamente el
comportamiento de los precios de referencia. En cambio, para los impuestos especificos vigentes
(definidos por unidad de volumen), que representan la fraccion mdas importante del total de
gravamenes, las proyecciones suponen una politica fiscal de aumento quinquenal moderado (en
2006 y 2011), de 5% casi en todos los casos, a fin de compensar parcialmente el deterioro en
términos reales del nivel original. Respecto de Costa Rica se sigue un tratamiento especial para la
evolucién del impuesto Unico, aplicando una tasa de crecimiento de 2,04% anual, tomando en
cuenta que este gravamen estd especificado en moneda nacional y bajo el supuesto de que los
ajustes trimestrales previstos no compensaran totalmente la diferencia de inflaciones entre este
pais y los Estados Unidos (esto equivale a una apreciacion del colon en 0,23% por afio).

a) Electricidad

La principal limitacion para la elaboracion de precios finales de electricidad es la falta de
informacion relacionada con los planes de expansién e inversiones futuras (generacion,
transmision y distribucion) en las industrias eléctricas de cada uno de los paises de la region. Los
faltantes y asimetrias de informacion varian, dependiendo de la existencia y grado de detalle de
los planes indicativos. Adicionalmente, existen otras dificultades; entre las principales, destacan:

1) Existencia de subsidios directos y cruzados, cuyo tratamiento es diferente, no sélo
entre pases, sino también a nivel interno en algunos paises (tratamiento diferenciado entre
usuarios de las distintas distribuidoras o regiones del pais). En principio, estos subsidios se deben
reducir paulatinamente hasta desaparecer.

i1) En los paises que abrieron sus industrias eléctricas todavia es muy incipiente el
sistema de licitaciones publicas y otros mecanismos de competencia. En tres paises tendran peso



75

significativo —en todos o en algunos sectores— los costos varados y condiciones iniciales de la
industria al momento de la reforma. De igual forma, la dindmica y las condiciones de acceso a los
mercados mayoristas por parte de los grandes usuarios (pertenecientes a los sectores industriales,
comerciales y diversos), es también muy disimil.

Por las razones anteriores, para la estimacion de los precios finales de electricidad de
cinco paises (de norte a sur, Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua y Panama) es
necesario formular un modelo simplificado.

Las bases para los célculos fueron los siguientes:

1) Se parte de las proyecciones de la demanda y energia eléctrica de cada pais utilizadas
en los estudios del Grupo de Trabajo de Planificacion Indicativa (GTPIR) del CEAC. ' Se utiliza
como base el Escenario N° 2 (semitérmico, sin gas natural licuado, desarrollo no integrado,
solamente la primera etapa del SIEPAC a partir de 2007).

i1) Para la estimacion de los precios finales de la electricidad se consideran dos periodos:
2003-2006 y 2007-2015. En el primero el MER tiene impacto minimo y en el segundo se supone
que empezara una convergencia de precios, derivada de mayores transacciones regionales, de los
mecanismos de competencia, y en algunos paises, de la recuperacion de los costos varados
(finalizacion de PPA).

iii)) En el primer periodo (2003-2006) los precios estan determinados por condiciones
particulares de cada pais, de acuerdo con el siguiente esquema:

1) Estimaciéon de las compras mayoristas de energia que deben realizar las
principales distribuidoras y los grandes consumidores (GWh y dolares) de acuerdo con resultados
del despacho (se trabaja con hidrologias promedio y escenarios de precios de combustibles ya
acordados) y ajustes respectivos en caso de sobreprecios de PPA y subsidios;

2) Estimacion de los cargos por transmision (de acuerdo con el ingreso maximo
permitido a dichas empresas y/o resultados financieros de las empresas);

3) Estimaciéon de los VAD y costos de comercializacién (de acuerdo con tarifas
aprobadas por los reguladores y/o resultados financieros de las empresas);

4) Determinacion de la tarifa media cobrada por el distribuidor y desglose de las
tarifas sectoriales correspondientes.

iv) En el segundo periodo (2007-2015):

1) Se toma como punto de partida los valores estimados para el afio 2006 y se
supone una convergencia en 2016 de precios mayoristas a los costos incrementales de largo plazo

' CEAC-GTPIR (2002), Plan indicativo regional de expansion de la generacion periodo 2002-
2016, noviembre.
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(CILP) determinados en el estudio del GTPIR (54,2 ddlares/MWh, ? dolares de 2002). Se
calculan los cargos por transmision, VADS y precios sectoriales, de acuerdo con lo descrito en
c.il) — c.1v).

2) Se calculan los precios sectoriales en dolares constantes y corrientes, de acuerdo
con premisas utilizadas en las proyecciones de precios de los combustibles.

? El escenario de precios de los combustibles utilizado por el GTPIR corresponde al DOE y es
muy cercano al utilizado en los modelos para los derivados del petrdleo del presente estudio.



Cuadro III-1
PRECIOS Y ESTRUCTURA PROMEDIO ANUAL PLATT'S DE DERIVADOS DEL PETROLEO

(Dolares por barril) (Estructura)

Afo Gas stiper Gas regular  Diesel Kerosene Propano Butano  Fuel oil (1%) Fuel oil (3%)
1996 26,37 25,12 24,77 25,57 17,69 19,79 17,49 15,59
1,065 1,014 1,000 1,032 0,714 0,799 0,706 0,629
1997 26,29 24,67 22,72 23,54 15,70 18,45 16,17 14,41
1,157 1,086 1,000 1,036 0,691 0,812 0,712 0,634
1998 19,13 17,41 16,01 17,01 10,92 12,98 12,14 9,67
1,195 1,088 1,000 1,062 0,682 0,811 0,758 0,604
1999 23,73 21,96 19,84 21,01 14,33 17,21 15,37 14,34
1,196 1,107 1,000 1,059 0,723 0,867 0,775 0,723
2000 36,51 35,11 34,12 35,70 24,38 28,11 26,34 20,78
1,070 1,029 1,000 1,046 0,715 0,824 0,772 0,609
2001 32,71 30,90 29,03 30,34 19,69 22,56 21,80 17,12
1,127 1,065 1,000 1,045 0,678 0,777 0,751 0,590
2002 32,40 30,38 27,82 29,03 17,23 21,06 22,49 20,79
1,165 1,092 1,000 1,044 0,619 0,757 0,809 0,747
1996-2002 1,139 1,069 1,000 1,046 0,689 0,807 0,755 0,648
2001 ajust. 33,07 31,02 29,03 30,37 20,00 23,42 21,90 18,81

Fuente: INE, Estadisticas del Suministro de los Hidrocarburos, varios afios.



Cuadro III-2

INFLACION DE LOS ESTADOS UNIDOS

Afio Indice Tasa
1990 130,7
1991 136.,2 4.2%
1992 140,3 3,0%
1993 144.5 3,0%
1994 1482 2,6%
1995 152.4 2,8%
1996 156,9 3,0%
1997 160.5 2,3%
1998 163,0 1,6%
1999 166,6 2,2%
2000 1722 3,4%
2001 177,1 2,8%
2002 179,5 1,4%
1998-2002 2,26%
1997-2002 2,27%
1993-2002 2,49%

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras
oficiales.




Cuadro III-3

PROYECCION DE LOS PRECIOS FOB (USGC) DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Precio real del petroleo Precio del petrdleo

Inflacion  Indice Inflacion

Afilo  Délares de 2001 Tasa (%) Délares/bbl Tasa Indice
2000 28,35
2001 22,01 -22,36% 2,27% 1,0000 22,01 1,0000
2002 23,33 6,00% 2,27% 1,0227 23,86 8,40% 1,0840
2003 25,83 10,72% 2,27% 1,0459 27,01 13,23% 1,2274
2004 24,05 -6,89% 2,27% 1,0696 25,72 -4,78% 1,1687
2005 23,27 -3,24% 2,27% 1,0939 25,45 -1,05% 1,1565
2006 23,43 0,69% 2,27% 1,1187 26,21 2,97% 1,1908
2007 23,57 0,60% 2,27% 1,1440 26,96 2,88% 1,2251
2008 23,71 0,59% 2,27% 1,1700 27,74 2,88% 1,2603
2009 23,85 0,59% 2,27% 1,1965 28,54 2,87% 1,2965
2010 23,99 0,59% 2,27% 1,2237 29,36 2,87% 1,3337
2011 24,14 0,63% 2,27% 1,2514 30,21 2,91% 1,3725
2012 24,28 0,58% 2,27% 1,2798 31,07 2,86% 1,4118
2013 24,42 0,58% 2,27% 1,3088 31,96 2,86% 1,4521
2014 24,57 0,61% 2,27% 1,3385 32,89 2,90% 1,4942
2015 24,72 0,61% 2,27% 1,3689 33,84 2,89% 1,5374
Gasolina super  Gasolina regular Diesel Kero FO 1%S FO 3%S Propano Butano

Afo (dolares/bbl) (dolares/bbl)  (dolares/bbl)  (dolares/bbl)  (ddlares/bbl) (ddlares/bbl) (ddlares/bbl) (ddlares/bbl)

2000

2001 33,07 31,02 29,03 30,37 21,90 18,81 20,00 23,42
2002 35,85 33,62 31,47 32,93 23,74 20,39 21,68 25,38
2003 40,59 38,07 35,63 37,28 26,88 23,09 24,54 28,74
2004 38,65 36,25 33,92 35,50 25,60 21,99 23,37 27,37
2005 38,24 35,87 33,57 35,13 25,33 21,75 23,13 27,08
2006 39,38 36,94 34,57 36,17 26,08 22,40 23,81 27,89
2007 40,51 38,00 35,56 37,21 26,83 23,05 24,50 28,69
2008 41,68 39,09 36,58 38,28 27,61 23,71 25,20 29,51
2009 42,87 40,22 37,63 39,38 28,40 24,39 25,93 30,36
2010 44,10 41,37 38,71 40,51 29,21 25,09 26,67 31,23
2011 45,38 42,57 39,84 41,69 30,06 25,82 27,45 32,14
2012 46,68 43,79 40,98 42,88 30,92 26,56 28,23 33,06
2013 48,02 45,04 42,15 44,11 31,81 27,32 29,04 34,00
2014 49,41 46,35 43,37 45,38 32,73 28,11 29,88 34,99
2015 50,84 47,69 44,63 46,70 33,67 28,92 30,74 36,00

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.




Cuadro I11-4

COSTA RICA: PROYECCION DE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Gasolina super

Dolares corrientes/galon

Dolares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. Fletet+tSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid.  Flete+Seg.  Margenes Impuestos  Precio final
2001 0,787 -0,019 0,026 0,432 1,022 2,248 0,787 -0,019 0,026 0,432 1,022 2,248
2002 0,853 -0,020 0,027 0,441 1,043 2,345 0,835 -0,019 0,026 0,432 1,020 2,293
2003 0,966 -0,020 0,028 0,451 1,064 2,490 0,924 -0,019 0,026 0,432 1,018 2,380
2004 0,920 -0,021 0,028 0,462 1,086 2,475 0,860 -0,019 0,026 0,432 1,015 2,314
2005 0,911 -0,021 0,029 0,472 1,108 2,499 0,832 -0,019 0,026 0,432 1,013 2,284
2006 0,938 -0,021 0,029 0,483 1,131 2,559 0,838 -0,019 0,026 0,432 1,011 2,288
2007 0,965 -0,022 0,030 0,494 1,154 2,620 0,843 -0,019 0,026 0,432 1,009 2,291
2008 0,992 -0,022 0,031 0,505 1,177 2,683 0,848 -0,019 0,026 0,432 1,006 2,293
2009 1,021 -0,023 0,032 0,517 1,201 2,747 0,853 -0,019 0,026 0,432 1,004 2,296
2010 1,050 -0,023 0,032 0,528 1,226 2,813 0,858 -0,019 0,026 0,432 1,002 2,299
2011 1,081 -0,024 0,033 0,540 1,251 2,881 0,864 -0,019 0,026 0,432 1,000 2,302
2012 1,112 -0,025 0,034 0,552 1,276 2,950 0,869 -0,019 0,026 0,432 0,997 2,305
2013 1,143 -0,025 0,035 0,565 1,303 3,020 0,874 -0,019 0,026 0,432 0,995 2,308
2014 1,176 -0,026 0,035 0,578 1,329 3,093 0,879 -0,019 0,026 0,432 0,993 2,311
2015 1,210 -0,026 0,036 0,591 1,356 3,167 0,884 -0,019 0,026 0,432 0,991 2,314
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,27% 2,04% 2,68% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,40%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,27% 2,04% 2,40% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,13%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,27% 2,04% 2,40% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,13%
Gasolina regular
Délares corrientes/galon Délares constantes de 2001/galén
Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid.  Flete+Seg. Margenes  Impuestos  Precio final
2001 0,739 -0,019 0,026 0,432 0,986 2,163 0,739 -0,019 0,026 0,432 0,986 2,163
2002 0,801 -0,020 0,027 0,441 1,006 2,255 0,783 -0,019 0,026 0,432 0,983 2,205
2003 0,906 -0,020 0,028 0,451 1,026 2,392 0,867 -0,019 0,026 0,432 0,981 2,287
2004 0,863 -0,021 0,028 0,462 1,047 2,380 0,807 -0,019 0,026 0,432 0,979 2,225
2005 0,854 -0,021 0,029 0,472 1,069 2,403 0,781 -0,019 0,026 0,432 0,977 2,196
2006 0,879 -0,021 0,029 0,483 1,090 2,461 0,786 -0,019 0,026 0,432 0,975 2,200
2007 0,905 -0,022 0,030 0,494 1,113 2,519 0,791 -0,019 0,026 0,432 0,973 2,202

/Continua




Cuadro I1I-4 (Conclusion)

Gasolina regular

Dolares corrientes/galon

Délares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+tSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid.  Flete+Seg. ~ Margenes Impuestos  Precio final
2008 0,931 -0,022 0,031 0,505 1,135 2,580 0,796 -0,019 0,026 0,432 0,970 2,205
2009 0,958 -0,023 0,032 0,517 1,159 2,641 0,800 -0,019 0,026 0,432 0,968 2,207
2010 0,985 -0,023 0,032 0,528 1,182 2,704 0,805 -0,019 0,026 0,432 0,966 2,210
2011 1,014 -0,024 0,033 0,540 1,206 2,769 0,810 -0,019 0,026 0,432 0,964 2,213
2012 1,043 -0,025 0,034 0,552 1,231 2,835 0,815 -0,019 0,026 0,432 0,962 2,215
2013 1,072 -0,025 0,034 0,565 1,256 2,903 0,819 -0,019 0,026 0,432 0,960 2,218
2014 1,103 -0,026 0,035 0,578 1,282 2,973 0,824 -0,019 0,026 0,432 0,958 2,221
2015 1,135 -0,026 0,036 0,591 1,308 3,044 0,829 -0,019 0,026 0,432 0,955 2,224
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,27% 2,04% 2,66% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,39%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,27% 2,04% 2,39% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,12%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,27% 2,04% 2,40% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,12%
Diesel
Doélares corrientes/galon Délares constantes de 2001/galon
Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid.  Flete+Seg. Margenes  Impuestos  Precio final
2001 0,691 0,000 0,030 0,279 0,579 1,579 0,691 0,000 0,030 0,279 0,579 1,579
2002 0,749 0,000 0,031 0,285 0,590 1,656 0,733 0,000 0,030 0,279 0,577 1,619
2003 0,848 0,000 0,032 0,292 0,602 1,774 0,811 0,000 0,030 0,279 0,576 1,696
2004 0,808 0,000 0,032 0,299 0,615 1,753 0,755 0,000 0,030 0,279 0,575 1,639
2005 0,799 0,000 0,033 0,305 0,627 1,765 0,731 0,000 0,030 0,279 0,573 1,614
2006 0,823 0,000 0,034 0,312 0,640 1,809 0,736 0,000 0,030 0,279 0,572 1,617
2007 0,847 0,000 0,035 0,319 0,653 1,854 0,740 0,000 0,030 0,279 0,571 1,620
2008 0,871 0,000 0,035 0,327 0,666 1,900 0,744 0,000 0,030 0,279 0,570 1,624
2009 0,896 0,000 0,036 0,334 0,680 1,946 0,749 0,000 0,030 0,279 0,568 1,627
2010 0,922 0,000 0,037 0,342 0,694 1,994 0,753 0,000 0,030 0,279 0,567 1,630
2011 0,949 0,000 0,038 0,349 0,708 2,044 0,758 0,000 0,030 0,279 0,566 1,633
2012 0,976 0,000 0,039 0,357 0,723 2,094 0,762 0,000 0,030 0,279 0,565 1,636
2013 1,004 0,000 0,040 0,365 0,737 2,146 0,767 0,000 0,030 0,279 0,563 1,640
2014 1,033 0,000 0,041 0,374 0,752 2,199 0,772 0,000 0,030 0,279 0,562 1,643
2015 1,063 0,000 0,041 0,382 0,768 2,254 0,776 0,000 0,030 0,279 0,561 1,646
2002-2005 3,70% 0,00% 2,27% 2,27% 2,04% 2,82% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,54%
2006-2010 2,89% 0,00% 2,27% 2,27% 2,04% 2,47% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,20%
2011-2015 2,88% 0,00% 2,27% 2,27% 2,04% 2,48% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -0,22% 0,20%

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
Margen e impuestos: Promedio agosto-diciembre de 2001.




Cuadro III-5

EL SALVADOR: PROYECCION DE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEC

Gasolina super

Dolares corrientes/galon

Délares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg.  Margenes  Impuestos  Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,787 -0,013 0,075 0,566 1,070 2,486 0,787 -0,013 0,075 0,566 1,070 2,486
2002 0,853 -0,013 0,077 0,506 0,555 1,978 0,835 -0,013 0,075 0,495 0,542 1,934
2003 0,966 -0,013 0,079 0,517 0,572 2,120 0,924 -0,013 0,075 0,494 0,547 2,027
2004 0,920 -0,014 0,081 0,528 0,567 2,082 0,860 -0,013 0,075 0,493 0,530 1,946
2005 0,911 -0,014 0,083 0,539 0,567 2,085 0,832 -0,013 0,075 0,492 0,519 1,906
2006 0,938 -0,014 0,084 0,550 0,582 2,140 0,838 -0,013 0,075 0,492 0,520 1,913
2007 0,965 -0,015 0,086 0,562 0,587 2,185 0,843 -0,013 0,075 0,491 0,513 1,910
2008 0,992 -0,015 0,088 0,574 0,593 2,232 0,848 -0,013 0,075 0,490 0,507 1,908
2009 1,021 -0,015 0,090 0,586 0,599 2,280 0,853 -0,013 0,075 0,489 0,500 1,906
2010 1,050 -0,016 0,092 0,598 0,605 2,329 0,858 -0,013 0,075 0,489 0,494 1,904
2011 1,081 -0,016 0,094 0,611 0,620 2,389 0,864 -0,013 0,075 0,488 0,495 1,909
2012 1,112 -0,016 0,097 0,623 0,626 2,441 0,869 -0,013 0,075 0,487 0,489 1,908
2013 1,143 -0,017 0,099 0,637 0,633 2,494 0,874 -0,013 0,075 0,486 0,483 1,906
2014 1,176 -0,017 0,101 0,650 0,639 2,549 0,879 -0,013 0,075 0,486 0,478 1,905
2015 1,210 -0,018 0,103 0,664 0,646 2,606 0,884 -0,013 0,075 0,485 0,472 1,904
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,11% -14,67% -4,30% 1,40% 0,00% 0,00% -3,40% -16,57% -6,42%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,11% 1,28% 2,24% 0,61% 0,00% 0,00% -0,16% -0,96% -0,03%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,11% 1,33% 2,27% 0,60% 0,00% 0,00% -0,16% -0,92% 0,00%
Gasolina regular
Dolares corrientes/galon Dolares constantes de 2001/galon
Afio Precio USGC Ajuste calid. Fletet+tSeg.  Margenes  Impuestos  Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,739 -0,006 0,075 0,473 0,630 1,910 0,739 -0,006 0,075 0,473 0,630 1,910
2002 0,801 -0,007 0,077 0,431 0,538 1,840 0,783 -0,006 0,075 0,421 0,526 1,800
2003 0,906 -0,007 0,079 0,440 0,555 1,973 0,867 -0,006 0,075 0,421 0,530 1,887
2004 0,863 -0,007 0,081 0,449 0,550 1,936 0,807 -0,006 0,075 0,420 0,514 1,810
2005 0,854 -0,007 0,082 0,459 0,550 1,939 0,781 -0,006 0,075 0,419 0,503 1,772
2006 0,879 -0,007 0,084 0,469 0,564 1,989 0,786 -0,006 0,075 0,419 0,504 1,778
2007 0,905 -0,007 0,086 0,478 0,569 2,031 0,791 -0,006 0,075 0,418 0,498 1,776
2008 0,931 -0,007 0,088 0,489 0,574 2,074 0,796 -0,006 0,075 0,418 0,491 1,773

/Contintia




Cuadro III-5 (Conclusion)

Gasolina regular

Doélares corrientes/galon

Ddlares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos  Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2009 0,958 -0,008 0,090 0,499 0,580 2,119 0,800 -0,006 0,075 0,417 0,485 1,771
2010 0,985 -0,008 0,092 0,509 0,585 2,164 0,805 -0,006 0,075 0,416 0,478 1,768
2011 1,014 -0,008 0,094 0,520 0,600 2,220 0,810 -0,006 0,075 0,416 0,479 1,774
2012 1,043 -0,008 0,097 0,531 0,606 2,268 0,815 -0,006 0,075 0,415 0,473 1,772
2013 1,072 -0,008 0,099 0,542 0,612 2,317 0,819 -0,006 0,075 0,414 0,467 1,770
2014 1,103 -0,009 0,101 0,554 0,618 2,367 0,824 -0,006 0,075 0,414 0,461 1,769
2015 1,135 -0,009 0,103 0,565 0,624 2,419 0,829 -0,006 0,075 0,413 0,456 1,767
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,11% -3,32% 0,37% 1,40% 0,00% 0,00% -2,94% -5,47% -1,85%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,11% 1,25% 2,22% 0,61% 0,00% 0,00% -0,16% -1,00% -0,04%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,11% 1,29% 2,25% 0,60% 0,00% 0,00% -0,16% -0,96% -0,01%
Diesel
Délares corrientes/galén Délares constantes de 2001/galon
Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos  Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,691 0,000 0,087 0,419 0,168 1,365 0,691 0,000 0,087 0,419 0,168 1,365
2002 0,749 0,000 0,089 0,330 0,361 1,529 0,733 0,000 0,087 0,323 0,353 1,496
2003 0,848 0,000 0,091 0,337 0,376 1,653 0,811 0,000 0,087 0,322 0,360 1,580
2004 0,808 0,000 0,093 0,344 0,372 1,617 0,755 0,000 0,087 0,322 0,348 1,512
2005 0,799 0,000 0,095 0,351 0,372 1,618 0,731 0,000 0,087 0,321 0,340 1,479
2006 0,823 0,000 0,097 0,359 0,382 1,661 0,736 0,000 0,087 0,321 0,341 1,484
2007 0,847 0,000 0,099 0,366 0,386 1,699 0,740 0,000 0,087 0,320 0,338 1,485
2008 0,871 0,000 0,102 0,374 0,391 1,738 0,744 0,000 0,087 0,320 0,334 1,485
2009 0,896 0,000 0,104 0,382 0,396 1,778 0,749 0,000 0,087 0,319 0,331 1,486
2010 0,922 0,000 0,106 0,390 0,401 1,819 0,753 0,000 0,087 0,319 0,328 1,486
2011 0,949 0,000 0,109 0,398 0,411 1,866 0,758 0,000 0,087 0,318 0,328 1,491
2012 0,976 0,000 0,111 0,407 0,416 1,910 0,762 0,000 0,087 0,318 0,325 1,492
2013 1,004 0,000 0,114 0,415 0,422 1,954 0,767 0,000 0,087 0,317 0,322 1,493
2014 1,033 0,000 0,116 0,424 0,427 2,000 0,772 0,000 0,087 0,317 0,319 1,494
2015 1,063 0,000 0,119 0,433 0,433 2,047 0,776 0,000 0,087 0,316 0,316 1,496
2002-2005 3,70% 0,00% 2,27% 2,11% 22,01% 4,34% 1,40% 0,00% 0,00% -6,43% 19,30% 2,03%
2006-2010 2,89% 0,00% 2,27% 2,11% 1,50% 2,37% 0,61% 0,00% 0,00% -0,16% -0,75% 0,10%
2011-2015 2,88% 0,00% 2,27% 2,11% 1,55% 2,39% 0,60% 0,00% 0,00% -0,16% -0,70% 0,12%

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.




Cuadro III-6

GUATEMALA: PROYECCION DE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Gasolina siiper

Dolares corrientes/galon

Dolares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid.  FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,787 -0,013 0,052 0,373 0,682 1,882 0,787 -0,013 0,052 0,373 0,682 1,882
2002 0,853 -0,013 0,053 0,382 0,791 2,066 0,835 -0,013 0,052 0,373 0,773 2,021
2003 0,966 -0,013 0,055 0,390 0,818 2,216 0,924 -0,013 0,052 0,373 0,782 2,119
2004 0,920 -0,014 0,056 0,399 0,809 2,170 0,860 -0,013 0,052 0,373 0,756 2,029
2005 0,911 -0,014 0,057 0,408 0,808 2,170 0,832 -0,013 0,052 0,373 0,739 1,984
2006 0,938 -0,014 0,058 0,418 0,839 2,239 0,838 -0,013 0,052 0,373 0,750 2,001
2007 0,965 -0,015 0,060 0,427 0,847 2,284 0,843 -0,013 0,052 0,373 0,740 1,996
2008 0,992 -0,015 0,061 0,437 0,855 2,330 0,848 -0,013 0,052 0,373 0,731 1,992
2009 1,021 -0,015 0,063 0,447 0,863 2,378 0,853 -0,013 0,052 0,373 0,721 1,987
2010 1,050 -0,016 0,064 0,457 0,871 2,426 0,858 -0,013 0,052 0,373 0,712 1,983
2011 1,081 -0,016 0,065 0,467 0,904 2,501 0,864 -0,013 0,052 0,373 0,722 1,998
2012 1,112 -0,016 0,067 0,478 0,913 2,552 0,869 -0,013 0,052 0,373 0,713 1,994
2013 1,143 -0,017 0,068 0,489 0,921 2,605 0,874 -0,013 0,052 0,373 0,704 1,990
2014 1,176 -0,017 0,070 0,500 0,931 2,660 0,879 -0,013 0,052 0,373 0,695 1,987
2015 1,210 -0,018 0,072 0,511 0,940 2,716 0,884 -0,013 0,052 0,373 0,687 1,984
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,27% 4,34% 3,63% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% 2,03% 1,33%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,27% 1,52% 2,26% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -0,73% -0,01%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,27% 1,54% 2,28% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -0,71% 0,01%
Gasolina regular
Délares corrientes/galén Délares constantes de 2001/galén
Afio Precio USGC Ajuste calid.  FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,739 -0,026 0,052 0,343 0,659 1,767 0,739 -0,026 0,052 0,343 0,659 1,767
2002 0,801 -0,026 0,053 0,350 0,760 1,939 0,783 -0,026 0,052 0,343 0,744 1,896
2003 0,906 -0,027 0,055 0,358 0,786 2,079 0,867 -0,026 0,052 0,343 0,752 1,988
2004 0,863 -0,027 0,056 0,366 0,777 2,035 0,807 -0,026 0,052 0,343 0,727 1,903
2005 0,854 -0,028 0,057 0,375 0,776 2,034 0,781 -0,026 0,052 0,343 0,710 1,860
2006 0,879 -0,029 0,058 0,383 0,807 2,099 0,786 -0,026 0,052 0,343 0,721 1,877
2007 0,905 -0,029 0,060 0,392 0,814 2,141 0,791 -0,026 0,052 0,343 0,711 1,871

/Continuia




Cuadro I1I-6 (Conclusion)

Gasolina regular

Dolares corrientes/galon

Dolares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid.  FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2008 0,931 -0,030 0,061 0,401 0,821 2,184 0,796 -0,026 0,052 0,343 0,702 1,867
2009 0,958 -0,031 0,063 0,410 0,829 2,228 0,800 -0,026 0,052 0,343 0,693 1,862
2010 0,985 -0,031 0,064 0,419 0,836 2,273 0,805 -0,026 0,052 0,343 0,683 1,858
2011 1,014 -0,032 0,065 0,429 0,868 2,343 0,810 -0,026 0,052 0,343 0,693 1,873
2012 1,043 -0,033 0,067 0,438 0,876 2,391 0,815 -0,026 0,052 0,343 0,684 1,868
2013 1,072 -0,034 0,068 0,448 0,884 2,440 0,819 -0,026 0,052 0,343 0,675 1,864
2014 1,103 -0,034 0,070 0,458 0,893 2,490 0,824 -0,026 0,052 0,343 0,667 1,861
2015 1,135 -0,035 0,072 0,469 0,902 2,542 0,829 -0,026 0,052 0,343 0,659 1,857
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,27% 4,17% 3,58% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% 1,86% 1,29%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,27% 1,50% 2,25% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -0,75% -0,02%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,27% 1,51% 2,26% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -0,74% 0,00%
Diesel
Délares corrientes/galon Délares constantes de 2001/galén
Afio Precio USGC Ajuste calid.  FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,691 0,000 0,060 0,281 0,314 1,347 0,691 0,000 0,060 0,281 0,314 1,347
2002 0,749 0,000 0,062 0,288 0,322 1,421 0,733 0,000 0,060 0,281 0,315 1,389
2003 0,848 0,000 0,063 0,294 0,335 1,541 0,811 0,000 0,060 0,281 0,320 1,473
2004 0,808 0,000 0,064 0,301 0,331 1,504 0,755 0,000 0,060 0,281 0,310 1,406
2005 0,799 0,000 0,066 0,308 0,331 1,504 0,731 0,000 0,060 0,281 0,303 1,375
2006 0,823 0,000 0,067 0,315 0,344 1,549 0,736 0,000 0,060 0,281 0,307 1,384
2007 0,847 0,000 0,069 0,322 0,347 1,585 0,740 0,000 0,060 0,281 0,304 1,385
2008 0,871 0,000 0,070 0,329 0,351 1,622 0,744 0,000 0,060 0,281 0,300 1,386
2009 0,896 0,000 0,072 0,337 0,355 1,660 0,749 0,000 0,060 0,281 0,297 1,388
2010 0,922 0,000 0,074 0,344 0,360 1,699 0,753 0,000 0,060 0,281 0,294 1,389
2011 0,949 0,000 0,075 0,352 0,373 1,749 0,758 0,000 0,060 0,281 0,298 1,397
2012 0,976 0,000 0,077 0,360 0,377 1,790 0,762 0,000 0,060 0,281 0,295 1,398
2013 1,004 0,000 0,079 0,368 0,381 1,832 0,767 0,000 0,060 0,281 0,291 1,400
2014 1,033 0,000 0,081 0,377 0,386 1,876 0,772 0,000 0,060 0,281 0,289 1,402
2015 1,063 0,000 0,082 0,385 0,391 1,921 0,776 0,000 0,060 0,281 0,286 1,403
2002-2005 3,70% 0,00% 2,27% 2,27% 1,31% 2,79% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -0,93% 0,52%
2006-2010 2,89% 0,00% 2,27% 2,27% 1,67% 2,47% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -0,59% 0,20%
2011-2015 2,88% 0,00% 2,27% 2,27% 1,69% 2,48% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -0,57% 0,21%

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
Margenes: Promedio 1999-2001
Impuestos: En 2001 los vigentes desde agosto. A partir de 2002 se incorpora arancel de 10% a gasolinas.




Cuadro III-7

HONDURAS: PROYECCION DE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Gasolina super

Dolares corrientes/galon

Dolares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. Fletet+Seg. Margenes Impuestos Precio final  Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,787 -0,013 0,075 0,434 1,000 2,284 0,787 -0,013 0,075 0,434 1,000 2,284
2002 0,853 -0,013 0,077 0,443 1,014 2,375 0,835 -0,013 0,075 0,433 0,991 2,322
2003 0,966 -0,013 0,079 0,453 1,038 2,523 0,924 -0,013 0,075 0,433 0,993 2,412
2004 0,920 -0,014 0,081 0,462 1,029 2,478 0,860 -0,013 0,075 0,432 0,962 2,317
2005 0,911 -0,014 0,083 0,472 1,027 2,478 0,832 -0,013 0,075 0,431 0,939 2,266
2006 0,938 -0,014 0,084 0,482 1,073 2,563 0,838 -0,013 0,075 0,431 0,960 2,291
2007 0,965 -0,015 0,086 0,492 1,080 2,608 0,843 -0,013 0,075 0,430 0,944 2,280
2008 0,992 -0,015 0,088 0,502 1,086 2,654 0,848 -0,013 0,075 0,429 0,928 2,268
2009 1,021 -0,015 0,090 0,513 1,092 2,701 0,853 -0,013 0,075 0,429 0,913 2,258
2010 1,050 -0,016 0,092 0,524 1,099 2,750 0,858 -0,013 0,075 0,428 0,898 2,247
2011 1,081 -0,016 0,094 0,535 1,146 2,840 0,864 -0,013 0,075 0,427 0,916 2,269
2012 1,112 -0,016 0,097 0,546 1,153 2,891 0,869 -0,013 0,075 0,427 0,901 2,259
2013 1,143 -0,017 0,099 0,558 1,160 2,943 0,874 -0,013 0,075 0,426 0,887 2,249
2014 1,176 -0,017 0,101 0,570 1,168 2,998 0,879 -0,013 0,075 0,425 0,873 2,240
2015 1,210 -0,018 0,103 0,582 1,176 3,053 0,884 -0,013 0,075 0,425 0,859 2,231
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,11% 0,69% 2,07% 1,40% 0,00% 0,00% -0,16% -1,55% -0,20%
2006-2010 2,89% 2.27% 2,27% 2,11% 1,36% 2,10% 0,61% 0,00% 0,00% -0,16% -0,89% -0,16%
2011-2015 2,88% 2,.27% 2,27% 2,11% 1,36% 2,12% 0,60% 0,00% 0,00% -0,16% -0,89% -0,15%
Gasolina regular
Délares corrientes/galon Délares constantes de 2001/galén
Afio Precio USGC Ajuste calid. Fletet+Seg. Margenes Impuestos Precio final  Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,739 -0,026 0,075 0,436 0,949 2,174 0,739 -0,026 0,075 0,436 0,949 2,174
2002 0,801 -0,026 0,077 0,446 0,963 2,260 0,783 -0,026 0,075 0,436 0,941 2,210
2003 0,906 -0,027 0,079 0,455 0,986 2,399 0,867 -0,026 0,075 0,435 0,942 2,294
2004 0,863 -0,027 0,081 0,465 0,977 2,358 0,807 -0,026 0,075 0,434 0,913 2,204
2005 0,854 -0,028 0,082 0,475 0,975 2,358 0,781 -0,026 0,075 0,434 0,892 2,156
2006 0,879 -0,029 0,084 0,485 1,019 2,439 0,786 -0,026 0,075 0,433 0,911 2,180
2007 0,905 -0,029 0,086 0,495 1,025 2,481 0,791 -0,026 0,075 0,432 0,896 2,169
2008 0,931 -0,030 0,088 0,505 1,031 2,525 0,796 -0,026 0,075 0,432 0,881 2,158
2009 0,958 -0,031 0,090 0,516 1,037 2,570 0,800 -0,026 0,075 0,431 0,867 2,148

/Continta




Cuadro III-7 (Conclusion)

Gasolina regular

Délares corrientes/galon

Délares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. Fletet+Seg. Margenes Impuestos Precio final — Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2010 0,985 -0,031 0,092 0,527 1,043 2,616 0,805 -0,026 0,075 0,430 0,853 2,138
2011 1,014 -0,032 0,094 0,538 1,088 2,702 0,810 -0,026 0,075 0,430 0,869 2,159
2012 1,043 -0,033 0,097 0,549 1,094 2,750 0,815 -0,026 0,075 0,429 0,855 2,149
2013 1,072 -0,034 0,099 0,561 1,101 2,800 0,819 -0,026 0,075 0,428 0,841 2,139
2014 1,103 -0,034 0,101 0,573 1,108 2,851 0,824 -0,026 0,075 0,428 0,828 2,130
2015 1,135 -0,035 0,103 0,585 1,116 2,904 0,829 -0,026 0,075 0,427 0,815 2,121
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,11% 0,68% 2,06% 1,40% 0,00% 0,00% -0,16% -1,55% -0,21%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,11% 1,36% 2,09% 0,61% 0,00% 0,00% -0,16% -0,89% -0,17%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,11% 1,35% 2,11% 0,60% 0,00% 0,00% -0,16% -0,90% -0,15%
Diesel
Dolares corrientes/galon Dolares constantes de 2001/galén
Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final = Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,691 0,000 0,087 0,326 0,442 1,547 0,691 0,000 0,087 0,326 0,442 1,547
2002 0,749 0,000 0,089 0,333 0,455 1,627 0,733 0,000 0,087 0,326 0,445 1,590
2003 0,848 0,000 0,091 0,340 0,477 1,756 0,811 0,000 0,087 0,325 0,456 1,679
2004 0,808 0,000 0,093 0,347 0,469 1,717 0,755 0,000 0,087 0,325 0,438 1,605
2005 0,799 0,000 0,095 0,355 0,467 1,716 0,731 0,000 0,087 0,324 0,427 1,569
2006 0,823 0,000 0,097 0,362 0,486 1,768 0,736 0,000 0,087 0,324 0,434 1,581
2007 0,847 0,000 0,099 0,370 0,491 1,807 0,740 0,000 0,087 0,323 0,429 1,580
2008 0,871 0,000 0,102 0,378 0,497 1,847 0,744 0,000 0,087 0,323 0,425 1,579
2009 0,896 0,000 0,104 0,386 0,503 1,888 0,749 0,000 0,087 0,322 0,420 1,578
2010 0,922 0,000 0,106 0,394 0,509 1,931 0,753 0,000 0,087 0,322 0,416 1,578
2011 0,949 0,000 0,109 0,402 0,528 1,987 0,758 0,000 0,087 0,321 0,422 1,588
2012 0,976 0,000 0,111 0,411 0,534 2,032 0,762 0,000 0,087 0,321 0,417 1,588
2013 1,004 0,000 0,114 0,419 0,541 2,077 0,767 0,000 0,087 0,320 0,413 1,587
2014 1,033 0,000 0,116 0,428 0,547 2,124 0,772 0,000 0,087 0,320 0,409 1,587
2015 1,063 0,000 0,119 0,437 0,554 2,173 0,776 0,000 0,087 0,319 0,405 1,587
2002-2005 3,70% 0,00% 2,27% 2,11% 1,37% 2,63% 1,40% 0,00% 0,00% -0,16% -0,88% 0,36%
2006-2010 2,89% 0,00% 2,27% 2,11% 1,72% 2,38% 0,61% 0,00% 0,00% -0,16% -0,54% 0,11%
2011-2015 2,88% 0,00% 2,27% 2,11% 1,73% 2,39% 0,60% 0,00% 0,00% -0,16% -0,52% 0,12%

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Margenes: Promedio 1999-2001.
Impuestos: Estructura impositiva con banda de crudo WTI de 25 a 30 délares (10%).




Cuadro III-8

NICARAGUA: PROYECCION DE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Gasolina super

Dolares corrientes/galon

Délares constantes de 2001/galon

Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,787 -0,013 0,075 0,582 0,700 2,131 0,787 -0,013 0,075 0,582 0,700 2,131
2002 0,853 -0,013 0,077 0,593 0,700 2,210 0,835 -0,013 0,075 0,580 0,684 2,161
2003 0,966 -0,013 0,079 0,604 0,700 2,336 0,924 -0,013 0,075 0,578 0,669 2,234
2004 0,920 -0,014 0,081 0,616 0,700 2,303 0,860 -0,013 0,075 0,576 0,654 2,153
2005 0,911 -0,014 0,083 0,628 0,700 2,307 0,832 -0,013 0,075 0,574 0,640 2,109
2006 0,938 -0,014 0,084 0,640 0,735 2,382 0,838 -0,013 0,075 0,572 0,657 2,130
2007 0,965 -0,015 0,086 0,652 0,735 2,423 0,843 -0,013 0,075 0,570 0,642 2,118
2008 0,992 -0,015 0,088 0,665 0,735 2,465 0,848 -0,013 0,075 0,568 0,628 2,107
2009 1,021 -0,015 0,090 0,678 0,735 2,508 0,853 -0,013 0,075 0,566 0,614 2,096
2010 1,050 -0,016 0,092 0,691 0,735 2,552 0,858 -0,013 0,075 0,564 0,601 2,086
2011 1,081 -0,016 0,094 0,704 0,770 2,633 0,864 -0,013 0,075 0,562 0,615 2,104
2012 1,112 -0,016 0,097 0,717 0,770 2,679 0,869 -0,013 0,075 0,561 0,602 2,093
2013 1,143 -0,017 0,099 0,731 0,770 2,726 0,874 -0,013 0,075 0,559 0,588 2,083
2014 1,176 -0,017 0,101 0,745 0,770 2,776 0,879 -0,013 0,075 0,557 0,575 2,074
2015 1,210 -0,018 0,103 0,760 0,770 2,826 0,884 -0,013 0,075 0,555 0,562 2,064
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 1,93% 0,00% 1,99% 1,40% 0,00% 0,00% -0,33% -2,22% -0,27%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 1,93% 0,98% 2,04% 0,61% 0,00% 0,00% -0,33% -1,26% -0,22%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 1,93% 0,93% 2,06% 0,60% 0,00% 0,00% -0,33% -1,30% -0,21%
Gasolina regular
Dolares corrientes/galon Dolares constantes de 2001/galon
Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,739 -0,026 0,075 0,527 0,697 2,013 0,739 -0,026 0,075 0,527 0,697 2,013
2002 0,801 -0,026 0,077 0,538 0,697 2,086 0,783 -0,026 0,075 0,526 0,681 2,040
2003 0,906 -0,027 0,079 0,548 0,697 2,203 0,867 -0,026 0,075 0,524 0,666 2,107
2004 0,863 -0,027 0,081 0,559 0,697 2,172 0,807 -0,026 0,075 0,522 0,652 2,031
2005 0,854 -0,028 0,082 0,569 0,697 2,175 0,781 -0,026 0,075 0,520 0,637 1,988
2006 0,879 -0,029 0,084 0,580 0,732 2,247 0,786 -0,026 0,075 0,519 0,654 2,009
2007 0,905 -0,029 0,086 0,591 0,732 2,285 0,791 -0,026 0,075 0,517 0,640 1,997

/Continta




Cuadro III-8 (Conclusion)

Gasolina regular

Dolares corrientes/galon

Dolares constantes de 2001/galon

Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2008 0,931 -0,030 0,088 0,603 0,732 2,324 0,796 -0,026 0,075 0,515 0,625 1,986
2009 0,958 -0,031 0,090 0,615 0,732 2,363 0,800 -0,026 0,075 0,514 0,612 1,975
2010 0,985 -0,031 0,092 0,626 0,732 2,404 0,805 -0,026 0,075 0,512 0,598 1,965
2011 1,014 -0,032 0,094 0,638 0,767 2,481 0,810 -0,026 0,075 0,510 0,613 1,983
2012 1,043 -0,033 0,097 0,651 0,767 2,524 0,815 -0,026 0,075 0,508 0,599 1,972
2013 1,072 -0,034 0,099 0,663 0,767 2,568 0,819 -0,026 0,075 0,507 0,586 1,962
2014 1,103 -0,034 0,101 0,676 0,767 2,613 0,824 -0,026 0,075 0,505 0,573 1,952
2015 1,135 -0,035 0,103 0,689 0,767 2,659 0,829 -0,026 0,075 0,503 0,560 1,943
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 1,93% 0,00% 1,96% 1,40% 0,00% 0,00% -0,33% -2,22% -0,31%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 1,93% 0,98% 2,02% 0,61% 0,00% 0,00% -0,33% -1,26% -0,24%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 1,93% 0,93% 2,04% 0,60% 0,00% 0,00% -0,33% -1,30% -0,22%
Diesel
Dolares corrientes/galon Dolares constantes de 2001/galon
Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,691 0,000 0,087 0,375 0,543 1,696 0,691 0,000 0,087 0,375 0,543 1,696
2002 0,749 0,000 0,089 0,383 0,543 1,764 0,733 0,000 0,087 0,374 0,531 1,724
2003 0,848 0,000 0,091 0,390 0,543 1,872 0,811 0,000 0,087 0,373 0,519 1,790
2004 0,808 0,000 0,093 0,398 0,543 1,841 0,755 0,000 0,087 0,372 0,508 1,721
2005 0,799 0,000 0,095 0,405 0,543 1,842 0,731 0,000 0,087 0,370 0,496 1,684
2006 0,823 0,000 0,097 0,413 0,570 1,903 0,736 0,000 0,087 0,369 0,510 1,701
2007 0,847 0,000 0,099 0,421 0,570 1,937 0,740 0,000 0,087 0,368 0,498 1,693
2008 0,871 0,000 0,102 0,429 0,570 1,972 0,744 0,000 0,087 0,367 0,487 1,685
2009 0,896 0,000 0,104 0,437 0,570 2,007 0,749 0,000 0,087 0,366 0,476 1,678
2010 0,922 0,000 0,106 0,446 0,570 2,044 0,753 0,000 0,087 0,364 0,466 1,670
2011 0,949 0,000 0,109 0,454 0,597 2,109 0,758 0,000 0,087 0,363 0,477 1,685
2012 0,976 0,000 0,111 0,463 0,597 2,147 0,762 0,000 0,087 0,362 0,467 1,678
2013 1,004 0,000 0,114 0,472 0,597 2,187 0,767 0,000 0,087 0,361 0,456 1,671
2014 1,033 0,000 0,116 0,481 0,597 2,227 0,772 0,000 0,087 0,360 0,446 1,664
2015 1,063 0,000 0,119 0,490 0,597 2,269 0,776 0,000 0,087 0,358 0,436 1,658
2002-2005 3,70% 0,00% 2,27% 1,93% 0,00% 2,09% 1,40% 0,00% 0,00% -0,33% -2,22% -0,18%
2006-2010 2,89% 0,00% 2,27% 1,93% 0,98% 2,10% 0,61% 0,00% 0,00% -0,33% -1,26% -0,17%
2011-2015 2,88% 0,00% 2,27% 1,93% 0,93% 2,11% 0,60% 0,00% 0,00% -0,33% -1,30% -0,15%

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Margenes Gasolinas: Promedio 1999-2001.
Margenes Diesel: Promedio 2000-2001 (en septiembre de 1999 se libero el precio del diesel).
Impuestos: Vigentes desde marzo de 2001.




Cuadro I1I-9

PANAMA: PROYECCION DE LOS PRECIOS INTERNOS DE LOS DERIVADOS DEL PETROLEO

Gasolina siper

Dolares corrientes/galon

Dolares constantes de 2001/galén

Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. Fletet+tSeg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,787 -0,013 0,024 0,448 0,600 1,846 0,787 -0,013 0,024 0,448 0,600 1,846
2002 0,853 -0,013 0,024 0,458 0,600 1,922 0,835 -0,013 0,024 0,448 0,587 1,880
2003 0,966 -0,013 0,025 0,468 0,600 2,046 0,924 -0,013 0,024 0,448 0,574 1,956
2004 0,920 -0,014 0,025 0,479 0,600 2,011 0,860 -0,013 0,024 0,448 0,561 1,880
2005 0,911 -0,014 0,026 0,490 0,600 2,012 0,832 -0,013 0,024 0,448 0,549 1,840
2006 0,938 -0,014 0,027 0,501 0,630 2,081 0,838 -0,013 0,024 0,448 0,563 1,860
2007 0,965 -0,015 0,027 0,512 0,630 2,119 0,843 -0,013 0,024 0,448 0,551 1,852
2008 0,992 -0,015 0,028 0,524 0,630 2,159 0,848 -0,013 0,024 0,448 0,538 1,845
2009 1,021 -0,015 0,028 0,536 0,630 2,200 0,853 -0,013 0,024 0,448 0,527 1,838
2010 1,050 -0,016 0,029 0,548 0,630 2,241 0,858 -0,013 0,024 0,448 0,515 1,832
2011 1,081 -0,016 0,030 0,560 0,660 2,315 0,864 -0,013 0,024 0,448 0,527 1,850
2012 1,112 -0,016 0,030 0,573 0,660 2,358 0,869 -0,013 0,024 0,448 0,516 1,843
2013 1,143 -0,017 0,031 0,586 0,660 2,404 0,874 -0,013 0,024 0,448 0,504 1,836
2014 1,176 -0,017 0,032 0,599 0,660 2,450 0,879 -0,013 0,024 0,448 0,493 1,831
2015 1,210 -0,018 0,033 0,613 0,660 2,498 0,884 -0,013 0,024 0,448 0,482 1,825
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,27% 0,00% 2,18% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -2,22% -0,09%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,27% 0,98% 2,18% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -1,26% -0,09%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,27% 0,93% 2,19% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -1,30% -0,07%
Gasolina regular
Délares corrientes/galon Délares constantes de 2001/galén
Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,739 -0,026 0,024 0,442 0,600 1,779 0,739 -0,026 0,024 0,442 0,600 1,779
2002 0,801 -0,026 0,024 0,452 0,600 1,851 0,783 -0,026 0,024 0,442 0,587 1,810
2003 0,906 -0,027 0,025 0,462 0,600 1,967 0,867 -0,026 0,024 0,442 0,574 1,881
2004 0,863 -0,027 0,025 0,473 0,600 1,934 0,807 -0,026 0,024 0,442 0,561 1,808
2005 0,854 -0,028 0,026 0,484 0,600 1,936 0,781 -0,026 0,024 0,442 0,549 1,770
2006 0,879 -0,029 0,027 0,495 0,630 2,002 0,786 -0,026 0,024 0,442 0,563 1,790
2007 0,905 -0,029 0,027 0,506 0,630 2,039 0,791 -0,026 0,024 0,442 0,551 1,782
2008 0,931 -0,030 0,028 0,517 0,630 2,076 0,796 -0,026 0,024 0,442 0,538 1,774
2009 0,958 -0,031 0,028 0,529 0,630 2,114 0,800 -0,026 0,024 0,442 0,527 1,767

/Continua




Cuadro I1I-9 (Conclusion)

Gasolina regular

Doélares corrientes/galon

Délares constantes de 2001/galon

Afio Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final
2010 0,985 -0,031 0,029 0,541 0,630 2,154 0,805 -0,026 0,024 0,442 0,515 1,760
2011 1,014 -0,032 0,030 0,553 0,660 2,225 0,810 -0,026 0,024 0,442 0,527 1,778
2012 1,043 -0,033 0,030 0,566 0,660 2,266 0,815 -0,026 0,024 0,442 0,516 1,771
2013 1,072 -0,034 0,031 0,579 0,660 2,309 0,819 -0,026 0,024 0,442 0,504 1,764
2014 1,103 -0,034 0,032 0,592 0,660 2,353 0,824 -0,026 0,024 0,442 0,493 1,758
2015 1,135 -0,035 0,033 0,605 0,660 2,398 0,829 -0,026 0,024 0,442 0,482 1,752
2002-2005 3,70% 2,27% 2,27% 2,27% 0,00% 2,14% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -2,22% -0,13%
2006-2010 2,89% 2,27% 2,27% 2,27% 0,98% 2,16% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -1,26% -0,11%
2011-2015 2,88% 2,27% 2,27% 2,27% 0,93% 2,17% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -1,30% -0,09%
Diesel
Délares corrientes/galén Délares constantes de 2001/galon
Afio Precio USGC Ajuste calid. FletetSeg. Margenes Impuestos Precio final Precio USGC Ajuste calid. Flete+Seg. Margenes Impuestos Precio final
2001 0,691 0,000 0,027 0,386 0,250 1,355 0,691 0,000 0,027 0,386 0,250 1,355
2002 0,749 0,000 0,028 0,395 0,250 1,422 0,733 0,000 0,027 0,386 0,244 1,391
2003 0,848 0,000 0,029 0,404 0,250 1,531 0,811 0,000 0,027 0,386 0,239 1,464
2004 0,808 0,000 0,029 0,413 0,250 1,500 0,755 0,000 0,027 0,386 0,234 1,403
2005 0,799 0,000 0,030 0,423 0,250 1,502 0,731 0,000 0,027 0,386 0,229 1,373
2006 0,823 0,000 0,031 0,432 0,263 1,548 0,736 0,000 0,027 0,386 0,235 1,384
2007 0,847 0,000 0,031 0,442 0,263 1,582 0,740 0,000 0,027 0,386 0,229 1,383
2008 0,871 0,000 0,032 0,452 0,263 1,618 0,744 0,000 0,027 0,386 0,224 1,383
2009 0,896 0,000 0,033 0,462 0,263 1,653 0,749 0,000 0,027 0,386 0,219 1,382
2010 0,922 0,000 0,033 0,473 0,263 1,690 0,753 0,000 0,027 0,386 0,215 1,381
2011 0,949 0,000 0,034 0,483 0,275 1,741 0,758 0,000 0,027 0,386 0,220 1,391
2012 0,976 0,000 0,035 0,494 0,275 1,780 0,762 0,000 0,027 0,386 0,215 1,391
2013 1,004 0,000 0,036 0,506 0,275 1,820 0,767 0,000 0,027 0,386 0,210 1,391
2014 1,033 0,000 0,037 0,517 0,275 1,861 0,772 0,000 0,027 0,386 0,205 1,391
2015 1,063 0,000 0,037 0,529 0,275 1,904 0,776 0,000 0,027 0,386 0,201 1,391
2002-2005 3,70% 0,00% 2,27% 2,27% 0,00% 2,61% 1,40% 0,00% 0,00% 0,00% -2,22% 0,33%
2006-2010 2,89% 0,00% 2,27% 2,27% 0,98% 2,40% 0,61% 0,00% 0,00% 0,00% -1,26% 0,12%
2011-2015 2,88% 0,00% 2,27% 2,27% 0,93% 2,41% 0,60% 0,00% 0,00% 0,00% -1,30% 0,13%

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
Margen: Promedio 1999-2001.

Impuestos: Vigentes desde 2000.
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Anexo IV

PROYECCIONES DEL CONSUMO DE HIDROCARBUROS
Y EMISIONES ASOCIADAS



Cuadro IV-1

COSTA RICA: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final

Generacion eléctrica

Afio Consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
Volumen (miles de barriles)
2002 13 201 12 931 960 5315 733 5005 918 270 261 9
2003 14171 13 766 1028 5959 758 5065 955 405 207 198
2004 14 356 14 264 1119 6300 763 5126 956 92 23 69
2005 14 954 14 820 1217 6 648 762 5187 1 006 134 30 104
2006 15 644 15329 1324 6991 752 5250 1013 315 60 255
2007 16219 15859 1 440 7 340 748 5313 1018 360 105 255
2008 16 846 16 413 1 566 7 698 751 5376 1022 433 178 255
2009 17 619 17114 1704 8061 762 5562 1025 505 250 255
2010 18 437 17 839 1853 8434 766 5759 1027 598 343 255
2011 19 378 18 587 2016 8816 764 5962 1029 791 287 504
2012 20 705 19 358 2193 9211 753 6172 1030 1347 343 1 004
Emisiones
Por consumo final Por generacion eléctrica
Afio Por consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)
2002 5138 634 5021973 235733 1912016 291 824 2157183 425218 116 661 112 492 4169
2003 5504 470 5323538 252518 2143 852 301 743 2 183 069 442 356 180932 89218 91714
2004 5538951 5497077 274 680 2266417 303 894 2209 266 442 819 41 874 9913 31961
2005 5756 478 5695 375 298 788 2391467 303 365 2235777 465 980 61103 12 930 48 173
2006 6015106 5871130 325011 2515072 299 219 2262 606 469 222 143 976 25 860 118116
2007 6216643 6 053271 353535 2 640 566 297 874 2289 758 471538 163 372 45256 118 116
2008 6438 160 6243 325 384 564 2769 169 298 966 2317235 473 391 194 835 76 719 118 116
2009 6719 741 6 493 873 418314 2899 795 303 533 2397450 474 780 225867 107 751 118 116
2010 7017 765 6751814 455028 3033874 305 143 2482 062 475707 265951 147 835 118 116
2011 7374 106 7016 955 494 963 3171626 304 200 2569 533 476 633 357152 123 699 233453
2012 7901 856 7 288 968 538 404 3313428 299 682 2 660 358 477 096 612 888 147 835 465 053

/Contintia




Cuadro V-1 (Continuacion)

Emisiones

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Aflo Por consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
NOy (toneladas)
2002 43 777 42552 374 16 554 1224 23 300 1099 1226 1215 11
2003 46 152 44 951 400 18 561 1266 23 580 1144 1201 964 237
2004 46 530 46 340 436 19 623 1275 23 862 1145 190 107 83
2005 48 070 47 805 474 20 705 1273 24 149 1205 264 140 125
2006 49 783 49 198 515 21776 1255 24 439 1213 585 279 305
2007 51417 50 623 561 22 862 1250 24732 1219 794 489 305
2008 53226 52092 610 23975 1254 25029 1224 1134 829 305
2009 55635 54 166 663 25106 1274 25 895 1227 1469 1164 305
2010 58210 56 308 722 26267 1280 26 809 1230 1902 1597 305
2011 60 447 58 507 785 27 460 1276 27754 1232 1 940 1336 603
2012 63 566 60 767 854 28 688 1257 28 735 1233 2799 1597 1202
CO (toneladas)
2002 251905 250 386 75 220723 408 29 125 55 1519 1519 1
2003 278 737 277 520 80 247 487 422 29 474 57 1216 1205 12
2004 292 171 292 033 87 261 635 425 29 828 57 138 134 4
2005 307 017 306 836 95 276 071 424 30186 60 181 175 6
2006 321 835 321471 103 290 340 418 30 548 61 364 349 15
2007 336 958 336 332 112 304 827 417 30915 61 626 611 15
2008 352611 351 560 122 319 673 418 31286 61 1051 1036 15
2009 369210 367 740 133 334 753 425 32369 61 1470 1455 15
2010 386 386 384 375 144 350231 427 33511 61 2011 1996 15
2011 403 169 401 469 157 366 133 425 34 692 62 1700 1670 30
2012 421129 419 072 171 382 503 419 35918 62 2 056 1996 60

/Continua




Cuadro IV-1 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afio Por consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
SO, (toneladas)
2002 11 090 10 826 0 1232 92 4033 5470 264 210 54
2003 12 594 11248 0 1381 95 4081 5691 1347 167 1180
2004 11812 11382 0 1460 95 4130 5697 430 19 411
2005 12 454 11810 0 1541 95 4180 5995 644 24 620
2006 13 548 11 980 0 1 620 94 4230 6 036 1568 48 1519
2007 13 745 12 141 0 1701 93 4281 6 066 1 604 85 1519
2008 13 963 12 300 0 1784 94 4332 6 090 1 663 143 1519
2009 14274 12 553 0 1 868 95 4482 6108 1721 201 1519
2010 14 606 12 810 0 1954 96 4 640 6120 1796 276 1519
2011 16 309 13074 0 2043 95 4 804 6132 3234 231 3003
2012 19 599 13 340 0 2135 94 4974 6138 6259 276 5983
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 1106 1090 17 196 17 191 669 17 10 7
2003 1297 1145 18 220 18 193 695 152 8 144
2004 1213 1162 20 232 18 196 696 51 1 50
2005 1292 1215 21 245 18 198 733 77 1 76
2006 1425 1237 23 258 18 200 738 188 2 186
2007 1448 1258 25 271 18 203 741 190 4 186
2008 1471 1279 27 284 18 205 744 192 7 186
2009 1499 1304 30 297 18 212 746 195 10 186
2010 1528 1329 32 311 18 220 748 199 13 186
2011 1734 1356 35 325 18 227 749 378 11 367
2012 2126 1382 38 340 18 236 750 744 13 731

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para Particulas 10 pm de
Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.




Cuadro IV-2

EL SALVADOR: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES
ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final Generacion eléctrica

Afio  Consumo total Subtotal GLP Gasolina  Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil

Volumen (miles de barriles)

2002 15553 11945 1796 3342 795 4369 1643 3608 221 3387
2003 15593 12 331 1963 3 466 860 4400 1642 3262 479 2783
2004 16 482 12 738 2126 3618 886 4430 1678 3744 858 2 886
2005 17 335 13188 2302 3763 946 4461 1715 4147 1157 2990
2006 18 511 13 636 2493 3891 1007 4493 1752 4875 1352 3523
2007 19 681 14116 2700 4034 1068 4524 1790 5565 1166 4399
2008 19932 14 742 2924 4184 1128 4677 1829 5190 791 4399
2009 21185 15441 3166 4342 1188 4875 1 869 5744 907 4837
2010 22927 16 158 3429 4508 1247 5064 1910 6769 1056 5713
2011 24 592 16 909 3713 4674 1305 5265 1951 7 683 218 7 465
2012 26 925 17 697 4021 4852 1363 5468 1994 9228 1763 7 465
Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacién eléctrica
Ano total Subtotal GLP Gasolina  Kero/Jet  Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)

2002 6267987 4603875 441017 1202250 316507 1883063 761038 1664112 95252 1568859
2003 6223 655 4728 117 482046 1246728 342314 1896245 760 783 1495538 206452 1289086
2004 6 569 650 4863051 522025 1301495 352664 1909518 777348 1706599 369803 1336796
2005 6 896 529 5012887 565318 1353595 376816 1922885 794273 1883642 498673 1384969
2006 7375571 5160997 612203 1399868 401016 1936345 811566 2214574 582719 1631855
2007 7 858 499 5318328 662975 1451047 425171 1949900 829236 2540171 502552 2037618
2008 7913762 5535218 717959 1505059 449193 2015717 847290 2378544 340925 2037618
2009 8410 862 5779440 777502 1561983 473001 2101216 865738 2631422 390922 2240500
2010 9128 851 6027446 841984 1621536 496521 2182818 884587 3101405 455142 2646263
2011 9 837 647 6285898 911813 1681426 519688 2269124 903847 3551749 93959 3457790
2012 10 773 263 6555610 987434 1745280 542442 2356929 923525 4217653 759863 3457790

NOy (toneladas)

2002 39 827 34743 699 10 409 1328 20339 1967 5084 1029 4 056
2003 41 005 35443 764 10 794 1436 20481 1967 5562 2230 3332
2004 43 660 36210 828 11268 1480 20625 2010 7450 3994 3456
2005 45986 37019 896 11719 1581 20769 2053 8966 5386 3580
2006 48 298 37 786 971 12 120 1683 200915 2098 10512 6294 4218
2007 49 299 38 603 1051 12 563 1784 21061 2144 10696 5428 5267
2008 48 966 40 016 1138 13 031 1885 21772 2190 8950 3682 5267
2009 51689 41675 1233 13 524 1985 22695 2238 10014 4222 5792
2010 55078 43 321 1335 14 039 2083 23577 2287 11757 4916 6 841
2011 54983 45 030 1 446 14 558 2181 24509 2337 9954 1015 8939
2012 63 943 46 797 1566 15111 2276 25457 2387 17 146 8207 8939

/Continua




Cuadro IV-2 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afo total Subtotal GLP Gasolina  Kero/Jet  Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO (toneladas)
2002 166 381 164 893 140 138 788 443 25424 98 1489 1286 203
2003 173 208 170 254 153 143 922 479 25602 98 2954 2787 167
2004 181 951 176 785 166 150 245 493 25781 100 5166 4993 173
2005 189 941 183 030 179 156 259 527 25962 103 6912 6733 179
2006 196 682 188 604 194 161 601 561 26 143 105 8078 7 867 211
2007 201 796 194 747 210 167 509 595 26326 107 7 049 6 785 263
2008 206 791 201 925 228 173 744 628 27215 110 4 866 4603 263
2009 215272 209 705 247 180 316 662 28369 112 5568 5278 290
2010 224 224 217 737 267 187 190 694 29471 114 6487 6 145 342
2011 227 589 225873 289 194 104 727 30636 117 1716 1269 447
2012 245 194 234 488 313 201 475 759 31822 119 10 706 10259 447
SO, (toneladas)
2002 34 545 14 185 0 774 99 3521 9790 20 360 178 20 182
2003 31212 14243 0 803 107 3545 9787 16 969 386 16 583
2004 32 407 14519 0 838 111 3570 10 000 17 888 691 17 197
2005 33552 14 803 0 872 118 3595 10218 18 749 932 17 817
2006 37170 15 088 0 902 126 3620 10 440 22082 1089 20 993
2007 42 533 15 381 0 935 133 3 645 10 668 27152 940 26213
2008 42 629 15779 0 970 141 3769 10 900 26 850 637 26213
2009 45774 16 220 0 1 006 148 3928 11137 29 553 731 28 823
2010 51554 16 661 0 1 045 156 4081 11380 34 893 851 34 042
2011 61774 17116 0 1083 163 4242 11627 44 658 176 44 482
2012 63 484 17 581 0 1124 170 4 406 11 881 45903 1421 44 482
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 4012 1537 31 123 19 167 1196 2 475 8 2 466
2003 3592 1547 34 128 21 168 1196 2 045 18 2 027
2004 3717 1583 37 133 21 169 1222 2134 33 2102
2005 3842 1621 40 139 23 170 1249 2222 44 2177
2006 4276 1 659 44 144 24 171 1276 2617 52 2 566
2007 4946 1 698 47 149 25 173 1304 3248 44 3203
2008 4977 1743 51 154 27 178 1332 3234 30 3203
2009 5348 1791 55 160 28 186 1361 3557 35 3522
2010 6041 1 840 60 166 30 193 1391 4201 40 4160
2011 7 335 1 890 65 172 31 201 1421 5444 8 5436
2012 7 446 1942 70 179 32 209 1452 5503 67 5436

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para
Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.




Cuadro IV-3

GUATEMALA: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES
ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final

Generacion eléctrica

Afio  Consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
Volumen (miles de barriles)
2002 25253 20 735 2 624 7177 632 8178 2124 4518 564 3954
2003 23 669 21351 2697 7563 832 8252 2007 2318 107 2211
2004 23 887 22 067 2 878 7 998 800 8326 2 065 1820 106 1714
2005 25013 22 861 3070 8 475 789 8401 2125 2152 438 1714
2006 25 848 23 587 3276 8 862 786 8476 2187 2261 298 1963
2007 26 894 24 400 3495 9317 786 8553 2250 2 494 34 2 460
2008 28 765 25512 3729 9793 785 8 889 2315 3253 478 2775
2009 31058 26 836 3979 10 295 785 9253 2524 4222 1447 2775
2010 33201 28 086 4245 10 823 785 9 635 2597 5115 1589 3526
2011 34213 29 330 4529 11328 785 10015 2672 4 883 1357 3526
2012 36 806 30 705 4833 11 907 785 10 430 2750 6101 2575 3526
Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacion eléctrica
Ao total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)
2002 10 060 983 7986 401 644 336 2581 851 251613 3524763 983 837 2 074 581 243 087 1831494
2003 9270 729 8200476 662313 2720692 331414 3556486 929 570 1070 253 46118 1024136
2004 9287 066 8 447 454 706 650 2 877 166 318615 3588495 956 528 839612 45 687 793 925
2005 9704 845 8722 139 753956 3048 927 314198 3620791 984 268 982 706 188 780 793 925
2006 10009 233 8971 532 804 428 3187 860 313054 3653378 1012 812 1037 702 128 440 909 262
2007 10405199 9251072 858278 3351595 312757 3686259 1042 183 1154127 14654 1139473
2008 11 146 370 9 654 968 915734 3522774 312680 3831374 1 072 406 1491 401 206 021 1285381
2009 12 059 468 10 150 422 977 036 3703 595 312660 3988209 1168 922 1 909 046 623 665 1285381
2010 12922401 10 604 289 1042442 3893629 312655 4152742 1202 821 2318112 684 868 1633244
2011 13272217 11 054 099 1112226 4075155 312654 4316361 1237702 2218119 584 875 1633244
2012 14 294 981 11551897 1186 681 4283478 312653 4495489 1273 596 2743084 1109839 1633244
NOx (toneladas)
2002 72 406 65 046 1022 22354 1056 38071 2543 7 360 2 626 4735
2003 69 959 66 813 1050 23 556 1391 38 414 2403 3146 498 2647
2004 71 146 68 600 1120 24911 1337 38 760 2473 2 546 493 2052
2005 74 656 70 564 1195 26 398 1318 39108 2544 4091 2039 2052
2006 76 006 72 268 1276 27 601 1314 39 460 2618 3738 1387 2351
2007 77 305 74 201 1361 29018 1312 39816 2 694 3104 158 2946
2008 82 967 77 419 1452 30 500 1312 41 383 2772 5548 2225 3323
2009 91 085 81026 1549 32 066 1312 43 077 3022 10 059 6 736 3323
2010 96 259 84 639 1653 33711 1312 44 854 3109 11619 7397 4222
2011 98 718 88179 1764 35283 1312 46 621 3200 10 539 6317 4222
2012 108 338 92 128 1882 37 086 1312 48 556 3292 16210 11987 4222

/Contintia




Cuadro V-3 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO (toneladas)
2002 349 840 346 322 204 298 049 352 47 589 127 3519 3282 237
2003 363 643 362 888 210 314 077 464 48 017 120 755 623 132
2004 382103 381 383 224 332 140 446 48 450 124 719 617 103
2005 404 311 401 660 239 351968 439 48 886 127 2651 2 549 103
2006 420 008 418 156 255 368 007 438 49 326 131 1852 1734 118
2007 437 867 437 522 272 386 908 437 49 769 135 345 198 147
2008 462212 459 265 290 406 669 437 51729 139 2948 2782 166
2009 490 874 482 288 310 427 543 437 53 846 151 8 586 8 420 166
2010 515930 506 472 331 449 481 437 56 068 155 9458 9247 211
2011 537771 529 663 353 470 436 437 58277 160 8108 7 897 211
2012 571 354 556 159 376 494 485 437 60 695 165 15195 14 984 211
SO, (toneladas)
2002 45004 20 988 0 1 663 79 6590 12 656 24015 454 23 561
2003 33725 20 464 0 1753 104 6 649 11958 13 261 86 13175
2004 31266 20 967 0 1853 100 6709 12 305 10299 85 10213
2005 32 060 21494 0 1964 99 6769 12 662 10 566 353 10213
2006 33948 22011 0 2054 98 6 830 13 029 11937 240 11 697
2007 37242 22 556 0 2159 98 6 892 13 407 14 686 27 14 659
2008 40 247 23 326 0 2269 98 7163 13 796 16 921 385 16 536
2009 42 679 24 978 0 2386 98 7 456 15037 17 702 1166 16 536
2010 48 135 25 844 0 2508 98 7 764 15 474 22291 1280 21011
2011 48 819 26 715 0 2625 98 8070 15922 22 104 1093 21011
2012 50 732 27 646 0 2759 98 8405 16 384 23 086 2075 21011
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 5085 2185 46 265 15 312 1547 2901 22 2879
2003 3737 2122 47 279 20 315 1461 1614 4 1610
2004 3438 2186 50 295 19 318 1504 1252 4 1248
2005 3518 2253 54 313 19 321 1 547 1265 17 1248
2006 3760 2319 57 327 19 323 1592 1441 11 1429
2007 4181 2388 61 344 19 326 1 638 1793 1 1791
2008 4509 2470 65 361 19 339 1686 2039 18 2021
2009 41735 2659 70 380 19 353 1838 2076 55 2021
2010 5379 2751 74 399 19 368 1891 2628 61 2568
2011 5463 2844 79 418 19 382 1946 2619 52 2568
2012 5609 2943 85 439 19 398 2002 2 666 98 2568

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para

Particulas 10 pm de Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.




Cuadro IV-4

HONDURAS: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES
ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final Generacion eléctrica

Afio Consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil

Volumen (miles de barriles)

2002 12 824 8975 617 2786 537 4 500 535 3849 1256 2593
2003 13 488 9492 630 2971 553 4 606 732 3996 977 3019
2004 14 022 9 893 644 3172 524 4 859 693 4129 547 3582
2005 14 335 10 398 671 3368 553 5096 709 3937 355 3582
2006 12 768 10 791 698 3530 561 5299 703 1977 505 1472
2007 13128 11234 725 3723 566 5516 705 1 894 422 1472
2008 13 167 11 684 751 3925 569 5735 704 1483 11 1472
2009 14 404 12 149 777 4138 570 5959 705 2255 783 1472
2010 15052 12 627 802 4363 571 6186 704 2425 515 1910
2011 15 845 13 085 828 4574 571 6408 705 2760 86 2674
2012 16 740 13 598 853 4825 572 6 644 705 3142 468 2674
Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacion eléctrica
Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)

2002 5297292 3554871 151507 1002235 213792 1939525 247812 1742421 541343 1201078
2003 5587321 3767 827 154700 1068 720 220106 1985334 338968 1819494 421092 1398402
2004 5818487 3923543 158 189 1141259 208 757 2094262 321075 1894944 235760 1659 183
2005 5933907 4121717 164 869 1211 682 220176 2196473 328517 1812190 153007 1659183

2006 5173483 4273 99% 171466 1269 811 223436 2283860 325421 899489 217658 681 831
2007 5310097 4446 382 177982 1339169 225290 2377233 326708 863 715 181 884 681 831
2008 5307 341 4620 769 184417 1411921 226344 2471913 326174 686 572 4741 681 831

2009 5820500 4801192 190773 1488 675 226943 2568404 326396 1019308 337477 681 831
2010 6093178 4986497 197051 1569 533 227283 2666326 326304 1106 680 221 968 884 713
2011 6439932 5164268 203251 1645505 227477 2761693 326342 1275 664 37066 1238598
2012 6802873 5362565 209375 1735579 227588 2863697 326326 1440308 201711 1238598

NOx (toneladas)
2002 40 356 31404 240 8 677 897 20 949 641 8952 5847 3105
2003 40 905 32742 245 9253 924 21 444 876 8163 4548 3615
2004 41294 34 458 251 9 881 876 22 620 830 6 836 2 546 4289
2005 42 191 36 250 261 10 491 924 23724 849 5942 1653 4289
2006 41 826 37713 272 10 994 937 24 668 841 4114 2351 1763
2007 43070 39343 282 11595 945 25677 845 3727 1965 1763
2008 42 823 41 009 292 12224 950 26 699 843 1814 51 1763
2009 48 137 42 729 302 12 889 952 27 742 844 5408 3 645 1763
2010 49182 44 498 312 13589 954 28 799 844 4 685 2397 2287
2011 49 799 46 196 322 14 247 954 29 829 844 3602 400 3202
2012 53 469 48 088 332 15027 955 30931 844 5381 2179 3202

/Contintia




Cuadro IV-4 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO (toneladas)
2002 149 727 142 263 48 115 698 299 26 186 32 7 464 7 309 155
2003 156 445 150 579 49 123 373 308 26 805 44 5 866 5685 181
2004 163 804 160 406 50 131 747 292 28 275 42 3398 3183 214
2005 172 215 169 935 52 139 877 308 29 655 42 2280 2 066 214
2006 180 858 177 831 54 146 587 312 30 835 42 3027 2939 88
2007 189 647 187 103 56 154 594 315 32096 42 2544 2456 88
2008 196 936 196 784 58 162 992 317 33374 42 152 64 88
2009 211594 206 950 60 171 853 317 34 677 42 4 645 4556 88
2010 220720 217 609 62 181 187 318 35999 42 3111 2997 114
2011 228 329 227 669 64 189 957 318 37287 42 661 500 160
2012 242 330 239 446 66 200 355 318 38 664 42 2883 2723 160
SO, (toneladas)
2002 23990 7527 0 646 67 3626 3188 16 463 1012 15451
2003 27 607 8 830 0 688 69 3712 4361 18 777 787 17 990
2004 30 632 8 846 0 735 65 3915 4130 21785 441 21 344
2005 30 813 9182 0 781 69 4106 4226 21 630 286 21 344
2006 18 522 9344 0 818 70 4270 4186 9178 407 8771
2007 18 692 9581 0 863 71 4 444 4203 9111 340 8771
2008 18 578 9798 0 910 71 4621 4196 8 780 9 8771
2009 19 433 10 031 0 959 71 4802 4199 9 402 631 8771
2010 22 061 10 265 0 1011 71 4985 4198 11796 415 11 381
2011 26 496 10 493 0 1060 71 5163 4198 16 003 69 15934
2012 27 052 10 741 0 1118 71 5354 4198 16 311 377 15934
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 2 624 688 11 103 13 172 390 1936 48 1 888
2003 3078 842 11 110 13 176 533 2236 37 2198
2004 3460 831 11 117 13 185 505 2629 21 2 608
2005 3482 860 12 124 13 194 516 2622 14 2 608
2006 1961 870 12 130 13 202 512 1091 19 1072
2007 1976 888 13 137 13 210 514 1088 16 1072
2008 1975 903 13 145 14 219 513 1072 0 1072
2009 2022 920 14 153 14 227 513 1102 30 1072
2010 2348 938 14 161 14 236 513 1411 20 1391
2011 2905 954 14 169 14 245 513 1951 3 1947
2012 2938 973 15 178 14 254 513 1965 18 1947

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para Particulas
10 pm de Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.




Cuadro IV-5

NICARAGUA: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES
ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final

Generacion eléctrica

Ao  Consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
Volumen (miles de barriles)
2002 8 555 5426 598 1479 253 2706 390 3129 63 3066
2003 8 832 5888 660 1677 245 2711 595 2 944 240 2704
2004 9183 6202 725 1878 251 2876 472 2981 277 2704
2005 9 380 6 625 796 2017 254 3 040 517 2755 51 2704
2006 9 460 7007 875 2151 255 3196 530 2453 123 2330
2007 9314 7419 960 2303 256 3365 534 1895 86 1 809
2008 9 669 7 853 1054 2 465 257 3541 536 1816 297 1519
2009 9 760 8314 1157 2 640 257 3724 536 1 446 171 1275
2010 10 104 8 804 1270 2 827 257 3913 536 1300 25 1275
2011 10 660 9306 1394 3017 257 4102 536 1354 79 1275
2012 10 639 9861 1529 3232 257 4306 536 778 103 675
Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacion eléctrica
Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)
2002 3573 964 2126 571 146 842 532 055 100725 1166 301 180 648 1447393 27 050 1420 344
2003 3662 871 2306 936 162 139 603 126 97547 1168 547 275577 1355935 103 441 1252 494
2004 3783 561 2411679 178 092 675 648 99822 1239537 218 580 1371882 119389 1252 494
2005 3846 573 2572 098 195 582 725 684 101 049 1310393 239 390 1274 475 21981 1252 494
2006 3 845 605 2713 335 214759 773 817 101 712 1377377 245 670 1132270 53014 1079 257
2007 3739070 2 864 074 235784 828 343 102070 1450312 247 565 874 996 37 066 837929
2008 3853791 3022 181 258 835 886 829 102262 1526117 248 138 831610 128 009 703 601
2009 3 853 667 3189 385 284 109 949 614 102367 1604985 248 311 664 282 73 702 590 580
2010 3967 604 3366 249 311819 1016915 102424 1686729 248 362 601 356 10 775 590 580
2011 4170 957 3546 327 342199 1085395 102454 1767901 248 378 624 630 34 049 590 580
2012 4101917 3744 863 375509 1162643 102470 1855859 248 382 357 054 44 394 312 660
NOx (toneladas)
2002 22290 18 326 233 4607 423 12 597 467 3964 292 3672
2003 23 577 19222 257 5222 409 12 622 712 4355 1117 3238
2004 25032 20 504 282 5850 419 13 388 565 4527 1290 3238
2005 25265 21790 310 6283 424 14 154 619 3475 237 3238
2006 26 342 22979 341 6 700 427 14 877 635 3363 573 2790
2007 26 845 24279 374 7172 428 15 665 640 2 566 400 2 166
2008 28 844 25 643 410 7678 429 16 484 641 3202 1383 1819
2009 29402 27079 450 8222 430 17 336 642 2323 796 1527
2010 30232 28 589 494 8 804 430 18 218 642 1 643 116 1527
2011 32002 30 107 543 9397 430 19 095 642 1 894 368 1527
2012 33067 31779 595 10 066 430 20 045 642 1288 479 808

/Contintia




Cuadro V-5 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO (toneladas)
2002 77927 77378 47 61420 141 15747 23 549 365 184
2003 87 184 85 625 51 69 625 136 15777 36 1558 1397 162
2004 96 730 94 957 56 77 997 140 16 735 28 1774 1612 162
2005 102 158 101 699 62 83 773 141 17 692 31 459 297 162
2006 109 023 108 168 68 89 330 142 18 596 32 855 716 139
2007 116 064 115455 75 95 624 143 19 581 32 609 500 108
2008 125 057 123 237 82 102 376 143 20 605 32 1819 1728 91
2009 132 630 131 558 90 109 624 143 21 669 32 1071 995 76
2010 140 662 140 440 99 117 393 143 22 773 32 222 145 76
2011 149 987 149 451 109 125298 143 23 869 32 536 460 76
2012 160 207 159 567 119 134 216 143 25057 32 640 599 40
SO, (toneladas)
2002 23201 4879 0 343 32 2 180 2324 18 322 51 18272
2003 22 455 6149 0 389 31 2185 3545 16 306 193 16 113
2004 21932 5596 0 435 31 2317 2812 16 336 223 16 113
2005 22182 6 029 0 467 32 2 450 3080 16 154 41 16 113
2006 20 249 6266 0 498 32 2575 3160 13983 99 13 884
2007 17 311 6462 0 534 32 2711 3185 10 849 69 10 779
2008 15939 6 649 0 571 32 2 853 3192 9291 239 9051
2009 14 574 6839 0 612 32 3001 3194 7735 138 7597
2010 14 653 7036 0 655 32 3153 3195 7618 20 7597
2011 14 893 7232 0 699 32 3305 3195 7 661 64 7597
2012 11551 7 446 0 749 32 3470 3195 4105 83 4022
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 2 694 458 10 55 6 103 284 2235 2 2233
2003 2594 616 12 62 6 103 433 1978 9 1969
2004 2521 541 13 69 6 110 344 1980 11 1969
2005 2 558 587 14 74 6 116 376 1971 2 1969
2006 2310 609 15 79 6 122 386 1701 5 1697
2007 1946 625 17 85 6 128 389 1321 3 1317
2008 1758 641 18 91 6 135 390 1117 11 1106
2009 1591 656 20 97 6 142 390 935 7 928
2010 1602 672 22 104 6 149 390 929 1 928
2011 1620 689 24 111 6 157 390 931 3 928
2012 1202 707 27 119 6 164 390 495 4 492

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para Particulas
10 pm de Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.




Cuadro IV-6

PANAMA: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES
ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final Generacion eléctrica

Afio Consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil

Volumen (miles de barriles)

2002 12 024 10 433 1172 3369 1378 4236 278 1591 1098 493
2003 14 657 10 752 1258 3408 1486 4238 362 3905 695 3210
2004 13617 11 056 1308 3482 1515 4396 355 2 561 105 2456
2005 14 137 11 375 1359 3556 1545 4 566 348 2762 306 2456
2006 14 413 11 657 1412 3606 1576 4721 342 2756 300 2456
2007 14 278 11987 1468 3675 1 607 4900 337 2291 99 2192
2008 14 821 12 331 1525 3748 1639 5087 331 2490 298 2192
2009 15302 12 691 1585 3822 1672 5285 326 2611 42 2569
2010 15870 13 065 1 647 3899 1705 5491 322 2 805 269 2536
2011 16 199 13432 1712 3966 1739 5698 317 2767 231 2536
2012 16 216 13 838 1779 4 049 1774 5923 313 2378 349 2029
Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacidn eléctrica
Afio total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)

2002 4704 477 4002875 287790 1211963 548 613 1825739 128 770 701 602 473 244 228 358
2003 5907 005 4120583 308978 1226110 591427 1826561 167 506 1786422 299549 1486873
2004 5419106 4236230 321097 1252748 603201 1894 853 164 331 1182876 45256 1137620
2005 5627083 4357576 333691 1279227 615205 1968095 161 357 1269508 131888 1137620
2006 5731493 4464572 346779 1297100 627449 2034675 158 570 1266922 129302 1137620
2007 5648280 4590275 360380 1322137 639939 2111 860 155958 1058005 42670 1015335
2008 5865381 4721606 374514 1348156 652686 2192737 153 513 1143775 128440 1015335
2009 6066 960 4858896 389203 1375051 665694 2277727 151222 1208 064 18102 1189962
2010 6292435 5001 819 404468 1402719 678 971 2366 586 149 074 1290616 115940 1174676
2011 6416 400 5142162 420332 1426563 692 524 2455681 147 063 1274238 99562 1174676
2012 6387789 5297534 436818 1456420 706 357 2552761 145178 1090254 150421 939 833

NOy (toneladas)
2002 39006 33304 456 10493 2302 19 720 333 5702 5112 590
2003 40 828 33 749 490 10616 2482 19 729 433 7079 3235 3844
2004 38207 34778 509 10 846 2531 20 466 425 3430 489 2941
2005 40 226 35861 529 11076 2581 21 258 417 4365 1425 2941
2006 41 137 36 799 550 11 230 2 633 21977 410 4337 1397 2941
2007 41 003 37917 571 11 447 2 685 22 810 403 3086 461 2625
2008 43 098 39085 594 11 672 2739 23 684 397 4012 1387 2625
2009 43 580 40 308 617 11 905 2793 24 602 391 3272 196 3076
2010 45871 41 582 641 12 145 2 849 25562 385 4289 1252 3037
2011 46 940 42 828 666 12 351 2906 26 524 380 4112 1075 3037
2012 48 268 44 214 693 12 610 2964 27573 375 4054 1625 2430

/Continta




Cuadro V-6 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Ano total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO (toneladas)
2002 171 853 165 434 91 139 909 767 24 650 17 6419 6389 30
2003 171 387 167 150 98 141 542 827 24 661 22 4236 4044 192
2004 171 925 171 167 102 144 617 844 25583 21 758 611 147
2005 177 161 175233 106 147 674 860 26 572 21 1928 1781 147
2006 180 109 178 216 110 149 737 878 27 471 20 1 893 1746 147
2007 182 877 182170 114 152 628 895 28 513 20 707 576 131
2008 188 153 186 288 119 155631 913 29 605 20 1 865 1734 131
2009 190 961 190 562 123 158 736 931 30 752 20 398 244 154
2010 196 696 194 979 128 161 930 950 31952 19 1717 1 565 152
2011 200 455 198 958 133 164 633 969 33155 19 1 496 1 344 152
2012 205 893 203 740 139 168 129 988 34 466 19 2152 2031 121
SO, (toneladas)
2002 9 845 6 023 0 781 172 3413 1657 3822 885 2938
2003 26 233 6 545 0 790 186 3415 2155 19 688 560 19 128
2004 21372 6 653 0 807 189 3543 2114 14 719 85 14 635
2005 21 654 6772 0 824 193 3679 2076 14 881 247 14 635
2006 21753 6 876 0 836 197 3 804 2 040 14 876 242 14 635
2007 20 148 7 007 0 852 201 3948 2 006 13 141 80 13 062
2008 20 449 7 148 0 868 205 4099 1975 13 302 240 13 062
2009 22 640 7 298 0 886 209 4258 1945 15342 34 15308
2010 22 787 7 459 0 904 213 4424 1918 15328 217 15111
2011 22917 7619 0 919 217 4591 1892 15298 186 15111
2012 20172 7 800 0 938 222 4773 1 868 12 372 281 12 090
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 943 542 20 124 33 162 202 401 42 359
2003 2972 608 22 126 35 162 263 2364 27 2338
2004 2 406 614 23 128 36 168 258 1793 4 1789
2005 2420 620 24 131 37 174 254 1 800 12 1789
2006 2425 625 25 133 38 180 249 1 800 11 1789
2007 2232 632 26 136 38 187 245 1 600 4 1596
2008 2247 640 27 138 39 194 241 1608 11 1596
2009 2520 648 28 141 40 202 238 1872 2 1871
2010 2514 657 29 144 41 210 234 1857 10 1847
2011 2522 666 30 146 41 217 231 1856 9 1847
2012 2168 677 31 149 42 226 228 1491 13 1478

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.
Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para

Particulas 10 pm de Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.




Cuadro IV-7

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO INTERNO DE DERIVADOS DEL PETROLEO Y EMISIONES CONTAMINANTES
ASOCIADAS, 2002-2012

Consumo final Generacion eléctrica

Afio Consumo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil

Volumen (miles de barriles)

2002 87410 70 445 7767 23 468 4328 28 994 5888 16 965 3463 13 502
2003 90 409 73 579 8237 25044 4734 29 272 6293 16 830 2705 14125
2004 91 547 76 220 8799 26 449 4 740 30013 6219 15327 1916 13411
2005 95153 79 266 9416 27 827 4 850 30752 6420 15 887 2337 13 550
2006 96 644 82 007 10078 29 031 4938 31434 6527 14 637 2 638 11999
2007 99 513 85014 10 788 30391 5031 32170 6 635 14 499 1912 12 587
2008 103 199 88 534 11549 31812 5129 33 306 6738 14 665 2 053 12612
2009 109 327 92 544 12 368 33298 5235 34 658 6985 16 783 3 600 13183
2010 115590 96 578 13 247 34 854 5333 36 049 7 096 19012 3797 15215
2011 120 886 100 648 14 191 36 375 5423 37 448 7211 20238 2258 17 980
2012 128 031 105 057 15207 38074 5504 38 944 7 328 22 974 5601 17 373
Emisiones
Por consumo Por consumo final Por generacién eléctrica
Afo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
CO, (toneladas)

2002 35043 337 27296 566 1907 225 8442 370 1723074 12496 575 2727323 7746 771 1492 469 6254 302
2003 36 156 051 28 447 477 2 022 695 9009 228 1884550 12616242 2914 761 7708574 1165870 6 542 704
2004 36416 819 29379 034 2160 733 9514 734 1886953 12935931 2 880 682 7 037 786 825 807 6211979
2005 37765 417 30481793 2312204 10010582 1930809 13254415 2973783 7283624 1007260 6276 364
2006 38 150493 31455560 2474 644 10443 527 1965886 13548 241 3023261 6 694 933 1136993 5557940
2007 39 177 787 32523 402 2648934 10932 857 2003102 13865321 3073188 6 654 385 824 083 5830 302
2008 40 524 803 33798 067 2836023 11443909 2042 131 14355093 31200911 6726 737 884 854 5841 882
2009 42931 198 35273 208 3036938 11978714 2084197 14937990 3235369 7657990 1551620 6106 370
2010 45422 235 36738 114 3252791 12538207 2122997 15537264 3286 855 8684 121 1636 528 7 047 593
2011 47 511260 38209 708 3484785 13 085 669 2158996 16140292 3339965 9301 552 973 211 8328 341
2012 50262 679 39 801 438 3734220 13 696 829 2191192 16785093 3394 104 10461241 2414062 8047 179

/Contintia




Cuadro V-7 (Continuacion)

Emisiones

Por consumo

Por consumo final

Por generacion eléctrica

Afo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
NOx (toneladas)
2002 257 663 225375 3024 73 094 7230 134977 7 050 32288 16 120 16 168
2003 262 427 232920 3207 78 002 7 907 136 269 7535 29 506 12 593 16913
2004 265 869 240 891 3426 82379 7917 139 722 7 447 24 978 8920 16 059
2005 276 393 249 289 3666 86 672 8101 143 162 7 688 27 104 10 879 16 225
2006 283392 256 744 3924 90 420 8248 146 336 7 815 26 649 12 281 14 368
2007 288 939 264 967 4200 94 657 8 405 149 760 7 944 23973 8901 15072
2008 299 924 275265 4 497 99 081 8 568 155051 8 068 24 659 9557 15102
2009 319 527 286 982 4815 103 712 8 745 161 346 8 364 32 545 16 759 15786
2010 334 832 298 937 5158 108 556 8 908 167 819 8 497 35895 17 676 18219
2011 342 888 310 847 5526 113296 9059 174 333 8 634 32041 10 512 21 530
2012 370 651 323773 5921 118 587 9194 181297 8774 46 877 26 074 20 803
CO (toneladas)

2002 1167 635 1146 676 605 974 588 2410 168 721 353 20959 20 150 808
2003 1230 603 1214017 641 1040 026 2636 170 336 377 16 586 15741 846
2004 1288 684 1276 731 685 1098 382 2639 174 653 372 11952 11 150 803
2005 1352804 1338393 733 1155623 2700 178 952 384 14 411 13 599 811
2006 1408 516 1392 447 785 1205 602 2749 182920 391 16 069 15351 718
2007 1 465 209 1453 330 840 1262 090 2802 187201 397 11 880 11 126 754
2008 1531760 1519058 899 1321086 2856 193 813 403 12 702 11 947 755
2009 1610542 1588 803 963 1382824 2915 201 683 418 21738 20949 789
2010 1684618 1661612 1032 1447 412 2969 209 774 425 23 006 22 095 911
2011 1747 299 1733 083 1105 1510611 3020 217916 432 14 216 13 140 1076
2012 1 846 106 1812473 1184 1581164 3065 226 621 439 33 633 32593 1 040

/Continta




Cuadro V-7 (Conclusion)

Emisiones

Por consumo

Por Consumo final

Por Generacion eléctrica

Afo total Subtotal GLP Gasolina Kero/Jet Diesel Fuel oil Subtotal Diesel Fuel oil
SO, (toneladas)
2002 147 675 64 427 0 5439 540 23363 35085 83 248 2790 80 458
2003 153 826 67 478 0 5 804 591 23 587 37 497 86 347 2180 84 168
2004 149 421 67 964 0 6129 592 24 185 37058 81457 1544 79913
2005 152 715 70 090 0 6 449 606 24 780 38 256 82 625 1883 80 741
2006 145 191 71 566 0 6728 617 25329 38 892 73 625 2126 71499
2007 149 672 73 128 0 7 043 628 25922 39 535 76 544 1541 75 003
2008 151 805 74 999 0 7372 641 26 838 40 149 76 806 1654 75152
2009 159 374 77919 0 7717 654 27927 41 621 81455 2901 78 555
2010 173 796 80074 0 8077 666 29 048 42 283 93 722 3060 90 663
2011 191 207 82249 0 8430 677 30 175 42 967 108 958 1819 107 139
2012 192 589 84 554 0 8 823 687 31381 43 663 108 035 4513 103 522
Particulas 10 pm (toneladas)
2002 16 464 6 499 136 866 103 1106 4288 9 965 132 9833
2003 17 270 6 880 144 924 113 1117 4582 10 389 103 10 286
2004 16 756 6917 154 976 113 1145 4529 9 839 73 9 766
2005 17 112 7156 165 1027 116 1174 4675 9957 89 9 867
2006 16 156 7318 176 1071 118 1200 4753 8 839 101 8 738
2007 16 728 7 489 189 1121 120 1228 4832 9239 73 9 166
2008 16 938 7675 202 1174 122 1271 4907 9263 78 9184
2009 17 716 7979 216 1228 125 1323 5086 9738 137 9 600
2010 19412 8 188 232 1286 127 1376 5167 11225 145 11 080
2011 21579 8399 248 1342 129 1429 5251 13 180 86 13 093
2012 21489 8 624 266 1 405 131 1486 5336 12 865 214 12 651

Fuente: CEPAL, estimaciones propias.

Factores de emision: Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories: Reference Manual, excepto para Particulas 10 pm de
Environmental Protection Agency (1997). Compilation of Air Pollutant Emission Factors. AP-42.






