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I. GSINTESIS ¥ CONCLUSIONES

1. CGonsideraciones generales

El balance energBtico de la regidn presenta una particular caracteristica
de dualidad ya que, en tdrminos gemerales, se aprecia una notable depen-
dencia de dos formas de energia: el petrdlec v la lefia. Ambes enerpg@ti-~
cos cubren cerca del 907 del consumo final (34% los derivados del petro-
leo v 53% la lefia), constituyendo los dos aspectos mZs sobresalientes de
la problematica energ@tica regional. ' |

La iefla €s consurida esencialmente para coccidn de alimentos por
el estrato de poblacidén de menores ingresos. Lag éstimaciones de pobla-
cifn consumidora de lefia y de poblacidn que vive en condiciones de
pobreza ——es decir, gue no llecan a satisfacer sus necesidades basicas——
efectuadas en forma totalmente independiente, pricticamente son coinci-
dentes en valores cercancos al 60% de la poblacidn total del Istmo
Centroamericano, variando la situacidn segiin los pafses. Este indicador,
junto econ los resultados de las encuestas efectuadas en cinco paises del
drea, permiten inferir, por una parte, que la lefia es consumida casi
totalmente para uso doméstico --90% a 95%-- y, dentro de este porcentaje,
fundamentalmente por el estrato de bajos ingresos {principalﬁente en
Areas rurales y Semiurbanas);-por otra parte, en el sentido inverso, la
lefia es la energia fundamental para dicho estrato, constituyendo la
{inica fuente de energia para lz gran mayoria de esa franja de poblacidn.

El petrbleo, vor el contrario, es utilizado fa nivel de cnnsﬁmo '
final) casi en su totalidad por-los'sectores productivos y de servicios.
==ptrincipalmente por el transporte‘y la industria, basicamente el primero,
que consume un 57% de los hidrocarburos, mientras gue el segundo lo hace |
-econ un 32%, totalizando entre armbos cerca del 907 del consums final de
productos petrcleros-- y por el estrato de poblacién de.mayores ingre~-
sos: s0lo wma parte muy reducida es consumida por la poblagién que se
encuentra bajo el limite de 1la pobreza, que consiste fundamentalmente-en

una parte del consumo final para uso doméstico de gas licuado y

~ /querosens.



queroseno, Asimismo, el consumo indirecto del sector de menores ingre~
s08 eg tambidn reducido debido a su baja participacidn en el consumo
global de bienes y servicios concentrada en general en productos no
energo-intensivos. ‘

De esta manera, m3s del 70% del consumo final de energias comer-
ciales (es decir, excluyendo la lefia) estid cubierto por derivados del
petrSleo; el resto lo constituyen la energia eléctrica --generada
tambi&n parcialmente a partir de una cantidad adicional de hidrocar-
buros, aunque este uso intermedio de los mismos tiende a desanarecer
rapidamente debido al desarrollo de los recursos hidroeléctricos-~ y
los residuos vegetales (bagazo de cafla v cascarilla de café).

En funecidn d= esta estructura de la demanda, puede afirmarse que
el petrbleo constituye el problema nimerc unc de la regifn a nivel de
abastecimiento de energias comerciales. En efecto, aunque la electfi=
cidad reviste particular importancia --a pesar de su escasa participacidn
del 7% en el consumo energético final v de un 14% en el consumo de
energias comerciales—- debido a la especificidad de sus usos Vv a su carde~
ter netamente capital-intensivo que demanda cuantiosas inversiones, el
petrdieo presenta un impacto de gran magnitud en el conjunto de la
economfa ~-inclusive en el propio subsector eldctrico via costos de
1z generacion termoeléctrica y mayores requerimientos de inversidn para
proyectos hidroel&ctricos que sustituyan hidrocarburos-- constituyén-
dose en el energltico principal. Sus precios, sus requerimientos de
divisas y los demas paradmetros fisicos, econdmicos y financieros,
vinculados a €1, constituyen los puntos de referencia en funcidn de los
cuales se justifica o no el desarrollo de otras fuentes energéticas y
las inversiones en el cambio tecnoldgico del aparato productivo que
permita utilizarlas.

Este predominio de los hidrocarburos como principal fuente de
energfa comercial continuarf afin durante un lapso apreciable, al menos
lag dos o tres proxzimas décadas, ya que las posibilidades de cambio
estructural en el balance energético son limitadas debido a las ¢arac~
teristicas de la estructura productiva y de servicios consumidora de

hidrocarburos, a la disponibilidad de recursos energéticos de 1la regitm,

[a la propia



a la propia inercia del sector energia y a la capacidad de las econo-
nias nacionales para hacer frente a l&s ésfuerzos de gran magnitud que

se requieren, méxime teniendo en cuenta la actual crisis por la.que
atraviesan los paises del éfea. Aun cuando se.aprovechen todas las.alter-
nativas rosibles v se obtensan efectos importantes. el netrdleo continuard
siendo el elemeﬂto'dominante eﬁ'elibalance energético, ya que su des~
plazamiento definitivo como principal fuente de energfa estd sujeto a
condicionantes de muy largo plaéo,rtales como el desarrollo de nuevas
tecnologias para utilizacidn masiva de otras formas de energia, las
caracteristicas v la evolucidn de los modelos de desarrollo socio-
econdmico que sigan los paises de la regidn, el futuro de las relacio-

nes econdmicas internacionales, etc., varisbles todas que hoy presen—

tan elevados grados de incertidumbre. '. ‘

Por otra parte, conviene insistir en 1a dificultad de lograr los
cambios posibles en el balance energético para las proximas décadas.

Aun cuando no se pueda Zesplazar totalmente 21 petrdleo como principal
fuente de energia comercial, el solo hecho de reducir su participacién
en el consumo de energia comercial del 70% actual a un 50%Z, por ejemplo,
implica un esfuerzo de enorme magpitud para los paises de 15 regidn dadas
sus caracteristicas socicecondmicas; el cumplimiento de metas de este
tipo en un periodo de 20 o 30 afos significarfz vn &xito realmente
importante. .

Estas perspectivas refuerzan la necesgidad ée optimizar la gestidn
del subsector petrolero, manejande adecuadaﬁenté el abastecimiento de
crudo, la expansidn v operacidn de las refinerfas v los sistemas de
transporte, distribucidn v comercializacidn. Esta gestidn Sptima puede
significar una disminucidn apreciable en los costos del abastecimiento
petrolero.

Precisamente,‘el objeﬁivo primordial de este trabajo es bripdar
informacidn y elementos de juicio que contribuyan a una mejor gestidn de sumi-
rigtre netroloro =n los nafeeas Tol Istmo Dantrosmericanos’ 124htiticEnde las
dreas prioritarias para realizar posteriores estudios especificos

detallados.
/2. Caracteristicas




2. Caracteristicas actuales del suhsector petrolero

La demandatotal de derivados de petrdleo ——cuye volumen en 1022
fue de 90 600 barriles diarios—- se caracteriza por su alto grado de
dieselizacién y menor requerimiento relativo de productds pesados.
En efecto, la estructura de la demanda regional haéia 1982 era de un 2B.47
de livianos {(gas licuado y gasolinas), 41.4% de destilados medios
(diesel y querosenc), y el 30,27 restante de n-nxdor (combust8leo
v pefaltos), lNoto esiructura se acudizo para alftmos paisés
coro foste Pica v onduras, que presentan 165 nAvisos pereentajec
de rerticipacifn ¢ loc destilados en la demonda (517 v 617,
raspectivamente).

Frente a estos requerimientos de la demanda interna, la capacidad
vy estructura de refinacidn resulta, en general, inadecuada. Las refi-

nerias existentes en la regidn son de tipo “hydroskimming' sin capa-

cidad de conversidn secundaria, estando 1la estructura dé su produccion
sujeta en gran medida a las caracteristicas de los crudos procesados.
Con este tipo de refinerfas es muy diffeil adaptar la produccidn a la
demanda, existiendo una brecha estructural importante entye ambhas:

la produccidn correspondiente a 1982 estuvo compuesta por un 20% de
livianos, 35% de intermedios y 45% de pesados.

Ademds de la éistorsiﬁn de 1la estructura de rroduceidn con rela-
cifn a la correspondiente 2 la demanda interna, se observa un desequi-
librio entre la capacidad de refindcidn (destilacidn atmosférica) y el
volumen de la demanda, aprecidndose insuficiencias en algunos éaises
de Centroaméiica -~la que probablemente seria generalizada en el
caso de una reactivacidn econdmica que elevaria la demanda--— y'un enorme
excedente de capacidad en el caso de Panami. En efecto, los cinco
paises centroamericanos cuentan con refinerias pequefias, cuyas capaci-
dades de destilacidn primaria oscilan entre 14 000 v 16 000 barriles
por dia calendarioc, mientras due la refineria de Panamd es de 80 000 barri-
les diarios --muy superior a su demanda interna de unos 20 000 barriles |

diarios—~ encontrandose utilizada actualmente en 86lo un 407, aun

/cuando



cuando cubre la demanda interna mas parte del consumo a bordo de bar-
cos y del prea del ganal, y también alpunas exportaciones adicionales.

Dado que la regién no es productora de petrdleo --sélo Guatemala
posee reservas comprobadas de poca'magnitud ¥y una prodﬁcciﬁn muy
reducida~- todo el consumo debe abastecerse con importacidn de crudo ¥
de productos refinados en proporciones variables, segin el nivel de
operacifn de las refinerias., Las importaciones de crudo y derivados
ascendieron en 1932 a un total de 40.5 millones de bharriles -—equiva-
lente a unos 111 000 tarriles diarios—-'de los cuales 30.5 millo-
nes corréspondieron a petrfleos crudos y reconstituidos y 10 millones
de barriles - a productps refinados., f

Estas importaciones significaron, siempre para 1982, una erogacifn
de divisas de 1 290 millones de ddlares --912 para petrdleo y 378 para
derivados-~ que representaron un 20% de las importaciones totales de la
regidn. '

La casi totalidad del cruvdo importado por la regidn proviene de
México y Venezuela en el marco del Acuerdo de San Jos&; solamente
Panami continida recibiendo petrSleo de otras dreas ~-el Acuerdo prevad,
geglin su cliusula segunda, la cobertura del consumo internc neto de
origen importado en partes iguales, por i&xico y Venezuela, lo que
significa para Panam2 unos 24 000 barriles diarios frente a los
32 000 barriles diarios importados en 1982-~. nrincipslmente de
Medio Oriente. | '

Por gu parte, los productos refinados importados por la regidm
provienen mayormente de las grandes refinerias de exportacidn del
Caribe, localizadas en Aruba y Curagaoc,

Fn general, se aprecia en los paises del Istmo una insuficiente
capacidad de gestidn petrolera por parte de los gobiernos. En este
gentido debe tenerse en cuenta la propia estructura institucional del
subsector; ya que -~—con la sola excepcidn de Costé Rica, donde todas
las actividades petrcleras estéﬁ a cargo del Estado a través de su
empresa estatal, la Refinadora Costarricense de Petrdleo (RECOPE )--

en los demfs paises del Istmo la refinacidn, transporte, distribucidn y

Jcomercializacidn



comercializacifn de los derivados del petrdleo se encuentra en manos
de empresas petroleras privadas transnacionales,; existiendo organismdé
estatales de control con un desarrollo afin incipiente, varios de ellos
de reciente creacidn. . ' -

El manejo del Acuerdo de San José&; que se concreta en comnvenios
anuales de suministyy bilaterales a nivel de gobiernos entre cada uno
de los beneficiarios y los paises proveedores, ha contribuido a que
los gobiernos del Istmo fueran tomando mayor irj zrencia en el manejo
de las compras de petrdleo crudo al exterior. - Asimismo, se observa un
reforzamiento del poder de decisién de los gobiernos en la fijacidn de
los precios internos de los hidrocarburos.

Sin embargo, ain resta mucho por hacer, siendo todavia insufi-
ciente la capacidad de gestidn de les paises para optimizar el abaste-
cimiento y la operacidn de su sistema petrolero. HNo hay todavia un cono-
cimiento suficierntemente profundo, continuo y actualizado del mercade
petrolero mundial v las posibilidades alternas de suministro que el
mismo brinda en cuwzato.a tipos de crudos, precios, etc., asi como
tampoco hay en general un manejo de la contratacidn de los fletes para
el transporte del petrbleo y los derivados imporéados que permita
reducir los costos. Inclusive se notan deficiencias en casi todos los
paises en el conocimiento precisc de sus costos de operacifn internos
a nivel de refinacidn, transporte y comercializacidn, con lds consi-
guientes dificultades que esto introduce en la gestidn de los organis—
mos especificos de los gobiernos.

El reforzamiento de 1z caspacidad de estos organismos posibilita-
ria una optimizacidn para los paises del subsector petrolero con una
reduceidn de costos que podria ser significativa, mis aiin si se lograra
una accidn ccordinada a nivel regional, la que-también reforzaria su
capacidad de negociacidn de acuerdos de suministro, inclusive el propio

Leuerdo de San JosE.
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3. Perspectivas de la demanda de hidrocarburocs a
corto plazo

DPebido a los alcances de este trabajo, que es s6lo una primera aproxi-

macidn al problema del abastecimiento petrolero de la regidn, no se ha
extendido el an8lisis al largo plazo en virtud del elevado grade de
incertidimbre que se introduciria en relacifn con la demanda de energia
y de la complejidad adicional que implicaria la posibilidad de expan-
sién de las cinco refinerias pequefias de los pafses centroamericanos.

Es asl como el anflisis se concentra en el afio 1985 en cuanto a
las posibilidades do suministro a nivel nacional en la alternativa que
cada pais se abastezca v opere su refineriz en forma independiente,

v en el afio 1990 en cuante al estudio comparativo de una opcidn de ope-
racidn coordinada de las seis refinerias del Istmo.

lLa demanda de enargia por sectores y por fuentes fue provectada
sobre la base de su dinZmica estructural ¥y a una perspectiva conserva-
dora de crecimiento de la misma acorde con la presente coyuntura econd—
mica. La proyeccidn se efectud mediante una metodologia sencilla de
aplicacifn ripida para estimar los niveles absolutos y la composicidn
estructural de la matriz de consumo por sectores y formas de energia, de
1a cual se desprende la demanda final de nroductos petfoleros a corto
plazo, a la que se adiciond la correspondiente a la generacifn termo-
eléctrica determinada por un método sencillo de simulacidn de operacidn
de los sistemas el&ctricos. Esto permitid tener algunas cifras aproxi-
madas de la demanda de hidrocarburos para el préximo quinquenio, pero
sobre tode conocer culdl podria ser su estructura por productos -~ésta
resulta determinante en la seleccidn de los tipos de crudo a procesar
v en los requerimientos de/ capacidad de destilacidn primaria y conver-
gidn secundaria en las refinerias--, la que estd cambiando principalmente
a causa de la incorporacidn de proyectos hidroel8ctricos y geot@rmicos.

De esta manera se estimd una demanda que, para toda la regisn, tota~
lizarfa para 1985 un volumen de 33.6 millones de barriles, desglosados
en 5.7% de gas licuado, 23.1% de gasolinas, 45.4% de destilados medios

y 25.8% de pesados, cifras que incluyen el consumo a bordo de barces y

© fen el Area



en el Area del Canal de Panamd. Para 1920 la demanda total se eleva
a 38.9 milliones de barriles, integrados por un 6.0% de gas licuado,
22.9% de gasolinas, 46.77 de destilados medios y 24.47 de pesados.

»

4. Opciones de abastecimiento y refinacifn de hidrocarburos

Este tema se enfocd siguiendo dos lineas de anilisis: la primera —-que

da lugar a la alternativa denominada de operacidn nacional independiente-—-
orientada al estudio de las opciones de abastecimiento de crudo que

tiene cada uno de los paises considerado individualmente,-importando
crudo v operando su refineria separadamenté de los otros; y la segunda,
concentrada en el an&lisis de una posible'operaciﬁn'coordinada de las
refinerfas de la rezifn, ampliando una de'ellas -~la de Panami--

mediante la instalacidn de unidades de conversidn que permitan proce-

sar mezclas con mayor proporeidn de crudos pesados.

a) Alternativa nacional

Para el caso del suniﬁistro y refinaciﬁn independientes, se con-
sideraron inicialmente en cada uno de 109 puloeu unos quince crudos
nrocedentes de distintas areas petroleras exportadoras del mundo, selec-~
cionfndose finalmente ocho de ellos para efectos comparativos. Se
descartd la utilizacidn de crudos pesados puros por considerarse que
ello no seria factible debido a limitaciones técniéas para el procesa-
miento de este tipo de peircleos en las refinerias existentes en la
regidn. la proporcidn mixima de crudos pesados en las mezclas se supuso
en un 25%, _

Los ocho crudns y mezclas utilizados para la comparacidn de
resultados provienen de México, Venezuela, Arabia Saudita, Nigeria vy
Libia.r Ellos son los crudes Istmo (México),Tia Juana Ligero (Venezuela),
dos mezelas de crudos mexicanos y venezolanos =-una compuesta por 25%
Maya, 25% Istmo y 50% 7fa Juana Ligefo; ia otra por 12.5% Maya, 37.5%
Istmo,-12.5% Bachaquero y 37.5% Tia Juana Ligero--, Arabe Ligero
(Arabia Saudita), Bonny Ligero y Brass River (Wigeria), y una mezcla de
Libia compuesta por 50% de crudo Sirtica v 50% de Bu Attifel.
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Los costos unitarics de transporte de crudos procedentes de
MExico y Venezuela se estimaron sobre la base de tanqueros medianos de
unas 30 C00 toneladas, acorde con el tamafio de los embarques requeridos
v la capacidad de los puertos de la regidn. Para los crudos proceden~
tes de Africa y Medio Criente se comsiderd el uso de tanqueros tipo

VLCC (Verv Large Carrier) transbordando en Aruba a tanqueros de tipo

mediano, incluyendo el costo de este transbordo. Ta {inica excepcidn la
constituye Panami, donde se estimd posible la utilizacidn de tanqueros
tipo LRI (Larze 1}, cualquiera que sea el origen de los crudos,

Para los costos de refinacidn se utilizd un valor uniforme para
todos los paises centroameyicanos de 3.5 dblares por barril a plena capa-
cidad, con 407 de costos fijos. Fn el caso de Panaméd ge utilizd una
cifra de 2,5 ddlares por barril a plena capacidad, de los cuales 0.8 dfla-
res serian costos fijos,

Los resultados de los cZlculos efectuados arrojan cifras muy
similares para todos los crudos considerados, con diferencias dentro
de un rargo de un 2% a 6% en el galdo comercial neto de importacidn y
exportacidn de hidrocarburos y afin menores para los costos totales
ex refinerias (incluyende costos de refinacién}. Is decir,Aque a pesar
de los mayores costcs de transporte de les crudog procedentes de areas
exportadoras mas alejadas, éstos se colocan en condiciones competiti-
vas en funcidn de su menor precio fob y/o sus rendimientos volumétricos
mds cercanos a la estructura de la demanda de los paises. Por ejemplo,
los crudos nigerianos Bomny Light y Brass Piver o 1la mezcla de Libia
representan, en general, buenas alternativas -~3l menos algunos de
ellos-~ para casi todos los pafses de la regidn, va que sus rendimientos
en destilacidn atmosférica se adaptan mejor a la demanda, sobre todo
en algunos paises, disminuyendo los desbalances (excedentes de pesados
y faltantes de livianos e intermedios) y arrojando valores del saldo
comercial neto muy similares a las mezclas mexicano-venezolanas, obser-

vandose en algunos casos diferencias tan pequefias como 1.5% a 2%,
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De todas maneras, leos crudos mexicanos.y venezolanos continilan
siendo una opcifn razonable desde el punto de vista comercizl, utili-
zando incluso crudos pesados en las mezclas hasta la proporecidn admi-
sible técnicamente en las refinerias del Area, y presentan ventajas
importantes si se tiesnen en cuenta los beneficios financieros del
Acuerdo de San Jos&, si el mismo es extendido a mayor plazo. FEste
Acuerdo genera una masa financiera equivalente al 207 del valor de las
compras de crudo efectuadas en el marco ﬁel convenio, la que ascende-
ria en 1985 a unos 240 millones de ddlares para la regidn sobre la
base del volumen de cfudo_ a procesar con la mezcla que hemos denominado
MV-IT (12,.5% ¥aya, 37.5% Istmo, 12.5% Bachaquero y 37.5% Tia Juana Ligero)
y el precio fob de 29 dblares pox barril resuitante para la misma.
Estos fondos generados por el comvenio pueden ser reembolsados segim
dos opciones a eorto y largo plazo, con tasas de interés inferiores a
las del mercado; esta es la ventaja esencial del Acuerdo, la que seria
equivalente -—congiderando una tasa de referencis del 117 anual-- a
un valor actualizado de 0.46 ddlares por barril en el caso de la opeién
a cinco afies v 8%, y a 1.76 ddlares por barril para la opcifn de 20
afios vy 8%Z. En el primer caso, la diferencia resulta menos significativa
~-en relacidn con los costos totales del abastecimiento con diferentes
~crudos—- que en el segﬁndo donde se torna decisiva en favor de los
'crudos del &rea; esto estd indicando que para continuar con las actua-
les fuentes de abastecimiento aprovechando realmente las ventajas del
convenio de San José& --vale la pena insistir que son beneficios finan~
cieros y no de cardcter comercial en cuanto a pracios o tipos de crudo—-
los paises del Istmo deberian .usar al maxlmo p051b1e la modalidad de
financiamientc a largo plazo para proyectos de desarrollo.

Otro aspecto importante del suministro de petrSlec a los paises
de la regifn es el transporte. Si bien la incidencia de los costos
de transporte es reducida en relacidn con les costos totales del abas-
tecimiento petrolero, su magnitud en términos absolutos; asi como el
tonelaje a transportar, hacen que el mercade de fletes que esto repre—

senta Sea de un volumen importante, especificamente comp problema de
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trangporte maritimo. Considerando el abastecimiento de crudos mexicanos y
venezolanos,y de derivados del Caribso,el costo total de transporte de las impor-
taciones para la revidn ascanderiz hacia 1785 2 unos 45 millones de ddlares
==35 corresponderian a petrdleo crudo y 10 a productos refinados--,

cifra que a nivel de paises puede llegar hasta unos 10 a 15 millones

de ddlares para los que tienen puertos de recepcidn sobre el Pacifico

(E1 Salvador, Guatemala y Nicaragua). Asimismo, el tonelaje total a

mover entre importaciones y exportaciones suneraria a los 8 millones

de toneladas para 1985 (creciendo a 9 millones en 1990), de los

cuales casi 6.5 millenes corresponderian al trafico de importacidn de
crudo ¥ productos. La magnitud del mercado de fletes estaria justifi-
cando que el problema sea estudiado con la profundidad que requiere a

fin de encontrar opciones de manejo del transporte que resulten econd-
nicamente ventajosas.

Asimismo, debe resaltarse el peso relativo de los costos de refi-
nacidén, el que --2i bien varia l8pgicamente en funcifn del tipo de crudo,
utilizacifn de la refineria y proporcidn de importacidn directa de pro-
ductos refinados--oscila alrededor de un 10% del costo total neto
(descontando los ingresos por exportaciones} ex refineria, segin los
valores estimados utilizados en los c3lculos. De alli la importancia
de que los paises conozcan con suficiente precisidn y detalle los costos
de refinacidn, asi como los costos de operacién de toda su infraestruc—

tura petrolera,y puedan operar su sistema en forma optimizada.

b) Alternativa de operaeidn regional coordinada

El anidlisis de esta alternativa se efectud para la demanda corres—
pondiente al afic 1990, comparindvse sus resultados con la alternmativa
de operacidn iﬁdependiente de las refinerias nacionales, procesando
la mezcla de crudos KV=II y utilizando la capacidad instalada al
mixino requerido para cubrir las demandas nacionales de destilados con

los consiguientes excedentes de tombustdleo.
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La alternativa repional est: definida pdr'una operacidn coordi-
nada de las refinerfas nacionales, sin implicar el cierre de ninguna
de ellas. las cinco refinerias pequenas de los palses centroamerlcanos
serian operadas a bajos fiiveles de utlllzaclcn de capac:.dadD prccesando
la migma mezcla MV-II que en la alternativa nacional, pero solamente
a un nivel suficiente para equilibrar la demanda de pesados (sin
excedentes) con los congiguientes falfantes de livianos y destilados.
Por su parte, la de Panami operaria como refineria de balance --cubriendo
su propia demanda mi3s los faltantes de livianos y destilados de los
demAs paises-~ y procesaria una mezcla denomlnada MV-III de crudos
mexicanos y venezolanos, con mayor proporclon de petrﬁleos pesados (30%
Maya, 29% Istmo, 307 Bachaquero y 207 T{a Juana ngero), para lo c¢ual
requeriria ampliaciones, socbre todo en capacidad de conversidom secun-
daria. Esta capacidad de conversidn consistirfa en una unidad de

hydrocracking ¥ una unidad de'coqueo; también se considerd la posibilidad

de ampliar con craqueo catalitico y coqueo, aundque sus resultados no
s¢ presentan en este infbrma va que no aportan sustantivos elementos
de juicio adicicnales. - 7 '

De acuerdo con los cdleulos efectuados sipuiendo iaé hipdtesis
indicadas, se requeriria‘instalar en Panami unz unidad de hidrocraqueo
con una capacidad de unos 24 000 barriles por &ié-bperativo ¥ una
unidad de cogueo retardado de cerca de 19 000 barriles diaribs de
capacidad. Ademas, deberia ampliarse la capacidad de las unidades exis-
tentes de fraccionaniento de naftas, reformacidn y destilacidn al vacio
hasta niveles dé 20 000, 14 900 y 43 000 barriles diarios, respectiva-
mente. Igualmente seria necesario incrementar en 1.3 millones de barri-
les la capacidad de almacenzmiento de crudo en: la refineria de Panamj
y en 0.6 millones cada una las de diesel y gasolinas.

Estas ampliaciones en la refineria panamefia implican inversiones
estimadas en 232 millones de ddlares. Asimismo, habria que efectuar
algunas inversiones adicionales en voliductos y/o almacenamiento en
Micaragua y Guatemala, estimadas en 13.9 v 2.2 millones de dblares,
respectivanente.
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Por lo tanto, el monto total da las inversiones emn la repién ascen-
deriaz a unos 248 millones de ddlares, lo que representa una anualidad
equivalente a 31 millones, considerando un perfodo de 22 afios y una
tasa del 117. '

La factura petrolera total neta resulta inferioren unos 104 millones
de dflares (9%) en la alternativa regional con respecto a la nacional,
cifra que permite cﬁbrir las inversiones necesarias --costos anualeg~-

y el mayor coste de operacidn de la refinerfa de Panamd debido a las
ampliaciones, quedando aiin un remanente que hace que el costo neto total
de la alternativa regional sea todavia unos 59 millones de ddélares infe-
rior al de la alternativa nacional. (Véase el cuadro I-1.)

Es destacable el hecho de que, dentro de los componentes del saldo
comercial neto o factﬁra petrolera neta que inciden en su reduccidn en la
alternativa regional, estd el costo de transporte, que baja en un 287% comn
respecto a la alternativa nacional.

De acuerdo con los resultados comparativos indicados para el afio
1990, se tendrfa un beneficlo incremental de unos 435 millones de délares
por ahorro en lag importaciones cif -—410 de los cuales se deben a dis-
minucidén de las Importaciones fob de crudo y productos, y los 25 restan-
tes a su menor costo de transporteéﬁ v un costo incremental de 325 millo-
nes =—-31 millones debido a las inversiones en ampliaciones, 23 millones
al mayor costo de refinacidn, 11 millones al costo de transporte intrarre-
gional de derivados y 320 millones a menores exportaciones—— resultando
una relacidn entre los beneficios y los costos iIncrementales de 1.13, lo
que seria un indicador de la viabilidad econfmica preliminar de la alter-
nativa regional.

Sin embarso, a pesar de las posibles ventaias econdmicas que se
vislumbran en estos anflisis preliminares, una alternativa de operacidn
regional como la planteada todavia dista apreciablemente de poder con-
craetarse debido a toda una serie de dificultades de tipo institucional,
como también de cardcter econdmico, como lo seria llegar a un acuerdo
sobre los precios de transferenclia de los productos desde Panami a los
demds paises, de manera de lograr una distribucién equitativa del bene-

ficio regional entre los pafses (tema no abordado en el presente trabajo).
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"Cuadro I-1

COMPARACION ENTRE ALTERNATIVAS NACIONAL Y REGIONAL, 1990

(Millones de dBlares)

/

Costo total®

b/

Saldo en divisas—

Importaciones extrarregionales cif
Exportaciones extrarregionales fob -

Costo de transporte intrarregional

Costo de refinacifn

/

. 15 c
Inversiones adiciomales—

- d/

Mercado de fletes-:

Costo de transporte total

Alternativas
Nacional Regional
1 339.8 1 289.9
1198.2 1 094.2
1 556.9 1 132.4
© 368,7 49.2
. 11.0
141.6 164.6
- 31.1
9 092.4 8 335.0
49.2 35.6

. Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.

a/ Ex refinerias.

b/ HNegativo. Incluye el costo del transporte intrarregional.
Anualidad equivalente,
d/ Miles de tomeladas de importaciSn y exportacidu.

¢/ Con respecto a la alternativa nacional.
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5. “Tonclusiones

Las conclusiones principales del trabajo pueden sintetizarse como sigue:

- Los paises del Istmo Centroamericano tienen diversas alterna-
tivas de abastecimiento de crudo dentro del mercado mundial, las que
resultan competitivas entre si por escaso margen econdmico. _

~ Los beneficics financieros del Acuerdo de San José& inciden
positivamente a favor de los crudos mexicanos y venezolanos, aunque
esto se da fundamentalmente en la opcidn de financiamiento a largo
plazo (20 afios y 6% de interés).

- Serfa conveniente, por le tanto, que el Acuerdo se nepociara
conjuntamente como un convenio de suministro a m3s largo plazo vy los
paises del Istmo pudieran utilizar al maximo posible el financiamiento
a 20 afios para proyerctos de desarrollo.

« La utilizacidn de una proporcidn moderada de crudos pesados
~-~por ejemplo los de México y Venezuela hasta un 25% en la mezcla a
procesar-- no introduciria dificultades t@cnicas sustantivas ni desven-
tajas econdmicas (antes bien, habria un muy leve beneficio econdmico
utilizando las mezclas con crudos pesados).

~ El mercado de fletes maritimes resultante del comercio exterior
de erudo y dexivados es de un volumen significativo --del orden de
6.5 miliones de toneladas y 45 millones de ddlares para las importa-
ciones totales de la regidn-- que justifica un estudio mi3s a fondo del
problema para optimizar la contratacidn de fletes o llegar incluso a
otras formas operativas para manejar el transporte.

- Es necesario que los paises encaren estudios que les permitan
conocer los costos de operacidn de su infraestructura petrolera interna,
principalmente los costos de refinacidn,debido a2 su incidencia apre-
ciable en los costos totales de cualquiar alternativa de suministro.

- Los paises del Istmo Centroamericano podrian cobtener un bene-
ficio adicional operando sus refinerias coordinadamente y utilizando
13 de Panami como refinearfia regiocnal de balance complementando a las
refinerias pequefias, instalandc la capacidad de conversidn requerida
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para poder incrementar el procesémiento de crudos pééados aprovechando
el mayor margen de refinacidn de los mismos. -

- 51 bien 1a posibilidad anterior puéde eatar afin lejos de con-
cretarse, el Acuerdo de San Jos&, de ser extendido, deberia admitir
la posibilidad de qué los pa¥ses beneficiarios refinen el Crudb en
otras refinerfas. '

- Los resultados obtenidos en estos anilisis de tipo pfeliminar
justifican la realizacion de un estudio mis detallado y a largo plazo
de las alternativas de abastecimiento y refinacidén. Conviene sefialar
que ya a mediano plazo se les presentard a los palses centroamericanos
la disyuntiva de decidir sobre la ampliacidn o no de sus refinerfas
nacionales debido a que su capacidad resultari insuficiente (este
problema ya se tiene en Guatémala). Ne esta manera, a largo plazo la
instalacidén o ampliacidn de una o dos refinerias regionalés serfa una
alternativa frente a la expansién de las refinerfas pequeilas del érea;

También deberi considerarse la eventual utilizacién de las grandes

refinerfas del Caribe como una opcién adicional.
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II. DIAGNGSTICO

Se presenta en este canitulo, en primera instancia, un snmero analisis
del comportamiento de las economias de los seis paises del Istwo Centro-
americano en funcidn de los factores externos e internos que constituyen
las causas principales de la crisis que pnadece la regifn centroamericana,
¥ que es considevradaz como la més grave en su historié, aungue se deia
entrever al final que la misma puede estar en droceso de reversidn a
partir de 1983,

En un segundo punio  Se hace un resumen analitico de la situacidn
energética de los paises del Istmo en los Gltimos 11 afios en funcidn de
la demanda y oferta de energéticos. La demanda se analiza en términos
de energ@ticos comerciales y no comerciales, asi como de consumos de
parte de los principales sectores econdmicos consumidores de energia y
de los cuatro enerpéticos b3sicos que se utilizan en la regidn. La oferta
se establece en funcidn de la oferta interna bruta en un momento dado,

v del potencial de desarrollo de los recursos propios de los paises.

El Gltimo punto se dedica al subsector de los hidrocarburos
cubriéndose al igual que para la totalidad del sector energético los
filtimos 11 afics. Se comentan, en primer término, los consumos histdricos
globales v la estructura del consumo en el Giltimo afio disponible (1982)
comparandose esta tiltima con la correspondiente estructura de rendimientos
de crudos disponibles en la regidn. Luego se analiza 1la oferta incluyendo
las importaciones de crudo y derivadoss la camacidad de refinacidn
existente en los naises,y la estructura de la producci®n obtenida de las
refinerias en operacidn en 1982, Para terminar, se explica, en términos
generales, la cobertura y algunos aspectos basicos del Convenio de San

José, mismo que garantiza un suministro preestablecido de hidrocarburos

a la regidn.

/1. Evolucién
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1. Evolucidn econdmica reciente

Durante la primera parte de los aflos setenta, las economias del Istmo
Centroamericano continuaren registrando un comportamiente dinamico aunque
con distinto grado de intensidad y oportunidad en cads una de ellss v con
una marcada tendencia a la desaceleracidn.

Esa evolucidn favorable, que se remonta al largo periedo desde la
posguerra, fue el resultade de la concurrencia de varios factores, entre
los que sobresalieron tres rnor la dimensidn de sus eféctos y porque se
reforzaron o compensaron mutuanente para provocar sostenidos estimulos
a la actividad productiva.

En primer lugar, la prolongada expansidn de la economfia interna-
cional permitid una perceptible ampliacidn del sector exportador tanto
en 1o que se refiere al volumen de las ventas como a la diversificacidn
de. las mismas. "

-En segundo lugar, la expansidn del sector manufacturero sobre la
base .de una primaria sustitucidn de importaciones, sobre todo a raiz del
inicio del proceso de integracidn econdmica que involucra a cinco de los
scis paises del,Istmo, se constituyd en un factor de incentivo y moderni-
zacidn del aparato productor.

En tercer lugar, el papel rector asumido ‘gradvalmente por el Estado
en el procesc de desarrollo econdwico, influyo en forma creciente, princi-
palmente en la inversidn v sobre todo en la ampliacidn de la infraestruec-
tura basica puesta al servicio del sector empresarial.

A partir de 1975, se fueron debilitando aquellos factores de esti-
mule a la par que se agudizaron ciertos desequilibrios estructurales que
se produjeron durante el larmo periodo de crecimiento: sucedieron algunas
cat@strofes nacionales —tales como el terremoto de Managua, el huracén
Pifi en Honduras y el terremoto de Guatemala— de amplias repercusiones
en el sistema productivo,y surgieron nuevos fenGmenos dé origen externo,
sobre todo la inflacidn y la recesidn de la economia internacional. Todo
lo anterior determind que se iniciara una tendencia hacia el estancamiento

vy una franca contraccidn econdmica durante lo que va de la presente década.
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fn el orxden externc, la economia del Istmo Centroameficaﬁo tuvo
que enfrentar pafticulares condiciones adversas. Fn primer lusar, el
reajuste del precio del petrdleo en 1974 revercutid de manera percep-
tibleéf sobre las economias de la fegién, va nue ninguno de los paises
posee dicho recurso;zl Yos efectos se registraroh inmediatamento tanto
en el balance de pagos como en &l sistema intermo de wrecioé, aun cuando
coincidi® con una moderada recuperacidn en los precios de los productos
que exporta la regidn,

Duraute el rerlodo comprendido entre 1975 y 1978, los esfuerzos de
reacomodo instrumentados, a nivel nacional, fusron neutralizados por la
inestabilidad de los mercados internacionales y iéuﬁersistencia de las
presiones inflacionarias de orden externo que transmitiercn una influencia
adversa v wmantuvieron una tendencia ascenderte del desequilibrioc externo.

El segundo aumento de precios de los hidrocarburos (1979) tuvo un
efecto mayor vor cuanto coineidid con un descenso o estadc deprimido de
las cotizaciones internacionales de los princinales productos de expor-
tacifn v los palses poselan reducida capacidad de raciomalizacidn del
consuno de dicho producto. Fn consecuencia, éste se transformd en un
factor adicicnal que influyd em la tendencia depresiva de la regidn.

A los anteriores factores externos adversos se sumaron rigideces
y desequilibrios que impidieron que elementos de origen interno neutra-
lizaran aquella tendencia y wm3s bicn coadyuvaron al pronunciamisnto de
la misma.

Por una parte, se fue limitando la camnacidad financiera del sector
pablico para continuar trasladendo un significativo impulso al proceso
productivo, Una débil estructura tributaria fue genersndo ingresos
fiscales insuficientes para mantener una agresiva politica de gastds'

En una primera instancia 1os'gobiernos fueron ammentandoe su endeudamiento
principalmente externo, en muchos casos con la banca privada internacio-

nal, para mantener su influencia estimulante en la actividad productiva,

1/ Véase, CEPAL, Efectos del alza del precio del petrdleo sobre las

T economias centroamericanas.

2/ Solamente Guatemala ha logrado una reducida produccifn que s&lo cubre
menos del 15% del consumo nacional, despu@s de un largo y costoso
proceso de exploracidn.

/pero ese



- 20 -

pero ese recurso dejd de tener validez en la medida en oue fueron vencién-
dose los plazos, y sobre todo con el alza espectacular e inesperada de

las tasas de inter@s, lo cual ha pronunciado significativamente el
desequilibrio externo de variocs de los paises del &rea.

Por otro lado, se fueron agotando las posibilidades de crecimiento
industrial en la medida en cue se avanzd en el proceso de sustitucién de
importacidn de bienes industriales primarios, v se fue debilitando 1la
demanda interna. A lo anterior debe agregarse el efecto adverso de la
conocida anormalidad con que viene funcionando el proceso de integra-
cisn. 3/ gobre lag economfias de los paises participantes en dicho programa.

Todo lo anterior se expresa’ finalmente en la agudizacidn de ciertos
desequilibrios'financieros qué dificultan o postergan la atencifn de la
politica econfmica en el &rea produqtiva,h

Bl dé&ficit fiscal ha 1legado a niveles tan elevados como nunca
antes se habian registrado., lo cual ha forzado a incrementos de impuestos
y tarifas de servicios piiblicos; vero principalmente a algurias politicas
de austeridad que han tenido efectos significatiﬁos en la ocupacidn, y
en general sobre la demanda global,

Por su parte, el déficit de la balanza de pagos ha conducido a un
virtual agotamiento de las reservas internaciornales, 10 que ha obligado
a una racionalizacitn de las importaciones y en alguncs casos a fuertes
devaluaciones con todos los.efectos nocivos gue ello implica hacia el
interior de las economias, sobre todo en lo que se refiere a dificultades
en el abastecimiento de materias primas y 2l aumento de costos de
produccidn,

El otro desequilibrio de repercusiones adversas para el Frea ha sido
1a éersistente e importante alza de los precios. La inflacidn, fendmeno
poco conocido en la regidn, tanto de origen importado como doméstico,
ha provocado un deterioro semsible en los salarios reales y,por esa via,
debilitamiento de la demanda iaterna, diStdrsionesrenfla actividad produc-
tiva ¥y en general una actitud'de.expectaciﬁn; cuando no:de e?peculaciﬁn,

en el sector empresarial.

3/ Véase, CEPAL, Centroamérica: Evolucifn de sus sconopias en 1983
(E/CEPAL/MEX/B4/L.14), Capitulo III, 30 de marzo de 1984,

/A todo
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A todo lo anterior deben agregarse factores extrascondmicos que
de alguna manera han inhibido al sector privado en materia de inversidn
y producciSR.~ Las tensiones sociopoliticas --en algunos paises mis que en
otros-- agudizadas por los praoblemas econdmicos han afectado de manera
importante el ritmo normal de la mayorié de los sectores productivos.

La combinacidn de los factores antes mencionados, entre otros
-—internos y externos, econdmicos y extraecondmicos=--, ha definido una
seria y prolongada contraccidn econdmica en la regidon en forma generali~
zada aunque con distinta intensidad. Asi, por ejemplo, Panamd logrd
diferir y suavizar la caida debido entre otras razones a “la reactiva-
cidn de la inversién privada y a las exportaciones de servicios, a raiz
de la suscripeidn del tratado Torrijos-Carter‘Que rermitia al pais
mejorar el anrovechamiento de las posibilidades que ofrecia para su
desarrollo econdmico la reversién al control nacional del Area del Canal".ﬁj

El Salvador registra el primer descenso en la actividad productiva
en 1979 debido princivalmente a la aritmia provocada nor la convulsién
sociopolitica que acentud los efectos de la crisis. Costa Rica es el
segundo pals que percibe los efectos depresives con mayor profundidad,
en tanto que CGuatemala y Honduras losraron retrasar los signos contréccio—
nistas, ios cuales hasta ahora son mis moderados. Finalmente, en Hicaragua la
evolucidon econdmica ka estado fuertemente influida por los esfuerzos de recu-
peracidn v reconstruccidn a partir del enfrentamiento bZiico aue culning en
197%: no obstante, también registrd una m3s leve y tramsitoria contrac-
cidn., (VEase el cuadro II-1.)

En sintesis, las economias del Istmo Centroamericano estin atrave-
sando por una profunda v va prolongada crisis econdmica que se expresa
en una contraccidn o tendencia,al estancamiento de la actividad productiva
desde 1980-19721, un debilitamiento de la capacidad financiera del Fstado
para neutralizar dicha tendencia asi como la persistencia de nocivas

tensiones inflacionarias, vy una agudizacidn del desequilibrio externo.

4/ Vease, CEPAL, Istmo Centroamericano: El carfcter de la crigis econd-
mica actual, los desafios que plantea vy la cooperacidn internacional
que demanda {E/CEPAL/G.1184), agosto de 1981.

/Cuadrv II-1
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Cuadro 1I-l

ISTHO CENTROAHﬁRICANO; TASAS. DE CRECIMIENTO REALES
DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO

Costa Rica E1 Salvador Cuatemala Honduras Nicaragua Panama

1970 6.0 3.0 5.7 2.6 3.3 7.0
1971 6.8 4.6 5.6 3.5 4.9 9.6
1972 8.1 5.6 7.3 3.7 3.0 4.6
1973 7.7 4.3 6.8 4.9 4.1 5.4
1974 5.3 6.0 6.3 0.4 13.5 2.4
1975 2,1 5.6 2.4 ~2.0 2.2 1.7
1976 5.5 4.0 7.6 7.0 5.0 1.7
1977 8.9 6.4 7.4 11.5 6.3 1.1
1978 6.3 5.6 4.9 7.4 -7.2° 9.8
1979 6.9 -1.5 4.3 6.8  -25.5 4.5
1980 0.8 3.6 3.7 2.9 10.0 13,1
1951 ~2.3 9.5 0.9 0.1 8.5 3.8
1982 C-9.1 ~6.4 =37 ~1.0 -1.2 4,0
1983 0.8 : - -2.7 -0.3 5.3 0.9

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
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Todo ello se ha traducido en deterioro del ingreso -~y propiamente de las
condiciones nedias de vida-- de un extenso grupo social y en una paraliza-
¢ibn del proceso de inversidn.

Finalmente, es necesario apuntar que si bien durante 1583 conti-
nuaron observandose los signos adversos de la crisis, todos los paises
-—con excepcidn de Panamd-- mostyaron una leve nmejoria en lo que se .
refiere a la detencifn de la caida --Guatemala y Honduras-~ o cambio en
la tendencia descendente -~el resto de paises~-, lo cual resulta altamente
significativo aun cuando la regidn deberd realizér un desproporcionado
esfuerzo tan solo para recuperér los niveles de produccidén y bienestar
que los paisés del Istmo Centroamericano ya habian alcanzado a principios

de la década pasada,
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2. DBreve anilisis de la situacidn energética en la regidn

A grandes rasgos, la situacidn energética enm cualquier pais o regidn se
caracteriza por la estructura del consumo v por las modalidades de la
oferta, asi como por los aspectos institucionales. En Amdrica Central
el consumo comprende cuatro emergéticos basicos que son: los hidro-
carburos derivados del petrdleo, la lefia ~-incluye el carbdn de ledia--,
la electricidad y los residuos vegetales compuestos mayormente por
bagazo -de cafia. Los primeros dos son, sin lugar a dudas, los energéticos
mis importantes de la regidn dado que, por una parte, representan casi
un 90% de la totalidad del consumo y, por la otra, inciden significativa-
mente en la problemitica econdmica v social de la regidn.

Los derivados del petrdleo importado se consumen en forma masiva
en sectores claves de la economia como son la industria y el transporte,
lc que significa una gran dependencia energética de sectores externos.
La lefia, por su parte, constituve el Unico energ@tico al alcance de
importantes mayoxias nacionales asociadas con comunidades rurales y
habitantes de mencres ingresos con las implicaciones socioecondmicas que
ello conlleva.

Los otros dos energéticos restantes, o sea la electricidad y los
residuos vegetales, aunque de consumo reducide al presente, tienen posibi-
lidades de incrementar su participacidn absoluta y relativa futura en el
sector energético total. la electricidad, generada en el afio 1981 en un
707% con recurses autdctonos, Se consume en todos los sectores Y mayore
mente en el residencial-comercial., El bagazo de cafia se utiliza en los
ingenios azucareros para generar calor y alternativamente electricidad.

En 1o que concierne al suministre, conviene tratér en primer
término los energéticos que provienen del exterior y luego los obtenidos
de fuentes nacionales.

El petrSleo se importa casi en au totalidad y les productos deri-
vados del petr8leo son parcialmente elaborados en refinerias nacionales
existentes en cada uno de los seis paises del Istmo Centroamericano, y
parcialmente importados, de modo que se puedan suplir los requerimientos

de cada pais.
. /La lefia
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La lefia y el carbdn de lefia se obtienen en gran parte por apropia-.
cidn directa de los recursos forestales disponibles que en algunos lugares
abundan y en otros han comenzado a escasear, y en menor cuantia por compra.
La electricidad se genera alternativamente a base de derivados de petrdleo
y de recurseos hidricos y geoté@rmicos. En lo que se refiere a estos dos
{ltimos, la regidén dispome de un cuantioso potencial hidroeldctrico
debidamente cuantificado. TambiBn se estima que existe un considerable
potencial geot@rmico, aungue este sblo ha sido evaluado en forma nominal
a nivel regional.

Los residuos vegetales, por su parte, corresponden al bagazo de
cafia y, en menor medida, a la cascarilla del caf?, y est8n disponibles en
funcidn de las hectlreas de cafa de aziicar y de caf@ que se cultivan
normalmente. Su potencialidad esta definitivamente condicionada a las
tierras que puedan utilizarse en el futuro para dichos cultivos en
competencia con otros usos agropecuarios.

En materia institucional, los nafisss del Istmo muestran toda una
variedad de situaciones en lo que concierne al control v gestidn estatal
vy privada de las diversas etapas involucradas en la problemitica energé~
tica. Se advierte, sin embarzo, una tendencia casi generalizada en la
regidn hacia una mayor participacifn del Rstade en el campo energético

en general,; tendencia que se agudiza con el tiempo.

a) La demanda de energia

El consumo de energié de uso final en la regidn del Istmo Centroame-
ricano alcanzd un total de unas 111 0G0 teracalorias en 1981, que en
términos de barriles diarios de petrdleo equivalentes son unos
220 000.21 Este consumo se puede dividir en una primera instancia en
energéticos comerciales y en energéticos no comerciales. Los primeros,
como su nombre lo indica, estan sujetos a las actividades de compra-venta ‘
con sistemas de produccidn y suministro organizados industrialmente, e
incluyen los hidrocarburcs derivades del petrdleo, la electricidad, el

bagazo de cafia y el carbon de lefia. Los energéticos no comerciales son

5/ Cabe aclarar que lo elevado de la cifra anterior obedece en gran parte

T a que incluye el consumo de la lefia que se realiza con una eficiencia
muy baja del orden de un 7%.

' /aquellos
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aguellos que eson objeto de apropiacidn directa o se obienen por compra
eri un mercado sin una estructura comercial definida y que de acuerdo con los
registros disponibles se circunscriben a la lefia.

Los consumos recientes de cnergia comercial y no comercial se
encuentran al mismo nivel, o sea, que se dividen en un 50~50 en niimeros
gruesos. Sin embargo, en la @1ltima década,; los primeros han venide
ganando terreno lentaménte sobre los segundos --debido, entre otros, al
acelerado proceso de urbanizacién~-, pasando de un 44% a un 47% del total
aproximadamente en el periodo 1972-1981, y habiendo llegado a un miximo
de 517 en 1978. En el periodo anterior se aprecia un aumento paulatino
en el consumo total de energéticos que alcanza un punto mdximo en el afio
de 1979, cuando 1iaga a un total de unas 113 .000 teracalorias y luego
decrece lentamente hasta.l982. (Véase el cuadro. II-2,) Esta inflexidn en
la curva de consumo coincide con la segunda ronda de incrementos de los
precios del petrdleo en el mercado internacional y, en términos menos
precisos, con el deteriorc de las cconomias de Amé@rica Central, debido
en gran parte 2 la crisis ecoubmica mundial, y que resulta agravada a su
vez por las tensiones sociopoliticas en la regidn. En adicidn, cabe
mencionar que los efectos de la crisis se dejaron sentir mucho menos en
los energéticos no comerciales debido a aue cubren una €nica necesidad
bésica, la coccidn de alimentos, en los sectores de renotres inrresos.

La alta incidencia de los consumos no comerciales antes mencionada
es caracteristica de los paises en vias de desarrollo y obedece a la
existencia de grandes grupos de poblacidn que no cuentan ni con los medios
ni con las instalaciones para adquirir los energéticos comerciales y que,
en t€rminos generales, sblo requieren energia para proﬁﬁsitos de cocinar
alimentos. Visto desde otro angnlo, los consumidorés de energ'éticos no
comerciales representan un mercado potencial cuyos nuevos requerimientos
incrementarian sensiblemente la demanda una vez mejorado el poder de
compra de estos habitantes ahora econdomicamente marginados y en cuyo
proceso el manejo racional de los recursos forestales puede incidir
faﬁorablemente.

Las proporciones dg_energia comercial y no comercial a nivel de

paises muestran considerables variaciones que en algunos casos guardan
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Cuadro II-2

EVOLUCION DEL CONSUMO FINAL DE

ENERGIA COMERCIAL Y NO COMERCIAL

Toral _.Comercial i No come;ciaigj
(miles de TCal) Miles de Port':en- Hiles de Porc_'.en-
TCal tajes TCal tajes
1972 90.63 40.22 bbb 50.41 56.6
1973 93.93 42,54 45.3 51,39 54,7
1974 96.04 43.54 45.3 52,50 54.7
1975 99,45 46.02 46.3 53.44 53.7
1576 103,85 49.56 47.7 54.29 52.3
1977 108. 55 53,95 49.7 54.60 50.3
1978 112.14 56.95 50.8 55.1%9 49.2
1979 113,07 57.09 50,5 55.98 49.5
1980 111.24 54.52 49.0 56.72 51.0
1981 110.95 53.57 48.3 57.38 51.7
1982 110.90 52,05 46.9 58.85 53.1
Tasas de crecimiento
1972-1982 2.0 2.6 1.6
1972-1979 3.2 5.1 1.5
1979-1982 (0.6) (3.1) 1.7

Fuente: CEPAL, sobre la base de los Falances énergéticos de cada pafs.

a/ Incluye s8lo lefia,
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relacidn con los pesos relativos de las poblaciones urbanas y rurales
dado que, en términos penerales, las primeras consumen energzéticos comer-—
ciales, mientras que las segundas se limitan al consumo de lefia. Los
consumos absolutos de energia mayores se dan en Guatemala y El Salvador,
mientras que los menores en Costa Pica,Nicaragua y Panamd, correspon-
diéndole a Honduras una posicidn intermedia. Los mismos guardan una
cierta relacidn con las poblaciones totales de dichos paises. En
términos de enerzia comercial, los consumos relatives méximps se dan en
Panami (777%), mientras que los minimos en El Sélvador (35%). (Vease el
cuadro II-3.)

Fl consumo de las enevgias comerciales se puede analizar de
diversas manéras, en funcida de los objetivos que se persiguen. Sin
embargo, para propbsitos de esta presentacidn se comentardn solamente
los consumos por sectores econdmicos y nor productos principales. En lo
primero se obtendri ura primera aproximacidn sohre la magnitud del
consumo energ2tico en algunos coﬁnonentes importantes de la estructura
econdmica. FEn lo segundo se podrad apreciar la importancia relativa de
los productos consumidos, misma que constituve la m@dula del problema
‘de suministro. o

En lo que concierne a los sectores econdmicos consumidores, la .
mayor parte del consumo corresponde a las industrias y a los transportes.
En efecto, en 1982 estos dos sectores consumieron un 76% aproximadamente
del total. En el sector industrial los mayores consumos fueron en hidro-
carburos --diesel y combustdleo~~ que se consumen principalmente en las
industrias tipicas de la rezién, seguidos por los residuos vegetales
—--bagazo de cafa y cascarilla de café&-- que se utilizan en los ingenios
azucareros ¥ por la electricidad para uso motrii,_calor industrial y
alumbrado general. Por su parte, en el sector transporte los consumos
fueron todos de hidrocarburos derivados del petrdleo, con una gran
concentracién en el diesel y las gasolinas, que corresponden mayormente

al transporte carretero.
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Cuadro TII-3

ISTHMO CENTROAMERICANO: CONSIEO FINﬁL DE ENERGIA
COMERCIAL Y NO COMERCIAL POR PAISES, 1982

Total Comercial ' No comercialﬂl— Poblacidn
(miles de Hiles de Porcen~ Miles de Porcen- rural

TCal) TCal tajes TCal tajes (%)
Total 110.90 52.05  46.9 58.85 53,1 58
Costa Rica 13.09 8.76 66.9 4.33 33.1 57
El Salvador 20.57 7.24 35.2 13.33 64.8 59
Guatemala 34,02 12,96 38.1 21.06 61.9 61
Ronduras?’ 18.12 6.63 36.6 11.49 63.4 64
Nicaragua 13.40 7.42 55.4 5.98 44.6 47
Panami 11.70 9.03 77.2 2.67 22.3 46

Fuente: CEPAL, sobrerlarbase de los balances gnergéticos de cada pais.
a/ Se refiere solamente al consumo de lefia,
b/ Cifras preliminares. : :
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Los consumos Sectoriales restﬁntes corres?ondieron al sector
residencial comercial (14%) y é otros (107). En ei primero de éstos, la
electricidad significd mAs de la mitad’ del consumo, seguida por el gas
licuado y el queroseno. Fn materia.de evolucidn en el tiempo, las
proporciones relativas de los diversos sectores se mantienen nractica-
mente constantes a los valores antes indicados para cada sector. Cabe
mencionar, sin embarfo, que a partir de 1979 el sector residencial~
comercial mantiene una tasa positiva de crecimiento --3.0% en 1979-1982--
en contraste con tasas negativas en los otros sectores para el mismo
periodo, (Véase el cuadro II-4) Ello obedece a que este sector cubre
necesidades mis basicas con la consiguiente menor elasticidad en el
consume. Tinalmente, cabe mencionar el sector agropecuario que aungue
al presente no es un consumidor importante de energfa, podria llegar
2 serlo en la medida que se modernican las t&cnicas de cultivo y de
procesamiento. ‘ ' A

Fn resumen, puede decirse que los consumos energéticos comerciales
se concentran en los sectores mfis modernos v dinZmicos con alta depen-
dencia externa que son las industrias y los transportes. Estos sectores,
a su vez, consumen mayormente hidrocarburos derivados del petrdlec que
son precisamente los energéticos de que no dispone la regidn ~-salvo
reservas menores recién descubiertas en Guatemala-—, agravando asi la
dependencia de fuentes no autdetonas.

En lo que respecta al consumo final de energéticos comerciales por
productos destaca el hecho de que en 1982 un 79% corfeSpondiG a los
derivados del petrbleo importados que, como es sabido, han sido objeto
de aumentos de pracios extraordinarios a partir de 1973. Los consumos
restantes fueron del orden de un 14% para la electricidad, y
de un 157 para los residuos vegetales. Los resultados anteriores, en
términos de consumo final, no incluyen en el rubro de hidrocarburos los
utilizados en la generacidn termoelfctrica, mismos ane para 1981 signi-

ficaron un 20% Je consumo adicional.
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Cuadro 1I--4

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO FINAL DE ENFRGIA COMERCIAL, POR SECTORES

Total Résidenc@al Tréngporte Industrial Gtrosél
(miles de Milég g:mer;::iena Miles de Porgenw Miles de Poreen- Miles de Porgen—
TCal) TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
1972 40,22 4.68 11.6 14.69 36.5 15.60 38.8 5.25 - 13.1
1973 42.54 4.86 11.4 16.24 38.2 16.10 37.9 5.34 12.5
1974 43,54 4,87 1.2 - 16.60 38.1 19.90 38.8 - 5.17 11.9
1975 46,02 5.12 11.1 17.62 38.3 17.78 38.7 5.50 11.9
1976 49.56 5.46 11.0 19.36 39,1 - 19.54 3%.4 5.20 10.5
1977 53.95 5.88.  10.9. . 20.83 38.6  21.67 40.2 5.57 10.3
1978 56.95 6.30 11,1 22,19 39.0 22,37 39.2  6.09 10.7
1979 57.09 6.45 11,3 22,18 38.8 . 22.70 39.8 5.76 ‘ 10.1
19860 -~ 54,52 6.76 12,4 20,89 38.3 - 21.24 39.0  5.63 10.3
1981. 53,57 7.07 13.2 19,85 37.0 21.73 40.6 4,92 9.2
1982 52.05 7.05 13.6. 19.49 ' 37.4 20.31 32.0 5.20 10.0
Tasag de crecimiénto
1972-1982 2.6 5.2 2.9 2.7 0.1)
1972-1979 5.1 4.7 ' 6.1 5.5 1.3
19791982 (3.1) 3.0 (4.2) - (3.6) (3.3)

....IE«.

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos de cada pais.
a/ Se refiere al sector pilblico, consumo propio, no energético y no identificado.
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En el periodo histdrico 1972-1982 ze wnroduce un 1ento'desp1aza-
niento de hidrocarbures por electricidad  incrementando esta
Gltima su particinacidn relativa de un 9.97 a 14.1% en dicho
periodo. Esta situacidn se acentiia considerablemente en el périodo
19792-1261  cuando 1la electricidad crece positivemente en
3.47, mientras que los hidrocarburos lo hacen negativamente al 5,0Z.
(Véase el cuadro II~5.) Ello obedece a que el subsector eléctrico , por
cubrir necesidades més bAsicas, es menos sensible a las erisis de tipo
econdmico. Adicionalmente a que en términos generales los costos de
la electricidad se incrementaron menos que los correspondiéﬁtes a los
hidrocarburos, cabe aclarar que las cifras citadas no implican necesa-
riamente una sustitucidn de hidrocarburos por energia eléctrica.

Nuevamente las cifras anteriores muestran la fuerte dependencia de
1a regidn de los hidrocarburos importados que cubrieron en 1982 mis del
80% -~incluvendo los combustibles utilizados en generacidn termoel@ctrica—-
del total de energéticos comerciales cdnsumidos. Sin embargo, fomen-
tado por el acéleraHO'crecimiento en los precios.del petrdleo, como se
menciond anteriormente, la electricidad est2 incrementando su pariicipa-
cidn relativa en detrimente de la correspondiente a los hidrocarburos.
Adicionalmente, la energia eléctrica generada con recursos autdetonos
estd desplazando, a su vez, a la generada con hidrocarburos, tendencia
que habrd de seguir en el futuro previsible, estimindose gque para 1990
s6lo un 7.5% de la generacidn eléctrica sea a base de derivados del
netrdleo. Cabe mencionar, sin embargo, que dada la participacidn minori-
taria —--14% en 1982-- de 1a electricidad en el consumo energético
comercial, 1as sustituciones mayores sblo se podran dar cuando la energia
eléctrica logre incursionar significativamente en los grandes sectores
consumidores como son el transporte y las industrias. .

Las energiss no comerciales, como se explica anteriormente, se
circunsceriben al consumo de lefila, mismo gque se realiza mayormenfe por la
poblacién campesina en las Areas rurales y semirrurales. En términos
generales, se utiliza para las actividades bdsicas de coccidn de alimen-

tos y, marginalmente, para propositos de calefaccidn en las tierras
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Cuadro II-5

ISTHO CENTROAMERICANO: CONSUMC FINAL DE ENERGIA COMERCIAL POR PRODUCTOS

a/

Total . Electricidad - Hidrocarburos— Residuos vegetales Carbdn de leiia
(miles de Miles de FPorcen- Miles de Porcen— tiles de Porcen- Miles de Porcen-
TCal) TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
1972 40.22 3.96 9.9 -~ 31.30 77.8 4.70 11.7 0.26 0.6
1973 42.54 4.25 10.0 33,03 77.6 5.00 11.8 0.26 0.6
1974 43.54 4.66 10.7 32.94 75.7 5.68 13.0 0.26 0.6
1975 46.02 5.01 10.¢9 34.27 74,5 6.47 14.0 0.27 0.6
1976 49,56 5.44 11.0 36.50 73.7 . 7.35 14.8 G.27 0.5
1577 53.95 5.99 11.1 40.01 74.2 7.67 14.2 0.28 6.5
1978 56.95 6.40 11,2 42.58 "74.8 7.70 13.5 0.27 0.5
1979 57.09 6.64 11.6 42.64 76.7 7.54 13.2 0.28 0.5
1980 54.52 -~ 7.35 13.5 40.04 73.4 6.85 12.6 0.28 0.5
1981 - 53.57 7.14 13.3 38.55 72.0 7.60 14.2 0.28 0.5
1982 52,05 7.34 14.1 36.50 70.1 7.94 - 15.3 0.27 0.5
Tasas de crecimiento
1972-1982 2.6 6.4 o 1.6 5.4 | 6.4
1972-1979 5.1 7.7 | 4.5 7.0 0.8
1979~1982 (3.0) 3.4 (5.0) 1.7 (0.5)

N

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos de cada pais.
a/ Incluye carbén mineral y coque.
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altas. Es de resaltar, sin embargo, la considerable importancia de este
energético, que suple necesidades bAsicas de una poblacién del orden del 60%
Jel total ¥ ep menor medida de-élguﬁas industrias, ¥y cuvo consumo supera-en
contenido caldrico global a los hidrocarburos consumidos en la regién,

como se explica més adelante,

‘Para terminar, se comentari el uso, por parte de los sectores eco-
némicos correspondientes, de los dos energéticos mds importantes en la regidn
dal Istro Centroamericano qie son los hidrocarburos impoftados derivadog del.
petrdleo v la lefla proveniente de los recursos forestales locales.

En 1o que concierne a los derivados del petréleo, su consumo final,
que equivalid a unas 36 590 teracalorfas en 1981 --unos 72 500 barrilesﬁl
diarios de petrdleo equivalente--, se distribuve entre los sectores de
trénsporte, industrias, reéidencial-comercial v otros. Para los:sectores
menclonados, las participaciones relativas para 1532 - fueron en porcen-
tajes de 53.4, 27.0, 7.9 y 11,7, respectivamente. (Véase el cuadro II-6.)
Las cifras anteriores indican una vez wds la considerable importancia de
los hidrocarburos en la regidn., lo que se estima habrd de continuar en
el futuro previsible, aunque su varticipacidn relativa se deberd reducir
paul"ti“““enﬁe en el tigmpo. Lo aanterior obedece a la circumstancla de
que en la regidén no se cuenta con energéticos altérnos que puedan des-
plazar, en términos competitivos vy en corto tiempo, a los derivedos del
petr8leo, que consumen las industrias y los transportes. También obedece
al hecho de aue las transiciones energéticas se dan generalmente en el
largo plazo debido, entre otras cosas, a la considerableiinfraestructura
asoclada a cada energético.

El consumo final-de lefia en 1932 fue de unas 58 900 teracalorfas,
cantidad 61% superior al consumo correspondiente de derivados de petrd-
leo antes menciorado. Cabe aclarar que las proporciones anteriores
obedecen bdsicamente a la bajfsima eficiencia con que se usa la lefia

--7% frente a 20% o 30% de los hidrocarburos-—- ¥y que si se hace la

6/ Para obtener el total de hidrocarburos consumidos se requiere afia-
dirle los utilizados en la genecracldn de termoelectricidad que para
1981 alcanzaron un total de unos 14 900 barriles diarios de petrdleo
equivalente.

/Cuadro II-6
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Cuadre II-6

ISTMO CENTROAMERICANO: CONSUMO FINAL DE HIDROCARBUROS, POR SECTORES ECONOMICOS

Residencial

Total . Transporte Industrial Qtros
{miles de Milez gzmer§::ieﬁ_ Miles de Porgen— Miles de Porgen- M;les de Porgen~

TCal) T eal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
1972 31.30 2.48 - 7.9 14.68 4.9 .3 29.9 4.78 15.3
1973 33.03 2.54 7.7 - 16,23 49,1 9,40 28.5 4.86 14,7
1974 32.94 2.36 7.1 16.59 50.4 5,35 28.4 4,64 14.1
1975 34.27 2.41 7.0 17.62 51.4 0.31 27,2 4.93 14.4
1976 356.50 2.55 7.0 19.35 53.0 10.05 27.5 4.55 12,5
1977 40.01 - 2,73 6.8 20.82 52.0 11.59 - 29.0 4,87 12.2 ¢
1978 42,58 2.93 6.9 22.19 52.1 12,12 28.5 5.34 12.5 &
1979 42.64 3.00 7.0:- 22.17 52.0 12.46 29.2 5.0%1 11.8 !
1980 40,04 - 3.00 7.5 20.88 52,1 11,46 28.6 4.70 11.8
1981 38.55 3.07 §.0 19.84 51.5 11.51 29.8 4,13 10.7
1982 & - 36.50  2.87 7.9 19.48 53.4 9.86 27.0 4.29 11.7

- Tasas de crecimiento

19721982 1.6 " 1.5 2.9 0.5 (1.1)
1972-1979 4.5 2.8 6.1 4.2 0.7
1975-1982 (0.5) (1.4) O (6.2) ~(1.5) (5.0)

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticosd. cada pafs
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comparacidn al nivel de energia efectivamente utilizada, &ste podria
resultar mis del doble en el caso de los derivados del petrdleo.

El consumo de lefia a nivel del consumidor final se localiza en su
casi totalidad (90%) en el sector residencial y que, comc se explicd
anteriormente corresponde en general a las viviendas campesinas o semirru-
rales. Tambifn corresponde el consumo de lefia a los estratos mﬁs pobres
de la poblacién regional, los que constituyen un sector‘mayoritario v en
coensecuencia un problema social de grandes proporciones. El1 10%Z restante
lo utiliza el sector industrial, mayormente al nivel de agroindustrias o
pequeflas industrias de tipo artesanal. La evolucidn en el tiempo indica
que las proporciones antes mencionadas han mantenido pricticamente un
valor medio constante durante la d&cada 1972-1982. Se nota, sin embargo,
un acelerado crecimiento del consumo industrial de lefia a partir de 1979‘
motivado quizds por el encarecimiento de los hidrocarburos de uso

industrial. (Véﬁse el cuadro II-7.)

b} Oferta y equipamiento energéticos

La oferta bruta de energia para consumo en 1582 alcanzd un gran
total de unas 124 000 teracalorias para el Istmo Centroamericanc siendo,
como serexplicé en el punto sobre demanda, la lefia (48%) y los hidrocarbu-
ros derivados del petrdleo (37%) los energéticos principales. Estos iltimos,
a diferencia de las cifras dadas anteriormente en té&rminos de consumo
final, si inecluyen los hidrocarburos utilizados en la generacidn termo-
eléctrica. Le siguen en orden de importancia los recursos autdctonos
utilizados para la generacidn de electricidaé em la regidn --que consisten
en hidroenergia y geotermia-- y los residuos vegetales que, de acuerdo
con la informacién disponible, se circumscriben al bagazo de cafia. Las
participaciones relativas de los {itlimos recursos mencionados fueron para
1982, v en su orden, 5.1%, 2.7% v 7.5%, respectivamente.

La evolucidn en el tiempo indica que las tasas de crecimiento fueron
considerablemente mayores en los energé@ticos nacionales utilizados en la

generacidn eléctrica seguidos por los residuos vegetales en detrimento

fCuadro II-7
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Cuadro 11-7

ISTHMO CENTROAMERICANO: COHSUMO DE LEFA SEGUN SECTORES

Total Residencial Industrial
(iiles de Miles de Porcen- YMiles de Porcen-
TCal} TCal tajes TCal toies
1972 50.41 45.38 20.0 5.03 10.0
1973 31.39 7 46,22 89.9 - 5.17 10.1
1974 52.50 47.00 89.7 5.42 10.3
1975 53.44 47.95 89.7 5.49 10.3
1976 54.29 48.69 89.7 5.60 10.3
1977 54.60 . 40,25 90.3 5.35 9.7
1978 55.19 49,82 90.4 5.37 9.6
1979 55.93 50.57 = 990.5 5.41 9.5
1980 56.72 51.02 89.9 5.70 io.1
1981 57.38 51.34 £9.6 6.04 10.4
1982 58.85 52.09 88.5 6.76 11.5
Tagas de crecimiento
1972-1982 1.6 1.4 3.0
1972-1979 1.5 1.6 1.0
1979-1982 1.7 _ 1.0 7.7

Fuente CEPAL, sobre la base de los balances energéticos de cada paig.

/de los
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de los hidrocarburos derivados del petrfleo, en primer té&rmino, y de la
lefia en segundo lugar, situacidn que confirma lo antes dicho en el
punto sobre demanda,en el sentido de un desplazamiento paulatino de los
productos petroleros en materia de participaciones relativas v, a nivel
repional v en menor medida, de la lefa., (Véase el cuadro II-8.)

En relacidn con lo anterior reviste singular {mportancia la dispo~-
nibilidad vy procedencia de los energéticos utilizados en la regién vy,
de manera especial, si estos provienen de fuentes autdctonas o de otros
palses con todas las implicaciones que esto {iltimo conlleva.

En lo que concilerne 2 los hidrocarburos, el petrdlec crude o
reconstituido se importa totalmente con la Gnica excepcidn de la inci-
plente produccidn en Guatemala que en 1231 significd un 57 del total
regional. En materia de derivados existen refinerias pequefias en cinco
de los sels pafses y una de tarafio medio en Panamd, con un total de capa~
cidad de refinécién regional de 157 000 barriles diarios. En estas refi-
nerfas se elaboran los deriﬁados que demandan los mercades nacionales
complementindosé los faltantes con importaciones directas de productos.
Adicionalmente,en la refinerfa de Panamd se elazboran productos para
exportacidn. A nivel global todas lae refinerfas, con excepcidn de la
de Guatemala, sobrepasaron sus demandas en 1981, dando como resultado
un coeficiente demanda/capacidad de 0,61 para la regidén. (Véase el
cuadro II-9.) Los paises proveedores son mayormente México y Venezuela,
con embarques adicionales provenientes de.. Ecuador y de Arabia Saudita
en el caso de Panamd. En el préximo punto se cubririn an navoy detallé
las caracteristicas de la oferta y suministro de hidrocarburos. N

La lefia que constituye el energético fque mis se consume en la
region se obtiene mayormente MOr aproplacidn directa y por podas de
cafetales y de otras plantaciones. En todo caso cabe recalcar el hecho
de que la lefia para uso doméstico se obtiene generalmente de vegetaclo-
nes de baja densidad y, en consecuencia, no contribuye significativa-
mente a la deforestacidn masiva de los recursos forestales de aita ¥

media densidad.

/Cuadro II-8
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ISTMO CENTROAMERICALIO:

Cuadro 1I-8

DE ERERGIA POR FUENTES

EVOLUCION Y ESTRUCTURA DE LA OFERTA INTERNA ERUTA

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

1972-1982
1972-1979
1979-1982

Mot al Hidroenergia Geoenergi&ﬂ/ Ezzigizgsy Lena vﬁ;:tg;:z 
(miles de (.72 Torcen~ {Tales rorcen— (8 — PR -
> - A ‘Hles Porcen-~ 7 giaa Porcen~ (.:ipe FPorcen
g m{‘ 8 AL 1 alas 2 e - .- = 1
TCal) =2 ¥ al) tajes de T0al) - tafes  g4o'rey)y  tajes  de Tcal) tajes e Tcal) tajes
102,65 2,52 2.5 - - 43.91 42.8 51.16 49.8 5.06 4.9
107.87 2,73 2.5 - - 47.63 44,2 52.17 48.4 5.34 4,9
108.63 3.485 2.8 - - 46.19 42.5 53.27 49,1 6.12 5.6
110.23 2,95 2.7 0.53 0.5 45,23 41.3 54.23 49,2 6.99 6.3 |
116.32 3.26 2.8 1.69 1.5 48,17 41.4 55.09 47.4 8.11 6.9 o
122,71 3.13 2.6 2.063 2,1 53,51 43.6 55,10 44,9 .34 6.8
125,04 432 3.4 2.58 2.1 53.84 43.1 55,00 44.5 §.28 6.6
125.83 5.15 4,1 2.75 2.2 53,02. 42,1 56.79 45.1 3.12 6.5
124,64 5.78 4.6 2.35 1.9 51,07 - 41,0 57.54 46,2 7.91 6.3
125.33 6.64 5.5 4.57 3.6 46,95 37.5 53.73 46.9' 8.14 5.5
123.62§I 6.28 5.1 3.33 2.7 45,26 36.6 59.44 48.1 3,31 7.5
Tasas de erecimiento

1.9 9.6 30.1¢/ 9.3 1.5 6.3

3.1 10.8 50,99/ 2.7 1.5 7.0

{0.8) 6.8 6.6 {(5.1) 1.5 4.7

Fuente: CEPAL, sobre la base de balances energéticos de cada pafs.
b/ En Honduras, cifras de 1981;
d/ Se refiere al periodo 1575-1979.

a/ Se refiere a El Salvador;

¢/ Se refiere al periodo 1975-1982, y
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Cuadro II-9

ISTMO CENTROAMERICANO: CAPACIDAD DE REFINACION Y
SU APROVECHAMIENTO POR PAISES, 1982

Barriles/dia Demanda/
Capacidad de Demanda interna
refinacién a/ de derivados capacidad
Total 156 000 80 600 0.58
Costa Rica 16 000 11 600 0.73
El Salvador 16 000 11 000 0.69
Guatemala/ 16 000 24 500 1.53
Honduras 14 000 10 500 S N £
Nicaragua 14 000 13 300 0,95
Panamd 80 000 19 900 0.25

Fuente: CEPAL, sobre la base de estadisticas sobre hidrocarburos.

a! Por dfa calendario.

Ej Pn adieida, Guatemala cuenta con una refineria de 12 000 Bbl/dia, que
dejd de operar en 1975. :

{También
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También se obtiene una proporciéﬁ de la lefia mediante compra a
productores directos sobre todo en Areas aledafias a los centros urbanos.
Sin embargo, dada su limitada cuantfa, no se puede decir que existe una
infraestructura de suministro de lefia y tampoco se cuenta con registros
fidedignos de las posibles transacciones. La casi total dependencia
de la lefia de sectores mayoritarios de la poblacidn tiene dos facetas
importantes que conﬁiene resaltar. Por una parte, se sustenta en un
recurso autdciono que a pesar de ser reﬁovaple ~--yfa la reforestacién--
esti siendo extinguido.al menos parcialmente,por la continua expansidn
de la frontera agropecuaria y la irracional explotacidn forestal, lo que
implicarfa una reduccidn de su digponibilidad gue ya se encuentra en una
etapa mis o menos critica, senln el pafs de que se tvste. Por la otra,
representa una oportunidad viable de mejorar el ingreso de una parte
de la poblacidn marginada a través del uso eficianteg racional e
intepral de un recurso propio de la regifdn, asegurando a su vez su
renovacién permanente.

En 1o que concierne a su potencial de desarrollo futuro utilizable
s6lo se dispuso de estimaciones preliminares realizadas en cuatro
paises de la regién --El Salvador, Nicaragua, Costa Rica y Panami-- en
términos de la produccidn anual de lefia ~-equivalente a un potencial
tésrico bruto-- gque podria obtenerse de los bosgues propiamente dichos,
de los cultivos y 7?2 12 vegetacidn arbustiva.

El total obtenido para los cuatro paises mencionados fue un poten-
clal teSrico equivalente a unas 176 400 teracalorias por aiio, en vista
de que se trata de un recurso que puede ser renovable. En comparacidn
con la demanda de Iefia de los mismos cuatro palses, en 1982 resulta una
relacidn de 6.7 a nivel regional, que alcanza un valor miximo de 17.0
para Nicaragua y un minimo de 1.3 para E1l Salvador. (VEase el cuadro II-10.)

La energia eléctrica constituye uno de los enerpéticos de mayor
dinamismo en la regidn como lo evidencian sus tasas histdricas de
crecimiento que para la década 1872-1982 fueron de 6.47 =n promedio
anual. Sin embargo, su participacién relativa en el consumo energético
es todavia pequefia,representando en 1981 el 14% de la energia comercial.

/Cuadro II-10
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Cuadro II-10 -

© ISTMO CENTROAMERICANO: RELACION POTENCIAL/
DEMARDA DE LERA, 1982

Teracalpri;s B Potenci&l/
Potencial Demanda demanda
Total 176 390 26 320 . _' - 6.7
Costa Rica 22 550 4 332 5.2
E1 Salvador 17 230 = 13 325 | 1.3
Nicaragua 101 520 59080 17.0
| panamd 35090 2683 13.1

Fuente: CEPAL; sobre la base de informacidn suministrada
por los paises. ' ' '

Jla misma
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La misma es generada tanto en plantas que queman hidrocarburos derivados
del petrdleo importado, comc en centrales que utilizan la fuerza de las
corrientes superficiales de agua y del vapor geotérmico extraido de las
entraitias de la tierra,

La infraestructura b3sica estd constituida por centrales genera-
doras, lineas de transmisidn y sistemas de distribucidn que requieren
considerables sumas de dinero en inversidn y que hacen que la industria
eléctrica esté clasificada como capital-intensiva.

La potencia instalada en servicio piiblico a 1982 fue de unos
2 950 M4, de los cuales unos 1 580 MW correspondieron a centrales hidro-
eléctricas, 95 MW a la planta geot@rmica de El Salvador y el resto a
centrales termoel@ctricas. La generacidn de electricidad para el aiio en
referencia alcanzd unos 9 660 GWh que equivalen a 8 300 teracalorias. La
electricidad de fuentes nacionales --hidro y geo-- significd a nivel
regional un 57% de la capacidad instalada y un 68% de la generacién total,
(Véase el cuadro II-~il.} En términos de poblacidn y a nivel regional nue-
vamente, la potencia instalada fue de 123 vatios por habitante, y la gene-
racidn de 403 GWh por habitante.

En materia de potencial de desarrollo se tiene, por una parte, el
mercado que no est@ siendo servido y la posible sustitucidn de otras for-
mas de energfa por electricidad y, por la otra, los recurscs hidroeléctri-
¢cos que no han sido explotados todavia. En relacidn con lo primero, a 1982
el Indice de electrificacidn fue de 35%, mismo que indica la relacidn entre
los consumidores residenciales servidos v el niimero de familias que inte-
gran la poblacidn. El resultado muestra que queda un 65% de familias por
recibir los beneficios de la corriente elé@ctrica hasta donde ello resulte
factible,

El potencial hidroel&ctrico regional desarrollable se estima en unos
112 000 GWh anuales ~~equivalen a unas 96 300 teracalorias por afio-- a
nivel de proyectos desarrollables. En términos de potencia instalada y
asumiendo un factor de planta de 50% significarian unos 25 360 MW, (Véase
el cuadro II-12.) De este total, la potencia instalada a 1982 fue
de tan soclo un 11.5% del  potencial mencionade. Cabe mencionar

[Cuadro 1I~11



Cuadro II-11

-ISTMO CENTROAMERICANO: FPOTENCIA INSTALADA Y GENERACION POR TIPO DE CENTRAL, 1982

Total

Costa Ricaéj
El Salvadorgf
Guatemala
Honduras
Nicaragug

Panama

& ) Potencia (1"} ' Generacidn (Q@%h)
P - i Porcen— ... . Porcen- Po n- a - -
Total orcen H;drqif Termica Total rcen / Porcen Porcen

- = = - .:!D- ’ & i -
tajes tajes tajes tajes Hidro= tajes Téi €8 tajes

Py

2 947 100 16713 517 1274 43 965

——

100 6587 68 3069 32

766 100 611 80 155 20 2349 100 2319 99 30 1
472 100 336 71 136 29 1 397 199 1323 95 74 5
460 100 188 41 272 5% 1365 10p 479 35 8% 65
262 100 131 54 111 46 1022 109 846 83 176 17
306 100 100 33 206 677 . 930 100 410 44 520 56
701 100 07 44 394 56 2593 100 1210 47 1383 53

Fuente: CEPAL, sobre la base de estadisticas de enevoia eléctrica. i
g] Incluye geotermia, - . o - =~
b/ Cifras preliminares, : : o - g . =

. ' : !

¢1-11I oapwny/



w 45 -

Cuadro IT-12

ISTMO CENTROAMERICAMOD: POTENCIAL HIDROELECTRICOE/
G*h/afio mvy
Istmo Centroamericano 112 000 25 560
Costa Rica 36 2900 8 420
£1 Salvader 5 400 1 230
Guatemala 28 600 6 530
Honduras 14 1060 3 220
Micaragua 10 400 2 370
Panami ' 16 600 3 790

Fuente: CEPAL, sobre la base de informaciém
suministrada por los paises.

a/ Potencial en proyectos identificados.

b/ Asumiendo factor de planta de 50%.

/sin embargo,
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sin embargo, que las cifras de potencial son representativas de todos
los proyectos que se podrian desarrollar eventualpmente, pero no dis-
criminan aquellos que puedan resultar antiecondmicos. Esta filtima
congideracién podria reducir significativamente la magnitud del poten-
¢lal en referencia, dependiegdo en‘mayor medida del costo de las fuentes
alternas al nomento de su justificacidn.

En materia de geotermoelectricidad se conoce que en toda la regién
hay manifestaciones de su potencial. Sin embargo, sSlo algunos palses
han realizado evaluaciones nacionales de dicho potencial y las cifras
de que se disponé son, salvo algunas excepciones, mayormente especula-
tivas., 8i consideramos que en dos paises --El Salvador y Nicaragua--
hay centrales geot&rmicas en operacidn, que Costa Rica estid en vias de
construir otra, y que en varlos otros se adelantan estudios, no seria
aventurado asegurar que la geotermoelectricidad estd l1lamada a tener una

participacidn significativa en el sector eléctrico regional..

c) Aspectos institucionales

La cobertura institucional del secidr energético en el Istmo Centro-
americano muestra situaciones diferentes en los seis pafses de la regida.
Los resultados alcanzados a la fecha en este campo obedecen, por una
parte, a las politicas nacionales en materia de gestién piiblica o privada
de las diversas etapas en cada uno de los subsectores que conforman el
sector energético. Por la otra, & la capacidad organizativa de cada
pais en t&rminos de la disponibilidad de recursos humanos y financleros
para llevarla a cabo.

" Los avances especificos realizados a la fecha muestran en un
extremo paises que han centralizade la planificacidn, ejecucidén y con-
trol del sector energético global y, en el otro, paises donde estas fﬁne
ciones estdn dispersas entre organismos piblicos y privados sin coordi-
nacién central., Sobre el particular, cabe mencionar que la evolucidn ins-

“titucional en lo que concierne al sector energético global es relativa-
mente reciente y se puede decir que se fnicia en firme en la mayoria de

los palses en los comienzos de la década de los ochenta.

/En Costa Rica



- 47 =

En Costa Rica se ha constituido en fecha relativamente reciente, la
Direccidén Sectorial de Energfia dentro del Ministeric de Industria, Energia
y Minas, misma que es apoyada técnica y financieramente por los organis-
mos regponsables de los subsectores md3s importantes que son el Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) y la Refinadora Costarricense de
PetrSleo (RECOPE). La Direccidn Sectorial centraliza la planificacidn’

y coordinacidn global del sector y brinda su apoyo a los proyectos que
carecen del mismo, coca bas2 en sus grupos dz trabajo sobre planifica-
cidn, desarrollo y sistemas de informacidn. En materia de hidrocarburos
y mis recientemente de carbdn mineral y otros energéticos, RECOPE se
ocupa de la gestién y control a nivel nacional incluyvendo,en lo que a
hidrocarburos se refiere, la adquisicidn, refinacién y comercializacidn
al detalle con la Gnica excepcidn del gas licuado en el que participan
comnaiifas privadas., El subsector sl&ctrico.a su vez, es controlado por
el ICE --de larpa trayectoria en estos menesteres-- cubriende las
fases de investigacion, generacidn, transmisién, distribucidn y comer-
clalizacidn., Se exceptiia la distribucidn y comercializacidn de elec-
tricidad en la ciudad capital y otras peblaciones concesionadas a la
Compafifa Hacional de Luz y Fuerza (estatal) y a otras empresas.

En El Salvador se cuenta con una superintendeﬁcia de energia como
parte integrante de la Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rfo Lempa
(CEL) a la cual compete tanto la responsabilidad por el sector energé-
tico global, como por el subsector elé&ctrico. Para el desarrollo de sus
funciones de planificacidn global del sector, la superintendencia de
energia cuenta con los departamentos de planeamiento, hidrocarburos y
fuentes no convencionales de energfa. En lo que se refiere al manejo de
los hidrocarburos, las funciones de refinacidén y comercializacifn estin
~ en manos de empresas privadas. Como se menciond, la CEL tiene a su cargo
el subsector el8ctrico, funcidn que viene ejerciendo desde hace muchos
aﬁos ¥y que comprende la generacifén y transmisién a nivel nacional, asi
como la distribucidn en algunas poblaciones. La distribucién y comer-
cializacidn en la capital y otras poblaciones importantes estd a cargo

de empresas privadas.
/En Guatemala
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En GCuatemala la responsabilidad global por el sector energético
recae en el Ministeric de Energla y Minas, de‘ﬁuylrecieﬁte creacidn,
El mismo tiene a2 su cargo la planificaci6n y coordinacidn del sector, asi
como el manejo de los hidrocarburos para lo cual disponé de Direcciones
Generales en hidrocarburas, en energia nuclear‘y en fuentes nuevas y
renovables de energfa, asf como de un Departamento'de'?ianificaci6n o
Energética y Minera, bajo la Direccién Superior. En el subsector de
hidrocarburos la exploracién y explotacifn de las reservas de petrdleo
se efectfian mediante cortuatos.cen consoréios especializzdos, v la refi-
nacién v comerciélizacién estd a cargo de empresas privadas. En 16 que
concierne al subsector eldctrico la planificacién peneral corresponde al
Instituto Nacional de Electrificacién (I¥DE}, que tieﬁe.a su cargo la
geﬁeraciﬁn v transmisidn a nivel nacfonal y la distribucidn en algunas
poblaciones. La distribucidn ¥ cémercialiéacign en 1la ciudad capital vy
otras poblacionas le cﬁrresponde a la Empresa Eléctrica de Guatemala
(EEG), de carédcter estatal y 2 otras empresas mayorménte municipales,
respectivamente. : o

En Honduras no existe 2 la fecha un sbdlo organismo subernamental
que ¢ohcentré la coordinacidn global del sector energético. ‘Sin émbargo,
en el Consejo Superior de Planificacién Econémica (CONSUPLANE) se
cuenta con un Departamento de Enexgia que ha elaborado balances energé-
ticos nacionales con miras a contdr con mecanismos instrumentales que’
faciiiten un enfoque integrado del sector. A nivel de subsectores,y
en lo que concierne a los hidrocarburos, hay una Direccidn General de
Minas e Hidrocarburos en la Secretaria de Recursos Natﬁrales que tiene
funciones de coordinacién y seguimiento. En el subsector eléctrice
la Empresa Nacionél de Energfa Eléctrica (ENEE) tiene la responsabilidad
nacional por el manejo y control de la electricidad en sus tres etapas
basicas; que son: generacifn, transmisidn y distribuciSn-comercializaci&n.

En Nicaragua el maneio del sector de energia se ha centralizado en
el Instituto Wicara~uense de Energia (Ii'F), mismo que tiene ranzo minis-

terial. E1 INE cuenta con Areas de nlanificacidn eperg@tica, hidrocarburoes,

/fuentes no
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fuentes no convencionales y de conservacidn de energfa. En lo que se
refiere a los hidrocarburos, la Empresa Nicaragliense del PetrSleo
{PETRONIC) --organismo subsidiario del INE-- tiene a su cargo tanto
1a importacisn de petrdleo como la exportacidn discrecional de derivados.
la refinacisdn y'comercializacién de los derivados estdn en manos de anpre-—
sas privadas. El subsector eléctrico estd totalmente bajo la responsa-
bilidad del INE, ei cual cubre las etapas éé generacidn, transmisidn y
distribucidn-comercializacién. Al respecto, cabe mencionar que el INE
se estructurd sobre la base de la empresa agtatal de electricidad, de
larga trayectoria en Nicaragua. ) |

En Panami, la Comisidn Nacional de Energia (CONADE) tiene las
funciones de formular, orientax, coordinar y evaluar una politica nacio~
nal eﬁergética. Para el desempefio dz sus funciones la COWADE,presidida
por el'Director General del Instituto de Reéursos Bidr8ulicos y Electrifi-
cacidn (IREE) ,cuenta con una secretaria téenica apoyada técnica y finan-
ciefamente por el Departamento de Energias'y Tarifas del IRHE. A nivel
subsectorial, y en lo que respecta a los hidrocarburos, hay una ‘Direccién
de HAidrocarburos en el Ministerioc de Comercio e Industrias (MICI). Las
actividades de refinacifn y de distribucidn-comercializacién estén en
menos de empresas privadas. E1 subsector eléctrico estd manejado y con-
trolado en forma total-por el IRHE en.sus tres etapas bidsicas de genera-

cifn, transmisidn y comercializacidn.

/3. El problema



3. El problema de los hidrocarburos

En el punto anterior quedo de manifiesto la enorme importancia que el
petrdleo y sus derivades tienen en los sectores energéticos de los seis
paises del Istmo Centrcoamericano, Al respecfo, cabe recordar due los
hidrocarburcs representan mds del 207% de los energéticos que se consu-
micron en el periodo 1972-1982 y que los mismos se utilizaron en sectores
dinamicos de la economia, como son la industria y el tramsnorte.

En lo que sigue se presentan en mayor detalle, por una parte, las
caracteristicas de la demanda en t@minos de series histéricas de consumo
por paises y de los requerimientos relativos de los rrincipales derivados
del petrdleo. Tambi%n la estructura de la demanda para el afic mas
reciente disponible y su comparacidn con crudos de uso comiin en la regidn.
Por la otra, las modalidades de la oferta que comprewnde importaciones y
produccidn loecal. Al respecto, se analizan series histdricas de importa-
ciones de petrdleo {crudo v recoﬂstituido) v de productos derivados vy,
adicionalmente, se determina 1z participacidn relativa de los crudos
naturales en los hidrocarburos totales importados. FEn relacidn con la
produccidn nacional; se anotan las capacidades y otras caracteristicas de
las refinerias existentes. TambiZn se establece la produccibn diferen-
ciada por productos de las refimerias para 1982, misme que se compara con
la estructura del consumc para ese mismo afio, estableci@ndose en esta
forma los faltantes y sobrantes que se cubren con importaciones y exporta-
ciones respectivamente,

Finalmente se hace referencia especial al Acuerdo de San José&, que
garantiza un suministro importante de hidrocarburos a la regidn, comple-

mentado con financiamiento en condiciones ventajosas para los paises

beneficiarios,

/a) Demanda
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a) Demanda de hidrocarburos

Los requerimientos totales de derivados de petrdleo en el Istmo
Centroamericano, al nivel de consumo, fueron del orden de los 33 millones
de barriles en 1982, gque equivalen a 90 400 barriles diarios. En el
periodo histdrico proximo (1972-1982) la demanda regional muestra dos
tendencias contrarias como sigue: un creciﬁiento positive de 4.77 anual
para 1972-1979 y otvro negativo de 6.2% anual para 1979-1982. Ta inflexién
en la curva de consumo coincide con la segunda ronda de aumentos de precios dridsti:
cos en materia de petrdleo y derivados a nivel mundial. Cabe mencionar
que el efecto de esta ronda en las estadisticas de consumo varia de
pais a pais en cuanto al afo en que se inicia el descenso de la demanda.
Sin embargo, todos los paises muestran incrementos en el periodo 1972-1979
cuyas tasas anuales varfan entre 3.6%7 y 7.4%, v disminuciones en el
periodo 1979-1922 con wn rango de variacion entre 3.9%7 y 12.0% nuevamente
en términos de tasas anuales. Se exceptiia de lo anterior Micaragua, que
tuvo una drastica caida (327) entre 1978 y 1279, motivada por los sucesos
bélicos ampliamente conocidos y‘que luego muestra una fuerte recuperacion
a razon de 5.8% en promedio anuél para el periodo 1979-1982, (Véase el
cuadro II-13.)

' Del consumo total regionél, practicamente 1la mitad se concentra en
Guatemala y Panami, pafses que en 1982 1les correspondid un 27% vy 22%,
respectivamente, de dicho total. La otra mitad en ese mismo afio se repar-
tid entre los paises restantes que tuvieron una participacidn de un 12% en
promedio, exceptuando MNicaragua, donde alcanzé wm 15%. Las cifras ante-
riores se refieren al consumo global sin discriminar por productos, o sea,
sin considerar la estructura de la demanda, misma que es esencial para el
proceso de planificar los suministros.

Para propositos de analizar 1a estructura de la demanda, se consi-
deran como hidrocarburos livianos el gas licuado y las gasolinas; como
destilados medios el queroseno-turbocombustible y el diesel, y como pesa-
dos el combustdleo y otros productos residuales. En concordancia con lo
anterior y en sentide inverso, para 1982 los paises con mayores consumos
relativos de pesados son Panama (37.6%), Micaragua (33.4%) y Guatemala

{29.5%), lo cual obedece mayormente a sus requerimientos de combustdleo

/Cuadro II-13
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Cuadro I1-13

CONSUMO POTAL DE DERIVADOS DEL PETROLEO POR PATSY

Total Cbsta Rica El Salvador Guatemala Honduras . Nicaragua Panaméhl
- Millones de barriles
1972 29,00 3.71 4,05 . 7.68 2.85 3.97 6.74
1975 33.77 4.38 4,96 7.34 3.35 4,92 8.81
1976 34,38 4.58 5,07 6,95 3.45 5.60 8.73
1977 37.3% 5.76 5.26 7.22 3,92 6,68 8.55
1978 40,67 6.16 5.41 10.73 4,01 6,02 8.34
1979 39,99 6.13 5.18 11.58. 4,22 4.10 8.78
1980 38.06 5.49 4,78 11,36 4,15 4,69 8.09
1981 35.21 4,89 .05 10.07 3.97 4.89 7,33
1982 33.08.  4.18 4.02 8.94 3.83 4.85 7,268/
, Tasas de erecimiento anual

1972-1982 1.3 1.2 5.1 1.5 2.7 2. o.7
1972-1979 4.7 7.4 2.6 6.0 -5.9 3 3.9
1979-1982  .£,2  ~12.5 8.1 Ze,2 ot 5.2 6.1
Fuente, CEPAL, sobre la base de estadlstxcas de hidrocarburos.

Incluye consumo para generacién termoeléctrlca.
b/ Excluye el Ares del Canal.

c/ En adic16n

/para centrales

el Area del Canal conSumlo 0.86 mlllOHES de barriles.
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para centrales eléctricas a vapor. Por su parte, Honduras (61.4%) vy

Costa Rica (50.8%) muestran los mas altos consumos de destilados medios,
mismos que estin directamente relaciomados con el alto grado de dieseli-
zacifn que han alcanzado sus respectivos sistemas de transportes. Por
fltimo, E1 Salvador (34.2%) supera a los palses restantes en su partici-
pacitn relativa en el consumo de combustibles livianos, situacién resul-
tante de un consumo relativamente alto en gasolinas del parque automo~
triz y de gas licuado en coccidn dom@stica. (Véase el cuadro II-14.)

Vista a nivel regional, la estructura de la demanda, nuevamente para

1982, es como sigue, en percentajes:

Productos DeTanda Kango a nivel de
regional paises
Hidrocarburos livianos 28 , 22 - 34
Destilados medios &2 27 - 61
Productos pesados 29 16 ~ 38

La estructura de la demanda anterior a nivel regional es muy dificil
de suplir con los crutos normalmente disponibles én el mercado de la regifn,
basicamente por su alto requerimiento de destilados medios en neneral y de
combustible diesel en particular. A nivel de paises, y considerando los
rangos antes anotados, tambi®n resultarian dificiles de suplir 2 base de
crudoa naturzles aguellos paises que tienen las demandas maAs altas en lo
que concierne a los destilados medios en primer lugar. vy a los productos
livianos, en segundo.

Para una mayor ilustracidn del temz, se hace referencia a cuatro
de los crudos que se importan de México (Istmo y Maya) y de Venezuela
{tia Juana Lipero y 13CT24 ) en lc que conciernz a sus rendinientos sor das-
tilacidn atmosférica. Para estos propdsitos se consideran como productos
livianos el gas licuado, las naftas v las gasolinas; como destilados medios
el queroseno y el gasdleo, y como productos pesados los residuos. Los

resultados indican los rangos siguientes en porcentajes:

/Cuadro II-14



Cuadro 1X-14

ISTMO CEWTRCAMERICANO: CONSUMO DE DERIVADOS DE PETROLEO POR TIPO Y POR PAIS, 1982

Costa Rica nzlsﬂlygggg Guatemala Honduras Yicaragua ' Panama

Istmo

‘E:;::ogzerlcano Miles de Mites de o, Miles de Miles de , Miles de Miles de v

‘ . % barriles °  barriles barriles " barriles " barriles *  tbarriles ”

barriles
Total 33 083 100.C 4 184 100.0 4 Q18 100.0 8 946 100.0 3 826 100.0 4 853 100,0 7 256—’100 0
Gas de ' : ' : -
refinerfa 478 1.4 , 41 1.0 . 66 0.7 10 0.3 87 1.8 273 3.8
Gas licuado 1 853 5.6 173 4.2 308 7.7 572 6.4 86 2.2 . 186 3.8 . 528 7.3
Gasolinas 7 527 22.7 940 22.5 1 064 26.5 1 9258 21.5 765 20,0 1 081 22,3 1 750 24.1
Queroseno y , 7 . :
£ urbocombustible 2 040 6.2 206 4.9 304 7.6 710 8.0 456 11.9 305 6.3 59 0.8
Dieseié’ 11 662 35.3 1 922 45.9 1 327 33.0 3 030 13,9 1 893 59,5 1 573 32.4‘ 1 619 256.5
Combustoleo-, B 969 27.1 B62 - 20.6 892 22.2 2 427 27.1 616 16.1 1 520 31.3 2 652 36.5
otrosS! 556 1.7 81 1.9 82 2.0 213 2.4 | 101 2.1 76 1.1

Fuente CEPAL, sobre la base de estadisticas de hidrocarburos.
¥n adicion, el Area del Canal consumid 856 000 barriles,
b/ Incluye consumo para generacidn termoeléctrica.

_g/ Incluye no energéticos y gas de refinacién.

—l]g—
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Valor
Productos nedio Rango
Hidrocarburos livianos 30 13 - 31
Destilados medios 26 22 - 29
Productos pesados 52 40 - 62

Un mayor detalle se muestra en el cuadro II-135,

De los rangos anteriores se counfirma lo antes explicado en el sen-
tido de que no se uodrian suplir las estructuras Je las denandas nacionales
con crudos naturales similares a los seleccionados utilizando refinerfas
sencillas (destilacidtn atmosférica) como las que hay en 1la regidn. En

adicidn, se producirtisn considerables sobrantes dé2 conbustdleo de menor

wvalor economico.

b) Oferta de hidrocarburos

Para suplir los requerimientos de hidrocarburos a 10s que nos hemos
venido refiriendo, v en vista de que la regidn no cuenta com recursos
propios de petrdleo --se exceptiia la produccidn incipiente en Guatemala~-
se importan los mismos mayormente de México y Venezuela. Lias importa-
ciones comprenden petrileo, petrSleo reconstituido y productos derivados.
El petrdleo reconstituido, como su nombre lo indica, se compone de
petrbleo crudo al que se le adicionan porciones de algunos derivados
con miras a que mediante esta mezcla se pueda lograr una estructura mas
similar a la correspondiente a la demanda del pais importador.

En términos generales, y de no haber exportaciones masivas, las impor-
taciones de hidrocarburos a los paises de la regidn deberan seguir um
ritmo similar a los consumos. Lo anterior se puede constatar en las
series histdricas de consumo e importacidn de hidrocarburos para cuatro
de los seis paises del Istmo Centroamericano. Se excepifian Panami y
Honduras, debido a que el primero ha tenido exportaciones importantes
—aunque decrecientes— durante todo el periodo 1972-1982 y el segundo,
durante la primera mitad de la dBcada de los setenta.

' /Cuadro II-15



Cuadro II-15

ISTMO CENTROAMERICANO: RENDIMIENTOS POR DESTILACION ATMOSFERICA
DE ALGUMOS CRUDOS UTILIZADOS EW LA REGION

(Porcentajes por volumen)

Valor : México - Venezuela
Tipo de crudo medio Istmo Ma?a Tf? Juana BCF24
. : Lirero

°APT | 27.6 32.8 22,0 32.1 23.5
Iivianos 30.3 31.1 21.2 23.0 13.1
Gas licuado 2.1 1.5 2.2 1.5

7 Nafta v gasolinas 29.9 19.7 20,8 11.6
Destilados medios 26.3 28.5 22.4 29.2 25.0
Queroseno ' 12.5 9.6 4.6 3.2
Gasgbleos 16.0 i2.8 24.8 21.8
Pegados 51.6 40.4 56.4 47.8 €l.9
Residuoa 4G4 56.4 47.8 61.9

Fuente: CHPAL, schre lz base de cifras de 0il and Gas Journal.

/Fn términos
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En términos numricos, las importaciones regionales de petrdleo y
derivados disminuyeron de un total de 54.2 millones de barriles en 1972,

a 40.5 en 1982, En ese mismo periodo, el consumo de productos derivados
de petrSleo se increwentd ligeramente --debido a la disminucidn a partir
de 1979 ya mencionada~- de 29.0 a 33.1 millones de barriles. La dréstica
caida con las importaciones de hidrocarburcs se explica por la disminu-
cifn tambifn drastica de dichas irmportaciones de parte de Panam3, donde
bajd de 30.0 a 12.4 rillores de karriles en el perfodo de referencia

y una reduccidn menor de parte de Honduras. Al igual que para el consumo,
1las importacioﬁes crecén en el periodd 1977-1979 anterior a la segunda
ronda de incrementos generzlizados en los precios del petrdleo v sus
derivados, ya mencionada,y decrscen en los afos subsiguientes, o sea,
1979-1682. 1o anterior tiene dos tipos de excepciones: el primero el
caso de Nicaragua, cuyo consumo fue dr3sticamente reducido en 1979,

como se explicd anteriormente: el segundo, la distorsidm introducida por
las exportaciones cambiantes en Panami y en Honduras, tambif&n antes
explicadas. (Véase el cuadro I1I-16.)

En el cuadro anterior se indica, hajo el rubro de petrdleo, tanto el
petrdleo crudo como el reconstituido. Fn el mismo se nota que en t&rmi-
nos generales las importaciones de productos derivados son una parte mino-
ritaria del total de hidrocarburos, pero cuya proporcidn exparimenta
fuertes variaciones entre los diversos paises, Ello obedece, por una
parte, a la estructura de la demanda y, por la otra, a la politica de refi-
nacién para suplirla. Esta Ultima incluye, por su parte, los crudos dis-
ponibles, los crudos reconstituidos que se adguieran y las caracteristicas
de las refinerias. Si se desglosan las importaciones de crudos recons-
tituidos en sus principales componentes, que son el crudo base y los
derivados, y a estos corponentes se les adicionan respectivamente los
crudos naturales v los derivados importados como tales, se obtiene un
cuadro mas realista en t&rminos de crudos y derivados. El ejercicio
anterior para el afio de 1982 indica que para una importacidn regional
total de unos 40.5 millones de barriles la proporcidn entre crudos y
derivados fue de 70/30. A nivel de paises, las proporciones varian

/Cuadro 1I-15



Cuadro II-16
ISTMO CENTROAMERICANO: IMPORTACION DE PETROLE‘O‘;‘%I DERIVADOS POR PAIS-?J

(Millones de barriles)

Istmo Centro- Costa El Salva- Guate- Nicara-

americano Rica dor . mala Honduras Panand
1972 54.19 3.76 4,07~ 7.81 4,50 4.00 30,04
Petréleo 50, 06 2.56 . 3.35 6.45 4,62 3. 64 29,24
Derivados 4,13 0.80 0.72 1.36 .08 0.36 0.80
1975 ' 58.68 4.72 - 5.328  7.75 4.5 5.22  31.01
Petrdleo 52,43 3.02 5.01 5.57 4. 56 4.74 30.53
Derivados 6.25 2,70 0.37 2.18 0.03 0.48 0.48
1976 ' 52,33 4.56 5.49 8.97  3.51 5.68  24.13
Petréleo 42,40 1.84 5.14 5.31 1,44 5,06 21.62
Derivados 9,93 2,72 0.35 3.66 0.08 0.62 2,51
1977 . 53,56 5.30 5.78 10.13 4,14 6.74 21.47
Petréleo 43,09 2.57 5,27 5.34 3.41 5.34 21.17
Derivados 110,47 2.73 8.51 4,79 0.73 1.40 0.30
1978 50,47 6. 49 '5.81 10.66 3.86 6.20 17.44
Petrdleo : 39,84 3.38 5.52 - 6.05 3.09 4, 54 17,26
Derivados 10.63 3.11 0.79 4,61 0.77 1.66 0.18
1979 47.73 5.75 5.35  12.04 4,19 4,12 16.29
Petréleo 37. 29 2.93 5.13 6.30 3.49 3,38 i6.07
Derivados 10.44 2.82 0.22 5.74 . 0,70 0.74 0,22
1980 46,97 5.08 4,74 12.32 4,29 4.80 14,84
Petréleo 37.39 3.77 4,59 65.95 3.63. 4.15 14.30
Derivados 9,58 2,21 0.15 5.37 0.66 N, 65 0.54
1981 41,26 4.95 4 46 19,88 3,75 5.02 12.18
Petrdleo 31.72 3.49 4,36 6.83 i.71 4. 64 10.65
Derivados 9,54 1.46 0.10 4.05 2.04 0.38 1.4¢
1982 40. 49 4,97 4.16  10.52 3.86 4,62 12,36
Petréleo : 30.52 ' 3.37 3.91 6.50 0.70 4.20 11.75
Derivados : ‘ 9.97 1.60 0.26 3.93 3.16 0.42 0.61

, Tasas de cracimiento

1572-1982 -2,9 2.8 0.2 3.0 -1.5 1.4 -8.5
1972-1979 : -1.8 6.3 4,0 6.4 -1.0 0.4 -8,4
1979-1982 . =5.3 b, 7 -8.0 b b -2.7 3.9 -8.8

Puente: CEPAL, sobre la base de estadisticas dehidrocarburos.
a/ Incluye petréleo reconstituido.

Jenormenente
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enormemente teniendo, en un extremo, el caso de Panami donde practica-
mente sdlo se importa crudo ¥, en el otro, a Honduras donde las importa- _
ciones de crudo fueron sélo un 10%Z del total importado.(V@ase el cuadroll-17

Para el procesamiento de los crudos naturales y reconstituidos
importados, la regidn cuenta con refinerias en cada vais. En cuestidn de
tamafios, todas son pequefias --12 000 a 17 000 barriles por dia-- con
excepcidon de la de Panani, que es de 8C 000 barriles por dia, todas en
términos de destilacidn atmosférica. En materia institucional, en cinco
paises las refinerias son de propiedad privada —--se exceptia la de
Costa Rica, que es estatal-- y, en concordancia con lo anterior, en dichos
paises tanto la refinacidn como la distribucidn v comercializacidn de los
‘hidrocarburos est&: an ranas nrivadss,mientras que en Costa Rica las
funciones anteriores las realiza el Estado. Zn materia de procesos bisi-
cos para la elaborvacidn de derivados, todas las refinerias en referencia
gson de tipo sencille ~~destilacidn atmosférica-— con excepcidn de la de
Panamd que incluye viscorreduccifn, y la de Costa Rica que recientemente
afiadié una uwnidad de craqueo térmico. (Véase el cuadro 1I-18.)

1a funcidn bisica de la refinacidn es la de suplir los requeri-
mientos del mércado mismo que se define por le estructura de consumo,
segin se comentd anteriormente. ¥En la regidn centroamericana, en t@rminos
generales, las estructuras de consumo se caracterizan por su alto conte-
nido de destilados medios, como también se menciond con anterioridad.
En consecuencia, las refinerias deben tratar --hasta donde los erudos y
sus caracteristicas t&cnicas se lo permitan—- de maximizar la produccidn
de destilados medios en general y de combustible diesel en particular.
Un andlisis de las estructuras de produccién obtenidc en 1982 en los

paises del Istmo es come sigue, en porcentaie:

Promedio
Productos regional Rango
Hidrocarburos livianos 20 13 - 28
Destilados medios 34 29 - 54
Productos pesados 46 32 - 56

[Cuadro II-17
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Cuadre II-17

ISTHO CENTROAMERTCAMO: TIMPORTACION DE PETROLEO CRUDO,

RECONSTITUIDO Y DERIVADOS, 1982

Total
Petrdleo crudo
Derivados

Crudo natural

Crude reconstituido

. Istmo

Crudo base
Dexrivados

Gasolina

Queroseno
Dieﬂr\"

[=4A =

Otros
Derivados
Gas licuado
Gasolina

Queroseno y
turbocombustible

Diesel
Combustélec
Otros

%gz::i;;ocgizz E%diilva« G;:;z‘ Honduras_migi;a Panami
40.48  4.97 417  10.50  3.86  4.62 12,36
28.15 . 3.20  3.48 5.13 0.39 4,20 11,75
12,33 1.77  0.69 5.37 3.47  0.42 0.61
21.48  1.68  1.77 3.99 - 2.29  11.75
9.04 1.69  2.13 2.59 0.71 1,91
6.67  1.52  1.71 1.14 0.39  1.91
2.37  0.17  0.43 1.45 0.32 e

1 0.85 - 0.23 0.62 - cer

0.39 0,04 - 0.23 0.12 ...

1.05  0.0%9  0.16 0.50 5. 20 ..
0.08  0.04  0.04 - :
9.96  1.60 . 0.26 3.92 3.15  0.42  D0.61
1.18  0.06  0.05 0.56 0.10  0.03 0.39
2,43  0.37  0.12 1.12 0.67  0.14 0,08
0.78  0.02  0.02 0.31 0.37 - 0. 06
562 1.13  0.02 1.59 1.57  0.22 0.08
0.60 - - 0,15 0.44 -
0.29  0.02  0.05 0.19 - 0.03

Fuente: CEPAL, sobre la base de informaciones suministradas por los pafses.

[Cuadro II-18
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Cuadro II-13

ISTMO CENTROAMERTICANO: CAPACIDAD DE REFINACION, 1982

(Barriles por dfa calendario) .

Pais/ c - Destilacidn Destilacidén Reformacidn Tratamiento Craqueo Viscorre-
lugar Ompanid  Jtmosférica al vacio catalitica de destilacidén térmico duccidn
Total 159 000
Costa Rica Refinadora
Moin Costarricensa

de Petrdleo

(RECOPE) é/ 16 000 700 1 500 3 100 3 300
El Salvador Refinadora '
Acajutla Acajutla,S.A.

(RASA) b/ 16 000 1 9200 2 900 6 500
Guatemala Texas | ,
Escuintla Petroleum 17 000 3 Q00 2 400 o
Guatemala ’j
Puerto Barrios Guatemala-

" California,

Inc. cf 12 000 3 150 2 300
Hondurag -
Puerto Cortés Texaco 14 000 : 1 809 4 700
Nicaragua
Managua Esso 14 000 1 90a 2 800 4 300
Panami
Bah{a Las
Minas Taxaco 80 000 12 000 12 000 26 Q40 20 000

Fuente: CEPAL, sobre la base de informaciones suministradas
Y Empresa estatzal,

b/ Esso-Shell.

¢/ Dej§ de operar en 1975.

por los paises.
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Aunque los rangoz anteriores son demasiado amplios debido a la
distersidn por la inclusidn de una refineria mis especializada como la
de Papami, su comparacifn con el cuadro equivalente a la estructura de
consumo antes anotado indica sobrantes de productos pesados y faltantes
de diesel y gasolinas. (Véase el cuadro II-19.) De acuerdo con lo ante-
rior, las importaciones netas de derivados en 1282 se concentraron en
destilados livianos ~~gas licuado y gasolinas~- v en combustible diesel;

las exportaciones netas, por su parite, se concentraron en combustdleo.

¢) El1 Acuerde de San José

Por considerarlo de importancia especial, se bace referencia al
Programa Mexicano-Venezolano de Cooperacidn Energética para Paises de
Centroamdrica v el Caribe, mejor conocido como Acuerdo de San José.  El
pismo se inicid el 3 de eyo8to de 1930 vy 22 ha estado axtendiendo
anualmente, siendo su actual perfodo de vigencia el 3 de agosto de 1984.

De acuerdo con el ~mvenio original, se previa suplir los requeri-
mientos de nueve paises tzrneficiarios —-los seis del Tstmo Ceptroamericano
y adicionalmente Repiiblica Dominicana, Jaraica y Terbados-- hasta un
maximo de 160 000 barviles diarics, distribuydndose las cuotas por pais
con partes iguales entre M&xico v Venezuela. Para propositos de su imple-
rentacidn se requieren contratos individuzles entre cadé pais y México y
Venezuela por separado, Los precios de venta y 1a disponibilidad de cru-
dos serfan los del mercado internacional en que ambos paises suplidores
operan. En adicién a la garantia de suministro antes mencionada, México
y Venezuela otorgarian a crédito hasta un 30% de la produccifn petrolera,
pagaderc a un piazo de cinco afios, con un interés anual de 4%. Este
crédito podria convertirse en un financiamiento a large plazo --20 afios
y 2% de interZs anual-- si los fondos fuesen destinados a proyectos prio-
ritarios de desarrollo econbmico, particularmente relacionados con el
sector energético.

Las condiciones financieréé anteriores se mantuvieron en lés suce-

sivas renovaciones, con excepcidn de la {iltima, vigente desde el 3 de

. /Cuadro II-19



Cuadro II-~19

ISTMO CENTROAMERICANG: PRODUCCION DE REFINERIAS POR PRODUCTO Y PAIS, 1982

Istmo

Centroamericano Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua - Panamid
;;.1 5 Miles de ,  Hiles de Niles de ,  Miles de , Miles de . liiles de
11e5 €€ 9 parriles * barriles ° barriles “ barriles °“ barriles °© barriles

barriles
Total 28 878 100.0 3 165 160.,0 4 183 100.0 L 541 100.0 693 100.0 4 222 100.0 12 074 100.0
Gas licuado 674 2.3 76 2.4 254 6.1 26 0.6 5 0.6 165 3.9 148 1.2
Gasolinas 5014 17.4 623 19.7 911 2:.8 838 18.5 86 12.4 863 20.4 1 623 14.0
Queroseno y
turbocombhustible 2 062 7.1 197 6.2 278 6.7 414 9,1 73 10.6 305 7.2 794 6.6
Diesel 7 834 27.1 864 27.3 1 269 30.3 1 460 32.1 299 43,2 1 217 28.9 2 725 22.6
Combustdleo 12 054 41.7 1 182 37.4 1 195 28.5 1 690 37.2 204 29.5 1 527 36.2 6 256 51.8

Otros 1 240 4,3 223 7.0 276 6.6 112 2.5 26 2.7 144 3.4 458 3.8

Fuente: CEPAL, sobre la base de estzdTsticas de hidrocarburos.

G
)
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agosto de 1983. En efecto, en el Acuerdo actualmente vigente el crédito
inicial cubre solamente el 207 de la factura pet;blera, con un plazo de
cinco afios ¥y un inter@s anual de 87. En adicidn, el financiamiento
extendido es a 20 afios, con un interés anual de 6%. En comparacidn con,
un financiamiento m&s convencional, digamos a una tasa apual de 117,

las ventajas financieras del Convenio actual en térninos de ddlares por
barril serian de 0.46 para el piazo de cinco aﬁoé y de 1.7¢ para los

20 afios, asumiendo un costo de 29 ddlares por barril de crudo,

El Acuerdo de San José se considera de gran importancia por ser
quizd el @inico ejewplo tangible de cooperacifn Sur-fur en el espinoso
campo de los hidrocarburos en particular y de la energia en general. El
mismo garantiza el suministro de petrdleo a paisés de la regidn, sin
diferenciaciones politicas y genera wna importante cantidad‘dé'financia-
miento semiblando para el desarrollo de proyectos prioritarios en los
paises beneficiarios. Sin descontar lo antes dicho, cab2 anotar posi-
bles problemas operativos, limitaciones en cuanto a tipos de crudo y
existencia o no de proyectos nacionales para aprovechar al maximo los

fondos generados.

/IIT. PROYECCTION
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III. PROYECCION DE 1A DEMANDA DE HIDROCARBUROS

1. Introduccidn

Bajo la coyuntura actual, elaborar proyecciones a largo plazo de demanda
de energia en general y de hidrocarburos en particular resulta bastante
complejo y presenta un elevado grado de incertidumbre. En funcidn de
los limitados alcances del presente trabajo, como primera aproximacidn
al problema del suministro v refinacidn de petrfleo en la regidn se
efectud el andlisis de las alternativas solamente a corto plazo. Por
ello, para proyectar la demanda se utilizd una metodologia muy sencilla
y ripida que permitiera, sobre todo, tenmer una idea aproximada de la
estructura de la demanda de hidrocarburos, que es un elemento funda-
mental en la seleccidn de crudos y en el criterio de operacidn de las
refinerias, andlisis que constituye el objetivo central del estudio,

En forma esquematica, la metodologia general utilizada es la
sipuiente:

- Estimacién de tasas de crecimiento del PIﬁ‘a futuro en cada uno
de los paises. |

- Proyeceidn del consumo final total de energia comercial (exclu-
yendo el consumo propio de la refineria) mediante su relacion histérica
con el PIB.

- Proyeccidn de la tendencia histSrica de la estructura de consumo
sectorial.

- Proyeccidn, dentro de cada sector, de la tendencia hist8rica de
la estructura de consuro de los diferentes energéticos comerciales.

- Simulacidn de la operacidn del sector eléctrico nacional para
estimar la generacidn eldctrica a base de hidrocarburos.

- Consideraciones respecto al consumo propio de las refinerias
y otros factores.

Es de notarse que la proyecciEn'realizada es basicamente 12 ten-
dencia histdrica (salvo ciertos ajustes) de la estructura de la matriz

de consumo energ@tico, la cual tendria lugar si no se desarrollan

lacciones
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acciones concretas que alteren la inercia natural de dicho sistema.
Dado que el horizonte de analisis es a 1990, la posibilidad de intro~
ducir tales cambios es reducida. MNotese tambiZn que las proyecciones
de consumo de derivados del-pétréleo no se reaiizaron independiente-
mente unas de otras ni del resto de los energéticos comerciales, sino
que se provectd la dindmica de la estructﬁra-del balance energético
donde se considera la interaccidn entre los diferentes enerpétices
comerciales. La suposicidn sujeta a mayor 1nrerL16umbre es la referente
a las tasas de crecimiento econdmico y, en menor grade, la relacidn
entre &ste y el consumo de energia, pero dado que el factor mas impor-
tante en el presente estudio es la estructura de consumo de log dife-
renites petroliferos y, en segundo término, su volumen absoluto, la
metodologia adoﬁtada permite obtener una aproximaciSnlrazonable a la

demanda de hidrocarburos en el periodo analizado.

2. Proveccidn de la enersia comercial total

El consumo de energfa depende de una diversidad de factores e inter-
acciones entre ellos, tales como la actividad ecomdmica y su composi-
cidn ;eétorial, distribucidn del ingreso, precios de los energéticos,
'tecnoiogia utilizada, hibitos de consumo, clima, etc.

Para simplificar v considerande la importancia de la actividad
econfmica, la demanda final de energia comercial (7) ha sido proyec~
tada a partir de la relacidn histdrica que mantuvo con el PIB utilizando
el modelo potencial siguiente: o

m= o (PIBS
donde Zo ¥ @ son pardmetros estadisticos.

El consumo final de-energia comercial incluye derivadog de petrd-
leo, electricidad, carbdn de lefia ¥y residuos vegetales.

El consumo propio de la refinerfa, aunque es parte del consumo
final, fue excluido porque &ste depende de la capacidad a 1a que opere
la planta y &sta es una variable que reci?n puede estimavse después

de efectuar los cAloulos de refinacidn.

/Bl consumo
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El consumo de hidrocarburos para generacidn el@ctrica es calculado
por separado, como se verd posteriormente.

Las tasas de crecimiento econdSmico utilizadas se presentan en el
cuadro TII-1. Conviene sefialar que al momento de efectuar las proyec~
ciones, el Giltimo dato histdrico correspondid a 1982, habiéndose proyec-
tado las cifras de 1983.

La relacidn energis-PIB se habfa mantenido relativamente uniforme
hasta 1979, observandose cambios a partir de esa fecha que podrian ser
explicados, entre otras cosas, por el aumento de los precios del petrdleo
y por los cambios estructurales de la actividad econdmica generados por
la recesidn de la misma. Por lo anterior, las proyecciones obtenidas con
el modelo descrito se utilizaron como una referencia de tendencia que, en
algunos casos, fueron ajustadas tomando en cuenta lo sucedido en los
filtimos afios.

El caso de Guatemala fue tratado de manera diferente por algunos
problemas encontrades en la informacién disponible. En este pais no se
proyectd el consume final de energia comercial sino el consumo final de
hidrocarburos, excluyendo el relativo a la empresa EXMIBAL, que se supuso
no valveria a operar. Tampoco se utilizd el modelo mencionmado, sinc que
la proyeccidn fue realizada sobre la base de la elasticidad con el PIB
observada en el periodo 1975-1979, cuyo valor medio se estimd en 1.3.

Log detalles de cflculo se presentan en los cuadros 1 y 2 del

anexo III.

3. Proveccidn del consumo final por sectores

La energia proyectada es utilizada por los diferentes sectores de consumo,
definidos asi:
z

residencial y comercial

1
Z2 = {ransporte
23 = industrial (incluye agro y pesca)
Z4 = otros (pGblico y no identificado)

La participacidn porcentual (zj) de cada uno de los sectores ett

el consumo final total tiene una dinfmica seglin se desarrolla

/Cuadro III-1
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Cuadro III-1

ISTHO CENTROAMERICANO: TASAS ESTIANAS DE.
CRECIMITHTO DEI, PRODUCTO IHNTEZHO BRYTO

1983-1934% 1985 1936-1990
Costa Rica -1.0 1.5 o 3.5
El Salvador ~-1.5 .. 9.5 2.0
Guatemala - =1.0 - 1.0 2.9
- Honduras ~1.2 1.0 3.5
Nicaragua ~1.9 1.0 .. 2.0
Panama _ 2.0 2.9 - 3.5

Fuente:? Estimaciqnes de 1a CEPAi.

/la economia,
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la economia, v es esta tendereia la ¢ue se Duscd wroyectar a nartir de
funciones porenciales de la forma

zj‘=Tjth
donde Y§ y vj son parfmetros estadisticos y t es la variable tiempo.

Este tipo de modelo se adapta bien a la proyeccidn de estructu-
ras, ya que tiende a suavizar las tendencias frente a modelos de tipo
expornencial que, por el contrario, acentiian las mismas.

Para hacer que las proyscciones de un afio dado cierren al 100%
se dividen entre el valor total de la estructurs resulfante, lo cral no
introduce sltevacicrezs sustancinles en la evolucidn de la misma nuesto
mue los sescos som ~aquefos en proyecciones de mwedizno nlazo.

Las series hist®ricas fueron analizadas y depuradas, lo cual
permitid tener mejores proyecciones. Es de notarse que en los {ltimos
anos las tendencias estructurales han sufrido cambios que dificultan
las proyecciones, dado que no es facil conocer si son cambios coyuntu-
rales o permanentes. Se considerd que 2l modelo genera buenas proyec-
ciones si el coeficiente de correlacidn es mayor de 0.7, y en caso
contrario la proyeccién se realizd como el promedio de la serie his-
torica depurada. Cuando la proyeccidn se hizo sobre la base del prome-
dio, el cierre de la estructura al 1007 se realizd ajustando sélo las
éroyecciones hechas con el modelo potencial.

las cuestiones mis importantes encontradas en cada péis pueden
resumirse asi:

Costa Rica. La estructura sectorial se mantiene relativamente
estable y fue estinada come el promedio de las series.

El Saivador. Hay un cambio de tendencia a partir de 1974 que
continila hasta 1982, y es con esta informacidn con la que se hizo la
proyeccidn sectorial. Duraﬁte este periodo, el sector residencial y
comercial, asi como el transporte, tienen una participacifn creciente,
mientras que en el industrial es d=crzciente. '

Guatemala. Por los problemas encontrados con los datos, la pro-
yeccidn no se realiz8 por sectores, sino que se proyectd el consumo

fynal total de cada derivado tomando como constante la estructura que

se presentd en 1982, {Honduras.
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Honduras. E1 sector transporie muestra una tendéncia decreciente,
mientras que en el industrial y otros es creciente, proyectindolos de
esa maﬁera. El residenciai y comercial presentan una contribucidn
bastante estable y e2 proyectada sobre la base del promedio} La gasolina
v el diesel del sector comercial se asignaron al transporte.

Nicaragua. La estructura de consumo energético resulta dificil
de predecir y se considerd que la del-ﬁltiﬁo aiio conocido (1981) era la
mis representativa para 1985, En 1990 se modificd ligeramente, aumen-
tando en 12 la participacidn del sector industrial a expensas del sector
otros. ‘

Panami. Presenta un”comportamiento sectorial similar é Honduras,
a excepcién'del residencial y comercial, que'cambia de tma tendencia
negativa a una posgitiva a partir d= 1580, v considerando que estz {iltima
no se mantiene a futuro, se proyectd dicho sector mediante su partici-
pacién ﬁramedibk ) |

Para detalles de céiculo, referirse a los cuédros;3 a.31'de1‘

anexo ILT.

4, Proveccidn del consumo neto por productos

Para la proyeccién de las estructuras de cada sector de consuno segim
forma de energia se utilizd un modelo similar al anterior

yij = yij ¢Vid
donde yij es la participacitn porcentual del energético i en el
consumo final de enmergia comercial del sector j y t es la variable
tiempo.

Todo 1o refefente al cierre de estructuras al 100%, la depura-
cién de las series de datos y los criterios de proyeccidn mencionados
en el caso sectorial se aplican igualmente en ¢ste caso.

Cabe mencionar que el sector residencial y comercial ha sido el
menos afectado por la gituacién de los tltimos afos, de tal manera que
su consmmo de energia s5lo ha atenuado su tasa de crecimiento o ha

decrecido ligeramente, por lo que su participacién en el consumo .

4

/total
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total ha aumentado. Por ello, las proyecciones realizadas para este
sector estin subestimadas, principalmente en el caso de la electrici-
dad que es, con excepcifn de Honduras, su principal energdtico
comercial. Histdricamente, este consumo de electricidad ha tenido
un crecimiento alte, atenuandose durante los filtimos aflos, excepto en
Costa Rica. Las proyeccicnes de electricidad del sector en cuestidn
fueron reelaboradas a partir de las tasas de crecimiento histdrico,
aunque suponiendo que &stas ya no ser&n tan altas en el futuro.

Por otra parte, se realizaron pequefios ajustes en la electricidad
del sector otros en Honduras y Nicaragua, y se mantuve intacta la pro-
yeccidn del sector industrial en todos los casos.

Para Guatemala la demanda de electricidad por sectores se tomd
del balance de energia, proyectando la del sector industrial a través

de valores estimados de la elasticidad con respecto al PIB,

5. Demanda de hidrocarburos en generacidn el&ctrica

Una vez estimado el consumo total de electricidad, se calculd la gene-
racidn de la misma considerando 14% de pérdidas de transformacién y
distribucifén en Honduras, y I15% en el resto de los paises. Posterior—
mente, la pgeneracidn fue desagregada en sistema nacional interconec-
tado, sistemas aislados y autoproductores.

Ya calculada la generacidn del sistema nacional interconectado,
se procedid a simular su operacidn para determinar la generacifn tér-
mica por tipo de planta y, con ella, el consumo de combustibles. 1la
simulacidn se realizd tanto en estacifn seca como en himeda, suno-
niendo un afio de hidraulicidad media. EI mé&todo adoptado c&nsistié
en construir la curva integral de cargas normalizada y ubicar manual-
mente los equipamientos en arcos de ella. Esta proviene de integrar
la curva mondtona de carsas, tal como aparece en el grafico 111-1

Las adiciones de nuevas centrales hidr3ulicas y geot@rmicas que
se considerd estarén operando en los dos afios simulados se presentan en

el cuadro ITI-2.
/Crafico III-1
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CURVA INTEGRAL DE CARGAS NORMALIZADA
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Cuadro III-2

CENTRALES HIDRAULICAS Y GEOTERMICAS ADICIONALES

QUE ESTARAN OPERANDO EN 1985 Y 19%0

()
: 1985 1990
Centralas Hidraulicas Geotérmicas Hidraulicas Geoté&rmicas
Costa Rica Ventanas Garita - - 90 -
Geot&rmica Miravalles - - - 55
El Salvador San Lorenzo 180 - - -
Ampliacidn 5 de
Noviembre - - 120 -~
Berlin - - - ‘55
Guatemala Zunil T (geot@rmica) - - - 15
Sta. Maria II - - 68 -
Honduras El Cajon 2925/ - - -
Nicaragua Asturias _ b/ - - -
Larreynaga : - - 48 e
Mamotombo IL (geotérmica) - - - 15
Rio Y-Y - - 27 -
Pequenios Hidro - - 2 -
El Héyo I - - - 35
Papnama Fortuna I 300 - - -
Fortuna II - - b/ -
Jayano IIX - - 75 -
Cuente:  CLPAal, sobre-ia Lase de infornmaciones de los paises.

a/ Lncrada en operaciSn en mayo de 1985.
b/ S8lo agrega emergia.

/Los resultados
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Los resultados de la simulacifn muestran que las centrales hidro-
eléctricas y geotérmicas cubren totalmente la demanda en 1990, salvo en
el caso de Panami, donde existe un d€ficit de 255 GWh a ser cubierto con
turbinas de vapor. En 1985 s8lo Honduras y Nicaragua tienen necesidad
de generar con hidrocarburos --147 GWh y 399 GWh, Eespectivémente-- y
dado que estos paises estdn interconectados con Costa Rica se conside-
raron importaciones de este pais, con lo cual se reduce la generacidn
térmica veal a 102 GWh y 105 GWh. En Panami se considerS que para 1985
se requiere generar 55 Gih con plantas de vapor debido.a.préblemas
operacionales,

Por otro lado, la gensracidén de autoproductores y sistemas aislados
fue desagregada por tipo de planta sobre la base de la participacidn his-
térica observada, para luego calcular su consumo de combustibles.

Todos los detalles de cilculo de la simulacidn de los sistemas
‘elétricos nacionales se encuentran contenidos en los cuadros 32 a 42
del anexo III.

6. Proyeccidn resultante de la demanda de hidrocarburos

La demanda total de hidrocarburos proyectada que se utilizd en los cdlcu~
los de este trabajo se presenta en los cuadros III-3 al ITI-8. la demanda
regional resultante fue de 33.63 y 38.88 miliones de barriles para 1985 y
1990 respectivamente. Se compone de la demanda final y de la demanda para“
genéraciﬁn eléctrica proyectadas de la manera ya descrita antericrmente,
e incluye tambi&n algunas demandas adicionales que a continuacifn se mencionan.
Se dijo en su momento que las proyecciones de demanda neta no inclu-
yeron el consumo propio de las refinerias puesto que &ste depende de la
capacidad a la que operz la planta y de otros factores. Este consumo se
obtendria como resultado de la simulacidn de la refineria para un criterio
de operacifn y un crudo determinado, pero para ello se requiere la estima-
cifn previa del mismo, por lo que esto se convierte en un problema
que debe resolverse con un método iterativo. Con la informa-
¢idn disponible, ¥ por razones metodolégicas, es mds sencillo

incluir ese consumo de combustibles enlos costos de refinacion por

/Cuadro III-3



Cuadro III-3

COSTA RICA: DIVUNDA TROYTCTIADS TE HITROCARBUROS

(TCal)
Gas . Querogseno y . 2 .
. Gasolinas A Digsel Combustdleo No energeticos
licuado turbocombustible
1985 1990 1085 1990 1985 1990 1985 1920 1985 1990 1985 1990
‘Demanda total (10° pbl) 223 304 1052 1 260 240 279 2188 2798 889 1072 136 136
' {(Porcentajes) 4.7 5.2 22.2 21.5 5.1 4.8 46,3 47.8 18.8 2.3 2.9 2.3
{TCal) 216 205 1 305 1 563 314 365 3 019 3 861 1 316 1 587 1588 188
nemanda final 216 295 1 305 1 563 314 365 2 868 3 640 1 308 1 576 188 138
Residencial y comercial 138 260 - - 137 145 - - - - - -
Transporte - ~ 1305 1 563 144 179 2 436 3 130 - - - -
Industrial y agro 28 35 - - 33 41 396 494 1 031 1 349 - -
Otros | - - - - - - - - - - 138 188
Refineria’ - - - - - - 16 16 227 227 - S -
Demanda en generacidn
eléctrica - - -~ - - - 1in 221 8 11 - -
8istema nacionai '
interconectado - - - - - - - - - - = - -
Sistemas aislados - - - - - ~ 120 168 & 11 - -
Autoproductores - - - - - - 31 53 - - - -
Fuente: Troyecciones de 12 CLPAL, o T

Hota: Las demandas totales de hidrocarburos en 1985 y 1990 son de 4 723 000 y 5 849 000 parriles, respectivamente.

p~IIT 0IpENn)/

-SL-



Cuadro I1II-4
EL SALVADOR: DEMANDA PROYECTADA DE HIDROCARBUROS
(Tcal)

Gas Queroseno ¥y

¢~II1 oapend/

licuado Gasolinas curboconbustible Diesel Combustdleo No energéticos
1985 1990 1985 1990 1085 1696 1985 1990 1935 1920 1985 1990
Demznda total (10 Bbl) 319 £33 1023 1130 297 320 1 423 1 645 718 762 114 114
(Porcentajes) 8.2 9.3 26.3 26.0 7.6 7.5 36.6 37.3 18.4 17.3 2.9 2.6
(TCal) 310 402 1 258 1 415 391 443 1958 2 263 1 067 1133 157 157
Demanda final 310 402 1 258 1 415 391 443 1716 1 975 1 067 1 133 157 157
Residencial y comercial 284 375 - - 198 213 - - - - - -
Transporte - - 1243 1 398 168 124 1431 1 693 - - - -
Industrial y agro 21 22 10 11 23 24 217 209 895 261 - -
Qtros - - 5 6 2 2 38 43 19 22 157 157
Refineria 5 5 - - - - 30 30 150 150 - -
Demanda en generacidn ‘ '
eléctrica - - - - - - 242 288 - - - -
Sistema nacional '
interconectado - - - - - - - - - ~ - -
Sigtemas aislados - - - - - - - - - - - -
Autoproductores - - - - - - 242 288 - - - -
Fuente: Proyecciones de 1a CEPAL. .
Nota: Las demandas totales de hidrocarburos en 1685 y 1990 son de 3 894 000 v 4 413 000 barriles, respectlvamente.r



Cuadro III-5

GUATEMALA: DEMANDA PROYECTADA DE HIDROCARBURCS

Gas . Queroseno y . " ' Py
. Gasolinas ot Diesel Combustdleo No energéticos
licuado turbocumbustible
1985 1990 1985 1990 1985 1990 1985 19QQ 1985 1999 1985 . 199G
Demanda total (103 Bbl) 556 643 1 873 2129 699 : 796 2 740 3 107 875 997 200 200
' {Porcentajes) 2.1 3.2 26.9 27.0 10.1 10.1 33.4 39,5 12,6 12.7 2.9 2.5
(Tcal) 526 598 2 322 2 640 937 1066 3309 4 319 1 253 1 425 278 278
Demanda final (TCal) 526 596 2322 2640 937 1066 3726 &4 234 1253 1425 278 278
Demanda en generaciln ‘ : / /
eléctrica (TCal) - - - - - - 852/ g5 - - - -

Fuente: Proyecciones de la CTTAL,

Nota: Las demandas totales de hidrocarburos en 1985 y 19290 son de 6 254 000 y 7 872 000 barriles, respectivamente.
a/ 71 1Cal de sistemas aislados y 14 TCal de autoproductores.

9-111 ocapend/
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Cuadro III-6

HONDURAS : DEHANDA PROYECTADA DE HIDEOCARBUROS

(16aL)

Demanda total (10> Bbl1)
(Porcentajes)
{TCal)

Demanda final
Besidencial y comercial
Transporte '
Industrial y agro
Otros
Pefineria

Demanda en generacitn
eléctrica

Sistema nacional
‘interconectado

Sistemas aislados
Autoproductores

Gas . Ayeroseno y o on - o
stcumte (SOl vumbecombuntlone —ppRientl . Somueiflen e mersdtico
1985 199 i 1985 1990 ‘ ;

102 119 an7 268 481 601 1 766 2 230 850 895 - -
2,5 2.5 29,2 20.1 12.0 12.5 44,1 £6.3 21,2 18.6 - -
95 111 976 1 170 €37 795 2 472 3122 1 234 1 299 - -
o5 111 976 1 170 637 795 2 256 2 930 1 015 1270 - -
83 95 - - 415 518 - - - - - -
- - 233 233 138 232 1108 1 411 - - - -1
12 16 29 115 - - 905 1178 820 1 067 - -3
- - 43 66 33 45 253 341 22 - - -
- - - - - - - - 173 173 - -
- - - - - - 206 192 219 29 - -
- - - - - = 44 -, 1198 - - -
- - - - - - 84 84 - - - -
- - - - - - 78 108 21 29 - -

Fuente: Trroyecciones de la CrTAL,

Nota: Las demandas totales de hidrocarburos

L~II1 oapeny/

“en 1985 y 1990 gonda £ 006 000 y 4 813 0" barriles, respectivamente.



Cuadro 11I-7

HNICARAGUA: DEMANDA PROYECT.ADA DE HIDRCCARBUROS
{Tral)
Gas . . Querosenoc ¥ fa . o e
licusdo it i iSEs curbocombustible “rmns T Urges (o8 e ronerern
1985 1980 1285 1890 - : ; ' - .
Damanda total (103 Bb1) 182 W2 1 102 1 188 242 254 1 532 1 754 687 B4% i 1i0
{Porcentajes) 4.7 5.0 28,2 29.3 §.2 ¢.3 47,5 43,2 17.6 3.5 2.8 2.7
{TCal) 176 i96 1 3462 1 468 321 336 2 166 2 399 1018 2313 159 159
Demanda final 163 188 1 362 1 468 321 336 i1 954 2175 700 779 159 isn -
Residencial y comerecial 140 156 - - 127 134 - - - - - -,
Transporie - - 1 652 1 152 155 i70 a59 1 051 - - - -
Industyial y agro 28 32 26 26 22 24 564 697 568 656 - -
Otros - - 2234 220 15 16 439 426 11 11 150 150
Refineria 8 b - - - « i 1 112 112 - -
Demanda en generaciﬁn ‘
elgctrica - - - - - - 212 224 379 34 - -
Slgcewna naclonal
interconectado - - - - - - 22 - 280 - - -
Sistemas aisisdos - - - - - - - - - - - -
Autoproductores - - - - - - 190 224 29 1 - -
Fyente: TFroyecciones de la GEPAL,
zgﬂota: Las demandas totales de hidroacarburoa en 1785 v 1990 son de 3 906 000 v 4 057 000 barriles, respectivamente,

g~I11 oaipen
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Cuadro IY1I-8

_ PANAMA: DE4ANDA PROYECTADA DE HIDROC.ARBUROS

(TCal)

Demanda total (103 Bbl)
. {Porcentajes)
{TCal)

Demanda final
Residencial y comercial
Transporte
Industrial y agro
Ctros
Refineria

Demanda en generacidn
el8ctrica

Sistaua nacional
interconectado

Sistemas aislados
Autoproductores

Exportaciones

‘Gas

. Queroseno y . . - P
. Gasolinas : / Diesel Combustdleo - o enermiBticos
licuwado GaRevann turbocombustible - £
13985 1997 1985 900 7985 1590 1085 1960 1985 1999 1285 1999\
526 642 1 911 2 196 805 920 2 732 3 437 4 046 4 581 72 83
5.2 5.4 18.9 18.5 7.9 7.8 27.4 29,0 32.9 38,6 0.7 0.7
509 610 2 332 2 679 1070 1 224 3 339 4 746 5 947 6 734 100 115
500 610 2 210 2 557 1 070 1 224 2 456 3 331 1 249 1 347 149 115
436 527 -~ L - 46 50 - - - - - - 1
- - 2210 2557 1018 1 166 1 353 1 745 - - -2
64 83 - - 6 2 1 D83 1 517 735 356 - -
- - - - - - 43 54 30 33 100 115
- - - - - - 12 15 475 453 - -
- - - ea - v 23% 311 297 9717 - -
- - - - - - - - 176 817 - -
- - - - - - 39 45 - - - -
- - - - - - 209 264 121 160 - -

12237 1208/

110627 1 1062 4 4108 4 g0/ -

Fuente: Proyecciones de la CEFAL.

Hota: E1 sector transporte incluye consumo
dichas y el consumo a bordo de barcos.

11 859 000 barriles, respectivamente.

gy. 100 000 barriles: b/ 800 090 barriles, y ¢/ 3 000 000 barriles,

a bordo de turbocombustible, y las exportaciones comprenden las propiamente
Las demandas totales de hidrocarburos en 1985 y 1990 son de 10 142 GO0 y
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barril de crudo procesado y no dentro de la demanda de derivados.
Pero, al mismo tiempo, se trata de un consumo real que influye en la
estructura de demanda total, especialmente en lo que se refiere a
combustdleo, y debe contabilizarse por ser la estructura un factor
clave en este estudio. Para solucionar en formaz sencilla este problema
se optd por alterar la estructura de la demanda adicionmando un consumo
similar al observado durante los {iltimos afios en las refinerias. El
nétodo de andlisis de las alternativas de refinacifn, prop8sito de
este estudio, éonsiste en calcular las diferencias entre ellas, y como
el ajuste a la demanda mencionadc. anteriormente es una cantidad cons~
tante, no influye en los resultados de costos diferenciales. 8S6lo en
el caso de que se desee calcular el costo de importar el total de la
demanda de derivados debe excluirse dicho consumo.

Por otra parte,por la situacidn particular de Panami en cuanto a
que es exportador de hidrocarburos vy que ademis vende cantidades
sustanciales de combustible a barcos (consumo a bordo) que pasan por
.el canal, deben tomarse &stos como una demanda que debe cubrir la
‘refineria adicional a la demanda interna. 1a tendencia de esta
demanda ha sido fuertemente decreciente y es de muy dificil proyeccifn
por los factores que la determinan, asi que se tomd una estimacién
conservadora similar a 1a de 1982, Adem#fs, se incluyd en el sector
transporte la demanda proyectada de turbocombustible para aviones
de bandera extranjera {consumo a bordo).

Por Gltimo, la demandz de hidrocarburos con usos nc energéticos
fue estimada mediante un valor cercano al consumo medio histérico

por teney un comportamiento muy errdtico.

/IV. ALTERNATIVAS
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IV, ALTERNATIVAS DE ABASTECIMIENTO
‘ DE HIDROCARBUROS

1. Aspectos penerales

Con el fin de analizar las opciones de abastecimiento del mercado interno
de hidrocarburos en el Istmo Centroamericano, se consideraran Jos alterna-
tivas: - la primera de ellas, que constituye la alternativa bésica o de
referencia, consiste en el mantenimiento de las actuales caracteristicas
‘del abastecimiento y la refinacidn de petrdleo en la regidn: cada pafs
recibe sus propios suministros de crudo y derivados, bperaﬁdo cada refi-~
nerfa nacional en forma independiente de las dem3s tratandokée'cubrir 1a
demanda interna de derivados de la méjor forma posible. Para cada pais
considerade individualmente se estudiarsn alternativas de suministro
cont distintos tipos de erudo, de variaias rrocedencias, dentro del mercado .
mundial. i ' '
lLa segunda presenta una alternativa de operaciah'regioﬁél coordi~
nada de todas las refinerias, incl "{rendo la instalacidn de capacidad de
conversifdn secundariz en una de ellas, sin que ello implique ei cierre
de ninguna de las refinerias nacionzles. Dadas las caracteristicas de
las refinerias existentes en los paises del Area, la de Panami, por su
tamafio y estructura, seria la mas adecuada‘para incorporar capacidad
de conversidn y operar como refineria de halance cubriendo los faltantes
de livianos y destilados de los paiseé'ééntrOaﬁeficanos, cuyas refine-
rias operarfan a baja capacidad cubriendo la demanda interna de produc-
tos pesados. De esta manera, se posibilitaria el procesamiento en la
regidn de una proporcidn mucho mayor de crudos pesados, lo que-permi-
tiria la apropiacifn del excedente econdmico que brindan estos crudos.
En esta alternativa también se consideraran crulos o mezclas provenien-
tes de distintas freas exportadoras.

Es importante cefialar que, dados los limitados alcances del tra-
bajo, no se efectud una proyeccidn a largo plazo por periodos anuales,
gino que el anélisis.se 1imitd a opciones de suministro nacional para
el afio préximo (1985) ¥ a la comparacidn entre las opciones de Operaciéﬁ
nacional y regional para el afio 1990. En una etapa siguiente deberia

lefectuarse
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efectuarse el analisis a larpo plazo considerando en ese caso la
opcidn de expansidn de cada una de las refinerias aisladamente frente

a la expansidn de una o dos refinerfias regionales.

2. Costos unitarios de transporte de crudo v deyrivados

Para poder analizar comparativamente en forma cuéntitativa diferentes
opciones de zbastecimiento de crudo es necesario tener en cuenta el
costo del transporte del producto desde las diferentes zonas exportado-
ras hasta los puertos de recepcién en cada uno de los pafses. Lla esti-
macidn de estos fletes se efectud sobre la base de la escala mundial
de fletes para buques-tanque (Yorldsecale), ia que se publica en forma
semestral, presentando un Indice en délares por tonelada del costo de
transporte entre dos pusrtos determinados, sobyve la base de un tanquero
de 19 500 toneladas de porte bruto com un arriendo fifo de 1 800 ddla-
res diarios. En el cuadro IV-1 se indican los valores obtenidos del
Worldscale correspondientes al 1 de enero de 1933, 1os'que se utili-
zaron para los c@lculos por no disponerse de los actualizados a junie
de dicho afio,

_ A partir de los valores del Worldscale (¥S), se pueden estimar
cifras para los fletes a pagar en el mercado spot sobre la base de

valores aproximados de los Indices AFRA {Average Freight Rate Assessment)

para las diferentes rutas y tamafios de tanqueros. Como criterio general,
se usaron cifras del 110% WS para buques—-tanque tipo mediano, con un
tamafio medio de unas 30 000 toneladas,y del 30% WS para tanqueros grandes

tipo VILCC (Very Large Crude Carrier), com un tamanio del orden de las

200 000 toneladas. Estos Gltimos se considerd que pueden efedtuar el
trangporte de los crudos de Areas mis lejanas (iiedioc Oriente ¥ Africa)
hasta Aruvba,transhoridndose el producto a barcos medianos que puedan
entrar & los puertos del Istmo en funcidn de las restricciones de calado:
el costo de este transhordo (incluvendo tiempo de almacenaje) en

Aruba se estimd en 0.50 délares por barril.

/Cuadro IV-1
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Cuadro IV-1

ESCALA MUNDIAL DE FLETES PARA BUQUES TANQUES (WORLDSCALE) AL 1 DE ENERO DE 1983

(D&Iares por tonelada)

Destino
Origen Fuerto Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto
‘ ge San José Barrios .. Cortés Sandino Acajutla Lim6n Las Minas Aruba
Guatemala Guatemala Honduras Nicaragua - El Salvador Costa Rica  Panamd

Coatzacoalcos, ' . '
México 11,103/ 3.2620 3.2 1042 10.94 4.12. 4.56% -
Puerto Miranda, - ’ a/ : - "y :
Venezuela 9,65 4.18 4.18 2. 04 . 9.51 3.39 2.90 -
Ras Tanura, : . |
Arabia Saudita d/ 4a/ a/ gj a/ d/ - 27.84 25,96
Escravos, Nigeria - df d/ af d/ a/ 4/ 13.52 11.84
Atuba ' -9, 273/ 3.77 3.77 8.65%/ 9.13 2.91 2.49 -
Curagao - 3.98 3.98 8.86% 9.34 3.11 2.69 -
Puerto Las Minas, o/ . /

Ras Lanuleuétina,

Libia

2,97

15, 26—j 13.38

Fuente: CEPAL, sobre la Base de cifras de Worldscale y estimaciones propias.

a/ Estimaciones con base en el Puerto Acajutla mis 3OA de la diferencia entre éste y el Puerto.

b/ Estimacioneg con base en Puerto Limdn.

c/ Promedios Puntaremas-Acajutla,

d/ via Aruba.

e/ Estimaciones con base en Puntarenas-Costa Rica (Costa Pacifico).
£/ Cifra estimada.

Sandino.



En el resto de las rutas, tanto para crudos como para productos,
se considerS el uso de tanqueros tipo mediano, con excepcidn del trans-
porte a Panamid de crudos provenientes de Africa y Medio Oriente, en donde
es posible utilizar en rutas directas (sin transbordo en Aruba) barcos
©ayores, aunque no del tamado VLCC sino LR2 (Large 2), con un porte
medio de 100 a 120 000 toneladas, utilizdndose un factor para estimar
el flete gpot de un 407 Us.

Sobre 1la base de los fletes estimados con el mé&tpdo indicado se
calculan finalmente los costos de transporte por barril teniendo en
cuenta densidades medias para los diferentes tipos de crudo {pesados,
medios y lizeros) y los derivados de petrdlec.

En los cuadros IV~2Z a IV~-5 ge presentan los costos de transporte
estimados para crudos pesados, medios v livianos y para derivados de
petrdleec, entre sus correspondientes puertos de origen y destino.

Cabe sefialar que en el caso del gas licuvado de petrdoleo, dado
que se transporta en tanqueros especilales, sus costcs de transporte no
pueden calcularse segin el método indicado; debido & la falta de infor-
macidn actualizada, dichos costos se estimaron sobre la base de cifras
disponibles para 1982 en fumcidn de su relacidn con el costo medio de
transporte de los otros derivados del petréleo.

Asimismo, conviere aclarar que para los derivados de petrdleo se
tomd como Indice porcentual del mercado spot en relacidn con el WS la
misma cifra que para los petrdleos crudos correspondiente a buques
medianos; si bien las cifras para el transporte de producto limpio
{gasolinas, diesel, etc.) son difereantes que para productos sucios
{crudos, combust&leo), los pocos datos disponiblesz' indicon que las dife-~
rencias no son muy importantes, de modo que se adoptd la hipdtesis
indicada anteriormenfe en virtud de la falta de datos mias abundantes y
precisos para las rutas consideradas.

En el caso de Guatemala, se supone que el crudo se recibe en
Puerto San José, tal como ocurre actualmente, v se adnite - como hipStesis

de trabajo que todoe los derivados entran por Puerto Barrios.

7/ Platt's Oilgram Price Report.
/Cuadro IV-2
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Cuadro IV-2

. COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDOS PESADOS AL 1 DE ENERO DE 1983",

{D6lares por barril)

Desting
Origen Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto
rige San José Cortés Sandino Acajutla Limdn Las Minas  Aruba
Guatemala Honduras Nicaragua FEl Salvador Costa Rica Panami
Coatzacoalcos, L . B
Puerto Miranda, . : R !
Venezuela - ’ 1-38 . 0-66 . 1.42 1-49 0053 . Go 17 - oo
: B - o
Ras Tanura, ‘ : ¥ ' : o . ;
Arabia Saudita b/ b/ -7 b/ , b/ 1.59 1.11

Aruba . 1.32  0.59 1.36 1.43 0.46 -

Fuente: ‘Fstimaciones de la CEPAL. .

a/ Para el cdlculo de estos costos, se tomd una relacidn del 30% WS para tanqueros grandes (VLCC) en las
rutas de Medio Oriente y Africa a Aruba y puertos del Caribe, y del 110% WS para tanqueros medianos
(Med) en el resto de las rutas, excepto Puerto Las Minas que se usd el 40% WS para tanqueros grandes
(LR2). Asimismo, se tom6é un valor medio de 7.00 bbl/t.

b/ 88lo puede tramsportarse via Aruba por limitaclones de calado.
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Cuadro IV-3

COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDOS MEDIOS AL 1 DE ENERO DE 198331
(D6lares por barril)
Degtino
Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto
Origen San José Cortés Sandino Acajutla Limbn Las Minas Aruba
Guatemala Honduras Nicaragua El Salvador Costa Rica Panami
Coatzacoalcos,
México 1.53 0.49 1.58 1.63 0.63 0.25 -
- Puerto Miranda,
Venezuela 1.33 0.64 1.37 i.44 0.52 .16 -
Ras Tanura,
Arabia Saudita b/ b/ b/ b/ b/ 1.54 1.07
Escravos, Nigeria b/ b/ b/ b/ b/ 0.75 0.49
Aruba . l-l 28 ) 0»5? 1031 1-39 Ont.*A -

Fuente: [stimaciones de la CEPAL.

a/ Para el cdlculo de estos costos, se tomd una relacifin del 30% WS para tanqueros prandes (VLCC) en las
rutas de Medio Oriente y Africa a Aruba y puertos del Caribe, y del 110% WS para tanqueros medianos
(Med) en el resto de las rutas, excepto Puerto Las Minasz que se usd el 407 WS para tanqueros grandes
(LR2). Asimismo, se tomd un valor wmedio de 7.24 bbl/t.

b/ S6lo puede transportarse via Aruba por limitaciones de calado.
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Cuadro IV-4

COSTO DE TRANSPORTE DE CRUDOS LIVIANOS AL 1 DE ENERO DE 1983~ al
(Dolares por barril)
. , - _Destino
oris e Puerto Puerto Fuerto Puerto Puerto Puerto -
Urigen C T San Jogé Cortés Sandino Acajutla Limén Las Minas  Aruba
Guatemala Honduras Nicaragua El Salvador Costa Rica Panami

Puerto Miranda,
Ras Tanura,
Arabia Saudita b/ b/ b/ b/ b/ 1.50 1.05
Bonny/BrassE/ y
Escravos, Nigeria b/ b/ b/ b/ b/ 0.73 0.48
Aruba - 1.37 0.56 1.28 1.35 0.43 -
Ras Lanuf/Zuetina, o o : :
Libia b/ b/ b/ b/ b/ 0.82 0.54

Fuente: ‘Estimaciones de 1a CEPAL.

a/ Para el cdlculo de estos costos se tomd una relacidn del 30% WS para tanqueros grandes (VLCC) en las
rutas del Medio Oriente y Africa a Aruba y puertos del Caribe, y del 110% WS para tanqueros medianos
(Med) en el resto de la rutas, excepto Puerto Las Minas que se us6 el 40% WS para tanqueros grandes
(LR2). Asimismo, se tomd un valor medio de 7.42 bbl/t.

&/ Se asumen costos similares a Escravos.

b/ SG8lo puede transportarse via Aruba por limitaciones de calado.
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) ‘Cuadro v-5
COSTOS DE TRANSPORTE DE DERIVADOS DE PETROLEO

{Ddlares por barril)

: . e o g Lostino. . - oo sea
/ Puertc Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto
Producto™ Oricen. Barrios Cortés Corinto / Acajutla Limon Las Minas
h Guatemala Honduras Nicaragua— El Salvador Costa Rica Panami
Curagao 4,76 4.76 10.56 11.13 3.68 3.21
pce/
L Puerto Las Minas,
Panamd : 3.56 3.506 8.53 9,10 1.77 -
Curagao 0.52 0.52 1.15 1.21 0.40 0.35
Gasolinas Puerto Las Minas, '
Panama 0:39 0-39 0093 0-99 0-19 - 1
[#a]
Querosenol Cura@ao Ge56 0-56 1024 1031 0.43 0038 \‘D
turboconbus- Puerto Las liinas,
tible Panami 0.42 0.42 1.00 1.7 0,21 -
' Curagao 0.59 0.59 1.32 1.39 0.46 0.49
Diesel Puerto Las Minas, ’ ]
Panama 0.44 0.44 1.06 1.13 .22 -
Curagao .67 0.67 1.48 1.56 0.52 0.45
Fuel oil Puerto Las Minas,
Panami 0.50 3.50 1.20Q 1.28 0.25 -

Fuente: - CEPAL, sobre la base de cifras de Worldscale y estimaciones propias.

a/ Se toman valores de 11.24 bbl/t para el LPG; 8.47 para las gasolinas; 7.87 para el quercseno y el turbo-
combustible; 7.4l para el diesel, y 6.58 para el fuel oil. Asimismo, se consideran tanqueros medianos
{Med), 1107 WS.

Debido a que no se tiene el indice worldscale para este puerto, se tcma el correspondiente a Puerto Sandino.
Estimados: 8.14 veces la media de fletes de los demis productos (relacidn tomada de cifras del informe

V. Meurs).

b/
c/
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n los cdlculos efectuados se consideraron en total 17 crudos y
“mezclas de distintos origenes, habiéndose dejado de lado algunos de
ellos luego de una primera fase de andlisis, quedando como base para
las comparaciones de resultados cinco crudos y cuatro mezclas en las alter-
nativas de operaciSﬁ nacional y regional. MNo obstaﬁte ello, es conveniente,
a fin de ilustrar el total de la muestra de crudos del mercado internacio-
nal wutilizados en el afialisis,; indicarlos todos, asf como su costo cif
para cada uno de los puertos de la region. (Véase el cuadro IV~5.)
| Asimismo, en el cuadro IV-7 se indican los precios cif en los puer-
tos del Istmo Centroamericano de los derivados de petrdleo, basados en los
precios fob en Curagao.

Las cifras contenidas en ambos cuadros fueron utilizadas para estimar
el costo de la factura petrolera neta (egresos por importaciones menos
"ingresos por exportaciones) para cada crudé-o mezcla, tanto en la alterna-
tiva de operacidn nacional independiente como en la alternativa de opera-

cidn coordinada regiomal.

3. Abastecimiento v oneraci®n individual a nivel nacional.
Opciones de syninistro para 1985 v 1990

.

a) Hipotesis de calculo

En este caso, la hipbtesis basica es que tanto el suministro de
crudo y productos comc la refinacién continian realizandose en forma ais-
lada para cada pais, tal como ha ocurride hasta el presente, aun en los casos
que la fuente de abastecimiento sea la misma para todos los baises. .

Por lo tanto, se han considerado distintas posibilidadés de suminis-
tro de crudo paré cada uno de los paises tomado en cuenta individualmente, .
-estimandose en cada caso'el costo de la factura petr&fgra asi como el costo -
total (incluyendo los costos de refinacién). |

Para fines de anilisis, se toﬁaron los resultados correspondientes a
_oche crudes ¥ mezclas de la muestra total ya indicada (v2ase rivevamente el
cuadro IV-6), a saber: mezcla MV-I (25% Maya, 25% Istmo, 50% Tia Juana Ligerv):
mezela YM-IT (12.5% Maya, 37.5% Istmo, 12.5% Bachaquero,37.57 Tia Jdana

/Cuadro IV-6
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Cuadro IV-§
ISTMO CENTROA ERICANO: PRECIOS CIF DE CRU?OS Y MEZCLAS, A OCTUBRE DE 1983

{Dolares por barril)

Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto
Origen Degsidad P;egio San José Cortés Sandino Acajutla Limdn Las Minas
(°API) 290 Guatemala Honduras Nicaragwua El Salvador Costa Rica  Panami
Bachaquero Venezuela 16.§& 25.00 26.38 25.66 26.42 26,49 25.53 25.17
HMaya México 22.9 25.00 26,59 25.51 26.64 26,72 25,65 25.25
Tifa Juana HMediano Venezuela  26.¢ 27.88 29.26 28.54 29.30 29.37 23.41 28.05
Arabe Pesado Arabia
Saudita 27.9 26.00 30.45 28.20 28.97 29,03 28.26 27.59
Tia Juana Ligero Venezuela  32.1 29.84 31.17 30.48 31.21 31.28 30.36 30.00
Istmo México 32.8 29,00 30.53 29.49 30.58 30.63 29.63 - 29.25
Arabe Ligero Arabia
Saudita  33.4 29.00 31.80 39.93 31.65 31.72 20,80 30.50
Ponny Ligero Nigeria 36.7 30.00 32.23 31.54 32,26 32.33 21,41 30.73
Brass River Nigeria 40.9 30.00 32.23 31,54 32.26 32.23 31.41 30.73
Escravos Nigeria 36.0 29.85 32.20 31.39 32.11 32,18 31.26 30.58
Forcados Nigeria 31.0 29.00 31.27 30.56 31.32 31.38 30.43 29.75
Sirtica Libia 43.3 30.40 32,81 32.048 32.78 32,85 31.94 31.22
Bu Attifel / Libia 43.6 29.30 31.71 30.96 31.68 31.75 30,84 3c.12
Mezela MV-I2 México-~
SR Venezuela 29.6 28.42 29,85 28.99 - 29.91 20.98 29.090 28.63
Mezcla MY~-IT— Mexico-
e/ Venezuela 29.0 28,32 20,76 28,89 23,81 . 28,88 28.90 28.53
Mezela W-1TT— México- |
Venezuela 24.4 26,77 - - - - - 26.98
Mezela Libia 4/ Libia 43,4 29,85 32.24 31.51 32,23 32.30 31.39 30.67

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de 0il § Inerry Trends, Petroleun Feononist, (il & Gas Journal, Platt's
Oilgram Price Report y Worldscale.

/ 25% Maya, 25% Istmo, 50% Tia Juana Ligero. .

/ 12.5% Maya, 27.5% Istmo, 12,5% Bachaquero, 37.5% Tia Juana Ligero.

/ 30% Maya, 20% Istmo, 30% bachaquero, 20% Tia Juana Ligero.

/ 50% Bu Attifel, 50% Sirtica.

inufo ol



‘Cuadro IV-7
ISTMO CENTROAMERICAO! PRECIOS CIF DE DERIVADOS DEL PETROLEG

(Ddlares por barril) -

Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto Puerto

.Producto stgi:/ Barrios Cortés Corinto Acajutla Limén = Las Minas

—— i Guatemala Honduras Wicaragua £l Salvador Costa Rica Panamé
Gas licuado 23.009/ 27.76 27.76 33.56 34.13 26.68 26.61
Gasolinasj - - 33.39 3.9 33.91 34.54 34.60 33.79 33.74
ptesatd/ 36,02 34.61 34,61 35.34 35.41 34,48 34.42
-Bunker C - 26.25 26,92 - 26,92 27.73 27.81 26.77 26.70
" Queroseno s 3500 35.00  35.68 35.75 34.87  34.82

Fuente: CEPAL, sobre Ia base de cifras de 01l & Energy Trends, Petroieum Economist y Worldscale.
a/ Curagao. Precios al 18 de octubre de 1983,

b/ Estimaciones sobre la base de precios en los Hstados Unidos.

¢/ Preclos promedio entre las gasolinas de 83 y 95 octanos.

d/ Diesel de 47 cetsnos.

e/ Uso dual.

¢ (0a9817/

- 76 -
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Lirero); Itsmo: Tia Juanc Ligero, Arnbte Ligero Bonny Licht; Brass River; llezcla
Libia (59% Sirtica. %% Su 2ffifel). Se descartdeluso de crudos pesados puros por
estinarse que este no es posible enm las rofinerine do 1+ regidn por razones
técnicas de diversa fndole, particularmente por el alto contenido
de asfaltenos del crudo laya ¥y el alto contenido de azufre de los cru-
dos pesados, tanto de México y Venezuela como de Medio Oriente. Se
acepta como un valor razonable un contenido de 25% de crudos pesados en
las mezclas,

Dado que las refinerias de la regidn son de tipo “hydrospimming

{gin capacidéd de conversidn secundaria) vy por lo tanto su estyuctura
de produccidn depende casi exclusivamente del crudo utilizado, para el
cdlculo de la produccidén de derivados a partir de los crudos se han
utilizado simplemente los rendimientos de &stos en destilacidn atmosfé-
rica ajustados en funcidn de la viscosidad del combustdleo, con la
sola excepcidn de Panamd. Las cifras correspondientes a estos rendi-
mientos para cada crulo considerado en los cilculos pueden verse en
el cuadro 15 del ZAnexo 1. Tara el caso de Panami, dep;éo ‘al mayor.
grado de complejidad estryuctural de su refineria por la existencia de
una unidad de viscorreduccidn, se tcmd en cuenta el diagrama de flujos
. de la refineria para realizar los c@lculos de operacidn simulada de la
misma,

Asimismo, se adoptd la hipdtesis que no habria ampliacidn de nin~
guna de las refinerias nacionales dentro del horizonte del estudio (1990),
es decir, que la aiternativa de operacidn nacional independiente cons-
tituye una extrapolacidn de la actual situacidn de desequilibyrio entre
las estructuras de produccidn y de demanda (debida a 1la falta de capa-
cidad de conversion) v de la insuficiencia, en algunos casos, de la
capacidad de destilacidn primaria. Es asi como hacia 1990 resulta
insuficiente la capacidad de destilacidn atmosférica en Guatemala --donde
va es insuficiente en 1985-- y Costa Rica; se encuentra cerca del
limite en Honduras,y en altos niveles de utilizacidn (75% - 80%) en
~ El Salvador y Wicaragua. (V8ase el cuadro IV-8.)
[Cuadro IV-8
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Cuadro IV-8

ISTMO CENTROAMERICANO: CAPACIDAD ACTUAL DE REFINACION POR PAISES
EN RELACION A LA DEMANDA '

{Barriles por dia calendario)’

Demanda/
Capacldad de Denanda capacidad
refinacidn 53 1995 7
actual a/ 1985 (%)
= 1985 - 1990
Istmo Centroamericanc 156 000 92 135 106 515 59.1 68.3
Costa Rica . : 16 000 12 953- 16 025 21.0 100.2
El Salvador 16 009 18 668 12 090 66.7 75.6
Cuatemala , 16 000 19 052 21 567 11g.1 134.8
Honduras. 1% 000 10 975 i3 186 78.4 94,2
Nicaragua . 14 000 10 701 11 115 76.4 79.4
Panami 80 Q00 27 786 32532 34,7 40,7

Fuente: CEPAL, sobre 1z bhazse de informaciones de 1os paises.

_] Destilacion atmosférica,

/Se consideraron



Se consideraron tres criterios para operacion de cada una de las
refinerias nacionales: procesar el crudo necesario para cubrir la
demanda de gasolinas o destiliados medios o productes pesados, cubrién-
dose en cada caso los desbalances de los demas productos con importa~
cidn o exportacidn.

Es conveniente destacar dos aspectos importantes en cuanto al
cdleulo de la produccidn de derivados a partir de un crudo determinado,
los que se reficren 2 la viscosidad del combustdleo y al contenido de
azufre de los productos. Con respecto a la viscosidad del combustdleo,
cuya base es el resid;o atmosf€rico, se efectuaron los cilculos de
viscosidad de mezcla adicionando diesel a dicha base para lograr la
viscosidad establecida en las especificaciones para un Bunker C.

Cabe gefialar que en los crudos y mezclas utilizados no se presentd en
ninglin caso 1a necesidad de asdicionar diesel al residuo atmosférico
dado que no se considerd el uso de crudos pesados puros sino mezclados
con crudos ligeros.

En relacidn con el contenido de azufre en los productos medios ¥
livianos, se adoptd la hipStesis que en todos los cascs se .ajustaria a
1os niveles especificados en normas, va aue el azufre se concentra
principalmente en el residuo,v el excesc c¢on respecto a las especifica-
ciones cue pueda quedar en los otros productos se elimina mediante el
hidrotratamiento que todas las refinerias tienen, tanto para naftas
como para destilados, aceptando que esta capacidad de hidrodesulfura-
citn es suficiente. Fara el combustdleo, el contenido de azufre en el
residuo atmosférico incide directamente en el precio de exportacion de
los excedentes de acuerdo con los valeres de mercado. (V@ase el cuadro
W-9.)

En cuanto a los costos unitarios de refinacidn, no se conocen con
precisidn para ningunz de las refinerfias de la regifn, no habi&ndose
encontrado estudios completos y satisfactorios sobre el tema, Sin

embargo, existen algunas aproximaciones vy estudios parciales para

[Cuadro IV-9



- 96 -

Cuadro IV--9

PRECICS DEL COMBUSTCLEO PRODUCIDO A PARTIR DE DISTINTOS
CRUDOS, EN FUNCION DE SU CONTENIDO DE AZUFRE a/

(Délares)

Porcentajes da

Precios fobh

Crudo o mescla. Comasisise
Istmo 2.94 26.50
Tia Juana Ligero 1.87 27.72
Arabe Ligero 3.10 26.3R8
Bonny Ligero - 0.25 31.18
Brass River 0.14 31.36
Mezela MVU-1 3.02 26,45
Mezela MV-II 2.86 26.5%
Mezcla Libia 0.76 29.97

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de il and CGas Journal v

Platt’s Oilgram Price Report.

fﬁf' Al 5 de_septiembre de 1983,
b/ Venezuela.

/algunos
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algunos paisesgl (Nicaragua, Guatemala, Panama). 8i bien las estima-
ciones que brindan estos an3lisis parciales no fueron efectuadas con
criterios homog8neos -—en algunos casos no se consideran costos de
combustible y en otros no se desglosan los costos en fijos y varia-
bles, por ejemplo—- ni tampoco sobre la base de una desagresacién que
pemita conocer su confiasbilidad, les mismos brindan alpgunos elementos
rara, junto con al~unes referencias internacionales, noder estimar los
costos de refinacidn.

Sobre la base de esta informacién disponible, se estimd un costo
de refinacidn uniforme de 3.50 ddolares por barril para las cinco refi-
nerias centroamericanas operando a plena capacidad, Para efectos de
calcular los costos a diferentes niveles de utilizacién de la refine-
ria, se considera que un 40% del total (1.40 ddlares por barril) son
costosg fijos vy el resto son variables.

Para la refineria de Panamd la cifra utilizada es de 2.50 ddlares

por barril a plera capacidad, de los cuales 0.80 son costos fijos.

b) Resultados obtenidos

La informacidn completa relativa a produccidn, importacidn, expor-
tacidn, factura petrolera neta y utilizacidn de refineria para cada uno
de los seis paises de la regién, de acuerdo con los tres criterios de
refinacidén y los ocho crudes v mezclas considerados nara los aﬁos'lQBS
.y 1290, se adiunta en los cuadros que intecran el Anexo II,

Fsta informacién brinda una importants masa de datos iitil para
‘efectuar analisis mas detallados a nivel de cada pais. A los efectos de
realizar un an8lisis de conjunto vy sacar conclusiones generales, esta
informacién se sintetizard en un cuadrn para cada pais para 1985, afio
que se considera mas importante para el andlisis a nivel nacional, ya
que en el misme se aprecian ya en su mayor parte los cambios estructu-
rales en la demanda de productos debidos a los proyectos hidroeléctricos
¥, por otra parte, brinda elementos de juicio adicionales para la

préxina renovacién del Acuerdo de San José.

8/ Repiiblica de Panam3, Diagndstico sobre la actual refineria. Ingeco
- International, S. A, IEvolution of investment alternatives in the
crude oil refining and product supply sector of Nicaragua. W. H. Crowe,

Consultant INE/UN/DICD.
/De esta
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De esta manera, de lé informacién contenida en el Anexo II se
toman solémente los valores en dblares de importaciones y exvortacio-
nes de erudo v productos en forma agrepada, con51derando para cada
pais que con determinado crudo la refineria serd operada con el cri-
terio que resulta en una menor factura petrolera neta (o sea tomando
las cifras correspondlentes a s0lo uno de los tres criterios de
operacidn), adicionando los costos de refinacidn para obtener el costo
total y explicitando los costos de transporte.

Estas cifras se han volcado en los cuadros IV-16 a IV-15, los que
sintetizan los resultados corrnspondlentes al afio 1985 para Posta Rica,
El Salvador, CGuatemala, Honduras, Nicaragua y Panami, respect}vamenteo

Analizando la informacidn contenida en los cuadros citaéos, prede
concluirse, en primer término, que los crudos y mezclas considerados
son competitivos entre si dentro de mirgenes estrechos, como lo revelan
las escasas‘difereﬁcias méximas ——~del oxden del 3% 2l 6Z—— en las fac-
turas petroleras netas en cada uno de los seis pafses, las que son afn
menores si se comparan los costos totales.

En efecto, si hien lcs crudes o mezelas provenientes de areas
‘cercanas (MExico y Venezuela), particularmente la mezcla AT % presén—'
tan para todos los paises del area los menores valores del saldo comer—
cial, para cada pais pueden encontrarse crudos de otras Areas petrole-
ras mis alejadas (Medio Oriente o Africa) que'pueden ser atractivos,
con mayores costos de la factura petrolera neta que como maximo se
encuentran en los margenes indicados pero que en algunos casos pueden
estar en el orden de apenas un 1% a 2%.

En Costa Rica la diferencia entre los valores maximo y minimo de
la factura petrolera neta para la muestra de crudos analizada es de:
6.3%, mientras que en E1 Salvador es de 5.2%, en Guatenmala de 2.9%,
en Honduras de 6. 8%, en Micaragua de 5.0% y en Panami de 5.2%; en todos
los casos el menor valor se obtiene con la mezcla MY~IY v 2] mavor con

el crudo arabe ligero.

/Cuadro TV~10



11-AI oapeny/

COSTA RICA: COSTO EX REFINERIA DEL ABASTECIHMIENTO CON DIFZRENTES CRUDOS, 1985

Cuadro IV-10

(Millones de dblares)

Costo total neto {243)
Saldo comercial (3-4)
Importaciones cif

Crudo
Productos refinados

Exportaciones fob

Costo de refinacidn wmitario
(d8lares/barril}

Costo de refinacidn

Operacidn de refineria para
cubrir a/f

Porcentajes de utilizacidn
de capacidad 4/

Costo de transporte

Crudo
Productos refinados

Hezela Hezcla Tetmo Tia Juana Arabe Bonny BPrass lezcla
V-1 MY-TI ligero ligero ligero river Libia
165.0 164.4 165.2 170.7 156.0 167.9 167.4 166.9
144 .¢ 144.0 144.8 150.3 153.0 '148.1 147.0 147.9°
201.2 201.3 203.4 204.,7 153.90 175.8 204.9 163.3
169 .4 158.8 173.0 177.3 71.2 173.7 183.4 162.0

31.8 32,5 30.4 27.4 31.8 2.1 21.5 1.3
56.6 57.3 53.6 54,4 - 27.7 57.0 15.4
3.59 3.50 3.50 3.59 5.65 3,58 3.590 3.68
20.4 20,4 20.4 23.4 13.9 13.3 29,4 19.90
b/ b/ b/ b/ cf b/ b/ b/
100,0 100.0 100.90 120.0 an, s 84,7 100,90 an,4
4,2 4.3 4,6 3.7 5.8 8.1 8.9 2.1
3.4 3.4 3.7 3.0 4.1 7.8 8.2 7.9
0.8 0.9 0.9 0.7 1.7 0.3 - 0.7 0.2

= 66 -~

Fuente:  Estimaciones de 1a CETAL,

a

.
e/
a/

comercial.
Destilados.

Pesados.

Destilacibn primaria,

__7 De los tres criterios considerados (cubrir gasolinas

, destilados o pesados) se toma el gque minimiza el saldo



Cuadro IV-11
EL SALVADOR: COSTO EX REFINERIA DEL ABASTECIMIENTO CON DIFERENTES CRUDOS, 1985

(illones de dSIares)'

Mezcla Mezcla Istmo Tia Juana Arabe Bonny Brass Mezcla
V-1 MY-IL ligero ligero ligero river Libia
1 Costo total neto (246) ' 144,5 144.3 145.2 147.5 142.5 144.8 143.2 141.9
Seldo comercial (3-4) 124.3 123.9 ‘124.8 129.0 '130.4 126,3 128.4 126.0-
Importaciones cif 186.8 127.2 189.4 171.1 130,4 164.7 135.4 127.1
Crudo 175.1 174.5  178.9 153.3 59.5 158.2 101.5 118,1
Productos -refinados 11.7 12.7 10.5 17.3 76.9 6.5 33.9 6.0
Exportaciones fob 62.7 63.3 . 64.6 42.1 ~ 38.4 7.0. i g
5 Costo de refinacidén unitario _ o - I
{d8lares/barril) 3.50 3,50 . 3.50 3.75 6.45 3.77 4,79 4,34
Costo de refinacidn 204 20,4 20,4 18,5 12.1 18,5  14.8 15.9
7 Operaci®n de refineria para ' :
cubrir a/ b/ b/ b/ el ! e/ af Wt
8 Porcentajes de utilizacidn _ ,
de capacidad e/ 100.0 100.0 170.0 84,2 31.9 83.9 53.8 - 62.6
¢ Costo de transporte 11.7 11.9 12.3 9.9 19.6 13,5 11.3 11.3
Crudo - | 9.1 9.5 7.1 5.1 11,4 7.3 © 9.0
Productos refinados 2.6 2.8 2.8 2.8 5.5 2.1 4.0 2.3
- ,
S , -
% Fuente: TEstimacionss de la CEDAL. -
E‘g} De los tres criterios considerados (cubrir gasolinas, destilados o pesados) se toma el que minimiza el saldo comercisi,
b/ MNestilados.
‘?EJ’ Zasolinas.,
w A/ TPegados.

S af Mestilecifn medearia
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Cuadre IV-12
GUATEIALA: COSTO EX REFINERIA DEL ABASTECTMIENTO CON DIFERENTES CRUDOS, 1985

(Millones de dBlares)

lezcla Mezcla Istmo Tia Juana Arabe Bonny Brass Mezcla
MV-I MV-1I lisero ligero ligero river 1Libia
1 Costo total neto (24€) 243.9 243,4 254.2 241.2 242,7 246.7 244.1 245.9
2 Saldo comercial (3~4&) 223.5 223,90 223.8 228.4 229.5. 226.3 227.4 - 225.5
3 Importaciones cif 269.4 270.3 257.8 228.4 229.5 252.1 227.4 228.9
Crudo 174.4 173.83 173.3 70.2 76.7 188.2 130.¢ 188.4
Productos refinados 65.9 _96.5 79.5 158,2 152.8 63.9 96.5 43.5
Exportaciones fob 45.9 47.3 3.0 - - 25.8 - 34 |
Costo de refinacidn unitario ' =
(db6lares/barril) 3.50 3.50 3.50 5.73 5.49 3.57 4.11 3.50
Costo de refinacidn 20.4 20.4 20,4 12.8 13.2 20.4 16,7 20.4
Operacidn de refineria para
cubrir a/f b/ b/ b/ e/ e/ b/ e’ b/
8 Porcentajes de utilizacidn
de capacidad Qf 109.0 100.0 100.0 8.5 41,3 100,90 62.5 100.0
9 Costo de transporte 12,0 12.1 12,4 7.8 11.56 15.8 12.9 16.3
Crudo 8.4 8.4 8.9 3.0 6.8 13,9 9.1 l4,1
Productos refinados 3.6 3.7 3.5 4.8 4.8 2.8 3.8 2,2

Fuente: Estimaciones de 1a CEPAL.
Tota o ¥ 4 N . . .
~otay o incluye 21 costo Aa transtorts da 108 crndos Je Tuartn Sam Jass o la rafineria en Escuintla

%; Ee lzi sres criterios considerados (cubrir gasolinas, dastilados o pesados) se toma el qus minimiza o] saldo comerciz®
; vestilados, r z . J

¢/ Pasados.
d/ Destilacidn nrimaria.
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Cuadro IV-13
HONDURAS: COSTO EX REFINERIA DEIL ABASTECIMIENTO CON'DIFERENTES CRUDOQS, 1985

(Millones de ddlares)

Yezcla Mezcla Tstmo Tia Juana Arabe Bonny Brass Mezecla
HV-I MV-1I ligerc ligero ligevo river Libia
1 Costo total neto (2+6) 141.1 140.3 140.8 147.0 162, 4 164.4 146.3 143.6
Saldo comercial (3-4) 123,2 122,9 22,9 129.1 131.2 26.5 123.4. 126.4
Importaciones cif 177.8 178.1 179.2 181.8 131.2 161.3 131.9 150.5
Crudo ‘ 143.1 147.6 150.7 155,8 59.3 161.2 161.2 150.5
Productos refinados 29.7 39.5 28.5 26.9 71.2 2.1 20.7 -
o .
4  Exportaciones fob ' 54.6 55.2 56.3 52,7 - 34,8 53.5 24,1 .
| MT— <
5 Costo de refinacifn unitarie b2
(ddlares/barril) 3.50 3.50 3.59 3.50 5.85 3.50 3.50 3.60 1
6 Costo de refinacidn 17.9 17.¢ 17.9 17.9 11.2 17.9 17.9 17.2
7 Operacidn de refineria para
cubrir a/ b/ b/ . b/ b/ c/ b/ b/ b/
& Porcentajes de utilizacidn . »
de capacidad Qj 120.0 T 109.0 109,92 100.0 37.3 100.0 100.0 93.5
9 Costo de transporte 3.5 3.5 3.2 3.7 5.2 7.9.. 8.3 7.9
Crudo 2.9 2.9 2.5 3.3 3.7 7.9 7.9 7.9
Productos refinados 0.6 0.6 0.7 N.4 1.5 - 0.4 -

Fuente: Estimaciones de ls CRETAL. '

_57 De los tres criterios considerados (cubrir gasolinas, destilzdos © pesados) se toma el que minimiza el saldo
comercial, ' '

b/ Destilados,

¢/ Pesados.

d/ Destilacidn primaria,



Cuadro IV-l4
WICARACUA: (OSTO EX REFINERIA DEIL ARASTECIMIENTO CON DIFERENTES CRUDOS, 1985

(1illones de ddlares)

Hezcla Hezcla Istmo Tia Juana Arabe Bonny Brass Mezcla
HV-I MV-11 ligero ‘ligero ligero . river Libia
1 .Coste total neto- (246) 142.9 142.5 143.5 147.3 141.7 144,2 142,1 141,7
Saldo comercial (3~4)' 24,9 124.6, -125.6 129.4° 130.8 126.3 128,46 126.3
3 Importaciones cif 171.0 171.3 . 173.4 175.0 13,8 167.6 131.3 127.8
Crudo 152.8 152.3  156.3 159.5 56.9 164,8 97.0  126.2
Productos refinados 18.2 19,0 17.1 15.5 73.9 2.8 34.3 1.6
Exportaciones fob - 46,1 46.7 47.8 45.6 - 41.3 2.7 1.5
Costo de refinacidn unitario
(d6lares/barril) 3.50 3.50 3.50 3,50 6.10 3.50 4,48 3.93
6 Costo de refinacidn 17.9 17.9 17.9 17.9 10.¢ 17.9 13.5 - 15,4
Operacidn de refineria para
cubrir a/ b/ b/ b/ b/ = ! o f e! e/
8 Porcentajes de utilizacidn
de capacidad e/ 100.0 100.0 109.0 160.0 35.0 100.0 58,9 76.6
9 Costo de transporte 9.2 9.3 9.9 8.3 8.7 12,1 2.3 9,8
Crudo 7.6 7.6 8.1 7.0 .7 11.5 6.8 9.3
Productos refinados 1.5 1.7 1.3 1.3 4,0

0.6 2.5 0.5

- £0T1 -

2
2

Estimaciones de 1a CEPAL,

‘lota- Mo iIncluye los costos de tranajorte de les crndes daade Tuarte Sandi-an Rasts 1o rofiserfa on “lomajua,

37‘*ne los tres criterios considerados (cubrir gasolinas, destilados o pesados) se tona el que minimiza el saldo
comercial: b/ Destilados: ¢/ Fesados; 4/ Casolinas, y e/ DNestilacién primaria,

ST~AI oapen)/



_ Cuadro IV-15
PANAMA: COSTO EX REFINERTA DEI, ABASTECIMIENTO COU DIFEREHTES CRUDOS, 1985

(Milloneas de délares)

Mezcla Hezcla Tia Juana Arabe Boﬁﬁy Brass Mezcla

MV-1 My-II Is;mo ligero ligero ligero river Libia
1 Costo total neto (2+46) 346.4 - 335.1 335.8 347.1 346.1 349.3 34,3 345.7 -
2 Saldo.comercial (3-4) 305.0 2%4,3 295.9 307.4 '309.6 308.0 304.4 '295,7
3 Importaciones cif S 391.8 382.5 374.3 362.9 310.2 439.,7 514.0 612.1
Crudo C 387.9 -377.6 363.1 357.3 303.1 417.8 514.9 - 619,1
. Productos refinados 3.9 4.9 - 5,2 2.6 7.1 2.9 S = -
4 -Exportaciones fob 86.8 £8.2 78.5 62.3 G.6 112.7 209.6 - 323.4
5 QCosto de refinacibn unitario i ' :
{délares/barril) . 3.02 . 3.08 3,18 3.23 3.67 3.04 2,72 2,48
6 Costo de refinacidn 1.4 40,8 49,0 39.5 36.5 41.3 45.4 50,0
Operacidn de refineria para S ‘
cubrir a/ . b/ b/ b/ b/ ef cf el cf
8 Porcentajes de utilizacién ] . ‘ : o
de capacidad 4/ 46,9 - 45,3 43,1 41,9 34.0 46.6 57.3 69.1
9 Costo de transporte 3.4 3.5 4.0 2.4 15.% 10.3 12,2 16.6
Crudo - 2.9 2.2 3.1 2.9 - 14.9 5.9 12,2 16,6
Productos refinados 0.5 0.7 9.9 0.4 1.0 004 - -

Fuente: Eatlmac1ones de 1a CEPAL.
ﬁ,§7 De 109 tres criterios conulderados (cubrlr gasolinas, destilados o pesados) se toma el que minimiza el saldo
5y comercial. '
&b/ Destilados.
m_ﬁ/ Pegsados.
d/ Destilacifn primaria.
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Estas diferencias son ailn menores si se considera el costo total
ex-refineria, es decir; incluyendo el costo de refinacion del crudo
procesado.

Es interesante sefialar que la factura petrolera en el caso de
importacidén directa de los productos, con cierre de las refinerias,
resulta en general algoe superior a la correspondiente a los crudos
considerados, para todos los paises. Si bien deberian compararse los
costos totales, esto no puede hacerse,va que no pudieron efectuarse
los calculos de inversiones adicionales en almacenamiento y tramsporte
de derivados para todos los paises debido a la falta de informacitn
sobre infraestructura petrolera.

Bs asi como la mezcla México-Venezuela II aparece como la mejor
opeifn, aunque con margenes tan estrechos con respecto a algunos cru~
dos de otras &reas l:jcnns, principalmente Africa, que resultan compe-
titivos casi con igualdad de ventajas (sin considerar los beneficios
financieros del fAcuerdo de San Jos@), crudos como el BoﬁnffLight o
el Brass River, ambos de tligeria, o la mezcla de Libia. Estos crudos
se adaptan mejor a la estructura de la demanda de los paises de la
regidon {véase el ~r3iice I¥~1) v tiener miy baifo ecnntenido de azufre.

Son precisamente estos beneficios de tipo financiero del Acuerde
de San José los que inclinan la balanza hacia 21 lado de los crudos de
México y Venezuela. En efecto, el ahorro por concepto de intereses en
el plazo de cinco afios debido a la diferencia entre la tasa del 8%
vigente en el Acuerdo, frente a un 117 como valor de referencia en el
mercado financiero, para el 207 del precio fob de la mezcla IMV-IT,
representa un valor actualizado equivalente a 0,46 dblares por barril;
considerando el financiamiento para provectos de desarrollo previsto en
el Acuerdo a 20 afios y 6% anual de inter@s, el beneficio actualizado
se eleva a 1.76 ddlares por barril.

Como se ve, es fundamentalmente el financiamiento en la modalidad
a largo plazo el que brinda un beneficio que incide sustantivamente en
favor del abastecimiento com crudos procedentes de México vy Venezuela,

ademds de la garantia de suministro.
/Grifico IV-1
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Gréfico V-1
PRODUCCION Y DE LA DEMANDA PARA

ALTERNATIVA NACIONAL:  COMPARACION ENTRE LAS ESTRUCTURAS DE LA
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Esto refuerza la conveniencia de aprovechar plenamente las ven-
tajas del Acuerdo utilizando al maximo posible los fondos generados
para el financiamiento de proyectos de desarrollo a un plazo de 20 anos.

El volumen de fondos que se generaria en 1985 para la mezcla
MV-II, por eiemplo, seria de 238 millones de ddlares para los seis
paises del Istmo, calculado sobre 1la base del precio fob de la mezcla
(29 dSlares por barril) y el volumen de crudo total importado por la
regidn (41 millones de barriles). Para esta cantidad de crudo procesado
el bepeficio financiero equivalente a 0.46 d0lares por barril represen-
taria una ventaja de 18.8 millones de dBlares en favor de la mezcla
MV~II con respecto a las cifras que se rresentan en los cuadros, dife-
rencia que se amplia a 72 millones considerando el beneficio correspon-
diente a la modalidad de 20 afos. Ndtese que la diferencia entre el
saldo comercial mds alto {Arabe lipero) con Trespecte al mas bajo
(mezcla MV-II) asciende a 52 millones de ddlares para toda la regidn.
(V8ase tis ndelante el cuadro 1V-16).. ,

Couviene resaltar las escasas difervencias que rvesultan entre las
cuatro opciones de crudos y mezclas consideradas dentro del area del
Acuerdo de San Jos@, tanto en las cifras del saldo comercial como del
costo total ex~refinerias, en cada uno de los seis paises de 1a regidn.
En general, la adicién de =equeTas cantidadas de crudos pesados a las
nezclas processdas Srinda incluso leves ventajas econbricas resnacto al
nrdcesamiento de crudos lizerns nures, =1 menos mezclzdos hasta el linite
anroximade de un 257 que se consilera no intretuciria dificultades téeni-
cas mayores ni incrementaria sustancialwente los costos de refinacidn,

Fn funcitn de la actual estructura de précios en el mercado, podria
resultar ventaijoso econdmicamente incrementar fuertemente la utiliza-
¢idén de ¢rudos pesados,; que son los que actualmente brindan el mayor
margen de refinacidn o valor netback (véaseqel Anexo I): sin embarge, para
aprovechar este margen econdmico hay que contar con instalaciones ade-
cuadas que las refinerias del Istmo no poseen y que dificilmente se
justificaria incorporarlas en las refinerias peqﬁeﬁas. Precisamenté en
1z alternativa de overacidn regional coordinada se considerari esta

/ocsibilidad
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QOSibilidad de moliacidn en instalncionés_de conversidn en la nayor
refinerfa de la regifén --Panami-- para poder incrementar la proporcidn
de erudos pesades en la mezcla procesada. N

Ademds de la comparacidn entre diferentes opciones de abasteci-
miento de crudo, es importante analizar la estructura de los costos tota-
les, particularmente la incidencia relativa de los costos. de refinacidn
y de transporte, asi como sus maguitudes absolutas.

La incidencia del costo de refinacién varia segim el tipo de crudo,
el factor de utilizacidén de la refineria y la proporcidn entre productos
refinados localmente y productos importados, perc en general se mantiene
en un orden de magnitud del 10% con respecto al costo total neto
{descontando los ingresos por expvortaciones) ex-refinerfa., (Véanse
nuevamente los cuadros IV-10 a IV-~15.)

En cuanto al costo de transporte, su incidencia en el costo total
neto varia de acuerdo con la composicidén del conjunto de crudo y produe-
tos que se impertan en cada caso, aungque las variaciones sensibles se
aprecian segun los paises tengan sus puertos en el Atléntico o en el
Pacifico y también en funcidn del ovigen de los crudos. FEn el caso de

"las mezclas provenientes de México y Venezuela, por ejemplo, el costo de
transporte representa alrededor de un 2.5% del costo neto total para |
paises como Costa Rica ¥y Honduras, que reciben tanto crudo como produc—
tos en puertos del Atlantico, cifra que se eleva a un 7%-~8% para paises
comc El Salvador y Wicaragua, cuyos puertos de recepcidn estéin ubicados
en el Pacifico. En el caso de crudos de Areas lejanas como Nigeria o
Libia, la incidencia del transporte se eleva a valoves del orden del 5%
a 6% para palses sobre el Atléntico'y se mantiene en cifras del mismo -
orden de magnitud que en el caso anterior vara paises sobre el Pacifico.
En Panani la incidencia es menor debido a que se supone la utilizacidn
de barcos mayecres que en los otros paises. '

Mas alld de la participacidn reiativa,que_no es despreciable, de
los costos de transporte, sus valores absolutos resultan también signi-
ficativos, llegando a cifras de 10 a 15 millones de dolares en el aflo,
segin el crudo utiiizado,para paises como El Salvador, Guatemala y

Nicaragua. /A fin de



~ 109 -

A fin de tener una idea global del orden de magnitud de las cifras
involucradas en los distintos componentes del costo, en el cuadro IV-16
se presentan los totales dz las mismas para el Istmo Centroamericano.

Puede verse que el costo de refinacidn estd, en meneral, alrededor
de cifras del orden de 130 a 140 millones de délares para casi todos
los crudos: esto significa alrededor de un 11% del costo total ex-refi-
nerias. De esta manera, se refuerza alin mis la necesidad de realizar
estudios de costos de refinacidn en las refinerfas de la regidn, los que,
como ya se ha expresado, se destacan por su ausencia.

Los costos de transporte oscilan entre 36 v 70 millones de déla-
res para el crudo Tia Juana Ligero y la mezela de Libia, respectivamente,
Un buen valor de referencia seria el correspondiente a la mezcla 1I pro-
veniente de México y Venezuela: unos 45 millones de délares. Esta cifra
es de un orden de mapgnitud considerable, propiamente como mercado de
fletes --al margen de que represente un 3% del valor c¢if de las importacio-
nes de crudo y productos o un 4% del costo total-- y estd indicando que
el tema del transporte de crudo v derivados debe ser trztado con la con-
sideracidn que su dimensidn requiere. Como elemento de referencia,
considérese que el costo de un tanquero de unas 30 000 toneladas es de
unos 28 millones de ddlares.

Esta dimensidén puede comprobarse observando el trafico de carga
que genera el comercio de importacidn vy exportacidn de crudo y deriva-
dos para la mezcla MV-II, medido en toneladas. (Véase 21 cuadro IV-17.)
La carga total a transportar en 1985 resulta en 8.3 millones de toneladas,
correspondiendoc un 77% de la misma a importacidn de c¢rude y productos
v el 237 restante a exportacidn de derivados; a su vez, un 887 del
tonelaje total lo constituyen productos sucios (importacidn de crudo y
exportacidn de combustfleo) v el resto a importacidn y exportacidn de
productos limpios {incluyendo gas licuado).

Tn mercado de 8 millones de toneladas v 50 millones de ddlares
anuales --a niveles de 1985-- se considera de una dimensidn suficiente-
mente amplia, como negocio de transporte marftimo, para que se estudien

algunas opciones para que los paises hagan una gestidn racional de 1la

/Cuadro 1V-16



Cuadro IV~16

1STHO CENTROAMERICANO: ALTERNATIVAS DE OPERACION NACIONAL. COSTO EX REFINERIASEI
: DEL ABASTECIMIENTO CON DIFERENTES CRUDOS, 1985 af

{Millones de ddlares)

Hezecla 3ezcla Istmo Tig Juana AFabe : B?nny Brass | nggla
-1 MV-I1 ligero “ligero ligero river Libia

1 Costo total neto -(245) 1183.7 1170.5 1 174.7 1 200,38 1 131.4 1 197.3 1192, 1 185,7

2 Saldo comercial (3-4) (1 045.3) (1032.7) (1037.7) (1 073.3) (1 084.5) (1 061.5) (1 064.2) (1 047.8)

3 Importaciones cif -~ 1398.0 13%0.7 1377.5 1332.9 1985.1 1342.2 1 39,9 1 416.7
Crudo 1207.7 119.6 12053 1 033,90 626.7 1 263.9 1 1%8.0 1 364.3
Productos refinados 190.3 196.1 172.2 247.0 458.4 78,3 206.9 52,4

Expoééacioges ggg; 352.7 358.0 339,49  357.1- 0.6 - 280.7 330.7 368.9 =
Costo de refinacidn : 138.4 137.8 137.0  127.0 9.9 . 135.8  128,7 137.9

6 Costo de transporte 44,0 44.6 - 46.4  35.8 57.8 C67.7 . 62.9 70,0
Crudo - | 34.3 3.2 35.8 25.4° 39.3 61.5 51,5 64.8
Productos refinados 9.7 10.4 10,6 10.4 15.5 - 6.2 11.4 5.2

Fuente: - Estimgciones da2 la CEVAL. . ’ .

a/ Considerando que los seis pafses utilizan el mismo crudo en cada caso y que no hay transferencias intrarregionales
de productos. o ' :

LT-AT oapeng/!



Cuadro IV-17

ISTMO CENTROAMERICANO: ALTERNATIVA NACIONAL: TONELAJE A TRANSPORTAR EN EL CASO
DEL ABASTECIMIENTO CON LA IfEZCLA MV-II, 1985

(iiles de toneladas)

Origen o Istmo Centro-

Flujo destine  americano Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua Panamid

1 Tonelaje total (2+3) 8 280.3 1 241.1 1 186.8 1 436.1 1 114.9 1 038.2 2 203.:%
2 Importacidn € 386.4 032.3 845.3 1 165.6 824.1 774.3 1 844.8

Crudo México-

yenezuela 5 65%2.6 8048.6 806.6 806.6 - 705.8 705.8 1 828.2
Productos limpios Curagao 623.3 113.7 18.1 316.4 116.9 59.1 -
Gasolinas 66.3 - - 66.3 - - -
Destijados 557.0 113.7 18.1 250.1 116.0 59.1 -
L2G Curagao 103.5 12.0 0.6 2.6 2.3 9.4 16.6

3 Exportacidn 1 §93.9 208.8 341.5 270.5 290.8 . 263.9 418.4
Combustéled Caribe 1 644.4 275.2 307.5 273.5 250.6 258.6 279.0
Productos limpioséj Caribe ‘ 249,5 30.6 34.0 - 40,2 5.3 13%.4

Fuente: Estimaciones de 1a CEPAL.
a/ Gasolinas solamente.

- 111 -
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contratacidn de fletes o inclusive, a mas largo plézo, puedan ancargarse
eventualmente del transporte de crudo y productos.

Finalmente, como referencia para comparacidn con la alternativa
regional, en el cuadro TV-18 se pregsentan las cifras de costos corres—
pondientes al abastecimiento con la mezela MV-II para el atio 1990, y en
el cuadro IV-19 el tonelaje de carga resultante del comercio exterior de
crudo v productos para el wismo ano.

4. Algernativa de operacidn rezional coordinada
de refinerias para el afio 1220

a) Hipdtesis bisicas

En esta alternativa no se considera el cierre de ninguna de las
cinco refinerias centrcamericanas pequeﬁas,rsino una operacidén coordinada
en que la refineriaide Panama trabaja como refineria de balance cubriendo
log faltantes de livianos y destilados medios que se producen en los l
demds palses, los que operan sus refinerfas para equilibrar finicamente
su demanda de pesades, ’

Las cinco refinerfas centroamericanas trabajarian entonces a un
baio nivel de utiliﬁaciﬁn de capacidad procesands la mezcla MV-II hasta
un volumen que permita eguilibrar su demanda de productbs pesados. Lé
refineria de Panamd deberd satisfacer su"prbpia demanda mas los faltantes
de LPG, gasolinas y destilados de los paises centroamericanos, proce~
Bando la mezela MV-III (30% Mava, 307 Bachaquerd, 207 Istmo y 207
Tia Juana rigero) e incorpprando unidades de'conversiﬁn para cubrir la

demanda utilizando esta mayor proporcidon (60%Z) de crudos pesados.

£h
M

Tas plantas de conversifn a instalar en Panamd son una unidad
hidrocragueo y una unidad de coqueo retardado, Este resultd ser el
esquenma de refinacidn mis adecuado para la estructura de la demanda gque
debe satisfacer la refineria. También se efectuaron los c3lculos para un
cragqueo catalftico combinado igualmente con coqueo, los que en términos
ecqnﬁﬁicos arrojan resultados relativamente similares aunque ¢con un
desequilibrio bastante mayor en cuanto a excedentes de gasolina y coque
residual; estos c@lculos né se presgentan en el presente informe ya que
no agregarian mayores elementos de juicio al andlisis.

fCuadro IV-18
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Cuadro IV-138

ISTHM0O CENTROAMERICANO:
DEL ABASTECIMIENTO CON LA MEZCLA MV-II, 1990

(}illones da délares)

ALTERHNATIVA WACIONAL.

COsTO

: REFINERIAS

i «Costo total neto (2+6)
2 Saldo comercial (3-4)
3 Iwmportaciones cif
Crudo
Productos refinados
4 Exportaciones £ob

Costo de refinacidn
unitario (ddlares/
barril)

6 Costo de refinacifn

Operacitn de refineria
para cubrir b/

8 Porcentajes de utiliza-~
cidn de capacidad d/

9 Costo de transporte

Crudo
Productos refinades

Costa

Istmo . E1l Salvador  Guatemala Honduras Nicaragua Panama
Centroamericano Eica ‘ .

1 339.53 201.0 161.8 273.4 168,1 148.8 386.7
1 198.2 189.6 141.4 253.0 150,2 1300 342.1
1 566.9 226.0 199.4 227.1 198.8 179.8 465,83
1 275.7 165.8 174.5 173.8 147.6 152.3 453.7
291,2 57.2 24.9 123.3 51,2 27,5 7.1
368.,7 45.4 58.0 44 .1 48,6 48,9 123.7
3.23%/ 3.50 3.50 3.50 3,50 3.50 2.77
141.6 20,4 20.4 20.4 17.9 17.9 44,6
- e/ ef e/ cf e/ cf
7708/ 100.0 100.0 100.9 100.0 100.0 55.1
49,2 4.9 13.3 12.8 4.0 2.3 4ok
34,8 3.4 9,1 8.4 2.9 7.6 3.4
14,4 1.5 4.2 4.4 1.1 2.2 1.0

Fuente: fstimaciones de 1z

CEFAL.

7 Valores medios para la regién.
b/ De los tres criterios considerados (cubrir gasolinas, destilados o pesados) se toma el que minimiza el saldo comercial.

c/ Nestilados.

_gj Nestilacién primaria,



Cuadro IV~13

ISTMO CENTROAMERICANO: ALTERMATIVA NACIONAL: TONELAJE A TRANSPORTAR EN EL CASO
DEYL, ABASTECIMIENTO CON LA MEZCLA MV-II, 1990

'(Miles de toneladas)

Origen o - Istmo Centro=-

Costa Tica FEl Salvador Guatemala Honduras.

7T -

Fluto destino americans Nicaragua Panami
1 Tonelaje total (2+3) 9 Q92,4 1 283.6 1 207.9 1 517.4 1 169.3 1 085.2 2 825.0
2 Importacidn 7 135.3 1 027.2 888,0 1 265.3 9%4.4 805.6 2 244.8
Crudo téxico-~ : L
Venezuela 6 052.0 836.6 806.6 E05.6 705.8 7¢5.8 2 220.¢6
Froductos limpios Curagao S45.4 201.3 52.4 409.3 1%4.8 £8.0 -
. Gasolinas 101.4 - - 86,6 - 4.8 -
Destilados _ 845.0 201.3 52.4 312.7 194.8 83.8
LPG Curagao 136.9 19.3 29.0 49.4 3.8 11,2 24,2
3 Exportacisn - caribe?’ 1957.1 256.4 319.9 252.1 264.9  279.6  584.2
Combustdleo - 1 710.7 250. 4 300.9 252.1 2437 279.6 384.0 ,
" Productos 11mpiosh/ 246.4 6.0 19.0 - 21.2 -

200.2

Fuente: EHstimaciones de ia {EPAL,

a

B/

2320dsuexy T3/

Estimaciones.
Gasolinas solamente,
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El transporte de productos desde Panamd a los paises centro-
americanos se efectiia por via marftima; no se consideraron otros medios
de transporte. '

No-se esfudiﬁ el problema del precio de transferencia de los pro-
ductos refinados en Panamd, como parimetro clave para la asignacidn
equitativa de los beneficios derivados de la operacifn regional coordi-
nada, debido a que la complejidad del tema lo pone frera del alcance de
este trabajo. '

La determinacidn de la capacidad requerida para las distintas
unidades de la refinerfa de Panami se efectud mediante un modelo senci-
110 de simulacidn de la operacidn fisica de la misma.

Finalmente, los cZlculos de la alternmativa regional se efectuaron

para el atio 1990.

b) BResultados obtenidos

~ La produccidn de las refinerfas centroamericanas es la que corres-
ponde a la mezcla MV-II bajo el criterio de operacifn de cubrir pesados,
para el afio 1990, (Véase el Anexo II.) _ ‘

Las cifras correspondientes a la simulacidn de operacién de la
refinerfa de Panamd son las que aparecen ris adclante en el grdfico I™-2,
ﬁonde' tam'ién sn indican, Aaohaio da c.ar?a hlonua, las canacidadzs de coda 7
unidaﬁ noT dié operativo. .

" Puede verse que con el esquema de refinacion propuesto pueden
cubrirse las deméndas de destilados medios y productos pesados, produ-
cigndose un excedente de gasolinas de un 13% en relaci®n con la demanda
y un faltante del 52% en el gas licuado. La estructura de la produCci&n‘
resulta (excluyendo el gas de refineria) en un 3.6% de gas licuado,

24.67% de gasolinas, 50.6% de destilados, 15.2% de pesados y 6% de
carbdn residual. ' ' - ' '

Para lograr esta estructura de produceidn con la mezclz de crudos
utilizada como alimentacidn, se requiere instalar una unidad de
‘hidrocragqueo ‘de 24 000 barriles por dfa vy tna umidad de coqueo retar~
dado &é 18‘600 barriles por dia. Asimismo, resultan insuficientes las
unidades existentes de fraccionamiento de naftas, reformacidn y vacio,

cuya capacidad debe expandirse. JCrafico TV-2
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La carga de crudo es de priActicamente 30 millones de barriles
en el ato, con un 60% de crudos pesados ¥y el 40¥ restante de crﬁdos
medios. Dado que en las refinerias centroamericanas se procesa la
mezela MV-II, que posze un 25% de pesados, la mezcla media resultante
para el Istmo Centroamericano contendria algmo mds del 51% de cru os

esadcs ~~Maya v Bachaquero por partes igualeg-- y el resto const1tu1do,
también en partes iguales, por Istmo y Tia Juana Tlgero (Véase el
cuadro IV-20.)

El erudo procesado total en la regidn suma cerca de 40 millones
de barriles, unos 4 millones meros que en la alternativa de operacidn
nacional independiente, de los ¢uales la refineria de Panami estarfa
procesando un 75%. ' .

Los costos y beneficios de la ampliacidn de refinerfa se calcu-
laron en forma incremental en relacidn com la alternativa de no amplia~
cidén. Las inversiones en refinacifn, por lo tanto, se determinan por
diferencia respecto a ias que deberfan hacerse en 1z alternativa nacio~
nal, es decir, las que corresponden Gnicamente al reemplazo de las
unidades existentes al término de su vida Gtil (vBase el cuadro TV-21):
esta estimacifn de inversifn se efectud sobre la base del sistema de
Nelson. ' _

La estimaci8n de la inversifn en almacenamiento adicional en Panamd
se determind® en funcidn de las capacidades requeridas por la operacidn
de 1la refinerfa en relacibn con la existente actualmente, Se estima
necesario incrémentar en 1.2 willores de barriles 3a capacidad de
almacenamlento de crudo pars contar eon una reserva de 30 dlas,y en
unos 600 000 barriles cada wna las de diesel y gasolinas, para tener
una reserva de 45 dias. EI costo de estas ampliaciones seria de
19.5 millones de délares o

Fl costo de refinacifn a plena capacidad se elevarfa de los
2.5C d6lares por barril actuales a unos 3.50 dSlares por barril, debido
a costos directos de las puevas unidades ¥ a la expansidn en la capacidad
de algunas de las existentes. 91 se incluve el costo de capital de’las
' ' | : JCuadro IV~29
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Cuadro IV-20

ISTMO CENTROAMERICANWO: ALTERNATIVA REGIOWAL: CANTIDAD Y COMPOSICION
DEL CRUDO PROCESADO, 1990

Istmo Centro~

mericans g tommi_ concroenérics tties de narrites
Miles de 7 barriles A barriles % Costa Rica El Salvador Guatemala Honduras Nicaragua
barriles
Total (2+3) - 39 881.0 100.0 29 9%3.5 1909.0 9 837.5 100.0 2 470.3 -1 7%1.4 2 447.9 1 830.3 1 347.6
2 Pesados 20 467.9 51,3 17 996.1 60.0 2 471.8 25.0 617.6 447.8 612.0 457.6 336.8
Maya 10 233.9 25.6 § 298.0 30.0 1 235.9 12.5 38,0 223.9 306.0 228.8 168.4
Bachaquero 10 234.0 25.7 8 998.1 0.0 1 235.9 12.5 308.8 223.9 306.0 228.8 168.4
3 Medios . 19 413.1 48.7 11 997.4 49,0 7 415.7 75.06 1 852.7 1 343.%6 1 835.9 1 372.7 1 010.8
Istmo 9 706.5 24,3 5 99,7 20.0 3 707.8 37.5 926.3 671.8 917.° 686.4 505.4
T{a Juana
Ligero 9 706.6 24.4 5 998.7 20.0 3 707.%2 37.5 8926.4 671.8 918.0 686.3 505.4
‘Fuerte: . Estimaciones Qe la CEPAL.
]
(=
®
i

1Z-A1 oapen)/



Cuadyo IV-21

PANAMA: CALCULO DE INVERSIONES

E¥. LA REFINERIA

Refineria ampliada Costo

Referencia Refineria actual
Factor Capacidad Costo Capacidad Costo Capacidad Costo incremental
Unidad de - (miles de (millones (miles de (millonmes (miles de (millones (nillones
servicio barriles de barriles de barriles de de.
diarios) ddlares) diarios) dolares) diarios) ddlares) d5lares)
Destilacidén atmosférica C.95 63.0 18,5 84.2 22.3 86.5 22.7 0.4
Vacio 2,05 31.0 9.5 12.6 5.3 48,1 12.7 7.4
‘Coqueo 0,90 12.6 21.5 - - 12,7 - 27.7 27.7
Hydrocracking n.90 18.8 43.8 - - 24.0 51.3 51,3 !
Reformadora de naftas 0.93 i5.7 21.9 8.0 141 14.2 20.5 6.4 3
Fraccionadora de naftas 0.95- 6.3 5.7 16.8 10,7 19.6 11.8 | 1.1 !
Detalle de inversiones
Costo 1ncremen+a1 del total de las unidades en Estados Unidos . 94.3
Costo incremenczi ael total de las unidades en Panamd {fzctor de 1ocallza01on = 1.5) 141.4
Instalaciones generales (50%) ' 70.7
Tangues de almacenamiento _ 19.5
Inversidn total - 231.6

Fuente: OEPAL, sobre la base de cifras de 0il and Gas Journal vy estimarciones propias,

FNota: Lag capacidades estin expresadas en dia operativo y los costos de unidades son para los Estados Unidos.

SOUOTSI2AUT /
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inversiones adicionales, el costo total de refinacidn se eleva a 4.50 d8la-
res por barril. (V&ase el cuadro IV-22.)

Ademis de las inversiones en Panamd, efectuando un somero anilisis
de la infraestructura existente en los demfis paises de la regidn, se infiere
la necesidad de efectuar algunas inversiones adicionales en almacenamiento
¥ poliductos para Nicaragua y en almacenamiento para Guatemala debido al
mayor volumen de productos refinados importados. En Nisaragua se estima
necesario un incremento de 250 000 barriles en la capacidad de almacena-
miento de gasolina y diesel, con una inversidn de 1.9 millones de dflares,
vy un poliducto de 6 pulgadas entre Corinto y Managua (unos 160 kildmetros
aproximadamente) con un costo de 12 millones de d6lares. En Guatemala
habria pecesidad de una ampliacidn de la capacidad de almacenamiento en
gasolina v diesel de unos 300 000 barriles en total, a un costo de 2.2 millo~
nes de dbélares.

Es necesario destacar que las estimaciones de expansidn de la capaci-
dad de almacenamiento y transporte por ductos indicadas precedentemente son
aproximaciones gruesas debido a la falta de informacidén precisa en varios
paises del Area sobre la infraestructura existente.

Sobre la base de los costos de inversidn y operacidn estimados de la
manera expresada, puede calcularse el costo total de la alternativa regional.
(V8ase el cuadro IV-23.) Asimismo, en el cuadro IV-24 se detalla el tonelaje

a transportar por paises y productos para dicha alternativa.

5. Resultados comparativos de las alternativas
regional v nacional para 1990

Un andlisis comparativo entre las alternativas de operacién a 1990 indicd

que el saldo comercial neto de la regional (incluyendo el costo de trans-
porte intrarregional) resulta inferior en 104 millones de db6lares al corres-
pondiente a la alternativa nacional, mientras que el costo total de la regio-
nal —~incluyendo la anualidad equivalente de todas lag inversiones adicio-
nales—- se encuentra unos 50 millones por debajo con respecto a la alterna-

tiva nacional,

/Cuadro IV-22
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Cuadro IV-22

PENAMA.  CALCULO DEL COSTO DE REFINACION DE LA
: REFIUERT. SIFLIADS "

Costo directo/ e Coste directo/
Unidad barril de pro- Ing;ce cazz:d:d}a baryil de
ducto procesado ‘ crudo procesado

(d6lares de 1956) TelSon cavRd de cxudo  (ggyaveq de 1983)

Hydreeracking 0.60 -.5.7% 0.263 o .91
Coqueo 0.25 5,75 0.204 : 0.29
Vaefo . . 0.07 . 5.75 0. 4323/ 0.17
Reformadora de naftas 0,33 5,75 0. 075%/ 0,16 .
Fraccionadora de .

neftas | ces 5.75 n.o352! 0. 062

Detalle del costo de :efinaciﬁn

Costo de vefinacifn directo total de la ampliacifn . 1.55
Costo de refinacidn total de ia refineria actual operands al

100% de capacidad - : 2.50
Beneficic por utilizacifn del gas de refineria adicional que e/
se obtiene. con 1a ampliscidn (0.52)~
rﬁubtotai : C 3.53
Costo de capital ' 0.97
Costo total de refinacidn 4.50

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de W.L. Nelson, Guide to Ref1negy Qgeratxng
Costs. (Process Costulatlng)

N¥ota: Pl costo divecte inciaye mano de obza, combustxble elaectricidad,
mamtenimiente, catalizadores y otros. Sxeluye coste de capital.

a/ Se refiere z la ampliacidn de las unidades existentes.

b/ Cifr: estimada.

¢/ Represcnta un 2% de gas de refinerfa adicional evalusdo sl precio del com-
bust3laec qua sustituye (36.00-25.00. d6lares/barril).

{Cuadro IV-23



Cuadro IV-23

ISTMO CEMTPCAIERICANO: COSTO TOTAL BRI REFIWERTAS DF LA ALTERIATIVEA DICIONAL, 1990

n

{(}Millenes de délares)

Istmo CentrO_Costa Rica El Salvador Guatemala  Honduras |[icaragua  Panami

americano

Costo total regional

(9+10+6-2) 1 289.6 al al al a/ al a/

Saldo comercial extra- :

regional (4-3) (1 082,9) (76.5) (62.8) (84.7) (54.7) (44.5)  (759.7)

Importaciones extra-~

regionales cif 1 132.4 76.5 62.E 84.7 54,7 44,5 80e.2
Crudo 1 100.90 71.4 53.5 72.8 52.9 40.2 809.2
LPG ' _ 32.4 5.1 2.3 11.92 1.8 4.3 -

Exportaciones extra-

regionales fob 49.5 - ~ - - - 49,5
Gasolinas 29.3 - - - - - 29.3
Carbdn residual 2Q,2 - - - - - 20,2

‘Costo de transporte

extrarregional 24.6 2.3 5.8 5.5 1.3 3. 6.3
Crudo 17.0 1.4 2.8 3.5 1.0 2.0 6:3
LPG 7.6 099 3.0 2-{1‘ 003 134 -

Costo de transporte

intrarregional b/ 11.0 6.7 ‘3.4 2.6 1.3 3.0 -
LPG 2.3 G.1 1.0 0.6 0.1 0.5 -
Gagolinas . 2.4 0.1 0.7 0.6 0,2 0.8 -
Destilados 6.3 0.5 1.7 1.4 1.0 1.7 -

[/ {Continda)
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Cuadro IV-23 (Conclusidn)

Istmo Centro-

Costa Rica 'El Salvador Guatemala  Honduras Niéaragua Panami
americano
7 Porcentajes de utilizacidn ‘ .
de la capacidad c/ - 42,2 30.7 41.9 35.8 26.4 100.0
8 Costo unitario de _ ;
refinacibén (ddlares/barril) - 5.41 h.6E 5.44 6,01 7.41 3.50
i
9 Costo de refinacisn®/ 154.6 13.4 11.9 13.3 11.9 10.0.  105.0
10 Costo incremental de
capital e/ 31.1 - - 0.3 - 1.7 29.1
Poliductos y almace-
namiento 4.5 - - 2.3 - 1.7 2.5
Ampliacidn refineria 26,6 - - - - ~ 26.6
Turnte: Estimaciones de la CEPAL, _
a/ EL costo total para cada paiz depende del precio de transferencia de los productos desde Panamd a los
demds paises.
b/ Desde Panami.
¢/ Destilacién primaria.
d/ Excluyendo costo de capital por ampliaciones.
e/ Anualidad equivalente (11% inter@s, 20 afios).

yZ-A1 oapeny/
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Cuadro IV-24

ISTﬁbHCENTRﬂAMERICANO: ALTERNATIVA REGIONAL: TONELAJE A TRANSPORTAR, 1990

(Miles de toneladas}

Flujo Origen o

Istmo
destino Centroamericano

Costa Rica El Salvador

Guatemala Honduras WNicaragua Panami

l Tonelaje total (2+3)
2 Importacién °

Crudo México-
. Venezuela

Productos limpios'

Gasolinas . Panam3
Dastilados Panami
LPz
Panami
Curagao
3. Exportacién S/ Caribeij

Productos limpios—

Carbén residual

8
7

335.0
814.3

5 650.4
2 027.5

528.4
439.1
136.4
39.7
96.7

520.7
101.9

418.8

772.9
772.9

341.2

408.0

83.3
324.7
23.7
6.9
16.8

570.9
570.9

247.4
289.1

B88. 3

200.8
34.4
10.0
24.4

1 015.5
1 015.5

338.1
623,5
186.5
437.0
53.9
15.7
38.2

641.8
641.8€

252,8
380.8
65.8
315.0
8.2
2.4
5.8

528.4

- 528.4

186.1
326.1

104.5

221.6

16.2

4.7
11.5

4 805.5
4 284.8

. 4 284.8

Fuente: Estimaciones de la CIZPAL.
‘57 Estimaciones.
b/ Gasolinas solamente.

uoTIBTRL uy/
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En relacifn con los otros componentes del costo, se aprecia una sensi-
ble disminucifn --del orden de 307%~-- en los costos totales de transporte; si
bien el costo del transporte extrarregional (importaciones de crudo y deri-
vados) se reduce a la mitad, el costo del transporte intrarregional (movi-
miento de derivados entre Panamd@ vy los demfis paises) compensa parcialmente
esa disminucifn obteni&ndose un ahorro neto como el indicado precedentemente.
Asimismo se observa un incremento del 16% en los costos totales de refinacidn,
siempre con respecto a la alternativa nacional.

Congiderando los costos y beneficios incrementales de la operacidn
regional frented la nacional, los primeros ascienden a unos 374 millones de
dﬁlares --23 millones como costo adicional de refinacidn, 31 millones como
costo anual equivalente de las inversiones, 11 millones por el costo del
transporte intrarregional y 320 millones debido a los. menores voldmenes de
exportaciones-- mientras los segundos son esencialmente los 435 millones de
ahorro en las importaciones cif --correspondiendo 410 millones a la dismi-
nucidn de las importaciones fob y unos 25 millones a la disminucidn en el
costo de transporte de las mismas-- arrojando una relaciSn beneficio/costo
de 1,13, lo que estaria indicando en forma prelifiinar la viabilided econS-
wica de la alternativa regional, (Véase el cuadro IV-25.)

La reduccifn indicada ~-en la alternativa regional con respecto a la
nacional-~ tantc en las importaciones totales de crudo vy derivados como en
las exportaciones de derivados son consecuencia de la mejor adaptacién a
nivel regional de la estructura de produccidn a la demanda. En efecto con
un volumen sensiblemente menor de crudo importado en la alternativa regional
—30 millones de barriles frente a 43.8 millones de la alternativa nacional--
se cubre mis eficazmente la demanda del Istmo tanto en su cantidad como en
st estructura, eliminiandose las 1mportac1ones de gasolinas y destilados
medios y los excedentes de combust&leo. Como producto refinado se importa
inicamente gas licuzdo, quedando por otra parte un pequefio excedente de gaso~
linas y carbdn residual, este Gltimo debido a la operacidn de la unidad de
coqueo retardado!; '

Finalmente, conviene sefialar que el tonelaje total de importacidn y
exportacidn de ecrudo y productos a transportar se reduce en un 8% con res-
pecto a la alternativa nacional, resultando una cifra de 8.3 millones de

toneladas. /Cuadro IV-25
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Cuadro IV-25

RESULTADOS COMPARATIVOS DE LAS ALTERNATIVAS DE REFINACION

NACIONAL Y REGIONAL PARA 1990

(Millones de ddlares)

Alternativa
Nacional Regional
Costo total ex refinmerias 1 339.3 1 289.6
Saldo negativo comercial extrarregional 1 198.2 1 082.9
Importaciones extrarregionales cif 1 566.9 1 132.4
Crudo 1 275.7 1 100,0
LPG £4,8 32.4
Gasolinas 2¢9.1 -
Destilados 217.3 -
Exportaciones extrarregionales fob 368.7 49,5
Gasolinas 69.7 29.3
Combustdleo 299.0 -
Carbdn residual - 20.2
Costo total de refinacitn®’ 141.6 164.6
Costo incremental de capitall’ - 31.1
Ampliacidn refineria - 26.6
Poliductos y almacenamiento = 4.5
Costo del transporte intrarregionalgl - 11.0
Gasolinas - 2.4
Destilados - 8.3
Costo del transporte extrarregional 49,2 24.6
Crudo 34.8 17.0
LPG 5.5 7.6
Gasolinas g.5 -
Destilades 4.4 -
Tonelaje a transportarg/ 9 092.4 8 335.0
Importacidn 7 135.3 7 814.3
Exportacidn 1 957.1 520.7
Fuente: Estimaciones de la CEPAL.
‘§7 Excluye costo de capital de las ampliaciones.
b/ Anuvalidad equivalente (11% inter@s, 20 afios).
¢/ Desde Panamid a los paises centroamericanos.
d/ Miles de toneladas. Intra y extrarregiomal. {Anexo T






Anexo I

EL IMERCADC PETROLERO MUNDIAL






1. Consideraciones generales

El caricter netamente importador de petirdleo Je los palses del Istmo
Centroamericano conduce a la necesidad de conocer, en términos generales, las
caracteristicas de la evolucién del mercado en el cual se desenvuelven.

Los paises de la regién no poseen, hasta el momento, reservas
comprobadas de petf61eo, con egcepcién de Guatemala que presenta modestos
niveles de reservas y produccidn aungue con buenas perspectivas de
volimenes mayores en el futuro.

Las caracteristicas del estilo de desarrollo de la regién han
deterrninado, como puede verse en el capitulo correspondiente, 1os aspectos
salientes de su problemitica energética. En particular, el desarrollo de
su infraestructura econdmica en base a tecnolegfas i{mportadas del munde
industrializado, ha conducido a una marcada dependencia de los
hidrocarburos, los que cubren la mayor parte (alrededor de un 70%) del
consumo de energia comercial y una porcidn apreciable (un 35£) del
consumo energético total a pesar de ser un recurso inexistente en la mayoria
de los paises del drea. De esta manera ha side trasplantado a estos
palses el proceso de transicidn energética hacia el petrdleoc cbservado
a escala mundial desde comienzos del presente siglo,

A fin de ilustrar esta violenta expansidn del consumo de petréleo
en la economia mundial, en el cuadro 1 se indica la evolucidn de la
estructura estimada por fuentes del abastecimiento energético mundial.

Se aprecia cémo los hidrocarburos --petrSleo y gas natural-- constituyeron,
a comienzos de la década de los setenta, cerca del 70% del suministro de
energfa comercial, el que un siglo antes era cubierto en su totalidad por
carbdn y lignito. Fue en particular a comienzos de siglo cuando se produjo
la explosiva penetracidn del petréleo en el mercado energétice mundial, al
amparo de un precio estabilizado durante mAs de medioc siglo,en un nivel
tan bajo que transformé a los hidrocarburos en la fuente de energia

comercial mids barata.

[Cuadro 1
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Cuadro 1

EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA DEL ABASTECIMIENTO
DE ENERGIA COMERCIAL

{(Porcentaies)
ol SR rewseieo 0o, Widroelfeorics
1860 100.0 100.0 - - -
1880 100.0 97.7 2.3 - -
1900 100.0 94.5 4.1 1.0 K -
1920 100.0 83.3 10.9 2.1 3.8
1940 100.0 67.2 21.5 5.3 6.0
1960 100.0  47.1 3.5  12.0 6.4
1970 100.0 .26.8 43.5 21.4 6.3
1973 100.0 26.4 45.3 21.3 6.5

Fuente: CEPAL, sobre 1a base de Carlos E. Sudrez, "Panorama de la
energia en el mundo™, VIII Curso Argentino v V Latinoamericano de
Economia de la Iinergia, Bariloche, Argentina, 1976,

/Asi como



Asi como el cardcter netamente abierto de las economias y, en
general, de las sociedades centroamericanas ha conducido a la dependencia
de los hidrocarburos mediante la introduccidn del proceso de transicién
energética de las economiaé industrializad&s9 los sucesivos cambios y
situaciones producides posteriormente en el mercado petrolero también
impactaron en forma marcada a los paises del Istmo, asi como lo hace la
coyuntura actual y como seguramente lo har@a en el futuro los acontecimientos
que se produzcan en dichc merxcado, ya qué al menos en las proximas dos o
tres dfcadas la regidn continuari dependiendo en gran medida de los
hidrocarburos.

"Es decir, que los paises del Istmo Centroamericano, como imﬁortadores
netos de petrdleo, se encuentran participando en un mercado sobre cuya
evolucidn, en sus caracteristicas y pardmetros esenciales. no puédeu
influir o sélo puedeﬁ hacerlo en menor medida, guedando fuera de su control
la orientacidn de las fuerzas econdmicas del mercado o las acciones polfticas
de alguna significacibén. Este plantea, con marcada agudeza‘para estos
palses: la necesidad de conocer ampliamente el mercado mundial de petrdleo
a fin de detectar y concretar las mejores oportunidades y aprovechar al
méximo el escaso margen de maﬁiobra de que disponen.

Si bien el estudio que aquf se presenta no pretende de ninguna
manera agotar todas las posibilidades en cuanto a abastecimiento y
refinacidn de hidrocarburos, se considera imprescindible brindar un
panorama de 13 evolucidn reciente y las caracterfsticas principales del
mercado petroleroc mundial. -

Preclsamente en este anexo se describe dicborpanbrama, el que
por fuerza no puede ser exhaustivo dada la envergadura del tema y el objetivo
para el cual se introduce en el trabajo, que es el de'délinear‘un marco de

referencia adecuado para ampliar vy facilitar la comorensién del estudio

en su conjunto.

/2. Reservas



2. Reservas

Los volimenes de reservas petroleras muestran, como una de sus caracteristicas
esenciales, una desigual distribucidén en el mundo estando concentrados en
muy pocas &reas varias de las cuales —~como dato al margen-- constituyen
actualmente focos de tensidn politica mundial.

En efecto, la presencia de yacimientos petroleros estd ligada a
la existencia de cuencas sedimentarias (aunque ésta es condicidn necesaria
pero no suficlente), cuya localizacidn geogridfica es obra exclusiva de la
paturaleza, hablendo resultado de la misma que la reparticién de las
reservas de petrfleo tenga priacticamente un signo inverso al desarrollo
econémico v social de los paises, concentrindose en su mayor parte en las
ireas mds subdesarrolladas del planeta. '

Cerca de un 80% de las reservas comprobadas mundiales de petxdleo
gse encuentra en el tercer mundo, en particular en el Area del
Medio Oriente que posee el 55% del total mundial, donde a su vez las
reservas se concentran mayoritariamente (cerca del 90%) en cuatro
paises: Arabia Saudita, Kuwait, Irdn e Irak. Sé6lo estos cuatro paises
son duefios de casi la mitad (48%) de las reservas comprobadas mundiales.
. ~ En el cuadro 2 se indican las cifras de las reservas comprobadas
de petrdleo al primero de enero de 1984, agrupadas seglin grupos de paises
en funcidn de su posicién politica y econdmica en el mercado mundial:
los pafses, esencialmente subdesarrollados, miembrosl!del cartel productor,
la Organizacidn de Paises Exportadores de Petrdleo {OPEP); el bloque principal
consumidor, los paises principalmente industrializados miembrosg,de la
Agencia Internacional de Energfa (AIE) -~-aunque algunos de ellos son también
fuertes prodictores pero, en genaral, son imnortadores nstos—-,
socialistas y, finalmente, otros paises que estdn fuera de los grupos
anteriores. ' |

1/ Arabia Saudita, Irdn, Kuwait, Irak, Emiratos Arabes Unidos, Qatar, Libia,
Argelia, Nigeria, Gabdu, Ecuador, Venezuela, Indonesia y Zona Neutral o
Dividida.

2/ Alemania, Australia, Austria, B&lpgica, Canadd, Dinamarca, Espafia,

Estados Unidos, Francia, Gran Bretana, Grecia, Holanda, Irlanda, Italia,
Japén, Luxemburgo, Noruega, Nueva Zelanda, Portugal, Suecia, Suiza y
Turquia.

/Cuadro 2



Cuadro 2

RESERVAS COMPROBADAS AL 1 DE-ENERO DE 1984,
SEGUN GRUPOS DE PAISES

/

Resarvas Produccidn 1983~ Reservas/
Millones Porcen- Millones Porcem— produccidn
de bbl tajes de bbl tajes (afios )
Total mundial 569 303 100.0 20 076 100.0 33.3
OPEP 448 320 67.0 6 383 31.8 70.2
Arabia Saudita 166 000 24.9 - 1 778 8.9 93,3
Kuwait 63 900 9.5 333 1.7 192.0
Iran 51 Q00 7.6 951 5.7 53.6
Irak 43 000 6.4 330 1.¢& 130.2
Venezuela 24 850 3.7 654 3.3 38.0
Otrros 9¢ 570 14.9 2 337 11.6 42.6
AIE 59 233 9.8 5 649 28.1 10.5
Estados Unidos 27 300 4.1 3 7372/ 18.6 7.3
Gran Bretana 13150 2.0 825 4,1 15.9
Noruega 7 660 1.1 219b/ 1.1 35.9
Ganada 6 730 1.0 570~ 2.8 11.8
Qtros & 393 8.6 298 1.5 14.7
Pafses socialistas 84 600 12.7 5 455 27.2 15.5
URSS 63 0002 9.4 4 522 22.5 13.9
China 19 100 2.9 769 3.9 24.8
Otros 2 500 0.4% 164 0.8 15.2
Otros paises 77 150 11.5 2 589 12.9 29.8
México 48 000 7.2 986 4.9 48.7
Otros América Latgina

y el Caribe 4/ 7 151 1.1 - 492 2.5 14.5
3.2 i111 5.5 19.8

Varios 21 999

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de Qil & Gas Journal, 26 de diciembre

de 1983.
a/ Cifras estimadas.
5/ Sobre la base de cifras de Oil & Energy Trends, diciembre de 1983.

e/ 1Incluye reservas comprobadas y probables.
d/ Excluye M&xico, Venezuela y Ecuador.

/En el mismo



En el mismo cuadro se presentan las cifras de la produccién
estimada para 1983 y la relacidn reservas/produccién. Con respecto a este
Ultimo pardmetro,cabe sefialar que es solamente un indicador de la
intensidad de explotacidn de las reservas y no una previsién de su perfodo
de agotamiento. Por ejemplo, si esta relacidn es de 20 afios para un pails
o regién dados, no significa que sus reservas petroleras se agotarin en
20 afios; solamente es un indicador de la duracidn de las reservas compro-
badas si se mantiene el nivel actual de produccidn y no se incorporan
nuevos descubrimientos o revaleorizaciones de reservas existentes en
funcidén de la evolucidn de la tecnologfa y los precilos. En la realidad.
tanto la produccidn como las reservas, presentan variaciones en el transcurso
del tiempo, de mcdo que su relacidn tambidn puede variar, como se vexd
més adelante.

Analizande las cifras del cuadyo citade pueden apreciarse claramente
dos aspectos importantes: el primero, la ya mencionada distribucién
desigual de los recursos petroleros en el mundo v,el segundo, la también

desigual -~y de sentido contrario a la anterior-- intensidad de la
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palses industrializados occidentales agrupados en la AIE y la URSS,
cuentan con una pequefia proporcidn de las reservas mundiales --alrededor

de un 9% cada une frente al 67% de la OPEP-- a pesar de lo cual

constituyen en conjunto los mayores productores con un 50% de la produccidn
mundial, indicande una elevada intensidad de explotacidn de sus

recursos petroleros. ‘

. Esta desigualdad en el ritmo de explotacidn se refleja precisamente -
en los valores de la relacidn reservas/produccidn. Mientras la OPEP, que
como bloque ostenta la mayor parte de la produccidn mundial, aunque su
nivel actual se encuentra apenas un 13% por encima de la produccidn de
la AIE, presenta una relaciSn reservas/produccidén de 70 afios; el valor
correspondiente a la AIE es de unos 10 afios y el de los paises socialistas
de algo mds de 15 afios. 81 se consideran los dos mayores productores
mundiales a nivel de paises individuales, la URSS y los Estados Unidos en
ese orden,y siendo el primero exportador y el segundo importador neto, su

relacidn reservas/produccién es de 14 y 7 afios respectivamente indicando

/una explotacidn
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una explotacidon muy intensiva de sus propios recursos; Estados Unidos

8010 posee el 4% de las reservas mundiales, pero es el segundo productor
mmdial con un 19% del total, y la URSS posee algo mis del 9% de las
resexrvas, pera es el primer productoer con mids del 22% de la produccidn
mundizl. En el otro extremo, Arabia Saudita, duefia de la cuarta parte

de las reservas comprobadas del orbe, sélo produce un 9% del total mundial.

En cuanto al resto de los pafses no .incluidos en los tres grupos
anteriores, se destaca cléramente'ﬁéxico, que posee un 7% de las reservas
nundiales, luego de los importantes descubrimientos en 1975-1976, con
una relacién reservas/producciﬁﬁ de unos 49 afios.

Si se considera la distribucidn por &reas geopoliticas, las reser-
vas estdn concentradas fundamentalmente en el Medio Oriente, los paises
socialistas y Amfrica Latina, en ese orden, totalizando entre las tres
dreas un 80% de las reservas petroleras mundiales. Asimismo; la pro-
duccidn se encuentra concentrada en un 70% en tres Areas: el bloque
socialista, Estados Unidos y Canada y Medio Oriente. (VEase el cuadro 3.)

Con reépecto a Amdrica Latina, cabe seﬁaiar que, a pesar de que la
regidn es exportadora neta de petfﬁleo, la mayor parte de su consumo es
abastecida por importaciones desde fuera del drea (un 80%),y la casi :
totalidad de sus exportaciones es hacia paises fuera de la regién (un 90%),'
hecho que demuestra el gran potencial existente en cuanto a 1a integra-
cidn de los paises latinoamericanos en un mercado petrolero regional.

La distribucidén regional de las reservas comprobadas y la intensi-
dad de su explotacidén no han sido siempre come las que reflejan los
cuadros precedentes para la situacidn actual. No hay que olvidar que
el descubrimiento inicial del petrdleo como fuente energética se produce
a fines del siglo pasado en los Estados Unidos, de modo que en las
primeras décadas del presente sigle las mayores reservas mmdiales se
encuentran en dicho pais, que se convierte naturalmente en el mayor
producter ¥ consumidor mundial.

En el grafico 1 se presenta la evolucidn de la distribucién regio-
nal de las reservas petroleras desde 1920 hasta la fecha,y se aprecia
claramente el proceso histdrico del descubrimiento de las mayores Areas

petroleras del mundo. Hasta comienzos de la década de los cuarenta

/Cuadro 3



Cuadro 3

DISTRIBUCION DE LAS RESERVAS COMPROBADAS POR AREAS
 GEOGRAFICAS AL 1 DE ENERO DE 1984

[

Reservas - Produccidn (1983}51  Reservas/

Millones Porcen- = Millones  Porcen- produccidn

de bbl | tajes de bbl tajes {anos)
Total mundial 669 303  100.0 20 076 100.0 33.3
Medio Oriente - 370 101 - 55.3 4 275 21,2 86.6
Africa : ' - 56 907 8.5 1 661 8.3 34.3
América Latina y el Caribe = 81 677 ~ 12.2 2219 11.1 36,8
Estados Unidos y Canadd 34 030 © 5.1 “ 4 307 21.5 7.9
Europa Occidental ‘ 23019 3.4 1171 5.8 19,7
Asia B ' 17 213 2.6 - 835 4.2 - 20,6
Oceania f -1 756 ‘0.3 153 0.8 11.5

Paises Socialistas ~ 8 600 12,6 5 455 27.1 15.5
Fuente: CETAL, sobre la base de cifras de 0il & Gas Journal, Z6 de diciembre de 1983.
a/ Cifras estimadas. - ' o ' |

/Grafico 1
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mis del 60% de las reservas mundiales se encontraba en territorio de
los Estados Unidos. $Sin embargo, durante ese mismo periodo se va pro-
duciendo la difusidn a nivel mundial del consumo masivo de hidrocarburos
via desarrollo ¥y exportacidn de tecnologias basadas en su uso intensive
-~aim en 1960 la mayor parte del abastecimiento mundial de energia
comercial provenia del carbdn (v€ase nuevamente el cuadro 1)--, lo que
produce, simultineamente con la violenta expansién del mercado, una
intensificacidn de la prospeccidn en distintas zonas del mundo: el
petrdleo es, desde las primeras d&cadas del siglo XX, uno de los recur-
sos del subsuelo ma3s buscados, convirtiéndose verdaderamente en el

"oro negro”.

Es asi como aparecen, a finales de los afos veinte y comienzos
de los treinta, las reservas venezolanas, que constituyen en esa é&poca
una importante fuente de aprovisionamiento fuera de los Estados Unidos
v la primera area exportadera importante del mundo. Continuando en
orden cronoldgico aparecen, en la década de los cuarenta, las inmensas
reservas del Medio Oriente que pasan a ser desde 1950 el mavor reservorio
mundial y la principal zona exportadora. En los sesentas surgen las
reservas africanas y mas recientemente, en 1975~1976, los grandes yaci-~
mientos de México --que pasa al primer lugar en América Latina en
cuanto a rese;vas, produccidén y exportacidn—- y del Mar del Norte, que
jugaron un papel estratégico en los tltimos afios por estar fuera del
Area de la OPEP y desplazar parte del abastecimiento proveniente de la
misma hacia el mundo industrializado, particularmente en el caso del
Mar del Norte, cuyas reservas pertenecen precisamente a paises miembros
de 1a AIE (fundamentalmente Gran Bretafia y Noruega).

La incorporacidn de nuevos descubrimientos sigue un ritmo vertigi-
noso hasta 1970, estabilizandose posteriormente en niveles de crecimiento
menores a pesar de las reservas de México y del Mar del Norte. En las
dos décadas que van desde 1920 hasta 1940 las reservas mumdiales se tri~
plican pasando de 11 200 a 30 200 millones de barriles; sin embargo,
el ritmo de incremento se duplica en los veinte afios siguientes, tripli-

candose las reservas en cada una de las dos décadas comprendidas entre

/1940 y 1960,
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1940 y 1960, llegando a 265 700 millones de barriles en este {ltimo afio.
En la década de los sesenta las reservas comprobadas se duplicaron,
pasando a 543 600 millones de barriles en 1970, afio a partir del cual
estabilizan su ritmo de crecimiento hasta llegar a los 662 300 millones
de barriles actuales (incremento de un 23% en 14 afios).

La intensidad de la explotacidn en relacidn con las reservas se
estabiliza en las zonas consumidoras y se acelera bruscamente a partir
de 1960 en las zonas exportadoras, fundamentalmente en el Medio Oriente
y en Africa, que ven declinar fuertemente su relacidn reservas/produccidn
hasta mediados de la década de los setenta, va que los nuevos descu-
brimientos no compensan los niveles crecientes de produccidn. (VEase
el grafico 2.) A partir de ese momento, la relacidn reservas/produccidn
se recupera enr dichas @reas exportadoras debido m3s que a incrementos
sustanciales en las reservas,que realmente no se dan;, a la fuerte dis~
minucidn de la produccidn provocada fundamentalmente por la menor demanda
en los paises industrializados importadores netos y por la utilizacidn de
nuevas reservas (México y Mar del Norte) que, como ya se ha indicado,
desplazan parte del abastecimiento proveniente de los paises del
_Medio Oriente, Africa y América Latina miembros de la OPEP, ademis
de otras razones que se considerardn mas adelante,al analizar la evo-
lucidn de la produccidn.

Mientras tanto, en los dos paises mayores productores y consumi-
dores, Estados Unidos y la URSS, el nivel de produccidn se mantiene
elevddo ¥y no es totalmente compensado por nuevos descubrimientos,
agotando paulatinamente sus reservas, como se observa en la tendencia
lenta pero sostenidamente declinante de la relacion reservas/produccién.

(Véase nuevamente el grifico 2.)

/Gréfico 2
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3. Demanda

La demanda de derivados de patrdlec se ha visto afectada en la dltima
década por la variacidn de las condiciones del mercado, por algunas accio-
nes de los paises Industrializados y, en los {ltimos cinco afivs, por la
aguda crisis econdmica mundial.

En efecto, la demanda fuerte y sostenidamente creciente desde comien-
zos del siglo recibe un primer impacto transitorio a raiz del boicot petro-
lero y del brusco incremento de los precios en 1973-1974, principalmente
en el mundo industrializado. A partir de 1975, la demanda en los paises
desarrollados se recupera hasta 1979, cuando sufre una contraccidn soste-
nida, comenzando a estabilizarse recién en 1983 como un sintoma del inicio
de una nueva recuperacidn.

La marcada contraccidn en la demanda de los mayores consumildores del
mercado mundial, los paises industrializados, se debe a un conjunto de
factores, aunque sus causas fundamentales son la reduccidn producida por
la dmplementacidn de acciones concretas de conservacidn de energia y la pro-
funda crisis econdmica internacional, con el agravante del fuerte impacto
de una nueva y brusca escalada de los precics en 1979-~1980.

Esta baja en la demanda de los paises industrializados --1a que cons-
tituye alrededor del 80% del total wmundial--, junte conr un cambio estruc-
tural en el origen de los abastecimientos de crudo en dichos paises, favo-
recido por la aparicidén de otras Areas exportadoras fuera de la OPEP, asi
como ciertas acclones estratégicas de tipo politice y econémico, conducen
a un debilitamiento en la posicidn del cartel productor y a la baja de
precios que se produce a fines de 1982 y comienzos de 1983, proceso que se
considerari mis adelante con mayor detalle.

Considerando los mayores consumidores del mundo industrializado, se
aprecia una caida cercana al 20% en la demanda interna de los Estados Unidos
--pals que por s{ solo consume casi el 45% del petrdleo total empleado
por los pafses desarrollados~- en el perfodo 1978-1982,del 17%Z en Europa
Occidental para el mismo lapso y del 24% en el Japdn en el perfodo 1979-1982.

En el grafico 3 se presenta la evolucidn de la demanda diaria prome-

dio de productos petroleros, desde 1974 hasta junio de 1983,para los paises

JGrdfico 3
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citados anteriormente. En dicho grifico pueden apreciarse claramente los
aspectos indicados en la evolucidn de la demanda interna en el mundo
industrializado. '

Paralelamente, en los palses subdesarrollades la situacién evoluciona
con caracteristicas diferentes. En efecto. la demanda en estos paises es
creciente hasta 1981 (dltimo afio para el que se disponen datos globales);
en funcidn de algunos datos disponibles para América Latina, podria haber
ocurrido una caida en la demanda global del mundo subdesarrollado en
1982/1983 debido fundamentalmente a la recesidn econdmica.

En estos paises, contrariamente a los industrializados, el problema
esencial no es de exceso o derroche en el consumo de energia, sino lo total-
mente opuesto. Si bien existe ineficiencia en el uso de energia y
algunos desequilibrios que deben corregirse, la existencia de
grandes mayorias de poblacidn marginadas del aprovechamiento de los frutos
del progresc que casi no consumen hidrocérburos; el bajo grado de indus-
trializacidn,y su poca capacidad té&cnicga, econémipa y financiera para aco-
meter los proyectos requeridos para producir transformaciones apreciables
~~capacidad debilitada aiin mis por la aguda crisis actual--, hacen que el
margen de maniocbra en relacidn a la reduccidn en su demanda de petrdleo sea
intrinsecamente pequeiio. Aun el aprovechaniento éé este reducido espacio
se ve dificultado en muchos paises por otra de las caracteristicas del sub-
desarrollo: 1la debilidad institucional en el sector energia,-con el con~
siguiente entorpecimiento y demora en la toma de decisilones estratégicas.

De esta manera, el crecimiente de las econoﬁias subdesarrolladas trae
aparejado, en forma natural, un incremento fuerte en la demanda de energia,
particularmente de petrilec, la que sflo puede contraerse sensiblemente,
en general, durante perfodos de recesidn aguda como la actual coyuntura.
Por otra parte, también incide el hecho de que en los periodos de expansidn
el crecimlento de dichas economias se realiza a tasas muy superiores a las
econonias industrializadas.

Esta diferente evolucién de la demanda en los paises industrializados
y subdesarrollados provoca un gradual cambio estructural en la distribucién

mundial del consumo de derivados de petrdlieo. (VEase mis adelante el

cuadro 4.) .
: /La participacién
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La participacidn de los paises subdesarrollados en la demanda mundial
{excluyendo los paises de economias centralmente planificadas) ha crecido
en forma sostenida, pasando de un 14% en 1973 a un 23% en 1981. Particu-
larmente notable es el incremento en Africa y Medio Oriente que, en con-
junto, duplican su participacifn entre 1973 y 1981.

Ademds de los aspectos comentados precedentemente en cuanto a la evo-
lucidon de la demanda mundial de petrfleo en cantidad, es necesario desta-
car un cambilo estructural que se ha producido en cuanto a su calidad, es
decir, al tipo de productos consumidos.

En el cuadro 5 se indica la evolucidn de la estructura por productos
de la demanda mundial (excluyendo los pafises socialistas) de derivados de
petréleo. Se aprecia el cambio estructural producido, volcindose la demanda
hacis los productos livianos y los destilados medios, principalmente estos
filtimos a expensas de un menor consumo relativo de productos pesados.

Esto determina la necesidad de una adecuacidn general,de la estruc~
tura de refinacidm a nivel mundial, a la nueva estructura de la demanda,
necesidad reforzada por la presencia cada vez mayor en el mercado de crudos
pesados ¥, en muchos casos, con alto contenido de azufre y otros productos
indeseables. ' ‘

Este cambic estructural se da particularmente en los paises indus-
trializados, como se aprecia en el cuadro 6 para 1982, en relacién a 1974,
destacdndose algunos casos como Japén, Gran Bretafia, Espafia, Noruega y

Suecia, entre otros.

/Cuadro 4
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Cuadro &
DEMANDA MUNDIAL DE DERIVADOS DE PETROLEC POR AREASEIE,

1973 1975 1977 1979 1980 1981 1932
Millones Millones Millones Hillones Millones Millones Millones
de A de z de 4 de A de 4 de % de
bbl/dia btl/dia bbl/dia bbl/dia bbl/dia bbl/dia 1bl/dfa
Demanda total 43.7 100.0 41,4 100.0 45.9 100.0 48.1 100.0 46.0 100.0 43.9 100.0 1€3.0
Paises industzrializados 37.5 85.8 34.5 83.5 37.6 82.0 38.6 80.1 36.1 78.5 33.8 76.9
Estados Unidos 16.4 37.5 15.3 37.0 17.2 37.5 17.1 35.56 16.2 35.3 15.1 34.4
Europa Occidental 13.9 31.8 12.4 30.0 13.1 28.6 13.9 28.9 12.9 28.0 12.0 27.3
Japdn 4.9 11.2 4.5 10.9 5.0 10.9 5.1 10.5 4.6 10.0 4.4 10.0
Canad3 1.4 3.7 1.6 3.9 1.6 3.5 1.7 3.5 1.7 3.7 1.6 3.6
Otros 0.7 1.6 0.7 1.7 0.7 1,5 0.7 1.5 0.7 1.5 0.7 1.6
Pafses subdesarrollados 6.2 14,2 6.9 16.5 8.3 18.0 9.5 19.9 9.9 21.5 10.1 23.1
América Latina 2.9 6.6 3.2 7.7 3.6 7.8 4.1 8.5 4,2 9.1 4.2 9.6
Africa y Hedio Oriente 1.5 3.4 1.8 4.3 2.3 5.0 2.7 5.7 2.9 6.3 3.0 6.8
Asia 1.8 4.2 i.9 4.5 2.4 5.2 2.7 5.7 2.8 6.1 2.9 6.7

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de Petroleum Economist, septiembre de 1582,
a/ Demanda iuaterna. Excluye las ventas a bordo de buques y el combustible de refinerias.
b/ Excluye a la URSS, Europa del Este y China,

/Cuadro 5
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Cuadro 5

~ DEMANDA MUNDIAL DE DERIVADOS DEL PETROLEO POR PRODUCTOSEKE{

Demanda Gasolinas Gas/ Combus-

total y naftas QUETOSeMO 4 . el 0il  téleo  OLTOS
1873 ) o
Millones de barriles/dia 43.7 4.5 2.9 10.2 11.3 4.8
Porcentajes 100.0 33.2 6.6 23.3 25.9 11.0
1975
Millones de barriles/dia 41.4 14,1 2.8 9.8 - 10.2 4.5
Porcentajes 100.0 34.1 6.8 23.7 24.6 10.8
1977
dillones de barrilesf/dfa 45.9 15.5 3.1 11.2 10.9 5.2
Porcentajes 100.0 33.8 6.8 24,4 23.7 11.3
1979
Millones de barriles/dia 48.1 16.3 3.4 12.4 10.8 5.2
Porcentajes . 100.0 33.9 7.1 25.8 22,5 10.7
1980 .
Millones de barriles/dia 46.0 16.0 3.3 . 1L9 9.9 4,9
Porcentajes - 100.0 . 34.8 7.2 ©25.9 21.5 10.6
1981
Millones de barriles/dia 43.9 15.3 3.2 11.5 8.8 5.1
Porcentajes 100.0 34.9 7.3 26.2 20.0 11,6
1982
Millones de barriles/dia
Porcentajos 100.0

Fuente: CEPAL, sobre la base de ¢ifras de Petroleum Economist, septiembre de 1982.

a/ Demanda interna. Excluye las ventas a bordo de buques y el combustible de
refinerias.

b/ Excluye la URSS, Europa del Este y China.

/Cuadro 6
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Cuadro 6

ESTRUCTURA DE LA DEMANDA DE PRODUCTCS PETROLEROS EM PAISES INDUSTRIALIZADOS

(Porcentajes)

1974 : 1982

S ooty peracy otros  Sieo Diesel v Pl o1 orros
Alemania 15.0  45.5 20.6 18.9 21.6  44.5 13.3 20.6
Austria 20,0  21.5 47.2 11.3 24.9 25,6 38.4 - 11.1
Bélgica 12.4  40.6 '35.8 11.2 16.0 - 42.7 27.7 13.6
Espafia 12.6  19.2 64.0 4.2 7.3 29.7 42.1 10.9
Finlandia 11.0 37,3 42.7 9.0 13,8  40.2  33.7 12.3
Francia . l4.5  38.1 33.0 14.4 22,0 38.5 20.2 19.3
Gran Bretaiia 17.6  20.4 39.4 22.6 28.6  24.9 24,1 22.4
Grecia 12.7  31.5 49,2 6.6 14.5  31.8 35,7 18.0
Holanda 4.4 26.9 15.4 43.3 21.5  26.5 18.5 33.5
Italia 13.7  24.5 53.7 8.1 16.4  31.4 41.7 10.5
Noruega 15.8  36.8 25.0 22.4 26,1 42,3 - 13,1 20.5
Suecia 4.1 35.7 46.9 3.3 23.0 39,5 33.2 4.3
Estados Unidos  39.3  17.7 15.8 27.2 42,8 17.5 11.0 28.7
Canadd . 35.4  32.6 18.3 13.7. 40.6  29.8 12.4 17.2
Japdn 9.6 5.8 51.3 33.3 17.6  11.0 40.3 31.1

Australia 38.6 22.3 23.4 15.7 48.3 26.5 12.7 12.5

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de 0il & Enerpy Trends, diciembre de 1983,

/4. Flujos
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4. Flujos de importacidn/exnortacidn

Como consecuencia de la baja en la demanda de los paises industrializados,
importadores netos de petrdleo, se observa una marcada cafda en sus
importaciones desde 1979, acentuada por la puesta en produccidn de las
importantes reservas del Mar del Norte. Los volimenes diarios promedio
de importacidn de crudo comienzan a elevarse nuevamente a partir de marzo-
abril de 1983 en el caso de los Estados Unidos y de Europa Occidental, no
asi en el Japdn donde todavia en el primer semestre de 1983 se mantiene
una tendencia declinante {véase el grifico 4).

En el caso de Gran Bretafia, debido precisamente a la produccidn
creciente en el Mar del Norte, las importaciones netas declinan en forma
fuerte y sostenida desde 1975, pasando a ser exportador neto a partir
de 1981,

Combinado con esta baja en los volimenes globales de las impor-
taciones netas de los paises industrializados se va produciendo un
cambio en su composicién por pais de origen, intensificindose la utili-
zacldén de crudos provenientes de dreas exportadoras fuera de la OPEP
(México, Mar del Norte e inclusive 1la Unidn Soviética en el caso de
Europa Occidental), disminuyendo aGn mis la dependencia del cartel
productor,

Este camblo estructural en el origen de las importaciones es par-
ticularmente notable en el caso de los Estados Unidos. Las importacio-
nes norteamericanas de petrileo crudo provenientes de la OPEP disminu-~
yen fuertemente su participacién: considerando los tres Gltimos afios,
pasan de un 67% del total de las importaciones de crudo en 1981 a cerca
del 42% en 1983 (v8ase el cuadro 7). 8Se destaca claramente al observar
el cuadro que el lugar que en 1981 tenfa Arabia Saudita como principal
proveedor de los Estados Unidos, cubriendo casi laz cuarta parte de sus
importaciones de crudo, hoy lo tiene Mé&xico con una proporcidn similar.

Asimismo, el pais que ocupaba el segundo lugar en las compras
norteamericanas de crudo, Nigeria, es desplazado en 1983 por otro pais

no miembro de la QPEP: Gran Bretafia. Sin embargo, las importaciones

JGrafico 4
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ESTADOS UNIDOS:

Cuadro 7

DE PETROLEC CRUDO, - SEGUN ORIGEN

ESTRUCTURA DE LAS IMPORTACIONES

1981 1982 19832/
Miles de g Miles de 7 ‘Miles -de 7
bbl/dia ’ bbl/dia bbl/dia :
Total 4 830 '100.0 3892  100.0 3 475 100.0
OPEP 3255  67.4 1915  49.2 1 446 41,6
Arabia Saudita 1189 24.6 568 14.6 225 6.5
Argelia 264 5.5 81 2.1 114 3.3
Indonesia 361 7.5 251 6.4 331 9.5
Emiratos Arabes 144 3.0 129 3.3 25 0.7
Libia 368 7.6 a7 1.0 - -
Nigeria 653 13.5 541 13.9 340 9.8
Venezuela 193 4.0 161 4.1 175 5.0
otros®/ 8 1.7 147 3.8 236 6.8
No-OPEP 1575  32.6 L 977  50.8 2 029 58.4
México 486 10.1 726 18.7 821 23.6
Gran Bretafia Je8 7.6 434 i1.2 368 10.6
Noruega 133 2.7 - 119 3.1 89 2.6
Canadi 157 3.3 215 5.4 274 7.9
- Otros 431 8.9 .. 483 12.4 a1i¥ 13

Fuente: CEPAL,

1983, y Petroleunm

sobre la base de cifras de Qil & Energy Trends, dlciembre de

a/ Enero-septiembre.

b/ 1r#n, Irak,

Gabdn vy Ecuador.

¢/ S6lo incluye Irdn, Gabdn y Ecuador.
d/ Incluye posibles importaciocnes de Irak. (miembro.de la OPEP),

Economist, marze y diciembre de 1983.

/de este
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de este dltimo pais en volumen se mantienen estables, creciendo su peso
relativo debide a la cafda del total de las importaciones, mientras las
compras de crudo mexicano erecen en un 70% entre 1981 y 1983,

Mientras las importaciones de crudo de los Estados Unidos caen en
un 287 entre 1981 y 1983, sus compras a paises de la OPEP lo hacen en un
56Z --el doble~-, en tanto que =--por el contrario-- sus compras a
pafses no miembros de la OPEP crecen en un 29% para el mismo lapso.

Asimismo conviene destacar que en los trés afios considerados
(véase nuevamente el cuadro 7), entre un 70% y un 80% de las importa-
clones norteamericanas de crudo de la OPEP provinieron de cuatro paises:
Arabia Saudita --un pafs &rabe moderado en su posicifn politica en el
conflicto del Medio Oriente~- .y Nigeria, Indonesia y Venezuela, paises
externos a esa regidn. '

El cambio en el origen de las impdttaciones de petréleo crudo
para los pafses de Europa Occidental no es tan marcado como en el caso
norteamericanoc ~-—-aunque si es apreciablé—-, al menos en los afios 1982 y
1983 para los que se dispone de informacién (véase el cuadro 8). Como
un aspecto importante adicional cabe destacar la participacién creciente
de la Unién Soviética como proveedor de Europa Occidental. ©Un dato
adicional que confirma lo aﬁterior es que las exportaciones soviéticas
de crudo y derivados a los pafses de la OECD en el primer semestre de
1982 fueron superiores en casi un 145% a las correspondientes al mismo
perfodo de 1981, luego de una caida de un 14% en el periodo 1978*1981.2/

Como consecuencla directa de la fuerte calida de las compras de los
pafses industrializados a 1os paises miembros de la OPEP, &stos sufren

S | .
Uil Eil SuUd Liupliedus pul

e una sensible disminuci

exportaciones. En efecto., luego de un agudo incremento en los ingresos
anuales totales de la OPEP entre 1978 y 1980 --los que crecen en mis

del 1407 a pesar de una caida del'llz en el volumen de las exportaciones
debido al fuerte aumento de precios-- se produce una baja en los mismos

del orden del 28% en el perfodo 1980-1982 (vE8ase mis adelante el cuadro 9).

3/ Véase, "Soviet Union, sharp rise in oil exports to West”, Petroleum
*  Economist, febrerc de 1983, pdg. 51.

/Cuadro 8
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Cuadro 8

ORIGEN DE LAS IMPORTACIOHES BRUTAS DE CRUDO PARA CINCO
DE LOS MAYORES IMPORTADQRES EUROPEOS a/f

1982 19832/
Miles de Porcen- Miles de  Porcen-

bbl/dia tajes bbl/dia tajes
Total 5 197 100.0 4 771 100.0
OPEP 3433 66.1 2 848 56.7
Arabla Saudita 1 419 27.3 691 14.5
Argelia 279 5.4 275 5.8
Indonesia 1 7 0.1
Irén 387 7.6 439 9.2
Irak 128 2.3 115 2.4
Kuwait 47 0.9 50 1.0
Libia 409 7.9 446 9.3
Nigeria 365 7.0 437 9.2
Emiratos Arabes 273 5.3 203 4.3
Venezuela 125 2.4 185 3.9
No=-QPEP 1 754 33.9 1 923 40.3
México 242 4.7 280 6.1
Noruega 203 3.9 306 6.4
Gran BretafaS/ 575 11.1 631 13.2
URSS 233 4.5 275 5.8
otrosd/ 511 9.7 421 8.8

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos de 0il & [Energy Trends,
diclembre de 1983.

a/ Francia, Alemania, Gran Bretaiia, Espafa y Helanda.

b/ Promedio enero-septiembre.

¢/ Gran Bretada es exportador neto (exporta mds de lo que importa).

d/ Puede incluir posibles importaciones de productores menores de

la OPEP (Qatar, Gabdn, Ecuador).

/Los paises
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Los paises de la OPEP que sufren un mayor impacto sobre sus
ingresos son Irak, con una cafda del GBZ‘En.el rerfodo indicado
--en este caso el problema se agudiza por la fuerte caida en la produc-
cién debido a la guerra con Irdn--, Kuwalt, con una disminucién del

44%, Nigeria 45%, Libia 38% y Argelia 32%Z. -

/Cuadro 9
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Cuadro 9

EXPORTACIONES E INCRESOS DE LA ORGANIZACION DE PAISES EXPORTADORES DE PETROLEO (OPEPFE/

197i e 1973 - 1979 1980 1981 198291

. ifiles de iles de | Miles de Miles de Miles de Miles de
e W L1008 o Tt ALIOnES 0 et LI e Tt TIALenS o U ata LT, do Willata 2 T
Total 29.6 90.5 27.9 115.8 28.8 195,2 24.7 278.8 20.8 252.,9 16.9 201.9
Arabia Saudita 8.5 22.6 8.1 34.6 9.2 57.5 9.6 102.0 9.8 113,2 6.3 76.0
Emiratos Arabes Unidos 1.7 5.5 1.2 8.0 1.8 12.9 1.7 19.5 1.5 18.7 1.3 16.0
Iran 5.7 17.5 4.5 20.9 2.6 19,1 1.1 13.5 0.8 B.6 1.6 19.0
Irak 1.8 5.7 2.4 5.6 3.3 21.3 2.4 26.0 0.7 10.4 0.7 5.5
Xuwait 2.4 7.0 2.1 8.0 2.5 16.7 1.6 17.9 1,1 14.9 0.9 10.0
Qatar 0.5 1.6 0.5 2.0 0.5 3.6 0.5 5.4 0.4 5.3 0.4 4.2
Argelia 0.9 3.7 1.1 4.6 1.0 7.5 0.9 12.5 0.8 10.8 0.8 8.5
Libia 1.5 6.0 2.0 8.6 2,90 15.2 1.7 22,6 1.1 15.5 1.1 14.0
Nigeria 2.2 8.9 1.8 8.2 2.2 156.6 1.9 25.6 1.3 18.3 1.1 14,0
Gabén 0.2 - 0.2 0.5 0.2 1.4 0.2 1.8 0.1 1.6 0.1 1.5
Venezuela 2.8 8.7 1.9 5.6 2.1 13.5 1.8 17.86 1.8 18.9 1.6 16.3
Ecuadox 0.2 - 0.1 0.4 0.1 1.0 0.1 1.4 0.1 1.5 0.1 1,2
Indonesia 1.2 3.3 1.4 4.8 1.3 8.9 1.2 12.9 1.2. 14.1 0.9 11.5

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de Petroleum Economist, junio de 1983.
a/ 1Incluye productos petroleros.

E/ Cifras preliminares.

/5. Prodyceidn
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5. Produccidn

Si se analiza la evolucidn de la produccidn mundial de petrSleo desde
las primeras décadas del presente siglo, se observa un cambio en su dis-
tribucidn regional concordante con la evolucién de las reservas compro-
badas segiin ha sido oportunamente comentado.

Hasta comienzos de la década de loscuarentamisdel 60% de 1la produceidn
provenia de los Estados Unidos que era también el poseedor de las mayores
reservas mundiales. A medida que se suceden los descubrimientos y surgen
las dreas exportadoras importantes, la estructura de la produccidn por
zonas va cambiando y perdiendo peso relative los Estados Unidos aunque,
no obstante, continiia siendo el primer producter mundial --hasta 1975 en
que pasa a segundo términc después de la URSS~~ a nivel de paises
individuales.

En el grdfico 5 se representa la evolucidn de la distribucidn regio-
nal de la produccidn mundial de petr8leo desde 1920 hasta 1983. Pueden
verse los cambios mencionados en el piArrafo precedente, asi como los que
ocurren a partix de 1975-1976 con el incremento de la produccidn en México
v el Mar del Norte y la caida en la produccidn de las Areas exportadoras
tradicionales --Medio Oriente, Africa y Venezuela-~ posterior a 1980. Con
estos cambios se llega a 1983, en que los paises del Medio Qrienté muestran
una participacidn conjunta en la produccidn mundial inferior a la del
mayor productor individual --la URS5S-- y apenas por encima de la de los °
Estados Unidos, aunque aquella fegién continiia siendo la mayor drea expor-
tadora del mundo. Tgualmente es destacable el hecho de que las relativa-
mente recientes 8reas productoras de México y el Mar del Norte contribuyen
hoy con un 10% de la produccidn mundial.

En definitiva, la situacidn actual es tal que las mayores reservas
de petrdleo del mundo no som las que cubren la mayor parte de la produccidn,
explotdndose intensivamente las reservas fuera del irea de la OPEP, princi-
palmente en los propios paises industrializados. '

De acuerde a lo que se ha visto al analizar las reservas, la demanda
y las importaciones, la evolucidn reciente de dichas variables resulta
en una caida de la produccidn de las Areas exportadoras asociadas a la

/Crafico 5
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Grefico B
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OPEP, cartel que pierde peso relativo. como productor y exportador en
el juego de las fuerzas del mercado lo que, junto con algunos problemas
politicos internos, conduce a la actual situacidn recesiva del mercado
petrolero.

La tendencia decreciente de la participacidn de la OPEP en la pro-
duccidn mundial se acelera deséués de 1977 ——bdsicamente debido al incre-
mento en la produccidn de los yacimientos del Mar del Norte, México e
inclusive en los paises socialistas--, contrayendo dicha organizacidn
st volumen de produccién desde 1980 para tratar de equilibrar el mercado
y sostener asi el nivel de los precios, caida que al fin no puede evi-
tarse y se produce a comienzos de 1983. |

De este modo,la produccidn mundial sufre una declinacidn sostenida
a partir de 1979 ~~cae en 167 entre ese afio v 1983~ y tambi&n un cambio
estructural. {Véase el cuadvo 10 yel grifico5.) La OPEP pasa de :ubrirun
3% de 1a produccifn en'19723 a g5lo el 31% en 1983, mientras los paises occidentales
industrializados agrupados en ia AIE; los paises socialistas (fundamental-
mente la URSS) y los otros paises fuera de estos tres grupos (principal-
mente México) incrementan notablemente su participacidn relativa.

El cambio estructural que se aprecia en el cuadro 10 como resultado
del juege relative de las distintas variables que definen el comportamiento
del mercado (entre e¢llas la misma produccidn) refleja la evolucidn de los
voliimenes producidos por los distintos grupos politico~econdmicos en la
década tramscurrida entre 1973 y 1983. Efectivamente, en dicho lapso,
mientras la produccidn total del mundo disminuye un 6% acorde con la caida
en la demanda, la de la OPEP lo hace en casi el 45%: en el mismo periodo
la produccidn del bloque de 1la AIE crece un 12%, la de los paises socialis-
tas un 477 y la de los otros paises (grupo que incluye a México) lo hace
en un 134%. .‘ _ .

A nivel de paises, los principales productores mundiales, que también
son los mayores consumidores, mantienen niveles altos de produccidén --aun
a costa del agotamiento paulatinmo de sus reserﬁas-—; los paises no miem-
bros de la OPEP ponen en explotacidn sus nuevas reservas e incrementan

ripidamente su produccidn (como México y Gran Bretafa) aunque la estabilizan

/Cuadro 10



Cuadro 10

EVOLUCION DE LA PRODUCCION MUNDIAL PROMEDIO DYARIA DE PETROLEC SEGUN BLOQUES DE PAISES

Total mundial : OPEP AIE Paises socialistas __Otros

Miles de Porcen- Miles de  Porcen- Miles de  Porcen- Miles de Porcen-— Miles de  Porcen-

bbl/dia tajes bbl/dia tajes bbl/dia tajes bbl/dia tajes bbl/dia tajes
1973 58 107 100.0 | 31 003 53.4 13 925 26.0 10 141 17.4 3 038 5.2
1974 58 205 100.0 30 729 52.8 13 484 23,2 ‘11 003 18.9 2 989 5.1
1975 55 266 '100.0 27 156 49.2 12 785 23.1 11 831 21.4 3 494 6.3
1976 59 787 100.0 30 738 51.4 12 651 21.2 12 611 21.1 3 787 6.3
1977 61 874 100.0 31 252 50.6 13 261 21.4 13 188 21.3 4 173 6.7
1978 62 471 100.0 29 807 47.7 14 107 22,6 13 888 22,2 4 669 7.5
1979 65 226  100.0 30 929 47.4 14 807 22.7 14 281 21.9 5209 8.0
1980 62 176 100.0 26 963 43.3 14 852 23,9 14 603 23,5 5 758 9.3
1981 58 533 100.0 22 741 38.8 14 831 25.3 14 606 25.6- 6 355 10,9
1982 55 446 100.0 18 617 33.6 | 14 807 26.7 14 658 26.4 7 364 13,3
198321 54 671 100.0 17 122 - 31.3 15 551 28.4 14 894 27.2 7 104 13.1

—ZE.—

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de 0il & Enerpy Trends, diciembre de 1983 y Petfoleum Economist,
noviembre de 1983.
a/ Corresponde a 10 meses (enero-octubre).

9 oo13R1Y/
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en 1983 sin duda para evitar caidas mayores en los precios ~-después de
todo son productores de petrSleo aunque no sean miembros de la OPEP-~;
por su parte,los paises del cartel productor disminuyen fuertemente su
produccidn, caida agravada en algunos casos por razones no econdmicas
como la ya prolongada guerra entre Irdn e Irak., La evolucidn reciente
de la produccidn de algunos de los principales paises productores se
representa en el grifico 7, donde pueden verse los aspectos salientes
comentados precedentemente.

Ademds de la estructura global por bloques de paises, es interesante
considerar las relaciones de produecidn al interior de cada uno de los
grupos que participan en forma determinante -en el juego politico-econdmico
de la oferta y la demanda en el mercado mundial: la OPEP y la AIE.

En el primero de los casos, la produccidn estf netamente dominada
por uno de sus miembros {Arabia Saudita}, manteniendo una elevada parti-
cipacidn en el total de la misma y tambiZn una apreciable influencia en
la orientacifn politico-estratégica de la organizacidén. Este pais man-
tiene una participacidn relativamente estable en la produccidn de la OPEP,
oscilando entre el 25% y el 30% en el periodo 1973/1983 con excepcidn
del lapso que va de 1930 a 1982 cuando incrementa su produccidn para
cubrir la abrupta caida en la de Ir3n e Irak (principalmente la del pri-
mero, sepgundo exportador mundial hasta 1978), debido a la guerra entre
ambos paises. (V2ase el cuadro 1l y el griafico 8.)

Iran, segundo pais en importancia como productor deutro de la OPEP,
pierde transitoriamente ese liderazgo al comienzo de la mencionada guerra,
pero lo recupera a partir de 1982,

Asimismo, es destacable la tendencia francamente declinante de la
produccidn de Venezuela, pais que junto con Ecuador son los socios latino~
americanos de la orgunizacidn. Los voliimenes de crudos venezolanos puestos
a disposicidn del mercado disminuyen en un 46% en los dltimos diez afios,
es decir,a un ritwo similar al del total de la OPEP. Otro caso de fuerte
contraccidn en la produccidn es el de Kuwait, que en 1973 tenia una pro-

duccidn similar a la de Venezuela, mientras que en 1983 llega a tener la

/Grafico 7
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Cuadro 11
EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE PETROLEO DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OPEP

(Miles de barriles por dia)

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 198321

- 9f -

Total 31 003 0 729 27 156 30 738 31 252 29 807 30 929 26 963 22 741 18 617 17 122
Arabia Saudita 7 59621' 8 &79hf 6 827 8 344 9 017 8 066 g9 251 g 631 9 624 6 320 4 686
Irén 5 861 6 022 5 350 5 883 5 663 5 242 3 168 1 467 1 316 1 955 2 460
Kuwait 30202 25462 1838 1912 178 1894 2213 1 389 924 670 863
Irak 2 018 1 971 2 262 2 415 2 348 2 562 3 477 2 646 897 887 915
Emiratos Arabes

Unidos ¢/ 1 548 1 679 1 663 1 936 1998 1 830 1 830 1 702 1 482 1 216 1 115
Qatar 570 518 438 497 445 487 508 471 405 328 263
Libia 2 175 1 521 1 480 1 933 2 063 1 983 2 092 1 830 1 180 1 204 1 059
Argelia 1 097 1 009 983 1 075 1 152 1 161 1 154 1 105 1010 825 680
Nigeria 2 054 2 235 1 783 2 067 2 085 1 897 2 302 2 058 1 440 1 295 1 223
Gabdn 150 202 223 223 222 209 204 175 151 154 159
Ecuador 209 176 161 138 183 202 214 204 210 209 213
Venezuela 3 366 2 976 2 346 2 294 2 238 2 166 2 356 2 165 2 108 1 895 1 819
Indonesia. 1 339 1 375 1 307 1 504 1 686 I 635 1 591 1 576 1 606 1 347 1 265
Zona neutral da/ da/ 495 467 368 473 569 544 388 312 386
Fuen;e:lgggPAL, sobre la base de cifras de 0il & Energy Trends, diciembre de 1983 y Petroleum Economist, diciembre

e .

a/ Corresponde al promedio diario enmero~octubre.
b/ Incluye parte de la zona neutral,

&/ Abu Dhabi, Dubai y Sharjah.

d/ 1Incluido en Arabia Saudita y Kuwait.
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mitad de la correspondiente a ese pais, significando una reduccidn de
mds del 70% en una década.

Por su parte, la estructura interna de la produccidn de la AIE mues-
tra, igualmente-a lo que sucede con el consumn, el abrumador peso de
los Estados Unidos, pais que en 1983 cubrid m3s del 657 del total de la
Agencia, a pesar de mostrar una tendencia declinante en la {1tima
década --la cifra fue cercana al 807 en 1973-~ esencialmente por el estan-
camiento en sus volimenes de extraccidn y por el fuerte incremento en la
produccidn de Gran Bretafia y Noruega (yacimientos del Mar del Norte), pai-
ses que sin duda han contribuido fuertemente a aumentar el auteabasteci-
miento petrolero del grupo industrializade y a disminuir la dependencia
de importaciones del drea de 1a OPEP. (VE@ase el cuadro 12 y el grdfico 2.)

Hacia 1983 el 95% de la produccidn de petrdlec del grupo fue apor-
tado por cuatro de los 22 paises miembros de la AIE: Estados Unidos,

Gran Bretafia, Canadi y Noruega. Préicticamente lo finico que ha cambiado
en los {iltimos diez aifios es la estructura relativa entre estos cuatro
paises.

Finalmente,en relacidn a la produccidn de petrdleo, interesa obser-
- var su distribucidn por regiomes peopoliticas, principalmente para pomer
de manifiesto el papel de América Latina en el contexto mundial,

En la evolucidn de esta distribucidn regional se aprecia la tenden-
cia declinante a partir de 1978 en la produccidn y en la participacidn
porcentual del Medio Oriente y Africa en el total mundial, junto con el
estancamiento en las cifras correspondientes a Canadi y Estados Unidos,
asi como el repunte en los casos de Europa Occidental, América Latina y
los paises socialistas. (V8ase el cuadro 13,)

Particularmente en América Latina se produjo una reversidn de la
tendencia declinante de su produccifn petrolera abservada hasta 1975
— debida esencialmente a la contraccidn en la produccidn de Venezuela~-
en funcidn del fuerte incremento en la explotacidn de las nuevas regervas

mexicanas,

[Cuadro 12
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Cuadro

i2

PRODUCCION DE PETROLEO DE 1LOS PAISES MIEMBROS DE LA AGENCIA INTERNACIONAL DE ENERGIA

{Miles de barriles diarios)

Total AIE Alemania Australia  Austria Canadi Egzigg: BSZizﬁa Noruega Otrosﬁl
1973 13 925 118 b/ 390 45 b/ 2 116 10 946 32 270 b/
1974 13 484 115 b/ 386 43 b/ 1195 10 462 8 35 260 b/
1975 12 785 113 418 41 1 736 10 007 il 190 249
1976 12 651 109 417 38 1 589 9 736 246 278 238
1977 13 261 107 430 36 1 608 9797 776 279 228
1978 14 107 100 434 36 1 576 10 269 1 0%4 357 241
1979 14 807 94 437 35 ¥ 772 10 207 1 597 407 258
1980 14 852 92 384 29 1 694 10 216 1 645 529 263
1981 14 831 90 393 27 1 533 10 148 1 3832 506 302
1982 14 307 85 373 26 1 517 10 236 2 121 499 323
1983 ¢/ 15 551 84 401 24 1 561 10 238 2 303 617 323
Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de 0il & Energy Trends, Diciembre de 1983 y Petrcleum Economist,

noviembre de 1983.

a/ Corresponde al resto de los paises de Europa Occidental, incluyendo Turquia y Yugoslavia (8ste Gltimo no

es miembro de 1a AIE},
miembros no europeos de la AIE.

b/ Cifras estimadas.

Corresponde a 10 meses {enero-octubre).

ol
e

No se dispone de series hist8ricas sobre la posible produccidn de petrdleo en otros

_6E@
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PROMEDIC DIARIC DE 1A PRODUCCION MUNDIAL DE PETROLEC SEGUN

Cuadro 13

ZONAS GEOGRAFICAS

1870 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 198311
Total
Miles de barriles/dia 47 760 58 107 58 205 55 266 59 787 61 874 62 471 65 226 62 176 58 533 55 446 54 671
Porcentajes 100.0 100.0 100.0 i00.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Medioc Oriente
Miles de barriles/dia 14 060 21 157 21 756 19 459 22 071 22 226 21 112 21 535 18 345 15 565 12 229 11 236
Porcentaies 29.4 36.4 37.4 35.2 36.9 35.9 33.8 33.0 29.5 26.6 22.1 20.6
Africa . _ : _ -
Miles de barriles/dia 6220 59072 54562/ 4 995 5865 6261 6082 6691 6203 4916 4592 4 318
?Orcentajes "13u0 100‘2 9-4 S 9.0 . 908 10-1 9.7 10n3 10.0 8:;4- 8.3 709
Canadd y Estados Uﬁidés : . . _
Miles de barriles/dfa 12 690 13 062 12 457 11 743 11 325 11 405 11 845 11 979 11 910 11 681 11 753 11 799
Porcentajes 26,6 22.5 21.4 21.2 18.9 18.4 19.0 18.4 19.2 20.0 21.2 21.6
Europa Qccidental |
Miles de barriles/dia sso 4738 et e 909 1426 1828 2391 2558 2757 305 3 340
Porcentajes 1.1 0.8 1.1 1.1 1.5 2.3 2,9 3.7 4.1 4.7 5.5 6.1
América Latina -
Miles de barriles/dfa 5390 51618 48508 4392 4482 4582 4884 5417 5811 6229 6520 6 448
Porcentajes 11.3 8.9 8.3 7.9 7.5 7.4 7.8 8.3 9.3 10.6° 11.8 11.8

/(ContinGa)
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Cuadro 13 (Conclusidn)

1970 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983£/

faises socialistas
Miles de bafriles/dia 7 450 10 141 11 003 11 831 12 611 13 188 13 888 14 281 14 603 14 606 14 658 14 894

Porcentajes 15.6 17.5 18.9 21.4 21.1 21.3 22,2 21,9 23.5 25.0 26.4 27.2
Otrps -
Miles de barriles/dia 1 400 2 206 2 250 2 222 2 524 2 786 2 832 2 932 2 745 2 779 2 640 2 586

Porcentajes 3.0 3.7 3.5 4.2 4.3 4.6 4.6 4.4 4.4 4.1 4.7 4.8

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de 0il and Emergy Trends v de Petroleum Economist.
a/ Corresponde a 10 meses (enerc~octubre).
b/ Cifras estimadas para Egipte y otros productores menores.

¢/ Cifras estimadas.

d/ Incluye estimaciones para Brasil, Trinidad y otros productores menores,

B3sa aq/



De esta manera, dicha regidn cubre actualmente un 12% de la produc~
cidn mundial con un volumen de unos 6.5 millones de barriles diarios.
Con una demanda del orden de & 3 4.5 millones de barriles diarios, la
regidn tiene excedentes de petrdleo en relacién a sus necesidades inter—
nas. Sin embargo, debido a su'heterogeneidad -~gl 3rea estd integrada
por paises exportadores metos, dos de ellos asociados a la OPEP, paises
Telativamente autoabastecidos y paises importadbfeé netos-~ y al compor-
tamiento de estos paises”exportadores e importadores, América Latina es,
a la vez, fuertemente importadora e importante exportadora, enviando la
mayor parte de su petrdleo hacia afuera y comprando afuefa lanayor parte de
sus requerimientos,siendo sumamente reducido entermlnos relatlvos el

comercio 1ntrarreglona1 de hldrocarburosur

/6. Precios
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6. Precios

Los cambios en el conjunto de las relaciones politico-ecoanicas dentro
del mercado petrolero que comienzan en la-.década de los sesenta (La OPEP se
c¢rea precisamenfe en 1960), y se intensifican en la de los setenta --deter-
ninados en gran medida por la evolucifn de las tensiones politicas en el
nundo, particularmente una serie de sucesos nacionales y regionales,
como la revolucidn en Libia y el conflicto en Medio Oriente--, producen
en 1973 el primer shock sobre los precios del petrdlec luego de mis de
medio s1glo de notable establlldad, 1n1c1andose a partir de esa fecha un
periodo de alza de precios que abarca toda una decada.

El petrdleo, como muchas otras materias prlmas provenientes del
mundo subdesarrollado, sufrid un proceso secular de deterioro de sus
precios relatlvos en relac;on a los productos exportados por los paises
industriales, disminuyendo su precioc en términos reales hasta antes de
las acciones concertadas de los paises productores en 1973. A lo largo
de varias décadas ~-alrededor de medio siglo-- el precio del petrdleo se
incrementd apenas en 50 centavos de ddlar por barril.

La mayor parte de la produccidén mundial estaba en manos de las
compaiilas llamadas transnacionales, que operaban los yacimientos con
muy bajos costos de extraccidn y llevaban el petrdleo hacia los grandes
centros de consumo ubicados en los paises industrializados, los que
sustentaron la enorme expansidn de sus economias durante el presente
siglo en una fuente de energia barata y segura proveniente en general
de las 3reas mis subdesarrolladas del orbe. Mientras tanto los paises
poseedores de tales reservas apenas percibian unas minimas regalias por
permitir extraer tan valioso recurso de su subsuelo. Es decir que la
historia se repite y el petrdleo no fue la excepcidn frente a lo que en
el pasado habia ocurrido con otros recursos del subsuelo y diversas

materias primas en América Latina y otras latitudes del Tercer Mundo.

/La creciente
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La creciente ingerencia de los gobiernos de los pailses productores
para incrementar sustancialmente sus regalias, ilegando algunos a nacio-
nalizar sus recursos petrolé:oé va cambiando paulatinamente las reglas
del juego, desplazando del poder de decisién a las compafifas petroleras
Yy creando una presidn de fondo paré'ei alza de los precios.

$i bien el primer salto brusco en el precio del petrdlec se produce
por .decisidn de los paises productores a partir del embargo petrolero
decretado por ellos en octubre de 1973,-comc represalia con los paiées
industrializados luego de:la gﬁerra en el Medio Oriente conocida como del
Yon Kippur, este hecho sdlo fue la gota de agua que derramd el vaso.

. El incremento en los precios del petrdleo no fue en realidad
~-como ge pudo comprobar-- la consecuencia directa de un conflicto
politico-militar localizado en la mayor Area exportadora del mundo, sino
la revalorizacion de una materia prima clave en el mundo actual que casi
con seguridad se produciria de un modo u otro.

Es asi como el precio del crudo de referencia (marker price) de

la OPEP pasa de unos dos ddlares por barril al primero de enero de 1973
~~10 que ya implicaba un pequefio aumento (un 157%) con respecto a la
misma fecha del ano anterior-- a un valor 407% mayor en septiembre y el
16 de octubre se eleva en un 70% mAs, volviendo a tener otra alza
brusca {130%Z) en enero de 1974 (Véase el cuadro 14.)

A partir de esa fecha comenzd un periodo de relativa estabilidad
en el mercado, la que se refleja en él reducido aumento de precios
ocurrido desde enero de 1974 hasta enero de 1979 (el precio de referen-
cia aumenta s8lo un 23%). Sin embargo,la calma no fue mis alli y desde
ese momentoc se inici® una nueva escalada que pricticamente duplicd el
precio del barril de crudoe en un afio, continuando luego 1la tendencia
alcista, aunque en forma mis moderada, durante 1930 y 1981, afios en que
se produce, luego de casi once meses de estancamiento, un solc incremento

—-el {ltimo antes de la caida-- que lleva al valor pico de 34 ddlares

el barril.

/Cuadro 14
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Cuadro 14

CAMBIOS EN EL PRECIO DEL CRUDO DE REFERENCIA DE LA OPEP
(ARAB LEIGHT 34° API) '

{DSlares por barril}

1972 1973 1974 1?75 1977 1979 1980 1981 1983
Enero 1.79 2.05 10.84 12.09 13.34 26.00
(20) 1.91" :

Febrero = 30.00
Harzo : : T ' ) (15) 29,00
Abril . 2.17 14.55 28.00
HMayo 2.55
Junio 2,70 : 18.00 -
Julio 2.75 12.70
Agosto 2.85 . .- 30.00
Septiembre : 2.86
Octubre : 2.80 11.51 . - 34.00

) (16) 4.76 .
Noviembre L 4.81 10.46 24,00 32.00
Diciembre . ~ 4.68

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de Petroleum Economist, abril de 1983.
Nota: Los cambios son efectivos al 1 del mes, salvo cuando esti especificado el dia.

/Desde entonces
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Desde entonces el mercado entra en recesidn como consecuencia de los
hechos oportunamente descritos en relacidn al juego --absolutamente nada

libre-- de la oferta y la demanda, hasta que finalmente el precic se
derrumba entre febrero y marzo de 1983 cayendo en 5 ddlares por barril
(un 15%), estabilizdndose luego concordantemente con indicios de una
recuperacidon en 1a demanda en la segunda mitad del aflo pasado.

Otro aspecto importante es la evolucidn de los precios relativos
entre productos petroleros y petrdleos crudos. La estructura de precios
relativospresenta desde hace unos dos afios, caracter{sticas muy particulares
que practicamente eliminan o disminuyen sensiblemente el margen econdmico
de refinacién para la mayoria de los crudos disponibles en el mercado.

Al margen de las fluctuaciones normales en el precio de los deri-
vados de petrdleo, el hecho es que el mayor nivel de precios de los
productos livianos y los destilados en relacidn a los crudos no compensa,
en general, la diferencia negativa de estos {itimos con respecto a los
derivados pesados, produciendo un margen neto de refinacidn negativo
-~salvo que se cuente con instalaciones de conversidn para transfornmar
los derivados pesados en livianos o destilados--, con la sola excepcidn
de ciertos crudos pesados.

La evolucidn de los precios de los derivados de petrdleo estd
influenciada per los cambios que se vienen produciendo en la estructura
de refinacifn para adaptarse a la demanda; a medida que entran en
operacidon las nuevas plantas de conversidn tienden a disminuir los precios
de los productos livianos vy estabilizar los de los pesados.

Para ejemplificar esta relacidn de precios, en el grdfico 10 se
representa la evolucidn reciente de los precios de tres crudos de México
y Venezuela, asi como de los principales derivados dez petrdlec en el
mercado del Caribe (diesel, gasolina y bunker C). Pueden apreciarse
para los dos {iltimos afios las diferencias positivas de la gasolina y
el diesel ylasnegativas del bunker C con respecto a los crudos T{a Juana

Medio e Istmo, mientras que para el crude Maya su precio es siempre

[Grafico 10
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del mismo orden o aun estd por debajo del correspondiente al bunker C, lo
que hace que este crudo tenga un margen neto de refinacidn positivo, como
se vera mas adelante. N

Esta situacidn se:refleja, en definitiva, en que para refinerias
sin capacidad de'cbﬁve:sién secﬁqdaria ~-gobre todo las pequefias y de
mayores costos de réfinaciﬁn—~ simplemente no es econdmica su operacidn
siendo mis conveniente comprar dlrectamente productos terminados.

Sin embargo, esta tendenc1a tiende a revertirse a partlr de media-
dos de 1983 al incrementarse, al menos coyunturalmente, el precic del
combustdleo (véase nueﬁanénté el ‘grifico 10)no pudiendo afirmarse que
la situacidn actual pueda prolongarse 1ndef1n1damente,

Adem3s estd el caso de c1ertos crudos pesados, como se ha visto
con el Maya de origen mexicano, que si tienen margen econdomico positivo,
mis alin si se tienen instalaciénes‘de conversidn que permiten extraer
de ellos un valor adicional. Esto si es uyn indicio de una tendencia
que se espera se acentfie en el futt;ro: ia mayor disponibilidad y
conveniencia de los crudos pésados. En efecio, en virted de las tenden~
cias estructurales de la demandé mundial, los productos de mayor demanda
-~y por lo tanto de mayor valor comercial-- fueron y son los livianos y
los destilados; por estd-es que las cotizaciones de los crudos crecen
en funcidn inversa de su densidad b4 contenldo de azufre, como pardmetros
1mportantes. El mayotr valor de mercado de los crudos. ligeros condu;o,
por lo tanto, a explotar prlorltarlamente esas reservas las que al ir
'agoténdose cederin paso a los Erudos pesadoé,losque seran los mayor-
mente disponibles en un futuro no muy lejano v cuya refinacifn brindari
condiciones econdmicas atractivas siempre que se disponga de instalacio-

nes adecuadas.

/7. Grudos
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7. Crudos disponibles en el mercado

A los efectos de 1lustrar los tipos y caracteristicas de petrdleos crudeos
disponibles actualmente en el mercado mundial, en el cuadro 15 se presenta
una muestra suficientemente amplia de ellos, procedentes de distintos ori-
genes, indicindose su graduacidn API, contenido de azufre en el crudo y

en el residuo, rendimientos volumétricos en la destilacién atmosférica y
sus precios actuales. '

Es -importante seflalar que los rendimientos volumétricos indicados
en el cuadro no son totalmente comparables en todos las casos, debido a
algunas diferencias en los criterios de ensayo, sobre todo en los rangos
de temperatura de cada fraccién, de mode que esas cifras deben manejarse
con cierta precaucién cousiderando cuando sea necesarin la curva de des=
tilacién del crudofif '

Una valorizacidu absoluta de algunos de estos crudos por el método
llamado del netback permite conocer sus mirgenes econdmicos de refinacidn
y tener una idea comparativa de la conveniencia de cada uno de ellos.

Este método consiste esencialmente en valorizar log pr $ ‘
obtienen de cada barril de crudo a los precios del mercado, deéﬁontando

el flete pagado por el crudo, y comparar esos valores absolutos de refina-
cifn con el precio fob del crudo. El valor global de los productos depende
de la composiciﬁﬁ de la producciéﬁ, debido al diferente precio de cada

uno de ellos y, por lo tanto, de la estructura de la refineria.

En el cuadro 16 se presentan estimaciones del margen de refinacidn
para algunos crudos en el caso de Houston y Rotterdam, considerando rendi-
mientos en destilacidn atmosférica solamente, y también con cracking,
informacidn que se encuentra periédiéamence en publicaciones especializadas.

Las conclusiones generales que surgen de dicha informacién son dos:

la primera, que en refinerfas sencillas tipo hydroskimming, en las que esen-

cialmente cuenta el rendimjiento en destilacidén atmosférica, todos los crudos

4/ Datos mds completos sobre destilacién de crudos y especificaciones de
productos resultantes pueden consultarse en: "Guide to export crudes
for the 80's", 0il & Gas Jourmal, varios nimeros, 1983.

/Cuadro 15



Cuadro 15

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE CRUDOS DISPONIBLES EN EL MERCADO MUNDIAL

Porcentajes Rendimientos destilacién atmosférica Pr@CiiS fob
azufre a/ (porcentajes en voliimenes al 1 de
Crudo AP Origen En el En el Nafias y ! . ) noviembre de
crudo residuo LPG gasolinas Queroseno Gasdleos Residuo 1933

(délares/bbl)
Istmo. 32.8 México 1.51 2.94 1.20 29.90 12,50 16.00 40,40 29,00
Maya B 22.0 México 3.32 5.04 1,50 19.70 9.60 iz.80 56.40 25.00
Tia Juana. ligero 32.1 Venezuela 1.10 1,87 2.16 20.83 L. 64 24.62 47.75 29.84
Ceuta . 31.8 Venezuela 1.20 2.05° 2,10 22.76 5.28 24,17 45.69 29.58
Leona 24,1  Venezuela 1.50 2.30 0.97 14.39 3.39 26.14 55.11 27.23
Lagomedio 31.5 Venezuela 1.17 1.97 1.96 20.37 4.95 23.57 49.15 30.24
Bachagquero 16.8 Venezuela 2,40 3.00 0,61 7.79 2.11 19.25 70.24 25.00
Oriente . 29.2  Ecuador b/ 1.01 1.66 6,20 21,20 6.40 14.70 51.50 28,20
Zakum 40,6  Abu Dhabigf . 1,05 2.20 7.40 25.60 18.80 29.30 33.70 29.46
Murban 40.5  Abu Dhabi~ 0.78 1.73 2,10 27.40 16.60 26.00 32.10 28.56
Iran Light 33.8 Irdn 1.35 2.42 2.90 38.48 c/ 15.32 43,30 28.00
Iran Beavy 31.0 Iran 1.65 2.55 2.38 36.28 c/ 14.60 46.74 27.10
Kirkuk 35.1 Irak 1.97 3.76 1.80 22.20 8.70 24,00 £3.30 29.18
Basrah Medium 31,1  Irak 2.58 4.38 1.60 18.20 7.50 22.30 50.40 28.30
Kuwait Export 31.4 Kuwait 2.52 c/ 2.84 17.97 18.43 14.89 45,87 27.30
Khafji. 28.5 Zona neutral 2.85 4,46 3.40 20.40 9.50 13.90 52.80 26.03
Dukhan 41.7 Qatar 1.28 2.58 5.37 31.00 15,83 15.14 32.66 29.49
Marine 35.3 Qatar 1.57 2.73 2.72 25.97 16.28 15.50 39.53 29.30
Berri 37.8 Arabia Saudita 1.19 2.09 2.00 18.80 18,70 21.20 32.30 29,52
Arab Light 33.4  Arabia Saudita 1.7% 3.10 1.80 17.40 16.50 18.70 44 .60 29,00
Arab Reavy 27.9  Arabia Saudita  2.85 4.34 2.60° 14,70 12.40 16.50 53.80  26.00
Sahara Blend 45.5  Argelia .05 6.22 cf 42.40 14.10 34.00 9.50 30.50
Zarzaltine 43.0 Argelia 0.07 0.16 3.44 24,07 16.58 23.44 32.47 30.50
Sirtica 43.3  Libia 0.43 1.16 5.00  39.70 cf 29.80 25.50  30.25
40.4 Libia 0.21 0.4} 2.40 23.10 17.40 20.30 36.80 30.50

Brega

[ {Contindga)
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Cuadro 15 (Conclusidn)

Rendimientos destilacidn atmosférica

Precios fob

Porcentajes {porcentaljes en volimenes) a% 1 de

o azufre a/ Naftas - noviembre de

Crudo . "AP1  Origen En el En el LPG a 11 Y Queroseno Gasbleos Residuo 19833
crudo residuo gasolinas (d3lares/bbl)

Amna 36.1 Libia 0.15 0.31 2.10 17.00 9,40 38.30 33.20 - 29.20
Brass River 40,9 Nigeria 0.09 0.14 1.60 39.30 16.90 15.70 2h.50 3n.00
Bonny Light 36.7 Nigeria 0.12 .25 2.65 20.85 16.89 27.10. 32.60 30.00
Escravos 36.2 Nigeria 0.14 0.27 1.78 - 20.72 28.55 19.17 29,78 32.00
Forcados 29.7 Nigeria 0.29 0.56 0.70 13,70 9.00 37.80 38.80 29.00
Bonny Medium 25.2 Nigeria 0.23 - 0.37 0.59 - 6.31 12.85 34.30 45.95 28.00
Attaka 42.3 1Indonasia 0.09 0.11 c/ 32.90 29.60 25.00 12.50 30.95
Ardjuna - 35.2 1Indonesia 0.11 0.20 2.60 32,20 c/ 30.40 34.80 30.20
Cinta - 33.4 Indonesia 0.08 c/ 3.10 10.75 2.04 52,05 32,06 28,25
Ekofisk- 43.4 Noruega 0.14 . 0.40 5.40 32.10 10.60 26.70 25.20 30.25
Forties- 36.6 Gran Bretafia 0.30 0.61 3.60 20.02 14.50 20.92 40.96 29.90 !
Ninian Blend 35.6 Gran Bretafia 0'4361 cf 2.60 29,20 11.10 27.10 30.00 22,60 ¥
Miri Light 36.3 Malasia 8,25~ 0.17 1.15 24.70 15.80 33.0? 25.26 22.85 .
Export . 32.5 URSS 1.38 2.59 el 21.60 6.50 17.80 54,10 29,00
Taching 33.0 . China 0.08 0.14 1.80 11.20 7.70 42.40 36.90 28.70
Fuente: CEPAL, sobre 1a base de cifras de Oil & Journal, 0il & Enerpy Trends, y Platt's Oilpram Price Report.
a/  En peso.

b/ Emiratos Arabes Unidos.
¢/ No disponible.

El Partes por milldnm.

9T oapeny/



VALORIZACTION DE CRUDQOS POR EL METODO DE HETBACK—

Cuadro 16
a/

{(DGlares por barril)

Rotterdam Houston

Crudo "APT Origen oficial _ armostériea - Crockins scmostériea  -Cricking

Netback Margen etback Margen Netback Margen Netback largen
Maya 22.0 México 23.00 22.47 (0.53) 24.86 1.86 22.97 (0.03) 25.74
Forcados 31.0 Nigeria 29.00 28,28 (0.72) 30.75 1.75  28.21 (0.79) 31.19 2.19
Ekofisk 44.0 Noruega 30.25 29.39 (0.86) 30.93 0.68  28.97 {1.28) 30.88 0.63
Irdn Heavy  31.0 Irdn 26.90 25.93  (0.97) 28.10 1.20  25.43  (1.47) 28.02 1.12
Ninjan 35.5 Gran Bretana 20.35 28.26 (1.09) 30.48 1.13 27.69 (1.66) 30.41 1.06
Forties 36.0 Gran Bretaiia 29.75 28.64 (1.11). 30,65 0.9 28.15 (1.60} 30.62 0.87 ‘L
Bonny Light 37.0 Nigeria 30.09 28.80 (1.20) 30.76 0.76 28,98 (1.02) 31.43 1.43 :)
Sahara Blend 44.0 Argelia 30.50 29,28 {(1.22) 30.57 0.07 29,02 {1.48) 30.66 0.16
Brent 36.5 Gran Bretaifia 30.00 28.66 (1.34) 39.91 0.91 28.16 (1.8B4) 30.89% 0.89
Zakirn 40,0 Abu Dhabi 29,46 27.99 (1.47) 30,22 0.76 27.63 {1.83) 30.27 0.81
Murban 39.0 Abu Dhabi 29,56 28.06 (1.59) 30.24 0.68 27.64 (1.92) 30.25 0.69
Arab Heavy 27.0 Arabia Saudita 26.00 24.41 (1.59) 26,86 0.86 23.81 °  (2.19) 26,68 0.68
Irdn Light 34.0 Iran 28.00 26.39 (1.61) 28.82 0.82 25.93 - (2.07) 28.83 0.83
Arab Light 34.0 Arabia Saudita 29.00 26.56 {2.44) 29.02 0.02 26.05 (2.95) 28.93 (L. 07)
Fuente:

CEPAL, sobre la base de cifras de Platt's Oilgram Price Report, 10 de Junic de 1983.

a/ Sobre la base de precios vigentes al 8 de junio de 1983,

URTIPUI/
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tendrian miargenes de refinacidén negativos, es decir, que el valor de los
productos que se obtienen no llega a compensar el preclo del crudo que

los origina; la segunda,; que en ambos casos (refinerfas con 3dlo destila-
cidn y refinerias con cracking) los mejores crudos en cuanto a margen de
refinacidén son, en general, los pesados, destacdndose el caso del crudo
Maya de origen mexicano. Esto concuerda con los comentarios efectuados

en relacidn a la estructura de precios relativos (punto 6).

A fin de visualizar con mayor claridad el orden de preferencia de
los crudos considerados, segin su valor netback, en el grafico 11 se repre~-
sentan sus mirgenes de refinacidn en orden decreciente para el caso de
Houston. _

A pesar de que los datos indicados corresponden a casos especificos
de dos centros de refinacidn en el'mundo, debiendo tomarse solamente como
i1lustrativos, reflejan una situacidn particular en los preciocs relativos
entre crudo y productos, y el mayor margen econdmico que ya se puede obte~

ner de los crudos pesados.

[Grdfico 11
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8. Refinacidn

Los aspectos salientes de la evolucidn reciente del sector de refina-
cidn a nivel mmdial son, por una parte, el notable exceso de capacidad
instalada que condujo inclusive a una disminucidn en 1982 por el cierre
de algunas plantas innecesarias y, por otra, el proceso de reconver-~
sion de la estructura de refinacidn --mediante el incremento en la capa-
cidad global de conversidn--a fin de adaptarlo a los cambios produci-
dos en la estructura de la demanda (comentados en el punto 3) y a la
utilizacidn de crudos pesados en cada vez mayores proporciones.

Luegoe de décadas de crecimiento sostenido, la capacidad total
de refinacidén en el mundo (excluyendo a la URSS, China y Europa Oriental)
cae en 1982, sobre todo en Furopa Occidental, donde dicha capacidad
disminuye en casi un 10%, el doble que la disminucidn en el uso del
petrdleo. EIl grado de utilizacidn de la capacidad instalada en dicha
regidn fue de 61.87 en 1982, lo qué representa un leve incremento
respecto al 59.5% de 1981 --debido a 1a disminucidn de capacidad
indicada~~ comenzando a revertir la caida que se venia produciendo
desde 1979, cuando las refinerias europeas operaron a un 69% de su
capacidad.éj

En el caso de los Estados Unidos se observan las mismas tendencias,
siendo la disminucidn de su capacidad de refinecidn en 1982 menor que la
de FEuropa Occidental {(un 6% con respecto al afic anterior), aunque las
cifras estimadas para 1983 indican una nueva caida del orden del 5%.
Las refinerias norteamericanas fueron utilizadas en 1982 a un 69.8% de
su capacidad, frente al 87.9% de 1978, declinando en forma sostenida
aun hasta 1983 en que las estimaciones para el primer semestre arrojan
una cifra del 69?.6,

El incremento en los excedentes de capacidad de refinacidn en los

-

Ultimos arios puede apreciarse claramente en el grafico 12 donde se

5/ YVease, "HWorld Refining Survey”, Petroleum Econcmist, octubre de 1983,
6/ Vease, 0il & Gas Journal, 25 de julio de 1983,

/Grafico 12
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grafica la evolucidn de la capacidad y el consumo de petrdleo en el
mundo (excluyendo el bloque socialista) y en los paises industrializados,
particularmente a partir de 1979, debido a la caida en la demanda petro-
lera. Este exceso de capacidad se agudiza debido a los proyectos de
ampliaciones o nuevas refinerias de algunas compaiilas y paises, a pesar
de los sintomas recesivos del mercado.

Por otra parte, como se ha indicado anteriormente (vé€anse nueva-
mente los cuadros 5 y 6), se esta produciendo un cambio estructural en
la demanda de derivados de petrdleo, volcandose preferentemente ¢l mer-
cado hacia los productos livianos y medios, sobre todo los primeros, en
detrimento de los pesados. El sector de refinacidn responde a estos
cambios, modificande paulatinamente su estructura —-como lo demuestran
la cantidad y tamafio de los proyectos de unidades de conversidnm concluidos
recientemente y en construccidn-- para aprovechar el margen econdmico
extra que brindan estas operaciones al convertir fracciones pesadas en
productos liviancs de mayor valor en el mercado. Sin embargo, esto
trae aparejado un efecto de realimentacidn negativa --al menos a corto
plazo-— al contribuir a la baja de precios de los productos livianos, debido
a la mayor oferta proveniente de unidades de craqueo, y al estabilizarse los
precios de los productos pesados, coupensindose su menor demanda con los
requerimientos de carga para dichas plantas, tendiendo a estrechar los
mirgenes econdmicos Que hacen atractivos tales proyectos.

Igualmente podria contribuir con un efecto similar la expansién que
se viene observando --contrariamente al caso de los paises industrializa-
dos~~ en la capacidad de refinacidn dentro del Area de la OPEP comn fines
de exportacidn de productos refinados, particularmente en Arabia Saudita
y Kuwait. El primerc de estos paises tiene tres proyectos de nuevas
refinerias por un total de unos 850 000 barriles diarios en destilacidn
primaria a incorporar en los proximos tres aflos, mientras el segundo de
ellos tiene dos proyectos --uno de nueva refiperia y otro de ampliacidn-=-
por un total superior a los 300 000 barriles diarios.

De todas maneras, los mirgenes econdmicos actuales de refinacidn

son estrechos, cualquiera que sea el tipo de refinerias aunque, en

/principio,
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principio, sipuen siendo suficientes para justificar plantas de conver-~
sifn tipo cracking catalitico, cuya necesidad persiste em funcidn de los
cambiocs estructurales en la demanda.

La evolucidn, con las.caracteristicas indicadas de la capacidad
¥y estructura de refinacidn a nivel mundial, conduce a la situacida actual
sintetizada en el cuadro 17, con cifras al 1 de enero de 1984 agrupadas
por regiones. De dichos datos surgen algunos aspectos destacables que
concuerdan totalmente con la distribucidn regional y las caracteristicas
de la demanda.

En efecto, puede observarse la alta concentracidn de la capacidad
de destilacifn primaria en los paises industrializados: 677 de la misma
(excluyendo el 3rea socialista) se encuentra en Estados Unidos, Canadi,
Europa Occidental y Japdn. Alin mayor es el grado de concentracidn de
la capacidad de conversidn en procesos térmicos y cracking catalitica,
asi como reforming catalftico, en concordancia con la fuerte demanda
de productos livianos --esencialmente gasolinas-- en el drea industriali-
zada, mayormente en Estados Unidos y Canadi (fundamentalmente en el
primero).

Es asi como estos dos paises tienen un 36% de la capacidad mundial
en procesos térmicos, 58% en cracking ;atalitico y 46% en refomming
catalitico, mientras que esas cifras se elevan a 72%, 80% y 81%, respec-
tivamente, si se adicionan las de Furopa Occidental y Japdn. Este altimo
pais posee muy poca capacidad de conversidn debido a su demanda afin
fuertemente sesgada hacia los productos pesados, a pesar del cambio
" estructural producido.(Véase nuevamente el cuadro 6.)

Otro rasgo destacable es el tamafio medio de las refinerias, el
due para Estados Unidos y Canadd resulta curiosamente bajo --unos
70 000 barriles diarios-— en relacidn con el de otras Areas, siendo el
promedio de las refinerias europeas occidentales 73% mas grande que el
norteamericanc, 10%Z superior el de Am&rica Latina v casi tres veces
mayor el de las refinerias de exportacidn del Caribe.

Con respecto a estas refinerias del Caribe, que constituyen un

punto de inter@s por su cercania al Istme Centroamericano, cabe sefialar

/Cuadyo 17
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Cuadro 17

CAPACIDAD DE REFINACION POR REGIONES AL 1 DE ENERO DE 1984§I

Destilacidn |  Procesos Cracking ) Reforming
Nimerc de atmosférica - __té€rmicos catalitico catalitico
refinerias Miles de g Miles de o Miles de 7 Miles de ¥
: ‘ bbl/de bf ° bblfde b/ © bblfde p/ - bbl/de b7 °
Total ‘mundial - i - 762 58 147 100.0 4 426 100.0 8 460 100.0 7899 100.0
Europa Occidental 134 : 16 232 27.9 1 349 35.0 1 409 16.7 2 275 28.8
1talia - 7 24 3 050 5.2 310 7.0 271 3.2 348 4.4
Francia o ' 19 . 2 670 4.6 115 2,6 250 3.0 361 4.6
Alemania - B 27 2386 4.1 326 7.4 185 2.2 401 5.1
Gran Bratafia 16 2 092 3.6 177 4.0 341 4.0 370 . 4.7
Otros : 48 6 034 10.4 621 14.0 362 4.3 - 795 10.0
Estados Unidos y Canadd 253 17 737 30.5 1 582 35.7 4 911 58,0 3 595 45.5
Asia y Oceania 114 ) 10 473 18.0 361 8.2 70 9.1 1013 12.8
Japén , o . 45 -5 020 8.6 81 1.8 443 5.2 557 7.1
Singapur .5 - 1101 1.9 134 - 3.0 - - 51 0.6
Otros . 64 C 4 352 7.5 146 3.4 327 3.9 405 5.1
Anérica Latina = . 13 5 659 9.7 366 8.3 1 069 12.6 300 3.8
Brasil o 13 1 301 2,2 16 0.4 315 3.7 22 0.3
México : : 9 1 269 2.2 82 1.9 297 3.5 164 2.1
Venezuela 7 1224 2.1 36 0.8 179 2.1 6 0.1
Argentina ‘ 12 678 1.2 122 2.8 . 103 1.2 38 0.5
Qtros 32 - 1 187 2.0 110 2.4 175 2.1 70 0.8
caribet/ - 9 2265 3.9 305 6.9 65 0.8 170 2.2
Medio Oriente . 38 . - 3901 6.7 189 4.3 112 1.3 317 4.0
Africa , 41 1 880 ‘3.3 74 1.6 124 1,5 229 2.9

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras de 0il & Gas Journal, diciembre 26 de 1983.

a/ Excluye paises socialistas. Estos cuentan con 103 refinerfas con una capacidad de destilacifn atmosférica de
17 200 00N hbl/dc. No se dispone de datos sobre capacidad de conversién; b/ dc = dfas calendario, y ¢/ Excluye
Repiiblica Dominicana, Puerto Rico vy Cuba, iuncluidos en América Latina. ' - i
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que no poseen importante capacidad de conversidn con relacidn a su
tamafio en destilaci®n primaria, como se observa en el cuadro anterior.
Por ejemplo, las mayores vefinerias de exportacidn del &rea presentan

las siguientes capacidades en miles de barriles diarios:

Destilacién Destilaéidn Procesos Cracking Refnrmine

atmosférica al vacio térmicos catalitico catalitico
Aruba 420 230 205 - -
{Viscorre-
_ duccidn)
Curazao 320 - 60 40 15
' (Cracking
témico)
Bahamas. . 500 g4 - - -
Trinidad
{Pointe-a~ .
Pierve) 275 ° 166 S . 25 20
Islas
Virgenes 600 190 40 - 125
(Viscorre-
duccion)

contando las mismas, en general, con importante capacidad de tratamiento
de naftas y destilados.

En relacifn con el almacenamiento de crudo y productos, el desarro-
1lo de una importante capacidad en los palses industrializados ha jugado
también un importante papel estratégico en la evolucidn de las relacio-
nes internas dentro del mercado petrolero. En efécto, estos paises
incrementan sustancialmente sus existencias, fundamentalmente entre
1979 y 1981. Tomando el ejemplo del mayor de ellos, Estados Unidos, en
ese afo llegan a un nivel miaximo del orden de los 90 dias de consumo,
luego de estabilizar e incluso declinar paulatinamente ante los sinto-
mas de distensidn en el mercado, aunque se mantienen en general en nive-
les elevados (75 a 80 dias}. Es conveniente hacer notar que aste

comportamiento implica una disminucién en el nivel absocluto de las

[/existencias
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existencias debido a la reduccidn del consumo desde 1979, lo cual es un
efecto secundario positivo‘para estos paises, dado el alto valor de los
productos almacenados,

Esta reserva estratégica acumulada en tanques, cuyo valor econdmico
es muy elevado, brindd a los paises industrializados su necesaria capa-
cidad de respiracidn ante un eventual corte brusco en el suministro de
petrdleo, aunque el costo de tal reserva estratépica fue y es muy elevado.

Con el fin de tener una idea de la magnitud de estas existencias,
basta conocer que, considerando a Estados Unidos, Canadd, Japdn, Australia
y ocho paises europeos (B€lgica, Francia, Alemania, Italia, Holanda,
Espafia, Suecia y Gran Bretafa), los niveles medidos al 31 de diciembre de
cada afio fueron de 3 079 millones de barriles en 19279, 3 059 millones en
1980, 2 906 millones en 1981 y 2 615 millones en 1982. Estos volimenes

valorizados con el marker price de la OPEP vigente en cada momento repre-

sentaron 74 000 millones de ddlares en 1979, 98 000 mlllones en 1980
99 000 millones en 1981 y 89 000 millones en 1982.

9. Iransporte
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9. Transporte

El flujo de crudo y derivados en el mercado internacional se efectila
esencialmente por via maritima, siendo el transporte por tuberia basi-
camente nacional o eventualmente intrarregional.

Los rasgos distintivos en el transporte de petrdleo por via mari-
tima son basicamente dos: 1la relativamente poca incidencia del costo
del transporte en el costo cif del crudo debido al alto precio fob del
producto y la tendencia declinante de los fletes a partir de 1979, 1la
que presenta indicios de estabilizacidn y ligerc repunte en 1983,

(Véase el grafico 13.)

Las cifras representadas en el grifico son meramente indicativas,
ya que son valores medios anuvales o mensuales de fletes en el mercado
spot en diferentes rutas y con distintos tipos de barcos. Sin embargo,
sirven para ilustrar las dos caracteristicas apuntadas precedentemente,

Tomando las rutas entre el Caribe y la Costa Atléntica de"
Estados Unidos, que serian las mi3s similares en distancia a las\que
actualmente surten de petrBleo al Istmo Centroamericano, vemos que el
flete medio en las mismas oscila entre unos 3.5 a 5 ddlares por tonelada,
mos 50 a 70 centavos por barril, es decir, entre 1.5% y 2% del precio‘
cif medio en la costa atlantica centroamericana. Incluso en mayores
distancias, el uso de barcos de mayor tonelaje permite economias de escala,
reduciendo la incidencia de los fletes a valores que dificilmente pueden

exceder el 6% a 8% del costo total de los crudos. (Véase el grifico 13.)

/Grafico 13
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Anexo 1T

ALTERNATIVA DE ABASTECINMIENTO HACIOHAL, CALCULO DE LOS COGSTOS
DE LA FACTURA PETHOLENA TOTAL, POR PAISES, COM DIFERENTES
CRUDOS ¥ CRITERIOS DE OPENACION DE REFINERIAS
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Cuadrc 1

COSTA RICA: ESTIMACION DEL COSTC DE LA FACTURA PETROLERA, 1985 '
(=]
(Miles de barriles/millones de d&lares) ‘:’
Crizerico de operacifn de refinerfa: Cubrir gasolinas
s T o .
| Brass Mezcla Mezola Tia Juana Mazcla Arabia Bonny
! " H WY foay Tstwmo ey e i
Tiver t@l “"II f.\"\V"'"I 14‘ g(.ti} 11)1& Eigera 11321’#}
CO8L0 neto total UGS 150.6 145.5  145.8 151.2 147.7 149.3 154.3 148.9
l’im?ﬂrﬁﬂﬂiéﬂ @.‘3 Cl”ddﬂ Ehl 2 f)?ﬁ¢8 [} _§861r} ‘-1 éjf;«‘ﬁ ._5 {‘iivj n? 3 33.8&"‘:‘ ? }'{:“4{3\’1 . .5 8{‘50 Q 5 U...;a
us$ 84,1 135.4 123,38 155.5 104.3 114.5 1ag.9  158.1
Subtotal . uss | 66.5  10.1 2.0 (2.4) 4304 3.8 T(ze.ty (9. z}
? .2 152.7 144,48 116. 20, 99.0 317.9 Y
Gas lizuado Bbl 180 12,7 LAY iﬁwﬁmm_. 129.8 RS ,MMMWMWMi"i_
o iusgl 4.8 &l 3.9 3.6 4.8 2. N 2.5
{Imporiacidn Cancling Bhi - - - -
{awporta- Gzaclinas " e - - -
foidn) deyi- : : uss B e e e e e et -
7adh 3 55, 1155.8 1 163.8 946 1 425.3 ;
eeos Deatilados medics ; Bel § 1 553.3 t T _ h
| | uss 53.3 39.6 40,1 12 6 49,1 7
Bhl 315.6 (L 266. 4) {1 184.4) (i 392.6) (390 %) 282.9 {1 575.%8) (615,57
Pegados e - - . T
uss S.4 {33.6) (31.6) (38.6) (10.5) 7.6 (41.7) (19.73
Gas licuado Bbl 42.8 V0.3 75,4 106.2 42,2 124.,0 105.1 130,9
Droduccidn Leasclinze Boi ! 1 052,60 1052,0 1052,0 1052.0 1 952.0 1 052.0 1 016,21 052.0
pestilados medios Bhl 872.7 1 272,21 264.2 1 481.9 L 002.7 1 715.7 2 114,12 209.7
: Pesados Bul 709.4 2 291.4 2 219.4 I 417.6 1 421.4 742,12 604.6 1 640.9
.gfiiigzzi‘ Barriles/dia calendario 7 333.7 12 838.4 12 641.1 13 855.7 9 639.5 9 990.1 © 16 000.0 13 790.4
tia Porcentaies 45,8 80.2 79.0 85.6 60.2 62.4 100.0 86,2




Cuadro 2

COSTA RICA: ESTIMACION DFL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA. 1985 '
-
(Miles de barriles/millones de d8lares) c’:
Criteyio de operacifn de refinerfa: Cubrir destilados wmedies
Brags Mezoia Mazola T{a Juans Istmo Mezela Arszbia Bouny f
river MY-TT Wi~ tigero o Libia ligero ligare’
Coste neto total - — Us$y 17,6 ia4.0 344,56 150.3 Jled.8  347.9  154.3 148.%
. Bel { 5 840.0 5 H4D.O 5 84G.0 5 840.0 5 B40.0 5 160.5 5 B4C.0 5 530.8 |
Importacidn de crudo b e Nwwwwmwmmi _ i - T ) .
uss ELB 4 168.5 169.4 177.53 173.0 162.G 186.9 i73.7 4
Subtotal 534 g;ﬁwg) f2ﬁ @\ {24.8) (27.0% {28.2) (14,1} (26.5) {25.8] ;
. Bh1 129.6 ?ib b 23,7 100.4 152.9 47 .5 117.9 79.2 ¢
Gag liouado e T T e : d
L Us$ 3.5 31§ %1§ ~ 2.7 4.1 1.2 3.1 %
{inporgacidn | . b1 1 4@3 {259.1) (2732.5) {i62.7) {694.2) {436.8) 35.8 {103.9%
(enporta~- Gasolinas N rw T e v a5 4 3.7 1 1.2 3.5)
h;iﬁn:\ {i,&ri e b AR b oo o bR & e g e st 1‘?53 (_E}:..t.:).}:»m S— 4-.}7..%‘ Wi . i‘}&':-'; vt .%} (43.£3 (14 ‘6) e {J iy 5' 3
adon , . Bhl 524.2 BELE2 .4 B27.8 7is. 0 763.6 - 3.9 -
Destilados wedics e : e
Us$ 18.0 28,9 34,5 24.7 26,3 - 10.8 -
Bbi (522.6) (1 830.8) "{l 784.0) (1 766.5) (1 334.4) (25.2) (1 579.8)  (7718. &
Yesados o
_ - Uss {16.4) (48.6) (47.3) (45.0) {35.4) (0.8) (41.73 (24. 2}
Gas licuado bl 91,4 B7.6 99.3 122.6 70.1 175.5 105.1 143.8
o roduccitn LGaselines Kbl § 2-295.1 1 311 t_h,mi,EEELE. 3 362,1_ L 746.2 L 488.8 1 018,21 135.9
bestilados medios pyp1 1 1 992.8 1 BES.6 1 600.2 1 711.1 1 664,4 2 428.0 2 il4.1 2 428.0
Tesados Bbl 547.6 2 A55,8 2 809.0 2 791.5 2 35%.4 1 050.2 2 604.6 1 803.0
g‘mi‘gf Barriles/d{a calendario. 16.006.0 16 600.0 16 000.0 16 000.0 16 000.0 14 133.4 16 000.0 15 152.8
vfa ) Porcentaies 100.0 1000 100.0 100.9 100.0 38.4 100.0 94.7



>

tuadro 3
COSTA RICA: ESTIMACION DEL COSTO DU LA FACTURA PETROLERA, 1GES

(Miles de barriles/millones de d8lares)

-1 -

Critevic de operacifin de refinerfa: Cubrir pesados

AP 11 1< ELIANRS s S A AT St AR 4, 488 B L TR 1 S AT ST 18 % S LT Ay % 1 T4 L, e AR L S T e e £ T 141 p A g et 8 e i

[N

e k-

Prags Mezcia Hewcla Tia Juana I Mazola Avabia Bonny
. Kxe " ]
rivar MUATT BT 1izero FSLEa Lﬁbla ligero lipero

Cosgg neto PoTal t52.6 349.0 145.1 155.0 1315
e et st e R et e et + oot e e et
_ 2 Lab A4 Z 837.1 5 06,8 2 2,u 2 3 Lé. 2
e riscifo de eyxudo A R a3 R e e B 5 e 7. AR A £ P 0 8 e 1A et e e
6503 75, isg.l 71.2 898.2
£7.5 73.& £10.07 2L.R 53,3
8.0 192.6 a7 18l.¢ 141.3 i
e e e 5 41 s O 828 82 e et et 31 e e o 8 S Al s et e 4 o
'i; 4‘5.3 "’{'tg 515. 1."‘:" {'1»-8 3.,(} i
Tmeartacidn . uﬁﬁ, ;.} mim 64,1 308 .1 Zg‘e»i {401 J} 3.1 349
! srmare Cesolinas i L R s S e - o e e s - e eenb e e ins oo et s et s oo
QR RV A ST e o o 2 P,
cidad derd- e e e e s den AN L .wntf-aw,ﬁwu_muﬁzl BB A9’9‘ RS
hrados A Bwl i 16?u1 1 BE8.4 H 5&%‘1 i 769.7 1 04,9 58,2 i
Destilados medics e’ L~ T A L A g e e : S

vss 4600 63.7 63,6 £2.1 58.3 2.0

RO s e v A e A, i AT

S T L S SRS

| g1 - - - - .

}‘ Hso‘.‘; * . - - ~ - - ar -

: et gt A b e £ e o LA 1%+ e L T T m g ST P LR s VAR N U P I £ R = R T . e i bR R A Rl -t P -

; s ldewade i};&}. 109 31‘4 ":2'.5:0 3*}«& 17}.43 “::‘::.-b' 8}..?
broduecisn péeselines e BBL ) L 52OLL 470.8 Lbs.0 7586 33t i99.8 8571

i Jeafkladbg m‘m;ecg_aa Bba_ 3 ;\i 26(?"1? 5#:)9‘, ;_x ....... e 52—2413 . ‘{2.3%-3 2 3&35}:8 -‘831»\9 3 ‘580-3 t
% i 9@§§99§L . Bpl | 1 023.0 1 025,61 025.0 10u5.0 1028.0 1025.G 1425.0 1 025.0
b Barriles/dfa calendario ! 10 555.3 5 7A2.7 5 838.4 3 875.1 £ 951.0 13795.7 6 206.4 8 6la.2
lr1g Porcentajes L 66. 5.9 36.5 36.7 43.4 85.2 354 53.8

AT T e




Cuadro &

h

COSTA RICA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PEFRCLERA, 1990 ,
]
{tiles de barriles/millcones de dflares) '\"
) T i
Criterio de opsracidn de refinerfas Cubrir gasoliras
Byrass Mezcla Mozcla Tfa Juana Mezcla Arabia Bonny %
river MYl MY-1 iigero igtmo Libia ligero ligern i
b
fosto mete total Uss 197,3 150,9 _184.7  190.4 186.7 184.9 194.1 188.8
e ortacidn de crado Evi | 2 206,15 6L2.5% 5 526,35 840.C 4 214.0 4 367.4 5 840,0 5 840.0
_— - i;£$ .‘},ﬂ%}}?a? _“"5..{:-'2»4! — Lfi‘}oa lngwém-.. 12‘{‘-1’9 13?51 18(}-?} 18304
Subeogal 18§ 86.4  18.7 k.4 13.1 61.8 47.8 13.2 5.4
% n Y ¢ 8 7 1.4 2 - ; '
Gas 1icuado g 2527 219.8 7210.1 C181.4 2534 185.5  198.G 152.2
» us$ 6.7 5.5 5.6 4.8 6.2 4,1 5.3 6.1 1
importacidal . P Eb1. = " 4.3 - . 2628 .4
lexporta~ Gasolians s - T o
2idn) derie yss : p— S = : = —_ ” 8.2 t.3 1
SERNE BhY ! 2 031, . 562, L 363, A 1.0 1 022, 513.
fraso Sestilados medios b1l zosn.s 45532 15628 13659 1 876 1 022.1 962.5  513.2 |
N Us$ i 70,1 53.6 53,9 47.1 64.7  35.2 3%.2 17.7 |
Fesados Bbl | 358.4 (1 53A.3) {1 322.%) (1 455.5) (366.5)  319.2 (1 263.6) (567.833
s 5.6 {45, £) (35,13 (40.3) {9.7) . 8.5 (33.5) (7.7
Gaa_licusdo Bhl 51.3 §6.2  93.9 122.6 50.6 148.5 165.1 151.8
produccitn |Gagolinas b1 | I 260.0 1 260.C_ 1 260,0 1 204,7 1 260.0 1 266.0 10l6.2 1 220.6
Destilados wedios vt | 1 045.2 1 523.& 1 514.2 1711, 1 201.0 2 0354.9 2 il4.1 2 6B3.8
i Pegados Bh1 849,6 2 44,5 2 638.2 2 79:.5 1 702.5 888.8 2 604.5 1 903.8
giﬁfgﬂ | Barrilea/dia calendavio 8 783.8 15 76,7 15 140.3 16 000.0 11 545.2 11 965.5 16 0C0.0 16 000.0
irla Forgentajes 54.2 9.3 9% .6 100.0 72.2 74,8 100.0 106.6




]

terio de opevscidn de refinexia:

COBTA RICA:

Cubri

oato neto

Cuadro 5

EaTIMAGION DEL CO8¥0 DE LA FACTURA YETREOLERA, 1940
Oiles de bsxriles/millones de dflares)

v destilsdos medios

toral

5 de crudo

|

P Subtotal

S b SR R AT, Sy e 7T

Bonuy
ligey. ;

333 183,64  168.8 189, 77,3 173.0

Irags L e la Mezzla Tia Juana at teerla Arabia
: - . e Istmo

river HY T3 MV-1 ligero - Lihia Ygern
18%.3 1&6 é ’3& 4 b50 .4 18340 163 8 s?f i

5 840.0 3 84G ] 849 5 5 Qﬁﬂ ¢ 5 8@& G 53 8490 l

--fj303

12.0

{la’.’é 11-8 ;.)o{}

AT 1 B T . TR RA L 3 sk  RTNr Sem e ST Ry T AR o

N
'\Jf-:)

210.46 2iH.4 04,7 233.9

Sag licuado {

5.6 5.8 5.5 6.2

T S ey LN

105.4

5

ey

188.% ¢

i

8&0«8 '

183. +
S.i

15

2. 8
lﬁﬁﬁ 8}

Tmpoveanidy | e BRI (L 035.0) {31.1) {71.53 45,3 (éﬂwoﬁ}
{exmarta~ Gasolines SR R " .

..,'*\ : Y t US$ {,.z‘-!';u) (*ﬂ?i (‘-54) L2 (10-&4-.)
cifa) desi- o - S o v R - .
Facon Fhi | 1 173.2 1 491.4 1 476.8 1 365.5 1 41? ﬁ

aiafz)
a3

£

51.4 3.8 47.1 48.7

Vasasdos

1.4

hn{

39.

o«
Aoe

51-’\

e

7.7

et

6%?n8) {1 4F3.0) {1 £55.3) (i 023.4)

~~

XY

{1 Zna 6}

{567, i}

Uss (10.6) {43.7} (37.0) {40.3) {27.1) 0.5 (33.3)

(I?a.’\

j Y

Peoduceifa

 Gae licusdo

87.6 “9. 122.5 70.1

1%6.6

105, 1

151:}

Gasolinas

3it.1 214.7 1 ?ﬁénﬂ

Desyilados nedios

1 884,28

1 016.2

H

2205,

1 bcﬁ 4

ot

585.6 71101

et

2

747.7

2 1na.l

2

563.0

855,89 2 3594

[

791.5

i 188.¢

2 805,05

et

%03.06

xb

ndaxiﬂ

oo

fre

Eoixy

i6 ODG.C 15 00G.0 16 200.90

Lo
o
3
©
[t
L)
()

.90

Teentaies

180.0

106.0 100.0 l?daﬁ

16 G000

AT, R 0 7 W A AL T A A A £l b i

100.0

16 000.0

i6

06C.5

10,0

100,45




Cuadro &

COSTA RICA: EETIMACION DEL CCSTO DE 1A FACTURA PETROLERA, 1990 1
~
{Miles de barviles/millones de dilaves) .
]
 Gritarice de operacifo de vefinerfa: Cubrir pesados
Braass Mezela Mezcla Tia Juana Tet Mezcla Arabia §onn}.’
river MV~T1 MT-T iigere S Libia ligers ligero }.
osto nato total uss | 186.6 185.3  185.4  183.5 184.9 183.8 189.7  188.5 |
o enl | 4 558.5 2 470.3 2 Sl1.4 2 327.8 2 99B.1 5 B40.0 % 708.5 3 705.5 '
Tanoriaciin de crudo a . - e . - :
N | 058 143.2 7L 72.8 76.7 88.6 133.3 83.9  116.4 |
Subtoral 1 uss 43.4 113.9 112.6 12,1 96.3 0.5 103.8 72,1 |
. . Ehl 231.1 256,9 261,13 25G.4 268.1 105.4 ?% ,2 207.7 1
(as licuado : e e ettt
‘ ss 8.2 ? [ 7.0 6.7 7.2 2.8 £.2 5.7 :
Tmpertacide | L . BLi | (531.3) 205, 4 5874 734.3 366.0 {424.8) 788.7 4R5.5
{exportar Gagolinas ARSIV S o v M e : .
itny dert HER (17.7) 33.8 23,2 24.8 12.4 (14.2) 25,7 16.4
6 e T3 gl L= e - ~ Aot i e e . SRPR— - srims e s
feados P Bbl { 1 38G.9 2 406.3 2 RAB.Y 2 336.5 2 224.83 379.3 2 0BG .5 L4503 i
Destilados medios o - e
US4 54,9 53,0 82.4 20.6 76.7 11.4 72.3 50.0 1,
- - - - - 15, - -
Penados Beli. - - 9.5
| | us$ - - - - - 0.5 - - |
Gag Licuade Bhl 72.9 37,1 42.7 53.1 35.9 19&.6 48.8 96.3
roduceisn LSaselinas 31 | 1 791,35 554.6  S572.6  525.7 894.0 1 634.8 4713 774.5
Destilados medios Bbl | 1 486.1 __875.7 688,11 140.5 852.2 2 ?4?a7 983.3 1 626.7
Peagpdos Bhl 1 208.0 1 208.0 1 208.0 1 208.0 1 208.0 1 188.4 i 208.0 1 208.C
PETACLO o :
aiiiiiiii. Barriles/dia calendario. 12 489.0 6 767.3 6 880.5 & 923.8 8 192.1 16 0C0.0 7774205 10 152.1
ieda . .1Porceatajes 78,1 42,3 43,0 . 43.3 51.2 100.0 46.4 63.5




2. El Salvador






FL SALVADOR:

CGuadra 7

ESTIMACION DEL COSIC DE

1A FACTURA PETROLERA, 1485

{Miles de barriles/millones de dSlares) A
1
Cricevin de operacifn de refinerias: Cubrir gasclinas
Brass Mezala Mezcia T?a Juzna Tatmo Merela Arabia Bonny
tlver MV-I1 T 1igero A Libia ligerc ligero |
Cogto neto rotel Loss|  l2g.6 2248 0245 12900 W6 3262 1330 163!
a1 2 eoa. , 556, 4 LB6.8 4 918, 3 421.4 54 40, i
Inpertacifn de crude BBl 2 603.1 4 336.8 4 LB E 4 338,33 4816 3 _543.9 5 840,0 Wwi.ﬁgé,y
| Uss 84.2  136.2 134.5 153.8 104.8 1145 186, 3 158.7 |
Subtotal o jussy Ah.6 (11,43 (9.6} ~ {24985 21.3 11qzme {52.6} (31,93 ¢
277, 250, 262.7 215.7 277, 98 , .
Gas licusdo Bbi Ti:4 30:6 42,7 13 7.9 198.4 213.9 1917 |,
| osg 9.5 8.6 8.3 F.A 95 6.8 7.4 6.5
Inporteciu | , _ .. Bbl - - - - - - 6.8 -
{exporian Gasolinaz 55 - - - - - - Q“;wwwww_mthj}
gifn) deri- e e e ot e e |
Fradon . 82.% 438G, 278,90 744 ¢ hl.6 EY 22
a0 Dastilados medics Bbl 871.4 482.8 G.6 P8 44, 9 51.6 (384.1) (4 832
HS$ 30»9 _1-?;1 i.?ca 02.12“--M—"ﬁ‘m 26 ,L’;} 1- |58 {l:gaz't) (l‘l(’ 6} .
Pagados Bbl 12,2 (1 396,3) (1 325.2) (1 518.9)  {520.2) 116.4 (1 772.6)  (763.7)
nuss 5,0 {37.1) {a5.2) {42.1) gifoﬁ) 3.1 (46.8) {23.8)
Gas licuado Bbl 41.6 68.4 76.3 133.3 41.1 "120.6 105.1 127.3
4 i 3 ] 23,10 2.0 i 423, 0230 1L 023.0 1 023.0 i6. 1
e roduceifn Gazolinas 1§ L 023.0 1023 ﬂEﬁ G b ] 3 1 016.2 023.0
Peetilados medias a6l 848.6 1 237.2 1 229.4 1 4411 9075.1 1 668.4 2 114,1 2 148.8
Pesados ppi | 680,85 2 228.3  2358.2  2350.9  1362.2 J2I.6 2 604.6 1 595.7 |
ggf?§§j°“ Barriles/dfe calendavio. 7 131.8 12 484.4 12 292,6 13 474.8 9 373.7 9 714.8 16 000.0 13 410.1 |
de refine~ - :
wia Porcentaies 64,6 78,0 76.8 84,2 58.6 50,7 100.0 83.3 |




‘Cuadro &

EL SALVADOR: ESTIMACION DFL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985 :
(Miles de barriles/miliones de dilares) Elé
Criterio de aparacidn de refinerias Cubrir destilados medios
Brass Mezela Mezcla Tia Juana Mezcla Arabia Bouny
viver = MY~IX M- iigera Hatumo Libia iigero ligero
Coato neto total 6S§_ 128.5 23,9 124, 1 _129.0 424.8  126.0 L k32,7 129.2
Imperracifn de crude gbi{ 5 276.1 5 840.0 5 840.C 3 840.0 3 B&G.D A.635.7 4 LA 3 918.0 !
B _ us$ 170.6 . 17k.3 173.1 182.7 178,92 15,1 5.6 326.7 )
Subtotal Us$ (42,13 (50.9) (31.0) (53.73 {54.13 7.9 (18.9) 2-5p§
Gas licusdo Bbil . 232:0 231, 23.7 196,64  248.9 194.7 233.5 _2?1.1ﬂ_é
¢ yssy 8.0 7.9 1S5 6.7 &5 5.6 8.0 9.3 |
‘;mpgrtagiﬁn Casolinas  BbL | (L 030.5) (288.1)  (308.5) {191,7) (723.2) {31.7) 196,32 mmﬂgas,zlf
NP dwssl sy o) 8 (6.8 @4 () 6.8 7.l
vados Deatilados medics Al - 133e8. 1128 I3 L1 - - -
us$ - TN 4.2 9.3 2.0 T - -
Pegados 3bl (566.2) (2 023.5) (L 977.0) {1 939.3) (i 527.4) 88.1 1 287.1 {465.3) )
uss {15.0) {53.7) (52,4) (34.3) {40.5) 2.4 337y {13.9)
Gas_licuado Bb1 Bh. 4 87.5 99,3 122.6 _70.1 i24.3 85.5 101.9
Drnduccidn  L-Sa8clings 21 | 2 073.5 1 311.1 1 33L.5 1 214.7 1 746.2 1 054.7 826.7 818.9
Dagtilados medios Bpl | 1 720.9 1 585.% 1 600.2 1711.1 1 664.4 1 720.0 1720.0 1 720.0
2 Pegados Bl | 1 398.2 2 853.8 2 809.0 2 791.5 2 395.4 743.9 2 119.1 1 277.3
2§i;§§§iﬁ, Barriles/dis calendaric 14 455,115 000,00 16 000.0 16 000.0 16 000.0 10 015.6 13 017.5 10 734.2
ria Porcentajes 93.3 100.0 160.0 e 10¢.0 62.6 81.4 67.1 1
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Ei, SALVADOR:

Cuadrs 12

BSTIMACION IEL COSTO DE LA F

TURA PELROLFRA, 1990 t
0
(Miles da barri les/miliones de d8lares) ‘;’
Criterio de operacifiv de refinerfa: Cubrir pasadnos
Frass Mezclia Mezalsa Tia Juans Istmo Mezela Arabia Zonny
tiver MY-1T MV-X ligerc - Libia ligers ligero |
Coszo nero total e bs% 145.9  143.3  143.2 ia7.6 145,80 143,35 148.3 47,1 §
a o . Ani ! 3 305.7 1 7921.4 i 821.2 L 832.6 2 163.3 4 304.7 1 964,12 687.1
Importacidn da crudo o - T T T e : : e e -
'-Iss 10669 5305 5!;'06 5‘?u3 65:\‘3 1391—9 62.7 860& %
. S — e AV e DS E N L3
! Subtoral Us§ 39,0 81,5 98,6 3.3 78.6 4,3 $5.6 6.2 ¢
. Bbl 360,1 a6, 1 382.0 374.5 387.0 266.6 477,56 143,1 ¢
Gag licuado - e e e e s =t
usg | 12.3 13.2 13.0 12,8 13.2 3,1 12,5 11,7
Imporiacisn Bhl (149.1) 747.8 734.8 768, 8 501,7 {91.9) §08.2 5884
{axporta-— Gesoiinas e s - e 7 _ ‘ -
et U84 (5.0) 25.9 25.4 26,5 17,4 {3.13 28.0 20.4
Clﬁﬁ} ﬁﬁxi"'"‘ S R e et . 2o g e ot e B e - UL [T ....,,....,,;
ados . abl 896.4 1 4LB7.6 1 475.0 b o437,0 1 356,80 {31.3) 1.263,0 194, 4
Destilados medios - - - - , ’
: 8% 1.7 32,7 52,2 50,2 48,0 £1.7) 44,7 28,1 1
Pesados Ebl = = = - - o = -
us¢ - - - . - - o il
Gag licuasdo ] Ebl 52.9 26.9 31 .0. 35,5 _ 26_.‘3 1%634 5.5 ﬁ?_ﬂ?wﬂf
. y " 5 9 mEp 7 B , r . ;; . ) [ . oy
besduccitn L.asolinas | i1 1 299.1 402,27  413.2 381.2 548,53 1 241.9 341,.8 561.6
Destilados medioa Bl t L 677.6 486 4% 492, 0 837.0 618.0 2 025.3 711.90 1179.5
. Pesados Bl 876.9 876.0 876.0 876.C 876.0 876.0 876.0 876.0
‘;Zf_i@;‘f Barxiles/dis calendaric 9 056.7 4 907.9 4 989.6 5 020.8 5 940,5 11 793.7 5 361.1 7 361,9
e s -t I A (et Ay - Sl
ria Poxcentajes 56.6 30.7 31,2 31.4 37.1 73.7 32,6 £6.0 |




3. Guatemala
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Cuadro 14

GUATEMALA: ESTIMACTON DEL COSTC DE L& FACTURA PETROLERA, 1985 t
oo
{(Mijes de barriles/millones do d8lavaes) T
Critexio de operacifin de refimerfa: Cubrir deetiiados medios
Brasa Merols Mezela Tia Juans (s tmo Mezeln Arabia Bonny
river M-I ISA ligero S Libis 1ipere ligero
Goste nmeto total e A HBS Y 227.8 2230 223,32 229,00  223.8 . 223.% 233,2 . _326.3. .1
nportacife de crudo p O B45.0 5 840.0 5 240,00 5 840.0 g B4G.0 3. 860.0 5 840.0 5 §40.0
LI o+ % 1= T )
e N ES$ Eﬁglimmmhw i{é;im%mwngi:é 182.0 178.3 188.4 . iSéﬂ? 188.2
Sﬂhtﬁtal HS}:; 39;6 ég;:z . 558;9 z“?n ﬂ I .,Zl?;.s _ ??n;. ﬁ%}ﬂ: 5 3%»\. 1
. 51 472,58 4784 4667 443.4 495,89 367.4 40,4 AT
fas jicuade — o e TS e e
us$ 13,5 L ida A8 12.5 ... 13.8 19,2 LB i
Taportacidn ) Bhl i (422.1) 561, 4 41,5 658.3 126,8 188.72 856,35 i
 prnortan Gagolinas T Te——— i
WERpara- U5 {14,131} 19.4 18,4 22,3 4,3 6.4 26,1
cron) dexis T B '5““‘:2”“; Ném““ 1- %%3 .8 i 7 ‘9—" i m";:’ & o1, |
_{.:."_ & 1 .SvJo b-.ra‘{ sl ks I !i! ? e ‘ \Jz '3 .! N 2’7 o
Ras Dastilados wadiog Bhl i : = e s i
Uss 53.1 6L, 1 63.8 59,8 61.4 23. 45,4 N
Bpl | (A71.6) {1 778.8) (1 733.0) (1 715.5) (1 283.4)  {112.4) {1 528.6)  (B27,8}
Pasados T e ) :
B ] USs 12.5) _552;9} {“5°911A (47.6) (34,03 (3.4 (40.3) {23.8%
Cas liscuado 2hi 93.4 E%L(imm 983 122.6 76.1 188.5 165,11 1518
oroduccifn Gasolinas Bpl [ 2 295.1 1 2111 1 331,58 Ml 24,7 1 744.2 1 684.8 1 oie.2 1 220,6
§ Desrilados medios BbL 1 %3.8 i 385.% 1 6050.2 711 3 6644 2 747.7 2 114.1 2 563.8 |
Pesados Bp1 1 547.6 2 B55.8 2 80%.0 2 791.5 2 339.4 1 183.4 2 o4.8 1 903.8
- -* - . o - ' o ,
giii‘;i;i“ Barriles/dis calendario. 16 Q80.0 & Q00,0 18 0000 16 0000 15 000.0 16 GOG.0 14 000.0 14 000.90
via Porcentaies 100.0 106.0 00,0 100.90 100.0 106.0 108.0 109.0
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Cuadro 16
GUATEMALA: ESTIMACION DHEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990

(Miles de barriles/millones de <d3laves)

Crireric de operacidn de refinerfa: Cubrir gasclinas

Brass Merzoia Mapcla Tia Juana . Mezcla
river My~ T MY-T iigero  1FEEO Libia

P S e e e Al B 439 T R g S e g R AT

....8’8..

Arsbia Bonny
ligero ligero

‘e - R

. 253.9 L2360

J208LO neto fotal L2881 253,53 258,

8#0"0 o

Importacidn de orude
A4 o isa. 0 178.3  188.4
75.6 67,5

AR S
520,4 3?2.9 4w§$3

 Subtoal

vl ad
LAV
T H :

|
i
w3
B
Al
AR
1
i

1 .
5 80.0 5 840,0 5 840.0 5 849.0 3.

e 2833256,
840.0 3 340,

4
. A83.7 | 188,
LA L6

537.9 49

Gas licuado — i e whe e . i
15,1 4.4 15, 12.3

14,

Inportacifa | .. 551 817.9

]

s

e

£ raad 5}-.11
s

. i 757.5 914g3 352,8 444 .2
D ergas o RS2 SO ool 0. S-S — -
{rzporta- saolinas §

(8e% dori _ B s e 27T 24.0 31,0 13,0 i3.1

o)

2 02,8 2 1;1 9 2 ?18 5 1155.3

(1 407.6) (766,

Dastiladog medios :
S -2 I At A <2 Te.r 159 77.3 40,0
Hﬁkﬁgwm,wfé§a§2‘m.*ﬁﬂwv,é_; (1 elz.0y  (t 594.5) (l182.4) 8.8

Pegados
‘ nss ?ﬁﬁj (é&.O} {&2,]} {44.2) {30.8) ﬂ.2

= s T e

584.8

Gas licuado e BB L 55 X} 87.8 ....2%:2 122.6 0.1 . _193r6__“mwm

(‘7 1) L K22,

1 616,21 220,

.

e [ ALY

 Gasolines Bbi i 2 122.0 1 311.1 1331.5 1214.7 1745.2

2 114.1 2 563,

8

1 AR e it sWdye = i ey A

83
03
3.1 B8

6.

1

09.0 27915 2 359.4 1 188.4

1
| Desciladea medios lBbi {1 766.0 1 sasvs } 1m¢ac,2 N 1 7113 1 664,42 747.7
1

2 604,61 903,

8

Pagades Bpl { L 435.8 Z

S —— - 1 T B P 1 LA ALY B R b L b B A YA R 0 s

16 000.0 16 000,

0

e T
tzds Porcentajes 34,3 100.0 0.0 160.0 100.0 100.0

ggefagionl Barriles/dia calendario 15 089.9 16 000,016 000.0 16 000.0 16 000.0 15 000.0

106.0 100,

SO . et " L VRV P S ey

0 %



Cuadro 17

GUATEMATA: ESTIMACION DEL COSTC DE LA FACTURA PETROLERA, 1990

'
3
{(Miles de barriles/miliones de délares) I
Criteric de cperacifn de refinerfa: Cubrir destilados medios
Brass Mazela Merola Tia Juana Istmo Mezela Arabia Bonny
civer My=-11 M1, tgero Libia 1igexo ligero
L‘qgto neto total - 353 2"16_‘95:_“ 253‘ 1 — 2534@ 5 25{%»1 253a 9 2569{) 26:1. 1 Ziﬁ 2.0
e . ak1 1 2 840,0 5 840.0 5 840D 5 840.0 5 B40.0 5 840.,0 5 840.0 5 B40.C
Tuportacion de crudo - o e e : e
Us$ i83,2 I?B,Sm l?ﬁfév lﬁZ.O 178.3 iB8B.4 185.7 188.2
Su'i)total US% 6‘5‘;{} ?912 39-1 _— 7?@1 75 56 67‘6 77!14 685?
. Bhi 342.6 555.4 543,7 520.4 572.9 444 4 537.9 491,2
Gas licuado e
U545 15ké~ﬂmmw 15,4 15.1 - 14,4 15.9 13,2 14,5 13.6
Importacidn . BL1 {ias.1) £17.9 T87.5 014.3 382.8 4442 1 112.8 Q08,4
(exporia— {zasolinas sl s et . s e —
:‘?f‘? ' . !]S$ (595) 117 4790 3I00 }.3.0 15»1 3797 30-8
cibn) deri- - o -
ades Bhl | - 999.2 2 317.4 2 302.8 2 191.9 2 238.06 1 155.3 1 788.9 1 339.2
Daestilados medios : e i ;
uss 69,2 80,2 79,7 7569 L 77.5 40.0 61.9 46,3
Pegados Ebl (350.6) (1 656.8) (1 612.@) (1 594.5) (i 162.4) 8.6 (1 407.6) (706.8)
US$ £11.0) {(44,1) (42.7) {44.2) (30u§) 0.2 {(37.1) (22.0)
Gas 1icuad° Bbl 93:4 8?;6 9953 122-}6 ?0.1 }-98»6 10501 151-8
Produccitn Casolinas Eb1 2 295.,1 1.311.1 1 331.5 1 214.7 1 746,2 1 684,8 1 016.2 1 220.6
Destilados medios phy | 1 902.8 1 585.6 600, 2 1 711.1 1 664.4 2 747.,7 2 114.1 2 563.8
Pesados Bbl 1 547.6 2 855.8 2 8G2.0C 2 7%91.5 Z 359.¢4 1 188.4 2 604.6 1 203.8
22?2;2;2? Barrilea/dfa calendario. 16 000.0 16 000.0 16 000.0 16 0O00.C i6 00O.0 i 900.0 16 G00.0 16 000.0
ti& V Fexcmtajes 100,0 100@0 100e0 100-0 10000 10090 100-0 100.0




Cuadro 18

GUATEMALA: FESTIMACION D¥L COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990 1
(]
(Miles de barriles/millones de dblares) °
" Criterio de operacifn de refinerfa: Cubrir pesados
Brags - Mezela Mezcla T{a Juana Istmo Mezcla Arabia Bonny
river My-I11 © MV-I ligero s Libia ligero iigero |
Costo neto total us$ | 257.5 255.3 255,5 258,9 285.5. 256.0 255.7 259.0
o Bh1 | 8 517.0 2 447.9 2 488,56 12 504.2 2 962.9 5 840.0 2 683,9 J 671.8
Importacidon de crudo .
US$ 145n6 ?2.8 ?403 7801 90.5 }-88.4 8553 118-3
Subtotal Uss$ 111.9 182.5 181.2 180,8 165.0 67.6 174.4 140.7
Bbl 570.7 606.3 600,7 590.4 607.4 444 4 594.7 547.5
Gas licuado .
' Uss 15.8 16.8 16.7 16.6 16.9 13.2 16.5 15,2
mportacisn Bbi| 353.8  1579.5 1561.6 1608.1 1243,1  444.2 1 662.0 1 361,6
( Gasolinas
?g?grsa" vss 12,0 53.5 53.0 54,5 42,2 15.1 56.4 46,2
cidn) deri-
vados Bb1 | 2 430.5 3 238.4 3 221.1 3 169.3 3 058.6 1 155.3 2 931.4 2 291.%
Destilados medics
Us$ 84,1 11z2.1 111.5 1069.7 105¢9 40,0 101.5 79,3
- - - - - B.6 - -
Pesados Bbl
US$ had - bl b b 0.2 i il
Gas licuado Bb1 72,3 36.7 42.3 52.6 35.6 198.6 48.3 95.5
1 775.2 5493 5674 520.9 885.9 1 684.8 467.0 767.4
Produccifm Gaaolinas Bbl : .
Destilados medios Bb1 t I 472.5 864 .6 681.9 733.7 844 .4 2 747.7 971,6 1 611.9
. Pesados | Bb1 | 1197.0 1197.0 11970 1197,0 1197,0 1188.4 1197,0 1 197.0
gzii;iﬁ Barriles/dia calendario 12 375,3 6 706.6 _6818,1 6 860,8 8 117.5 16 000.0 7 353.2 10 059.7
ria Porcmtaigs 7703 41'9 4206 42'9 50:7 100.0 4690 6209




4. Honduras






fuadro 19

HONDUPAS: ESTIMACION DEL COSTO DE 1A FACTURA PETROLERA, 1985 !
O
(Miles de barriles/millones de ddlares) T
Criterio de operacidn de refiveria: Cubrir gasclinas
Brass Mezcla Mezcla T{a Juana o Mezcla Arabia Bonny
river MV-TT MV-1 ligero stmo Libia ligero ligero
Costo neto total . | uss 129.5 125,0 125.6 129.5 126.2 127.9 132.4 128,2
2 053.4 3
Inportacidn de crudo Bb1 594.7 3 559.5 3 879.8 2 699.0 2 797.2 4 §37.92 3 861.2
. uss | 64.8 103.8 102.6 118,3 79,6 88,1 144.3 121.8
Subtotal Us$ 64.7 21,2 23,0 11.2 46.6 39.8 11.9) 6.4
. Bhl 69,1 48,1 41.8 20,5 69.6 6.9 18.5 1.6
Gaa licuado
US$ 1g9 193 1!4 0-6 lng 0.2 005 -
Tmportacidn . Bbl - ~ = - - - = -
(exporga- Gasolinas vss - . - - - ; - .
cidn) deri- ,
rados ’bl | 1 577.6 1 271,1 1 277.2 1 110.2 1 477.8 930.9 568,1 551.9
Pestilados medios :
uss 54.6 44,0 44,2 38.4 51.1 32.2 1g8.7 19.1
Pesados Bbl 305.8 (907.8) (852.5) (1 004.5) (240.4) 280.8 {1 218.5)  (408.8)
us$ B.2 (24.1) (22.6) (27.8) (6.4) 7.6 32.1) {12.7)
Gag 1icuada Bb1 32.9 53.9 60,2 81.5 32.4 95.1 83.5 100,45
i 807.0 807.0 807, 807.0 07, 807, 807.0 .
Frgducciﬁu Gagolinas ﬁbl 0 Q? g Q 07.0 07 807 ih)
Deetriiados sedios Bbl 669.4 §75.9 9649 .8 1 1356.8 769.2 1 316.1 1 678.9 1 695,1
Pesados Bbl 544.,2 1 757.8 1 702.5 1 854,5 1 090.4 569.2 2 068.5 1 258.8
2332@‘;1? Barriles/dfa calendario. 5625.8 9 88,5 9 752,1 10 629.6 7 39%4.5 7 663.6 12 706.6 10 578.6
g‘ig ?orcmtajas 40,2 70.3 69.7 75.9 52.8 54,7 90.8 75.6




Cuadro 20

HONDURAS: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985

(
. W0
(Miles de barriles/miilomes de d8lares) f‘
‘Criterio de operacién de refinerfa: Cubrir destilados medios
Brass Mezcla Mezcla Tia Juana I Mezela Arabié Bonny
river MV~IT MV-I ligero stme Libia ligero iigero
Costo neto total Us$ 128.4 122.9 123,2 129.1 122.9 126.4 132.6 126.5
&mportacién de crudo Bbl| 5 110.0 5,119‘0 5 110.0 5 110.0 5 110,0 4 775.8 5 110.0 5 110.0
uss 1e1,2 147.6 148,1 155.8 150.7 150.5 15%.0 161.2
Subtotal us$ (32.8) (24.7) (24.9) (26.7) (27.8) (24.1) (26.4)  (34.7)
. p . .
Us$ 0.6 0.7 0.4 (0.1) 1.1 (1.4) 0.3 (0.7)
Importacibn | . ... Bbl J(1 201,2)  (340.2)  (358,1)  (255.9)  (720.9)  (570.8) (82.1)  (261.0)
{exporta- Hes o / ) ‘
citn) deri- VUS$. (: 1) (11.;) (iZ.O) (8.5) (24,1) (19.1) (2.7} 8.7
i V L] o 6- . » o - " R
vados Destilados medios Bbl 281.1 859 846.9 749.8 790.7 397.2 3.7
Pesados Bbl | (504.2) (I 648,8) (1 607.9) (1 592.6) (1 214.4)  (121.9) (1 429.1)  (815.%)
Us$ (13.4) {43.8) (42.6) (44.1) (32.2) (3.6) (37.7)  (25.4)
Gaa licuado Bbh1 81.8 76.7 86.9 107.3 61.3 162.4 "92.0 132.9
&rﬂducgian Gasolinas Bbl § 2 008.2 1 47,2 1 165.1 1 062.9 1 527.9 1372.8 ‘889.1 1 068.0
Destilados medios Bbl | 1 665,9 1 387.4 1 400.1 1 497.2 1 456.4 2 247.0 1 849.8 2 243.3
. Pesados Bhl § 1 354.2 2 498.8 2 457.9 2 442.6 2 064.4 971.9 2 279.1 1 665.9
de:i;;;ﬁi_ Barriles/dia calendario. 14 000.0 14 000.C- 14 000.C 14 000.0 14 Q00,0 13 084.4 14 000.0 14 000.0
ria Porcentajes 100.0 100.C 100,0 100.0 100,0 93.5 100.0 100.0




Cuadro 21

HONDURAS: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985

}
&
.{Miles de barviles/millones de dflares) \
Criterio de operaciin de refineria: Cubrir pesados
Brass Mezcla Mezcla Tfa Juana Ist Mezcla Arabia Bonny
river MV-I1 MV ligero stme Libia ligero ligero
Costo_neto total e e Usgy 1291  127,8 125.9 130.5 127.1 127.2 1312 130.4..
Irmportacidn de erudo Bhl 3 207.5 1 738.2 1767.2 I 778,2 104.0 4 176.9 1 5905,8 2 607.4
Us$ 101,2 50.2 51,2 54,2 62.0 131.6 59.3 82.2
Subtotal uss | 27.9 77.8 76.7 76.3 65.1 (4.4) 71.9 48.2
L. Bbl 50.7 75.9 72.0 64,7 76.8 (40.0) 67.7 34.2
Gas licuado
Us$ 1.4 2.1 2.0 1.8 2.1 (0.9 1.9 1.1
Imporiacidn . Bbl (453,6) 616.8 404 ,1 437.1 177.9 (398.0) 475.4 262.1
(exporia- Gagolinas . — -
ig)‘—‘d&r, Uss (15.1) 14.1 13.7 14.8 6.0 (13.3) 16.1 8.9
G ey~
vados Bbl 1 201.3 i 775.1 1 762.8 1 726.0 657.4 281.8 1 557.1 L 102.4
Destilados medios : :
us$ 41,6 61.4 61.0 59,7 57.0 9.8 53.9 38.2
Pesados Bbl - - - - - - - -
Us$ - - = - - - - -
Gaa licuado Bbl 51.3 26,1 30.0 37.3 25,2 142.0 34.3 67.8
lroduccita Gasolinas phi | 1 260.6 390.2 402.9 369.9 629.1 1.205,0 331.6 554.9
Destilados medios Bbi | 1 045.7 471.9 4864.2 521.0 599.6 1 965.2 6589.9 1 144.6
Pasados Bhil . 850.0 850.0 850.0 850.0 850.0 850.0 850.0 8590.0
-gpﬁfz‘;ﬁ“ Barriles/dfa calendario. 8 787.7 & 762.2 4 861.6 4 871.8 766.4 11 463.6 5 221.4 7 143.6
erefine- , :
ria Porcentajes 62.8 34.0 34.6 34.8 41.2 81.7 37.3 51.0




Cuadro 22

HONLURAS: ESTIMACION DEL COSTO DE 1A FACTURA PETROLERA, 19920

L]
{(Miles de barriles/millones de d8lares) &
]
‘Criteric de operacidn de refinerfa: Cubrir gasolinas
Brass Mezcla Mezcla TL{a Juana Tst Mezcla Arabia Bonny
river MV-11 MV-1 ligero stmo Libia ligero ligero
Costo neto total Us$ 156.6 151.4 151.7 156.3 152,.8 154.8 159.9 154.5
brmportacisn de erudo Bbl| 2 463.1 & 311.§ 4 245.6 4 653.8 .3 237.5 3 355.3 5 110.0 4 631.5
.| us$ 77.7 124,46 123.1 141.8 5.5 105.7 159.0 146.1
Subtotal uss 78.9 26,8 28.6 14.5 57,3 49,1 0.9 8.4
_ Bb1 79.6 54,3 46.8 21.3 B0, 2 4.9 27.0 (1.4)
Gas licuado N
Uss 2.2 1.5' . 1.3 0-6 2-2 Oal ' 0:? -—
2 - - - - - ' - 78.9 -
%mport:cion Gasolinas Bbl '
exporta- Us$ - - - - - - 2.7 -
2iony dexi- - : , .
vados Bb1{ 2 028.0 1 660.3 i 667,7 1 467.4 1 908.3 ‘1 252.3 981.2 797.7
Destilados medilos
uss 70,2 57,5 57.7 50.8 66.0 £3.3 34,0 27.6
Pesados Bbl 242,3 (1 213,53 (1 147.1) (1 329.5) (412.9) 212,2 (1 384,1y (614.9)
uss 6,5 {32,2) {30.4) {36.9) (10.9) 3.7 {36.5) (19.2)
Gas licuado Bbl 39.4 64,7 72,2 97.7 8.8 115.1 92.0 120.4
broduccitn |-Gasolinss | Bbl | 968.0 968.0 968.0 968.0 968.0 968,90 889.1 968.0
Destilados medios Bb1 803.0 1 170.7 1 163.3 1 363.6 922.7 1 578.7 1 849.8 2 033.3
Pesados BBl 652,7 2 108.5 2 042.1 2 224.5 1 307.9 682.8 2 279.1 1 509.9
F:‘r’f’a‘}i‘;"; Barriles/dfa calendario. 6 748.2 11 813.2 11 631.8 12 750.1 8 89,9 9 192,6 14 000.0 12 689.3
pxia Porcentaies 48,2 84 4 83,1 91.1 63.4 65,7 100.0 90.6



~ Cuadro 23

HONDURAS: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA FETROLERA, 1990

H
pte]
(Mileg de barriles/millones de dBlares) T’
Criteric de operacidn de refinerfa: (ubrir destilados medios
Brasé ‘ Mezcla Mézcla Tia Juana 1 Mezcla Arabia Bonny
river MV-I1 MV-1 i1gero stmo Libia 1igero ligero |
Losto neto total Uss$ 153.4 150,2 150.5 156,2 150.4 153, 3 159,9 153.49
. rh1 | 5 110.0 5 110.0 5 110.0 5 110,0 5 110.0 5 110.0 5 114.0 5 110.0
Importacion de crudo
58 161.2 147.6 148.1 135.8 150.7 161.0 15%9.0 161.2
Subtotal 158 (7.8) 2.9 2.4 0.4 (0.3) (7.7) 0.9 (7.3
37.2 2.4 32.1 . . . 27, .
Gas 1licuado Bhl 4 11.7 57.7 (56.7) 27,0 (13.9)
Us$ 1.0 1.2 0.9 0.3 : 1.8 (1.3 0.7 (0.3)
Importacidn Gasolinas Bhl (1 040,2) (179.2) (197.1) (94.9) (559.9) {506,2) 78.9 (100.0)
(exporia- ' 34.7 6.0 6 ‘
cifn) deri- | Us$ (34.7) (6.0) (6.6) (3.2) (18.7) (16.9) 2.7 (3.3
vados . Bbl | 1 185.1 1 443,96 1 430.9 1 333.8 1 374.7 426.7 981,2 587,7
Destilados medios
Us$ 40,3 50.0 49.5 46.2 47.6 14.8 34.0 20.3
Pesados Bbl (459.2) (1 603.8) (1 562.,9) (1 547.68) {1 169.4) {144.,9Y (1 384.1) {(770.9)
Us$ (14.4) (42.6) (41.4) (42.9) (31.0) €4.3) (36,5) (24.0)
Gas licuado Bb1 81.8 76.7 36.9 107.3 61.3 173.7 92.0 132.9
1 O ° 1 & L] e o - o °
broduccifn Casolinas Bbi | 2 008.2 1 147,2 1 165.1 1062.9 1522.9 1 474.2 889.1 1 065.0
Pestilados madios Bhl 1 665.9 1 387.4 1 400.1 1 497.2 1 456.4 2 40493 1 849.8 2 243.3
Pesados Bhl | 1 354,2 2 498.8 2 457.9 2 442,56 2 0644 1 9039.9 2 279.1 1 665.9
ﬂe?;3§i23- Barriles/dia calendaric 14 000.0 14 000,014 000.0 14 Q00,0 14 000.0 14 000,0 14 000.0 14 0000
ria Farcmtajes 100.0 100.0 100.0 100.0 10G.0 106.0 160.0 100.0




Cuadro 24

HONDURAS: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 19590

!
O
{(Milea de barriles/millones de ddlares) 'T
Criterio de operacifn de refinerfa: Cubir pesados
Brass Mezcla Mezcla Tf2 Juana I Mezcla Arabia Bonny -
river My-~IT MV-I ligero stmo Libia ligero ligero
fosto neto total uss | 156.2 1551 155.0 157.9 _ 154.4 154,3 158.5 __ 157.6
i 8b1 ] 3 3774 1 830.0 1 860,7 1 872,4 - 2 215.3 4 393.0 2 006.7 2 745.4
importaclon de crudo
US$ 106.5 . 52.9 5309 57.1 65‘3 138-6 62.& 86-6
Subtotal yUss £9.7 ig2,2 101.1 100.8 39.1 15,7 96.1 71,0
65‘0 91Q 8 Q’ - - 2 » L3
Cas licuado Bbl 5 7.4 2.7 92.4 {30.5) 82 ? 47.6
- Uss 1.8 2.5 2.4 2.2 2.6 0.7) 2.6 1.3
Importacidn . Bbl (359.3) 557.1 543.8 578.5 305.6 {300.8) 618.8 394.2
{exporta- Gasolinas . .
. . uss$ {12.0) 18,9 18.4 19,6 10.4% {10.0} 21.0 13.4
cifn) deri-
vados Bbi | 2 230.0 °2°333.% 2 321.2 2 282.4 2 199.6 761.7 2 104,6 1 625.8
Destilados medios .
USs$ 59,9 80.8 80.3 79.0 76.1 26,4 72.8 56.3
Pegados Ebl - - = - - - - -
US$ - o - - - - ~ -
Gas lieuado Bbl 54,0 27.5 31.6 39.3 26.6 149.5 36.1 71.4
= 1 27. & P . !" s & . o . 0 -
#mduccﬁn { Gasolinas Bbl 327.3 10.9 24,2 389,5 662,4 1 268.8 349.2 573.8
Destrilados medios Bb1 1 181 0 496,9 509.8 548.6 631.4 2 069.3 726. 4% 1 205.2
Pesados Bbl 895.0 895¢0 89500 895.0 895.0 895:;0 895-0 89500
323:3§§:3 Barriles/dia calendario. 9 253.2 5 014.5 5 097.8 5 130.0 6 069.3 12 049.3 5 497.8 7 521.6
.r;f_a. Porcentaies 66,1 35.8 36.4 36.6 43.4 8a6.1 39.3 53.7




5. Nicaragua






Cuadro 25

NICARAGUA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985 1
[
{(Miles de barriles/millones de dGlares) A
i
" Criterio de operacidn de refimerfa: Cubrir gasclinas
Brass Mezcla Mezcla Tfa Juana I Mezels Arabia Bonny
river W11 M-I ligero stmo Libia ilgero  ligero |
Cogto neto total Uss 128.8 124.7 125:1 . 129.4 126.4 126.3 133.2 126.3
. Bbi | 2 804.1 4 908.7 4 833.3 5 110.0° 3 885.6 3 819.8 5 110.0 5 110.0
Taportacidn de crudo
Uss 90,5 146.3 144 .6 159.5 112.7 123.1 162.7 164.8
Subtotal Us$ 38.3 (21.6) (19.5) (30.1) 13.7 3.2 (28.5)  (38,5)
Bb1 137.1 108.4 99.8 74.7 137.8 52.1 90.0 49,1
Gas licuado - ' ~
US$ 496 3.6 333 295 Z"aﬁ 197 350 1-6
Inportacidn . Bbl = - - 39.1 - e 212.9 34.0
(exporta~ ;asolinas 1.4
cidn) deri~ Us§ " - - : - - 7.4 1.2 4
vados Dectilad " Bb1 910.9 492,3 500,7 327.8 774.6 27.8 (24.8)  (418,3)
estilados medios "
Uss 32.2 - 17.4 17.7 1.6 27.4 1.0 (0.8) (4.2}
1 posad Bb1 53.9 (1 603.3) (1 527.8) (1 645.6) {692.0) 19.7 (1 482,1)  (868.9)
esados .
Uss$ 1.5 (42.6) (40.5) {45.6) (18.3) 0.5 (39.1) (27.31) ¢
Cas licuado Bb1 44.9 73.6 82.2 107.3 44,2 129.9 92.0 132.9
. : 1102,0 1102,0 1102,0 1062,9 1102,0 1 102,0 889, .
Produccitn . Gagolinas Bl : : _ 1 1068.0
Desgilados medics Bbl a14.1. 1 332.7 1 324.3 1 497.2 1 050,4 1787.2 1 849.8 2 243.3
Pasados Bkl 743.1 2 400.3 2 324.8 2 442.6 1 489.0 777.3 2 279,11 665.9
gge?ﬁﬁiﬁ Barriles/dia calendario 7 682.5 13 448.5 13 241.9 14 000.0 10 097.5 10 465.2 14 000.0 14 G00.0
27T -
Eia Porcmtajeg 54.9 96.:1 9&;6 100::0 72.1 ?4.8 100.0 100,0




Cuadro 2%

HICARAGUA: ESTIMACION DFL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985 ‘

1
§
{(Miles de barriles/millones de dblaresn) 1
Criterio de operacifn de refinerfa: Cubrix destilaﬁés medics
Brass Mezela Mezcla Tia Juana st Mezcla Arabia Bonny
river MV-T1 MV-1 ligero arma Libia ligero ligero
Costo neto total Us$ 128.7 124,6 124.9 129.4 125.6 126.3 132.9 127.3
. gh1 | 3 110.0 5 116.0 5 110.0 5 110.0 5 110,0 3 878.9 5 041.4 4 157.2
Importacidn de crudo
R us$ 164.8 152.3 152.8 159.5 156, 3 “125,0 164.5 134.1
Subtotal Uss (36.1) 27.7) (27.9) (30.1) (30.7) 1.3 (27.6) {6.8)
L Bbi 100,2 105.4 95.1 4.7 120.7 50.13 91.3 73.9
Gas licuado
° sss 3.4 3..5 3.2 205 4.1 11? 3.1 2-5
Importacidn . Bbi {906,.2) (45.2) {63.1) 35.1 (425,9) {17.0) 24,8 233.2
(exporta- Gazolinas o
> . Us$ (30.3) (1.5) 2.1) 1.4 {14.2) G.6) 7.8 8.1
cifn) dard- T 159.1 437.6 424.9 327.8  368.7
- nb . . : » C - - bl
vados Destilados medios Bbi
Uss Sn6 15.1; 15.0 1106 13q0 hind - -
Pesados bl (557.2) (1 701.8) (1 660.9) (1 645.6) (1 267.4) 7.7 (1 451.5) (558.2)
us$ {14.8) (45.2 (44.0) (45.6) (33.6) 0.2 (38.3) (17.4)
Gas licuado Bbl 81.8 76,7 86.9 107.3 61.3 131.9 90.7 "108.1
- 2 008.2 .?- - » L] u . »
roduccitn Gasolinas bl 1 147 1165.1 1062.8 1527.9 11190 877.2 868.8
Destilados medios Bhi ¢ L 665.9 1 387.4 1 400.1 1 497.2 1 486,54 1 825.0 1 825,00 1 B25.0
Pesados bl | 1 354.2 2 498.8 2 457.9 2 442,56 2 064.4 789.3 2 248.5 1 355.2
e:i;;i:i- Barriles/dia calendario 14 000.0 14 000,0 15 000.0 14 000.0 14 Q00.0 10 627.31 13 812.1 11 389.6




Cuadxo 27

1
NICARAGUA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985 e
W
(Miles de barrilea/millones de dSlares) !
Criterio de operacidn de refinerfa: Cuprir pesados
Brags Mezcla Mezcla Ti{a Juana 1st Mezcla Arabia Bonny
river MV-11 MV~ ligero stme Libia ligero ligero |
{oato neto total Us$ i28.6 128.2 128.3 130,2 127.9 126, 3 130.8 130.0 }
o Bhi { 3 007.5 629.9 1 657.0 1 667.4 1 972.8 3 %l6.5 1 787.0 2 444.8
Importacion de crudo
US$ 97.0 48.6 49.6 52.0 60.3 126,2 56.9 78.9
Subtotal Us$ 31.6 79.6 78.7 78.2 67.6 0.1 73.9 51.1
. Bbl 133.9 157.6 153.8 147.0 158.3 48.8 149,.8 118.4
Gag licuado
Uss [6.5 S-3 5.2 499 503 1.6 5‘0 401
Importacidn . Bbi (80.0) 736.1" 724,2 755.2 512.1 27.9 791.1 391.0
(exporta~ Gasolinas
- . _ Us$ 2.7 25.4 25.0 26.1 17.7 (0.9) 27.3 20.4
citn) deri- 844.5 382.5 1 371 1 336 1
. . 71.0 336.5 262.8 17.7 1178.1 751.7
vados Destilados medios Bbl ( )
Uss 29.8 48.9 48.5 47.2 44,6 (0.6) 41.6 26.6
Pesados Bbl - - - - - - - -
Us$ - - - - - - - =
Cas licuado Bbl 48.1 24.4 28.2 35.0 23.7 133,2 32.2 63.6
o roduccita Casolinas Bh1 § 1 182,0 365.9 377.8 346,.8 589.% 1129.9 310.9 511.0
Destilados medios Bbl 980.5 442.5 454 .0 488.5 562.2 1 842.7 6466.9 1 073.3
Pesados B‘bl 79700 797.0 ?97-0 ?9?.0 79790 797.0 797'0 79?.0
efiﬁfsn Barriles/dfa calendario 8 239.7 465.5 4 539.7 4 568,2 5 404,910 730.1 4 895.9 6 698.1
erefina—
xia Poremtajes 58n9 31-9 32:4 32.:6 38a6 76-6 3500 "‘7&8




Cuadro 28

L 1
WICARAGUA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990 b
£~
(Miles de barriles/millones de dBlares) i
' Criterioc de operacién de refinerfa: Cubrir gasolinas
. Brass Mezela Mezcla  Tfa Juana Tt Mezcla Arabia Bonny
river MV-T1 MU=~ ligero stme Libia ligero ligero
Costo neto total us$ | 134.3 130.,9- 131.3 135.7 1132.5 131.9 139.86 131.8
» R ‘Bp1 173 022,95 110,05 110.0 5 110.0 3 973,2 4 117.9 5 110.0 5 110.0
Importacidon de crudo — - i . : : ¥
- UsS 97.5 152.3 152.8 159.5 121.5 132.7  162.7 164.8
Subtotal ys$ | 36.8 {21.4) (21.5) (23.8) 11.0 _(0.8) (23.1)  (33.0)
. Bbl ] 1353.5 125.4 115.1 94,7 154,3 62.0 110.0 69.1
‘Gas licuado :
S Uss$ 5.2 4.2 1.9 3.2 5.2 2.1 3.7 2.3
Importacidn ) Bbl - - 40.8 22,9 125.1 - - 298.9 120, 0°
( Gasclinas o S ' -
exporta- ' 88 - 1.4 0.8 4.3 - - 10,3 4.1
itn} derxi- - -
rados ' : sp1 | 1 022,5 620,6 607.9 510,8 875.6 70.6 158.2 (235.3)
Destilados medios
uss 36.1 21,9 21,5 18,1 30.9 2.5 5.6 (8.0)
Pasad Bbl (142,13 (1 839.8) (1 798.9) {1 783.6) (246.2) (179.0) 1 620.1 (1 006.9)
208403 e ; ” T
Uss (4.5) (£8.9) (47.7) (49.4) (25.1) (5.4) 2.7 (31.46)
Gas licuado Bbl | 48,4 76.7 86,9 107.3 47.7 140.0 92.0 132.9
i 188.0 1 147.2 1 165.1 1 062.9 188,0 188,0 889.1 106.8
Produccisn Gasolinan Bp1 | 1 ‘. _ ‘ 1 1
Destilades medios b1 ! 985,5 1 387.4 1 400.1 1 497.2  1132.4 19374 1 849.8 2 243.3
Pesados il ] 801 2 498.8 2 457,9 2 442.6 1 605.2 838.0 2 279.1 1 665.9
re
gzezzgifn Barriles/dfa calendario 8 281,9 14 000,0 14 000,06 14 000,0 10 885,5 11 281,9 14 000.0 14 000.0
ria Porcentajes 58.2 100.0 100.0 100.0 77.8 80.6 100.0 100.0




Cuadro 29

!

NICARAGUA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990 s

’ o

o

(Miles de barriles/millones de délares) '

Criterio de operacifn de refinerfa: Cubrir destilados medios

Brass Mezcla Mezela T{a Juana Ist Mezecla Arabia Bonny
river MV-11 My-X ligero stmo Libia ligero ligero

Lo2to _neto total Us$ 131.7 130.9 131.3 135.7 132.0 131.8 139,86 132.5
Tmportacifn de crude Bbl| 35 110.0 5 110.0 5 110.0 5 110.0 5 110.0 4 267.8 5 110,80 &4 574.0
us$ 164 .8 152.3 152.8 1549.5 156.3 137.6 162.7 147.6
Subtotal Uss {33.1 (21.4) (21.5) (23.8) {24,3) (5.8) (23.1) (15.1}

Gas licuado Bbl 120.2 125.4 115.1 94.7 140.7 56.9 _110.0 83.1

yUs$ 4,0 4.2 3.9 3.2 4,7 1.9 3.7 2.8

%:g;:ﬁ::ion Casolinas Bbl {820.2) 40,8 22.9 125.1 (339.9) (43.3) 298.9 232.1
citn) deri- US$ (27.4) 1.4 0.8 4.3 (11.3) (1.4) 10.3 8.0
vados Destilados medios Bkl 342.1 620.6 607.9 310.8 551.7 - 158.2 -
Us$ 12.1 21.9 21.5 18,1 19.5 - 5.6 -
Pesados bl (695.2) (1 839,8) (1 798.9) (1 783.6) (1 405.4) (209.5) (1 620.1) (832.1)
UsS$ (21,8) (48.9) (47.7) (49.4) (37.2) {6.3) (42.7) {25.9)

Gag licuado 2bl g81.8 76.7 86.9 107.3 61.3 145.1 92.0 118.9

@roéucci&u Gasolinag Bbi k2 008.2 1 147.2 1 165.1 1 062.9 1 527.9 1 231.3 389,1 956.0
Destilados medios Bbl ¢ 1 665.9 1 387.4 1 400.1 1 497.2 1 456.4 2 008.0 1 849,8 2 008.0

Pesados Bbl | 1 354.2 2 498.8 2 457.9 2 442.6 2 964,5 868.5 2279.1 1 491.¢

2212‘2‘;1‘23 Barriles/d%a calendario 14 000.0 14 000.0 14 000,0 14 000.,0 14 000.0 11 692.6 14 000.0 12 531.5
ria Porcentajes 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 83,5 160.0 §9.5




Cuadro 30

t
NICARAGUA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990 5
R (=3
(Miles de barviles/millones de dfilares) }
Criterio de operacifn de refinerfa: Cubrir pesados
Byass Mezela Mezcla T{a Juana Ts Mpzcla Araﬁia Bonny
river MV-II M- ligero ~ *8tWO Libia ligero ligero
“osto neto total Uss 135.2 134.9 134.9 136.6 134.7 133.47_ 137.2 136.3
- 4 us 3 [] ) » g . ° -
Importacion de crudo Bhl | 2 486 1 347.6 1 370.1 1 3?8 7 1 631.2 3 238.3 1 677 <) 2 021.5
T uss | B0.2 40,2 41.0 63.0 49.9 104.4 47,0 65.2
Subtotal U8$ 55,0 94,7 91,9 93.6 84.8 29,0 90.2 71.1
162. .8 . . L4 . . .
Gas licuado Bbl 62.2 181.8 i78.7 173.0 182.4 21.9 175.4 149.4
Us$ 5.4 6.1 6.0 5.8 6.1 3.1 5.9 5.0
Importacién . Bbl | 210.7 885.5 875.6 901.2 700,3 253.7 930.9 765.5
(exporta- | G3s0linas ) 7.3 30.6 30.2 31.1 4,2
cian) dari” . . Uss L] L] L3 L] 2 1.3 - 8.8 32.2 26.4
vados Destilados medios E§1 -1 197.3 1 642.1 1 632.6 1 604,1 1 543.; %$4.4 1 473.1 1 120,.6
Us$ 42.3 _58.0 57.7 56.7 54.5 -17.1 52,1 39,7
Pesadcs Ebl - - e ~ = - - -
Us$ - - - - - - - ~
Gas licuado Bbl 39.8 20.2 23.3 29.0 19.6 110.1 26.6 52.6
Froducciﬁn Gasolinag Bh1 977.3 _ 392.5 312.4 286.8 487.7 394.3 257.1 422,5
Destilados medioa Bbl 810.7 365.9 375.4 403.9 464,9 1 523.6 534.9 887.4
. o Pesados Bbl 659.0 652.0 654%,0 659.0 659.0 659.0 659.0 659.0
ggi;i;‘;‘i Barriles/dfa calendario 6 813,2  3692.1 3 753,7 3777.3 4 469.0 8 872.1 4 048.2 5 538.4
zfa Porcentaies 48.7 26.8 27.0 31,9 63.4 28.9 39.6

26.4
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Cuadro 31

PANAMA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985 !
g
(Miles de barriles/millones de dSlares) 3
]
Criterio de opexacifn de refinerfa: Cubrir gasolinas
Brags Mezcla Mezcla  Tia Juana Istmo Mezcla Arabia Bonny
river MV-IT MY-T ligero Libia ligero ligero
Costo neto total Us$ 302.8 298,9 307.4 314.6 303.4 304,4 309.7 308,71
5 113.8 8 117.9 8 039, . . . N
&mportacian de crudo Bhl 39.3 8 750.6 6 392.1 7 186.9 9 905.2 ' 9 148.9
uss 157.1 231.6 238.2 262.5 . 187.0 220,4 302.1 28]1.1
Subtotal Us$ 152,7 67.3 69.2 48,1 116.4 84,0 7.6 27.6
cas licuado Bbl | 360.5 316.3 297.2 262.6 379.3 236.8 272.8 244.0
uss 9.4 8.3 7.8 6.9 9.9 6.2 7.2 6.4
Importacidn . Bbl - - - - - - - -
(exporta~ Gagolinas uss e N - 3 N N ”
cidn) deri- -
brados pestilados medios Bbi t 1 919.9 i 387.0 1 384.2 1 023.1 1 765.3 202,0 1,3 {629.4)
Uss 66.1 47,7 47.6 35.2 60,8 7.0 - (14.6)
2 891.6 - 422.2 17.7 . . . » ! .
Pesados Bb1 517 224.8 1 711.2 2 651.9 13.4 71 339.4
Uss 77.2 11.3 13.8 6.0 45.7 70.8 0.4 35.8
Gas licuado Bbl | 165.5. 209,7 228.8 263.4 146.7 289,2 253.2 282.0
. ; 1 911,0 1.0 . 11. . 1. .
boroduccisy | Cesolinas Bb1 | ! 91 191 1911.0 1911.0 19110 1911.0 1 911.0 1 911.0
Destilados medios Bbl | 1 667.1 2 200.0 2 202.8 2 563.2 1821.7 3 385.0 3 585.7 4 016.4
Pesados Bbl | ! 266.4 3 695.8 3 600.3  3893.2 2 406.8 1 466.1 4 104.6 2 778.6
g:ﬁzgﬁ_‘_ Barrilea/dfa calendario 14 010.4 22 240.8 22 025.5 23 974.2 17 512.6 19 690.1 27 137.5 25 065.5
ria Porcentajes 17.5 27.8 27.5 30.0 21.9 24.6 33,9 3.3




Cuadro 32

PANAMA: ESTTMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985

|
L s
| &
(Miles de barriles/miliones de d&lares) '
| Criterio de'dperacién de refinerfa: Cubrir destiladoa medios
Brags = = Mezcla Mezcla Tia Juana Ist \ Mezcla Arabia Bonny
river MV-I1 MV-1 - ligero s.mo Libia ligero ligero |;
Costo meto_total | Us$ | 306.0 294.3 . 305.0 307.6 296.3 304.1 311,2  308.9
S . . Bwl |11 003.1 13 236.2 13 091,2 12 242.3 12 586.0 7 615,7 9 9C8.8 B 170.8
fmportacidn de crudo
‘ 1 uss 338.1 377.5 387.9 . 367.3 368.1 233.6 302.2 251.1
Subtotal Us$ (32.1) (83.3) . (82.9) (59.7) (71.8) 70. .. 9.0 57.8 §
) Bbl 169.0 186.3 149.3 101.1 235.7 “219.5 - 273.0 276.3 §
Gas licuado : =
R Uss 404 409 3.9 . 1'2%"6 6-2 5.8 732 7&2
Tmportacidn Casoli Bb1 [ (2 209.0) (1 180.5) (1 262.8) (806.8) (1 868.0) . (114.0) 1.2 205.9
" { Gasolinas - ‘ : ,
(?fpﬁrta"'. ' USS (73.8) (390 '5‘) (420 2} (26. 9) (62»4) (30 8) . - E" 9
citn) deri- p-- .
vados Destilados medios Bl 7 - - - - - S — - - -
usg | - - i -~ — - -
Bbi | 1 401.4 (1 836.0) (1 677.9) (1 277.9)  (587.0) 2 564.4 68.6 1 635,7
Pesados . .
Us$ 37.4 (48.3) (44.6) {35.4) {15.6) 68.5 1.8 43.7
Gas licuado Bbl 357.0 '339.2 376.7 424.9 290,3 306.5 253.0 249,7
loroduceitn |-Gagolinas Bb1{ 412000 30914 3173.8° 2717.8 37790 20250 1909.8 1705.1
Destilados medios Bbl § 3 587.0 3 587.0) 3 587.0 3 587.0 3 587.0 3 587.0 3 587.0 3 587.0
Pesados Bhi | 2 716.6 5 954.0 5 795.9 5 395.3 4 705.0 1 553,6 4 049,42 482.3
gzizgigif Barriles/dia calendario. 130 145.5 36 263,637 510.1 33 540.5 34 482,2 20 864.9 27 147.4 22 385.8
ria Porcentaies 37.7 45.3 46,9 41.9 43,1 26,1 33.9 28.0




Cuadro 33

PANAMA: ESTIMACTON DEIL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1985

- 111 -

(Miles de barriles/millones de d51are§}

 Criterio de operacién de refinerfa: Cubrir pesados

Brass - Mezcla Mezcla Tia Juana Ist Mezecla Arabia Bonny §
river MV-IT MV-I ligero sLmo Libia ligero ligero |
Costo neto total US$ 304.4 297.5 306,9 310.2 | 297.8 295.7 309.6 308.4
. Bbl [16 726.6 9 064,5 9 215.3 9 273,1 10 571.7 20 186,3 % 938.5 13 596,8
Importacidn de crudo
Us$ 514.0 258.6 273.0 278.,2 - 320.,9 619.1 303.1 417,.8
Subtotal Uss | {209.6) 38,9 33.9 32.0 (23.1} {323.4) 6.5 (109.4)
. - - '0 - - . L) L 3
Cas 1icuado Bbl (17.5) 291.5 265 231.9 274.2 {286.3) 272.2 118.8
us$ €0.4) 7.7 6.9 6.1 7.2 . (6.6) 7.1 2.9
Inportacidn | . . Bbl €4 363.4)  (231.0)  (287.8)  (119.1) (1 381.1) (3 456.5) (4.9)  (938.8) |
{exporta- - ‘ . ‘
iGn) deri- 0ss (145.7) (7.7) (9.6) (4.0) (46.1) {115.4) (0.2) {31.3)
vadoes Destilados medios Bbl (1 865.9) 1 130.5 1 062.0 870.0 460,1 {5 920.7) (10.7) (2 382.0)
Uss (63.5) 8.9 36.6 29,9 15.8 (201.4) {C.4) (81.0)
Pesados Bbl - ——— - - - : - - -
- uUs$ - - - - - - - -
Gas licuado BbL | 543.5 235.0 261.0 1294.1 351.8 812.3 253.8 417.2
Eroducc'ﬁn Gasolinas Bbl | 6 274.3 2 142,0 2198.8 2 030,1 3 292.7 5 367.5 1915.9 2 849.8
Degtilados mediog Bhi §°5 452.9 2 456.5 2 525.0 2 717.0 3 126,.9 9 507.7 3 597.7 3 969.0
Pesados Bbl | 4 118,0 4 118,0 4 118,0 4 118,0 4 118,0 4 118.0 4 118,0 4 118,0
gzizggﬁﬁi Barriles/dfa calendario 45 826.3 24 834.2 25 247.4 25 405.8 30 059.5 55 304,9 27 228.8 37 251.5
ria Porcentajes 57.3 31.0 31.6 31.8 37.6 69.1 34.0 46.6




Cuadro 34

PANAMA: ESTIMACION DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990 .:
{(Miles de barriles/millones de ddlares) ﬁ’
 Criteric de operacifn de refinerfa: Cubrir gasolinas
Brass Mezcla Mezcla Tia Juana Istmo Mezcla Arabia Bonny
“river MU=IT MY-1 ligero e Libia ligero ligero
gto neto total Uss$ 362.5 354.4 o 360.9 363.9 355.5 357.4 363.4 362.3
. . Bbl{5 876.1" g 285.2 9 208,1 9 994,5 7 345.5 8 259.0 11 316.8 10 518.6
fmportacidn de crudo . : . — - :
uss 180,6 264,48 272.8 299.8 214.9 253.3 345,60 323.2
Subtotal Us$ 181.9° 89,5 88,1 64,1 140,6 104.1 18.4 39,1
4 y ) : : )
Gas licuado Bbl 45%.8 +Qo.h ‘ 38;.1 312.7 476ﬁ6 ‘309,Zl _351,2 320.5
us$ 11.8 10.5 10.0 8,2 12.5 8.1 9.2 8,4
Importacidn . Bbl - - - - - = - =
Gasolinas ;
(emporta- US% - - - ~ - - - -
cibn) deri-
vados : Bbl § 2 441.4 1 933.6 1 834.0 1 428,86 2 263.5 467.0 262.5 (250.7)
Destilados medios : ‘
uss 84.0 66.0 63.1 49,2 77.9 16.1 9.0 (8.9)
Bbl [ 3 223.8 462,8 5630 249.6 1 878.4 2 994,2 9.0 1 484.4
Pesados - - . —
Us$ 86,1 12.4 15,0 6.7 50.2 79.9 0.2 39.6
Gas 1icuado Bbl 19002 241‘&? 26009 32903 165.4 332-3 29@.8 32195
broduceisn Gagolinas my 12 196.0 2 196.0 2 196.0 2 196.0 2 195.0 2 196,0 2 196,06 2 196.C
Destilados medios Bbl1 11 215.6 2 é23.& 2 523.0 2 928.4 2 093.5 3 890.0 4 094.5 4 617.7
Pesados ' Bhl |1 455.2 & 216,24 116.0 4 429.4 2 800.6 1 684,8 4 670.0 3 194.6
§§§:§;§:? Barriles/dia calendario 15 852.3 25 438.9 25 227.7 27 382.2 20 124,7 22 627.4 30 988.5 28 818.1
ria Porcentaies i9.8 31.8 31.5 34.2 25.2 28.3 33.7 36.0




Cuadro 35

PANAMA: ESTIMACIOE DEL COSTO DE LA FACTURA PETROLERA, 1990

{
[ nd
=
{(Miles de barriles/miliones de ddlares) .
‘Criterio de operacifn de vefinerfa: Cubrir destilados medios
Brags Mezcla ~ Mezcla Tia Juana Ist Mezcla Arabia Bonny
river MV-1T MV-1 ligero simo Libia ligero ligero
neste neto total Uss 35%.4 342,1 362,0 361.0 345.3 356,2 363,3 361.9
» Bhl {13 365.0 16 077.5 15 901.5 14 870.3 15 287.7 9 250.0 12 035.9 9 924.8
{mportacidn de crudo - :
Us$ 410,7 458,7 471.2 4&6.1_ 447.2 283.7 367.1 305.0
subtotal HS$ (51;3} (—11656} (109.2) (8501} (10159) 72v5 (308) 56.9
. Bbl 210.5 271.9 166.8 143.4 285,0 258.6 315.3 316.7
Gas licuado
Us$ 5.5 7.1 4.4 3.8 _7.5 6,8 8.3 8.3
Tmportacidn Casolinas Bbl 12 792.0) (1 696.1) (1 551.8) (1 128.4) (2 477.3) {264.%) (140.5) i24.4
(exporta- - | 93.2 56.6 51.8 (37,7 82,7 C(8.8) 7
cifn) deri- usg | (93.2)  (36.6) (51.8) (37.7) (82.7) (8.8) (4.7 6.2
vados Destilados medios Bbl - - ~ - - - ~ -
uss - - - - - - - -
Pesados Bby | 1 361.6 (2 526.5) (2 334,6) (1 848.0) (1 009.4) 2 791.9 (282.0) 1 664.2
US$ 36.4 (67.1) (61.8)  (51.2)  (26.7) 74,5 (7.4) 44 .4
Gas licuada Bb1 431.5 370,1 475.2 498.6 357.0 383.4 326.7 325.3
= 98800 8 L] % 3 L E .q ~ L £
#xoducci&n Gasoclinae 8bl | 4 3 892.1 3 747.8 3244 4 673.3 2 4604 2 336.5 2 971.46 _
Destilados medios ’p1 {1 4 357.0 4 357.6. 4 357.0 4 35700_ 4 35?.0 4 357.0 4 357.0 4 357.0
Pesados gp1 | 3 317.4 7 205.5 7 013.6 6 527.0 5 688.4 1 887.1 4 961.0 3 014.8
gzifigizf Rarrilea/dia celendario 36 616.4 44 047,943 565.8 40 740.5 41 884.1 25 343,832 975.1 27 191,2
e -
‘rg‘a 4518 5591 5415 5009 52414 31;:7 41\:2 3[‘90

Porcentajes




Cuadro 36

PANAMA: ESTIMACIGH.DEL COSTC DE LA FPACTURA PETROLERA, 1990

1
{(Miles de barriles/millones de d8lares) -
. _ i
Criterio de operacifn de refinerfa: Cubrir pesados
Brass - Mezcla Mezcla Tfa Juana Ist Mezela | Arabia Bonny
river My-11 MyU-1 ligero stme Libia ligero ligero
Cogto neto total -~ - Uss 360.3 351,1 360.4 363.7 349.6 348.1 363.5 361.8 i
. _ Bl {19 074.2 10 336.7 " 10 508.7 10 574.6 12 511.6 23 218.4 11 333.3 15 505.1
importaclon de crudc - : -
- Uss 589.2 294.,9 311.4 317.2 3%66.0 - 712.1 345.7 476.5
Subtotal uss (228.9) - 56,2 49.0 46.5 (16.4) {364.0) 17.8 (114.7)
. bl 19.7 372.1 342.5 . 293.0 342.1 - (295.0)  350.6 163.46
Gas licuado ;

) fuss 0.5 9.8 9.0 7.7 9.0 (6.8) 9.2 4.3
Importacidn Casolinas Bbi | {4 975.6} {216.4) (327.5) (134.7) (1 575.4) (3 994.6) £5.2) (1 068.0)
E;.Wa-ars:;im . 5 uss | (166.1) {7.2) (10.9) (4.5) (52.6)  (133.4) (0.2) | (35.7)

' vados Bbl (1 861.2) 1 555.8 1 477.6 1 238.6 791.2 (6 578.9) 254.3 (2 449.7)
Destilados medios : : : |
yss | - (63.3)- 53.6 . 50.9 43.3 27.2 {223.8) 8.8 (83.3) |
Pesados Bbl - - ) ‘” - - ' - - -
uss - - - - - - = -
Cas licuado Bbl 622.3 269.9 289,35 349.0 299.9 937.0 291.4 478.4
broduccisa |Casolinss ‘ ey} 7 1716 2 412,42 523,52 330.7 3 771.4 6 190.6 2 201.2 3 264.0
Destilados medios Bhl | 6 218,2 2 801,2 2 879.4 3 098.4 3 565.8 10 935.9 4 102.7 6 806.7
Pesados Bbl | 4 679.0 4 679.0 4 679.0 4 679.0 4 679.0 4 679.0 4 679,0 4 679.0
de?:&iﬁ; Barriles/dia calendario 52 258,1 28 319.7 28 791.0 28 971.5 34 278.4 63 612.1 31 050.1 42 479,7
ria Porcentajes 65.3 35.4 36.0 36,2 42.8 79.5 38.8 53.1
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Cuadro |

ISTHMO CENTRCAMERICANO: PARAMETROS DEL MODELO DE
PROYECCICH DE LA ERERGIA TOTAL COMERCTAL

Zo o Ri/
Costa Rica 0.0758 1.2847 0.998
El Salvader 0.0805 1.4172 0.970
Honduras 0.1258 1.4316 0.976
licaragua 1.5800 0.9600 0.860
Panami 0.4879 1,3516 0.930

Fuente: Estimaciopes de la CEPAL.

a/ Coeficiente de correlacidn.

{Cuadro 2



Cuadro 2

ISTMO CENTROAMERICARO: PROYECCIONES TENDENCIALES Y AJUSTADAS DEL CONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL

(zca1)
Producte internc bruto Consumo neto Proyeccifn tendencial Proyeccidn ajustada
1982 1985 1890 (afio base) 1685 1960 1985 1990
Costa Rica 8 6662 8 6202 10 2353 5 6042 3 622 10 755 8 622 10 755
El Salvador 2 782%7 2 712% 3 9558/ 6 aesd/ 5 910 6 800 6 666 7 556
Guatemala 3 2062 3 171% 3 5018/ 10 3315/ 10 9208 12 200t/ 10 s00f/ 12 2008/
Honduras 1 9908’ 1 0798/ 2 350%/ 6 4802/ 6 587 8 424 6 587 8 424
Nicaragua 5 5272 5 47127 6 oaol/ 6 7802 6 250 6 875 6 594 7 219
Panami 1 530% 1 6241 1 99l 7 90ad’ 9 795/ 12 sgsi/ g 51/ 10 837l
. =
[+)

Fuente: Estimaciones de la CEPAL.

a/ Millones de colones a precios de 1966,

b/ 1981,

¢/ Millones de colones a precios de 1952.

d/ 1992,

e/ Millones de quetzales a precios de 1958,
£/ Incluye s8lo hidrocarburos vy electricidad.
£/ Millones de lempiras a precios de 1966.

h/ Millones de c8rdubas a precios de 1958.

i/ Millones de balboas a precios de 1960.

i/ Wo incluye consumo a bordo ni exportacionmes.

¢ oapen)/



Cuadro 3

COSTA RICA: AJUSTE DE ESTRUCTURAS RELATIVAS DEL CONSUMO
NETO DE ENERGIA COMERCIAL af

AR it v 8 YRR 9 27 At 41 b s ) i i nam s

3=1 Resxd ncial i _ ‘e “ .y
Froduete —pemerela it SRl ame. o S
g T Blectricidad 5121 0.106  0.82%) 0,91 -0.527 -0.92  8.11 0.214  0.90  100.0 o
YZj - Gag licuado 2.51 0.557 .95 “- " - .85 - - e -
T,y - Gasolina - - - 55,57 -0.166 -0.86% - - - - . -
Y&j - Querosanﬁ.y ' b/ a/
turboconbuatible Bi.82 ~0.8%1 0,79 3.67 - - 1.0 - - - - -
Yy - Diesel - - - 4337 023 0.a® 1200 - - . -
Yéj - Combustdleo - - - - - - 32, 749! - - - - ?
ng - gziizn minaral v ) . . _ _ i aocai/ i } ) i i
Yle - Carbin de lefia 13.86 -0,289 0,98 - - - - -~ - - o -
Ylij ~ Residuss vegetales - - - - - - 76.60 -0.274 -4.91 - - -
2, - nergfa comercial 15,068 - s L - a0y - - el oL

At e e i e 3. R S Tl 1 T AR 48 AU 8 SO b 4 R T A AR g 1 g el i s+ R

Hots: ij thvij; To=y. . wij, ¥ I = coeficiente de correlacion.

"1 'iit
a/ ¥l perfodo considerado en al cAlculo es 1965-1981, excepto donde se indigue.
B/ 1968-1981,

e/ Sin 1973,
d/ Estimacifn adoptada como constante.
e/ 1974-1980,
F/ 1967-1981,

% capenn/i



EL SALVADOR:

AYUSTE DE ESTRUCTURAS RELATIVAS DEL CONSUMO
NETO DE ENERGIA COMERCIAL a/

j=1 Residencial

Producto — 7 32?§t¢i&1r Y123~2 fzigS?OLter i:g Indug;gla Y airo Yiz=é gizos -
Y, - Electricidad 29,35 0,202  0.96 - - - 6.59 0.320 0,927 71,50/
Y,; - Gas licuado 11.40 0.358  0.97 - - - o.80Y - - -
¥,; = Gasolina . - - 53,85 -0.073 -0.89 .83 . - &
Y&j Queroseno ¥y . ) A 4/ o/
turbocombusatible 63,11 -0.390 -0.95 5.91 - - 0,87 - - 0,66~
¥s; - Diesel - - - 37.49 0.108 0,9  17.30 -0.263 -0,75  16.85% -
Y&j Combustéleo - - - - - - 34,15 - - 8_5}¢/ %ﬁ
YBj i:;zzn mineral ¥ ) } ) i ) ) 0_17£f i ) )
Y10 Carbfn de lefla 5.14 -0.522 -0.98 - - - - - - -
Yllj Residuvs vegetales - - - - - - 15, 54 - - -
z Energia comercial 5026 0.373 0.9 3133 0117 0,858 63.48 -0.156 ~0,05%7 3,308/
Nots: ij thvijg Yijm?ijtvijs ¥ © = coeficiente de correlacibn. ; o

a/ EI periodo considerado en el c8lculo ds 1970-1982, excepto donde se indique.
bf 1972-1982,

¢/ Estimacifn adoptada como constante,
1977-1982.
1974-1982,

oapenp/ (@18



Cuadro 5

HONDURAS: AJUSTE DE ESTRUCTURAS RELATIVAS DFL CONSUMO
NETO DE ENERGIA COMERCTAL a/

j=1 Residencial

Producto v comercial ) J=2 Tr§nsporte jf3 Indus§fia)g asro .jzé 0§rcs
it TIT - (12 vi?Z T L3 wis T vid  wid r

Y5 - Blectricidad 17.32 0.243  0.91 - - TS L A - w0 o
Y,; - Gas licuado 31.66 -0.429 -0,96% - - - e o - - - -
Y,, - Gasolina - - - 62,81 -0.169 -0.97% 2.78% . - 12088 o L
Yéj - gueroaeno ¥ | £/ o/

urbocombustible 65.27 -0.108 0,90 8.81= - - - . - 8.27x0 -~ .
Yg; - Diesel - - - 37.76 o.116  0.96% a2s.9% - - eand o o
Yﬁj - Combustfleo - - - - - - 25,5331 - - 5.5 sf -%3
YBj - gizzzn mineral ¥y i ) i . . i G,lﬂéf ) i _ ) i
Yle ~ Carbdn de lefia 2.43 -0,180 0,87 - - - - - - - - -
Yllj - Residucs vegatales - - - - - - 31,3}3! - - - - -
z, - Energfa comercial 12.75 - - 4510 -0.117  -0.90% 3441 o0.079 0.8 3.52 0.201 0.78%

Nota: Ejﬁ yjtvij; Yijmyijtvij’ y r = coeficiente de corvelacida,

8/ El periodo considerado en el c3lculo es 1970-1981, excepto donde se indique.

b/ 1980-1981, .
c/ 1977-1981,

d/ 1976-1981,

e/ 1971-1981.

£/ 1978-1981,



NICARAGUA:

AJUSTE DE ESTRUCTURAS RELATIVAS DEL CONSIMO
NETO DE ENERGIA COMERCIAL a/

producto Yiiﬂl :eg%%g:gizir B Yizjaz Tzzguporter i:g Induiggia ¥ afro Yigﬂé Sz:os .

Y,, - Blectricidad 32.64 0,156  0.92 . - 12,65 - - 1038 -
Y2j ~ Gas licuado 16.07 0.089 0.69 - - 0.95 o - - -
Y, = Gasolina - - - 48,54 - 2,89 - ~ 29472
Y&j - ngrosenn ¥ ] |

turbocombusiible 35,30 -~0,.258 0,91 7.18 - 0.73 - - 2.15
Yy, - Diesel - - - 44.28 - 19.02% - S 7.
Yﬁj - Combustdleo - - - - - 18.74 - - 1.48 - )
Yej ~ Carbn minersl ¥

coque - - - - - 0,02 - - - -
Ylﬂj ~ Carbdn de lefis 16,88 -~0.085 -0.67 - - 0,85 - - - -
Yllj ~ Residuos vegetales - - - - - 43_15Ef - - - -
z, - Energia comercial 10.60 - - 32.87 - 45,00 - - 1rse o

Nota: zjn yjtvxj; Yijmyijtvmj,
a/ Para el sector residencial y

proyecciones se hizo tomando
en los casos que se indique,

b/ Ligeramente modificado para el 2fio de 1990.

[ oipend/

¥y r = coeticiente de correlacin.

comarcial, la proyeccidn por producto se hizp con datos de 1972-1981, El resto de las
la estructura de 1981 como constante, con ligeras wmodificaciones para el gfio de 195C



Cuadro f

PANAMA: AJUSTE DE ESTRUCTURAS RELATIVAS DEL CONSUMO
NETO DE ENERGIA COMERCIAL a/

j=1 Residencial

j=2 Tranaporte i=3 Induatria y agro j=4 Otros
Producto AT k4 Eg?EYCialr yi2 vizZ T i3 yil r vie  wih v
Ylj . = Electricidad 46.29 0,121 0.97 - - - 10.49 - - 15.9 LI -
Yéj- ~ Gaa licuado 47.24 -0,145 HG,QEEf, - - - E.Qﬂgf - - - - -
Y3j' - Gasolina - - - 82,35 --0,098 —0,87§! - - - - - -
Y&j - GQueroseno ¥ a/ of
turbocombustible 14.47 =0.5332 -0.% 3,99 ~1.082 0,9~ 0.20-= ~ - - - -
YSj -~ Diesal - - - 16,53 0.304 O.QZEf 11.88 0,389 G.21 SO,Gﬂéf - m,;
Yey m Gombustdieo - - - - - - 49.87 -0.270 -0.82 35,008/ - 3
’ ]
YB' ~ Carbon mineral y
: coque
Ylﬂj - Carbbn de lefia 1.312 -0.526 <3,905% - - - - - - - - —-
Yllj ~ Residuos vegetales - - - - - - 30.24 - - - - -
: 4
Z, .~ Energia comercial 16.05 - - 59.83 -0.127 -0.88%8' 24.39 0.155  0.89%/  0.63 0.699 0.97%
j,

T Z.o Y tvigs Y. . Vi T = cosficiente de corrolacion.
Nota 1 ?jkﬂlj, 13 letv i, ¥ C ¢

al El perfodo considerado en el cilculo es 197G~1982, axcepto donde se indique.

Ez Corregponden sl consumo no identificado, el cual se estimd que representa el 1% del consomo de energia comercial.
cf 1972.198Z,

d/ Estimado como 1982.
gj 19711282,
£/ 1973-1982, corresponde todo s electricidad del Sector Phblico.

9 oxpend/



CCSTA RICA:

Cuadro 2

!
CON5UMO NETD DE ENERGIA COMERCIAL FOR SECTORESS

R681denc%a1 ¥ Transvorte Industrial Otroséf
Eotal comercial ey Porcen— 0 Porcen- el Poreen~
(T¢al) TCal Pcr?en— Hlas tajes Cal tajes ~as tajes
tajes
1965 3 165 542 17.12 1 312 41,45 1 294 40,89 17 0,54
1966 3 489 576 16.51 1 335 39.69 1 511 43,31 17 0.49
1967 3 738 646 17.23 1 674 44,79 1 400 37.45 15 0.4%
19646 4 139 701 16,94 1 363 45,91 1 553 37.52 22 0.53
1969 4 445 766 17.23 2 Q12 45.27 1 654 37.21 13 0.25
1270 5 108 832 15.29 2 272 44,48 1 039 38.%4 i5 0.29
1971 5 469 215 16.73 2 394 42,13 2 223 40.23 17 2.31
1972 6 063 987 16.26 2 597 42.79 2 4565 40,62 20 .33
1973 6 702 1 042 15.55 2 878 42.56 2 759 41.16 22 0.33
1974 6 592 1 059 16.22 3 098 46,99 2 402 36,44 23 0.35
1875 7 178 1 133 15.79 3 361 46,32 2 656 37.00 28 0.39
1876 7 651 1 246 16.29 3 698 £3,33 2 678 35.00 29 0.38
1977 8 651 1277 1&£.76 4 046 46,77 3 296 38.19 32 0,37
1978 D 453 1 381 14,69 4 505 47.63 3 534 37.37 Kt 0.40
1979 g3 700 1 323 14,26 h 622 &£7.65 3 555 37.68 40 0.41
1980 9 7565 1 517 15,54 & 587 46,97 3 624 37.11 37 0.38
1981 S 604 1 501 i5.63 4 032 41.98 4 038 42.05 33 0.34
1982 8 17D 1 518 18.58 3 611 44,20 2 275 36.45 63 0.77
1985 cf 8 622 1 376 15.96 3 912 45,37 3 302 38.30 32 0.37
755 1 716 15.96 & 8BRS 45,37 4 119 38.30 40 0,37

1990 ¢/ 10

Tuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos del pais y provecciones propias.
E? o incluye consumo propio de la refimeria.
b/ Se refiere a consumo de electricidad en el sector piblico.

¢/ Proyecciomes,

6 oapeny/

- yCI -



Cuadro 9

CO3TA RICA:; COHSWRMO NETO DE ENERGIA COIfERCTAL. SECTOR RESIDENCIAL Y COMERCIAL

Total Electricidad Gas licuado Queroseno Carbdn de lafia

(rCal) - I
12585 542 338 82,36 18 3.3 120 22,14 66 12.18
1965 576 364 63.20 22 .32 123 21,35 67 11.62
1867 646 385 61.15 23 4,33 155 23.99 62 19.53
1962 701 426 . 60,77 33 4,71 172 24,54 70 3.°8
1969 766 468 61.10 39 5.09 182 24 .54 71 2.27
1979 832 514 61.78 50 6.31 195 23.56 72 8.65
1571 215 5565 61.75 63 6,38 213 23.28 74 8,09
1972 937 522 €3.02 75 7.6% 215 21.78 75 7.60
1973 1 042 55 £2.96 as 344 221 21.21 77 7.39
1974 1 063 715 66.88 as 3,23 188 17.59 78 7.30
1275 1133 764 67.43 929 8.74 190 16.77 10 7.06
1676 1 246 835 67.01 116 2.31 214 17,10 21 6.50
19727 1277 846 66.25 132 19.01 219 16.44 83 6.59
1578 1 381 217 66.49 159 11.51 220 15.93 a5 6.16
1979 1 383 885 64,21 297 14,97 202 14.60 16 6.22
1389 1 517 1 043 6R.75 218 - 14.37 167 11.91 8¢ 5.27
1221 1 501 1130 75.28 195 12,92 35 5.66 91 6.05
1682 1 518 1 250 892.35 108 7.11 68 A48 92 6.96
19235 a/ 1 376 972 79.62 153 13.67 137 - 9.097 79 5.74
120 af 1 716 1 220 71.07 260 15.16 145 3.46 51 5.31

Yuente: CLPAL, sobre la base de 108 balalices energaticos dcl pass y proyecc1ones propias.
_] Proyecc1one

GT O.IPE'I'!:)/

- §¢1 =



i1 ozpeny/

Cuadro 10

COSTA HICA: COMSULO NETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR TRANSPORTE

Total Electri;idad Gasoli;as Turbocombustible Diesel
. . orcen- : orcen- : Porecen- Porcen-
(TCal) TCal tajes TCal tajes TCal rajes TCal rajes
1965 1 312 e 0.69 579 51.75 46 3.51 578 44,05
1966 1 335 9 0,55 6591 49,89 46 3.32 639 46,14
1967 1 674 8 0.48 743 44,38 52 3.11 B71 52.03
1968 1 863 .9 0.48 797 42,78 658 3,65 932 53.09
1969 Z 012 -9 0.45 853 £2,39 75 3.73 1 075 53.43
1970 2 272 10 0.44 284 43,31 68 2,99 1 210 53.26
1971 2 304 i0 3.44 1023 44 40 63 2,95 1203 52.21
1972 2 597 10 0,38 1 151 44,32 35 2.12 1 381 53.18
1973 2 879 9 0.31 i 332 46,27 ©5 3.30 1 443 50.12
1974 3 058 8 0.26 1279 41,29 23 3.16 1713 - 55.29
- 1875 3 361 8 0.24 1 339 39.84 105 3.15 1 908 . 56.77 .
1976 3 698 9 0.24 -1 431 38,70 133 3.60 2 125 57.46
1977 4 046 9 0.22 - 1 501 37.19 158 4.15 2 368 58.53
1978 4 505 8 0.18 1 639 36.33 194 4.31 2 664 59.13
.. 1978 4 622 5 0.19 1 538 33,28 220 4,76 2 355 6Y.77
- 1980 - 4 587 -7 .15 1 336 30,22 224 4,88 2 970 64.75
1281 4 032 a/ 10 0.25 1207 20,84 169 4,19 2 638 55.43
1982 3 611 B/ 6 0.17 1 165 32,26 161 4.46 2 270 52.86
1985 ¢/ 3912° - 7 0.18 I 305 33.37 144 3,67 2 456 62.78
1950 E] 4 880 - 8 .16 1 563 32.04 - 179 3.67 3 130 64.13

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances emergéticos del pais y proyecciones propias.
af Incluye 3 TCal de alcohol.

b/ Incluye 7 TCal de alcohol y 2 TCal de combustdleo.

¢/ Proyecciones,

- 921 -



COSTA RICA:

- 127 -

Cuadro 11

CONSUNO NETO DE ENERGTIA COMERCIAL.

SECTOR INDUSTRIAL

Total Electr;cidad Diesel Combu;t61eo Residuos vegetales Gas licuado Quero;eno Carbon y coque
" o orcen-~ - FPorcen- orcei~ Porcen- Porcen- " orcen- Porcen~
{TCal) TCal tajos TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes Cal tajes
18565 1 294 118 5.12 172 13.76 393 30,37 601 46,44 3 0.23 ~ - 1 D.08
1950 1 511 128 3.54 17& 11.7¢ 436 2%.05 758 50,17 5 0.33 - - 2 0.13
1267 I 4w 1549 10,64 51 3.64 441 31.50 752 53.72 6 .43 - - 1 0.07
1365 1 553 173 11,14 75 4.83 497 32,00 &ng 51,51 0 .39 - - 2 6.13
1ec® 1 854 137 11.31 23 5.62 532 32.1% 832 5G.39 g 0.54 - - 1 0.0¢
1573 1 98¢ 225 11.21 152 7.54 573 22,81 1 023 51.43 14 Q.70 - - 2 0.10
1571 2 233 296 11.91 435 153,45 620 27.76 824 49.04 16 c.72 - - 2 0.09
1972 2 465 2585 11.97 453 18.38 581 23.57 1 116 45.27 18 0.73 - - 2 0.08
1973 2 759 314 11,38 572 22.73 723 28.29 1125 40,78 22 .80 - - 3 0.11
1474 z 402 344 14,32 231 9.62 730 30,39 1 G668 4k, 46 27 1.12 - - 2 0.08
1975 2 556 338 12,73 321 12.56 56 32.23 1110 41.72 28 1.45 ~ - 3 0.11
1976 2 678 355 13.26 313 11.69 847 31.63 1 134 42,34 26 G.97 - - 3 0.11
1377 3 2% 425 12,56 543 16,47 1 087 32.98 1 207 36.62 3 0.94 - - 3 0.09
1273 3 534 LEB 13.81 528 14.94 1 137 32.17 1 316 36.85 23 n.79 L4 1.25 3 0.08
1279 3 655 604 16,52 320 10,67 1 240 33.93 1 355 36.94 22 0.60 46 1.26 3 0.08
1330 2 624 602 16,61 380 10,76 1 292 15.85 1 263 34.85 25 .69 42 1.16 3 0.08
1¢51 4 3. 649 16,07 477 a/ 11.81 1 538 3s.08 1 233 31.77 44 1.09 33 0.94 2 3.05
202 2 8976 462 15.51 318 14.68 874 26.42 1238 41.57 44 1.48 38 1.28 2 0.07
1985 B/ 3 302 5€&0 16,97 356 12,00 1 081 32.74 1 201 36.36 28 0.85 33 1.00 3 0.08
1990'5] 4 119 749 13,19 454 12.00 1 349 32,74 1 447 35.14 35 0.85 41 1.00 3 0.08
Tuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos del pails y proyecciones propias.

57 inelaye Z TCal de gasdleo.

b/ DProyzcciones.

/Cuadro 12
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Cuadre 12 -

EL SALVADOR: CGIISUMO METO DE FRYERGIA OCMERCIAYL POR SEC?ORESEJ
Total Reiigg:g;:% y Transpa;te Industria%gj OtrosP
(7Cal) o Porcen~— TCal orcen- TCal orcen~ TCal orcen-

TCal tajes tajes tajes . t§Jes
1970 4 624.,5 663.7 14,35 1 547.0 39.94 1 836.8 40,50 227.90 4,21
1971 5 251.6 57.7 13.07 1 982.0 37.67 2 3587.9 45,32 204.9 3.88
1972 5 690.1 667.2 11.74 2 200.0 38.65 2 586.3 45,45 235.0 4,15
1973 6 369.7 7307 11.47 2 357.0 37.02 2 6920.0 4e, 47 322.9 5,06
1974 6 534.5 659.5 10.09 2 497.0 35,84 3 296.0 49.90% 262.0 4,01 ,
1875 5 933.8 722.7 10.42 2 046.D 38.16 3 284.1 47.37 31.0 4,05 .
1976 7 420.6 780.2 10.52 3 032,90 40,36 3 322.4 L4,47 236,90 3.85 %
1977 2 144.0 891.8 10,95 3 299,0 £0.51 3 674.2 45,11 279.0 3.43 ,
1978 8 955.3 286.6 10,93 3 736.0 41,25 3 951.7 43,35 3241.0 3.79
1979 2 093.5 1 ¢69.5 11.76 3 723.0 41,60 3 211,31 43,901 330.0 3.63
1230 7371.9 1 023,1 13,88 2 978,09 43,39 3 211.9% £3.57 159.0 L 2,18
1941 6 896.1 949.9 13.77 2 819.5 £9.8% 2 957.4 42,82 152.3 2.45
1982 6 883.7 954.6 13,87 2 923,56 £2.47 2 7¢1.9 40.56 213.6 3.10
1985 cf 65.666.0 868.0 14,53 2 842.0 42,63 2 £30.0 38,45 226.5 3.39
192¢0 ¢/ 7 356.0 1 201.9 15.89 3 285.0 43,48 2 314.9 37.24 256.0 3.39
Fuente:

a7 No incluye consumo propio de la refineria,

b/ Incluyz agro y pesca.

c/ Proyecciones,

€T OJP'EDQ/

FFPAL, sobre la base de los balances energéticos del’ pals Y proyecciones propias.



71 oxpenp/

EL SALVADOR:

Cuadro 13

COHSUMO METO DE EMERGIA COMARCIAL,

SECTOR RESIDENCIAL Y COHMERCIAL

Elactricidad Gas licuado Queroseno Carbdn de leiia
(ggti§ T0C Porcen~ TCal Forcen- TC Porcen-- rcal Porcen-
va al tajes sLab tajes = taies vat tajes
1270 663.7 202.0 30.43 84.0 12.66 344.0 51.83 3.7 5.08
1971 687.7 221.0 32.13 96.0 13,96 347.9 50.46 23.7 3.45
1972 667,82 245,0 35,60 185.0 15,72 293.90 44,62 19.3 2.096
1973 730.7 269.,0 36,81 121.0 16.56 323.0 44,20 17.7 2.42
1974 659.5 239.0 43,82 131.0 19.856 223.0 33.01 16,5 2,50
1975 722.7 315.0 43,59 152.0 21,03 249.0 33.21 15,7 2.17
1976 730.2 345.0 44,22 186.0 23.84 234.9 29,90 15.2 1.5
1977 891.83 385.0 43,17 226.0 25.34 7 266,0 29,83 14,13 1.66
1578 986.6 434,90 43,99 265.0 27.16 270.0 27.37 14,6 1.48
1879 1 069.5 475.0 44,51 310.0 23.9 279.0 25,24 14.5 1.36
1939 1 923.1 483.0 47,21 272.90 26.58 254.0 124,83 14,1 1.3%
1981 949.9 &£74.7 49,97 252.7 26,60 208.4 21.94 14,1 1,49
1982 954.6 494.2 51.77 258,7 27.10 187.6 13,65 14,1 1.48
1985 a/ 963.0 475.0 49,08 284.0 29.33 198.9 20,43 11.0 1.16-
1990 a/ 1 201.0 601.0 50.97 375.9 31.21 213.0 17.75 12,0 0.97
Fuente: C(EPAL, sobre la base de los balances enerzéticos del paiz y rroyecciones propias.
a/  Proyescciones. B :

- Q€T -



FL SALVADOR:

Cuadro 14

CONSUI0 HETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR TRANSPORTE

- Gasolinas Turbocombustible Diesel Combustdleo

iOt?i - Porcen- Pran Porcen-— TCal Porcen- . Porcan-

Gz TCal tajes seas tajes tha tajes teal tajes
1970 1 847.9 932.0 51.87 114.0 6.17 712.0 28,93 56.0 3.03
1571 1 982.0 1 027.90 51.82 114.0 5.75 790.0  390.86 51.0 2,57
1972 2 290,0 1 130.0 51.36 105.0 4.77 502,02 41.27 57.0 2.59
1973 2 357.0 1 190,90 39,49 153.0 5.49 857.0 40,60 57.9 2,42
1374 2 407.0 1 152.0 47.36 133.0 5.53 1 021.0 44,91 41.0 1.70
1975 2 646.0 1 267.9 47.58 152.0 5.74 1 211.09  45.77 15.0 0.560
1975 3 032.0 1 396.90 46,04 154,90 6,40 1 422,30 45,80 22,0 0.66
1977 3 299.0 1 496.0 £5.35 132.0 5.70 1 596.¢ £.38 12,0 0.5f
1978 3 726,90 1 662,90 44,85 214,90 3.77 1 214.3 48,95 16,92 0.43
1272 3 783.2 1 635,90 43,22 232.0 6.32 1 380.0 49,79 22.0 0.77
1830 2 973.0 1 £933,9 47.11 171.0 5.7% 1 402,90 47,08 2.0 3.07
1981 2 819.5 1 256.1 45.01 173.0 6.14 1 375.7 48,79 1.7 0.06
19932 2 923.6 1 303.0 44,57 185.8 6.35 1 433.% 49,95 0.9 0.03
1285 a/ 2 432.0 1 243.0 43.72 168.02 5.91 1 431,00 590,37 - -
1990 a/ 3 285.0 1 393.0 42,56 194.0 5.61 1 693.0 51.53 - -
Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos del pais y provecciones propias.
a/ Proyecciones, '

g1 oapeny/
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Cuadro 15

EL SALVADOR: CONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR INDUSTRIALE,

Total Electri;idad Diesgl Combustdleo Residuos vegetales Gas licuado Gasolina Queroseno
. rorcen- orcen- Poreen- Porcen~ Porcen~ Porcen- Porcen~
(TCal) TCal tajes Teal tajes Fcal tajes TCal tajes Tcal tajes TCal tajes TCal tajes
1470 1 ce2k, R 211.9 11.18 297.0 15.74 567.0  31.64 719.4 35.13 11.0 5.56 17.0 0.90 32.0 1.79
1671 2 387.% 2356.0 0.88 331.0 13.86 852,080 35.68 910.7 38.14 13.0 0.54 16.0 0.67 27.0 1.13
1672 2 5¢6.3 271.0 10.48 384.G 14.35 821.0 31,74 1 G04.5 358,84 14,0 0.54 17.0 0.€6 72.9 2,78
1973 Z 65,0 303.0 10.24 400,70 13.51 1 102.0  37.23 1 071.5 36.20 17 .2 0.57 17.0 0.57 47.90 1.59
1574 3 285.8 333.¢C 10.3% 420.90 13.10 1 024.0 31,94 1 328.2 41,42 18.0 0.56 11.9 0.34 62.0 2.15
1875 3 284.1 353.0 16.75 365.0 11.11 1 n1¢.0  31.03 1 447.9 44,09 17.0 .52 13.9 G.45 65.0 1.28
1376 3 322.4 394.0 11.86 353.0 13.62 1 092.0  32.87 1 387.7 41.77 21.0 0.63 11.0 0.33 = 60.0 1.80
1377 3 674.2 457.0 12.44 313.¢ 8.52 1 .276.0  34.73 1 552.9 42.26 21.G C.57 17.0C 0.46 32.0 9.87
1978 3 §51.7 307.9 12.83 231.0 7.36 1 417.2  35.26 1 652.2 41.81 24.0 0.61 14,0 0.35 1.0 1.04
1975 3 Sil.1 526.0 13.45 278.0 7.11 1 497.0  35.97 1 616.2 41.32 26.0 0.66 16.9 0.41 36.0 0.92
185 3 211.6 512.0 15.%4 375.0 11.62 1 13%.0 35.46 1 117.9 34,81 30,9 0.93 14.0 0.44 18.0 3.56
1241 2 957.4 448.7 15.17 341.2 11.54 1 060.1 35.84 1 02&.5 34.71 29.3 0.29 17.7 5.60 28,0 0.95
1¢582 Z791.¢ 425.1 15.22 228,2 g.17 $47.5 33.94 1 13C.5 45,49 29,6 1.06 -~ - 25.1 9.90
1925 b/ 2 630.0 416.0 15.84 217.0 &.25 §98.2  34.15 1 240.0 32.54 21.0 0.80 10.0 0.38 23.0 0.87
199C b/ 2 £14.D 469.0 16.67 208.0 7.42 561.0  34.15 1 113.G 39.54 22.0 0.8¢C 11.0 0.38 26,0 0.87

Fuente: C3PAL, sobre la base de los balances energéticos del pais y proyecciones propias.

Hota: o se presentz la columna de carbdm mineral y coque por ser marginal, pero estd incluida en el total.
a/ 1Incluye agro y petca,

b/ Proyecciones.

/Cuadro 16
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Cuadro 16

EL SALVADOR: CONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR OTROSE,

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1985 4/
1990 d/

Total Electricidad Gaso%ina Quergseno Diegel Combu;tﬁleo
Porcen-~ Porcen— orcen~ orcen—- orcen~

(TCal) TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
227.0 74.0 32.60 12.0 5.29 6.0 2.64 68.0 29.96 67.0 29.51
- 204.0 79.0 38.73 26.0 12.74 10.0 4,90 56.0 27.45 33.0 i6;18
236.0 86.0 36.44 7.0 Z2.96 10.0 4,24 64.0 27.12 69.0 29,24
322.0 93.0  28.88 8.0 2.48 9.0 2.80 204.0  63.35 8.0 2,49
252.0 100.0 38.17 19.0 7.25 31.0 11.83 109.0 41.60 3.0 1,15
281.0 109.0 38.79 18.0 6.41 4,0 1.42 105.0 37.37  45.0 16.01
286.0 128.0 44,76 17.0 5.94 4.0 1.40 134.0 46.85 3.0 1.05
279.0 137.0 49.10 22.0 7.89 2.G 0.72 117.0 41.93 1.0 0.356
341.0 150.0 43.99 10.0 2.93 3.0 0.88 122.0 35.78 558.0 15.42
330.0 154.0 46,57 12.0 3.64 2.0 0.6¢ 112.0 33.94 50.0 15.15
159.0b/ 158.0 99,37 - - 1.0 0.63 - - - -
.1690337 161.1 95.16 - - 0.8 0.47 .4 3.78 - -
213.6~" 157.9 73.92 - = 1.4 0.66 12.6 5.90 41.7 19,52
226.0 162.0 71.50 5.0 2.41 2.0 0.66 33.0 16.85 19.0 8.58
256.0 183.0 71.50 6.0 2.41 2.0 0.66 43.0 16.85 22.0 8.58

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéricos del pals v proyecciones propias.
a/ Comprende piiblico y no identificado.

b/ Incluye 1 TCal de gas licuado.

Ey Incluye 6.4 TCal de gas licuado.
d/ Proyecciones,

= Ge1 -



Cuadro 17

GUATELALA:  COMSULO [TETO DE HIDEOCARBURO a/

Gas licuado Gasolinas Dunrosenc Diesel ‘Peggdos

§°t?1 - Porcen- ., Porcen- 7 Porcen- m Porcen~ Porcen-

(TCal) ICal tajes - tCal tajes Cal tajes ‘Cal tajes ICal ‘tajes
1275 7 299 . 358 4,90 2 415 33,00 764 11.47 2 333 34.70 1 222 16.94
197¢ 8 140 363 & .46 2 568 . 31,55 501 2.84 2 623 ‘32,22 17585 . 21,92
1977 2 363 430 4,52 2 642 31.62 ’8n .39 ©3209 - 4.5 1 827 29,14
1978 2 138 426 4,33 3173 32,25 979 2.95 3 369 0 34.24 1 82} 1%.22
1279 10 496 477 4.54 3170 30,20 1 951 1n.01 3570 34.01 2 229 21.23
1950 9 875 474 4.80 2 756 23,01 285 2.97 3 974 40,24 1675 . 16,37 .
1981 9 513 5n4 5.32 2 421 25.19 1038 16,91 3 978 b/ 41.82 157/ 15.77 &
1982 2 831 532 5.99 2 353 26,49 952 10,72 3776 42,52 1268 14,28
1985 ¢/ 8 762 526 - 6.20 2 322 26.52 n37 13.79 3 724 42,50 1 253 14.30
190 ¢/ 9 963 523 6,900 2 649 26,50 1966 12,79 4 234 42.50 1 425 16.30

Fuente:. C(EPAL, sobre 12 base de los balances emergéticos del p2is y nroyecciones propias.
a/ Se excluye al consumo de BEXMIBAL, : ‘

bl Cifras estimadas por desconocerse el consumo de EXITIBAL en ese ato.

e/ Proyecc1ones '

g1 oapeny/



Cuadro 18

HONDURAS: CONSUMO HETO DE ENERGIA COMERCIAL POR SECTORESS af

Total P‘eiifﬁﬁﬁiﬁ Y TranSPogzicen Indust ria;;omen OtrosP

TCal) - - ~ - - orcen-

( ) Tral Pizgzz TCal tajes TCal tajes TCal tajes
12750 3 633.5 452,90 12,72 1 386.7 3%.16 1 G24.4 445,71 160, 4 4.41
1971 3 700.3 504.3 13.63 1 478.5 33.96 1 552.5 41,95 165.9 4,46
1972 3 985.8 521,1 13,07 1581.7 39.68 1 708,39 42.8% 174.1 4,37
1973 4 344.9 553.0 12,24 1 755.8 40.41 1 333.2 42.32 192.2 4,42
1974 4 403,98 541.4 12.29 1 659.5 37.68 2 014.1 45.74 128.8 4,29
1975 4 831.5 570.5 11.81 1 730.5 35,82 2 314.5 47.90 216.0 4.47
1975 4 913.9 $19.9 12,61 1 217.0 36.98 2 231.2 45.41 248.8 5.99
1977 5 434.7 655.9 12.62 1 940.9 35.711 2 431.1 45,65 326.8 6.01
1873 5 94),.2 751.1 12.31 2 112,3 35,55 2 897.0 45,40 3790.8 6.24
1979 6 456,7 829,1 12,84 2 233.8 34,60 3 .007.3 46.58 346.5 .5.98
1930 & 757.2 857.9 12,70 2 159.6 31,96 3 353.3 49,62 336.4 5.72
1581 6 480,2 850.1 13.11 2 185.5 33.73 3 0%9.4 47.863 345.2 5.33
16585 P/ 6 587.0 840.9 12,75 2 134,90 32.39 3212.0 48,77 401.0 6,09
IQQD‘EY ] 424.0 1 074.0 12.75 2 631.0 31.23 4 179.0 4%.61 540.0 6.41

Fuente: CEPAL, sobre 1la base de los balances energéticos del pais ¥ proyecc1ones propias.

a/ Ho 1ncluye consumo propic de la refineria,
b/ Proyecciones.

6T oapen)y/
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Cuadro 1%

HOADURAS: COMSUMO WETCQ DE FERGIA COMEQRCIAY.. SECTOR RESIDEMCIAL Y O HERCIALgI

Electricidad Zas licunado Queroseno Carbhon de lefa

ggtil TCal Porcen- TCal Porcen- Toal Forcen- TCal Porcen-
_{ al) w8 tajes weal tajes -2 tajes a tajes
1970 462,90 92.4 20,00 4.5 9.35 284,1 61,49 40,0 .65
. 1971 504.3 100.8 19,99 - 52.9 10,51 309.3 61,43 C AT R.07
s 1872 521.1 110.2 21.15 5¢.3 10,35 313.2 60,10 41.4 7.85
- .1973 558.0 122,86 . 22,01 65,3 11,70 327.7 58.73 42,2 7.54
1974 541.4 131.2 24,23 £.1 12.21 301.1 55.62 43.0 7.%4
1975 .579.5 44,2 - 25,23 73.1 12.31 309.4 54,23 43,2 7.58
1976 019.5 163.6 26,39 83,1 - 13,41 328.6 53,01 44,6 7.1¢5
-1977 . 685.%9 1992.3 29.05 93.4 13.62 347.2 50,71 45.4 6,02
1978 761.1 215.3 23,29 92.0 12.09 417.6 53.55 46.2 6.97
i97¢ 8329.1 257.8 31.99 97.3 11.74 426.9 51.49 47.1 5.68

- 1986 857.¢ 282.7 32,95 98.3 11.45 429.9 50.01 47.9 5.58
1981 _ 850.1 b/ 313.7 36.90 2.0 13,82 390.7 45,26 48.9 5.75
1985 ¢/ 540.0 292.0 34.77 83.0 9.88 416.0 49,49 49.0 5.86
+..:1990 ¢/ 1 074,90 431,40 37.31 25.2 2.82 518,90 42,26 . 60.0 5.61

= 8€T1 -

Fuente: CHPAL, sobre la base de los balances energéticos del »afs y proyecciones propias.
a/ La gasolina y el diesel estfn incluidos en el sector transporte.

b/ Incluye 4.8 TCal de combustdleo.

¢/ Proyecciones.

0¢ oapen)/



Cuadro 20

HONDURAS: CONSULO WETQ DE EWERGIA COMERCIAL, SECIOR TEANSPORTEél

Total Gasolina; Turbocombu;tihle Dieselp
orcen—- 2 orcen- rorcen-

(Tcal) TCal tajes TCal tajes TCal cajes
1970 1 386.7 732.0 52,79 51,0 3.68 693.7 43.53
1971 1 478.5 302.9 54.30 75.4 5.10 600.2 40,60
1972 1 521.7 839.5 52,51 76.3 4.22 674.9 42,67
1973 1 755.8 820,2 50,70 8R.3 5.03 777.3 64,27
1074 1 659.5 313.9 49.54 21,2 5.50 754, 4 45,46
1975 1 739.5 787.5 45.51 111.1 6.42 831.9 48.07
1976 1817.0 819.2 45.09 121.4 6,63 876.4 48,23
1977 1 940.9 871.3 44,39 138.1 7.12 931.5 47.99
1978 2 112,3 936.6 44,34 175.7 .32 1 900,90 47.34
1979 2 233.8 £62.3 43,08 192.5 8.42 1 278.9 48,30
1980 2 159.6 896.6 41,52 207.6 9.61 1 055.4 42.87
1981 2 185,5 66,2 39,64 150, 4 5.71 i128.9 51,65
1935 b/ 2 134,0 838.0 39.26 128.9 5.531 1 198.0 51,93
1590 b/ 2 31,0 938.0 37.54 232.0 8.81 1 £11.0 52,65

Tuente: CEPAL, sobrz 1a base de los balances energéticos del pais y rroyacciones provias,
a/ Incluye gasolina y diesel del sector comercial,

b/ Proyecciones.

ic OJPEHOI
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HONDURAS :
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Cuadro

21

CORSUMO iTETO DE ENERGIA COMERCIAL.

SECTOR INDUSTRIAI~

a/

Residuos vegetales

a/ Incluye agtw.
h/ Proyecciones.

Total Electri;idad , Diessl Combus;ﬁleo g Gas 1i§uado Gasolina Carbdn v cogue

- . Porcen~ Porcen- orcen— Porcen— orcen~ Porcen- Poxcen~-

{TCal) TCal tajcs TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
1870 1 624.4 183.3 11.28 444 .2 27.34 827.8 38.65 284.2 17.50 3.6 0.22 78.5 4,83 2.8 0.17
1971 1 552.5 187.0 12.05 441 .4 28.43 541.4 34.87 304.6 19.62 4.0 0.26 73.0 4,70 1.1 0.07
1272 1 793.0 187.1 10.95 499,1 29.20 693.4 35.31 334.4 12.58 3.7 0.22 £C.0 4,68 1.0 0.06
1973 1 838.¢9 227.G 12.34 584.7 31.80 622.1 33.83 313.7 17.06 7.5 0.41 82.5 4 .48 1.4 0.08
1974 2 014,1 235.8 11.71 562.5 28,23 729.5 36,22 389.4 19.33 2.0 0.40 81.0 4,02 1.9 0.09
1975 2 314.5 253.4 10.95 609.9 26.35 S47.7 40.95 414 .4 17.90 9.1 0.39 79.0 3.41 1.0 0.04
1875 2 231.2 264,1 11.84 677.5 30.36 753.5 33.77 445.7 19.98 10.4 0.47 78.4 3.51 1.6 0.07
1977 2 481.1 294.2 11,86 828.6 33.39 710.3 28.65 546.6 22,03 10.4 0.42 89.5 3.61 1.0 0.04
1978 2 697.0 291.6 10,81 043.1 34.97 745,83 27.69 591.3 21,92 10,5 0.39 112.4 4.28 1.3 0.05
1979 3 007.3 335.5 11,15 981.6 32.64 909.3 3G.24 654.7 21.77 11.9 0.40 110.8 - 3.68 3.5, 0.11
12380 3 353.3 364.1 10.86 954.4 28.76 884.5 26,38 1 033.4 30.81 12,1 0.36 91.4 2.73 3.4 0.10
1981 3 09%.4 383.2 12,36 855.7 27.61 765.3 24,69 989.5 31.93 11.8 0.38 87.3 2.82 6.6 0.21
1935 b/ 3 212.0 373.0 11.61 805.0 28,19 820.0 25.53 1 008.0 31.37 ~ 12.0 0.37 89.0 2.78 5.0 0.15
1990 b/ 4 179.0 485.0 11.61 1 178.0 28,19 1 067,0 25.53 1 311.0 31.37 16.0 ¢.37 116.0 2,78 6.0 0.15
Tuente: CEFAL, sohre la base de los balances energéticos del pals vy »royecciones provias.

Cuadro 22
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Cuadrow22

HOMDURAS: CONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR OTROSE/

Electricidad Gasolina Quercseno Diegel Combustdleo
Total Porcen- 1 Porcen- c Poxrcen- 1 Porcen~ 1 Porcen~
(ICal) TCal tajes TCa tajes TCal tajes TCa tajes TCa tajes
1570 160.4 14.6 2.1 43.5 27.1 22,0 13.7 72.7 45.3 7.6 4,7
1371 165.0 15.6 9,5 39.3 23.8 24,0 14,5 76.1 46.1 10.0 6.1
1972 174,1 ig8.1 10.4 37.7 21.6 24,2 13.9 84.2 48.4 .9 5.7
1973 192.2 16.8 8.7 39.1 20.3 25.4 13.2 99.8 52.0 11.1 5.8
1874 188.8% 22.4 il.9 38.4 20.3 23.4 12.4 93.0 49,2 11.6 6.2
1975 216.0 23,1 10.7 43.6 20.2 24,0 il.1 104.0 43.1 21.3 9.9
1976 245.8 24,6 10.7 43.2 17.6 25.5 10.4 129.3 52.6 21.4 8.7
1977 326.8 29,1 8.9 3.9 13.4 26.9 8.2 206.7 63.3 20.2 6.2
1978 370.8 33.2 8.9 45.1 12.3 31.6 8.5 241.1 64.9 19.8 5.4
1979 386.5 39.0 10.1 44,3 1i.5 33.1 8.6 250.0 64.7 2g.1 5.1
1980  386.4 44.1 11,4 44.6 11.5 33,2 8.6 244.3 63.3 20,2 5.2
1981 345,2 49.7 14.4 44.0 12.8 25.7 7.4 205.1 59.4 20.7 6.0
1985 b/ 401.0 43.0 10.7 49.0 12.3 33.0 8.3 253.0 63.1 22,0 5.6
1590 b/ 540.0 58.0 10.7 - -66.0 12.3 45.0 8.3 341.,0 63.1 30.0 5.6

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos del pais y proyecciones pronias.
a/ Piblico.
b/ Proyecciones.

- £Vl -



HICARAGUA:

THUERIUS(Y

Cuadreo 23 _

AFTO DE EHERGIA COMERCIAL POR ECTORESEI

Residencial y

. Transporte Industrial
(ggz§§ comerc;ilcen_ TCal Porcen- TCal Porcen- TCal Torcen~
TCal tajes tajes tajes tajes

1672 5 199.3 594.5 ° 11,51 1 784.2 34,32 2 526.4 49,74 230.2 4.43
1973 5 752.2 535.3 2.31 2 025,1 35.21 2 959,& 51.45 231.,7 4.03
1974 6 338.2 591.5 9.33 2 089,00 32.96 3 393.9 53.55 263.58 £.16
1375 6 541.8 627.1 9.59 2 267.8 34.67 3 352.2 51.24 294.7 4,50
1976 7 453.9 865.0 8.02 2 575.4 34,55 ¥ £91.8 52.21 321.7 4.32 v
1977 7 974.9 713.¢9 8.95 2 762.6 - 34,62 4 114,56 51.59 385.3 4,854
1678 7 487.8 73%.0 2.87 2 482.5 33.16 3 777.6 53,45 483.6 6.52 &
197¢ . 5 832.3 622.5 198,65 1 953.5 33.62 2 836.4 43.57 417.4 7.15
1980 6 420.9 679.0 1. 74 2 1337.5 36.40 2 737.5 42.63. . 556.9 10,23
1231 6 779.7 7138.5 10.69 2 228.5 32.87 3 050.5 45.00 781.2 11.53
1982 7 000,0 . cenr 2 286.0 32.57 a130,0 5.43 . e ‘oo
1885 b/ & 5%4.0 602.C 10,60 2 167.0 32.37 2 967.0 45,00 760,90 11.53
1893 E] 7 213,90 763.0 19,60 2 373.9 32,87 3 321.9 46,00 760,0 10.53

Tuente: OCaPAL,

sobre la base de los balances energeticos del nals. y: proyecc1ones proplas.
a/ io incluye consumc propio d= la refineria.

Ej Proyecciones.

42 oapenp/



Cuadro 24

NICARAGUA: COJSUMO WETO DE ENERGIA COIfERCIAN,. SECTOR RESINENCIAL Y COMERCIAL

Zlectricidad Gas liecuado Queroseno CarbBn de lefia

(igtii TCal Porcen~ TCal Porcen- TCal Porcen- TCal Porcen-

a a tajes a tajes a tajes a tajes

1572 598.5 212,0 35.42 106.7 17.82 186,0 31.93 23,8 15.67
1973 535.8 174.2 32.51 81,2 15.15 135.% 34.70 94,5 17.64
1974 591.5 223.9 37.05 135.1 ¥7.77 15,0 28,40 94,5 15,95
1975 627.1 250.4 39.93 199.2 17.41 172.3 27.42 95.2 15.18
1276 665.0 283.4 42,62 123,90 18.50 i62,7 24,46 95,9 14.42
1977 713.9 318.0 &b, 54 136.1 19,07 163.2 22,036 26,6 13.53
1978 7392.0 330.7 44,75 141.4 19.13 1592.6 22.95 27.3 13.13
1979 622,5 273.5 L, 74 112.3 13.04 133.7 21.4% 98.0 15.74
1980 6835.0 3247 47.13 137.6 12,97 123,19 13.53 98,7 14,32
19381 713.5 332.7 46,30 156.2 21.74 133.7 15,61 95.9 13.35
1982 oo e eee 169.9 ves oo e ing.0 -
1935 af 699.0 339.0 48,55 140.0 . 20,06 127.0 13.10 23.10 13.29
1990 a/ 765.0 335.9 50.32 156.0 20.35 126.0 16.53 23.0 12,79

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos del r-ais y proyecciones propias.
5] rroyecciones.

7 oapen)
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fuadrn 25

JICARAGUA: CONSUMO WETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR TRANSPORIR

Gasolinas Turbocombustible Diegel

(ggtii TCal Torcen- Tral Porcen- TCal Porcen-

2 tajes ~4 tajes al tajes
1972 1 784,2 1 360.7 59.45 158.4 G.44 555.1 31.11
1973 2 025.1 1 243.4 61.50 155.8 7.5% 625.9 30,91
1974 2 089,90 1 249.7 - 59,82 1441 6.9 £95,2 33.28
1975 2 267.8 1 362,1 60,06 129.1 8.78 705.6 31.16
1976 2 757.4 1 525.8 50,24 274.7 ‘ 10,66 775.1 30.10
1977 2 760,06 1 611.9 58,39 236,1 8.55 212.6 33.06
1078 2 482.5 1 482.1 . 5¢.70 107.2 7.54 813.3 32.76
197¢ 1 963.5 1 135.¢6 57.89 135.9 6.57 6¢1,9 35.24 '
1980 2 337.5 1 205.8 51.58 182.6 7.81 249.1 40,60 =
1931 2 228.5 1 081.6 45,54 160.1 7.18 936.8 44,28 o
1282 2 280.0 1 0320.0 45.18 215.0 9.21 1 049,90 45.61 !
1985 a/ 2 167.0 1 052.9 48.54 156.0 7.18 95¢.9 64,28
1520 EY 2 373.0 1 152.0 45,54 17¢.0 7.18

1 951,0 44,23

fuente: GE?RL, sobre la base de los balances energéticos del pais ¥ proyecciomes prosvias.
E] Proyecciones. :

aQz OJPEHQI
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{uadro 26

NICARAGUA: CONSUHO HETC DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR INDUSTRIALEI

x

Total Electricidad Dies;l Combustdleo Pesiduos vegetales Gas licuado Gasolina Queroseno
Porcen- orcen=- Porcen~- Porcen- Porcen~ Porcen- Porcen-
(Teal) TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
1972 2 586.4 311.5 12.04 670.8 25.94 485.7 15.78 905.3 35.00 35,3 1.36 147.5 5.70 9.1 0.35
1973 ;2 959.6 320.5 10.83 744.5 25.16 714.5 24,14 953.,9 32,40 28.6 0.97 10,0 5.41 10.3 0.35
1¢74 3 393.9 382.9 11.28 g85,2 29.03 790.4 - 23.29 909,5 20,45 38.6 1.13 155.2 4.57 17.4 0.51
1875 3 352.2 355.5 11.50 917.2 27.36 671.& 20,03 1 147.5 34.23 36.5 1.09 157.3 4.60 10.6 0.32
1976 3 891.8 435.3 11.19 1 035.6 26.61 812.4 20.87 1 347.0 3.61 37.2 0.96 "173.9 4.60 18.5 0.45
i%77 4 114.6 468.4 11.38 1 182.4 285.74 821.9 20,22 1 361.4 33.09 40.8 0.99 180.6 4 .40 20.4 0.50
1978 3 777.% 449.3 11.90 1 058.6 28.02 591.8 15.67 1 448.1 38.33 32.4 0.86 15G.6 3.99 18.1 0.48
1979 2 835.4 358.4 12.63 584.9 21.11 §12.% 14.55 1 325,35 46.77 25.6 0.90 84.1 2.97 7.8 0.28
1980 2 737.5 573.0 13,63 £70.9 17.20 596.1 21.78 1 164.9 42.55 24,2 0.88 54.3 2,35 20.0 0.73
1981 3 050.8 385.8 12.65 580.3 19.02 €02.3 19.74 1 316.3 43.15 29.0 0.95 £8.2 2.89 22.4 0.73
1932 3 186.0 390.0 12,26 560.0 17.61 57¢.0 17.92 i 530.0 48.11 20.0 0.63 0.0 2.83 10.0 0.31
1585 b/ 2 967.0 375.0 12,65 564.0 19.02 58&.0 19.74 1 280.0 43,15 28.0 0.95 £6.,0 2.89 22.0. 0.73
1390 hj 3 321.0 4£20.0 12.65 6%7.0 21.00 856.0 19.74 1 367.0 41.17 32,0 ¢.95 96.0 2.89 24.0 D.73

Tuentes CEFAT, sobre la base de los balances enerséticos del pais y proyecciones pronias.
llota: ilo se presenten las columnas de carbdn mineral y coque ni la de carbén de ledia por ser marginales, pero estfn incluidas en el total.

g] Incluye ayro.
b/ Proyecciones.

[Cuadro 27
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Cuadrpo 27

NICARAGUA: CCONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECTOR OTROSE’

Electricidad Gasolina Querogeno Diesel Cowbus t81leo

Total :
Porcen- Porcen~ Porcen~ Porcen- Porcen-

(TCal) TcCal tajes TCal “tajes ?Cal tajes TCal tajes TCal tajes
1972 230.2 26,1 11.34 166.1 - 63.47 2.0 0.87 54.8 23.30 1.2 0.52
1973 231.7 15.2 6.56 164.0 70.78 2.0 0.87 50.1 21.62 0.4 0.17
1974 263.8 20,8 7.88 163.2 61.87 1.9 0.72 75.6 28.66 2.3 0.87
1975 294.7 26.9 9.13 = 165.3 56,09 2.6 0.85 96.0 32,58 3.9 1.32
1976 32,7 34,2 10.63 176.6 54,80 3.7 1.15 101.5 31.55 5.7 1.77
1977 385.8 44 .4 11.51 207.3  53.73 5.8 1.50 121.1 31.39% 7.2 1,87
1978 488.6 47.9 2.81 220.6  45.15 11.4 2.33 201.7 41,28 7.0 1.43
1979 417.4 43,9 10,52 Z211.5 50.67 21.7 5.20 130.2 31.19 10.1 2.42
1930 656.9 62,5 9.52 237.6  36.17 17.7 2.69 329.0 50.03 10.1 1.54 {
1981 731.9 81.2 10,38 230.4  22.47 16.8 2.15 441,9 56.52 11.5 1.48 =
1982 aos cee . 220.0 rae e esse 430,90 cos 16.0 aee \
1985 b/ 760.0 76.0 10,38 224.0 29,47 16.0 2,15 430.0 56.52 11.0 1,48 |
1920 b/ 760.0 87.0 11.0 1.43

11.37 220.0  29.00 16.0 2.15 426.0 56.00

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energdticos del pais y proyecciones propias.
a/ Piblico.
b/ Proyecciones.



Cuadro 22

PAMALiA: CONSINIO NETO DE ENTLRGIA COMERCIAL POR SECTODRE SE/

R331denc%al y Transporte Industrial Otroshl
Total comerclil - Porcen- TCal Forcen- o Porcen-
(ICal) TCal rorcens TCal tajes =+a tajes tcal tajes
tajes

1970 4°345,3 773.7 i7.81 2072.9 47.70 1 3%6.1 32.13 71.7 1.65
1971 5 193.4 870,9 - 16,77 2 708.7 52.14 1 497.6 28.54 82.1 1.58
1972 5 4565.9 285.1 18,02 2 819.3 51.42 1 525.8 27.¢1 135.6 1,93
1973 & 059.0 23,5 16,50 3 84,1 50.57 1 847.6 30,49 ~178.0 1.78
1974 6 737.7 1 024.0 15,20 3 374.9 59,09 2 106.3 31.26 112.6 1.78
1975 7 133.2 1 946.9 15,02 3 535.1 42,77 "2 155.0 3C.34 ©139.2 1,96
1976 7 374.3 1 128.1 15,30 3 693.0 42,94 1 325.3 31.53 172.8 2.32
1277 7-573.0 1 162.5 15,35 3 5458.7 L6.86 2 544.6 33.69 138.7 2.49
1978 g 192.9 1 216.1 14.85 3 757.1 456,22 . 2 692,7 32,95 212.6 2,59
197¢ 3 535.6 1 249.1 14.69 3 T45.9 43,78 3 nM2.6 35.21 237.4 2.77
128G B 245.2 1 284.1 15.57 3 372.3 40,88 3 177.8 38.52 263.5 3.25
1981 7 806.6 1 33%.5 17.16 3 4643 44,12 2 740,48 35.11 282.2 3.61
1982 7 998.1 1 49Q.0 17.79 3412.3 43.15 2 721.3 35.30 304.5 3.385
1935 Ej g 581.9 1 3772.0 16.925 3 581,90 41.73 3 124.0 37.22 343.0 4,00
1990 ¢/ 15 837.0 1 739.0 16,05 4 313.0 392.84 4 157.0 33.36 515.0 4.75
fuente: LIAL, sobre la base de los balances energeticos -del pals y nroyecciones propias.

3? Ho 1ncluye consumo propio ce la refineria,

E] S61lo comprende el sector publico, el cual es totalmente electricidad. Por ser muy aleatorio se excluyd de este
sector el consumo no 1dent1f1cado (electricidad y combustdleo), el cual sl aparece cuantificado .en el consumoc
neto total. :

E/ Froyecciones.

“_fNUSI.-
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Cuadro 29

PANAMA:  CONSUNID NETO DE IMIERGIA COMIRCIAL, SECTIR RESIDEICIAL Y COMERCIAL

Total Electricidad Gas 1icuado§/ L Querosgnc Carkdn 33 leifia

@D mm Teme mm RS mm me mm ol
1270 773.7 71,0 47,05 287.¢4 37.15 107.9 13.43 5.3 1.7
1271 - 870.9 £30.5 49,43 325.4 37.356 177.0 12,29 3.7 0,92
1972 . a5 .1 483.6 53.11 492.6 419,97 9,3 2,15 7.5 0,77
1973 999,55 554.5 55,48 364 4 35.4¢6 73.4 7.34 7.2 0.7?
1974 1 024.5 583.2 57.44 374.5 35,57 54.5 3.3 6,°% 0.66
1975 1 066.9 613,4 $7.49 an7. .t 33,16 £1.9 3.75 6.4 2.89
1976 1 1256.1 651.5 57.75 412,1 35.53 58,5 5,19 6.9 3.53
1377 1 162,58 £57.3 59,12 411,46 35,41 5.2 4.%9 5.6 45
13748 1 215.1 715.7 58.85 432.5 a8 56 62,7 5.16 3.7 3.43
1579 1 249,1 7¢5.1 651.25 421.4 33.7¢ 57.8 4.63 4, 8 3.38
221 1 284,11 - 805.3 62.71 424.9 33.39 £9,5 3.96 4. b .34
1931 1 339.5 AL3.0 53.37 431.,2 32.19 55.4 4,14 4,0 .30
1¢82 1 £30.0 399.3 64,22 hkd, 2 31.73 52.5 3.75 AT .29
1985 b/ 1 377.0 . 8819 64.73 436,09 31.565 46,9 3.31 4,0 .31
1986 E] 1 730,0 I 155.0 66,58 527.0 33.29 52.92 2.35 4.9 0,27

- 161 -

Fyente: CEPAL, sobre la base de los balances enerséticos del pais y proyecciones propias,
a/ Incluye el gas distribuido.
b/ Proyecciones.

(€ oapeny/



PANAMA: CORSUEID NETO DE EWERGIA COMERCIAL, SECTOR TRAHSPORTEE/

Gasolinas Turhocombustible Niasel
(ggt?% Teal Torcen- TCal Porcen- TCal Porcen-

a -2 tajes a tajes wea tajes

1970 2 372.9 1 759.7 24,89 57.3 4.21 225.9 10,99
1971 2 708.7 2 037.4 75.22 25,0 3.17 585,3 _ 21,61
1972 2 8190.3 2 092,09 74.72 97.4 3.47 613,0 21,81
1273 3 664.1 2 292.3 74.81 R4.3 2.75 687.5 22,44
1274 3 37&.9 2 355.6 2,80 69,2 2.05 50,1 28.15
. 1975 3 535.1 2 357.4 455.69 70.8 2.00 1 106,92 31.31
1275 3 683.0 2 45656.1 66.96 43,2 1.17 1 173.7 31.87
1977 3 548.7 2 458.3 69.27 37.9 1.57 1 052,5 29.66
1978 3 787.1 2 582.9 68,20 32,48 0.482 1.173.3 a%.98
1979 3 745.92 2 414.8 64,46 28.4 .76 1 302.7 34.78
1980 3 372.3 2 320.8 68,02 2.4 - 0,72 1 527.1 33.46
1931 3 44.3 2 176.2 63.13 21.4 0,62 1 246,7 35.26
1982 3 412.3 2 133,8 62.%3 20,3 0.5% 1 258,2 36.37
1985 b/ 3 581.0 2 210.0 61.73 18.40 0.49 1 353.0 37.78
1930 b/ 4 313.0 2 557.D 539,31 156.0 0.36 1 745,80 £0,43

-Fuente: CEPAL, sobre 1z base de 10s balances energéticos del pais y PIOYyecciones propias.
‘a/ Ho incluye consumo a bordo. :
b/ Proyecciones,

1€ capen)/
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Cuniro 21

PARA{A: CONSUMO NETO DE ENERGIA COMERCIAL. SECIOR INDUSTRIALEI

motal Electri;idad Diesgl Combus;ﬁleo Residuos vegetales Gas liguado JQueroseno Garbon y cogue

i - *orcen~ ~ orcen— orcen- Porcen- orcen- Porcen- Porcen~-

(TCal) 1Cal taies TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes TCal tajes
1970 1 3%6.1 168.5 12.07 281.2 20.14 564.5 40.43 362.7 2&.48 6.2 0.44 0.8 0.06 5.2 0.37
1971 1 497.6  196,5 13.12 260.0 17.36 610.5 40.77 410.9 27 .44 7.4 0.49 1.1 0.07 11.2 G.75
1372 1 525, 197.4 12.94 263.3 19.20 583.6 3R.25 376.6 24 .68 8.2 0.54 2.6 0.17 64.2 4.21
1873 1 847.6 214.3 11.60 367.4 i9.89 780.5 42.25 378.1 20,46 10.6 0.57 2.9 0.15 93.8 5.08
19274 2 106.3 222.6 10.57 444 .8 21.12 825.6 39.20 558.8 26,53 15.3 0.73 3.6 0.17 35.6 1.69
1978 2 554,09  236.6 10.9% 442.1 20,52 791.2 36.71 658.7  30.57 1£.7 0.77 4.5 0.21 5.1 D.24
1676 2 325.3 208.0 8.95 552.1 23.74 701.3 30.16 840.3 36,14 18.6 0.30 4,6 0.20 0.4 0.02
1977 2 544.5 208.9 8.21 621.1 24.41 740.0 26.08 945.0 37.18 23.0 0.90 5.6 0.22 - -
i978 2 692.,7  222.0 8.22 712.4 26.39 700,3 25.94 1 033.0 38,26 25.4 0.94 6.6 0.25 - -
1979 3 012.6 262.9 B.73 813.4 27.00 &10.8 26,01 1 075.4 35.76G 44,0 1.46 6.1 0.20 - -
19386 3 177.8  301.5 9.49 1 169.5 36.80G 614.0 19.32 ! 036.56 32.62 51.0 1,61 5.2 0.16 - -
1521 2 740.6  2EB.1 10.51 958.7 34.98 644.3 23,51 758.2 23.7¢ 55.90 2.01 5.3 0.23 -
1982 2 791,33 335.9 12,03 1 007.9 36.11 655.7 23.49 722.8 26.14 55.0 2,01 5.0 0.21 - -
1985 p/ 3 1%4.0 333.0 10.49 1 088.90 34.05 735.0 23.01 266.0 30.24 54.0 2.00 £.0 8.20 . - -
1380 b/ 4 127,06 426.0 i0.4% 1 517.0 356.48 856.0 20.59 1 257.0 30,24 83.0 2.00 8.0 0.20 - -

Fuente: CEPAL, sobre la base de los balances energéticos del nais v -royecciones propias.
Nota: El gas licuado incluye el gas distribuido.
af Incluye agro y nesca.

b/ Proyecciones.

/Cuadro 32
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Cuadrs 32

ISTMO CENTROAMERICANC: ESCENARIOS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO DE
ELECTRICIDAD. SECTOR RESIDENCIAL Y COMERCIAL

Tasa anual acumulativa de crecimiento Tasa media de crecimiento
1970~1982 16791982 1983-1984 1985  1986~1990

Costa Rica 7.5 1i.7 5.0 5.0 6.0
El Salwvador 8.4 1.0 1.0 3.0 5.0
Cuatemala 7.9 3.0 4.0 5.3
Honduras 12.2%/ 10.3%/ 4.0 6.0 8.0
Nicaragua 6.52/ 2,58/ 2.5 3.5 4.5
Panami 6.9 5.5 4.0 4.0 5.0

Fuente: Estimaciones de la CEPAL.

Nota: En Guatemala se incluye tambi&n el sector piablico.
a/ No comprende 1982.

b/ 1972-1981. '

ef 1981,

/Cuadro 33
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Cuadro 33

ISTMO CENTROAMERICANO: VARIACION MENSUAL DE LA DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panani

Deea?da / Energi / Degagdaa/ Energi / DeTa§da / Energi / Degagda / Energia / De@ayda / Energiab/ Demanda / Energiab/

maxima—" mensual=" maxima~" mensual~" wmAxima~ mensual—" maxima=' mensual—~" mnixima~" mensual~" mixima~" mensual—
Enero. 0.951 8.39 0.851 7.90 0.771 7.27 0.921 8.32 0.936 7.77 0.861 7.67
Febrero 0.941 5,72 0.850 8,20 0.803 7.57 0.970 2.16 0.927 8.¢6 0.883 7.76
Marzo 0.894 g.28 0.849 8.45 0.880 8.30 0.987 9.32 0,932 7.71 0.%01 7.92
Abril 0.210 8.00 0.855 8.08 0.860 8.03 0.988 9.33 0.919 8.Z6 0.925 8.04
Hayo 0.897 8.05 0.568 8.14 0.906 8.45 0.952 8.99 0.907 8.04 0.959 8.46
Jurnio 0.869 £.00 0.833 8.15 0.882 8.23 0.862 7.38 0.902 8.48 0.949 8.43
Julio 0.898 8.17 0.840 5.13 0.901 8.23 0.877 7.49 0.908 7.94 0.986 8.85
Agosto 0.394 §.16 0.867 8.13 0.922 8.76 0.859 7.70 0.943 B.47 0.948 8.47
Septiembre 0.931 8.31 0.565 8.30 0.953 9.18 0.912 7.79 0.962 8.54 0.948 8.63
Octubre 0.976 8.30 0.907 8.72 6.970 8.99 0.877 7.25 0.991 8.33 ¢.960 8.32
Noviembre 0.979 8.75 0.961 8.97 0.950 8,60 0.952 8.36 1.0G60 8.29 $6.970 8.60
Dicjiemhre 1,000 8.87 1.000 8.83 1,000 8.39 1.000 g.el 1.000 8.50 1.000 8.86

Fuente: Actrvalizacidn de los estudios de mercado. Informe final, citado en "Estudio regional de interconexidn eléctrica del
Istmo Certroamericano” (B/CEPAL/CCE/SC.5/135; CCE/SC.5/GRIE/VIII/3/Rev.2), septiembre de 1780,

2/ En por uno de la demanda mfxima anual.

b/ Torcentajes de la energfa anual.

/Cuadre 34
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Cuadro 34

FPACTORES DE CARGA

Costa Rica
El Salvador
Guatemala
Honduras
Micaragua

Panami

Potencis minima/
potencia mixina

Factores de carga

1985

1920

Eatacidn

Fstacidn

Seca Ufimeda Seca Himeda
0.30 0.60 0.60 0.60 0.60
0.30 0.61 0.63 0.61 0.63
0.30 0.63 0.63 0.63 0.63
0.38 0.62 0.69 0.62 0.69
0.37 0.56 0.66 0.66 0.64
0.38 0.69 0.70 0.71 0.73

Fuente: CEPAL, sobre 12 base de cifras del "Estudio regional de interconexidn

eldctrica del Istmo Centroamericano' (E/CEPAL/CCR/SC.5/135;

CCE/SC.5/GRIE/VIII/3/Rev.2), septiembre de 1980.

/Cuadro 35



Cuadro 35

NICARAGUA: GENERACION TERMICA L IMPORTACION
DE ENERGIA ELECTRICA, 1985

ridad  Tota1  Tibina  Miinge  Turbics
Déficit térmico Gih 399 3094 - 5
Importacidn Gh 2942/ - - -
Generacidn térmica GWh 105 100. - 5
Consumo de combustfleo  TCal 280 280 - -
Consumo de diesel TCal 22 - - 22

Fuente: CEPAL, estinaciones provnias, : .
g] 56 GWh realizados de enero a abril y 238 Gih en el resto del afio.

/Cuadro 36
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Cuadro 36

"HONDURAS:  GENEPACION TERMICA E IMPORTACION
DE ENERGIA ELECTRICA, 1985

Cnidat rorsy Ty Mgt Turbin
Déficit térmico GWh 147 - 138 9
Importacidn GWh 452/ - - -
Generacidn t&rmica © GWh 102 - 93 9
Consumo de combustdleo  TCal 198 - 198 -
Consumo de diesel .TCal 44 - 7 37

Fuente: Estimaciones de la CEPAL.
a/ Realizadas de enero a abril.

/Cuadro 37
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Cuadro 37

COSTA RICA: PROYECCIONES DE CONSUMO
Y GERERACION DE ELECTRICIDAD

(G¥h)
1635 1999
Consumo total 2 257 3 066
Regidencial y comercial 1 5¢7 2 137
Industrial y agro ‘ 651 871
Otros 49 58
Generacidn total 2 641 3 526
Sistema nacional interconectado 2 542 3 3%6

Sistemas aislados (diesel) 24 af 32 a/
Autoproductores 75 98
Diesel 50 69
Combustdleo 2 3

Residuos vegetales a

hidroelectricidad 23 35

Fuente: TUustimaciones de la CEPAL, . B
a/ TIneluye 13 ©wh de hidroelectricidad.

/Cuadro 1338
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Cuadro 38

EL SALVADCR: PROYECCICMES DE COHNSUM
Y GENEEACION DE ELECTIRICIDAD

(57h)

Consumo _total

Residencial y comercial
Industrial y agro
Otros

'Generacién total

Sistema nacional interconectade
Sistemas aislados
Autoproductores
Diesel
Combustdleo
Reslduos vegetales e
hidroelectricidad

1985 1580
1324 1577
603 770
484 545
237 262

1 523 1 Bl4
1432 1 705
91 1G9
106

91

Fuente: .Estimaciones de la CEPLT
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Cuadro 39

GUATEMALA: PROYECCIONES DE CONSURO
Y GENFRACION DE ELECTRICIDAD

(G¥h)

Consumo total

Fesidencial, comercial y piiblico
Industrial ¥ agro

Generacidn total

Sistema nacional Iinterconectado

Sistemas aislados {(diesel)
Autoproductores
Diesel '
Combustdleo
Residuos vegetales e
hidroelectricidad

1985 1990
1 381 1722
724 $37
464 544

1 588 1 250
i 565 1 957
23 23

Fuente: Fetimaciones de la FPLL,.
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Cuadro &9

HOUDURAS: PROYECCIONES DE CONSDNG

¥ CENFRACION DE ELECTRICIDAD

(guh)

Consumo total

Residencial v comercial
Industyial y azro
Otros

Generacidn total

Sistema nacional interconectado
Sistemas aisiadog {diesel)
Avtoproductores
Diesel
Combust&leo
Residuos vegetales e
hidroelectricidad

1985 1950
936 1 287
435 639
434 564
65 84

1 018 1403
932 1 296
30 39
55 77
23 38
& g
22 46

Fuente: Fatimacionea de 1a CEPAL.

[Cuadvo 41
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Cuadro 41

NICARAGUA: PROYECCIONES DE CCNSUNMO

Y GENERACION DE ELECTRICIDAD

(GiTh

Consumo total

Regidercial y comercial
Industrial y agro
Otros

Generacidn total

Sistema nacional interconectado
Sistemas aislados
Autoproductores
Diesel
Combustdleo
Residuos vegetales e
hidroelectricidad

1985 1939
981 1 159
431 537
436 488
114 134

1122 1333

1 027 1 213
102 129

3 80
8 3
26 31

Fuente: Istimaciones de 1la CiTAL.
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Cuadro &2

PANAMA; PRCYECCIONEZS DE COUSULG Y

GENERACION DE ELECTRICIDAD

(G¥h)

Consunmo total

Pesidencial v comercial
Industrial y agro
Otros

Generacidon total

Sistema naclonzl intercomectado
Sistemas aislados (diesel)
Autoproductores
Diesel
Combugtdleo
Residuos vegetales e
hidroelectricidad

1385 1580
1 97¢ 2 624
1175 1 560

320 507
414 617

2 275 3 016
2 105 2 792
11 13
15¢ 211
72 g5

32 1¢

55 97

Fuente: Estimaciones de la CEPAL.

[Anexo IV






Anexo IV

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL METODO DE CALCULO DE LA PRODUCCION
Y EQUIPAMIENTO DE LAS KEFINERIAS
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Tal cowo se ha indicado en el capftulo IV, para las cinco refinerfas centro-
americanas se calculd su produccidn --debido a su tamario y estructura--
_con base en los rendimientos de los crudos en destilacifn atmosférica,
teniendo en cuenta, cuando fuere necesario, la eventual mezcle de diesel
con el residuo atmosférico para lograr la viscosidad requerida para el
combustSleo.

Solamente en el caso de la refineria de Panami se simulS su operacidn
-de acuerde con su diagrama de refinacién, tanto para su estado actual como
para el resultante de las ampliaciones propuestas en términos de la insta-

lacién de unidades de conversidn secundaria.

1. Operacibno de la actuval refineria de Panami

Bajo la alternativa de referencia o de operacidn nacional aislada, la refi-
nexfa actual cubrirfa su demanda interna, su abastecimiento al Area del
Canal y para consumo a bordo, y sus exportaciones regulares, operando ais~
ladamente de las refinerias centroamericanas.

La simulacidn de esta refineria se hizo de manera sencilla, conside-
rando solamente las uwnidades principales (véase el grafico 1). El crudo
se alimenta a la unidad de destilacidn atwmosférica donde se obtiene la
cabeza de ligeros, los destilados medios (queroseno y diesel) y el crudo
reducido como fondo, una estructura que varia segim el crudo en cuestién.
La cabeza resultante de este proceso se pasa por la fraccionadora, produ-
ciéndose gas licuado, nafta liviana y nafta pesada. El 85% de esta Gltima
se lleva a la reformadora c¢atalitica para aumentar su octanaje y producir
adicionalmente gas licuado y de refineria.lj
como remanente de la destilacidén atmosférica se destila posteriormente al

El crude reducido que queda

vacfo. usando la cabeza resultante (29.2%) como adicién al combust8leo.
Con el fondo de vacio se cubren primero los requerimientos de asfalto y

el resto se pasa a la viscorreductora donde se produce 99% de combustSleo

lj- Los destilados medios reciben como nico tratamiento el de desulfuracion.

JGréfico 1



A S ALY

Grdfico

PANAMA: ESQUEMA DE SIMULACION DE LA REFINERIA ACTUAL

PRODUCCION|DEMANDA]

FRACCIONADORA
g A8 L iCdAﬁO e iy

"”“'“'““( }'m &A‘FTA LiVlﬁNA S _GAS DE REFi NER! A

NAFTA PESADA | e TR0 5 R

]
PP PRN | { - - r—G- A
1~}=0.85 |

ﬁ&:’mﬁmmm | GAS LICUADO |
G4 OF %mxm&_jm ol ] ‘ | AR R
CAS LICUADG (. 5.07 = L STy

A‘:GMN& _—“ . o RE Fi

DESTILACION A‘mea?avg}cg 3
348 Di REFNERIA : i

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e wl._ J — ' .
ALIMENTACION | capeza T |

GASOL ENA::

s —-mlOUEROSENO | .| b ) I
DIESEL [ L “=IFRA
CRUDO REDUCIOO[ |t | | FIFRAL
J : REF

VACIO

(]

L LJERBEEE T TESTE T oy ' !
pef -} Fongo 76 % S _ DESTILADGS MEDIOS |

] ‘ DM |

b s i o SE— D 0 P—

4 - ’{,'_J SR R N
o ViSCORREDUCTORA ' o
GA&@ DE HcFlﬁiﬁﬁm I 0 ) PESADOS

i E"._Q!_*%_Q_Q...____...__,.__k_" ,..._E.Q,-J.? ,,,,,,, ™ VAT —

LA VR
NE
|




- 173 -

¥y l1Z de nafta que se lleva a la fraccionadora. GCuando la capacidad de des-
tilacidn al vacfo resulta insuficiente --en los crudos y mezclas mds pesa~
dos-~ se 1lleva el sobrante de crudo reducido directamente a la viscorreduc-
tora que tiene los rendimientos ya descritos. Se estimd como razonable

que el combus;éleo producido con la mezcia de productos obtenidos de ambas
unidades cumple con las especificaciones de viscosidad. Se supuso que las
unidades desulfuradoras de productos destilados medios y iivianos tienen

la capacidad necesaria para cumplir su propdsito.

2. Operacifa coordinada de la refinéria ampliada

a) Simulacibn de operacién

Como se menciond en el capitulo IV, én la alternativa regional; la
refineria de Panamfi produce tambidn los faltantes de livianos y destilados
medios de Centroawmérica, ampliando las unidades existentes y adicionando

las de hydrocracking y cogueo retardado. Estas adiciones tienen como obje~

tive badsico convertir productos pesados en ligeros v medios, siendo el
diesel el derivado principal requerido en este caso.

La operacidn de una refineria de este tipo es muy flexible ¥ reguiere
de inforwmacidn detallada, pudiendo ser simulada por un método de optimiza~
¢idn, aunque tal tratamiento queda fuera del alcance de este trabajo.

Se optd por wuna simulacidn fisica mediante criterios razonables de
operacién que permitieran tener una idea aproximada de las capacidades nece-
sarias y dé la produccidn de las distintas unidades de la refinerfa para
satisfacér la demanda de derivados. Sobre la base anterior, se estimaron
las inversionas y éostos de operacifn correséondienteé que permitieron rea-
lizar el andlisis econdmico de esta alternativa.

Primeramente, se definieron rendimientos tipicos para las unidades de
la refineria, asi como los flujos principales de productos entre ellas. Se
establecid como criterio general de operacifn que se cubriese la demanda de
pesados y destilados medios conjuntamente, ya que el critexio de cubrir gaso-
linag junto con destilados medios no puede ser resuelto satisfactoriamente

debido a las limitaciones del método de simulacidn empleado, de tal manera

/que con la
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que con la .solucidn de dos ecuaciones simultineas qﬁe-cump;en con este cri~
terio, se obtuvo la cantidad de crudo a procesar y la fraccidn (Y) del fondo
de la unidad de vacio que entra a la planta de coqueo. Con el volumen de
crudo requerido se siguié el diagrama de operacién (viase el grafico 2),
~calculando la alimentaciSn y produccidn de cada unidad y obtenjendo de esta
manera la. produccién de derivados en el conjunto de la refineria y las. capa-
cidades éue deben tener cada una de las unidades. | .

En la operacidn simulada, la fraccionadora y reformadora de naftas
trabajan de manera similar a lo ya descrito para la refineria actual, sdlo
que en este cdaso reciben insumos adicionales de las nuevas unidades., De
especial importancia es el destino del residuo de destilacidn atmosférica
que en este caso se pasa en gu totalidad por la unidad de vacfo, y la cabeza

{40%) resultante de este proceso se alimenta al hydrocracking --en adicidn

_a_lqs gasbleos producidos en la unidad de coqueo-~, mientras que el fondo
sirve para cubrir la demanda de asfaltos; la demanda de combustdleo (previo
tratamiento en la viscorreductora) y para alimentar la unidad de éoqueo.
Las naftas vy gasdleos que se producen en la viscorreductora no se separan
del fonde, estinmandc coms. razonable que con esto el pfoducto total sea uh
combustdleo que cumpla con la norma de viscosidad. o
Como resultado de la operacidn antes indicada, se obtiene un conjunto
de derivados con mayor contenido de productos livianos e intermedios, espe-

cialmente de combustible diesel acorde com la estructura de la demanda regional.
b) Inversiones
. El c8lculo de las inversiones requeridas en la refineria se hace
tomando como referencia costos de las unidades en los Estadog Un_idos= para
un afio y capacldad disponibles. ‘Estos costos se actualizan a 1983 con el

Indice de construccidn de refinerias de Nelson publicado mensualmente en

0il & Gas Journal, y para calcular estos valores para las.cépacidades reque-

ridas (distintas de la referencia), se toman en cuenta las economfas de

escala, utilizando la ecuacidn silguiente:

(Y4 )0-®
VB

donde.cA ¥ CB son los costos de las unidades de capacidades A y B, mientras

CB = Cri

que VA y VB son sus capacidades respectivas.

JGrafico 2
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Grdfico 2

ALTERNATIVA REGIONAL: ESQUEMA DE SIMULACION DE OPERACION DE LA REFINERIA
DE PANAMA AMPLIADA, 1990
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Los costos de las unidades asi como los fadices de Helson se refie~
reu a condiciones imperantes en el mercado de los Estados Unidos, y se
estima que en los pafses en desarrollo los costos pueden ser entre un 30%
-Y un 30% mis altos. En el caso de Panami se tomé un 507 que equivale a
unn factor de localizacidn de 1.5.

Ademds, los costos irencionados sdlo incluyen los comprendidos dentro
del drea ocupada por la unidad en cuestifin. En consecuencia, todas las
demds inversiones necesarias para conectar la unidad al resto de la refine-
ria deben ser tomadas em cuenta. Estas instalaciones generales tienen cos-
tos que varian entre el 50% y el 70% de las inversiones totales, segin se
 trate de refinerias muy complejas o simples, respectivamente, tomindose en
este caso el primer valor. Estos costos incluyen lo referente a produccidn
y distribucidn de servicios (electricidad, vapor, aire, etc.), adecuacidn
del terreno, instalaciones de expedicidn de productos, tuberias, y tanques
de almacenamiento, excepto los de crudo y diesel que por tener un fuerte
déficit fueron consgiderades por separado.

Por otra parte, las capacidades estin expresadas en barriles por dia
operativo, obtenidas con un factor de servicio gque varia entre 0.9 y 0.95,
seglin el tipo de unidad, el cual expresa la fraccidn de dias del afic en que

efectivamente funciona la unidad.

¢) Costos de refinacidn

Para la refineria actual de Panami se estind un costo de 2.50 dilares
por barril, operando a plema carga. En la anuveva refineria se estimd el
costo de refinacifn y se adiciond a &ste los referentes a la ampliacidn.
Para calcular estos tltimos se estiman primero los costos directos de ope-
racidn de cada unidad, tomando un valor medio de los publicados por Nelson

en Guide to Refinerv Operating Costs (Process Costimating) y corrigiéndolo

por el tamafio de planta. Lstos valores se actualizaron.a 1953 mediante el
{ndice de operacifSn de refinerias del mismo autor, y se transformarom a
costo por barril de crudo procesado a través de la proporcifn que guarda la
carga de la nueva unidad, o de la ampliacidn de la existente, con respecto

a la carga de crude. Ustos costos directos incluyen mano de obra, mantenimiento,

/electricidad,
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electricidad, combustible, quimicos y otros, pero.mno el costo de capital.
Este {ltimo se calculd pasando la ianversidn total a 20 anualidades equivalen-
tes; con una tasa de descuento del 117 y dividiendo las anualidades por la
cantidad de barriles a refimar en 1990,

Por otro lado, las nuevas unidades y ampliaciones producen gas de
refineria en una cantidad igual al 2% del crudo procesado; el cual tiene
un valor que se estima semejante al del combustdleo que sustituye en el
proceso, C(Consecuentemente, debldo a que los costos directos de operacidn ya

inclufan combustibles, el valor del gas se descontd del costo de refinaeidn.









