
ANAUStS DE CASOS NACIONALES

UNESCO/ORCYT-STP

SEGEPLAN / USAC / StECA tLPES/CEPALORCYT

UNESCO/ORCYT-STP
Br. Artigas 1320 
11300 MóñlevidEc
Uruguay

Tetéfcños (598-2) 496910. 498427
Télex; 22340 UNESCO UY
Fax: 414317

/// SFM/AM^ - MÍÍER SO0RE RL4ME7O4CADAÍ
DE C/EM2M K 7EC/VOLOGM E/V L477/M





%
3

M
M

ES B B g
E

& &
4)

BB

W 
M 
K 
M 
M

M

'C 
m

3 
g 
M

o
-g

g 8 B .O B 
v Jï c & :2 '& g 5 °

E

3

ECL,

?

E

B w

E

E

<4E

E Ero
E

E 
B

B
Ë Ë

ci z

ci
H
Q

K 
O 
E

c
E

H ,w 
&

& E 
E

E E 
9

E

Ml'

3 *S

K5

5
E 3 s 3

E Eo --M 5

a E 
.E -a 
9 E

B
B 
¡i

p w

Q w

§ sa B
'E & 

E K s; E

a ?c

C
ie

n.
 Tee

. De
s. B

og
ot

A
 (Co

io
tn

bi
a)

, 9 (
1-

4)
 : 1-

24
0,

 En
e.

-D
ie

., 19
85



G G A ^2 
> AJ G .AJ 
O _ t! cj
G^ C

" S ta 
AJ

E-5

a; -—

AJ 
tO

G

GE <D

to*  g G C

ta G

ta

-O
E

¿ Ê 
&-) .2

G

a) co o 
2 o *c

G
o a< je
c
a; ca 'G

a;

A) 
t

&

¿ ¿
G
<K

<M 2 cs

.2 g $ G. M 
ta

ÿ G 
t)

ca

2 G &:2
cr*̂
to

O
G
O

2 js w-3
Y 3:2 3

.2 a;

to ca 
a; u , 
s 5*.:  
to 22

*o ' J5 c '!

AJ
AJ G.
E

AJ

S
G 2 " G M ¿O *2  *C  a¡
" v ca G JS Ji JS G *u  *o

co C

C O

O

1) G

bo AJ

gM^5 
O a) a;
ë
E A) *J M
M

¡0:2

E
c

CO G
G 

M

>*U  JS 

co $ 
O bo G ca ca —

o G

TS co 
ca" 
§5

G v
G

o

o
G

N A)

M
O

G a;
o

V 
G O 
$ & 
ë:

co _ V GG —O
AJ G G 

m

O
E 
O

a< 
o 
ë

M

A) M
A)
T?
AJ 
5

ta 
ai 
s c G
3'& o

s
s? *3  a;

G 
G O N

4)

ta AJ ta
G

M

G-O
ta

A)

'G

G

G AJ
G

' AJ ' —J 
E ? .ca 
S .es * -s

ca 
G M ta

ca
E

Gaj co Ji
A)

E
AJ

O

E
M

G.S
G G

15 
w G O O 
EM

MB 
CO 
CD

G a)
O 
ts 
ca

AJ

M

ta G AJ G 
15 

$ ë

<D*C  13 5

¿ "! C Ji ¿ .g Ç 'G ca *C  .G 'G

2 2 S *a< 
" "

G K
CT A-g " 
a-.g 2 2

AJ 
G

G

g E

2 

Q.

ta 
P

c a; to 
V

X 
G
AJ

to O 
M t*  
ca
to

A) totu

ca ba a;
G

to 
ca

G 
O
E
3

K*  "J!
g coG

G AJ y

C c

M gG

O A)
G 
co

GM to ca <s-G ?

G

G t O A)E 15 H
.5 Q 

V G. V Vca

a

ë 
ÿ

ca

5
& 
om
Ba
3

*5



dS

3 
cp
3 
4)
CP
4)

G
G

G d,

en ' 5 C cn 5
4; E

R
<3

O TJ G
4, 

^E

S R
u g

G 
5 
3 
G
G G

G 
G d)

M

gs-C
s g ° 8^ 
cp g 13 y 
M 'g cp R

d) 
G

-- cp R 
ÿ y E cp R - -

8.S *"  -a—.4)
0.2

G d)

O
GG

"3g 
g-2^ 
S cd

d)

G bO

y cp g 2 T2 !? V) 
g, en d)

ES 3 5 S W

¿ S ] M S 3 ¿
2'°s ho..

o 1 co

d) CJ
2.3

G G G G
A R ^..2 -4-*  G — s R E

O A G eu 
ë-ië

E 
SS"

d)
G 3

—J O.S W 5 
.. c 
ë^s

'O s o 
3

CP'A.^.OMGcp¿'O¿' 
g).E 3 M^OO R- g "O ° 
R *O-.cp2eO:^,gcPcj  çn <E 'S .R g en en8 Sca M

?! <*

d)
d) ' J, en ' v ', 4) E G gl3

3
cp 
3
4)

y E -&g'ô"Sgâ 
ASSS^OO 

A— . O4p 
N

o ° - cü

G
G

3 
c

G

O en Q O
3 C . G

d) c 
g^ 

E E

^13 " ^-¡ 2 -- c .^gsàS.g

E^ c-2 8 ca^
Su S *O  ^e*

çp g
CO -G 
E

R .2 
^8

cd
cd en

d) en

4) <3

O
T CP
O "
d) d)

G

G d)
G d)
G
G

E
d)
3 
d)

G O 
ë 
a

en

2 9
CP m -C 8 
E A

w R — G-r e G*G*  cd 'O oo vi EMO

4)

cd

3
d; 
d) G 
d)

E

G d)
O

S G A G CRH O.E u R

B ca'C 
8 

4^ M

O 
3 
8

d) d) o

d)

(d

o 
C o

d)
G

G 
O 
O

g S

G bo
R C 
13 '43 W
g g a:

E

LU

-O 
E

G 
ë
CP

g Co R 
R'^ 
f?*  R 5 
*̂2

*=<cP

G G

G d)

g

Gd) G 
G
G

<-s *"
-gs

E'5

— <" eD cn Een

G d)
'5 
,3

"*  y 
en R 
Sa 
5.2 
t! 3

$
G d) 

g3

5 " E
4, 
3*5

3 ë G

. 3.S2g

& G 'C 0-0 
G R R 15 -2o -O 4) H 
&E G d)

O

cd

g 
O en

cp g .0,2 g'O G*O  
c's'â o

§ë- 
cp'2
d) G 
G 4)

dJ

" 5 o G^:s

G
G

CP
CO 4) a

G > O

a Õ § 8 ° 4)

M.S 4)

3§ëgo

' en G cp -<-*  -*-*  
c2 s

en

d) d) 3^
3 5 <o h g S

& & 3
ã cm Ë*o 

— CL) cp HO<4

G

T ¿

G y

G G

G 
G O

a 
o
E

o 
E

cn o 
E 
.3 
3

-3 .
9 s

— V 4)

bo >< 
v - O CO

4) 4)

d) .2*

4)
S-g

O
<5 co
G cp

Ao'K S O.-S à " .ë=ë 8.-S y s GMGd) .zi G
2.2 S E^S o S —R AJO

3^ Sa

*G R 2
H

<D
G

--g— ë 21 
¿p^s

*2.5 ¿ n
.5 *2  " 2 R
M Or2 3 E H

5 S¿ E^ >. R ao *?
3 g s g 

a:2

$ Cj
5 gG G c4

M R
a ou " 

s^.2 bo

e-e O *O  cp en„. 13 -3 Z G

g. R E ^13'0 R Tj

o
à C 8 s R 

e oi3 r¡So v a

& Q

d)
(3 3) _ -o "tn
G T3 (D <D

g .s s °Í3 "g g S.Ã.2.: 
-o o &E El
2.2^S ° G g g g

CJ RO -e-*  R R
9 2

cp M — Rcp
R $
s

G d)

en C cp

R.2 
E 5*
> 9 3

G E^ 3

cn t cp .2 *8

R 3.-0 R

o

d)

O a ¿

2^ëS8t

5.2^-5 c 
CR 8 R 
g 8 g M

(V
SCI

d)

en

d) 5

eu - 
G 
d)

A
G

S<f o 
.5 "*8 
"-8^

4)

c3
3 Sen A Jd

cd

G

G G d)

G d* G

g 
co

g3 
"* Gen --

(D a 5
3

Ã q)
en

cp
E
cd

RS*,  5 es a? O

3

V ejO'O A

9^ 
E 2

s 4) 
ST 
8 °
S cp

3 ë

G (D

O G
"S3 (D

o 2 s

8 
3 
ë 
H

cp 13 g
d)

G
^'K

cd

G G > d) G 
O

OA G
G "**

3-S

o-E'Ç R
G R4) 2

co H çn 
cp 'O 'ÇP

- " cj 

"Ys
^H'O-

*3 2 A o 5 3) ¿ ji.2

en eu
g 8
E s

C Ji

4) a o d) 4)
R 21 ip " o

G 
ë

G 
ë

2 O 4) C

— d)

E M2 cp —
& G

en 2 "*
5 3

> en g

4) 4) O cj cn T? S G ,O R
g CJ cn 

13 '& A " cd

3 $ 
QG 'G 

°cn — G 
S^3'& g

o ^3 H cj

d) A G

2-E -S R O' G GG G 
c$

G (D G Q M G

E
3

G

ë 2 en om

3 
a

<D CJ G

S

o G 9

8 ¿ ¿ 8 g 
\S E 3 

O cp
3 Q -K G

GG d)
G<D

<D
G (D

G G

-, G 
E.S R 5

¿T! Çp
G G

en

M cp G
G

LO 
00

<D
G

en E 'G G
2 'O 
E u 
C 2

3 
g-t-*  G
G G O

3 E
8.2 '° 
G E*  2 'CP

V Gen O G *d? G(D
.S 5 G

O
Í8

E oa!co
S s^

9 39 G Ç o

' ' GG G og d)

G
& R^SB ocd

§ e
3
cd

O G
G G

G 
G

G d)

G G

bo G G G G
co 4) S

C o

co -cp 
M

E 

d* 
G

G G d)

ho
cp -O 
g

g
G 
eu

4)
*2 R

<D Cd (J 
G.H di <D GG G

=..ë

+-* d) g 
G -4-) .G

G S R ES - O en G co CJ

R g

gs§

2^

O .

aa o" E

a cj ÇP en
S e3

d)
4)

cd

*g 3 gacd en
G

8cd C M G

S 9-0 Gd)
S G

G'd*

G<D
G

G d)
G 
d)

G G

bo 4*
G R 

a o

a
3

M 
cp

G
<u 
G
o G
O 
E

K O
3

cp
E
4)

O
G
4)

E

8 en

en 4)
8

Q "

g^ 
g.2

O s

E g g
en 5! *2 15

g °9 f2 '&
M -O

2
0.2

O V3 d)
E:

cë 3) E

G TJ 
GO ̂3

Go ene^'ÊS
G en R O
Ç S G

(D o

G c .2 c d)

cp
E o 
ë
3 s

E *8
8 ë .2.2

d) G

Ag
Té 3 t-e cp

?! a4) .R 
en -O

E

en *2

o

<M g

s E

d)
dJ

e 8^-ë
M E

5gg-o.s8gië
0'0 5 R 2 .. 2
G
E
G G
G
<D

cp

.2 G O 
G

Q
V c 
H

9 S s

G d)

o Scd G

.2^0^
p! S

5 4) S O A-e-< O G

^.g 3 ¿.s 3
M H 5 o

a & E oE-o "
en o

G d)T! G d)
X d)
d) G
O

G G d)

G G
G G 
-El3 M

G G

M
(D

E 
G

O bo

G

o

G G

o

4) V .2

G d)
Si P

G O
3

G * 
S cpM G
4) g

^bÔ2'O- 
G ^2 ë 3 
'5 2n R § 
ë 8 §^'3 2 
bO+J t-e en O*  R

ás
3^

O

G G G

G G bO
G

H "

G

E
G O

CH

cd
- en CJ eu

O g
CJ.R 5 R

G O
(D-G bo.y_ G

3 3-^0
-CU R cj
S 

a5 G
s 3^ 
en 13<U G -4-) d? G
4)13 o S5 cp cp G*  S

G d)
o > d) G 
G
d)
d)

3 S ë Q g —
°*Ë

(D

ho o 
m
3 
a

3

4) CJ cn4) 
g

E

cd 2

en 4)
S

O

sg

3 ,S

G .ziM.O &
5 en g^O

R Q
E*S

g
M H 3 8

G w 
B

d) d) r)
8 8^ g.G

^-9 o-g

G <D
O 
5 
G 
G co



n <0 J.

g o^'gM.S§ " g.S.Ss "
G g o 8 13

a s §^-S
*G G 2-5 o

^G 
5-3-^

à o-ë^.2 2 P*M-ë*ë
G g cs r< ^ . .2 N G g - 4 G -B G ° 2 S5

g -g

s <5 <3
G

olg G & 
3 .g-— 3

^33gg, 
,g sd M 0.2*

g-E ai
ë t

3) cd N
g- M G g 
E ° 
G-PJS

(D
c a o
G

g O E -U
M w G O 
g *3

S p G a $ o.
s&Ís.

<D
(D

$ O G Gi 8 
co 
S

G

G oG G

s 
cd

G

G

3

G <" 
5 G 
E v
CO
cj cd

G G 
3 5a
cda

G O 
8

GG
co CO d) ' Q

T3 g
C3A Z2 'r^

a g s d)Ad) d)

(1) G M 
E— c

JL o G ' g J, ' , 
g -5 a g G g : E3?.&.3

CO

d)

d

2 G co

CO

E G E

O

es co

d)^ d)

>,w

co 
.3 cd

¿ G O 
8

M - g B 
G 3 O E o ^3

CO CJ

¿ J, g g

5 g 3 >."
g 5 G s 2 S? G S¡i3-r —— AcdPt^ ^cj-iZ 2 O CGO^C'CGP-MG

^8

G
M G

G
G 4)

G._ 6 o G G bO-g
vT M G

¡S.E § 5 c;2 s c O cj C

Q G " 
3-G

.S G M —
<n G

M G
bo 
G

3 S
4)

5 M <D
8 8-ë-gSg,^ 

§^^^3 8 8^ 

"*Ô  M O g*G  Z pS

E .rEPGg^EGO^*
„ G g-ë 2.0 g 2 oT M.g 

.*Sg3c^G

ë 8 E-g

M
G C g & 
^8 S g

G G ,2A *—! rz:
<O M o

G G o bo—G

co a G

a 4)

T? CO2 JR G O

g38g g s
o- G -.2 C G

G g 5 =
E^

d) g E
. m -2 -E bo

-g ë^g.s'g 5

d) G MIS G
G*O

O

-3Ëggg 
c v *5  c

<D '2 Cd *2
G M G <D

6 5G o g OG M g 
w M S o sjG

<3
3 G

E G
M

G 
g a

3

j4) TS -$

^E.g

M
G

á 
M

8 
CO

G _O _G 
g G G

CO Zi (D 
co

(p W

G S
-=3 G

G 
G-G

3 g

Q CJ zi 
s M bo^

G 
2 G
E

G V J ^5

GHz! A" 
e=A CJ G^ C

g G

^'E G S G 
J G G)O —15 
G O "g G ^3

V o

G G ' '
- M-^ QG

" G
8 G M

E g

d) o T3T3 
_, S

CO d)

G
G

G
G

4)
G S

^-3 S g " G-5 signs'
G g *i-rt

O cd_^*r^ 
E

w

G G
g.^G
^G'C
G

G g Q
G 

TO G G

go *3 s
w
G

CO o °! g

G

o*  S G M G ^g g .g 
E .'5 G E g 2 G VG

BE^ 
E
O

^3-cS-à
O 2.°? 2,15 JS G

g -a 8

'2 c G
^3 G

-*-* d? Si G
G.g

G

o
SK

G
G

E 
G G G 
60
ta-g 
'G G

co cd 3 
S! *5  
c.E

<D '

E

8
3 eu
G

W G <0 3 G W
W G

M

g-3
.2 d,-5? d)
S O-Ç g Cd

G G 32'G S) S

G
d)

*"U G co cd

E

MG

G T3 G

g 2 M G 
G^ P'G

i* v cd .z; 
p 5 T5 'E o 
" >.G G-g E _  c-< n G -O

G 8 g.>T gM g — g 
S-3.-2

15 G .g M -g 
S B g

W sJ

g 3'E 
Sgg

G
G G

O

G G

B V G g< G <g 
X.B 
-o g g 
^'E^

3

G

G

co<D O

co co'cd

5.g
M 'G GM —

h S 
g, Al? 
. co O

¿
8 .
PS

c 0^3 O
8 ai'S3-à- 

G.S G 
2M G .

cd C cj co 
' *G

' w G G G

G G

G

G
e

3E

SËës 
, +j cj Çd

G-2^G G^
E GK ^O TJA G g

C! cg 

o G p

GG E
8 p^*o  M S 
.-$^.Sg 
T3 P g o

co
co

O 
G

— G G
G

G
g GG g
O <D

2-S 
G G
E

G G

G

G

! G G 
SS-G 

2 o a

G'& *K  3 215 g ,$0 M 15 M G
G E " ^3
S.E 8

5.3^ § °
8^.-3_____

TT O g <D

G G ;s t 8 g 5 ¿
G

G

g 3>

G MG g ¿ M

^3^

> o'G G g Ê G 
-§.s

G

8--e
m
3

4)
8

E u_O
o §

¿M Sg G G G
G 2 G
-*  S g w - 
2 c E v G *̂i2

> G G —
d
¿ 
H 

M

5ggG 2 ME E G^i 2
2.2 c G —G^Sl-t g

G <D

M S M
<D

cd _2 
A*̂  <D tp cd.S

5 .g 3
C cd <— !-< CO G-g S J" G-O

S^.g^ 
5 G-50

M M G

M G

G 
G S
G

G M M !G 'C d) -*-)

A ?!

O G 
^5 
E-3

0 9 g, 

S^§3='.§^^-g

G O
<D cd G

h cd

o'5 .H M G

G —-3 G y- -13 G.c G G
— — .GG O

GK

G

G
^G 5 E\g 3 g 5 G 
G g g g*M  g g S^ 'S)15

G
G ?! E ê ME M G G

8-3 . G-g
G

G

3e

d)
cd e

G G

8
E;

g G

GGS 
g G

E EM G

— G n!
8 bo

-2 8§ 8 g G s- 8

G G G

3co V

cd
d) cd G <D-g O

a sQ'O

m
8

cd 
a

5 o< Q< g
8 G

g

G ¿ ¿ g M & g G M — E M Og^g C^-EE'BO t ci o P OGg — Gg ]

M 5 o-gsg-g§$.s

8,-§
CO 5 cd

b) 
G

G
8 Ce G -g a
G M

?! A

G <*-< 7)

g - eud) g 
g - " o 
85i & 
G E Eg G 

E^<
^3
CO

d)

G G
5 G^'g C M -G G

' G '
3.2 E 3 

g 3-13 
7Z d) d)

G

Ó

G "'O
E Ç G O 

8

cd 
cd
G(D

G E —"C 2 <" E^^g.

G 2 
3^ O 
0-^3 -g

O Gd)

^8

O '- co p

bo &

G
G 
O

G

G G
M G 
G G

G

'2 *2
M G 
P

E O

¿È-§
G— >
E GJ3-E
G;2
gg* cd

d)
H 
P bO
d;
§

o.

g.c ^a-^s E 3.3 E g2 2 G 
§^5
G

G G
Cd

G

G GC cs

CO g
G g

co^ ^3 3 G

G

G — GM G -g

15C gGO^, s, P û cd O
$ E S G g g-

d) ZÍ rs 'O t? K

p8 
g-S'G 
S G §

O K

- - M g O 
$ g h 8" 9-3--gK O

-S*  " E C S G
G

<D

G

bo
G

G -g O 
8§^

w 
d) ^Ti
M G s

G
E^

- <G G $ G G 
4 T! G " -t- G

S g

> g G g
G O*  , — C 'r*  M ci G G g
G G 
G

M —
cd E

G M-g

Eg-

G G G

G*E

G

^0.3.2& .G M. g
-t ^d)-3g

S g< g M G ''

E
a G

8
8

G t*  G 
G

G
O G

E^S 00 
M



e c
Gt a a G

4, C d)
rs d

Gcd

M

a) 03 d)

8.2 -4-j G G d)^ C)O

a o es — G M G ^< 
Ew'Et .3 'g g ¿

M d)
O M

V
:2 o-c

P ca 
Ç< &ca c
a.

c 25^3 E d)

a!

cd

d)
CD

O o d!
03 d) 
G

E 
a

03 O g.s m a a

"Õ M a

ã g 4. c 
a g

03
3 cd u
.2 a

g ° 
ë-ë

Ë*8
G'3

s-.E g

M — -a a _ o g g 
R E

g —o — a G G T3

D o g a a a
G ^cd

g "i

g.E
5 S G g 
cy E -t d-t G
M cd
2'5 — GE õ T9

o a 2 a- E
S^ ajes ng

ai

cd

a G te o 
ta a g

ta g g a G. g 
°'G g , —

cd & C

S cd

g 
a. 
E

M

03 
cd

cd 
cd
d)

4 C ¿ 
SgË.

51-. a .g X gns-2
2 " ° 5 
s ^E2 
S*g  a

o "à
o g a es

M

ce
a)

ë S.a

K

a ¿ ¿ 3
A—
O 63 G^O CD

t:

a-^ 
3 a

d) d;
a 

C s *3§ 
ES : g

ta
.3 
ta 
g

34 g*̂G -G 34

G E E
,5 g G -a:2 E p es

C! 0 <D
g-r'g "a 
E-g a eu s

eS ¿
a 
.S 
g 
a 

*a 
a

C d)
V

S)

cB
03 d)
C

a 
"a a 
g 
> a

d) 
dJ

— 'P a 
es g a

M c

g a

E G

B'S

S) P o
*" g .5 a*n  M aB S - G

S G M 
M v a S 
'Sg-s-g

cd
03 oo d) a g3)

g a a-o a

03 d)

a
a d,

13
"S

o

a

g

$

d) 03

g eS

g
o* o a 

a E^

g o

° g

g

a
cd

g

03 O

E^ ;

g-SM
.SGG

" E-2

eu S

M M

g g
W g

E K 
n! .2

4)
03^

ç i

-o S)

g a.E

"-3 g E 
C N O '^D

03 *
c S

03 O
C d*

E $

8 E

G T g G

&Et E4S

d) M g a, es .AP rr) -G
O a G 

g'g^^'g 
CGÃ O G

C.S g ^G 
.2^^ 
2 3

d)C

c a.M

- 2 Mdi 52

¿ cá¿.4.

g SC S Mm

et
cd

cd3
3

Ã G gQ

*" a 
a E

¿ ¿ 'à t

¿3 y

0 G 
— 4^ 0

S.2

¿8 é G g.E à

g 
g a 
G _ O G

8 3g.ë3

C C r)cd

d) cd

a; a
o yc

03

4 3È¿ v
a M

C'io3 " Sa<
o

d? cdEt

a 3 g
" Sg8^i" M

$O
-a es siQ) g 0*
$.2 eu

03 O

ed 
d)

d)
03 O

>

03 d;
C

O 
A
03 O

g d;

C g 
s a

ã a 
a P

0
03

G a2 
î'^

A.E

ri en G 0 GG 33

3'S.

G 3) G * <*4g.ë^^2

*" A.G

g g 
03 O

g g E

a O 
a G G ^3 
M 2

*a A g

8^ E'S^

^*2 8 g 
E a g .3

apaga g c a a *o 
ha a

03 cj G
33 -

— ciG^aË
-3 E c S^-o-S

E^H ë
o 03 *d  d; g

Sg^ 
R a a

M w
5 g 3^.5 
m " a-U o C 5

a — a;
M

&g "i E G - a ë E 
G G g a 5

x;s^ G ã -

2^
M 2

oE &g gt
CJ 34

S

03 C CJ cd
cd 
T3 
C

o g 
a-g 
tu G 5 v W ta ta

-Q * G g 
G a g

ce S

H'Â eS

8 S 

5-8

M a
g .es a

tn G a g a*C -is *3  G

a ¿3.4 ¿ ÈG'3 g r) G O

03 d)
C

03 d)
O 
> 63 
3 
C

¿ 
O
S

g:2 
5 eg 

-e-< g
M t 8? 3 

ta

a c
g " es g o E

MG G n-g 5", 
G O>^ a E2 E'< 
5 E E a H 'a -U g"

6
o

ta o 
T5 
cd

D C a; w ' —r M a o o es g *o  -a r*!  ^3 6) g G _ dJ
ë = 5 g & a _

Ms 00

2 GE Gg a 
a.2 M O 
&*  —

d)
O

" a ã g 13 a gaE*t  
" Ca; 

c E o $ - .G-r- E a 
E G*E2'c  v.E

a Si % S 5 " ta 2 C a M a E a

a< s
o 3 g EX M—; Ot-;

03 
p E

2 ë

T o es
5 S .5

ë^
M g

ë S3

g *"
*g .2 03
n di M cd t/3 g cd ^3 g

a o a Ao M.pg G

g a o¡2 13 g -e-* s.5 G a G Eto B a a
g -M g a

a

^G cd 
C

g E oâ

A " 2 G G g 
fs.

- M W 0

A

a

O S) es

2:2-S-2 a.5

2 " oS G ë g — B a

a ta ca 'f 
g-:3'a O

-3
) g

o

P*
Cd

a

O 
(3
O

°

73 
M

a

T
d) a
3 a

S O

ë g
d)

(n 
4)
(3

o
O

G— aG $ a to M -

G O.G 
— " g a ta

a g dJ
a a

8-S ë 
ë^.S
o*â)

o v v

M

a '3 4) 
03

3 G 
M

04

EË 3 Eg 6 g a §
ta a B) f g

E^.2

a p 
g a-o2 A a n
2 E

oC-g -

g
03 O

ta eS 
- a

' g i a= G p

a a o n G

a
D. 
E o a

o -T 3S g
g 5 2 c g O <o

g
G G g
G G g M

Gg^E-A 
2^-5 8r 
a 
EB

m

e/) a

O

<u G "a
g cr 

*33 .B 
S*S'G  !

E 03

a

m 4-) 
C d) 
bO

E a
g

a a
g a 

a'Q E
B -B

(D 4-*  (D
E 
d3

3 i=
G g G 34 CD 2 ^&E

ã g E G c'a a a 2 n — 3 a-§ 2^! M g 
8^Sg^go g

-a 
G 2 g^ 
g a 
e 9 a g

A g Q
S3 ta

X.G-Eg ats 
^GGa,Mgg 

dJ G ^3 - <" g-gO g-j 
^E E a g

3
03 d?5 C
C

¿

g

Da
ag o g a a; o

a s g a ga

j, a.¿ 
g es g

81-
—* O 0

*2 s5 G

3 a 5 O ' 
*8 g

o a

o
a

03 dJ
M 4-^

a g

" g 
g.2

E a o
g
T

M

o c
d)

ta

cd 
cd

G 5 ^3 G
es-.
<u a

2 GC o g-^

o G .s? p g 
a 03 G

03 (D
g g

six g a *a

.6 
¿S 
E

O

! ! ! 
cd cd cd *g  

'cd _M d) ta 
g a

m ' O a g a G d)

g

X g

3 
S)*
K
3
Q

si
M ^3 o g

H r/) .ëlG d)^Et.^ c

*O .2 E a 5

S-s
34

a

S E Ji -So 
- a g G *o  G K t,*O  a a

O

g ' g
-g c

B
ES G

0 œ
d)
d)
^G G g§ 8C G a BG *a  o g 

5-c ÕE "{.5= Ë 
g E -s ^2S G - G 5 A) G - g E g

g03 g 0 33 A 
s.ëg

-X çd

$ *

3 Tj
ta o m a m



J. V
*5 ES3
s-g

d) <D
en CD !-< O
X en
en

O

co

G . A G
J? EO 
g§ 
3.3 
en

<3

g CO

3ig
CD 

4< G (D

° .2 
?!

G G 
CD

^-0¿cd¿G3g-O > y -g .5 A § G -g 2 G G T
CD g

d)-G g o
Ct-^ G G . G o

en 
G

wE^

cd G
t G-G w

Ml O W o G a. O .g - -G o g 9)

E S-p d) G CD
CD co

A 
en

to

_ E —2 Ê c-^o^a^dit—< 
--^-g22G"E 5

CD 
T
o

<D &

sj ^to'OAp-Gd)
G.2.H 3'5
G G :2 G G co g

D O

co g .2
-3 °*3  gT E G E-?.GG G.o^ '

tO^cs E^.2 "GC^J CM d) G o A^ <¡ 3 2_G aj.2 G

01

O
6. *".2  B - ,d¡ o h. 5 2

O -¿J

en tx cC E 
OcD <J p o

2^ sG 2 G 
g G -5

cd r 3
co

— M 
E.2

cD O O ¿ tn r?
cS

(D S) 
g (D

CD

o G r-l ^-J dl M CJ W
Hl 'O 'Oy c — -t-* — o -o -G cj G cjp G 8 G - 2d< d)— 2— G O
A-D JB G JO G G

es g

7 345

-:23 2 o^3

O .2 K * -O S o - G D G CD

C
O E CQ S)

G ' D 
en CD..

CD 5 G
en G

G 
X D
D 
en t*  CD?s d.g

2 3 C G a; eucn (-.s
G en A ^4-* A

G cD
en D

CD G .J. ,2 C

2^G
S es bo. 

.G <D

d)

.2 p g*  3 3^:2 3

Cd'S
'.-ë 
en

en G cn

en (D 
G G

co
cD

cD o
*" cr 
§3 
en o

<D coà G O.¿
CO —- G

g G G o . G. 5 -G_Çd
6 E

CD
6* D cn

3 g 
M G cn o

G cSC! DSa^
p

A
cD g

g^E
S g $

M.2
v ri -¡-i ""GG

" E
g. W ,

<D
O cD en

W '5 o G-G
G.2 E
G CJ —

& to
d)

O

en y D

— G.2
D

M 8 cg G 
enG

co

E cS 
cS^g G G

g
E-o

K A .JL A .2 G G Td 6 C 2 Td — Td

G
<D 
G

CD
en

G
-tD C

G g X " G ^3 3 g 3

.ES 3 
K w

CD^:
Geo-gGaG g 8 -G E G ,ço g O a 

' 'io E G a 
d< A -Td G

-1 P D

O G 
3 ë 3-3 
^.2 A w

OS

9) cd

a? ai T5.a 
- u

3

G CD 5 
X en G O

o *J 
3 t<-< d)

DM O S C 8 
E P.O

% c w 0*0  0 TH -o **"  d< o -G

G 3 
G^

g CM 3
3^^ O N

3

co

6 <D E

5 G dJ cj 
L o*o  c
w .2 T! pcn 1)

g

CD
CS
G-

en CD G CD

3 to G
CD

en D 
G

ë'§^ 
§ °.E !

G D
G
en

9) <D

° a

G D 
en

egg gS
to —

cd.2 °G G en D
us

<D cd cd 'i
G <" P 
3^^
G dJ 
P G

E cd

O 6,^ <D
CD

& 
CM CO

3 s

E G ¿
G

G

CD 
en D

(D CS^o

3 s .§ ë 
G ë:23

o TS G
cd

CD
d c 

M

G -p M S -c E d) .2 $ o M-c di w
cp

CD6 CD cL ¿ cSCDCD CDG ± W O _ _ _CJ— G-O ° to 5
— g*'" G O*G gts g E J5 G I

G i cn E CD CD G <D

*6 tj cS .p 
o-g g^ 8- g.g,O 
GT.EgG^o^r^wd!

—, cS - SJ , p *6r-f . /se -—< 7-^ en TÍ

CD S C

CD G
T g

cd

5
G_o-;

.5 -ü
cd

G

G G uG d) 3
" E -
P'r; <D c

2-^8 3^

:2 5 $-3 R p

AC _ G G G

<D 
G CD 
E 
cd

cD

en cD

G

co

co

(3 G
en D
G

en cD

G G 
G

3
G

v! 2!
G O

2 D.-2
D 
G-*  75 jQ 6 /-T cD-Q G d) CJ d) -T3 OGd)-T5Gg^g

CD
eu J en

^.^.g^2S

1 - JTL C5-, O g o— ,- 
g d)'2 
9) to G 2. 8 
— d).S d) 
P-3^g

.2*̂^

O

CD en CD
CD

cn
2 G

cn

3 *2  G
" S:2 
>i " 5 ..E 5

èj n g 3-g
-)-*  G co

o

cn cn

<D«D 
o^

cn H<D .6

O CD <3

CD CD D

G G G to -G-O G o
'H-O G H <D X CD

.S^o

¿ g G g 
s*̂G

K co

en

G G.S

G . G p g;o oG — d-< CD

G G

E434S

g G
5 S
S* to

5<§S.§Xggg'

' CD 
d) G 
E-2 G J3 
3 E to G

go- 5

3^T5 o 
g g-uS^

*-*  6 D N.2-8

¿ ó? cL

cn G

8^3 tE*'  
en !-4 o

- >- G*g  
— en ,2 g tD cD TS

g

CD

¡D
G co 
3g en G

G 
7 8

3<D

Ag'!

en
G O

CD G cS JD 
en A^^3

A ,2 G E

D d) 5 G.2

g K ¿.'g A 

G -5'tO
^3

§3
<73 en . O

D

cnS)

D <D 
GTS 
S CD

G

G
G en

cD (D'-

D 
C 
D 
bQ

G

8 Ag 
2 to 
Sow 
2—0 2cn

GD

go ^es 
8^§.8.2-S

D

G A
O
G G

2

O
E

en

d)dg S t-<-G -H d) 
—tá*  S""G o G w

D o cn <D
3

es en — tD —. en cS'^
D =*  G

G — -a:2 — j 
c'ú: o ÿ G

G

G 3¿

<D CD

cn 1

p p 3) tj <D HS G en

ça 2
G.2

en
CD

eS

G co
G -.

en G
A y*
X OD -G

G E 
G G 
<M*A

a
E cd

G -- 
CD 5 C 0 
o _

CD

S.s o

g g I 
d! C ] a d< ' 
y tii .

go.:

S3 
en D
D

o

G
E

<3 G

5 G 
^.2 w ÍG

G 
g 

+-*  en 
en

3
S3 en
G

^g-3.E
s 7

cn
y 3 cd 
& 3.2 
P *G  en

CD

en . O en
en G G 'O

)' o eS (D . 2 D rs TS T!

cd
o-à d) v G O ,,
3ë.-S

>,27 G ç

G
-sE CD

á
E

Ü

W CO
cd .5

S'&

G
E-Ë

-G G 
M "'°
G

-
Ç ;d) en 'O ca--

CJ co
G
G

cd

<D $ M V O

G cS T3 tD — s?

S) D 3 to

CD
G S3
CD

G

ë-S g 
G "

S'KG CD <D

G E

G G -.g (D '2 CD
as?

JB

g 
a 
á
3

en<D
CD

CJ (D

?8 
o "* cD enA en CD _O C g cSO cD

d< 2 to w co

CD3 co
O S3

3 G o 3 o

-o ¿jA G to .G -g e g 
g *̂.2  > g 
E^iCJcdcjC- A

G G
-- G G d) to _ JB d) g .

to G
S *"'O
O. G E

<D

G
CD

G G Q.¡O to

§ 3 E §

CD

D

G

en D
G

¿o

2.3
G G G

,E^b- <D.S 2 
.2 g co G cd c 
o 2 o 7 G -G W

O
G en S) o 
87

W G 3 G

(0
*3

o

d!

G

E 
o) 
3

j,

O *G  E g G 
KJ^5 2 3-g
3 g)-o^ 8^ E S
E c

CD
d) g G 
G^ g g 

[ g^*E

s{

G G 5
B

ÔQ 8.§.E^ ¿ gó S¡75.2w^?i.Gw 
o5 ?2 Ç

¿3

A^ cn— _ G d) G d) tu eu g y G eS G

G
D
H 
G

G
CD

cD

g.2 o E g^2 g g
>5'^ g 3^-2

s^-g 
9)0

G 3-J*-*  A $6<D )L<
C

cn cn
33^5
M o 
33
S3

G
.2'K

g Oc -T3 to g
a 3

M 
3 
F

g G

en

<D
G au to d)

S) O tD

2 3 G g*
E A^

G g

M O

E -O
G 
O 
O 
G 
O

o en
cn O
G 
C 

8 en 
G 
cn o

cn

g g 
G % 0.-3
3

s S 4

2^5 S
tD 
td 
60 SI
8

G en<D^ 
g-7 
8*8

E d) cD
S ° 

gG G G
G.X
D*6

cP co

O^ 
- G G d)

cJ G 
H

o

^.g 
G *M  d)-c
en CD TS G

o 
'C

O
3

¿3 G G 3 
G

g g
>- 2 G2 E o E .E G EcD _

G 3
di §

G O 
G^2 
> > d)

3 
a
m
3

G t-<
S 8

- 5 <D 
A g*-G
D-G gG ^3 g O o 
;o 'boTà 
CJ 
3 §> 
^3g

'CS

G

E

CD > CD

G g- G E ë g^
E G.2

G^^ S

<D 2 
8a'S). 
c ¡o o "O ^5 es

3-3 E O
O O .G —

A 2 G

í¡

S
5

O N G
3 :2 -G

Q
W G

(D —
O d^ .g G j-< G G G

O
G (N

G



= ¿ S " A si ' G o S to A

a

G
4$

a*"  g 
v —, g W J! E
6 
H M tn 

O

g,S3
v

3

8

û(D w* &
tn

S a 55 ° 2 y a a o

K 3 
—— ...J a p'g-u <u3! S E a 13

cn r; ¡i M 
5 a o tí w a g*C  2 ° 13 §

ce A) ce— 1—t ¿3 H 15
M . E <u a 3 c a a -. 6 _ o— S^S o*̂e  .g o 
a g _ qi a 'tñ M

8 2-8 2
G G v a<E

8 a
CO

ã i
<0 a

¿a
Sa S G 
&IÍC 8

C2
s*5:§ a

^T&é!!3g5à^ 
B-a^s^o^g-po at -2.2 "-r s

-¿ ,5 T ¿ -é

<0

E
te

a te;o

.a 
CJ a

<U a 
^0

a cj a
S *'&a
- G -o v 55 o

^8g8-{.
J? " 
.8^

G a ° 8." 
s-ë

E

S* C o tn 455 *r O tn

.2 a = E
ce

o <a y tj a > 
5-2,8

a ci - B -o
* 2 ^2 
6 X*g.E

3 
s

É-zrÊ §J3

a

<u

a 
a

a a a
Et) a.g

g cu a

a & <v a
-i-i 13

q, 0*  O

— m <u .g^TS

EM co R y o ^.2
CO

a
O

ce

E 
3 

T!

'E 
a 

H

a 8 a
&-r

<n^ 5

c

OS?.2*0  ""- 
t—* .2 c co 
o*°  g E =

tU.^

R SI 
X

tn -t; a a 
E « 
3¡ a

S)
8

tn

a g a. g 
a.S

tn tu
a

ce
a a

a a
a tu q)

.2 E*g  
B CJ e< m C" O'S 
c- " O a

-, . a a s< 
c 24e ni a
a v a

8

E

0-2 
a 3 
a -M

E °o 2 8-2
tn > a a ce

c 
d) q) * d)

8 E

c 8 c E 
<u a: 13^ 
E*2  y B 2 Ei^'â

4)
&

J 
a 
¿ c M

d^ 2

CO o - Bw 3

-a 
a 
3 
8 a

'E

tn ± tn tu 1 o o qi s O 2 0.2^^

E a CJ 3

g ¿.à s Sgtn
.S
E
a a

5 ¿.s Sõ a ç
^¿38-^ ¿ S y R G K— eH R y tj

8tn 
a, a' B "O ' 

S K cu^ S-' = K'Sa'g:

a a a.=5 a o $
cc

s 8 a E 
ë.a 8-2 
a- il

0)

a cO o

>.cè E " g." 
a .0 " a a tu 
"^8 3
B*3-0*2  2M- a*o

SS^EË-g 5^-g A
^5 ci^2 S " S

CO CO
V

2*3:  ^8 V

2 y x6.3 o a.

a 13 ce
g V 8g 8 aE

-5 *5

c a w ¡ 
a E 
— c-<B -o a o.B i

g E
CO

w
'& tn 

a

CO
a a

o E

5 S
g JS

a 
a a ta B

3

A) ó8 .3 <n

tn t^
c g o

8 c g a a =
2 &
3

8-3 scj coa cj V 8tn 
o 
E 
a
3

g 

tú
$ 
M
8

- K c*  .2 tn $ -t-. B
8&ÍES-5 8.S
§ .'ë <=-c- s) .6 -o c

o 8 * o s; ?

IX<Mg v'C g v g o co d)
c o

d) g

G

-ce

S>.'

d)

g ce

ce v cM

4,
o 8.2*§
15 Í-< V

O

tn

« &

8 
a 
E
a

a 
g 
v

8 ¿ ¡3 3 g t, a -a 
g-o B

Nú-s.^á'iása

o a q, te
*5 *iM*c  
a o " E*s  . a E

8" B aE *a

a 
E V
o

d^

o a g 
8 .y g

cy C

"'5 e W 
n, 3 E &

cn

S^-St^s
g K g <n 
^ov*5  - 8 3 g S TL a.— a .n a-—

CO

4S

d)

ce

co

8

§ ¿ T ^4¿
a g

$ 2.-g*5;8  3
S .a .2 a:2.2-Sa:se v d^ o co o o"! v co 43 r=? co T3

' (D

v
8

d)

g " o-" $.a a a Sa-g^H88

a 
tn m 
8

ce

OJ 
A
E

E 
&
E

tn a s

3 gT S-g s<2L "^2-2 p o 2 tj __ a^oS^ -3 2 2 '3 pi ^^2. n H g*"

S 8 c a a 
^8.ë

COn?

. e) r-*  
T 3-8

tn a
S 

a 'C-g g'&g 8
a &õ B g g ^e o 

8 o a

s*  .6 
tn 'O 
c'a
O .g.

a
A)

0)

V 
> 
E

CO

ce

a
a ú-< a

V
E 
g 
O

5

V

4)

¿
w v
§
a

tn oo

J
¿ 
c 

M

ã.2 3'3 o 3a "-2 a CO

'SE
COCO

c6
-Sg .3

SEo
683a te3 E 'v

C 8

— g

v 
5

O 
3

i 
a
8

S 
a

aS.

g^5

g s
<a cj

ë
CO 
O

6*8^5

- O 5 co C o

E^

E G

a g

g-QS? cr c

8 gT 
0.2 p 
13 cj ><

B— >8^

a E *s 
Mg,à

sã
°* g B. 
B,3 <1 a 8 E

$

Etn
M

g,-S E b "a ë "
2 te

'6 O

5 2.5iD tn ce

ce *8
Q

a a 
a
V

a B_ o* 
— 13 
a'>

^'Ç a.-2-^ . 2 çT!

S8g-s 
a .B**-'-g  g- ã.
8 8ã 
o g " a 
0.2 a.5

M-S *5  3 
' 3s§ 

> s

5 6-8 Kr° 2 a

g^.a

2^ a
9 5*3 g 8c g S &

a .2 -2

^^8 
S —-- G "

E "-c'C 5 - 5 *!

^3 
° ë 
Ç'5

A 3 
a ca

a a
a 
%



g G 8

G G GM EG M O

EMGa M

8 " GGG G
M c

EM

G D

Õ5 
8 5

G g 
. G en 3

— g Õ 
a I g

2 o

-2 6 8

G G G ta G.' G
*! ^^Â'G) 

} O o G O

" QJen^
5 en p o

U5
00

8 t

e)

en O TD 
S

-pMj, i5GG6±J,1.2C.4.ta G yG-6'r*  GE S ta 'O e!
c, 9 g-o M V .¡ü o!

G *6  -G
3 &-°4S 
. 'G E —

M RIS
8 c E 
G. ÿ.2 G
ce

ce

41

co ce

O P- G G .!
> G G E 3^

'5 e;
EQ-2 §f.g

QJ
"ôj ÿ 13 TD 

= 08
^8:2
À 41 cj

E4S G

G
41 

ÕS 
_ M

ce 
o

G-O-Ë 5.0 g 6 G .g'g 6— t< g . - - -- -
>*O  GÍ o g 3 ^.2 - C §)H5 

O -=

41 D ce
S g-g- 
P<^ G G G

=5 S
G G gg4S^ 
5.0 O S

G-

V) <D V!

p g-o .nG 6

1'8^ g" 
ta p,*"  6 G 
§43.ë-ë^

ce

c ta.v 
B P*  G

<3 te 645

-S g-s A ¿-g ¿ A.2 
c -5 HT!

4) en
ce
'§
o G
8

en O en CDM

g)g 
O g

o 
E?
— o 

E.tfë

ë ^.^43-6 ] g 
2 3 c .2 c ' G P P.= o

G cq MGH I '8 
8^

cn (D" G G*o  M
G-6^- 
3 M tece 

In ceG G41 X3
= G- -G g G-^ G Q «-*  G ±1 i-i <u *2 en O6 O taË G s *2G o g -O "eS ?o Si 0.5? 6

-2 8 
8 .0 .S p- 

13 G =
c:G M u G 

43^ ta 8;o

3.8

GM G G G A

GG

CD

en CD
CD
D

G
E

G —

G Oal p cj ce bo O g<u'CD li 5 5P
R 5 s G
P a P

g .
G G

o ce

M ta E o g o

6 3° G G G

tn g ,j. M

.E D
C 4)

G
G G

M CD

ce

G E > 9 O — — 5 .g .6 O G-p.C 
c 2 cç 5 9

ëës
3.2-E

M
G y

G A

. G
9 *G

g px?C p
o ce

X o

s .3 
cj cn G'G

G.¿

en

<u

O g

G 5 *9 g G
-P &0^.2y G .2 ¡2^ C C G 2- s 9 G G *G  C " B G G jCi G

45 G G

E-5
RM

G G 41
U3 ce
ce $

o.i$

G
cn ce

G

M
K C

> G G G -U 
.g"" tn 
-43 2 
S G^G

S 6-a
-o G

V)

bO4)

as

G
=3 GG g

g G 
G *6  
.2 M

W o ""
O g G a3 O G
ë CD

ce en

tL r*  tn en 
SH " en ! 31

en-G

tn D tn
M :-

E

3 8 
§G 
Í8 

cn

M O 0*2-6
>*s

CD e)

ce
D G ce

$"3 's

á &
-g *C  E 
2 0-2 &o.g

en4)
w

g <3 g c.g^P.ca-C!--^.wr; 
'SG*G5sg^§&8S g 4) 

"g^3

ce
G g en S3

G §-g G-

c/! o

a W G G ;

O -G G P
C >-n 2

G
8

q, eG coS.Ep
G G p 6 G-g g E 

o ACMS-r —

S w

i-. ce 41 CJ
S ^2 o 
go 2 5

ce 
ce

O

w

G o M

D
G G

MG G

G ce 
o

en D
8
G
o 
G

<D g CD p G (DG q^ G G —-U 
t? P o 

*^:2 taG GOG

>*'c  E-O.G 
41 o CJ 

W-r'"" y S 
G §4-0 
:s 8^-2 8

ce c
ce
CD 
S D

ce
a 
E¡

' ô^ë'K 
g Q en gce <D

tn — g 
G G t-< o 
g^.2 G 8 G 

P

en 'G 
E

M G ce

M 41 41
CD G

o

O

ce en CDP — 
E^ 
t" Gce CD

M
o S S K 3? ".2

s CD e;

t O

31
ë-2 30-^.2

G Ê
M

go

"cn "O Ojg.tn* —

R QJ41 O.X G4)
8 3o g 5 g 
— ta G G- G G

5

E-5 
-a.§ 
G -5 
bo y

M 
G o 41

4131 .

¿

M

G .' G O G ta G 
.$*5 ^9 3.2 G G ¿ ¿ = 82

G en***
G .G qj G cj o G $ '41 O

en '41
4)

Q <D

g G g 
8-gë

P G "*0*6.2  G 
B .5? O r,

3 8^.2 g
G G

en
ce 
tn s 
ë-2 
,31 g 
ta *5

n'2 8-S en ce
en o

C 'Q E
g.§Ë

G G G

S G

M
G

CS ce c* <D

w o G G 
Eg 
P.E

ta Q 43 o G 6! S-6-G 0^O tj -i c <5 ce sj CJ 5 D _ o ^^S8-=.§ô 
.E'&S-gg'G^

GM q, G — '=

31-= — 
^^5 c O o

G

tn -4 5-3 G .o !D 
M S 
"'g 
O G

G G
M G 
S O

G

CD
G O g 8 8^

G G.
E o

en CD CD

8 3- 
p8 S

O

<D

A 8 w -g ce

S *=§ O 
G. G

P CJ
an

3 
G

'<D

G .2 ce

o -,5en ^Ti

2 
ce A

en CD
O G
ce

3

cD
CD cn

A

GG. .G OE tj 
8'S) 
G^

g
5 8o

O G G

en ' 
ce E en MCD

G Õ G o
* g ta GG*-  g r,TD . -p 
<U 31 ,tn 
t G G " ** G tn

CD

ce

C CD
M

CD ce

_ cn G O
ta rs v 2
c a ^2-2 -8

g^-6 0.53 
CD

O
S bc 
843.2

G
E g
G G

41 5

gõ 3 
w -o -2 G O G 
: -g " 
o E o6
o4S g 
P.o ë*

GO
4) 
bo

W
M G

Q O 8 
w'

M ta G G G.G G —-r* -T3 ha
E . 3 ê .2 g g. 

2-2 8 E
D bo
ce

GO u

G
3 W

^2^

'ô.^ 
?

^3 P

41 G

G 6
tn ce G

"'2 §*S.E  6 3 
g P-8^'5-^ 5 9 P 3 . *M^41 tnQj 41 _

s8 3n ^3

o 2M G *2**<*  G en ce

G G

¿M¿¿¿Ecei 
GGc^QG^-Uto E." G G O -G .

G
G

4) en
en

dG
Wcn

en 
ce

tn ceG '
G = S 

E^gc

'GÎÆ
E S

CN

G G G

'&-5 
'O G 
'S ta

G o g Gjg g 
c§p

8 2
O G G os

M G

4)

g 13 G 8 -g 8 8 
2 G 'O — -- ho P 
ba o u o o g 
2 " 6-g 6^ g

G

G G 
8 g 
s'S. 
C O

g

8

o

E-3 8
G ce
CD

GG
8

iSKD*?
3 g G 
G G G GG

en " G^¡
G^-O

en
G 2 O. E

** n. ta-. 0S 6
5.-213

ce
ce c

O -G G

.2 3 3:2
O E ta 
0-2^ M G w

en O 4) cj

o p

S
tn O G 
-3.2 g

43 8*3  8 s E
* 8-241.6 G q, p ^3 01 G 

5- G ,

G4)
41 
go
2 c

G o g E 5 . 
— G *1'2  3:§ .0 ç ¿ p

g.E 8 G'St

V3G G G * 
O S g

O Wg

g G G OG q, G *̂5

o ¡n -O G ta 3 g-g 
g W 

g 6
G

T-C-; 
G^.i 
S ¡ 
?! E

CD

ë

6*5  H G g.2- G 

O G"6^ E-2 G^ 
G*=,O  g G g tn O

G 8

-S5g:S ta.52 3

2 9g-D ce c3 1-!
G

E .g c

en o G
O TD 
G 
ce G

en 41 5
G
g
G

enO

O .'

K43

E^

G

60 c'g.2 G6 o g-
_ > -O^ A 

o o *5  6 8*  R ta G g G E g

m

; G
4*  en G G_ o *—* t-< o , 
S -3 te o, G O GG .5 SGGen CD

3
&

m
3 
a

3

6
5

S

Q 
¿ 
c 

W

M

os

.a .o 
8

ó

3

M
3 
Q
si

en¿ c - qi 6 G . —— O^i G'O<M -p*  L- G G 
T! G g 2-6

w G 
G

CD G G

o 8O w

en
CD g ^ G-*i  G § 

g G 0-3-6--
ôg^.^ 
4) 'O - — ce 

D
CD$ -Sen 

D
— cn _  
G^i O G

ta g y
Ë -2 G G

^"S¡g

ce o

G X G

ce

&). O
en ce

G T. " o bC-
-G *g  
g.ë 
G 8
M s

H .DS *r*;o G G 
n, 0^5 hn*C^  13 G J3 c q; 6 
^.3 3 8"-- 
G E G en G

G % Sj D

— G G -t-< 
.9

CD 
G O

3^^ 
^^3

o 
8 o

% <*? g CD p G
C

G

-38"^-G

G 8^
B D

ce

— 6 G G -O

ÿ M E — 843^^
3G q.

o " en Q

en

G ^cj 
4) ^n TD ^D O

S GE 2*
en

á ".2

en 
G CD

W

.=, ce 
g &'G -3

Ë C GE o 3 c G
2 G E. <D gg 8 &

v)
O G O 
P--G g

G G

M *—
41 CJ 4)

! 
g 3'¡ 
^E

G
G G g

cn ce en ce

en & s
cn ce 8

D G
P g

HÍ M 3^ en ce
en CD

G g 
ë-8GM (*OG CL<G^

Eo8 
S ËE 
2i=-o

G D
E 
g 
G

P G W —
.. O

O
5

S 
G

H ce 
a

GG = 
bO.E§5*  § 

a ta-
G3.2 CD

cn OJ V) D
CD
G

G GJ3 P 
:Ë §

OO en
G O 8 oO

8
en tn o o "K3 

'CD

O 3-a 
G o

G 
"E 6 GGcBGgSa'gh

5:2.= E.= ;o G^.g-g 2 o G G-g
- -----D.G'2=.GaGOE

.E =e
G "

. O

6-< ±e P ce 
D

G

E en G u g"6 G
O-g 5 " &

GG g G '2 
- s E

g^GÔG-G^G G^)P.GE-6G5

G G P6 P O O p o
*O2-6OOGR G.gG'giGgg o ta .g G .g*  o o .°

o o

M C M - 2 5 2 ta s 5 1-!
G 8'5

G

G

G 8 
G P E 8 G

tn $ V E ce encDVB-, 3:2 o S c
p N

&)

9 G 13 G2 G 6 OG M -M

en 
o G
D

CD
O

W M
'5 .9

St-* „ 2O 9 G 
8 5 §'5 ¡O



M M V ' as

co E W & M '3 
"=.G gv

g S ë S P
h o^ss^G aj2 — 
" — *— --O E E

M y o

d) O co 
- —: coecd

g
E
CD

E G 
o es 
ta^

G

tn
'S Cd 'g

d)

O g *5 G .2
'? 2 G yCL bo oC y as^^ 
^-^-0 M*ô  
*g ë

s .6no cj as — çfs

G
8.2^ ëc S v y -<-< >

Se

y >. 
E co

O d^ M

3-g o G 
13 d?

ce

M

g
cO

esG G Jt d) d) d) ', L< '. ± ,' A -g:2^.2<-g8 2^B^^ 
g-g S-o K 2*ë  <D S ta ë 
§ G 33

**** CJ

4) <D W

M 
cd g ë '&.E 

— ë 
G 3 
3 3

d) 
5 
G

ta CD 
bod) 

cd
msM 

d)M 
O Gta

wvE.E

E.S

ce

M

0) cj -M W

0)v

v 
M

(D

H =
G 

g:2

ta 
ca g

co 
G 
E

W -s-< 
— G

CO

CO 
d? dj

& CS Cs G s
2 E 8 y

o ce g

^.s g 

g M o-
CO 
d^

ë CU .5

CO
g g G G CJ

w to

O

M§E
2^ o-g

M d)^3

M—. boF* 3 ça 
y T & y >, 
s y 3 y^ cno 
" y > 3 y — G

co co
O co co d^ aj

E c o
3M*K

MC
M

E

G G to 
-""G as-G

E

ta ta v

C y 2 g g

G d)

M

g;= E""^ 
o g, as es o 
g g nz nz -J-t
$ G 

G c —:2 
G G-g <J 
8 ë g, 
O GÍ s-.*H

tJ no <D M ï. G ess
G g -- g ts! asos ta g ta —--*  *-*

,^-r c

CO-S

d;

-o

cc

co

S
cd 
A 
cd

g.2 8 O es
O 5 y

M G " G
<- yd^

G 
d*

G W

S'",o.E c
>
t*G  5

2-S 8 BSE

ce

8 g

CJ — s-<

5 g §'&S.¿c&g-S g
cd

d)
cd d) d^

G C s-, es o-.

CÚ C 
O

d^ <D

O as
3.G*g  
y " E

' O d^ '

g .G 
y — es ta
<7*y  -,—

E y 
G

O ta ta 
ë S-s

S.Sg

G g 3 ¡a 5 o c es- g'y as*o  bo o 
— ggC^g^O 

.? o & y G -

¿ ¿ s y y 
ta *2:  es &

d) o 5 cd

m bc

W
C C w

g

C d)

d) 
M

d) 
G 
d)

G d)
cd
<D

G E 
G

co
cd

o
co d) d^ 
E o

OJ

<s -s y
3 o.S g
3 E 8 G 
y'"

"2*b*)^ cd
^5M o

ui cd v

c M d)T5 2 .§ G-O^.E 

y g 2 g o G B G E^-

0-3
E^

c-^

y ^2
5 ta

?
g V

a cO
M 
cd

C E2 E
__ — y g 

G g y no g 
W'P CD

O s .2 5
M

M d;

G 
$Ê 

0^ —

d) CLV) 
O

n

2 G E 2-^ c s ëS
G G <*s

W

G.s? o ÿ S:a cd
C4

cd CJ 
G 
d;

d; $ c
G^ 5 G -^ - -^ E 

y ce y c as 
ta— .0*0  
, y ta X 
y t-t g -P d;

cd

cd

as "g
CO * 
y ^5 ce

ta 'J-G w ta O -g

ÇJ .^-, co 
d) 5 G 
Se­

GQ 4. g — g
K
.2 G

g y G 
5 T? E

c 5:2 <D S

ce

CO

G
..

MG
CS 

g.'C G c*  - as 
s §;& 
Q tlj 25

O 
> d)

ca cs^ 
cs C- G ^.O G G 
tj CJ *g  m

3 Ejs

g G tt 3 .3 

g y ta*O  — 
= .2§S>s^.

ca
S

M

co d? 
m

°C"S $

cd
CD 
: g

d) o

-3
G-ëSSSë- 
s 

es 3 8 O
G cd

§ s ÿ g 

) c^.f$ G.S

0^ 3 g ¿
F -4-J d) M o

o co *r:  *3  
gM g g-K

^cd E-S m

S A<f

° É¡ ° 
&^E 3

M 
O

= o
3 g -c 2 "U SJ 

cd $

§
3y o 

G.2 E 
8 " O 
y*y  e. 
bo'O g 
P 2*2

g
d) *O

g c
AC d^ S

es ns g 
g E G g

CO C 
d) & 

m
8 
a

O y^ ë
- o.s tj.E¿ c P o
3 C ta 'g O y es

CO G *7s -i *4^  O3 G bo-o C G g y g

ceEcO
ce
O w

d*ce E -B

d)

G G
G .È? es

J5 * g > G G 
ta" g e---- y g y *o G w*u— as

g S -ë 'S
> G as

d)M

M ce
CD

w w d) d?
e

S)

M

G g g 'G w.G j 
& Ñ g bo

y & 

ta G

A
CJ
ta C as g 
.E ë

y E g 
g es E

<D*̂  
t! G

W 
ë

w
os - M 2-K

— -5 " ë as G 
te m as

S s d)
d) 
T!V

8

ce
Ts d) aa

6

' G g G 
& CD Cs 

Os ta 
& M

O' 
*U 
G d) 
5 
y 
co

v cd d)

d) w

ce ce g 
ë Stg 

_g ce
O ta

N d) co d) G M3
00

g
o 8 E 

c y
3.2-g

Sg.E
Q^! 8

E cdo

G.¡

<D
S

O < 
bo
G

tas—c es 
ë as c 
E-o.S

S-H^ 
ta 

- _-<D

c

es S d*

<D E
cd G

M

G
Os
E

-+J G 
G""

*3 y ^*.2 ta* 
y g SG <D

g.-* ca^ 
y'2 E.G o 

et! G cd w*

Ego" g 
" G G ° 

CO CJ

- - E^= t G G ë C

d) a? cj
O 3 y CD

M HS g JO
o as *s g g ce

y M.' G Os T K

g y S

H tu es

^.E-EM

E Eo*& ce <:

E
E oHed vv

cd MM
O c

M d;
M 
d^

E
CO {D

G E 
OS O 
DS^ 
o ¡a

G'SCS us

G

2 es

g g. " G
C E'O 
y 3 8 'ë as w 

, o

2t¡G-G " S-< L. gA g — ho y 3 cs E sA 8 *es nz cj n." .E

.. cj ta 
y'E g " M.G E

D2.E E

co GS MM

di

d)¡a yo *2.S  —E E o
S c
q) Q <D d)
G O d) 
bo,2

v o

CO

C
O

G
G

B 
L< 
d;

M 
d)

ta 
O 
G 
ce

ë g 
ëg^ 

CD's GF C3
d?T3 d) co 

g C E g-G2< cd
M
M

O
a
os 
C

K

M

B 0-0-g,E 
= 3^^^ 
Z*  P G -- _

d)

M

X c G d) 
""E 
o d)

ta G 

d) d)
3 E rr<_E

d)
os - 2^0.
y^yO^M^ . 
G G M G yQ

ta 
ca o

<D

CD

V o

*O 
M-G

d;
M 
O 
M

co 
G

G v

d^ 
y-¿

v 
G 
d)

.g C
È
Os E

<D es ta

co dJ 
G

ta

G

M

dJ _ „ 
co^d c 

d)
H c E

! CO 
-¡'G _. 
:sE§.

ca
G o

M d) o
M G —
*" g
G -s-*  ta 
g 
E ta

y.2
> A 

o

M g

r-î*"  '-s g 
v ë

G cD as

y.'2y 3^2 
c 2 y 2 2-SÎ2^ ë

X tp d)
S

O
M

^ë'S-

M 
O
G

S r— G P as y g

_ CO
G M o
d^ g^G _

E '& 9 G co _§ C }< 
):s^ G B g g *"  

2 y G *K  p 8 5 
^.CMggS—^jce

2&^$Gg 

c g g 2 y c 
s-t s <s y

2 G- E o y 

ta yQ G^

2= G cd
s g 
E*c

E*cs.2So^o^S*̂  
ce CQ <D<3 C-S-S ^nz

SË2 y J3 G*2  }- m GOGÍSÍH^yÊgG 
Ê 8 &— 2 M *c  *<  ho E

2^2 ° g
3H co ça

cdK cj il ca g cj ta O*r.  ë O as xçs

ce

Os

a*

cd Q

co cd

3.5 
y O ta-z &

CO . 
5 CO 
co c;

ns
G cd

P g

S <§ es 
9*0 G d)

E v

3 
& 
o

m
8 
a

8

6

00



A Ç3 K ¿

O
c^g =

G G M

g g

e

2

e^<

G)

G g O A A g.
g E

'Cd

(D
(D

CD t .2 o 3 0.0 G G GO
ë 8 ¿ 
a eq g

"3 K :s
*-*  G-G 
tn > g O- O-G

. M ^:2-g ô 
_ tñ o A tu 2 F tn o o A & g §
CQ g

v:

V)
.S^ 

cD

CQ

cD

GO

s'ê e
S'?

cC
CD 
CQ
cd
G "&

<ï

G cd

H bJO
CD 

O C3 

si

G cd CD

ce E
G

CQ
M g

<D

o3 -5
CQ 
<D CQ

CQ
<D

cd M cD

o W<u
CQ E'5 

tU "

E
CD

O

M g G tn3 o tu
(D
tn O 
E

Q

-
k) O

E *ô
5 c

C 
cD C cQ W CQ

3 M M (D
G G -AG -tJ G -g {D M C

!w — O GAG o3

*3 e

M 
M 
æ 
M 
M 
M

e*  K

CQ
*3a
&¡
.p

K 
a M 
3!

3
p

C M

*8

O
— §
M -K

0^
M3

O
E m

c

6-J
M

¿ 
2 *3 e

cd +j CQ C 
3 2 <D
C _

<D cd
^Q > O rs

C 
cD

cd
C

d) C

5 CQ
*3

,p

cd S

Tu 
o g
W G
M

cD

c 
a

n c tu 1 G O

& M O G —
G O

cD
O g
.2 G E 'St-^

cd
C O
cd >

g w s.:

tn G r- 0-5 bo G -b- tu

cd

(D
G E- G(D
d?,^

ce
E-
5 o
o 'S O

Cd
(D

cD

Q

G < tn ' O-;

tn O G
CQ
M

G o
G J. D M

w

G g 
> 2

f ¡2 'Ç S

c a 
*8'8.

M
M -g
K 8
N 'G

Z
e

55

'E,
-s a

3

o §K
G.
S 8 3 a

-s¡ o
M MP

ë S 
M H H §
A H

G tn Ëc- 
g 5 $ tu g G G AM S O g 

co G *f-t  ¡n O 
2G3 A <u tn S)

(D C M E g
H :2 <D

2 
O 
K

E E g o o-5 K
2 
O M
M M

sáíg^s
S cd M v 

ë S .6 2 S cd(D
G.2

G<u

O
G o 
E o

C

°*  g bo G 
- —. - s -o .2 A ¡u.2;2'3 G o3f

G- 
ë S 
5 CL

cd cd

ci; 
y"

A G G % 2
CQ 
d) v: S

C 
CD bo 

w
M H d)'S <D cd

w

O .0-0 G 3 
o'&'S .2 
c 2 A G

G G
O g

M (D
w

cd CQ cd
-GG¿h,o.,!.ogO6,¿

d) <D G >. G " .2 .
g 2 en *O  g M C
M .H

G
G o 
E G T5 G

G m
G g — O o

o
G G

s M 2
d^

M CQ 
<D

M d)
cQ ,- cd 
2.2-33

cn A'g^ bo g
M O — O g So'G 

.2 A G E

tu w
<?g E 
g -G o

2 ¿á
cd

G

cd
m.S go
G o 
G G 
E
o

G
cd

5 GM M G O

G

CQ 
CDC

cD 
75 
C cd g g CQ

<D
C

o*;
CD
CQ

cd d) §3

cD

G .2

G OG G? G O

<D
CD
CQ

CQ

CQ 
CD

C CQ cj o o O o tn -G M o "1
cd S cd o 'o E

G

§2

CD
<d

O
G

o G G tn -r- s tn
— <u 
G

CQ 
D
C

(D CQ 
CD 

*cd

G 0-0

2*n GO

S)Z 
3 x o o

G §

O-g tu 
tn <u "G x s
G CQ g 

<D r=

d) M
o

G -G
" E c S G G
1 cj g -o *5î tnXK

E.§^ 
2'5.3

CQ 
CD

CQ q) 
3 E 
*-t G G-G- 

2 2-3 tn^ G

v

CQ

U) O

.3 o
GG"

ce

CQ 
cd 
> 
CD

G
G
¡U
G *t*  S3o o

G G g
C M

tn -E cn tu p T8 " G
A o *C
E F 2 H--- § F 

2! o-G
E
<U

M

tU <u
3 G

E G'5 o
3 <u *o

Q d)

& g G
G-g G

tu tn
5 
g

g'B, 

H

ÍO

CQ (D CJ
^d'& K G

õ.2*Õ  o 
S*G  5*0  

" 8 n
"i,3 cd CQ
cd MO G

G-2

tn
30

tu O

tn <—< 15
G <u 5 
G.-O g 
CQ CQ q;

O

O
G

oCT

M

O

O
O O
O
E o

w

g G 
d) cQ cn.F ,Cd

CD

g cd
G.2 5.2^

o g_X 5
5 ^. c og 3*3  o E^ 

3 i G v
M G15>) G

cd

d)CQ
cd 
CD

G^r^
O

cd
cd

cd tQ

i G 
Õ g 
5 ã

O

CQd) o
CQ
y: X^

E *̂G
C— 53
<U

o
CD

G^

W
O

CQ

Ê S
8 g

tu
E

G O 
E

"'8 §3
<U-o -C cd

S d) G.0'3 
G "t*

G*"  0^.2 
g tu .G g g.-O G G g 
g G S s 
g tu^3 ^..G O M M G -oG *5  G 'O G

Ko

cd
cd

G
d) cd 

a?
G ' G 
E O*G

G
M O o 

. T5
V W

i G

O g

gM-; 
S

G b«
Gg

G - g G 
Esc

cd w

r- CQ cd b¿ o
,n^"*  C
O O tu!2 tn

cd
c 2 g

ë G

E 
$

cd s 
G GcD

tn w 6
g
GE 3 ^s3*E

G O
O
G O
E

5-S^ 
^1n^ 
A o tn

G M <U 
g

M

c g

G G— tu

G

c -2 2 ç
ë.S

C G
d) cd

:2â-§ 
G 8 '60 G-" O

G G G

o ò 3

d^ cd

G ".2'5

M
G O.
2 E

g 3 g 
o E

tn G

cd 2 o G g 2

o 2
Q^i
O S
D 3 
G

*4-4 q)

G
Cj cD CQ Cd

g S ¿

w G G
-2'v*̂
G '

' M

G

g o m
O G<u g cD

- .2 
G *O  G bo

O g^3.3 S G
d)

CDCQ

cd

O

g3$

G

(D

G O 
cd

G o

o M
G G-G c E o 94

G-S 2

E g G o

e

cd G

w O
OE

G g. GG g
Eco

O G g 
.2 2'2

cd*s e 
75 ^3 CD

GE'C g 3
d) CQ
X cd cQ g

tu 'G
O

O

o cQ - cdg

c cd

o w
G
G

S 32 &§
CQ

G tuTO 
$ G tn --<

d) CD 
CQ

§

GG O .5

CD

o
G

O 0.2
G^ g 

G-tu 'Oë 3 g 
G O
d)

g 'g

CQ 
CD 

*cd

G
J G .2

. X

cd D

CQ d^
§ ,2

G S 
"3

CQ

CQ

G tu
O 
s 
o

G
G

G
o O
o

§8 W
¿ T?
tn G

o

G g 
> <B 
g E 
c .2

3 G 
G

G
G

CD
CQ

St 3-g o
O .2.2 g

M N o en *O  G

M 
g 
G





ED
tC

tO
N

 DE
 FR

A
N

C
IS

C
O

 RO
SV) (D >- 03 O LU

o
(0 N og

ia Õ3 
G 
O
O

'C 
03 
Q- 
W

HJ

G 
LU 
ce 
c 
LU 
G

-J 
< 
>

ÛC

o CB 
C en <

>. 
0ÇC c o

ï—
<0 c 

o
< 
C 
cr

O 
G

5 p
03
É

o
03
3

UJ 
0 
0

LU

O 
>

C to (5 03 i— 
o

*—<
0) *9 <

U
C 0

(0 (D
g 03 

CL
-J 
LU
S

G 

<W C 0 *3

(0 sg. (5— G(0 (D LU 
mO G 
< 
m
*6







o

Qj
C

'to 
E. 

to

(D Ò

cn 
cn (D 
O _

TJ 
O

(1)

cn
O

CD 
Q. 
E

>
(D

CDO -n
U

to c
O-Q.?5
E o

o

<D*n  (D M 2 TJ 
to ë o
H cn 
s-g O 

o 
o

Ê

(U

O
8-^

o Ori E 'ON^M c g)

M tD o
cn 
(D

cn

cn CP

TJ M
a

to g w
(D -Fs 

T2 <D c
cn

c 'õ " 
o S 3

(D
cn

CD

(D

cu.:
s g-s

ocn

o
o
O'
cn
O

o
TJ

cñ
O

cc

§ 03

o o 
^TJ T 
cn . m

cn o
_ Ojo

cn:

o o.o
o c 
o

M cr tu 
g g. 
-ë C to ro "*

CD

ë-s

"io ë

-, M M c — rtO 3.3

sSE o 
u

O 
co
O

O cnO cu
CD E

E 
o

cn
cn

(D 
E 
o 
o 
CD

g-u 
Ç E

*ë o g 
Ëë/ë

en
r- <D a.

O 
E 
cu 
c
o

o

O O 
cn )-< o
Æ <D <D*o  
g g g So o

CD
TJ 
cu 
N

Õ

O
Q.

TJ g
cu "" 
E o

cn

(U TJ

O

Q

5 o-
c c
N J3

g E 
o *5  g 
Ums

cu CP o

S o

cn

O

cn 
o
E

cn
CD

o

CP
0) *O  cn

O o 
E-TJ CT o E

n
<D

E

CP

Q.

CP

O

c s S m œ to 
E E D"O (D — U

cn

OJ



s.

s

o

Q)

m
(D 
J2 03 O 
B.eu

't? 
ë

CD 73
M O C oO eu

33 M
eu
*& M

5!

cn o c 5
5 
o Ol

C (D
S p
O 3 Ç? ci

en
ci

a c
on

ci
ed

ad
 M

ax O 73
O ^5 
(D S

S
Q. 
cn (D 5
ó Ol cn (D

Q. en (D 73
cn p

O
C o u p
3

CD c
(D *3<" en
(D p 3 73 
o*  E

g to .S tu 
Em 
'sû 
*u t: i-'to tu x?O

G ü) S CU
Q. E eu 
eu ^51
Q 
O C O o
(D D
O
*O
eu M O 73
*0) 
eu 
eu Q.
co O 73 eu 73
M
O > E 3

(D O g 
Q.
(D 73
O
*O
EX 
(DT)
*3

en O
O 3 73 o
Q.
M O
eu 
eu 
> O
Q.
eu
M 3 73C
eu

O J=I 8 g to & 
(D O 73 (D ^73 E o pá 
M o 
M 
.5 " 
*3 E^ 
eu (D
C c 3 (D 
p eu

73 (D 2 s & —
o S 
t: to

*tÔ 
g'5 
o g 
U TU K C (U — ^-O 
M Õ
>- U) 
to 3 tu o 
Õ.S

(D
Q. 
E (D
cn 3
eu
eu O E o p

o CU E
.o 
c
(D 
en o 
o cn c 
8
en o
o 
> 5 en
eu
M E

o
G O o 
c 'O 
ë 
B 
eu
8 
tu
M 8.
C (D
*cu 
O 
eu Q.
o
o Q. eu
3 
S 
g 'E
S 3 CQ

en (D
C
0) 73
cn o
3
en G
O 73
3 E p 
enM
O cnH Q "E (D
C 3
eu
"en p 
eu O Q
en p
eu 
p en (D

p
E 
o o c 8
(U 
s. 
en (D 733 p 
g E
E 3 
cn eu
eu 
cn O
C 3 
^O eu 
cn o en eu O 
en o c 3 pl
(U

¿3
.3 
tu*o

CU 
eu
E

cn p 
g

73 g
cn (D73 3 p eu 
M E 8 g

t0< toGU C Q. tu S to c 
to 33 ^3 et-

ã 

ëî 
en p

p
Q. 3 O 
cn (D c p 
g 
O > C
cn 3 > (D 3 C
eu 
5 
Q.
eu E
o
o
E
o 
o S

E CD
G
eu 
S 
73 
en JD3 en
(D 73
O 
.3
G 
Ë 3 en

8

3 E (D
3 cn
e
G o 
cn o B 
E cUO

3 O.6- G: o 3 *3  
p ë 
73
en S.^ 
P o ^D Q)

g 8 
73 en

s s
cn 

g'f en c O p 
sà 
tu o
M <-< to to 'K to O .g5 TU o*  >, tu

M C*  -g^

Q)
G (D Ë 
p 
E 
p
eu 
E
eu 
a 
eu
en (D 
p
"en 373 G
cn O B 
Ë 3 O
cn O
G p 
E eu N

en (D
o 73 eu
eu JD g
(D 73
G 'O
O eu p
^3 g

G ?Q en

G p
U eu
O G G
eu
G (D cn 
3 Q. E
(D 3 O' 
cn 3
O 73 eu 
& 
CD
cn G O 'E o p
en eu
E
O ü? 
S

733 p

O 3 
eu
(D 73
cn (D
3 Ô 
^O3
a 
cn o 
o p
(D
en O

O 373 CD
eu 
S. 
CU
M (D O

en 
3T) CD 3 Q.
(D cn
CD 3 O'
CD
JD 3JD O
Q.
O O a 
en CD 
§ 

p 
on CD
CD 73 
cn G E eu
Oi O
Q. 
c 
c75

73 
cn o c o 
o CU c
cn eu
O
CD 73 
p 
§ 
73G
CU
G O O

O Q. E o o

o 733 > O G G
CD

Il I I I I

o

o
M

M

O
o o
o
O

o

C r)M
M

Q)

G p 
g"^ 
-S ë*8
G Q)

^§'g 
>< u 1" _ fã 3 o H cn c OO o 2

(D 
"8-ë 
CD o73 CD tu"? g 
ë Sá 
$88 
f 2 to

tu c 
to G 2 -2 tu o

en 3
en (D G O
O eu O E 3 Ë O O
CD 73
en p

8 
en Q
G p Õ eu
>

C 'O Õ o
73 O
Q.
p
en (D
G CD 
*O3 C 
en eu E
3 
en eu
en (D 
:s 
E 
en

(D
eu

3 O 
& 
eu 
eu
(D 73
C 'O Õ 3 bj
G 3 O (D E
3
G p g

en o 3 733 
CD 5 73 5i 
O § 
e" 
CD p TT en^(D 
M CI) CD g 
JD O' 
K 3 a*g

ë.g 

tu f ë g 
o g 
m *"  to ¡0

Es
 ev

id
en

te
 qu

e io
s re

su
ita

t 
ha

n t
en

id
o e

fe
ct

os
 dr

am
át

ic
os

ci
en

es
 y 

de
 ¡o

s a
su

nt
os

 in
te

rn
e eu

p-5 G 3 
S
S 
s 
3 O
cu 73G 3 CH (DCQ m

ed
id

as
 de

 sa
ni

da
d y

 sa
iu

d,
 k u?

CD CD — 73
P G

O 3 
^5 E 
3^5 
tu g

TU m'a b)G O
cE CD 
3 Ë ,3 3 '3 3

- tu TU
>- 
to ;*&
°O c o

' 2
J3
tu ,*o
to o
oÆ (U

M 
(D 
C 
O
U 
to 
U

W 
tO

E

w 
a 
c 
o 
Õ 

to 
E

tD

to
E tu
M

O
0)
E
T
G
8
SLë 
ô g 
5 .5 
c g

S^-2 
O S 
3 2

o?e 
M U 
(D m





.a s. g

0

2 o

rs 2 - Q. 
o S 
cn — O M

É 
co

cn ro
0*0.

s y
 po

ti- Ò
Ô cn 0
O

0 O E 0
E
2 a
E0 0

o Q.E
0

0

0
E 
0 G 0 0

G O O - "°
G'O 0

Û. ro 0
0
(D cn
2 o O)*U  *O M

M
00

*0
0
o0 *0 0 0 U

0 O
5
0 p
0
G0
0
0 E
0 073 0 G

0
(0
rO
0 a ro

co
0
0

o 0 00

cn

co
o
cn 0

m
0
cn O
E

0 ro
/o
o
0

*5
500
0 O

0*0 0
o
0 00
0
0

0
0
00
*0

0 0 0E
0 O cz

p
-Q O E 
n

0
p

0
-Q

0 73
E
0

0
0

0
ã 
E
3

s (J
E

8
E p

O 
0 
0 a

E
G 0

0 0 0.0 cn

3 cn 0
0Q

00 o 0O 73 p 
°
TC 0 0

O CLO

en 0 
g ZZ

p
E
E 
0 o 0

0
073.nE 

0 E 0 7) a p
0 73

(0
Q.
0*0 G 0 E 
0

o (D 
cn *0
2 M 
° E 
U O<3 "<u en u -9>-

0 E 0
O 
E

*0 0

co zz
O E 0
E 0 E 
o

G o 0
G
0 0 0
0

0

0 0
0 E 
0E0

0
0 E 0
E 
E
0 CL

G 0 0
0

0 Q 0 G

0 P
0 73
0 
0 G0
0

S 
0 73
0 O E0
0 73

0
0 Ol
o00 0o
Q-

000CL
G O
a
0

Cã 
&a

c.s 8 
o C'g èn oCG O '073 ri zorO cO 0 3 o E zc O O O

0 > 0
s.
o

"0 
O E

co 0
*o

o0*0 0
0 cn0*0
3 0
0-Q 0 01
P
0 CL
073
0
P
E
0 G
5
0
O 0 0
0 0
0
G

>>
O O

0 cn
a'O

c
5
o

ECO
CL

E 
0 *0 fo

rm
a 0 

0 0
0

000 'S

0 0 G o

X 0
0-0

0
0 G 0 0

0
073
0

E
E 
0

00-O o
0

E 
0 p E

O
073
0

0 00
E 0 
0

0 CO3
d cn
O 0 co p 0

0*0 a
0
P E 0 0 p

G 0 0 G
0 0 00 p E 0.2 E-Q

'55 OO M
0^ 0

0 0 o
0 0
E0 0 0 0 0 P*0 E 0

oE 073
E 0ro

0 (D
0 E 
<

*0
*0 0*0
3 sa

rro
tto

s 0 *0 
a 
00 o

Ó 
co
-80

O
0*0
0

0 Já 
0 c 0 P *0  
E cn 0 o

E 
o 
p
0 E

0 00 0
0
G m

e c
ou

se 0 0
0 73
0

5

p

0
O

0 0
0 O

m8 °
*S-& 
coco 0 0 ë 0 0 O 0 — ) 5 G Gjz *0 CL 0 3 0 0 —* 0 o _< 0

073 00
0*0 0 0

O 0 G 0 0
X

.0 0 c g CJ G
ÓE
0730
0E

Z o
o
oo

O 0 0
O E
E
0

C 0 ;O Q.
O — C U T)
cj? 
'O T!
8 0 ¿h
G 
z5 0Q.O
0 0 73 '0

*0 0
0
5 zz
0 0

p
0 073 0
073 0 G

0
0 O
073
p 
0

0 0
G0
0 O
0 C0
0 '0
073 0

0
R 
p
0 0
0

^0 G
3§s
> 0 0 0 73 ë ^2 0
p 0E 0

G Ci 0 3
G 0 0 0 
0 73 G crg< o 

^3 00 O M^¡
Oz le

 en
fre

nt
ar

a

de
 ta

s "
fu

er
: CT 

0 O
E 
E 0

0 0
X 0
0

0
00 0
ci
g do

m
in

io
 de

 
:ió

n t
ec

no
tó

í
to

do
 et

 pr
o 0 0

p 
0 0 G
0 0

0
X 0
G 0
G

90 < M O^ 
pQ
M
>O
r n M

o" 
õá

7)
0 g
p
0 0
G 'G
0
O 73
0 E 
X 0
0

2 M eu 0) g °-'ô^ 
8 G K 0g S 
<3 eu .2 g 
E "5 en S G <D Ç
3 3^0 M O.— 0)

eu 2*3  0 *'  c f3 
S (D a) 2 cyg. g
^2*5  

C 2 *3  <D 
0 eu 2 5. <D *7T  3 cr " " 0

G

0
0 730 á
0
073 0 0C
0 O §
0 G 0 0

cuÆ ""c 
.0 c g -g (D 2 O
G 0 0 P CLp g
G ^ (T g 0.2 73 0

â.S 
a en 0-3

0) 2 O 2 G G en Q. 3 3 3 
M en <D H

0*0
0
0
E
0 0
0
0 ,0
0 0
0 73
0 G G

0 73
0 Q
CL E 
0 
0 
0 Q
C 
S
0 G 0
0 0

0 073 G73
0 00 ã
0 E 
E
8
0 zz0 E

sÍK 
0

g 
< CU

O S 0 zz
0 re

nt
if
ic
o G G (D "*  

E 0 
g.0 
Oi 3

0
0
0 Q.

p

073

0 E0 
0

0
0 0 00 0

0 E cr
3

F- G 0 0 Q- E 
G 05
G .0 0

p
0 Q.
s

0 73
E 
E

<
co

O O 0 0
œ

O 
0 E
0 0

- cr 
0 2 
u eu c Í52 
Q. CL

0 0
0 0 00

O Ci 0 .0
G

0 0
0 G ^3

C 
0 O E 
0 S

0
0 G cr
0 te

 ne
ce

sé
 

ca
s, p

re
\ G 0 E 0

0 
0

0
0 CL
c75

E 0
E
0



M B ¿ ° g
o *o c 5 M
M .g P *5 -O

Lo
s p

aí
se

s í
nd

us
th

ah
xa

do
s a

nf
e i

as
 nu

ev
as

 tec
no

io
gí

as
 

ne
ce

sid
ad

 de
 pr

ep
ar

ar
 a 

ia
s p

ró
xi

m
as

 ge
ne

ra
ci

on
es

 co
n e

! fi
n d

e e
xt

en
de

r 
ia

s fr
on

te
ra

s d
e ia

 cie
nc

ia
 y 

ia
 tec

no
io

gí
a y

 de
sc

ub
rir

 nu
ev

as
 ap

iic
ac

io
ne

s CD

E
(D

cn

cn 
(D

o

cn 
cn

0)

CD

cñ

A o % o-^ cn

<3*  g

3
E 

cn O CO ¡o .
cn 
(D

(1)
CD

(D C M 
g <D

ge O g

O N — g P d) S

M

O

CD cn

oí

CD"

CL 
cn 
CD

c o c O
(D 

73
ce cn

d)

o *o  v C —

(D

cn
CD ;
cn :

c
ce Q

cn
O'

*co
o cn o 
g ^e T) 
g og

(D cn

^5 (D

(D

cn

(1)
E

'O

c
CD

o

to
E
,o

O

O CEre
o ce

-, <D <u % 5**5
*6.0'3
Q p

CD
E
CO

E

O
O% O

<D ¿S —
M tu
0) <D -73

O M
cn
(D

<D M.E O

<0

O' m ;
P E 'l

cn "
cn 
O

P -

CD
73

cn M o ce $

co co
M & & CD

m M M O O M
CL 0)Q S_;^ 

+ S E

8 o
<D g 5 

5 -12 - 'E
P
cn ce

cn

CD - CD

CD

cn

0)

CD

O

(1)

cn

ce

E o o o o g 
ct)g

Ê o ° o
H.Í9 . P

O o

ce&
cn

CL
E

(D
CD

O

<D 
cn
cn cn

O _ M

M*  O

(D

cn
ce cg g

^0)

O
ce o
E cn

o
o
5 . 
CL'.
g

e o

0) E 
ce

cn

(D ce 
(D

(D

cñ &

cn

^á.2

E-S 
$ "

O 
cn 
O

M
d)g

ce 
cn 
(D

(D

cD 
cn " 
O :

*cn : 
CD 
e
CL :
ce
ce -

E ce

P %

cn

O

O ¡D O*
M M M

O O
<D to o

(D

w
CD (D 

ce
(D 

73
g § no-o^^, 
m B E^ os-g tv 
(1) Oí o Æ LZ! 5 T3

cn 
ce

cn ce
_ 3 

cn O 
co CD cn *7-}

o

(D 
cn
cn 
o

(D O O ga
ci

ón
 pú

bi
ie

os
 y 

pr
iv

ad
os

.



N 03 M(D — Oen en.CD cë s
CD 03

CD
X)

O

E
O .Oa 03 MCD

CD M
E

OE(DCL M

(D
O

03CDv)03 03 (D CD 03O

(D co03
en (D

CD
E

enM ^5
CD c
M (J
cn'CD

4= <D HU 5 M
C 0)M

O en C en O 'O9 H

Q. " r-B. §

M tu g K C
5 ë R*Q

cn -rCD O

uM cæ 
M ru

g.S

2 " gë 
C Õ. 
E tu

B w c É 3F) CD f )
CD O 03
co 03 0)

c H c 
<D*E^  
m R M 03

ooO

co

CD

CD

E R*^ o cE 3 O c <D
M w <D C(D CD — 'OM S D-CD CD — tu

CD .5

CD 
E o E
d)

CD co03
CD

O 03 
E.S 
en x) 
C g

2. o CT M 
co S 9 O t? m

tu u" 
TJ M 
C*)  U g M

CD en CD eu" O M
Õ o

o g-ë*2 eu 5 u 
o3.2 (D

. M

O CD CL oo CD
M

tg o
O W 3 03C 73C oj

cr^ 
^73

g E-B'S eu 
iu Q. g

03

CD O :
00 CD

E 
o 
co H CD E-u cg

9 2 c 
M en o

"i eu 9 O g m D. 03

. U m C M^O*O  — 
tU C S CD

o4u 
5-a 
CD c

_0) û) ¡S CD ' 
jj jj 'E E

CD " 3 M-U <D^ O
O

O M 03
O CD JD

CD o M

CD
CD

CD M
CD^3 03

E 
o

ë g.-; u 
S CL E 5 c 
CD -B, " *-?  ta 
- M CDM .

O ^M-r

O 00 CD
CD-8

CD E 03

5 o.c
CD " CM

en cn
CD

ë^

C3 (D E

03 (D M
O
M
CD

CD
W 03
CD

R S

c*O  O
CD

o JS o

O J2 CDCDCD O
03C (D(D
O

^03
E

S o CO
CD

CD
o

CD
03

CD

CD C CD

CD
CD

(D73 (D

M 03

E 
03

ó E

03
E

CD CT=C C cen F en c CD
CD en

E5 ,çn o

CD CD S 
CL^

CD c- 
2 ë *ô) 
- T!

R MC ^u C TD 
a-^s-g 
g g g..s

O E U
E R.g en 13

&* CS 
§^-a-g 
ë Tg ,5. 3 
>,u . E

.E —

co 2g *3 CD E.T3 eu 5 ^cn O O 
a E O 
CD^*? R

)- 0303 '—-

en
0^
<D CD

Õ
O co

CL
V) :

RS E

S
CD

(J CD 73 C(D

"O
KO o

X -=-E ë 3 o

cn 
d)M 
g3 
U*

' en o CL' (D T! M .S

O) c Ü o 5^ 
g <D —CD
c?o¿j
'O
Õ S3 cù
-H E 2!

03
o

' M Q)

Q.
)- cn CL JD 
CD p

CD 
co O s

CD
O

9'd>19 o ""
CL 03 (DQ) O 03

O

CD

(D en C 73 E c CD

% Æ 
E /u (D co

M

CD 73 M

w(D
M <D

E '3
§ CD y) o

C CD CD en g 
cn en CD g R

CD 
n (D

O
c JS LJO (DsD CD CD *T37)CD - c enX) CD (D CD

2g^ C CD.2 O 
m E-=

03
*3

O

O
M
03
03

03 CD
O

en o CD Z.
JJ CD 
CD c V)

M
R o.5Æ
CD O cg CD

(D OCL o

CD O CD
5 C TD 
cr
CD CD

M
03 E

C 
tuO o

cr CD
CD O JS> en

5 O-<D*" O

E

ECD
JS M

CD 73 
oo c

E M
a^ 

enO

M

CD 73 03



(D g*rj O O
S 
oP
O g cu S Z 2 . o2 S 
g cn <D o oë
c te

 co
or

di
na

do
s p

or
 et G G '3.cn (D

cu
G (1)
G
cn G 
8

ë
(D G cr
cn O
O
O ¿u
cn O
c

cñ
E
cn cu
O
>< (1)
cn-d) O c cu

G O o
c G
cn (1)
o 
$ 
O. G cn 
cn cu

G 'O 
o cuX) G p
o Q.
(DXJ 
c p

tu A
cn G G Eg m 3

to o S 
o o °*E  
cn — -8 O. X3G (D 
2 *o

E-^ P
G á cuQ.

*o .2
c E o P o 3 
<D O' 
C g gg 
to c

cñ G

E G
G
(D TJ
co G
G
G O (D Q.

cn d) O Q) G
cn G
O TJ
cn o TJG
G

C (D G a G .G ? G 
2S.g3 
3^ ta M 
Õ o <D 
3 w to *u  
<D E § tD 
E tn'O*  3 8.;s " n 
m "-g (D

§ë 
m 8 
¿5 " 

o
2 8 
8^
Q-tli 3 M cn
M

$
en GTJG
G<C (D G
G G
G
G

O
G O 5^ 
PO C o p
G 'O
O G G ) téc

ni
co

s ne
ce

sa
rio

s G O — TJ
P O
G (D ^E 
G p
O —O 
oQ. G- M
O y)

en O
en
S
cn O
O TJ

G G

P
tD o TJ -G 
8-2

(D G O 
G ë o o

en
St o 
o
o T)
cn s
3 3
cn .3
TJ 
3 G

G 
s 
p
co T) .çn

^2 

0*2  
X) PG G TJ G cn'c 
O 8
§ 3
co O S co 
O >< M 03 En— cn (D cuTJ O 
cn 
*g§ 
-go 
tO cn(D to G 
U.S 8 g 
n? 
(- cn M $

gg 
S cr 
o . 
e.g CD en u o o 75

gE**  
0)
c*5  
E tn E cn ¡D .3 -e tn .S o
!x " tD —'
U O) *2 *O  
o 8
<D O 73 m 
to E
5*5  c

o 8
¿2 G

8 (D N (D O > TJ 
ë.5*

cr—
- (D S-o 
P cn Q. O(D o v; CD^ 
cu C 
to g 
cn Q o O XJ (D - 
g*3  
o-CU cn Õ 
3 o 
o CU TJ — 
-- C G cu
P O G XJ Q.

8 
8
*o XJ 
3 
3 
o
c o
o s 
3

o o
CU
G 
cn
ÇU 
c (U E 
(1) 
<
c

O 'E o
cn CU
O G o cn <D 
cn cu

g 
cu
cn 
O
E 3 
cu E 
a 3 
cn
Tu
P c 3
O G

o G
ECU S' 
o
G O O 
cn O-G O G E
cn (DTJ cu TJ(D Ô o cn
cn O
G U) O
(1) XJ
O
G G

°*g  E 8 
cn oO O Q. G

C 5*-o B'.-a -§ 
g W O g mogo 
-.sá^ 
O (D ^5 >,
8 ° 3
G E uC 5 to-0 3*  _.u*  

8 8 g g 
Bë§ë

8 C c O!
<D ro -o G O' Cn g O C g $ - O ° *o

5 C >-o g to C- 
.3^ o .o
8 3 E 5 
¡-t ? <D cn
g.j^ gS

CD O
O c o o
cn G > (D G G
C O
Q
+
(D T?
cn 0) C G Tl
cn P
(D TJ
G *O
O
o p D

M <D
cn 'G E
en (D G O
o *5G
cn G
O Q.

en (D G O En G O O
cn GJG O G E
G M

Q. O G G.cn ¿ P'O G E 8.3 
r- G CD 
G 'P G! O G . G G T) O G^ O O^T CM G O^j P 
8 <D G 
cn^ Q. 
P en G t! O XJ G G 
gg^B 
en CT o 
%'g§
m M "3-8 0*0  3 Q. c g o " 5 

Gp en O 0)0 TJ Tl — eu <DTJ TnP o
JJ G > TJ

tn n <U 3 M g <D E 
§3 c-g 
o. a) " 3 
p CO c o o g 5*  
" O g E 
3 s u u cr u o - 2 to^*  
<D S en "gag 
8 >5 5
Cn " sO <D 0-0 õ g-2 s 
U oT3 O O " c<-. U OÍ3 o u > en to <D 
g-Sgs

— 73 (D (D 0) 3-0 3 -O -Q ¡- O*  
g 83 C g Q.W-O 
p P Q P,

(D *O
&) vi ex; eu 
c O 3 -O 
o S *o.?
c tn.-O U Õ § to S
-Q <D 8 cn 
to8 
§ s o<U -<D c -*  g to 
Õ5 
3 C o- g
3Q. C 
E (D
(U
o — CL O

*G C O
O ^5 G
M (DTJ G
*G O
TJ
G
C O G (D
Q.
G 'G
p.[3
o*o
8 
G

M

3^ 
o3g 

G .C E G 
euen (D en 
35c 
tó O O c ^2 
o - 
3 i$ <D 3V) en .--) tD 
3 c ro J) n 
cn 3 O^ 
to g 
S " o-*o  . o 2 5. 
g-o 
Õ 3

P (D O TJ 
m S. 
CL E tn = O —73 K " 83 
O m
no ES 
o 5 
tn to ta
<D o *o-e)
G P TJ GG (D G o E o O T3 
*2X3 
tn to to *o
u O g 3 & 

D O 
to g

B g

8 
G O 
P
Tu
E
o
P G (D s 
S 
O &
O o. 
s 
eu' .3
G 
en 
en oTJ G GTJ G

G o o en O O c G E (D '(D G XJG to ë

u 3 
o.g 
o g o U 
5-§ 
tD 8
Q g
— G
G
GO 5 
O
C _ O G Õ3 to c 2-8 
^-3

O











'O Õ3
01- 7?

(D^ 
cn
*O?2 
^2

3) -L-o co5 o
O (D73
3 O O *22

O
E cu o cn 22 O .oOí ni

cn 2238
d) O-o or- (3 :§ a

2 ò
5 fe
5 Ê
8
cn

a§ 
O 22 cu (D

3

ni _ >*  u o 5 
o O 7-J! 
5 <o 
2

(D TJ

5 JJ
Q
(U

cn o
U3 o

8

-o 
o

3
^3
!ñ

'3
o 
o

O
E 
o 03 ca 
75

(1) 
3 
cn cu 
? 
o

;O 
O
O O
cn O 
'o

cn
73
cu

O 
ë
CU
3
73

O <D 73*0
2 223 'OBë

3
-o

-g 5 
.2 23
-2 o
22 CO
O E cn rn

Q.X3
O .D *3

5 2
E 
> **

O E O S cu O 
Õ)

cn cu
¡D230* tra

ns
tc

ió
n, cn ra G (D O O 73

O

cn
>
3
o
cn

s o (D
cn (U
O 2

(1) 73
cn O

(U
O
O 7322O

22 O
(D73
O LS

e 
s o
o 73
cU

Q.
(D73
cn s

<D 5 
28

0)Ü) 2273

3

23 O
O
(D

D 73
(U O
E)
Qo 73 ca E * E) O n O.-3

(13
(303

-o
(D e
c

O "O

O)

22 O73 5

.Q s 23
<D73
-O

^5 
oS

cu 2223
22 cu

O (DO 73
O c oí ^<D M cn

O)
O c 0)

CL j CU> (D
*O

cu *22O 23 O'

o C2O
C2
(U

'(0
M O

13

o

-O d) 
o *o  c O C <D.n

O o .22 
cn

Õ cu 5 
73 cu

c
o73 cu

cnO2E
cñ O 
cu 2

22 oE
^5

CU
OO
O

cU O ^'3u — C o

<D Q.
O 
c

5
O

75 c . <—* (D E 
cu

(0 o cu c ü o oc c
E a

O 
c

7322 cu
O- ccu

cn O c O 73
o o-3d) *— E (Uo E 2! .01

O O

O o 22 o o o

cn O
cn;O
cn

s
(D 73
O73

& 
cu 
CU 
O *23

cu

cn O
cn

*o
c o o
ocn

O) 
O 
3 
(D 73

E
-o
o

cU-o
O >
cu

(D 73
^6 
o cu

d)

S cn

>
"cu

E 23 o

O*2 
3 
S*  E

cn O 22 O.5

cd o
E
22 o

ü) 
o

M

(1)
-O
0123
E

'O
O Q.
7623

cn
'(D oí (D
TnO

;O
cn O

cñ

2
c o o

c 'O
o o 23 *o

o
CU
3

cn 23
.2 c 23 (D CT Q.
(D

<D <D 
5° 
?s 
o (D22

CU O
E'O 22 O

2
^cu 03 O
(D 730) o 'C cu O O 23 CU-o O 8 ru cu X) Q. 73 Oí O CT73



ed
ite

d 
by

A
. S. 

Bh
al

la
 a

nd
 D

ilm
us

 Ja
m

es

Ex
pe

rie
nc

es
 in

 
"T

ec
hn

ol
og

y 
Bi

en
di

ng
"

Ly
nn

e R
ie

nn
er

 P
ub

lis
he

rs
 * B

ou
ld

er
/L

on
do

n



" s ë ë 
CL M

o o 33 o CC 33

ë a o
O s p 8

C 
4^

E 
& 
4$
4)

33

E 3 
o

E
ce

o
M

3 M) U 
n °

O

o 
V)

o
U

E

VÍ 
G 
O 
G 
ce

O CC

O

-5
5

60 
Q
O

V3
*E 
ë

S
S "5)

S

C

30 
O

g*á aa
o CJ

E
ce
4)
¿5
V)

5

,ë
8
4^

4)

o

E 
g 
E
8

33
,o

s 'C È *M  " .2-g 3

33
E

33

o ¡*«  o
ë

o V) M ce 
a

V) 
O 

*3

ë 
4)

-5

S

s
*3p

4) O

O
E o

CCE

Ë O 60

a O

CÜE

§ 
o

N
ew

 T
ec

hn
ol

og
ie

s 
an

d 
O

ld
 D

eb
at

es

4)

O
O 
CJ
§

. E
T3 j-*5
'3 g 
O

c a 33

60 o

s ë V)

33 4^ & o s
QJ -G 

t) 33

S"E 3 SK- *P o 
ë =o M °

§ 4)
O 33

3

.g (D o TS 
5

oE vs

& O G 
ë

'S

o

s 
60 o 
o

K 4) g 
G C/3

4)
60 
O

8

G P 
60 
M

V3
4) 
ë g
V3

5
<0 
.S

o

C/3

E o G o CJ 4)
4)

V)
4)
CJ
4Í

V) o

E o G o ë

ë ë
8

Ví

V3 
3!
4^

33

o
K .S

s

33 
J=

O c:
5 3 33

4i

& 
E

8 p

V3

O

33
V) a

C/3 c o

O

4)

4)

ce

P

O

CJ M

M

60 
O

4) V)'

4)

O

o

S

sJ

.8-3*3  = 
^-5 :s 
E -E CL <-

s 
*3 4)

E 5 
O 15 
ë ë

4)

ce b V3 G O

g 
ë

4)

S

4) 
'S 
ë o

8
M

O <O

O
ë
T3 O

G. O TS
4)

M
5

O
O

ë
&

P <2
g

C3

3 R
5 <$ 4)

<O M
S 

ce

c

4) ,o
ë <2

M 
O
O 
G

c <n E 3 3 M
a-S c C*  — o

*5 o 
§ *=

_t-r M e 34)
O

E

4)
3

O

O
E
g
4) V)
O

o o
4)

5

E o G O g 
4)

ë
S

OCJ 
4)

V) 
60 O



ía K M
3

A.
no
z
Q3
> 
Z 
O

o
3

(7) 
-.n 
C 
m 
V)



"3 K <5

!B 
O 
v) 
m 
Z 
a 
m

O

un



E op <uO O

o
o& u

QJ 2 a
O 
o

O 
M 
o

g3

3

Ü M 4J 4J o 4) '—<s- 5 *3  *r -C OO .S *5  —QJ c/)

V!
QJ

b QJ

V

E

3

3 
s

O eq QJ QJ

<o

3ao
SQJ

o QJ

S 
60 O

60 o
QJS 3

o
o z < QJ 

g 
QJ 
ci

h

*3
V)

v)

\o O

Ci 
QJ

S 
60 O Õ

QJ v) QJ

QJ 8.ë
4) t^ O

-- n. g CS -S3

60
§ *3 3 S 

CB .G

60 60 - 
c -g o

QJ 5 
QJ

.3

P

QJ

S
vs G O

E 
b K QJ 
QJ

§oE

3 QJ
E

o 3 G QJ
M
E

o
QJ > QJ 3

4) 4)
5

oj
C!
p

— ao —
S .g 2
C 3 t)5 T? rs

-â^

E ë-3
M 
o3 -g

QJ

QJ

3

O
O3

P

(O
o
5

E

o
QJ
03

8 §

3

3

O
o o

3 
60S es

ë
g

M 4)

M

V)
QJ O

QJ

.CS

8 J
p 'à*r*  r-H C

§-S
s

<3

QJ

<0
P

4)
E

O

QJ

O QJ

8.3
E vs 523

M s
QJ M 60 QJ

o

æ

<3*  53 SO

QJ

o
60

s
60

EQJ E o

ë
QJM

QJ g

§
'SM

cB
QJ 
QJ

" ° 5 
M.§ g
QJ
O O

a? <*-,

QJ

E 
G

QJ

Ci

E o
o ë

o p

æ
C3

ci G 
á 'à 
o .5
3 .S
& §

4)
s
VS 
C 
O

o QJ 
cB

QJ.S
60

60

P

vs QJ 60 G 03
.G 
U

4)
-S

<o

a E 4)

QJ

o
G 
N

QJ
2

*s 3 *5  9
*5. E^8 S 3

*-*

U

E

O 
QJ

ci

O
V) G O

QJ
cB

3 
Ê 
o 
o 3 
4) E o

% M
S

E o

ë
QJ
O

E 
S
oj

o

s

S

o m S

QJ
O
E

QJ 
O E

E 
E o ë

3 'E
§

=o
O
QJ5

ij -- 3 M
2 *M.EC — 46
C3

M
u H-5 %

§

60
2> Q

a s
qj p

o

E M-E v g
3 3 c3 cr E

QJ > QJ
QJE

oj

M

4)

-S 
5 
ë 
,o

-g

U

V)

3

3
QJS 
& o

g 4)
G 
E
4)
O

§

M

4)3E



R
O

SE
N

BE
R

G



œ
D

U
O t-
c z < 
cn

e z o



CT'

E 
vs 7Í P

Õ
= ë

(O

O
o

U 
PS 
ü 
CO 
Z 
CH

O 
Pi

4)

C3
E

(O 
O
S

O

&áo S
R

E

O

C3

v:

3 
g <D

M JÍ
§

<O

O
3 

(O

M)

€0

P

s M

g

3 c
3
M

o

ë 4)
3s

E
<O

M
<O

O

E

*3
E
<D

&
O

g
1
M
O

(O
ë

3

Q

S

s
M

M
<D<3 'C 

.E g 
M 5

M

S

M

s.

SE o

S 
p 
p

&&O 
K K

<O

M M *3  
s- § ë = 

<2 <2 ë

eo<^ 
.5 O

M
g
o

M
M

<O
5

3 
o

M 
G 
(O

C3 s
<o

O O

o

Q. 3=

*3 
& (O

O

M

3

E
M

4)

3 
a 
E

M O 
bû 'g 
-S .P

E
,Q

(OE o
3 o

o
o

<O 
N

bD 
O 
g



æ o -5 o — O

G o
5
cn

g 
cn

œ

cn v ë 
V

o
Q
Z

3" w
QJ

*ã

tn

8 z o
O CN

c5

cj

03
-s

60
o

3

E ' 
O . ë - 
8 -
M

CJ > CJ

o
R

*03'5

cj

E 

o o

3 5

C CJ .5 15

ë

cn 
5n
s o G O CJ 
CJ

cn CJ CJ
CJ
"3

o

o
CJG

-5

60

8

M

o

CJ
O 
cn

Ò 
o r: 03

E

CJ*E = *3  
CJ

o <U 5 ME
o
cn.

cn O n9
O

CJ
CJ

(O

o

5
3

&o
3 
G
E CJ

CJ G
5
4)

CJ-G

3 G CJ

ë

3

ë ë
2 8.=

o o

O9
CJ

G CJE
C
G O59 ch

59
<o o

C3

a 
cn

cn
cn

CJ

cn <o
§3 o

S 
o

cn

p
cn
CJ 60 t-T

60 § -S 
& &

8
o*  o

.E 3 
ã

*63
9

E 03
8
9

<o
O

4)

o o
.3

ã .g 
a-

CJ s cn 
CJ
s

"3E
o 
CJ
.g
*s
3Q
o

cn G a

60 ' CJ .E ë.â

E 5- v g
S5

c -5
4) p 
>? 3 S -o ís

03
9

G
-s
cn

G3
3 cn

E

8

-s

s
O

G o

M 
tt!

O
3

CJ
CJ
,9

E o § 
8 
CJ

O CJ

a

cj oE -G
.3

cn CJ
æ CJ

CJ
CJ
S 3

'S-g
ÇJ ¿

O

O'5
g 3
03 '-E

!a 
E

O 8 
00

60 O

ë
8, T3

<U C -C o 3
5 M

'E C E o
O

CJ
03

c3 CJ
§

3

3cn
O

ë 
cno CJ

cñ .2 '3 60 3 o G

8 
&

S S]
S'Z
60 cn

O

03
C

o

ë á
8 g M

o 
o

ëCJ CJ
CJ E o

CJ

3 
*CJ 
-S 
ë

CJ *3 60 o 60 CJ

CJ cn cn CJ 5 E
3

03

5cn

s ,o

"3
CJ

R
O

g
3

i ë 3 2 a ë"? -a § § M g §-.g

Z 3 -2 M 
. Y?Q- Q cnO 60 60-ë CJ

O 03 S

3 E

CJ

CJ
"3M

O s o G
05

CJ
cs!
R



U

CJJ

Z 
ü

o





r*"}

O 
oí 
ü 
E5 
z 
ü

o

bD
— E

O



'c

3 
o 
s 

<o

c 
M
3

O

o 
c: 
o

O
-S 

c

V) 
Cj!

>> 
C3

C!

<y) 
O

T3

U 
CJ 
u

c 
CJ

CJ 
V! 
A 
C3

5

-D



u

25
Z

o 3Í

Cl.



u
3

E
z o

d



Ol

o aS ü ÍS 
Z m
O 23

th
e e

co
no

m
y a

s a 
w

ho
le

 ma
y h

av
e m

or
e su

bs
tit

ut
ab

ili
ty

 tita
n w

ou
ld

 be
 app

ar
­

en
t in

 a s
im

pl
e ag

gr
eg

at
io

n o
f th

e in
di

vi
du

al
 sec

to
rs

, pr
ov

id
ed

 the
se

 sec
to

rs
 

ha
ve

 di/
/e

re
nt

 rat
io

s o
f fi

xe
d c

oe
ffi

ci
en

ts
. T

hi
s is

 so 
be

ca
us

e ch
an

ge
s in

 de
­

m
an

d ca
n s

til
l ge

ne
ra

te
 ch

an
ge

s in
 fac

to
r p

ro
po

rt
io

ns
 for

 the
 en

tir
e ec

on
om

y 
by

 alt
er

in
g th

e s
iz

e o
f in

di
vi

du
al

 sec
to

rs
.



Cuadernos de actualidad internacional

Nuevas Tecnoiogías

¿EZí?nt%2 Za máyHína a/ <0o7M¿w? Es esta una t'nterrugactón ran vte/a cowo a/ wun^o. Zas 
reon'cnMcíones ¿Ze Zas vteloáóZogfas ¿Ze /a evaZaac:'ó?t ¿Za /a evoZactón ¿ZeZ evtpZeo j&máucíáa con 
Za ZnZroíZuccZdn ¿Ze nr^u/nasy Za ausencia ¿Ze estadísticas gtoóaZes irr^/uía&Zes :wpi¿Zen ¿Zar 
una respuesta precisa a Za p reunía.

Seamos jOnácZícosy ^e/¡r¿! monos a un estadio casaísttco. Za Mtt'Zízacíón de ñocois maestra 
cómo de apora en adeZante eZ Pom&ne intervendrá en eZ origen j eZ/inaZ ¿ZeZ/)wceso de prodac- 
ción mais ^ue en eZproceso mismo. Es cierzo ^ue eZ aumenio de Zaproductividad amenaza eZ 
empZeo, aun cuando gióPaZmente Zas trans/erencías de ¿rene/teios Ze sean yavoraPZes. Sin 
embargo, Zos puesios ¿Ze traóa/o amenazados, ^ue son numerosos, se preservarán me/or si se 
aceZera Za d^/usión de Zas nuevas técnicas. Tai es eZ diagnóstico de Bertrand QuéZt'n.

Uno de tos principates problemas de toda sociedad 
industrial es la sustitución del horpbre por máquinas. Sin 
embargo, en el largo plazo, el progreso técnico ha 
permitido aumentar tanto el nivel de vida como el de 
empleo: prosperidad y productividad marchan a la par.

Toda evolución técnica se inscribe entonces en el 
marco de la evolución a largo plazo del sistema econó­
mico, en el cual obsolescencia e innovación juegan un 
papel extremadamente importante. Ello conduce al 
examen de uno de los temas de estudio más antiguos: los 
vínculos entre progreso técnico y empleo.

LOS DILEMAS PLANTEADOS 
POR LA PRODUCTIVIDAD 

compensación de empleos ofrece un esquema eficaz. 
Si a corto plazo la automatización aumenta las tensiones 
en tomo al empleo, a largo plazo tiene efectos esencial­
mente positivos.

Ahora bien, aumentar la productividad gracias a la 
automatización se ha vuelto indispensable en todos los 
niveles de la economía. Los computadores y robots 
contribuyen a ello. Las nuevas unidades de producción 
textil obtienen aumentos de un 30% en la productividad. 
Al ritmo actual de robotización, la productividad del 
sector automotriz aumentaría de 5 a 10% anual en los 
próximos diez años. " ,

Está en juego la supervivencia de ciertos sectores de
la industria por cuanto esta búsqueda de competitividad
plantea un dilema.

Poruña parte, la disminución de costos, en particular
de mano de obra, depende de que se acelere la difusión
de las nuevas tecnologías que aumenten la competitivi-

La informatización ha reactivado la controversia: su 
difusión no explica el desempleo, pero contribuye al 
mismo. El análisis que desarrollan las teorías de la
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dad de la industria nacional.
Por otra parte, la incorporación de robots a las cade­

nas de producción y de computadores al trabajo de 
oficina provoca olas de despidos cada vez mayores a 
medida que tales equipos alcanzan mayor sofisticación, 
abaratamiento y productividad.

Alfred Sauvy o condena el rechazo al progreso técni­
co que se expresa en la imposición de trabas a las nuevas 
tecnologías con el fin de salvaguardar el volumen de 
empleo. Su concepción optimista tiene sin duda funda­
mento en lo referente al muy largo plazo. Pero no es 
mecánicamente aplicable al mediano plazo y aún menos 
a los países en su conjunto.

ALGUNAS INDICACIONES METODOLOGICAS

Nadie puede hacer de la informa tiza ción el principal 
responsable del desempleo; ésta sólo juega un papel 
variancial en relación a la evolución del empleo.

Para aclarar el análisis se debe distinguir entre las 
supresiones brutas de puestos de trabajo (1 máquina = 1 
hombre menos) y las supresiones netas, que se traducen 
directamente en términos de empleo (teniendo en cuen­
ta las posibilidades de reafectación de asalariados en la 
empresa en que se han suprimido puestos de traba­
jo)^

En la controversia acerca de los efectos de las nuevas 
tecnologías sobre el empleo se confirma casi sistemáti­
camente la oposición entre el corto y el largo plazo. La 
magnitud de las supresiones netas de empleos depende 
a la vez de la creación de empleos impuesta por el 
desarrollo de nuevas actividades y del ritmo de difusión 
de los automatismos.

Oposición enm? cono
y ¿zrgo pZctzo

En Principios de Za economíapo/Rícay de/ impuesto, 
publicado en 1817, David Ricardo ya analizaba este tipo 
de oposición. Destacaba que a corto plazo *la  sustitu­
ción de fuerzas humanas por fuerzas mecánicas pesa a 
veces muy gravemente, muy penosamente, sobre los 
hombros de las clases trabajadoras*  y que a largo plazo 
'siempre seña peligroso para los Estados poner trabas al 
empleo de máquinas*.  Ricardo especificaba: *Si  recha­
zarais el empleo de las máquinas (...), en vuestras rela­
ciones con otros países podñais veros en la obligación 
de dar una mercadería que os ha costado dos jomadas de 
trabajo por una mercadería que sólo ha requerido una 
jomada en el extranjero (...)

Para quienes sostienen la teoña de la compensación, 
existen tres mecanismos que a la larga conllevan mayor 
creación que supresión de empleos:

* laçoncepdónylaconstruccióndeequipossonpor 
sí mismas creadoras de empleos;

* los aumentos de productividad obtenidos de la in­
versión en automatismos autorizan a disminuir el precio

del producto, lo que conlleva de por sí un aumento de
la demanda;

* la intervención de la 'derrama* , el más importante 
de los tres mecanismos compensadores, consistente en 
que todo progreso técnico provoca una liberación de 
poder adquisitivo que se vuelca sobre productos viejos 
y nuevos, y da lugar entonces a un aumento del empleo 
de mano de obra.

Es evidente que el progreso técnico ofrece asimismo 
una alternativa parcial al aumento del consumo: la 
reducción del tiempo de trabajo (de un promedio de 75 
horas en 1870, la semana de trabajo pasó en Francia a 39 
horas en 1981).

El marco teónco planteado en tomo a la compensa­
ción convoca a hacer tres reflexiones. El volumen de 
empleos creado por la construcción de nuevas máqui­
nas no significa un beneficio absoluto puesto que viene 
a deducirse del número de horas economizadas por la 
utilización efectiva de aquellas. Por otra parte, ¿permite 
la ngidez de las estructuras industriales una baja real de 
los precios, consecutiva al aumento de la productividad? 
Finalmente, ¿cuál es el plazo necesano para la real 
apañción de nuevos bienes? Seamos más explícitos 
acerca del concepto de derrama.

Mecanismo ¿Ze Za "derrama "

Los efectos positivos del progreso técnico sobre el 
volumen del empleo resultan de mecanismos de trans­
ferencia de Utilidades designados por Alfred Sauvy con 
el término técnico de 'derrama*.  Esquemáticamente, el 
aumento del consumo de bienes y servicios permitido 
por los beneficios obtenidos de la aplicación de nuevas 
tecnologías depende de tres elementos.

* El primero es la baja de precios favorecida por el 
progreso técnico. Sin embargo, ésta dependerá de la 
capacidad de adaptación de las estructuras industriales, 
particularmente del grado de competencia y del nivel de 
concentración.

* El segundo factor es la elasticidad-precio del con­
sumo del producto: la baja relativa del precio del bien 
apareja un aumento de su consumo. Alfred Sauvy no 
analiza el fenómeno de saturación que beneficia princi­
palmente a los bienes nuevos (el crecimiento anual del 
mercado del automóvil pasó de +2,7%entre-1974 y 1979 
a -4,6% entre 1980 y 1982).

* El tercer factor corresponde a la elasticidad-ingreso 
del consumo. El mecanismo ideal teóñcoájemplar inci­
de a largo plazo. Pero los efectos inmediatos de com­
pensación no son sino parciales, cuando existen. El 
sector de la producción francesa de robots empleaba en 
1983 apenas algo más de 5000 asalariados La coyun­
tura económica internacional y la imbricación de las 
economías competitivas tienen aquí un peso considera­
ble. ¿Se alcanzará en los próximos años una ampliación 
de los mercados suficiente como para compensar los 
empleos? La mutación actual será fuente de creación y
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de pérdida de empleos distribuidas desigualmente.
Los beneñcios de la revolución tecnológica se repar­

tirán sólo entre un pequeño número de países industria­
lizados: los más aptos para desarrollar una industria 
competitiva de bienes de equipo automáticos y los más 
rápidos en equipar sus industrias con tales bienes.

ÆHmo de dí/Msídn,
MK pape/ cruciai

La mayor parte de las economías industriales realizan 
análogos esfuerzos de informatización, pero las más 
rápidas en adoptar las nuevas tecnologías alcanzan 
mayor competitividad. El papel del ritmo de difusión 
debe pues apreciarse en un marco de competencia 
internacional exacerbada.

Un ritmo acelerado de difusión tiene efectos negati­
vos directos sobre el empleo tanto más marcados cuanto 
mayores son el potencial y el aumento de la productivi­
dad <3. Una difusión rápida, no obstante, apareja tam­
bién creación de empleo, a condición de que la industria 
satisfaga la demanda intema de equipos electrónicos 
ysea competitiva en el mercado mundial.

Los empleos creados por el juego de los efectos de 
compensación corresponden a cualificaciones nuevas y 
a una localización geográfica diferente. Ello exige una 
adecuación de la oferta y la demanda de trabajo que no 
se realiza actualmente. La escasez de personal con cierto 
tipo de cuaiificación (espedalistasen informática de alto 
nivel, ingenieros en electrónica y en robótica, pero 
también personal de mantenimiento y de reparación de 
automatismos) afecta a todos los países industriales, 
reduce la demanda de mano de obra y puede enlentecer 
el ritmo de difusión.

Sin embargo, en un contexto de integración mundial 
de la economía, el retraso de un país en materia de 
informatización conduciría a una situación peor (depen­
dencia científica, tecnológica y, por consiguiente, cultu­
ral). En consecuencia, es necesario que entre las nacio­
nes industriales reine una cierta armonía en el nivel de 
equipamiento.

PRECARIEDAD .
DE TODO BALANCE ESTADISTICO

íemáFHcía/ de/ empleo
en ¿a industríe

Consideremos en primer lugar la evolución del 
empleo en la industria. Desde el principio de los años 
setenta, los efectivos en el sector industrial del conjunto 
de países de la OCDE (Organización de Cooperación y 
de Desarrollo Económico) disminuyen o se estancan. En 
el caso de Francia, esta evolución se caracteriza por:

* una continuación del aumento del desempleo en la 
industria de bienes de consumo (textil, vestimenta, 
cuero);

* un vuelco de la tendencia para las industrias inter­
medias (vidrio, química de base) y ciertas industrias de 
equipos (construcción mecánica, bienes de equipa­
miento doméstico) en 1973-1974;

* finalmente, evoluciones que van desde un relativo 
estancamiento del empleo (material eléctrico) a un dete­
rioro del mismo (automóvil) conocen fluctuaciones en
algunas industrias (construcción naval, aeronáutica y
armamento). (Véase cuadro 1.)

1. Evolución de los efectivos asalariados en los sectores comerciales
(asalariados no agrícolas, en millares)

Fuente: Ministerio francés de Asuntos Sociales y de Solidaridad Nacional.

1969-1974 1975-1982 1982-1983

Industria + 569,3 - 986,2 - 192,7
Bienes de consumo . ....... .+ 33,7 - 271,6 " 35,7
Bienes de equipo ...... . 
BGCA

' 372,3 ' - 183,8 51.7 :
+ 3.6 - 230,2 . 4 <3.7

Terciario comercial ...... . + 1042,2 * 1179.4 + -34.2

Totaí * *++****.*.*..***  t*-***-**********.*.**** + 1612,1 + 203,2 - 158.5
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Por otra parte, en el sector terciario, el crecimiento de 
los efectivos disminuyó à la mitad entre los años 1975- 
1984. Ya no alcanza para compensar la merma del 
empleo industrial. En los bancos, la informatización 
sucedió a la mecanografía. Los aumentos de la produc­
tividad han disminuido notablemente los volúmenes de 
empleo creados. Estos han sido casi nulos para el sector 
desde 1974 en adelante.

Míelas fecnofcg&s
j empleo

Teniendo en cuenta el contexto económico y las 
precauciones metodológicas que se imponen, es muy 
difícil evaluar los efectos de las nuevas tecnologías sobre 
el empleo. Ninguno de los métodos es perfecto. Pero al 
destacar las condiciones necesarias para que sus previ­
siones se cumplan, tienen el mérito de proporcionar 
órdenes de magnitud.

Se proponen dos métodos de análisis para cuantificar 
el impacto de las nuevas tecnologías sobre el empleo:

* El primer método es cuantitativo. Con modelos de 
previsión, se extrapolan las tendencias del pasado. La 
evolución del empleo resulta de una confrontación 
entre aumento de la productividad del trabajo y volumen 
de producción esperado. Los resultados dependen de 
las relaciones entre productividad y crecimiento del pro­
ducto privilegiadas por el modelo. Todo modelo de este 
tipo se enfrenta a dos dificultades:

Por una parte, los modelos macroeconômicos tratan 
consecuencias del progreso técnico cuyo origen no se 
describe. Porotra, rara vez incorporan las transformacio­
nes sufridas por el comportamiento económico y social 
de los actores (modo de consumo, negociación entre 
sectores sociales, papel del Estado, etc.).

* El segundo método, basado en enfoques tecnoló­
gicos directos, analiza dos tipos de evolución: Los estu­
dios de aplicación analizan los efectos de cada nueva 
tecnología sobre todos los tipos de empleo existentes. 
Los estudios sectoriales, por su parte, examinan el im­
pacto de las transformaciones técnicas previsibles en un 
sector determinado sobre el empleo.

respecto <%e/

Sin embargo, por una parte, en estos enfoques se deja 
subsistir incertidumbres de carácter económico: condi­
ciones macroeconômicas, estado de la demanda mun­
dial. Por otra parte, se agrega una duda inherente a toda 
nueva tecnología: la introducción de un automatismo no 
siempre comporta supresiones de empleo, sino, a 
menudo, transferencias de puestos de trabajo o movili­
zación de mano de obra de un establecimiento a otro.

Ciertos autores han intentado integrar estos datos 
cualitativos en el marco de un modelo económico 
Actualmente, no existe pues ningún estudio global 
profundo que aplique uno u otro de los métodos presen-

tados. Toda previsión resulta parcial y debe ser emplea­
da con cautela.

En Francia, la automatización industrial afecta a más 
de 100.000 empleos Desde 1980, la robótica amena­
za el empleo en numerosos sectores: automotores, side­
rurgia, química, textil, industrias agroalimentarias y 
construcción eléctrica y electrónica.

El cuadro 2 intenta delimitar tanto las cualificaciones 
como los sectores concernidos por la información en la 
perspectiva 1985-1987. Estas previsiones se basan en un 
cierto número de hipótesis (tasa de natalidad, evolución 
de la jomada laboral, política de inmigración, tasa de 
ocupación femenina). Hoy aún es difícil estimar su 
pertinencia, pero la tendencia ya se perfila y sólo un 
desmentido parcial de las hipótesis de base permitiría 
contradecirla. Es probable que para ciertas cualificacio­
nes, cuyo volumen ha aumentado contrariamente a lo 
previsto, se haya sobreestimado el ritmo de difusión de 
las tecnologías. No obstante, el cuadro 2 ofrece un 
enfoque general de las evoluciones pasadas y futuras 
que sólo podrá precisarse en base a un estudio de las 
modificaciones de la estructura de la población activa.

EL EJEMPLO DE LA ROBOTIZACION

La robótica es por excelencia la forma de la automa­
tización de la producción industrial. Actualmente es fácil 
automatizar las funciones que requieren gestos simples 
y repetitivos o que implican series prolongadas. Mucho 
más difícil resulta, en el estadom actual de las técnicas, 
la robotización de las tareas no repetitivas, por la pesa­
dez de la programación, o de aquellas que requieren 
destreza. Los avances verificados por los automatismos 
exageran el impacto de la automatización sobre el 
empleo.

Prûtœræ enœMRnzæ

El examen del proceso de difusión de robots permite 
perfilar ciertas evoluciones. Los robots se instalan en 
empresas caracterizadas por una forma determinada de 
'organización del trabajo*  que por cierto evoluciona, 
pero que no es totalmente 'flexible*.  Al ser aplicada, la 
automatización suprime determinadas tareas (reduc­
ción de la manipulación de piezas gracias a los captores 
ópticos de los robots, modificación de la concepción de 
los talleres, integración entre CAO y robótica, etc.). La 
flexibilidad de los automatismos auménta la de la pro­
ducción: un robot de fabricación produce indistinta­
mente toda una gama de piezas Los hombres partici­
pan cada vez menos directamente en el proceso de 
producción; intervienen más que nada en el origen y la 
finalización de la producción, y las tareas de control- 
vigilancia-onentadón, cuyo papel esencial es evitar 
riesgos y corregir avenas.

A través del remodelamiento de las tareas, el proceso
de automatización produce pues una mutación de las

19



Cuadernos de actualidad internacional

2 Perspectivas de ia informatización y el empleo en Francia para 1985-1987

cu
77 054

140 802
44 220

2 048
55 907

204 845
305 313
456 281
916 818
488 124

74 482
139 643

1 163 853
446 630
358 018
378 042
245 437
1 18 221
184117
137 764
183 838
185 309
614 460
353 120

1 141 169
474 890
741 072

Leyenda:
+ Aumento previsible de empleos
- Disminución previsible de empleos

Fuente: Olivier P ASTRE et ait: op. cit., según Enquête Structure 
des Empiois.. 1974.
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condiciones de trabajo y una transformación de ias 
cualificaciones requeridas.

La robótica de ensambladura apenas se ha puesto en 
marcha. Lo esencial de las tareas automatizadas consiste 
en operaciones de soldadura, de pintura y de manipula­
ción. No obstante, en la industria automotriz ya se plan­
tea una reducción de los puestos de ensamblador de 
cerca de un 50%. De modo que el aumento de empleos 
calificados en manipulación y mantenimiento no com­
pensa esta tendencia general a la supresión de puestos 
de baja cualificación.

/nsu/icíente w/umen ¿fe 
creación ¿fe ernp/eos

A nivel sectorial, la producción de robots y de siste­
mas ligados a la producción crea empleos nuevos. Un 
estudio del programa 'Automatización y Mutaciones 
Económicas y Sociales*  (AMES) estimó el número global 
de empleos en la producción robótica francesa en 5-100 
para 1983 (11). Esta cifra de empleos es aún baja y la pro­
ducción francesa sigue siendo limitada. Su arranque es 
lento: el efectivo total de la industria robótica pasó de 
3-900 personas en 1980 a 5.100 en 1983, lo que significa 
una tasa de crecimiento anual del 8%. La industria 
robótica está poco concentrada: el 66% de las empresas 
emplea menos de 100 asalariados. En 1983, los efectivos 
se repartieron en 20,8% para concepción-investigación, 
65% para producción y 14,2% para m¿?r#eHng.

Es creciente la importancia de las áreas de concep­
ción-investigación y de marketing. La distribución de 
cualificaciones señala necesidades en mano de obra 
calificada: 14% de ingenieros, 19,4% de técnicos y 42,2% 
de obreros y personal calificado. No obstante, las pers­
pectivas de evolución para 1990 siguen siendo restringi­
das. -La suposición más favorable prevé algo más de 
10.000 asalariados, o sea, escasamente una duplicación 
en siete años. A pesar de ello, el aceleramiento en la 
difusión de robots podría incentivar el empleo en el 
sector suministros, siempre que aumenten la competiti­
vidad y las perspectivas de exportación. De lo contrario, 
se corre el riesgo de que, al final, la robotización termine 
por estimular las importaciones.

El ritmo de difusión desempeña pues el papel de 
revelador de las transformaciones del sistema industrial. 
La dependencia entre oferta y demanda de automatismos 
pesa en forma importante sobre el grado de difusión y 
sobre la magnitud de la compensación. La industria de la 
robótica debe ampliar sus actividades a fin de hacer 
frente a la competencia extranjera.

WecesM&Mf ¿fe concerracídn
para eyúar Monagos

Para el Estado, el desafio planteado por la informati- 
zación implica la conducción de una política de estímulo 
al equipamiento en bienes electrónicos. Sin desmedro de 
ello sólo una adecuada política de capacitación permitirá 

3. Evolución de la estructura de los efectivos
(en %; como consecuencia de la automatización de la soldadura en la industria automotriz)

Fuente: Bu/ieHn ¿f'ín/omnahon ¿fu Centre ¿fe /'ernp/oí, Francia, febrero de 1984.

Taller manual Taller de soldadura 
en puntos múltiples 

(SPM)

Taller SPM 
+ robots

Agentes de producción y PJ ........ . 83,5% 59,8% 51%
Ajuste/coatrol........ ........................ :......... 7,5% 9,7% 3,3%"i. - .
Mantenimiento ............................... ......... 6.5% 24,2% 39,7%
Oficiales e ingenieros...........  ....... 2,5% 6,3%
Efectivos referidos a una producción . ' ' . '. .
de Î.000 chasis por día .............. .......... . 321 (100%) 207 (100%) 182 (100%) '
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ia adaptación alas npevas carreras.
Teniendo en cuenta el grado de apertura de la econo- 

mía francesa, la informatización se impone como nece­
sidad absoluta; sin embargo, toda solución radical con­
duce a un callejón sin salida. La evolución demográfica 
y el número de asalariados constituyen datos.de la 
realidad. La idea ultraliberal de la aceptación de salarios 
inferiores descuida por completo el papel de la deman­
da. Por su parte, la política de reactivación de inversio­
nes no puede ignorar la inserción de las economías 
nacionales en la economía mundial: el aumento de las 
importaciones tiene efectos negativos sobre el volumen 
del empleo. La puesta en práctica de la automatización 
depende ante todo de la concertación y de la negocia­
ción entre los sectores respecto al cambio tecnológico 
C).

Bertrand Quelin 
Centro de Investigación en Economía Industrial. 

Universidad de París Norte 
V&náTuca Repart
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EL
SüRqiMÍENTO 
dE
LAS
BiOTECNoLoqÍAS

Zzts wds /mporMrtíay y es-
pacMCM/rïnsy cía /os próximas cíácr^r/os r/a- 

r<a/ wj? espejarse de /as ¿c/oíecw/qgías. 
Jacques ??o&íct, medico, animador en .Fran­
cia de/ GR7T (Grapo de Ü^/Zeíción Jnier y 

7%n^%scíp/í?Mrío de/ g rapo Ciencia 
CtdiuraJ, y Cay B^ney, &io/(5go, o/recen 
un ingeniado de /os pcinc^pa/es cam­
pas de ap/icación, productos y merca­
das de /as biotecno/ogías.

-wf as biotecnologías buscan proseguir con el des- 
H airamiento de los mecanismos de la vida con el

ñn de desviarlos en provecho del hombre para 
producir industrialmente sustancias energéticas, farma­
céuticas, etcétera. Son las consecuencias directas de los 
avances fulgurantes de los conocimientos, producidos 
desde 1950, en la investigación fundamental en biología, 
sobre todo en genética, virología, bacteriología, inmu­
nología, enzimología, biología celulary molecular. Cite­
mos, por ejemplo, la determinación de la estructura del 
ADN, soporte de la herencia; el desciframiento del 
código genético, idénticoen su funcionamiento desde la 
bacteria hasta el hombre; la comprensión más cabal de 
los mecanismos de acción de las enzimas en el interior 
de las células; el descubrimiento del papel activo y 
selectivo que desempeña la membrana; el aislamiento 
de los primeros 'receptores membranarios', etc.

Esencialmente multi disciplinan as, las biotecnolo­
gías han surgido de una fertilización cruzada de 'inge­
nierías': ingeniería microbiológica (selección y conser­
vación de cepas), ingeniería genética (1) (sondas de 
hibridación, recombinación, mutagénesis dirigida, hi- 
bndomas (2), etcétera), ingeniería enzimática (enzimas 
de 'restricción', catalizadores de reacciones bioquími­
cas, enzimas libres o fijadas...), ingeniería industrial 
(técnicas de extracción, de purificación, bioconversio- 
nes (3) en los biorreactores...), ingeniería bioelectrónica 

y bioinformática (bancos de datos, biocaptadores, (4) 
concepción asistida por computadora, 6íocA#x...), etc.

Las biotecnologías tienen un gran porvenir en innu­
merables sectores. Su campo de aplicación llega ya, más 
o menos, directamente o no, al mundo orgánico y vivo 
(química orgánica, virus, bacterias, hongos, plantas, 
animales, ecosistemas naturales, y finalmente la esfera 
humana).

Sin embargo, es dificil establecer una prospectiva 
confiable en materia de biotecnologías ya que la rapidez 
de su expansión dependerá del ritmo de los descubri­
mientos, los que a su vez se hallan ligados a la orienta­
ción de los créditos y a los a va tares de la creación 
científica. Lo que sí les está asegurado es un desarrollo 
considerable.

PRODUCTOS MÚhlpLES, 
MERCAdos MÚhlpLES

Si bien existen ya procedimientos de fabricación y
productos *bioindustriales*,no podrá hablarse de bioin-
dustria propiamente dicha antes de una década. Veamos
los principales sectores que habrán de quedar profun­
damente marcados por las biotecnologías.
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LA SALUD '

Hoy en día, ei de h salud es el sector en que el 
impacto de las biotecnologías tiene más consecuencias 
prácticas. De ahora en adelante y de manera cada vez 
más frecuente, gracias a las nuevas técnicas -ingeniería 
genética, anticuerpos monoclonales, (5) etc.-, eZ ínsbu- 

íenqpeMhco reconoce específicamente la célula 
enferma para curarla o destruirla (liposomas, medica­
mentos "misiles"), mientras que los medicamentos eran 
hasta hace poco tiempo, sustancias químicas relativa­
mente simples cuya acción poco específica podía provo­
car efectos secundarios. Las bioconversiones permiten 
producir, con un rendimiento elevado, péptidos esen­
ciales (hormona de crecimiento, insulina, interferón, 
neuropéptidos, reguladores de la presión arterial...) y 
también vitaminas, aminoácidos, esteroides, etcétera.

En lugar de buscar el principio de una MzcwM en el 
agente patógeno entero, se retienen sólo los genes 
codificadores para los antígenos específicos de la vacu­
na. En tal sentido, se están desarrollando investigaciones 
sobre la malaria, la fiebre añosa, la hepatitis B, la rabia, 
los hetpes.

Los "prtMÍMCKK ¿%zg?%¡shcas"se encuentran en plena 
expansión. Los anticuerpos monoclonales tienen un 
cada vez más amplio espectro de uso, lo que está 
permitiendo identificar y localizar antígenos ngurosa- 
ménte específicos, diagnosticar infecciones, individuali­
zar células cancerosas... Las sondas de ADN son frag­
mentos compuestos por algunas deceneas de bases 
capaces de reconocer las secuencias del genoma que les 
son complementarias y de aparearse con ellas; permiten 
ubicar tal o cual gen particular, normal o patológico y 
pronto podrán activar o inhibir su expresión. Con su 
utilización en el diagnóstico prenatal de las enfermeda­
des genéticas más extendidas, la medicina se vuelve 
predictiva. Los progresos recientes en la comprensión 
de los mecanismos moleculares de comunicación celu­
lar (receptores membranarios, segundos mensajeros, 
interleukinas, etc.) y sus patologías (cáncer, parasitis­
mo...) van a multiplicar dentro de poco la elaboración de 
nuevos instrumentos de diagnóstico y tratamiento. De 
esta manera, el virus del SIDA, detectado clínicamente a 
comienzos de los años ochenta, fue identificado a partir 
de 1983 en el Instituto Pasteur y establecida su secuencia 
genética completa ¿n 1985, y los tesis de detección y los 
primeros ensayos de vacuna han sido ya puestos a 
punto, recientemente.

EL SECTOR AGRO-ALIMENTARIO

Este sector quedará marcado también por la revolu­
ción biptecnológica, aun cuando, én todas las épocas, 
microorganismos y enzimas hayan sido auxiliares esen­
ciales (fermentación (6) en el caso del vino, la cerveza y 
el pan...). Pero la biotecnología postula el control, por 

parte de científicos y técnicos, de una reprogramación de 
los microorganismos capaz de introducir en la materia 
viva mensajes naturales o de síntesis, que utilizan la 
facultad de metabolizar y biosintetizar ,que poseen las 
partículas vivas para fabricar sustancias de 
terminadas.

- tos productos de ¿a g/ínMuázcióx se presentan como 
mezclas de macromoléculas (lípidos, prótidos, glúcidos, 
aromas...). En este sector se encuentran numerosos 
problemas: resistencia creciente de los parásitos a los 
antibióticos, sustancias tóxicas en los vegetales o las 
carnes, excesos o penurias en materia alimentación 
según las regiones del mundo, etc. Las biotecnologías 
podrán encontrarles una solución, con mayor o menor 
rapidez, y de múltiples maneras. Técnicas como la fusión 
de protoplastos permiten crear híbridos con nuevas 
propiedades (alto potencial nutritivo, resistencia a las 
toxinas, a los herbicidas, etcétera.).

El estudio de los microorganismos del suelo 
permitirá una fertilización más eficaz. Las inves­
tigaciones se orientan igualmente hada la lucha bio­
lógica contra los parásitos y la resistenda a los pestiddas 
por transferenda genética (bacterias 'antigel'...). 
Alrededor de 1995, se podría asistir al fin de los 
fertilizantes gradas a plantas capaces de fijar el nitrógeno 
atmosférico por simbiosis e induso directamente. 
Pronto será posible producir a predos competitivos 
proteínas a partir de diferentes substratos (parafina, gas 
natural, residuos agrícolas, ...) Las transferendas de 
técnica podrán revoludonar los mercados de los cultivos 
(maíz para la fabricadón de etanol, de isoglucosa, 
etcétera.).

En materia de las transferencias de
embriones permiten obtener animales selecdonados a 
partir de un carácter particular: sexo, calidad de la carne, 
producdón lechera, capaddad de reproducción... Los 
primeros 'animales transgénicos" ya han sido obtenidos 
por microinyecdón de ADN extraño a nivel del huevo 
fecundado, o bien por transferenda de genes por medio 
de un vector de genes, a la manera de un retrovirus. Estas 
técnicas comienzan a aplicarse y deberían comprender 
a los animales de cría: pollo, trucha, cerdo, oveja, vaca, 
etcétera.

Las biotecnologías permiten por otra parte progresos 
considerables en Za Za es?R¿Mda4 la
diversidad y la calidad dietética y organoléptica de Zas 
aZímenías (productos edulcorantes, aditivos alimen­
tarios, conservadores, suplementos nutri^onales, pro­
ductos modificadores del pH...).

Finalmente, la evolución del gMSfq <%e Zos
consMMt&ZofBS hacia una 'nueva cocina', el auge de los
productos preparados de antemano, frescos, cocinados,
supercongelados, favorecen la transformación industrial
del sector agroalimentario.
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LAS HO INDUSÏMA5
Porcentaje det 

mercado mtmdta!

(a) Desarrotto presAsto a medaño ptazo N&Norísponbta

Fuente: Société Générale. Conjuncture. N' 223. julio - agosto ?3M
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LA QUIMICA Y LA ENERGIA

La transformación química y energética de ia materia 
orgánica se efectúa siguiendo ios pasos de ia bioconver- 
sión, de ia fermentación. Esta supone ei aislamiento o ia 
transformación génica de microorganismos de alto ren­
dimiento, ei uso de medios de cultivo adaptados, de 
bioreactores, de biocaptadores (enzimas fijadas, asocia­
das al instrumental electrónico), etc. Así son obtenidos, 
a partir de substratos orgánicos, polímeros, biopiásticos, 
enzimas... Por fermentación anaerobia, la biomasa vege­
tal produce el biogás (metano), que puede ser utilizado, 
por ejemplo, para la calefacción doméstica. A más largo 
piazo, se espera llegar a ia producción de hidrógeno e 
hidrocarburos por bioconversión directa de la energía 
solar. Dicha bioindustria, al explotar las radiaciones 
solares y los microorganismos fot osintéticos, permitiría 
soslayar a ios vegetales superiores en su fotosíntesis. 
Hay que destacar también el ascenso probable de los 
productos biomiméticos y biocompartibles como los 
biomateriales (prótesis, colas,...).

ACTORES dE hoy 
ydEL MAÑANA

En ésta área, considerada altamente estratégica para 
el porvenir, se hallan comprendidos prioritariamente 
tres grupos de actores: la comunidad científica y técnica, 
las empresas, los poderes públicos. Sin embargo, con el 
aumento de los desafíos (riesgos, costos, etc.), es de 
prever una implicación creciente y 'reguladora*  de las 
asociaciones de consumidores o para ia protección dei 
medio ambiente, etcétera., así como det público en 
general.

EL.PLANO GEOPOLITICO

Estados Unidos y Japón dominan actualmente el 
mercado mundial de las biotecnologías.

* Los puntos a favor de Estados Unidos son muchos: 
comunidad científica y técnica numerosa y calificada en 
investigación fundamental; lazos entre universidad e 
industria; abundancia de capitales y exoneraciones fis- 
calesjjsspíritu de empresa y gusto por el riesgo.

* Los japoneses han recuperado en algunos años una 
buena parte de su atraso e incluso lideran algunos 
sectores como el de los biocaptadores. En ocasión de la 
cumbre de Venecia, en junio de 1987, lanzaron un 
ambicioso programa, 'Human Frontier*,  centrado en el 
siglo XXI, en el que se mezclan la voluntad de modificar 
su imagen -juzgada intemacionalmente como demasia­
do agresiva- y el deseo de privilegiar industrias más 
'suaves*,  más respetuosas del medio ambiente.

* Europa puede aún desempeñar un papel impor­
tante, dadas sus ventajas: calidad de la investigación fun­
damental, tamaño de su mercado, apertura hada el 
tercer mundo. No obstante, ello sólo será posible si se 
continúa con la integradón europea (mercado único, 
ayuda a las redes de centros calificados, coordinadón de 
las ceglamentadones, estrategias industriales preferen- 
dales en el intenor de la CEE). Falta aún que los indus­
triales europeos comprendan que el patriotismo empre­
sarial ya ha pasado de moda. Si bien las biotecnologías 
son uno de los dnco centros de interés previstos en el 
proyecto Eureka (acdones finalizadas prioritarias co­
munes), por el momento, es dentro de las grandes 
nadones europeas donde sigue apredándose el esfuer­
zo de la Europa industrial.

* La realizadón de grandes planes por parte de Fran- 
da -a menudo con éxito en las áreas nudear, èspadal y 
de la comunicadón- la hace poco competitiva en un 
sector de actividad como el de las biotecnologías, que 
exigen flexibilidad y adaptadón.

* En los países en vías de desarrollo, han sido em­
prendidos esfuerzos interesantes (plan alcohol en Bra­
sil, digestores en China,...) pero, a pesar de ello, disper­
sos, sobre todo para los países pobres del tercer mundo; 
sin embargo, ellos necesitarían imperiosamente las bio­
tecnologías para afrontar los múltiples problemas que 
los acosan: contaminadón de las aguas, epidemias pa­
rasitarias, agricultura insufidente. A pesar de los esfuer­
zos de la Unesco (circuito Mircen, proyecto ONUDI) y 
de los países industrializdos, los medios son dramática­
mente inadecuados.

Es impresdndible desarrollar urgentemente biotec­
nologías con escaso valor agregado para fertilizar los 
suelos, selecdonar las semillas, etc., y, al mismo tiempo, 
efectuarla transferencia de los conodmientos de mane­
ra que éstos no constituyan una nueva dependenda 
para estos países. Cada uno de ellos ha de poder elegir 
las biotecnologías que le convengan en fundón de sus 
propios objetivos. Sería necesario también, que la po- 
bladón de los países ricos tomara condenda de su 
propia dependenda y de su responsabilidad; pasada y 
presente, en el estado actual del tercer mundo (pillaje 
histórico de semillas, exportadón de medicamentos y 
pestiddas descalificados, presiones económicas que 
obligan a los países en vía de desarrollo a-desarrollar 
cultivos de exportadón en detrimento de los cultivos 
alimentidos y de la ganadería, etc.).

vi

LAS EMPRESAS
/__

Hada fines del siglo .X% grandes empresas bioindus-
triales dominarán seguramente el sector farmaceútico,
la agroquímica, la agroalimentadón, la química indus­
trial, las nuevas energías. Empresas como Dupont de
Nemours, Monsanto, Dow-Chemical, Eli Lilly, Merck,
National Distillers, Corning Glass (Estados Unidos),
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Toray, Mitusui, Mitsubishi, Ajinomoto (Japón), ICI, 
Hoescht-Roussel-Uc^af, Hoffman-Laroche, Ciba Geigy, 
Unilever, Elf-Aquitaine-Sanofi, Rhóne-Poulenc-Mérieux 
(Europa), entre otras, no desaprovecharán probable­
mente esta oportunidad. Junto con las grandes socieda­
des de informática, de robótica, de la imagen y las 
telecomunicaciones, aquéllas constituirán las multina­
cionales de la sociedad neoindustrial.

PROSPECTIVA

En el curso de las dos próximas décadas, cuatro 
temas van a ser dominantes en el campo de las biotecno­
logías.

* La transferencia y la extensión de biotecnologías 
apropiadas hacia los países subdesarrollados podrían 
erradicar en pocas generaciones el hambre y la miseria, 
y permitir quizás que estos países salgan del callejón sin 
salida de la industrialización en masa y la urbanización 
descabellada.

* AI igual que las tecnologías de la información y la 
comunicación, las biotecnologías tendrán un impacto 
excepcional en materia económica, social y cultural. 
Como consumen poca energía y automatizan el trabajo, 
abren el paso de la era energética a la era informacionaL 
al privilegiar la inversión inmaterial y los recursos 
humanos, favorecen una productividad sin creación de 
empleos, lo que exige una distribución nueva y más 
igualitaria del exceso de producción.

* La interacción de las biotecnologías con la informá­
tica y la microelectrónica no se limita a los captores, a los 
bancos de datos y al grafismo molecular. Se crean ya 
componentes bioelectrónicos (%ocMps) cuyo tamaño 
es compatible con la célula viva. Pero fundamentalmen­
te, la fecundación mutua de las ciencias de la vida 
(biológica molecular, ecología...), de las ciencias de la 
ingeniería (cibernética, sistêmica.,), de las ciencias cog­
nitivas en el cruce de la psicología experimental, la 
lingüística, la neuroñsiología, conduce a reflexiones 
teóricas importantes acerca de la organización, la com­
plejidad, la autonomía, y a aplicaciones prometedoras 
en inteligencia artificial e incluso en "biótica".

* El avance de los conocimientos en materia de co­
municaciones celulares, la división en secuencias del ge- 
noma humano, etcétera, por un proceso de 'recombina­
ción permanente*  con los instrumentos existentes, 
abren un campo de posibilidades que parece sin límites 
y susceptible de transformar profundamente las repre­
sentaciones sociales. El doble movimiento de biologiza- 
ción de las técnicas y de tecnificación de la vida podrá 
aparejar la pérdida de las distinciones tradicionales entre 
el mundo inerte y el mundo vivo, el reino animal y la 
especificidad humana, entre sistemas naturales y siste­
mas artificiales. La apropiación de datos biológicos por 
teorías criticables como la de la sodobiología puede 
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llegar a justificar un 'darwinisme social*  muy peligroso, 
sobre todo si se tiene en cuenta que la bioindustria debe 
hacer concesiones a la ley del mercado y a la guerra 
económica mundial. La anastómosis progresiva entre la 
informatizadón cada vez más grande de la vida pública 
y privada (el ascenso de las 'ticas') y el enfoque meca- 
nicista, tecnicista y productivista, podría, en ausencia de 

' tbdo control, conducimos al 'mejor de los mundos 
mercático*.  Existen ya peligros éticos manifiestos, naci­
dos del encuentro entre las nuevas proezas técnicas y los 
deseos y fantasmas sedales (eugenesia, comercializa- 
dón del cuerpo, capaddad de patentar la vida recombi­
nada...). Estos problemas no serán de compe tenda 
exdusiva de la 'bioética*  (valoradón ética de los nuevos 
comportamientos), sino también de la 'geoética*,  es 
decir, de la proyecdón espontánea de disparidades 
entre las condidones de existenda que se producen, en 
el plano biomédico, en las distintas regiones del planeta: 
por ejemplo, gastos 'de confort" de los países ricos frente 
a necesidades elementales no satisfechas en los países 
en vías de desarrollo.

De las biotecnologías puede salir tanto lo mejor como 
lo peor. De allí la urgenda por regular y humanizar el 
desarrollo tecnodentífico y bioindustrial, por 'sistemad- 
zar*  el conjunto de los actores a nivel planetario, con el 
fin de informarlos y responsabilizarlos: investigadores, 
médicos, industriales, técnicos, gobiernos, organizado- 
nes intemadonales, medios de comunicadón, redes de 
organiza dones no gubernamentales y asodadones 
(humanitarias, tercermundistas, de protecdón del me­
dio ambiente, del consumidor...), etcétera.

De todos depende que las biotecnologías se transfor­
men en cuerno de la abundancia... o en caja de Pandora.

Jacques ROBIN y Guy BENEY 
Traducción de Gusíuw Perdomo

(Publicado en ZA? CKHZERí n° 232, jul - set de
1987)
Los subtítulos pertenecen a la Documentation française.

(1) Argentería genética ' Conjunto de Conceptos y tecnolo­
gías que permiten reacomodar los genes, modificando de esta 
manera el patrimonio genético de la célula (permite por ejem­
plo suprimir o introducir denos carácteres). ,

(2) /ZtbrídomA Célula híbrida que surge de la fusión de
una célula de linfocito tumoral (por lo tanto inmortal) y de un
linfocito B, que hace pasible la segregadón de anticuerpos. Los
anticuerpos segregados por un hibridoma redben el nombre
de 'monodonales*.

(3) Btoconnerstón. Término general aplicado a la transfor-



Documentation française

mación de una sustancia en uno o varios productos por 
catálisis bioiógica. Una bidconversión está basada en ei em­
pieo de un agente bioiógico, molécula o célula, dotado de 
propiedades enzimáticas convenientes.

(4) Bíocapto¿on Dispositivo de detección cuyo mecanis­
mo se basa en ia asociación de componentes biológicos y 
componentes eiectrónicos. Un biocapiador permite medir un 
parámetro físico, químico o bioiógico.

(5) Antícnerpos monocfomafes.- Anticuerpos producidos 
por un don de iinfocitos B especifico de un determinante 
antigénico. Son producidos en gran cantidad gracias a ios 
hibrídomas. Su utiiización es muy diversa: auxiliarterapeútico, 
base de diagnósticos por inmuno-ensayo, eiemento coadyu­
vante en ia purificación...

Cïon.- Conjunto de células u organismo salidos de una soia 
célula o de un único organismo iniciai, que poseen entonces 
en su totalidad ei mismo patrimonio genético. Por extensión, 
se habla de donaje de genes para designar ia técnica de 
aislamiento y amplificación de fragmentos de ADN en un don 
celular.

(6) Fermentación Bioconversión que utiliza microorga­
nismos. Este término, que al principio sólo designaba a los 
cultivos en ausencia de oxígeno, abarca ahora a todos los 
cultivos de microorganismo. Una fermentación se lleva a cabo 
en un fermentador. Los biocaptadores asociados permiten 
conducir el proceso de manera automatizada. La palabra 
fermentación designa también a un. tipo bioquímico de degra­
dación de compuestos orgánicos en la célula.
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