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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La investigacién realizada pone de manifiesto la importancia significativa
gue reviste la demanda de maquinaria y equipo minero en América Latina. En
sblo cinco paises de América del Sur (Argentina, Brasil, Chile, Pertt y
Venezuela) la demanda de este tipo de bienes, generada en el sector minero
metalifero exclusivamente, seria durante los prdximos 10 afios, del orden
de 6 000 millones de dblares de 1983.

De esta cifra, alrededor de 2 700 millones de dolares corresponderian
a la demanda de maquinaria y equipo derivada de la puesta en marcha de
nuevas explotaciones mineras y 590 millones de la misma moneda a las
necesidades de reposicibn de equipos en las minas actualmente en explotacidnm.
La cifra correspondiente a repuestos seria de aproximadamente 2 100 millones
de ddlares y los materiales de consumo (aceros) alcanzarian un montc de
850 millones de ddlares.

Los rubros méds importantes dentro de la demanda de los nuevos
proyectos son las '"palas excavadoras" (22% del total), los "camiones fuera
de carretera'" (20%) y los molinos (16%) que en conjunto sumarian alrededor
de 1 600 millones de ddlares en los prdximos 10 afios. Dentro de las
necesidades de reposicidn, los "camiones fuera de carretera" constituyen el
rubro mas relevante, alcanzando una participacion del orden del 34%.

Una parte gignificativa de la inversidn minera esté& constituida por
estructuras metdlicas y productos de caldereria relativamente simples
cuya fabricacidn podria ser encarada por la industria metalwmecénica de
practicamente todos los paises mineros de la region.

Las estimaciones de la demanda de maquinaria y equipo minero se
basaron en el cémputo de los requerimientos de los proyectos mineros y de los
de las minas en explotacidn a fines de 1982, La dificil situacidn por la que
atraviesan la economia mundial y, en especial, la de la mayoria de los paises
latinoamericanos puede incidir negativamente en las perspectivas de inversiodmn
desplazando en el tiempo la demanda estimada para los prdoximos 10 afios. De
todos modos, aun admitiendo una disminucidén significativa en la magnitud de
esa demanda, los valores resultantes seguiran constituyendo un volumen muy

importante de bienes gue en la actualidad provienen, en gran parte, del

exterior.
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INTRODUCCION

La CEPAL, en colaboracion con la Organizacidon de las Naciones Unidas para

el Desarrollo Industrial (ONUDI) y bajo los auspicios del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), estd desarrollando un proyecto 1/
destinado & analizar la situacidn actual y las perspectivas futuras de la
produccién latinoamericana de bienes de capital.

Para llevar adelante dicha iniciativa, tendiente a lograr gue la
regidn aproveche en mejor forma las oportunidades de progresoc industrial
gue le brindan sus propias necesidades, se ha iniciado un conjunto de
trabajos destinados a evaluar la demanda de los principales sectores
productivos para calificar posteriormente sus caracteristicas y contraponerla
a la capacidad de oferta de los paises de la regiodn.

Dado que el universo de los bienes de capital es muy amplio y variado,
se ha estimado conveniente dar prioridad a los sectores cuya demanda
corresponde principalmente a la caldereria, la mecanica pesada y semipesada
¥ el equipo eléctrico importante. Justifican esta prioridad, la magnitud
relativa de las necesidades de este tipo de bienes y el hecho de que gran
parte de éstos estén constitufdos por elementos de diverso nivel de
comple jidad cuya fabricacidn requiere la participacidn de empresas de
distinto grado de avance tecnoldgico. BEn otras palabras, se ha dado
prioridad a los sectores cuya demanda, aparte de ser de magnitud absoluta
significativa, es concebible satisfacerla con bienes manufacturados
localmente mediante un esfuerzo de cooperacidn regional en el que participen
no sblo las industrias de los paises grandes sino, también, las de los
medianos y pequefios.

Para explorar estas posibilidades es necesario efectuar un analisis,
para lo cual se dispone de muy pocos antecedentes. De ahi que se haya
estimado conveniente someter a la consideracidn de las entidades gubernativas
y de los industriales interesados, los resultados de cada etapa del trabajo
realizado en cada sector especifico. Las criticas y sugerencias que se

reciben podrén enriquecer no sdlo el propio trabajo sectorial sino la
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posterior consideracidn conjunta de las necesidades similares provenientes
de otros campos de actividad econdmica.

De conformidad con lo anterior, se entrega el presente documento que
trata de las necesidades de maguinaria y equipos para mineria metalica en
varios paises de América Latina durante el lapso 1983-1992,

El equipo de trabajo del proyecto desea expresar su agradecimiento
por el valioso apoyo que en la realizacidn del mismo ha recibido del
Instituto Nacional de Industrias de Espafia a través de su Divisidn del Carbdn
la cual concretd su ayuda mediante la eficaz colaboracidn de los ingenieros
Pedro Martinez Arévalo, José Garcia Bernaldo de Quiroz y José Alvarez

Santullano Alonso.

1. Objetivo del estudio

La mineria es una actividad econdmica tradicional y de importancia significativa
en no pocos paises de América Latina. En slgunos de ellos, esta actividad
ademis de contribuir en medida relevante a la formacidn del producto interno
bruto, constituye, a través de las exportaciones de su produccioén, la
principal fueznte de divisas de esos paises.

El mentenimiento y desarrollo de la actividad minera requiere la
provision de volimenes importantes de maquinaria y equipos, algunos muy
especificos y otros de uso comin a otras actividades productivas, gque, en
gran parte, se importan de los paises desarrollados.

No se sabe de la existencia de investigaciones gue hayan intentado
cuantificar la demanda regional de bienes de capital destinados a la actividad
minera. Rl presente estudio tiene como finalidad contribuir al conocimiento
de la magnitud y la composicidn probables de esa demanda a través de una
investigacidén parcial, realizada en varios paises de América Latina sobre
requerimientos de maquinarias, equipos y materiales de consumo {acero) de
la minerfa metalifera - la rams mads importante de esta actividad productiva,

a nivel regional durante el lapso 1983=1992.

La investigacidn comprendié la maquinaria minera que se utiliza tanto

en las labores de preparacidn y explotacidn de las minas como, también, en

los procesos de concentracion del mineral; incluyendo los equipos e instalaciones
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necesarias para el movimiento y transporte del mineral entre los distintes
centros operativos de los yacimientos y aguéllos destinados a suministrar
los servicios indispensables para el desarrollo de las actividades
extractivas y de beneficio (ventilacién, aire comprimido, agua, energisa
‘eléctrica, etc.). El estudio se circunscribid a cinco paises de América
del Sur (Argentina, Brasil, Chile, Perfi y Venezuela), donde la actividad
minera metalifera reviste mayor importancia, y abarcd los minerales de
cobre, hierro, aluminio y los denominados polimetalicos (Cu, Pb, Zn y Ag)
que son los de mayor significacion relativa en esos paises. No se incluyd
a México, pais donde la minerfa tiene también especial relevancia, por
cuanto existe un estudio reciente sobre la demanda de bienes de capital
para la mineria en ese pais, realizada por el Proyecto Conjunto de Bienes
de Capital NAFINSA/ONUDI. 2/

2. Matodologia aplicada

Dos son las fuentes de generacidn de demanda de maquinaria y equipo mineros.

Una de ellas estd constituida por los nuevos proyectos mineros y otra, por

las minas en explotacidn a través de la reposicidn de la maquimnaria y los

equipos. Por lo tanto, un primer paso de la investigacidn consistido en la

elaboracidn de la némina y la recopilacidn de las caracteristicas principales

de los proyectos mineros metaliferos mas importantes en los cinco paises

considerados y cuya puesta en operacidn estd prevista para los afios 1986 y

1995, suponiendo que la demanda de maquinaria y equipo derivada de los

mismos corresponderd al lapso del estudio (1983-1992) (ver amexo 1).
Paralelamente, se compild informacidn sobre los principales yacimientos

actualmente en explotacidn (cuya nomina figura en el anexo 2), especialmente la

referida a tipos de explotacidon (subterrinea o a cielo abierto)}, niveles de pro-

duccidn, leyes del mineral, maquinaria y equipos empleados y "ratios" de consumo

de materiales. En ambos casos, la informacidn fue obtenida, principalmente,

a través de consultas realizadas a funcionarios gubernamentales relacionadas

con la actividad minera de los paises considerados, a ejecutivos e ingenieros
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de las empresas mineras mids relevantes; as{ como también de visitas
realizadas 2 minas en explotacidn en varios de esos paises.

De esta manera se dispuso de valiosos antecedentes sobre la maquinaria
y los equipos empleados en los procesos de explotacidn y de concentracién
en las principales minas asi como, también, de la tecnologia aplicada en los
respectivos procesos. Esta informacion fue complementada con otros datos
y antecedentes, lo que posibilitd la seleccidn de una muestra representativa
de las minas en explotacidn existentes en los paises considerados. La némina
de las minas incluidas en la muestra figura en el anexo L,

El anadlisis del equipamientio de las minas de la muestre permitio
obtener los elementos de juicio necesarios para estimar los requerimientos
de maguinasria y equipo en funcidn de las principales caracteristicas y los
distintos rangos de produccidn de los yacimientos cuya entrada en operacidn
estd prevista para el lapsoc comprendido entre 1986 y 1995. Para ello se
procedid a determinar coeficientes que relacionaran la capacidad de extraccidn
de minerales o la produccidén de éstos en cada una de las minas seleccionadas
con el nimero 3/ de equipos principales que operan en las mismas. En igual
forma se procedid en el caso de las plantas de concentracidon de minerales.

La media de los coeficientes asi determinados se considerd un indicador
sceptable para estimar la probable demanda de maquinaria y equipo en las
nuevas explotaciones mineras.

Como es obvio, algunas operaciones, tanto en mina como en planta de
concentracidén, pueden ser realizadas por distintos equipos o por equipos
similares, pero de distintas capacidades, variando el nimero de unidades.
Ello obligh a adoptar ciertos supuestos en cuanto a tamafic y caracteristicas
de los equipos con el fin de simplificar y facilitar la asignacion de las
unidades de equipo o los montos de inversidn en maquinaria e instalacién
a las distintas minas,; en funcidén de los respectivos rangos de capacidad de
extraccioén ¥y concentracion.

Para facilitar la aplicacidén de los criterios sefialados para la estimacidn

de los requerimientos de maquinaria y equipos mineros correspondientes a los
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nuevos proyectos, se elabord el cuadro 1 en el que se indica la demanda
tebrica de los distintos equipos mineros en funcibn del mineral de que
se trata (Cu, Fe, alta ley y polimetédlicos) del nivel de produccibn
previsto (millones de toneladas por afioc) y del tipo de explotacidn (a
cielo abierto o subterranea).

Cabe sefialar que en las minas de hierro a cielo abierto, no se han
considerado plantas completas de concentracibén, sino simplemente plantas
de trituracidn y clasificacibn por tratarse todos los proyectos de minas
de alta ley (65-69% Fe) gque sblo exigen clasificacién por tamafio, para
obtener productos vendibles.

Para el calculo de la probable demanda derivada de las necesidades
de reposicidn de los equipos que estéan operando en las minas en explotacidn
en la actualidad y aquéllas a instalarse en las minas que inicien sus
operaciones con posterioridad a 1986, cabe indicar que se establecieron algunos
supuestos. Estos supuestos son los siguientes:

i) Los indices de vida Gtil de los equipos estan mds proximos a los
modernos criterios en materia de reposicidn que a las tendencias que rigen
en esta materia en la actividad minera regional y estén indicados en el
cuadro 2.

ii) El1 conjunto de maquinaria y equipo renovable existente en las minas
actualmente en explotacidon ha alcanzado el 50% de su vida atil al 31 de
diciembre de 1982,

iii) Se considera que la vida media de una mina es de 20 afios, de manera
que para los equipos cuya vida til es de 20 afios o mas no se considera la
reposicidn.

También se ha hecho la estimacidn de los repuestos necesarios para el
mantenimiento y reparacidn de la maquinaria minera durante el lapso considerado.
A tal efectd se han supuesto cifras porcentuales del valor inicial o de compra

de cada equipo que representaria el gasto anual constante por este concepto.



Tuadro 1 L AT
DEMAIDA TEORICA D3 MAQUINRALA 1 LIWTFO

. Minag d= cobre Miras de hlerro u: allu T Wiman ue sours - polimetalis
Zxplotneién a ciwlo ablerto : Explotacién a clelc abiirio Fxplotacisn subierrinss
Detalle de la maguinaria ;,;:/.1 ML’,;;; ;,g:{u ;.1}-5& H;/a . th/a Mb/a  Mt/a Mt/a ic/a J;ﬁlz Mt/ W t{:z RIVER 75
‘ 5 1 3 5 19 25 W 3 5 10
1, Perforadoras retativas (6"-12 1/hv) U~ 2 -'| 7 11, - 2 5 i B - - - -
2, Vagones perforadares sobre orugas (3'-6") yo3 2 2 2 3 3 2 z 2 i - 3 b3 12 20
3, Raise borers : - - - - - - - - - - - 1 1 1
b, Jumbos - v - - - - - - - - - ! 7 15, 20 25
5. Palas excavadoras eléctricas (3-10 ;{d3} v - 2 : 3 b - 2 . k! 4 - - R -
6. Palas excavadcras eléctricas (mayer 10 yda) g = - 3 6 12 - - 3 £ e - - - -
7. Cargadaras frontales sobre neunmiticos (5-7 ydB) o3 2 2 2 2 3 2 2 2 2 1 2 ] 4
8. Cargedoras frontales sobre neumiticos (mayor 7 _-,-d3) g o1 2 3 [ 4 1 2 3 4 5 - - _ -
9. Scooptrans (2-13 ;fdj) u o= - - - - - - - - 7 12 20 30 45
10. Camisnes {uera carretera (35-7C tn.) v & 3 5 ke 10 2 8 3 10 9 - - - -
11. Camiones fuera carrecera (70-170 tn.) u - 3 1h 25 60 - 8 b 25 9] - - - -
12. Camiones bajo perfil (10-3%5 tn.} y - - - - - - - - - - 2 b 3 14 20
13. Tractores scbre orugas o ruedas (200-700 HP) u 3 6 g7 12 2 3 5 9 122t i - 1 2
14, Maguines viales ToouU 3 b 3 7 10 3 b 5 7 A9 3 3 5 & ¢
15. Wehiculos de servicios (pers., mat., comb., cte.) Ki 0.0 3.5 2.0 o] 1.0 0.4 0.5 0.6 6.8 1.0 0.3 0Ok 0.6 0.3
16, Pequefia maguinaria minera M3 0.3 C.n G.5 0 0.9 0.3 C.b 0.5 0.5 0.9 0.2 0.4 0.8 1.2
17, Maquinas extraccidn (tamber y friceién} Mg - - - - - - - - - - 0.8 1.2 2.0 2.5
18, Trituradoras giratorias (42x65" - Shx7%') v o 1 - - - 1 1 - - - - - - -
19, Trituradoras giratorfas (60x89"- 60x105") v - - i 1 2 - - 1 1 2 - - - -
20, Trituradoras de mandibulas (24x36"- 48x6C") u - - - - - - - - - - i 1 1 1
2%, Coneos trituradores (51/2" - 7'} u 2 B 5 7 15 2 b 5 7. 15 2 2 4 5
22, Molinoes bolas ¢ barras {menor 1000 HP) u 3 4 b 5 - - - - - - 3 3 i 4
23, Molines bolas , berras ¢ autdgenos {mayor 000 HP) y 2 b 6 10 20 - - - - - 2 2 i G 10
24, Alimentadores, clasificadores, cribas, ciclopes Ml 9.5 1.0 1'-3-. 2 3.5 0.5 1.0 1.2 2.0 3.9 o4 0.6 R 1.3
2%, Equipos flotacidn {celdas, bombas, canaletas 1.0 1.9 2.6 4.0 6.9 - - - - - 0.8 1.2 2.3 2.6 :
26. Espesadores, filtros, secadares M3 1.0 1.9 2.6 4.0 6.9 - - - - - 6.8 .2 2.3 2.6
27. Locomotoras y vagones Mg  O.4 0.8 1.0 1.8 2.8 o.b 2.8 1.0 1.5 2.8 o 0.6 1.2 1.8 |
28. Cintas transportadoras M3 1.0 1.2 Th4 9 27 N0 N2 W3 WS N7 o6 o .2 1.6 |
29, Compresores, bombas dé agua, ventiladores y acces, M§ 27.0 2.5. 2.8 - B T .0.5 "1.0 1.3 1.5 2.6 T1.8 2. 2.5 2.9 g:
30. Magquinas herramientas y {itiles de talleres Mg 0.2 0.3 0.3 0.4 0.6 0.2 0.3 0.3 0.% 8.6 0.6 0.6 1.0 1.9 i
31, Inat. eléctricas {tranaf., ama.rios,”u._cce.ﬂ. 4§ 2.3 3.0 1.3 3.8 5.0 1.5 2.0 2.3 3.0 4.0 1.8 23 3.0 3.5 ;
2. PEstructurad sethlicas y caldererfa. 8 2.5 TR s 7.9 01208 2,3 kg si2 7.3 1L e opn Ly 5.0 :
33. Bulesedoras, rowpedoras, Sendas explorscibn;-ete. Hp 0.2 o3 2.3 J.5 0.8 - - - - . - - 5.6 fT.;:, 1,1 ...3

FMiente: CEPAL, ¢lahoracidn propia.

Mt/a : Millones de toneladas ROM por aiio
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Estos porcentajes son distintos para cada maquinaria ¢ equipo, dependiendo
de las caracteristicas y dondiciones de trabajo de los mismos. Estos varian
entre el 3% y el 15% del valor de la maquina nueva, y también se indican en
el cuadro 2,

Los valores monetarios de la demanda de maquinaria y equipo han sido
determinados sobre la base de precios FOB puerto de embarque o camidn
fabrica en los casos de bienes de fabricacidn local, y expresados en dbdlares
norteamericancs de 1983,

2. Resultados y conclusiones

Los resultados de la investigacidn realizada ponen de manifiesto la importancia
significativa que reviste la demanda de maquinaria y equipo minero en

América Latina. ZEn sdlo 5 paises de América del Sur {Argentina, Brasil, Chile,
Peril y Venezuela) la demanda de este tipo de bienes, generada en el sector
minero metalifero exclusivamente, seria durante los proximos 10 afios, del

orden de 6 000 millones de dblares de 1983 (ver cuadro 3).

De esta cifra, alrededor de 2 700 millones de ddlares corresponderian
a la demanda de maguinaria y equipo derivada de la puesta en marcha de nuevas
explotaciones mineras metaliferas y 580 millones de la misma moneda a las
necesidades de reposicidn de equipos en las minas actualmente en explotaciédn.

La cifra correspondiente a repuestos para el mantenimiento y reparacidn
de los equipos de las minas actualmente en explotacidn y de aquéllas que
entrarian en operacidn en los proximos afios es también relevante. ZEsta seria
del orden de 2 100 millones de ddlares.

En cuanto a los materiales de consumo (aceros para conminucidn y
perforacidn) que requeriran la actividad minera metalifera en los palises
considerados, cabe sefialar que su monto alcanzaria una cifra de 850 millones
de ddlares.

Chile es el pais donde la demanda de bienes de capital para la mineria
metidlica reviste mayor importancia. En el lapso 1983-1992, la actividad
minera metalifera de ese pals requeriria inversiones en maquinaria y equipo
del orden de 1 100 millones de dolares. En Brasil, la demanda seria de
700 millones; en Perld, 660; en Argentina, 225 y en Venezuela, mucho menos,

18 millones. (Ver cuadros 4 y 5).
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Cuadro 2

VIDA UTIL DE EQUIPOS MINERCS Y GASTC ANUAL EN REPUESTOS COMO

PORCENTAJES DEL VALOR INICIAL DE LOS EQUIPQOS

Aflos vida

Repuestos %

1. Perforadoras rotativas (6'"-12 1/4'")

2. Vagones perforadores sobre orugas (3"-6)
2. Raise borers

4. Jumbos

S. Palas excavadoras eléctricas (3-10 ydj)
6. Palas excavadoras eléctricas {(mayor 10 yd3)

7. Cargadoras frontales sobre neumaticos (5-7 yda)
8. Cargadoras frontales sobre neumiticos (mayor 7 yd
9. Scooptrans (2-13 ya>).

10. Camiones fuera carretera (35-70 tn,)°

11. Camiones fuera carretera (70-170 tn.)

12. Camiones bajo perfil (10-35 tn.)

13. Tractores sobre orugas o ruedas (200-700 HP)

14, M&quinas viales

15. Vehiculos de servicios (pers.,, mat., comb., etc.)
16. Pequefia maquinaria minera

17. Maguinas extraccidn (tambor y friccién)

18. Trituradoras giratorias {(42x65" - Shkx74")

19, Trituradoras giratorias (60x89" - 60x109")}

20, Trituradoras de mandibulas (24x36" - 48x60")

2. Conos trituradores (5 1/2" - 7")

22. Molinos bolas o barras{menor 1000 HP)

23. Molinos bolas, barras o autdgenos (mayor 1000 HP)
24. Alimentadores, clasificadores, cribas, ciclones,etc.

25. Bquipos flotacidn {(celdas, bomwbas, canaletas, etc.)
26. Espesadores, filtros, secadores

27. Locomotoras y vagones

23. Cintas transportadoras

29. Compresores, bombas de agua, ventiladores y accesor
30. Maquinas herramientas y fitiles de talleres

31. Inst.eléctricas (transf., armarios, accesorios)

32. Estructuras metAlicas

33. Bulonadoras, rompedoras, sondas exploracién, etc.

atil cada afio
N.R. 5
10 10
N.R. 5
8 10
N.R. 5
N.R. 5
8 12
3 8 12
7 12
15 10
15 10
10 10
8 15
12 10
5 15
10 10
N.R. 3
N.R. 3
N.R. 3
N.R. 3
N.R. %
N.R. %
N.R. 3
8 10
12 10
N.R. 3
N.R. 3
N.R. 15
N.R. 3
N.R. 5
N.R. 3
N.R. -

Fuente: CEPAL (elaboracifn propial.

N.R.: No se repone.
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Cuadro 3

ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU, VENEZUELA: DEMANDA ESTIMADA DE EQUIPO
NUEVQO Y MATERIALES FERRICOS DE CONSUMO (1983-1992)

10%08$ de 1983

- Magquinaria y equipos para nuevos proyectos 2 731
- Maquinaria y equipos de reposicidn 578
- Repuestos 2 090
- Aceros para conminucidn 732
- Aceros para perforacidn : 119

Total 6 250

Fuente: CEPAL, elaboracién propia.

Cuadro &4

ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU, VENEZUELA: DEMANDA ESTIMADA DE EQUIPQ
MINERO (1983-1992)} EN NUEVOS PROYECTOS

Pais 106USs de 1983
Argentina 225
Brasil 704
Chile 1 124
Pert 660
Venezuela 18

Total 2 751

Fuente:; CEPAL, elaboracidn propia.



Cuadre 5
DEMANDA TECRICA DE MAQUIWARIA Y EQUIPO DERIVADA DE NUEVOS PROYECTOS MINERCS

Argentina Hrnzil Chile Sepy Venezuela

Unid, 106Uss ¢ndd. w0buss Unid. 106023 Umid. 0PusE Unid. 100us3

Tt

1. Perforadora rotativa (&" - 12 1/4™) W12.00 37033, St 5750 32 22.%0 - -
2. Vagones perforaderes s/orugas (3" - 6) L 0.2% 1% 1,05 24 .47 131,26 1 0.07
3. Raise Borers - - - - - - - - -
4. Jumbos - . - - - - 10 2.50 - -
S. Palas excavadorms elégtricems {35 - 10 yd } 6 2.40 21 36,40 30 &9.00 19 20.80 2 2.20
€. Palas excavadoras eléctricas (3> 10 yd3) 12 LO.80 L5 183,00 60 204.00 23 72.20 - -
7. Gergadores frontales s/neumitices (5 - 7 rd3) L 1,00 17 4.25 18 4,50 22 5.50 1 0.25
8. Cargadores frontales a/neumatices (> 7 yd3)} 8 1320 28 1.2 3% 1%.20 22 8.3 - -
-G, -Scooptrana-(2 ~-13.yai)} — ml tmareme el e we oo 16 -3,52-- - -
10. Camicaes fuera carretera (35 - ?o tn) 20 7.40 02 26.64 77 28.49 72 26.64 10 3,70
1l. Camionea fuera carretera (70 - 170 tm) 50 35.00 212 8,50 272 190.40 121 84,70 - -
12. Cesiopea bajo perfil (10 - 35 tn) Lo T oo . - 51,00 - -
13. Tracteres sforugas o s/ruedas (200 - 700 HP) oL " 7.20 89 26,70- 116 380 71 21.20 3 0.%
14, Maquinas visjes P z2.10 sk 8.10 45 9.7% kg  7.35 4 0.60
15. Vehieulos de servicio (Pers, Mat., Comb., ete.) 1.60 5.50 7.20 5.80 - 0.%0
16. Pequedia magquiss aminers 1.20 L.0g 5.80 4,50 - 0.20
17. Haguiees extraccidn (tamhor y friccifn) - - - . - - - 2.10 - -
18. Trituradoras giratorias (42 x 65" - 54 x 74™) - - 3 2.7 - - 4 3.60 1 0.9
19. Trituraderas giratorias (60 x 89" - 60 x 109"} 2 L.ko 7 1550 W0 22.00 3 6.60 - -
20. Trituradoras de mandibulas (2% x 36" - &8 x 60™) e m - - - - 3 0.60 - -
2l. Cones tritursdores {§ 1/2 - 7"} W 3.50 59 14,75 72 18.00 46 11.50 2 0.%
22. Holimos bolas o barrss (& 1000 HP) 42 3.40 9 6.0 4 30.80 47 32.90 -
2%. Molinos bolss, barras o autégenos (> 1000 HP) 26 36.00 28 s0.to g3 176,40 57 102.60 - -
24, Alimentadores, clasific., cribas, ciclones, ete. 4.00 14,80 19.70 12.00 1.00
25, Equipes flotacién (coldas, bombas, canmaletams, etc.) R.00 §.20 39.20 24 50 -
26, Espesadores, filtroa secaderes 2.00 9.20 39.20 24,50 - -
27. Locomotoraa y vagones 1,20 14,00 15.50 9.80 0.40
28. Cintas transportadoras 1.80 12,40 ) 12.20 1.20
29. Comprosores, bombas agua, ventiladores, acces. 6.00 13.60 27,10 24.70 0.50
%, Hbgquines,herramientas y Btiles talleres 0.80 3.20 3.50 3.20 0.30
31. Inst..eléctricas {transf., armarios, accesorivs) 760 24.10 35.L0 27.20 1.50
32. Estructura metalica 15.80 sk, 10 75.80 L3 .50 3.00
33. Bulonadores, Rospedoros, Sondas expler., atc. 1.00 1. 4,70 1.38 -
Total 225.00 70k .00 1 124,00 660.00 18.00

Puente: CEPAL, elaboracidn propin.
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Es interesante, teniendo en cuenta el objetivo final de este estudio,
conocer la estructura de la demanda estimada de maquinaria y equipo mineros.
El cuadro 6 muestra la composicidn de la demanda conjunta de los cinco
paises considerados en el estudio, por tipo de maquinaria o equipo,
diferenciando los destinados a los nuevos proyectos mineros de aquéllos
requeridos por las minas en explotacidén para reponer la maquinaria o equipos
gue han cumplido su vida Otil.

Puede apreciarse que los rubros més importantes de la demanda de bienes
de capital correspondiente a los nuevos proyectos mineros son las "palas
excavadoras" (22% del total), los '"camiones fuera de carretera" (20%) y
los molinos (16%). Estos tres tipos de equipos sumarian alrededor de
1 600 millones de ddlares que representan casi el 60% de la inversidn total
en nuevos proyectos durante los proximos 10 afos.

En cuanto a la estructura de bienes para la reposicidn cabe sefialar
que los "camiones fuera de carretera' constituyen el rubro més relevante
alcanzando una participacidn en la inversién total de reposicidn del orden
del 34%.

Es obvio que la composicidén de la demanda deberd tenerse muy en cuenta
siempre que se analicen las posibilidades y conveniencia de encarar la
fabricacidén de equipo minero en los paises de la regidn. A este respecto,
cabe considerar también la importancia relativa del rubro "Estructuras
met&licas y caldereria" que alcanza una cifra de casi 200 millones de ddlares
y que abarca sdlo parte de las estructuras y las piezas de caldereria que se
requieren en las instalaciones mineras. Otros rubros de la estructura de la
demanda tales como "alimentadoras, clasificadores, cribas, ciclones';
“"espesadores y filtros'; "cintas transportadoras™, etc. incluyen en buena
parte elementos o piezas de caldereria, que elevarian en medida significativa
las cifras correspondientes al rubro "Estructuras metalicas y caldereria',
si se las considerara en forma separada de los equipos respectivos.

Esta consideracidn puede resultar de interés para aquellos paises de

la regidn que, sin haber alcanzado un nivel de desarrollo metalmecanico



- 1% -
Cuadro 6

ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU, VENEZUELA: DEMANDA ESTIMADA DE MAQUINARIA
Y EQUIPC MINERC, SEGUN TIPO (1983-19%2)

Nuevos proyectos Reposicibn
Unidad J.o6 US§ Unidad 106 Us$
l. Perforadora rotativa (6" - 12.1/4™") 147 132 - -
2. Vagones perforadores s/orugas (3" - 6") 59 b 89 6
2. Raise borers - - - -—
4. Jumbos > 10 2 121 20
5. Palas excavadoras eléctricas (3-10 yd©)} 93 130 -- --
6. Palas excavadoras eldctricas (> 10 yd3) 140 L76 -- --
7. Cargadores frontales s/neumaticos (5-7 ydj) 62 16 98 25
8, Cargadores frontales s/neumiticos (> 7 ydJ) 96 28 73 29
9. Scooptrans (2-13 yd>) 16 L 214 47
10. Camiones fuera carretera (35-70 ton) 251 93 122 Lo
11. Camiones fuera carretera (70-170 ton) 655 459 214 150
12, Camiones bajo perfil (10-35 ton) 5 1 L6 9
13, Tractores s/orugas o s/ruedas (200-700 HP) 303 91 251 75
14, Méquinas viales 186 28 131 20
15, Vehiculos de servicios (pers; mat; comb, etc.) - 21 - 37
lb. Pequefia maquinaria minera - 16 -- 17
17. Miquinas extraccién {tambor y friccidn) - 2 - -
18, Trituradoras giratorias (42 x 65" - Sk x 74") 8 7 -- -~
19. Trituradoras giratorias (60 x 89" - 60 x 109") 22 48 - --
20. Trituradoras de mandibulas (24 x 36" - 48 x 60") 3 1 - --
21, Conos trituradores (5.1/2" - 7"} 193 48 -- --
22. Molinos, bolas o barras (£ 1000 HP) 112 78 -- --
23. Molinos, bolas, barras o autdgenos (> 1000 HP) 203 365 - --
2. Alimentadores, clasificac., cribas, ciclones,
etc. - 52 - Lg
25. Equipos flotacidn (celdas, bombas, canaletas,

etc.) -- 81 -- 26
26. Espesadores, filtros, secadores - 81 - --
27. Locomotoras y vagones -- 43 - --
28. Cintas transportadoras - L8 - -
29. Compresores, bombas agua, ventiladores, acc. - 72 -= -

30. Maquinas herramientas y fitiles talleres 11

31. Inst. eléctricas {transf. armarios, acc.) 96

32. Estructuras metélicas y caldereria 197
33. Bulonadoras, rompedores, sondas de explor. 11 13
Total 2 752 579

Fuente: CEPAL elaboracian propia.
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que les permita fabricar equipos mineros de cierta complejidad, si estén
en condiciones de producir buena parte de los elementos estructurales y
de caldereria que todavia importan y gue constituyen proporciones
importantes de la inversidn minera total.

Este tema mereceria, sin duda, ser desarrollado con mayor profundidad.
Para ello, seria necesario la realizacidon de un anilisis detallado de los
distintos rubros que componen el equipamiento mineroc, de manera de clasificar
sus diferentes partes y componentes en funcidén de su complejidad tecnoldgica
y de los procedimientos y exigencias de fabricacion. Este analisis brindaria
elementos de juicio indispensables para definir la medida en gue la industria
metalmecénica de los distintos paises de la regidn podria participar en la
provisibn parcial o, en algunos casos, total de equipos mineros y sus
componentes.

De todos modos, no seria aventurado afirmar que, por lo menos, el
40% del peso de los rubros arriba indicados estd constituido por elementos
o partes de caldereria relativamente simples cuya fabricacidn podria ser
encarada por la industria metalmecanica de la mayor parte de los paises de
la regidn donde existe una actividad minera de cierta significacion.

Por {iltimo, cabe sefialar que los montos indicados en los cuadros 3,
4 y 5 deben considerarse s5lo como un orden de magnitud que podria tener
la demanda de bienes de capital generada por el desarrollo de la mineria
metdlica en algunos paises de América Latina y, al mismo tiempo, una pauta
para estimar en forma, por supuesto, aun mlds grosera, la magnitud de esa
demanda en el conjunto de paises de la regidn.

Es probable que estas estimaciones estén en alguna medida sobrevaluadas.
La dificil situacidn por la que atraviesa la economia mundial y, en especial
la mayoria de los paises latinoamericanos, y la depresidn que como consecuencia
de ello sufren los precios de los minerales en general, pueden incidir
negativamente en las perspectivas de inversidn en el sector minero,
desplazando en el tiempo la demanda de bienes de capital estimada para los

proximos 10 afios.
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De todos modos, aun admitiendo una disminucidn significativa en la
magnitud de esa demanda, los valores resultantes seguirian constituyendo
un volumen muy importante de bienes que, como se ha sefilalado, en la

actualidad provienen en gran parte del exterior.

Notas

1/ Proyecto RLA/77/015 sobre la situacidn actual y las perspectivas

del abastecimiento y la produccidn de bienes de capital en América Latina.

2/ Nacional Financiera S.A. "La demanda de bienes de capital para
la mineria en México". .Proyecto Conjunto de BHienes de Capital
NAFINSA-ONUDI, México 1982,

3/ En el caso de cierto tipo de equipos o instalaciones se reemplazd
el nimero de unidades por el monto de la inversidn respectiva indicada en

dblares norteamericanos.
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Anexo 1

LISTA DE NUEVOS PROYECTOS MINEROS: ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU Y

Los Fijiguaos

a l’roducci"nn de mineral bruto.

11/ Expansion
< Expansidn para mantener produccidn de %00 000 t/a de cobre,

&/ ueva mina.
¢.a. clelo abierte
sub.  mina subterranea

VENEZUELA
Nombre Produccion Tipo

del Empresa Mineral esgimadu 3/ de
Proyecta 107 t ROM =¥ Explotacidn
Arrentina
Bl 'nchén Mirera Apuilar Cu,Mo 13 C.fla
Bajo de la

Alumbrera YMAD Cu,Mo 13 c.a.
Brasil
Carajas CVRD Cu 9 c.a.
Mararrosa Elunta Cu 20 C.ile
Pedra Verde Minuisa Cu 0.9 C.a.
Carajas CVRD Bauxita 1.5 Tt
Trombetas MR Bauxita L a8 E/ c.a.
Oriximina Alcoa-Shell Bauxita L4 -
Paragominas CVRD Bauxita 12 C.a.
Carajas CVRD Fe a5 Coda
Timbotepa CVRD Te 7.5 a 11.5 b C.0.
Aguas Claras MBR Fe 15 a 22 h C.Bl.
Mutuca MBR Fo 2.5 a?h C.a.
Chile
Chuquicamata  CODELGO Cu i/ c.a.
Cerro Colorado Rio Chilex Cu c.a.
Quebrada Banca Falcon Bridge y otruzs  Cu 15 C.ita
El Abra CODELCO Cu el C.a.
La Escondida UTAIl INI Cu 15 c.a.
Andacollo ENAML Cu 10 Ce8l,
los Pelambres . ANACONDA Cu 10 c.8.
Loa Bronces EXXON Cu 1.8 a 30 b/ c.a.
E1 Soldado EXXON Cu 13 a 20 b/ c.d.
El Scldado EXXON Cu 7 4/ c.a.
Parfi
Tore Mocho CENTROMIN Cu 10 cea.
Tintaya Minera Tintaya Cu 2.5 c.a.
Tambe Grande  Minero Derf Cu 3 c.a.
Antaminag Minero Peri Cu 3 Cafla
Cerro Verde -

Sulfurvs Minero Per Cu 7 C.d.
Michiquillay  Minero Perd Cu 12 C.a.
uellaveco Minero Peri Cu 10 Calta
Berenjuela Minere Pert Cu 1 Caila
Colquijirca Minera del Brecal Cu,Zn,Pb, Az 0.35 C.a. ¥ sub.
Milpo Minera Milpe Pb,Zn,Ag 0.82 sub.
Aija Mincra Alinnza Pb, Zn Q.49 cub.
Venezuela

BAUXIVEN Bauxita 3 Cuile
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Anexo 2

ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU Y VENEZUELA

Noambre Producecibn Tipo

del Empresa Mineral estimad de
Proyecto 10t HDME/aﬁD explotacidn
Argentina
Sierra Grande HIPASAM Fe 3 sub,
Minas 9 de octubre y
Puestoviejo DGFM Fe D.28 sub,
Estacién 3 Cruces y
El Aguilar Minera Aguilar Pb, Zn 0.7 sub.
Brasil
Pocos de Caldas Alcoa bauxita 0.5 c.a.
Minas Pocas de Caldas CEA bauxita 0.5 c.a.
Saramenha MRN,CVRD,otras bauxita 4 c.a.
Jaguarari CARAIBAMETAIS Cu 3 sub,
Camaqua CBC Cu 0.5 sub.
Caue CvRD Fe 36 c.a.
Conceicac-Dois Corregos CVRD Fe 25 c.a
Periquito CVRD Fe 7 c.a.
Picarrao CVRD Fe 1.5 c.a.
Caraca CvRD Fe 2.5 c.d.
Capanema CVRD Fe 11.5 c.a.
Aguas Claras MBR Fe 15 c.a.
Pico Itabirito-Mutuca MBR Fe aq c.a.
Timbopeba MRB Fe 7.5 c.a.
Alegria SAMITRL Fe 8 c.a.
Morro Agudo SAMITRI Fe 3 c.a.
Germano SAMARCO Fe 7 c.d.
Mina Fébrica FERTECO Fe 1.5 c.a.
Casa de Pedra CSN Fe 6 c.a.
Ttabira ITAMINAS Fe 2 c.d.
Cangonhas W.H, Miller Fe 1.6 c.a.
Corumba M.C.R. Fe 3 c.a.
Boguira Mirmera Boguira Pb 0.27 sub.
Adrian&polis PLUMBUM S.A. Phb 0.25 sub,
Bazante Cm Zn 0.30 C.a.
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Nombre Produccién Tipo

del Empresa Mineral estimad de
Proyecto i0” t HDME/aﬁD explotacién
Chile
Chuguicamata CODELCO Cu 25 c.a.
Salvador CODELCO Cu 8.5 sub,
Andina CODELCO Cu 4.6 sub.
El Teniente CODELCOD Cu 21.5 sub,
Los Bronces EXXON Cu 2.5 c.a.
El Soldado EXXON Cu 1.2 sub.
Mantos Blancos M. Blancos Cu 4 SUD, ¥ CeBe
Sagasca Minera Pudahuel Cu 0.75 c.a.
Lo Aguirre M. Pudahuel Cu g.50 c.a,
El Rameral M. del Pacifico Fe 5 c.a.
El Algarrobo M, del Pacifico Fe 5.4 c.a.
tos Caolorados M. del Pacifico Cu 1.1 sub,
Pert
Toquepala Southern Cu 16 c.a.
Cuajane Southern Cu 18 c.a.
Cobriza CENTROMIN Cu 3 sub.
Cerro Verde Minero Pert Cu 7 cC.a,
Mina Aguila M. Aguila 5.A. Cu 1 c.a.
Mina Radl M. Patavilca Cu 0.3 c.a,
Anaychagua Minero Peri Cu 0.35 c.a.
Marcona Minero Perd Fe 12 C.da.
Morococha CENTROMIN Cu, Pb, Zn 0.53 sub,
Cerro de Pasco CENTROMIN Cu, Ph, Zn 2.10 sub.
Casa Palca CENTROMIN Ph, Ag 0.50 sub.
San Cristdbal CENTROMIN Pb, Zn 0.50 sub.
Yauricocha CENTROMIN Cu, Pb, Zn 0,30 sub.
Colgui jura Minera £1 Brocal Cu, Pb, Zn 0.1< c.a.
VMilpo Minera Milpo Pb, Zn, Ag 0.85 sub.
Morococha Minera San Igna-  Pb, Cu, Zn- 0.60 sub.

cio de Morococha

Venezuela

Cerro Bolivar

Ferrominera Oring
COoO

Fe 11 c.4a.
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Anexo 2 conclusién

Nombre Produceitn Tipo
del Empresa Mineral estimag de
Proyecto 10" t ROM—/afio explotacidén
Altamira Ferrominera Oring Fe 4.5 c,4a.
co
El Pao Ferrominera Fe 4 c.a,

a/ Produccién de mineral bruto
c.a.: cielo abierto
sub,: subterréneo
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Anexo 3

ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU Y VENEZUELA
NUMERO DE MINAS EN EXPLOTACION CONSIDERADAS EN E£L £STUDID

105 t RUME%EHD Explotacidn a cielo abierto Explotacidn subterrénea
Cu Fe Bauxita Polimet. Cu Fe Polimet,
Menos de 0.5 2 2 1 3
0.5 2 1 8
1 3 1 1
2 5 1
3 2 2 2 1
a 1 2 1
5 3 1
6 1
7 1 2
8 2
9 2 1
11 1
12 2
15 1
16 1
i8 1
22 1
25 1 1
36 1
Totales 13 25 3 2 7 2 12
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Anexo 4

NOMINA DE MINAS METALIFERAS pt ARGENTINA, BRASIL, CHILE, PERU, VENEZUELA Y ESPANA

CUYO EQUIPAMIENTO FUE ANALIZADO PARA ESTIMAR LOS POSIBLES REQUERIMIENTGS
DE MARUINARIA Y EQUIPO DERIVADOS DE LOS NUEVOS PROYECTOS MINERCS

Nombre de Pais Mineral Produccidn
la mina estimada
10° t ROM/afo

Minas

subterraneas
Madrigal Perd Cu, Pb, Zn, Ag 0.4
Sotiel Espafia Cu, Pb, Zn 0.6
Rubiales Espana Pb, Zn 1.0
Cobriza FPerd Cu 3.0
Afo Blanco Chile Cu 5.0
Salvador Chile Cu, Mo 8.5
El Teniente Chile Cu 22.0

Minas a cielo

abierto y subterréneas
Cerro de Pasco Perd Cu, Ph, Zn, Ag, 2.0
Mantos Blancos Chile Cu 4.0

#Minas a cielo

ablierto
Cumobabi México Cu, Mo 0.7
Lo Aguirre Chile Cu 1.1
Bodovalle Espafa Fe 2.2
Los Pijiguaons VVenezuela bauxita 3.0
Los Bronces Chile Cu 3.0
Cerro Colorado Espafia Cu 4,3
Mutuca Brasil Fe 5.0
Cerro Verde Perd Cu 5.0
Auellaveco Perd Cu 7.0
Cananea México Cu 11.0
Capanema Brasil Fe 11.5
Toguepala Perd Cu, Mo 13.0
Altamira-El Pao Venezuela Fe 14.5
Aguas Claras Brasil Fe 15.0
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Nambre de Pais Mineral Produccibn
la mina estimada
5 ~
10° t ROM/=Ro
Minas a cielo
abierto
Cuajone Perd Cu, Mo 16.0
La Caridad Mé&xico Cu, Mo 25.0
Chuguicamata Chile Cu 30.0
Carajas Brasil Fe 35.0







