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Estas notas tienen por objeto determinar qvé error se comete en el cálculo 
de algunas funolmes qxi© nannaímesite aparecen de las tablas ds mortalidad, oiian-
do se las'oaloula pcá? la fomna propuesta por "Seed y Merréll. . 

En este método, como se sabe, se calculan J.os valores de la probabilidad 
de mcarir én los n anos que siguen a haber alcanzado la edad a partir de 
los valores de la tasa central enual de mortelidaá (j^®^) > mediante la siguiente 
relación: 

^ ^ = 1 e 

; SÍ se tiene en tienta que la m es un valor obserrodo, estará afectado n x 
de xm. "error de obsenración" j entonces necesariamente la ^ todas-las res-
t-ante» fimciones que s© esloulen a partir de elia^ qiisdarán sféotadas por el 
"errotr de obsea^ción" de la ̂ líî . 

Pareciera que resulta inneceaorio justificar la importancia de la evalua-
c i ^ d© los errores de cálculo por el uso de cifras aproximadas, no obstante, se 
resTomen tres arguaentos que • se dan frecuentemente en los textos sobre esta 
cuestidn, 

a) Evitar la pérdida de tiempo en el cálculo .de cifras q.ue indefectible-
mente están afectadas por el errar, 

b) Evi.taar el uso. de^ refinamientos métodoIdgioos, sustitxayéndolos por 
otros simples y expeditivos cuando los resultados por uno y otro cami-
no sólo difieran en cifras afectadas, probableiaente, por el error» • 

o) El más importante, sin duda, evitar la falsa ilusión de gran exactitud 
cue oreEin los resultados calculados con gran cantidad de cifras deci-
males, cuando ucuchas de ellas serán ciertas solo por -un azar si están • 
afectados por tm error. 
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El cálculo de érrórea es niáe o menos ii^escindibl® én •'todo trabajo ccai 
cifras aproximadas obtenidas de la obaervaoidn,. Tanto más en el caso, la cons-
•fcracción de tablas de- mortalidad .para regiones de Xifitinoemérioa, donde los 
datos observados (registros demográficos) son deficientes en general. 

Se puede anotar finalmente que la 'formula de Reed y Meixell, con su forma 
exponencial, facilita, notablemente el cálculo^de los errores cómo t^biéh per- , 
mi te expresiones, para éstos, aencillas en eil éásó de la furícifin de sobre-
viviénWs y ¿e la poblaoiáíi'estac'icáíaria, "y ciás sencilla aiSfa paia la funciÁi 

ya: citada.: En cambió ntí ócuéc-'e 'lo uíísmo páréi la ft¿ioi<5n T y, por lo tan-
to, 'pafa- ; , ^ . ' • ' • • '..v • ' - ' • - " -• -- • 

Independientemente .de . lo dichp antericxrmente quiere señalarse que el pre-
sente trabajo puede tener algdh interés ett otros aspeptos. 

Puede ser títil, por ejemplo, para que el î ûario sepa qué rmrgen d© segu-
ridad debe adjudicarle a una- determinada función jde lá tabla y para algunas 
edades. Se.T^rá que, para un mismo error de la m , dos funciones quedan en 
general afectadas con distinta, intensidad por el error, que, para \jns misma-
fmoión, depende de la edad y de la magnitud de. la m , qtie -a ciertoS: valcKceSj r H 
para determinadas edades,, de una misma .función puede iasign^s&le grm confian-
za no obstante que las, m^ sean mvay'defici^tes, lo oiml nos advierte que una . 
función dará meijpres resulMdós en" unos- caao^ que ̂  o.tpos. Un ejemplp puede 
resultar ¿til. La relaci&i dé supervivencia (̂ ĵj.)» tiene su myor importance 
en la proyección de poblaciones. Como se verá el error relativo de lá P es 
creóiéntV oón ia- edad, pOT lo tanto si se las emplea en la proyeooií^' dê  p^ 
ción escolar, por ejemplo, se obtendrán" mejores resultados, q\ie si se las em-
plean en proyectar ©1 grupo de; 60 años y más> ; Ea máSj pvie.de ocurrir que para 
este,.,caso el error sea. tal que resultien inaplicables y no obsttmte, aiirran ajus-
tadamente para el «pr^er propósito, . r -; 

S¡n-,otro. orden̂ ' este trabajo potoía-teper utilidad en ©1 ajuste de funcio-
nes? de la tabla "en lA medida que a-porta Infpi^^ión sobre v^iaci&i del 
errcíc.en. laxfvtnĉ ón.... , ..-.I'., ^̂  Vi-, 

Asimismo una aplipaci&a parcial fícente a la presencia' de t^ eórrbr presun-
to en m a m^ particular, debiéndose admitir que este caso es muy frecuente. 
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Ifeflniólaiaeŝ  símbolos y ffemlaa. 'báslpas 

m : Tasa central anual .de mortalidad. Este es m •VUIOET o'bserTado. n X _ f .. • 
S© déoiominará .senoillament© '.tasa' central de mortalidad o iDien 
tasa central, ''' 

D^ : Muertes con edades .comprendidas entre x y x+n años ocíarridas du-n X 
rante el año z. 

: Poblaci&i con edades comprendidas entce x y x+n, a mediados del n X 
año z. 

1 í SI niSmero de personas que -segán la tabla- alcanzan la edad x 
entre las personas iniciales. Por couioáidad bxí lo que sigue 
será 1, • 

^p^ í Probabilidad de que una persona de edad exacta Xj alcance la 
edad x+n, . . 

^q^ 5 Probabilidad de que vaa persona de edad exacta x muera dentro de 
los n años siguientes al momento en que alcanzó la edad x. 

L ! Ntímero de personas con edades entre x y x+n, 
A 2m 

Además conviene recordar aquí algtKios símbolos y resultados de la teca?ía 
de errores por el uso de' cifras aproximadas. 

Si Aa es el error de una magnitud CX, Gi^ medida.aproximada es a, se 
tiene: 

Aa = a -O. y además (l) 

5a « J ^ (la) e - a 
a a 

(l) representa el error absoluto de la magnitud que se obserra y 
(l^) el error relativo. En el segundo caso es conveniente modificar levemente a 
la definición. Como en realidad lo que se obtiene, en lo que sigue, es gene-
ralmente el errar relativo, para tener una idea del signo del error se ha 
tomado I oon el si@io que corresponda a Aa, Además como CX es desconocida a 
se considera el valor aproximado que resulta de sustituir CX por a, esto es 

, Aa ~ Aa óa « « 
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No batiendo ooní^si($n s© pondícá finalim^tes^ 

6a . /'•a ÍII) 

S£ ia magnitud EX que se otsferva ~es lina nagnltud •vBTia'ble ̂'y", en ese caso 
conviene sustituir "errores" par diferenciales y entonces "tendremos, siempre 
con ia igualdad réporesentahdd sólo una aproximaoi<&xt , 

^y = dy,, . . . y además 

¿y » d(log*y) > . • y. 

(III) 

( w ) , 

7 
IV: 

Él elrror del producto y del cociente s^^^^^^Si^^inmediatamente de III 

trrof 
ÍCM'-^JQ 

¿(u'v) = 6u + ¿T 

V6(UTT) » 6XL - 6T 

A(UV) «V(AU) U(AV) (V) . 

A(u:v) « . (VI) 

Nota 

Para ilustraoi<5n, en el gráfico siguiente se muestra por qué ̂  ©a apco-
ximadamente igual a Ay, 

GU^l 
B- c ¿íícor^ ̂ ^ = 

¿^ ¡3. 4 t 

« ^tt, " fe 

¿y sr Suy - ¿V 

y ^ s o,) í/-^ Af) 

- y " fix) 

• X x+dx 

''Se. ^or 5e-r <tn \ 
% Bí¿ grtíen S-ty^noi-, _ / 
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Aquí d rala exaotament© Ax, Cuando se reemplam Ay por dy -la aproxluta-. 
oión será por exceso o por defecto segtSn que la ojírva .-sea cáioava o convexa, 
•ádemás lá aproximoíán será tanto mejor a medida (inB, y = £(2:) e© paaíeaoa,- fen 
el Intervalo más a laaa" Ifiiea rectas Salvo Quizás para las édades 
extremas esto se cumple con las funciones de la talala de mortalidad, 

Idemás, cuando en las demostraciones ee reempla0a dm por (óm )*(m„) 
es porgue se aonaldura a la m como una función de la edad x. 

• . M -

El-error de la m • •. ̂  • ^̂ n X 

Conviene destacar dos casos de acuerdo con la edad x,. segán sea x mayor 
'o menor que cinco, años,.. Además los dos casos olásicog en las taTsMs abrevia-
das de mortalidad, n=5 7 n«10. En el caso x»5 la eaqireaión propuesta por 
Heed y Merrell eas 

-5 - 0,008(5)^«m| 
^q^ ̂  1 - e ^ para n = 5, y (l) 

-10' ' m - 0,CX)8(10)̂ ^ m^ 
^q^ « 1 - e ^ • • ^ para n - 3D . 

Luego a partir'de las ae calculan las demás funciones. 
Sin perjuicio de anotar los resultados para el caso n«10 se razonará 

exclusivamente para n=5 7 lo tanto, no haTiiendo posibilidad de confusión 
se. suprimirá el. subíndice n de las funciones por comodidad. 

Siendo por definicián 
; 5 

•• . . • m <=» 

el srx^ar de "la m dependerá de loa etrcxcea de D y de N . Be VI se tienes A X- X- • 

jn « (2) 

^x 
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Én la práctica ̂ 'nérálmente- ocurrirá que tanto fi como son ' ápróxlma-' ' 
ciotiés póp defecto de la verdadera magnitud" dé' íós fenánsnós 'qué representén. 
Por io 'Wto , p u e d e q ü @ , éaiVo álgán "caóó excepcionair," / ' •• 

tienen todos el sigrio négativo 
Entoncesj. 68̂ . será menor que el mayor entre y , Además el 

/ fCíTíCÍ̂M-;-Signo de ém será positivo si - ' X «íx • , y negativo en caso contrario. 
En esto se ve la inconveniencia de hacer correccionés unilaterales de las 

muertes o áe la 'póBláciáil para calcular ̂las'tasas: cea trales:̂  si no .tiene 
un abáTsado conocimiento de am^s'-grroresj cosa baetante dudosa por, otra parte,. 

Si' hacemos' ... ' "" '. 
6D_ 

y reemplazamos en (.5')̂  se tienei/ 
6m^ » (l-kj. 61Í 

que puede resultar una expiresión útil del éríár de" lá tme. como función del 
error censal y la relación de los errores censales y dsl registro de defunciones, 
quedando referida tínicamente al error- censal si k es constante. Si el error 
del registro de defunciones es muy i)equeño' o despreoiáble, en relación con el 
error censal, se pxiede icanar k = O, -

Resumiendo lo anterior se tiene: - . 
i) Él error aljsoluto de la m es (apeoxiinadamente) igual a la diferencia 

entre los correspondientes errores de las D^ 'y laN^. 
ii) Si se supone que signo signo entonces j 6m^| es que -

el mayor entre láD̂ i y {óH I. 
iii) Además, en la condición anterior, signo 6m es positivo si 

áU. y negativo si 611 6D. 
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Si cualquiera de las desigualds-des antecrioreB es rálida, para todas las 
X entonces el signo de ¿m^ será ocsnstante y en tel caso se obtendrá m a tatla. 
que refleja la mortalidad por exceso (sig.óm^ = +) o por defecto (eig, ám^ « de 
las oondicioixes de mortalidad de la población qtis se analiza, 

, En cualq.uier caso el valor de será vxi& cantidad desconocida. En 
cambio muchas veces será posible determinar ciertos límites probables de varia-
cián. Como ejemplo puede citarse el trabajo de Zulma Camisa "Evaluación y 
ajuste del cenap de poblaci&i de i960, por sexo y edad y tabla áteeviada de 
mortalidad, 1959-1901". En este trabajo, con apoyo de considersuaiones teáci-
cas se calculan valores para las al bien no se emplean consideréndolos 
"errcttes" en el sentido aq,uí indicado. De todos modos ©n el trabajo citado se 
Hiuestr,a,,una vía para determinar límites probables para éni„» 

Otras veces será posible determinar la magnitud probable de un 6m deter-
minado, Tajabién este caso es importante,, 

El erres? de la p 

De la fórmula de Reed y Merrell, (l), se tiene: 

-(5m + ® J , • 
p » e (siempre x> 5} 

De las expresimea aprozlznadas para loa erroíres relativos y absolutos 
dados en III y IV se deduce de Inmediatos 

; - ... -(Sin + 2 m b 
A P ^ « dp^ « -(5+ 2mJ -e.. dm^ (4) 

y además 

y tomando finalmente ' ; 

= d(log p^) « ̂ (5+ dm^ 

dm^ = m^ d(log = 

y reemplazsaado queda la expresión del error relativo: 
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~ ( 5 ) v/ 

Dé (5) se áeduoe g.u©: \ - • ' . ,. 

i) El sentido del eirror, de lá. cometido p03? el,efecto de toi ejjrocc ini— 
oiai en la m , es con-fajario,al dé este últimos sig (6p ) = -sig(6m ). 
Esto n^-toalmente es ló que se esperaba. .. ' ; ' 

ii) Én valor absoluto, "6p crece a medida que' oreoe ' dependiendo dé 
la Taxiacidn de 5ni + 2m_ 

• l-ur.'. . ^ , ^ 
se tendrá (jue siempre ! 
m 1» desigualdad se Invierte y tfip. 

Hasta'valores dé m^ nwy-prójdmós á 0.2/ 
6m: Para valores superiores de lá 

empezará a'8Üj«rar rápidflafóñte 
6m' i Para pbblaoiotiés con una esperanza de vida ál nacer 

superior a 49 éños> váWéB máyore 0,2 paife lá tasa Üfetaf&l'dé 
mortalidád sólo - se - régistráíx járá el gruipo óbierto -85 añoó y. más. 
Por lo tanto se puede afirmar que -salvo para ese grupo- siempre. 

6 P < 5 St n X 

País el caso n=10 de (la) se deduce? 

Q 
-(lO^^m - 8-^m ) 

(4a). 

El error de lá 

La expresitJn del error d© la es algo tós o<Mipl©ja que píira el error 
de la p^. 

De la fdnaula de Heed y ífericéll y segffei IV se tiene: 

¿Se' 

2 
6m. (6) 

e. . 
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. Par^ refecrir la vecrlaoián 'de ó « Xa de fta^, es .títil ô beerrar algunas 
oscraoterístioas de la fiiaoiórx: . . 

- " • • . 2m5 

(510 4® ) 

e "" -1 . , . 

Se demuestra Bjuy fácilmente, por ejemplo qiie: 
a) Aplicando límite a a Í(IH^) se tiene 

1 > Í (M„) > o para o < M < + CD A 

"b) El signo ds la derivada, f' (m^) depende del sl@io de la difearenoia 

Entonces podemos concluir ques 
±) En (6) se ve <iue sig^) « 3ig(ém^) y para > O 
ii) De a) q.ue < m̂ f' siendo válida la igualdad en el tSaioo caso, ine-

xistente, de m.^ O • • 
iii) De "b) que cualq-uier edad se verifica que 

^ X x-i-n X x+n 

y por lo tfinto el error de la diSEÍn\;Qre cuando crece la m^. 
La va2?iaoléa de los errores de la p^ y de la q^ ofrecen así caracterís-

ticas opuestas en cuanto al signo y al sentido de"la variaoi<5n con el creci-
miento de la m^, 

Ho obstante, la fámula de Reed y Marrell produce en general msjaces re-
sultados, pa3?a la q^, en el sentido (te la influencia del error de la m^ piiasto 
que en este caso nunca, (para valores -positivos de m^) se verifica que 

Sq̂ .! > léB^ - ^ 
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- Al r.esp©oto resultan ijtiieá dos gráficos insertados al: final, ̂  • En .ellos 
se expresa el error relativo de la p^ y de la q̂ .̂ medidas, én unidades..del. ,.: i. 
error relativo d© la m^. para el intervalo de la m̂ » O < m^<,0,450, 
aparece en el gráfico, varía en fee, lóm^ y. aproximadamente iánij.» tomando el 
valor de paca un nivel de la tasa, central de mortalidad, levemente supe-
rior a 0,16, 6p^ (o mejor ©s rápidamente precien te siendo igual a 
una vez para el nivel 0.2 de la tasa oentral, duplicando í.Jn-v;para 
el nivel 0,550, el cual es un "mlor raro de enconixar en ta>las cpi^ 
tes a países latinoamericanos. 

Para n=K), la fórmula (6) toma ̂  forma: 

S a « ¿ m f6a) 

e -1 

El'error de la 1 .• . •..••• 
• X 

Considerando que la es igual al producto de todas las •proTjaljilidades 
p^ anteriores, es muy fácil deducir a, par.t^ de V-la expresi<5n de . ¿1 . . 

De 
• ' ^ ^ S 

•Si se prescinde del error aportado" por s¡é tienes 

•Réemplai^dó én (7) el valor , de 6p . su igual dado en (5) se 'tiéné: ' 

- ' -na. . ...., 

En el caso de que los errores de las p sean todos del mismo sigíxo, o lo 
Jv. 

que es lo mismo, que lo sea el signo de ám , (7) muestra que el erre» reía-
tivo de una es igual en valor aljsoluto y signo, a la suma de todos los 
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encares relativos d© lás-p^^, -peaa 1,2.,. En caso contrario 
(7) escrita 

n~l 

daría la expreaión de la cota superica:- del errar d© la 
En general debemos esj®rar (jiie (l) coincida oon (s). La coinci-

dencia se píoduciría (signo fim « constante) si el error ..censal s© nantuviera 
— - - - ^ ^ 

sistemáticamente o suĵ rior," al correspondiente error del xreglstro 
de las defunciones. 

El aspecto desfaTOrable de esta situación la constitxiye el hecho de (jue 
a medida que se avanza ccái la edad, el error 61 , no 3ÓI0 crece al agregar xm 
nuevo sumando, sino que a partir de la edad en que los m^ son crecientes, este 
nuevo término alegado es laáyor que todos los anteriOEres. 

En los países donde existe un ssayor nivel de la mortalidad y por lo tan-
to enoontreremos valores altos'para la nr, ocurre qm esta situación sieagire 
está asociada a estadísticas demográficas muy deficientes y por lo ..tanto ee 
debe esperar q.us sea imay grande. Entonces el nivel de exactitud de le 
1 , sería deficiente por este d&blé motivo, en esos casos. 

©1 ©1 gráfico 5 se ha computado el error relativo -o en la cota superic»-
de tres co3crespcaidientes a las tablas modelo de las Naciones Unidas (hombres) 
desnivel 40» 60 y 80, siempre expresadas en unidades de 6m # En este caso, 
distinto a los anteriores, debe admitirse la linátación de considerar 
ám^ a constante. 

Se supone q.ue estas tablas han sido consixuidas a partir de valores de 
observados y por la fórmula Reed y Iferrell. 

Por último se deja señalado aquí, como nota de interés, aunque ajena al 
propósito de la evaluación de los-.errores de las funciones énmeradas, qua 
» 

segán la teoría de las aproxintaaiones nméricas, se tiene, según la fórmula IVs 

d(log. 1^) +61. 
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Siendo éae diferencial, como se sa"be igual d queda, en m a tabla 
calculada, la funci<5n referida al eraor de la 1^. 

Paxa n=10 se tiene 
"n 

^lOn 

, ':to.or.de la.I) 
• 

En IftS .talsMgi-de riáa la L -.ge platine .;de. alguri.a,d?. ,las dos alteomati-r X 
vast 

d 
a) « .l^ dr o bien h) « ~ 

En el caso a), ol error ¿L se jgenera del.modo siguíLentéJ 

dond,e 1„ y-.L son. los vB^ 
Al yAli .. los errores conietidos,' . 

Bntoiicess • 

V. A L 

Bajo el supuesto de un error creciente de la ccan la ©dad -n, ae tiene 
la doble aopt^oióm : , .•. ;; i .. .. ., 

• . .. . , , ^ ^ ^Al^^ ^ A L ^ c ' ^^^ • ̂ ^̂  

De n^era similar se puede óbtéhér ' to pga^-^^» 

5in+l) 
i Al^d^ ) 

óL^ e ^ ^ ^ oon O «e, $ 1 
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Bajo el supuesto aaterior y teniendo en ouenta las desigualdadesÍ. 

^ -

y 
hn ^ ^SCn+ep ^ S(n+1) 

ffi = a + X X 

Se puede acotar ̂ ^̂ YÍ ̂ ^ niodo siguiente; 

— s i ^ ^ ^ (10) 

(9) y (30) nos indican que para el exror relativo de la L valen 
las mismas consideraciones que se hagan para el eiaror see látiro de la 1 , 

En ©1 caso de que la L_ se deduzca segtín b), se tiene, aegiSn (v): A 

6L ta ¿d - ím 
«2v ^ 

Siendo ólx ° ̂ x ®® tiene que ód̂j. = + ég^reemplazando'. 

^ V - ^ x (11) 

Esta expresión resulta interesante analissrla un poco. 
Supongamos ĵ infóro que 61^ es creoiente oon la edad (signo « constaoteX 

entóneses se tiene que: 

en todos los casos debido a que, como se vio anterioimente los signos de ¿m^ 
y óq̂ ., son iguales entre sí y cantrerios al signo de 61^, por lo tanto signo 
(ám^ - ¿q^) o signo y por lo tánto es válida la desigualdad» 

La aootaoión inferior' para ¡51,1 resulta en este .caso mayor rue la obte-
nida en (lo) integrando la 1 . El límite superior dependerá que en (ll) 
60 - (Sa se mantenga inferior o superior a 6p pora que este límite sea menor 
o majror que el dado en (lO). Se puede demostrar que para m >0, siempre el 

<r JÍ 



límite superior dado en (ll) será mayor que el correspondiente dado en (lO), 
Esta situación,'" tótaimen'i» indioa/paiía el'"ca.só 'aiiaiiaado, (sig'(m ) = 

• • ^ - ^ 

constante) la conveniencia de calcular . L integrando 1„. Debe coiiaid'e-
rarse no obstante que (l6) ño, contempla el eixoic "introducido por el cálculo 
aproxijiiado de la integral, Eate error no podrá minimizarse para .las x extremas 
y por lo tanto la bondad teórica, de • (lO) , sobre-J (ll) no siempre podrá re-
flejarse en la práctica. 

En oteo aspecto, conviene eeñalkc q W á partir del errcsr 'de î j» s® 
deduce fácilmente que el error relativo de la relación de supervivencia: 

P 

es sináÜkc al correspóndiénté' de Ía P;_, 

Tabla 1 

VALORES DE -óp^ Y óq^'líEDIDOS EK UüflDáDES 
• . >..••. DB •• - P m DISTINTOS" JljiSm. m m^ 

. . . 
M 

X 

0;¿00P •, 
Q.0.20 , __ 0-956,.. 
0.040 ' ' 0,203 ' ' •• o ' , 9 0 ^ 
0,060 0.307 
;0.Q80 , ? 0.413 • . , i , O.S24- ;; . • 
oaoo •0.520 - 0,782' 

:: .P.-50.7 
•0>20Q. _, : r V , 1,080 > • : ,0.59o, .. 

•L; - • 1.575 :: . . -0,50^7- >• 
< • . . . -

0,500 " : ,6.430; , 
' I5995,. 

•• ;• yí:;... . 
. . 0.400 ̂  
, 0.450. .1". 

" 2 . 3 ^ 
2.655 

a/ -ÓP35. = b/ 6(1^ 

. . rt ••••ss 
••5m + 2ra 
^ 2 
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C^áfico 1 
MAGNlfUD DE -6 p , Í-ÍEDIDO EN UNIDADES DE fe PARA X X 

DISTINTOS VALORES DE 

Puente: Tabla 
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Gráfico 2 

MAGNITUD DE ¿q^ MEDIDO EN UNIDADES DE 
. PARA DISTJNTOS VALORES DE m^ 

Fuente; Tabla 1, 
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Tabla 2 

mORES- DE-él líS fRES (HOIáBEES) BE LAS TiBLáS MODELO DE LáS X 
MCICMS MNCDÁSF KIVELGS 40, 60 y so, COIÍEESPOIDIEN'EES A 

OTi DE 40, 50 Y 60.4 MOS 
(Medidos en -unidades de y bajo el supuBsto de que estas 
tablas han sido construidas a partir de Talores observados 
de m mediante la fámrala de Reed y Herrell y tm óm = cons-
tante) ^ 

W 

Eá0,d 
Valores de-él ' 

Eá0,d 
(40 (60 (80>a/ 

5 0.034 0.020 0,011 
10 0.056 0.033 0.018 
15 0.089 0.055 0.031 
20 0.136 0.086 0.049 
25 0.185 0.118 0.067 
30 0:.240 0.153 0.087 
35 0.302 0.192 0.110 
40 0.378 0.239 0.139 
45 0.475 0.302 0.180 
50 0.601 0,387 0.239 
55 0.768 0,506 0.325 
éo 0,996 0.677 0,457 
65 1.322 0.931 0.659 
70 1,806 1.320 0.977 
75 2. 518 I.9O8 1.474 
80 3.587 2.812 2.251 
85 5.282 4.312 3.633 

^ Hivel. 

n-1 
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«RÍFtCO 5 

MA6WITUD ^ TRES TABLAS M^ilo, tólJDO EN IWID/̂ DES DE SUPONIENM ESTE CONSTAMTE 

X 

0.5 h 

0.1 U-

0,05 i-

ó«oi 
o 10 20 
FUENTE; TABLA 2 » 

9 0 EDAD ( X ] 
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Para les tres nivelBS oonsideracLos en la tabla 2, los tres cuadros si" 
güientes muestcan Gvá.1 sería la i-éslma oiCca deoiml de la (oon 1) 
afectada para distintos niveles de La cifra anteccior, esto es, la 
(i-l)ésima, podría eventualments quedar afectada por +1 o -1, 

Siempre dete tenerse en cuenta que el nivel d© 
debe estimarse constante. 

que se considere 

Tabla 5a 

T A B L A M A U É M I F I V S L ^ ^ 
HOLFFLEES 

Valares d© 6m 
Edad 0.001 0.005 0.01 ,0.05 0.1 

5 0.72050 5 4 4 3 - 3 
10 0.69672 5 4 4 3 3 
15 0.68147 5 4 4 3 . 3 
20 0.65943 5 4 4 3 3 
25 0,62941 4 : 4 3 3 . 2 
30 0,59888 4 4 3 3 2 
35 0.56727 4 4 3 3 2 
40 0.53321 4 3 3 2 2 
45 0.49425 4 3 3 2 2 
50 0.44094 4 3 3 2 2 

55 0.39649 4 3 3 2 . 2 
60 0.33603 4 3 3 2 2 

65 0.26824 4 3 3 2 2 
70 0.19466 4 3 3 2 2 
75 0.12102 4 3 3 2 2 
80 0.05993 4 3 3 2 2 

85 0.02023 4 3 3 2 2 
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H m U I.®3)EM).-1ÍIVEL &) • 

Yálores de 6m 
jüoaa 

0.001 0,005 0,01 0.05 0,1 

5 0.80180 5 5 4 4 3 
10 0.78599 •'5 • • 4 ••• 3 3 
15- —0,77546 5 3. 3. .. 
20 .Ó,75900 

• , i... A... 3 3 
25. 0.73575 - 5 , 

• 
. 3 

3b; . 0.71240 4 4 
. . . 2 

55; 0.68846 4 4 3 3 2. 

40- 0,66247 4 • 4 5 • j. • 2 

45 0.63172 4 4 • • 3 •• 3 • 2 

50 0.59545 • 4 3 3 2 
55 0.54521 ' 4 3 3 • ' • -2 2 
60 0.48466 4 3 3 • • 2: ' 2 
65' 0,40908 4 3 3 2 2 
70 0.51847 • 4 5 3 ' 2 

75 0.21751 4 • 3 • 3 ' "'2 2 
80 0,Í2198 4 3 3 • 2 2 
85' 0,04943 4 3 3 Z 

'A '' 
2" 
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Tabla 3c 

TifflU MDDELO iíIVEL 80 

Valorea de Sm 
•aaaa 

0,001 0.005, 0.01 0,05 0,1 

5 0,88513 6 5 5 4 4 
ID 0.87579 5 5 4 4 3 
15 0.86913 5 4 4 3 3 
20 0.85851 5 4 4 3 3 
25 0.84291 5 4 4 3 3 
50 0.82744 5 4 4 5 3 
55 0,81142 5 4 4 3 3 
40 0.79336 4 4 3 3 2 

45 0.77073 4 4 3 3 2 
50 0.73990 4 3 3 2 2 

55 0.69757 4 3 3 2 2 
60 0.64008 4 3 3 2 2 

65 O.56I8O 4 3 3 2 2 
70 0,46000 4 3 3 2 2 

75 0.33638 4 3 3 2 2 
80 0.20646 4 3 3 2 2 

85 0,09569 4 5 3 2 2 
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Las tablas y 5<5 muestran objetivamente «ju©: 

â  Varias 1 pierden cifras eaaotas oiiando el nivel de mortalidad aumen-
ta, independientemente de la magnitud del error de la m . 

• r- ' * 

"b) Es mt̂ r problemátioo conseguir para todas las 1 , a m para bajos nive-
les de mortalidad, cinco cifras exactas. Esta exactitud no se logca aiSn para 
las 1 , correspondientes, a un nivel 80 -70 años de vida al nacer- y para 
un 5m => constante: s i par lailj error <iu&-puede consideí^se representativo de 

. » • • • , . . . 

una alta precision "'estadístióa en los registros» 






