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Resumen del contenido del trabajo

Tres paises de América Latina -Argentina, Brasil y Méxiqo—‘han logrado
un desarrollo industrial que les permite prodﬁcir lalméybrlparte de los
bienes de capital que requieren sus actividades pfoductoras y de servi-
cios e incluso, especialmente los dos primeros,'realizar exportaciones
de cierta significacién. En los restantes paises de la regién -medianos
¥y pequefios~ la produccién de bienes de capital tiene menor importancia y
en la mayoria de ellos es todavia incipiente.

Este estudio pretende ofrecer una visibén general de la situacidn

de los palses medianos y péqueﬁos en cuanto a su capacidad para fabricar
parcial o totalmente ciertcs bienes de capital cuya demanda se origina,
principalmente, en los denominados sectores industriales basicos y en la
mineria. Se estima que seria, precisamente, la capacidad de produccién
existente en estos paises lo que determinaria los limites iniciales de
una posible accién conjunta de los paises latinoamericanos tendiente a
aumentar su participacién en la satisfaccidén de la demanda regional de
este tipo de bienes.

Para poder definir las distintas capacidades de fabricacién de
bienes de capital se los ha clasificado en dos grandes categorias. Una
de ellas la constituyen los denominados "'productos a pedide'’, que son
normalmente fabricados en talleres de caldereria y mecanica general,
también denominados, en algunos paises, maestranzas o pailerias. Dentro
de esta categoria de bienes estén incluidas las estructuras met&licas de
cierta dimensién, las compuertas, los recipientes a presidn, los grandes
estanques de almacenamiento, los conductos de gran difmetro, los inter-
cambiadores de calor, los generadores de vapor, etc., equipos o elementos
que todos por sus caracteristicas suelen depender de los requisitos
técnicos particulares de cada proyecto y suponen la fabricacibén individual
o de pocas unidades.

La otra categoria de bienes esti compuesta por una amplia variedad
de equipos, tales como bombas centrifugas, motores, vilvulas, tuberias
bridas y accesorios, compresores, instrumentos de medida, etc., que son

de uso muy difundido en diversas actividades. Por lo general, estos



equipos son producidos en serie y constituyen los denominados productos
normalizados o ''de cétéiégo”;

La capacidad de fabricacién de productos de caldereria o "aﬂpedidoﬁ
se expfesé mediante indicadores que, basados en las caracteristicas de
algunos equlpos ba51cos existentes en los principales talleres de cada
pals, deflnen 1a aptltud ¥y las limitaciones de estos para realizar ciertas
operac1ones fundamentales de la actividad metalmecanlca ¥y, por ende, dan
una pauta de la capac1dad de los mismos para fabricar determinados tipos
de equipos o elementos.

~ En cuanto a los productos 'de catalogo" se consigna en este estudio
una nbémina de los blenes que se fabrican en los paises seleccionados,
con indicacidén de las caracteristicas fundamentales que los definen I
en no pocos casos, uns estimacidn de su capacidad productiira° También
se incluye informacién sobre la capacidad de produccibn de equipo fgifo-

viario y minero en los distintos palses.

. N



I. INTRODUCCION

En este estudio se pretende ofrecer uné‘visién general de la situacibn

de algunos palises de América Latina enrcuanto a su capacidad para fabricar,
parcial o totalmente, ciertos bienes dercapital cuya demanda se origina,
principalmente, én los denominados sectores industriales bAsicos (energia,
siderurgia,'quimiCé y'petrdquimica, celulosa, cemento) y en la mineria.

El objetivo principal del proyecto del que este estudio forma parte,
consiste en,analizar la posibilidad y la conveniencia de promover la fabri-
cacibn de este tipo de bienes en los distintos,paisesven_la regibén como
forma de impulsar el desarrollo econémicq y social de. los mismos.

Es sabido que entre los paises de América Latina existen diferencias
muy marcadas en materia de fabricacidn de equipos y maquinaria. . Tres
paises ~-Argentina, Brasil y México- han logrado un desarrollo industrial
que les permite producir la mayor parte de los bienes de capital que
requieren sus actividades productivas y de servicios e, incluso, especial-
mente los dos primeros,‘realizar exportaciones de cierta significacibn.

En los restantes paises de la regién,'fmédianos y pequefios- la produccidn
de bienes de capital tiene menor importancia y, en la mayoria de ellos
es todavia muy incipiente. ) |

Por otra parté, se observa en casi todos los palses que la capa-
cidad instalada dé'produccién:de tales bienes no esté sino parcialmente
utilizada. Esta situacién ihduce a pensér'en la conveniencia de realizar
acciones conjuntaé tendientes a utilizar mejor y en beneficio comln la
capacidad pfoductiva de cada pais en este campo.

Dado que las posibilidades productivas de los palses mayores son
amplias en cantidadby Variédad de productos y, ademds, para gran nimero
de casos, muy fléxibles, se estima que la capacidad de produccidn existente
en los paises:mediandsly'pequeﬁos podfia determinar los limites iniciales:
de una accibdn conjunta.’ , , .

Este enfoque hace irreleVanfe en una primera etapa del estudio anali-
zar la capacidad de oferta de los paises mayores, asi como la de aquellos

paises en que el sector metalmechnico es prActicamente inexistente. Por



este motivo, el &mbito geografico al que este estudio se refiere se ha

limitado a los paises que integran el Pacto Andino y el Mercado Comlin

Centroamericano, ademés de Chile, Paraguay y Uruguay.

Cabe sefialar que el proyecto, cuya ejecucidn tiene a su cargo la
CEPAL, contempla también y en forma muy especial el anilisis de la situacidn
existente en esta materia en los paises de menor dimensidn econbmica,
en los que el sector metalmecénico estid muy poco desarrollado, Para ello,
es necesario realizar un estudio casuistico detallado, pues se estima »
que, fuera de los resultados que puedan obtenerse mediante esfuerzos de
integracidn -que deber&n ser de gran profundidad politica- el progreso
racional de la actividad metalmechnica en estos paiées deberd basarse
en wna cuidadosa utilizacidn de ciertos rubros de demanda interna refe-
ridos, a su vez, a su produccidn primaria.

De todos modos, se considera que estos primeros andlisis de alcance
regional, si bien no incluyen todavia los paises de menor dimensidn
econdmica, contribuyen a definir las condiciones del ambito mas amplio
en que deber&n desarrollarse los esfuerzos y acciones de éstos.

Una parte importante de la maquinaria y los equipos utilizados en
los sectores industriales basicos y en la mineria es de tipo pesado o
semipesado y, por la variedad de sus disefios, que dependen a su vez de
los requerimientos técnicos particulares de cada proyecto, supone la
fabricacidn individual o de pocas unidades. Dentro de esta categoria
de bienes estén incluidas las estructuras metdlicas de cierta dimensidn,
las compuertas, los recipientes a presién, los grandes estanques de
almacenamiento, los conductos de gran diémetro, los intercambiadores
de calor, los generadores de vapor, etc.

Por supuesto, las industrias basicas utilizan,también cantidades
importantes de equipos tales como bombas centrifugas, motores, valvulas,
bridas y accesorios, tuberias, compresores de aire,'instrumentos de
medida, etc. que son de uso muy difundido en diveréas actividades. Estos
equipos suelen ser producidos en serie y constituyen los denominados
productos normalizados o '"de catédlogo'.,

El presente estudio consigna informacidn sobre fabricacibn de

estos bienes ''de cat&logo'’, pero el acento esti puesto en aquellos equipbs



vy elementos mencionados en primer término que suelen denominarse productos
"a pedido', los que, por las ya sefialadas caracteristicas en lo que respecta
al peso y al tamafio, tienen mejores posibilidades de fabricacidn local |

En cada uno de los paises considerados se ha recogido informacidn
sobre los elementos mas complejos que se han producido o se estan pfodn—
ciendo de ambos tipos de bienes y sobre la disponibilidad de Qqﬁipos ¥
maquinaria en los establecimientos metalmeclnicos mas importantes, de
modo de obtener una pauta de las facilidades y las limitaciones existentes
para producir los bienes que interesan. Esta pauta se completa, en los
casos en que ha sido posible, con una estimacidn cuantitativa de la capa~-
cidad total de produccidn de tales bienes. - Son conocidas las dificultades
que supone tal cuantificacibdn, sobre todo cuando se trata de industrias
que en gran parte fabrican equipos a pedido de sus clientes y en forma no
repetitiva. Las maquinas con las cuales se opera son utilizadas con inten-
sidad distinta segln el producto fabricado. La mano de obra también inter-
viene con mayor o menor intensidad segin el tipo de elemento que se
construya. Por filtimo, una empresa puede recurrir a la subcontratacidn
de ciertos trabajos cuando el estado de ocupacidn de sus talleres asi
lo aconseja.

Esta complejidad de la estructura productiva de la industria, que
consiste en fabricar equipos para las actividades béasicas, explicavque '
cualquier apreciacidén de su capacidad de produccidén tenga que ser forzo-
samente aproximada.

De todos modos, se estima que tal apreciacibén, con todas las limi-
taciones sefialadas, puede ser Qtil para tener una idea de la magnitud y
la importancia alcanzada por la industria proveedora de equipocs o elementos
para las industrias basicas de un pais o una regibén. Aunque la evolucidn
pasada de esta industria ensefia que ella reacciona rapidamente mediante
la expansibén de su capacidad de produccidén desde el momento en que aparecen
perspectivas de mercado favorables, los niveles previos alcanzados definen,
en buena medida, los limites de esa expansidn.

Por otra parte, este estudio incluye informacibdn sobre fabricacidn
de equipo y material ferroviario y, sobre equipos para la mineria en

algunos de los palses seleccionados.



Por ﬁltimo, cabe sefialar que en la descripcidn de equipos:y mate
riales se han ﬁtilizado sistemas de unidades diversos, respondiendo en
cada caso a su uso mas difundido. No se ha intentado aplicar un sistema
uniformeﬁde unidades por considerarlo innecesario en funcidn del alcance

y de la finalidad del trabajo.
1T. 'BIENES DE CAPITAL FABRICADOS A PEDIDO (PRODUCTOS DE CALDERERIA)

1. Consideraciones generales

Ilos bieneéjde‘capital incluidos en la categoria de productos a pedido
‘ée fabricanvgeneralmente en talleres de .caldereria y mecinica general,
que en alguhos paises soh llamadas maestranzas o pailerias.

La capacidad de un taller de caldereria esta definida como es
obvio, por el equipo de que dispone aunque, como se sabe, resulta
dificil,mgdir esa capacidad. Sin embargo en funcidén de las caracte-
ristidas dg'algﬁnos equipos bésicos»j/ puede establecerse‘una‘paﬁta
bastanté a??éximada de las posibilidades y limitaciones del taller
del cual forman parte para:fabricar determinados tipos de bienes.

La producci6ﬁ de los establecimientos metalmecénicos considerados
en estas notas_reprgsenta un alto porcentaje de la oferta global de
bienes de caldereria y mecénica pesada y semipesada de cada pais y-
son»estos.los que ofrecen regularmente.este tipo de bienes de capital
a terceros. Se han excluido, por lo tanto, los talleres que fabrican
equipo o repuestos ﬁnigamenteApara las empresas de las cuales forman

parte.

_/ Por egemplo la capa01dad méxima de cilindrado y prensado d=
planchas de acero; de izaje de los puentes gria; las caracteristicas
de los equipos de soldadura, asi como las dimensiones y la méxima
temperatura del horno dera11V1o de- ten51ones constituyen, entre ’
otros elementos de JHlClO, indicadores 1mportantes de la aptitud de
un establecimiento de raldererfia para fabricar determlnados equlpos

o elementos. » :



2. Alguhoé indicadores

Lz capacidad de oferta de productos de caldererla y estructuras presenta
marcadas diferencias entre los palses 1nclu1dos en este trabaJO° ‘

Venezuela es el pais que dlspone de oqulpmmxcnto Qés poderno y do
mayor .capacidad. Apoyada en la ex1sten01a de una demanda cre01ente y '
sostenida ‘de. este tipo de blenes-comoves 1a derivada de la actividad’
petrolera~ la industria metalmecénica venezolana hef1"eal:'Lr«;ado:‘dux’fe;lntérvi
los iltimos. afios inversiones, significativas, éspeciélmente en‘eqﬁipos"”
de corte, plegado, cilindrado, soldadura,Acontroles y mov1m1ento interno.
En materia de maquinaria.pesada para u51nado las inversiones han sido *
menores, pero tamblen importantes. ‘ _ . ‘

Colombia, pals con tradlclon metalmecanlca: posee tamblen insta-
laciones adecuadas para producir la mayorla de los bienes de caldereria
que demandan sus 1ndustr1as ‘basicas, aunque su equlpamlento es, en general,
més antiguo que .el de los estable01m1entps,venezolanos. ' T

En el Perli existen varias’empresas.éﬁe diéponen de équipos y maqﬁi?
naria para la produccidén de estructuras pesadas ¥y diversos productos de
caldereria, en especial aquéllos destlnados al sector mlnero, pero tlenen
algunas limitaciones 1mpuestas por. la antlguedad del equipo.

En el Ecuador, la ~demanda de productos de caldererla resultante
del incremento. de la. explotacibn petrollfera ha permltldo tamblén la
instalacidn de establecimientos metalmecanlcos que, con apoyo de firmas
extranjeras, estan produclgndq diversas estructuras y equlpos que nece~
sita ese sector. ) | .' o - A

Bolivia cuenta también con instalaciones qué, Si:biéﬁAéon’énfiQUas;”
pueden satisfacer parte de la demanda de blenes de caldererla y estruc-
turas originada en los sectores basicos y, espe01almente en el seéctor
minero. ‘ ) i

Chile posee un. parque de maqulnarla métalmecanlca a51mlsmo bastan~
te antiguo y algo disperso en cuanto a la ublca016n de las maqulnas
adecuadas para trabaaar plezas de grandes dlmen51ones, lo que d1f1cu1ta
su ut111z301on no obstante, su 1ndustrla.metalmecanlca esth en’ condl-
ciones de satisfacer parte de la demanda de productos de’ caldererla de

elevado peso o volumen en relaC1on con su valor.



En el Paraguay, la fabricacidén de productos de caldereria y estruc-
turas de tipo pesado y semipesado es muy reciente. Ia construccidn de
la CentraivHidroeléctriéa de Itaiph (obra conjunta del Paraguay y Brasil)
dio el imPPISQ necesario para que se instalara en el Paraguay una industria
metalmechnica cepaz de suministrar buena parte de los elementos de calde-
reria y egtructurés que se necesitan para la construccidn de una central.
Actualhenie la situacibén de esa industria parece consolidarse'a- través
de su participaéién en el suministro de:estructuras y conductos para otra
gran central hidroeléctrica sobre el Rio Parand, Yaciret&, que construyen
cohjuntamente la Argentina y el Paraguay.

En el Uruguéy existe una larga experiencia metalmecénica. Sin
embargo, principalmente por las linitaciones del mercado, no se ha desa-
rrollado una industria de caldereria y mechnica general de tipo pesado.
De todos modos, existen establecimiénﬁos‘que;producen, con las restric-
ciones derivadas de la antiguedad vy el tamafio de su equipo, muchos bienes
destinados & los sectores bhsicos (estructuras, conductos, recipientes
é presidn, genefgdores de vapor, intercembiadores de calor, etc.)

En los paisés centroanericanos, la produccidén de elementos de
caldereria y estructuras semipesadas es todavia incipiente. Se fabrican
estructuras diversas (principalmente para edificios y galpones) y algunos
equipos simples con espesores de planchas inferiores a 1 pulgada vy, '
especialmente, recipientes para ingenios azucareros, (evaporadores, concen-
tradores de jugo, tachos, condensadores, etc.) En cuanto a elementos
mecénicos, la mayor capacidad corresponde a tres talleres que producen
mazas fundidas para molinos de cafla de hasta 10 toneladss y 1 m de diémetro
por 2 100 mm y disponen de tornos horizontales de ‘6 m- entre puntas que
pueden maquinar piezas de hasta 20 toneladas.

En el cuadro 1 figuran algunos indicadores de la capacidad de la
industria metalmecénica de los peises seleccionados para realizar deter-
ninadas operaciones de caldereria, que dan una pauta del nivel alcanzado
en ellos por el sector.

Como elemento de juicio complementario se ha considerado conve-
niente estimar la capecidad cuantitativa de produccidén de este tipo de

bienes en aguellos paises en los cuales la informacibén obtenida permite
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t

!
aventurar alguna cifra. En esos casos se ha tomado como base el equipo
de las empresas mas importantes, que representan alredédor del 85% de
la oferta global de cada pais en esos rubros 2/. Para’la estimacidn,
se ha considerado una combinacién de los diversos rubros de produccidn
suponiendo una utilizacidn razonable de las iﬁstalaciones existentes
en el mismo nfmero de turnos de trabajo en que operan actualmente (en
su mayor parte, un turno). ;

Los resultados de la estimacién figuran en el.cu?dro 2o

)

i

g/ La ndmina de las empresas consideradas figura en el anexo 1.
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En varios de los paises considerados en este trabajo la caldereria
local tiene una imporfante participacibén como proveedora de grandes estanques
de almacenamiento de petrdleo y también de recipientes a presidén para gases
licuados. A continuacidn se indican los estanques j recipientes de mayores

dimensiones construidos o cotizados por las industrias de algunos paises.

Estanques de almace- Recipientes horizonta-
namiento con techo les para propano
flotante ’ :
(capacidad en barriles) - (capacidad;en galones)
Colombia : 500 000 50 000 (1ncluso criogénicos)
Chile 500 000 50 (G010 N
Tcuador 300 000 30 000
Paraguay 150 000
Perti 500 000 SO 000 ’
Venezuela 1 000 000 80 000 (incluso crlogenlcos)
Centroamérica 50 000 (techo fijo)

En cuanto a la fabricacidn de generadores de vapor en los paises
considerados, cabe sefialar que Colombia tiene una larga experiencia en
la produccidn de calderas acuotubulares, incluidas las de caracteristicas
adecuadas para la genéracién de energla en grandes centrales eléctricas.
En este pais se fabrican calderas de hasta 900ton/hr y 51090, aunque
con domos y otros elementos importados. v E

También se fabrlcan calderas acuotubulares en- ‘el Uruguay y ex1sten
en el Pert y, sobre todo en Venezuela, firmas que disponen de licencias,
instalaciones y maqulnarla adecuadas para fabricar calderas acuotubulares

de altas presiones y capa01dades° En Venczuela sc han fabricado calderas

de 50 ton/hr y 50 kg/fcm2 (710psi).
Por otra parte, cabe sefialar que sasi todes los paises incluidos

en este trabajo fabrican calderas humotubulares o pirotubulafes°
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IIT. PRODUCTOS “'DE CATALOGO"

A continuacidbn figura la ndmina de algunos productos-'de catélogo' que

se fabrican en los paises estudiados; se indican las caracteristicas..
fundamentales que los definen y, en ciertos casos se acompafla una esti-
macibn de la capacidad productiva. Debe hacerse presente que no en .
todos los casos los productos que aparecen en la ndmina, por razones de:
tamafio, rango de operacidn u otras caracteristicas, constituyen elementos
demandados por sectores bisicos; sin embargo, se estima que su inclusién
contribuye a dar una pauta del nlvel alcanzado por la industria y de las

posibilidades de encarar la produccidn de blenes destlnados a esos sectores°
“1. Tuberias

En esta denominaciéﬁ'sé incluyen los tubos 'de acero sin costura (productos
siderfirgicos) y los fubds de acero elaborados en forma continua con chapa
soldada con costura longitudinal o hel:.co:.dal° Venezuela produce tubos

sin costura de difmetros comprendidos entre 2 3/8% y 13 3/8". La capacidad
de produccidn es de 150 000 t/ano. También el Uruguay produce una pequefia
cantidad de tubos sin costura. En cuaiito a los tubos con costura, Venezuela
es el pals que ha desarrollado en mayor medida éu produccidn. Se fabrican
en este pais tubos de acero con costura longitudinal de hasta 20Y de
diémetro (capacidad 300 000 t/afio) y con costura helicoidal de hasta 30"

de di&metro y espesores de hasta 20-mm (180 .000 t/afio). En Chile se
producen tubos de acero. con costura longitudinal, tipo Yoder, en diémetrps
de hasta 12 pulgadas; la capacidad de produccidn o7 del orden de 20 000 t/afio.
En Colombia, Perfi, Ecuador y Uruguay se fabrican también tubos de acero

con costura longitudinal tipo Yoder de difmetros no superiores a 4.

2. Brldas y accesorios

Colombia produce bridas de acero forgado seglin ASTM-105 y. A-181, grados I
¥ II para presiones de 150, 300 y 600 psi, en dlametros nomlnales compren-
didos entre 1/2'" y.-12" en los tipos brlda‘de‘collar (weldlng neck) N
deslizable slip-on liso y con hilo, ciego, junta.solapadé lap joint'y‘
boguilla para soldar socket-weld. También produce accesorlos para

tuberias en acero, conforme a especificaciones API.
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Venezuola produce bridas forjadas de diversos tipos (de collar,
deslizable y otros) scgln norma APT, ASTM~-A-181 y A-105 cn difmctros
nominales de 1/2" a 36" para presiones de 150 a 1500 psi.

También sc¢ producen cn Venczucla conccciones soldables (1/2" a
36", ASTM rango 10 a 160) y cuplas pora uniones roscadas dec tubos
utilizados cn pozos petroleros (tuberia de revestimiento) y, entubado
scglin APT para difmetros comprendidos entre 2 3/8'" y 13 3/8".,

3. VAlvulas
Sc dispone de informacidn sobre la produccidn de vAlvulas en sus diversos
tipos en todos los paiscs qﬁc las fabrican. Sc ha obtenido informacibdn
sobre la produccidn dcl Perfi, Colombia, Chile y Venezucla. Lo capacidad de
produccién de vAlvulas de acero es de 10 000 t/afio en Venczucla y de 500
t/afio en Colombia. TDebe destacarse, cn ¢l caso de Venczuela, la fabricacibn
de conjuntos de vAlvulas para alta presibdn, llomados "arboles de‘ﬁavidad",
que se utilizan en la produccidn de petrdleo, hasta de @ 3-1/2" y 5000 psi.
En el cuadro 3 figura una descripeidn general de los tipos y tamafios de

vBlvulas que sc¢ fabrican cn los paises mencionados.

L, Motorcs cléctricos

E1l Perfi producc notores cléctricos asincrdnicos con motor en cortocircuito
de 1/10 HP 2 1.5 HP, monofasicos y de 1/3 HP a 310 HP, triffsicos incluso
complctamente cerrados; herméticos (uso naval) y a prucba dc cxplosidn.

La capacidad de produccidn cs de aproximadamente 60 000 unidades por afio.
En Colombia se fabrican motorés monofisicos de 1/4 HP a 3 HP y motorcs
trifésicos de 1/3 HP a 30 HP, La capacidad dc produccidén de motorcs
trifésicos es de aproximadamentc 70 000 unidadcs por afio. ' Existc capacidad
instalada, para producir motorcs de hasta GO HP,

En Venczucla sc fabrican moforcs nonofésicos de 1/4 HP o 5 HP y trifh-
sicos de 1/4 HP a 10 HP. Existc capacidad instalada para producir motorcs
trifésicos dec hasta 50 HP

En Chile se han fabricado motores cléctricos trifésicos dec hasta 50 HP
blindados, tipo FWF 380 V y 50 ciclos. En la actualidad sélo sc producen
motorcs monofésicos, pero se cstimo que podrian volver a fabricarse ya quc

sc mantiene el cquipamicnto (capacidad: 10 000 unidades trifésicas).
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5. Transformadores eléctricos

En Colombia, Chile, Perlt y Venezuela gé fabrican transformadores de potencia.
Perfi produce unidades de hasta 50 000 KVA v 154 KV.sza capacidad de produccibn
es de alrededor de 10000 000 KVA/afio. En Chile se fabrican también transfor-
madores de potencia de hasta 50 000 KVA'y 166 KV y la capa01dad de producc1on
es de aproximadamente de 600 000 KVA. Colombia produce transformadores de
hasta 10 000 KVA y 35KV, y pueden llegar & fabricar unldades de 15 000 KVA.

Ia cepacidad de produccidn es de elrededor de 1 40O 000 KVA/afio. Venezuela
produce ‘transformadores ‘de potencia de haste 10 000 KVA y 35 KV.“ »

En cuanto a los transformadores de distribuciébn, monofisicos y trifhsicos
cabe sefialar que son fabricados en casi todos los paises seleccionados. En
Colombia, Chile y Perfi se producen transformadores de distribucibn, asi
como subestaciones unitarias y tableros de hasta 3 000 KVA. En Bolivia,
el Ecuador, el Uruguay y Centroamérica se elaboran transformadores de distri-

bucidn de hasta 1 500 KVA.

6. Compresores de aire

Se producen compresores de aire de pistbn en Colombia, Chile, Perfi vy Vene-~
zuela y de tipo rotativo en Bolivia y Colombla. |

En Colombia se fabrican compresores de pistdén de hasta 2 500 l/hlnuto
y una presidn de trabajo de hasta 150 1b/pulg.2. Ila capa01dad de produccibn
anual es de aproximadamente 2 000 compresores de pistéh ¥ 300 compresores
rotativos. En Bolivia hay una fabrica de compresores estacionarios de
hasta 8 000 1/min y 128 1b/pulg.2 y. compresores transportables de hasta
9 300 1/min. Ia capa01dad de produccibn es de 1 LOO unidades por afio
aproximadamente (mitad estacionarios y mitad mov1les) Cabe recordar
que dentro del Programa Metalmecénlco del Pacto Andino se asignq_esﬁa__
produccibn exclu51vamente a este palss ‘, L

También Perll y Vénezuela producen compresores de plston de capac1dades
de hasta 5 500 y L 400 l/hlnuto ¥ 115 1b/pulg 2, estacionarios y mbviles
con capacidades de produc016n del orden de 1 200 y 500 unidades por ano..

En Chlle se han fabrlcado compresores de hasta b 100 1/m1nuto, pero

se han dejado de fabricar en la actualidad.
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7. Bombas centrifugas
g

Se fabrican bombas centrifugas en casi todos los paises conéideradbs
en- este informe, aunque con diferencias en cuanto a la variedad de
modelos ofrecidos, tipos y tamafios o capacidades de las mismas.
Bolivia produce bombas de tipo horizontal de hasta 3 000 1/min.
y tiene una capacidad de,produccién, en sus diversos tamafios del orden
de las 5 000 unid/afio. )
Colombia produce bombas de hasta 22 000 1/min, siendo su cépacidad
de produccibdn de 25 000 unid/afio aproximadamente, En Perli se produce
una amplia gama de bombas centrifugas para distintas aplicaciones (sélidos,
lodos, aguas servidas). Existe oferta de bombas tipo horizontal de hasta
90 000 1/min y bombas para pulpas y arenas de hasta 11 500 1/ir1in° Ia
capacidad de produccidn es de aproximacamente 10 000 unidades anuales. En
Venezuela, Chile y Uruguay la produccibn de bombas centrifugas ha alcanzado
también cierto desarrollo. Existe ademfs produccidn de bombas centrifugas

en glgunos paises de Centroamérica.

8. Reductores de velocidad

En Perfi, Colombia y Venezuela se fabrican reductores de velocidad de
diversos tipos y capacidades.
La mayor produccidn corresponde a Perfi, con reductores de engranajes

helicoidales en ejes coaxiales y paralelos, desde 1/10‘de HP a 500 HP.

9. "Ventiladores

Casi todos los palises mencionados producen ventiladores centrifugos y
axiales. k

Ios mayoreé, hasta 650 HP y 9 000 m3 min son producidos por una
empresa colombiana para su uso en caldefas de vapore. |

Venezuela produce ventiladores de hasta 7 0OCO ma/minuto; Perl y
Chile pueden producir ventiladores de hasta 3 000 mB/min.

Ecuador y Bolivia pueden producir ventlladores axiales més pequefios
del orden de 600 mB/mln,
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10. Puentes grfias

Hay capacidad de oferta, al menos de toda la pggte;estructural y montaje,
importando parte de los mecanismos ¥y controles geheralmente bajo contrato

de asociacidn.o. licencia, en los siguientes palses:..

Venezuela: capacidad de 750 toneladas (se han fabricado hasta de 750
ove . .. toneladas para la central hidroeléctrica EDELCA-GURIL)
Colombia: capacidad de 200 toneladas .,x“ -
"Chile: =~ '~ ‘capaéidad de 200 tonéladas'fégwﬁéh fabricado de 100 t x 18m
. .para . nave de fundicibén en minenia~del cobre)
~ Perfi: capacidad de 4o toncladas £§£~?§QA§3b€}9nﬂo de 4O t x 25 m).

'Ecuador: capacidad de 40 toneladas (se han fabricado de 20 t).

- OOV U
-1 k . . ;

,,,,,,,

IV. EQUIPO FERRoyIARIo Y MINERO

v A 407 L S e S i ke

1. Equlpo v materlal ferrov1ar10 3/

La industria de material .ferroviario ha logrado .cierto desarrollo en
Colombia, Chile y Perl. o

Si bien en Colombia esta. industria se. limita en la actualidad a
suministrar materiales de via (clavos 'y pernos) y feﬁﬁestos simples,
a reparar vagones. de carga y coches de pasajeros, experiencias ante-
riores muestran qué_existe capacidad técnica para incursionar en campos
_ més amplios. El ensamble de vagones de carga.se ha llevado a cabo en
varias oportunidades, y se han armado ya mhs de 1 300 unidades; actual~-
mente la integracibn alcanzaria a 4%, pudiéndose utilizar piezas de
acero fundido producidaslen el pals y partes y cbnjuﬁ%os para la construccibn
del bastidor principal y la superestructura, tambifn.de elaboracidén
local. La capacidad de produccién es de alrededor dé 480 unidades anuales.
_Seria necesario importar los largueros o vigas centrales y algunos otros
materiales de acero requeridos en el bastidor y la superestructura asi
como, también; los bogies, el equipo de freno de aire, los enganches y

el sistema amortiguador.

3/ Informacidn extraida de BID-INTAL, La industria ferroviaria
latinoamericana: Anflisis de integracibn sectorial, Brenos Aires,
abril de 1930.
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Cuadro 3

PRODUCCION DE VALVULAS EN COLOMBIA, CHILE, PERU Y VENEZUELA

Valvulas
de acero

Valvulas
de fundi-
cibén de
hierro

Valvulas
de bronce

Colombia Chile Perlt Venezuela
-de compuerta @ 2 a 8% X g 2" a 36VAPIL
v retencibén 150 a 500 psi 150 a 1500 psi
~ globo X X @ 2% a 2L4VAPT
150 a 1500 psi
-de compuerta @ /4" a 2VAPT
y retencibn x p's 150 a 1500 »si
-globo x x B1/BT a 2" APT
150 a 1500 psi
-de compuerta @ 27 a k' @ o0 a B 3" a 9 2" a 2Lt
- hasta 24" hasta 16" hasta
125 psi 125 psi hasta 125 psi
125 psi
-de retencion @ 2" a 16" .2 a 120
h ‘ hasta """ " hasta eece coe
-125 psi 125 psi
~globa g 2" a2
coe X 0os hasta
125 psi
-mariposa @ 2" a 24
hasta b'd X X
125 psi
-de compuerta @ 3/3" a 3" hasta L
150, 200 y 300 psi ceo ooa
300 psi .‘ '
-de retencidén @ 1/2" a 2" hasta @
125,150,200 3% ces e oo
¥y 300 psi . 300 psi ’
-globo @ 1/2 a 2" hasta
300 psi g v ceo coo
300 psi
-de bola 2 1/4" a 2" hasta @
150 psi 3n soe cow
150 psi

x Indica que no hay fabricacibén

«+.oIndica que falta informacibén o no consta por separsdo.
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Cuadroihv

COLOMBIA: FABRICACION DE VAGONES DE CARGA

Producto ' Capacidad" - Integracibn Observaciones
afio nacional % e ’
Vagones de carga 480 L
Zapatas de freno : a/ 100 De fundicidn
Platos centrales a/ 100

Bastidor y superes- .
tructura o 480 63 ‘ Incluye equipo
C de freno, engan
ches y sistema
amortiguador

Bastidor y super-
estructura .. .. 480 30 No incluye equipo
de freno, engan-
- ches y sistema
T . amortiguador

Piezas de acero - y
fundido a/ 100

a/ No se determind la capa¢idad de produccidn.
Fuente: BID-INTAL, La industria ferroviaria latinoamericana. Anilisis
de integracion sectorial, Buenos Aires, abril de 1960.

_ En el cuadro 4 se indica 1a capacidad de produccidn de vagones
de carga y partes principales en Colombia. Tembién existe en dicho
pals cierta experiencia en la construccidén de coches de pasajeros (més
de 120 unidades). Podria alcanzarse actualmente una integracidn local
de 56%, pero seria necesario importar parte del material de acero para
el bastidor principal y la caja o superestructura, asl como los bogies.
completos, el equipo de frenado y el sistema amortiguador. ILa capacidad
de produccidn de coches en Colombia se estima en 70 vnidades anuales.

La industria chilena de material ferroviario posee un rico historial

en cuanto a tipo de produccidén y participacidn en el mercado externo.
Ese histbrial incluye una amplia erperiencia en la fabricacibén de vagones
de carga asl como en la produccidn de piezas de acero de cierta complejidad
tales como bogies, ejes, ruedas y llantas, elementos que se han exportado

a Bolivia, Perfi, Venezuela y Canadi.
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Sin -mbargo, la capacidad productiva d. la industriauchilana d:
mat:rial firroviario ha disminuido s.msiblom:nte con ol cisrrs do
algunas de las principal:s. wmpresas constructoras dg vagongs.. . Dg todos
modos, sc cotima que la industria chil.na pucde suministrar vagones do
carga de portc mediano, llantas, bastidoras de bogics y regortes, ¥
que pucde alcanzar la capacidad anterior c¢n la fabricacibén de ejes y
rucdas forjadas porque cucnta con la maguinaria y ¢l conocimicnto -
teenoldgico neecsarios. ‘ B

El cuadro 5 da una pauta d¢ la capacidad productiva de vagoncs de
carga db la industria chilena. Cabe scfinlar ademéds que on Chile se
produccn diversos materiales de via (claves, tirafondos, pernos, cclisas,

cte.). .
. En ¢l Perli existen instalaciones y oquiboa, asi cono tahbién'
capacidad técnica para cl cnsamble de vagones de carga con una impor-
tante participacidn nacional. ILa capacidad de fabricacidén podria
alcanzor aproximadamente a 200 unidades anualcs con ung 1ntegra01on de
Lhof oogﬁn 8¢ 1nd1ca en ¢l cuadro 6.

Acutalnente se prochen cn el Perfti las plczau du fund1c1on de‘

. acero necesarias para ¢l mantenimicnto del matcr1al rodantc, asi corio

materiel de via (clavos y pernos).

2. Equipos pars la nincria

Algunos de los paiscs considerados cn cste ﬁrabajO’pOSQOn una actividad
ninera mls o menos importante. Ello ha posibilitado; ‘aunque en medidas
distintas cn eada pais, ‘¢l desarrollo de una 1ndustr1a provcedora’ de
cquipos para csa actividad. La ofcrta més dlverulflcada as’ OQUIPOu
copecificos para mineria se cncuentra on ol Perfi y on Chile.

En ¢l Perll'se produce la mayor parte de loswclomcntos necesarios
para cquipar una planto coneccntradora de mincralcs de hasta 500 toncladas
diarias con discfios propios y bajo liccncia dc’ firmas cspecializadas.

A continvacidbn sc indican elgunos de los cqulpos producidos cn csc
pais. o '

- Chancadoras de ‘quijada de simple 'y doblé cfccto hasta 16" x 26".

- Trituradoras de rodilles hasta’2ht x 241, )
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- Trituradoras cbnicas hasta 3 piés de diémetro

- Harneros vibratorios (zarandas) hasta 6' x 14' de uno, dos o
tres pisos .

- Clasificadores de espiral hasta 78 pulgadas de difmetro

- Celdas de flotacibn de varios tamafios y caracteristicas tipo
Denver y Galigher hasta 600 pies cfibicos. T

- Molinos de bolas 'y barras hasta de 13 pies de diémetro por .20
piés de largo. T -

- Filtros de discos hasta 10 1/2 pies de difmetro para 2400
pies cuadrados de area filtrante.

- Carros mineros tipo cuchara, U.V.Z., Gable, Gramby hasta 180
pies ctbicos

- Alimentadores de reactivos secos hasta 84 pulgadas de difmetro
de plato.

- Cribas rotatorias hasta 8 pies de difmetro.
Alimentador de placas tipo Aprdn, y de cadena hasta 84 pulgadas
Secadores rotativos hasta 100 pulgadas de lérgo por 12 pies de
difmetro.
Clasificadores de parrilla (Grizzly).
Molinos de martillo.
Hidrociclones y espesadores.

Se estima que en el Perlt la capacidad de‘oferta de equipo de

mineria alcanza una cifra aproximada a las 3 000 t/afio
~ En.Chile se han producido también diversos equipos y .elementos
destinados al tratamiento de minerales, tales como:

Convertidor para cobre, tipo Pﬁerce—Smith, de 13 pies de dibmetro
por 30 pies de largo, importando la corona dentada.
lMolinos de bolas o de barras de hasta 13 pies de diémetro,
importando la corona dentada.
Celdas de flotacibdn, de 66 pulgadas y de 100 pulgadas, con
capacidad de 200 celdas por afio.
Bombas centrifugas de fango hasta de 4 x 6" con capacidad de

produccidn de 100 unidades al aiio
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Cuadro 5
CHILE: CAPACIDAD DE FABRICACION DE VAGONES DE CARGA
Producto ~- ° v Capacidad Integrécidn Observaciones
. .aflo nacional
_ ‘ (%)
Vagones de carga 2ho 68 -
Bogies L8o 77 De chapa soldada y
I ce R _ fundidos .
Bastidor y travesero 4L8o 60 De chapa soldada y

Ruedas y ejes

Ruedas fundidas (centros)27 000 100
ILlantas forjadas . 27 000 ..200
Ejes . 14 000 100
Zapatas de freno 500 000 100
Platos centrales . ‘ 100
Resortes helicoidales 3 000 tons. 50
Bastidor y super- Co ' U
estructura L 240 .63
Bastidor y super- : ‘
estructura - 2ho 80

Piezas de acero fundido

a/ 100

fundidos
Para todo tipo de
vehiculos férreos

De fundicibn

" Incluye equipo de
. freno, enganches y

sistema’ amortiguador

No iﬁdluye equipo de
freno, enganches y
sistema amortiguador

Fuente : BID-INTAL, La industria ferroviaria latinoamericana. An&lisis de

integracibn sectorial, Buenos Aires, abril de 1980.

a/ No se determind su capacidad de prqduccién;
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Cuadro 6

PERU : CAPACIDAD DE FABRICACION DE VAGONES DE CARGA

Producto Capacidad Integracién Observaciones
afio nacional %
Vagones de carga 200 Lh
Zapatas de freno a/ 100 De fundicibn
Platos centrales a/ 100
Bastidor y super- -
estructura 200 63 Incluye equipo de
freno, enganches y
sistema amortiguador
Bastidor y super-
estructura 200 80 No incluye equipo
de freno, enganches
y sistema amortigua
dor
Piezas de acero fundido a/ 100

Fuente: BID-INTAL, la industria ferroviaria latinoamericana. Anflisis de

integracidn sectorial, Buenos Aires, abril de 1950,

a/ No se establecid la capacidad de produccidn.
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Hidrociclones

Acondicionadores

Puentes grlias se han fabricado hasta de 100 toneladas para nave
»'de convertideres -de-eobre y de 25 toneladas para nave de refineria

electrolltlca°

Cucharas de acero fundido para metal o para escoria, de hasta

" 20 toneladas de capacidad. -

Cintas transportadoras, suS‘gstructuras de apoyo y polines de
reposicidn. ' N

Carros ferroviarios para transporte de mineral, con descarga por
el fondo o por lo lados desde los de tamafio pequefios, tipo Granby,
hasta carros de 100 toneladas de capacidad.

Trituradoras de mandibula de hasta 16" x 30%.

-Grén variedad de piezas de repuesto de acero fundido resistente al
desgaste, tales como concavos y mantos de trituradoras tipo

Symons de 7 ples de dlametro, corazas de molinos, etc.

~En Bolivia se- fabrlcan hldroc1clones, chancadoras pequeilas, celdas
de flotac1on y mollnos de bolas de hasta 4' X 6' Las fébricas mas _
importantes de equlpos para mineria pertenecen -a la Corporacidn Minera
de Bolivia (COMIBOL) y estin localizadas en Oruro, Catavi y Pulacayo.

En Colombia, la actividad minera es reducida y se eoncentra princi-
palmente en la mineria del carbdn y el oro. Ello hace que la oferta de
equipo minero sea escasa frente a la capacidad de su industria metalme-
clnica. Se producen principalmente equipos para lineas de trituracibdn
y molienda y elementos de desgaste de estos equipos. Los principales
equipos ofrecidos son:

Trituradores de mandibulas de simple efecto de 9 x 18' de
boca, con licencia Allis Chellmers

Celdas de flotacidn

Molinos de martillo.

El Ecuador no presenta oferta destacable de equipos de uso espe-
cifico en mineria. Tampoco Venezuela, pese a la importancia que reviste

la mineria en ese pais.
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Cabe sefialar que en. Bolivia, Colombia, Chile, Perl y Venezuela
existen establecimientos de fundicidn de acero E/ que producen
principalmente repuestos y elémentos de desgaste destinados a equipos
de uso en la mineria (instalaciones de molienda de minerales, maéuinaria
para movimiento de tierra, etc.) asil como, también, instalaciones de

forja que suministran piezas diversas y especialmente bolas de molienda.

L/ Capacidad d2 produccidn de fundicidn de acero en algunos PAISES
(Tonelades de piezas/aiio)

Bolivia 3 000 Pert: L5 000
Colombia 20 000 Venezuela 20 000
Chile 18 000
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. NOMINA DE EMPRESAS DE CALDERERTA

A. América'dél Sur

BOLIVIA |
Fundicibn y Masstranza VOLCAN S.A.

Corporacibn Minera Boliviana
COMIBOL

COLOMBTA
Construcciones TISSOT y Cia. S.A.

UNIAL, Unibén Industrial y Astille-
ros S.A.

DISTRAL S.A.

HB Estructuras Met&licas S.A.

Talleres de Mecinica I. Klein

CHILE
Metallirgica Morgan y Fuenzalida Ltda

Avda. Pando 101 y Chacaltaya 1358
La Paz. Telé&fonos 355141 y 355094

Casilla 349 y 674
La Paz. Direccibn telegrafica :
COMIBOL

Avda. 40 A N2 13-09 Oficina 1004
Telefbnos: 232-1656 y 232-1661
Télex: 45649

Bogotad D.E., Colombia

Via L40/74 240 Barranquilla,
Colombia

Telé&fono: 344850

Telex:033-321

Apartado Pestal: 319 Barranquilla

Oficina Edificio DISTRAL

Calle 22 NQ 6-27. Apartado 6088,
Bogota

Teléfono: 2842900, Bogoti Telex Olk-
570

Planta Bogoté: Cra 39 NQ 1445
Planta Barranquilla: Zona franca,
Barranquilla .

Planta Soacha (COMESA) Carretera Sur
Km 12

Carretera Occidente, Km 15, Bogota
Teléfono: 2671283 y 267220

Télex: OLLBL7? e
Apartado Postal 6193, Bogota

Carrera 20, N@ 15-40, Bogota
Teléfono: 2475420 y 2474143
Apartado aéreo 16533, Bogota

Avda. La Divisa 0340 Lo Espejo
Telé&fono 585181
Casilla 21 Lo Espejo
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Maestranza Maiph S.A.

Metalfirgica Cerrillos- Concepcidn

Sociedad Construcciones Metdlicas
SOCOMETAL Ltda.

Edwards y Cerutti Ihgenieria
Industrial S.A. :

C.A.P., Compafila Acero del
Pacifico S.A.

ECUADOR

Siderfirgica Ecuatoriana S.A.

TAMOAN - Talleres y Montajes
Andinos S.A.

IAA - Industria de Acero de Los
Andes S.A. :

PARAGUAY

Consorcio de Ingenieria
Electromecanica S.A. C.I.E.

Vicente Reyes 840 Maiph
Teléfono: 572091, Santiago
Casilla 1594, Santiago

Oficina Avda. Providencia 199 52 Piso
Santiago

Telé&fono: 2255150

Casilla 3155, Santiago

Calle Alberto Pepper 1621 Santiago
Teléfono: 370022 y 370862
Casilla 3267, Santiago

Ofic¢ina Pedro de Valdivia 233
Teléfono:2259614, Santiago
Télex 3hOL12

Casilla 142, Santiago

Planta Huachipato Tel&fono 21235,
Talcahuano Casilla 1-C, Talcahuano
Oficina: Agustinas 1161, Santiago
Teléfono: 714100: Santiago

Télex: 240288 CAP CL

Casilla: 817 Santiago

Sabanilla y General Guerrero
Cotocollao, Casilla 396
Teléfono: 532-100, Quito

Oficina: Avda. 12 de octubre 1035
Of. 902

Fabrica Panamericana Norte, Km 13-14
Teléfonos: 527-483 y 548-056

Casilla b9-46, Quito

Oficinas: Amazonas 242
Teléfonos: 526612 y 543040
Casilla 235-A, Quito

Oficina: 14 de Mayo y Palma, 132 Piso
Edificio Banco de Asuncibn

Teléfonos 94305/306 Asuncidn

Planta Isla Bogado-Luque
Mel&fonos:203 555/6 (023) 792

Télex: 332 P.Y.
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PERU ,
APIN S.A.

Metalempresa S.A.

R

COMESA, Constrcio Metallrgico’'S.A.

MAGENSA, Maestrapzé General ‘S.A.

Serv101os Industrlales de la
Marina’ (SIMA)

FIMA, Fabrlca01on Industrlal de
Maqulnarla S, A

Fundicidn Callao S.A.

ITSA, Industrial Tubos S.A.

URUGUAY
CIR

Avda. Venezuela NQ 2005 Lima
Teléfono: 312759

Télex: 25453

Apartado Postal 1553/4617, lea

Victor Belafinde 852 Callao
Teléfono: 525140

. Télex: PE 25554

Apartado Postal 10069; lea 113,
Callao
Cables: METEMSA

Avdd. Maquinarias 3050, Callao
Teléfono: 526843

Rodolfo Beltrén NQ 631, Lima
Teléfono: 323636

Télex: PRUTRAD 20141 FE
Apartado Postal 1075, Lima

Contralmirante Mora Callac, Perll
Teléfono: 653420

Télex: 25528 PU

Apartado Postal 112, Callao

Minerales .NQ 351-371 Lima
Teléfono: 522212

Télex: CP 20300

Apartado Postal 3837

Avda. Repfiblica Argentina 3719,
Callao
Teléfono 512990

Avda. Centenario 205, Callao
Teléfonos: 299744

Télex: 25777

Apartado Postal 115, Callao

Oficina:: Br. Artigas 2879
Teléfono 297821/25,  Montevideo
Planta Br. Aparicio Saravia 2449
Montevideo

Direccidn Telegrafica: C.I.R.
Montevideo
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VENEZUELA

Construcciones Mecanicas Eleazar
Gomez, Sucrs C.A.

IMOSA, Industria Mecénica Oribn S.A.

Acero Fabricantes C,A° AFCA

SWECOVEN

Talleres Hispania C.A.

Oficina y Planta: Cristo a Arismendi
98 y Avenida Fuerzas Armadas 167-1
Caracas

Teléfonos: 571-5811 (serial)

Cables: EGOSUCA .
Apartado Postal 170071

Planta Urbanizacidn Industrial ILa
Quizanda; Local 12, Valencia
Teléfonos: 331590 - 331590

Apartado Postal 696

Oficina: Paseo Las Mercedes, Piso 3
Ruta 53, Las Mercedes, Caracas 106
Venezuela

Teléfono: 922111 (serial)

Télex: 23.348 AEFEVE

Cables: INDIMOSA

Planta: Prolongacibén Calle Plaza
Puerto Cabello

Teléfonos: (Oh2) 3373-2743-5092-
274k :

Oficina: Calle Veracruz, Edificio
Torre ABA, Piso 3, Las Mercedes
Caracas

Teléfonos: 918355 - 918555

Apartado Postal 5670

Télex: 22810 Caracas

Planta: Avda. Principal Zona Indus-
trial Maracaibo

Teléfono: (061) 32043/Lk

Apartado Postal 1142

Oficina: Apartado 60100, Chacao
Centro Comercial Tamanaco, Piso 4
Chuao, Caracas

Teléfono: 921322

Planta Urbanizacidén Industrial Com-
dibar II, Parcela A-46

Carrera 1, Barquisimeto, Edo. Lara

Oficina: Edif. Torredn, Piso 7, Of.A
Calle Veracruz Las Mercedes, Caracas
Teléfono: 927133

Planta: Carretera Nacional Llanos
Orientales, Cagua, Edo, Aragua.
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Metalmecénica LARBACO C.A.

Industrias Metalfirgicas VAN DAM C.A.

Oficina Apartado 105, Torre Maracaibo

Pisa 13, Av. Libertador (frente Poli-

clinica Santiago de Lebn) Caracas
Teléfonos: 728886 y 724970

Planta: Zona Industrial Matanzas
Calle La Arboleda, frente a H. Wells
Puerto Ordaz, Edo. Bolivar

los Bucares, El Cementerio, Caracas
Teléfonos: 617911/13 y 625993
Télex: 21245/21480

Apartado Postal 1169, Caracas

B. Centroamérica

FERSUC S.A.

Ingenieria y Construccibén S.A.

Estructuras met&licas EMSA

TIPIC S.A.

Via 5, 3-47
Teléfonos 323544, Ciudad de Guatemala
Cables: FERSUC

Oficina Ruta 6~9-21

Zona 4, Edificio Cimaras de Industrie
52 piso, Ciudad de Guatemala
Teléfonos: 61090 y 323373

Apartado Postal 357, Eacuintla
Guatemala

N2 12 Calle 6-03
Zona 9, Ciudad de Guatemala
Telé&fono : 310683

Avda. PETAPA 53 - O1 Zona 12
Ciudad Guatemala
Apartado Postal 756









