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RESUMEN

Este documento forma parte del proyecto “Income distribution and poverty in recent
Latin American stabilization experiences” realizado por la CEPAL, con el apoyo del
Gobierno de Holanda.

Se analizan aqui, para el caso de Brasil, las consecuencias sobre la distribucion
del ingreso derivadas de shocks macroeconémicos y de politicas encaminadas a
restablecer los equilibrios, empleando para ello un modelo de equilibrio general.
Anteriormente se han publicado estudios similares para los casos de Argentina y
Colombia. Los resultados comparativos que se obtienen a partir de estos tres estudios
de caso se publicaran en esta misma serie.

En este documento los autores presentan un modelo de equilibrio general para
Brasil, que es sometido a diversos shocks macroeconémicos que afectan el equilibrio
fiscal y externo. En cada caso se presentan las consecuencias sobre indicadores
agregados de actividad y la distribucién del ingreso. Sobre esta base, en una segunda
etapa, se procede a introducir cambios en las variables de politica, que incluyen el
gasto plblico corriente y de capital, impuestos directos e indirectos y el tipo de
cambio. Se desprenden de esta segunda fase nuevos resultados agregados y
distributivos, los cuales permiten identificar aquel conjunto de politicas que contribuye
a evitar efectos distributivos no deseados.

Luego de la introduccién, las secciones segunda y tercera presentan los rasgos
metodolégicos generales, describiendo las caracteristicas de la matriz de contabilidad
social empleada, el comportamiento de los blogues de oferta y demanda, el bloque
distributivo, del sector publico y de balance de pagos. En la cuarta seccién se
presentan los resultados de las simulaciones realizadas. En el apéndice se exponen
detalladamente las ecuaciones que conforman el modelo, las bases estadisticas y
procedimientos para elaborar la matriz de contabilidad social.



1. INTRODUCAO

Toda economia ¢é sujeita a choques que afetam o comportamento de seus agregados
macroecondmicos; o governo, por sua vez, dispdbe de uma vasta gama de
instrumentos de politica econémica para suavizar estes impactos.

No caso brasileiro e de outros palses latino-americanos, como se sabe, 0s
choques externos do final dos anos 70/inicio dos 80 implicaram o surgimento de uma
severa restricdo externa e de crescentes desequilibrios nas contas do setor publico.
As tentativas de corrigir estas distorcdes —ao longo da década de 80 como um
todo— levaram a economia a interromper a trajetéria de crescimento empreendida no
pés-guerra € a uma exacerbacdo da espiral inflacionaria —dois fendmenos cujos
custos (por vérias razdes) recairam preponderantemente sobre os mais pobres.

O relativo éxito do plano Real em conter a taxa de inflacdo em patamares mais
administraveis permitiu ao governo de recuperar, paulatinamente e ainda de forma
incipiente, um certo controle dos instrumentos de politica econémica. Isto significa,
entre outras coisas, que passou a ter uma maior possibilidade de responder de forma
eficiente a choques exdgenos via 0 manuseio destes instrumentos.

Neste relatério, nosso objetivo é o de fornecer subsidios aos formuladores de
politica econdmica caso decidam guiar as suas agdes, no futuro, pelo critério de
minimizar os custos sociais das politicas que forem implementar.

Para tanto, nos baseamos em simulacdes realizadas a partir de um modelo de
Equilibrio Geral Computével (EGC) desenvolvido na Diretoria de Pesquisas do Instituto
de Pesquisa Economica Aplicada (DIPES-IPEA) de 1992 para ca. Modelos como este
i& abundaram no Brasil, sobretudo na década de 70 e no infcic da de 80, quando
foram utilizados ndo apenas no planejamento econdmico propriamente dito, mas
também na avaliacdo das politicas econdmicas em curso e na formulagdo de
alternativas a estas. Nos ultimos anos, no entanto, eles cairam num certo ostracismo,
o que se deve tanto & exacerbacdo dos desequilibrios de curto prazo quanto a
paulatina deterioracdo das estatisticas de base que sdo necessarias para alimenta-los.
Hoje, gracas a reconquista de alguma estabilidade macroecondmica, torna-se possivel
voltar a se pensar a economia brasileira desde uma perspectiva de mais longo prazo.
Ou pelo menos comecar. O estado lamentavel em que se encontra o sistema
estatistico nacional imp6e uma série de restricdbes a quem se aventura por este
caminho.

Como todo modelo deste tipo, ele se baseia em uma Matriz de Contabilidade
Social (MCS). Uma MCS é uma descricdo mais detalhada do conjunto de transagdes
que caracteriza o comportamento de uma economia durante determinado periodo de
tempo. Trata-se, portanto, de uma generalizacdo da Matriz de Insumo-Produto (MIP),
em que os agentes sdo desagregados de forma tal a recuperar o percurso da renda do
momento em que ela é gerada aquele em que ela é gasta; dito de outra forma,
recuperam-se todos os elementos da MIP mas procura-se —em relacdo a esta—
endogenizar o consumo final. Obtém-se, com isto, multiplicadores .de impacto do



gasto autébnomo maiores e muito mais precisos que 0os convencionais, que se baseiam
apenas na endogenizacdo do consumo intermediério.

Dada a enorme desigualdade de renda que existe no Brasil, fomos
extremamente cuidadosos na elaboracdo da parte distributiva de nossa MCS e,
particularmente, nas passagens entre a distribuicdes setorial, funcional, pessoal e
familiar da renda e nos elos entre esta Ultima e a estrutura do consumo final. A MCS
em si é apresentada na préxima secdo. A metodologia empregada para construi-la
para o ano-base de 1985 e para projeta-la para 1994 é descrita detalhadamente em
um dos anexos deste artigo.

Esta atencao especial com a parte distributiva se justifica ndo apenas porque
temos interesse nos impactos distributivos de longo prazo de diferentes opgdes de
politica econdmica, mas sobretudo porque queremos considerar de que forma a
desigualdade de renda de uma economia influencia sua performance macroeconémica
e setorial.

As caracteristicas gerais do modelo sdo descritas, de forma muito estilizada, na
secao 3. Os leitores que tiverem interesse nas equac¢oes propriamente ditas poderdo
encontra-las em um dos anexos do artigo.

Os resultados das simulacdes, por sua vez, sdo apresentados nas secdes 3 e 4;
enquanto na 3 nossa atencédo se voltou para o déficit publico, na 4 ela se dirigiu a
divida externa. Em ambos os casos, nosso procedimento consistiu em:

a. estimar os impactos sobre os principais indicadores macroeconémicos e

sociais de diferentes choques sobre estas duas varidveis;

b. analisar, entre varias alternativas de respostas a estes choques (no sentido
de procurar aniquilar os impactos sobre estas duas varidveis), quais seriam
as que causariam os menores efeitos sobre os indicadores sociais.

A quinta e Ultima secao, por fim, é a das conclusdes.



2. AMCS

Uma MCS é uma representacao estilizada do conjunto de fluxos de recursos de uma
economia ao longo de determinado periodo de tempo (normalmente um ano). Trata-se
de uma matriz quadrada e ordenada, em que a soma das linhas iguala
necessariamente a das colunas. Sua base, como assinalado na introducéo, é a Matriz
de Insumo-Produto (MIP). Em relagdo a esta, contudo, a MCS da uma maior énfase ao
comportamento dos agentes, que sdo desagregados de forma a se obter um quadro
mais detalhado de suas insercdes no processo de producdo, de suas remuneracées e
de seus comportamentos enquanto consumidores. Podemos afirmar, assim, que por
tras de toda MCS existe, explicita ou implicitamente, um modelo macroecondmico de
consisténcia.’

Em uma MIP convencional, nada é dito sobre a forma em que a renda gerada
pelos fatores produtivos na atividade econdémica ¢ apropriada pelas familias (que sdo
as unidades econdmicas relevantes para as decisdes de consumo final). O consumo
final, como os outros componentes da demanda final, é um vetor —o que implica
considerar os consumidores de forma homogénea, ndo distinguindo-os entre si.

A utilizacdo de uma MCS permite endogeneizar o consumo final das familias, o
que leva a multiplicadores de impactos muito maiores e mais realistas que os
resultantes de uma MIP. Isto se deve ao fato de que se leva em conta ndo apenas os
coeficientes técnicos de producdo presentes na MIP, mas também os coeficientes
relativos ao comportamento de consumo das familias, diferenciadas por suas faixas
de renda.

Realizar projecbes com modelos de equilibrio geral computével (EGC) baseados
em uma MCS é assim especialmente importante em economias caracterizadas por
uma forte desigualdade de renda, como é o caso da brasileira —onde a diferenciacdo
das cestas de consumo é mais acentuada.

Uma MCS ¢ uma tabela que agrupa uma série de informagdes sobre a producéo
setorial, as relagdes inter-setoriais, a divisdo do valor agregado entre os diferentes
fatores de producgdo, a composicdo do emprego, a distribuicdo de renda, a estrutura
do consumo final, a incidéncia da carga fiscal, as relacdes com o resto do mundo. A
construgcdo deste tipo de matrizes foi motivada pela necessidade de conciliar a
contabilidade social com as matrizes de insumo-produto em um unico quadro
analitico. Segundo Pyatt (1988}, trata-se de uma maneira simples de representar uma
das leis fundamentais da economia: a que postula que toda renda tem sua
contrapartida em termos de despesa. Trata-se de uma matriz concebida para fornecer
um registro das transagdes efetuadas, que pode ser representada como:

T=1It,l

Esta matriz € estruturada de forma a que cada participante (ou grupo de
participantes) de uma transacdo tenha a sua propria linha e a sua prépria coluna
dentro da matriz. Estas linhas e colunas sdo ordenadas de maneira idéntica. Por

'Para maiores detalhes, vejam-se os artigos de de Melo (1988) e de Pyatt (1988).



definicdo, cada transacdo tem dois lados e, por convencgéo, as receitas sao indicadas
nas linhas e as despesas nas colunas. Temos assim que tjk representa o valor de

todas as receitas de j provenientes de transagdes com k no periodo considerado; isto
implica que T é uma matriz quadrada, onde o total de cada linha é igual ao total da
coluna correspondente, o que equivale ainda a dizer que a soma das receitas de um
agente (ou grupo de agentes) é igual a soma de suas despesas.

Dado que a todo modelo econdmico corresponde uma estrutura contébil e dado
que qualquer estrutura deste tipo pode ser representada sob a forma de uma MCS,
temos que todo modelo econdmico pode ser associado a uma MCS. No que diz
respeito a desagragacé@o, a MCS adotada toma como componentes:

1.

7.

A

os setores produtivos, que compram insumos (de outros setores ou do resto
do mundo), remuneram fatores de producdo, pagam impostos e vendem
seus produtos;

. os fatores de producéo (capital e trabalho);
. 0s grupos socio-econdmicos, classificados —aqui— segundo a propriedade

ou nao dos meios de producéo, o nivel de escolaridade e o setor de atividade
(distinguindo a agricultura e o setor publico dos demais);?

. as pessoas, que aqui sdo classificadas segundo o seu nivel de renda,

proveniente do trabalho, ou da renda do capital;

. as familias, compostas por individuos que ndo pertencem necessariamente

a0 mesmo grupo socio-econdmico, e diferenciadas segundo seu nivel de
renda no que diz respeito a seus comportamento de consumo e poupanca e
pagamento de impostos diretos e indiretos;

. 0 governo, que arrecada tributos (diretos e indiretos} dos setores produtivos,

e das familias; e

o resto do mundo, com o qual a economia tém relacoes comerciais e
financeiras.

tabela 1 abaixo sumariza a MCS utilizada indicando as sub-matrizes com

valores nao nulos. A definicdo destas sub-matrizes encontra-se no anexo 2.

Tabela 1
Matriz de Contabilidade Social estilizada

B

TIS- SUB TDF TOf + Tif

LR Pf PG PRM P
CciM RL+SDE CFiM FBCM GM +SDE RRM
oT DFAT DG DP Df | DTG DRM

2Esta classificacdo é apresentada detalhadamente em seguida.
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3. CARACTERISTICAS GERAIS DO MODELO

O objetivo deste modelo é o de projetar uma MCS para um ano futuro, condicionado
a hipoteses que caracterizam caminhos alternativos de crescimento da economia.®

O modelo pretende relacionar o crescimento setorial a distribuicdo da renda, ao
emprego gerado nos diversos grupos socio-econdmicos e aos fluxos do comércio
exterior. Algumas relacdes comportamentais, tecnolégicas e sociais sdo tidas como
invariantes ou determinadas exogenamente, a saber:

1. as funcdes de produgao dos setores e de consumo das familias;

2. a distribuicdo da renda entre os fatores de producio -desagregados
segundo grupos socio-econdmicos (capitalistas e trabalhadores classificados
pelo seu grau de escolaridade, ou por serem funcionarios piblicos ou
trabalhadores agricolas);

3. o formato a distribuicdo da renda dos grupos socio-econdmicos entre as
pessoas —classificadas segundo o seu nivel de renda;

4. as transferéncias da renda das pessoas para as familias —também
classificadas segundo o seu nivel de renda:*

5. a oferta de trabalho e a taxa de desemprego.

Os produtos exportados por cada setor sdo considerados substitutos perfeitos
dos destinados ao mercado doméstico e o seu montante é determinado pela taxa de
cambio real e pelo nivel da renda mundial. Supde-se que os produtos importados, por
sua vez, sdo substitutos imperfeitos dos produtos domésticos e que o coeficiente de
substituicdo também seja uma funcéo da taxa de cambio real.

Os investimentos s@o determinados endogenamente, dadas as relacdes capital-
produto setoriais, de forma a aumentar a capacidade de producdo de cada setor para
o nivel de demanda projetado.

A solucéo de equilibrio de uma simulagdo deve atender as restricdes globais de
recursos, a igualdade entre poupanca e investimento e entre a demanda e a oferta de
mé&o-de-obra. Para tanto, o indice de remuneracdo média dos grupos socio-
econdmicos é ajustado de forma a igualar a demanda a oferta total de trabalhadores.

Este conjunto de hipdteses, acopladas a outras sobre uma lista reduzida de
variaveis exégenas que caracterizam o cendrio desejado, permite projetar novas MCS.

3Como devera ficar claro mais adiante, os resultados das simulacdes realizadas a partir
deste modelo devem ser vistos como tendéncias e analisados dentro do escopo da estdtica
comparativa. Isto porque o modelo ndo é dindmico, n#o considera a situacdo desequilibrio da
economia no curto prazo, e também devido as limitacées incontornaveis da estimacéo dos seus
parametros. .

“Estas diversas transferéncias de renda ddo conta de que as familias sdo a unidade
consumidora e que os seus membros econdémicamente ativos sdo as unidades que recebem
renda, da segmentacéo setorial do mercado de trabalho, e da tendencia de substituicdo da mao
de obra menos, por mais qualificada.
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Como o modelo realiza projecdes para um certo ano no futuro, o célculo do
estoque das dividas externas do pais e domésticas do setor publico s6 pode ser feito
adicionando hip6teses sobre a estabilidade, em proporcéo do PIB, dos servicos destas
dividas. A projecdo destas dividas permite interpretar melhor os resultados das
projeces das contas publicas e do balango de pagamentos.

Realizar simulacdes com um modelo multissetorial do tipo EGC implica supor
uma alteracdo (ou uma série de alteragdes) no equilibrio entre receitas e despesas de
um ou mais agentes retratados na MCS devido ao crescimento econdmico, a
alteracdes dos precos relativos basicos, a mudancas na conducdo da politica fiscal,
etc. Dado que estamos trabalhando em um contexto de equilibrio geral, basta que um
unico mercado esteja em desequilibrio para que a matriz toda seja desbalanceada, o
que afeta todos os demais mercados. O modelo consiste de um conjunto de equacdes
que nos dizem de que maneira volta-se a uma situac@o de equilibrio a partir desta
perturbacdo inicial, de modo a gerar uma nova MCS. Os impactos sd@o obtidos
comparando-se a MCS projetada com a do ano-base ou comparando-se diferentes
projecdes realizadas para um mesmo ano. Trata-se portanto tipicamente de
exercicios de estatica comparativa —e néo dinamicos.

Uma das questdes mais importantes é o crescimento diferenciado dos setores,
que neste modelo é conseqiéncia de substituicdes entre bens domésticos importados
no consumo intermediario e final, e de alteracdes da composicdo da demanda final no
que se refere a participacéo da exportacdo, do investimento e do consumo de cada
uma das classes de renda das familias —estas Ultimas devido a modificacbes da
distribuicao familiar da renda.

Esta Gltima pode se alterar tanto em fungao de variacbes da remuneracdo dos
trabalhadores dos diversos grupos socio-econdmicos quanto de mudancas da
composicdo do produto setorial. Isto enfatiza uma das principais caracteristicas deste
modelo: a de considerar que a composicdo do consumo das familias se modifica com
o nivel e a desigualdade de renda, ou seja, de permitir relacionar desigualdade de
renda e o produto setorial. Este aspecto € especialmente importante numa economia
como a brasileira, em que a desigualdade é muito elevada e em que 0 consumo das
familias responde por cerca de 40% da demanda final.

A seguir, descrevemos de forma sumaria as principais hipoteses utilizadas na
construcdo do modelo. Para efeito didatico o modelo foi separado em blocos de
equacdes, e estes blocos estdo sumarizados nos diversos diagramas abaixo. Estes
blocos referem-se a oferta dos produtos, a demanda, a distribuicdo da renda gerada
entre as famlias, as contas do setor publico, e ao balangco de pagamentos.

Conforme advertimos na introducdo, aqueles interessados nas equagdes
propriamente ditas as encontrardo em anexo. O mais importante a se reter aqui é que
os cinco blocos do modelo ndo sdo recursivos: 0 que se passa em determinado bloco
influi no comportamento dos outros. Por exemplo: as hipoteses retidas para o formato
das funcdes de producdo afetam a distribuicdo funcional da renda e portanto a
demanda agregada —via consumo final. O montante da demanda agregada, por sua
vez, ao determinar o nivel de atividade, afeta a posicdo orcamentéaria do setor
publico, o comércio exterior, a distribuicdo de renda, etc.

3.1 OFERTA

O diagrama 1 mostra o bloco de oferta. A funcdo de producdo se reparte nos
seguintes estégios:

12



1.

2.

3.

0 produto resulta de uma combinagdo entre insumos, valor adicionado e
impostos indiretos segundo uma Leontief:

supomos que a elasticidade de substituicdo entre insumos importados e
domésticos e entre capital e trabalho seja constante: e

o fator “trabalho” é resultante da combinacdo entre os diferentes grupos
socio-econdmicos segundo uma Cobb-Douglas (ou seja, supondo-se que a a
elasticidade de substituicdo entre os diferentes tipos de trabalho, além de
constante, seja unitaria).

3.2 DEMANDA AGREGADA

A determinacdo da demanda agregada estd descrita no diagrama 2, e tem cinco
componentes:

1.
2.

3.

0 consumo intermedidrio que, por sua vez, depende do nivel de atividade;

0 consumo das familias, determinado pela sua renda (que é uma funcéo
tanto do nivel de atividade quanto da distribuicdo de renda);

a formacdo bruta de capital fixo, que pode ser decomposta em dois
elementos: o investimento propriamente dito e o investimento em moradia.
Enquanto o primeiro é calculado como sendo aquele necessario para que a
economia possa crescer a taxa desejada (required investment), o segundo
depende —como o consumo final— da renda familiar;

. 0 gasto do setor puiblico, determinado exogenamente; e '
. as exportagdes, que foram estimadas econometricamente em funcédo da taxa

de cambio real e da renda mundial.

3.3 BLOCO DISTRIBUTIVO

O diagrama 3 descreve de que forma foi montado o bloco distributivo do modelo,

onde:

1.

a distribuicdo funcional da renda é determinada pelas hipdteses formuladas
quanto ao formato da funcédo de producdo; ou seja, a reparticdo da renda
que € gerada no processo produtivo é dividida entre capital e trabalho
supondo-se que estes fatores possuem entre si —em cada setor— uma
elasticidade de substituicdo constante. Note-se que, dado que a distribuicao
funcional da renda difere de um setor para outro, uma mudanca na
composicéo setorial do produto pode alterar a distribuicdo funcional da renda
na eccnomia como um todo ainda que ela permaneca constante dentro de
cada setor;

. a renda do capital divide-se entre lucros retidos {que formam a poupanca das

empresas) e dividendos (que afetam a distribuicdo pessoal da renda);

. a renda do trabalho ¢ repartida entre os diferentes grupos socio-econdmicos

segundo uma regra que pressupde uma elasticidade de substituicdo unitaria
entre os diferentes tipos de trabalho;

supbe-se que a distribuicdo de renda “intra”-grupos socio-econémicos seja
constante. Ela foi aproximada ao formato de uma distribuicdo log-normal, de
cuja foram estimadas a moda e a variancia. O modelo trata da determinacéo
da renda média (ou da moda) de cada grupo socio-econdmico, mas permite
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que haja heterogeneidade de renda entre membros de um mesmo grupo, por
eles estarem, por exemplo, em setores de atividade diferentes;

. a distribuicdo pessoal da renda resulta portanto tanto das hip6teses

formuladas para o mercado de trabalho quanto dos dividendos dos
capitalistas;

. a forma em que os individuos contribuem para seus orcamentos familiares

foi estimada empiricamente a partir da PNAD/1990. Calculou-se,
basicamente, a composicdo das diferentes classes de renda das familias em
termos dos decis da distribuicdo pessoal da renda, além de considerar as
transferéncias que sdo realizadas pelo governo diretamente as familias
(como as relativas a previdéncia social). Esta “micro-sociologia” das familias,
uma vez estimada, é considerada dada; e que

. a distribuicdo familiar da renda determina tanto o consumo final quanto a

poupanca das familias e o investimento em moradia.

3.4 SETOR PUBLICO

O tratamento que foi dado ao setor publico estd motrado no diagrama 4. Vé-se que:

1.

2.

3.

<

o déficit publico é a diferenga entre o gasto do governo e sua arrecadacao
em termos de impostos e tributos, diretos e indiretos;

tanto os impostos diretos quanto os indiretos dependem seja do nivel de
atividade, seja da distribuicdo familiar da renda; e que

0 governo gasta em consumo, investimento e em transferéncias as familias
(as quais, por sua vez, afetam —como vimos— a distribuicdo familiar da
renda).

3.5 BALANCO DE PAGAMENTOS

As hipdteses formuladas para o balanco de pagamentos, enfim, sdo descritas no
diagrama 5. Nele, vé-se que:

14

1.

o saldo do pais em conta corrente determina sua necessidade de
financiamento junto ao resto do mundo, ou seja, a entrada liquida de
capitais;

. a entrada de capitais, por sua vez, afeta o montante da divida externa; em

outras palavras, saldos negativos em conta corrente implicam em um
aumento da divida externa das mesmas propor¢gdes, o que significa que
sSUpoOmMos que as reservas internacionais sejam constantes, e que o pais
consegur captar o necessdrio para equilibrar seu balanco de pagamentos;

z

. 0 saldo em conta corrente é uma funcdo do saldo comercial (ou seja, da

diferenca entre exportacdes e importagcdes) e dos servicos da divida externa
(isto é, da divida externa acumulada e da taxa de juros internacional);

. os fluxos de comércio exterior, por sua vez, dependem da taxa de cambio;

as exportacdes dependem também da renda mundial, ao passo que as
importacdes sdo também uma funcéo do nivel de atividade.
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4. SIMULACOES

4.1 RESPOSTAS A CHOQUES SOBRE O DEFICIT PUBLICO

Apresentamos, nesta secdo, os principais resultados das simulacdes dos impactos de
diferentes choques sobre o déficit pablico, a saber:

1. aumento de 5% dos salérios do funcionalismo;
aumento de 5% do nimero de funcionarios publicos;®
aumento de 2% do investimento do governo;®
aumento de 2% do gasto corrente do governo;
aumento de 2 pontos percentuais da taxa de juros internacional.

Em cada um destes casos, estimamos, primeiramente, os impactos do choque em
si sobre alguns dos principais indicadores macroecondmicos (PIB, emprego total,
exportagOes, importacdes, taxa de investimento, receita do governo e consumo do
governo) e sociais (niveis de emprego e renda de cada grupo socio-econdmico,
consumo das diferentes classes de renda das familias, desigualdade, etc.). Em seguida,
analisamos os impactos, sobre estas mesmas varidveis, de diferentes respostas de
politica econémica no sentido de voltar & situacdo inicial em termos de déficit publico.

Observe-se, por fim, que nas tabelas abaixo, os resultados sdo apresentados em
termos de variacoes percentuais em relagdo a simulacdo de base.

SRR

4.1.1 Aumento de 5% dos saléarios do funcionalismo

Um aumento dos salédrios do funcionalismo representa uma expansdo do gasto
publico e, portanto, um choque positivo de demanda, visto que, ceteris paribus,
provoca um incremento da renda das familias a que pertencem os funcionérios publicos
no periodo inicial de nossas simulacdes.

Este choque de demanda, como se pode observar na tabela 4.1.a, tende a causar
um aumento do PIB, do emprego total, das importacées, da receita do governo (nestes
dois Ultimos casos, via o préprio aumento do nivel de atividade) e do consumo do setor
publico. Os impactos sobre as exportagdes e sobre a taxa de investimento, por sua vez,
resultam ser negativos. Observe-se que o déficit publico cresce, uma vez que o impacto
estimado sobre a receita do governo é proporcionalmente bastante menor do que
aguele sobre o gasto.

SEstes dois primeiros choques tem efeitos idénticos sobre a despesa do setor publico, mas
tem impactos macroecondmicos e sociais distintos. O aumento dos salarios do funcionalismo
implica um enriquecimento das familias a que pertencem os funciondrios ja contratados pelo setor
publico, as quais, em funcéo disto, mudardo seu padrdao de consumo. O aumento do nimero de
funcionarios, por sua vez, ird beneficiar outras familias, o que significa que a mudanga do nivel e
da composicdo do consumo final sera diferente.

®N&o inclui empresas estatais.
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Tabela 4.1.a
Exercicio n°® 1: aumento de 5% dos salérios do funcionalismo puiblico
Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

-

Na tabela 4.1.b vé-se que a expansdo do emprego se verifica para todos os
grupos socio-econémicos. Em compensagéo, a tabela 4.1.c mostra que a maioria deles
resulta ter perdas em termos de seus rendimentos reais.’

Dado que os impactos positivos sobre o emprego e negativos sobre a renda
tendem a ser maiores para 0s grupos cuja renda média é mais elevada, a desigualdade
de renda (medida pelo indice de Theil-L)® é levemente reduzida pelo choque.

Tabela 4.1.b
Exercicio n® 1: aumento de 5% dos salérios do funcionalismo publico

Impactos sobre o nivel de emprego, por grupo socio-econdmico
=

Tabela 4.1.c
Exercicio n°® 1: aumento de 5% dos salarios do funcionalismo publico
Impactos sobre o nivel de renda, por

"Note-se que, nestas tabelas (e nas demais que retratam este tipo de impacto nesta secéo
e na préxima), levamos em consideracdo apenas os grupos cujo tamanho absoluto e nivel de
renda sdo determinados endogenamente. Ou seja, deixamos de mostrar os impactos sobre
funciondrios publicos, empregadores e aposentados.

8 A escolha deste indice justifica-se pelas suas propriedades de decomposicéo.

22



Todas as respostas de politica econdmica no sentido de voltar ao nivel inicial de
déficit publico tendem a diminuir o impacto positivo do choque sobre o PIB, o nivel de
emprego e as importacoes.

Os impactos sobre as exportacdes e sobre o consumo do governo, por sua vez,
tendem a ser maiores ou iguais {embora em sentidos opostos) que no caso do choque
nao acarretar resposta alguma de politica econdémica.

No que diz respeito a receita do governo, a Unica resposta que provoca uma
retracdo de seu aumento em relag@o ao produzido pelo choque é, evidentemente, a que
se da via investimento do préprio governo. Todas as medidas que —de uma maneira ou
de outra— implicam uma elevacao de impostos, resultam em incrementos do aumento
desta variavel.

O impacto negativo sobre a taxa de investimento, por fim, sé resulta aumentar
guando a variavel de ajuste for o investimento do governo.

Os resultados sobre os niveis de emprego dos diferentes grupos sécio-
econdmicos, por sua vez, tendem a ser sistematicamente menores quando o ajuste se
da via investimento do setor publico. Eles parecem ser particularmente significativos,
por outro lado, quando se elege o imposto sobre comércio exterior como varidvel de
ajuste.

Quanto aos impactos sobre os niveis de renda dos diferentes grupo sécio-
econbmicos, note que as diferenciacbes se ddo sobretudo entre os grupos de
escolaridade mais elevada. Se a resposta for via queda do investimento publico ou
aumento da tributacdo sobre o comércio exterior, nada aconteceria, aparentemente, em
termos da variacdao da renda real dos diferentes grupos. Se o governo resolver
reequilibrar as suas préprias contas via impostos diretos, as perdas em termos de renda
real e de emprego dos trabalhadores urbanos de nivel colegial tendem a ser menores.
Enfim, se se elegerem os impostos indiretos como varidvel de ajuste, os maiores custos
{em termos de renda real) recairiam sobre os trabalhadores de nivel universitério.

Observe-se, ainda, que em nenhuma das simulacdes realizadas registrou-se
alguma variacdo da renda das duas classes de renda mais pobres. Em todas aquelas
gue estimam os impactos das respostas de politica econdémica, verifica-se uma reducao
da desigualdade de renda ligeiramente menor que a provocada pelo choque
propriamente dito. Em nenhum caso de figura (nem no choque nem nas respostas),
contudo, a desigualdade de consumo entre as 9 classes de renda das familias é
afetada.

Ou seja, tanto o choque em si quanto as possiveis respostas de politica
econdmica nao tém efeitos significativos sobre a pobreza e a desigualdade.

4.1.2 Aumento de 5% do nimero de funcionarios puablicos

Trata-se, mais uma vez, de um choque que, pelas razées enunciadas na
introducdo desta secdo, produz efeitos macroecondmicos e sociais distintos ao do
aumento do salario médio do funcionalismo.? Isto porque um maior nimero de familias
passaria a contar com membros que se inseririram no mercado de trabalho enquanto
funcionarios publicos, ao nivel de salarios prevalecente antes do choque. A mudanca do
nivel e da composicdo da demanda é portanto diferente que no caso anterior.

Trata-se, de toda forma, de um choque que provoca um aumento do gasto
publico e, portanto, da demanda agregada. Na tabela 4.2.a pode-se observar, antes de
mais nada, que os dois choques tem os mesmos efeitos sobre as exportacoes, a taxa
de investimento, a receita e o consumo do governo. Este segundo choque, no entanto,

*Embora o impacto sobre as contas do governo seja idéntico.
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tem impactos maiores sobre os niveis de atividade e de emprego e sobre 0 montante de
importacdes.

Do mesmo modo que no caso do aumento dos salarios do funcionalismo,
tentativas de restabelecer a situacdo anterior em termos de posicdo orcamentéaria do
governo tendem sistematicamente a reduzir os efeitos expansivos sobre o PIB, o
emprego e as importagdes. Observe, porém, que as reducdes registradas sobre a
expans&o do emprego resultam ser menos expressivos que no caso precedente.

Tabela 4.2.a
Exercicio n°® 2: aumento de 5% do nivel de emprego do funcionalismo publico
Impactos sobre as pri i idveis macroeconémicas

O ajuste via investimento do governo resulta —mais uma vez— ser aqueie que
menos reduz o efeito positivo do choque sobre o nivel de emprego de todos os grupos
socio-econdmicos (tabelas 4.2.b e 4.2.c). Os impactos sobre os niveis de emprego e
renda dos demais grupos socio-econdmicos sdo praticamente os mesmos que no
exercicio precedente —com a excec¢do dos agricultores. Se a intencéo do governo é a
de gerar emprego e renda via uma politica fiscal expansiva, portanto, parece preferivel
elevar o nimero de funcionérios publicos do que aplicar o mesmo montante de recursos
publicos aumentando os salérios do funcionalismo ja contratado.

Tabela 4.2.b
Exercicio n® 2: aumento de 5% do nivel de emprego do funcionalismo publico
Impactos sobre o nivel de emprego, por grupo socio-econémico
T

&

4.1.3 Aumento de 2% do investimento do governo

Trata-se de um novo um choque positivo de demanda agregada via aumento do
gasto publico. Dada a pequena representatividade deste item na despesa total do
governo brasileiro no ano-base de nossas simulacdes, no entanto, seus impactos sobre
as principais varidveis macroecondmicas e sociais tendem a ser negligiveis se
comparados aos demais analisados até aqui (tabelas 4.3.a a 4.3.¢).

Os impactos levemente positivos sobre PIB e emprego, entretanto, resultam se
reverter quando se procura restabelecer a situac#o inicial em termos de déficit publico
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—qualquer que seja o instrumento de politica econémica utilizado, e particularmente
quando o ajuste se dé via consumo do préprio governo.

Tabela 4.2.c
Exercicio n® 2: aumento de 5% do nivel de emprego do funcionalismo publico
Impactos sobre o nivel de renda ru io-econémico, e sobre a desigualdade

Repare também (tabela 4.3.b) que o choque em si s6 afeta —e ainda assim muito
levemente— o nivel de emprego dos trabalhadores de formac&do colegial (ou seja, que
possui de 9 a 11 anos de estudo completos). O dos demais grupos socio-econdmicos
permanece inalterado. Tentativas de corrigir o impacto sobre o déficit publico, todavia,
tendem —quase sempre— a produzir uma retracdo do nivel de emprego de todos os
grupos. Uma excecdo notavel é justamente a dos trabalhadores de nivel colegial, cujo
nivel de emprego resulta aumentar (em relacdo ao provocado pelo choque) quando o
ajuste se dé via impostos (diretos, indiretos ou sobre o comércio exterior). As diferentes
tentativas de ajuste tendem a recair, em termos de emprego, mais sobre trabalhadores
analfabetos, de formacdo ginasial ou universitaria e agricultores que sobre os demais
(formacdo primaria ou colegial).

. Tabela 4.3.a
Exercicio n°® 3: aumento de 2% do investimento do governo
Impactos sobre as principais varidveis macroecondmicas

ns

No que diz respeito ao nivel de renda dos diferentes grupos, enfim (tabela 4.3.c)
nem o choque nem as politicas empreendidas para anular seu impactos sobre o déficit
publico resultam ter efeitos dignos de serem comentados. A Unica excecio estd na
tentativa de restabelecer a situacdo prévia do déficit publico ajustando o consumo do
governo, que produz, segundo as nossas simulacdes, um leve incremento da renda
média dos trabalhadores com formacao colegial.

25



Tabela 4.3.b
Exercicio n® 3: aumento de 2% do investimento do governo
Impactos sobre o nivel de emprego, por grupo socio-econdmico

) . e @ O -

g

0.00 -0.07 20.07 -0.22

0.00 -0.07 0.00 -0.15 -0.07

0.00 -0.07 -0.07 -0.21 -0.07

0.07 0.00 0.00 -0.14 0.00

0.00 -0.07 -0.07 -0.21 -0.07

0.00 -0.08 0.00 -0.08 -0.08
Tabela 4.3.c

Exercicio n° 3: aumento de 2% do investimento do governo
Impactos sobre o nivel de renda, por grupo socio-econémico, e sobre a desi ualdade

i S

4.1.4 Aumento de 2% do gasto corrente do governo em bens e servicos

Representa mais um choque de demanda positivo que —dada a composicdo
do gasto publico brasileiro em nosso ano-base— tende a produzir efeitos
macroecondmicos mais expressivos que o precedente (além de “qualitativamente”
diferentes, dadas as diferentes cestas de bens e servigos que compoem estes dois itens
do gasto publico).’®

O choque propriamente dito tem efeitos expansivos sobre os niveis de atividade e
de emprego no curto-prazo, em detrimento da capacidade da economia crescer no
longo-prazo, representada pela taxa de investimento (tabela 4.4.a). E curioso se
perceber, por um lado, que quando se procura restabelecer a situacdo inicial das contas
do governo via um ajuste do imposto incidente sobre o comércio exterior, o impacto
negativo sobre a taxa de investimento se reverte —as custas, é verdade, de uma
diminui¢do do impacto positivo sobre o PIB e o emprego.’’ Por outro, quando a variavel
de ajuste selecionada é o investimento do governo, este trade-off entre curto e longo
prazo resulta se exacerbar.

O choque tende também, por outro lado, a deteriorar o balangco comercial, visto
gue as exportacdes ndo sdo afetadas e que o efeito sobre as importacdes é positivo.
Nenhuma das tentativas de corrigir seus impactos sobre o déficit publico resulta
inverter este quadro; a que mais se aproxima é a que se dd quando se elege os
impostos diretos como varidvel de ajuste: neste caso, de fato, as exportacdes
continuam tdo competitivas quaiito no ano inicial da simulacdo, ao passo que o

"°Isto pode ser facilmente verificado comparando-se as tabelas 3.3.a e 3.4.a.
'"Mas n&do de uma mudanca de sinal destes efeitos.
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impacto positivo sobre as importacdes (em particular de bens de consumo} é
fortemente atenuado.

Tabela 4.4.a
Exercicio n® 4: aumento de 2% do gasto corrente do governo em bens e servicos
Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

=

A tabela 4.4.b, por sua vez, evidencia que o impacto positivo do aumento do
gasto pubicio em bens e servicos sobre o emprego se d& para todos os grupos socio-
econdmicos e, dada a composi¢cdo deste gasto, sobretudo para os trabalhadores
urbanos de menor qualificacdo. Os menores impactos se dio para os trabalhadores da
agricultura. Toda e qualquer medida no sentido de corrigir o impacto sobre o déficit
publico provoca uma reducdo destes impactos positivos, sem alterar sua distribuicao
entre os diferentes grupos. Os efeitos mais pesados sdo quando se elege os impostos
diretos como varidvel de ajuste; os mais leves, quando a eleicdo recai sobre o
investimento do governo.

Tabela 4.4.b
Exercicio n°® 4; aumento de 2% do gasto corrente do governo em bens e servicos
Impactos sobre o nivel de emprego, por grupo socio-econdmico

2

A tabela 4.4.c abaixo mostra que estes impactos positivos do choque sobre o
nivel de emprego se d&do, na maioria dos casos (exceto para trabalhadores urbanos
analfabetos e agricultores), via uma reducdo da renda real média dos diferentes grupos.
E curioso se ver que as perdas mais significativas recaem sobre os trabalhadores
urbanos mais qualificados, justamente os que resultaram também terem sido os que
menos se beneficiaram com o chogue em termos de aumento do nivel de emprego.
Pode-se dizer, assim, que um aumento dos gastos do governo em bens e servico, per
se, ndo apenas aumenta o nivel de emprego mas também reduz os diferenciais de
salérios: a desigualdade de renda, de fato, resulta cair mais de 2%,

Nenhuma medida de politica econdmica no sentido de restabelecer o nivel inicial
de déficit publico é capaz de reverter significativamente este quadro, embora se
registre uma forte atenuacio dos impactos redistributivos quando o ajuste é promovido
via impostos indiretos.
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Tabela 4.4.¢
Exercicio n® 4: aumento de 2% do gasto corrente do governo em bens e servicos

sobre a desigualdade
e o e

Impactos sobre o nivel de renda, por grupo socio-econémico, e
= A - e -

Mais curioso ainda, contudo, é perceber gque este impacto negativo sobre a
desigualdade pessoal da renda ndo se traduz num efeito de mesmo sentido em termos
da desigualdade do consumo familiar. A tabela 4.4.d abaixo, de fato, mostra que o
montante consumido por todas as classes de renda se retrai, em particular o da classe
de renda mais pobre (C1).'2

Tabela 4.4.d
Exercicio n° 4: aumento de 2% do gasto corrente do governo em bens e servicos
Impactos sobre o consumo, por classe de renda familiar'®

-2.33 -2.33 -2.33 0.00 -2.33
c2 0.00 -1.75 -1.75 0.00 -1.75
-1.03 -2.06 -2.06 -1.03 -2.06

-0.65 -1.30 -1.30 -0.65 -1.30

-0.85 -1.69 -1.69 -0.85 -1.69

-0.51 -1.71 -1.19 -0.51 -1.37

__ -0.10 -1.59 -1.01 -0.14 -1.35

0 -0.15 -1.86 -1.08 -0.22 -1.36

-0.31 -2.81 -1.20 -0.36 -1.63

Quando, porém, se tenta voltar a situagdo inicial em termos de déficit publico via
um ajuste do investimento do setor publico, as duas classes de renda mais pobres tém
suas posicoes originais restabelecidas e o 6nus passa a recair sobre as demais classes
—em particular as intermediérias.

4.1.5 Aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa

Ao contrério que nos casos precedentes, ndo se trata aqui de um choque positivo
sobre a demanda agregada. O efeito negativo sobre o déficit publico se da via servigos
da divida externa, que -—como € sabido— no caso brasileiro tende a ser
preponderantemente de responsabilidade do setor publico.

2A excecdo, desta vez, fica por conta da segunda classe mais pobre (C2), cuja cesta de
consumo permanece inalterada.

SImpactos desta natureza ndo foram analisados, nos casos precedentes, por terem
resultado despreziveis.
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Tabela 4.5.a
Exercicio n® 5: aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa
Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

-0.21 -0.66 -0.08
-0.02 0.00 -0.09
-0.18 -0.41 0.00
0.00 0.00 0.00
0.86 -0.52 -0.16
c 0.23 -2.57 -1.41

Sendo assim, nenhum impacto macroecondmico relevante pdde ser registrado em
nossa simulacdo sobre os efeitos do choque propriamente dito (tabela 4.5.a acima).
Toda e qualquer medida que tenha o intuito de corrigir o impacto negativo sobre o
déficit publico, por sua vez, terd que provocar uma diminuicdo do déficit doméstico do
governo para compensar o aumento do déficit externo. Elas terdo, portanto, efeitos
negativos sobre os niveis de atividade e de emprego. Estes tenderdo a ser
particularmente pesados quando o ajuste se da via consumo do governo, ao passo que
eles serdo minimizados se a varidvel selecionada for o investimento deste setor.
Observe também que em todos os casos, exceto quando o ajuste se da via imposto
sobre o comércio exterior, o objetivo de restabelecer a situacdo orcamentaria do
governo prévia ao choque resulta também provocar uma melhora do balanco comercial,
basicamente via retragdo das importacdes. Enfim, o ajuste via elevacao do imposto
sobre o comércio exterior 6 —novamente— o (nico que provoca um aumento da taxa
de investimento. .

Dado que o choque em si ndo tem impacto algum sobre as variaveis
macroeconémicas domésticas, seus impactos sobre o nivel de emprego sdo nulos,
qualquer que seja o grupo socio-econdmico. As diferentes alternativas para voltar a
situagdo inicial em termos de déficit ptiblico tendem todas a produzir uma reducio do
emprego de todos os grupos (tabela 4.5.b). Este efeito é particularmente intenso
quando a varidvel de ajuste € o consumo do governo e relativamente menos importante
quando se trata do investimento deste setor.

Tabela 4.5.b
Exercicio n°® 5: aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa
Impactos sobre o nivel de emprego, por grupo socio-econémico

RN N

g

. \ g B .

i & < NN R i L4 835 S &
0.00 -0.29 -0.29 -0.88 -0.15 -0.36
0.00 -0.29 -0.22 -0.88 -0.07 -0.29
0.00 -0.36 -0.28 -0.93 -0.14 -0.36
0.00 -0.22 -0.22 -0.80 -0.07 -0.29
0.00 -0.28 -0.28 -0.84 -0.14 -0.35
0.00 -0.23 -0.23 -0.46 -0.08 -0.31
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Os resultados apresentados na tabela 4.5.c, enfim, mostram que os impactos
tanto do choque quanto de eventuais politicas empreendidas no sentido de anular seus
efeitos sobre a posicdo do governo nao tém efeitos muito relevantes sobre a renda real
média dos diferentes grupos nem sobre a desigualdade de renda.

Tabela 4.5.c
Exercicio n® 5: aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa
Impactas sobre o nivel de renda, por grupo socio-econdmico, e sobre a desigualdade

& \ 4 3 | B

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.48 0.00 0.48 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.11 0.21 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.42 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 -0.01 0.01 0.00 0.00

4.2 RESPOSTAS A CHOQUES SOBRE A DiVIDA EXTERNA

Os exercicios realizados nesta se¢do se assemelham aos da secdo 4.1; a principal
diferenca é a de que analisamos, aqui, os impactos macroeconémicos e sociais de
choques sobre a divida externa (e ndo o déficit publico) e de diferentes alternativas de
politica no sentido de restabelecer o nivel inicial desta varigvel. Estes choques sédo:

1. aumento de 5 pontos percentuais dos precos dos produtos importados:
reducdo de 5 pontos percentuais dos precos das exportacdes;
aumento de 2 pontos percentuais da taxa de juros externa;
aumento de 5 pontos percentuais nos salarios dos trabalhadores urbanos:'*
aumento de 5 pontos percentuais nos salarios dos agricultores; e
reducdo de 2 pontos percentuais da poupanca externa.

SOk wn

4.2.1 Aumento de 5 pontos percentuais nos precos dos produtos importados

A deterioriagdo dos termos de troca provocada por este choque produz uma
retracdo do PIB e do emprego, um aumento do déficit publico e uma deterioracéo da
situagdo cambial, via piora do saldo comercial (tabela 4.6.a abaixo).

Estes efeitos indesejados sdo corrigidos ou atenuados quando o governo
responde ao choque deixando o cambio se desvalorizar. Neste caso, observe-se que:

® tanto o PIB quanto o nivel de emprego tenderiam a patamares superiores
aos registrados na simulacio de referéncia;

¢ apesar do consumo do governo aumentar ainda mais, haveria uma reducao
do aumento do déficit publico via uma elevacéo da arrecadagao tributaria; e

* a reagdo das exportacdes praticamente anularia o incremento do déficit
comercial.

"Formais e informais. Nio nos foi possivel, até aqui, distinguir entre estes dois segmentos.
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Tabela 4.6.a
Exercicio n® 6: aumento de 5 pontos percentuais no preco dos produtos importados
Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

-0.64 0.30 -2.84 -5.24 -6.07 -6.32
-0.63 0.03 -2.62 -5.50 -6.17 -7.11
-0.70 0.08 -3.09 9.38 22.62 -5.76
0.21 0.37 0.21 0.21 6.83 -25.17
-1.56 2.02 -1.66 -1.56 -2.05 -1.66
2.34 2.40 -1.85 -1.85 -2.43 -1.85
0.94 0.47 -32.08 4.25 4.72 4,72

Nenhuma das outras respostas possiveis aponta para estes resultados. Qualquer
instrumento de politica fiscal que fosse utilizado pelo governo para retornar ao nivel de
divida externa anterior ao choque implicaria, de fato —segundo nossas simulacdes—
uma recesséo ainda maior. Isto é particularmente verdade se a varidvel de ajuste
elegida pelo governo for o seu préprio consumo. Trataria-se, também, da medida com
0s impactos mais nocivos sobre o déficit publico. :

A tabela 4.6.b mostra que o choque teria efeitos nocivos sobre o nivel de
emprego de todos 0s grupos socio-econdmicos e —em particular— daqueles formados
por trabalhadores urbanos pouco qualificados. A Gnica resposta de politica capaz de
reativar o nivel de emprego é, mais uma vez, a desvalorizacdo cambial, enquanto a
eleicdo do consumo do governo como varidvel de ajuste é a que implica a maior perda
de empregos para todos 0s grupos socio-econémicos. Repare também que em todos os
casos de figura, os efeitos resultam ser menos pesados para os agricultores que para os
demais grupos.

Tabela 4.6.b
Exercicio n® 6: aumento de 5 pontos percentuais no preco dos produtos importados
Impactos sobre o nivel de emprego por grupo socio-econémico

o d e N

Segundo os resultados de nossas simulacdes, no entanto, o choque ndo tem um
impacto negativo sobre a renda média dos diferentes grupos econdémicos (tabeia 4.6.c);
pelo contrério: alguns deles —os urbanos de qualificagdo intermediaria e alta— até tém
algum ganho, o que provoca uma ligeira elevacdo da desigualdade.

Estes impactos positivos sobre a renda dos diferentes grupos socio-econémicos
sdo reforcados em todas as alternativas de ajuste —exceto quando este se d4 via
impostos indiretos. Em todos os casos analisados —e particularmente quando a variavel
de ajuste é o consumo do governo— a desigualdade de renda resulta aumentar, pois os
impactos sobre a renda dos grupos socio-econdmicos mais ricos sio mais significativos
que para os mais pobres.
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A combinacdo destes resultados faz com que o aumento dos precos dos produtos
importados se traduza na diminuicdo do nivel de consumo de praticamente todas as
classes de renda das familias (tabela 4.6.d). As excecOes ficam por conta das duas
mais baixas (embora as perdas dos dois grupos socio-econdmicos tenham resultado
relativamente elevadas). E interessante notar que 0 ajuste via taxa de cambio produz,
ao contréario das demais alternativas, um aumento do grau de concentragdo de renda.

Tabela 4.6.c
Exercicio n® 6: aumento de 5 pontos percentuais no preco dos produtos importados
Impactos sobre o nivel de renda, por grupo socio-econémico, e sobre a desi ualdade

0.00 0.00 0.93

0.55 0.00 1.66

0.48 0.00 2.38

0.51 0.25 2.53

0.32 0.00 2.24

0.00 0.00 0.00

0.14 0.01 0.93
Tabela 4.6.d

Exercicio n°® 6: aumento de 5 pontos percentuais no preco dos produtos importados

Impactos sobre o consumo por classe de renda familiar
T T T R e

Podemos afirmar, portanto, que a recessdo causada pelo aumento dos precos dos
produtos importados, ao produzir perdas mais vultuosas para as camadas mais
abastadas que para as mais desfavorecidas, vem acompanhada de uma reducdo da
desigualdade. Tentativas de restabelecer o montante inicial de divida externa via
desvalorizacdo da taxa de cémbio revertem o quadro recessivo as custas de um
aumento da desigualdade. As demais alternativas de politica provocam, por sua vez,
uma piora da recessdo acompanhada por uma reducdo da distancia entre ricos e
pobres, basicamente porque as perdas destes Ultimos tendem a ser menores que as dos
primeiros.

4.2.2 Reducéo de 5 pontos percentuais nos precos das exportacdes

Trata-se, mais uma vez, de uma deterioracdo dos termos de troca, mas agora
pelo canal oposto ao anterior. Seu impacto recessivo resulta ser ainda maior que o de
um aumento das mesmas proporcGes dos pregos dos produtos importados,
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basicamente porque as exportacOes (sobretudo as de bens manufaturados) cairiam
substancialmente (tabela 4.7.a). Uma desvalorizagcdo cambial, segundo nossos
resultados, seria capaz de reverter este quadro mas também —e sobretudo— uma
reducdo dos impostos incidentes sobre as exportacdes. E curioso se perceber, neste
ultimo caso, que uma medida compensatéria deste tipo levaria a um incremento de
quase 20% das exportacdes em relacdo ao comportamento efetivamente registrado
pela economia no ano-base.

Tabela 4.7.a
Exercicio n°® 7: redugdo de 5 pontos percentuais no pre¢o das exportaces
Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

Ambas as medidas —mas scbretudo esta dltima— reverteriam o impacto negativo
sobre o nivel de emprego de todos os grupos socio-econdémicos (tabela 4.7.b). As
demais alternativas —e particularmente o ajuste via retracdao do consumo do governo—
tendem todas, uma vez mais, a agravar o quadro recessivo.

Tabela 4.7.b
Exercicio n°® 7: reducdo de 5 pontos percentuais no preco de exportacdo
Impactos sobre o nivel de emprego por grupo socio-econémico

J& na tabela 4.7.c abaixo, nota-se que —ao contrario do que ocorria no caso
precendente— a deterioracdo dos termos de troca decorrente de uma diminuicdo dos
precos dos produtos exportados provoca perdas nao apenas em termos de nivel de
emprego mas também de renda real de alguns grupos socio-econdmicos. Estes
resultados evidenciam que:

e 0 impacto positivo sobre o emprego de uma reacdo a um choque deste tipo
via desvalorizacdo se dd concomitantemente a um aumento da renda real de
todos os grupos socio-econémicos (e a uma queda da desigualdade de
renda),’® ao passo que uma reducdo dos impostos incidentes sobre as

Ao contrario do que ocorria quanto o choque era um aumento ‘dos precos das
importacdes.

33



exportacdes levaria a uma diminuicdo da renda média de todos 0S grupos
(embora esta medida também provocaria uma diminuicdo da desigualdade);

* ajustes via consumo do governo ou impostos diretos também implicariam
uma elevagdo da renda média de todos os grupos, mas levariam a um
aumento da desigualdade; e

® apenas se as varidveis de ajuste forem o investimento do governo e —em
particular— os impostos indiretos —é que se chegaria a uma reducédo da
renda real média da maior parte dos grupos. Enquanto no primeiro caso os
impactos maiores seriam sobre os grupos mais ricos, no segundo eles
recairiam sobre os mais pobres.

Tabela 4.7.c
Exercicio n°® 7: reducio de 5 pontos percentuais no preco de exportagio
Impactos sobre o nivel de renda, por grupo s6cio-econdmico, e sobre a desigualdade

PR AT g
B o &

o
R S

" oy

S

2.80 -0.93

§ %
Hiny

S

000 | 000 | 093 1.87 | -4.67

-0.55 -0.55 0.55 1.66 | -4.42 4.42 -1.10

i 0.00 -0.48 0.48 2.38 | -3.81 5.71 -0.95
0.00 -0.25 0.51 3.04 | -3.54 6.58 -2.53

-0.11 -0.43 0.43 3.10 | -3.53 5.98 -2.46

. 0.00 0.00 0.00 0.00 | -5.88 0.00 -0.42

-0.08 -0.28 -0.31 0.45 0.33 1.07 -0.65

A tabela 4.7.d, enfim, mostra que a queda dos precos das exportacdes levaria a
uma reducédo da desigualdade do consumo entre classes de renda das familias, visto
que o montante consumido pelas classes mais pobres se manteria inalterado e o das
mais elevada tenderia a se reduzir. Tanto a desvalorizacdo quanto uma diminuicdo dos
impostos sobre comércio exterior reverteriam estes resultados, mas por caminhos
diferentes: enquanto a primeira implicaria perdas maiores para as classes mais pobres
que para as mais ricas, a segunda levaria a ganhos mais baixos para os mais pobres
gue para os mais ricos.

Tabela 4.7.d
Exercicio n® 7: redugdo de 5 pontos percentuais nos pregos das exportagdes
Impactos sobre o consumo por classe de renda das familias
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Todas as demais alternativas gerariam resultados opostos, ou seja, um aumento
da desigualdade entre os montantes consumidos pelas diferentes classes de renda das
familias. Mais uma vez, porém, os caminhos seriam distintos: enquanto o ajuste via
consumo do governo levaria a ganhos maiores para as classes mais pobres que para as
mais ricas, se este mesmo ajuste se desse via impostos diretos ou indiretos ou via
investimento do governo ele implicaria perdas menores para as classes mais pobres que
para as mais ricas.

4.2.3 Aumento de 2 pontos percentuais da taxa de juros externa

Como vimos no exercicio 5 acima (secdo 4.1.5) o aumento da taxa de juros
externa, per se, ndo tem nenhum efeito macroeconémico ou social digno de registro
(tabelas 4.8.a a 4.8.d).

Quando se trata, porém, de procurar anular o impacto do choque sobre a divida
externa via investimento publico, os efeitos recessivos sdo bem mais expressivos que
guando o objetivo é o de retornar ao nivel de déficit publico prevalecente antes deste
choque.'® Em compensacéo, temos de novo o resultado de que o ajuste via cadmbio
produz uma expansdo dos niveis de produto e de emprego, além de uma melhora
substancial do saldo comercial e do déficit publico.

Tabela 4.8.a
Exercicio n® 8: aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa
Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

. o

AR b 3 % g A

- S . - Sk : R s .
. . 0.00 1.36 -3.19
- 0.00 0.97 -2.89

0.00 1.13 -3.47

mno 0.00 0.22 0.00

. 0.00 5.13 0.00

. 0.00 0.14 -5.96

.. 0.00 -0.47 -48.11

Note-se (tabela 4.8.b) que os impactos sobre o emprego de ambas as medidas
vdo no mesmo sentido para todos 0s grupos socio-econdmicos.

Tabela 4.8.b
Exercicio n® 8: aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa
Impactos sobre o nivel de emprego por grupo sécio-econémico

'5Para ver isto, basta comparar as tabelas 3.5.a e 4.3.a.
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Tabela 4.8.¢
‘Exercicio n® 8: aumento de 2 pontos percentuais na taxa de juros externa
Impactos sobre o or grupo sécio-econdémic desigualdade

O choque em si ndo teria efeito algum sobre a renda real dos diferentes grupos
{tabela 4.8.c). Respostas via taxa de cambio, no entanto, levariam a um leve aumento
da renda para todos os grupos exceto os mais pobres {analfabetos e agricultores), ao
passo que se o ajuste se der via investimento do governo registraria-se apenas uma
leve diminuicdo da renda real dos universitdrios, que seria todavia insuficiente para
afetar significativamente a desigualdade de renda.

Por fim, os resultados apresentados na tabela 4.8.d sugerem que o choque néo
alteraria o perfil do consumo das diferentes classes de renda das familias. Entretanto,
ambas as respostas analisadas atuariam no sentido de reduzir a disparidade dos niveis
de consumo entre estas ciasses, via uma diminuicdo das quantidades consumidas pelas
mais ricas. O consumo das duas classes de renda mais pobres, de fato, permaneceria

constante.

Tabela 4.8.d
Exercicio n® 8: aumento de 2 pontos percentuais da taxa de juros externa
Impactos sobre o consumo por classe de renda

4.2.4 Aumento de 5 pontos percentuais dos salarios dos trabalhadores urbanos

Uma aumento exégeno dos saldrios dos trabalhadores urbanos produz, ceteris
paribus, uma elevacdo da absorcdo doméstica e, portanto, uma reducdo do saldo
comercial e um aumento da divida externa para manter o balan¢o de pagamentos
inalterado.
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O choque propriamente dito é, segundo nosso modelo, expansivo tanto sobre o
PIB quanto sobre o nivel de emprego.'” O impacto sobre a receita do governo, por sua
vez, seria maior que o sobre o consumo, ao passo que o aumento do consumo levaria a
uma queda da taxa de investimento.

Se o governo recorresse a uma desvalorizagdo da taxa de cambio para voltar aos
niveis iniciais da divida externa, teriamos novamente que os niveis de produto e
emprego seriam ainda mais elevados. Por outro lado, o déficit comercial seria
significativamente atenuado, as contas do governo seriam ainda mais beneficiadas e a
taxa de investimento se manteria nos mesmo niveis —inferiores aos registrados na
simulacdo de referéncia— que os gerados pelo choque. Ajustes via gasto publico
{investimento ou —sobretudo— consumo) levariam fatalmente a uma expressiva
reducdo dos niveis de produto e de emprego e a uma melhora do saldo comercial via
diminuicdo das importagdes. Observe-se, porém, -que:

* se o ajuste for via investimento do setor publico, o impacto sobre o déficit
do governo € negativo, pois haverd uma reducgéo da receita, enquanto se a
varidvel de ajuste for o consumo do setor publico esta reducdo da receita é
mais do que compensada pela queda do préprio consumo, enquanto

e a taxa de investimento cairia violentamente se o ajuste se desse via
investimento do setor publico e aumentaria levemente se o ajuste fosse via
o0 consumo deste setor.

Tabela 4.9.a
Exercicio n°® 9: aumento de 5 pontos percentuais nos salirios dos trabalhadores urbanos.

Impactos sobre as principais varidveis macroeconémicas

0.3
0.22 0.45 -0.45 -2.01
0.39 0.66 -0.43 -1.36
0.33 0.38 0.33 -8.40
-1.08 0.12 -1.08 -1.08
0.12 0.14 -1.28 -1.28
-0.47 -0.47 -11.32 0.94

Note-se também (tabela 4.9.b) que o ajuste via taxa de cdmbio tende a produzir
um aumento do nivel de emprego de todos os grupos socio-econdmicos, em particular
dos urbanos menos qualificados. As demais alternativas tem impactos opostos, que
recaem particularmente sobre os grupos urbanos mais qualificados. Uma vez mais,
temos que os impactos seriam magnificados quando se diminui o consumo do governo.

Os resultados apresentados na tabela 4.9.c mostram que o aumento dos salérios
no meio urbano se daria em detrimento daqueles no meio rural, o que explica o impacto
positivo estimado sobre a desigualdade. Nenhuma resposta de politica econ6mica
analisada aqui seria capaz de reverter este quadro.

"De quase todos os grupos socio-econdmicos, como mostra a tabela 4.4.b (a unica
exce¢do ¢ o formado por trabalhadores entre 9 e 11 anos de estudo —ou de formacao colegial).
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Tabela 4.9.b
Exercicio n® 9: aumento de 5 pontos percentuais nos salérios dos trabalhadores urbanos
Impactos sobre o nivel de emprego por rupo sécio-econdmico

Tabela 4.9.c
Exercicio n® 9: aumento de 5 pontos percentuais nos salarios dos trabalhadores urbanos
Impactos sobre o nivel de renda, por grupo sécio-econdmico, e sobre a desigualdade

S

o

Dado que o montante de consumo das classes de renda das familias mais baixas
permaneceria constante e o das mais altas diminuiria substancialmente, teriamos que o
choque provocaria uma reducdo das disparidades dos padroes de vida entre as

diferentes classes, que ndo seria anulada, em todo ou em parte, por nenhuma das
respostas de politica econdmica estudadas aqui (tabela 4.9.d).

Tabela 4.9.d

aumento de 5 pontos percentuais nos salérios dos trabalhadores urbanos
Impactos sobre o consumo por classe de renda familiar

Exercicio n°® 9:
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4.2.5 Aumento de 5 pontos percentuais dos salarios dos agricultores

Este choque tem o mesmo sentido macroeconémico que o precedente: ou seja: o
aumento exdgeno da massa salarial gera um acréscimo da absorgé@o que produz, por
sua vez, uma queda do saldo de transagdes correntes com o resto do mundo e,
portanto, uma elevacdo da divida externa. Diferentemente que no caso anterior,
contudo, os resultados de nossas simulagdes indicam que este choque n&o teria um
efeito expansivo sobre o nivel de atividade e —muito menos— sobre o de emprego
(tabela 4.10.a).

A razéo basica se encontra nas tabelas 4.10.b e 4.10.c: o aumento dos salérios
deste grupo socio-econdmico se di em detrimento de seu nivel de emprego e nio
produz nenhum impacto significativo sobre emprego e renda dos demais grupos (e
portanto, sobre a desigualdade).

Se se procurasse eliminar seus efeitos sobre a divida externa via cambio,
terfamos, mais uma vez, uma atenuacdo do quadro recessivo: o PIB cresceria um pouco
e 0 emprego total diminuiria menos. As demais alternativas resultariam, novamente, em
um agravamento deste quadro.

’

Tabela 4.10.a
Exercicio n® 10: aumento de 5 pontos percentuais dos salarios dos agricultores
Impactos sobre as principais varidveis macroecondmicas

& S S e

0.00 0.03 -0.06
-0.17 -0.15 -0.23
0.03 0.05 -0.04
0.01 0.02 0.01

-0.09 0.01 -0.09
© 0.02 0.02 -0.10
-0.47 -0.47 -1.42

Tabela 4.10.b
Exercicio n°® 10: aumento de 5 pontos percentuais dos sal4rios dos agricultores
Impactos sobre o nivel de emprego, rupo sécio-econémico

que - | Taxa de Cambi - Governg « Consumo do Governo.
0.00 0.00 -0.07 -0.29
0.00 0.00 -0.07 -0.22
0.00 0.00 -0.07 -0.28
0.07 0.07 0.00 -0.22
0.00 0.00 -0.07 -0.28
-0.53 -0.563 -0.61 -0.69

Da mesma forma que um aumento exégeno dos saldrios urbanos, enfim, um
incremento dos salérios rurais levaria a uma diminuicdo da dessigualdade de consumo
entre as diferentes classes de renda das familias, dado que as mais pobres manteriam
seu padrdo anterior e as mais ricas sofreriam ligeiras perdas (tabela 4.10.d). Este
quadro ndo se modificaria com nenhuma das alternativas de resposta a este choque.
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Tabela 4.10.c
Exercicio n® 10: aumento de 5 pontos percentuais dos salérios dos agricultores
Impactos sobre o nivel de renda, por grupo sécio-econémico, e sobre a desigualdade

Ax

Tabela 4.10.d
Exercicio n® 10: aumento de 5 pontos percentuais nos salarios dos agricultores
Impactos sobre o co r classe de renda familiar

4.2.6 Reducio de 2 pontos percentuais da poupanca externa

A reducdo da poupanca externa produz, segundo nosso modelo, um aumento do
PIB, do emprego, da poupanca do setor publico e do saldo comercial, em detrimento da
taxa de investimento (tabela 4.11.a).

O efeito expansivo sobre PIB e emprego é reforcado pela maioria das alternativas
de politica econdmica para anular os efeitos deste choque sobre a divida externa, com
excecdo do ajuste do investimento do governo. Repare também que enquanto a
desvalorizacdo melhora ainda mais o saldo comercial e a poupanca publica, além de
reverter a queda da taxa de investimento o ajuste via qualquer uma das outras
alternativas de politica fiscal implica um aumento do déficit comercial e do déficit
publico, além de exacerbar a queda da taxa de investimento.

Na tabela 4.11.b vé-se que o impacto expansivo do choque sobre o emprego se
daria para todos 0s grupos socio-econdmicos e sobretudo para os agricultores. A Unica
resposta que reverteria —e ainda assim apenas parcialmente— este quadro ¢ a de
promover um ajuste via investimento publico. Os efeitos mais expansivos se dariam
caso se elegesse de ajustar via consumo do governo. '

E curioso se observar que o efeito expansivo do choque sobre o emprego nio se
dé em detrimento da renda real média dos diferentes grupo socio-econdmicos (tabela
4.11.c).
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Tabela 4.11.a
Exercicio n® 11: redugéo de 2 pontos percentuais da poupanca externa
Impactos sobre as principais v eis macroeonémicas

Tabela 4.11.b
Exercicio n® 11: redugéo de 2 pontos percentuais da poupanga externa
Impactos sobre o nivel de emprego por grupo sécio-econémico

Tabela 4.11.c
Exercicio n°® 11: redugdo de 2 pontos percentuais da poupancga externa
Impactos sobre o nivel de renda, por grupo sécio-econémico, e sobre a desigualdad

O mesmo ocorreria se se promovesse 0 ajuste via politica cambial ou via
impostos indiretos. No entanto, enquanto no primeiro caso haveria um ligeiro aumento
da desigualdade de renda, no segundo aconteceria o oposto. Nos demais casos, e
sobretudo se o consumo do governo tivesse gue se ajustar, 0 aumento do emprego se
daria com perdas para alguns grupos e reducdo dos diferenciais de salarios.
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Tabela 4.11.d
Exercicio n® 11: reducdo de 2 pontos percentuais na poupanca externa
Impactos sobre o consumo por classe de renda familiar

o

0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 1.75 0.00
-1.03 0.00 0.00 1.03 2.06 -1.03
0.00 0.00 0.00 0.65 1.95 -0.65
-0.42 0.00 -0.42 1.27 2.12 -0.85
0.00 0.17 0.00 2.06 2.56 -0.34
0.19 0.29 0.34 2.66 3.14 0.05
0.22 0.31 0.37 2.97 3.16 0.03
0.20 0.33 0.33 4.30 3.07 -0.16

Do ponto de vista da estrutura do consumo por classe de renda familiar, enfim
{tabela 4.11.d) o choque provocaria um pequeno aumento da desigualdade, visto que
enquanto a terceira e a quinta classe registrariam ligeiras perdas, as tres classes mais
elevadas teriam pequenos aumentos. Este efeito concentrador nédo seria anulado por
nenhuma das possiveis respostas de politica econdémica, mas vale assinalar que caso se
optasse por promover o ajuste via investimento publico ou via impostos indiretos o
aumento da desigualdade se daria com nenhuma das classes de renda diminuindo seu
padrao de consumo.
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5. CONCLUSAO

Neste artigo, comegamos por apresentar um modelo EGC para a economia brasileira e
descrevendo os procedimentos para a construgdo da MCS associada. Este modelo
projeta o crescimento do produto setorial e do emprego condicionado a algumas opcoes
de politica econdmica e hipéteses comportamentais. O modelo enfatiza a interligacao
entre a composicdo do produto e a distribuicdo da renda explicitando o efeito de
politicas de formac@o de mao de obra sobre a distribuicdo da renda e da distribuicdo da
renda sobre a composicdo do produto. O modelo considera também as conseqliéncias
do crescimento, da abertura comercial e das exportacdes sobre a composicdo do
produto.

Em sua formulacédo, foi dada preferéncia a especificacdes que utilizam parametros
estimados empriricamente evitando, sempre que possivel, a utilizacdo de parametros
desconhecidos ou de dificii mensuracdo —ainda que para atender a relacbes
economicamente mais razodveis. Também se considerou os setores na maior
desagregacdo possivel —aquela em que a matriz insumo-produto é publicada— o que
permite explicitar as diferengas sobre os setores e utiliza toda a informacédo contida nas
fonte disponiveis.

Obviamente o modelo deixa de fora aspectos relevantes e considera outros de
forma ainda inadequada. Por exemplo: os efeitos de ganhos de produtividade sé podem
ser considerados exogenamente; os impactos da alteracdo das remuneracdes dos
trabalhadores é nitidamente precério; os produtos que compoem o consumo das
familias e o investimento sdo considerados complementares, e portanto insensiveis a
alterac@o de precos relativos; e finalmente os produtos domésticos sdo considerados
substitutos perfeitos dos destinados & exportacdo. Algumas destas questdes ndo foram
contempladas devido a dificuldade de mensurar parametros, por exemplo a elasticidade
de substituicdo entre os produtos da demanda final, ou devido a limitacbes tedricas,
por exemplo a disponibilidade de um modelo para o mercado de trabatho. Pretendemos
que algumas destas questdes venham a ser consideradas em versdes posteriores deste
artigo.

Acreditamos, contudo, que a versdo atual j& seja util para a construgdo de
cendrios que possam ser interpretados do ponto de vista macro e socio-econdmico.
Este trabalho representa uma primeira tentativa nesta direcéo.

Os exercicios realizados aqui consistem, primeiramente, em estimar os impactos
de uma série de choques sobre o déficit plblico e a divida externa. Num segundo
momento, comparamos os efeitos de diferentes alternativas de politica econdmica que
0 governo poderia empreender para voltar ao nivel pré-choque destas duas varigveis.
Os resultados mais interessantes, a nosso ver, estdo nas simulacdes sobre os impactos
de respostas a choques sobre a divida externa. Neles, de fato, foi-nos possivel
constatar que:

1. a desvalorizag&do resulta ser um instrumento poderoso no sentido de anular ou

mesmo de reverter os efeitos recessivos dos choques. Os impactos
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expansivos desta medida, contudo, tendem a se dar em detrimento da justica
distributiva; enquanto
2. os diferentes instrumentos de politica fiscal —e em particular o ajuste do
consumo do governo— multiplicam os efeitos recessivos, mas seus custos
recaem preponderantemente sobre as camadas mais abastadas da populacao,
dada a incidéncia do gasto publico no Brasil.
Estes resultados evidenciam que as respostas a serem dadas a estes choques nao
podem ser Univocas e dependem crucialmente tanto da situacdo inicial em que se
encontra a economia quanto das preferéncias dos policy-makers.
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Apéndice

A.1 Descricdo do modelo

A.1.1 Funcdes de producdo

As empresas, para produzir, pagam impostos, combinam insumos —bens e
servicos produzidos por outras empresas no préprio pais ou no resto do mundo—, com
os fatores de producdo, servicos do capital e do trabalho diferenciado segundo a
qualificagdo dos trabalhadores. Admite-se que:

1. os insumos, o produto dos fatores de producdo (v) e os impostos (t) sejam

complementares entre si —o que implica numa funcdo do tipo Leontief:

2. os fatores de produgdo, servicos do capital (K) e do trabalho (L) sejam

substitutos imperfeitos e se combinem segundo uma funcédo do tipo CES (€);

3. o servico do trabalho das diversas categorias sejam também substitutos

imperfeitos se combinando segundo uma Cobb-Douglas;®

4. os produtos consumidos sejam compostos segundo uma CES () pelos

produtos domésticos (d) e importados {m).

A.1.2 Composicdo da oferta doméstica

Admite-se que os agentes, setores produtivos, familias e investidores combinem
de forma 6tima a proporgéo entre os produtos domésticos e importadoscom base em
seus precos relativos. A solugcdo 6tima para o comportamento dos agentes, dado que a
funcdo de producdo é uma CES:

dij = pix'dijo (A.1.1)
my /d; = (p; /€) my, /dy, (A.1.2)

onde as varidveis com sub-indice (0O} referem-se ao montante consumido no
periodo inicial,’® (d) é o consumo unitério de produtos domésticos e {m) o de produtos
importados.

A.1.3 Funcdo consumo das familias

As familias sdo diferenciadas pelo seu nivel de renda e destinam uma proporcéo
(t) de sua renda (y) ao pagamento dos impostos diretos e outra {p) para a poupanga. O
residuo ( ¢) é destinado ao consumo.

'8i.e., uma CES com elasticidade de substituicio unitaria.
YNo caso do consumo intermediario admite-se, como um simplificacdo, que a proporgéo
entre produtos domésticos e importados depende apenas da taxa de cambio.
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Os bens e servicos consumidos pelas familias e os destinados a formacédo bruta
de capital fixo sdo considerados complementares e portanto consumidos segundo
proporcdes fixas nas quantidades. A equacao (A.1.3) relaciona a renda ao consumo,
enquanto a (A.1.4) determina o indice de precos dos produtos consumidos pelas
familias:

o =ye(l-1 —t;) | (A.1.3)
pr=7¢ +Z(dif.pi +mif.e) (A.1.4)
1

A.1.4 Determinacao do custo dos fatores e do preco dos produtos

Os agentes decidem a quantidade de servico do capital e do trabalho de forma
6tima com base nos precos do servico do capital { r) e do trabalho, considerado como
numeréario. O preco do produto (p) é obtido a partir das hip6teses de que os agentes
decidem de forma 6tima e de que os insumos e fatores sejam complementares.

kj=r"ky (A.1.5)
L;=L, {A.1.6)
p; = Zidijpi +Zi m;e +tj + (rk_j + L,) (A.1.7)

A.1.5 Demanda agregada domeéstica

A demanda agregada é dada pelo somatdrio de consumo intermediario, consumo
das familias, investimento, exportacdes (x), variacdo de estoques (determinada
exdégenamente), outros componentes (o) (que incluem demandas setoriais especificas
como os gastos do governo) e “dummy” financeira (exdégena).

O investimento em moradia realizado pelas familias é determinado com a mesma
regra dos itens de consumo e estd incluido no coeficiente (d) relativo ao produto
construcgao civil.

4 = Zjdijqj +Zfdif(cf /pe) Hdui+ X, +0, (A.1.8)

A.1.6 Participacdo dos trabalhadores na renda do setor

A desigualdade da escolaridade (medida em nimero de anos de estudo) explica
cerca de 50% da desigualdade de renda em nosso ano-base. Além disso a alteracdo da
desigualdade da escolaridade dos trabalhadores é um processo de longo prazo de
maturacdo, devido ao tempo requerido para a formacdo de mao de obra mais
gualificada e, principalmente, ao tempo necessério para ajustar o sistema educacional
para prover as vagas escolares necessarias. Por tudo isto a classificacdo dos
trabalhadores segundo a sua escolaridade é natural num modelo que estad orientado
para discutir questdes distributivas de médio/longo prazo.

Incluir a escolaridade implica estimar um modelo econométrico que identifique
equacbes de oferta e demanda por setor e por grau de escolaridade do trabalhador, o

ue é ainda um problema empirico de dificil solucdo.?® Este modelo aborda esta
q G

20yer Hamermesh (1993).
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questdo, portanto, de um ponto de vista puramente descritivo, sem pretender
identificar equagdes estruturais do mercado de trabalho. O modelo admite que:

1. a oferta de trabalhadores por grupo socio-econémico seja exdgena;

2. a diferenciagéo, entre os setores, da remuneracdo de trabalhadores de mesma
escolaridade seja estéavel;

3. os trabalhadores de diferentes grupos socio-econémicos (graus de
escolaridade) sejam substitutos imperfeitos, com elasticidade de substituicdo
unitaria; e que

4. a tendéncia de alteracdo do perfil da m3o-de-obra observada ao longo dos
anos oitenta pode ser projetada para os préximos anos.?’

O ndmero de trabalhadores em cada nivel de escolaridade depende da politica
educacional e de fatores demograficos —processos que sdo relativamente estaveis e
que ndo sdo muito afetados pelas opcdes de politica econémica consideradas pelo
modelo. A hipétese de que a oferta seja exégena pode entdo ser racionalizada se
admitirmos adicionalmente que a taxa de desemprego seja constante e, portanto, que o
nivel da remuneracdo ndo afeta a disposicdo de trabalhar. A diferenciacdo das
remuneraces entre os setores reconhece a segmentacdo existente no mercado sem
pretender explica-la. Admitir elasticidade unitaria para a substituicdo entre os
trabalhadores simplifica a estimativa da fungdo de producao do servico do trabalho.

Os setores tém uma composicdo tipica do seu quadro de trabalhadores, e sdo
afetados com intensidades diferentes pelo progresso tecnoldgico. A possibilidade e o
interesse econdmico que cada setor tem em promover ganhos de produtividade através
da alteracdo do seu perfil da m&o-de-obra depende da oferta de trabalhadores nos
diversos graus de qualificacdo, e de como a evolugéo tecnoldgica afeta a sua funcédo de
producdo. Projetar a tendéncia observada na década dos oitenta é uma tentativa de
considerar estas questdes conjuntamente.

Como se supde que o servico do trabalho é produzido segundo uma funcdo do
tipo Cobb-Douglas, os .pardmetros desta funcdo correspondem, na situacdo de
equilibrio, as participagdes dos diversos tipos de m&o-de-obra no gasto total com os
trabalhadores. Admitindo que a economia esta em equilibrio em cada um dos anos
passados, as participagOes observadas podem ser consideradas como os parémetros
desta funcdo, e a tendencia temporal destas participacdes como uma medida da
tendéncia de alteracdo do perfil da médo de obra. Essa tendéncia pode ser vista como
uma componente temporal da funcdo de producéo. A varidvel (b) com sub-indice (0)

corresponde a participacdo dos trabalhadores do grupo (g) no setor (i) no periodo
inicial,?? e (B) o incremento estimado.
bj, = b, (1+1tb,) (A.1.9)

A.1.7 Lucros retidos e renda dos capitalistas

A renda do capital de cada setor é destinada ao pagamento dos dividendos para
as familias e 'dos impostos diretos; o residuo é formado por lucros retidos que

?'Estas hipSteses sdo muito fortes e sdo apenas uma forma tentativa de tratar o problema.
Numa préxima versdo deste modelo espera-se conseguir um tratamento menos arbitrario e que
seja estimavel empiricamente.

ZAs participagbes de cada grupo nos gastos da méao-de-obra de cada setor foram apuradas
ao longo dos anos de 1981 a 1990 utilizando tabulacdes especiais da PNAD/IBGE. Com estes
resultados foi estimado, para cada setor, o incremento médio desta participacdo neste mesmo
periodo.
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correpondem a poupanca das empresas. A fracdo da renda do capital distribuida como
dividendos (I*) foi estimada considerando que a proporgdo (0)*® de cada setor é
composta por atividades realizadas diretamente pelas familias e portanto nesta

proporcdo a retencao de lucros é nula. Da fracdo restante (1-0) apenas uma fracédo (A)
dos lucros —igual para todos os setores— € distribuida.

j ={w; +1(1-w)}.kq; (A.1.10)

A renda recebida pelos setores é calculada admitindo que todos os bens
produzidos sdo vendidos a um mesmo preco (p) ndo considerando que os produtos
exportados tem o seu preco afetado pela flutuacdo da taxa de cAmbio. Entdo admite-se
que a variacdo da renda do setor exportador devido a flutuacdo da taxa de cambio seja
absorvida pelos lucros retidos das empresas deste setor, e que ndao afete o0 montante de
dividendos distribuidos nem o pre¢co dos produtos domésticos. Os lucros retidos
correspondem assim ao saldo da renda do servico do capital ndo distribuida para as
familias acrescida da renda liquida do exportador devido ao diferencial de precos
doméstico e externo —efeito da relacdo de trocas.

l; =(1-w;)(1-Dk,q; +(e—p)x; (A.1.11)

A.1.8 Equilibrio no mercado de trabalho

O numero de pessoas empregadas (n) é calculado —dada a funcdo de producéo
do tipo Cobb-Douglas— dividindo a renda total de cada grupo socio-econdmico pela
remuneracdao média de cada grupo que é calculada pelo produto do indice da
remuneracdo média do trabalho (w) pelo pardmetro (0} que mede a remuneracao média
de cada grupo sdcio-econémico em cada setor que explicita a segmentacdo?* existente
no mercado de trabalho. Admite-se que a oferta total (N) de trabalhadores de cada
grupo socio-econdmico é exégena, e que a taxa de desemprego permaneca estavel.

n, =byliq;/w,qy (A.1.12)

N, =2 0y (A.1.13)

A.1.9 Participacdo das familias na renda de cada setor

O fato de um individuo ter uma renda pessoal baixa ndo o classifica como pobre.
Ele pode, de fato, ser membro de uma familia rica. Dito de outra forma, admite-se que
é a renda familiar —e ndo a pessoal— que determina o padrdo de consumo e portanto
de bem-estar. Esta hipdtese exige que se explicite a origem da renda familiar, ou seja,
de que forma a renda gerada na atividade econdmica pelos individuos contribuem para
os orcamentos familiares.

Esta descricdo serd considerada em duas etapas. Na primeira se considera a
distribuicdo da renda entre os trabalhadores identificados pelo seu nivel de renda; na
segunda, a pertinéncia destes trabalhadores a familias das diversas classes de renda.

Para a distribuicdo da renda entre as pessoas, admite-se que a renda gerada em
cada setor se distribua entre os seus trabalhadores segundo uma funcédo de densidade

Zjnformacdo da matriz de 1980, de onde se extrai os setores que séo tipicamente
controlados pelas familias como os setores de aluguéis, agropecuério, servicos prestados a
familias e outros que sdo apenas parcialmente como os do comércio, transporte, e o0s
exclusivamente de empresas, os setores industriais e financeiros.

24pessoas com a mesma formacao e que recebem em média remuneracdes diferentes.
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lognormal cujos parametros podem ser calculados a partir das médias (n) e variéncias
(o) do logaritmo da renda de cada um dos grupos socio-econémicos do setor. A renda
de todos os membros de cada grupo é suposta alterada homegeneamente por (w) e
portanto nédo altera a dispersdo da renda dentro de cada grupo em cada setor.?® A
proporcdo da renda recebida pelos trabalhadores de um certo nivel (f) pode entdo ser
calculada pela expressdo que consta em (A.1.16). Esta representacdo da distribuicdo
da renda da conta dos efeitos de um aumento do nivel de renda de todos os grupos
—devido por exemplo ao aumento da renda per capita— o que corresponde a uma
translagdo da lognormal para a direita, aumentando a proporcdo dos trabalhadores nas
classes de renda mais elevadas, e do efeito da alteracio da dispersdo das
remuneragbes entre os grupos socio-econémicos, que afeta a distribuicdo da renda.

u.i = Zg (mjg + Wg )njg /Zg ngi (A.1.14)
§; = Zg {(mjg W, — u_i)2 + Sig)}ngi /Zjngi (A.1.15)
f = Ls(p)yF(uj,sj)dy (A.1.16)

A segunda etapa admite que a renda apropriada pelas pessoas localizadas num
certo nivel de renda ¢ distribuida entre as familias também identificadas pelo seu nivel
de renda segundo a probabilidade (y) —suposta invariante—, de que uma pessoa de um
certo nivel de renda seja membro de uma familia de um certo nivel de renda. Esta
distribuicdo descreve implicitamente as caracteristicas de renda dos membros das
familias e é considerada uma caracteristica sociol6gica das familias daquele nivel de
renda. A propor¢do da renda gerada em um setor que é apropriada pelas familias de
um certo nivel de renda, e que por hipétese tem um certo comportamento de consumo
e poupanca pode entdo ser calculada a partir da distribuicdo pessoal da renda (f) em
cada setor, acrescido dos dividendos distribuidos as pessoas que pertencem a mais alta
classe de renda (p*). As familias recebem adicionalmente a renda das aposentadorias e
das transferencias (a) dos seus membros.

fjf = Zp fjpgpf + gp*fl_*i (A1 17)

i = Zj fieq; +a, (A.1.18)

A.1.10 Exportacées

A quantidade demandada para exportacio de cada produto (x) depende da
demanda internacional {W) e da taxa de cdmbio segundo elasticidades preco (g) e renda
(n) estimadas econometricamente para cada produto:

X; = X;e "W (A.1.19)

1

A varidncia do logaritmo da renda ndo & afetada pela deslocamento homogeneo da
distribuicdo. ‘ '
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A.1.11 Investimento

A capacidade de producao depende dos investimentos realizados no intervalo
entre o periodo inicial e o projetado, anos que ndo sdo considerados pelo modelo que
se limita a construir uma MCS para um certo ano futuro. Introduzindo a hip6tese?® de
gue o investimento é realizado neste intervalo, de tal forma que a taxa de crescimento
do setor cresce de forma constante € possivel calcular o total investido considerando
apenas o perido inicial e final. Denominando por (8) a taxa de depreciacéo do capital, e
{n) a relacdo capital producédo de cada setor, o volume de investimento requerido para
aumentar a capciade de producdo é dado por (20). Estas equacOes de diferencas
podem ser resolvidas determinado o volume de investimento requerido {i) no periodo
final.

ijt—l = {qjt _qjt—l(l “'d)}hj (A.1.20)

i= ah;{(q;/ap)" +d-1} (A.1.21)

Os gastos com investimento em moradia sd@o determinados como uma fracdo (v)
da poupanca das familias —conforme especificado no segundo somatério da equacéo
{22). Os gastos com a formacdo bruta de capital fixo podem entdo ser calculados
somando o investimento em moradia com o requerido para o aumento da capacidade
produtiva. Este pode ser calculado ponderando o volume investido (i} pela proporcao
gasta com produtos domésticos multiplicado pelo seu preco e pelo produtro de
quantidade de produtos importados e taxa de cambio.?’

[= i{zidi,‘pi + Zimi*e} + Zf 1Ny, (A.1.22)

A.1.12 Qutros agregados

Obtida uma solucdo do modelo que é caracterizada pela remuneracdo dos
trabalhadores (w), pela quantidade produzida setorialmente (q), pelos precos relativos
{p), pela renda das familias (y) e pelo nivel de investimentos (i) podem ser obtidos os
demais resultados como a quantidade importada (gm) de cada produto, a arrecadacao
fiscal do governo {T) ou a poupanca agregada {P). A poupanc¢a agregada é calculada
pela soma dos lucros retidos pelas empresas, pela poupanca das familias, externa e do
governo. A poupanca do governo é o saldo entre os impostos indiretos que incluem a

" contribuicdo social e os gastos de consumo (G) e transferencias para as familias (a).

qm; = Zimijqj + Zf(cf / peimy +my,i (A.1.23)

T=2(t + Kt + 2t +try, (A.1.24)

28\/er Blitzer (1975) e Werneck (1984),

27Vale mencionar que este modelo pode ser facilmente generalizado para considerar que
cada setor tenha uma composicédo do investimento especifica. Esta vers@o considera que todos os
setores tenham a mesma composicdo porque as ultimas informacdes sobre a composicdo dos
investimentos de cada setor datam de 1980 e estdo possivelmente prejudicadas pela a alteragéo
do preco relativo dos bens de capital ocorrida desde entéo.
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b= Z}j + D Y+ 2 (am - x)e+T-G - a, (A.1.25)

A.1.13 Contas publicas

Admitimos que o setor publico tenha os seguintes tipos de gastos:

* compra de bens e servicos para consumo que inclui a folha de pagamentos

(G);

e compra de bens e servicos para investimento (lg);

e aposentadorias e transferéncias para familias;

e servicos da divida publica doméstica; e servigos da divida publica externa.

Podemos portanto escrever que o deficit primario do governo (sp) é a soma do

consumo e do investimento do governo, dos gastos com previdencia, e do pagamento
dos juros da divida externa publica (D*)*® subtraida da arrecadacdo fiscal. A divida
interna (di) é remunerada com uma taxa de juros (j) compreende a divida do Banco
Central, do governo federal e dos governos estaduais e sua ‘evolucdo é calculada
admitindo que o superavit primdario acrescido de outras recursos {or) medidos como
uma propor¢do do pib sejam constante dentro do intervalo de projecdo, crescendo
portanto a mesma taxa do pib. Estes outros rescursos correspondem a amortizacdo
liquida da divida externa publica e aos recursos devido ao aumento néo inflacionario da
base monetéria. ‘

pib=> (k; +L))q; (A.1.26)
sp=(G+I,+) a,+ji*D ~T)/pib (A.1.27)
di, =di,_,(1+ ji) + pib,(pib / pib,)*"* (sp — or) (A.1.28)

A.1.14 Balanco de pagamentos e divida externa

A divida externa (de)} considerada como o saldo liquido das obrigacdes externas
do pais corresponde ao capital externo internalizado, a divida registrada, e a divida de
curto prazo liquida das reservas internacionais. Esta divida é calculada admitindo que o
superavit da balanca de importacdes e exportacdes de mercadorias e servicos medido
como uma percentagem do PIB seja constante durante o intervalo de projec&o.

de, =de,_,(1+ ji*)+ pib, (pib / pib,)*" Z‘,(qmi -x,)/pib  (A.1.29)
A.2 Glossario da nomenclatura utilizada nas equacdes

A.2.1 Funcgdes:
e ®(u,s) : funcdo de densidade da distribuicdo lognormal de parametros (u) e

(s);
* S(p) : limites de renda da classe de renda (p).

28 divida externa publica corresponde a divida externa com aval do tesouro nacional, e é
calculada liquida das reservas internacionais. A taxa de juros que incide & suposta a mesma que
incide sobre o total da divida externa.
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A.2.2 Parametros

dyjo: consumo unitério no periodo inicial do produto doméstico (i) realizado
pelo setor (j) ou familia (f) ou para investimento (*);

My consumo unitério no periodo inicial do produto importado (i} realizado
pelo setor (j) ou familia (f) ou para investimento(*);

: elasticidade de substituicdo entre o servico do capital e o servico do
trabalho composto — pardmetro da funcdo CES que “produz” o valor
adicionado;

¢ . propensao a poupar das familias da classe (f);

¢ : proporcdo da poupanca das familias da classe (f} destinada ao
investimento em moradia;

*. . aliquota dos impostos diretos pagos pelas familias da classe (f);

¢ : proporcdo do consumo das familias da classe (f) destinado a pagamento
dos impostos indiretos;

r : indice de prego do servico do capital;

kio : servico do capital do setor {j) o periodo inicial;

Li; : servico do trabalho composto do setor (j) no periodo inicial;

bgo: Proporcéo da renda do trabalho que é recebida pelos trabalhadores do
grupo (g) no setor {j) no periodo inicial;

go - incremento da participacdo do grupo (g) na renda do trabalho do setor
(i)

; - proporcéo da renda do setor {j) que é gerada por atividades familiares;

: proporcdo dos dividendos distribuidos;

*; « proporgc&o do produto do setor (j) destinado a pagamento dos impostos
indiretos;

¢ - remuneracdo média dos trabalhadores grupo socio-econdmicio (g) no
setor (j) no periodo inicial;

N,: oferta de trabalhadores do grupo (g) no periodo de projecdo, suposto
exdgeno; -

¢+ Média do logaritmo da renda dos trabalhadores do grupo (g} no setor (j)
no periodo inicial;

¢ variancia do logaritmo da renda dos trabalhadores do grupo (g) no setor
(j) no periodo inicial;

or Proporcéo das pessoas da classe de renda (p) que pertenecem a familias
da classe de renda (f);

. elasticidade preco das exportacdes do produto (i);

. elasticidade renda das exportacdes do produto (i);

;: relacé@o capital produto incremental do setor (j); .

: taxa de depreciacéo do capital;

piby: produto interno bruto no periodo incial.

A.2.3 Variaveis
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d; : consumo unitério do produto doméstico (i) realizado pelo setor (j) ou
familia (f) ou para o investimento (*);

m; : consumo unitario de produto importado (i) realizado pelo setor (j) ou
familia{f) ou para investimento (*);

p; : indice de precos dos produtos domésticos (i);

e : taxa de cambio;

y; : renda das familias da classe (f);

¢c; : valor consumido pelas familias da classe (f);



* p;:indice de precos das familias da classe (f);

e g;: produto do setor (j);

e k;: servico do capital do setor {(j);

e L;: servico do trabalho composto do setor {j);

e X, : volume exportado dos produtos (i);

e 0, : outras componentes da demanda pelos produtos (i);

e b, : proporcéo da renda do trabalho que é recebida pelos trabalhadores do
grupo (g) no setor (j} —parametro da fungao Cobb-Douglas que “produz” o
trabalho composto;

e |*;: valor da renda do capital do setor {j) que é distribuido;

e | valor da renda do capital que é retido no setor (j};

* ng: namero de trabalhadores do grupo (g) no setor (j);

* w,: indice das remuneracdes dos trabalhadores do grupo (g);

e u; média do logaritmo da renda dos trabalhadores do setor (j);

e s; varidncia do logaritmo da renda dos trabalhadores do setor (j);

e f,: proporcdo da renda do setor (j) que é recebida por pessoas da classe de
renda (p);

e f4: proporcdo da renda do setor (j) que é recebida pelas familias da classe de
renda (f); »

e a;: valor das transferencias recebidas pelas familias da classe de renda (f};

¢ W : indice do volume da renda mundial exégena;

e gm;: volume importado do produto {i);

s i; volume de investimento requerido para o aumento da capacidade
produtiva;

e | : gastos com investimento, inclusive o investimento em moradia;

e T : total da arrecadacao de tributos e contribuicoes;

s P : poupanca agregada da economia;

e G : gastos de.consumo do governo;

e |Ig: volume de investimento do governo, que corresponde a fracdo do
volume de investimento requerido (i) que é realizado pelo setor
administracdo publica;

e - pib: produto interno bruto;

» ji : taxa de juros da divida interna do setor publico — exdgena;

e ji*: taxa de juros sobre a divida externa — exégena;

e di,: valor da divida interna do setor publico no periodo (k);

e sp : deficit primério do setor publico;

e or : outras receitas, senhoriagem, renda liqguida da privatizacdo e das

estatais;
de,: valor da divida externa no periodo (k);
D : valor da divida externa do setor publico — exdégena.

A.3 AMCS

A.3.1.Componentes

As diversas sub-matrizes componentes da MCS sdo definidas como:

1. a oferta total de cada setor {OT) é a soma de consumo intermediario em bens
domésticos (CID) e importados (CIM) e de valor agregado no processo
produtivo, que tanto pode ser apropriado pelos fatores de produgdo (VAFS)
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quanto destinar-se ao pagamento dos impostos indiretos das empresas
(TIS);°

2. a demanda total de cada setor {DT) se decompde no que ele produz para o
consumo intermediério (CID) e para a formacao bruta de capital fixo de outros
setores da economia (FBCD), para o consumo final das familias em produtos
domésticos (CFfD), para o consumo do governo {(GD) e para o mercado
externo (X);

3. os recursos dos fatores de producado {(capital e trabalho} sdo compostos pelo
valor que geram no processo produtivo (VAFS), pelos subsidios que recebem
do governo (SUBS) e pelos empréstimos obtidos no exterior (FES);*

4. as despesas dos fatores (DFAT) destinam-se a remuneracdo dos grupos socio-
econdmicos {RGF), ao pagamento de impostos diretos ao governo (TDE),®' a
remessa de lucros a acionistas estrangeiros (RL), ao financiamento da
atividade produtiva (lucros retidos — LR) e ao pagamento dos servicos de suas
dividas externas (SDES); '

5. os grupos socio-econdmicos definem diferentes formas de insercdo no
processo produtivo. Seus recursos (RG) provém apenas do valor agregado, sob
a forma de dividendos e salérios (RGF);

6. a totalidade dos recursos dos grupos socio-econdmicos (DG) sdo apropriados
pelas pessoas que os compoem, ordenadas por decis da distribuicdo pessoal
da renda (RPG);

7. a renda das pessoas é formada pelos recursos que recebem dos diferentes
grupos socio-econdmicos (RPG), pelas transferéncias que recebem do governo
e pelo retorno sobre os titulos que possuem;>?

8. a renda das pessoas destina-se integralmente as familias a que pertencem (DP
= RfP), as quais também sdo ordenadas por classes de renda;

9. as familias sdo compostas por individuos que nao pertencem necessariamente
ao mesmo grupo socio-econémico, e diferenciadas por classes de renda. A
renda de uma familia (Rf) é determinada pela renda auferida pelas pessoas que
fazem parte dela na atividade econdmica (RfP) e pelas transferéncias que
recebe do governo (TRf), como as aposentadorias;

10.0s orcamentos familiares se distribuem entre o consumo final de produtos
domésticos (CFfD) e importados (CFfM), o pagamento de impostos diretos
(TDf) e indiretos (TIf} ao governo e a poupanca (Pf);33

11.a receita total do governo (RTG) é composta pelos tributos diretos pagos
pelos fatores de producdo (TDF) e pelas familias, pelos impostos indiretos
pagos pelos setores (TIS) e pelas familias (TIf) e incidentes sobre o
investimento (Tll) e pelos financiamentos obtidos no exterior (FEG);

12.0s gastos do governo (DTG) se dividem entre consumo e investimento de
bens domésticos (GD) e importados (GM) e servicos da divida publica
doméstica (SDDG) e externa (SDEG);

2%Como o IPl e o ICM.

30Cabe assinalar que estas duas rubricas destinam-se essencialmente ao capital.

3"Como o IRPJ e as contribuigds - trabalhistas.

32Ngsta matriz supomos, por simplicidade, que existem apenas titulos publicos.

33Repare que a forma desta matriz sugere que as familias ndo possuem ativos denominados

em moeda estrangeira em suas carteiras.
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13.a poupanca agregada (P) é composta pelos lucros retidos pelas empresas (LR),
pela poupancga das familias (Pf), e pelos saldos liquidos das contas do governo
{PG) e do setor externo (PRM);

14.0 investimento total (I} se compde da compra de méquinas e eguipamentos
domesticos (FBCD) e importados (FBCM) e pelos impostos pagos sobre estas
transacoes;

15.as despesas em divisas (ou receita do resto do mundo — RRM) se dividem em
importagcbes de bens intermediérios (CIM), de bens de consumo final (CFfM) e
de bens de capital (FBCM) do setor privado e em compras de bens importados
(GM) e servicos da divida externa do governo (SDEG); e

16.as receitas em divisas (ou despesa do resto do mundo — DRM) resultam das
exportacbes (X), dos financiamentos externos ao setor privado (FES) e ao
setor publico (FEG) e do acimulo de reservas (PRM).

A.3.2 Construcgdo

A estrutura de um modelo EGC depende crucialmente das opcdes realizadas em
termos de desagregacdo dos agentes e da quantidade e qualidade dos dados
disponiveis.3*

A.3.2.1 Fontes de dados

O mapeamento dos fluxos de renda da economia como um todo em determinado
periodo de tempo requer a combinacdo de vérias fontes de informacdo. Na MCS
elaborada as tabelas que descrevem a estrutura da oferta, a composicdo da demanda
agregada, a insercdo do setor publico e as relagbes com o resto do mundo se baseiam
nos dados recentemente divulgados da MIP apurada pelo IBGE com base no censo
industrial de 1985.%% A desagregacdo do consumo final segundo o nivel de renda das
familias tem que ser feita utilizando os dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares
(POF) do IBGE, que data de 1986/1987. Finalmente, as tabelas que descrevem o fluxo
de renda dos setores produtivos para as familias também n3o constam da MIP e tem
portanto que ser construidas utilizando tabulacdes especiais da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD). Neste caso foram realizadas tabulacdes: para 1985, de
modo a —combinando-a com a MIP e com a POF— obter uma MCS para um ano-base
aproximado de 1985; e para 1990, a mais recente disponivel neste momento, de modo
a alimentar a projecdo de um ano-base mais recente (ver adiante nesta mesma secdo
para maiores detalhes a respeito).

A.3.2.2 Desagregacdo

A.3.2.2.1 Setores

O modelo utiliza os mesmos 42 setores da MIP de 1985, recém-divulgada pelo
IBGE. Ainda h&, contudo, progressos a fazer, visto que a classificagdo dos setores no
proprio IBGE diferia, até muito recentemente, de pesquisa a pesquisa. Isto sera
corrigido na medida em que o IBGE vier a adotar, nas pesquisas que realizard no futuro,
a Classificacdo Nacional das Atividades Econémicas (CNAE}.

3%Esta é uma das conclusées que transparecem da resenha da literatura sobre modelos
deste tipo aplicados ao Brasil que estd em Moreira e Urani (1994).
**Que vem a ser o Gltimo a ter sido realizado até aqui.
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A.3.2.2.2 Grupos socio-econdémicos

A idéia de repartir a renda gerada na atividade econdmica entre vérios grupos
socio-econémicos decorre diretamente da heterogeneidade dos fatores de producéo.
Pode-se, de fato, distinguir o trabalho segundo as caracteristicas pessoais do
trabalhador (idade, sexo, cor, nivel de escolaridade, etc.) ou o setor de atividade (rural
ou urbano, publico ou privado, etc.), da mesma forma em que o capital pode ser
diferenciado segundo a natureza de sua propriedade (publica ou privada, nacional ou
estrangeira, ou ainda empregador ou trabalhador autébnomo ou por conta-prépria).

A metodologia adotada para a identificacdo dos grupos socio-econdmicos foi
obtida a partir de tabulacdes especiais da PNAD, classificando as pessoas em 390
grupos segundo 3 varidveis de contrle (6 posicOes na ocupacdo x 5 niveis
educacionais x 13 setores produtivos) ao longo do periodo 1981/1990.

Este nimero de grupos é evidentemente elevado demais para a operacionalidade
de nosso modelo de simulacdo e teve portanto que ser reduzido.’® Analisando a
varidncia dos logaritmos da renda e utilizando os critérios de parciménia, capacidade
de explicar a diferenciacdo da renda entre as pessoas e a semelhanca da dindmica da
renda média do grupo foram escolhidos os seguintes grupos socio-econémicos:>’

e capitalistas, empregadores;
trabalhadores rurais;
funcionérios publicos;
trabalhadores urbanos analfabetos;
trabalhadores urbanos com mais de O e menos de 4 anos de estudo
(primario);
* trabalhadores urbanos com mais de 4 e menos de 8 anos de estudo
{ginésio);
e trabalhadores urbanos com mais de 8 e menos de 11 anos de estudo
(colegial);
e trabalhadores urbanos com mais de 11 anos de estudo (universitario);
e aposentados e pensiohistas.

Cabe ressaltar, todavia, que a classificacdo adotada se justifica porque: a variavel
“anos de estudo”?® se mostrou particularmente importante para explicar a estrutura e
sobretudo, para o que nos interessa aqui, a evolucdo da desigualdade de renda no
periodo recente; e a renda dos trabalhadores no setor publico e na agricultura segue
uma dindmica completamente distinta daquela dos que trabalham nos demais setores.
Note-se ainda que a transferéncia de renda entre as pessoas devido ao mercado
financeiro ndo foi considerada, embora seja um componente da maior importancia para
a explicacao tanto do nivel quanto da desigualdade de renda num contexto instavel
como o que o Brasil vem atravessando nos Ultimos anos.*® Incorporé-la num modelo de
projecdo como o que estamos elaborando neste projeto seria extremamente dificil,
ainda que houvessem dados a respeito.

%¢Uma outra razdo para reduzir o nuimero de grupos socio-econdmicos é a de que, a
PNAD/IBGE sendo uma pesquisa amostral, é que cada grupo em cada setor tenha uma populagéo
suficiente para que a incerteza dos estimadores esteja dentro de limites razoaveis.

%70 detalhamento e discussdo do procedimento da desagregacdc dos setores, os critérios
estatisticos empregados na definicdo das classes de renda das familias e a identificacdo dos
grupos sécio-econémicos encontra-se em Moreira, Rosa e Urani {1993).

38Ver Paes de Barros (1993).

3%Urani (op. cit.) procura estimar o efeito da existéncia de um mercado financeiro sobre a
desigualdade.
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A.3.2.2.3 Pessoas e familias

O fato de um conjunto de pessoas pertencerem ao mMesSmMO grupo Ssocio-
econdmico significa que suas rendas tendem a variar em funcdo dos mesmos
fendbmenos, mas nao que todas tenham a mesma renda. Em outras palavras, ndo ha
razdo para se pensar que a desigualdade de renda /ntra-grupo socio-econémico seja
nula e ela deve portanto ser incorporada @ MCS subjacente ao modelo, ainda que este
Gltimo ndo seja capaz de explicd-la. Para mensurd-la, procedemos mais uma vez a
tabulagées da PNAD, que desta vez nos forneceram o formato das distribuicbes de
renda dentro de cada grupo socio-econdmico em termos de decis da distribuicdo
pessoal da renda; como esperado, estes tendem a ser do tipo log-normal. Para cada
uma destas distribuicdes, portanto, foram computados:a distribuicdo da renda de cada
setor e a média e varidncia do logarimo da renda de cada grupo socio-econdmico em
cada setor.

A estimativa da pertenéncia das pessoas as familias foi estimada através de
tabulacGes especiais da PNAD em que se cruzou a renda individual com a renda da
familia a que cada pessoas era membro, ambas sub-divididas em 9 classes, e se apurou
o0 numero de pessoas que pertenciam a cada cruzamento. Pode-se entdo estimar a
proporcdo das pessoas de cada nivel de renda que sdo membros de cada uma das
classes de renda familiar, estimando a matriz de probabilidades (y} mencionada no
texto.

A.3.2.3 Participacao dos grupos na renda de cada setor

Como assinalamos acima, utilizamos a PNAD para estimar quanto cada grupo
participa da renda gerada pelos diferentes setores. Este procedimento é de certa forma
inevitavel, visto que a Unica outra fonte de informacdao com cobertura ampla tanto das
atividades formais quanto informais seria o censo demogréfico, que é apurado a cada
dez anos. A utilizacdo da PNAD, entretanto, coloca algumas dificuldades. Tratando-se
de uma pesquisa amostral, primeiramente, h4d de se considerar a possibilidade de
imprecisdo de algumas estimativas. Por outro lado, a renda total estimada através da
PNAD nado corresponde a renda das familias que consta nas contas nacionais,
possivelmente porque os individuos que respondem os questionéarios/PNAD tendem a
subestimar seus rendimentos de outras fontes que ndo o trabalho e particularmente do
capital. E preciso também ter em mente que os dados da PNAD se referem a um Unico
més (setembro), o que dificulta a extrapolacdo para bases anuais.’’ Finalmente, a
identificacdo do setor de atividade por parte do entrevistado pode ser duvidosa e além
disso, é feita segundo um critério de classificagcdo diferente que o adotado pelo préprio
IBGE na elaboracao da MIP.*!

Estas dificuldades foram contornadas estabelecendo um “tradutor” entre as
classificacdes da PNAD e da MIP, medindo a imprecisdo do estimador,*? considerando
como renda do capital o saldo da renda em cada setor, e finalmente utilizando como
estimador da renda de cada grupo a proporcao da renda do trabalho principai de cada
pessoa apurada na PNAD multiplicada pela renda total do setor. Em outras palavras, a

““Tendo em vista, por exemplo, a dessincronizacio dos reajustes dos salarios nominais dos
trabalhadores com carteira assinada ou a sazonalidade da renda de um grande numero de
trabalhadores agricolas.

“1Este problema tenderd a desaparecer na medida em que a CNAE vier a ser adotada por
todos os departamentos do IBGE.

“’Determinando a qualidade do nimero apurado.

59



PNAD nos foi atil para determinar as participacdes dos diferentes grupos na renda
gerada por cada setor, enquanto o montante desta renda resulta diretamente da MIP.*3

A.3.2.4 Determinagdo das cestas de consumo das familias

A endogeneizagdo do consumo final requer que os montantes constantes deste
vetor na MIP sejam desagregados por classes de renda das familias, utilizando as
informacbes da POF. Os maiores problemas que surgem quando se tenta compatibilizar
estas duas pesquisas sao:

1. a POF: ao contrario da MIP,** foi apurada apenas nas 9 principais regibes
metropolitanas do pais. Para solucionar este problema, supusemos que o
comportamento de consumo em relagdo a renda disponivel em todo o territério
nacional é o mesmo que nas regides metropolitanas;

2. a MIP calcula o consumo final como o residuo entre o que é produzido e o que
¢ demandado pelos outros setores (consumo intermediario) e pelas outras
fontes de demanda final, enquanto a POF é uma apuracio direta do consumo
feito por uma amostra de familias. Admitimos que o total consumido de cada
produto é dado pela MIP e que as participacdes das diferentes classes de
renda familiares no consumo final total resulta da POF;

3. as duas pesquisas foram realizadas em momentos diferentes. Supusemos
entdo que o consumo das familias seja descrito por uma CES que tenha a
mesma elasticidade de substituicdo para todas as classes de renda.

O consumo total das familias apurado na MIP é desagregado pelas classes de
renda segundo as proporgdes apuradas na POF. A cesta de consumo dos produtos de
cada classe ndo permanece necessariamente estdvel uma vez que distribuindo o
consumo total de cada classe segundo a cesta apurada na POF e apurando o total
consumido de cada produto ndo resulta igual ao consumo de cada produto obtido na
MIP. Entdo adota-se o procedimento “R.A.S.” que ajusta a estrutura de consumo das
familias de forma que o consumo total de cada classe e o consumo de produtos de
cada classe seja atendido.

A.3.2.5 Determinacéo do rendimento do capital distribuido

O procedimento da secdo anterior permite derivar o consumo de cada classe de
renda, dividindo este consumo pela propencdo média a consumir da ciasse —apurada
pela POF— obtem-se a renda das familias de cada classe necesséria para gerar o
comportamento de poupanca e e gastos estimados. A renda total das familias (RC)
pode entdo ser calculada somando a renda de todas as classes. A renda total gerada na
economia ndo corresponde a este total uma vez que uma frac@o da renda é retida nas
empresas. Por ester motivo foram adotadas algumas hipéteses para calcular a
proporgao da renda do capital que é transferida para as familias.

A MIP apurada em 1980 contém estimativas da fracdo da renda gerada em cada
setor que é recebida por empresas, caracterizando o grau de informalizacdo dos
setores. Seja (£) o vetor que defina cujas componentes definem este coeficiente para
cada setor, e (EO) e (SAL) respectivamente os vetores do excedente operacional e da
renda do trabalho apurada na MIP. Entdo a renda recebida pelas familias consiste em
RG=(1"SAL + &'EQ). De fato as familias ainda recebem uma fracdo (A) dos lucros

“3Para maiores detalhes a respeito destes procedimentos, veja-se Moreira, Rosa e Urani
(op. cit.). Os resultados, contudo, se encontram no apéndice 3 deste capitulo.

“E do ENDEF —Estudo Nacional de Despesas Familiares— realizado em meados dos anos
70.
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retidos pelas empresas LR=(EO-{'EO). Esta fracdo pode ser calculada de forma a
igualar a renda RC com a renda gerada, ou seja RC = RG + ALR.

A.3.2.6 Correspondéncia entre as classificagdes da PNAD e da POF

As familias, como acenado acima, podem ser compostas por pessoas
pertencentes a grupos socio-econémicos diferentes. Admitindo-se que o
comportamento de consumo depende da renda familiar e néo da pessoal, é preciso
determinar de que forma as pessoas transferem renda as familias. Esta transferéncia é
feita em 2 etapas. Inicialmente consideramos a desigualdade-intra cada grupo socio-
econdmico estimada a partir das informacdes da PNAD. Em seguida, também com base
na PNAD, estimamos as probabilidades das pessoas pertencentes a cada uma das
classes da distribuicdo pessoal da renda provirem de familias localizadas numa certa
classe de renda. Isto corresponde a calcular a composicdo das classes de renda das
familias em termos das classes de renda das pessoas. A renda de cada classe de
comportamento de consumo foi calculada utilizando o montante consumido e a
propencdo a consumir estimada a partir das informacoes da POF. Estas classes foram
identificadas as classes de renda das familias definidas sobre a PNAD fazendo a
correspondencia entre os percentis das duas distribuic;c“ms.45

A.3.3 Projecdo da MCS para um novo ano-base

Os modelos baseados numa MCS tem a desvantagem do atraso na apuracdo e
publicacdo das suas estatisticas especiaimente aquelas relativas & MIP, cuja ultima
publicacdo oficial data de 1985. A utilizagdo de informacoes tao desatualizadas pode
ter alguma utilidade na realizacdo de exercicios contra- factuais,*® mas certamente nao
é satisfatério quando o intuito é o de realizar projecGes sobre o comportamento da
economia no futuro.

O procedimento proposto a seguir pretende projetar de forma simplificada uma
MCS, consistentemente com a evolucdo de algumas varidveis agregadas que sao
atualizadas anualmente, a precos do ano da matriz utilizada como base da projecido.*
O objetivo é o de construir uma MCS que reproduza o produto setorial e a participacé@o
no PIB de agregados macroecondmicos relevantes como o investimento, 0 consumo
das familias e do governo, as importacdes e as exportacdes. Este procedimento é
aproximado, visto que a evolugdo dos coeficientes técnicos de producdo sera
determinada de forma indireta e, principalmente porque as fontes e o tratamento dos
dados projetados (pesquisas diversas, ndo necessariamente consistentes entre si,
realizadas pelo IBGE) é diferente do empregado para construir a MIP (que se baseia
essencialmente —pelo menos até hoje em dia— nos censos econdémico e demografico).

Na tabela A.3.1 abaixo, enumeramos as diferentes fontes de dados que
utilizamos na projecdo de um novo ano-base para a nossa MCS. Nela fica claro que um
dos problemas que se encontra para se ajustar um novo ano- -base decorrem do fato das
varidveis distributivas nio estarem disponiveis (no caso da distribuicdo funcional da

%5para isto foram estimadas 25 classes de renda das familias 0 que possibilitou estimar os
pontos de corte da renda familiar da PNAD que correspondiam &aos percentis definidos a partir dos
dados da POF.

46D tipo dos que foram realizados por Urani {1993) para avaliar os impactos sociais das
politicas de estabilizacdo implementadas no inicio dos anos 80.

470 IBGE dispde de um procedimento de projegdo da MIP mais detalhado e que considera
ajuste em coeficientes técnicos mais importantes e ajustes nos pregos relativos.
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renda) ou atualizadas (no caso das demais, em decorréncia do atraso na divulgacao dos
resultados das duas ultimas PNADs}.

Para contornar este problema, fomos forcados a supor que as variaveis
distributivas ndo tenham se alterado no periodo recente, ou seja, que a distribuicdo
funcional continua sendo a mesma que em 1985 (ano do uUltimo censo econdmico} e a
pessoal e familiar igual @ de 1990 (ano em que se realizou a Gltima PNAD divuigada até
o presente momento). Esta dificuldade podera ser superada na medida em que novas
PNADs e as novas pesquisas econdmicas do IBGE vierem a ser divulgadas.

Tabela A.3.1
Fontes de dados utilizadas na projecdo de um novo ano-base
Varidvel Notacédo Fonte Ano
Produto setorial q PIM/IBGE 1994
Exportacdes X IPEA/CNAC 1991
Importacdes m IPEA/CNAC 1991
Investimento i CNAC 1994
VAL_/VAL.*® b PNAD 1990
Desigualdade-intra y PNAD 1990
Comp. Das familias*® Y PNAD 1990

O procedimento de atualizacdo pode ser separado no da atualizacdo da MIP e nos
que complementam estes resultados com os dados da PNAD/POF para a obtencdo da
MCS. Para a atualizacdo da MIP utiliza-se 3 vetores com os indice de aumento em
quantidade do produto de cada setor {x), das importacdes de cada produto (y) e das
exportacoes setoriais (z). Além deste vetores utiliza-se os seguintes coeficientes
retirados das CNAC, que medem as propor¢cdes no produto de: consumo das familias
{a); investimento {B); consumo do governo (¢);5° exportacoes (8); e importacdes (g).
Todos referentes a apuracdes a precos de 1985 que sdao os precos com os quais foi
apurada a MIP.

Dado o vetor (g) fica determinado o PIB, e os coeficientes ficam determinados o
consumo das familias do governo e o total de investimentos, definindo o vetor (g*)
que corresponde ao vetor (q) ampliado dos indices de aumento do consumo das
familias e formacdo bruta de capital fixo. As componentes do vetor (e} referente aos
bens exportados sdo .conhecidas até 1991.5" Este vetor, portanto, deve ser ajustado
para 1993 de tal forma que seja consistente com o total de bens e servigos exportado
que foi calculado pelas CNAC. O mesmo esquema vale para as importacoes.

Sejam {(ad) e (am) as matrizes de coeficientes técnicos dos insumo domésticos e
importados oriundos da MIP de 1985, definidas de tal forma que as primeiras colunas
referem-se aos setores produtivos, e as duas Ultimas referem-se ao consumo das
familias e o investimento. Denotando por (e) o vetor das exportacées e {m) o das
importacdes em 1985, pode-se calcular o vetor (h) que ajusta a estrutura produtiva as
alteracdes na proporcdo da demanda total que é importada de cada produto (A.3.1).
Admitindo como invariante o total demandado de cada produto por cada setor, a matriz
de insumos domésticos pode entdo ser calculada por (A.3.2).

48 = participacdo de cada grupo socio-econémico no valor agregado pelo trabalho.

4% = probabilidade de um individuo de um decil / pertencer a uma familia da classe de
renda .

59De fato as tabulacdes a precos constantes sé permitem derivar a propor¢cdo do consumo
total no PIB, a separacdo entre consumo das familias e do governo é feita por estimativa.

5'Apuracdes da quantidade exportada por produto realizadas por Armando Castellar.
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Zjamijo'q;'hi =, (A.3.1)
adijt =ay, + (1- hi)amijo (A.3.2)

A matriz assim obtida ndo atende necessariamente as condi¢gées de equilibrio
entre a oferta total e a demanda total conseqliéncia de alteracbes dos coeficientes
técnicos. O re-equilibrio de oferta e demanda ¢é obtido utilizando o método “R.A.S.”
—Bachara {1970)— para ajustar as componentes de (ad) de tal forma que a equacéo
abaixo seja atendida para os {n) setores de atividades considerados.

Zjadij'q; +ey; =4, (A.3.3)

A proporcao da renda destinada ao capital e ao trabalho por setor é suposta a
mesma da MIP, e a distribuicdo da renda entre grupos socio-econdémicos, dos grupos
para as pessoas, e das pessoas para as familias sdo estimadas segundo as proporgtes
estimadas pelas a PNAD de 1990. Para completar a MCS resta estimar a distribuicdo
do consumo das familias entre as diversas classes de renda. Admite-se que a proporcéo
do consumo total que é realizado por cada classe de renda permaneca invariante.
O método “R.A.S.” é entdo utilizado para calcular o consumo de cada produto por
cada classe de renda de tal forma que o consumo total de cada classe, e de cada
produto —informado pelos resuitados da MIP atualizada— sejam atendidos.

A.3.3.1 Atualizagdo da matriz insumo-produto

A MIP foi atualizada utilizando medidas do crescimento do produto setorial e das
exportacoes entre 1985 e 1994. A tabela abaixo apresenta estes indices, coletados das
Contas Nacionais, e considerando que todos os setores da MIP que componham um
setor de atividades das Contas Nacionais, aumentaram seu produto na mesma
proporcao. O indice de crescimento da quantidade exportada de cada setor refere-se
ao periodo 1985/1991 —que foi o ultimo apurado. A MIP de 1985 foi apurada aos
precos em vigor, e como o procedimento de atualizacdo ndo da conta da alteracao dos
precos relativos, é necessdrio calcular o investimento, consumo final, exportacdes e
importacoes como percentagem do PIB a pregos de 1985. Para isto o valor de 1985

deve ser corrigido pela variacdo do indice de quantum entre {94/85).

VC{i,1:t0} = V({i,t0) *Q(i,t)/Qli,10) (A.3.4)

Tabela A.3.2

1000944 1255884
235538 1.0970 258385 163 0.208
169331 1.9704 333649 211 0.085

98094 2.6994 264794 167 0.074

1307719 1.2024 1572401 1.000 1.000
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Tabela A.3.3

106.0 121.0 110.9 1.141 0.661
175.8 198.5 182.3 1.129 1.346
175.8 198.5 182.3 1.129 1.279
83.1 85.9 97.4 1.035 1.212
95.1 95.8 106.5 1.007 1.475
95.1 95.8 106.5 1.007 3.030
95.1 96.8 106.5 1.007 1.507
75.5 72.9 92.1 0.965 1.083
93.9 100.7 115.1 1.072 1.742
93.9 100.7 115.1 1.072 1.222
81.6 86.0 91.9 1.053 0.662
81.6 86.0 91.9 1.063 1.057
100.0 100.0 100.0 1.000 1.625
1156.5 141.2 127.6 1.223 1.622
97.5 117.7 110.7 1.207 1.417
122.4 111.8 124.2 0.913 1.873
122.4 111.8 124.2 0.913 0.509
122.4 111.8 124.2 0.913 0.876
109.2 108.2 134.1 0.991 1.275
90.1 87.9 109.6 0.975 0.727
88.6 82.9 100.6 0.935 1.017
96.7 66.8 103.8 0.691 0.697
96.7 66.8 103.8 0.691 0.974
106.9 119.8 107.3 1.121 1.052
106.9 119.8 107.3 1.121 1.306
106.9 119.8 107.3 1.121 0.5643
106.9 119.8 107.3 1.121 0.543
106.9 1192.8 107.3 1.121 0.637
106.9 119.8 107.3 1.121 0.073
123.0 = 186.4 132.2 1.615 1.069
100.0 100.0 100.0 1.000 2.392
146.5 197.1 168.7 1.346

82.1 83.2 96.8 1.013

100.9 106.4 108.4 1.065

107.9 140.3 118.9 1.301

195.3 512.9 233.7 2.626

139.1 110.1 136.7 0.791

105.4 141.7 120.6 1.344

105.4 141.7 120.6 1.344

106.4 141.7 120.6 1.344

111.6 128.1 113.8 1.148

111.6 128.1 113.8 1.148

As exportacbes sdo consideradas como fungdes da renda dos paises da OECD
(w), e da taxa de cambio (¢ )}, fungdo que pode ser vista como um forma reduzida
admitindo que a taxa de cambio é fixada exogenamente. A quantidade exportada em
cada ano, de cada setor, foi obtida da referencia j&4 mencionada, e a taxa de cdmbio de
cada ano foi calculada como a média das taxas de cadmbio pelo US$, mensais,
deflacionadas pelo IGP-DI. Esta média foi corrigida pelo IPA-USA para considerar a
inflacio em US$. A tabela A.2.3 apresenta os resultados indicando para cada setor, a
elasticidade preco (B), a estatistica T-Student, a elasticidade renda (y), a T-Student
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respectiva, o r*2, e a estistica DW. Sempre que as elasticidades sdo estatisticamente
significativas apresentam o sinal correto, e em geral, o modelo se ajusta razoavelmente
aos dados.

Log(x(i,t)) = o + B Log(e) + y Log(W) (A.3.5)

Tabela A.3.4

N el

0.12
1.02 3.42 0.52
-0.15 { -0.33 | 0.01
1.78 3.49 0.63
3.61 4.39 0.73
5.38 4.86 0.74
2.31 3.19 0.61
1.10 2.07 0.43
2.06 3.85 0.62
1.46 3.58 0.62
0.53 0.93 0.32 | 0.97 0.046 | 91.9
1.69 2.71 0.54 | 0.78 0.062 { 91.9
0.86 3.03 0.51 | 1.36 0.044 | 100.0
2.40 2.82 0.60 | 0.83 0.063 141.2 .071 | 0.62
3.34 4.58 0.73 | 1.43 0.059 117.7 .033 | 0.94

1.039 | 2.22
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

4.08 4.29 0.70 | 1.28 0.302 124.2 | 1.044 | 4.07
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

.147 | 0.33
147 | 1.02
.000 | 2.39
013 | 2.67
.013 | 0.66
.013 [ 1.17
.000 | 1.41
.029 | 0.82
029 | 1.95
.000 | 1.52
-000 | 1.72
.000 | 1.45

.56 0.153 | 121.0
.34 0.058 198.5
.09 0.181 198.5
.25 0.072 | 97.4

.30 0.114 | 106.5
.82 0.028 [ 106.5
.14 0.050 | 106.5
.85 0.042 | 92.1

.23 0.048 1156.1
.31 0.114 | 115.1

A= lo]=mi=]=m]alalwslal

2.26 2.19 0.63 | 1.44 0.020 | 124.2 .044 | 0.27
1.41 3.37 0.74 | 1.09 0.032 | 124.2 .044 | 0.43
1.30 3.06 0.66 | 0.72 0.037 |} 134.1 .060 | 0.41
2.40 2.58 0.68 | 0.97 0.075 109.6 .019 | 1.55
0.65 2.78 0.65 | 1.82 0.038 | 100.6 .001 | 1.23
0.44 1.19 0.21 | 1.29 0.021 103.8 .007 | 0.57
1.77 4.80 0.77 | 2.10 0.040 | 103.8 .007 | 1.08
0.19 0.63 0.13 | 1.91 0.025 119.8 .037 | 0.37
-0.15 | -0.18 | 0.14 | 1.39 0.067 119.8 .037 | 1.00
0.30 0.61 0.61 | 1.47 0.018 | 119.8 .037 | 0.27
0.30 0.61 0.61 | 1.47 0.035 119.8 .037 | 0.52
-0.95 | -3.25 | 0.52 | 2.65 0.057 | 119.8 .037 | 0.85
0.24 0.26 0.31 | 2.36 0.027 119.8 .037 | 0.40
0.75 2.16 0.55 | 0.95 0.051 186.4 133 | 0.32
2.20 3.30 0.52 | 1.26 0.037 | 100.0 .000 | 1.23

As relacdes capital-produto de cada setor podem ser estimadas comparando o
investimento realizado por cada setor em 1980 com uma estimativa do crescimento do
produto do setor ocorrido nos anos seguintes. Isto admitindo que o investimento
realizado por cada setor em 1980 pode ser tomado como uma média do periodo
1980/85. O crescimento decorrente foi estimado tomando o maior indice do produto
setorial de 1985/1986 —que foi um ano de pico de producéo. A tabela A.2.3 apresenta
também a razdo entre o investimento setorial e o valor da producdo em 1980, o maior
indice do produto setorial em 1985/86 —o crescimento estimado do produto (v} e a
relacdo capital producdo estimada (n).

n(i) = (i, t)/Qi, tH/( 8+ v(i)) (A.3.6)
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Tabela A.3.5

0.735 197. 4.19
0.016 96.8 0.53
0.035 108.4 0.75
0.224 140.3 2.24
0.387 512.9 0.93
0.052 136.7 0.65
0.074 141.7 0.72
0.044 141.7 0.43
0.887 141.7 8.68
0.242 128.1 2.99
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