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Ademfs de pasar revista a la situgecibn histbrica y actual del
stniniatro v consumo de los hidrocarburos, el documento analiza algu-
nas perspectivas y alternativas que tienen los pafses de la regibn
para satisfacer su demanda energética, También incluye propuestas
. coneretas sobre acciones por ejecutar y estudios a realizar para
agsegurar que el desarrollo eléctrico integrado coadyuve en forma sig;‘
nificativa a la racionalizacitn del sector energético en su totalidad,

El documento serd examinado durante la cuarta reunibn del
Subcomité Centroamericano de Electrificacidn y Recursos Hidrdulicos,
que tendrd lugar a fines de mayo de 1981 en.la ciudad de Panamd,
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En septiembre de 1966 tuve lugzar la tercera reunidn del Subcomité.
A partir de esa fecha, y debido a que iue necesario concentrar los
esfyerzos disponibles a 1la realizacién de estudios y trabajos relativa-
mente especializados y pormenorizados, solamente se han reunido en forma

periddica los siguientes entes subsidiarios del Subcomité: el Grupo ¢
Regional de Tarifas Eléctricas (GRIE), el Comité Regional de Hormas
Eléctricas (CRIE) y su Grupo Subsidiario sobre Codificacién de Bquipos v

y Materiales, el Grupo Regionsl sobre Interconexién Eldctrica (GRIE) y
grupos binacionales subsidiarios, el Grupo Regiohal sobre Riego y Drenaje
(GRRD), el Grupo Regional sobre Energia Geotérmica (GREG), y los Grupos
Haciongles de Trabajo sobre Recursos lidrdulicos.

.Reconociendo la urgencia de que los pafses de la subregidn se
aboquen a resolver los problemas de la energfa ~-que, como ya se dijo,
condicionardn la evelucién del desarrollo en el futuro cercano=~ y
teniendo en cuenta que los estudios realizados hasta la fecha proveen
orientaciones acerca de la forma en que el Bubsector el@ctrico puede ayudar
a solucibna;los, la Secretarfa ha convocado a la cuarta reunidén del
Subcomité., Se espera que durante la misma se adopten decisiones que
pemitan a los pafses atender las ngcesidades-anotadas.

"
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'II. ACTIVIDADLS REALIZADAS DESDE LA TERCERA REUNION

La labofﬁﬁeé#;fﬁllada.por el SubéomitélCentroémaricgnone Electrificacidn
y Recursos Hidriulicos desde 1956 se ha,referidé g temas especi{ficos que
han sido éteﬁdidoé‘pof sus gIuUpos especialiéados de trabajo. .Los traba~
jos se han concentrado en 1la preparacién de estadisticas, -estudios sobre
costos comparativos, armonizacién de tariias nOﬁmalizacidn de equipos ¥
materiales, estudio v promocibn de la interconeaiﬁn eléctrica v desarrollo
gpotérmico en lo referente al sector eléctrico. En el campo de los recur-
sos de agua se ha abordado la evaluacicn de las disponibilidaﬂes hidricas
y el desarrollo futuro de la agricultura de riego.. En lo que vespecta
ala enervia, se han elaborado estadisticas sobre produccidn y consumo y
andlisis sobre 103 aspectos econdmicos de la llamada crisis energética.
Durante el perfodo 1966-1991 se ha realizado una labor permanente

de recopilacidn ¥ procesamiento de informacidn bdsica a nivel regional
que ha dado’ por resuitado la publicacidn de 14 documentos sobre estadfs-
ticas de produccidn y consumo anual de electricidad para el periodo
1965-1979 (2 y 3}, 10 documentos mas incluyendo estadfsticas anuales
sobre el origen y destino material da la energia para la década 1970-1979
(& a6), y4 nds en relacidn con los costos comparativos de produccidn

de energfs elédetrica durante el periodo 1966-1975 (7). Los documentos
anteriores incluyen datos bﬁsicos sobre produccifn, consumo, comexciali~
zacidn, activos, ingresos, egresos, postos y reatabilidad de las inver-
siones para cada uno de los seis paises del Istmo, gsf como un compendio
regional integrado de acuerdo con la disponibilidad de dicha informacidén
en los temas citados. _ o L

En materia de tarifacisn eléctrica se. elaboraron documentos bisicos

- sobre politica tarifaria, incluyendo el maneJo de la depreciacidn y 1sa
amortizacidn, asf como sobre las eseructuras tarifarias y sus posibili-
dades de armonizacidn a nivel rezlonal (2 a 11y, También se realizaron
estudios sobyre regulacidn y tarifas a nivel de empresas, se analizaron
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las perspectivas de la electrificacién zural en el Istmo (12 a 14),
Para la consideracidn de la documentacidn mencionada el Grupo Regional
sobre Tarifas Eléctricas (GRIE) rea11zd su segunda y tercera reuniones
eil 1970 y 19?4 (15 a 20). -

En el canpo de la no 1125516n se realizé una extensa 1abor que
..incluyd la elaboracidn.de un Manpal de Normas Eléctricas, un Cﬁdigo L
Eléctrico Regional vy un Catélogo General Uniforme de Codificacidn de
_,Equipos y Materiales Eléctricos. El Manual de Hormas Eléctricas se
'z ccmpone de 4 vo;ﬂmenes y establece 23 normas de trabajo en relacidn
"con las unidades, 13 terminologta, la simbologia y las caracteristicas'
generales de los sistemas eléctricos~ los criterios de disefio para loéi
‘sistemas de distrxbucicn, subtransmisidn y transmisién eléctrica, la
especi;icacidn de los. equipos v materiales utilizados en sistemas de |
transporte y distribucidn de electricidad la nomenclatura de equipos
y materiales‘y las‘pragticas de construcci&n para redes de ﬂistribucidn
de enérgia eléctrica (Zi). El Cédigo Eléctrico‘Regional compténdéjel
diseuo y proteccidn de instalaciones, los métodos de 1nsta1acidn y mate-
riales, los equipos de uso general, los emplazamientos, condiciones espe~
clales y el sistema de comunicacidn (22). El Catﬁlogo General Uniforme
de Codiiicachﬁn de Eqpipos y Materiales Electricos 1nc1uye los grupos de
metales ferrosos y 0o ferrosos, combustibles, lubrxcantes, aceites, pin-
- turas y otros productos conexos ; articulos de ferreterfa, tuberfas hig
accesorios para uso eléctrico e hidraulico {23).

También se prepard un documento evaluattvo acerca del posible '
establecimiento de un laboratorio regional para pruebas de material y
equipo eldctrico, Incluye unAanteproyecto completo del laboratorio, ’
‘asf como un listado de las pruebas a realizarse y del instrumental espe-
cializado requerido (24). Adends de 10 anterior se elaboraron las
bases para la posible compra congunta de materiales v equipo para siste~
mas eléctricos (25),

o
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Para la considervacidn de los dc”umen»os anteriores duvante el
perfodo 1966-1975 sé& realizaron 10 reuniones del Comité Regional de
Normas Eléctricas {CRE): 'y .4 del Grupo de Trabajo subsidlario sobre:
Codxficacién de Lquipos y Materiales {26 a 28). S

En materia ‘de*intexconexidn gléctrica regional, tema que constie
tuye una preocupaciﬂn permanente del Subcomité de Electr*flcacidn, se
continud la 1abor ‘piohers ‘que sobre este campo se ha venido realigando,
En efecto, ‘en 1963 se ‘elaboraron varios documantos sobra aspectos
técnico-econGmicos ¥ lineamientos generales para ‘el intercdmbio y sumi~
nistto de electricidad en relacisn con la inteoraC16n ‘eléctrica 8 nivel
regional (29 a 31).‘ Asimismo, entre 1969 y 1974 se ‘elaboraron estudios
evaluativos de interconexniones. bipacionaieg’gntre pafses adyacentes
(Guétemala—E’:Saivaﬁot;”El Salvador-ﬂoudﬁras, Nicaragua*COSta Rica y .
Costa Rica-Panamﬁ), y: se trealizaron varias reuniones de grupo de trabajo
binacionales para £u eonsideracidn.(32 a 40). También s& realizaron
estudios tendientes a definir las bases para estimar 1os costos de pro-
yectos hidroeléctricos GLY. .

_ Posteriormente ge inicig:un preceso tendiente a definir las bases
‘conceptuales y metodoldgicas para poder elaborar un estudio amplio y
lprocundo qite sirviese como .eaxco de raferencia para la eventual’ integxa=
cidn eléctrica de los seis pafses del Istmo;'con el propdsito de atenuax
1os efectos‘ﬁe"atiﬁos de la denom‘nada criéisreﬁeigétlﬂa que se inicis
en 1973, IEntre 1975 y 1977, -después de definir términds de referencia
se llevé a cabo una primers etapa del estudio sobre interconexidén para
ensayar metodélogfas altermas para.la planificaciﬁn del desarrollo
eléctrico (42 a 6h). P B

o _Entre 1977 v 19“0~se;119v¢,a?pab§ gpé ;ééﬁhda fase del estudio en
lla qu~; én:primai término,. se desarfciis la metodolooia g emplearse en
definitiva, se recopild y'process la intormaciﬂn bésica requerida inclu-
nyendo los prondsticos de mercado, ;los caudales disponibles pera la gene-~
racién v los costos de los:proyectos de generacidn-transmisién considerados
viaoles (05 a 74), ‘A -contipuacidn, se faimuléton programas alterngtivos
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de desa:rollo'én obras de gehéraciéhfy transmisién, se estimaron las
inversiones y los costos de opersacidn 1nv01ucrados y se realizé la
evaluacisn econdmica correspondiente. Los resultados obtenides con
el estudio realizado se déscriben en una serie de documentos que luepo
se concentraron en el informe impreso titulado Estudio Regional de
Interconexién Eléctrica del Istmo Centroamericano (ERICA) (75 a 94).-
Como actividades de seguimi&nto al Estudio Regional de lnterco-
xidn se ha realizado una serie de geétiones‘ten&ientes a llevar a
la préctica las recomandacionea principales’ que surjen del estudio y
a obtener Ios fondos que se requieren para transferir a los pafses la
metodologia desarrollada, realizar estudios de actualizacién y llevar -
a cabo un se.minari.o sobre despacho i.nteorado de carga (85 a 30),

Para el examen de los’ trabajos sobre el tema de la interconexidn
reglonal durante el pericdo 196 -1080 se'tealizaron ocho reuniones del
Grupo Regional sobre Interconexién Eldctrica (GRIE) (39 y 90).

" En lo que concierne al desarrollo geatérmico se reaslizaron gestio-
nes, apoyadas en varios documentos, tendientes a impulsar la evaluacidn

regional de dichos recursos y a disponer de una primera estimacién de su
potencial desarrollable (9L a ¢ '*).- El Grupo Regional de Enerpfa Geotérmica
 (GREG) sostuvo su primera ‘reunién en 1973 para considerar el crabajo ante~
‘riormente citado {20 y 99), ' ‘

Ademss de 1o anterior anté solicitudes de asistencia técnica hechas
por loé‘péises de la regién, se han realizado mumerosos estudios pata la
evaluacxdn de problemas especi’icos relacionados con el desarrollo!elée-
trico nacional (100 a 105). También se han realizado una serie de acti-
_vidades y trabajos sobre temas afines ent:e 1os que cabe destacar las’
reseiias semestrales sobre el’ comportamiento del ‘sector eléctrico duraate
el periodo 1969 1971 (106 a 105); los estudios de’ diagndstico y perspec~
' tivas tanto del subsector eléctrico como del energético en general
;(109 a 112); la participacidn activa en misxones, reuniones y proyectos
relacionados con 1la problemética energética ¥, en fechas mds recierdtes,
la elaboracién de trabajos sobre el impacto ‘negativo del alza de précios
de los hidrocarburos en las economfas de los pafses de la regisn (113 a 110),

JAdemds de
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ejecutar dicho programa {123 y 129), Los'trabajos anteriores fueron
realizados inicialmente sobre una base naciénal, y posteriormente se
-formuld un esquema reCional de cooperacidn que inclufa la complementa-
cidn y coordinacidén de la produccidén en los distritos de riego y el
financiamiento para los mismos, También se propuso la creacidn de
un Grupo Asesor en Riego y Drenaje para asesoxar directamente a los
pafses en relacidn con el temz, Los estudios y propuestas citados
fuerxon considerados durante la primera reunién del Grupo Regional de
Riego y Drenaje que se llev8 a cabo en 1979 (131 a 133).

En 1o -que hace al Proyecto HHidrumeteoroldgico cabe anotar que
" a partir de 1966 funcioné en forma independiente al disponer el Comitéd
Regional de Recursos llidrdulicos de una secretarfa ejecutiva propila.
Gracias al proyecto se pudo establecer en la regién una red basica
de estaciones hidrométricas y meteoroldgicas y los procedimientos
uniformes para el procesamiento de los datos en ella obtenidos, y capa-
citar los zTecursos humanos para dicha tarea. La secretarfa de la CEPAL
se ha limitado a proveer apoyo y asistencia al Comité cuando é&ste lo
ha solicitado, especialmente durante sus reuniones periddicas,

) También en el caso de los recursos de ggua se han realizado estu~
dios sobre problemas concretos a peticitn de los pafses de la regiftn '
(134 a 139), Asimismo se ha fomentado la realizacién de muevos proyec~
tos y esquemas de cooperacién regional en relacidn con los temas de
ﬁrevisi6n dz caudales e inundaciones, deéteccidn y vigilancia de hura-
canes, y prevencidn de desastres haturales en general (140 a 146).

Es necesario consigﬁar 1a cooperacién internacional recibida pox
la Secretaria que hizo posible la realizacisn de los estuddos y trabajos
citados., El Estudio de Interconexidén Eléctrica contd con el apoye eco-
ndmico dei Banco Centroamericano de Integracién Econdmica (BCIE), el
Banco Intersmericano de Desarrollo (BID) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (FPlUD}. Los trabajos sobre normalizacidn y
tarifas se llevaron a cabo con apoyo técnico-econdmico del PNUD y de las
mismas empresas eléctricas, Tembidn se dispuso del apoyo del PWUD
para el estudio sobre recursos hidrdulicos, y del gpoyo fimanciero del
BCIE para el relacionado con la agricultura de rilego.
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I1I, REVOLUCIOU ¥ PERSPECTIVAS DEL SUISECTOR ELECTRICO Eil
EL, PAITORALA EIEDCETICO GEIEDAL

1. Generaljdades

La regifn del Istmo Ceniroamericano al presente satisface sus necesida-

des de energfa comevcial mediante hidrocaruuros Lmportados (el C5% de la
demands total) 7 energfa generada a baga de fuentes propias (el 15%
restante), BEllo impone una carga so.re la economfa vegional cercana a

los 1 300 millones de pesos ceatxoamericancs anuales en concepto de impor-
taciones, que ya representa up relativamente alto porcentaje de los ingre-
sos generados por las ezportécionas.

La gituacifn anterior ~-que es més aouda en algunos paises que en
“;Eroa-- he sido resuelta vor los paises de 1la regldn a base de ‘endeuda-
miento externo v de reduccisn del rxitmo del crecimiento de las importacio-
nes petroleras, =Ll endeudamiento ia alcanzado niveles sin precedentes para
12 rezidn, v la dismimucidn de la tasa de imporxtacisn de hidrocaruvuros
parece no hacer veaido acompaiiada de un crecimiento equivalente en la oferta
de energfa hidroeléctrica, por lo que la dispoaibilidad de energfa para pro-
pSsitos de degarrollo se ha.rfa reducido.

Al intentar proyectar dicha situacidn lhacia el futuro, las perspec-
tivas son mu: desalentadoras. En primer lugar, adn con tasas de crecimiento
disminuidas, el volumen de nidrocar.uros por importar hacla finales de
sizglo requerirfa de un gasto amual exhor.itante, En aegundo; las inversio-
nes requeridas paras el desarrollo del sector serfan tan elevadas que --al
represeniar elevados porcentajes de los requerimientos totales de iaversidn~-
harfan muy diffcil atender las necesidades normales del desarrollo socio-
econdmico de la po.lacién. |

Lo que pg mfs Lwportante adn, al disminnirae la relacion energfa
disponible/desarrollo, los pafses no podrfan disponer de la plataforme
necesaria para avordar diferentes etapas de desarrollo --iajo condiciones
digtintas de 1ndustr1alizacidn mode*nizada, por ejemplo~- situscidn que

podria ser 1naceptauie para la pobiacidn,

/En vista
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En el dmuito regional, la participacidn de las céntrales hidroeléce-
tricas --inclurendo una planta geotérmica en El Salvador a partir de
1975-- en la generacién total fue variavle, aunque’con una clara tendencia
a incrementarse en el tiempo. En eiecto, la generacidn hidroeléctrica,
que represantata un 577 en 1970, descendid al 45% ea 1977,para situarse
en el T4% en 1979, situacidn que se explica en parte por el largo perfodo
que se requiere para la puesta en marcha de las centrales hidroeléctiricas,
Lag centrales ﬁermoeléctricas que utilizan com.ustilles derivados del
petrileo generaroﬁ un 40% de los requerimientos en el bienio 1978-1979.

En 1a'década de los setentas v al nivel de pafses, la generacida
predominantementé hidroeléctrica correspondid a El Salvador, llonduras 7
Costa Rica., En 1679, en los dos primeros represéntd el 90%, mientras
en Costa Dica Iue del 057, Eg los tres restantes ~-~Guatemala, llicaragua
vy Panamé-- en camoio, ha predominado la generéciﬁn termoeléctrica, aunque
su importancia se ha venido reduciendo considerablemente en los dos dlti-
mos afios, Un caso notaule lo constituye Guatemala, pues en 1879 la genera-
cidn a base de hidrocarcuros Zfue del orxden del CO%.

Cabe sefialar que ea 1079 1la electricidad producida a base de hidro-
enersfa v peotermia --valorizada en términog de los hidrocariuros reque-
ridos para su generacién-- repregsentd el 427 de los energéticos comercia-
les consumidos en la regida, -

3. Pexspectivas del desarrollo futuro de los
‘enerpéticos comerciales

Como se indicé anteriormente,los nidrocariuros consumidos 7 la electrici-
dad generada con recursos hidrfulicos -7 geoté;micos proplos de la regidn,
representan la energfa comercial &isponible._ Su evolucidn pro-cavle en el
futuro previsible se puede apreciar al consfderar los prondsticos de la
demanda de energétidos comerciales v las posililidades reales de abaste-
cerla. En el dliimo caso convendrfa programar el desarrollo v utilizacidn
‘de los recursos energéticos'disponibles localmente en la regidn, e imporx-
tar hidrocarburos para satisfacer la demanda fﬁltante. '

fa) Proveccionas
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a) Proyvecciones de la demanda

Se dispone de informacidn sobre los requerimientos futuros de ener-
g8ticos comerciales que incluye, por una parte, los requerimientos tota-
les del subsector hidrocarburos y, por la otra, las necesidades de elec-
tricidad independientemente de las fuentes de energia utilizadas para su
generacion. En consecuencia, para poder estimar las demandas netas de
energéticos comerciales, es necesario tomar en cuenta que una parte de
los hidrocarburos se utilizaria en la generacidn de electricidad y que
su magnitud estaria‘condicionaﬂa‘po;rlos programas de desarrcollo en mate=-
tia de hidroelectricidad y_geo;e:mia._ _

Se dispone de muy pocas proyecciones relacionadas con los hidrocar-
buros que requiere la regifn. Una proyeccifn elaborada recientemente (118)
presenta estimaciones de 1la demanda de hidrocarburos hasta mediados de 1&
proxima década que se basa en una proyeccidn del crecimiento del producto
interno bruto (PIB) y supone que la relacidn existente entre la demanda y
el PIB se mantiene constante, situacidn que refleja en general lo ocurrido
en la regidn a partir de 1974.

Los requerimientos asi estimados se sitiian en 7.5 millones de tone-
ladas equivalentes de petr@leo en 1990 y en 9.5 para el ado de 1995,
incluyendo ambos. casos los hidrocarburos utilizados en la generacidn
termoeléctrica. La tasa de crecimiento que resulta de dichas proyec-
ciones (4.3%) seria considerablemente inferior a la del periodo 1965-1973,'
pero un poco més alta a:-la de los afios porteriores.-

La demanda de energia eléctrica, calculada para propdsitos del estu-
dio regional de interconexidn, se estima alcanzaria los 27 500 GWh en 1990
y 60 700 en el afo 2000, un crecimiento anual del 9.47.

Es.necesario sefialar que, en relacidn con las proyecciones anterio-
res, los requerimientos de cada uno’ de los enetgéticos individuales podrian
modificarse en caso de que se produzéan qambiosfimportantes en los patrones

de consumo, factibles solamente en el mediano y largo plaze.

., /b)Y Posibilidades
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b) Posivilidades del azastecimiento enerpético futurg

La si;uac16n futura en materis de demanda v suministro de los enex-
"éuicos para la regién depende de los posiles logros en la comcertacidn
de acuerdos de abastecimieato de hidrocarhuros durante perfodos predeter-
minados asi como de la puesta en operacida de centrales de generacidn
eléctrica que se basen principalmente en los recursos disponiiles en
la regida, ' o o

i) Subsector petréleo. En materia del suministro de combustiiles
derivados del petr&leb para la regidn se travaja con medidas a muy corto
" plazo ylho se dispone de progranas de desarrollo definidos ni siquiera
" para el ﬁediano plaze. Dicha situacidn se explica en parte por el estado
de incertidumore que todea al mercado de los nidrotarburos, tanto en lo
-que se refiere a las coadiciones de - abastecimiento .como a los precios en
que éstos se podria1 ootener. L
| ‘En relacidn con la ampliaciéa de la capacidad de refinacidn de petrd-
leq existen dos soluciones alternas., La primera supone ampliarzla-capa-
;idéd de cada una de las refinerfas nacionales, pudiendo &stas operar ais-
ladamente pﬁra éﬁpiir'las necesidades individuales o en forma coerdinada
para compensaé 1bs'dé”icit- 7 superfvit. qud existen en los distintos
paises. La segunda, el es;aJlecimienfo de refinerfas subregionales o
regicnales de mayor tamatio que podrfan ubicarse en uno o mds pafses, En
estos casos, ademds de los a0rros que se derivarfan de las economfas de
escala haEriahque tener en cuenta que ocurrirfan modificaciones importantes

" en los costos de suﬁinistro‘y'distri&ucidn.éj

. 3/ En relacién con lo anterior, se tiene entendido que.la mayorfa de los

‘pafses estdn realizando o gestionando estudios sobre el incyemento de
la capacidad de refinaciéa con miras a suplir Los mercados nacionales
en forma autdooma. Al respecto cale mencionar que los: gobiernos han
venldo incrementando rascientementa su participacidn en el planeamiento
del subsector, actividad que anteriormente estaba prdcticamente en manos
de las empresas privadas concesipnarias del manejo de los hidrocazburos
a nivel nacional., Fa este sentido destaca el caso de Costa Rica donde
el Estado ha asumido recientempnte las actividades bésicas de refinacidn
v distrioucisén de los hidrocarsuros, previéndose sumentar la capacidad
de refinacidén a unas 350 000 toneladas anuales para fines de 1902
(equivalente a unos 17 000 harriles diarios) v aliadir instalaciones
de '"termocraking' en 1933,

/En materia
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nn‘materia.de'sﬁmihis~ro de patrfleo a covto plazo, en el tercer
trimestre de. 1930 se suscriuid el denomixado Comvenio de San José,
med{ante el. cual déxico f Venezuela garanuizan el suministro de unos
130 000 bLarriles diarios de petrﬁleo,cruﬂo'y derivados a los seis paises
del Istwmo, copjuntémante con otrds palses del Carile pox un tiempo
linitado.®/ '
acuerdos bilaterales a nivel de goviernos que implican el manejo de los
\sqministrog involqcradbs por organismos offciales de los pafses benefi-
ciados, FEl mismo iqc1ﬁyé; como concesidn financiera, que el 30% de la
factura petrolera es pagadero a cinco aﬁﬁs con una tasa de interés anual
del 4% v convertible # ﬁréstamo de deéarrollo, especialmente para el

La implémqntadidn de este qghvenio se realiza mediante

sector enersfa, de hasta 20 afios con tasa de interéds anual del 2%, Cabe
menciongy qug_gn.el'més de avril de 1931 1os presidentes de liéxico vy
Venezuela expresaron ld disposicidn de sus respeciivos pafses para insta-
lar una refinerié regional con miras a aupiir a Centroamérica v el Carive
con la participacisn de los palses i._nvolucradoa.

Finalmgntq,'se debe congiderar las posivilidades de produccién local
de petréleo al notar los reéclentes descubrimientos vy la explotacidén comer-
cial en la regiﬁn norte de Guatemala, Ademis, an la mavorfa de los pafses
restanten de la Leﬁ£63, gé estd iniciando una serie de actividades
-~incluvendo perforaciones pzofundas-; tendientes a-definiz su potencial
petrolero, '

) 1i) Suasector eléctrico. A diferencia de la situacidn ya explicada
en torno al auastecimien;o de 1idtocarauros, en el sulsector eléctrico se
dispcne de programas de desarrnllo Lien definidos para el corto plazo, en
tanto que solamente alounos de los pafses disponen de planes definidos

para plazcs més larﬂos.

4/ Zaébadbs,’CQSta,Riqé; El Salvador, Guatemala, _londuras, Jamaica,
 lHearagua, Panand 7 la Repfibkica Dorinicana.

/Tal como



Tal como se égﬁa}d-;ntefiorﬁenta, en el afio 2000.1a demanda adiclo-
nal de gehéracidﬁ deﬁeiéctricidad'alcanaaré los 50 000 GWh. E1 potencial
de los: réecursos nidroeléctricos da ia repidén, en provectos identificados _
a diferente an&l de deualle, alcanza los 120 000 "ﬂ&* sin embargo, durante
el estudic regional de. 1nterconex16n alGetrice gflo s¢ pudieron seleccionar
como econdmicamente atractivns unss 70 provectos hidroeléctricos con uag .
capacidad de generacisn de.alrededor del 50% de dicho total, . Estimacionas
provisionales indican que se contarfa con un.potenclal minimn de snos
7 000 GT1 en recursos gaotérmicos. Regulta.claro, por lo tanto, que serxa
. facti’le'éatisfacer las necesidades previsiules de electricidad de la reoiﬁn
mediante el desartollo de los recursos propios, ‘al menos hasta fines del
prasente siglo. )

De otra*parﬁe, Ios}fesultédos de los estudigs realizados sobre.la
interconexitn de los sistemas eléetricos indican gue'mediante dicho esquema
integrador,-édemﬁs“da atender'dabidamente la demanda de electricidad pre-
vista, los pafses lograrfan obtener importantes bengficios econdmicos.

Ello se* -debarfa a 1a utilizacidn mds eficiente de los Tecursos propioé,
7 al desplnzamianto de nidrocarburos por dichos- recursos en la "eneracidn
“da electricidad L : ;
Conviene ra-erirse en mavor detalle al estudio, reﬂional de interco-
nexiéa para ilustrar. adecuadamente el papel que dicha interconaxida podria
desampeliar en el desarrollo energético futurs de la regidn. .

El estudio .adopté codb esquema deo referencia ua desarrollo sevﬁn el
cual cada uno de los paises shastece sus neeesidades de euergta eléctrica
en fqrma.autéunma.‘ En €1, las adiciones de capacidad serian de waos ,

11 OOOIIJI de los cuales un 70% serfa. pruducido en centralas hidroeléctricas
~-incluyendo plantas geotérm cas en menor cuantia-- el resto en unidades
termoeléctricas que utilizan comlustibles derivados del petrdleo. A conti-
nuacisn se definld la alterrative de interconexidn --denominada 'Desarrollo
Ajslado-Operacidn Iatagrada'-~ Lajo la cual se suponia maqtener invariaules
los programas de desarrollo correspondientes a la condicidn de abasteclmiento

/auténome de
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entre El Salvador y Guatemala, vy se har inlcizdo estudios para una pri-
mera interconexidn entre Costa Rica y la regién occidental de Panamd,
TFaltarfas atn gestionar y estudiar las interconexiones entre los restantes
pares de palses, para poder completar la red regional. Ademds, téngase
en cuenta que las primeras dos interconexioneé mencionadas dnicamente
conteﬁplan el intercambio de excedentes, razdén por la cual no so logra-
-rfa alcanzar todavia los miximos beneficios posibles,

En relacién con el financiamiento para la interconexidn el Banco
Cen;roamericaﬁo ests nggocianda con el BID v el Banco Mandial, un paquete
de recursos monetarios para que los pafses interesados puedan disponer
de fondos pafa realizar proyectos vegionales, incluyendo los de integra-
cién eléctrica, en condiciones miy favorables,

4, Consiggggg;ones sobre electrificacién en-otxos gectores
consumidorfs de hidrocarbuzes

Comp se menciond al principio del capftulo, una de las maneras de dismi~
muir en forma significativa ei congums de 1os hidrocarburos derivados

del petrSleo en la regidn centroamericana es el desplazamiento de la uti-
lizacién directa de estos combustibles mediante energfa eléctrica generada
a base de recursos lccales. También se indicd que en las condiciones pre-
sentes los sectores de transporté e industrias son los que consumen la

mayor parte de los hidrocarburos en referencia.

a) EY sector transporte

Para el anflisis del consumo de combugtibles derivados del petréleo
se subdividis al sector transportes en cuatro dreas: el autofransporte,
los ferrocarriles, la aviacidn y el transporte marftimo, Obviamente,
s6lo las dos primeras 4reas podrian ser susceptibles de electrificarxse,

En 1970 el consume total de combustibles para el sector fue de
2.19 millones de toneladas equivalentes de petrdleo, de lo cual 2,05 millo-
nes correSpondiS al Zraa de autotransportes, Dade el escaso desarrollo y
utilizacién de los ferrocarriles, y el aprnvisiopgmientp‘parcial.de“ccmbus-
tibles de aeronaves y barcos en la vegidn, estas tres dreas representan
s6lo una fraccidn del total,
' | /Al analizaz
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Al analizar en detalle el drea de autotransporte, cifras provi-
sionales disponibles indican que en 12975 ge disponfa en la regiﬁp de
unas 550 000 unidades. De ello el GO% corresponﬁeria a automﬁviles,
el 357 f camiones de cazga, v el resto a los autouuses. ?or el lado
del consumo de combustibles,'los camiones de carga utilizan un 50%
del total los autamﬁviles e1 40% v 1os autoouses el 10'?!. restant:e.

‘ Para propésitos de una primera estimacidn se asume factible
electrificar un 25% del parque automotriz 7 el 100% de los ferrocarriles,
empleando para ello energia eléctrica oenera&a meﬂiante recursos locales,
Ello podt{a implicar realizar las aigulentes sustituciones. el 25% de
los automdviles en un SA po: automdvxles eléctricos y en ‘un 209 por trole=-
uuses, el 25% de los au ouuses que utilizan mntores de cowbustidn interna
seria reemplazado por trolebuses v el 25£ de camiones de carga ‘con motores
de combustisn iﬁfe}na Y la totalidad de ferrocarriles dieseléctricos, por
ferrocarriles movidos a base de electricidad generada con recursos locales.

Los c&lculos asi realizados arrojan nna reduccidn de 520 000 tonela-~
das equivalentes de petrﬁlao en el consumo de hidrocarouras, y un aumento
de 1 100 Guh en la demanda de electr‘cidad 1o que da ung relacicn global
de 2 1 kUH/kg. , Los requerimientos adicionales de energfa eléctrica
haaian representado un 13% de la’ demanda regional del ‘afio en referencia.

Debido principalmente a la mayor eficiencia de los motores eléc-
tricos en comparscifén con la de los de combusicidn interna, se produciria
ademds un ahorro de un 227 en téxminos de derivados de petrdleo & del
13% en términns de 1a energia total {medida ea calorias); Obviamente,
la ﬁh?ér bérté"del'ahor&o'de'éombusfiblés se producirfa por desplaZamiento
del autom6v11 por "lob troleuﬂses, y de 1a car"a c¢amionets. potitarga
_ferroviaria. Co ’ - Yoo e i e

" 'Las cifras présentadas apuntan a une posible contribucién a la solu-
cién de los proolemas ‘energéticos de la regldn, Se requiere, sin embargo,
realizar estudios te¢nicoecondiiicos pormanorizadoss7ara poder definir las

acciones Que tendrfan que realizarse en el future,= - - us

5/ En nota aparte se’ preaenua,una propuesta de estudios al Tespecto,
aun cuando ella sélo g2 refiere ‘al transporte masivo de personas en.
el sector urbano, o s . ,

/b) El sector
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b) El sector industrial

-Lag industrias consumiezon-en 1979 un 33 ‘de los. combustibles deri-
vados del petrdleo, ademﬁs el consumo de electricidad representd un 50%
de los energéticos comerciales. En este cago la situacidn resulta mucho
més compleja y diffcil de analizar por cuanto sfle se dispone de limitada
informacién sobre las caracteriaticas del sector industrial en relacidn
€O Sus consumos enerwéticos en la regidn, - Ademés, existe una gran diver-

.sidad de procesos que‘habria que. conside:ar en forma individual para poder

estimar 13 posibilidad de. convertirlos a sistemas. .eléctricos y los porcen—

tajes en que resultarfa préctico- electrificarlos.

- Sin embargo, ‘se considera factiole aumentar el uso de la energfa

s eléctrica en algunos de los procesos industriales gctualmente en uso .’
-(utilizacidnde PEOCRSC seco en vez de hdmedo en la fabricacidn de cemento;

mayor uso de electricidad para la. ptoduccidn.de aceites y grasas de las

.. semillas de algodén; utilizacidn de calor producidochn electricidad en

el tenido y acabado de textiles de algodén), asf como er otros cuya

‘instalacién se tiene prevista en el futere cercano (minerales no metd--

licosg, aceites v grasas vegetales, textiles, pulpa y papel, fertilizan-

tes y aiderurﬂia)-

c) Gtros sectores . . - . : o <

El otro sector soute el cual se dispone de in;ormacidn sobre los
requéerinientos de etergéticos esté 1ntegrado pox los consumos residen-

'ciales. cowerciales v los "ubernamentales que incluyen el alumbrado pﬂblico‘

Los energéticos comérciales utilizados por este sector & nivel de’ consumn
final son la electricidad el gas licuado v el quetoseno. Para 1979 la-

' ptimeta tuvo una participacxdn del 33%, mientras due los otros doa se

© dividieron el 17% restante en partes iguales,aptoximadamente.

" En términos de- hldrocarburos derivados del petr&leo, también en

1979, los sectores mencionados utilizaron un.13% de los requerimientos

totales de los cuales una.tercera. parte se- consumis: directamente (gas
licuado y querosens) y dos teiceras partes’ indiractamente en la

| . /generacién



- 23 -

generacidn de electricidad (dlesel y combustoleo), El empleoc predomi-
nante de los combustibles de uso diracto es el de preparacidon de ali-
mentos, calentamiento y alumbradoa En consecuenciz, podria pensarse en
sustituir totalmenté estos energeticos por energia eléctrica generada

con recursos locales tan pronto los costos involucrados asf{ lo permitan,

N

d) Reédﬁitqiaciﬁn"

. Con base en la informacion dlsponlble =~parcial en muchos
aspectos—- ¥ al considerar en conjunto los sectores antes citados, es
posible afirmar que la sustitucion de combustibles derivados del petyd-
leo, por energia electrica generad& a base de recursos prop1os de la
regidn, seria 51gn1f1cativa. . o

En efecto, se estlma factlble dismxnuir 1a uemanda de hidrocar-
buros 1mportados por concepto de may or cobertura electrica en un 204,
lo que mellcaria un aumento en la demanda de electricidad que podria
ser del mtsmo orden de magnitud en términos porcentuales. A la reduc~
ciﬁn anterior cabria aﬁadirle e+ ahorro adicional de h;drocarburos que
ge lograria a base de la incerconexion de los sistemas eléctricos, lo
que se estima serfa de un 5%. . )

Al aplicar las clfzas anteriores de ahorro a 1a demanda estimada
de hidrocarburos para 1990 --7.5 mlllones de toneladas equivalentes
@. 150 000 barriles diarios de petrdleo-- puede decirse que la regibn
podria dejar de importar unos 401000 barriles diarios, lo que signifi-
caria un ahorro del ordea de los 500 millones de pesos centroamericanos,
a los’ precxos actuales de los’ hldrocarburos en el aifio en referencia. ‘

Obviamente ello requerlria de’ grandes inversiones para ampliar
la capacidad de generacifn y transmisidn de electricidad que, para
la década actual se estima en unos 5 000 millones en d6iares de 1980
Faltarfa solamente determinar los qostos de transformacién para "1os
sectores usuati%s y lgrhondad ecdhéﬁica de los servicios electrifi-
c&dos, adGMdS de realizar estudlos pormenorxzados que permitan afinar -

({4 cifras 1nd1cat ivas aqui presentadas.-

/1V, POSIBLES
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IV. POSIBLES PROGRAMAS DE COOPERACION REGIONAL

Los-andlisis y las consideraciones presentadas en el capitulo anterior
permiten identificar temas o 8reas de cooperacion que puede emprender
el sector eléctrico con miras a contribuir a que la repidn disponga de
una plataforma energética que le permita un adecuado desarrollo social
y econdmico.

Con su eJecuc1on se buscara no solo satlsfacer la demanda electrlca
que trad1c1ona1mente y en forma crec1ente ha atendido el sector, sxno
también asegurar una mayor partzc1pac10n en la solucidn de los problemas
energétitos-de la fégiﬁn. Entre los logros se consegulrla abaratar 1os
costos del suministro electrlco, me;orar el saldo del balance de nagos
y reducir la dependencla externa debldo a 1a 1mportac10n de hldrocarburos
Para logarlo, se requerlra desarrollar en forma amplia y crec1ente los
Yecursos enetgét1cos dlsponlbles en la reglon, el desarrollo 1ntegrado de
los 31stemas eléctricos de 103 palses vy 1a instrunentac1on de una serie de
estudzos y medldas en torno a la conservacxon y eficiencia en el uso de
los recursos. . ,

A cont1nuac1on se descrlben 1as acc10nes que podrian realzzar los

paises para concretar los benef1c1os cztados.

1.1 La 1ntetconex1on electrlca

Sin lugar a dudas9 la .integracidn de los sistemas electrxcos naclonales
de los paises de la regidn, y su operacidn optimizada, constituye una de
las maneras mas eficientes de coadyuvar a 1a solucitn de los problemas
energéticos del Istmo. ‘ '

La ejecucitn de dicho esquema integrado permitiria a los paises
desplazar el consumo de combustibles. derivados del petréleo en la genera-
¢ifn termoeléctrica por recursos energéticos -—hidroelectricidad y
geotermia~- disponibles en la regidn, con el consiguiente alivio de las
presiones que los crecientes precios de .los hidrocarburos importados ejercen
sobre los paises. Ello resultaria en considerables beneficios econdmicos
para cada uno de los paises participantes en el esquema, los que aumentarian
en la medida en que se adopten grados crecientes de integracidn el@ctrica.

/Al respecto
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Al Tespecto, case aﬁuntar‘que 1a dismimucidén en la autonomfa de
los sistemas nacionales --argumenio que ha venido dificultando la inte-
gracifn del sector-- debe visualizarse mds “fen como una solucida alterna
aile cdnaideféﬁie dependencia externa a que est£ sometida la regidn, debido
2 la importacidn de los enérgéticos comerciales (hidrocar.uros concretamente),

Tal como se sefiald an%eriorm#ute, en afios recientes se hanh venido
concretando esfuerzos v acciones tendientes a lograr la eventual integra-
cidn fiéica'delféeétor_elécttico, al uivel de_paiées ad-aceates, Todavia
resta muciio camlno por recorrer en lo relativo a la operacidn centralizada
7 optimizada de los sis “emas uinacionales inteoraGOS T eventualmente, del
sistema recio1a1 que se iategre. B

Exisue, gin em.arso, cierto grado de- reais-eﬁcia 2 1z operacida de
los sistema$’ integrados con despacno centralizado,” a pesar de que ello no
implicaria depe1de cia alpuna pox disponer cada pais dé la capacidad insta-
lada suficiente para atender sus necesidades en forma autdnoma si ello
fuese necesario. " En e*echo, de las tres intexconéxiones --Loaduras~ilicarasua,
- Costa uiCB“Hicafa"Uﬂ 7 uuatemala-El Salvador-- ed funcionamiento o en ges-
tidn, solamenteé en el cago de la dlfima se cont empla, hasta donde se tiene
entendido, la operacidn optimizada del sistema Linacional interconectado,

Lag actividades qde se propomre realizar en toxno al tema de la inter-
_conexién --tal como se na plahteado enedbcuﬁentos antexiores (3% 7 05)--
podzfan égruparse én dos catecoxfas, Dentro de la primera se ihpluirfa 1a
adopeidn de decisionas soure el tema, la ejecucidu misma de las'obras de
interﬁonexian-? le puesta en préctica:de ia aperac*dn.opéimiéada'de los
sistemas integradog., La segunda se refiere a ia realizacidn de estudios qua
tendrfan por oljeto actualizar las conclusiones del esLudio de interconexddn
~=3ajo condiciones normales v ante escenarios alternos--'"‘adquirlr ui mis
amplio ‘conocimiento de los proalemas qua involucra el’ planeamiento, desarrollo
v manejo de sistemas eléciricos interconectados, e

Las accioinies por realizar, que corresponden a la primera categorfa,
fncluren la decisisn para la puesta en marcia de las interconexiones
El Salvador-ilonduras, Cuatemala-onduras 7 Costa Rica-Panami, que todavia

no se aan llevado a la préctica; la constzuccidn de las o.ras de transmisidno

/internacional



- 26 -

1n emaci.onal requeridas para 1a :I.n..e"racidn eléctrica regional Vs fi.nal-
mente, la suscripci&n de acuerdos relativos al daspacno centralizado de
"1a carga para que los paises oo;enwaa costos m£1imos ] Jenaficios méximos.ll
' Dentro de la seﬂunda cateooria de acciones por llevar a la préctica.
.'adqu‘iere especial relevancia la trausxerencia de la me..odol.oda de planea-
cidn eléctrica que se perfecci.and durant:e el estud:l.o de 1ntercone.:idn,
para asaﬂurar su utilizacidn por parte da los paises.. También se requiere
; actuali.«.ar v ampliar el es-,udio citado, inclu;éndose algunos enflisis de
:sensiuilidad que compreﬂda1 diversas nipdtesis sobre las proyecciones de
: la demanda, el crecimiento de los costos de combustibles (petrdleo v carbén),
1la inflacién, los criuerios de’ evaluacidn social ¥ las tasas de actualiza-
cidt. Asimismo, convendria realizar una evaluacLGn preliminar soore el deg-
'arrollo eléctrico fu;uro ante escenarios alternos, entre los cualas podrfa
i1clgirse la formulaclén de prooramas de adiciones de 5enerac1§n que utili-
zan. solamerte'fue'ltés e'tlerﬁéfi.'caé propias, 7 el l'anﬁlisis de la interconexlén
con programas optimi.zados de generaciﬁ“t a nivel re"ional i.'aclufeﬂﬁo ia
posiuilidad de u‘.ilizar centrales nucleceléetricas. Otro tema de -meortan-
cia seria el astudic so:re la ampliaciﬁa de la interconexidn eléctrica de
la reﬂidn caﬁtroamericaqa 1as*a Héxico v Colamaia, inclufendo la posiuili-

2/

- dad de enviar enerﬂia ni.dz'oaléctrica en la diracci.én sur a nort:e.“

[

“1/ En documento aparte’ s preserta und propuesta para realizar un semi-
. nario que pemita comprender mejor los pro.lemas involucrados en la
~ puesta en marcha 7 la operacifn de sistemas sléctricos interconectados.
"El temario de dicno seminario inéluirfa los temas de provlemas econd-
micofinaneieros v administrativos, los contratos de suministro. baje
situaciones alternas previsiules, 7 lag aspectos operaci.onales 1nc1u-
vendo rezistros contables ¥ su revisidn periddica, - K
. 2/ En relacifn con este tema se han realizado estudios prelimina..es,
tales como el titulado Integracidn de los recuzsos hidroeléetricos
en Amdrica Latina: Un planteamiento, que fue praaentado al Second -
Hestern Tlemisphere Boersy Symposium ea Rfo de Jansiro del 22 al 25 de
septiembwe de 19u0

-/Para poder
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Para poder considerar del.idamente los escenarios alternos ya citados
serfa necesario realizar una perie de estudios ULésicos en torno a la elabo-
racidn de un catélogo ampliado del inventario de proyectos hidroeldetricos
vy de una estimacidén del potencilal desarrollavle de los recursos geotérmicos,
Los prorectos hidroeléc:iricos del catdlogo ampliado habrén de enmarcarse
dentro de estudios sobre la utilizacidn integral de los recursos hidricos
disponisles en las cuencas imidrogrédficas principales, En los estudios
acerca de la ceotermia tam.ida habrdn de contemplarse los usos no menos

importantes del calor de aja entalpia.il

2. La coordinacidn del desarzollo eléctrico  de
los nidrocar-urog
Existe una estrecha interrelacidn eatre el su-sector eléctrico 7 el de
los hidrocariuros, que conviene aproveciar para asefurar el desarrollo
$ptimo de la energfa ea la regidn.

Al efecto considérese cue antes del inicio de la 1lamada crisis
enerpética, la disponibilidady los preclos del petzdleo v sus derivados
eran tales que la factisilidad de los proyectos de generacidn eléctrica
con bLase en recursos propios se estailecfa cuando ellos compeifan favora-
blemente con la genevacidn a .ase de plaatas que utilizavan hidrocarburos,
Por el lado de la demanda, la eleccidn de la electricidad para satisfacer
los fequerimientos enargéiicos de los sectores econSmicos usuarios, depan-
dfa de su competitividad con la slternativa de utilizar los derivados del
petréleo. Sin em:argo, al aumentaxr en forma desusada los precios de los
hidrocariuvos a partir de 173, 1la situacién se 12 modificado sustancial~
mente, 7 se Lusca alora la manera de disminuir la factura que supone la
importacidn de tales energéiicos. Incluso se ha llegado al caso de tener
que prestar sinmular atencidn a la garantia en el suministro, al negociarse

algunos contratos recientes de compra-venta,

3/ Para la elavoracidn de los estudios anteriores 7 en especial el refe-
rente a la transferencia de la metodologfa, resulta de la mda alta
conveniencia contar con el minicomputador FDP-11 asignado pox el
Programa Energético Centroamericano (PEIC) a la CEPAL, para la elalo-
racidn del Estudio Tegional de Iaterconexidn Eléctrica del Istmo
Centroamericano (ERICA), situacidn que podria resolverse mediante
solicitud expresa del Subcomité al PilUD,

/Dada esa
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‘Para la proyeccidn del balance enexpético futqfo --gn el cual la
demanda eléctrica desempeﬁa'un papel impoitante-- seria de gran valor
contar de antemano con los resultados de eualuaciodes preliminares acerca
de la facti.ilidad de emprender algunos esquemas energé:icos alternos de
alcance regional que se relacionan con la ampliacidn Qg la capacidad de
refinacidn de petrdleo, la electrificacisn del transporte colectivo uxrbano
v de los ferrocarriles, el uso intensivo de la electricidad en el sector
industrial, v las alterngtivas de conéervacidn de ia energia a vase de

aumerntogs en la efidienci& de utilizacidn.ﬁ/

3. Otros temas

A continuaciﬁn se. descriueﬁ en forma sucinta otros temas que en el pasado
han merecido atencidn especial por parte del Subcomité y/o que han surgido
durzante el desarrolio de alﬂuqos estudios recientes realizados por la

secretarfa.

a) Revigiég ‘de log grgtgg;os de glgggacién eléctrigg

Seﬂﬁa se deuermind durante el es»udio re"ional de interconemidn.al
mantenerse o el ‘uturo los criterios actualmente exist entes sobre la
garantfa en el se*vicio eléctrico, podrfa ser necesario aceptar un soore-

_ gquipamiento en las o.ras de generacidn 7-espgcialmepte ante el desarrollo
prepondérantéﬁéntgnhidroe}éctrico.que se prevé-- con el aumento consiguiente
en las inversiones, Es eviﬂentg.que conviene definir los niveles adecuados
de seguridad del suministro que éean congruenies con el grado de desarrolle
de los palses, por éﬁanto los recursos de capital involucradpa-po¢r£an utl-
limarze mejor en la realizacidn de otros prngraﬁas de desarrollo

socioecondmico.

—— o~ — -

4/ Para los fines anteriores --auique en forma parcial-- se presentan
documentos gseparados que descriien én forma sucinta los estudios
que podrfan realizarse soore los temas de xefinacidn de patrélee 7
de electrificacidn del transporte coleciivo de persocas. Estos tra-
Lajos -~y los demds del listado anterlor-- hizlrfan de ser realizados
en estracha colavoracida con los orzanismos directamente responsavles
- de los otros sectoxes ufuvarios de la energla,

/Se propone
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Se propone reallzar dﬁ aﬂélisisrcuidadoéo al-raspecto, en el cual
. la senufidéd del servicio no se plantea coms un oo;etivo a cumplir sino
solamaute como und de los Iactores a incluir dentro de 1la lista de paré-
matros que dedan optimizarse me&iange la valorizac*dn de 1a=ener~£a no

servida. . N S L : ’

e e, n— P T o et i T e T r——

Los prined pa es recursos ‘ens rnéticos dlgnoniales en. Ia regisén pazra

1z aeneraci61 de electricidad son los uidrdullcos v los eotézmicos,
slendo estos dltimos relativamente poco conozidas. Aﬁem&gs 2l avance
an el aprovechamiento de éstos. en los pafses es ﬁc;abiemente desipual,
Al efeéto, considérose que El Salvador dispohé de tres unidades en apera-
cidn, mientras [licarasua estd por. initalar su primera centrals Costa Rica
- Guatemalz han logrado avances en los estudios de factisi1lidad de proveac-
tos ubi.cadcs en zonas preselaccioaadas; v “onduras -7 Panami s6lo disponen
de estudios preliminares acerca de posi. “les jacimxentos comezczales.

Es indudalle 1la. importaﬁcia de: la geotermia paxa la ﬂenerac16n de
eiectricided v de calor da uaJa ehtalpia pars alimentar alﬂunos procesos
industriales 7 agroindustriales; 7 no puede dinimizarse la complejidaa 7
el elevado costo de los trabajos de investigacidn que se reqilere reslizar,

De allf que se propone'abdrdaf el tema desde un gmbito regional
‘oara atender aquellos : gu' temaa qué’ vesul+en sin lugar a dudas en economias
de escala, tales como la pOsiulafnormalizacién v adauisicisn conjunta de
équipds e 1né£rumen+osidé;expiéracidﬁ " 1a hormalizacidn dé‘iés pfocedihien—
tos de evaluacidn, la utii*zacldn éfactive de la sscasa asesor£a disponiule
sobre el particular ~-esneulalmente 8 trivés de 1a caope*acldn liorizontal
entre los pafses-- 7 la adopcidn eoordinada de poli;icas complemenuarias
para el sprovechamiento integral de ;stos TECULSOn A:a’

Para dichos fines se dispone en la reﬂidn &el Grupo Regional de
Erergfa ueoﬁérmica CuWE }, orzanlsms eu: sidiario del- Suacomité K
Centroamericano &e Electri;icaciﬁn curo *uncio1amianho oien nodr{a _Teac~
tivarse. Asimismo, la Orﬂazizarién uauiﬁoamerlcaaa de Enexgfa (OLADE)
astd instrumentando un’ v1aoro<3 pfngrama de aotiV1dades en el campo de
la geotermia a nivel ;atinoamericano, qua tamgié podria aprovecharse,

/e) EL
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¢) El desarrollo intenral de los recursos hidzfulicos

E1l aprovechamiento de los recursos hidroeléctricos --que tan prepon?
derante papel desempefian sn el desarrollo energdiico futuro de la regidn--
es necesario preverlo deatro de un marco amplio de referencia que conjugue
en forma Sptima los requerimientos v aprovechamiento previstos por los
demés sectores que utilizan el agua en las cuencas hildrogréiicas de la
regisn,

Para ello se dispone de estudios soire la evaluacidén de los recurses
hidricos disponilles en la regidn que fueron concluidos hacia 1971-1972
(124 v 120), ademés de informacidn Lésica hidroldgica v meteoroldpica que
permitirfa actualizar la evaluacidn del caso, Tam.ié: se cuenta con el
programa de adiciones de centrales Lidroeléctricas due resulta del estudio
regional de interconexidna (Z4), asf como el de oLras de riepo v drenajs que
se produjo durante ux estudio ad lioc (129), Tinalmente, se cuenta en los
pafses con programas de suministro de agua potavle v saneamiento que serda
{nstrumentados como parte del Decenio Iaternacional de Agua Potable 7
Saneamiento Ambiental,.

Se propone concretamente estudiar en dos etapas el desarrollo idrdu-
lico., La primera serfa una evaluacidn actualizada de las disponiiilidades
v demandas -~actuales 7 previstag-- de agua en la regidn, {dentificdndose
las cuencas hidrogrdficas que por su elevado potencial /o alto grado de
aprovechamiento previsto requieran de atencidn prioritaria., La segunda
etapa corregponderfa a la formulacidn de planes concretos de desarxrollo
mdltiple e intesral de los recursos disponibles en las cuencas que

5/

resulten prioritarias,™

5/ El Salvadoxr estd elabowrando va --con spoyo del PITUD-- un plan
maestro para la utilizacidn de sus recursos de agua. Los resul~
tados de dicho esfuerzo nacional serdn una con:ribucisn importante
para el estudio reglonal,

/La laLor



- 32w

.

an o b8 laber pox mﬁf‘m e &au@:ﬁﬁg nr mm&iéﬂ 4T nnd %mﬁﬁ.ﬁm tajs’
ﬁiz mﬁméa «;E@ %mw ox m.;»dzg lez lrines g utord idedoa; m ies %M@ﬁ miber-
mﬁ.ma’s aEe- wnaﬂgé@g@m& sima ddf manele é& len. mﬁh ape hidrdulices &

s ﬂa‘.“‘n*

f.‘s%&m agioogh, -gorn el f@»n -§b. drfinde log Einnusientosn. ?&i‘%&l@ﬁ & - @a«mi,z, -
les. s:fimzma»fﬁ@ vofergeia. pobie Yad trebajo 2 wmalise y :ée.:»g; L &fﬁ@& '
tannfoensiages é&m@ 250 qmaw wwﬁa wnmrp f-_;_; SR T -

_‘&f} e momings. g .m‘*—iﬁr g

e L2 AT

A3 kg oomestizpnids v om0ty een

gm’e’.ms mmf’@ﬁsﬂs Fare ol ‘@ibedin; 1E ﬁ@aﬁﬁi‘i;&@%ﬁﬁ

: ”iwt%%dv::i@ fc"i it z“ma m .
@i’fé’& da Lug- *cﬁwﬁ,{m\zm u{v gf‘,,*z i’,:v* ..‘_m pus_ ;a;ag* m sBdidal E@am

“Gins mmﬂmmmw zagdifiie vai mmgm;; ,zgg;iﬁiﬁ% mm z:?mf

“fob - fa¥dntariol | ok wa.‘am 23@ a" ﬁﬁ" e %w -*'g"iﬁ“‘@mmm-aﬁ B

M
v

i

J?

L

¥ ,ﬁ;"a mxa ‘g«mi;g, de naher “misé we Y

cHaol ‘disFcdncly, ¥
" equipos padideie’ iﬁias.t%m mgﬁ @.’*Zea- x&‘fgﬁggiﬂ; "t‘-‘:'.- mr& wﬁ 1&;& EORE; &‘;ﬁﬁ&fﬁm@

L . . ~
P i

geonomios pmra Tos mmm TR 19&:&:%”

| P

-

Coms me wwneiond, a*’iwzﬁmma“mg bele 1z di,-;;zia&fﬁﬁ ol Cotifs, Moy
ﬁé“ﬁ@még By Aeks "ﬁ.ﬁai:a ‘\i&u"‘“”} S‘Gx cong Jetn un, Mam ugl de Nernds Eis}c*r Cag, . .
“ud ﬁﬁﬁig@“ﬁ'@wm& iﬁmiwﬁ. b wE G&i"f &m wﬁ m?:*m SRECIEE S %é&a&ﬁém‘ma&@@ﬁ
dda-aidedils on "é‘.i&?sé zs.‘z- 'b-ﬁ&»éﬁﬁﬂﬁ«"&‘“& & m mgmza i ethee @S z:rix "aleho-
. vatBdS T isdn &ﬂamg@, £ rares Latéidtivas rr» Y e haande m %ﬂ?ﬁfmhﬁmﬂmm
prididce. ?%f"ﬁ@ BELY i&ﬁiﬁt&&a con gl mwmﬁﬁ REG -&2?&’" dadc Yy, @1 Auta el ple-
m-@s %@j Eiidcina é?@ *p@zﬂ:i s *f@ﬁ

PR £ 4

seffad wEEs L ‘?@%Raﬁé’ﬁﬁ @m{m ﬁaujun*g Eii‘,‘ﬂ
banaficiod cdnsiosiandan, I
Pave raseding 1s sitesridn anceriey v @;@f@«max'ma = el mtésﬁ 2N

sooclvidos 5o propons pOIAY &R rRaTela fiupes taeisnales de Horong Tisdctvices
‘que Teng e;am, Tunglgn ;gaﬁs“ :mmm%.;ﬁ b mmimww erantualmante 1@@
w&jm z@a \tae menuke &-;"- ' é‘@:mge: %'mﬁ &% wg,. mrlﬁ@ﬁ@w >4 mmﬁmr Ea
elaBoricidr da Va o &m»xaamm resdsarla wm m m&ii&a 'm"m’ do’ suipres
conjuntas comenzende guizde por Loo euberlsics ¥ equisos “de 1560 wha Frocuonts

*

Doy,

e

fen Las



- 33 -

en las obras de distribucién 7 sultransmisién. También se recomlenda
raconsiderar 7 retomar si se considera conveniente, la propuesta de esta-
slecer un laboxatorio de pruelas de equipos 7 materiales a nivel reglonal
que permitivfa a2 los pafses lograr una ms’or autonomfa y.obfener aMorTos
de importancia en este tipo de trabajos que actualmente ge realizan fuera

del drea.

e) Los estudios tarifario:

Los proslemas relaci&nados coi ias polfticas de precio 7 con el
disefio de estructuras tariférias témbién 2an constituido una preocupa-
¢idn del Sh?comité'de Electrificacidn, como lo evidencian las actividades
~realizadas por el Grupo Rezional de Tarifas Eléctricas (GRTE)}., §Sin
emarso, es félativaméﬁté'poco lo que se ha losrado concretar a nivel
regional en materlia de fijacidn de estructuras y nivelas tarifarios, en
1o que se refiere & metbdblogias de célculo de activos fijos v otros indi-
caflores ecoudmicos comuwmen;e utilizados en la industria eléc: rica.

Este tema es de gran importancia para los organismos nacionales de
electrificacidn en vista de sus o.vias implicaciones sovre sus condicio-
neg econOmicofinancieras; tamuign reviste’particular interés para los
organismog fihanciexos que atienden la régidn., Se suglexe por lo tanto
reactivar los contactos entfe iés_personeros gﬁe tienen a su cargo estas
labores en los pafses del Istmo con miras a intercambiar experienciaé ¥
actualizar sus conocimienﬁos. Adicionalmeate, se suglere ampliar las
perspectivas a8 otxos campos alines como el estudio de estrauevias tarifa—
rias para codtrarresua* los efectos nocivos del alza de comaustioles y
la manera de enfocar v definir las tarifas para 103 intercambios de anerpia
v potencia entre sistemas de dos o m#s pafsas »ajo dlstintas modalidades

de operacidn inteﬂrada.

/V. EL APOYO
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V. EL APOYO INSTITUCIONAL PARA LA INTEGRACICN ELECIRICA

Eg.sglha;seﬁalado eun los capttulosvpregedentgs tanto la importancia
.del,sectq; eléztrico para la golucidn de los prcblemas energéticos

de la regifn, como la necegidsd de emprender en, forma acelerada la
integracibn del sector con el fin.de que los paises puedan percibir
los beneficios que dicho esquema integrador les ofrece, Pars lograrlo,
sin embargo, es necesaric disponer de une baze instituctional que ase-
gure 1la contimidad y la eficiente puesta en marcha de las activida-.
des que requiere la integrac16n eléctrxca.“

Al respecto, conviene pasar 1ev13ta a 1a situacibn institucional
existente,

En 1958 el Comité de Cooperauibn Econémica del Istmo Centroamerlcano
{CCE) c¢r=b el Subcomlté Centroamericanc de Electrifxcaciﬁn v Recursos
der&uiicOa pura que se encargase de fomentar el dasarrollo integrado
del sa~tor electr1co. A partir de esa fecha, —-y ‘contando con la
secretaria de 1a’ subsede de le CEPAL en Méxica y cen el apoyo finanQ
ciera de otros organismos de las Naciones Unidas ¥ de bancos 1nterna-
cionales v regionales--_ el Subcomité y sus grupos subsidiarlos han
realizado una ﬁeriy de esaudios concretos y acc1ones de caracter inte~
gracioniata, tanto deut:o dei campo e1éctrico como del de Ios
recursos de agua. ‘

De otrn parte, de«de mediadas de la década de los setenta, los
organismos nacionzlea de e1ecrr1ficac16q inatituyeron Ias reunienes
periédicas de sus presidentes y gerentes, con e1 propési“o de inter-
cambiar informacién y de analiear los problemas comuaes a los peises.
"A la fecha se han llevado a cabo cinco de dichas reuniones, dispo—
niéndose para ellas de ura secrefaria ro~ativa que recae en el pais .
sede de cada evento. ' ' _

Con el propésito de disponer de un organismo'propio.que'diése
seguimiento a les decisiones de dichas reuniones, para lograr la

integracidn efectiva del sector; se propuso en 1978 la creacidn de un

/ente regional
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que tenfa por objeto sentar bases sustantivas para abardar 12 planea-
cisn y ¢l desariolio de le energiz en lop.paises de la‘regién. Como
contrapartids ingtitucionzl de dicho progrema se estsblecisd un grupo
ad hoe integrado por téénicos de log orgeanismos nacionales que perti-
ciparcn en el proyecto, FEl finsnciamispto inicilal del progrema

--fondos de ia 9P y del INUD-~. se.ha agotado, y no estd claco al

Tesente la forma en que podréu zborderse -las fases o etapag posteriores.
P

Finalmente, cobe apuntar que la OrganizZacidn Latincamericang de
Energia --de la cual formen parte los péises centroamericsnos-- tiene

previzta la reglizacifdn de variog programas sobre el scetor engrgéiico

+e-g fmcinss algunos sobre e} sléciricor- poera-lz reglitn latinoamericiana

en genersi ¥ para gigunos paises en particular, incluidos los del
Tatmo Centroamaricano. '

Comy paeda verse, 2 pesar de gue existenh diverses iniciativas
v posibilidades, nc se dispone 2dn en 1la vegidn de yna adecuada y
efective bgse ingtituclonal para atender con eficiencia la labsr de
integray &l sectoc, y convendris resclver esta deflciéncis a 1z mayor
brevedad positile,

Al respecto convendria separar Loz aspectos tecnicoeconfmicos

de los de cavécter pilitico o decigorio. Dicho de ctra maners, el

ente que finalmente se elija parz stender la tavea de integracs el ses-

tor elégtrices, habris de disponer de ung secretariz gue formule
estudios ¥ recomendaciones técnicas gue permitan a la iunstencia direc-
tiva superior tomar las desisiones que m&z coavenga g los intereses
de loas paisas, w . ' . o

También se considers neceszrio que tanto la secretaris técnica
como la jiute o ébnsejb directivo eastén integrazdos dentrc de un solo
orgznismo, parg asegurar unidad de enfoques, propésitos y de accién.

La secretaria técnics hatrrta de contar cén loslxecursos.humanos
y presupucstarics suficientes psra que pueda realizar la labor enco-
mendada en forma eficlente. Para ello, el eporte de log paises involu-
crados resulta indispensable, v segurameante poadria complementsrse

posteriormenta con trecuvsos adicicanles de la comunided intermacionsal.

/5e congidera
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Se considera qué la cuarta reunién del Subcomité de Electrifi-
cacidn y Recursos Hidréulicoa constituye una bueng oportunidad y el
foro adecuado para que los representantes de los organismos de elec~
trificacién discutan exhaustwamente este tema, y que puedan adoptar

las decisiones que el caso amerita,

/VI. CONCLUSIONES



- 38 ~

VI. CONCLUSTONES ¥ REcoMENDACTONZS

e ML PO

" :caﬁe'i';q'-éfioﬁég
aj) Desde la ultlma reunian-del Suszom1té de Eiéékriﬁ;eariéa Eecursos.
lildrjuiicos hasta el presente, los grupos regionales, binaoionales y '
nacionales subsidiarios --con el apoyo de ia secretaria de Ia CEPAL--
han llevadc a cabo diferentes estudios que se reiacionan con el des-
arrolio histbrico y las perspectivas del subsector eléctrico y de la
energfa en generzl, asf como con la dizponibilidad y el aprovechamiento
de los recurses de sgua, Han coctads para ello con asistencia técnico-
financiera del Banco Centroamericano de Integracidn Econdmica {BCIE),
el Banco Interamericano de Desarvollo (BID) v el Programa de ias Naciones
Unidas pars el Desarroilo (FNUD).

b} Los pafses de la regidn centroamericana han afrontado la
crisis impuesta por el alza de los precios del petvtleo mediaznte la
am?liaciﬁn de su deuda externé hasta niveles sin precedentes y, aparen-
temecte, reduclendo la digponibilidad de energis para el desarrollo que
existia con anteriforidad a 1573. Al yroyectar esa situacifn hacisa el
futuro, resulta evidente gque la energla habri de condicionar el tipo y
la caifdad futuras del des&rrollo'econﬁmico y soecial de loe paises de
1a regi6n. En efectd, 1a demanda de enzrgia comercial mantuvo un
crecimiente sostenido durante la Gitim: década, que se redujo a partir
del inicic del alza de los preclcs del petrdleo. En caso de mantenerse
las tendeucias actealies de la demanda y de no modificarse los patrones
para su suministro, los combustibles derivados del pestréleo continuarin
siendo la principzl fuente energética avnque la gensvacidn de eiectricidad
aumsntarfa su participacifn en forma sreciente.

¢) De otro lado no se dispone de programas definidos de largo
plazo en relacién con el suministro de petrtles y derivados provenientes
de fuera de la regifn, y solamente un pals ha logrado descubrir y
aprovechar yacimientos de escala comercial. Aparte de lo anterfor, la
capacided actual de refinacifn de petvfileo en los pafses de la regibu
habrf de excederse en breve sin gue exlsta todavis una politica definida
s%grg la forma de ampliarla.

/ d) 1Los programas



d) Los-prdgramas_de_degarrollo eléctrico estfn relativamente
bien:definidos hasta el medianeo. plazo, e implican'el aprovechamiento
en gran escala de los recursos hidroeléctricos y geotérmicos disponibles
en la regib6n, para sustituir en forma creciente la generaci6n eléctrica
en plantas que fuﬁéionan a base de hidrocarburos., La ejecueifn de
dichos programas esti condicionada a la existencia de una capacidad
técnico-empresarial de las empresas del sector y a la disponibilidad de
amplios recursos financieros. ‘

e) La 1ntegraé16n del sector eléctrico en la regiﬁq ~-a base de
la interconexién de los sistemas eléctricos nacionales y de la operacifn
coordinada de los mismos-- permitirfa a los paflses obtener beneficios
. econémicos de importancia, cuyo monto seri mayor en funci6n del grado
de interdeoendencia al que eventualﬁente.se ilegan. Se ha estimado que
dichos ahorros podrén superar los 1 000 millones de pesos centroamericanos
--en valores actualizados a 1984-- y resultar eu una reduccibn en la
importaci6n de hidrocarburos de 13 000 barriles diarios en promedio por un
perfodo de diez ailos, ' '

f) Para poder alcanzar los beneficios antes citados de la inter-
conexidn, falta adn completar las gestiones y obras de transmisifn entre
tres pares 'de pafses adyacentes (Guatemala-Honduras, El Salvador-Honduras
y Costa Rica*?anam&),:y ademfs llegar a un acuerdo para la operacién
centralizada de los sistemas. Los pafses que ya disponen de la infra-
estructura de interconexifn, o que estdn por cenicluirla, podrfan
derivar aGrn mayores beneficios del esquema de intercambio al acordar
operar sus gsistemas exiétentes en forma coordinada, en lugar de sblo
intercambiar excedentes.

g) El abastecimiento de una parte importante de la demanda ener-
gética de los sectores de transporte e industria y una fraccibn del
residencial --que al presente se atlende a base del consumo directo de
hidrocarburos-- mediante energfa eléctrica generada en plantas hidro-
eléctricas y geotérmicas, permitirfa reducir significativamente la
importacifn de hidrocarburos en el” futuro en una magnitud que se estima
podria llegar a 40 000 barriles diarios de petrfleo en 1990, lo que

/significarta
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significarfa un importante ahorro de divisas. Ella requerlria.
sin embargo, la realizacidn de estudios tecnlcoeconﬁmicos sobre. el .
particular, y la.modificaci6n v ampliacidn de los planes de desarrollo
hidroeléctrico y geotérmico existentes.

~h) No existe duday :por:lo tanto, acerca de-la importancia del
papel que puede desempefiar la generacifn-de electricidad en la solucitn
de los problemas de;la -energfa en la regién;- Sin embargo, pararaSEgurﬁi
1a obtencién de los beneficios anotados resulta:indispensable iniciar
~ de inmediato una serie de estudios. vy la fortulacl6n-de planes, asi como

disponer de und base institucional adecuada.

w2« : Recomendaciones

Eh atenciﬁn a las conc1u31ones anterio?es, y con obje*o de contribuir en

‘forma eféctiva a soiucionar’ los problemas del desarrollo enefgético de

los paises, la Secretarfia se permite recomendar que

P

a) En relacit6n con el sgctor energético

Yt - N
_i} LLeJar & cabo U ES;UdLO glqbal pprmenorlzado para estabiecer

la forma de ,asegurar un suministto energétlco que. facilite a la regién
alcanzar un desarrollo econﬂmico ¥ sociql tal,que satlsfaga en, forma
creciente 1as necesidades de la poblac1ﬁn. Dicho de otra manera, se
trataria de estudiar formas alternativas de alcanzar un creciente grado
de autosuficienc:.a energéuca que pemir.a agla regx&n abotdar un dxferente
esquema de desarro!lo para beneficio. de sus habitanteso : g
ii) Continuar con la reaiizacién de balancee energéticos pros-

pectivos a nivel nacional, e iniciar la elaboraci&n de balances con
alcance regional --con sus correspondientes estudios de diagnﬁstico y.
evaluaciﬁn comparaclva de escenarios alternos=~- dque sirvan de base para
el estudio antes citado de energia Y. desarrollo. .

*11) Para .proveer. bases adecuadas para realizar Ias proyecciones
del balance energético, elaborar estudios a nivel preliminar de factib1~
1idad sobre los temas ¢e ampliaciéu de la capacidad de refinaciﬁn de

/ petréleoc
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petrSleo sobre una base regional, electrificacibn del transporte colec-
tivo urbano y de los fervocarriles, utilizacidén intensiva de la electri-
cidad en el éector industrial ¥ Tresidencial, y cohservacibn de la
energfa mediante un aumento en la-eficiencia de utilizacibn, entre
otros, - ' < ' |

 iv) * Establecer una estrecha coordinacifn entre las actividades
de planeacisn v desarrollo de los sectores eléctrico y de hidrocdrburos,

que' facilite la soluci6n de los problemas de la energfz en la regidn.

b) En torno 21 tema del desarrollo eléctrico

i) Adoptar 1os pasos neces;rios para hacer posible la inter-
conexién de los sistemas eléctricos nacionales, llevéndola hasta su
mixima expresién integradora que inclLye la coordinaciﬁn a nivel
regional de 103 planes nacionales de desarrollo eléctrico 1a operaciﬁn
centraltzada optimizada de los sistemas. o -

ii) Acelerar las gestiones tendientes a lograr en breve la inter-
COnexiﬁn de los pares de pafses adyacentes que ﬁn no 10 han hecho, y
que aquellos paises que va disponen de 103 81stemas 1ntegrados acuerden
operarlos en forma conjunta y optimizada para lograr los martmos

beneficios,

111) Reulizar un seminario regional, con participaciﬁn de repre-]
santantes de diversos organismos gubernamentales vy privados;-para
presentar los result&dos del estudio regional de interconexiﬁn elée-
trica y examinar 1os dlferentes p“oblemas involucrados y las posibles
soluciones a 1os mismos. o

iv) Transferir a los pafses de la reglén ia metodologia de
planificacién eléctrica que fue desarrollada durante el estudio de
1nterconex15n eléctrica. ‘ '

v) Abordar 1a definicién de los planes de desarrollo eléctrico
de largo aliento -“referidos ala dhcada de los noventa-- que tomen en
cuenta Ia participaciﬁn creciente de la generacién de electricidad con
recursos propios en la satisfacciﬁn dé 14 demanda total de energida'”::

vi) Analizar ‘formas altern tivas de atenher en forma crec:ente

las demandas energéticas de los seactores de transporte, industria y

/wesidencial
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residencial --que actualmente utilizan en forma directa los hidro-
carburos-- a base de electricidad generada con energéticos propios,
para desplazar las importaciones de petr6leo y derivados,

vii) Realizar estudios que incluyan el anflisis de sensibilidad
de los resultados de la interconexifn elécttica ante la variacién de
diferentes parimetros econSmicos, la evaluacifn del desarrollo eléctrico
futuro entre escenarios alternos de disponibilidad de energéticos, la
posibilidad de ampliar el alcance de la integracibn elé&ctrica hasta
México y Colombia, y la definicibn de niveles adecuadbs de seguridad
en el suministro eléetrico de la regifn que sean congruentes con el
grado de desarrollo y las necesidades de inversifn de¢ los demfs sectores
econfmicos,

viii) Realizar estudios sobre la disponibilidad de recursos
proplos que pueden gprovecharse para generar electricidad bajo los
escenarlos alternos citados. Elio implica la actualizacifo y ampliacibn
del catflogo de proyectos hidroeléetricos y la estimacidn del potencial
Adesarrollable de los recursos geotérmicos.

ix) Buscar la manera de stender el desarrollo geotérmico
desde uﬁa base regional, enfocando aquelios temas que sin lugar a dudas
resulten en economfas de escala y propiciando la colaboraci6én horizontal
entre los pafses,

x) Realizar un estudio acerca del desﬁrrollo de los recursos
de agua en la regidn, dividido en dos estapas. La primera consistiria
en la actualizacién de la evaluacitn de disponibilidades y demandas
~=actuales y previstas-- de agua y la identificacifn de aquellas
cuencas hidrogridficas de alto potencial o aprovechamiento previsto.

La segunda abordarfa ia formulacién de los planes de desarrollo miltiple
e integral del agua en dichas cuencas prioritarias. El inicio de esta
segunda etapa habria de ser precedido por una reunibn regional, en la
que participen las mAximas autoridades de los organismos nacionales que
atienden el desarrollo hidrico, durante la que se definirfan en forma

detallada los alcances de los estudios por realizar,

/xi) Adoptar
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x1i) Adoptar las medidas necesarias para aprovechar los trabajos
existentes sobre normas eléctricas y codificacién, realizando,cuando
convenga,adquisiciones conjuntas de equipos y materiales, y estable-
ciendo un laboratorio regional de prueba de los mismos.

xii)} Retomar el tema de la compatibilizaciﬁn'tarifa:ie amplifndolo
a otros camposg afimes tales como 1la definicibn de tarifas para el inter-
cambio de energia y potencia entre pafses y de una estrategla para
contrarrestar los efectos negativos del alza en el precio de los

combustibles.

¢) En relacifn con el tema institucional

1) Reforzar, o crear donde atn no existan, las unidades de los

organismos eléctricos y otras organizaciones gubernamentales que tienen
a su cargo el anilisis y la planificacifin del desarrollo energético de
cada pafs, recomendindoles que analicen y mantengan presente ademfs
los esquemas de desarrollo de alcance regional que resullten en importantes
economias de escala para los paises.

i1i) Definir una base institucional a nivel regional que --al
contat con los niveles de decisi6n y de apoyo sustantivo del caso--
permitan abordar en forma eficiente la integracifn del sector eléctrico
asf como la coordinacifin que se requiere con el sector de hidrocarburos.

iii) Dotar al ente regional que eveniualmente se seleccione, con
los recursos humanos y fiﬁancieros que le sean indispensables para realizar

con eficlencia su labor de integracifn.

J Anexo
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Anexo

LISTADO DE DOCUMENTOS SELECCIONADOS SOBRE ELECTRIFICACION
Y RECURSOS RITRAULICOS EN EL ISTMO CENTROAMERICANO
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Nimero de nota Titulo del dogumento
Generales
1 ' Informe de 1la primera, segunda y tercera reuniones del

v “ - subcomitd centroamericano de electrificacidn y recursos
hidrdulicos (EfCN.12/CCE/207; E/CN 12/CCE/306 ¥y

E/CR.12/CCE/354)
Egtdqdfsticas eléctricag
2 Egtadiscicas de energla EIECttica;ae Centroamérica y

. -.Panamf, 1965-1965, 1967, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972,

. 1973, 1976 y 1975 (E/CN,12/CCE/8C,5/58; B/CN.12/CCE/SC.5/663
E/CN.12/CCE/SC.5/68; E/CN.12/CCE/SC.5/8%;
E/CN.12/CCE/SC.5/88; EfCN.12/CCE/SC.5/98;
E/CN.12/CCE/SC.5/100;E/CN.12/CCE/SC.5/101/Rev.1;

B/ CEPAL/CCE/SC.5/107 y E/CEPAL/CCE/SC.5/121)

3 . JLstmo' Centroamericano; Estadisticas de enmergla eléctrica,
*.1976, 1977, 1978 y 1979 (E/CEPAL/CCE/SC.5/124;
E/CEPLL{ CCE/SC,5/127; E/CEPAL/CCE/SC.5/133 y
. Ef CEPAL/ CCE/ SC.5/136)

Estadisticas energdticas

& - Istmo Centroamericano: Consumo de energifa, 1950-1970, 1971,
1972, 1974, 1975 y 1976 (E/CN.12/CCE/SC,5/82;
~E/CN.12/CCE/SC 5/94; E/CEPAL/CCE/SC.5/97; E/CEPAL/CCE/SC.5/117;
E/CEPAL/CCE/SC.5/122 y ElcnPALJCCE/sc 5/126)

5 - Anuario estadistico de energia para Centroamérica y Panami,
1950-1973 (E/CEPAL/CCE/SC,5/108)

&  , ‘ Istmo Centroamericano: Estadisticas.sobre energia,
: 1977 y 1978 (E/CEPAL/CCE/SC.5/129 y E/CEPAL/CCE/5C.5/132)

Estudioa cgggarat;vog de costos

7 Estudio comparativo -de costos de la energia eléctrica en
‘Centrpamérica y Panamé; 1966, 1967-1968, 1969-1970, 1974
y 1975 (E/CN.12/CCE/SC.5/65; E/CN.IZICCE/SC 5/77;
E/CN.12/CCE/SC.5/92; E/CEPAL/CCE/SC.5/118 y
E/CEPﬁLICCE/SC.SleDD -

/Tarifas



Niémerp de nota -  Iftule del dogumento

Zarifas
€-/r. » rl.:Lad politicas tarifarias elécEriéas en el Istmo

* Centroamericano (estudxo comparativo y propuestas para
' .su armonizacidn). Anexos A ¥ B (EICN 12/CCE/SC.5/60)

9 La depreciacidn y amortizaciOo de los activos fijos en
la industria eléctrica de los palses del Istmo
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