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INTRODUCCION &/

1. El desarrollo de la industria minero-sideriirgica podria depender prin-
cipalmente de ios siguieﬁtes factores determinantes: un amplio mercado de
consumo, la dotacidn adecuada del mayor nlimero de insumos bisicos, el finan-
ciamiento de loa procescs de produccidn y comercializacién.y la absorcién
econdmica de los cambios tecnoldgicos. Entre ellos el de ﬁéyor peso es
posiblemente el tamafio y evolucién del mercado.l/ Mercados, insumos, finan-
ciamiento y tecnologia no son factores que se encuentren‘distribuidos geogra-
ficamente en forma proporcional y por lo tanto estanm sujetoé a estrechas
interrelaciones de intercambio y cooperacidn internacional.

2e Después de la segunda guerra mundial la econqmia nerteamericana no tuvo
una contrapartida similar que le permitiera absopber sus excedentes de
produccidn y medios financieros, iniciando asi su apoyo a la reestructuracidn
industrial de Europa y Japbn mediante un programa de asistencia econbmica
(Plan Marshall), la inversién de las empresas privadas y principalmente por
la apertura de su mercado a la nueva produccidn europea y japonesa. De esta
manera se establecid una nueva divisibn internacional del trabajo de especia-
lizacifn e intercambio entre paises del Hemisferio Norte que reactivd la
totalidad de sus economias., América Latina y el resto de los pafses en
desarrollo quedaron marginados de este proceso de industrializacién, limi-
tando su participacidén a la exportacién de materias primas y a la importacidn
de bienes industrializados.2/ En 1947 la produccidén mundial de acero fue
cercana a los 230 millones de TM de la cual més del 60% fue 1bgrada por los
Estados Unidos. Esta produccidn crecid hasta cerca de los 900 millones con
una contribucidn de sdlo el 18% de este pais. América Latina participd con

el 5% de la misma. Despubs de mis de dos décadas de expénsién econdmica el

&/ Este informe esti basado en la informacidn g los documentos "El
comercio de minerales y la cooperacidn eécondmica: El caso del mineral de
hierro" de los sefiores Ippei Yamasawa y Kazutaba Kunimoto del Centro del
Japbén para el Desarrollo Internacional y el "Estudio del mineral de hierro
con especial é&nfasis en las politicas relacionadas con el comercio y la
cooperacidn econdmica entre América Latina y Japdn" del distinguido
consultor,sefior Fernando Aguirre T., fallecido en 1981.

1/ Véase Takeuchi, Chung y Chhabra.

2/ Véase A. Ferrer.
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déficit continuo de la balanza comercial de los Estados Unidos, con fuertes
presiones inflacionarias para los paises superavitarios, determind que el
crecimiento econdémico y el comercio internacional pasaran a un segundo plano
para dar lugar al control monetario de la inflacibn como el objetivo predo~-
minante de la politica econdmica.

3 El alto crecimiento industrial y la creciente participacién de las
remuneraciones personales y de las cargas tributarias permitieron una amplia
expansidén del consumo tanto pliblico como privado, estimindose, por ejemplo,
que el nimero de autombviles en funcionamiento en el mundo crecid de 70 a
380 millones de unidades entre 1950 y 1978. Tal niimero de vehiculos no sélo
fue una de las bases fundamentales en la demanda directa del acero &ino
también en 14 demanda indirecta puesto que se requirid de un gran velumen de
petréleo para su funcionamiento, cuya produccidn demandd a su vez de impor-
tantes cantidades de acero para la construccidn de torres de extraccidn,
oleoductos, refinerias y barcos de transporte.3/ El aumento de costos, por
los rapidos incrementos de las remuneraciones personales, los impuestos y la
conservacidén del medio ambiente, motivaron que los empresarios reaccionaran
algunas veces aumentando sus precios con las consiguientes presiones infla-
cionarias de carfcter estructural y en otras disminuyendo el ritmo de las
inversiones inclusive~en gastos de adaptacién a nuevos procesos de produccidn
ocasionando la obsolecencia tecnoldgica de varios sectores en algunos paises
industrializados. 4/

L, Pese a las presiones inflacionarias derivadas del aumento de costos y
de los excedentes de demanda, la economia mundial se desarrolld hasta 1973
dentro de un sistema de crecimiento econbémico de empleo y expansidn del
comercio internacional., Por ejemplo en el periodo 1965-1974 la produccidn
mundial de acero crecid en una tasa anual acumulativa del 5%. En 1974-1975
la slibita escalada de los precios del petrdleo incrementd aifin mas los costos
de produccidn, disminuyendo por otro lado los niveles de consumo. Este dese-
quilibrio, agravado por las politicas recesivas y la dislocacibn del sistema
monetario, determinaron que las relaciones internacionales se sitfien en un
marco de lento crecimiento, alto desempleo y fuertes d&ficit comerciales,

especialmente en los paises no productores de petrdleo.
Se Se ha estimado, por ejemplo, que entre 1974 y 1980, la produccién

mundial de acero crecid en menos del 0.5%, es decir con tasas anuales menoree

al décimo por ciento. La situacién se agudizé aun més en 1981 con una tasa

E/ Véase W.T. Hogan.
4/ Véase L. Tomassini en Trimestre Econfmico, N2 193.
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negativa del 3.8% entre diciembre de ese afio con respecto a diciembre del
‘afio anterior, Los dnicos grupos que tuvieron una tasa positiva en ese
periodo en el‘mundo occidental fueron_América Latina con una tasa positiva
del 3,8% y el Mercado Comfin Europeo con una tasa del 13.6%; sin embargo, se
debe tener en cuenta que este Gltimo grupc de paises tuvo una tasa negativa
de 2.2% entre enero y diciembre de 1981, Otros paises con altas tasas nega-
tivas fueron los Estados Unidos, -24.8% y Canadéd, -~17.8% entre diciembre de
1980 a diciembre de 1981 y Japén con -8.7% entre enero y diciembre de 1981,
La caida del ritmo de la produccidn estuvo acompafiada a partir de mayo de
1976 de una caida de los precios del acero entre un 1l a 16% para ese afio.5/
Pese a los programas de cuotas de ﬁroduccién ¥y de precios minimos, los pre-
cios efectivos de 1981 volvieron a caer en un 15% por debajo de las escalas
establecidas en dichos acuerdos. El comercio exterior se realizd en condi-
ciones de aguda competencia, efectuindose ventas por debajo de los costos

de produccibén. En este sentido es posible que las compafilas que tuvieron
mayores oportunidades en el mercado internacional fueron aquellas que no sdlo
lograron el mayor nivel de productividad y de eficiencia econdmica, sino
también los mayores subsidios, La calda de la estructura de precios en el
mercado internacional del acero y la adopcidn paulatina de mayores medidas

de proteccidn estarian presionando al cambio. del sistema de macromercado del
Hemisferio Norte por nuevas formas_internacionales de trabajo, Cuyas carac-
teristicas principales pbdrian ser la autosuficiencis y el aumento de
esquemas mas complejos de trueque comercial.

6. Entre 1976 j 1978 cuando se crela que la crisis del sector llegaba a

su fin, existid una cierta tendencia a iniciar un proceso de redespliegue
industrial de la actividad siderfirgica de manera que los paises en desarrolle
en vez de exportar materias primas -minerales y concentrados- llegaran a
expertar productos semielaborados -laminados planos ¥y no planoé. Los motivoc
principales de esta accidn fueron los siguientes: inicio del cumplimiento de
los principios del Nueve Orden Econémico Internacional y de las metas establc
cidas en la Declaracién y Plan de Acci&n Industrial de Lima, disminucidn en
los palises desarrollados de los requerimientos industriales de petrdleo,
inciuyendo los relativos al mayor transporte maritimo de minerales, dismi-
nucidén de los costos de conservacildn del medio ambiente gue exigla mayores
montos en las Areas pobladas de los paises desarrollados que en las &reas
menos pobladas de los paises en desarrollo y aumento de la demanda de los

paises en desarrollo por maquinaria y equipo para la produccidn siderirgica.

5/ Véase ILAFA, Informativo estadistico No 94 de 22 de febrero de 1982.
/8in embargo
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8in embargo, la agudizacidn de la crisis mundial no sblo obligd a los paises
desarrollados al cierre de un pfimero importante de plantas con el despido de
miles de trabajadores sino también a la cancelacibn de los proyectos de
redespliegue industpial, inicifndose por el contrario un movimiento de mayor
concentracibn en sué propios territorios sobre bases tecnolégicas y energé-
ticas diferentes.

7 Ante la situacidn presentada esti surgiendo la necesidad de una reforma
del estilo de desarrollo mundial basada en formas menos consumidoras de
petrdleo (recursos cuyas reservas han ide disminuyendo ostensiblemente por el
ritmo acelerado del crecimiento occidental) lo que supondris lograr una nueva
estructura industrial en la que los paises en desarrollo podrian tener una
participacién mAs integral y equitativa.f/ Sin embargo se debe considerar

que mientras no se restablezcan nuevos niveles sostenidos de consumo de
acero, especialmente para la fabricacién de vehiculos y se aproveche plena-
mente la capacidad instalada, incluyendo la introduccidn de cambios tecnold-~
gicos, no se podri minimizar la incertidumbre de las expectativas de la ren-
tabilidad de los proyectos de la industria siderfirgica y, por lo tanto,
esfableCer un patrdn de inversiones que permita iniciar esta nueva divisidn
internacional del trabajo. Por lo contrario, como se indicdé anteriormente,
la tendencia durante la década de los afios 80 pareceria ser la de lograr
solamente un adecuado nivel de autosuficiencia sin generar excadentes expor-
tables por las siguientes razones: no depender de la produccibén de acero de
los paises en desarrollo y dados los bajos niveles de rentabilidad, producir
solamente para el "consumo interno'". En este sentido se observa que las
inversiones en los paises desarrollados se estin canalizando hacia la moder~
nizacién de la industria, adoptando los Yltinos adelantos tecnoié@icos pero
sin aumentar la capacidad total de produccidn., La posible estrategia prevale-
ciente durante la década de los afios 80, tal vez no seria totalmente contra-
dictoria con una estrategia a mayor plazo que promueva por ejemplo en la
década de los afios 90 no s6lo un desarrollo dindmico de la industria side-
riirgica sino también la participaci6n correspondiente de los paises en
desarrollo. 7/

8. Lavproducci6n siderirgica de los paises en desarrolle no se vio afectada
en la misma forma que la de los paises desarrollados de economias de mercado,
por el contrario,en el periodo 1975-76 llegd a proﬁorcionar un estimulo a la

produccién de estos filtimos mediante la demanda de aceros especiales,bienes

&/ Véasé nuevamente L. Tomassini.
Véase UNIDO, The World Iron and Steel Industry, segundo estudio

de UNIDO/ICIS, &9. /de ¢apital
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de capital y servicios de consultoria y de administracidén.8/ Por otro lado,
en el caso de América Latina y de Africa la produccidn efectiva sobrepasd la
proyeccidn efectuada para el afio 1980. Sin embargo, la larga recesibn eco-
némica de los pafses desarrollados ya ha empezado a presentar factores adver-
so8 de importancia en América Latina y Africa, especialmente con respecto al
volumen de exportaciones de mineral y en la demanda interna directa e indi-
recta de acerc. Es posible gue todavia no hayan desaparecido las opertunidade
para emprender nuevas actividadés que permitan mantener el dinamismoc de la

actividad minero-siderirgica de estos paises. En este sentido han sido
. . . ” . . -
mengionadas las siguientes lineas de accidn o pautas estratégicas:

a) En vista de la caida de los precios y por lo tanto de los beneficics
directos, los paises en desarrollo pueden tender a maximizar los beneficios indi-
rectos, mencion@ndose entre ellos el desarrollo regional de las @reas de influencia
de la actividad minero-siderfirgica, las oportunidades de los eslabonamientos hacia
abajo; produccidn de maquinaria, equipos e insumos requerides por este sector y
las de los eslabonamientos hacia arriba mediante la utilizacidn del acero en la
produécién metalmec3nica. Se ha estimado que alrededor del 40% de las importacione:s
de América Latina corresponderian a esta clase de bienes.9/

b) El1 procesamiento industrial de la totalidad dé los minerales producidos
por los paises en desarrollo, estrategia que estarfa en concordancia con la reso-
lucitn 3202 (S-VI), seccidn I (1), parrafo g) de la Asamblea Ceneral de las Nacione:
Unidas (mayo de 1974). Para alcanzar este objetivo la produccidn de acero deberia
aumentar a tasas anuales superiocres al 11%. Si se considera que de acuerdo a
tasas hist®ricas el consuno de acero creceria a un 9% y que es necesario cubrir
una brecha inicial, la mayor parte de la produccifn siderfirgica seria destinada
a los mercados de los propios paises en desarrollo.lo/

c) Participar con el 30% de la produccidn mundial de acero hacia el afio
2000, meta establecida en la Declaraciﬁn de Lima y Plan de Accifn, pirrafo 59, 4}

de la Segunda Conferencia General de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Industrial (marzo de 1975), Se estima que la produccidn mundial de acero al afio

8/ Véase UNIDO, Informe de la Segunda Reunidn de Consulta sobre -la Industria
Siderlirgica, ID/224.

8/ Véase CEPAL, E/CEPAL/R.285.
10/ Véase nuevamente Takeuchi, Chung y Chhabra.

/2000 se



2000 se incrementaria en unos 700 millones de TM, de los cuales el 68% tendria
que ser logrado por los paises en desarrollc para alcanzar dicha meta.ll/

d) Lograr el autoabastecimiento de acero sin generar excedentes exportables
o que estos excedentes sean destinades a otros paises en desarrollo, Esta linea
de accidn estaria en correlacidn con la politica de autosuficiencia de acero de
los paises desarrollados para la década de los afios 80,

e) Aumentar paulatinamente el procesamiento industrial de las exportacicnes
mineras utilizando principalmente nuevas tecnologias de reduccidn directa mediante
el gas natural para la produccidn de aglomerados {pelets) y la energia eléctrica
para la producci®dn de hierro primario (hierro esponja). Esta estrategia estaria
respaldada por la resoluci®n 124 (XIV), B, 6, b) de la UNCTAD que expresa la nece-
sidad de establecer medidas para ayudar a los paises en desarrollo a promover el
procesamiento industrial de sus materias primas para facilitar la expansidn y
diversificacitn de sus exportaciones (septiembre de 1974).

9. A la luz de las estrategias y requerimientos mencionados, el tema central

de este documento es el anflisis preliminar sobre las oportunidades que tendria
América Latina para desarrcllar su industria minero-siderirgica, incluyendo las
posibilidades de cooperaci®n y complementacidn con el Japbn, pais que marcha a la
vanguardia de adelantos tecnoldgicos en materia siderlirgica, que registra los
mayores niveles del consumo de acerc por persoha y que no cuenta en su propio terri.
torio con la mayorfia de los insumos principales, -

10, El presente trabajo forma parte de un cuerpo de cuatro documentos que tienen
como propdsito el de promover un mayor anflisis de las posibilidades del sector
minerc-metallirgico de Amdrica Latina y el de servir como unc de los marcos de
referencia en la formulacidn de programas y proyectos de cooperacibn horizontal

para el desarrollo de los recursos mineros de la regifnm.
RESUMEN

11. Durante el periodo 1966-1979 la produccifn minero-sideriirgica de Amfrica
Latina con destino de uso final, creci® desde 46 millones de TM hasta 89 millones
en términos de contenido fino de metal, con una tasa anual acumulativa del 5.2%.
El factor més din&mico en este proceso fue la evolucidn del consumo interno que

crecid a una tasa del 7.1% incrementando su participaci®n en la demanda global

11/ Véase UNIDO, Informe de la primera reuni®n de consulta sobre la indus-
tria siderlirgica, ID/WG 243/6/Rev.l.

/desde el



-7 -

desde el 19.5% a cerca del 25%. Las exportaciones tuviercn un ritmo de creci-
miento del 4.6% y las importaciones del 3.1%. La produccifn para uso intermedio
crecid més rapidamente que la de uso final, demostrando un proceso mas acelerado
de transformacidn industrial. Como resultado del mismo, la importancia relativa
de la produccidn de minerales y concentpados cayd desde el 84,0 al 62.4% mientras
que las de aglomerados y acero se incrementaron desde el 0.3 al 13.0% y desde el
15.7 al 24.6%, respectivamente.

12, La actividad minero-sideriirgica de Am@rica Latina de 1978 fue lograda con la
siguiente participacidn por peises:

a) Produccifn de minerales: Brasil 68.2%, Venezuela 11,7%, México 9.2%,
Chile 6.0%, Perl 4.2%, La produccidn total fue de 116 millones de TM.

b) Produccidn de acero: Brasil 50,5%, México 28.3%, Argentina 11.6%,
Venezuela 3,6%, Chile 2.5%, Produccidn total: 24 millones de TM.

c) Consumo de laminados: Brasil 43.3%, México 24,5%, Venezuela 10.7%,
Argentina 9.4%, Colombia 2.7%. B5Se estimd el consumo aparente de América Latina
en 23 millones de TM,

d) Exportaciones de minerales: Brasil 68.2%, Venezuela 19,9%, Chile 7.7%,
vy PerG 4.2%. Exportaciones-totales: 64 millones de TM.

e) Importaciones de productos siderlirgicos: Venezuela 31.6%, México 20.u4%,
Brasil 11.8%, Argentina 8.7% y Colombia 6.1%. Importaciones totales de América
Latinat 6 millones de TH,

13. El destino de las exportaciones de América Latina para el periodo 1378-1979
tuvo la siguiente distribucidn relativa:

a) minerales: Europa Occidental 45,1%, Japdn 34.1%, América del Norte 6.8%,
Eurcpa Oriental &.8%;

b) aglomerados: América del Norte 27.9%, Eurcpa Occidental 26.3%, Japdn 24.4%,
Amdrica Latina 1u,u%;

¢) procductos siderfirgicos: Am8rica del Norte 36.6%, Amé@rica Latina 33.8%,
Eurcpa Occidental 10.6%.
l4. En t€rminos de contenido de hierro los recursos totales de América Latina
parda el periodo 1977-1978, se estimaron en mds de 61 000 millones de TlM, de los
cuales el 45% correspondid a las reservas probadas (R.1) y el 55% a las potenciales
(R.2), 1o que significa que Amdrica Latina podria tener una produccidn promedic

de 600 millones de TM de metal durante los prodximos 100 afios, monto que equivaldria

/a las



& las dos terceras partes de la produccidn mundial actual. De acuerdo a las
siguientes cifras tanto reservas como recursos totales estarian concentrados en
pocos paises:
a) reservas: Brasil 62.5%, Bolivia 23.5%, Venezuela 4.5%, Chile 3.2%, Pert
2.2%, otros paises 4.1%;
b) recursos totales: Bolivia 45.4%, Brasil 36.6%, Venezuela 8.6%, Pert 2,9%,
Chile 2.0%, otros palses 4.5%.
15, ©Pese a las altas importaciones de productos de la industria metalmecanica,
América Latina estd ocupando porcentajes relativamente bajos de la capacidad insta=
lada de produccidn minero-sideriirgica, segln se puede observar en las siguientes
cifras correspondientes al afic 1979: '
a) Importaciones de productos metalmecBnicos: 28 000 millones de dSlares;
b) Utilizacidn de la capacidad instalada
i) 40% de la producci®n de minerales, estimada en 310 millones de TM y
distribuida 'de la siguiente manera: Brasil 73,8%, Venezuela 8.9%,
México 7.3%, Chile 5.1%, Peri 4.2%, Colombia 0.4% y Argentina 0.3%;
ii) 50% de la produccidn de aglomerados, estimada en 70 millones de TM
con la siguiente distribuci®n: Brasil 55.3%, México 21.6%, Venezuela
9.5%, Perd 5.7%, Chile 5.0% y Argentina 2.9%:
iii) 65% de la produccidn de acero, estimada en 42 miliones de TM distri-
buida de la siguiente manera: Brasil 56.9%, MExico 17.7%, Argentina
12.2%, Venezuela 8.8%, otros palses 4.u%.
16. De acuerdo a los proyectos en ejecucidn la capacidad instalada de produccidn
de mineral de hierro ser@ de alrededor de 350 millones de TM al afio 1990. Bajo
el supuesto de que esta capacidad seria ocupada en un 100% hacia el afio 2000 y que
ésta sea totalmente industrializada, se obtendria en ese afio una produccidn de
280 millones de TM de aglomerados que se transformarian en 250 millones de hierro
primaric y 230 millones de acero, cifra similar a las proyecciones efectuadas para
el consumo de acero de la regi®n, por lo que este proceso de industrializacifn
estaria destinado hacia el afio 2000 a cubrir solamente los requerimientos del
mercade regional (Alternativa I). Estos niveles de produccidn exigirian un monto
de inversiones anuales del orden de los 15 000 millones de dblares, generando
hacia el afio 2000 un valor agregado bruto de 50 000 millones de dblares a precios

de 1980, Se debe tambign considerar que de mantenerse las tasas de crecimiento

/del periode



del periodo 1970-1979, los requerimientos de importacidn de productos metalmech-
nicos al afio 2000, serian de alrededor de 80 000 millones de ddlares a precios de
1980, La altermativa anterior incluye excedentes exportables de alrededor de

77 millones de TN de mineral al afio y de 16 millones de TM de aglomerados entre
1980 y 1995, Cén el propdsito de disminuir los requerimientos de inversidn

anual en 1 000 milloneé de dblares se ha estimado una variante disminuyendo el
excedente exportable de aglomerados y por lo tanto incrementando el de minerales
(Alternativa II).

17. Con el propdsito de determinar las posibilidades de dar cumplimiento a la
meta establecida en la reuni®n de Lima por la cual la produccidn de acero de los
palises en desarrollo deberia alcanzar entre el 25 al 30% de la produccidn mundial
hacia el afio 2000, UNIDO elabord um modelo que le permitid estimar en 1976 dicha
produccidn con dos alternativas y dos variantes en cada wna., De acuerdo a las
mismas, dicha participacidn fluctuaria entre 22.7 a 25.0%, mientras que el

consumo estaria entre el 23.7 y el 34.0%. La produccifn y el consumo mundial de
acero del afio 2000 estarian situados en el rango de 1 665 a 1 925 millones de TH
los que se lograrfan con incrementos anuales promedios de 35 a 50 millones de TM.
El consumo de América Latina al afio 2000 estaria entre 164 a 282 millones de TM de
acero mientras que su produccidn variaria entre los 162 y 197 millones de TM. Por
comparacidn entre el comportamiento efectivo con respecto a la proyeccidn del afio
1980, se estim® que habria mayor probabilidad de que el consumo y la produccidn
mundial del afic 2000 serfan cercanos a la proyeccidn de 1 665 millones de TM.

Como las cifras efectivas de Am€rica Latina sobrepasaron las proyecciones de 1380,
se estimd que su produccidn podria estar alrededor de los 210 millones de TM y el
consume en 235 millones, o sea el 13 y 14% de la produccidn y el consumo mundial
(Alternativa I1I). Teniendo en cuenta que América Latina tiene mds del 27% de

las reservas mundiales en t8rminos de contenido metf@lico, seria factible que
ademds de satisfacer sus requerimientos de consumo podria proporcionar al mercado
internacional minerales gue gradualmente serfan expor:ados en forma de aglomerados
¥ hierro primaric. De acuerdo a esta proyeceidn los vollmenes de produccidn al
afio 2000 serian: 820 millones de TN de mineral, 650 millones de aglomerados, 580
millones de hierrc primario y 210 millones de acero, niveles de produccidn que
absorberian una inversi®n anual de mds de 28 000 millones de ddlares a precios

de 1980, De acuerdo al andlisis comparativo de las reservas, la produccidn

/proyectada y
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proyectada v los requerimientos de mineral, el destino de las exportaciones de
AmBrica Latina del afio.2000 podria tender a la siguiente distribucidn: Europa
Occidental 71%, Japdn 14%, otros palses asidticos 12% y América del Norte 3%
(Alternativa IV).

18. Ademds del mineral de hierro, el proceso de produccidn minero-siderfirgica
necesita de los siguientes insumos bésicos: mineral de manganeso, gas natural,
hidroenergia (o energia nuclear), carbdn para coque, petrBleo y recursos forestales.
Se considera que el pails que por lo menos cuente con cinco de estos siete recursos,
tendria mayores ventajas en dicha produccidn. De acuerdo a los niveles de produc-
cidn indicados en el parrafo anterior, se han estimado los requerimientos de dichos
insumos relacion@ndolos con las reservas correspondientes a cada uno de ellos. Como
resultado se establecid que el finico insumo que tendria un cierto carficter critico
en América Latina seria el carb®n para coque, cuyas reservas conocidas permitirian
asegurar la produccidn por m3s de 40 afios. Para evitar esta limitacidn se podrian
efectuar acciones en el siguiente sentido:

a) trabajos de exploracidn para ampliar las reseivas conocidas que se
encuentran concentradas especialmente en Colombia v Chile., Trabajos preliminares
han determinado la posibilidad de existencias de este mineral en Bolivia, Brasil,
Centroamérica y Venezuela;

b) mayor utilizacién de los m8todos de reduccidn directa por gas natural y
de los hornos de arco eléctrice, los cuales minimizan el uso del cogue;

¢) utilizacidn de otras formas de carbbn, especialimente el vegetal, cuya
produccidn, sin embargo, exige grandes superficies de reservas forestales.

19. Los altos niveles de financiamiento que requiere la actividad minero-~side~-
rlirgica, determinarian la necesidad de comnlementar las fuentes tradicionales de
financiamiento con:

a) créditos de proveedores de maguinaria vy equipo;

b) formacidn de empresas mixtas (joint-venture);

c) contratos de abastecimiento a largo plazo.
20.  Con un nivel de produccidn de alvededor de 200 millones de TM hacia el afio
2000, las necesidades totales de mano de obra serian de alrededor de un milldn de
trabajadores, de los cuales el 3% serfan ingenieros, 7.5% técnicos, 11,5% de
perscnal administrativo, 32.0% de mano de obra calificada y 46.0% de mano de obra

semicalificada v no calificada.

/21. En
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21, En forma general la cooperaci®n de Japbn a Am@rica Latina ha sido efectuada
‘por organismos privados con el apoyo indivecto del Gobierno de ese pais y con el
propbsito principal de ampliar las fuentes de abastecimiento de minerales o aglo-
meyados. Sin embargo, la necesidad de América Latina de aumentar los beneficios
indirectos de la actividad minero~siderfirgica, especialmente a través de la expan~
sibn de la produccidn metalmec@nica y el r@pido crecimiento de un mercado que al
afio 2000 posiblemente tendria una magnitud similar al de América del Norte, deter~
minan la conveniencia de buscar nuevas formas de cooperacidn y'complementacién que
permitan no sdlo aprovechar el potencial del intercambio reciproco sino también
coparticipar en la estructuracidn de las nuevas lineas industriales, Entre las
nuevas formas de cocperacibn podrian explorafse, por ejemplo, las siguientest

a) adaptaci®n de innovaciones tecnolégicas en los procesos de produccidn y
comercializacidn, especialmente en las siguientes Areas:

i) instalacidn de plantas integradas y difusidn de los métodos de reduc-
cidn directa, hornos de arco eléctrico, colada continua y laminacidn
directa;

ii) determinaci®dn de coeficientes para la preparaci®n de cargas adecuadas
para la reduccidn directa y altos hornos;

iii) aplicacidn de mBtodos de control para disminuir la contaminacidn del
medio ambiente;

iv) mejoramienfo de los sistemas de transporte: instalacidn de fervoductes,
racionalizacidn del transporte maritimo, métodos para evitar la reoxi-
dacidn del hiexro esponja durante su transporte;

v) aplicacidn de sistemas de organizacidn y administracidn de las empresas
y la capacitacidn del personal técnicos

vi) investigacidn y ensayos de diferentes minerales y carbenos;

vii) en la preparacidn de estudios que contribuyan al desarrollo din@mico
del sector, mejorando la distribucidn de la produccidn e identificando
las &Greas y actividades de integracidn y complementacidn industrial
interrvegional y coni el Japdn; '

b) ctorgamiente de créditos para capital de riesgo, especialmente en la
prospeccidn y exploracifn de yacimientos de carbbn minerals
c¢) en la ampliacidn de los contratos de largo plazo que garanticen un ade-

cuado intercambio de bienes, servicios y financiamiento por produccidn minero-
siderlirgica;
/d) en
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d) en la formacidn de empresas conjuntas (joint-venture) ro solamente en el

sector minero-siderfirgico sino también en el metalmecénico, especialmente en la

praduccidn de bienes de capital para dicho sector.
CONCLUSIONES

22, Existe una scbreinversidn en Amdrica Latina para la produceifn de mineral

de hierro pudiendo por esta razdn duplicar su volumen hacia 1985 o triplicarlo en

1990. En cambio se requiere de mayores inversiones para aumentar el procesamiento
industrial de esta materia prima, aspectos que determinan la siguiente situacidn,

&) Fuerte dependencig del mercado intermacional para la expansibn de las
exportaciones y por ende de la produccidn de minerales, demanda que empezd a perder
dinamismo a mediados de la década anterior y que posiblemente no recuperard el
ritmo de crecimiento de la década de los afios sesenta y primeros afics de los
setenta hasta fines de la presente década o principios de la proxima.

b) En 1979 sdlo el 25% de la producci®n de minerales, en t&rminos de acero,
fue sometido a un procesamiento industrial complete hasta el nivel de productos
semielaborados. Sin embargo, en el mismo afioc Am@rica Latina efectud importaciones
de productos metalmecBnicos para un valor cercano a los 28 000 millones de dBlares
y que de acuerdo a las tasas histdricas tendrian un valor superior a los 80 000
millones en el afic 2000 a precios de 1980. En este sentide cobrarian singular
pricridad los estudios de identificacidn de aquellas lineas de produccidn que
permitan aumentar rZpidamente el procesamiente industrial de los minerales de
hierro hasta la elaboracidn de productos metalmecdnicos que se importan en la
actualidad,

23. La brecha inicial de la demanda indirecta determinada por la diferencia entre
- la demanda y produccidn metalmecé@nica y los bajos niveles por persona de la demanda
directa de acero, permiten scstener hipStesis de consumo al afic 2000 superiores
entre seis a nueve veces los niveles de 1979 exigiendo que la produccibn de aglo-
merados, hierrc primario y acero debiera crecer a tasas posiblemente mayores que
las aicénéadas en los dos decenios anteriores. De esta manera se lograria un
proceso de industrializaci®n por desplazamiento de la importancia relativa del.
mercado hacia América Latina y no solamente por el redespliegue de la capacidad
productiva, _

24, Para alcanzar estos niveles de producci®n, América Latina cuenta con las

reservas suficientes de los principales insumos con excepceifn tal vez del carbén
/para coque,
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para coque, cuyas reservas actuales alcanzarian para un proceso productivo de
40 afios; sin embargo, se debe tener en cuenta que se requeriran inversiones impors-
tantes para efectivizar la disponibilidad de dichos insumos."
25. En cambic es posible que la mayor parte de los requerimientos de recursos
financieros, tecnolégia y mano de obra calificada tendrian que seguir siendo
captados en las economias desarrolladas. .
26, La produccitn hasta el nivel de acero en bruto posiblemente tenga que concen-
trarse en las &reas con mayor disponibilidad de los insumos bésicos para aprovecha:
la eficiencia de las plantas integrada#. Dentro de estos sistemas se deberia
considerar los métodos de reduccidn directa por gas natural, complementada con
hornos eléctricos y la produccisn de pelets autofundentes que minimicen la utiliza-
cidn del carbdn coquizable y los procesos de colada continua y laminacidn directa
que aumentan la eficiencia productiva disminuyendo los requerimientos de energia.
En cambioc por la necesidad de produccidn de wn gran nfmero de productos semielabo-
rados y elaborados y el alto valor agregado de los mismos seria factible que esta
produccidn pudiera descentralizarse en un nimerc mayor de productores que se espe-
cializarianen una o wis lineas industriales.
27. La posibilidéd de cooperacidn y complementacidn industrial entre América
Latina y el Jap®n estarfa determinada por un conjunto de accicnes destinadas al
cumplimiento de los éiguientes objetivos:

a) Cubrir los requerimientos del mercado latinoamericanc y de su expansidn
futura en materia de acero y productos metalmec@nicos.

b} Abastecer requerimientos de materia prima de la industria siderfirgica
del Japtn, incorporando un mayor grado de procesamiento industrial: produccifn
de aglomerados, hierro primario y algunas clases de acero.

c) Incrementar las expoftaciones de materias primas, productos semielaborades
o elaborados a tercercs paises. ‘
28, Las condiciones b8sicas para lograr el cumplimiento de los anteriores cobje-
tivos serian las siguientes:

a) organizacidn del macromercado vegionalj

b) complementaci®n e integraci®n regional de la industria minero-siderfirgica,

de la metalmec@nica, de la produccidn de sus principales insumos y de los
medios de transporte interregional y de ultramar.

/29. Los
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28, Los requerimientos anteriores determinarian la conveniencia de estudiar en
el menor plazo posible accicnes multilaterales de:

a) intercambio de informaciones paﬁa:definir politicas de produccidn, ccmer-
cializaci®n e investigacifn tecnoldgica;

b) programacidn y localizaci®n de la actividad minero-siderlirgica; incluyendo
la formacidn de empresas multinacionales; -

c) coorﬁinaciﬁn de las negociaciones con empresas transnacionales proveedoras

de maquinaria, tecnologia, mercados y/o financiamiento.

/I. EVOLUCION
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I. EVOLUCION DE LA- OFERTA Y DEMANDA MINERO-SIDERURGICA
. DE AMERICA LATINA

1. La Eroduccién y el consumo regional

30. La produccidn de mineral de hierro de América Latina aumentd desde
42 millones de T.M. en 1960 a 137 millones en 1975, disminuyendo a

127 millones en 1979, cifra que represent6 el 13.8% de 1la producc16n
mundial. En promedlo el m1nera1 de la regidn tiene. un contenido metilico
del 65%, superior al promedio mundial del 56% por lo que en términos de
contenido metflico-la participacibn de la produccidn latincamericana se
elevd al 16.1%. Los anteriores niveles de produccidn fueron logrados
con una tasa de crécimiento anual del 6% en el periodo 1960-1979. Esta
tasa se incrementd desde el 5.2% en el perfodo 1960 1964 hasta el 10.5%
de los afios 1970-1974, para decrecer en el perifodo sub51gu1ente. Los
principales productores de la regibn fueron Brasil y México que incremen-
taron su participacién'dei 22 i‘E% respectivamente al 71 Y 7% entre 1960
a 1979, Chile, Perii y Venezuela que obtuvieron sus mayores niveles de
produccibén en 1965, 19?0 y 1975, decliinando su contrlbuclén,'lncluso en
términos absolutos, en 1979 (véase cuadro 1). '

31. Entre 1966;& 19?9, la proporcidn de minerales procesédos'para
producir aglomerados se {ncrementé dél-? al 31%,eé'deqir que en 1979
todavia cerca del 70% de la prbduccién de mineral fue exportada .o
utilizada en forﬁa de materia prima sin procesamiento industrial (véase
cuadro 2). La piodycéi&n.deAaglomerados crecid en el periodo indicado
desde cerca de 3fmi116nés de'T.M. a %H_millones de Bintef.y'desde 1.7
millones a cerca de 20 millones en el caso de los pblets, con tasas
anuales de crecimieﬁto del 13.5 y 20.7% respectivamente {(véase cuadro 3).
Con estas tasas de creclmlento la participacibén de aglomerados pasd . del
0.3% de la produccibdn para uso final" -exportaciones y consumo-~ al 13%
entre 1966 a 1979. En 1978 los principales productores de.sinter fueron
Brasil 77%, México 12% y Argentina 6%. La contribucién a 1la pro&uccién
de pélets fue la 51gu1ente. Brasil 51%, México 26%, Perd 12%, Chile 11%.
Las mayores tasas de creplmlepto.anual.en el periodo 1970-1978 fgeron
logradaé por Brasil cén'36.2%'para lﬁ‘produpcién de pélets=y'15.8% para

la de sinter (véase cuadro anexo 1).

/Cuadro 1



Cuadro 1

PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO DE AMERICA LATINA
" - (Miles de toneladas metrlcas)

-América ;.. -

f h o S : o ‘ - : ) _ .o América Latina

Afios Argentina Brasil Chile Colombia .. fMéxico : P?rﬁ- Venezuela’ . Latina Mundo - Mundo(%
1960 130 ) 345 6 OkL . 650 939. - 5130 20 160 . .. L2 395 520 %96 . 83
1965 116 17 900 12 144 . 06 T .2 655 . 6682 217 510 @ = 57 713: 616 985 - 9.4
1970 300 34 758 11 265 . h53 . 4 353 12 585 S 21 864k. - 85 578 753-000 L 1l.h
1975 264 5;8 11070 .. - 538 . ‘4621 . . 7753 - 2h 104 - 7136 928 . 888 800 15.4
1979 529 183 290 . . M8 - "839% - 5417 13 531. 127 364 ° fgaa 000 . 13.8
Tasas anuales de crecimibnto (%) 'f S ; : S ” g i T . 11 . - .
1960-64 - 7.5 16.1 13.0 1.5 25.4 5.3 - 6.1 5.2 2.8 oo
1965-69 24,1 11.8 Tol . -16.0 7.1 . 95 . 2.6 ‘5.9 3.9 SR
19?0-?4 i ?o? 2.2 2.2 001 ‘3.0 “" 6.6 LI"-S 1015 4‘-2 ' -
1975-79 19.0 .5 . 7.0 - --6.1 . 18.1 - 8.6 1=13.3 - 1.7 0.9 -
1960-79 - 7.7 12.7 1.7, -2.3 T 12.6 0.3 & 2.1 6.0 2.5 i
Ley promedio- del mineral}(%) | i; W e - : o S e " ? A S
1960 0. 446 . .685 0.629 . T 0.480. T 0.555. & T 0.620 | - 0.630  : 0.636 Go0.493 10.58/
1965 0. 448 670 ©0.639 . 0.480  T0.6000 T 0620 0.605 - 0.632 - . 0.529 . oo 11l.2a/
1970 0.480 0.670 0.613 ©0.B790 0 L0.601  0.620 . 0.599 0.632" - 0.564 _ '12.6a/
1975 0.455 0. 700 04610 - 0,480 | 10.620 | 0.619 . . 0.610 . 0.655° " 0.566 © . 17.8a/
1979 0.450 ?.659 f,q,621 L. 0. hso : go.§1?; 0. 665 S 0.620 _ 0.6473. P 0.557 .- 16.1a/

Fuente: Instituto Latinoamericano del Flerro y del Acero (ILAFA)

Anuarlos Estadlstlcos 19?2, 19?5, 19?7 v 1979.
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Cuadro 2

COMPOSICION Y DESTINO DE LA PRODUCCION MINERC-SIDERURGICA DE
(Miles de toneladas métricas de contenido de metal)

AMERICA LATINA

Produccidn Exportaciones
Mineral
Minerales Metml Total Productos Consumo
Afios ¥ concen- Aglome- Hierro secun- Uso Importa- ytggggzn' Aglome~ siderir- Apa=-
trados rgdos  primario Acero Laminados dario Final ciones rados gicos Totales rente
1966 Lg 810 3 672 5 314 7 229 7 229 - L6 064 2 022 38 594 141 249 729 084 9 002
1968 50 Loo 5. 800 6 609 8 960 8 960 - 46 948 2 039 36 620 1 368 551 38 539  10.448
1970 59 112 7 689 7 986 10 620 10 620 - 55 986 2 041 42. 782 2 584 1l 106 46 472 12 555
1971 65 274 9 117 7 300 11 &61 11 461 2 119 64 732 3 479 49 769 3 502 1 067 5k 338 13 873
1972 58 738 10 081 8 §56 12 927 12 927 - 56 079 2 618 28 860 L, 292 1 377 Lt 529 15 168
1973 71 %313 12 080 9 050 14 157 14 157 - 68 920 L.B45 k4o 563 5. 200 1 470 56 .233 17 232
1974 89 084 13273 10113 14 369 15.046 = - 86 433 7 085 65-9%9 + 5 438 - 821 72 208 21 310
1975 89.688 15 078 10 749 14 960 15 576 - . 83543 5694 . 63173 L yoh 374 68 341 20.896
- 1976 86 02k 16 040 11 758 15 655 15.655 - 82.011 L =29 61 950 4 Lot 855 67.211 19 129
1977 78 672 17 253 14 682 17 805 17 805 - ' 73 559 4 818 51 293 4 L6l 1 033 56 787 21 590 ‘
1978 86. 456 24 146 . 16 236 ‘19-68? 19 687 120 84 270 5 201 -~ 56 183 8 Loo 2 250 66 833 22 638 '
1979 89 388 27 624 18 125 21 976 21 976 764 -89 090 3 000 55 545 11 569 3 000 70 114 21 976 Lt
Tasas Anusles de Crecimiento ‘ o ' . . B 1
1966-1971 . 19.9 6.6 9.7 9.7 - 7-0 11.5 . 5e2 90.1 32,8 6.8 9.0
1972-1974 23.2 . '14.7 6.3 Sk ~ 7.9 - k.2 39.9 30.3 12.6 ~-22.8 273 18.5
1966-1974 75 - 17.4 8.4 - 9.0 9.6 - 8.2 - 17.0 6.9 57.9 16.1 8.0 11.4
19?5‘19?7 - 6 3 ?.0 16-9 . 9.1 6-9 - - 6.2 - 8.0 - 909 - 305 . 66.2 - 8-8 . 1-6
1978-1979 3.b 4.4 11.6 11.6  11.6 - 5.7 -42.3 - 1.1 . 37.7 33.3 4.9 2.9
1966-3979 L.6 16.8 = 9.9 8.9 = 8.9 - 5.2 3.1 2.8 Lo.b 21.1 L.6 7.1
Comgoéﬁcién de la Produccibén y Demanda Final : _ : : :
19 .0 0.3 - - - 150? ’ - - 100.0 - I‘I".h‘ - - - '8"“-9 19.5
1970 ?6.1'" : I+06 ‘ . - . ’ B 19.0 7 | - 7 10000 - 5."‘ - - - 83-0 22.1"'
1975 75.6 5.7 - - - 18.7 - 100.0 - 6.8 - - - 81.8 25.0
1979 62.4 13.0 - - 2h.6 - 100.0 - 3.4 - - - 78.7 24,7

Fuente:; estimaciones propias en base a la informacidn incluida en el Cuadro 3.
. ‘mij. . . . ) R



Cuadro 3

COMPOSICION ¥ DESTINO DE LA PRODUCCION MINERO-SIDERURGICA DE AMERICA LATINA

(Miles de toneladas métricas en términos de productos)

Produccidn Exportaciones Iuporta-
- B T e - - ciones-
) , : T - .. - Productos productos

T Concen~- Hierro Acero. - Lami- - Concen- - siderfir- sideriir~- Consumo

Minerales - tralos Sinter Pélets . Primario en bruto nados Mineral trados- Pélets gicos gicos  Aparente
”Cu 170086?;y7 114377 2.750 1.728 5.776 9.163 7229 ¢ - - - - - 24889 3.002
.196&TT' S 22277 0, 164003 03,8080 3.265 7.184  11.072 8.960 - - - - 2.913 10.448
1970 - . 85, 578 174712 4.95) hk.h26 8.587 13.0k2 10.620 53.727 12.091 3.152 - L.347 12.555
- 1971 87.032 - 22i847 - 5,123 6.132°  8.590 13.852 °11. 461 - 68.072. 8.495 L3324 1.067 Lh.ohk 13.873
972 © .83.521 v 23:120° 5.717 . 6.729 - 10.296 15.431 - 12.927 - 59.784 - 5299 1.327. 4.301 15.168
197% - T 103.083 7 3048707  5.901°  8.679° 10.646 16.490 14,157 76.251 . - 6429 1.470 6.370 17.232
1974 131.921  46(521 0 6.151 9.683° 11.898 17.523 . 15.0L6 108.640 . - 64713 821 9.210 21.310
1975 T 135.928: 570600 8.719  10.574:° 12.806 18.245 15.576. 97.190° - 5.919 274 8.024 - 20.896
519?6,;gg..”:r'122,023, - .62}253 9.956 9.869 14.613 19.052 15.655 ° 95.308 - - 5.440 355 5.488 19.129
w77 " 112,833 531321 11l.248  9.793 16.83h% 21.639 17.805 78.913 - 5.520 1.033  6.596  21.590
1978 CoXL6.476 0 68l0O77 - 12.227 :17.59% . --19.051 - 23.960 '~19.682 D 63.876 - - - 10.465:0 . 2,200 . 6,217 22.638
1979 ff127 364 85;111 14.180 19.923E~;21.323 - 27.217 21,970 . .- 85.454% - - . . 14,283 - 3,000 ~¥ v 21.976

Fuante r

° s
- N

Instituto Laﬁingémebiéaﬁq,delffierro y'&eilﬂpero (ILAFA),_ﬁnuifios 3stgdisticos,“gﬁos

1972, 1975, 1977 ¥ 1979,

- 3T ~ |



- 19 '_

32. Parte de la produc9i6n de mineralés, aglomerados y metal secundario
fue utilizada en la produccidn de hierro primario: arrabio y hierro
esponja, cuyo vplﬁmen se incrementd desde 5.8 millones de T.M. a 21.3
millones con una tasa anual de crecimiento del 10.6% entre 1966 a 1979.
Los prlnclpales productores de hlerro primario en 1978 fueron Argentlna,
Brasil, Chile, Mexlco ¥ Venezuela con la siguiente part1c1pac16n relat1va.
- Arrab1o. Brasil 61.0%, México 21. 3%, Argentina 8.7% ¥ Chile 3. 3%.
- Hierro esponja: México 63.0%, Argentina 15.1%, Bra511l11 2% N
Venezuela 10-7% ' |
33. La tasa anual de creclmlento de la produccion de arrabio en el
perlodo indicado fue 9. 5% y la de hlerro esponja 19 6%. Las mayores
tasas fueron logradas por Peru 14.8% v. Bra511 1h,1% para el caso del
arrabio y por Mexico en el del hlerro esponja. De acuerdo a las Gltimas
cifras reclbldas,'_“/ 1la producclon de hierro primario mﬁntuvo'su'ritmo
de crecimiento en 1980 con una tasa de 9,?%, en cambio sufri6’una caida
del ~8.4% en 1981, determinada por una disminucidp de la produccidn de
arrabzo de -11. 6% ¥ la desaceleracibén de la producc:on de hierro esponja
a una tasa de 6. 1%. Lalpartzc;pac16n de la produccidn de hierro esponja
en la producclép de hierro primario se incrementd desde el 7.2¥ en 1970
al 21.5% en 1981, lograda por una répida aﬁaﬁtaciﬁn del método de
reduccién directa mediante la utilizacién de gas natural.
34. La produccién de acero bruto en América Latina crecid en forma
continua desde 9 millonés-de T. M. del afio 1966 h%sta sobrépasér los
27 millonés‘en 1979 con una tasa anual de crecimiento de 8.7% para todo
el periodo. En 1975 y 1977 obtuvo tasas de crecimiento anual de 4,1% y
13.6%, mientras que la producclon mundial cayd en -9.0% y -0. 6% respec-
tivamente. En 1978 esta tasa fue de 10.8% para América Latina y 6% para
ls. produccidn mundlal. En 1979 l1la tasa de crec1m1ento de la produccién
de América Latlna fue de 17% para caer en 1981 a -6.4%, pero con una
tasa positiva de 5.8% entre la producclén de diciembre de 1981 con
respecto a la del mlsmo mes de 1980. ILa tasa de producclon mundial de
1981 fue de -1.2%.

12/ Véase ILAFA, Informativo estadistico N2 94 del 22 de febrero
de 1982.
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35. Es posible que exista una menor concentracién de la produccibn de
acero y laminados coﬁ‘resrecto a las de minerales, aglomerados y hierro
prlmarlo, segliin se puede observar por ‘ejemplo de las slgulentes cifras
correspondlentes a la estructura de producc16n de acero de 1978: Bra51l'
50. 5%, México 28 3%, Argentlna 11.6%, Venezuela 3. 6%, Chile 2. 5%
Colombla Yy Peru con 1.6% cada uno y otros paisea 0. 3%. Las mayores "tasas
de creclmlento del periodo 19?0-19?8 fueron 1ogradaa por este grupo de
“paises, Peri y Brasil con 13. 6%, 18.8% y 10.6% respectlvamente. Sin
embargo el comportamlento de la produccién de 1981, no solamente ha
quebrado la tendencia de las altas tasas de creclmlento, sino que también
1ntrodu30 élgunos cambios en la estructura puesto que m1entras unos
paises lograban altas tasas de creczmiento‘ Ecuador 66.5% y Méxzco ?.6%,
Centroamérica b.8% ¥ Venezuela 2.8%, otros paises por primera vez en el
perfodo 1966-1981 acusaron bajas en su producclén de acero: Perdl -23,5%,
Brasil -13 9% y Chlle -10.4%.

36.  La produccidn de laminados de Amérlca Latina tuvo un comportamlento
y éstructura similar a la produccibn de acero en bruto. Su volumen se
increment§ desde 7.2 millones de T.M. en 1966 a 22 millones en 19?9 con
una tasa anual de creczmlento de 8. 9%, lo que perm1t16 que la partlcl-
pacién de laminados en la producclén de uso final aumentara desde 15. 7%
a 24,6% en dicho perfodo, porcentaje que determina que en ese afio

todavia se exportaba el 75% de la produccidn de minerales en forma de
materia prima. En 1981 los paises que tuvieron cre&imientos positivos

de produccidn de laminados fueron: Uruguay 43.9%, México 3. 8% y Colombia
0.3%, en cambio vieron disminuidos sus niveles de producclon Bra51l -13.6%
Chile ~11.7% y Argentina ~9. 3%.

37. El componente mis dlnamlco de la demanda final fue el consumo
1nterno, aumentando Bu part1c1pac16n desde 19. 5% en 1966 a 24.7% en 19?9.
Este ﬁltlmo porcentaje coxnc1de con el grado de transformaclén 1ndustr1a1
de la producc16n minera, mostrando que el grado de avance del proceso de
1ndustr1a11zac16n m1nero-51derurglca de Amérlca Latlna se logrd en forma

casi exclusiva en funcibn de ia expan316n del consumo reglonal. Este

'/consumo,
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consumo, en términos de laminados, crecid a una tasa anual de 7.1% entre
1966 a 1979 y en 7.6% entre 1970 a 1978. Estas cifras parecerfian indicar
gque la recesibén mundial no afect§ los niveles del consumo aparente de
América Latina, sin embargo el anflisis anual detérmina que dicho
consumo tuvo una evolucidén de caricter méAs pendular que el de un creci-
miento constante, segiin las siguientes tasas anuales: 197L: 23,7%,

1975: -1.9%, 1976: -8.5%, 1977: 12.9%, 1978: 4.9% y 1979: -2.9%.
Proyecciones efectuadas en 1979, indicaban una tasa anual de crecimiento
del consumo en términos de lingotes de acero del orden del 10% para los
afios 1980 y 1981.13/ En términos absolutos el consumo aparente crecid
desde 9 millones de T.M. de laminados hasta 21 millones en 1974, mante-
niendo un nivel similar en 1979. La composicidén del consumo de 1978 fue
la siguiente: laminados planos 51.4%, laminados no planos 44.2% y tubos
sin costura 4.4%.14/ La diferencia de esta estructura con la corres-
pondiente a 1977 fue determinada por la siguiente evolucidn de las tasas
de crecimiento de 1978: laminados planos 2.4%, laminados no planos 7.1%

¥ tubos sin costura 12.7%.15/ En 1978 el consumo de laminados de

América Latina presentd la siguiente distribucidén por pafises: Brasil
43,3%, México 2k.5%, Venezuela 10.7%, Argentina 9.4%, Colombia 2.7%,
Chile 2.0%, Pertt 1.6% y el resto de los paises 5.8%. Las mayores tasas
anuales de crecimiento durante el perfodo 1970-1978 fueron alcanzadas por
Venezuela 11.1%, el grupo deé varios paises 10.5%, Braeil 10.3% y México
8.7%, en cambio Argentina y Chile disminuyeron sus niveles de consumo a
razdn de tasas anuales de -0.8% y -1.9% respectivamente (véase cuadro
anexo 2).

38. Los niveles del consumo per capita de acero en América Latina son
todavia muy bajos en.comparacién con otras regiones el mundo. Por ejemplo
el nivel de 19?4 representd el 14% de los corregpondientes a Japbn ¥y

lE/ Véase ILAFA, Siderurgia latinoamericana N2 227 de marzo de 1979.
14/ Véase ILAFA, La siderurgia latinoamericana en 1977-1978 y sus

erspectivas al 2000.
157 Véase ILAFA, Anuario estadistico de la siderurgia y mineria del

hierro de América Latina - 1979.

/y Norteamérica
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y Norteamérica, 19% del de Europa Oriental y 22% de los de Europa
Occidental y Oceanfa.l6/ Se debe tener en cuenta que estas cifras se
refieren al consumo directc de acero, excluyendo el acero incorporado a
los productos metalmecanicos y que constituyen uno de los rubros mas
importantes de las importaciones latinoamericanas. En los paises de la
regibn existen también grandes diferencias en los niveles del consumo

per capita de acero, variaciones que en 1978 fluctuaron entre un nivel
inferior a los 15 kg.(Paraguay) .y un nivel superior a los 230 kg.
(Venezuela). El consumo per cipita de América Latina se increment desde
90. a 92 kg. entre 1977 a 1978 con un comportamiento diverso a nivel de
paises, asi por ejemplo México aumentd su consumo de 98 a 115 kg. por
‘habitante, Brasil de 102 a 104 kg., en cambio Venezuela lo disminuyb de
250 a 231 kg., lo mismo Argentina de 137 a 109 kg.

39. - En 197% la produccibn de dos plantas integradas permitid a la
Argentina cubrir sus requerimientos de acero bruto hasta 1978 generando
inclusc algunos saldos exportables en ese periodo. Para cubrir los
requerimientos de consumos a partir de 1978 se ha proyectado la instalaci6n
de una tercera planta integrada cuya produccién inicial podria satisfacer
la demanda interna hasta medisdos de la presente década y con las
ampliaciones correspondientes, los niveles respectiioa a 1995.;2/

40. FEl consumo de acero del Brasil se increment$ desde un poco més de

4 millones de T.M. hasta 10 millones entre 1970 a 1978. Pese a las altas
tasas de crecimiento (10.4%), la produccidn no cubrid la expansibn del
consumo en este periodo. De mantenerse esta tendencia seria posible que
el déficit hacia 1985 sea de alrededor de 10 millones de T.M. determinado
por un consumo de cerca de 25 millones ¥y una produgcién de 15 millones de
T.M.

16/ Véase UNIDO, Draft world-wide study of the iron and steel
industry 1975-2000. ' '
1%7 Ibid y véase cuadro anexo 1 del presente trabajo.
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41. Con la operacién de una planta integrada, Chile cubrié sus reque-
rimientos interncs de consumo de acero; la ampliacién de esta planta
permitiré satisfacer estos requerimientos hasta 1985. Existe un proyecto
para duplicar esta capacidad con lo cual se cubririan los posibles
requerimientos internos del periodo 1990-1995.

42, La producci6n de Colombia alcanz8 a solo el 50% de las necesidades
internas de cdnsumo de acero en el periodo 1970-1978. La ampliacibn de
la aceria de Paz del Rioc a un millén.de T.M., permitiria satisfacer los
requerimientos correspondientes al periodo'1930—l985.

L3, México.que durante las décadas de 1950 3.1960 importé la mayor
‘parte de sus requerimientos de acero, en la década subsiguiente llegd al
nivel de autoabastecimiento. Al concretarse las ampliaciones proyectadas
en Las Truchas la produccidn podria cubrir las necesidades internas
hasta 1990. | |

Ly,  En 1970, Perd cubria solc la tercera parte de su consumo de
lamindados, pero con una tasa anual de‘crecimiento de la-producciﬁn
cercana al 20% logrd su autoabastecimient6 en 1979. La expansibn de la
produccibén estd incluida en dos proyectos: la ampliacién de la planta de
SIDEROPERU en Chimbote con una capacidad adicional de 23 millones de T.M.
¥ la instalacién en dos etapas de una nueva planta en Nazca con una
capacidad total de 6 millones de T.M. permitirian cﬁbrir la demanda
interna del periodo 1995-2000. '

Ls, ' Fl consumo interno de acero en Venezuela crecid més répidaménte”
que la produccidn en el periodo 1970-1978, disminuyendo su contribucidn
del 50% al 47%. SIDOR tiene pro&ectado ampliar su capacidad productiva
en 5 millones de T.M. y el proyecto de la planta en Zulia tiene como
meta una produccibdn de 10 millones de T.M. Con esta capacidad de
produccidn, Venezuela podria cubrir sus requerimientos internos hasta el
aﬁo'ZOOO. : ’
46, En los otros paises existen proyectos en estudio o en operacibn

_ con una capacidad conjunta superior a los 3 millones de T.M. con plantas

localizadas especialmente en Cuba, Ecuador, Trinidad y Tabago y'Uruguay.

/Esta capacidad
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Esta capacidad permitiria cubrir los requerimientos del consumo de acerc

de estos paises correspondiente al periodo 1980-1985. .

2. E1l comercio exterior

k7. Se puede observar en el cuadro b 1g fuerte dependencla de la
produccidn de mineral de hierro de Amérlca Latina de sus posibilidades -
de exportaci6n; Sin embérgo,'pdr la r&pida'expénsibn del mercado
regional, 1a‘§roporci6n de las exportaciones sobre la produccidn
disminuyé de 86% del periodo 1950-1960 al 75% en 1979. E1 volumen de
las exportaciones de la regidn crecibd de 15. 6 millones de T.M, del
periodo 1950-1960 a cerca de 109 millones en 1975 con una tasa anual de
crecimiento de mis del 10%. En el periodo 1976-1978, el volumen de
exportaciones de minerales decrecid hasta un nivel 1nfer10r a los

64 millones de T.M. recuperando un nivel de mas de 85 mlllones en 1979
(véase cuadro 3). 1La partzclpaclbn de las exportaciones de la regién
en las. exportaclonea mundiales de mlneral de hierro se incrementdé desde
15% a 26% entre 1955 a 1979, proporcién gue aumenta un poco mAs si se las
_cons1dera en términos de contenido de metal, dados la mejor calldad del
mineral latinoamericano y la mayor proporcidn del mineral que es sometido
‘a procesos de concentracién. Los priﬁcipales paises éxportadores de la
regidn son: Brasil que 1ncrement6 su participacidén desde un 15% a 73.8%
entre 1950 a 1979 con un promedlo de 50% para el periodo de 1960 y 1979,
Venezuela que disminuyd su partlclpa016n de 554 a 15.5% en el periodo
1950-1979 y Perii ¥ Chile con partlclpac1ones decrecientes de 14% a 5.2%
y de 15% a 4, 8% rgspectlvamente. Las exportac;ones latinoamericanaes de
mineral de hierro en 1979, tuvieron el siguiente destino: Europa i
Occidental 45,1%, Asia 39.2% de los cuales 34.1% correspondid a las
exportaciones del Japdn y 6.8% respectivamente a América del Norte y
Europa Oriental, éorre5pondiendo al comercio intraregional solo él 2.1%
de las exportaciones totales de mineral de hierro de la regidn. Las
mayores tasas anuales de crecimiento en el periodo 1270 a 1979 fueron
logradas por las exportaciones destinadas a Europa Oriental: 26. 1%, al
comercio intra~zonal 7.6%, Japdn 7.5% y Europa Occidental 4%.6%. En |
cambio las exportaciones destinadas a América del Norte tuvieron una

tasa negativa del 11% (véase cuadros 5 y 6).

/Cuadro &
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Cuadro 4

AMERICA LarINA: MINGRAL i VIERR0 2N TLHUTO
PROLICCION ¥ EXPORTACICH 1960 - 1978
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Cuadro 5

PAISES DE ORI%EN Y DESTINO DE LAS EXPORTACIONES MINERO~SIDERURGICAS DE AMERICA LATINA. ANOS 1978/1979
(Composicidn porcentual)

-«ah_ﬁ_h‘h“h‘h- Palses exportadores - _ Participacién
—— - . Otros  en las
Importadores el Argentina Brasil Colombia Chile México " Pert Venezuela palses importaciones

I. Minerales y Conceéntrados
Afio 1979

1. América Lating -

—92-

l.l{ - - - - : 0-7 2.1
2- Amerlca del Norte 1.0 - 0.1 - - 5.7 b 6-8
3. Asia 30.3 - .7 - 4,2 - - 29.2
a) Japén _ - (26.5) - (4.7) - (2.9) - (34:1)
4. Europa Occidental 26.1 - - - 0.2 8.8 k5.1
5. Europa Orient 5.0 - - 0.8 1.0 - 6.8
Participacidnien las : .
exportaciones - 73.8 - L8 - 5e2 15.5 0.7 100,0
II. Arlomerados - Afic 197
1. i ; - 12.2 - - - 2.2 - - l""oli'
2. América del Ngrte - 20.2 - - - Te? - - 27.9
3. Asia - 1.7 - 15.4b - 9.1 - - 26.2
a) Japon - - - (15-,"’) - (9-0) - - (24 Lf)
4. Buropa Occide tal - 26.3 - o - - . ~ - 26.3
5. Europa Oriental - 5.2 - - - - - - 5.2
Partlclpac16n¥en las ' .
exportaciones | 3 - 65.6 - 15.4 - 19.0 - - 100.0
IrI. Productos sidertrgicos
Afio 1978
1. Africa 0.9 209 - - - - - - 3.8
2. América Latin 1h, 2 11.8 0.1 1.0 2.5 Ok 1.4 2.4 2%.8
3. América del N rte 9.2 12.7 0.2 - 13.8 - 0.7 - 26.6
b, Asia 0.5 6.2 - - - - Ok - 7.1
a) Japbn - 0.9 - - - - - 0.9
5. Buropa Occidegtal” T 2.0 7.9 - - - - 0.7 - 10.6
6. Buropa Orientdl - 0.6 - - - - - - - 0.6
?. Oceania y sin|clasificar 7.4 0.1 - - - - - . 75
Participacidn len las ‘ : - : 7 g
exportaciones 34,8 bi.6 0.3 1.0 16.3 0.k .2 2.4 100.0

Fuente: Cuadro Anexo 4.




Cuadro 6

EXPANSION DE LAS EXPORTACIONES DE PRODUCTOS MINERO-SIDERURGICOS DE AMERICA LATINA

(En porcentajes)

Trtmeemne. . Lxportadores . .. . a .. Otros
Importadores‘m“"““—--ﬁrﬁrgentlna Brasil. Colombia Chile México Pert Vepezuela paises Importaci ones
I. Minerales y concentrados Tasa anual de crecimiento entre 1970 ¥ 1979 ‘ :
1. Américas Latina - 5.5 ' - o =21.1 - - v a/ 7.6
Ze América d.el Norte - "6.5 - ‘32-.3 - h/ - 10-5 - -11-0
3. Asia a/ - - - - - - - - -
i) Japén - 130? - - ?.l} - - 8-1 h ' - '705
4., Buropa Occidental - 6.9 - b/ - - 6.6 ~ Ouh - . h.6
5. Buropa Oriental - 23.9 - - .- - E/ 25.9 - . 26.1
Exportaciones - 9.3 - - 9.7 - 3. - 5.0 a/ 249
II. Aglomerados - Tasa anual de crecimiento entre 1970 y 1979
l. América Latina - 1?05 - . " - 6.!"' - 1500
2. América del Norte - - 36.3 - - - 2.0 ~ - 15.4
- 3. Asia 8/ - - - .- - - ~ - -
l i) Japén - —38.3 E/ - —10.3 - - -.0.3
4, Buropa Occidental a/ - .- - N - - - - -
5. Europa Oriental a - - - - - - - -
Exportaciones - 27.9 - a/ - - 6.6 - - 10.1
ITI. Productos siderfirgicos - Tasa anual de crecimiento entre 1976 y 1978
lo Af!‘ica 1"‘1.8 L‘Ji'oo . - . . - y - _./ - L[-O.O
2. América Latina 64,6 83.5 -17.1 -39.2 148.1 2k1.0 579.3 - 2h.1. 57.3
3. América del Norte 25.5 122.1 8/ A 53.6 a/ a a/ 58.9 -
z"u Asia -5203 20‘!"06 - ) b/ 2/ - _"?‘/ - : 97.2
i} Japbn - a/ - - - - ~ -
5. Europa Occidental =~ 4.8 5002 - _ - 2/ - a/ - 35.3
6. Europa Oriental bkl.4 0.0 “ - S V4 .- - 32.4
7« Oceania y sin .
clasificar %/ a8/ - - - - - - ‘a/
Exportaciones 52. - 88.7 19.0 -43.1 58.9 246.4 91k.2 2h.3 62.1

Fuente:

Cuadros Anexos 3 y 4.

&/ Se registran datos al final de la serie.
b/ Se registran datos al principio de la serie.
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48, Las exportaciones de aglomerados de América Latina crecieron de

3.2 millones de T.M. en 1970 a 6.7 millones en 1970 bajanda 5.5 millones
en 1977 e incrementﬁndose mievamente a 14,3 millones en 1979. Las tasas
anuales de crecimiento de estos tres periodos fueron 20.8%, -6.3% y

60.9% respectivamente, con un promedio de 10.1% para todo el peripdo
1970-1979. EL Gltimo crecimiento se explica en parte por el ingreso de
Chile al grupc de los otros dos paises exportadores. La composicidn por
paises de las exportaciones de aglomerados en 1979 fue la siguiente:
Brasil 65.6%, Perid 19.0% y Chile 15.4%., Las mayores tasas de crecimiento
anual en el periodo 1970-1979 fueron las logradas por las exportaciones
destinadas a América del Norte 15.4% y al comercio intraregional 15.0%,
en cambio las destinadas al Japén decrecieron anualmente en -0.3%.

k9. Las exportaciones de productos siderfirgicos: hierro primario,

acero en bruto y laminados semi-elaborados crecieron de 1,1 millones de
T.M. en 1971 a 1.5 millones en 1973 para decrecer hasta cerca de las

400 mil T.M. en 1975. A partir de esté afio vuelven a tener un ritmo
creciente hasta alcanzar les 3 millones de T.M. en 1979. Las tasas
anuales de crecimiento de los tres subperiodos indicados fueron 17.4%,
-49,6% v 68.3% respectivamente con una tasa promedio de 13.8% para tedo
el periodo 1971-1979. Los principales pafises exportadores de la regibm
en 1978 fueron Brasil 41.6%, Argentina 34.8%, México 16.3%, Venezuela 2.4%
¥y Chile 1.0%. Los demas paises tuvieron una participacibn conjunta de
3.1%. Las principales ireas de destino de las exportaciones latinoameri-
canas fueron en ese afio: América del Norte 36.6%, paises de la propia
regidn 33.8% y Europa Occidental 10.6%. Las mayores tasas anuales de
crecimiento en el periodo 1976-~1978 correspondieron a las exportaciones
destinadas a Asia 97. 2%, Amexlca del Norte 58, 9%, Amdrica Latina 57.3% y
Africa 40.0%. -

50. En el periodo 1970-1979, las importacionés de mineral de hierro se
duplicaron desde O. 9 a 1. 8 millones de T.M. ios paises importadores

de la regidn en 1970 fueron Argentina 94% y Méxlco 6%, con ‘productos
provenientes de Brasil 72% y Chile 28%. En 1979 los paises importadores

/fueron Argentina
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fueron Argentina 62% -con productos provenientes del Brasil- y Venezuela
36%, con-importaciones con origen en otros paises de la regidn. Imﬁor-
taciones menores fueron efectuadas en ese afio por Mé&xico y Colombia
(véase cuadros snexo 3y 4).
51. En el periodo 1970-1979, el comercio intrazonal de aglomerados
casi cuadruplicd su volumen desde O.4% & 1.5 millones de T.M.. En 1970
los paises importadores de la regibén fueron Argentina 96% y México 4%,
con productos provenientes de Brasil 70% y Per 30%. En 1979, Venezuela
ingresd al grupo de importadores que tuvieron la siguiente participacién:
Argentina 82%, México 11% y Venezuela 7%. Estas importaciones fueron
provistas por Brasil 85% y Perfi 15%.
52e Las importaciones latinoamericanas de productos siderirgicos se
incrementaron desde 2.9 millones de T.M. en 1966 hasta 9.2 millones en
1974, A partir de ese ailo decrecieron, manteniéndose en un nivel de
alrededor de 6 millones de T.M. en el perfodo 1976-1978. En este filtimo
afio cerca del 90% de las importaciones latinoamericanas tuvieron su
origen en paises extraregionales. Pese al bajo volumen del comercio
intraregional, el mismo no carece de intengidad debido a que casi la tota-
lidad de los palises latinoamericanos importan preductos siderlrgicos de
la regibén. En 1978 la participacién de los paises importadores fue la
siguiente: Venezuela 23%, Brasil 12%, Uruguay 9%, Colombia 8%, Bolivia 7%,
Puerto Rico 7%, Guatemala 6%, Paraguay 5%, Argentina 4%, otros paises 19%,
mientras que los proveedores de la regidén presentaron la siguiente
composicién: Argentina 42%, Brasil 35%, México 7%, Venezuela 4%, Chile 3%,
Perfi 1% y el cnjunto de los otros paises 8%. |
53. En el cuadro 7 se resume la actividad minero-siderﬁrgica de
América Latina correspondiente a 1978 y presentando la siguiente
estructura:

a) el 58% de la produccibn del mineral de hierro fue enriquecido
mediante procesos de concentracién. De é&stos el 94% fueron orientados
a la exportacidn. El resto de la produccidén minera fue bésicamente

destinada a la produccibn de aglomerados;

/b) la
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b) la produccidén de pélets fue el 59% de la produccidn de aglome-
rados, correspondiéndole el 41% a la produccidén de sinter. De la produc-
cibén total de aglowerados el 35% fue exportado y el resto sometido a los
subsiguientes procesos de transformacibn siderirgicaj

¢) la produccién deé arrabio representd el 86% de la produccibn de
hierro primario, mientras que el 14% restante estuvo constituido por
hierro esponjasg

d) la oferta total de acero en bruto estuvo conformada por
produccidén regional en un 97% y 3% por importaciones, las que fueron’
superiores a las exportaciones en el 1% de dicha oferta;

e) la produccién de laminados cubribé solo el 87% del consumo de
los mismos representando el 78% de la oferta total, debiendo el 22%
restante ser compensada con importaciones. Las exportaciones represen-
taron solo el 7% de dicha oferta por lo que la brecha comercial de
productos semielaboradoe no solo fue importante sino también de carécter
negativo para América Latina (17% del consumo). A nivel de productos

dicho balance fue el siguiente:

Produccibn Brecha comercial
como % del como % oferta
. consumo total
i) Barras y perfiles 95 1
ii) Alambrén y alambres 85 i2
iii) Rieles y otros no planos | 2k 75
iv) Planchas gruesas ' 89 11
v) Planchas y bobinas delgadas 78 11
vi) Planchas revestidas y flejes 112 . 46
vii) Tubos | | 79 42

Se puede observar que el mayor déficit se concentra en la produccidn
de rieles y otros productos laminados no planos, en cambio es posible gque
ya se esté cubriendo con produccidn regional los requerimientes de

planchas revestidas y flejes.

/Cuadro 7
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Cuadro 7

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD MINERO-SIDERURGICA DE
AMERICA LATINA: ANO 1978

(En miles de T,M. en t&rminos de cada producto)

Uso Importa-  Exporta- Consumo
Productos ‘Produccidén intermedio ciounes ciones aparente
I. Minerales 116 476 116 476 - -
II. Concentrados 68 077 4 201 - 63 876
I1T. Aglomerados |
1. Sinter 12 227 12 216
2. Pélets 17 594 7 129 10 465
IV. Hierro primario 19 051 19 051
1. Arrabio 16 469 16 236
2. Hierro esponja 2 582 2 582
V. Acerc en bruto 23 960 22 775 667 ' 518
" VI, Laminados 19 687 - 5 550 1 732 22 638
1.No planos
a) Barras y perfiles 6 817 781 728 7 181
b) Alambrdén y alambres 2 192 526 188 2 583
¢) Rieles y otros 60 195 3 247
2.Planos
a) Planchas gruesas 2 461 463 127 2 775
b) gt;g;gz: y bobimas 5 909 | 1 140 331 7 Shb
¢c) ?1;;;?:2 revestidas ;| ;. 1 345 60 1 304
3.Tubos 796 1100 295 1 ook

Fuente: ILAFA, Anuario eatadistice 1979.
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3. El impacto del desarrollo minero- slderﬁrg1co en otros

sectores de la economia

54, Dependiendo ﬁe la magnitud ¥y clase_de la explotacibn minera del
hierro en los paises en desarrollo, se puede lograr un mayor © menor
impactb'en los otros sectores de la economia. En forma general éste
se clasifica en efectos o beneficios directos e indirectos:
a) beneficios directos:
_ i) contribucibn a la formacidn del producto interno bruto;
ii) aumento de los ingresos fiscales;
iii) generacidén de divisas;
b) beneficios indirectos:
i) efectos multiplicadores de la inversibn;

ii) desarrollo regional de las Areas de influencia de la
actividad minero-siderfirgica;

iii) incentivo a la produccién de maquinaria, equipo e insumos
. ¥ otras actividades de eslabonamiento descendente;

iv) procesamiento industrial del minersl de hierro para la
produccidén de aglomerados, hierro primaric, acero en bruto
¥ laminados (semlelaborados) |

v} procesamiento 1ndustr1a1 de los productos semielaborados
para ser transformados en bienes metal-mecinicos de uso
final y otras actividades de eslabonamiento ascendente;

vi) efectos de creacidn de empleos indirectos y difusién de
nuevos métodos tecnolégicos.

55. Hasta hace pocos afios los paises en desarrollc productores de
mineral de hierro se han preocupado principalmente de maximizar posibles
beneficios directes prestando menor atencidn a los indirectos.  Sin
embargo, por la disminucidn de la demanda internacional y la consiguiente
caida de los precios se requiere con mayor urgencia fomentar las activi-
dades que permitan aumentar los beneficios indirectos, ain en el caso de
que la industria minero-siderirgica sea desarrollada por la empresa

privada. Se debe recordar que en aquellos paises en que los gobiernos

/tienen una
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tienen una participacidn directa en la produccién de mineral de hierro, se
hacen cada vez mis evidentes los esfuerzos por ﬁincular este proceso con
otros sectores de la economia.l8/

56. De acuerdo a informaciones de ILAFA,19/ la inversibn promedio anual
de América Latina_durante'el periodo 1976-1979 en las actividades minero-
siderfirgicas fue de casi 2 500 millones de d8lares (%% de la inversibn
total). Bn 1977 solo en la parte sideriirgica se invirtieron mis de

2 600 millones de ddlares.20/ En el periodo mencionado los procesos de
extraccién minera ¥y de concentracibn del mineral captaron el 10.8% de la
inversidn totsl, la produccidn de aglomerados y hierro primario el 7.6%,
la de acero en bruto el 18.4% y la de laminados el 31.2%, correspondiendo
a la inversidn indirecta: infraestructura, transporte, produccién de
coque, comercializacidén y administracidn, el 32% restante. La distri-
bucidn de la inversidn por paises en dfcho perfodo fue la siguiente:
Brasil 49.4%, Venezuela 20.8%, México 10.5%, Argentina 7.9% y los otros
paises 1.4% (véase cuadro 8). Las cifras anteriores estarian mostrando
por un lado la relativa importancia de estas inversiones y de sus posibles
efectos multiplicadores y por el otro, la persistente centralizacibn de
esta actividad en pocos paises de la regidn. '

57. Si se considera que la mineria es una actividad econdmica no
renovable, se puede explicar la existencia de innumerables ejemplos

en Latinoamérica y otros lugares del mundo, de regiones, pueblos e incluso
culturas que florecieron mientras se efectuaba dicha explotacidn, pero

que répidamente desaparecieron o quedaron como testigos de pasados
esplendores cuando cesaron dichas actividades. En este sentido e& respon-
sabilidad de los gobiernos aplicar politicas y acciones que permitan

crear nuevas actividades econdémicas de caricter permanente que aseguren

el desarrollo integral de la regién circundante a la produccién minera.2l/

18/ Véase I, Yamazawa y K. Kunimoto.

19/ Véase ILAFA, La siderurgia latinoamericana en 1977-1978 Yy _sus
perspectivas al 2000 y Anuario estadistico de la siderurgis y mineral de
hierro de América Latina 1979,

20/ Ibid.

21/ Véase Fernando Aguirre.

/Cuadro 8



Cuadro 8

‘INVERSIONES MINERG- SIDERURGICAS EN AMERICA LATINA PROMEDIO ANUAL 1976 1979

(En millones da dolares corrlentes)

Proceso

! Argentina

Brasil ;

Colombia

' ChiTe -

. México -

- Perfl -

¢ Venezuela -

Otros
paiaes

América
Latina

I. Minerjia y concentracifn

II.

I1I.

Iv.

a) Inversidn

b) Composicidn por
paises (%)

¢} Participacidn en la
inversidn total (%)

Reduccidn

a) Inversibn

b} Composicibn por
paises (%)

¢) Participacibn en la

inversibn total (%)

Acerla

a) Inversibn

b) Composicién por
paises (%)

¢) Participacidén en la
inversibn total (%)

Laminacidn

a) Inversibn

b) Composicién por
paises’ (%)

¢) Participacidn en la
inversidn total (%)

Ctros

a) Inversidn

b) Comp051c16n por
paises (%)

c) Participacién en la
inversidn total (%)

f
i

3.2

123.4

55.3

6242

f5o.6

l.2

1.6

12.6

12.0

12.2
28.4

8.1

32.0

6.4
26.0

135.5

55.5

51.1

11.2

29.8

4,6

1583 -

33.4

12.5

468.8 .-

401.6

61.%
38,6

-~ 5l.1

33s1

0.7

04 -

L7

1.3

1.4

0.3
8.2

0.2

b7

1.0

55.%

0.2

T 15.3

0.2

16.5

4.5

'0.8
ho2

2.8

1.7
33.3

6.6

.805

0.2

35.7
30.9

b5.2

. 59.7

0.5

3.1

0.4

20.8

86.9

13.5 -
;13;8
11250

‘loaQ

fl?ES

7.8
231

11.0-

33.6

WA

.‘ 0.3
16.6 ‘

31.5.

1.4 ’

0.6

0.5
,25.9 :

0.2

5.6

A

0.4

84.0
74.6

193.2

16k.2

0.2

25.9

| 240.5

0.1

11.1

31,7

11.1

40,0
9.9

42,6
25.5

21.5

21.7

30,6
1.8

}0.7

0.2 -

2.0

12.1

265.0
100.0
10.8

186.3
| '| 100.0
."- N ?.6

452.9
100.0
18.4

764.9
" 100.0
31.2

786.4
100.0

32,0

- ﬂg -



Cuadroc 8 {conclusidn)

Proceso Argentina Brasil Colombia Chile México Pert Venezuela Otros América
palses Latina
VI. Total
a) Inversibn 194.7 1 212.7 8.5 13.5 258.4 5.4 756.5 5.8 2 455.5
b) Composicibn por .
paises (%) 7.9 49, . 4 0.4 0.6 10.5 Q.2 30,8 0.2 100.0
¢) Participacién en la , |
inversién total (%) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

—'31';{ -

Fuentg: Cuadro anexo 5.
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58. Como se ha observado anteriormente, casi una tercera parte de la
inversidn total en la actividad minero-sideriirgica del periodo 1976-1979
fue destinada a "inversiones indirectas" destinadas basicamente a la
construccidén de instalaciones y medios de transporte y otras obras de
infraestructura. En cambio en forma general se podria decir que las
demandas de maquinaria, equipos y algunos insumos estén siendo cubiertas
por importaciones extraregionales.22/ La industria minero-siderirgica
posiblemente sea una de las actividades consumidoras més importantes de
bienes de capital, constituidos por maquinaria, equipo pesado ¥y la
construccidén de estructuras pesadas., Se estima gque las inversiones en
estos rubros constituyen entre el 50% a 70% de la inversién total.23/

Por lo tanto una inversién anual de 15 000 millones de ddlares requeriria
entre 7 500 a 10 500 millones de ddlares en esta clase de bienes, En
términos fisicos una produccién anual de 200 millones de T.M. de acero
requeriria instalaciones de 22 millones de T.M. en maquinaria y equipo ¥y
una cifra similar de estructuras pesadas. En forma complementaria la
actividad minero-siderfirgica necesita de equipo liviano, repuestos,
herramientas e insumos derivados de las correspondientes industrias
proveedoras. Entre los principales rubros de esta clase de productos se
cuentan por ejemplo los rodillos de laminacidn, productos refractarios,
componentes especiales ¥y ferroaleaciones, aditivos especiales, hojalata

y lubricantes. Se estima que para un volumen de produccién de

200 millones de T.M. de acero se demandaria anualmente medio millén de
T.M. de estos equipos, partes, herramientas e insumos.24/ En vista de las
altas inversiones que insumen las "industrias de apoyo' a la actividad
minero~giderirgica cobran singular importancia los estudios que faciliten
la programacidn de la produccidn oportuna de estos rubros de manera de
satisfacer los incrementos de la demanda futurz en la medida en la

que se vayan concretando. Es posible que la demanda de ambos grupos

22/ Véase I. Yamazawa y K. Kunimoto.

23/ Véase UNIDO, Informacidn de antecedentes y complementaris sobre
puntos que se podrian seleccionar para examinarlos en la reunidn de
consulta, ID/WG.241/1/Rev.l, 23 de diciembre de 1976,

24/ Véase UNIDO, Draft world-wide study of the iron and steel
industry 1975-2000, UNIDO/ICIS.25, 15 de diciembre de 1970.

/de productos
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de productos se presente con modalidades muy diferentes. Mientras en el
caso de la demanda por maquinaria y equipc pesado podria tener un
carficter discontinuo y de muy alta especializacidn, en el caso del
equipo liviano, repuestos e insumos seria creciente y continuo y posi-
blemente con un alto grade de estandarizacidén. Estos aspectos estarian
determinando que en el primer caso tal vez no se podria pensar en la
instalacién de plantas especializadas solamente en produccidn de maqui-
‘naria y equipo pesado destinado exlusivamente a la actividad minero-
siderfirgica, mientras gque en el segundo caso si se podrian instalar
plantas, fundiciones y acerfas destinadas exclusivamente a la
produccidn de equipos e insumos para dicha actividad y por lo tanto con
posibilidades de formar conglomerados industriales con la misma.

59. En forma general y simplificada el proceso de industrializacidn
del mineral de hierro presenta la siguientes secuencia:

a) los ﬁinerales de baja ley son sometidos g un proceso de
concentraciédn de manera de elevar el promedio del contenido metllico.
En 1979, América Letina logrd una produccidn de 127 millones de T.M.
de mineral de hierro con una ley promedic de 0.647 (contenido metilico
de 64.7%). E1 58% del mineral fue sometido a procesos de concentracién,
elevando la ley promedio de toda la produccibén a 0.70;

b) los principales minerales se presentan en forma de &xidos:
hematitas (Fe203) ¥ magnetitas (Fe304)-por~lo tanto la siguiente fase
del proceso tiene el propdsito de reducir (eliminar) el oxigeno para lo
cual se utilizan elementos reductores como el carbono y el hidrdgeno.
El resultado es la produccién de aglomerados: sinter y pélets con un
contenido metdlico de alrededor del 85%. En 1979 sdlo el 38% de los
minerales y‘éoncentrados fueron utilizados en la produccidn de aglome-
rados, el restante fue exportado como materia prima. A su vez el 42%
de la produccidn de aglomerados fue exportada sin el procesamiento

ulteriors

/c) el
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c) el resto de 1la produccidn de aglomerados fue utilizada en el
proceso de produccibén siderfirgica. En la primera etapa se logra un
producto (hierro primaric: arrabio o hierro esponja) con un contenido
metilico de alredgdor del 95%, .sin embargo por la presencia del carbono
y otras impurezas, especialmente sulfuros, no tiene la ductilidad y
dureza del acero;

d) la eliminacién del carbono e impurezas permite la obtencidn
de acero en bruto en lingotes cuyo ulterior procesamiento se transforma
en aceros comunes y especiales, productos semielaborados: laminados
planos, no plancs, tubos y ferroaleaciones.
€0. En 1977-1978 el costo de produccidn de una tonelada de mineral de
hierro fluctud alrededor de 20 ddlares mientras que el precio interna-
cional fue de 21.60, por lo que €l costo del mineral en términos de
contenido metilico fue de alrededor de 32 délares. Se estimd el costo
promedio de la transformacibn del mineral en ascero en 243 dblares,
incluyendo el correspondiente al capital, La suma de las anteriores
¢ifras determinan un nivel total de 275 d8lares por tonelada contra un
promedio de precios de 300 ddlares.25/

6l. De los parrafos anteriores se pueden determinar los siguientes
aspectos:

a) solamente una tercera parte de la produccidén minera: minerales
¥ aglomerados de América Latina fue sometida a un ulterior proceso de
industrializacidn siderlirgica en 1979;

b) el valor agregado de la produccibn siderfirgica por tonelada
producida fue casi nueve veces mayor que el valor agregado de la
produccidn minera, mientras que la rentabilidad de ambos procesos fue
casi similar: 8-9% sobre el costo total;

¢) si toda 1la produccibén minera de América Latina en 1979, hubiese
sido procesada industrialmente se hubiera logrado un nivel de produccidn
de alrededor de 84 millones de T.M. de acero en brutoc en vez de los
27 millones logrados efectivamente, lo que determina la existencia de

una brecha industrial de 57 millones de T.M. Otras estimaciones

25/ Véase UNIDO, Mineral processing in developing countries.

/determinan que
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determinan que esta brecha seria de 132 millones de T.M. de acero hacia
1983,distribuidos de la siguiente manera: Brasil 100 millones, Venezuela
17 millones, Chile 9 millones y Pert 6 millones.éé/

62. La magnitud de la brecha indicada no permite pensar que la misma
sea cubierta en el corto o mediano plazo por lo que el supuesto bisico
para elaborar una primera hipbtesis sobre las posibilidades de desarrollo
de la actividad minero-sideriirgica radicaria en la proposicidn de que la
brecha industrial podria ser cerrada hacia el afio 2000, Las proyecciones
correspondientes a esta hipdtesis estén basadas en los siguientes
criterios:

a) el consumo per cépita de acero a nivel de paises creceria a
tasas de periodos histdricos seleccionados de manera que tengan un
sentido inverso a los niveles efectivos de 1978. De esta manera por
ejemplo, el consumo per cApita de Venezuela que en 1978 fue 2.5 veces
superior al promedio latinoamsricanc,al afio 2000 seria solo un 30%
superior al promedic de ese aflo. En el otro extremo de la escala el
consumo per cépita de Colombia se incrementaria desde el 35% al 80% de
dicho promedio en los afios mencionados. En términos absolutos el
consumo de acero de América Latina creceria desde 22.6 millones de T.M.
de 1978 a 234 millones en el afiov 2000 con una tasa de crecimiento anual
de 11,2% superior a la tasa de 7.6% del periodo 1970-1978. Se debe
recordar que la misma fue de 23.7% en 1974 y 12.9% en 1977. Esta wmayor
tasa de crecimiento de la proyeccién radicaria en que parte de la
demanda indirecta de acero, incluida en las importaciones de productos
metal-mecinicos pasaria a constituirse en demanda directa por una
produccidn acelerada de estos bienes a nivel regional (véase cuadro 9);

b) con el fin de cerrar la brecha industrial se asume que la
produccidn minera: minerales y aglomerados creceria a tasas inferiores
a las histbricas mientras que la produccidn siderirgica: hierro primario,

acero y laminados creceria a tasas superiores a las histdricas;

26/ Ibid.

/Cuadro 9



Cuadro 9
PROYECCION DEL CONSUMO DE PRODUCTOS SIDERURGICOS EN AMERICA LATINA g/

(En miles de T.M. en términos de laminados)

S 1970 ' - _ . Composi- Consumo per
Paises Consumo Compogi Tasa anual 1980 1985 1990 1995 2000 cidn %  capita-Kg
. T.M. cién % proyectada o o Afio 2000 1978 . 2000
Argentiﬁa 2127 9.4 2.6 a/ 2 500 -3 8oo 6 200 10 000 16 000 6.9 109 y72
Brasil 9 811 h3.3 10.5 b/ 12 000 20 000 32 800 54 000 88 000 37.6 104 452
Chile bl 2.0 11.6 ¢/ 600 i 100 1 800 3 000 5 000 2.1 57 - 327
Colombia 612 2.7 14.5 4/ 800 1 700 3 300 6 000 12 000" 5.1 32 - 304
México 5 538 2k.5 11.1 &/ 6 600 - 10 300 18 000 32 000 56 000 23.9 115 470
Perd 369 1.6  16.2 £/ 500 1000 - 2 200 . 5 000 10 000 4,3 38 321
Venezuela 2 h2 10.7 8.3 g/ 2 800 4 200 6 300 9 000 - 1% 000 6.0 231 495
Otros paises 1 322 5.8 15.8 h/ 1 700 % 600 7 500 16 000 - 33 000 14,1 36 302
América Latina 22 638 100.0 11.2 27 500 = 45 700 78 100 135 000 234 000 100.0 92 380

Fuente: ILAFA, Anuarios estadlstlcos 19?0 1972, 1977 y 1979; CELADE, América Latina: S1tua016n demografica evaluada en 1980, Hipdtesis

alta.

&/ Proyeccién efectuada en base a las siguientes tasas histdricas de cada pals, ‘seleccionadas en sentido inverso a los niveles del

consumo per chpita de 1978,

_/ Perlodo 1970 a 1975.

1970 a 1978.

" 1975 a 1978,

" 1977 a 1978.

: . 1961/1965 a 1976/1978.
" 1969 a 1975.

L 1970/1976 a 1978.

" 1975/1976 a 1978.

gl I

_6g..
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¢) la produccidn de laminados cubriria al afic 2000 por lo menos
el 98% de los requerimientos del consumo de acero, el 2% restante seria
cubierte por importaciones de aceros especiales cuyo costo podria ser muy
alto para su produccién en la regidn. La tasa de crecimiento de la
produccién de laminados en el periode 1978-2000 seria de 11.8% contra
una tasa histdrica de 8.7% del periodo 1966-1979 (véase cuadro 10);

d) la produccidn de acero bruto y de hierro primario seria
destinada exclusivamente a la produccidén de laminados, la tasa de
crecimiento anual durante el periodo 1978-2000 seria 12.4% superior a la
tasa de 10,6% del peri&do 1966-1979;

e) las tasas de crecimiento anual de la produccidén de minerales
y aglomerados proyectada para el periodo 1978-2000 serian de 5.1% vy
10.7% respectivamente; inferiores a las del ﬁeriodo 1966-1979 cuyos
valores fueron de 6% y 16.8% respectivamente., Las tasas proyectadas
permitirian generar excedentes exportables hasta 1995 con el fin de
cubrir los requerimientos de importacidn.

63, Tradicionalmente se ha considerado a la siderurgia como una
industria bésica de cuya expénsién depénde el desarrollo de otras
industrias especialmente las que producen maquinaria ¥y equipos pesados,
medios de transporte, estructuras metilicas y materiales de construccién,
muebles, herramientas, aparatos y utensilios domésticos y otros productoes
metal-mecanicos. La estructura productiva de Inglaterra muestra que

los principales sectores insumidores de acero son: la industria manu-
facturera 74.3%, construcciones 8.4%, la propia industria minero-
siderfirgica 7.5%, otros minerales 2.8%, transporte 2.4%, infraestructura
de servicios: gas, electricidad, agua 1.2% y otros sectores 3.4%.27/

En América Latina las importaciones de productos metal-mecanicos
crecieron desde 19 817 millones de d8lares en 1970 a 27 851 millones en
1979 a precios constantes de este iltim® afic. La composicién de las
importaciones de 1979 fue la siguiente: maquinaria industrial especial

vy vehiculos motorizados 18% cada grupo, maquinarié industrial general

15%, otros eguipos de transporte 14%, maquinaria eléctrica 11%,

27/ Véase nuevamente UNIDO, Draft wbrld-wide.study of the iron and
steel ingustry 1975-2000, UNIDO/ICIS.25, 15 de diciembre de 1926.

/Cuadro 10



Cuadro 10
PROYECCION DE LA ACTIVIDAD MINERO-SIDERURGICA DE AMERIQA LATINA-HIPOTESiS I
(En miles de T.M. en términos de producto)

Afios ‘ Produccién- : ; impor?aciones — Exporfacionés : ' 'Cdnsumo
Minerales Aglomerados Hierro Laminados Laminados  Minerales Aglomerados Laminados Laminados
1978 116 476 29 821 19 051 19 687 6 217 63 876 10 k65 2 250 22 638
1980 136 400 43 000 27 600 25 600 1900 . 82000 . 12000 S . .27 500
1985 173 000 - 70 000 45 000 - 42 000 } 3_700 - 85 000 19 000 - - 45 700
1990 220 000 110 000 81 000 75 000 3 100 81000 18 000" = 78 100
1995 280 000 - 175 000 140 000 130 000 . 5 000 60 000 16 000 - - 135 000
2000 350 000 280 000 250 000 230 000 ¥000 - - S 234 000
Tasa anual de - ' B o . . ) B o
crecimiento 5.1 10.% 2.4 11.8 -2.0 - - - T1l.2

Fuente: Estimacidn propia en base a la siguiente informacidn: Producclon de minerales: V&ase cuadro anexo 8; Produccibn de:
aglomerados: Véase cuadro anexo 9; Produccién de hierro primario: Insumo de la produccidn de 1am1nados. Produccién
de laminados: V&ase cuadro anexo 10--Importac1ones y exportaciones de laminados: Por diferencia entre produccién y
consumo; Exportaczones de minerales y aglonmerados: Por dlferencla entre produccidn y uso intermedio;. Consumo: Véase
cuadro 9.
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maquinaria generadora de energia no eléctrica 9%, equipos de telecomu-
nicaciones 8%, maquinaria mecénica de trabajo 4% y equipos de oficina

y procesadoras de datos 3% .(véase cuadro 11l). De acuerdo a la téhdencia
histbérica del periodo 19?0-?9?5;_e$tas imppftdciénés égria@ ﬁdﬁe?iorea

a los 71 000 millones de d61arés”ai afio 2000 é precios de. 1979 (véase
cuadro anexo 7). De acuerdo a las cifras snteriores pareceria ser que
existiria una posibilidad muy 1mportante de aumentar la demanda directa
de acero por una rapida expan516n de la industria metal-mecanlca.des_
tinada a disminuir los requerzmlentos de importacidn de. estos productos.
64. Es necesario tener en cuenta que la proyeccidn anterlor no repre-
senta, como s¢ ha obserVado, la tendenc:a histérica de los’ patrones de
consumo y produccibn, ni tampoco pretende ser una proyecclon normatlva.
Al analizar las posibilidades del mercado 1nternaciona1 surglran nuevas
proyecciones en base a otros’ crzterlos p081b1es pero 8in determlnar

- por falta de mayores elementos de juicio - cual de ellas aeria la

mas probable., Sin embargo-. la exlstencla de brechas de gran magnitud -
en materia de maquinaria, equlpos e insumos que requiere 1ahgctividadi
minero-siderfirgica, en materla de una mayor. iﬁtégrabién del"volumeh de 1la
produccién ferrominera con: respectc a la produccidn slderurglca y en la
integracidn entre ésta filtima: ‘con la demanda irndirecta indlulda en los
productos metal-mechnicos estan 1ndlcando que la probable evoluc16n de
la actividad m1nero-31derﬁrglca tendria un orden de magnxtud almllar a
las proyecciones que se 1nc1uyen en el presente trabago._ Proyecczones
mé&s concretas solo podrén ser elaboradaa como resultado de estudlos
sobre las posibilidades de producclén industrisl tanto de los -insumos.
requeridos por la act1v1dad mlnero-51derurglca, como de las 1ndultr1as
que requieren de la produccibn szderurglca. Por otro lado, aolo el
anfilisis de cuadros desagfegados de‘insumé-producto podr1a determlnar
con mayor precisidn la 1ncldencla relativa de la inversibn mlnero- :
siderirgica en el producto total y en otros sectores de la economia.§§/

Prcyecclones efectuadas sobre las alternatlvas de 1nduatr1a11zac16n de

1

28/ Véase huevamente_F{ Aéuirré. L B

PN
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Cuadro 11

IMPORTACIONES METAL-MECANICAS DE AMERICA LATINA: AROS 1970 y 1979

(Millones de dblares a precios de 1979)

Afios Argentina Brasil Colombia Chile México Pert Venezuela zzig:s i:iii:a

1 Magquinaria energia
no eléctrica 1970  143.0 214.9 727 68.5 286.4 6h.l 111.8 291.1 1 252.8
(s17C/Ra) (711) 1979  232.2 367.4 118.1 53.2 758.6 73.3 369.1 535.4 2 507.3
Tasa anual crecimiento 5.5 6.1 5.5 2.8 1.4 1.5 14,2 7.0 8.0
.2 Maquinaria indus-

trial especial 1970 345.1 666.0 196.7 214.6 558.5 97.2 299.8 082,2 3 460.1
(s1TC) (712-717-718) 1979 517.2 590.0 261.3 178.6 363.7 248.5 664.3 177.6 5 001.2
Tasa anual crecimiento : L.6 ~1l.3 %e2 -2.0 10,4 11.0 9.2 0.9 4,2
3 Maquinaria mecénica :

de trabajo 1970 113.5 107.3 17.9 ko, 2 170.5 10.4 L46.8 46.5 553.1
(s1TC) (715) 1979 110.2 438.3 25.0 17.0 204.5 11.1 185.9 91.5 1 083.5
Tasa anual crecimiento -0.3 16.9 3.8 -9.1 2.0 0.7 16.6 7.8 - 7.8

- 4 Maguinaria indus-

trial general 1970 395.2 591.2 213.4 206.5 670.8 129.9 505. 4 999.8 3 712.2
(s11C) (719) 1979  377.9 ?734,2 181.2 146.4 882.4 96.6 661.4 040.6 4 120.7
Tasa anual crecimiento =0.5 2.4 -1.8 ~-3.8 3.1 -3.2 3.0 0.5 1,2
5 Equipo oficina y

procesadora de datos 1970 111.2 138.6 35.2 27.1 165.7 18.8 69.7 100.7 717.0
(s1TC) (714) 1979  171.3 251.1 39.1 39.6 252.4 14.1 105.7 189.7 1 063.0
Tasa ‘anual crecimiento 4.9 3.2 1.2 4.3 4.8 3.2 4,7 7.3 4.5
6 Eﬁuipos de teleco-

municaciones 1970 12k.9 17L.6 50,7 65.6 294.7 274 116.5 320.0 1 174.4
(STTC) (724) 1979  251.7 324, 2 93.4 110.7 465.3 36.0 238.7 611.4 2 131.4
Tagsa anual crecimiento 8.1 7.1 7.0 6.0 5.2 3.1 8.3 7.5 6.9
7' Maquinaria eléc-

trica 1970 230.1 385.6 137.4 123.4 635.9 73.9 24k, 1 685.0 2 515.4
;gxmc) (722-723-725- 1979 281.2 607.3 156.9 83.3 832.1 46.8 329.5 625.7 2 962.8
726-729) .

Tasa anual crecimiento 2.3 5.2 1.5 4,3 3.0 -5.0 3.4 -1.0 1.8

-gh_
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Cuadro 11 {conclusién)

Colombia

Argentina Vene%uela

Afios
8 Vehiculos para
caminos 1970
(s1TC) (732-733) 1979

Tasa anual crecimiento

‘9 Otros equipos de
trasnporte 1970
(s17C) (731-734-735) 1979

Tasa anuzl crecimiento

Total maquinerie y

equipo de tramsporte 1970 1 932.2
(s1TC) (71-72-73) 1979 2 742.7

Tasa anual crecimiento

3.
1 039.1 -1 508.9 ' 5 -

'Otroé América
paises . Latina

1.1

3.h

6 142.3 - 19 816.7
7 467.0. 27 850.6

Fuente: UN-ECE, Bulletin of Statistics on World Trade in Engineering Products 1972 y 1981; IBRD, "Commodity trade and price trends 1980"-

Indice del wvalor unitario de las e

en desarrollo.

xportaciones de productos manufacturados procedentes de-los paises industrializados hacia paises

....'eg.'?_
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Bolivia al afio 2000, mostraron que la secuenciaz minero-siderfirgica a
metal-mecénica tendrfa no solo mayores efectos sobré los niveles de
produccidén y desarrollc de los otros sectores, sino también menores
requerimientos indirectos de importacién.gg/ Sin embargo se debe tener

en cuenta que es muy posible que las condiciones basicas para lé rapida
expansibén de la actividad minero-siderfirgica de la regibn sean la inte-
gracidén y complementacidén de la industria regional y el aprovechamiento de
las potencialidades de su macromercado, por lo que el andlisis debera

ampliarse a posibles cuadros de insumo-producto de caracter regional.
ITI. BL COMERCIO INTERNACIONAL DEL HIERRO Y EL ACERO

65. En el afio 1947 1la produccibn mundial de acero fue de alrededor de
135 millones de T.M. de las cuales més de 80 millones fueron producidas
por Estados Unidos. Los otros productores importantes fueron Rusia con
cerca de 30 millones e Inglaterra con 15 millones o Bea que en conjunto
produjeron més del 93% de la produccidn hundial.jg/ En 1955 esta
produccién sﬁbié a 275 millones de T.M. con una tasa anual de crecimiento
de 9.3%. La produccién de Estados Unidos en cambio crecid a una tasa
anual de 3.9%, descendiendo su participacién de 60% a 40%.  La produccidn
conjunta de Europa Occidental y Oriental representd el 52.2% de la
mundial, la de Asia 5.1%, la de América Latina 1.1%, Oceania 0.9% y-
Africa 0.6% (véase cuadro 12). A 1973 la produccidn mundial se incre-
menté a 695 millones de T.M. de acero con una tasa anual de 5.3% entre
1955 a 1973, Como puede observarse la produccidn mundial de acero
crecid durante casi tres décadas a un fuerte ritmo que afin se hace mas
notorio a nivel de paises. Por ejemplo, la produccidn de Japdn que en
1947 fue de solo un millén de T.M. en 1960 alcanzé un volumen de

22 millones para incrementarse en esa décéda a 93?mi110nes Yy con'una
capacidad actual de alrededor de 1#0 millones. La Unién Soviética que

a fines de la Segunda Guerra Mindial producfa alrededor de 17 hillones,
increment$ rapidamente su produccidén hasta alcanzar el primer lugar

en el mundo con un volumen supériér a los 150 millones de T.M. Europa
Occidental tuvo una evolucidn similar con un incremento de su produccidn

de 27 a 155 millones. Para los paises en desarrollo, la expansién

29/ Véase R. Cosulich.
30/ Véase W.T. Hogan.
/Cuadro 12



Cuadro 12

PRODUCCION MUNDIAL MINERO-SIDERURGICA
(Millones de T.M. en términos de producto)

I.
II.

ITI.
Iv.

V-
VI.
VIiI.

T.
II.
I1I1.
Iv/

VI,
VII.

IT.
III.
IV,

Fierro primarig

Reservas pro Minerales Aglomerados Acero en bruto

badas-Cont.

de Fe 1978 1955 1980 1955 1979 1955 1980 1955 1980
Africa 3 066 11.6 62.3 0.3 11.5 1.4 10.5 1.7 1h.h
América Latina 27 600 17.9 136.4 0.5 22,9 2.1 25.0 2.9 35.6
América del Norte 12 455 119.4 129.0 31.3 143.2 72.6 73.3 110.3 119.0
Asia 10 124 25.7 124.1 3.4 117.8 10.8 138.3 14,1 165.2
a) Japbn - ( 1.6) { 0.5) ( 3.4) (105.7) ( 5.2 ( 87.0) ( 9.4) (111.4)
Europa Occidental 7 738 118.9 81.0 714 156.4 57.9 104.8 79.3 155.3)
Europa Oriental 28 122 79.7 260.4 29.5 260.4 46,0 1464 6h.1 213.9
Oceania 10 200 3.6 100,6 0.5 15.9 1.9 7.0 2.4 9.8
Total mundial 99 305 376.8 893.8 106.9 728.1 192.7 505.3 274.,8 713.2
Composicidn !
porcentual &
Africa 3.1 3.1 2.0 0.3 1.6 0.7 2.1 0.6 2.0}
América Latina 27.8 4.7 15.3 0.5 2,1 1.1 4,9 1.1 5.0
América del Norte 12.5 31.7 144 29.3 19.7 37.7 14.5 ho.1 16.6
Asia 10.2 6.8 13.9 3.2 16.2 5.6 27.4 5.1 23.2
a) Japén - ( 0.4 ( 0.1) ( 3.2) (14.5) ( 2.7 (17.2) ( 3.4) (15.6)
Europa Occidental 7.8 31.6 9.1 29.3 21.5 30.0 20.7 28.9 21.8
Eurcpa Oriental 28.3 21.1 29.1 %6.9 35.7 23.9 29,0 23.3% 20.0
Oceania 10,3 1.0 11,2 0.5 2.2 1.0 1.4 0.9 1.4
Total mundial 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Tasas anuales de
" crecimiento
Africa - - 7.0 - 16.4 - 8.4 - 8.9
América Latina - - 8.5 - 17.3 - 10.4 - 10.6
América del Norte - - 0.3 - 6.5 - - - 0.3
Asia - - 6.5 - 15.9 - 10.7 - 10.3
a) Japdn - - -4.6 - 15.4 - 11.2 - 10. 4
Furopa QOccidental - - h:g - g:% - ﬁ:? - ﬁ:g

VI.

Europa Oriental
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Cuadro 12;Gconc1usién)j

Reservas p:é Miperq&gg _Aglomerados . Hierro primario ~ Acero en bruto

- de Fedozs 1955 1980 - 1955 1979 1955 1580 1955 1980
VII.' Oceanfa - U L2 - 15.5 - 5. ) 5.8
Total - R 3.5 - C 83 - . 3.9 3.9

-

]

Fuente: UNGTAD, TD/B/IPC/IRON ORE/13; ILAFA: Siderurgia Latinoameticana No 227, marzo de 1979.
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siderfirgica se presentd en la década de los anosil9?0 en la que la:
produccién se incrementd de 30 a 100 millones dexT.H., Blendo 1os princi-
pales productores China y Brasil. Se debe recordar que a 1973 se ocupa
la casi totalidad de la capacidad productiva y el excedenterde demanda
presiond sobre el nivel de los precios. En 19?2,‘91 preclo proqulo fue
de 119 dblares la T.M. mientras que en 1973 sub16 a 187 d61ares, corres-
pondiendo 100 dblares al valor agregado de la producclén de ‘acero y 87
el valor de los insumos, incluyendo el mineral de hlerro.j_/ En: 19?4 las

l'
[
I3 .
|xs
v

(

t

i

exportaciones europeas costaron 440 délares la tonelada a los Estados
Unidos y 560 dblares a los paises en desarrollo. A pesar que la primera
sacudida de la subida de los precios de los hldracarburos se lznt16 en
1973, la industria siderfirgica entrd en franca depresi6n a partlr de
1975.32/ Efectivamente la produccién mundial de acero creq}é a una. tasa
anual de 0.4% entre 1973 a 1980, tasa muy leaéna ‘de la aléanzada en el
periodo 1947-1973 (6.5%). En solo un afio la sltuac16n de la 1ndustr1a
cambié fundamentalmente, desde la plena utllléaczﬁn de la capac;dad pro-
dutiva y beneficios extraordinarios se pasé al estancamlanto de la pro-
duccidn y la caida de los precios. Como se 1ndic& anteriormeénte mlentras
los costos subieron a 275 ddlares por tonelad% 105 precios cayeron a
300 délares en el periodo 1977-1978. En la prlmera etapa’ se crey6 que se
‘trataba de una crisis de caradcter coyuntural y 86 proslgu16 con ‘los pro-
~yectos de expansibén, entre los cuales se contaban con varzos estud1os de
redespliegue industrial hacia los paises en desarrollo. Posterlormente
se consideré que la crisis tenia un carécter cicllco de mediano ‘plazo,
con 1o que se congelaron los proyectos dest1nados a ampliar ‘la capacldad
productiva y el rédespliegue de la actividad hacla los paises en desa-
rrollo. Sin embarge, la demanda y los precios continuaron con una tenden~
cia a la baja, por otro lado se determind que 1a*1ndustr1a autOmOV1list1ca.
una de las actividades mAs dinfmicas en el consumo de acero,no recuperaria
su ritmo de produccidn hasta que no se logre un. combustible ‘més econ6m1co
¥ la solucién de sus problemas estructurales de producclén. La compe-

tencia en el mercado del acero se hizo muy estrecha, llegandose a

-

31/ Véase UNIDO, Informacién de antecedehfes ¥ comglementarla

sobre puntos gue se podrian seleccionar para examinarlos en la reunlbn
de consulta, ID/WG.241/1/Rev.l, 23 de d1c1embre de 1976. -
Véase nuevamente W.T.Hogan. L K =
e :
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efectuar ventas:por debajo de los costos y las medidas proteccicnistas,
de fijacién-de cuctas de produccidn y de precios minimos no lograron en
la mayoria de los casos los resultados esperados. A 1980 la estructura
de la produccidn mundial de acero presentd la siguiente composicidn:
Europa Oriental 30.0%, Asia 23.2%, Europa Occidental 21.8%, América del
‘Norte 16.6%, América Latina 5.0%, Africa 2.0% y Oceania 1l.4%. Excluyendo
la produccidn de los paises de economia centralmente planificada, la
produccidn de acero disminuyd en el transcurso del afio 1981, pontinuando
con esta tendencia a febrero de 1982 segfin se puede 6bservar en las
siguientes cifras de las tasas de crecimiento por regiones:33/

a) 1981 con respecto a 1980: América Latina -6.4%, Estados Unidos
7.3%, Mercado Comiin Europeo -2.2%, Japén —8.?%,-9tros 1.9%, total -1.2%;

b) diciembre 1981. con respecto a diciembre 1980: América Latina
3.8%, Estados Unidos -24.8%, Mercado Comfin Europeo 13.6%, Japdn -0.2%,
otros -0.8%, total -3.8%; ‘

c) enero-febrero 1982 con respecto a enero-febrero 1981:
América Latina -5.3%, Estados Unidos -27.5%, Mercado Comfin Buropeo 4.9%,
Japbn 5.5%, otros 2.2%, total -4.U%. Frente a esta crisis las empresas
de los paises en desarrollo han tenido que cerrar muchas plantas con
despido de miles de trabajadores y han iniciado una reestructuracibén de
la industria de manera de hacerla mis productiva pero sin aumentar la
capacidad total de produccidn, tendencia que parece que se mantendria
hasta fines de la presente d&cada., Otro de los aspectos que es necesario
tomar en cuenta es la transferencia de la propiedad de la industria
sideriirgica ocurrida en los filtimos 30 afios. Mientras en 1951, el 77%
de la produccidn mundial fue lograda por la empresa privada, en 1980 las
empresas estatales lograron el 60% de la produccién mundial. Esta
situacidn estaria indicando la necesidad de que la industria siderfirgica
ademds de la eficiencia econdémica, reciba alguna forma de subsidio para
poder competir en el mercado internacional.34%/ Como consecuencia de la

alta competitividad del mercado se han producido los siguientes cambios

Véase ILAFA, Informatlvo estadistico Nos. 94 y 96.
34/ Véase nuevamente We T. Hogan.

P /en la
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en la participacién relativa de los paises exportadores de acero: 1as
exportaciones de Estados Unidos que en 1970 representaban mAs del 11% de
las exportadioneés mundiales cayeron a un poco mhs del 2%, 1o mismo
ocurrid con la8 exportaciones de Europa Occidenthl y Oriental que
decrecieron de 33% a’ 27% ¥ de’'10% a 8% respectivamente. En cambio aumen-
“‘taron las de Japbn de 30% a 52% y'la de los otros paises de 16% a 21%. 22/
66. “La prodncclon mindial de minerales de hierro aumentd desde.
377 millones en 1955 a cerca de 900 millones en 1980; con una®tasa de
crecimiento anual de 3.5%. Las mayores tasas de crecimiento anual en
este perfodc fueron logradas por Oceanfa 1l4.3%, América Latina 8.5%,
Africa 7.0% y Asia 6.5%, en caibit Japdén y Buropa Occidental tuvieron
tasas négétivﬁs’de'—h;G% ¥ ~1.5% respectivamente. América del Norte tuvo
una tasa de solo 0.3%, Como consecuencis, la composicibén de productores
en 1980 fue la siguiente: Buropa Oriental 29.1%, América Latina 15.3%,
América del Norte 1h4.4%, Asia 13.9%, Oceania 11.2%, Buropa Occidental .
9.1% y Afriéé.7.ﬁ%;'“A’prinéipios‘ab'lé‘década de los afios 50, gran parte
de las regiones eran ‘autosuficierntes en mineral de hierro y el comercio
internacional representé menos del 10% de  la produccién. En 1955 esta
proporcidn subid al 24% y en 1980 al 44%. Las regiones deficitarias en:
1980 fueron: Europa Occidental, Asia, especialmente Japbn y en menor~
grado Estados Unidos. En cambio las principales regiones exportadores .-
fueron América Latina, Oceanfa y Africa, especialmente Brasil y Australia,
cuyas exportaciones conjuntas repreasentaron ‘el %1% de las exportaciones
totales {véase cuadro 12 y cuadro anexo 12). ' '
67. Entre 1964 a 1973 las exportaciones minero-siderfirgicas de los -
‘paises en desarrollo se incrementaron de un poco més de 100 millones
de dblares a cerca de 700 millones, con una tasa anual de crecimiento
de 23.1%. En igual periodo sus importaciones creécieron.desde 1 600 - -
millones 'a 5°100 millones, con -una tasa anual de crecimiento de 13.8%.
Pese al mayor dinamismo de las exportaciones, la brecha comercial seguia
siendo muy amplia. ‘A la misma debe agregarse las importaciones

indirectas del acero incorporadc a los productos metal-mecanicos 'y cuyo

Véase UNIDO, The world iron and steéirinduatiy, Second study,
UNIDO/ICIS.89, 20 de noviembre de 1570.

/valor se
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valor se 1ncrement6 desde 9 000 millones de délares en 1967 a 30 100
millones en 19?3 con una tasa anual de crecimiento de 22. 2%,36/ En
1973 los paises en desarrollo, con el 70% de la p0b1a010n total contri~-
buyeron en términos de metal, con el 38% y 8% de la producczén muandial
de mlnerales ¥y de acero respect1vamente, mlentras que su consumo de
acero represento el 15% del consumo mundial. 12/ "E1 valor’ ‘de las
exportac1ones de ioe paises en desarrollo representaron solo 6l 22.,6%
de su‘qgmerq;o exterior, correspondlendo el ?7.4% restante al valor de
sus imp0rtaqione§. 'Laé exportaciones se disﬁribuyeron de la siguiente
manera: minerales y aglomefados 9;6%, acero y productos semielaborados
10. 0% ¥ manufacturas de acero 3. 0%. Por grupos de destino el 4 %
correspondlo a los propios paises en desarrollo y el 18. 3% restante a los
paises desarrollados. Desde el punto de vista de las 1mportac10nes el
67.9% corfespon§16‘a la de productos semielaborados y el 9.5% a las
manufacturas de-acero (véase cuadro anexo li). La estructura del
volumen del mercado internacional de productos minero-siderfirgicos
fue el 31gu1ente en 1979. exportaclones. América Latina 25. 6%, Oceania
20. 6%, Amérlca del Norte 13. ?%, Africa 12. 1%, Europa Occidental 10.7%,
Europa Oriental 10. 2% ¥ Asia 7.1%; 1mportac1ones Europa Occidental 37.5%,
Asia 36.0%, de los cuales las de Japdn alpgnzaron al 33.1%, Europa
Oriental 15.2%,‘América del Norte 10.2% y América Latina 1.1% (véase
cuadro anexo 12). De los pérfafos anteriores se podrian determinar los
siguientes aspectos: | ' .

a) el bajo'grado de elﬁboraciéh industrial de la produccidn ferro—
minera de los paises en désarrollo.(38% de la produccidén minera y solo
8% de la de acero);

b) Las posibilidades de un mayor intercambio de acero, especial-
mente de productos semielaborados entre los paises en desarrollo (8% de

la produccidn y 15% del consumo mundial)j

36/ Véase UNIDO, Draft world-wide study'df the iron and stéel
industry 1975-2000, UNIDO 7ICIS.25, 15 de diciembre de 1976.

37/ Véase UNIDO, Informacidn de antecedentes y complementaria sobre
puntos que se .podrian seleccionar para examinarlos en la reunidon de

consulta, ID/WG.241/Rev.1l, 23 de diciembre de 1976.
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c) pese. al alto volumen de las exportaclonea de mlnerales de los
paises en desarrollo, el Valor de sus exportac1ones de productos semi-
elaborados es. superlor al prlmer grupo de productos.

68. Afin antes de presentarse la crisis de la 1ndustr1a mlnero-'
51derurglca, la fluctuaclén de precios de 105 productoa semlelaborados
fue mis profunda que .la de los preclos de los mlnerales. Por egemplo
en el periodo 1966-19?5 el preclo de los prlmeros tuvo varlaclones del
orden del #5?%, mlentras que el preclo de los m1nera1es tuvo varxaclones
del 60% en el mismo periodo. La causa de esta diferencia radicarfa en
que en. general los convenlos de compra de mlnerales se efectuaron baJo
~condiciones de abasteclmlento o contratos de largo plazo con clausulaa
que permlten una clerta establllzacién de los preclos._ En cambzo el
mercado de productos semlelaborados no solo se efectiia con convenios de
corto plazo, sino que 1nterv1enen fuertes pre51ones especulatlvas de |
formaclon Y 11qu1dac16n de 1nventarlos comer01ales. Otro de los \ a
aspectos que incide en el comercio de productos semlelaborados Yy
elaborados. son las practlcas proteccxonistas de los paises 1ndustr1a—
‘lizados. Los aranceles de estos paises a 1974 tenian 1as aigulentes
tarifas ad-valorem: mlnerales O 0%, productos semlelaborados 6. ?% y
productos manufacturados 10. 2%. Be debe recordar que la diferenC1a
entre costos ¥y preclos fue de alrededor del 9% por 1o que estas tasas
fueron suficientes para de31ncent1var clerto volumen de comerclo potenclal
Ademés de los aranceles, los palses desarrollados efectuan una serle de
practicas no arancelarlas de caracter admlnlstratlvo. regulac:ones de

importacién y de politlca comerc1al.§8/'

‘1. Las_perspectivas de la produccibn y el comercio internacional

69." La Declaracién de Lima y el Plan de Accidn para el Desarrollo .

Industrial establecid en marzo de 1975 que la industrializacidn es el
1nstrumento d1nam1co ¥y . esencial para el rapldo crecimiento econdmico y
social de los paises en desarrollo por Yo que se estableclé la meta de

que la producc16n 1ndustr1a1 ‘de estos paises deberla por lo menos ‘
38/ Véase UNIDO, Draft world-wide atddz of the iron and'steel
industry 1975-2000, UNIDO/ICIS.25, 15 de diciembre de 1976.

/alcanzar el




-

alcanzar el 25% de la produccidn industrial del mﬁndo hacia el aifio 2000,
Durante el perfode 1976-1977 la-industria siderdirgica realizd estudios

Y acciones tendientes a iniciar un procesd de redespliegue que permitiera
alcanzar dicha meta. Sin embargo la érisia iniciada en 1975 y agudizada
en los aflos subgiguientes no solo invirtieron este movimiento.sino gue
también afectaron el nivel y naturaleza de las inversiones. En la
situacidn actual en que la demanda de mineral.de hierro se encuentra
estancada y existe un exceso de oferta en el mercado, se tiende a
minimizar las inversiones destinadas a la expansién de las minas exis-
tentes o al desarrollo de nuevas minas. 8Sin embargo si la demanda _
recupera su ritmo enginco 0 diez afios mas podria producirse una relativa
escasez de mineral puesto que el periodo de maduracibn de las inversiones
para la expansidn de las minas existentes suelen ser de alrededor de
cinco afios y las de nuevas minas por lo menos de diez aﬁos.jg/ Como se
observari mis adelante en América Latina, especialmente en Brasil se.
cuenta con una sobre inversidén en la explotacidn minera éue.le permitiria
una mayor elasticidad de participacién en el mercado internacional en la
medida en que la demanda recupere su .ritmo de expansién. La crisis de

la industria siderirgica se presenta comb-la-necesidad de enfrentar una
fuerte competencia en la que tienen ventajas las empresas mas productivas
¥ de menores costos de produccibn,--por lo tantc no es extrafioc que la
estrategia de los paises desarrollados sea orientada hacia la reestruc-
turacibn de su propis industria en vez de determinar posibilidades de
redeapliegue industrial hacia los paises en desarrolleo.40/ En estas
circunstencias las posibilidades de industrializacidén de estos paises
parece ser que radicaria bésicamente en la integracidén a nivel regional

o intraregional no solo de mercados, sino también de especializacifn.
industrial. Esta estrategia de "autonomia' regional de paises en
desarrollo no descartaria la reactivacién de las interrelaciones con los

paises desarrollados, 1o mis probable es que se estrechen aun més, pero.

%2/ Véase Yamazawa Kunimoto.
Véase UNIDO, The world iron and steel 1ndustry, Second SEB_XL
UNIDO/ICIS.89, 20 de noviembre de 1973.

/con cambiocs
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con cambios ‘en la orientacidn del intercambio en vez de un comercio de
materias -primas sin mayor procesamiento industrial por bienes manufac-
turados derivados.deé la industris metal-meclnica, el comercio se basarfa .
en el interdambio de materias primas procesadas, por financiamiento,
tecnologia y servicios para la industrializacidén de los bienes requeridos
por los propios raises en ‘desarrollo. ' ‘ ' |
70. Las caracteristicas de la-actusl situacibén de la industria. -
siderGrgica: disminuci&n'denld;demanda;”caida de la estructura vigente
de precios, disminucibén de Ia -capacidad productiva y-de los niveles de
produccidén con aumentos de productividad por cierre o reestructuracién de
plantas’ tecnoldgicamenté atrasadas estan indicando que la crisis actual no
puede ser explicada por el conocido anilisis de lds “variaciones ciclicas"
de 1a'industfia'sidérﬁrgica,'sino que sé“trata3deitransfofmaciopesA
estructurales ciuyas tendencids no estdn sufidientemente definidas y por
lo tanto incorporan un &ltc grado de‘incertidumbre a las proyeccioneés que
pudleran realizarse tanto en el corto como en el medlano ¥ largo plazo.
En este-sentido los 'métodos de’ prediccién- basados en parametros histdricos
de las curvas de "intensidad del acero" o.dé niveles de' consumo per capita
o elasticidddes-ingreso no parécen ser suficientes para determinar
"tendencias futuras", proyecciones’ "probables' o "normativas'. En todo
caso s6lo podrian efectuarse alternativas "posibles" de .ciertos Srdenes
de magnitud que tendrfian que :ajustarse en funcidn de nuevas informaciones.
De todas maneras tanto los cambios que estén ocurriendo en la industria
sidertirgica, comoisus-proyecbiones“débériaﬁ_ser analizados-en el marco
de los 6bjetivos de 1la Declaracidn de Limaikl/ -
7l - Una de las primeras proyecciones a largo plazo sobre la oferta y
demanda’ mundial de-acero fue efectuada:por el Instituto Internncicnal del
Hierro y el Acero (IISI) con miveles de 880 millones de T.M. a.-1980 y
1 344 millones a 1985. Estas cifras significaban tasas anuales.de -
crecimients de 3.6% entre 1974 a 1980.y 5.4% entre 1980 a 1985. La tasa
histérica entre 1965 y 1974 fue de 5.0%. Esta proyeccién no predijo el

o

,

4 1/ Véase UNIDO, Informe ‘de’ la Segunda Reunlon de Consulta sobre
la Industria Siderfirgica, Nueva Delhi, enero de 1979. .

/auge de
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auge de los afios 1973-1974 ni la crisis iniciada en 1975. Proyecciones
posteriores ajustaron la cifra de 1985 a 1 069 millones de T.M. (véanse
cuadros 13 v 14), es decir con un’ aumento de 360 mlllones de T.M. entre
1974 a 1985. La meta anterior seriq alcanzada con tasas anuales de
crecimiento entre 1974 a 1985 de 3,0% para el consumo y 2.8% para la
produccidén de ios paises desafrdllados-y'dg;?{B%.yﬂla.O% respectivamente
para los paises en desarrolloﬂ_d/' Una proyeccién efectuada en 1980
determlna que para el ano 1985, la capacidad de producclén seria de
alrededor de 960 mlllones de T.M., mientras que 1os nlveles de producc16n
¥ consumo estarian en el orden de los 865 mlllonea de ToMe La proyecclon
anterior 51gn1f1caria un aumento de 110 millones de T.M. en la ‘capacidad
de producclon, entre 1980 a 1985, mientras que 1la. producc16n ¥ el consumo
aumentarian a una tasa anual de 3.9%. _2/ Teniendo en cuenta que 1lg
produccién efectiva del afio 1980 fue el 81% de la proyeccién efectuada
por el IISI y cqnsiderando-la‘capacidad instalada,rgegﬁn los proyectos
en ejecucidn, que existirfa al afio 1983, se ha esﬁimado;un nivel de
consumo y pvodﬁcéi6n mundial de acero & 1985 de 871 millones de T.M.
con la slgu1ente estructura relativa (véase cuadro 15)
a) reglones con excedentes exportables. _
i) 1la: producclén de Asia representaria el .24.8% de la produccidn
mundlal de acero de 1985 con una tasa anual de crecimiento de
. 5.5% entre 1980- 1985, esta tasa en el periodo 1965-19?4 fue de
o 1l. 3% (véase cuadro 14). El conspmo de,estg.rgglén represen-
' #p;ia-el 22.0% del consumo mundial de -acero de. 1985 ¢on una
" tasa anual de crecimiento de é.?% entre 1974 a'l985, ésta‘taéa
fue de 10.8% en el perfiodo 1965-1974 (véase cuadro 13)
ii) en .las cifras de Asia estén 1nc1u1das las correspondlentes a
Jap6n cuyos valores son los siguientes:
- partlclpaclon en la produccidn ¥y consumo mund1a1 15.4% y 9.9%

con una tasa nnual de crecimiento de. 3.8% en. el perlodo 1980-

v

42/lVéasé'nuevamehte UNIDO, Draft world-wide study of the iron and
steel industry 1975-2000, UNIDO/ICIS,25, 15 de diciembre de 1976.
2/ Vease W.T. Hogan.

/Cuadpo 13
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Cuadro 13 (Alternativa III)
PROYECCION DEL CONSUMO MUNDIAL DE ACERO EN BRUTO
(Millones de T,M,)
Tasa anual Tasa anual Tasa anual Consumo per
. de crecim. proyectada . proyectada &ap.ita ga
1965 1974 1965-1974 1974-1985 1985 = 19908/ 19952/ 1985-2000 2000b/ 1974 2000 .
I. Africa 7.6 13.8 6.8 5.6 25,0 36.0 52.0 7.6 75.0 ‘82 127
II. América Latina 12.0 30.6 11.0 8.2 73.0 108.0 159.0 8.1 235.0 97 . 379
III., América del Norte 138.6 159.6 1.6 2.5 209.0 236.0 267,0 . 2.5 305.0 681 1 030
IV, Asia 56.8 143.2 10.8 5.5 258.0 337.0 440,0 5.5 574.0° b2 755
a) Japén ( 28.5) ( 75.8) ( 11.5) ( 3.6) (11z2,0) (127.0) (14h,0) ( 2.6) (164.0) (695) (1 234)
V. Buropa Occidental 113.7 163.2 4.1 2.7 218.0 247.0 279.0 2.5 318.0 450 768
VI. EBuropa Oriental | 117.7 188.9 S.h4 3.4 273.0 309.0 350.0 2.5 399.0 510 914
VII. Oceania 7.6 8.8 1.6 3.6 13.0 15.0 "17.0 2.6 19.0 Eval 581
Total mundial ksk,0 708.1 5.1 3.8 1 069.0 1 288.0 1 564,0 4.0 1 925.0 182 308
Composicibn porcentual , ‘ , : "~ Indice-
~ : ' ' comparativo
I. Africa 1.7 2.0 - - 2.3 2.8 3.3 - S 3.9 12 . 10
II. América Latina | 2.6 4.3 - - 6.8 8.4 10.2 - 12.2 iy - 31
III. América del Norte  30.5 22,6 - - 19.6 18.3 17.1 - 15.8 98 . = 83
IV. Asia - 12.6 20.2 - - 24,2 26.2 28.1 - 29.8 6L . 61
a) Japbn - (6.3) (10.7) - - (10,5 ( 9.9) ( 9.2) - ( 8.5). 100 100
V. BEuropa Occidental 25.0 ' 23.0 - - 20,3 19.2 - 17.8 - 16.6 65 .- - 62
VI. BEuropa Oriental 25.9 26,7 - - 25.6 k.0 C 22.4 - 20.7 730 o4
VII. Oceania 1.7 1.2 - S 1.2 1.1 0 l.l - 1.0 61 L7
Total mundial ©100.0 100.0 - - 100.0 100.0 100.0 - 100.0 26 25

""TQ"

Fuente: UNfDO, Draft world—wide.studx of the iron and steel industry 1975-2000, UNIDO/ICIS.25, 15 de diciembre de 1976.

a/ Estimaciones por itterpolacién entre los aiios 1985 a 2000. :
b/ Se utiliza la variante intermedia (IIb), las otras variantes dan un consumo de 201 y 282 millones de T.M. para
América Latina en Tl afio 2000, '




Cuadro 14 (III)
PROYECCION DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE ACEROC EN BRUTO
R o " " (Millones’'de T.M.)

_ . ‘Tasa anualfTasa anual T T S ' Tasa anual
. de crecim. proyectadda .5 @ 1o S proyectada

1965 197%  jg¢s. 1974 _1974-1985 1985 1990s/ 1995  1985.2000  2000R/
. L. Africa. . ... .. ..3.7 . 7.3 7.8 . 4 - "25.0 -~ s58.0 - 58.0 - = 8.7 87.0
. .IX. América: Latina - . 8.0 1%.7 . 9.2 . 1.2 | S0 "8.0° 130,00 " 8.6 TI97.0
I1I. América del Norte 131.C  14#5.6 .. "1l.2 °~ . 2.0 ~ 181.0° 206.0 _  23h,0 - - 2.6 265.0
IV. Asia - 61.5 i6l.2 11.3 . .5,5 . 2890  372.0 . 479,00 = 5.2 ~619.0

.. .a) Japbn. (O 41.2)  (117.1) ( 12.3) (O 3.7) (17h.0) (198.0)  (225,0) ° ( 2.6) (255.0)
V. Europa Occldental .128.9 T 185.0 .. bkl . 2.2 236.0  268.0 305.0 - = 2.6 "345.0
VI. Europa Oriental .. 119.5 185.1 © . 5.0 " 3.5 271.0 . 308.,0 . 350.0 2.6 " 397.0
,VIII Oceania . . 5.4 7 8.0 . k.5 2.0 - 10,0 - 11.0 13,0 2.6 15.0
- - - Total mundial 458.0 709.9 . 5.0 3.8 1 069.0 1 289.0 -- 1 569.0 k.o 1 925.0

Composlclén_porcentual ;

I. Africa 0.8 1.0 - - 2.3 2.9 3.7 - 4.5

o 1T, América Latina - - . 1.7, . 25 - - 5.3 6.7 8.3 - 10.2
III. América del Norte . 28.6 . 20.5 - - 16.9 16.0 J14k.9 - 13.8
IV. Asia = - . 13,5 22.7 - - . 27,1 - 28.9 v 30.5 - 32.2

.~ a) Japbn T (0 9.0) (16.5) - - (16,37 (15.4) 7 14,3) - - (13.2)
V. Europa,Occidental  28.1 26.1 - - 7 22.1 20.8 . 19,5 - T 17.9
VI. Europa Oriental . 26.1 26.1 - - 25,3 23.9 22,3 - - 20.6
VII. Oceania - .. 1.2) 1.1 - - 1.0 0.8 0.8 - - . 0.8
- J.Total'mundial "‘.‘100.0 . 100.0 - - 1100.0 _ 100.0 100.0 - - - 100.0

3

' Fuente: UNIDO, Draft world-w1de study of.the .iron- and Bteel industry. 1975-2000,. UNIDO/ICIS 25,.15 de diciembre
de 1976. S :
a/ Estimaciones por 1nterp013016n entre los. afios. 1985 a 2000.

b/ Se utiliza la variante de mayor produccién (BII), las otras variantes determznan una producc16n de'
165 ¥ 179 T.M. para América Lat1na en el aﬁo 2000,
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Cuadro 15 (Alternativa IITA)

PRODUCCION Y CONSUMO
(En mlllones de T M,)

ASTA 1980 DE LA CRISIS DEL MERCADO DEL ACERO EN LAS PROYECCIONES DE

- Proyec:idel "Produccidn 2000°

g Producc16n 1985 " -Proyecéién>de exportaciones
"Efectiva’ Instalada’ “Proyeé ' Reformu - Consumo Proyec  Reformu Consumo (Importaciones)
1983 tada lada g7 1985 tada lada 2000 1985 2000
I. Africa eyl e gl e 15,0 oo 2550 wn 25,0 25.0- . . 87.0.... . 87.0w9/ .75.0.. e 1240
II. América Latina -. + 3%.5. ; 35.6. .. 42.0 . 57.0 61.0 73.0 ~ 197.0 = 210.0 3/' )  235.0 (12.0) (25.0)
I1I, América del Norte + 164.0 © 119.0 "161,.0 . 181.0 131.0 150.0° ° 265.0 7 ‘237.0 g/-f_'235 od/ (9.0} ° 2.0
IV, Asia - 2223 - - 165.2 ... 203.0 - 289,0  226,0 = 192,0 ' 619.0 - 462.0 b/ ' .- 453,0 _/ 2h,0 . 9.0
a) Japbn .(111. 4) (128 oY (174.0)  (134.0)  ( 86. 0):, (255.0) (197.0)9/ (135. )a/ 48.0 - ' 64.0
V. Buropa Occ1dental 155.3 . 190.0° ... | 236.0 173.0 161,0°" - 345,0 = °279.0 g/ 248,04/  12.0 .- 31.0
VI. Europa Oriental. 213.9 .7, 235.0 .  271.0 254.0 257.0 ' 397.0 =" 373.0 bf 7' 399.0 ( 3.0y ( 26.0)
VII. Oceanfa - :- = .3 .. 9 8'.; L 10.3. T 10.0 11.0 13.0;_ : 35,0 ° ° 16.0 3/"=- 19.0 {( 2.0):""( 3.0)
Total mundlal ; .. 713.2 856.3 1 069.0 871.0 871.0°,'1 925.0 -~ 1 664.0 1 664,0 - I -
Comoposlclon_pgrcentual ' '
I. Africa - we Y =2 .2.0 1.8 2.3 2.9 2.9 k.5 5.2 4.5 -
II. América Latina ... 5.0.. ... 4.9 5.3 - 7.0 . 8.4 10,2 C - 12.6 1k,1 -
III. América del: Norte _ 16.6 {;; 18.8 . 16.9 .  15.0 I?:EIJ_ 8;f§f‘ 1b,2 -7 1k -
IV. Asia ey 5-25,2, 2342, 23,7 27.17 . 24,8 22.0 _ - 32 ‘ 27.8 Co27.2 - -
a) Japbn ( 16.5).  (.15. 6) 015,05 . (16.3)..(15.4) - C 9.9 (13, 2) ~011.8) ¢+ (0 8.0) X -
V. Buropa Occidental . ....23.9 21.8 22,27 0. 22.1% 19.9 - 18.5 .- 17 97" 16.8 ;iq'% 14,9 - - _ -
VI. Europa Oriental ‘25,8 30.0 ‘;‘2?;kgwg. 25.3. . 29.2- 29457 1 2046 224" 2k, 0 Y ‘ -
VII. Oceanfa ::7 ,:..0 .« 1;10- e # e 1;a%r 1.0, 1.2 1.5??,2 o g7 7 1.0 70T 1,2 ¢ - -
Total mundial :-1-g;ioe.o "100.6 +7100.0. . 100.0°.". 100.0 100.0%" . 100. 0 ... 100.0 1&?iff100.o L - -
Fuente: Cugdros~anexow15"y 21, .DNIDC, Mlneralgpr009551ng in develqplng countrles, ID/253, N-U- Pub11cac16n No E. 80 II .B.5, Nueva York,
— 1980, y s 3 ST T
28/ Manteniendo las tasas proyectadas para el periodo 197#-1985 ¥ sobre la, base de 4a producclén efect1va a 1980 D
b/ Manteniendo las-tasas proyectas..para.el.periodo. 198552000 y scbre la. ‘vase de la produccibn reformulada a 1935.

¢/ Manteniendo
d/ Manteniendo

tagas
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1985 para la produccién_y de 1.2% para el consumo en el
periodo 1974-1985. Estas tasas en el pericdo 1965-1974 fueron
de 12.3% para la produccidén y 11.5% para el consumo;
iii). Buropa Occidental: _
- participacidn en la producci&n ¥ consumo mundial de acero de
1985: 19.9% y 18.5% respectivamente;

-~ tasas anuales de crecimiento proyectadas: 2.2% para la produc-
cién en el periodo 1980-1985 y de -0.1% para el consumo en el
periodo 1974-1985; :

- tasas histéricas del periodo 1965-197kL: L4, 1% para la produc-
c¢idén y el consumo;
b) regiones autosuficientes o con requerimientos de importacién:
i) Africa:

.~ participacién en la produccidn y consumo mundial de acero de
1985: 2.9%;. |

. - tasas anuales de crecimiento proyectadas: 11.7% para la
produccidn durante el perfode 1980-1985 y 5.6% para el
consumo durante el periodo 1974-1985; _

- tasas histbéricas del periodo 1965-1974: 7.8% y 6. 8% rBSpectl-
vamente para la produccidén .y consumo;
ii) América Latina: .
- -.participacién en la produccidn y consumo mundiali: 7.0% y 8.4%
respectivamente; ' -
= tasas de crecimiento anual proyectadas: 11.4% para la produc-
c¢idn durante el periodo 1980-1985 3_8.2% para el,coﬁsumo
durante el periodo 1974-1985; |
~ tasas de crecimiento del periodo 1965-1974: 9.2% ﬁgrajla
produccidn y 11.0% para el consumoj .
iii) América del Norte: _ o

‘= participacidn en la produccidn y consumo mundial de 1985:

. 15.0% y 17.2% respectivamente;

- tasas anuales proyectadas: 1.9% para 1a produccidn durante‘el
periodo 1980~1985 y -0.6% para el consumo durante el perzodo
1974- 1985, -

/-~ tasas
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- tasas hlstGrlcas del periodo 1965 19?#: 112% para la produc-
" cidn ¥ 1.6% para el ‘constimo; R
iv) Europa Oriental: R

- a 1985, Europa Oriental seguird ocupando’el ‘primer lugar en la
'producclon y consumo mundial dé acero con una’ partlclpaclon del,
29.2% y 29. 5% respectivamente; :

;'para alcanzar esta participacién regqueriré de‘las siguientes

' tasas anuales de crecimiento:  3.5% para la prodiuccidn durante
el perfodo 1980~1985 y 2.8% para el consumo durante el periodo
1974-1985; B ' S

- las tasas histéricas del periodo 1965-1974 fueron 5.0% para
la produccidén y 5.4% para el ‘consumoj - DI
v) Oceania:

- la partlclpaclﬁn de Oceania en la produccidn ¥ :consumo mundial
del acerc de 1985, fue estimada en 1.2% y 1.5% respectivamente
con tasas anuales de crecimiento de '2.3% ¥ 2.6%. Sus corres-
‘pondientes tasas histéricas ‘fueron 4.5% y 1.6%. -

72 Las proyecciones anteriores estin basadas en un modelo elaborado
- por UNIDO sobre cifras histéricas & 197444/ A su vez'las proyecciones
elaboradas fueron ajustadas por la ‘comparacién entre la produccidn y
consumo efectivo de 1980 con respecto a las proyecciones efectuadas para
ese afio. BEn forma simplificada‘el modelo estd conformads por el siguiente
conjunto de relaciones:

© - a) 1a proyeccibn del consumo a corto plazo se determind por
funciones de insﬁmo-pr&ductO‘de los siguientes sectores: industrias
manufactureras, construcciones,'ferro-siderurgia,?transporte, minas, gas,
electricidad,‘;gﬁé'y otros sectores relacionados con el consumo de acero.
A mediano plazo se establecieron relaciones con el comportamiento
industrial y la economia general, ajustadas en los-paises desarrollados
por las variaciones ciclicas de la industria que se presentaban general-

- mente cada cuatro afios. De acuerdo a' la proyeccidn, lcs aflos en que

i

- 4/ Véase UNIDO, Draft world-wide study of the iron and steel
industry 1975-2000, UNIDO/ICIS.25, 15 de diciembre de 1976.

/culminaban las
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culminaban las ondas ascendentes serian los afios 1975 y 1983 y las
descendentes en los afios 1979 'y 1987, luego la proyeccidén del afio 1985
para los paises desarrollados estaba situada en la onda descendente del
ciclo. Se debe recordar que en el afio 1975 se inicid un periodo de crisis
qué continuaba hasta febrero del presente afio. En el caso de los paises

en desarrollo se efectuaron ajustes por la demanda indirecta de acero
incluida en las importaciones de productos metal-mecénicos segQn relaciones
y supuestos de sustitucidn por produccidn regional;

b) las relaciones de produccidén fueron estimadas por supuestos de
crecimiento del producto per cépita (growth elasticity) y del tamafio de
la poblacidn (size-elasticity). :

73. .. En 1980-1981, en base a un modelo de la Chase Econometrics (subsi-
diaria del Chase Manhattan Bank), la AMAX Mineral Sales Corporation
elabord tres modelos para efectuar la proyeccidén de las siguientes
variables a 1985 y 1988:45/ . .

a) produccidn mundial de acero pais por pais y para cada método de
produccidn, la demanda a nivel regional, el comercio interregional y la
disponibilidad regional de chatarra;

' b) la demanda regional de chatarra;

¢c) 1la prodqcciSn planta por planta del hierro esponja y los exce-
dentes exportables; |

d) la produccién de pélets y los excedentes exportables.

74. La proyecei&n de la produccidn de acero para los afios 1980, 1985 y
1988 estid indicada en el cuadro 16 1ncluyendo una extrapolacidn al afio
2000. De acuerdo a esta proyeccidn la produ0016n mundial de acero a 1985
seria de alrededor de 860 millones de T.M. con una tasa anual de' creci-
miento entre 1980-1985 de 3.8%.

75 Resumiendo, se han considerado cuatro alternafivas en la proyeccidn
de la produccidn mundial de acero a 1985 de acuerdo a lae siguientes
cifras: ' ' ' ' a

a) UNIDO: 1 069 millones de T.M. con una tasa anual de crec1m1ent0
de 3 8% entre 1974 a 1985 (cuadro 1!+) ' ' ‘

45/ Véase Bilhorn, Sargent, Whelan y Blackwell.

" /b) estimaciones
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b) estimaciones propias ajustando la proyeccibn de. UNIDO: .
871 millones de T.M, con una tasa anial de 4.1% entre 1980 y 1985
{cuadro 15); . . _ _

' ¢) W.T. Hogan: 865 millones de. T.M. .con una tasa anual, de creci-
miento de 0.6% entre 1982 a 3985 .(considera también una alternativa de
produccidn de 860 millones de TuMa)j; - .00 & ;. v o :

“'d) AMAX: 860 millones de T.M. con una tasa anual de crec1m1ento de
3.8% entre 1980 a 1985 {cuadro 16). : .
7?6. ' Tres de estas proyecciones han efeciuado la dlstrlbuclén de l1a
produccidn ‘de acero de 1985 a nivel regionsl con la siguiente partici-..

pacidén relativa: e S

: b c.ota 0~ o0 UNIDQ - Reformulaciém . AMAX
ca) Africa i Lo o 0 2,3% 22:9% . LJ7%
b) América Latina. - . -~  5.3% 7.0% . . 5.8%
¢} América del Norte 16.9% . . 15.0% 17.1% -
d) Asia y Oceania ~ ... -~ .2B.1% ., - 26.0% .- | 26.4%
e) Japbn e oL (16.3%) 0 . (15.h%) (1h.3%)
f) Europa Occidental . 22.1% . . 19.9% .. . 21.2%.
g) Europa Oriental S 25.3% _-29.2% . :27.8%
Total =~ 7 100.0% ' 100.0% ° 100, o%

77. Entre 1952 a 1977, el consumo de acero de los paises en desarrollo
‘ha aumentado desde unos 5 mlllones de T H a mas de 100 millones ‘de T. Me
eg decir . con tasas annales de creclmxento cercanas al 13%. Pese a esta
elevada tasa existen todavia paises con un consumo 1nfer10r a un kllégramo
por persona mientras en los paises desarrollados este consumo es super1or

a los 500 kg.__/ En 1974 se estimd que el consumo mund1a1 de acero per
caplta fue.-de 182 kg, el de Africa solo fue el 45% de dlcho consumo
mientras que el de Japbn fue casi.cuatro veces superlor al mundlal. Si
ademids se considera que la poblac16n de los paises en desarrollo segulra
creciendo a una. tasa de 2.5% anual, se puede prever. que el consumo de
acero de estos paises crecerl a tasas superlores a 1as del Producto

Interno Bruto, en cambio el consumo de los paises desarrollados podria

L L6/ Véase UNIDO, Informe de la Prlmera Reun1on de Consulta sobre
1a Industria Siderfirgica, Viena, febrero de 1977.

/Cuadro 16



Cuadro 16 (Alternativa IIIB)

PROYECCION DE La PRODUCCION MUNDIAL DE ACERO, ANOS 1985 Y 1988 Y EXTRAPOLACION ANO 2000 .
(Mlllones de T.MI)

Produccién ' B . Tasas anuales de crecimiento
1980 - 1985 1988 2000 1960-1985 1980-1988 1980-2000
1. Africa 10.6 ) 1"1’.8 ' 1708 . 37.0 ' 6.9 - 6.7 ' 6.5
I7., América Latina 29.1 50.2 61.0 " 1330 ' 1i.5° : 9.7 . 7.9
III. América del ' ' ' ‘ _—
Norte 118.Z 1k7.1 - 150.0 . 180.0 : o4y z.o- o 2.1
IV. Asia y Oceania 186. 226.4 254.8 : 408.0 - . Lo o . L.0 k.o
a) Japdn (111.4) (123.0) (131.0) - (168.0) o (2.0) : (2.1) . (2.1)
V. ZIuropa - . : ‘ : : ' : e
Occidental 160.6 181.9 - 1 200.1 _ 2%0.0- . 2.5 2.8: ) . 30
VI. EZuropa Oriental 208.9 239.2 254 .4 v 325.0 . 2.8 2.5 - 2.2
Total Mundial 714.3 859.6 938.1 . 1 373.0 - 3.8 3.5 : © 3.3
Composicidn Porcentual o |
I. Africa 1-5 1-7 1-9 2.7 - -
11, América Latina k.1 5.8 6.5 9.7 - ‘-
III. América del _ - L
Norte 16.6 17.1 . 16.0 . C13.1 - _ ,
IV. Asia y Oceania  26.1 26.4. 27.2 ' 29.7 - - ‘ - - -
©a) Japbn (15.6) (14. 3) (24.0) (22.2) - . - e -
V. Turopa , , . : ’ ' :
Occidental 22.5 21.2 ' 21-3 - 21sl - - -
VI. Europa Oriental 29.2 27.8 - 27.1 . " 23.7 - - -
Total Mundial 100.0 100.0 100.0 100.0 - - -

Fugnte: afios 1980, 1985 y 1988. Proyecciéh efectuada por W. W. Bilhorn, R. E. Sargent, R. M. Whelan y D. C. Blackwell.

Afio 2000 por extrapolacién del periodo 1980-1988.

_=."[9 -
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crecer a tasas menores por el lento creclmlento de su poblac16n ¥ un
cierto nivel de 'saturacidn ‘de su consumo-: per céplta.‘ Por otro lado existe
la posibilidad de sustituir partes 1mportantes de las 1mportac1ones de
productos.@ethl-mecénicos con lo que se incrementaria aun méds la demanda
directa defacéro de los paises en desarrollo. Al respecto Se-débe

indicar que para el conjunto de estos paises se ha estimado una elasti~
cidad-ingreso para estas importaciones del orden de 0.81 &Z/ De los
aspectos anteriores se determinaria qué el consumo de 108 paises en
desarrollo podrfa crecer a un ritmo superior en 2 a 4 veces de los paises
desarrollados., En una proyeccién a largo plazo, la diferencia de las
tasas de crecimiento causaria un desplazamiento paulatino de los centros
de consumo: hacla los paises en desarrollo, requeriendo un répido proceso
de 1ndustr1alizac16n siderfirgica a f1n de que la producc16n de acero de
los paises en desarrollo pueda cubrir las nece51dades de su proplo
consumo. En 1955 la produccidn de acero de los paises en desarrollo fue
solo una cﬁaréa parte de su comsumo directo alcanzando a ia fecha a solo
el 50%, por 16 que se puede esperar que al afio 2000 esta proporéi&n éé
situb entre el 75% al 100%, determinando que la tasa de crecimlento de
la produccibn .de estos paises tenga que ser mayor que. la del consumo a fin
de estrechar la bredha entre el consumo y la producclén.

78. Las proyecclones de UNIDO 48/ indican que €1 consumo mundlal de
acero al afio 2000 fluctuarfan entre 1 665 millones de T.M, a

1 925 mllloneq. En cada una de estas proyecciones se estimah dos
variantes de ia distribucibdn del consumo a nivel regionali(véasé en el
cuadro 13 la proyecc16n correspondlente a.la varlante IIB)..? De acuerdo_
al comportam1ento efectlvo del consumo al’ aflo 1980, se ha elaborado una
nueva varlante de 1la primera proyecclén (véase cuadro 15). Las slguzentes
cifras relatlvas muestran las diferencias de las cinco variantes

1nd1cadas'

Z/ﬁVéase UNIDO, Draft world-wide study of the iron and steel
industry 1975-2000, UNIDO ICIS.ZB, 15 de dlclembre de: 197_.',

___/ Ibld. s AU
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. Proyeccidn A Proyeccion B
oo .. A @A IIIA 1B 1B
a) Africa - . . 3.8%  3.6%  h.5%  h.0%  3.9%
b) América Latina 12.1%  9.8%  14.1% 14.6% 12.2%
¢) Amdrica del Norte 15.6% 16.9% 14.1% 14.6% 15.8%
d) Asia y Oceania : R .6%  30.1%  28.4% ,32'h% 30.8%
e) Japbn ( 8.4%) ( 9.1%) ( 8.0%)( 7.8%)( 8.5%)
£) Europa Occidental 16.4%  17.6%  14.9% 15.2% 16.6%
g) Europa Oriental _ 20.5% 22.0% 24 .0% 19.2% 20.7%
Total 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
Millones de T.M. 1665 1665 1 664 1925 1 925

79. Ademas de las proyecciones. correspondientes a las variaciones.
anteriores, se tiene por extrapolacién una tercera proyeccién de la
produccidén mundial de acero al afioc 2000, efectuada por AMAX (véanse
cuadros 14, 15 y 16). La siguientes cifras relativas muestran las

diferencias entre las seis variantes:

IA  IIs IIIp IB IIB  AMAX

a) Africa ho3%  4.3%  S.2% 3.9%  h.5% 2.7%

" b) América Latina 9.7% 10.8% 12.6%  8.6% 10.2% 9.7%
¢) América del Norte  14.2% 13.6% 14.2% 14.8% ~13.8% 13.1%
d) Asia y Oceania 21.9% 33.0% 28.8% 31.2% 33.0% 29.7%
e) Japbn (13.7%)(13.1%)(11.8%) (14.2%)(13,2%)(12.2%)
f) Buropa Occidental  18.6% 17.8% 16.8% 19.3% 17.9% 21.1%
g) Europa Oriental 21.3% 20.5% 22.4% 22.2% 20.6% 23.7%
Total ' ' 100.0% 100,0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Producci&n millones - | S
de T.M. 1665 1665 1 664 1925 1925 1 373

80. Se puede observar en las cifras anteriores que con excepcidn de
Japbn, que bajo cualquier juego de alternativas siempre tendrd una
posicién de generaf excedentes éxportables de acero, las otras regiones
podrian ser &eficitarias, autosuficientes o generar excedentes de
exportacibn. Sin embargo las probabilidades de una y otra situacibn:

varian de una regibén a otra segfin el siguiente detalle:

/a) Africa
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~a) Afficq tendf{a.ma§6§es posibilidades de generar excedentes
exﬁdrtablés puestb que con las alternativas de produccién IIIA y IIB
cubrlrian todas las alternatlvas ‘de consumo y con las Ia y IIA todas,
menos la alternatlva de’ consumo IIIA- : o

b) América Latina tendria menores poslbzlzdades de ger und regibén
con exportaclones netas de’ acero por los altos patrones de la posible
evoluc16n de su consumo de acero, ‘

c) Amérlca del Norte por el baao comportaniento de su producclon
tendria las mayores pos1b111dades de convertirse en una reg;én de
1mportac1ones netas- '

d) Asia y Oceania tendrian mayores posibilidades de lograr ser la
regién’ mas 1mportante de excedentes. exportables; especlalmente por las
generadas en Japbni P e e ey PUN

e) Eur0pa Occidental y Europa.Oriental.no- sole tendrinn altas
probabilidades de tener un alto grado -de autosuficiencia sine tambmén _
de generar excedentes exportables de acero. . : .
81... 8in ‘embargo se debe - tener en cuenta que las proyecciones de produc—
¢ién de acero. basadas’ splamente en la posible evolucién de la economia
o' del sector industrial tiemen un alﬁo;grado de simplif;cﬁqién.§ que por
lo tanto requieren de ajustes pertinentes a los rééuprimienfos,de los
insumos naturales, tecnologia, inversiones y recuréos huménoé. .
" 82. . 'Be .considera que un pais o .regibn que cuente con reserVas suficientes
.de por.lo menos cinco de los ocho 1nsumos ba51cos necesar1os para la
-produccidn sideriirgica, que tendria ventajas relat1Vas con respecto a
‘otros paises. En:el cuadro 17 se -observa que 1as dlferentes regiones
en desarrollo no 1ogran una posicién de mayor. ventaaa relatlva para el
conaunto de los cinco a ocho insumos pero si para un nﬁmero menor de estos
insumos. En cambio.los- paises.desarrollados tendrian ventajas para un
conjunto de més de cinco de estos 1nsumos naturales._ ‘“ |

a) Africa tendria ventajas relatlvas con respecto a reservas de
mineral de manganeso, potencial: hzdroeléctrlco, gas natural y petr6leo,
en cambio tendria una escasez relativa con respecto a 195 reservas @e ¢

carbbn, reservas forestales. y mineral. de higrqu

/Cuadro 17



COMPOSICION PORCENTUAL: DEL. CONSUMO PRODUCCION Y RBSERVAS DE INSUNOS NATURALES DF LA ACTIVIDAD SIDERURGICA MUNDIAL

Cuadro 17

Reserva .

- . Reserva ; Potencial 5 Resarvas ; Reserva f_Rep031c1on Reservas
Consumo  Produccién mineral mineral hldroelecu de -de Gas  natural ‘carbbén - Reservas
de Acero de Acero . Hierro Manganese . - trico ' Eetroleo ©  ndtural  de reéservas | para = totales
Afio 2000 Afio 2000 - Afio 1978 Afio 1973 Afio 1973 Aﬁb 1973 - Afo 1973 1brestales  'poquei de carbdn
I. Composicidén Regional L L ' - L . S
1. Africa 4 - 5 -3 20 19 .10 11 1 - 1
2. América Latina 14 13 - - 28 15" 15 5 b 21 1 1
3. América del Norte, o : . - -
Europa,Oceania 54 . 53 . 959 60 38 22 54 70 9b . 85
h. Asia 28 29 10 5 28 63 e 8 - 5" 13
Tatal 100 100 . .. 100 . 100 1006, 100 . 100 100 ©100 . 100
. - e T . - S i : . . ) ;)
IX. Participacidn con respecto a las reéservas de mineral s S - o : .
1. Africa 133 167 - 100 667 i 633 333 367 . 33 - 33
2. América Latina s 4 100 Sk 54 18 b 75 Ut 4
3« América del Norte, = 92 . 90 ., 100 102‘ 6k 37 92 . 119 159 1k
Europa,Oceania o o B " . ‘ S ~ .
L, Asia 280 o 250 _ 100 50 280 630 10 . 130

80 -

50

Fuente: Consumo y Produccidn: véase Cuadro‘l5.-
Reservas mineral de hierro: véase Cuadro 18. -

Reservas oiros insumos: véase ONUDI: Draft. wOrld~W1de Study of the‘Iron and Steel Industry 19?5—2000.
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b) América Latina tendria ventajas por la tenencia de reservas de
mineral de hierro, reservas forestales, mineral de manganeso y potencial
hidroeléctrico, con desventajas relativas en las otras fuentes energé-
ticas: carbbén, gas natural y petrdleo.

¢} ELl conjunto de pafises desarrollados localizados en América del
Norte, Buropa y Oceania tienen sus mayores ventajas en 1&5 reservas de
carbdn, reservas foréstales, minerales de manganeso y de hierro y gas
natural, con desventajas en las reservas de petréléo ¥ potencial hidro-
eléctrico. :

d) Asia cuenta con las mayores reservas relativas dé petrdleo y gas
natural, en cambio no contarfa con adecuadas proporciones de reservas de
carbén, mineral de manganesb,'recursos forestales y mineral de hierro.
83. En términos de contenido met&lico se estimaron las reservas mun-
diales de mineral de hierro en cerca de 100 000 millones de T.M. para el
afio 1978, es decir que a los niveles actuales de produccidn existirian
reservas suficientes para mas de 100 afios de explotacidn con variaciones
entre 49 afios para Africa y 200 afios para América Latina (véase cuadro 18)
En el conjunto de paises en desarrollo las mayores reservas estarian
localizadas en Brasil, Bolivia, China, India, Zaire Yy Libia.ﬁg/
Adlclonalmente & las reservas indicadas, se debe con51derar las reservas
potenC1ales, las que duplicarian los recursos mundiales de este
mineral.50/ Teniendo en cuenta los requerimientos de’ mineral de hierro
de las proyecciones de produccidn de acero de los afios 1985 .y 2000 y
asumiendo ‘que a ese afio cada regién produciria el mineral 'en una
proporcidén igual a su participacidn en las reservas mundlales de 1978,
se ha efectuado la proyeccidn al afio 2000 de la producclon mundial Yy
regional de mineral de hierro con los 51gu1entes resultados (vease
cuadro 18). _

a) Regiones que aumentarian la tasa anual de crecimiento en el
periodo 1980-~2000, con respecto a la tasa histérica del periodo’ 1955~
1980: América Latina, Amérlca del Norte, Europa Occldental, Eurcpa
Oriental.

49/ Tbid. i
50/ Véase M. Radetzki, Will the long-run global supply of
industrial minerals be adequate?

/Cuadro 18



. & Guadro 18 (Altefnmtiva Iv)
PROYECCION DE LOB REQUERIHIENTOS Y PRODUCCION MUNDIAL DE MINERAL DE EIERRO

(Hillonea de T M)

.

n

ReQuerimiéptos a/ R;servas Pz:g:& ‘Tasa &%ual? “u Proyéccién’ge la produccidn Pasa anual
ot 1985 " 200D 11978 1980 ,‘1955-1980 - 1985 ¥990¢/ © 1995¢/ =~ 20004/  1980-2000
I. Africa 39.0 134,0 3 066 L6253 ~2.0 87,00/ . “89.0 "91.0 Y9240 2.0
II. América Latinoa . 89.0 306.0 ‘27 000 - :136.4 8.5, 279, ac/ . Lo7.o 569,0 1+ 823.0 9.4
I1I. América del Morte = 214.0- 387.0 12 455 ‘129,0 0. 3° -222,0_/ 257.0 308.0 . 370.0 5.4
IV, Amig | 382.0 817.0 10 124~ Ja241 7 k.5 219, o__-{ 238.0 268.0 = 1302 a b6
a) Japén (229.0) (352 o} - . .5) - 4,6 : L. Fo- S
V. Europa Occidentsl -~ 370.0  597.0 2 738 . .81k 1.5 -mu Ogf 174.0 200,0 331,0 AN
VI. Europa Oriental k73,0 694.0 28 122 260.4 b, g -460,0c/ 555.0 .  679.0 §38.0 6.0 °
VII, Qceania 1B.0. ¢ 26,0 10.200 -100.6 1.3 174, 08/ 213.0 |, 261.9 305.0 5.7 =
Total, 1 585.0 2.961.0° 99 305 '893,8 3.5 1,585.0 1 933.0 2 376o 2 9610 6.2 -
Composiciéh porcentyal . : . o S ’ o a o ; J
I. Afric o 2.5 4.5 3.1 . 7.0 - - 5n5 EEER S N ! 3,‘8 . e 3al ot 1
II. Amerlia Latina - 5.6 -10.3 27.8 215,73 Tl DA7.6 0 N T2l.1 23,9 - ‘:27;8 PR a
III. Améri¥a del Norte , 13.5. 13,1 12.5 P 1 © 14,0 5 5 23,3 1309 o Fi2d, e ~
IV. Asia | S o2b,1" - 27.8 10.2 139 L - 1;5;8 L 12.3 "1.1 3 .. ™o, e !
a) Japén ©15.1) (11.9) ° - (" 0.1) - - o= ks 2
V. Edropi.Occidental  23.3.  20.2 - 7.8 CL 96l - 91 9.0 ‘Bnh ot a S
VI, EurdppiOriental 29.9 . "23:4 28.3 29,1 i . " 29.0 7 287 28,6 o 28,3 SO
VIII.Oceag{a 1.1 0.9 10.3 11.2 - 1 % 1LsO «2 -11.0 11.86 T T10.3 Lt
Total: 100.0 100.0 100.0 100.0 - 10050 1000 ; 100.% 100.0 -
Fuente: Cuadros 12 5 15° kA o kN g T . e -

a/ De acuerdo a contenido metallco de la producciﬁn de l980—ver UNGTADV\"Proposed aatablinhmant of

programme ralatlng to iron oren.
b/ En base a las.tasas histéricas del pericdo 1955-1980.
¢/ Por Lnterpolacxén entre los afios 1980 a 2000, :
4/ Por Lguulac16n entre la estructurs de producc;én con 1la de laﬂ TOGOI'VAS probadaa a- 1978

L

> B

an snnual sthtistical
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Cuadro 19 (Alternativa IV)

PROYECCION DEL COMERCIO INTERNACIONAL DE MINERALES
DE HIERRO :
(Millones de T.M.)
_ﬁﬁahwmhh_“MMNEXPOrtadOres América América Europa Europa Total
Importadores ghh*‘uhh““~,, Africa Latina del Asia Occi- Oriental Oceania impor-
- Norte dental ' taciones
I. Africa 1985 - - - - - - -
o 2000 - - - - 42,0 - k2.0
I1I.América Latina 19385 - - - - - - -
L 2000 - - - - - - -
III.América del Norte 1985 - - - - - - - -
2000 - 17.0 - - - - 17.0
IV.Asia 1985 - 83.0 - - - 80.0 163,0
_ 2000 - 134,00 . - 102.0  279.0 515,0
- a) Japbn 1985 - ( 83.0) - - ( 76.0) - ( 80.0) (239.0)
‘ : 2000 - ( 73.0) -. - (279.0) (352.0)
. V.Buropa Occidental 1985 35.0 107.0 3.0 - - 76,0 226.0
' 2000 - 366.0 - - - - 366.0
VI.Europa Oriental 1985 13.0 - ~ - - - 13.0
S . : 2000 - - - - - - -
VII.Oceania 1985 - - - - - - -
: 2000 - - - - - - -
Total exportaciones 1985 48,0 190.,0 8.0 ( 76.0) - 156.0 402.0
2000 - k.0 27000 40,0

Fuente: Cuadro 18.

- 517.0 -
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¢

en mezclas son el cérbbno, el monbéxido de carbono y el hidrégeno. Si
bien hay formas de sustituir unas formas de energia por otras fuentes
como la energia atéﬁica, la hidroenergia, energia solar, etc., en cambio
no se ypieden Sustituir los elementos reductores menclonados. Bn la
actualidad el reductor que mas se utlllza es el coque producldo en base

a carbones minerales coquizables. Dada la escasez de este producto en
los paises en desarrollo y su creclgnte precio, se estan.efectuando es-
fuerzos para sustituir el coque (y.los altos hornos de?céque} con la
utilizacién del gas natural (reduceidn directa) o los éltqs hornos que
funcionan a carbén vegetal.53/ -

86. Del total de las reservas mundiales de carbdn se ha-estimado que
solo €l 5% de las mismas pueden ser utilizadas para la producclbn de’
coque. De éstas, los palses en desarrollo cuentan con solo el 5.2%
localizadas en un 98% en solo tres paises: Ghlna, India y Colombia.

En América Latina otros paises con reservas de carbdn para coque son.
Brasil, Chile, México y Perfi. Al parecer existirian posibilidades de
nuevos yacimientos en Bolivia, Centroamérica, Panama y Venezuela. '

87. E1 46% de las reservas de gas natural se encuentran localizadas en
los paises en desarrollo. El gas se utiliza en los procesos de reduccidn
directa en la producciéh de pélets que son utilizados basicamente en los
hornos de arco eléctrico para la produccién de hierro esponja. Uno de -
los problemas del hierfo-espbnja era que sqfria nuevas oxidaciones al

ser transportado, solucionado este aspeété se espera que su produccidn
represente cerca del 6% de la produccidn de hierro primario en el periodo
1985-1988, en ver del 1.5% de 1979.54/ - .

88. La utilizacidén de carbdn vegetal por coque es técnicamente posible
en paises con grandes reservas forestales puesto que por ejemplo se
estima que se raguiere una superficie de .alrededor de 300 000 hectireas
de eucaliptvs pzra svustener una planta con una produccidén de un millén de
T.Ma de arrubio. . _ ‘

89. Cerca de1'80% de ‘las regervas de petrdleo se encuentran localizadas
en los paises en'desarrolio y el 60% en los paises miembros de la OPEC,
entre los cuales se encuentran Ecuador y Venezuelsa. dtros paises con
reservas significativas dentro del grupo de economias en desarrollo son

Argentina, Chile, Chlna ¥ México.

Véase UNIDO,-Informaclon de" antecedantes y complementaria sobre
untos que se podrian seleccionar para examinarlos en la reunidn de
consulta, 1D/WG,241/1/Rev.l, 23 de diciembre de 1976.

54/ Véase Bilhorn, Sargent, Whelan y Blackwell. /90. De
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90. De acuerdo a las proyecciones de la produccidn de acero en bruto
para los afios 1985 y 2000 se ha estimado los siguientes requerimientos

de los principales insumos en millones de T.M.:55/

Afic 1985 Afic 2000
Millones Coeficiente Millones Coeficiente
de T.M. téenico - de T.M. técnico
1. Produccibn de mineral de _ S
hierro 1 585 1.48 2 961 1.54
2 Produccidén de hierro
beneficiado : 1 230 1.15 2 080 1,08
3. Producciédn de mineral de
manganeso 4o . 0. Ok : 80 0.04
L, Produccién de carbdn 513 0.48 600 ~ 0.031
Se Produccidn de coque k30 0.40 480 0.25
6. Produccibdn de petrdleo y
gas natural 110 0.10 210 0.11
7e Produccibn de hierro
primario ' 750 0.70 1 290 0.67
a) produccidn de hierro o
esponja 30 0.03 _ 200 0.10
8. Consumo de chatarra 510 0.48 . 925 0.48
9 Produccibén de acero en
bruto 1 069 1 1 925 1
10, Produccidn de aceros ‘
terminados s 880 0.82 1 640 0.85

9l. En base a las reservas del afic 1973 para los diferentes insumos,
UNIDO ha efectuado una clasificacibdn de los paises en desarrollo con
condiciones favorables, menos favorables o desfavorables para la produc-
cidn siderfirgica. De acuerdo a la misma la situacibn de los paises
latinoamericanos seria la siguiente:56/

a) paises con condiciones favorables para la produccién siderfirgica
por la tenencia de reservas de importancia en cinco o méds insumos natu-
rales: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, México,

Perfi y Venezuela;

Q%/ Véase UNIDO, Informacidn de antecedentes s.., 62. cite
56/ Véase UNIDO,Draft world-wide study o.., Op. cit.

/b) palses
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b) pafses con condiciones menos favorables por la tenencia de
reservas impdrténtea en tres a cuatro insumos naturales: Cuba, Guatemals,
Honduras, Nicaragua, Trinidad y Tabago y Uruguay; ' m

c) paises.con condiciones desfavorables para la produccidén side-
rfirgica por dareﬁéia_de reservas impoftantes de por lo menos tres
insumos naturales: Barbados, Costa Rica, Repfiblica Dominicana, E1 Salvador.
Guadalupe, Guygna,.Haiti, Jamaica, Martinica, Panamé, Paraguay,

Puerto Rico y Sﬁriname. , : ;

92. . La clasificacidén anterior no es .totalmente determinante para que
un pais produzca o no hierro o acero, se pueden dar c¢ircunstancias como
la cercania a mercados o facilidades de transporte que permitan que un
pais inicie una actividad siderfirgica importante aun ciando cuente con
menos de tres de los insumos naturales indicados, puede también darse
casos de la existencia de reservas importantes de un insumo con ‘dificul-
tadeé de transporte para su exportaciﬁn como es la hid:oéﬁergié o el gas
natural y por lo tanto este producto puede ser{"éprrtado".eﬁ_forﬁa de
hierro o acero, 8in embargo la tenencia de un conjunto determinade

de recursos podria ser un aspecto de significativa importancia en 1a
seleccidn del proceso tecnoldgico de produccidn. En las filtimas décadas
este proceso ha logrado importantes cambios tecnolégicos que permiten por
un lado disminuir los costos y flexibilizar las escalas de\producciﬁn Yy
por el otro la utilizacidén de un determinado conjunfo de-recuisbs_
naturales en. sustitucién de otros recursos. Los cambios: tecnolbgicos
més importantes se refieren a los siguientes aspectos:

a) suatitpci6n.del coque por reduccidn directa del gas natural,
lignito o la utilizacibén de carbdén vegetal para la produccibn.de
aglomeradoss _ e e T _

a_.b)—sustitucién de los altqsthoénaa.por:hornos de arco eléctrico
para la produccidén de hierro primario; _

- c): La, colada continua y,}a,integrﬁqién de plantas sideriirgicas.
93, La mayor disponibilidad relativa de gas natural y de- potencial
hidroeléctrico pareceria ofrecer a los paises en desarrollo una

posibilidad favorable en base a una secuencia tecnolégica de reduccibn

/directa y
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directa y hornos de arco eléctrico. Este método agrega las ventajas de
reduccibén de costos, disminucibn de la contaminacidn ambiental y de la
importancia de las economias de escala. ‘
94, EL producto de los procesos de reduccibn directa son llamados
pélets reducidos y hierro esponja, también llamado hierro de reduccién
directa. Seglin el sistema de produccibn puede utilizarse como elementos
reductores el gas o el fuel sblido. E1 principal tipo de gas utilizado
es el gas natural que debe ser reconvertido en hidrégéno y.monéxido de
carbono. Mediante plantas de gasificado se puede obtener ggs del carbono
pero su cesto es superior al del gas natural. La utilizacién de los
métodos de reduccidn dlrecta perm1te e11m1nar la utilizacidén de los altos
hornos y de los hornos.para la produccibn de coque, sin embargo la poca
difusién de estos métodos indican que todavia prevalecerin los métodos de
reduccibn en base al coque. En 1980 la produccién de pélets reducidos
superd su demanda pero. si se.considera la proyeccidn del periocdo 1985-
1988, podria existir gh déficit de producci&n; Los principales
exportadores en ese pefiodo serian Cénadé, Brasil y Suecia. Se estima
que la produccidn que‘en 1979 fue de 8 millones de T.M. crederé a 31
millones en 1985 y 40 mlllones en . 1988 22/ En 1976, existian en Méxiceo
5 plantas, 3 en Bra31l ¥ una en Venezuela con una capacidad menor a los
3 millones de T.M. En el mismo periodo se encontraban en_constru0016n o
con proyectos concluidos:E plantas en Venezuela y una planta'en Argentina;
Brasil, México, Pertt ¥y Trinidad y Tabago con una Capac1dad congunta
superior a los 6 millones de T.M. 2_/
95, Otro de los aspectos importantes del proceso de reduccidn directa
¥ los hornos eléctricos €s que permite formar plantas integradas con
los sistemas de colada cqntlnua que sustituye a leos sxstemas de lingotes
¥y cargas unitarias con el consiguiénte ahorro de energia y por lo tanto
de los costos de produccibn, Se puede observar en el cuadro 20 que la
inversidn por tonelada de produccidén es menor en esta clase de plantas
para capacidades hasta 700 OOO‘T.M; .Sin embargo inversiones efectuadas

en Japdn para capacidades de 10 a 20 millones de T.M. demuestran también

57/ Véase nuevamente Bilhorn, Sargent, Whelan y Blackwell.
58/ Véase Takeuchi, Chung ¥ Chhabra.
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Cuadro 20
. . ECONOMIAS DE ESCALA EN LA INDUSTRIA SIDERURGICA 7
{. .‘ L . h (Precios de 1980)

Capacidad de Reduccibn directa ' . : " Hornos eléctricos , InVerélén total . Altos Hornos
produccidn Inversién Inversibn  Indice Inversidn inversidn  Indice reduccidén direc Inversién Inversidn Indice
T.M. al afic total mi- por T.M. ' . total mi- por T.M. - - - ta y horno- elec. total mi- por T.M.

llones| USH Us$ , '1lones US$ us$ A Us$ por T.,M. 1llones US§ US§

200 000 39| 196 - - 1577 24 19 - . 161 315 . 63 T 36, 194

300 000 50 167 13 - . 30 - w0 . 137 7 - 267 . 80 " 268 - 164

400 000 60} 150 120 . 36 91 - . 12k - 2b1 o 97 2b3 149

500 000 20 140 1120 - k2 84 114 . o224 . 115 o230 1

600 000 79 132 | 106 0 b7 78 : qE - 210 7] - 130 - - 217 133

700 000 891 127 ©102: . 54 77 ' o 204 - . g - - 207 - 127

1 000 000 126: 126 _ 01 . 0 75 : 75 . ‘102 L 201 - 191 .19 o117
2 000 000 252} 126 0 148 . . 7k 100 200 T S oY 105 .
3000 000 375/ 125 % . 100 - 2227 . T ph - 100 T 199 . o o 489: ¢ 163 .0 100 -
500000 - S I L S
Fuente: Estimaciones propias en base a 1nformac16n de UNIDO, The world iron. and steel 1ndustr3, second study, UNIDO/ICIS 89.

noviembre de‘1978 .
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que a esos niveles de produccibén las inversiones por T.M. son bastante
menores con respecto a otros métodos de produccibén. Por otro lado hay
que tener en cuenta que el sistema de plantés integradas de réduccidn
directa-hornos eléctricos-colada continua tienen menores efectos conta-~
minantes del medio ambiente ¥y por lo que también se reducen las inver-
siones destinadas a estos aspectos. En 1977 la inversibn total de uno ¥
otro método fue de 370 y 820 délares por T.M. respectivamente.59/

96. En 1980 la industria siderfirgica latinoamericana ocupd en forma
directa 270 53?7personas con una prodiuctividad promedio de 132 T.M.

por trabajador o sea una ocupacidn de 7 600 personas por la produccidn
de cada milldn de T.M, de acero. El1 14% de la fuerza laboral ocupada
estuvo constituida por personal técnico de alto nivel.60/ La produc-
tividad promedio del mundo fue de 200 T.M. de acero por trabajador con
una ocupacién directa de 6 500 personas por cada millén de T.M. de acero
producidag y con una inversidn de 185 000 d8lares por trabajador. Para
lograr los niveies de produccién de acerc proyectados al afio 2000,
América Latina requeriria en forma directa de un millédn de personas,

de las cuales un 11-14% tendrian que ser técnicos de alto nivel, 12% de
personal administrativo de diferentes niveles, 32% técnicos de nivel
medio e inferior y el resto, mano de obra semi y no calificada. Como
puede‘obéervarse una de las tareas dificiles a realizar se referiri
probablemente a la preparacién adecuada de esta fuerza laboral.6l/

37. De acuerdo a los sistemas de produccidn y a los requerimientos de
infraestructura y transporte, las inversiones por T.M. de acero
fluctuaron entre 600 a 1 300 dblares con un promedio de 780 dblares, los
costos Iinancieroé se estimaron en 16% de la inversién ¥y el costo de
operacidn en 150 ddlares por T.M. de zcero. El costo total por T.M.
fluctud entre 250 a 350 délares con un promedio de 275 dblares frente a
un precio internacional de alrededor de 300 ddlares. En base a estos

datos y a las proyecciones de produccidn del afic 2000 se ha elaborado

9/ Véase UNIDO, Mineral processing in developing countries.
0/ Véase ILAFA, Informativo estadistico N@ 94, 22 de febrero
de 1982, » : ‘ ‘

61/ Véase UNIDO, Draft world-wide study ..., op. cit.
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- 76 -

el cuadro 21 a fin de.determinar los requerimientos de inVersi5n_mundia1
" en el periodo 1980-2000 y los de capital por T.M. al afio 2000. Se ha
estimado una inversibn neta de més de 37 000 millqnes‘allaﬁo en el .
periodo 1980-2000 a precios de 1980. Esta inversidén para los paises
en desarrollo significaria;aLrededor del 5% de su inversidn total y el
1% del Producto Interno Bruto bajo el supuesto de que el mismo crezca

a una tasa anual acumulativa del. 5%. Sin embargo se debe tener en cuenta
que. estas estlma01ones estén basadas. en el promedio mundlal de una
inversién de 780 délares por T.M. de acero y es muy p051b1e que por lqs
requerimientos -de infraestructura y transporte esta inversidn se 1ncre-
mente entré un.50% a 70% en estos. ‘paises. Sin considerar este.aspecto
se observa en el cuadro de referencla que seria necesar1o efectuar
camblos fundamentales en la orlentaclon geograflca de la 1nver516n a.

fin de, lograr las metas indicadas en la Declarac1on de Lima. En este.
sentido las inversiones de Africa, América Latina y Asla deberian
representar el 57% de las 1nversxones totales del periodo 1980-2000 en
vez del 30% de las 1nver51ones mundiales acumuladas a 1980 Los
requerimientos anuales de capital, 1nver516n y costos han sido estlmados
alrededor de 300 délaree por T.M. De mantenerse el~prec1071nternaclonal
en este nivel. se presentarén_dificultqdeﬁ importantes para lograr un
adecuado financiamiento de las inversiones indicadaé Yy es posible que
éste tenga que ser conseguido en las empresas relaclonadas con la
actividad 51derurg1ca, es decir los proveedores de. maqulnarla, equlpo

e insumos o los consumldores de acero. 6§/

- 2. 'Las importaciones y las caracteristicas de comercializacidn -

del - Japén

98. Como "se ha observado el mineral de hierro es rélativamente

abundante en el ‘mundo, cuyas limitaciones de abastecimiento no produ-
cirian-efectos tah graves como las del petrfleo y las de los minerales’
no ferroeos, sin embargo, su importancia es mucho mayor en Japdn que la.

de los minerales nc ferrosos. Las importaciones japonesas de mineral de

62/ Véase UNIDO, Informe de la Prlmera Reunibén de Consulta semy

op. cit.
32/ Véase I. Yamazawa y K. Kunimoto en toda esta parte del
capitulo.
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hierro superan en mis de veinte veces en volumen, y cinco veces en valor,
a la de los minerales no ferfosos; La,indust;ia siderGrgica japonesa,
que se recuperaba tardiamente dérla destruccibén de la guerra, se
transformd én la promotora del comercio internacional de mineral de
hierro de sus principales centros de importacidén que hasta entonces

eran las minas cercanas del sudeste asiftico (de tamafio pequefio o
mediano), extendiéndose a fuentes lejanas y de gran tamafio, ubicadas

en Australia y en América del Sur (véase el cuadro 22).
Cuadro 22

JAPON: FUENTES DE IMPORTACICN DEL MINERAL DE HIERRO
(Miles de toneladas brutas, porcentajes) a/

1960 1965 1970 1973 1978

Australia 0 210 36577 64 239 52 626
(0.0) (0.5) (35.9) (47.7) (45.9)

Brasil 355 915 6779 12 821 20 815
(2.4) (2.4) (6.6) (9.5 (18.2)

Otros palses sudamericanos 882 11 461 15 739 14 626 8 716

(Chile, Perfi, Venezuela) (5.9) (29.6) (15.4) (10.9) ( 7.6)

India y Sudeste Asiftico 11 366 18 353 24 490 22 730 18 062
(76.5) (47.3) (24,00 (16.9) (15.8)

Africa 294 2 652 11 026 12 849 7 509
( 2.0) ( 6.8) (10.8) (9.5} ( 6.5)

América del Norte y oiros 1964 5178 7 386 7 411 6 917
(13.2) (13.4) ( 7.2) (5.5) (6,0)

Total 14 861 38 769 101 997 134 676 114 645
(100,0)(100.0) (100.0) (100.0) (1L00.0)

_Fﬁénte£ Japan Iron and Steel Federation, Tekko Tokei Yoran, 1972 y 1979.

a/ Las cifras entre paréntesis son porcentajes del total.

99, Aunque més de la mitad del mineral de hierro que el Japdn preci-
sarf en 1985 ya ha sido obtenido mediante acuerdos de largo plazo de
adquisicidén de mineral y se espera conseguir el resto por la renovacibn

de los contratos existentes (véase el cuadro 23), una situacidn de

/Cuadro 23
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Cuadro 23

JAPON: PROYECCION DE LA DEMANDA DE IMPORTACION
DE MINERAL DE HIERRO, 1980 ¥ 1985

{(Miles de toneladas)

_ . } 1980 1985
1. Produccién de acero bruto -120 000 - 127 000 135 000 - 150 000

2. Mineral de hierro necesario . 140 000 - 150 Q00 160 000 - 178 000

3. Distribucidn regional de la
oferta de mineral de hierro:

Total 150 000 - (100.0) 178 000  (100.0)
Oceanfia 76 000 ( 51.0) 89 800 ( 50.4)
Regidn Atléntica (Brasil, ”
etc.) 42 100 ( 28.1) 48 900 ( 27.5)
Africa : 9 500 ( 6.3} 13700 ( 7.7)
India y Sudeste Asiftico 21 900 ( 14.6) 25 600  ( 1h.4)
4, Contratos de largo plazo: '
Total 125 830 93 520
Oceanfa . 62 550 . 40 250
América Latina A 45 590 .39 090
Canadd = . 5 350 5 000
Africa L . 8 680 - 7 280.

India y Sudeste Asidtico .2 660 1 880

Fuente: 1 a 3: Kaiji Sangyo Kenkyuao, Kalgal Shigen to Kaijo Yuso ni
‘ Kansuru Kenkyu Chosa (II), (Informe de Investigacibn sobre
Recursos Extranjeros y Transporte II), marzo de 1978.
4: Tex Report, Yunyu Tekkoseki Nenkan (Anuario de Importa—
ciones del Minersal de Hlerro) 1978, :
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desabastecimiento podria repercutir en ‘las condiciones de los contratos
haciendo que los mismos se vuelvan desfavorables para el Japbn tanto en
el precio del mineral como en la renovacidn de los 'mismos.

100. El Japén carece de compafiias mineras internacicnales de su
propiedad, y sus empresas siderfirgicas no pueden explotar minas en el
extranjero. Baga estas clrcunstanclas, Japén dlseno estrateglas
especiflcas de 1mportaclon del mineral de hierro: medidas colectivas

de adquisicidén de mineral por parte de los productores principales de
acero y de las firmas comercializadoras y contratos de largo plazo para
la adquisicidn de mineral. Los acuerdos colectivos de adquisicidn de
mine;al tuvieron su Qriggﬁ en la fundacibn de la Comisibn de Mafgriales
'Extranjerbs para la Prodﬁcci6n de Acerc, Ante el aumentq del piécié
FOB del mineral y de los costos de transporte, ﬂébido a la adﬁuisici&n
al contado de grandes cantidades de mineral por parte de las compafiias
comercializadoras japonesas, tres de los principales productores de
acero del Japdén Yawata Steel, Fuji Steel y Nippon Kokan formaron dicha
comisidn, a la cual se integraron mis adelante los otroes cuatro produc-
tores principales de acero. La Comisidn dio a estas siete empresas del
acero la posibilidad de coordinar politicas y tomar acciones colectivas
para adquirir insumoe materiales en el extranjero. La integraban el
presidente, el vicepresidente y eligerenté general de importaciones de
material de cada una de las empresas miembros. La Comisién no se '
limitaba a realizar la’ 1nvest1ga016n ¥ estudios acerca del desarrollo de
1la mlneria en el extranJero, de’ la construcc10n de barcos portadores de
mlneral ¥y de las fac111dades de- carga en los puertos extrangerOS, etc.,
sino que ademés organlzaba equipos de reconoclmlento gue. se enviaban al
extranjero, y hacia los preparativos necesarios para la negociacibn con
otros paises. Las actuales fuentes principales de abastecimiento,
ubicadas en la India, en el Brasil, en Australia, etc¢., s8¢ obtuvieron
en forma colectiva mediante la accidén de dicha Comisidn.

101. Para la importacién del mineral de hierro, Japdn utiliza tres
métodos: a) compartir la produccidn; b) celebrar contratos simples de
largo plazo, ¥ c¢) celebrar contratos de largo plazo con participacidn en

el capital social. Existen también dos métodos mas - la adquisicidn del

/mineral al
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mineral al contado y la propiedad de minas por:parte de empresas
siderflirgicas - que son de escasa significancia en el caso japonés. En
¢l método de compartir la produccidn, el Japdn otorga financiamiento
para la explotacibn y expansidn de minerales de hierro en el extranjero,
para el mejoramiento de las instalaciones de carga del pais hudsped, o -
para ambos propdsitos; a cambioc, se le paga en especies y obtiene las
importaciones de mineral de hierro. Este método se desarrolld por
primera vez en las minas de Kiriburu én India en 1958, con un contratoe
de tres afios. Tanto el método b) como el ¢) implican contratos de largo
plazo, pero se diferencian en la-presencia o ausencia de participacidn
de intereses japoneses en el capital social. - E1 monto de dicha parti-
cipacidén también varia gradualmente, desde un nivél bajisimo de entre el
5% al 10% a un méximo de casi el 50%. Los conf?atos de largo plazo
suelen tener una duracidn de entre 10 y 15 aﬁos,'y especifican el precio
¥ las cantidades d¢] mineral, Las distinciones entre los métodos a),

b) ¥ ¢) no son tan tajantes cbﬁo‘aqui aparece, por cuanto las alterna-
tivas b) y ¢) pueden ir acompafiadas también por el financiamiento del
desarrollo minero. De acuerdo con el procedimiento normal, siete de

las principales‘compaﬁias'produétoras‘de“acero dei Japbn cgiebran
colectivamente un contrato de adquisiciSn de minerallcon cada mina.

La cantidad adquiridé por “cada compaﬁiaAprodﬁctora de.acéro-se gspecin
fica claramente en el contrato. En lé‘negociaci6n y el contrafok ‘
participan también diez o mis de las pfincipales firmas‘éome:cializa-
doras japornesas, en calidad de agentes de importaéién. Una vez firmado
el.coﬁtrato, el résto-es“trabajo de rutina para estas compafifas que
ganan comisiones ‘por concepto de ‘imi:ortaciones de mineral. De alli se
'"deéérendé que €n estas transacciones la principal tarea de las cdmpgﬁias
comercializadoras se realiza antes de la firma del contrato. Una o dos
cémpaﬁias comercializadoras ubican una mina prometedora y negocian su
explotacidn con la compaiifa minera, o bien toman parte en dicha -
explofadién;V Al mismo tiempo, presentén a la Comisién de Materiales

Extranjeros para la Produccién de Acero y a los principales productores

/de acero
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de acero del Japbén una proposicién de contrato colectivo de adquisicién
del mineral. Estas firmas comercializadoras se transforman entonces en
los agentes de importacibn del mineral de hierro de la mina respectiva.
En el caso de nuevas empresas minerasy la adquisicidén de grandes ‘
cantidades de mineral contemplada en el contrato de largo plazo de las.
plantas siderfirgicas japonesas puede servir como garantia de la gran
suma necesaria para la inversidn inicial. En muchos casos, la compaififia
minera solicita a las firmas comercializadoras que actlan como agentes
que hagan alguna inversién en la empresa. En la etapa de firma del
contrato colectivo de adquisiciﬁn,-suele{invitarse,a.participar a otras
compafiias comercializadoras japonesas que tienen negocios con los - -
productores. japoneses de acero.. Cuando otras firmas comercializadoras
realizan una nueva transaccibdn de adquisicidén de mineral, correspondiente
a otra mina, dichas firmas (normalmente son dos) se transforman en
agentes, fijan las condiciones del contrato y solicitan la participacibn
del resto de las firmas comerqializadors. -Este .comportamiento corres-
ponde a la necesidad de evitar riesgos:y compartir utilidades.

102. En el futuro préximo el comercio del mineral de hierro del Japén-
seguird realizéndose mediante contratos de largo plazo, por cuanto éstos
responden tanto a las necesidades de los compradores como de los
vendedores de mineral de hierro, y dan‘a.las transacciones estabilidad

a largo plazo. Sin embargo, dichos contratos no pueden hacerse cargo
del exceso de oferta o de la escasez de mineral de hierro debido. a las
fluctuaciones ciclicas. En el segundo quinquenio de los afios setenta,
los productores japoneses de acero intentaron manejar la disminucibn de
la. demanda del mineral de hierro y el exceso de oferta flexibilizando
la aplicacidén de los contratos de largo -plazo, por ejemplo aceptando una
cantidad de mineral muy inferior a la opcidn minima, o reevaluando
anualmente el precio del mineral. - Sin embargo, estas medidas produjeron
gran insatisfaccibn entre los.exportadores, Ademis, las caracteristicas
de los contratos de largo plazo pueden llegar a sufrir cambios que a la
largs pondrian en peligro la estabilidad del abastecimiento de mineral

de hierro al Japdn. Resulta pues conveniente mantener las ventajas de

/precio y -
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precio y cantidad fijos, contemplados en los contratos de large plazo,
¥ tomar medidas adecuadas para paliar las fluctuaciones ciclicas. En
el caso del mineral de hierrc, la utilidad de las existencias regula-
doras o de la acumulacidén de existencias es limitada, por lo cual es
preciso aplicar politicas'macroeconémicas de ajuste destinadas a mitigar
la transicién.internacional'de las fluctuaciones ciclicas. Por otra
parte, subsiste el problema de si los contratos de largo plazo son en
si mismos suficientes paré garantizar la cantidad necesaria de mineral
.de hierro para el Japén en caso de escasez de abastecimiento o de
interrupcidn del mismo por razones internas de los paises exportadores.
Para evitar estas situaciones,.una de las acciones posibles es la
participacién de capitales japoneses en las explotaciones y operaciones
mineras, lo que también permite aumentar los beneficios comunes a largo

plazo al compartir los intereses de las compafiias mineras.
3. La competencia exportadora de América Latina vy los
factores que afectan a los niveles de
Eroduccién b exgortacign

10%. La produccidn ferrominera latinoamericana tiene ciertas ventajas

competitivas en el mercado internacional, las que se apoyan en los
siguientes factores principales:

-

1. Disponer de reservas que permitan despachos continuos y homogéneos.
2 Alta calidad del mineral natural de los yacimientos.,.
z. Estar en condiciones de entregar minerales que cumplan ciertas

especificaciones dentro de las tolerancias usualmente aceptadas
por el mercado y el cliente en particular.

L, Contar con instalaciones portuarias y canchas que permiten
despachos en el mfs breve tiempo de barcos de gran tonelaje,
superiores a las 100 000 DWT.

5 . Condiciones climéticas_en.los puertos ¥y en las minas que permiten
el laboreo y el despacho durante cualquier época del afio.

6. Distancias relativamente econémicas de los centros mineros a los
puertos de embarque. Instalaciones-de infraestructura - ferroca-
rriles y ferroductos - que por su disefio ¥y capacidad minimizan
costos de transporte,

/7. Personal
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7 Personal de trabajadores y técnicos suficientemente capacitados,
no conflictivos y razonablemente remunerados.

8. Capacidad-empresariai en la programacidn de las explotacionés y en
‘el manejo del mercado. Aptitud de la empresa para prever oportu-
namente y realizar las instalaciones que permitan mejorar el
“producto y mantenerlo ‘competitivo en el mercado internacional.

9.~ Costos de transporte relativamente competitivos desde los puertos
de embarque a los de los compradores. Se podria decir que en lo
relativo a los costos de transporte desde 1los puertos de embarque

_hasta los de los compradores, que los mineros latinoamericanos
estarian desfavorecidos por las distancias qué los ‘separan de los
principales céﬁtrds dé consumo: Sin embargo, en la medida qne'ha
ido creciendo la capacidad de los barcos,y paralelamente la de
las instalaciones portuarias, ‘el- gosto‘del flete marftimo por
unidad de hierro ha disminuido considerablemente, alin sin tomar
en cuenta'el aprovédhamiento'duai“de“ibs barcos graneleros-
petroleros. B . o

IOk, Entre los factores que afectan el desarrollo minero de América

Latina y la expansidn de las exportaciones se deben mencionar los

siguientes: T
a) las condiciones -especificas del mercado internacional. E1

mercado internacional del hierro y el acero se basa en negociaciones

caso a caso entre empresas o entre éstas y gobiernos, los que incluyen

cuotas‘voluntarias ¥ éalidad:deilos productos, los lineamientos de las
inversiones y de la ﬁolitica especifica’ y los acuerdos de "caballero"
sobre la politica de costos y precios. En esta situacidn los nuevos
exportadores o importadores no solo deben tomar en cuenta 1las condiciones
prevalecientes en los contratos en vigendié sino también la posible
evolucidn del mercado a“fin de lograr una adecuada posicidén negociadora.

Es posible que la caracteristica mis notable del comercio del hierro y

el acero entre ﬁaises‘desarrolladosty en desarrollo sea la continuacién

de un pronunciado desequilibrio comercial durante la préxima década.

Los paises en desarrollo seguirfian exportando mineral de hierro:

/concentrados y
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-concentrados y aglomerados, petrdleo y gas, mientras que importarian
acerc, carbdn coqﬁizabler maquinaria, equipec, tecnologia y recursos
financieros. Se ha estimado que €l valor de las exportaciones de estos
paises seria de alrededor del 63% del valor de las importaciones |
provenientes de los paises desarrollados. Es decir, por ejemplo que

un intercambio comercial de alrededor de 800 000 millones de délares,
significaria a los paises en deéarrollo un déficit cercano a los

200 000 millones de dblares;f4/

b) en general, la demanda de acero se caracteriza por presentar
periodos ciclicos relacionados ton los ciclos de auge o recesidn
econdmica general. Esta imprecisidn desconcierta a los empresarios,
sean estatales, corporativos o privados, para programar inversiones
que siendo de magnitud y dependientes de un solo tipo de mercado,
requieren para su concrecibén de un largo periodo de maduracién. Para
los inversionistas privados, el problema a resolver es casi insoluble,
salvo para las grandes corporaciones multinacionales que difunden sus
riesgos y pueden aceptar periodos bastante largos sin utilidades
inmediatas, en algunas de sus empresas, Distinto puede ser el caso
cuando el inversionista es el Estado o un ente autdnomo éstatal, que
podria establecer el programa de desarrollo siderfirgico como uno de
los tantos instrumentos de su politica de desarrollo nacional o regional.
Los riesgos pueden ser medidos y afrontados con subsidios o controles
estatales de diversos tipos, transfiriendo 1los riesgos al cuerpo social
del Estade, donde se diluirfang '

¢) por la situacidn critica actual y a fin de defender su propia
industria, los principales centros consumidores por un lado mantienen
en bajos niveles los precios del mineral de hierro y por el otro
acentllan su politica arancelaria y de barreras no tarifarias para la
produccidn con mayor valor agregado. Esta politica no solo frena la
expansién del comercio internacional sino que genera condiciones
favorables para situaciones de autosuficiencia, perdiéndosé los

beneficios de la especializacidn y del comercio internacional;

- 64/ Véase UNIDO, Informacién de antecedentes y complementaria ee.,
op., ¢it. '

/d) siendo
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d) siendo el precio del hierro muy bajo en relacién a su volumen,
la incidencia del transporte;egtfqndamentaldpara llegar en términos
competitivos 'al mercado internacional.  -Por el bajo volumen relativo
del comercio de log paises en desarrollo, noc estin en condiciones
favorables para influir en forma decisiva_enﬂla_fijaci6n de los fletes
maritimos, sin embargo tanto en las resoluciones de inversidn.como en la
concrecidn de los contratos de venta no solo se podria congiderar
concretamente la disponibilidad de los medlos de transporte sino tamblen
efectuar "pre-acuerdes" con las correqundlqptes.empresas navieras;

e) como se indicd anteriormente, los requerimientos de financia-,
miento deben considerar sus dos comppnentgs:ginversiones‘y,qapital.de
operaciones gue en el caso de esta industria son de gran magnitud. La
baja rentabilidad por la que esta atravesando esta actividad limita por
un lado el autofinanciamiento de las empresas y por el otro los créditos
bancarios de caricter comercial. En este sentido pareceria que éstos
recursos tendrian que lograrse en las empresas relacionadas con.la
misma industria mingpq—siderﬁrgica, especificamente de: .

i) créditos de proveedores de maquinaria y equipo;

i) créditos o;formacién de empresas conjuntas.productoras o

consumidoras de insumos relacionados ¢ de industrias
. complementarias; )
iii) contratos de abastecimiento a largo plazo en forma de créditos
o inversiones directas; - . S . ,

f) la transferencia tecnollgica en el sector minero-sidertrgico se
ha realizado en América Latina de miiltiples maneras que van desde la
compra de licencias.o patentes. para la utilizacidn de determinados
procesos, hasta la colaboracidén directa en.formacibn de investigadores o
en la realizacidén.de investigaciones especificas.. Si bien existen-en
la regibn diversos centros o instituciones dedicados a la investigacidn
tecnolbgica,- algunos. de. ellos relacionadog. con .universidades o asocia-
ciones de productores y otros con las actividades del Estédo,-la
dependencia tecnolégica de América Latina es posiblemente uno de los
principales problemas a resolver, tal vez por intermedio de sistemas de
intercambic.de la informacibn tecnoléglca ¥ la: e;ecuc16n de programas

1ntegrados de 1nvestlgac16n.

/I1TI. LAS
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© ITI. LAS PERSPECTIVAS DE AMERICA LATINA HACIA EL
) ANO 2000
105. E) anélisis de loc capitulos anteriores. permiten en principio .
determinar dos patrones generales para el .desarrollo de los minerales
de hierro de América Latina. E1l primero estd orientado a cubrir la-
demanda del propio mercado regional en materia de acero .crudo de acuerdo
a ‘sus requerimientos como ihsumo de ‘la produccidn manufacturera, -
especialmente la de maquinaria metal-mecénica, de la construccidn de -
estructurae metalicas, de la produccidn de herramientas y equipos,
de cables, tubos y otros productos necesarios para la'explotacién‘
minera y petrolera y en la construccidn de la infraestructura de
servicios basicos: gas, electricidad ¥ agua. En este sentidb;el
proceso debe comprender la produccidn de minerales, concentrados,
aglomerados (sinter y pélets), hierro primario (arrabio y hierro .
esponja), .acero en bruto, productos semi-elaborados (laminados'y no
~laminados) y productos de uso final.  El segundo patrdn que no es
excluyente dél primero.y que por lo contrario se -podria constituir.en
un proceso complementario, se refiere a lograr un mayor procesamiento
industrial del mineral de hierro destinado al mercado internacidnal.
En afios anteriores se ha logrado un.prbceso~dinémico de concentracibn
d¢ los minerales y de acuerdo a la tendencia se estaria logran&o-:
rapidamente la agloméraciﬁn de los mismos. Si bien en la actualidad
existe en el mercado internacional una sobreproduccidn de péletsy se.
estima que en el periodo. 1985-1988 existiri un déficit importante si
no se amplian o construyen nuevas plantas peletizadoras.65/ Por otro
lado Ya posible presidn-sobre la demanda de chatarra. podria incérementar
su precio permitiendo a.su vez un répido-aumento de la demanda de hierro
esponja como insumo del sistema de hornos eléctricos y coladas contimuas,
aspectos que incidirian en’'el mayor contenido. de valor agregado, por :lo

menos hasta el ‘nivel de:las exportaciones latinoamericanas de hierro

primarioc.66/

%g/ Véase Bilhorn, Sargent,'ﬁhelan‘.y Blackwell.

/105, Los’
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106, Los adelantos tecnolégicos y la aguda competencia del mercado
internacional estidn determinando ia conveniencia de instalar plantas
integradas bajo el sistema de reduccién directa-hornos eléctricos-colada
continua en funcién de la existencia de suficientes reservas de gas y
potencial de energia eléctrica.QZ/ En este gentido uno de los posibles
criterios de localizacidn de las plantas integradas podria ser la
tenencia de los tres insumos basicos: mineral de hierro, gas natural y
energia eléctrica, |

107. Las reservas de mineral de hierro en términos de contenido meté-
lico fueron de 27 600 millones de T.M.. en el periodo 1977-1978. Estas
reservas se localizaron en 9%.7% en los siguientes paises: Brasil
62,5%, Bolivia 23,5%, Venezuela 4.5% y Chile 3.2% (véase cuadro 24).

En el caso de las reservas de gas natural se concentraron en ol.3%% en
los siguientes paises: México 42.7%, Venezuela 26.7%, Argentina 13.3%
¥ 11.6% para el conjunto de los siguientes paises: Barbados, Bolivia,
Ecuador, Guatemala y Trinidad yxTabago'(véase cuadro 25). El potencial
hidroeléctrico a su vez se encontraba concentrado en 94.0% en los -
siguientes paises Brasil 34.5%, Colombia 19.4%, los otros paises 17.6%,
Perfi 9.4%, Argentina 7.3% y Venezuela 5.8%. Mientras unos paises
‘cuentan con mayor abundancig relativa-de uno o .dos insumoa, los otros
cuentan con el insumoAcomplementario,eh eircunstancias que podrian deter-
minar dos posibilidades de localizacidn de las plantas integradas:

a) plantas con una capacidad productiva relativamente menos locali-
zadas a nivel nacional y b) plantas de alta capacidad productiva
localizadas a nivel subregional.

108, Otro de:los aspectos determinantes de la localizacidn de la

- futura actividad minero-siderfirgica tendria: que ser el resultado .de un
examen de.la localizacidén de la capacidad productiva existente.y de su
grado-de utilizacidn. La capacidad de produccién de minerales de
América Latina'fue estimada en 310 millones .de:T.M, utilizada en solo
el 40% en 1980. Las principales empresas productoras se encuentran

en el Estado de Minas Gerais del Brasil con el 67% de la -capacidad

67/ Véase W.T. Hogan y UNIDO, The world iron and steel industry,
second study ..., op._cit.

/Cuadro 24



Cuadro 24

RESERVAS DE MINERAL DE HIERRO EN AMERICA LATINA a/

(Millones de T.M., estimacidn en 1977-1978)

Reservas Min.Potencial

Recursos totales

Patses Fe Contenido 'ParyiciA Fe Contenido . Fe Contenido Partici-
Mineral (R-1) pacién % Mineral {R-2) Mineral pacibn %
América Central 16 9 - 10 5 26 14 -
Argentina 1 081 k23 1.5 546 266 1 627 689 1.1
Bolivia - 14 486 6 479  23.5 40 020 21 208 40 267 27 687 45,4
Brasil 34 492 17 246 62.5 10 16k 5 082 L4 656 22 328 36.6
Chile 2 080 896 3.2 909 350 2 989 1 246 2.0
Colombia Loo 179 0.7 b7 165 871 244 0.6
Guyana b/ - - - 1 ob4 435 1 o4y - 435 0.7
‘México 836 L85 1.8 62 37 898 522 0.9
Paraguay b/ - - C - 400 170 L4oo - 170 0.3
Perd, 1 100 615 2.2 2 130 1 147 3 230 1 762 2.9
Suriname b/ - - - 1 220 573 1 220 573 0.9
Uruguay 50 16 0.1 70 24 120 40 -
Venezuela 2 150 1 252 4,5 10 000 4 000 12 150 5 252 8.6
Total 56 691 27 600 100.0 67 046 33 462 109 498 - 61 062 100.0

Fuente: Cuadro anexo 13, ,
2/ Véase clasificacidn de las reservas en el documento E/CEPAL/R.265.

b/ Se mantiene la fuente original del "Survey of world iron ore resources", UN, 1970.8T/ECA/113.

-68-



Cuadro 25

AMERICA LATINA: RESERVAS DE INSUMOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD MINERO-
METALURGICA: 1973

(Composicién porcentual)

_Mineral - Mineral de Gas Poténcial hidro- Carbén’ para " Reposicién reservas
‘de‘ hierro manganesé natural energético a/ -  coque Petréleo forestales
1. Argentina 1.9 . 221 133 . 7.3 . ... - .. 80
2. Brasil 60.8 55.2 1.0 3.5 . 5.9 F 29 0 92,9
3. Colombia 0.7 - 2.5 19,4 83.0- - 5.5 -
4. Chile 3.7 4,9 1.5 1.9 S 2.8 0.7 3 1.6
5. Méxics’ - 1.5 1.6 42,7 L1 - 8.3 9.9 - 0.7
6; Perﬁ ¢ 1.9 11.9 o.? 9."" V . - - ‘-’ 1.8 i T 302“\"“ V
7. Veneziela' 3.8 - 26.7 5.8 C- 48.8 -
8. :Otros paises 25.7 4.3 11.6 b/ 17.6 - S 22.8 - 1.6
“Total A.Latina  100.0 . 100.0 100.0 100.0 ~ '100,0  -.100.0 . 100.0 °
- Millones T.M.  56.691 453 - - 253 4 okg -
~-Millones metros . : _ : R
' " clibicos - - 2 355 000 - - _ - 82 195
'=-M. Watts - - e 617 550 .- -
‘Consumo afio 2000 . Do I . N S L
Indust.Siderur. - - 823 - 1le3 9 000 .50 - 60 - 0.4 14
-Reservas. anos/ ' ,
consumo - . .69 . .348 262 12 351 S 4210122 - 5871

————

fuente: UNIDO, World-wide study of the iron and steel industr -2000; OLAﬁE] Qil and_ Gas Journai,
28 de diciembre de 19381, Vol. 79, N2 52, "El potencial hidroeléctrico), alternativa energétlca ¥y
- ‘desafio industrial y financiero para América Latlna" Cuadro 2t de este -documento.

a/ Potenc1a1 hidroeléctrico estimado a enero de 1982. -
b/ Solo incluye Barbados, Bolivia, Ecuador, Guatemala ¥y Trinidad y Tabago.
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instalada de América Latina. Sin embargo el proyecto en ejecucidn de
mayor nagnitud se encuentra localizade en Dois Carajas en el Estado de
Para, Brasil (véase cuadro 26). Excluyendc al Brasil que cuenta casi
con el 74% de la capacidad instalada de la regién, las mayores empresas
productoras se encuentran localizadas en el Estado de Piar en Venezuela
con cerca del 9% de la capacidad regional, en los Estados de Jalisco,
Michoacén, Coahuila y Chihuahua en México con el 7% de la capacidad
regional y en el Departamento de Nazca en Periicon el 4% de dicha
capacidad.

109, La capacidad instalada para la produccidn de pélets ha sido
estimada en 70 millones de T.M. utilizada en un 50% en 1980. La loca-
1lizacidn de las plantas peletizadoras tienen la siguiente distribucidn:
Brasil 55.3%, México 21.6%, Venezuela 9.5%, Peri 5.7%, Chile 5.0% y
Argentina 2.9%. Las mayores plantas se encuentran localizadas en Brasil
con capacidades de produccidn de 2.5 a 10 miliones de T.M. A su vez la
capacidad instalada de la regibn para la produccidn de acero en brute
fue estimada en 42 millones de T.M. aprovechada en solo el 65%. La
localizacidén es més dispersa por la existencia de un gran nimero de
mini-acerfas y acerias medianas. En términos de produccidén a nivel de
paises se tiene la siguiente composicidn: Brasil 56.7%, México 17.7%,
Argentina 12.2%, Venezuela 8.8% y otros paises 4.4%.

110. En la actualidad las plantas ferro-mineras de América Latina
elaboran una amplia gama de productos desde el tradicionsl mineral
"todo en Qno" (run of mine), mineral dosificado natural,concentrados de
diferentes especificaciones, finos para sinter, finos para pélets tanto
de produccibdn local como para peletizar en plantas de ultramar, sinter,
pélets de granulometria dosificada, p&lets oxidados y pélets autofundentes.
A su vez las acerias producen desde hierro esponja, arrabio, briquetas
(pélets metalizados), acero eﬁ brute hasta una serie de productos
laminados semielaborados planos, no planos y tubos. B5Sin embargo la gama
de productos regueridos por la demanda es tan amplia gque cada planta y
pais tendria que especializarse en-un nfimero limitado de productos,

especializacidén destinada a dinamizar el comercio entre los palses de

la regibn.

/Cuadro 26
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Cuadro 26 (continuacién)

Produccidn minera

Produccidn de pilets

Pais/ Nuevas inversiones ' i &
Hina/Localizacidn Empresa productora/asociadas Miles T.M. Afto Afio Hi%ﬁ;nes Cbservaciones HléggoT.Mo Empresas
Chile 16 000 3 500 cap
1. Chadaral-Atacara Cla.de Acero del Pacifico {(CAP) 1 oco 1980 - -
2. El Algarrobo-Atacana CAP 4% o00d/ 1380 - -
3. E1 Romeral-Coquimbo CAP 4 cood/ 1980 - -
k. Los Colorados-Vallenar CaAp 3 000 1980 - -
5. Sants Fe-Copiapd CAP 1 000 1980 - -
6. Sur-Vallenar CAP 3 000 1940 - -
7. Tofo-Cogquimbo CAP - - - -
Colombia
1. Montelibano-Cérdeba Cerro Hotoso 8.4./ECONOMICOL-BILLITON- 23 1982 1982 Loo Ferroniquel
COMICOL /
2. Paz del Rio Acerias Puz del Rio 1 000 1980 - -
3. Ubalay Pericog-Cundi- Cclombisna de Arrabio (COLAR) 50 1980 - - 1
ragarca 22 500 15 000 O
A
Héxico 22 500 15 000 .
l. Acalpican-Hichoacén SICARTSA - - - - ABMSA
2. Aquila-Michoamcdn HYLSA 1 400 1984 - - Cia.Fund.de
Monterrey
3. Cerro del Mercado-Durange Cla.Fundidora de Monterrey (CFM) 3 000 1980 - - CFM
4, Chorreras-Ghihuahua Altos Hornos do México B.4.(AHMS4) - -—- - - SICARTSA
5. %1 Anteojo-Chihuahua AHMSA - - - - HYLSA
6. El Encino-Jaliseco HYLSA % 000 1980 - - Consorcioc Mji
nero B.Juares
?. E1 Volecan Somora AHMSA - - - - En reserve
8, Ferrotepec-Michomcan - 3 000 1980 - -
9. Hércules-Coahuila CFH 3 Q00 1980 - -
10. La Perla-Chibushua AHMSA 3 100 1980 - -
11, Las Truchas-Michoacan SICARTFSA 3 000 1980 - - 6 500 sn 198%
l12. Leopoldo III-Sinaloa AHMSA - - - - En reserva
13. Monclova~-Coahuila AHMSA - - - -
14, Pefia Colorada-Colima Consorcio Mipers Benito Juhres 3 000 1980 - - En reserva
15. Soly Luna-Zacatecas AHMSA - - - - En reserva
16. Zanizs-Caxaca CFM - - - -
Perd 13 000 4 000
1. Marcona-Nazea Hierro-Pert 13 000 1980 - - Hierro-Perd






Cuadro 26 (concluaién}

..Produccidén minera

Pala/

.‘Nuevag inversiones

. Produccidn de pélets

Hina/LocglizaciGn, Empresa produc%of&/asbcihdaa Hiles T.M. Afio Afilo Millones Observacionas ] Miles T.M. Empresas
ST . - © ys% - L2000 ©
Venezuela ‘ . S s 3 : 28 voo, - {8 60017, S3IDOR
—_a ) : ‘ . gy
1. Cerro Altamira-Piar CY¥G Ferrominers Orinaco C.A. =~ 6 pood/ 1980 - Z
2. Cerro Boli{var-Piar C¥G Ferrominera Orinoco C.h. . : 6 0004/ 1980 - -
3. Ciudad Piar-Piar CVG Ferrominera Orinoco C.A. 6 0004/ 980 - & 3
4, E1 Pao-San Félix® CVG Ferrominera Orimoce C.A. . 6 ocood/ 1980 - -
S. Ban Isidro . §;derurgia Oripnoce (BIDOR) - b DOO T 1980 - -
Otros paises < o S g ) . ¢
" Bolivia: Bl Mutun-Santa Crus SIDERSA S "= .- -, 2 " Ew. estudio :
Honduras: Agaltecasn - o R N T - - En estudio .
Uruzuay: Valentifes-Florida - -~ - Yoo L - ‘- - = En estudio S
América Latima . - o Aok . 0ars - - = " 69 600
- P S TV 4 vl . g ¥ A . € :
:* b ;"‘I funy o - ~ . :
.. N e . ‘ . ;
Fuente: Mining Hagazlnew edﬁro”;QSZ Eng}neer1ng_pnd Mining Journal, enero 1982, F. Aguirra,"Eatudlo dal mineral de<hierr5“o

a/ Produccida potenc;al Ae acuerdo»a lg capachad inataladao ) - 1
b/ Nuevos proyectos.” i t . : B
©/ Ampliacidn deyproyectos gn operaclﬁn, " 3 PR S .
d/ Produccidn estimada mayd? B .4 ﬁzllonea de ToHu IR

Argentina: HIPASAM: Hierre Patagonlco de Bierra Grande 8 An~~
Brasil: AEI: Acos Especiais Itabira, o
EEM: Empreendimentos Brasileiros de Mlnern$ao 8. Ao
FERTECQ: FERTECQ Hineragao.
Fi{: Fried Krupp-Germany,
HIME: Mineragao HIME Ltga. -
#2.H.C.: Haona Mining Co\ (Bt.Jd.Dellay). . . . .
H.5.G.: Mineragao Serra Geral 8°A° - R o S
SAMARCO: §.A; d& Mineragao. A
TAHH: Thysaen Ago Hoesch Huettenworkeqﬁerﬂanyo e R
UMSA: ﬂrucum ﬂzneraeao Boko , ; e
UII: Utah International InC., H B.Ao .
México: SICARTSA: Siderurgia LaAzaro Cardenas Baa mruchna BQAG
Bolivias SIDERSAw,Empkesg Slgarurglca Ballvxanao - O
By - ':' 2 h
TR &

o

i oo - e
-,

.\

1 &

-

-a{s-—



- 9l -

1. El desarrollo en base a la exﬁansién del mercado

regional (Hipdtesis I)

11l. De acuerdo a las alternativas proyectadas por UNIDO, el consumo

de acero en bruto de América Latina fluctuarfa entre 164 a 282 millones
de T.M. hacia el afio 2000, por otro lado la proyeccidn efectuada a nivel
de paises determind un nivel de 234 millones de T.M. a dicho afio (véase
cuadro 9). Estas proyecciones requieren que el consumo debe crecer a
tasas anuales entre 9.3% y 12%, es decir superiores a la tasa histdrica de
7.6% del perfodo 1970-1978. En este perfodo el comportamiento del
consumo fue muy inestable alcanzando tasas del orden del 23.7% y 12.9% en
los afios 1974 y 1977. Las cifras anteriores podrian dar lugar a que las
proyecciones estarian sobre estimadas, sino se tiene en cuenta los
siguientes factores:

a) la poblacidn al afio 2000 alcanzaria una dimensién muy importante
por una tasa anual de crecimiento de 2.5%;

b) la elasticidad-ingreso en el periodo 1963 a 1973 fluctud entre
1.84% a 3.18, luego tasas de crecimiento del Producto Interno Bruto de
alrededor del S5%podrian significar crecimientos de més del 10% en el
consumo de acero;

c) la demanda indirecta del acero, incorporada a las importaciones
de bienes de uso final, derivados de la industria metal-mecanica con una
elasticidad-ingreso de 0.80 tendria tasas anuales de crecimiento del
orden del L%; por otro lado el déficit actual ya esti representando una
brecha muy importante, luego todo nuevo proceso de sustitucidn de estas
importaciones determinaria mayor crecimiento de la demanda directa de
acero; '

d) la necesidad de sustituir el pétréleo como fuente principal de
energia por hidroenergia, gas natural o carbdn requeriri de la construc-
cién de nuevas estructuras metilicas y de nuevos medios de transporte y
distribucién dando asi un nuevo dinamismo a la demanda del acero.

112. Los resultados iniciales de este andlisis permiten sugerir que el
primer problema no radicarfa tanto en incentivar y promover la expansidn

de la demanda, =ino en cubrir con produccifn regional dicha expansidn.

/En los
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En los cuadros anexo 8, 9 y 10 se incluyen las estimaciones al afio 2000
de la produccidn de laminados y de sus requefimientos de aglomerados

y mineral de hierrxo, proyeccidn realizada en base a los siguientes
supuestos basicos: 5

a) se asume que la produccién de acero en términos de laminados
(234 millones de T.M.), del afio 2000 igualarifa en ese afio a su consumo
tanto regional como nacional, lo cual no supone una politica de auto-
suficiencia a nivel nacional, sino una especializaéién a nivel de paises
con un alto grado de autosuficiencia en el contexto regional. El inter-
cambio intraregional tendria en lo posible un alto grado compensatorio
a partir de dicho afio. Se asume también un periocdo de maduracidn de las
inversiones de cinco afios, por loltanto la capacidad instalada en el
periodo 1976-1979 podria ser utilizada en 100% hacia el afio 1985. Las
proyecciones a los afios 1990 y 1995 fueron realizadas por interpolacidn
entre las estimaciones de los afios 1985 al 2000;

b) la produccibdn al afio 2000 de aglomerados (284.8 millones de
T.M.), estaria en funcidén de los requerimientos de la produccidn de
hierro primario, acero en bruto y laminados., La produccién de los afios
1985 y 1990 estaria dada por la utilizacidn del 75% y 100% de la
capacidad instalada y la de 1995 por interpolacién entre los niveles
correspondientes a los afios 1990 al 20003

¢) la produccién de minerales y concentrados al aﬁo 2000
(362.8 wmillones de T.M.) se ha estimado de acuerdo a los siguientes
criterios:

i) la produccibén total por una tasa anual de crecimiento igual a
la tasa histbérica del periodo 1960-1979 y que cubriria a ese
afio los requerimientos de la produccidén de aglomerados;

ii) la contribucién de los paises a la produccidén regional seria
igual a su participacidn en las reservas de mineral del periode
1977-1978.

La produccidn de los ajios 1985, 1990 y 1995 se estimd por utilizacidn de
la capacidad instalada en 60, 80 y 100% respectivamente.

- /113, Las
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113, Las implicaciones més importantes de las anteriores proyecciones
afectan a la orientacién del comercio exterior y de las inversiones, De
acuerdo a las mismas, la estructura del comercio exterior de productos
minero-siderfirgicos tendria la siguiente evolucidn (véase cuadro 27):

a) los excedentes exportables de minerales‘concentrados se incre-
‘mentarian hasta el afio 1995, ‘a partir de ese afio se transformarian total-
mente en diversos productos de aglomeracién con el conasiguiente aumento

del valor agregado. Las exportaciones de mineral concentrado a los
propios paises de la regidn fluctuarian entre 3 a 4 millones de T.M.,
mientras que las destinzsdas a-terceros paiSes serian de alrededor de
150 millones de T.M.;

b) las expoffaciones intraregionales de aglomerados se incremen-
tarian désde 4 millones de T.M. en 1980 hasta 92 millones en el afio 2000,
parte de estos productos tendrian un mayor procesamiento -industrial y
serian exportados en forma de hierro primario o de acero en brutoj

| c) a éﬁ vez las exportaciones intraregionales de productos
semielaborados (laminados) se incrementarian desde un millén de T.M.
hasta cerca de los 25 millones entre 1980 y 1995. - En este periodo las
importaciones netas provenientesbde terceros palses decrecerfian desde
3 a 1.5 millones de T.M. se supone que a partir del afio 1995 los
productos semielaborados serian transformados en productos terminados y
sus exportéciones clasificadas como bienes manufacturados y por lo tanto
excluidos del presente anflisis. b ‘ _
114, Para lograr loe anteriores niveles de produccidn y exportacidn se
requeriria de una inversidn anual mayor a los 14 000 millones de ddlares
a precios de 1980 cifra que podrfia representar entre el 10% al 3% de la
inversidn total de América Latina de cada afic del periodo 1980 al 2000.
La inversidn por procesos se distribuiria de la siguiente manera: para
la produccidén de minerales y concentrados 0.5%, produccidn de aglomerados
6.2%, produccibén de hierra primario 48.4%, produccidén de acero en bruto
¥ laminados 44.9%. Por paises, la distribucibdn de la inversidn podria
ser la siguiente: Argentina 4.5%, Brasil 39.3%, Colombia 8.4%, Chile
3.2%, México 17.1%, Perfi 4.2%, Venezuela 5.8% y los otros paises 17.5%

(véase cuadro 28).

/Cuadro 27
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Cuadro 27

' PROYECCION DEL COMERCIO EXTERIOR DE PRODUCTOS MINERO-
SIDERURGICOS DE AMERICA LATINA - HIPOTESIS I

(En miles de T,.M., en términos de producto)

. = - - "
.. _Exportadores América Latina ferceros paisss
TS e Miles Tasa Miles Tasa
Importadores N‘“n_¥h T.M. anual T.M. anual

I. Minerales

a) América Latina 1980 2 100 - - C -
1985 1 900 2.0 -
1990 3 600 13,6
1995 4L 038 2.3 - -

b) Terceros paises 1980 96 100 - - -
1985 127 500 5.8 -
1990 160 900 4.8 - -
1995 151 162 -1.2

I7. Aglomerados

a) América Latina 1980 L 030 - - -
4

1385 700 301 - -
1990 9 800 - 15.8 - -
1995 17 600 12.4 - -
2000 92 000 39,2 - -

b} Terceros paises 2000 17 000 - - -

ITT. Laminados

a) América Latina 1980 1 100 - 3100 -
1985 5 100 35.9 3 900 4,7
1990 18 500 29.4 1 200 ~21.,0
1995 24 700 6.0 1 4oo 3.l

Fuente: Véase cuadro anexo 1lh.



Cuadro 28 :: S .
PROYECCION DE LGB REQUERIHIEWOB DE INVERBION ADICIONAL DE Lﬂ ACT,IVIDAD HINERO SIDERURGICA

DE AHERICA LATINA - HIPOTESIB I i 15 ; J
(Millones de délares a precics de 1980) ; ? ! :
g (L '{

§
|

_; Inversién anual

Pal 1§80—1985 Composi 1985-1990 Conpoai 1990-1995 Compodl' i§80-1995 . Composi
alsea 7 procesoan 85 . ibm o 85 cibn % 90-1 cidn ﬁ o1 : i i cibn
1, Argentina 3 485" 9.9 ¢ 2548 ¢ ¢ 4.0 7 3 560 - 3.2 7, cy kg
;Tsm—eﬁlea - - - _213 350 : _25 2 63uE)
b} Aglomerados 75 - 125 { 3 5., (2.0)
¢} Hierro primarie 1 760 _ 1 320 1 600 i 32 i (48.8)
d) Acero y laminados 1l 650 - . 1 210 . . ‘ 1 48s 3 D 1290 z {1*\5.'0,{‘)
2. Brasil 2‘2'- 545 65.9 i 35505 56.5- - 23 395 20.6 . i v ;.29..;
a) Minerales Co- T - - - _ P -1 .
b) Aglomeradas ¢ 850 2 230 7 850 : L (13 o) -
¢) Hierro primario 12 815 17 215 . 8 o8 . (635.2)
d) Acero y laminados 11 880 . 16 060 S 7 370 " D C41,8)
3. Colomhia , . ‘ _]:_‘ﬁ N . ) 2653 .- k.20 ¢ .15 2607 - 13,5 i - Qi o
a) Mineralea b= e - . R e 1lon Pl (08)
b) Aglomerados i 30 - o B35 R 35 - : s (L 0u6)
¢} Hierro primario ©o59 7 v <1353 o 77 865 j o (B13)
d4) Acero y laminados 55 1 265 : 7 260 : o (4703)
b, Chile Lo A5 - 83 . 1682 . a9 3015 - bk oo 3.2
Mineralas S e - " - ) 100 T ; 0 (01.5)
b) Aglomerados Lo, - ‘ - 1?5 R _ . 350 . H o (e
¢) Hierro primario AR - R 752 2 365 { 21k [ {47.2)
4} Acero y laminados ., 59 2 715 2 200 j '; . 198 2 (%3.6)
5. México 2 035 5.2 11 262 TO18.7 22 855 20,2 ! ' 2 Lib b 17.1
Hinerales - t- 225 S - R - 15 " {0.6)
b) Aglomeradoa ) - 320 : .30 ) i ;5. 23 D0 1.9)
¢) Hierro primario R 0‘05 ' 5 830 . 11 825 R - (51.0)
d) Acero y laminados 990 . 5 390 - 11 000 ‘ - ; 1139 (47.4)
6. Peri Cus 03 - L3853 30 7 005 &2 Ve ka2
a) Minerales ‘ - - - - - e ! ,__"?.-j { 3.3)
b) Aglomerados Co- R 115 B . +185 I VBT 20 ( 3.3)
c) Hierro primario _ 59 R 913 o 3 520 S 293 Eﬁg.gg

d) Acerc y laminadoas .+ 55 "'::f'. 825 T 3 300 R ‘2'?'».9

_86-



Cuadro 28 (conclupifn}

Palsea y procesos

1980-1985 Compesi
cidn

1985-1990

1990-1995 Commnoai

Inveraidn anual

7. Venezuela
a) Hicerales
b) Aglomeradog
¢) Hierro primario
d) Acerc y laminados

8. Otros paises
a) Hineralea
b) Aglomerados

¢) Hierro primario
d) Acero y laminados

9, América Latina
a) Minerales
b} Azlomerados
¢) Hierro primario
d) Acero y laminadoa

18.6

0.3

100.0

205
50.6
4669

2 bas

390
1 cks
990

4 373

253
15
2 123
1 980

a5

z 280
30 591
28 435

cién %
2 910 2.6
380 :
1 320
1 210
1 29.3
go
17 160 )
15 895
113,045 100.0
630 0.6
8 955 7.9
53 740 7.5
k9 720 ki, 0

1980-1995 Composi
cidn
836 5.8
51 ( 6:1)
407 (48.7)
378 (45.2)
2 508 17.5
23 (0.9
1 -
1 289 (51.4)
1 195 (47.7)
14 307 100.0
76 0.5
879 6.2 .
6 927 43,4 ©
6 L25 4k.9 &
1

Fuente: Estimacionea propias en base a loa cuadros anexo 5, §, 8, 9, 10 y 13 y cusdro 26 del texto.
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2. El desarrocllo en'base a-la expansidn del mercado
internacional (Hipotesis II)

115. Si se considera la abundancia relativa de América Latina en materia
de mineral de hierro y de otros insumos naturales y la subutilizacibn de
la capacidad instalada existente, se podria plantear la hipétesis que

la industria minero-sideriirgica latinoameficana ademis de satisfacer los
requerimientos del mercado regional, podria expandir aun mis sus
exportaciones de mineral al mercado internacional. Las exportaciones
actuales de mineral elaborado se estin realizando casi exclusivamente en
forma de pélets como carga para los altos hornos. Los pélets son faciles
de transportar y su precio en 1979 fue 68% mads alto que el del mineragl
concentradoe. La produccidn de sinter es de menor precio que la de
pélets, sin embargo no se presta para ser transportado a largas
distancias, salvo en barcos disefiados especizlmente para su transporte.
La generalizacibn del transporte del sinter y el aumento de los precios
del petrdleo en la elaboracidn de los pélets estaria causando una
sobreproduccién mundial de pélets, sin embargo la posible presidn sobre
la demanda de chatarra con el consiguiente incremento de precios podria
dinamizar hacia 1985-1988 la demanda de pélets, especialmente los produ-
cidos con los métodos de reduccibdn directa y los pélets autofundentes.

5i bien no existe aifin‘'un gran comercio internacional de hierro primario

y de productos semielaborados de acero, al parecer habria posibilidades
futuras de una mayor expansidén de las exportaciones de hierro esponja

"y de productos semielaborados de arrabio ¥ acero.éﬁ/

116. Bl volumen de los excedentes exportables estaria determinado por
la diferencia entre la produccidén de minerales en funcibn de la parti-
cipacién de las reservas de América Latina con respecto a las reservas
mundiales y los requerimientos de la demanda regional, minerales que
serian transformados totalmente en aglomerados y hierro primario hacia

el afilo 2000. Los siguientes aspectos conforman los principales supuestos
de esta proyeccidn:

a) la produccién de laminados del afic 2000 (210 millones de T.M.)
cubriria por lo menos el 90% del consumo regional, el 10% restante seria
cubierto por importaciones de acerces con mayores costos o dificultades
tecnolégicas. La capacidad instalada seria utilizada en su totalidad

a partir de 1985 (v&ase cuadro anexo 18);

68/ Véase I. Yamazawa y K. Kunimoto. /o) 1a
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b) la producéién-de hierro primario del aﬁ0'1985'estaria en funcidn
de cubrir los requerimientos de la produccién de acero en bruto, en cambio
'la del afio 2000 (578 millones de T.M.) se darfa por la transformacidn de
la totalidad de la produccidn de aglomerados, Las producciones de los
afios 1990 y 1995 sehan estimado por interpolacidn.entre los afios 1985
y 2000 (véase cuadro énex0»17). En el perfodo. 1985-2000, los excedentes
exportéblés estarian formados por la diferencia entre la produccibn
(por transformacidn de los aglomerados) y los requerimientos regionales
de hierro primario para producir acero; . -

' ¢) la produccidn de aglomerados del afio 2000 (653 miltlones de T.M,)
se daria por transformacidn de la totalidad de minerales concentrados
producidos por la regibn. En cambio la produccidn de aglomerados del
afio 1985 estaria determinada por la utilizacibén total de la capacidad
instalada;

d) la produccidn de minerales y concentrados de los afios 1985 y
1990 estaria dada por la utilizecidn del 87% y 100% de la capacidad
" instalada. La correspondiente al afio 2000 (823 millones de T.M.) fue
" estimada para cubrir los requerimientos.del mercado regional y el déficit
del mercado internacional, estimado por la diferencia entre los reque-
rimientos de la demanda y la produccidn determinada por la igualdad de

su contribucidn a la produccibdn munrdidl con respecto a su participacién
" en las reservas en térmiros de contenido met4lico.
117, Las pfoyédcionés anteriores determinarian la siguiente orientacidn
del comercio extéricr de América Latina en materia de productos minero-~
siderﬁrgicds:

a) la mayor'pfdduccién de mineralés en cada pais y su transforma-
cidn en aglomefadoé limitarfa el comereio intraregional de minerales a
slrededor de 2 millones de T.M. entre 1985 y 1995. -En el mismo periodo

las exportaciones dirigidas a terceros paises fluctuarian alrededor de

'-‘los 200 millones de T.M. de mineral concentrado. Hacia el afio 2000 la

~totalidad de los excedentes de mineral seria exportado en forma de hierro

primario y laminados (véase cuadro 29);°

/Cuadro 29
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PROYECCION DEL COMERCIO EXTERIOR DE PRODUCTOS MINERCO-SIDERURGICOS DE AMERICA LATINA
RIPOTESIS IX
{En mileg do T.M. en términos de producte)

Exportadores Otrose  América Terceros
I Argentina Bragil Chile HMézico Peril Veneguela Pafises Latina paises Totalea
iportadores

I. Hinerales

a)] Argentina 1985 - 1.8 - - - 1.8 - 1.8
1950 - 1.3 - - - - - 1.3 - 1.3
1995 - 1.6 - - - - - 1.6 - 1.6
b) Terceros paisea 1985 - 154.7 9.6 3.6 6.5 1601 © 0.9 191.4 - 191.4
1990 - 172.1  1l.1 4.9 5.3 12.6 14,2 220,2 - 220.2
1995 - 143.0 B.a 2.8 3.7 9.3 11.4 178.3 - 178,17
Totales 1985 - 156,5 9.6 3.6 6.5 16.1 0.9 193.2 - 193.2
1390 - 173.4  11l.1 4,9 5.3 12.6 14,2 221.5 - 221.5
1995 - 1#‘#06 8-1 2»8 3a? 9¢3 1104’ 1?939 - 1?9:9
II. Aglomerados

m% Argentina 1985 - - 1.9 - 0.9 - - 2.8 - 2.8
1990 - - 2.3 - - - - 2.3 - 2e3

1995 - - 0.8 - - - - 0.3 - 0.8

b) Brasil 1985 - - - - 1.2 0.9 - 2.1 - 2.1
1990 - - 006 - 108 - - ZJF - 2.."‘

1995 - - 1.6 = - - 1.6 - 1.6
¢) México 1985 - - - = - Gab 0.6 2.4 3.0
1990 - - - - 0.9 - 0.8 1.7 - 1.7
1995 - - 0.7 - 0.8 - - 1.5 - 1,5
d) Otros pafsem 1985 - - - - - - - - 3.b 3ok

@) Terceraa palaes 1985 - - - - - - - - -
1990 - - - - ~ - 6.0 6.0 - 6,0

1995 - = - - lok’ 363 20«:‘4 2551 - 25:1
Tetalaea 1985 - - 1.9 - 2.1 1.5 - 5.5 5:8 11.3
1990 - - 2.9 - 2.7 - 6.8 12.4 - 124
1995 - - 3.1 - 2.2 Z.3 20.4 29.0 - 29.0

I1I. Hierro primario

a) Argentina 1985 - 4.0 - - - - - Lo - 4.0
1990 - 5,8 - - - - - 5.8 - 5.8
1995 - 7.0 - - - - - 7.0 - 7.0
2000 - 602 - - - - - 6:.2 - 602

- T0T -



Cuadro 29 (cancluasién)

Exportadores . Qtros América Terceros
Importadores Argentina Bragil Chile México Perfi Venezuels Paieses Latina paiges Totales

) México 1990 - 6.5 - - - - - 6.5 - 6.5
1995 - 16.6 - - - - - 16.6 - 16.6
2000 - 32.8 - - - - - 32.8 - 32.8
¢) Perd 1990 - 0.2 - - - - - Q.2 - 0.2
d) Terceros palses 1985 - - - - - - 0.7 0.7 - 0.7
. 1990 - 20,2 Cu2 - - - 3.0 23.h - 23.4
1995 - 8o.4 1.6 - 0.6 2.2 18.8 103.6 - 103.6
2000 - 237.0 5.8 - 2.7 11.7 9%.5 351.7 - 351.7
Totalea 1985 - k.o - - - - 0.7 L7 - 4.7
1990 - 32-? 002 - - - 3-0 3509 - 35.9
1995 - 104.0 1.6 - 0.6 2.2 18.8 127.2 - 127.2
2000 - 276,0 5.8 - 2.7 11.7 94.5  190,7 - 390.7

IV, Laminados
s) Argentina 2000 - - 2.0 - - - - 2.0 - 2.0
b) Brasil 200G - - 4.0 - - - - 4,0 5.0 N
_¢) México . 2000 - - - - - - - - 6.0 6.0
d} Perd "7 2000 - - - ‘- - - - - 1.0 1.0
e} Yenezusla 2000 - - - - - - - - 1.0 1.0
£} Otros 1985 3.2 - - - - - - 3.2 - 3.2
' 1950 3.8 0.5 - - - - - 4,3 - b3
1995 2¢0 300 200 - - - - 7:0 - ?.0
2000 - - - - - - - - 11.0 11.0
g) Terceroa paises 1985 0.6 9.5 0.2 bob 0.6 - - 15.3 - 15.3
1590 - 7.7 0.8 3.8 0.8 3.7 - 16.8 - 16.8
1995 - - 1.0 - 1.C - 2.0 2.0
Totalea 1985 3.8 9.5 0.2 bl 0.6 - - 18.5 18.5
19%0 3.8 8.2 0.8 3.8 0.8 3.7 - 21.1 - 21.1
1995 2«0 3n0 2-0 150 - l 0 - ’ 9::0 - 9.0
2000 - - 6.0 - - = - 6.0 24,0 30,0

-~ B20T -

Fuente: Estimscién propia en bsas a informacibén de log cuadroa smexo 1b, 15, 16, 17, 18 ¥ 9, 19 y 28 del teaxto.
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b) las exportaciones intraregionales de aglomerades fluctuarian
alrededor de 5 millones de T.M. en el perfodo 1985-1995 y las destinadas
a terceros paises crecerian desde 6 a 25 millones en igual periodo;

¢) la mayor parte del volumen del comercioc exterior de América
Latina de estos productos estaria conformada por la exportaciones de
hierro primario: arrabio, productos semielaborados de arrabio y de hierro
esponja. Las exportaciones de hierro esponja presentaba serias limita-
ciones puesto que se reoxidaba bajo determinadas condiciones llegando a
causar incendios en algunos tipos de reoxidacibdn. Sin embargo con la
existencia de nuevas técnicas que implican inversiones adicionales, ya
se ha logrado controlar la reoxidacién del hierro esponja.6$/ Las
exportaciones intrazonales de hierro primario crecerian desde 4 millones.
de T.M. a cerca de 40 millones en el periodo 1985-2000, mientras que las
exportaciones extraregionales crecerian desde 700 mil T.M. a cerca de
352 millones de T.M, en el mismo periodo;

4) las exportaciones de acero en términos de laminados entre los
paises de la regidn tendrfan un crecimiento desde 3 millones de T.M. a
6-7 millones durante el periodo 1985-2000, en cambio las exportaciones
a terceros paises crecerian hasta cerca de 17 millones de T.M. en 1990
para luego decrecer totalmente hacia el afio 2000, afio en que se revertiria
el proceso, debiéndose importar alrededor de 24 millones de T.M. de
aceros especiales,

118. Para lograr los niveles de produccidn y exportacidn indicados se
requeririade una inversidn anual superior a los 28 000 millones de
délares a precios de 1980 que se distribuiria de la siguiente manera:
para la produccibén de minerales concentrados 5.6%, para la produccidn de
aglomerados 6.8%, para la del hierro primario 68.2%, la del acero en
bruto 10.8% y de laminados 8.6% (véase cuadro 30).

119. La mayor sustentacidn de las anteriores alternativas de desarrollo
de los recursos ferro-mineros posiblemente requeririd de la atenciébn

prioritaria de las siguientes acciones o estudios:

69/ Véase W.T. Hogan.
/Cuadrec 30






Cuadro 30

PROYECCION DE LOS REQUERIMIENTOS DE IRVERSION ADICIOKAL DE LA ACTIVIDAD MINERO

SIDERURGICA DE AMERICA LATINA -~ HIPOTESIS II
(Millones de ddlares a precios de 1980)

Inversion anual

Compoai

Pafses y procescs 1980-1985 2§;§°§i 1985-1990 ;gggoal 1930-1995 cidn ¥ 1980-1995 Coupasi
cidn
1. Argentina 2 050 2.8 1 655 1. 3 140 1, 456 1.6
a; Hinerales 110 - 150 222 %50 22 "% (D)
b} Agzlomerados 70 130 200 27 { 5.9
¢) HBierro primario - 275 1 540 121 (26.5)
d) Acero en bruto 1 350 550 550 163 {35.8)
e) Laminados 520 550 550 108 (23.7)
2. Brasil 6 300 4206 1 260 62,1 122 200 T 55.0 16 004 T 55,9
a) Mineraleas - 1 050 350 750 | 50 (5.3)
b) Aglomerados 2 205 5 Q70 11 100 1 232 ( 7.7)
¢) Hierro primario 28 215 48 950. 107 250 12 294 (76.8)
d} Acero en bruto 4 730 4 Loo & 050 1 012 { 6.3
e} Laminados ° - 3190 . 6050 616 { 3.9)
3. Chile 2 780 3.8 3905 3.6 g 835 3.9 1101 .8
a; Hinerales 150 150. 200 23 { 3.0}
b} Aglomerados 40 235 450 55 { 5.0)
¢} Hierro primarid 1320 2 200 5 885 - 627 {57.0)
d¢) Acero en bruto 740 660 1 650 203 (18.4)
e) Laminados 430 £60 1 650 183 (16.6)
bk, México ' 12 17,1 7 435 [ 10 860 L.b 2 055 7e2
a) Hinerales 50 50 22 100 - 13 ( 0.8)
b} Aglomerados 125 125 200 - 30 ( 1.5)
¢} Hierro primaric & 950 1 100 1 210 L8y {23.5)
d) Acero en brute 3 950 3 080 4 675 780 (38.0)
e) Laminados 3 460 3 080 4 §75 748 (36.4)
5. Peri .2:905 . 5.0 2 995 2.8 6 120 2.4 8oz 2.8
=) Hinerales Lo y : 100 ! t 150 ; L ¢ 2.1)
b) Aglomerados 105 145 250 33 { 4.1
c) Hierro primaria 1 4320 1 650 3 520 440 {54.8)
d) Acero en bruto " 685 550 1 100 156 (19.5)
&) Laminados - 685 550 1 100 156 {19.5)

- BEOT -



Cuadro 30 . (conclusidn)

fnversidn anual

Paises y procescs 19801985 JoRROPL  1985-1990  C0PROUL 19901995  CPRR°RE  1980-1995  ConPest
6. Venezuela 5 752 2-92 1 700 1.6 9 435 3.8 1126 2;%
a) Minerales - 200 250 30 ( 2.7)
b} Aglomerados 280 290 550 75 ( 6.7)
¢) Bierro primario © 3 740 1 210 6 985 796 (70.7)
d) Acero en bruto 1 732 - 825 170 (15.1)
e¢) Lamioados - 825 55 ( 4.9)
7. Otros paises 10 784 14,8 23 019 21.5 72 710 29,2 7 101 24,8
a) Minerales 1 795 2 500 950 1 T8
b} Azlomerados 905 2 095 4 Loo 493 ( 6.9)
¢} Hierro primario 5 005 17 750 52 910 4 778 (67.3)
d) Acero en bruto 1 567 2 137 5 225 609 ( 8.6)
e} Laminados 1 512 2 3%y 5 225 605 { 8.5)
Totalea 23 106 100.0 107 269 100.0 249 300 100.0 28 642 100.0
a) Minerales 3155 L.3 8 100 745 12 700 S5el 1 59 5.8
b} Aglomerados 3 930 Soh 8 090 7.5 17 150 6.8 1 945 { 6.8)
c) Hierro primario kb 660 61.1 69 135 &h,5 179 300 71.9 19 540 (68.2}
d) Acerc en brute ‘14 754 20.2 11 577 10.8 20 075 3.1 3 093 (10,8}
e) Laminados 6 607 3.0 10 367 9.7 20 075 8.1 2 47 ( 8.6)

Fuente:!: Bstimacidn propia

en base a informacibén de los cuadroe anexo 5, 15, 16, 17, 18 y 26 v 28 del texto.

- Q£pT ~
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a) esquemas de complementacidn e integracidn minero-siderfirgica,
incluyendo la formacidn de empresas multinacionales;

b) mejorar o crear los mecanismos e instituciones interregionales
de desarrollo minero-siderifirgico;

c) acuerdos interregionales a largo plazo de comercializacibdn
de productos minero-sideriirgicos, incluyendo esquemas de inversidn
conjunta y cooperacidn técnica;

d) posibilidades en los acuerdos con las empresas transnacionales
de la participacibn directa o por subcontratos de otras emprésas latino-
americanas;

e) disminucibn de costos de produccién y comercializacibn.

3« La _cooperacidn y complementacidn industrial entre
América Latina y Japdn

120. Las relaciones entre las industrias siderfirgicas y las de América
Latina han evolucionado desde las transacciones comerciales tradicionales
hasta formas de cooperacidn econdmica y técnica mis complejas con el
propdsito bésico de lograr la estabilidad de abastecimientos del mineral
de hierro. De acuerdo a las posibilidades de desarrollo de estos recursos
podrian identificarse nuevas formas de cooperacifn no solo en funcién

de los objetivos de este desarrollo, sino también con propdsitos de
complementacién e integracidn de la industria japonesa con la de

América Latina para la produccidn de abastecimiento de ambos mercados

¥y del mercade internacional. Las nuevas formas de cooperacidn y la
manera en que participarian los diferentes paises o empresas variara de
acuerdo a las circunstancias, debiendo las mismas ser analizadas en cada
caso. Los campos en los que podria efectuarse dicha cooperacidn podrian
ser los siguientes:

a) cooperacibn técnica en la implementacidén de los procesos de

investigacidn y produccién, especificamente:

i) en la aplicacidén a diferentes niveles de produccibn, de plantas
integradas, especialmente con métodos de reduccidn directa,
hornos de arco eléctrico, colada continua y laminacién directa
o en frio;

/ii) en






S ii)

iv)

v)

vi)

b)
i)

- 105 -

en la aplicacién del proceso de introduccién del carbdn por
la base del alto horno (convertidor KMS) para producir més
acero con reduccidn de costos. En la produccibdn de semi-
elaborados de arrabio y acero, de aceros especiales ¥y en la
determinacidn de coeficientes para la preparacidn de cargas
adecuadas para altos hornes y los de reduccidn directa;

en los procesos de produccidén de maquinaria y equipo que
requiere la actividad minero-siderfirgica y en la de sus
insumos principales, especialmente la de carbén y en la
aplicacidén y usos del acero;

en el financiamiento y mejoramiento de la infraestructura y de
los medios de transporte en especial en la construccidn de
ferroductos, racionalizacidn del tfansporte maritimo, control
de la reoxidacidén en el transporte del hierro esponja e
inversiones y métodos del control de la contaminacidn del
medio ambientey

colabkoracidén en los programas de investigacién de los diferentes

centros e institutos y en la capacitacibén del personal técnico

. superior;

en la preparacidn de estudios del desarrollo del sector y las
posibilidades de integracidn y complementacién industrial entre
los paises de la regidén y con el Japdn;

cooperacidn econdmica:

en la ampliacidn de las condiciones de los contratos de largo
plazo que incluyan los siguientes aspectos:

-~ diversificacibn y aumento del procesamiento industrial de

los minerales de hierro;

- intercambio de bienes de capital, servicios y financiamiento

por produccidn minero-siderfirgica;
- sistemas de comercializacidn y transporte de las exportaciones

hacia terceros paises;

/ii) créditos
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ii) créditos de riesgo, especialmente para la prospeccién y
exploracidén de yacimientos de carbén m1nera1
111) en la formaclén de empresas conauntas (301nt—venture) en el
sector mlnero—slderurglco Yy en las lndustrlas ¥ act1v1dades
relacionadas con dicho sector.
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Cuadro Anexo 1
COMPOSICION POR PAISES DE LA ACTIVIDAD MINERO-SIDERURGICA DE AMERICA LATINA
(Miles de toneladas métricas en términos de productos)
Produccibn Exportaciones
Mineral y Productos Importac.

Paises Concen- Bierro Acero en concen- sideriir- productos Consumo

y afios Minersles trados Sinter Pélets Arrabic Esponja bruto Laminados trados Pélets gicos siderfirg. Aparente
Argentina

1970 300 - - - 84l - 1 823 2 ol - - 875 1 201 2 276

1978 333 - 743 - 1 435 390 2 786 2 540 - - 783 538 2 127
Brasil o

1970 34 758 1 864 2 911 750 3 k99 - 5 390 L z01 28 358 152 231 507 L Le6

1978 79 475 47 209 9 k19 8 876 10 043 288 12 107 9 499 Lz 577 6 862 936 733 9 811
Colombia .

1970 453 - 200 - 243 - 309 288 - - - 328 572

1978 513 - 381 - 298 - 390 333 - - 7 382 612

Chile

1970 11 265 7 719 - - 487 - 592 439 10 323 - - 149 523

1978 . 6 965 6 965 - 1 900 539 - 597 413 L o0k 1 615 23 58 L7 !
México . . H

1970 4 353 2 092 1 180 - 2 288 615 3 881 2 878 - - - 240 2 839 o

19g8 10 621 8 969 1 479 4 582 3 509 1 628 6 775 5190 | - - 267 1 270 5 538 )
Per :

1970 12 585 6 037 - 3 676 81 - ok 72 6 043 3 000 - 193 246

1978 4 934 L 934 - 2 136 2hhy - 37 303 2 691 1 988 10 82 369
Venezuelsa .

1970 21 864 - | 560 - 530 - 927 515 21 094 - - 502 1 039

1978 13 635 - 205 100 Lol 276 859 1 125 12 704 - 72 1 966 2 b1z

Otros Paises \

1970 - - - - - - 26 86 - - - 1 227 594

1978 _ - - - - - - 72 284 - - 52 1 188 1 322
América lLatina

1970 85 578 17 7212 | L 951 4 L26 7 972 615 13 042 10 620 65 818 3 152 1 106 4 347 12 555

1978 116 476 68 077 12 227 17 594 16 469 2 582 23 960 19 687 63 876 10 k65 2 250 6 217 22 638
Fuente: Instituto Latinoamericajo del Fierro y el Acero (ILAFA), Anuarios Estadisticos 1978 y 1979.




Cuadro Anexo 2

COMPOSICION PCOR PAISES Y TASAS DE CRECIMIENTC DE LA ACTIVIDAD MINERO-SIDERURGICA DE AMERICA LATINA
(En porcentajes)

Produccion Exportaciones _
. ‘ Productos Importacio-

Paises Concen- Hierro Acero en Lami- Minerales ¥y siderfir~ nes produc- Consumo

¥y _afios Minerales trados Sinter Pélets Arrabio -esponja  bruto nados concentrados Pélets gicos tos sider. aparente -
I. Composicidén del Afic 1978

Argentlna 0.3 - 6.1 - 8.? 15-1 11-6 1209 - - 31'1'-8 8.7 9-"!‘

BraS].l o 68.2 69-1" ??.O 5005 61:0 11.2 50.5 1}8.3 68.2 65.6 !"'1-6 11.8 43.3

Colombia 0.4 - 3.1 - 1.8 - 1.6 1.7 - - 0.3 6.1 2.7

Chile ) 6.0 10.2 - 10.8 3.3 - 2.5 2el o 7-? 15-4 1.0 0.9 2.0

México . . . 9‘2 1302 12.1 26.0 . 2103 63-0 2803 26-"“ - . - 16 03 20.1‘1' 2“‘"5

Per{l "".2 7-2 - 12.1 1-5 .- 1.6 1&5 . 4-2 19-0 0.5 103 1-6

Venezuela = 1l.7 - 1.7 0.6 2.4 10.7 3.6 57 19.9 - 3.2 31.6 10.7

O'FI'OS Paises - - - - . - - 0-3 loll' - i 2.3 19.2 5-8

A. Latina 100.0 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

I7. Tasa anual de crecimiento - periodo 1970 a 1978

Argentin& 1.3 - bl - 6-9 - 5-1'!‘ 2.8 - - - 1-4 - 9.6 - 0.8

Brasil 10.9 49,8 15.8 . - 36.2 14.1 - 10.6 10.4 . 5.5 61.0 19.1 b,7 10.3

Colombia 1.6 - 3.0 - 2.6 - 3.0 1.8 - - - 1.9 0.9

Chile - 5.8 - 1.3 - - 1.3 - 0.1 - 0.8 - - 8.9 - - ~11.1 " - 1.9
: México L 11-8 20.0 209 - 5!5 22.9 ?.2 7.? - L - - 23.2 o 8.7
; . Perﬁ ’ . —11-1 - 2.5 ‘ - - 696 11‘1'08 Lo- 18-8 19.7 - 9.6 - 5.0 - -10-2 - 5.2
- Venezunela. = 5.7 - -11.8 - - 3.b - - 1.0 10.3 - 6.1 - - 18.6 - 11.1
| Otros ’ - - - - - - 13.6 16.1 - - - - - 0.4 10.5
. paises, e : : . a

9.5 1906 7.9 800 - 00"" 1602 9-3 l}o6 7.6

he Latina 3.9 18.3 12.0 18.8

‘ Fuénte: Cuadro Anexc l3.

- T -



Cuadro Anexo 3

EXPORTACIONES DE PRODUCTOS MINEROS Y SIDERURGICOS DE AMERICA LATINA - ANOS 1970 Y 1976
. (En miles de toneladas métricas de cada producto

*N\\‘\E\\\\- Exportadores Composicidn

S~ de los impor-
~—~_ Otros América tadores
Importadores \“‘\%ﬂxégggntina Brasil __Colombia Chile México Peri Venezuels paises Lating (%)
I. Minerales y Concentrados
Afio 1970
1. América Latina - 665 - 254 - , - - - 919 1.5
a) Argentina + 609 - 254 - - - - 863 1.3
b) México + 56 - - - - - . - 56 0.1
2. Estados Unidos L 1 651 - 1 399 - 624 13 080 - 16 754 25.5
3. Japbn - 7 140 - 8 059 - 5 103 92 - 20 394 31.0
4, Buropa Occidental L 16 992 - 611 - 316 7 823 - 25 742 39.1
5. Buropa Oriental L 625 - - - - 99 - : 72k 1.1
6. Sin clasificar + 1 285 - : - - - - - 1 285 1.9 \
Totales - 28 358 - 10 323 - . 6 03 21 094 - 65 818 100.0 —
Participacidén en las N -
exportaciones (%) & k3,1 - - 15.7 - 9.2 32.0 - 100.0 v
II. Aglomerados - Afioc 1970 ‘ : : - '
1. América Latina £ 200 T - - - 128 - - 428 9.7
a) Argentina - Z00 - - - 109 - - 4o9 9.3
b) México * - ' - - - 19 - - 19 0.4
2. Estados Unidos L 130 - _ - - . 672 - - - 802 18.2
3. Japbn : & s77 - - - 2 506 - - 2 583 58.6
4, Sin clasificar A 243 - - - 354 - - . 597 13.5
. Totales + - 750 - - - % 660 - - L k1o 100.0
Participacibn en las ’ A
exportaciones (%) + 17.0 83.0 , 100.0
III. Productos siderirgicos
Afio 1275 '
1. Africa | o - 10.1 3l.h - - 2.1 Lo - - S k36 0 o 5.
2. América Latina - 117.5 78.5 4.8 60.8 9.0 0.8 0.7 35.0 - 307.1 35.9
a) Argentina + 12.9 - 0.7 0.2 - - 0.8 14.6 1.7
b) BOliVi_a j-:5-5 703 - l“.O - 00? - - 27.5 3:2
¢) Brasil . 27.3 - - - 2.7 - 0.1 - 30.1 3.5
d) Colombia 1 3.6 - 3.6 0.1 - 0.5 2.4 10.2 1.2
‘ (Continfia)




Cuadro anexo 3 (conclusidn)

. Exporfadores

T Brasil Colombia Chile México Perti Venezuela

Argentina
~._ ¢ g :

Composicidn
de los impor
América tadores
Latina %)

<

Importadores

e)
£)
gl
h)
_i;
J
k)

1)

m)
~'m)
© o)
- pl

)
)

8)

t)

u)
¥)

a)

h\a AN
L

Costa Rica
Cuba e
Chile
Ecuador

El Salvador
Guatenmala
Haiti '

.Honduras

Jamaica -
México
Nicaragusa
Panamé
Paraguay
Perfi -
Puerto Rico
Repfiblica Domi-
nicana
Uruguay
Venezuela

América del Norte
« Asia . :

Japﬁﬂ

Europa Occidental
Europa Oriental

. Totales

Participacidn en
. las exportaciones

of

(m)

0.8
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1.9
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 Fuente: Imstituto Latinoamericano del Fierro y el Acero, (ILAFA), Anuarios Estadisticos 1972 y 1975.



Cuadro Anexo 4

EXPQRTACIONES DE PRODUCTOS MINEROS Y SIDERURGICOS DE AMERICA LATINA - ANOS 1978 Y 1979
T (Bn miles de toneladas métricas de cada producto)
Composicibn
%ﬁ%§5h‘"“““~ﬁwgﬁfp°rtadores 3 ] . . . ME Part Otros América Importadores
Tmportadores ““-‘EHH“\H_Argent1na Brasil Colombia Chile exico ernu Venezuela paises Latina (%)
I. Minerales v Concentrados -
Afio 1979
1. América Latina
a) Argentina - 1 078 - - 29 - 1 107 1.3
b) Colombia - - - - - 6 - | g :
¢) México - - - 30 - - - 30 0.1
d4) Venezuela - - - - - - - 632 - 632 0.7
Potal - 1 078 - 30 - - 35 632 1 975 2.1
2. América del Norte - 901 - L2 - - 4 908 - 5 849 6.8
3. Asia ' - .25 894 - L o4s - 3 528 - - 33 L67 39.2
"-a) Japén - 22 672 - b obs - 2 397 - - 29 11k 34,10 '
L. Europa Occidental - 30 850 - - - 171 7 517 - 38.538 k5.1 E
5. Buropa Oriental - 4 213 - - - 728 28k - 5 825 6.8 F
\ Totales - 63 036 - 4 117 - b 427 13 242 632 85 454 100.0 ¢
Participacidn en las expor-
taciones (%) - 73.8 - 4.8 - 5.2 15.5 0.7 100.0
IT1. Aglomerados -_Afio 1979
1. América Latina’ :
"a) Argentina - 1 011 - - 223 - - 1 234 11.8
b} México - 162 - - - - - 162 1.6
c)Venezuela 105 - - - - - 105 1.0
, Total - 1 278 - 223 - - 1 501 14.4
2. Ame/rlca del Norte - 2 116 - - - 805 - - 2 921 27.9
3. Asia - 165 - 1 615 - 960 - 2 740 26.2
a) Japon - 1 - 1 615 - 938 - 2 55k 2. L
4, Ruropa Oc01denta1 |- 2 761 - - - - - - 2 761 26.3
5+ Polonia - Sha - - - - - - 542 5,2
Totales - 6 862 - 1 615 - 1 988 - - 10 465 100.0
Partlclpaclon en las expor- | -
taciones (%) 65.6 - 15.4 - 19.0 - - 100.0
ITI. Productos siderfirficos - Afio 1978
1. Africa 20.3 65.1 - - - - 0.1

- 85.5 3.8



Cuadro anexo 4 {(conclusidn)

Exportadores Composicidn
Argen- _ ' Otros América Importadores
Importadores tina Brasil Colombia Chile Héxico Peri Venezuele paises Latina (%)

2. Amdrica Latina

a) Argentina - 28.8 - 0.1 - - - 3.2 Z2.1 1.4
) Bolivia 20.1 23.2 0.1 h.6 5o 2.6 - - 51.6 2.3
¢} Brasil 66.1 - - - 1.6 - 20.7 2.5 90.9 k.1
d) Colombig 21-7 3202 - 009 00? - laG - 57:1 296
e) Costa Rica - 12.9 0.1 - ¢.3 - 10.0 -] 27.5 l.2
£) Chile z,2 Q.5 - - 0.8 1.8 - - 6.3 0.3
g} Ecuador Gals 2.3 1.1 9.3 0.2 2.4 - - 25.2 1.1
h} El Salvader - 5.9 - - 1.4 - - 15.5 22.8 1.0
i)} Guatemala - 6.6 0.1 - 28.8 - - 6.7 4.2 1.9
i) Haiti - 1.1 - - - - - - 1.1 0.1
k) Honduras - 6.5 - - 0.2 - - 6.2 12.9 0.6
1) Jamaica - 3.6 - - 0.6 - - - L.2 Q.2
m) México 2.7 4.7 - = - - - - 7ol 0.3
n} Nicaragua - 0.6 - - - - - 10.1 10.7 0.5 !
o) Pananmd - 4.6 0.3 - 0.6 - - L.y 3.9 0.4 K
p) Paraguay 19.6 18.9 - 0.7 - - l.1 Lo.3 1.8 w
q) Perd 9.7 0.1 0.2 0.1 0.8 - - - 10.9 0.5
r} Puerto Rico 5.7 Ly, 7 - - - - - - 50.4 2.2
s8) Repiblica Dominicana - 5.2 - - - - - - 5.2 0.2
%) Suriname - 2.1 - - - - - - 3.1 0.1
u) Trinidad y Tebago - 0.1 - - 1.8 - - - 1.9 0.1
v} Uruguay 19.3 k8.3 - - - - - - 67.6 3.0
w) Venezuela 140.9 10.0 1.4 6.8 17.6 1.5 - - 178.2 7.9
Total 318.4 260 .4 3.3 22.5 55.4 9.3 32.3 53-9 gs <5 33.8
3, América del Norte 206.5 286.2 2.5 - 311. 0.3 16.1 0.2 24.3 "36.6
4, Asia 10.0 150.1 - - - - 8.9 - 159.0 7.1
&)} Japén - 19.8 - - - - - - 19.8 0.9
5. Europa Occidental 45,5 178.2 - - - - 1L.6 - 238.3 10.6
6. Buropa Oriental 12.8 0.7 - - - - - - 13,5 0.6
7. Oceanis ¥ sim clasificar 169.0 0.8 = o - - - - 169.8 7.5
Totales ?8205 935=5 608 2205 366°9 9-6 ?290 5!{‘0 1 2 2"}909 1030.0
Participacidén en las expore :
taciones (%) 4,8 41.6 0.3 1.0 16.3 0.l 3.2 2ol 100.0

Fuente: Instituto Latinoamericano del Fierro y el Acero {ILAFA), Anuarie EZstadistico 1979.



Cuadro Anexo 5
INVERSIONES MINERO-SIDERURGICAS EN AMERICA LATINA

(En millones de ddlaree corrientes)

Proceso Afios Argentina  Brasil Colombia Chile MExico Perd Venezuela OfT0S america

: ; paises Latina

I. Mineria y concentracifn 1976 4.1 99.5 1.4 0.3 106.6 - 155.9 - 367.8
1977 g.6 89.0 0.6 8.0 21.1 - 92,2 - 211.5

1978 4,6 96,5 .7 9.4 8.6 2.0 45.3 - 167,1

o 1979 3.6 257.0 0.2 0.4 6.5 3.6 42.5 - 313.8

II. Reduccidn 1976 34,0 103.7 0.2 4,2 53.5 0.2 80.7 - 276.5
' 1977 16.4 16.3 1.4 0,2 40,6 c.8 118.8 - 194,35

1978 30.9 31.8 - 0.3 14.8 - 69.3 - 147.6

. 1979 12.2 70.3 - 0.2 14.7 - 29.2 - 126.6

III., Aceria - . 1976 63.6 127.3 0.7 1.5 02,1 5.1 232,49 1.0 534,2
. 1977 50.4 100,7 0.7 0.6 47.3 1.6 312.5 - 513.8
1978 82.5 98.2 9,8 0.1 22.1 - 127.9 .3 340.9

1979 24.8 278.8 74 0.8 9.1 - 96.3 1.3 421.5

IV, Laminacidn 1976 109.6 240.5 1.2 " 2.4 128.0 4.7 141.4 3.2 631.0
‘ 1977 111.5 - 397.0 1.1 0.7 77.2 0.9 264.8 3.3 856.5

1978 18.6 453.9 0.6 2.1 16.6 - 211.5 4,7 708.0 .

1579 9.2 783.9 2.4 11.5 17.0 - 38.9 1.1 864.,0

V. Otros 1976 13.4 351.3 1.6 3.3 183,7 1.6 203.3 1.8 760.0
. : 1977 42.9 402.7 2.3 2.6 78.2 0.1 311.% 3.3 844,0

1978 85.4 331.9 0.5 0.6 41.0 0.3 231.7 1.6 693.0.

: : 1879 60.5 520.4 1,2 4.5 44.7 0.4 215.2 1.1 B48,0

VI. Totales 1976 224,7 922.3 5.1 11.7 573.9 11,6 Bl4.2 6.0 2 569.5°
1977 221.8 1 005.7 6.1 12,1 264.4 3.4 1 100,2 6.6 2 620.3

1978 222.0 1 012,13 11.6 12.5 113.1 2.3 686.2 6.6 2 056.6

1879 110.3 1 910.4 11.2 17.4 92.0 4,0 425,1 3.5 2 573.9

Vi1, Financiamiento externo (I) 1676 82.0 29.8 6.8 29.9 37.1 34.8 22.3 27.1 33.6
1977 64.4 30.0 16.8 - 30.6 45,1 29.5 43,7 32.06

1978 38.3 28.2 28.7 - 16.6 21.8 2.9 36.9 20.1

1979 62.4 29.9 60.7 0,2 36.6 - 100.0 - 2.9

- 9{{ -

Fuente: ILAFA, Anuaric Fstadistico, 1979,




Cuadro Anexo 6
INVERSION POR TONELADA METRICA DE PRODUCCION MINERO-SIDERURGICA EN AMERICA LATINA, PROMEDIN ANUAL 1976-1979

(Délares por tomelada m&trica en téminos de cada producto)

1.

Minerales

a) laversidn (miles de US$S)

b) Aumento de produccidn
{(miles de TH)

¢} Coeficiente

II. Aglomerados

IIl.

IV.

a} Inversidn (miles de US$)

b) Aumento de produccidn
{miles de ™)

e) Coeficiente

Acero en bruto

a} Inversidn {(miles de USS)

b) Aumento de produccidn
{miles de TM)

c} Coeficiente

Laminados

a) Inversidon (miles de US$)

b) Aumento de preduccifn
(miles de TM)

¢) Coeficiente

Otros
a) Inversién (miles de US$)

b) Aumento de produccidn (lami-~

nados) {miles de TM)
c) Coeficiente

Argentina Brasil Colombia Chile México Peri Venezuela Otros Amer%ca

paices Latina

3 200 135 500 700 4 500 35 700 1 400 84 000 - 265 000

1 092 =25 355 =550 =11 274 13 700 -9 707 -36 882 - -69 016
2.93 -5.34 -1.19 =-0.40 2.61 -0.14 -2.28 - -3,84

23 400 55 500 400 1 200 30 900 300 74 600 - 186 300

1 267 22 148 28 4 716 6 096 -5 616 ~1 021 - 27 813
18.47 2,51 14.29 0.25 5.07 -0,05 -73.07 - 6.75

55 300 151 300 4L 700 800 45 200 1 700 193 200 700 452 900

2 282 13 101 =132 324 3 703 -245 -274 129 18 888
24,23 11,55 -353.61 2.47 12.21 ~6.94 -705,11 5.43 23.98

62 200 468 800. 1 300 4 200 59 700 1 400 164 200 3 100 764 900

-1 058 10 127 =12 349 2 325 36 662 392 12 821
58,79 46,29 -108,33 12,03 25.68 38.89 248.04 7.91 59,66

50 600 401 600 1 400 2 800 86 900 600 240 500 2 000 786 400

© =1 058 10 127 -12 349 2 325 36 662 392 12 821
~47.83 39.66 =-116.67 3.02 37.38 16,67 363,29 5.10 61,34

Fuente: ILAFA, Anuario Estadistico, 1979

- 41T -



Cuadro Anexo 7
PROYECCION DE LAS IMPORTACIONES METAL-MECANICAS DE AMFERICA LATINA g/

(Millones de d8lares)

I. Pracios corrientes

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g)
k)

Argentina
Brasil
Colombia
Chile
MExico

Perd
Venezuela
Otros palses

Total Am#rica Latina

I1. Precios constantes 1979

a)
b}
¢)
d)
e}
£)
g)
h)

Argentina

Brasil

Colombia

Chile

México

Peri

Venezuela

Otros paises

Total Amgrica Latina

Tasa anual

1970 1979 de creci- 1985 1990 . 1995 2000
miento

658 2 743 17.2 7 100 15 700 34 700 76 700
981 3 977 16.8 10 100 22 000 47 800 96 600
383 1 362 15.1 3 200 6 500 13 100 26 500
381 998 11.3 1 900 3 200 5 500 9 400

1 301 6 646 19.6 19 500 47 700 116 700 285 600
231 758 14,1 1 700 3 300 6 400 12 400
723 3 900 20.0 11 600 28 900 71 900 178 900

1 992 7 467 15.8 18 000 37 500 78 100 162 600
6 650 27 851 17.3 73 100 164 800 374 200 §48 700

- : 17.5 17.7 17.8 17.8

1 932 2 743 4,0 3 500 4 300 5 200 6 300
2 878 3 977 3.7 4 900 5 900 7 100 8 500
1133 1 362 2.1 1 500 1 700 1 900 2 100
1091 998b/ -1.0 1 100 1 200 1 300 1 400
3 860 6 646 6.2 9 500 12 800 17 300 23 400
676 758 1.3 800 900 1 500 1 100

2 104 3 900 7.1 5 800 8 300 11 700 16 300
6 142 T 467 2.2 8 300 9 500 10 600 11 800
19 816 27 851 3.9 35 000 44 600 56 100 71 100 .

3.9 5,0 4.7 4.9

Fuente: UN-ECE Bulletin of Statistics on World Trade in Engineering Products 1972 y 1981, cuadro 1ll1.
a/ De acuerdo a las tasas de crecimiento del periedo 1370-1979.

b/ Se asume una tasa positiva de 2.2, igual a la tasa de "Otros paises".

- @11 -



Cuadro Anexo 8
PROYECCION DE LA PRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO EN AMERICA LATINA - HIPOTESIS I

(En miles de toneladas métricas)

Tasa anual de Tasa anual de
Pafses "‘nig;’gse 1980 a/ 1985 b/ 1990 ¢/ 1995 4y ~ Crecimiento 2000 e/ crecimiento
1978-1995 1595-2000 1578-2000

1. Argentina 331 400 600 800 1 000 6.7 8 000 51.6 15.6
2. Brasil 79 475 93 000 140 000 207 000 259 000 7.2 259 000 - 5.5
3. Colombia 513 540 600 BOO 1 000 4.0 3 000 24,6 8.4
4. Chile 6 965 7 600 9 600 12 800 16 000 5.0 18 000 2.4 b4
5. México 10 621 12 Q00 16 200 21 600 27 0G0 5.6 27 000 - 9.3
6. Perid 4 934 5 600 7 800 10 400 13 Q0¢ 5.9 13 000 - 4.5
7. Venezuela 13 635 14 500 16 800 22 400 28 00O 4.3 28 000 - 3.3
8. Otros paises - - - 100 400 - 6 800 76.2 -

AmE€rica Latipa 116 476 L 40 191 600 223 300 345 400 6.6 362 800 £/ 1.0 5,3 £/

Composicidn porcentual -
l. Argentina 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 - 2.2 - -
2. Brasil 68.2 69.6 73.0 75.0 75.0 - 71,4 - -
3. Colombia 0.5 0.4 0.3 0.3 G.3 - 0.5 - -
4, Chile 6,0 5.7 5.0 4,7 4.6 - 5.0 - -
5. Maéxico 9.1 9.0 8.5 7.8 7.8 - 7.4 - -
6. Perd 4,2 4,2 4.1 3.8 3.8 - 3.6 - -
7. Venezuela 11.7 10.8 8.8 8.1 8.1 - 7.7 - -
8. Otros palses - - - - - - 1.9 - -

Anérica Latina 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 - 100.0 - -

Fuente: Estimacifn propia en base a los siguientes criterios e informaciones,

a/ Por interpolacifu entre 1978 a 1985: vEase cuadro anexo 1 para el afic 1978,

b/ Utrilizacidn del 60% de la capacidad instalada: vEase cuadro anexo 3.

¢/ Utilizacidn del 80% de la capacidad instalada: vEase cuadro anexo 3.

d/ Utilizacidn del 100% de la capacidad instalada: vEase cuadro anexo 3,

e/ Distribucidnm en base a participacidn en las reservas probadas: véase el cuadro 23 del texto.
£/ En base a la tasa anual correspondiente al periodo 1960-1979, v@ase el cuadro 1 del texto,

- 6TT -



Cuadro Anexo 9

(En miles de toneladas métricas)

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE AGLOMERADOS DE HIERRO EN AMERICA LATINA - HIPOTESIS I

Tasa anual de

Tasa anual de

Paises Anzg?gse 1980 a/ 1985 b/ 1990 ¢/ crecimiento 1995 d/ 2000 ef crecimiento
] 7 1978-1990 1990-2000 1978=-2000
1. Argentina - 2 000 2 000 3 500 s 4 600 6 000 5.5 -
2, Brasil 8 876 15 100 29 000 55 400 16.5 100 000 205 000 14,0 15.3
3. Chile 1 300 2 600 2 600 3 500 5.2 7 000 14 000 14.9 9.5
4. MExico 4 582 7 300 9 900 15 000 10.4 25 900 25 800 5.6 B.2
5, Peril 2 136 2400 2 400 4 000 5.4 6 300 10 000 9.6 7.3
6. Venezuela 100 310 4 500 9 300 45.9 14 400 22 000 3.0 27.8
7. Otros paises - 100 500 600 - 1 600 2 000 12.8 -
América Latina 17 594 29 810 50 900 91 300 14.7 159 800 284 800 12,1 13.5
Composicidn porcentual
1. Argentina - 6.7 3.9 3.8 - . 2,9 2.1 - -
2. Brasil 50.5 50.7 57.0 60.7 - 62.6 72.0 . - -
3. Chile ' 10.8 8.7 5.1 3.8 - 4.b 4,9 - -
4, México 26,0 24,5 19.5 16.4 - 16.2 9.1 - -
5. Peril 12.1 8.1 4,7 4.4 - 3.9 3.6 - -
6., Venezuela 0.6 1.0 8.8 10.2 _ 9.0 7.8 - -
7. Otros paises - 0.3 1.0 0.7 - 1.0 0.7 - -
América Latina 100.0 100.0 100.0 100.0 - 100.0 100.0 - -

Fuente:

af

Estimacién propia en base a los siguientes criterios e informaciones.
Para cubrir los requerimientes de produccifin de hierro primarioc y acero.
Por interpolacidn entre 1978 y 1985: v@ase el cuadro anexo 1 para la produccidn de 1978,

Utilizacidn del 75% de la capacidad instalada: vEase cuadro 25.
Utilizacidn del 100% de la capacidad instalada: vEase el cuadro 25.

Por interpolacidn entre 1990 y 20C0. ]
Por transformacidn de la totalidad de la produccidn minera: v&ase -el cuadro anexec 8.

-~ 0Zl -



Cuadro Anexo 10
PROYECCION DE LA PRODUCCION DE LAMINADOS FN AMERICA LATINA - HIPOTESIS I a/

(En miles de toneladas métricas)

Tasa anual de Tasa anual de
Paises An;g?;se 1980 a/ 1985 b/ 1990 ¢/ crecimiento 1995 of 2000 4/ crecimiento
1978-1990 1990~2000 1978-2000
1. Argentina 2 540 3 200 5 100 g8 100 10.2 11 400 16 000 7.0 8.7
2. Brasil 9 499 12 400 23 800 45 400 13.9 63 200 88 000 6.8 10.6
3. Colombia 333 300 400 500 3.5 2 400 12 000 37.4 17.7
4, Chile 413 500 600 700 4.5 1 300 5 Q00 21.7 12,0
5, México 5 190 6 000 7 400 g 200 4.9 22 700 56 000 19.8 11.4
6. Perd 303 300 400 500 4.3 2 200 10 000 34,9 17.2
7. Venezuela 1 125 1 400 3 700 10 000 20.0 11 800 14 000 3.4 12.1
8. Otros paises 284 300 400 500 4.8 4 100 33 000 52.0 24,1
América Latina 19 687 24 400 41 800 74 500 11.8 119 700 234 000 12.1 11.9
Composicidn porcentual
1, Argentina 12,9 13.1 12,2 10.8 - 9.5 6.9 - -
2. Brasil 48.3 50.8 56.9 60.6 - 52.8 37.6 - -
3. Colombia 1.7 1.2 1.0 0.7 - 2.0 2,1 - -
4, Chile 2.1 2,1 1.4 0.9 - 1.6 5.1 - -
5. M8xico 26.4 24.6 17.7 12,3 - 19,0 23.9 - -
6. Perd 1.5 1.2 1.0 0,7 - 1.8 4,3 - -
7. Venezuela 5.7 5.8 8.8 13.3 - 9.9 6,0 - -
8. Otros paises 1.4 1.2 1.0 0.7 - 3.4 14,1 - -
América Latina 100,0 100,0 100.0 100.0 - 100.0 100,0 - -

Fuente: Estimaciones propias en base a los siguientes criterios e informaciomes.
a/ Por interpolacifn entre los afios 1978 y 1990 y segiln niveles de produccidn de 1979: vEase ILAFA, Anuarios Estadfsticos 1979,
b/ Utilizacidn del 100% de la capacidad de produccifin segiin inversiones del periodo 1976-1979, vBase cuadro anexo 6.

e/ Por interpolacifn entre 1985 al 2000.
d/ Por igualdad con la proyeccifn del consumo, v8ase cuadro 9.
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Cuadro Anexo 11

ESTRUCTURA DEL COMERCIO INTERNACIONAL DE PRODUCTOS MINERO-SIDERURGICOS
DE 1.0S PAISES EN DESARROLLO, ARQ 1973

{Porcentajes en hase a precios de 1973)

Exportadores Paises en Paises des- Total impor-
Importadores desarrollo arrollados taciones
1. Minerales, concentrados y
aglomerados
a) Paises en desarrcllo 0.3 - 0.3
b) Paises desarrollados 2.3 - 2.3
Subtotal 9.6 = ' 9.6
TI. Hierro, acero, laminades y
lingotes
a) Paises en desarrollo 3.2 67.9: 71.1
) Paises desarrollades 6.8 . - 6.8
Subtotal 10.0 67.9 77.9
ITI. Productos manufacturados de
hierro y acero
a) Paises en desarrollo _ 0.8 - 9.5 : 10.3
b) Paises desarrollados 2.2 - - 2.2
Subtotal 3.0 9.5 12.5
IV. Totales _
a) Paises en desarrollo 4.3 77.4 : 81.7
b} Paises desarrollados 18.3 - 18.3
Total 22.6 17.4 100.0
Estructuras parciales
I. Minerales, concentrados y
aglomerados 100.0 - 100.0
a) Paises en desarrolio 3.1 - 3.1
b) Paises desarrollados .. 96.9 - 06.9
IT. Hierro, acero, 1aminados;i '
Tingotes 12.8 87.2 100.0
a)} Paises en desarrollo 4.1 87.2 91.3
b) Paises desarrollados 8.7 - 8.7
I11. Preoductos manufacturados de
hierro y acero 24.0 76.0 100.0
a) Paises en desarrollo -_‘ 6.4 76.0 82.4
b) Paises desarrollados 17.6° i - . 17.6

Fuente: UNIDO, Draft World-Wide Study on the Iron and .Steel Industry 1975-2000,
UNTDO/ICTS. 25.




Cuadro Anexo 12

COMERCIQ INTERNACIONAL DE PRODUCTOS MINERO-SIDERURGICOS

(Millones de toneladas métricas en términcs de
contenido de metal)

Exportadores Africa Amé@rica América Asia Europa Europa Oceania Total impor- Composicidn
Importadores Latina del Norte Occidental Oriental taciones porcentual

a) Africa 1955 - - - - - - - -
1979 - - - - - - - -
Tasa anual de crecimiento - - - - - - - - -
b) AmBrica Latina 1955 T - - - - - - - -
1979 - 4.2 - - - - - 4.2 1.1
Tasa anual de crecimiento .- - - - - - - -
¢) América del Norte 1955 - 10.3 17.7 - - - - 28.0 31.1
1979 - 9.9 30.3 - - - - 40,2 10.2
Tasa anual de crecimiento - ~0.2 .3 - - - - 1.5
d) Asia 1955 - - - 5.5 - - - 5.5 6.1
1979 .- 37.4 - 27.9 - - 76.5 141.8 36.0 !
Tasa anual de crecimiento - - - 7.0 - - - 14.5 -
(Japdn) 1955 - - . - (5.5) - - - S (5.5) (6.1) N
1979 - (32.6) - (27.9) - - (69.8) (130.3) (33.1) \
Tasa anual de ecrecimiento o= - - (7.0) - - - (14.1)
e) Furcpa Occidental 1955 6.7 3.2 - 1.7 32.8 - 0.8 45.2 50.3
: 1979 39.3 42.8 23.7 - 42.1 - - 147.9 37.5
Tasa anual de crecimiento 7.7 11.4 - - 1.1 - - 5.1
£) Europa Oriental 1955 - - - - 1. 9.3 - 11.2 12.5
1979 . 8.2 6.6 - - - 40.0 5.0 59.8 15.2
Tasa anuval de crecimiento - - - - - 6.3 - 7.2
g) Oceania 1955 - - - - - - - - -
1979 - - ‘ - - - - - - -
Tasa anual de crecimiento - - - - - - - - - -
h) Total exportaciones 1955 6.7 13.5 17.7 7.2 34.7 9.3 0.8 89.9 100.0
1979 47.5 100.9 54.0 27.9 42.1 40.0 g8l.5 393.9 10G¢.0
Tasa anual de crecimiento 8.5 8.7 4,8 5.8 0.8 6.3 21.3 6.4
Composicidn exportadores
4 1955 7.5 15.0 19.7 8.0 38.6 10.3 0.9 100.0
1979 12.1 25.6 13.7 7.1 10.7 10.2 20.6 100.0

Fuente: Fotimaciones propiasa en bace a informacionaa do INCTAND "Proponad FEatnblishment of an Annunl Statistical Programme Relanting to
Iron Ore”.
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Cuadro Anexo 13

RESERVAS Y RECURS0S FERROMINEROS POR PAISES
LATINOAMERICANOS 1/

Estimadas a 1977/1978

1/ Véase Agulrre To, Fernando, Estudio del mineral de hierrc con
especial enfaszs en las politicas relacionadas con el comercio y la
cooperacion econdomica entre América Latina y el Japon, Santiago,

Chile, 1979.
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FRATINT I, - RTSEAYTS Y RECUASDS FERADVINERII.- Millones 2 T. M.
FROVTNIIA Y HESERVAS FIERAG MINERAL  FIERFS  BECUASO0n FIZRAD
Ve OIRIINTG, {1) G one POTEXCIAL Cond.  TOTALES. Conten
BALTA, lnubidnd 0 97 - - 270 57
- le larite - - £ z £ z
JUJUY, Bt Dirbare 445 138 - - 445 138
~ Zanle 92 38 - - 52 28

- Otros - - 1s 7 18 7
MISIONES.Cuenca

Misionera - - 23 7 23 7
SAN JUAN. Cuebra-

des Leoncitc y

Leonardo, 5 4 - - 9 a
RID NEGRO.Sierrs

Grande, 265 146 500 250 765 396
Totales: 1.081 423 546 266 1.627 689

Ftes: S5.Brarde;"Expansidn de la Ferrom.Argent.”Semin.bat.Amer. de Ferro-
mineria ,Lima Nov.74; {Inf. de Sierra Grande,HIPASAM)
J.Duhart;Rev.let.de 5id.N°211.Nov.78.

Notas.S5.Brarda considera entre las reservas de min.potencial,550 millo-
nes de T.de arenas ferruginosas con 5% de Fe.,dsl Litoral Atléntico y
de San Blas. Estas no fueron incluidas en la presente estimeacidn de las
reservas argentinas,por la poca factibilidad de su explotacidn.

AReducidas a toneladas de fierso contenido los recursos argentinps al-
canzan a 689 millones de To El contenido medio es 42,3 % de fe.

Los recursos de Argentina sstimados en “Survey of World Iron Ore” ,U.N. en
1967 eran de 392 millones de T y las Reservas de sflo 254 millones. La
ley media de todos los recursos se sstimaba en 45,4%

(1) En ests Cuadro y en los que siguen, las RESERVAS comprenden a las
Medidas, Indicadas e Inferidas, siguiendo el mismo criterio gque se
usd en el informe de N.U, en 1567.-
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EULT JTA, - FEUEHYES Y RDLURDOS FERAGMINZARS .- Williones de T. Mo
DoParTaENTO Y RESSRVAD FITRAN MINERAL  FIERRD ¢ CURSDE FIZRAD
Yalio JZNTO Cot POTENCIAL Cont. TUTALES. Conten,
SENTA CRUZ.

- EY 1utir{l)  1b.464 6,467  ¢D.000 21.200 40.225  27.667
COTHAL tBA, _

— Changolla 20 1 <10 4 30 15
OTHOS 2 1 10 4 12 5
Totales: 14,464 6,479 40,020 21.208 40,267 27,687
Fuentes: SIDEASA,; Direccidn del Hierro.- Boliv,

Notas: La importancia y tamafio del yacimiento del Mutdn,uno de los ma-
yores conocidos en el mundo haris poco interesants desde el punto de vis-
ta cuantitetivo, sefialar otras reservas menores ferromineras bolivianas.
Sin embargo, la distante ubicacidn del Mutin de los centros consumidores
hard diffcil su comercializecidn . Por tal motivo, otros yacimientos
sunque de poca monta,si estdn localizados cerca de potenciales centros
de consumo,podrian hacer factible su explotacidn una vez asegurado un
minimo de reservas.Tal podrfa ser el easc del mineral de Changolls,u-
bicado entre Cochabemba y Oruro,cerca de Arque. Hay también otros ya-
cimientos en el sector occidental, cowo los de Revelo, en ls Provincia
de Chayanta,Depto.de Potosf, compuesto de hematita con 60% fs.y reserva
probable de 1 millédn de T. - Uspae—-Uspa cerca de Cochabamba ; Vilague

y Challspate &1 sur de Oruro ; Chiguana,cerca de la frontera con Chile
al costado del FF.CC Oruro-Antofagasta, y un yacimiento ubicado en
Villazén al sur del Depto, de Potos{ cercano & la frontera con Argen-
tina. Este Gltimo, aunque no se han cubicado sus reservas,he sido occa-
sionalmante axplotado pares enviar minerales a Altos Hornos de Zapla

en Argentina. ‘ ; l R

Bolivia, sienda muy rico en minerales mas nobles como estafio y otros
no ha dado pricridad & la exploracidn de minerales de hierro, aparte
de 1o realizedo en Mutdn.

(1) Se han mantenido para el Mutin las reservas "potsnciales™ gue se

han venido acusando desde el informe de N.U. en 1967, ratificada pos-
teriormente por varios gedlogos.  Las reservas indicadas de 1%.464 millo-
nes corresponden a lasmedidas por SIDERSA/Mc.Kee.
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HAASTL .- RESTAVAS Y RECUASOS FEAROMINERCS.- Millone de T, Mo
EZTADOS Y RESEAVAS FIERAD  MINEARAL FIEAAD RECURSDS FIERAD
YACINIENTOS Cont. POTENCIAL Cont. TOTALES. Conten.
ANAZONAS
- Urucaré 155 - - 155 -~
AMAPA (1) - ' 10 10
BAHIA (1) - 104 104
“ATD GROSSD.Co-
rumbé-Urucum( 1) 806 10.050 10.856
MINAS GERAXIS. Cua-
drildtero ferrife-
0 y otras min. 15.622 - 15.622
PARA.~Carajds 17.890 - 17.890
PERNAMBUCO . Sao :
José de Belmonto 14 - 14
OTROS. ,Ceard,
Parand ,S.Paulo 5 - 5
Totales; .

(2} 34,492 17.245 10.164 5.082 44,856 22.328

Fuentes: DNPM(Depto.Nacionel de Produgao Mineral)sn”Balango Mineral

Braslleiro,1978"
Tex Report 78.Tokio 1978:Para cifras de M.Berais.

(1) "Survey of World Iron Ore Resources,NU”67, para los minerales
potencieles ; no indicados en 21 informe dal DNPM,

(2) El fierro contenido,corresponde a cAdlculo global comsiderando
los porcentajes de fe.cont.en cada yscimiento,segtin Inform.
ONPM .

Motas:En_TEX Report 78, se indican lss reservas de las minas de Bal y
Dos Irmaos ,en Barapde Cocais(Minas Gerais)estableciéndolas reciente—
mente en 2.493.millones de T, cifra que se anotd en M.Gerais en lugar

de las 399 gue indica @} DNPM,
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CHILE. - AESERVAS Y HZCURSO5 FEARDWMINEADS.- ¥illones de 7. M.
RIGION Y RESEAQVAS FIESAD  MINERAL FIEARD RECURS0DS  FISARD
YACINMTENTO Cont, POTENC. Cont, TOTALES. Cont.
ANTOSAG-STA
- £1 Laco 180 112 200 124 380 236
ATACAMA
= Santa Clare al 18 9 a4 50 22
- Cerro Negro Nte 280 100 200 72 480 172
- Ex Minas Sta.Fe 56 34 - - 56 34
- Boguerdn Chafar 263 132 - - 263 132
= Alcaparra 1.000 3a0 - - 1.000 380
- Algarrobo 80 41 - - 80 4]
COQUIMBO
~Romeral 1280 79 - - 180 79
VIII REGION{Arauco)
Mahuilgue o Relin - - 500 150 500 150
Totales:

otales 2.080 B96 909 as0  2.989 1,246

Fuente:J.Duhart.JLAFA Aev.Sid.Lat.211.Nov.77.
Elabor.FAY.-

NOTAS: A las cifras anteriores habrfa gue agregar varios yacimisntos de
menor importancia,en ~arte ya muy agotados y otros poco explorados,que
para los sfectos de &te informe no variarfan sustancielmente 1las cifras
de las posibilidades comerclieles de la ferromineria chilena.En un informe
raciente de CAP se consignen como RECURSOS TOTALES: 3.455 Will.de T de
los cuales 2.707 Mill.T como RESERVAS,y entre estas 746 Mill.T con ley
superior a 50% y el resto entre 20 y 50%. Una variecidén importante se
anota en g1 nuevo estudio de reservas de E1 Romeral, al que se asigna
142.mi11.7 de mas de 50%, 181 Mi11l.T de menos de S50% y 130 Will.Tcomo
mineral potencial, haciendo un total de 453 Mill.T de Recursos Totales.
Las reservas de Mahuilque se estimas en 170 Mi1ll.T. sin agregar Mineral
Potenclal.-En Atacsma se agregan Los Colorades con 96.Mill.T.-

En el Informe de N.U. de 1967{5urvey...etc)se incluin Arenas ferriferas
de la costa del Paci{fico entre Ptn.5an Antonio e Isla Chiloé,con un va-
lor de 300 Mill.T de Mineral Potencial,con 25% de ley de fe. Agqui se han
omitido, como se ha hecho en las cifras de otros paises por estimarlas
inaprovechables por ahora.



Cuadro anexo 13 {(continuacién) -
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DEFARTAKMENTD Y RISERVAS FIDARD  WINERAL FIcRRO REQUASDS FIERAD

YADIMIENTD Cant. POTENC. GCont. TOTALES. Cont.
BOYACA

~ Faz del Rio 350 - 184 - - 350 154
- Dtros - - 27 11 27 11
CUNDINAMARCA -

- Ubalé 30 15 - - 3D 15
- Pericos 20 10 - - 20 10
ANTIOQUIA . :

- Medellfn(1) - - 400 132 400 132
CORDOBA |

~ Cerro Matoso{1) - - a4 22 a4 22
Totales: 400 179 a71 165 871 344

Fuente: Dastur Eng Int.Informe Plan Sider.Colombiend9?75/76
F.Aguirre T. Informe a SIPSA.-Bog.1975 '
(1)Survey of World Iron Ore Resources. NU.1967(Para el Min.Potenc.)

NOTA: J.Duhart,{en Aev.Sid.Lat.N°211 Nov.77) asigna a Colombia los si~

guientes Recursos Totales: Reservas: 235 Mill. T
Min.Poten.300 M11l.T Rec.Toteles: 535 Mill.T

La ley media de los minerales ds Paz del Rio esd 44 % y tiene muy alto
porcentaje de fdsforo.De las 350 millones de T.de reservas de Faz del

Rfo hay 124 Mill.probados.Se stima que de estas unos 78 mill.son aptos
econdmicamente para la minerias. Estas reservas alcanzarfan para 35 afios

de operacidn de la Planta de Ac.P.del Afo con su prdxima expansion a

1 millén de T/afo . E1 Gobierno colombiano{Plan Indicativo pars al Desa-
rrollo de la Ind.Siderdrgica.Minist.de Deserrollo Econ.fayo 1978)deduce
que cualguier desarrollo siderdrgico excepto el aprobado por Paz del Rio,
reguerird importar minerales de hierro. Por tel rezdn cualguier nueva in-
dustris siderdrgica tendrd gue levaritarse en la costa,por el alto costo

del transporte del mineral.

Colombia posse excelentes reservas de Carbones coguizesbles, ademis de los
para uso térmico, y espera gue sstos le servirén para negociar el hierro

, ﬁue deberd comprar m=s adelante. No existe una politica definide sobre el
mineral de hierro ni se ha dedo mucha importancia a su bilsgueda en el pais.
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MEXICO., ~ HESERVAS Y RZCURS0S FERROMINERDS.~ Millones de T. M.
ESTADD Y RESEAVAS FIERRD MINERAL FIERI.D RECUHS0S FIERRD
YACIMIENTQ Cont. POTENC., Cont. TOTALES. Cont.
BAJA CALIFCANIA. .4 2 30 18 34 20
COHAUILA  Hércu—

les, 120 72 - - 120 72
COLIMA.Pefia Co- 185 100 - - 185 100
lorada.El Hierro

CHIHUAHUA .

La Perla B1 36 = - 61 36
DURANGO.Cerro

del Mercado a7,5 30 - - 47.5 30

GUERRERD,.E1 Vio-
1in y E1 Descono-

cido, Tibor.etc 69,5 35 - - 6g,5 35
JALISCD.E1 En- .
cino 23,1 13 - - 23,1 i3
MICHOACAN. Las

Truchas,Aquila

t.os Pozos, La

Guayabera. 258,1 155 32 19 290,1 174
NUEVD LEON.

Canario 3,6 2 = - 3,6 2
QAXACA . Zaniza,

La Ventosa 45,2 28 - - 45,2 28
SINALCA.

Lecpolido IIX i,2 1 - - 1,2 1
S0ONORA ,

El Volcédn, 10,8 ? - - 10,8 7
VERACRUZ . .

Las Minas, 5,5 3 - - 5,5 3
ZACATECA,

861 y Luna, - 1,5 1 - - 1,8 1
Totales: B36.- 485 62 37 898.- 522

Fuente:Estimac.del Gonsejo de Recursas No Aanowvables,Secret.Patrim.
Nacional.Pub,por Col.de México 78."Las Truchas,Acero y Soc.
en México*p.F.Zapata et Al.—

Note:El cdle. del Fe.Contenido se.hizo seg. las cifras de
"Survey of World Iron Ores.Resources,NU 67%.-

/2
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WEXICG. - 2.
AESERAVAS Y RECURSDS FERAOMINEAOS.- Continuacidn,
Notas

Las B836 Mil11l. de T de 'BESERVAS" indicadas en el Cuadrg anterior
estén clasificadas por el Consejo de Recursos No Renovables en:

Positivas 495 1111, T
Probables 232 =

. Posibles 109
Res.Totales: 836 Wili.T

Segdn otro informe, del Ing.Salvadar Trevifo (Semin.Ferrominerie de
ILAFA, Lima 1975), las reservas"positivas” alcanzaban a 419 Mill.T,
de las cuales no mas de 20 mill.T podrian alimentar directamente
los Altos Hornos, reouiriendo el resto de beneficiamiento,concen-
tracidén o peletizacidn.

J.Duhart, en Bey.Siderurgia Latinoamericang 211 Nov.77, indica como
Beservas mexicanas 545 Mill.T.

En reciente comunicecidn del Ing. J.Dubart, Sept.79, informa de la
siguientaes cifras, mas actualizadas : "Actuelmente las reservas ferromi-
neras mexicanas se stiman en 511 Mill.T . Las mismas se encuentran
distribuidas =n dos zonas:

Zona Norte: Con 200 Mill.T de reservas y ley medla de 60 % Fe,aprox.
Zona Sur: con 311 ML{11.T de reservas y ley media de 55 % Fe,aprox"

La Produccidn Ferrominera Mexicana en 1978 (Cifras prov.) fué:
#Willones de T.

Yacimiento o Empresa. Mineral en bruto. Pelets, Concentrados.-

La Perla 2,14 0,3 1,85

Cerro del Mercado 2,04 1,4 0,62

Minera del Norte, B ” '

(Hércules y Golondrina} 0,62 N - - 0,82

El Mamey. {Aquila) - 0,10 " - 0,10

LAS Truchas-Ferrotepec - 1,54 - 0,9 -

Pefla Colorada 2,5 ‘ . 1,4 -

Las Encinas , .. 2,0 : 1,5 -

Totales: Para procesar: 11.- Despachos: 5,5 + 3,2 = 8,7 Mill T.

Fte: Unidad de Mat.Primas,ILAFA,Sept.79.Inf.J.Duhart.
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PERAU. - RISEAVAS Y RECURSOS FERROMINEROS.- WMillones de T. M.

DEPARTAMENTO RESERVAS FIERRO  MINERAL FIEARD REGCUASOS FIERRD

YACIWIENTD Cont. POTENC. Cont. TOTALES. Cont.
ICA. Marcona 1.000 570 - - 1.000 570
- Cerritos(1} - - 500 175 500 175
APURIMAC.Grupo

Andahuaylas, - - 500 300 500 300
CuzZCO.GBrupo

Chumbivilcas, - - 1.000 600 1.000 600
PIURA.

Tambo Brande, - 100 as - - 100 as
JUNIN,

Huacravilca - - 30 17 30 17
Otros(2) - - 100 55 100 55
Totales: - 1,100 615 2.130 1.147 3.230 1.762

Fuentes: E,Dunin Borkowski,Hierroperd "Los Yacimientos de Hierro en
el Perd”,public.en Conversatorio Perspect.de la Red.Directa
en el Perd,Mayo 1977.-
UN,"Survey of World Iron Dres Reserves 67,1970"Para %fe.
Elabor.FAT.~

NGTAS: (1}La Formacidn Cerritos corresponde a Itabiritos,semejantes a
a los de Brasil.-

{2)0tros:incluye yacimientos menores en Deptos.de Ancash,Arequipsa,
Cajamarce,Hudnuco,Puno y Tacna.

La Unidad de Mat.Primas de ILAFA incluye las 500 Will.T de Cerritos comc
"rasarvas".Aqui se prefirid mantenerlias en"Mineral Potencial"haste reunir
mas antecedentes sobre la factibilidad de su explotacidn.Otros estudios
estiman en 2.000 M111.T7. las Res.Fotenclales de CUZCO,, incl.Cunin.

Produccidn Ferrominera Peruena en 1978 Mineral extraidoc en Bruto:8,02Mill.T.

Productos Concentrados: Total: 4,93 Mi11.T. Ley media: 67,8 %
Finos para sinter: l,a8 * ®oow 65.0 %
Finos para pelets: 1.31 68,5 %
Pelets : 2,14 " 66,5 %

Fuente., Ilafa;Hierro-Peru.
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VENEZUELA , - RESEAVAS Y RECURS0OS FERADVMIKERDJS.- Milliones de T. M.
ESTADD Y RESERVAS FIERRD  MINERAL FIERAOD RECURSOS FIERRD
YACIMIENTD - . Cont.  POTENC. Cont. TOTALES. Cont.

ESTADD BOLIVAR.
CVG FERROMINERA

ORINOCO: ,
Cerro Bolfver, 256 154 - - 256 154
Cerro Altamire 145 87 a5 87
C%Red.y La Estre- ‘ .

11a, 165 g9 166 99
C® Arimagua 136 Ba 136 _ B4
C° Toribio 17 11 17 11
El Pao(Ex Iron M) 56 34 56 aa
Reservas Nacionales

San Isidro 395 246 296 246
Los Barrencos 232 135 ) 232 135
Las Pailas B0 46 _ 80 ag
San Joaquin 65 a0 &5 40
El Trueno y R.Coro- ,

ng, , 110 60 . 110 80
.Mari{a Luisa 250 138 , 250 138
Piacos(en Delta ' '

Amacuro) 125 56 125 56
Las Grullas 48 24 a8 24
Punta de Cerra 50 - 28 50 28
Otros., 19 10 i9 10
Cuarcitas Ferrugi- :
nosas; (1) - - 10,000 4,000 10.000 4,000
Totalgs: 2,150 - 1.252 10,000 4,000 12.150 5.252

Fuentes:Ec.J.R.Liccioni Minist.de Minas;en "Nacinnaliz,dei Hierro en
Venezuels® Ed.Centauro,Caracds 74;  Ing.J.Duhert Rev.Sid.Latin.
NfElI.Novn?7': Informe de CVG Ferrominers 1979

NOTAS:(1)Las Cuarcites ferruginosas,similarasra los itebiritos,estén en
proceso de evaluacidn y cuantificacidn.la cifra indiceda es aproximada.
El tenor de fe.varfa entre 39 y S0%.--

Lus Drinciﬁales yaciﬁientos de Mineral de Fierro se encuentren compren—
didos en el llamado "Cinturdn Ferri{fero del Complejo de Imataca™ abar-
cando desde el Delta del Orinoco hasta el Estado de Apurs.-
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URUBUAY .. - RESEAVAS Y RECURSOS FERAROMINEROS,- Millones de T. M.
PRADVINCIA y RESERVAS FIERRD MINERAL FIERRQ ARECURS0OS FIERRD
YACIMIENTO - Cont, POTENG. Gont, TOTALES, Coni.
FLOAIDA Y

TREINTA Y TRES.

Valentines, 50 1 50 16 100 32
Deptos.RIVERA

y DURAZNG,

Varios Dep,(1) - - 20 8 20 8
Totales: 50 16 70 24 120 40

Fuentes: CNTPI,Urug.;Informac.directa FAT;Para {1)"Survey of W.X.Ore
resourcesNU{67/70).

NOTA: Las S50 Mill.de T. de Valentines corresponden a 33 Mill.T "com~
probadas™ y a 17 #111.T "probables :

OTROS PAISE® América del Sur

GUYANA, PARAGUAY,SURINAM : Para comparar con las estimaciones globales
scbre las Reservas y Recursos Terromineros latinoamericenos publicadas
en el Informe de Naciones Unidas de 1967 {editado en 1970)se mantuvieron
en el Cuadro V, correspondiente a 1977/78,1os mismos valores indicados
en 1967 como recursos de estos tres paisss.

AMERICA CENTRAL. En las reservas de América Central,tomadas también de la
informacidn N.U.67, se han agregedo para sl nuevo Cuadro V,unas 10 mi-~
liones de T, con 50% de fe. estimados como "recursos potenciales adi-
gionales en sl yacimiento de Agalteces, en Honduras. Por otra parte,

de acuerdo a informe de SOFRESID el Boo.Central ds Honduras, se estimae
gue la major evaluacidn de las Reservms de Agaltecas es la hecha por
ICAITI en 1967, de 9 millones de T. con contenido medio de 50%, conside-
rdAdola la mas probable.- Para utiliar ese mineral deberd concentrarse
para un"sinter feed" y un "sinter feed fino".-

Las arenas negras de hierro titenifero o magnetitas de las costas Cen-
troamericanas no se han considerado en las recursos potenciales,como
tampoco se han considerado en otros naises.

FAT/sept.79



Cuadro Anexo 14
PROYECCION DEL COI{E'.RCIO EXTERIOR DE PRODUCTOS MINEROS-SIDERURGICOS DE AMERICA LATINA ~ HIPQTESIS I'_

(En_miles de toneladas métricas en t&rminos de producto)

iseg exportadores ‘ . : _
. Argentina Brasil Chile México Perd Venezuela Qtros paises Améri Lati i
Pafses importadores _ B ! ezuels _ P ica Latina Terceros paises

T. Minerales
a) Argentina 1980 - 2 100 - - - - - 2 100 -
: 1985 - 1 900 - - - - - 1 900 -
19490 - 3 600 - - - - . - 3 600 -
1995 - 4 800 - - - - - 4 800 -
b) México 1995 - 5 062 - - - 638 - 5 700 -
2000 - _ - - - - - 4 800 4. 800 | -
América Latina 1380 - 2 100 - - - - - - - '
1985 - 1 900 - - - - - - - o)
1990 - 3 600 - - - o= - - - bl
1995 - 9 862 - - - 635 - - : - |
2000 - - - - - - 4 BOO 4 800 . -
¢) Terceros paises 1980 - 71 900 4 300 2 800 3 000 14 100 - 96 100 -
1985 - 101 600 6 300 3700 4 800 11 100 - : 127 500 - - -
1990 - 133 600 8 400 2700 5 400 10 700 100 160 900 -
1595 - 123 138 7 200 - 5000 9 262 - 144 700 : -
Ii. Aglomerados
a) Argentina 1980 - - - - 2000 - - 2 Q00 -
1985 - - 1 900 400 1 900 - - 4 200 -
1590 - - 2 600 300 3 400 - - 6 300 -
1995 ‘- 700 4 80C -~ 3 800 - - 9 300 -
2000 - 5 400 8 200 - - - - 13 600 -
b) Colombia 1980 - - 270 - - - - 270 -
1995 - 2 100 - - - - - 2 100 -
2000 - 9 600 - S - - 5 000 - 14 600 -
c) México 1995 - 1 800 - - - - - 1 800 -
2000 - 42 000 - - - - - 42 000 -
d) Venezuela 1980 - - 1 390 - - - - 1 390 -
199G - - - 2 900 - - - 2 900 -



Cont. Cuadro Anemo 14

m Argentina Brasil Chile México Peri Venezuela Otros paises América Latina Terceros Paises
e) Otros paises 1980 - - 340 - 30 - - 370 - -
1985 - - - 500 - - - 500 -
1990 - - - 600 - - - 600 -
1995 - 4 700 - - - - - - 4 700 -
2000 - 40 000 - - - - - 40 000 -
Am&rica Latina 1980 - - 2 600 - 2030 - - 4 030 -
1985 - - 1 900 900 1 900 - - 4 700 -
1990 - - 2 600 3 800 3 400 - - 9 800 -
1595 - 9 300 4 800 - 3 800 - - 17 900 -
2000 - 97 000 8 200 - - 5 000 - 110 200 - ,
IIL Laminados ;
a) Colombia 1980 - - - - - - - - 500 \G
- : 1985 - 1 300 - - - - - 1 300 -
1990 - - - - - 3 100 - 3 100 - {
1995 - 8OO - - - 2 800 - 3 600 -
b) Chile 1980 - 100 - - - - - - 100 -
1985 500 - - - - - - 500 -
1990 1 200 - - - - - - 1 200 -
1995 1 100 - - - - - - 1L 100 -
c) México 1980 - - - - - - - - 600
1985 - - - - - - - - 2 900
1990 - 5 000 - - - 600 - 5 000 1 200
1995 - - - - - - - - g 300
d) Peri 1980 200 - - - - - - 200 -
1985 600 - - - - - - 600 -
1990 1 200 300 - - - - - 1 500 -
1995 300 2 500 - - - - - 2 800 ~
e) Venezuela 1980 - - - - - - - - 1 400
1985 - 500 - - - - - 500 -



Concl. Cuadro Anexo 14

-i_\5‘7‘-Eélfffzszngjijiif Argentina Bragil Chile México Peri Venezuela Otros paises América Latina Terceros paises
Paises importador
f) Otros paises 1980 400 400 - - - - - 800 600
14985 200 2 000 - - - - - 2 200 1 000
1990 - 7 100 - - - - - 7 100 -~
1995 - 5 900 - - - - - 5 900 6 000
Mmérica Latina 1980 700 400 - - - - - 1 100 3 100
1985 1 3060 3 800 - - - - - 5 100 3 900
1990 2 400 12 400 - - - 3 700 - 18 500 1 200
1995 1 400 9 200 - - - 2 800 - 13 400 15 300

Fuente: Estimaciones propias en base a proyecciones de cuadros Anexo 8,

9 y 10, v 9 del texto.
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Cuadro Anexo 15

PROYECCION DE LA FRODUCCION DE MINERAL DE HIERRO EN AMERICA LATINA - HIPOTESIS II

(En miles de toneladwes métricas)

- Ano base ‘ Tasas anuales de ecrecimiento
Paises 1978 g/ 1980 ¢/ 19854/ 1990/ 1995 £/ 2000 B/ Torporoso 16905000 19783050
1. Argentina 3313 400 700 3 000 | 6 000 12 000 20.1 14.9 17.7
2. Brasil 79 475 97 700 205 000 280 000 379 000 514 000 11.1 6.3 8.9
3. Colombia . 513 600 900 2 000 3 000 6 000 12.0 11.6 11.8
4. Chile .6 965 7 000 14 Q00 19 Q00 22 Q00 26 000 8.7 1.2 6.2
5. México 10 621 11 000 22 500 27 000 28 0CO 30 000 8.1 1.1 4.8

© 6. Peril 4 934 5 700 11 500 13 000 15 000 i8 000 8.4 i3 6.1
‘7. Venezuela 13 635 14 0QOQ 24 400 28 000 32 000 37 0c0 6.2 2.8 4.6
. 8, Otros paises - - - 35 000 . 84 000 180 000 - 17.8 -
_Arfrica Latina - 116 476 136 400 b/ 279 000 b/ 407 000 b/ 569 000 b/ 823 000 b/ 11.0 7.3 9.3
Composicifn pvorcentual '
1. Argentina 0.3 0.3 0.3 0.7 1.1 1.5 - - -
2. Brasil 68.2 71.6 73.5 68.8 66,6 62.4 - - -
3. Colombia 0.5 0.4 0.3 0.5 0.5 0.7 - - -
4. Chile ’ 6.0 5.1 5.0 4,7 3.9 3.2 - - -
5. México 9.1 8.1 8.1 6.6 4.9 3.6 - - -
6. Perd 4.2 4.2 4.1 3.2 2.6 2.2 - - -
7. Venézuela 1.7 10,3 8.7 6.9 5.6 4.5 - - -
8. Otros paises - - - 8.6 14.8 21.9 - - -
América Latina -100.0 100.0 100.0 100.0 100.,0 100.0 - - -

Fuente: Estimaciomnes propias en base a la siguiente informacidn.

a/ Cuadro Anexo 8.

b/ Cuadro 1B.

¢/ En base a la utilizacidn del 44% de la capacidad instalada y niveles de produccifn de 1978. Cuadros Anexo 3 y 4.
d/ Utilizacidn del 87% de la capacidad instalada.

e/ Utilizacidn del 100% de la capacidad instalada e interpolaci®n al afo 2000 en la nueva capacidad a instalar.

£/ Por interpolacidn entre 1990 y el adc 2000. '

g/ Distribucifn en base a la participacidn en las reservas probadas: Cuadro 23.



Cuadro Anexo 16

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE AGLOMERADOS DE HIERRO EN AMERICA LATINA - HIPOTESIS II

{En miles de toneladas wtricas}

Afig base Tasas anuales de crecimiento

Pafses —_— 1985 a/ 1990 b/ 1995 b/ 2000 ¢/

. 1978 1978-1985 19852000 1578-2000
1. Argentina - 2 000 3 400 6 000 10 000 - 11.3 -
2. Brasil & 876 38 500 84 600 186 000 408 000 23.3 17.0 19,0
J. Chile 1 900 3 500 6 300 11 000 20 060 9.1 12.3 11.3
4, México 4 582 15 000 17 500 20 000 24 0060 18.5 3.2 7.8
5. Peril 2 136 4 000 6 100 g 000 14 000 9.4 8.7 8.9
6. Vemezuela 100 6 600 12 200 18 000 29 Q00 81.9 10.4 29.4
7. Otros pafses - - 18 100 60 000 148 000 - - -

América Latina 17 594 69 600 148 200 310 000 653 000 21.7 16,1 17.8
Composicidn porcentual ngﬁﬁizga?z ag/
1. Argentina - 2.9 2.3 1.9 1.5 13.3 - -
2. Brasil 50.5 55.3 57.4 60.0 62.5 1.0 - -
3. Chile 10.8 5.0 4.3 3.6 3.1 1.5 - -
4, México 26.0 21,6 11.8 ~ 6.4 3.7 42,7 - -
5. Perit 2.1 5.7 4,1 2.9 2.1 0.7 - -
6. Venezuela 0.6 9,5 8.2 5.8 Gat 26.7 - -
7. Otros paises - - 12,2 19.4 22,7 14.1 - -

América Latina 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.9_ - -

|

Fuente: Estimacidn propia en base a los siguientes criterios e informaciones.

Por utilizacifn del 100% de la capacidad instalada, v€ase cuadro 25.

Por interpolacidn entre los afios.1985 al 2000.
Por transformacidn de la totalidad de la producci®n minera, viase cuadro anexo

Cuadro 24.

15,
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Cuadro Anexo 17

PROYECCION DE LA PRCDUCCION DE ﬁIERRO PRIMARIO EN AMERICA LATINA - HIPOTESIS II

(En miles de toneladas métricas)

. Afic base Tagcas anuales de crecimiento
Paises : ——— 1985 b/ 1990 ¢/ 1995 ¢f 2000 4/
1978 af 1978-1985 1985-2000 1578-2000
1. Argentina 1 825 4 200 5 000 6 000 8 800 12.6 5.1 7.4
2. Brasil : 10 331 35 900 77 Q00 166 000 361 000 19.5 16.6 17.5
3, Chile 539 1 400 3 000 7 000 17 700 14,6 18.4 17.2
4. MExico 5 137 15 900 17 Q00 19 000 21 200 17.5 1.9 6.7
5. Peril 244 1 700 3 000 6 000 12 400 32.0 14,2 19.6
_ &. Venezuela 677 4 500 10 800 13 0go 25 700 31,1 12.3 18.0
7. Otros paises 298 3 000 10 600 35 000 131 200 39.1 28.6 31.9
América Latina 19 051 66 600 125 800 252 000 578 000 19.56 15.5 16.8

Comﬁosiciﬁn porcentual
' Potencial hidrg
energético ef

1, Argentina 2.6 6.3 4.0 2.4 1.5 7.3 - -
2. Brasil ° 54,2 53.9 61.2 65.9 62,5 34.5 - -
.3u Chile Zns 2»1 2:4 2;\8 391 l.g - -
4, México 27.0 23.9 13.5 7.5 3,7 4.l - -
‘5, Perdi 1.3 2.5 2.4 2.4 2,1 9.4 - -
6. Venezuela 3.5 6.8 8.6 5.1 4,4 5.8 - -
7. Otros paises 1.6 4.5 7.9 13.9 22,7 37.0 - -

" AmErica Latins 100,0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 - -

Fuente: Estimacidn propia en base a los siguientes criterios e informacicnes.

a/ Cuadro anexo l.
b/ Para cubrir los requerlmlentos de la produccidn reglonal de acero, véase cuadro anexo 18.

cf Por 1nterpolaclou entre el aiio 1985 y el 2000,
d/ Por transformacifm total de la producecibn de agtomerados, v3agse cuadro anexa 16,

e/ Cuadro 24.
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Cuadro Anexo 18

PROYECCION DE LA PRODUCCION DE LAMINADOS EN AMERICA LATINA - HIPOTESIS II

(En miles de toneladas métricas)

Afio base Tasas anuales de crecimiento
Paises —_— 1985 b/ 1990 ¢/ 1995 ¢/ 2000 &/
1978 Ej 1978-1985 1985=-2000 19782000

1. Argentina 2 540 7 600 10 009 12 000 14 000 16.9 4,2 8.0
2. Brasil 9 499 29 500 41 000 57 000 78 0G0 17.6 6.8 10.1
3. Chilg 413 - 1.300 2 600 5 000 11 000 17.8 15.3 16.1
4, MExico 5 190 14 700 21 800 33 000 50 000 16.0 8.5 10.8
5. Peri 303 1 60C0 3 000 5 00¢ 9 000 26.8 12.2 16.7
6. Venezuela 1 125 4 200 10 000 10 000 13 000 19.1 7.8 11.8
7. Otros paises - 617 2 100 6 500 15 000 34 000 24.1 18.1 20.0

anfrica Latina 19 687 61 000 94 900 137 000 210 000 17.5 8.6 11.4

!

Composicidn porcentual
1. Argentina - - 12.9 12.5 10.5 8.6 6.7 - - -
2. Brasil 48.3 48,2 43.2 41.6 37.6 - - -
3. Chile 2.1 2.2 2.7 3.7 5.2 - - -
4, ¥Bxico 26.4 24,1 23.0 24.1 23.8 - - -
5. Peril 1.5 2.6 3.2 3.7 4.3 - - -
6., Venezuesla 5.7 6.9 10.5 7.3 6.2 - - -
7. Otros paises 3.1 3.5 6.9 11.0 16.2 - - -

Arérica Latina 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 - - -

Fuente: Estimaciones propias en base a los siguientes criterios e informaciones.

af Cuadro anexo 10,

b/ Totales segin cuadro 15 y distribucidn por interpolacifn afio 2000 y segiin la capacidad instalada de 42 000 toneladas métricas.
¢/ Por interpolacién entre los afios 1985 al 2000.

df Totales segim cuadro 15 y distribucidn segim proyeccidn de la estructura del consumo, vBase cuadro 9.
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