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INTRODUCAO

Este Estudo teve inicio no dia 17 de outubro de 1990, com

prazo para remessa a CEPAL Santiago até 20 de novembro proéximo.

Ele foi conduzido em trés fases. Na primeira, fol preparada
uma carta-consulta as seis empresas selecionadas para a pesquisa,
a qual foi enviada, dia 19 de outubro, apds contato com todos os
responsaveis; na segunda fase, foram realizados os seguintes
contatos, dando um prazo prévio para as empresas prepararem Os
dados e informacdes solicitadas:

18/10 - IBAMA-BSB

26/10 - RTZ Paracatu-MG
29/10 - PETROBRAS-RJ
29/10 - CVRD-RJ

29/10 - ARACRUZ-RJ
30/10 -~ FILSAN-SP

30/10 - NESTLE-SP

31/10 -~ CETESB-SP

01/11 - ABIMAQ/DESAM~-SP
01/11 - KEPLER/WEBER-SP

Por impossibilidade de prazo e dado o relacionamento do
consultor com a ELETROSUL, decidimos ndo ir a Floriandpolis.

A terceira fase consistiu na preparagcdao do Relatério do
Estudo, com base nas informagcdes e dados colhidos, e na
complementag¢do, por contato telefénico, de algum desses dados.
Para a parte do Estudo relativa aos equipamentos e pesquisa sé
foi possivel contato direto com a CETESB-Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (érgao estadual de Sao Paulo); o IBAMA-
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (6rgdo federal); a FILSAN-
Equipamentos e Sistemas (o fabricante nacional de maior

destaque); e a Kepler/Weber (a convite do Vice-Presidente da




ABIMAQ/DESAM-Departamento Nacional de Equipamentos para
Saneamento Basico e Ambiental).

Em todas as visitas as empresas foram, também, feitas

perguntas relativas a este setor.

No final de cada capitulo relativo as empresas, estéao
anexadas brochuras com informagdes gerais de cada uma,
especialmente para o MA, exceto no caso da Nestlé e Eletrosul. 2
quase totalidade das empresas, exceto a Nestlé e Eletrosul, néao
preparou respostas sistematicas aos temas dos TRs. Assim, todos

os dados tiveram que ser obtidos durante as entrevistas.

No setor de equipamentos ndo foli possivel sistematizar a

pesquisa pelas categorias propostas nos TRs.

Nos capitulos relativos as empresas, a itemizacdo é a mesma
que figura nos TRs. .

Desta forma, acreditamos ter atendido aos propésitos da
CEPAL na condugdo deste Estudo. Apds os contatos e levantamentos
realizados, estamos em medida de obter, com presteza, qualquer
dado complementar que a CEPAL possa vir a solicitar.




ATIVIDADES E PROGRAMAS AMBIENTAIS DE EMPRESAS
REPRESENTATIVAS 1 -

PETROBRAS

No CENPES-Centro de Pesquisas da PETROBRAS, foram

desenvolvidos programas especificos relativos a:

- padrdoes de tratamento em "land-farming"™ para bio-
degradacéo de borras de petrdleo;

- bio-ensaios para tratamentos de efluentes liquidos;

- estudos de tratabilidade bioldgica de efluentes
liquidos (em cooperagdo com a CETESB) ;

- implantagao de medigdo experimental de emissodes
ligquidas e gazosas (existem ainda poucas fontes
monitoradas em relagdo ao programado) ;

- redes de monitoramento da qualidade ambiental das &reas
de influéncia das refinarias (sé faltam 2 instalagdes);

- desenvolvimento de produtos com melhores
caracteristicas de adequagao ao meio ambiente-MA:

. 6leo diesel, em andamento;

. gasolina para exportagéo;

. combustivel com teor de enxofre para atender a
legislagado recente do CONAMA.

- programas de reflorestamento nas encostas Jjunto a
Refinaria de Cubatdo e de recuperagdo de areas
mineradas (fauna e flora) na mina de xisto betuminoso
de S&o Mateus.

A empresa sente um blogueio conjuntural ao seu
desenvolvimento satisfatério na &rea de MA, devido a

impossibilidade do envio de missfes técnicas sistemdaticas ao

Os itens A, B, C, D, E, e F correspondem aos paragrafos
i, 2, 3, 4, 5 e 6 dos TRs da CEPAL.
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exterior, como no passado ocorria, e & nao satisfatodria
disponibilidade de tecnologias no Brasil.

De um modo geral, as dificuldades orgamentdrias por que
vém passando as estatais de servigos publicos repercutem no
desenvolvimento de novas instalagdes de controle ambiental
da empresa. Tem sido feito um grande esforgo de prestagdo de
servigos e troca de experiéncias entre as 12 unidades
industriais da PETROBRAS espalhadas por todo o territério
nacional.

Em consequéncia, a expansao de produgdo nao tem
conseguido ser acompanhada por investimentos compativeis,
para manter os padrdoes ambientais nos niveis anteriormente
existentes, e ainda menos padrdes exigidos pelos organismos
estaduais de controle, que tem inumeras queixas contra a

empresa.

Assim, existem programas de implantagao de novas

instalag¢bdes, geralmente atrasados, sobretudo nas areas de:

- tratamento de efluentes liquidos:

- incineradores de residuos soélidos;

- monitoramento e tratamento de gases;

- recuperagdo de enxofre, agua, o6leo;

- aterros de residuos:

- precipitadores eletrostaticos de particulas;

- sistemas de bacias-pulmao para sistemas de drenagem;
- decantacdo de déleos por centrifugag¢ado horizontal.

0 conjunto dos projetos em andamento atinge um
investimento total de cerca de US$ 330.000.000 (trezentos e

trinta milhdes de ddlares).




Existe uma Superintendéncia de Seguranga e Meio
Ambiente~SUSEMA, ligada & Presidéncia, que faz sobretudo o
relacionamento institucional da PETROBRAS.

Cada departamento técnico possui uma Assessoria de
Seguranga e Meio Ambiente~ASSEMA.

Todas as unidades industriais tém setores de MA, que
sdo responsaveis pelos seus assuntos especificos, inclusive

pelo relacionamento com os organismos estaduais reguladores.

Nos programas peridédicos de treinamento de pessocal da
empresa, existem, sempre gue cabiveis, pacotes relativos a

preservacao de MA.

De um modo geral, os investimentos em MA n&o tém seus
custos totalmente recuperaveis (ex.: recuperacado de enxofre,
ou de agua), trqduzindo-se, portanto, em aumento dos custos
dos produtos finais.

E sentida a necessidade de um orgamento independente
para a preservagao-do -MA,—para--ndo-ficar -sujeito--a. cortes
automaticamente atrelados aos constantemente realizados no
orcamento geral da empreéa, devido a conjuntura
predominante. Os investimentos novos previstos nos préximos
5 anos sao de US$ 80 milhdes e, embora devendo aumentar para
cerca do dobro, atenderdo apenas ao estrito cumprimento da
legislagdo ambiental.

Em média, as instalag¢bes de preservagao de MA de uma
nova unidade industrial exigem, para atendimento pleno dos
padrdes exigidos, um porcentual do investimento situado
entre 7 e 10%.



Na PETROBRAS, com exceg¢ao de alguns casos de pressao
da sociedade em regides de maior organizagdo social em que
ha atendimento "antecipado" as exigéncias wusuais, a
preservagdao do MA vem-se dando exclusivamente pelo
atendimento das medidas regulamentadas por lei e, mesmo

assim, de forma precaria.

Os principais fornecedores de equipamentos sao:

- monitoramento de poluigdo atmosférica - Energética
- PROMEC
(alguns componentes importados, como, por exemplo,

analisadores de infra-vermelho e impactadores de
cascata) ;
- tratamento de efluentes liquidos
(separadores de &agua e ©leo, aeradores, pontes
rolantes, flotadores, etc.) Jaragua
- - Filsan

- Dégremont

Estima-se gue os componentes importados de equipamentos

nao excedam 5% do valor total.

Os servigos de consultoria para projeto de instalacgodes
e estudos de impacto ambiental s&o realizados por empresas
de consultoria disponiveis no mercado nacional (vide
Capitulo 3).

Existem auditagens sistemdaticas realizadas,
reciprocamente, pelas egquipes técnicas das unidades

industriais.



CVRD-COMPANHIA DO VALE DO RIO DOCE

Na &area da mineragdo de ferro destacam-se pesquisas
realizadas nos seguintes temas:

- destinacao de rejeitos:;

- monitoramento da qualidade do ar e da &agua;

- controle de pragas (mosquitos), através da deposigéao
racional de efluentes;

- eliminagdo de transmissdo de arquistossomose;

- psicultura;

- efluentes quimicos;

-~ poluicdo edlica, inclusive no transporte de minério em
vagdes ferroviarios;

- reflorestamento.

Na area de celulose destaca-se:

- caracterizagdao fisica e quimica de efluentes para o
sistema de tratamento final.

No projeto de produgdo de ouro:

- lixiviagdo de pilhas com cianeto.
No projeto titéneo:

- tecnologia do processamento do minério de titdneo
(anatasio) em sistemas anti-poluentes 1liquidos e
gasosos
Entre as empresas do grupo CVRD e coligadas, os

investimentos realizados na 4&rea ambiental, entre 1980 e

1989, distribuem-se conforme o quadro abaixo:



REALIZAGAO ACUMULADA ATE 1989 (INCLUSIVE)
EM US$ 1.000.000

CUSTEIO INVESTIMENTO TOTAL
SUMIN 16,900 125,750 142,650 Minas Ferro
SUEST 0,000 0,962 0,962 Estrada de Ferro
SUPEL 4,050 16,438 20,488 Peletizacgao
SUPOT 0,567 2,108 2,675 Porto Tubarao
SUTEC 0,000 0,179 0,179 Sup.Tecnologia
SUMEN 0,115 6,853 6,968 Sup.Meio Ambiente
SUMIC 2,584 32,800 35,384 Minas Carajas
SUFEC 1,604 28,417 30,021 Est.Ferro Carajas
SUPOC 0,000 6,000 6,000 Porto P.Madeira
AD.CENT. 3,231 6,118 9,349 Adm.Central
SBT CVRD 29,051 225,625 254,676
DOCENAVE 0,940 25,232 26,172 Petroleiros
CENIBRA 0,814 13,863 14,677 Celulose
ALBRAS 28,798 200,500 229,298 Aluminio
VALESUL 6,897 - 28,420 35,317 Aluminio
FRDSA 0,024 - 0,024 Florestas R.Doce
M.R.N. 4,582 95,118 99,700 Mina Bauxita
SUBTOTAL 42,055 363,133 405,188
SIST.CVRD 71,106 588,757 - 659,864

Coordenadores das CIMAS das controladas e coligadas da
CVRD e gerentes operacionais.

Fonte:

Para se ter uma idéia da extensa gama de atendimento
setorial das wunidades de meio ambiente da CVRD, reproduzimos
adiante os quadros 1 e 2 da revista da empresa (vol.6, no 21,
set.85).

As agdes desenvolvidas caracterizaram-se como
predominantemente corretivas para os projetos realizados até

1980; apds esta data, as agdes Jja podem ser consideradas
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como preferencialmente preventivas. No proximo glingiénio,

prevé~se a realizagdo de um programa de atividades
ambientais, principalmente nas &reas de recursos naturais,

engenharia ambiental e pesquisa basica.

A partir de 1980, foli criada uma area de assessoria
cientifica, independente da empresa, denominada GEAMAM-Grupo
de Estudos e Assessoramento sobre o MA, e Comissdes Internas

de MA-CIMAs, para as unidades industriais auténomas.

Em 1986 foi «c¢riada wuma Superintendéncia de Meio
Ambiente, ligada a Presidéncia, e 17 Departamentos de Ma,
descentralizados, que foram substituindo as CIMAs.

Entre técnicos de nivel superior, médio e pessoal de
apoio, a CVRD possuia, em 1989, um total de 488 e as
consorciadas 304.

Atualmente, a atividade de meio ambiente esta fundida
com a area florestal.

O investimento-em meio ambiente-para-a CVRD -e para as
coligadas, para os préximos 5 anos, € de 421 e 149 milhdes
de délares, respectivamente.

A repercussdo nos custos é& de dificil estimativa e
talvez sé seja possivel para instalagdes monoprodutoras. De
qualquer forma, sempre existiram setores em que o custo,
pelo menos parcialmente, fica recuperado, como, por exemplo,
a exploragao florestal para a fabricagdo proépria de
dormentes para a estrada de ferro Minas-Vitdéria (ES).

Os projetos ambientais da Vale sado considerados
modelares, com repercussaoc a nivel internacional, sobretudo

os da Serra de Carajas, no Sul da Regidao Amazdnica.
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QUADRO 1 ~ AREAS MAIS RELEVANTES DE ATUACAO DAS CIMAs  JULHO 82 - DEZEMBRO 84
CONTROLE E COMBATE DE POLUICOES

CVRD

COLIGADAS

CONTROLADAS

MEIO AMBIENTE

AR

CiMAs

SUCAR
SUNDR
SUEST

SUMIN

. v

SUPEL/SUPOT

SUTEC

CENIBRA

M. RIO DO NORTE
ALBRAS/ALUNORTE
FLORESTAS R10O DOCE

VALESUL
PRAIA MOLE
OOCEGEO
DOCENAVE

-

Odores

Poeira em suspensao

Poeira sedimentavel

Produtos da combustio do bleo SO,

-S0,)

Hidrocarbonetos

Sutfatos

Oxidos de enxofre

Fivoredos

Nt 5

TR

Po de carviio

£ {luentes de laboratbrios

Metais (Fe - Al)

AL SH
EOe% B

AGUA

Odor

Turbide2/eor

€ fiuentes de laboratorios

\mpacto 1érmico

Coliformes fecais

080/000

Materiais fiytuantes

Olaos/graxas

_pH

Fibras de celulose

e et

Solidos fittréveis

Solidos dé suspensao

Pesticidas/herbicidas

Cloretos

Cianetos

Sulfatos

Cobre -

33

Ferro

Carvio

Cal

Niguel

Aluminio

Zingo,

Sodio

Poluicdo de rios

Polvicio de (a

Poluicio de mar

Mercirio

SOLO

PCB (uso em transtormadores)

Lixo industriat

Lixo doméstico

Residuos bieos/graxas

Estéri)

ESTETICA

Terraplenagem

Pavimenucio

Humunsclo

Paisagismo

Aterros

Areas de empréstimo

Botsforas

SONORA
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Problemas @ controlados
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Problemas B graves



QUADRO 2 — AREAS MAIS RELEVANTES DE ATUACAO DAS CiMAs  JULHO 82 — DEZEMBRO 84
CONSERVAGAO E PRESERVACAO DE RECURSOS NATURAIS, AGAO SOCIAL E EDUCACAD AMBIENTAL

CVRD . COLIGADAS CONTROLADAS

CiMAs

MEIO AMBIENTE

CLIMA

CENIBRA FLORESTAL
DOCENAVE

SUCAR

SUNOR

SUEST

SUMIM

suPQT

SUPEL

SUTEC

M.RI0 DONORTE
VALESUL
ALBAAS/ALUNORTE
PRAIA MOLE
DOCEGED
FLORESTAS RIO DOCE

Esacio metereologica 4 " - H
WMacrachima - - ——
Topoclims
Micioclima 4

|
|

SOLO

Levantamenios pedologicos
Conirole de srosdc y ; |
Fertilizacio quimica ! T
Fenihzacio orgdnics ) &7 1 =
Manejo em geial

FLORA

Desmatamento (controiel & p 2+ i 2
Recuperacio de hieas degradadas . 2 1 s T -_—
Com uso de sxbiicas Y % | v i ~ — g
Com uso de nativas o - :
Com uso de gramineas > phee .
Com uso de leguminosas | H
Enriquecimento das matas

tnventirios flovisticos g

tnventdrios de crescimento - B o
Pesquisas Com Nativas : :
Herhbnios <R i ~
Laborstérios de sementes ! i i
Viveiros
Hortot botinicos B = X
Controlg de pragas e doencss X |
Carpotecas .
Fogo

e

FAUNA SILVESTRE "o

Conirole de caca ¢ pesca predatoria =, P
Repovosmento | 3

faunisticos &t ! 5
Criadores/viveiros - ; 53
Manejo (s bgus, abrigo) p 3 A
Controie de pragas & doencas i 1 ' {2
Mostrubrios i

AREAS PROTEGIDAS 1 ’ 1

Areas do IBDF {convénios e acordos) -y
reas da SEMA [
~ Araas ds FUNAL
Areas particulaces ” 1

EDUCAGCAO AMBIENTAL

Crigncas $
Aduhtos 3
Cartazes 3
~_Piacas i Iyt g
Cursos gerais ] B
Cursos tecnicas
Concurses
Comemoragoes

ACAO SOCIAL

Pressio de opinilio poblica

Problemas de sssentamentos humanos vizinhos
Probiemas com posyeiros R . L
Invasdes (garimpeiros/outros)

SAUDE

Atendimento pop. do projeto 5 ¥
Atendimento pop. tegional - S ]

Lagenda

Acfo de ronna ¥ probiemas controiados
AcSo s médio prazo T probiemas preocupanies
Agio priotitana 2 Probiemas praves
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Foi sempre sua orientagdo dar preferéncia a uma
politica ambiental preventiva, antecipando-se as disposigodes

dos organismos reguladores.

No seu relacionamento com a sociedade civil, incluem-
-se, também, inumeras formas de cooperagdo com instituigdes

universitarias e de pesquisa.

Os principais fornecedores de equipamentos de controle

e preservagao de meio ambiente, para a CVRD e coligadas,

sdo:
1. monitoramento da qualidade do ar: Energética
Danon
2. meteorologia associada ao MA: Hobeco
3. controle de efluentes em geral: Micro Pull
- Nipocon
CBC

FILSAN (énfase
em efluentes

liquidos)

Na area de servigos de projeto, s&8o as principais

prestadoras: P.ABIB
IBGR (riscos ambientais)
Fundacentro (SP)
PROMON
YAKO POYRY
CEPEMAR (efluentes liquidos)
Ambiental (Rimas, efluentes)

Natron
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1.3. NESTLE

A.

A empresa tem estudado e experimentado novas
tecnologias e processos para a solugdo de problemas

ambientais.

No periodo 89/90, foram testadas duas novas tecnologias
para tratamento de efluentes; estes ensaios foram realizados
apdés assinatura de contrato de cooperagao técnica entre a
Nestlé e a Codistil, representante no Brasil do Grupo Pakes
da Holanda, o qual detém tecnologia de tratamento
anaerobico; resultou na utilizagdo de um biodigestor de

fluxo ascendente.

Para o segundo ensaio, wutilizou-se um flotador de
tecnologia Krofta.

O objetivp dos dois ensaios foli pesquisar novas
alternativas para tratamento de efluentes 1liquidos. 0

periodo de teste foi de 200 dias..

Pelos resultados, concluimos gque as alternativas
biodigestor e flotador sao mais econémicas que a solucdo
normalmente utilizada (bacias de aerag¢ao), mas nao atingem o
mesmo nivel de redugdo de DBO5, portanto, nao poderao ser
adotadas.

Os novos investimentos tém constado de plantas de

tratamento e de modificagao de processos produtivos.

No Estado de Sao Paulo, onde as exigéncias ambientais
sdo mais rigorosas, foram instaladas estacdes de efluentes
liguidos em todas as centrais de recepgdo de leite dos

produtores-fornecedores.
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Existe um projeto para uma instalagdo modulada para
estas instalagdes, a implantar em outros estados. O efluente
é residuo de leite e de detergente, representando um volume

de 12m3/dia e tem uma exigéncia baixa de DBO.

A empresa tem em seu guadro uma segdao gque esta
encarregada dos problemas ligados ao meio ambiente, cujas

atividades principais sao:

- investigar novas fontes de poluigao;

- propor solugdes;

- elaborar projetos;

- acompanhar instalagdoes de plantas de controle de
poluicgao;

- monitorar instalagoes existentes e fornecer o suporte

operacional necessario.

Nao ha informagdoes sobre repercussado nos custos dos
investimentos em MA.

De qualquer forma, esses investimentos tém que ser
financiados com recursos locals e nao provenientes da
matriz.

Os investimentos para preservagcdo do MA se traduzem em
aumento de <custo e dao atendimento as exigéncias da
legislagcao vigente e a intervengdo de odrgaos de controle,

que variam, alias, de estado para estado.

Obviamente, procura-se preservar, igualmente, a imagem

da empresa junto ao publico consumidor.

Todos os equipamentos relacionados abaixo séao
adguiridos no mercado local. Os investimentos anuais em

projetos de controle e protegdo do meio ambiente sido da

14



ordem de US$ 2.000.000 ao ano e representam de 2 a 4% do

investimento global.

- Processos mecédnicos

. plantas, elevadoras de agua servida;
. racletes, pontes raspadoras;
. filtros;

aeradores.

- Processos bioldgicos

. plantas aerébicas;

. plantas anaerdbicas.

- Processos quimico-fisicos

. plantas de precipitaado e floculagéao;
. equipamentos separadores de 6leo e agua;
. plantas de intercémbio de ions.

- Processos térmicos

. plantas de destilacgéao;
. plantas de evaporizacgao;

. plantas. de combustao... ...

- Tratamento de lodos
. espessadores, concentradores;
. prensas de filtro (de marcas e de cintas):;

. centrifugas, separadores.

Os principais fornecedores sao: FILSAN
DEGREMONT
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ARACRUZ CELULOSE

As principais pesquisas levadas a cabo pela empresa

concentraram-se nos seguintes setores:

area florestal, controle de pragas e restauracao de
fauna e flora, e desenvolvimento de novas espécies de
eucaliptos;

impactos dos efluentes no corpo receptor (emissario
submarino) ;

processos de tratamento bioldgico e novos processos de
branqueamento das pastas;

controle bioldégico de insetos.

Os investimentos em meio ambiente da Aracruz Celulose

visam atender aos seguintes fins:

100%

promover desenvolvimento econémico e social na regiao
de implantégéo da industria e suas infra-estruturas;
uso correto, com manejo ecoldégico, dos recursos
naturais renovaveis utilizados (basicamente floresta e
agua); -

preservagao das Aareas da floresta nativa, que
representa 23% da area da floresta homogénea manejada;
garantir um processo industrial com uma preservagéao
maxima das condi¢des ambientais pré-existentes ou
melhoradas.

Atuvalmente, a fabrica esta implantando uma expansédo de
de sua capacidade, da ordem de 500.000 ton/ano.

Os investimentos na &rea ambiental distribuir-se-&o da

seguinte forma:

. efluentes liquidos - 35,3
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. efluentes atmosféricos - 26,3

. residuos sdélidos - 4,1
. poluigao sonora - 0,5
TOTAL 66,2 milhdoes de ddlares,

o que representara 8,3% do total a ser investido na

ampliacéao.

O setor de MA na empresa €& organizado através de uma
Assessoria de MA, subordinada a Presidéncia; um Departamento
de Controle Técnico, subordinado a Diretoria Industrial; uma
Divisdo de Ambiéncia, subordinada &a Diretoria Florestal; e
ainda uma Comissdo de Meio Ambiente, com representantes de
todas as 4&reas; forum de discussdo de todos os assuntos
relativos as questdes ligadas ao MA, desde a analise dos
cenarios em gue se desenvolve a empresa, até a definicgao de

estratégias de comunicagdao social.

Existem programas de treinamento e conscientizacgao de

todo o pessoal da Aracruz.

Exceto em setores que envolvem certas economias no
processo, tais como conservagao de energia e recuperagdo de
detritos vegetais, os investimentos em MA se traduzem em
aumento dos custos.

No entanto, a repercussao da imagem positiva da
empresa, interna e internacionalmente, é o fator principal

de toda a estratégia adotada pela Aracruz na area de MA.

Por exemplo, as vastas areas reflorestadas em regiodes
anteriormente devastadas pela destruicao da floresta nativa,
ajudam, pela absorgdo adicional de CO,, a compensar a
emissdo de gases que poderiam vir a influir no efeito estufa
global.
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A Aracruz tem como principio basico antecipar-se,
através de pesquisa prépria, aos dispositivos gque venham a
ser objeto de legislagdo. Desta forma, ficam minimizadas

medidas ditadas pela intervengao dos organismos de controle.

Além disso, uma empresa preferencialmente voltada para
o mercado externo tem que se nivelar com os padrdes mais
avangados do mundo, sob pena de perder acesso a esses

mercados.

O relacionamento com a comunidade circundante ¢é
prioritariamente mantido em altos padrdes, seja fornecendo
13 milhdes de mudas anuais aos produtores da area de
influéncia, seja apoiando projetos governamentais de

desenvolvimento florestal.

Existe, ainda, apoio da empresa a programas sociais das
comunidades que, direta ou indiretamente, sdo influenciadas,
regionalmente, pelo funcionamento da industria, gque tem um
total de 8.000 empregados e 22.000 dependentes.

A compra 'de -equipamentos--€ feita - integralmente -no
mercado nacional. Os principais fornecedores sao: Hobeco

Filsan

Os prestadores de servigos mais usados sdo: Yako Poyry
SB Enga
CEDEMAR

1.5. ELETROSUL

A.

Programas de pesquisa e desenvolvimento tecnolodégico
dirigidos a preservagdo e conservagado do meio ambiente na

drea termoelétrica:
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. estudos de impacto ambiental das unidades
termoelétricas Jorge Lacerda IV (350 MW) e Jacui I (350
MW) ;

. programas de monitoramento da qualidade do ar (material
particulado e didéxido de enxofre), da &gua e meio
biético nas 4&areas de abrangéncia do Complexo
Termelétrico Jorge Lacerda, Usina Termelétrica
Charqueadas e Usina Termelétrica Jacui I;

. avaliacdo de métodos e processos que permitam redugao
das emissdes de SO, nas unidades térmicas da empresa
(limpeza fisica do carvao, dessulfurizacgcdo dos gases,
etc.);

. monitoramento meteoroldgico. Visa um maior conhecimento
dos perfis meteoroldégicos tipicos, bem como prever
condicoes atmosféricas desfavoraveis de dispersao dos
poluentes do ar, auxiliando na operagdao das unidades

térmicas.

Programas de investimento relacionados com a

conservagao do meio ambiente e descontaminacéao:

. sistema integrado de cinzas. Objetiva a retirada,
tratamento e disposigdo final da cinza produzida emn
unidades termelétricas a carvdao mineral, bem como
tratar conjuntamente os efluentes liquidos provenientes
da usina e do patio de carvao;

. implantagdo de chaminé de 150 m no Complexo
Termelétrico Jorge Lacerda. Substituicdo de quatro
chaminés de 60 m, que visa melhorar a dispersdo dos
poluentes lancados na atmosfera. Faz parte do Programa
de Controle de Poluigado do Complexo Termelétrico Jorge
Lacerda.
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D.

Organismos de meio ambiente na empresa

Atualmente, a ELETROSUL conta com varias unidades
organizacionais dedicadas ao controle, recuperagdao e
projetos ambientais. Sucintamente, a Diretoria de Operacao
realiza trabalhos de monitoramento, conservacao e
recuperacdo ambiental nas regides de influéncia dos
empreendimentos em operagdo comercial. A Diretoria de
Engenharia e Construgdo é responsavel pela elaboracgao dos
projetos ambientais dos novos empreendimentos, visando maior
preservagdo do meio ambiente e qualidade de vida nas suas

regides de influéncia.

Externamente, a empresa possul representagao em o6rgaos
como: ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), ABRH
(Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos) e COMASE
(Comité do Meio Ambiente do Setor Elétrico).

Repercussdo nos custos de producéo

Nao dispomos, ainda, de dados concretos nesse sentido.
Nao obstante, had uma excelente repercussao sobre a imagem da
empresa Jjunto as Aareas influencidas pelas termelétricas,
quanto &as medidas prevenfivas ja tomadas ou em curso de
implantagéo.

Motivos cdue levaram ao planejamento e realizacdo dos

programas e investimentos

Inicialmente, a intervencdo de organismos de controle
ambiental e reclamagdes da comunidade local. Atualmente, a

empresa planeja ag¢des visando antecipar-se a futuras medidas
legais.
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i)

ii)

iii)

Equipamentos e forncedores nacionais:

Precipitadores eletrostaticos CBC Industrias
Pesadas
Borbulhador e hi-vol. Energética

Equipamentos e fornecedores internacionais:

Tecnologia em precipitadores ele~ Mitsubishi Heavy
trostaticos Industries Ltd
Radares acusticos Aeroenvironment Inc.

Amostradores de ar de grande volu Andersen Samplers

me (hi.vol.) Inc.

Analisadores de SO, por fluores - Monitor Labs.Inc.

céncia

Queimadores de baixo NO, Combustion
Engineering

Empresas utilizadas em projetos na area térmica

Magna Engenharia Ltda - Porto Alegre - RS

Enerconsult Engenharia Ltda - S&o Paulo - SP

Brascep Engenharia Ltda - Sao Paulo - SP

Hicsan Ltda - Sd&o Paulo - SP

Hidroguimica Engenharia e Laboratdrios Ltda - Rio de
Janeiro - RJ

Pré6-Ambiente Andlises Quimicas e Toxicolégicas - Porto
Alegre - RS

Fundagao Universidade Empresa de Tecnologia e Ciéncias

FUNDATEC - Escola de Engenharia da UFRGS - Porto Algre
- RS

Fundacao Universidade do Sul de Santa Catarina - UNISUL
- Tubarao - SC

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT - Sao Paulo-
SP
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Centro de Ecologia da UFRGS - Porto Alegre - RS

1.6. RTZ - RIO PARACATU MINERACAO (extragao de ouro contido em

rocha filitica) - Vide Anexo I

Possui programas de impacto ambiental desenvolvidos
desde a fase do projeto relativos ao controle de: efluentes
ligquidos, gqualidade da 4&agua da barragem de rejeitos,
material particulado (poeiras), efluentes gasosos, poluigéo

sonora e visual, e emissdes jionizantes.

Foram investigados e ampliados, posteriormente, os
programas de particulados, emissdo de gases toéxicos e
poluicdo sonora. Tem, também, investigado quais as melhores
espécies para replantar comoc recuperagao de areas degradadas

pela mineragado, inclusive com viveiro de mudas préprio.

Existem dispositivos e procedimentos para o controle,

‘'no tocante a agcao sobre o meio ambiente, dos elementos

particulados (na mina e na cidade de Paracatu, no
laboratorio- -e na --barragem) - dos---gases - (mina,.--.planta -de
hidrometalurgia, fundig&o, 1laboratério), de efluentes
liquidos (mina, hidrometalurgia, A&rea industrial, canal de
rejeitos e barragem, 1lengol freatico, 4&agua potavel), da
poluicdo visual (cidade e 4&rea interna), da barragem do
aterro sanitdrio (desativado e substituido por incinerador a

curto prazo), das emissdes ionizantes.

Foi desenvolvido um dispositivo de despoeiramento, com
a recuperagédo de 1 ton/dia de poeira, reciclada no processo

industrial. Existe reciclagem da agua da hidrometalurgia.

A empresa possui um Departamento de Seguranca no

Trabalho e Meio Ambiente, com um chefe (nivel universitario)

22




e seis teécnicos. Responde a um membro da Diretoria
Executiva. Realiza treinamento peridédico de pessoal. Existem
medidas de emergéncia a serem tomadas pelo préprio

Departamento em casos de anormalidades operacionais.

Sdo realizadas auditorias rigorosas, periodicamente,

pelos técnicos da casa matriz.

O dispositivo de despoeiramento (vide custo item e),
embora produzisse uma recuperagcdao de material fino
reciclavel, néo tem custo financiado pelo beneficio obtido,
que é em torno de US$ 5,000/més. Em compensagao, existe um
ambiente de trabalho limpo, que ndo exige mais o uso de
mascara.

Também o programa de descontaminagido de gases toéxicos
no laboratdrio (vide custo item e) foi apenas uma exigéncia

da melhoria do,aqbiente laboral.

Os motivos da politica ambiental visaram:

. uma antecipag¢ao as exigéncias legais;

. diretrizes estritas da casa-matriz:;

. bom‘relacionamento com a comunidade 1local (cidade de
Paracatu) ;

. consciéncia de que a contaminagdo acabaria por afetar,
preferencialmente, a prdépria empresa.

Entre os equipamentos e aparelhagem de medigdo, somente
10%, em valor, sao produtos importados, como, por exemplo,
tubos reagentes para detecgdo de metanol e gas cianidrico, e
filtros amostradores de poeiras.

Os servigos sdo todos prestados por firmas nacionais
(vide notas complementares).
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i)

ii)

iii)

Notas complementares:

a barragem de rejeitos tera uma vida util de vinte (20)
anos e para isso é alteada anualmente. O material do
corpo da barragem nao é rejeito so6lido da mina em que
toda a rocha extraida é processada. O controle da
qualidade da agua é feito nas ombreiras da barragen,
filtro de areia e em mais de sete (7) pontos
ajuzante. Na represa estd sendo criado peixe que se
revelou apto, em analise bromomatoldgica, ao consumo

humano;

os investimentos executados, de forma adicional ao

projeto inicial, foram os seguintes:

Us$

. exaustdo e filtragem do ambiente do

forno. do laboratério (eliminagdo de

chumbo 80,000
. dispotivos anti-ruido nos caminhodes,

maguinas perfuratrizes 20,000
. sistema exaustdo da fundicgao, prin-

cipalmente para metanol 300,000
. exaustdo de poeiras, com recupera -

¢ao, na area de britagem 1.700,000
. neutralizacdo do cianeto, nos rejei

tos (lamas) para a barragem 22,000
instrumentos e acessérios
nacionais
Analisador de oxigénio MSA do Brasil - SP
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iv)

Amostrador de poeira
Analisador de PH
Medidor de radiagbes ionizantes

Analisador de hidrogénio e substén

cias inflamaveis

importados

Tubos e reagentes - metanol

Filtro de amostrador de poeira

Reagentes para andlise cianeto

Amostrador de poeira gravimétrica

servigos

Projeto recuperagao areas degra-
dadas
Projetos diversos

Analises hidricas

Analises -particulados, -hidricas._.

e bioldgicas
Bromatologia e quimica
Controle de ruido, particulado e
gases
Manutengdo trabalho,

de trabalho e controle de ruidos

seguranga

Controle de ruidos
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Delp =-Belo Horizonte
Polilab - SP
Nortron - SP

MSA do Brasil - 8P

Drd8gger R&hnchen
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CN Merck - Darmstadt

MSA - Pennsylvania

Leme - B.Horizonte
Promon
Emfema

CETEC/MG

A.Lutz - SP
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2.1.

SETOR DE FABRICANTES DE EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO E
PROTECAO DO MA

ABIMAQ - Associagao Brasileira da Indiastria de Maquinas e
Equipamentos

O contato foi feito com o DESAM - Departamento Nacional
de Equipamentos para Saneamento Basico e Ambiental, o6rgédo da
ABIMAQ. Os dados colhidos estao consubstanciados no

diagnéstico do setor, como segue:
I. APRESENTACAO

Atingindo até a metade da década de 70, as grandes
instalagdes de saneamento basico, como a Elevatdria de
Santa Inés, Estagcdo de Tratamento de Agua (ETA) de

Guarau, etc., eram feitas por empresas estrangeiras.

SO a "partir de 1975, com o Plano SANEGRAN para o
saneamento da Grande Sao Paulo, os fabricantes
nacionais conseguiram o desenvolvimento e tecnologia a
altura para fazerem dgrandes instalagéés como as de
planos de expansao .siderurigos, os pdlos petroquimicos,
projetos na area de papel e celulose, além do inicio do
plano nuclear, dentre outros segmentos dque se
desenvolviam.

Adquirindo tecnologia e licencas de fabricacao e
adaptando-as & realidade brasileira, o setor tornou-se
capacitado, em pouco mais de uma década, a substituir
com vantagens os fabricantes do exterior, e fornecer
praticamente todos os tipos de eguipamentos,
instrumentos e acessodrios para atender a crescente
demanda em termos de saneamento basico e ambiental, com
uma linha de produtos gue ultrapassa uma centena de
itens.
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O carater estratégico do desenvolvimento desse
segmento industrial estd 1ligado a propria saude da
populagao, incidindo, inclusive, diretamente nos
indices de mortalidade infantil. Deve ser salientado
que, dados os baixos investimentos governamentais no
setor, esta havendo retrocesso nos niveis de
atendimento, citando-se, como exemplo, gque apenas 34%
da populacao brasileira é atendida no gue tange ao
esgotamento sanitdrio, quando a Organizagao Mundial de
Saude recomenda dque até 1990 esse esgotamento, em
niveis mundiais, atinja o minimo de 50% da populagao

urbana.
II. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DO SETOR

II.1. Deve ser entendido como setor de fabricantes
de equipamentos para o saneamento basico e ambiental, o

conjunto de empresas que geram os seguintes bens:

1. Sistemas para tratamento de 4&gua e residuos
liquidos

1.1. Sistemas e equipamentos para tratamento de A&gua
potavel; A

1.2. Sistemas e equipamentos para tratamento de agua de
processo industrial;

1.3. Sistemas e equipamentos para tratamento de esgoto
sanitario; e

1.4. Sistemas e equipamentos para tratamento de
residuos industriais liquidos.

2. Sistemas de controle de poluicdo atmosférica

2.1. Sistemas de despoeiramento (via seca):
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- ciclones;
- filtros de mangas;
- precipitadores eletrostaticos; e

- outros
2.2. Sistemas de despoeiramento (via umida):

- lavadores tipo venturi (alta energia);

- absorvedores (baixa energia)
2.3. Sistemas de lavagem de gases:

- sistemas de remogao de Aacidos de enxofre
(dessulfurizagao);

- sistemas de desodorizacgao

3. Sistemas para tratamento e disposigao final de
residups solidos

3.1. Sistemas de compostagem de lixo urbano;
3.2. Sistemas de incineracdo de lixo urbano;
3.3. Sistemas de incineragdo de lixo industrial;

3.4. Sistemas de destruicido de residuos perigosos.

II.2. Trata-se de uma industria de transformacao
que fabrica bens de capital sob encomenda, néao-
-seriados, que sao aqueles projetados para atender a
formulagdoes de desempenho especificados para um

determinade processo ou instalagao industrial.

II.3. Sdo utilizados como insumos basicos aco
manufaturado (chapas e componentes de ago),
equipamentos e componentes produzidos no mercado, como
tubos, valvulas, bombas,elementos de comando e controle

elétrico, instrumentagdo e monitoramento
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informatizados, etc.. Também sao contratados de

terceiros servigos de projetos de engenharia.

I1.4. Constituem-se nos principais segmentos
consumidores dos produtos do setor:

. area de tratamento de aguas e efluentes: empresas
e entidades de servigos publicos responsaveis pelo
abastecimento de 4&gua potavel, bem como pela
coleta e disposigdao final do esgotamento
sanitario;

. controle de emissdo de poluentes atmosféricos:
industrias de papel e celulose, automotiva,
petrolifera, eletrénica, quimica fina, quimica de
base, téxtil, couro, cimento, agroindustria e
siderdirgica.

III. DIAGNOSTICO
1. Tecnologia

1.1. O setor, techologicamente,” esta eguiparado ao gue
existe de mais avangado nos paises industrialmente
desenvolvidos, existindo, no que tange a esse toépico,
apenas um ponto de diferenciagdo a ser observado, que é
a pouca utilizagdo da automagado industrial na
operacionalizagdo dos equipamentos. Esse fato se deve &
pouca exigéncia dos usuarios nacionais, ao contrario do
gque ocorre com os dos mercados europeu e norte-

-americano.
O alto nivel adquirido pelos produtos nacionais é

decorrente da absorgcdo de tecnologia disponivel emn

outros paises, gque, por sua Vvez, muitas vezes ¢
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desenvolvida internamente, a ponto de ser repassada

para o exterior.

0 nivel de produtividade, o grau de automagao e
outros aspectos relacionados ao processo de produgao
estdo adequados ao mercado nacional, havendo problemas,
entretanto, decorrentes de aspectos conjunturais, gque
influenciam na qualificagao da méo—dé-obra, bem como na

gqualidade e entrega da matéria-prima.

1.2. De maneira geral, as empresas do setor investem em
pesquisa e desenvolvimento, abaixo de 2% do seu
faturamento. HAa, entretanto, satisfatdéria aproximacao
com centros de pesquisa 1ligados a universidades e
entidades afins, a exemplo da CETESB, no estado de Sao

Paulo.

Nao ¢ significativo o numero de pesquisadores em
cada empresa, dados os fatores acima expostos, e quanto
a fatores como metrologia, normalizagdo e gualidade
industrial, had uma perfeita adequagcao aos padrodes
internacionalmente estabelecidos.:

2. Economia
2.1. Aspectos mercadologicos

O setor encontra-se com ociosidade, girando em
torno de 50%, salvo raras excegdes. As empresas, que,
de maneira geral, dependem substancialmente de
investimentos governamentais em obras de saneamento, s¢
nao estdo em niveis mais elevados de ociosidade, dada a
atuagdo Jjunto & iniciativa privada, que passou a

adquirir mais produtos do setor, particularmente devido
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& maior eficiéncia da atuagdo fiscalizadora de
determinados érgaos de controle da poluigao.

Numero de empresas por porte e regido (v.com
Divisao de Economia e Estatistica da ABIMAQ/SINDIMAQ).

O capital social estrangeiro no conjunto das
empresas do setor se restringe a aproximadamente 5%
(cinco por cento).

A dependéncia de matéria-prima oriunda do exterior
é praticamente nula, limitando-se a apenas alguns

componentes eletrénicos.

A comercializagdo se faz de maneira direta, na

grande maioria dos casos.

Nao ha dados disponiveis sobre o volume e valor
das importag¢bdes, mas sabe-se dgque s&o pouco

significativas para o setor.
Atualmente;- -0 setor movimenta  entre USS$ 150 e 200
milhdes/ano, mas considera-se gue exista uma

potencialidade de pelo menos o dobro desse valor.

2.2. Aspectos econdmico-financeiros

Participagdo no PIB: US$ 175 milhbdes (capacidade
instalada: US$ 250 milhobes).

Geragao de impostos: + US$ 17,5 milhbes

Geragado de empregos: + 10.000

Geragao de divisas: pouco representativa

Nivel atual de investimento: inferior a 3% do

faturamento

Grau de endividamento: pouco representativo

31




Rentabilidade do setor: + US$ 13 milhoes

Com relagao ao mercado externo, os pre¢gos dos
produtos do setor nao sdo competitivos, dados os custos
elevados dos seus insumos industrializados, quando

comparados com Os pregos internacionalmente praticados.

Considera-se fundamental para o melhor desempenho
do setor no mercado externo que hajam beneficios
fiscais e financeiros, assim como linhas de
financiamento a exporta¢d@o, como ocorre con
determinados paises exportadores, gue chegan,
inclusive, a financiar obras civis nos paises
importadores. Deve-se mencionar gque o0s mercados
atualmente possiveis, basicamente da América Latina, de
maneira geral, nao sao atraentes para o setor, em
virtude do baixo nivel de investimentos governamentais

também nesses paises.
3. Infra-estrutura, meio ambiente e recursos humanos

Considera-se nao ser possivel a avaliacdo dos
aspectos que influenciam a competitividade do setor,
dadas as consideracgodes acima.

IV. CONCLUSOES

Atualmente, os fabricantes de equipamentos para o
saneamento basico e ambiental tém dependido dos
investimentos provenientes dos seus clientes privados,
pois dados os baixos niveis de investimentos
governamentais do setor - gque, em numeros absolutos,
vém-se reduzindo nos ultimos anos - © mercado do
saneamento publico encontra-se totalmente estagnado, a

nivel de empresas se desinteressarem pelo setor,
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buscando outras atividades. Com isso, ha o perigo de
gue quando a demanda se reerguer nao hajam empresas
nacionais capazes de suprir significativa parcela da

demanda que ora se encontra reprimida.

Estudos da Associagdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental (ABES) demonstram que
aproximadamente metade do gque Governo investe no
custeio direto & assisténcia médica poderia ser evitado
através de programas de prevengao, especialmente os de
saneamento basico. Portanto, & um erro o posicionamento
que prevalece no ambito governamental, no sentido de
que os investimentos nessa area sdo improdutivos ou sem

retorno.

Trata-se de um setor que nédo importa e que gera
beneficios sociais irrefutaveis em termos de saude,

além de gerar emprego de mdo-de-obra nao qualificada.

Dada a exposicdo acima, conclui-se que é critica a
situagdo do setor de equipamentos para saneamento,
basicamente em decorréncia do violento corte dos
investimentos publicos que vem atingindo o segmento de

bens de capital sob encomenda, como um todo.
V. ESTRATEGIAS

Além dos necessdrios investimentos governamentais
para um melhor desenvolvimento do setor de saneamento
badsico e ambiental, faz-se necessario que haja a
desobrigatoriedade de gque os clientes ©privados
considerem esses equipamentos como parte do ativo fixo.
Paralelamente, esses bens poderiam ser isentados do
imposto de renda, como forma de incentivo ao controle

da poluigao.
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Como forma de expandir as atividades do setor no
dmbito de comércio exterior, julga-se promissora a
atuagcdao que vem sendo desenvolvida pela Céamara de
Cooperagao Técnica e Comércio Exterior - CCIE, da
Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitédria e
Ambiental - ABES. -

Isso nao obsta, entretanto, que o setor clame por
linhas de crédito destinadas a exportagao, conforme

tratado no item 2.2 anterior.

GRUPO FILSAN

O Grupo FILSAN é um dos que mais se destaca no setor de

equipamentos e servicgcos, através das suas empresas:

. FILSAN - Equipamentos e Sistemas S.A.
. FILSAN - Engenharia e Servigos S.A.

Originalmente atuante na area de saneamento basico, ha
quinze anos gque opera no setor da poluigdo industrial, no

projeto de sistemas ‘de protegao ambiental.

A FILSAN Engenharia e Servigos gerencia a operagao de
sistemas e laboratdrios de apoio, e ja tem know-how para a
elaboragcao de RIMAS e projetos de usinas de compostagem de
lixo urbano.

No projeto de sistemas, o apoio de know-how
internacional €& geralmente buscado para investigar grau de
tratabilidade de um tipo novo de efluente.

O nivel atual de faturamento da FILSAN é& de USS 70

milhoes/ano.
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Passemos & analise das principais areas de atuagao da

FILSAN Equipamentos:

i) Efluentes ligquidos:

Neste setor, a empresa se destaca, possuindo uma
autonomia quase total em processos, sejam préprios, seja

através de contratos de licensiamento permanente.

Na 4area de equipamentos, se beneficia de um stock
bastante diversificado que recebeu da EED, ex-proprietaria,
nas origens da empresa.

Como exemplo de parcela de consultoria importada em um
grande projeto, foi citado o valor de US$ 220 mil, para um
contrato que atinge US$ 15 milhdes, no Poélo Petroquimico do
Sul.

Em média, paga-se de 2 a 4% de royalties aos detentores
de processos estrangeiros por cada utilizacdo, sobre o valor
total do sistema.

ii) Poluicdo atmosférica:

Iniciou atividade nesta area 3ja ha mais de 3 anos,
através da busca de licensiadores estrangeiros, sobretudo na

area de papel e celulose.

Os contratos de licensiamento foram com: Japao - Nippon
Steel Co, na A4area de siderudirgica:; EUA-ENELCO, na A&rea de
papel e celulose; Suécia-Elken (eventual), na &rea de papel
e celulose.

Com a primeira empresa, tem uma proposta sendo julgada

para o Grupo Gerdau, que seria o 20 maior contrato do ano.
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Com o apoio da Enelco, contrataram um precipitador
eletrostatico, no valor de US$ 6 milhdoes, que é o maior
contrato de 1990.

Os principais concorrentes nesta area sao: CONFAB
CBC
F LAKT
(sueca)
VILLARES

iii) Residuos sdélidos

Estdo iniciando atividades nesta area, de incineragao,
através de consultoria nacional, para residuos hospitalares

e de alguns contratos com consultores internacionais.

Neste setor, que nasceu muito promissor para os
fornecedores, esta repercutindo a atual recessao, sobretudo
nado permitindo o estabelecimento de wuma autonomia
tecnoldégica nacional.

Os principais concorrentes sido: SULZER
CBC
INTERRUDE

A FILSAN nao executa monitoramento, por se encontrar o
setor muito dependente de tecnologia estrangeira, sem escala
para se empreender pesquisa local.

Indagamos aos nossos interlocutores se tinham opiniédo
formada sobre casos de inadequacgdo de tecnologias importadas
as condigdoes brasileiras, sobretudo devido a deficiente

pesquisa preévia.
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Confirmaram o caso dos precipitadores eletrostaticos da
Usina Termelétrica de Candiota, no Rio Grande do Sul,
importados da 1Inglaterra, e que tém apresentado enormes
deficiéncias. Nesta darea, alids, o investimento em MA é de
grande escala, pois somente o0 sistema de eliminacac de gases
acidos de uma usina a carvao, no Rio Grande do Sul também
(Jorge Lacerda), de 350 MW de poténcia, custa US$ 50
milhoes.

KEPLER/WEBER

Em analogia com inumeras industrias do setor, a KW se
originou dentro de um importante grupo industrial gaucho,
com destaque no setor de silos de grande porte. A sua &area

de atuacao € prioritariamente a poluigdo atmosférica.

Mantém, atualmente, uma pesquisa sobre torres de
resfriamento.

As licengas que tem negociadas sao as seguintes:

. Equipamentos e sistemas de ventilagao - Gema (nac.)

. ventiladores industriais - Buffalo (EUA)
. ventiladores extra-pesados - KKK (Alem.)
. torres de resfriamento - Marley (EUA)
equipamentos e sistemas de pré~-trata-
mento de superficie - Fl8kt (Suécia)

Os principais clientes sao: USIMINAS
ACOMINAS
FERTECO

CSN-Cia Siderurgica Nac.
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Na entrevista com o Diretor da KW, Dr.Giocondo Rossi
Neto, Vice-Presidente da DESAM (ABIMAQ) manifestou a sua
opinido a respeito de um pequeno estimulo a pesquisa que
predomina no setor, seja por razdes culturais e estruturais
do empresariado industrial brasileiro, seja também por pouca
escala e dinamica do mercado respectivo. Para isso, também
deve contribuir o fato de se dispor de tecnologia externa a
um custo que nunca excedendo 5% do valor total do sistema,

se situa, em média, entre 2 e 3%.

INFORMAGCOES ADICIONAIS DO SETOR DE EQUIPAMENTOS E SERVICOS

Quanto a capacitagdo tecnoldégica das empresas
fornecedoras de equipamentos, existe uma 1linha de
financiamento, gerenciada pelo Departamento de Industria e
Comércio do Ministério da Economia, gue, atraveés de
incentivos fiscais, apdia programas que lhe sejam submetidos

para o desenvolvimento de tecnologias préprias.

O Brasil contara, a partir do inicio de 1991, com um
banco de dados sobre equipamentos e instrumentos de medicgéo
e controle ambiental, do Centro de Integragcao de Tecnologia
do- Parana (CITPar). O banco foi montado com o apoio do
Parque Tecnoldégico de Syke (Alemanha). Hoje, calcula-se que
os 112 fabricantes brasileiros ja oferecem cerca de 600
tipos de equipamentos. '

Nos anexos a este capitulo, listam-se as empresas de
engenharia, consultoria e fornecedoras de equipamentos para

as areas:

i) tratamento de efluentes liquidos;
ii) tratamento e/ou disposicdo de residuos sdélidos:
iii) incineradores;
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iv) reciclagem e compostagem de 1lixo;
v) controle de ruidos e vibragodes;

vi) controle de poluigao do ar.

Em geral, como acontece em gquase todos os setores da
inddistria brasileira, os produtos nacionais tém um preco
consideravelmente mais elevado gque os similares

estrangeiros.
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3.

CETESB - COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

3.1. Atividades ligadas a pesquisa de processos

A CETESB pode ser considerada como um organismo

exemplar e pioneiro, nao sé em escala nacional.

Ela desempenha um papel de destaque, nao so6 no estado
de Sao Paulo, como dando assisténcia técnica e cooperacao ao
IBAMA-Instituto Brasileiro de MA (orgao federal) e a
inumeras instituic¢des estaduais.

Hoje em dia, a CETESB, apds reorganizagao recente, nao
possui um departamento prioritariamente ligado & pesquisa
basica, permanecendo em atividade os nicleos de pesquisa de
diferentes setores, embora com uma menor disponibilidade de
recursos em relagado a posigcao que ja ocupou no passado.

Adiante se resume as Aareas de pesquisa gque mais se
destacam na atividade da CETESB.

Na 4&rea de gualidade da &dqua foi desenvolvida uma
importante pesquisa para aproveitamento dos dgrandes
mananciais de aguas profundas identificados durante a
pesquisa de petroleo, realizada ha cerca de 8 anos no Oeste
do estado de Sao Paulo (PETROPAULO). Estas aguas contém um
teor de fluor muito elevado e foi desenvolvido um processo
com base no uso de alumina ativada.

Esta pesquisa foi feita em associagdo com a ALCOA, que
financiou a usina-piloto em escala real, e o processo foi
registrado e estéd sendo utilizado em equipamentos fabricados
nos EUA.
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Na area de reflorestamento de taludes foi melhorado, em

grande escala, o rendimento de hidrosemeadura praticada
através do uso de helicdptero, através de uma nova técnica
de produgdo de sementes aglutinadas em pequenos pellets que

veio a produzir duas plantas por m2, em média.

A pesguisa no setor de efluentes 1ligquidos se
caracterizou, preferencialmente, por adaptagdes de
tecnologias exégenas as condigdes locais, no Brasil. Ela se

orientou especificamente para setores tais como:

- Industria de Ag¢ucar e alcool;
- Industria de Celulose e Papel:
- Industria de Sucos Citricos;

- Industria de Café Soluvel;

- Industria de Chocolates.

Os principais equipamentos e processos desenvolvidos
foram:

- Filtro anaerdbico;

- gestor anaerdbico-de fluxo-ascendente;- -

~ adaptacdo do processo de 1lodos ativados para obter
parametros operacionais na regido metropolitana de Sao
Paulo;

- modificagbes deste mesmo processo para a remog¢ao de

nutrientes, como, por exemplo, nitrogénio e foésforo.

Como processos originais na area de efluentes sdélidos
desenvolvidos ©pela CETESB, pode-se salientar a
sistematizagdo apropriada para a disposigdo da vinhaga,
proveniente da industria alcooleira, no solo, maximizando o
aumento de fertilidade.
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Este método, hoje largamente difundido entre os
produtores, preconiza uma dosagem, conforme a natureza dos
solos, entre 50 e 150 n@/ha, com resultados excelentes e
solugao total do problema ecoldgico.

A disposigcao do solo (land-farming), no caso como
receptor e elemento de tratamento de residuos de refinarias

de petrdleo, também estd, hoje, largamente difundida.

Foram, igualmente, desenvolvidos processos especificos
para a disposigao de lodos provenientes de industrias de
galvanoplastia, para ajuste de Ph, eliminacdao de cianetos e
metais pesados toéxicos, como o Cromo-6, e de residuos

hospitalares.

Uma outra pesquisa original foi feita para o tratamento
do esgoto da cidade de Jundiai-SP, cujo efluente se
caracteriza por .50% de proveniéncia urbana e 50% de despejos
industriais. Neste caso, foi desenvolvida uma complexa

pesquisa, através de protétipos alternativas, usando:

- lagoas anaerodbicas + lagoas facultativas (MAU)
- lagoas aeradas + lagoas decantagéao (BOM)
- lodos ativados ' ’ (BOM)
- digestores anaerdbicos de fluxo ascendente +

+ lodos ativados (BOM)

Por comparagdo das relagdes beneficio-custo, foi

selecionada a ultima solugéao.

No setor de lixo agroindustrial foi desenvolvido um

processo de coleta seletiva e reciclagem, que foi agraciado

com um prémio concedido pelo Governo Japonés.
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Obteve-se sucesso com experimentos de plantagao de
milho em aterro sanitdrio, atingindo-se 3 colheitas/ano. Na
Estagdo Experimental de Novo Horizonte, adaptada de uma
central de lixo desativada, como anti-econdmica, realizaram-

-se varios experimentos muito bem sucedidos, ligados a:

- produgédo de culturas de vermes (minhocas) que podem ser
alimento de viveiros de camardo gigante ou associada ao
composto organico, constituir-se num verme-composto

muito utilizado na produgédo de mudas arboreas;

- cultura de algas, gque servem de alimento a micro
crustaceos, dque, por sua vVvez, garantem alimento de

peixes ornamentais de viveiro.

A CETESB montou um bem equipado cadastro de invengdes
na area de tecnologias ligadas ao MA, em conexdo com o INPI-

Instituto Nacional de Propriedade Industrial.

Publica um boletim peridédico, com registro e
informagboes sobre novas patentes de -"saneamento--ambiental"
em todo o mundo. Reproduz em média 60 "folhas de rosto" dos
pedidos de patente por més.

Entre os pedidos recentes de registro de patentes
solicitadas pela CETESB figuram:

- adaptagcao de um biodigestor anaerdbico de fluxo
ascendente (concedida para o Brasil):;

- dosador de solucgdes a nivel constante (pendente);

- processo de produgdo de alumina ativada (pendente);

- processo para produgcao de pellets de estruturas

vegetais (sementes) - (pendente).
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3.2. Projeto Cubatao

A acdao desenvolvida pela CETESB na recuperagao do meio
ambiente da A&rea industrial de Cubatao, com mecanismo
financiado pelo Banco Mundial, &, sem duvida, um exemplo de
acao exitosa mas, ao mesmo tempo, servindo como ligdo do que
custa ndo se tomarem agdes preventivas nas fases de
planejamento e implantagdo de um empreendimento

potencialmente poluidor.
Em anexo, Relatério de situagédo em janeiro de 1990.

Numa &area de 100km? e de condicionantes climaticos
desfavoraveis, foi implantado um pargque industrial, em
grande parte por la se ter instalado a primeira grande
refinaria da PETROBRAS. Em 1985, ali se gerava 3% do PIB
brasileiro (!) e se 1langava diariamente cerca de mil
toneladas de poluentes, 25% dos gquais no estado sdélido
(poeira). ’

A partir de 1984 foi criado um Plano QUingienal de
Ccontrole. da Poluigao Ambiental, administrado pela CETESB,
com recursos captados pelo governo de S&o Paulo, no Banco
Mundial, e repassados as industrias, através do Programa de
Financiamento - PROCOP (vide capitulo 4).

Por parte das industrias, foram investidos USS$S 400
milhodes.

Ja a partir de 1986, nao ocorreu nenhum estado
emergencial de poluicdao atmosférica no municipio, e os
estados de alerta foram diminuindo até nenhuma ocorréncia,
em 1989.
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As redugbes obtidas para os poluentes atmosféricos da
dgua e do solo foram da ordem de 90% para os dois primeiros
e de 100% para o ultimo, com completo cumprimento das metas
previstas, e com 75% das fontes poluidoras sob controle de

monitoramento sistematico.

Foi também realizado um trabalho de estabilizagao das
encostas da Serra do Mar vizinhas, muito afetadas por eroséo

provocada por deterioracédo do recobrimento florestal.

Foram recobertos 60 km? de encostas com 4&rvores
plantadas por hidrosemeadura, langadas de helicdépteros, num

total de 3 bilhbes de sementes.
O PNUMA considera, hoje, a experiéncia de Cubatdo como

potencial de exemplo a ser seguido em regibes do mundo com

problemas semelhantes.
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IBAMA
(Anotagdes da reuniao havida em 18.10.90)

Obtivemos cépia da Legislacao vigente e das decisdes do
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, mais ligadas ao

problema de poluigao industrial.

Tem por incumbéncia manter um cadastro atualizado de
fabricantes de equipamentos e prestadores de servigos, mas
que esta desatualizado. Ficaram de enviar uma codpia, assim

mesmo. 2

Através de um financiamento do Banco Mundial, estao
iniciando um Programa - PRONACOP 3 - de assisténcia técnica
aos organismos estaduais ambientais para aquisigao de
equipamentos, treinamento de técnicos, programas de
monitoramento, .etc. Ja foi realizado wum pacote de
diagndsticos de poluigao industrial em doze estados. O
agente financeiro do Programa € o BNDES.

Estad sendo langada uma concorréncia para equipamentos
de monitoramento de qualidade atmosférica, sem cadastramento
prévio de fabricantes, e aberta a gualquer empresa nacional
ou estrangeira. Poderemos ter acesso a lista de empresas

gquando for objetivada a concorréncia.

Um outro aspecto discutido foi a diversidade
institucional gque esta caracterizando os organismos
estaduais ligados ao controle ambiental, dependendo de
secretarias diversas, dependendo diretamente do Executivo ou

transformando-se em fundacobes.

Nado fol enviada, mas conseguimos informacdo na CETESB.

Como expansd&o do PROCOP para todo o Brasil (V.3.2).
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