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MERCADO BRASILEIRO DE DI-OXIDO DE TITANIO

I, APRESENTAGAO

0 presente trabalho, elaborado no Setor de IndGstrias Quimicas, do
Departamento Econdmico do Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico (BNDE),
constitui um resumo da monografia intitulada "Mercado Brasileiro de
Di-Oxido de Titanie",

0 expressivo crescimento do consumo de di-éxido de tit@nio mo Brasil,
que passou a exigir macigas importagoes para etendé~lo, impds ao BNDE a
necessidade de estudi~lo em todos os seus detalhes técnicos e econdmicos,
bem asgim as possibilidades nacionais de auto-sufici&ncia, Desta forma,
demostrar-se~ia aos investidores a oportunidade de serem programados e
executados projetos no setor, com o que se poderi substituir as importagoes,

Dada a importancia que a matéria assume no Brasil, em consequéncia
do crescimento do parque industrial, entendeu-se conveniernte preparar o
presente resumo, que ora & submetide aos delegados ao "Seminirio stbre o
Desenvolvimento das Indlstrias Quimicas na América Latina", Trata-se,
portanto, de contribuigao do Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico
(BMDE) aos trabalhos do Semindrio que considera de importancia relevante
para o melhor entendimermto das questoes relativas 3 indfistria quimica
latino~-americana, '

Rio de Janeiro, Brasil
Setembro de 1964



II, COMPCRTAMENTO RECENTE DO MERCADO BRASILEIRO DE Ti 02

1. YVolume das importacgoes

- _4As importagoes brasileiras de di-6xido de titanio, no quadro da oferta
global do setor, vém mantendo posigao de importZncia ao longo dos filtimos
onze a nos, perfodo em que a estrutura industrial brasileira teve sua fisio-
nomia substancialmente modificada, produzindo gama enorme de bens de consumo
durével e nao durdvel e bens de produgao que utilizam o pigmento branco.

'Q Quadre 1, abaixo, encerra o panorama geral das importaqoeé désse
mqterial, bem como a sua evolucao no periodo 1953/63. ' .

L At Quadro 1 ' -
- BRASIL: IMPORTACOES DE DI-QXIDO DE TITANIO - 1953/63

Quantidade Yadoe .

2. g ¢) - . (us$é 1 000)
i el yah i ' 380
1954 2 887 1 748
1955 . 1759 1 194
1956 : . 2 568 1 825
1957 2 473 1 549
1958 2 544 1 379
1959 2 TN 1 437
1960 3 538 1 695
1961 L 346 2 214
1962 5 457 2 725
1963% 7 193 3 565

Fonte: SEEF, do Ministério da Fazenda.

# Previsao, com base nos dados do periodo janeiroe/
agosto.

Os dados acima indicam para 1953 um nivel de importagoes relativamente
inexpressivo. No entanto, com a modificagao introduzida no sistema cambial
entao vigente, pela Instrugao 70 da SUMOC em fins de 1953, o volume das
importagoes de TiQ, aumentou considerdvelmente j4 a partir do ano seguinte.
Com efeito, a taxa"média de crescimento amual cumulativo observado no perfods
1953/62 foi de 25.5%. Relativamente ao ano de 1963, convém notar que o
volume das importagoes, de janeiro a agdsto, alcangou niveis bem superiores
aos verificados no mesmo periodo do ano amterior. Com base nesses dados,
foi possivel entao estimar o volume dos quatro meses seguintes e chegar-se
ao total de 7 193 t, como provivel volume das importagoes de di~éxido de
titanio em 1963. Isto equivale a admitir que as importagoes teriam aumentaco

de 31.8% nesse ano.
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Os niimeros apresentados levam & afirmagao de que as importagoes
brasileiras désse material tém~se desenvolvido dinimicamente, ao longo do
periodo, resistindo inclusive &s vérias modificagoes imtroduzidas na politica
cambial do pafs.

Compreende~se essa resisténcia, pelo fato de ser o di~-éxido de titamio
um pigmento branco de diffcil substituigao, visto que apresenta os melhores
indices de qualidade. Adicione-se a isto o fato de os setores usufrios désse
material terem experimentado um ritmo intenso de crescimento, particularmente
nos filtimos dez anos, J& que se situam na faixa de indlistrias cujos pens
produzidos tém encontrado demanda crescente,

Entre os paises que tradicionalmente fornecem di-6xido de tit&nio ao
Brasil destacam~se, pela sua importa@ncia, a Alemanha Ocidental, Espanha,
Estados Unidos, Franga, It&lia, Japao, Reino Unido e Tchecoslovéquia, que,
em conjunto, respondem por parcela superior a 99,04 do total das nossas
importagoes. A Alemanha Ocidental, Japae e Estados Unidos, com parcelas
idénticas suprem pouco mais de 50% da importagao brasileira do pigmento.

2. Producao Nacional

A produgao brasileira de di~6xido de titinio, ainda insuficiente para
atender 3s necessidades internas de consumo, é obtida pelo processo clissico.
Na realidade, o volume da produgao interna sdmente a partir de 1953 comegou
a ter alguma expressao digna de nota, cuando se aproximeu de 987 t, conforme
indica o quadro 2, a seguir, onde estao anotadas as quantidades produzidas
no perfodo 1953/63.

Quadro 2
EVOLUCAO DA PRODUCAO BRASILEIRA DE Ti 02 - 1953/63

Anos ' Quantidade (t)

1953 - 987
1954 ’ 1118
1955 1 315
1956 : 1 359
1957 1 054
1958 ' . 1 524
1959 1 815
- 1960 ' 1 650
1961 ' . 1 510
1962 1 820
1963% 1 650

Fonte: BNDE, Depto. Economico,

%  Previsao,com base na producao de janeiro a outubro.

0 quadro acima demostra a.irregularidade presente na série de produgao,
que apresenta, ao longo do perfodo, crescimentos intercalados de quedas
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consideriveis, conquanto tenha havido, de 1953 a 1963, um aumento de 674 na
producao, A produgao estimada para 1963, contudo, riao- deverd. ter alcanqado
o melhor nivel observado no periodo, 1sto e, o correspondenbe a 1962 com-
182 t. : .

A Cia. ‘Quimica Industrial "CIL", com fibrica em Sao Paulo, responsivel
pela produgao brasileira de di-éxido de titanio, tambén opera em ourtras
linhas de producao, parecendo certo, portanto, que as quedas observadas no
volume da produgao se tenham verificado por questoes- de politlca 1nterna de
emprésa, e nao prdpriamente de mercéado, : .

0 di-6xido de titinio déve atender, necessiriamente, 3s solicitagoes

~de-dois tipos:; rutilo e anatase., A atual capacidade interna de produgao de

di-6xido de titanio, no entanto, sdmente contémpla o tipo anatase.. 4s
necessidades de consumo do tipo rutilo, para cuja produgao sao indispenséveis
outros cuidados técnicos, notadamente na fase de h1dr6llse, sao a inda satis-
feitos através de importagoes. S T i

36 Consumo Aparente

O consumo aparente de TiO, tem crescido significativamente, mormente
em virtude do desenvolvimento ititerno da indGstria de tinmtas que passou a
utilizar intensamente &sse material, O Quadro 3, abaixo, indica a composlqao
do consumo aparente de TiOz, segundo a sua orlgpnh -

" Quadro 3

BRASIL: COMPCSICAO E EVOLUCAO REGENTE DO CONSUHO APARENTE
DE DI-QXIDO DE TITANIO - 1953/1963

: Em toneladas
e Produgao - . Importagao E;Zizgge
1953 987 -~ TR + 1 698
1954 1118 2 887 - LS
1955 1315 1 759 3 074
1956 1 359 2 568 3 =27
1957 1054 2 473 - 3527
1958 1 524 2 54, L 068
1959 1815 277 sl 586
1960 1 650 3 538 5 188
1961 1 510 L 346 - 5 856
1962 1 820 5 457 T 277
1963 1648 af 7 193 b/ 8 8,1

Fonte: BNDE/DE e SEEF do Ministério da Fazenda.

1/ Previsao com base na produgao efetiva do periodo
janeire/outubro.

'_/ Previsao com base na 1mportaqao do periodo
janeiro/agdsto.
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Os dados acima mostram a queda relativa da participagao da producao
nacional no abastecimento do mercado interno, Por outro lado, as importagoes
contimam experimenta ndo incrementos anuais elevados para atender ao consumo.
Com excegao dos anos de 1955 e 1957, as taxas de crescimento do consumo, mno
periodo considerado, t&m sido bem relevantes. De 1962 para 1963, por exemplo,
ter-se-ia observado um incremento da ordem de 21,5%, ou, em nimeros absolutos,
um aumento de 1 564 t. A média amual de crescimento do consumo aparente de
Ti0, registrada no ltimo triénio situou-se em térno de 20%, ou seja, 1 217 t
em térmos absolutos.

L4, Disgtribuicao Setorial do Consumo

A provivel distribuicao setorial do consumo de di-bxido de tit&nio foi
obtida através da pesquisa direta realizada junto aos drgaos competentes.
Essa pesquisa, conquanto tenha sofrido as imperfeigoes residuais classifi-
cadas em "outras indistrias quimicas" e "nao especificado", proporcionou uma
visao aproximada do problema e da ordem de importancia dos diversos setores
no consumo do material importados Por outro lado, a distribuigao setorial
da produgao interna reflete com fidelidade a situagao atual, visto ter sido
obtida através de um questionirio enviado 3 finica emprésa operando no ramo,
no Pais. : : _

A conjugagao provéivel, segundo os setores, do consumo aparente de
TiO2 no Brasil, em anos escolhidos, que se apresemta no quadro abaixo,
Quadro 4

BRASIL: COMPOSIGAO PROVAVEL DO CONSUMO APARENTE DE DI-OXIDO DE
- TITANIO, SHGUNDO OS SETORES - 1957, 1959 E 1962

(En percentagens)

Setores consumidores 1957 1959 1962
Tintas, Vernizes e Lacas 5440 30,0 455
Plisticos 2,9 3,0 17.6
Borracha beT 1.9 1.6
Papel . 1s5 Yok 1.7
Metalurgia ) 4.2 5.9 40
Cutros o A2 57.8 29,6

Fonte: BNDE/DE.

O setor de tintas, vernizes e lacas, como se observa, & responsével
pela maior parcela de consume de TiO,, sendo mesmo possivel afirmar-se que
representa 50,074 do consumo totale ﬁao s6 no Brasil, mas em todo o mundo,
€ o setor em apr®go o principal consumidor déste pigmentos Os demais setores,
embora participem do consumo com parcela bem inferior, nao devem ser despre—
zados. Com efeito, en 1962, o setor de plésticos teria absorvido cérca de
17.6% do consumo aparente, seguido do setor metalurgia com 4.0%, de papel com
1.7% e borracha com l.6%. Em conjumto, &sses quatro setores teriam consumido
24.,9% do total daquele ano.

/Cabe, por




Cabe, por fim, assinalar que o setor de tintas por sua vez supre outros
getores, de bens de consumo e de produ¢aoc. ' Seu principal emprégo, particular-
mente das tintas nas quais o TiO, dparecé obrigatdriamente, éstd em proteger
superficies contra a agdo do tempo, dilatando assim a vida Gtil do material.

. As tintas para cuja composigao o TiO, contribui, sao largamente utilizadas na
~ pintura de geladeiras, fogoes, miquinas de lavar, e infmeros outros bens de
consumo duriveis, assim como na de ecunipamentos industriais dos mais variados.

5. Projecao da Demarda e o séu confromto com a Oferta Interna
a)  Demanda

A demanda de di-6xido de titinio estf ligada intimamente ao crescimento
de alguns setores industriais onde aquéle pigmento aparece como matéria-prima
essencial, Destaca~se, dentre &sses setores, o de tintas, vernizes e lacas,
principal responsével pelo seu consumo no Brasil, que corresponde a 50/60%
do total, - , ' i

O consumo de tintas, em Qualquer economia, pode ser separado segundo
seu uso, industrial e doméstico. No primeiro caso, entre nds, observou-se
ponderével crescimento nos filtimos anos, coincidindo com o avango da indistria
nacional, No segundo caso, a elevagao dos niveis de renda real permitiu .
aumento considerdvel do consumo de virios bens em que se emprega o material.

'O consumo de tintas, por isso mesmo, aumentari na razao direta do cres-
cimento da economia, podendo ser correlacionado, em consequéncia, com as
elevagoes do nivel de renda real ou com o crescimento industrial,

No caso brasileiro, o gra nde desemvolvimento da indfistria de tintas
teve inicio na fase em que o ritmo de expansao da economia & mais acelerado.
Por outro lado, o consumo de papel, borracha, couros, produtos esmaltados,
plésticos e outros de menor significagao, todos usuirios do pigmento, também
tem experimentado crescimente apreciivel nos filtimos anos.

BEstas observagoes levam a admitir que, ainda nos préximos anos, mantida
a mesma taxa de crescimento econdmico observada recentemente, o consumo de
TiO2 aumentarf significativamente.

A observagao da sére em exame — 1953/1963 -~ bem como os testes realizados,
demonstram que, para efeito de projecao, poder-se-ia utilizar uma fungao do
tipo exponencial dupla, por ser esta a que melhor se adaptaria a série.
Entretamto, a exponencial dupla levaria a nfimeros bastamte elevados, passiveis
de erros grosseiros mma projeg¢ao além de cinco anos, Por isso mesmo,
preferiu-se utilizar uma exponencial simples, Que também atende de maneira
bastante satisfatéria aog nlmeros em exame, Do ajustamento, chegou-se 3
fungao Y = 4 351 . 1¢129" % , utilizada na projegao do consumo de di-6xido

¥ ‘Com a finalidade de submeter os nfmeros a certo grau de rigor, realizou-
se o teste de Mann, ' : e
/de titanio
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de titanio para o periodo l96h/70, apresentada no guadro abaixo,

Quadro 5

BRASIL: PROJEGAO DO CONSUMO DE nx-_oxxno
~ DE TITANIO ~ 1964/70

1964 9010

1965 10172

196 11 485

1967 12 966

e 14, 639

1369 16528
1970 - - 1g%ee

b) Oferta

Apesar das notfcias insistentemente divulgadas desde 1958, sbbre o
interésse que algumas emprésas demostravam na produrao de TiO, no Brasil,
nenhum ndvo projeto logrou efetivar—se, Em consequéncia, a capacidade. o
nacional de produgao do pigmento ficou estacionada em 1 800 toneladas/ano.

A Cia. Quimica Industrial "CIL", que & a finica fabricante do produtp,
atualmente tenciona ampliar suas. 1nstalaqoes objetivando a produgao de
20 t/dia do pigmento, Considerando um ano industrial de 360 dias, nao
incomum na indfstria quimica, ter-se~ia uma produqao anual de 5 760 t
adlclonals para atender ao mercado.

Alem dessa empresa existem, atualmente, outras fortemente interessadasﬁ,
em instalar novas unidades. de produgao dé di~6xido de tit&nio no pufs.

b) Balanco entre a demanda e a oferta

Embora existam perspectivas animadoras quanto 3 expansao da capacidade
de produgao de TiO, por parte da finica produtora désse pigmento no pais, bem
como a instalagao. ae novas unidades a cargo de outras emprésas, admitiremos,
nesse confronto, uma oferta interna estével para os préximos anos, a fim de.
“estabelecer o nivel de capacidade adicional para atender 3 demanda prevista.

/Quadre 6




Quadro 6

BRASIL: CONFRONTO ENTRE A DEMANDA E A OFERTA INTERNA DE DI~OXIDO
DE TITANIO - 1964/1970

‘ Quantidade (t) Dispéndio
Anos Produgao Consumo "Deficith provével ¥
Nacional . (Us$ 1 000)
1964 1 800 9 010 7 20 3535
1965 1 800 10 172 - 8 372 4L 102
1966 1 800 11 485 9 685 L 6
1967 1 800 12 966 11 166 5 471
1968 1 800 14 639 12 839 6 291
1969 1 800 16 528 14 728 7 217
1970 1 800 18 660 16 860 8 261
1964/70 12 600 39 621

Fonte: BNDE/IE,
# Na hipétese de que prevalega o prego médio de USH 490,00/t.

0 quadro anterior demostra a necessidade, j4 em 1965, de quantidades
de pigmento que ultrapassarao em 8 372 t a capacidade nacional de produgao,
nimero que devers elevar-se a 18 860 em 1970, justificando, em consequéncia,
a instalagao de nova unidade econdmica de produgao ou a expansao da atual
existente no pais.

Para efeito de célculo, e tomando em consideragav os pregos e tendéncias
nos filtimos anos, admitiu-se a hipbtese de que o prego vigente em 1963 se
manteria, nos préximos anos, com ligeirissima queda. Portanto, ao se estimar
o provivel dispéndio em délares que o pais incorreria, caso o "deficit"
esperado venha a ser coberto com as importagoes, utilizou-se o prego médio
de US$ 490.000/t.

ITI. Possibilidades nacionais de auto-suficigncia

Entre as atividades que oferemce ao Pais grandes possibilidades de
sucesso, destaca-se a de produgao interna de TiO,. Examinemos, a seguir,
. portanto, ¢ de forma sucinta, alguns aspectos importantes ligados 4 implan-
tagao dessa indlstria no Pais.

le Minéﬁo

0 Brasil, como se sabe, dispoe de uma reserva considerdvel de ilmenita.
No momento, ela tem sido obtida como subproduto pela C.N.E.N. (Comissao
Nacional de Energia Nuclear), cujo objetivo principal é obter a producao de
monazita, minério de tério. No entanto, a sua produgao de ilmenita j& &
bastante significativa atingindo mma de suas usinas, a de Cumuruxatiba,
no Estado da Bahia, 850 t/més, ou seja, 10 200 t/amo, podendo ser aumentada
com algumas modificagoes e instalagoes de equipamentos complementares.

/A auséncia



A auséncia de setores consumidores de ilmenita na indstria nacional,
ou melhor, a sua fraca capacidade de absor¢ao do minério, impede que a
produgao atual da CNEN seJa normalmente consumida, disto resultando a acum-
lacao de estodue,

As condigoes atuais de produgao de ilmenita, portanto, permitem suprir
as necessidades da capacidade instalada no pafs para produzir di-é6xido de
tit8nio, Por sua vez, um projeto de grande porte para produzir &sse pigmento
branco no Pais, visando a substituigao das importagoes, exigiria apenas -
investimentos adicionais de pequena monta, principalmente voltado para solu-
ciomar o problema de instalagoes portuérias para o escoamento do minério.

2y Acido sulffirico

Para sua obtencao, a economia brasileira depende totalmente de importa=—
goes de enxOfre, visto que-as solugoes previstas pela utilizagao de materiais
piritosos ainda nao encontraram encaminhamento satisfatério., A4lém disso,

o prego do enxdfre no mercado internacional comeg¢a a emtrar em declinio,
sendo possivel, por estas duas razoes principais, admitir a continuidade
das importagoes por periodo longo,

Convém recordar, por fim, que o &cido sulflirico, pelas dificuldades
inerentes ao seu transporte e manuseio, & normalmente produzido em unidades
cativas, procedimento que, levando a um grau maior de integragao (no caso
particular da indfistria quimica), também permite redugao nos custos de
produgao, Por estas razoes, sob o ponto-de-vista da produgao de di~éxido de
titanio, a melhor solugaoc & aquela que permite, no mesmo conjunto industrial,
a produgao do &cido sulfirico e do pigmento,

3. Eduipamentos

A tecnologia do di-8xido de tit3nio, de conhecimento universal, isto &,
ligada ao processo do &cido sulffirico, nao apresenta maiores dificuldades de
operagao, permitindo, inclusive, constantes inovagoes que vao sendo incorpo-
radas ao processo.

A sua relativa simplicidade, entretanto, nao reflete igual simplicidade
no projetamento e instalagao das miquinas e equipamentos necessérios na
unidades de produgao. - Assim & que, a ind@stria nacional de bens de capital
ainda nao se encontra em condigoes de oferecer aquéles equipamentos, senao na
proporcao de 15% para a unidade de di~8xido de tit&nio e de 90% para a unidade
de’ écldo sulfﬁrlco.

Dos equipamentos inmtegrantes da unidade de Tio0,, os filtros rotativos
ao vicuo, cristalizadores, evaporadores, centrifugas, separadores magnéticos
e moinhos especiais, constituem os elementos de fabricagao mais delicada e
complexa, havendo necessidade de atender plenamente a infmeras especificacgoes,
Esses equipamentos, por isso mesmo, deverao ser adgquiridos de fabricantes
especializados no exterior, BEmtretanto, as consultas feitas pelo Departamento
Econdmico do BMDE indicam boas perspectivas quanto a sua fabricagao no pais,
em futuro prdéximo.

/No que
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-No que diz respeito 3 unidade de 4cido sulffirico, pelo menos 90% dos
equipamentos necessérios j& sao fornecidos, em carfter rotineiro, pela -
indfstria nacional, havendo mesmo, recentemefite, exemplos de produgao total
de-unidades de &cido sulffirico pela indlstria nacional de bens de capital.

Li Bconomias de escala |

A indfstria qufmica encerra a caracteristica fundamental de apresentar
redugoes do montante de inversoes por tonelada instalada de capacidade, na )
medida em que aumenta o tamanho das instalagoes. Em outras palavras, quanto
maior a-instalagao, tanto menor o seu custo médio unitério, embora essa
relagao nao seja inversamerte proporcional, Essa caracteristica, evidentemente
tem validade até determinado limite, a.partir do qual estarao preseites custos
ecrescentes,

No caso particular do d1-6x1do de titam.o, Justlflca-se a instalacao
de unidade de produgao a partir de 4 000 t/ano, e, de mais de 5 000 até
30 000 t/ano ter-se-4 sensival economia de escala..

Segundo estudos reum.dos no documento 1nt1tulado #Economias de Escala
en la Industria Quimica",* no caso de di-6xido de titanio, uma féb‘; ica de
5 000 t/ano exige US§ 1 200 de inversao por tonelada instalada, 2, neste
nivel, o custo se distribui na proporgaoc de 34.9% correspondentes ao capital,
25, 7% correspondentes 3s matérias~primas e matérias de consumo, nzo havendo
economia de escala. Ao passar para o nfvel de 20 000 t/ano de capacidade,
o custo de inversao por tonelada instalada cai para Us$ 700, e o custo de
produgao tende a distribuir-se nz razao de 28,9% para o capltal 15,1% para
a mao~de-obra e outros itens de menor incidéncia, e 56.0% para matérlas—prlmas
e materiais de consumo, aparecendo, entao, wnz economia total de escala de
ordem de US$ 142,46 por tonelada. - -

0 mercado brasileiro de di-6xido de tit@nio em 1970, consoamte as
projegoes anteriormernte realizadas, justifica a :Lnstalaqao de uma capacidade -
adicional de 20 000 t/ano, unidade econdmicamente viivel e que pode propor- -
cionar substancial economia de escala,

5a- Investimerrbos no sgetor

V:Lmos s NO capitulo relativo 3s prOJeqoes da demanda e oferta, que o
pais, em 1970, deveri consumir cérca de 18 660 t de Ti0,, nao consideradas
as quantidades de litopdénio que poderao ser paulatinamente substituidas.
Désse total, admitindo-se que a atual capacidade instalada de produgao no
pais nao se modifique até 1970, 16 860 t deverao ser suprldas através de
importaqoes.

Con51derando este dado, e, adlclonalmente, as substanciais economias
de escala proporcionadas por uma f4brica de 20 000 t/ano, " justifica-se, no
mercado brasileiro, um projeto que vise & implartacao de unidade industrial
que, em 1970, possa proporcionar 20 000 t/ano de TiQOj- Para &sse nivel de
producac, a US$ 700 por tonelada de capacidade i’nsta.%ada serao necessérlos'
investimentos equivalentes a US$ 14 milhoese at

#* Documento apresentado ao Seminirio sobre Programagac Industrial, Sao

Paulo, 1963, /Ocorre, entretanto,



Ocorre, entretanto, que uma unidade produtora de TiO, necessita de
quantidades substanciais de 4cido sulférico, normalmente produzido .em
unidade~cativa, Tomando-se como razolvel a necessidade de 4,700 kg de
H,SO, para cada tonelada de TiO,, ter-se-4 um consumo de H,SO, igual a
9% 060 t, justificando~se entrefanto,uma fibrica de 100 000t cujo nivel
Jj& se comega a obter pronderdveis economias de escala. Neste nivel, sao
necessérios US§ 15,00 por tonelada de inversao, indicando, portanto, investi-
mentos equivalentes a US$ 1.5 milhees na unidade de &cido sulffirico. Destarte,
os investimentos totais alcan¢ariam US$ 15.5 milhoes.

- 6o Economia de divisas

Uma fhbrieca de 20 000 t/amo de Ti0, exige, grosgo modo, 60% do total
das inversoes para o fator capital, enquanto que essa relagao passa a ser
de 80% para uma unidade de 100 000 t/ano de &cido sulffirico. ...

Acresce que, como J& foi visto, a indfistria nacional estd em condigoes
de oferecer pelo menos 90,0% dos equipamentes necessirios 3 produgae de HZSOA
e 15,0 des equipamentes destinados 3 obtengao de Ti0,.

Em consequéncia, o dispéndio total em divisas para a instalagao de uma
unidade de TiO, com capacidade de 20 000 t/ano seria de US$ 9 640 mil
(Us$ 120 mil com equipamentos para a unidade de &cido de tit3nio propriamente
dito)s Né entanto, sbmente as importagoes de TiO, em 1970 somariam c®rca de
US$ 8,3 milhoes, o que permite afirmar que em pouco mais de um ano, pela
substituigas de importagoes, ter-se-ia economizado divisas equivalentes ao
total dos dispéndios em investimentos.

Por outro lado, considerando-se que cada tonelada de &cido sulfirico
origina~se de 320 kg de enxo6fre, e, que nao hi possibilidades imediatas de
substituir as importagoes dessa matéria-prima bésica, para produzir 100 000 t
de HZSO teremos que importar 32 000 t de emxdfre. Isto equivale a um
dispend&o da ordem de US$ 727 mil, na hipétese de se verificar o prego médio
previsto de US$ 22,72 por tonelada de emxbfre,

IV, SUMARIO E GONCLUSOES

Considerando as observagoes desenvolvidas ao longo déste trabalho, &
possivel concluir que:

. a) Tudo indica que o mercade brasileiro de di-6xido de tit&nio nos
préximos anos deveri alargar-se substancialmemte., O consumo de 18 660 t,

previste para 1970, poderf ainda elevar-se consideravelmente pela substituigao

do consumo dos demais pigmentos brancos (litopdnio, principalmente), caso a

produgao de TiO, se faga em quantidades suficientes, atendendo a requisitos

de qualidade, e, ao mesmo tempe, suprindo as necessidades dos tipos rutilo e

anatase;

/b) © nao




b) o nao atendimente da demanda, notadamente se a oferta interna
permanecer nos atuais niveis até 1970, submeters a economia brasileira
4 necessidade de despender cérca de US$ 8.3 milhoes naquele ano, ou
US$ 39.6 milhoes no perfodo 1964/70 (pregos de 1963);

¢) a instalagao de uma unidade integrada para produzir 20 000 t/ano
de TiO, (nfvel compativel com a demanda prevista para 1970) exigiria investi-
mentos totais equivalentes a US$ 15.5 milhoes (US$ 14.0 milhoes correspon-
dentes a unidade de TiO, mais US$ 1.5 milhoes relativos & umidade de H, SO
com capacidade de 100 060 t/amo). Do total de US$ 12..4 milhoes srropriadds
ao fator capital, a indlstria nacional esti capacitada a suprir equipamentes
correspondentes a US$ 2.8 milhoes;

d) h4 amplas possibilidades de produzir internamerte as quantidades
de TiO, necessérias ao atendimente do mercado, notadamente em relagao ao
principal insume (minério de ilmenita) cujas reservas nacionais conhecidas
garantem suficientemente o seu suprimento.



