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CAPITULO JL INTRODUCCION 

A. Iiitrgdijccidn al gaqijete PANDEM 

El 'Paquete para Análisis Demográfico por M i c r o c o m p u t a d o r e s ' (PANDEM), se ha 
creado con el objeto de asistir a demógrafos y usuarios con c o n o c i m i e n t o s 
afines, pava llevar a cabo cálculos demográficos comunes y facilitar la 
estimación de la mortalidad y fecundidad utilizando una serie de métodos 
indirectos. Los métodos incluidos en la presente versión representan una 
relación de aquellos más uti1 izados en América Latina y que han demostrado ser 
de gran u t i l i d a d . 

Aunque el paquete utiliza un »icrocomput3dor (un IBM Personal Computer ó 
e q u i p o s que sean compatibles como COMPAQ, etc.) puede ser operado con un rainimo 
o ningún entrenamiento por usuarios sin conocimiento o experiencia previos. 
Además ha sido disertado para permitir un alto grado de interacción entre el 
usuario y el paquete, por ejemplo, permitiendo de manera rápida y fácil la 
e x p e r i m e n t a c i ó n con diferentes procedimientos y la realización de m o d i f i c a c i o n e s 
a la información de entrada. 

A los usuarios de PANDEM se les solicita su cooperación para mejorar y 
ampliar el paquete, enviando a CELADE comentarios sobre el sistema en general, 
sobre rutinas especificas o sobre nuevas técnicas que pudieran incorporarse a 
f u t u r a s versiones. La correspondencia debe enviarse al Area de Documentación y 
Procesamiento de Datos, CELADE, Casilla 91, Santiago, C h i l e . 

P. A quien está dirigido este Manual. 
Este Manual está dirigido principalmente a las personas que conocen las 

técnicas de análisjs demográfico, en particular el sane jo de procedimientos 
indirectos de estimación demográfica. No está diseñado para introducir a los 
n o - d e m ó g r a f o s en estas técnicas indirectas. 

El Manual presenta suficiente información sobre cada técnica como para 
permitir que el usuario pueda decidir si es apropiada para los datos 
disponibles; además, da la referencia de uno o dos d o c u s e n t o s claves que 
describen el procedimiento y dan ejemplos de su uso s u s t a n t i v o . 

Los usuarios del Manual no necesitan haber tenido experiencia anterior en el 
uso de los «icrocouput adores. 

c - conterádo de PANDEM 
El paquete PANDEM contiene una serie de rutinas o programas para el análisis 

demográfico que están d i v i d i d o s en dos c a t e g o r í a s : 

A. Rutinas para cálculos d e m o g r á f i c o s . 

B. Rutinas para e s t i m a c i o n e s indirectas de la fecundidad y m o r t a l i d a d . 
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Con <?) propósito de introducir al paquete PANDEM, se ofrece a continuación 
una breve descripción de cada una de las rutinas disponible. Una información 
más detallada y la mariera precisa de usar cada rutina se presenta en el Capitulo 
III del presente Manual. 

A • RlJ.ti.r.!.?.!?. p.S.r a cálculos de.¡«gar.áf.i cos 

1 . AXiil.isi.s «die la población por sexo y edad. Este programa calcula una 
serie de indicadores de la población por sexo y edad (edades simples y 
grupos quinquenales de edad), entre ellos: índices de masculinidad por 
grupos de edades, distribución relativa por edades, índices de Myers y 
Whipple, relación de dependencia, edad media y mediana, etc. 

2. ConstruceÍ/MI de tablas de mortalidad en base a diferentes entradas 
disponibles, por e j e m p l o : población y defunciones, las tasas centrales de 
mortalidad y las probabilidades de muerte. 

B. R u t i n a s para es;tij„ac.iones íjidirectas de fecundidad y_ mortalidad 
1. Estimación de la fecundidad por el. método de P/F, sea si uno-dispone 

de los nacimientos provenientes de censos o encue s t a s (hijos tenidos en el 
arto anterior a la encuesta o al censo) o de re g i s t r o s . 

2. Esti.tiiac.idn de la .tfc.cund.tdad gor el. método PJl + )/F(l) en la cual se 
uti liria información sobre los nacimientos del orden primero obtenido de un 
censo/encuesta o de registros, en lugar de todos los hijos COBO en la 
rutina anterior. 

3. E^t^Biaciones de la mortalidad i n f a n t U y juvenil a través del método 
de Brass (variante Coale-Trusseil) que convierte la proporción de hijos 
fallecidos por grupos quinquenales de edad de las mujeres en prob a b i l i d a d e s 
de muerte entre el nacimiento y una edad eiocta x. 

4. Estimación de la mortalidad adulta femenina a través del método dt 
desarrollado por Brass. Este método convierte las 

proporc i o n e s de personas no-huérfanas de madre en probabilidades de 
sobrevivencia desde la edad 25. 

5. Estimación de la mortalidad adulta masculina a través del método de 
SLíXlUÉlíJ de Brass, que convierte las proporciones de hijos 
no-liuérfanos de padre en probabilidades de sobrevivencia desde la edad 32.5 
o 37.5. 

6. Estimación de la mortalidad adulta masculina a través del método de 
.V.Í.M&?. í.£J!!M!Í.Mt q'Jtí convierte las proporciones de mujeres no-viudas del 
primer esposo o compafíero respecto a las alguna vea casadas o unidas en 
proba b i l i d a d e s de sobrevivencia desde la edad 20. 
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7. Estimación de la mortalidad adulta femenina a través del método de 
X.i.y.í!£.& masculina. Este método convierte las proporciones de hombres 
no-viudos de su primera esposa o compaffera respecto a los alguna vez 
cas-idos en probabilidades de sobrevivencia desde la edad 20. 

8. Estimación de un factor para corregir las tasas observadas de 
mortalidad por edad (a partir de los 5 afíos o una edad s u p e r i o r ) y una tasa 
de crecimiento natural, mediante el método dt> Brass distribución de 1.as 

ií.or edades. 

D» b.Ísic.-3 ¿ara usar el aicrocomgutador £ este aanual 

No es necesario tener suchos conocimientos acerca del funcionaaiento del 
computador para usar con éxito el PANDEM» Siri eeibargo, la información que se 
encuentra a continuación facilitará el uso eficiente del computador con PANDEM y 
ayudará a usar este «anual o 

Teclas" En este aanual, se usan los paréntesis °C 3 o cuando se refiere 
a una tecla según la letra o palabra escrita sobre ella, por ejeaplo, 121, 
CPrtScl, CENIERl. Nótese que la letra a o D y el dígito cero son teclas 
diferentes (en los casos que no es obvio en este tasnual, se escribe un 
cero como 0 aunque la tecla es el dígito CQ3= También el computador 
distingue entre la letra °l a y el número 1 d@ raodo que hay diferentes 
teclas para cada uno. 

A r c h i v o s ('file'): Un archivo es un conjunto de inforaación relacionada 
entre si; un archivo puede contener datos de un país para PANDEM, el 
texto de una carta, un programa de computación, etc„ Los archivos 
generalmente se almacenan en un disco f3exible C d i s k e t t e 8 ) o en un disco 
duro. Cada archivo tiene su propio noeabre < °fjtl.e na rae') que consiste en 
un nombre de 1 a 8 caracteres alfariuiaéricos (coeienaando con una letra del 
alfabeto) y una extensión de 1 a 3 caracteres alfariuséricos; las dos 
partes del nombre de un archivo se encuentran separadas por un punto. 
Ejemplos: PAIS4.DAT y PANDEM14.TXT. Si es necesario decirle al 
computador en qué unidad de disco debe busca? o escribir el archivo, se 
debe anteponer la letra que define la unidad al nombre del archivo» por 
ejemplo, si el disco flexible que contiene el archivo PAIS4.DAT se 
encuentra en la unidad de disco B, se debe ©seribír BsP&XSí.DAT-

Disco flexible ( 0 d i s k e t t e " o Bfloppy üisfc")S Es un plato de aaterial 
flexible recubierto de material magnético y usado para almacenar datos de 
archivos aedianos. Su capacidad se mide en el nútaero de K-bytes, donde un 
K- byte es igual .3 1024 bytes o caracteres,, Los discos flexibles del IBM 
PC pueden almacenar 360 K-bytes. Nótese que nunca se debe tocar la parte 
visible del disco propi-araente tal. 

UDi-lSd de discos" L a < s) uriidad(es> de disco de un oicrocoisputador se 
u s a ( n ) para leer/escribir los archivos almacenados en los discos f l e x i b l e s 
('diskettes*) o en un disco duro, si su aicrocoaputador t i e n e u n o . Las 
unidades de discos están designadas por letras. La aayoría de los 
m i c r o c o m p u t a d o r e s tienen dos unidades de discos para discos flexibles, 
denominadas A y B, r e s p e c t i v a m e n t e . La unidad A se encuentra generalmente 
a la izquierda, si las unidades están una al lado de la otra, o arriba, si 
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una está sobre la otra. Para indicar la u n i d a d al c o m p u t a d o r ^ la letra 
s i e m p r e es seguida por d o s puntos, por e j e m p l o , A: para r e f e r i r s e a la 
unidad A. 

T e c l a C E N T E R 3 1 C u a n d o se escribe una i n s t r u c c i ó n o se da un c o m a n d o al 
c o m p u t a d o r , o c u a n d o se ingresa un itera de los d a t o s , la i n f o r m a c i ó n que 
a p a r e c e en la p a n t a l l a n o r m a l m e n t e no será t r a n s m i t i d a al c o m p u t a d o r h a s t a 
que no se p r e s i o n e la tecla CENTER3. Esta tecla se e n c u e n t r a 
i n m e d i a t a m e n t e a r r i b a de la tecla CPvtSc3„ 

T e c l a s con f l e c h a s para aover el_ cursor,? Las t e c l a s a la d e r e c h a del 
t e c l a d o con p e q u e ñ a s f l e c h a s se u t i l i z a n para mover el cursor a r r i b a , 
a b a j o , i z q u i e r d a y d e r e c h a . E s t a s teclas,, que t a m b i é n e s t á n B a r c a d a s con 
los n ú m e r o s 8, 2, 4 y 5, r e s p e c t i v a m e n t e , m u e v e n el cursor a m e n o s que se 
haya p r e s i o n a d o la tecla CNum Lock], eri cuyo c a s o , las t e c l a s se pueden 
usar pava ingresar n ú m e r o s . Para volver a usar 13S f l e c h a s , p r e s i o n a r 
n u e v a m e n t e CNum L o c k 3 . 

Tecla CNum LockJK Véase 'Teclas con f l e c h a s para mover el c u r s o r ' . 

C B a c K s p a c e ] E s t a tecla con una gran f l e c h a a p u n t a n d o hacia la 
i z q u i e r d a , se usa para borrar el caracter a la i z q u i e r d a del c u r s o r ; si 
se m a n t i e n e abajo, c o n t i n u a r á b o r r a n d o h a c i a la i z q u i e r d a . 

C S h i f t l : C u a l q u i e r a de e s t a s dos t e c l a s (sobre las t e c l a s CAlt1 y [ C a p s 
L o c k 3 , r e s p e c t i v a m e n t e ) , se deben p r e s i o n a r para usar las letras en 
m a y ú s c u l a y los s í m b o l o s sobre los n ú m e r o s u b i c a d o s en la fila m á s alta de 
las t e c l a s . Para volver a las letras m i n ú c u l a s , deje de presionar otra la 
tecla C S h i f U . 

P a n t a l l a : Para facilitar la i n t e r a c c i ó n e n t r e el u s u a r i o y el 
c o m p u t a d o r , se d e s p l i e g a el "diálogo" e n t r e los d o s a t r a v é s de una 
p a n t a l l a . En este manual, las f i g u r a s que m u e s t r a n lo que a p a r e c e en la 
p a n t a l l a tienen una línea de rayas d i a g o n a l e s , / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / , 
a r r i b a y d e b a j o de la f i g u r a . Para imprimir lo que a p a r e c e en la 
p a n t a l l a , p r e s i o n e al mismo t i e m p o las teclas CShiftl y C P r t S c 3 . 

E x i s t e n c o m a n d o s en el DOS "Sistema O p e r a t i v o de D i s c o " que se p u e d e n 
u t i l i a a r para manejar los a r c h i v o s de datos en sus d i s c o s f l e x i b l e s . Los 
c o m a n d o s más ú t i l e s para los u s u a r i o s de PANDEM s o n : 

D1JR se us3 para desplegar la lista de a r c h i v o s en un d i s c o f l e x i b l e . 
Si el disco f l e x i b l e que interesa revisar está en la u n i d a d A y la A> 
a p a r e c e en la p a n t a l l a , e n t o n c e s escriba DIR s e g u i d a por un C E N T E R D . 
N ó t e s e que DIR o c u a l q u i e r a de los o t r o s c o m a n d o s s e ñ a l a d o s , se p u e d e n 
escribir en m a y ú s c u l a o m i n ú s c u l a . Si el d i s c o f l e x i b l e está en la u n i d a d 
B y en la p a n t a l l a a p a r e c e A>, escriba B: CENTER3 para que a p a r e z c a B>. 
Luego escriba DIR C E N T E R D . 

ERASE s e g u i d o por el n o m b r e del a r c h i v o se usa para eliminar un a r c h i v o 
en un disco f l e x i b l e . Por e j e m p l o , para e l i m i n a r el a r c h i v o P A I S 4 . D A T del 
•Jisco f l e x i b l e en la unidad A, escribir E R A S E P A I S 4 . D A T CENTER3 luego que 
A> aparezca en la p a n t a l l a . Tenga c u i d a d o al borrar un a r c h i v o , ya que no 
es r e c u p e r a b l e una vea que se ha b o r r a d o . 
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COPY se usa para copiar un archivo de un disco a otro. Luego que A> se 
ha desplegado en la pantalla, insertar el disco flexible de entrada o 
<'source*) <fuente) e M i a unidad A y el disco flexible de salida 
< " t a r g e f ) en la unidad B. Entonces escribas COPY Agnombre "archiva.ext 
BíCENTER]. Por ejemplos 

COPY a!DAT0S1„DAT bó CENTER] 

Una vea que las luces de Las unidades de discos se apaguen y aparezca 
el melisa je "1 avchivo(s) copiado(s) 0 con A> en la linea siguiente, se 
habrá completado la operación de copiar. El mismo comando y similar 
procedimiento se utiliza cuando solo está disponible una unidad de disco. 

Como los archivos se pueden perder si se extravían o daña un disco flexible, 
todos los archivos importantes, coiao los archivos de datos de PANDEM, deben 
tener respaldo, en otro disco flexible. El comando COPY del DOS se puede usar 
para este propósito. 

E. Equipo necesario para usar. PANDEM 

PANDEM funcionará en un microcomputador tipo IBM PC u otro compatible como 
COMPAQ, etc. Todos los programas están escritos en lenguaje BASICA (BASIC 
a v a n z a d o ) del IBM DOS (o MICROSOFT DOS). 

Se necesita un mínimo de 64K de memoria, 1 unidad de disco flexible y un 
monitor (de color o m o n o c r o m á t i c o ) . Es muy conveniente utilizar una segunda 
unidad de disco flexible y una impresora. Los programas también funcionan con 
disco duro. 

F. Instalación de P A N D E M . 

Los programas de PANDEM se encuentran grabados en un disco de 2 lados y de 
doble densidad, con capacidad de 360KB. Para trabajar con las rutinas de 
PANDEM, es necesario preparar uri disco de trabajo con el sistema operativo y con 
los programas correspondientes y otro disco de trabajo para almacenar los datos 
y r e s u l t a d o s . 

Cuando haya dos unidades de disco se deben seguir los siguientes pasos: 
1. Encender el roicrocosputador con el disco flexible del sisteisa 

operativo DOS colocado en la unidad de disco A, la de la izquierda, o la de 
arriba si una unidad de disco está encima de la otra. Colocar un disco 
nuevo en la unidad B. En la pantalla debe aparecer lo s i g u i e n t e : 

A> 
2. Ingrese: 

FORMAT B:/S 
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El comando FORMAT pedirá que coloque un disco con el sisteea operativo 
en la unidad A y un disco nuevo en la unidad 8 para foraatearlo. Presione 
CENTER] para seguir. 

3. Cuando el comando FORMAT termine de operar, la pantalla preguntará si 
se desea "formatear" otro disco. Se responde negativamente con CN3. 

4. Escribir? 
COPY BASICA.COM B: CENTER] 

cuando se termina el COPY, sacar el disco del sistewa operativo de la 
unidad A e ingresar el disco con los programas de PANDEM. 

5. Ingrese el comando COPY par.a copiar los programas y otros archivos 
del disco de PANDEM hacia el disco recién formateado eri la unidad B de la 
siguiente forma: 

COPY A:A.A B: CENTER] 
6. Cuando se termine el COPY, el disco de trabajo con PANDEM estará 

listo para efectuar el análisis demográfico. Se debe colocar una etiqueta 
en este disco para identificarlo como "Disco de trabajo con el Paquete 
PANDEM'. 

7. Coloque nuevamente el disco del DOS en la unidad A, y un disco nuevo 
en la unidad B. 

8. Ingrese: 
FORMAT B: CENTER] 

a lo cual el comando pide un disco nuevo en la unidad B. Presione CENTER] 
para seguir. 

9. Cuando el comando FORMAT termine de operar, la pantalla preguntará si 
se desea formatear otro disco. Se responde negativamente con CN3. 

10. Etiquete este disco como "Archivos cíe datos de PANDEM". Ñútese que 
si hay un disco flexible ya formateado, no es necesario foraatearlo para 
los datos de PANDEM, en este caso hay que saltarse las etapas 8 y 9. 

Si se tiene solamente una unidad de disco flexible, hay que meter todos los 
discos por turno en esta unidad. Cuando se haga el FORMAT o COPY, siempre hay 
que referirse solamente a la unidad A y el sistema operativo pide un cambio del 
disco flexible cuando sea necesario. 
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CAPITULO |JL OPERACION GENERAL BE PFTHDEM 

A» 1?. Híll sesión de trabajo 
Para usar PANDEM cuando el equipo está apagado, se coloca el disco con PANDEM 

(el disco que se preparó en el proceso de instalación^ véase el capitulo I) en 
la unidad A y en la unidad B se coloca un disco de trabajo vacio o con datos. 
Cuando los discos están en las unidades correctas, se puede encender el equipo a 
través de los interruptores en cada unidad de los equipos» Luego de un corto 
intervalo, los discos deben empezar a funcionar y al terminar @>n la pantalla 
debe aparecer el menú principal de PANDEM. 

Cuando el equipo está encendido, se colocan los discos flexibles como se 
indicó en el párrafo anterior y se da comando PANDEM» 

B. Los Mentís de PANDEM 

PANDEM trabaja con varios aenus y opciones en cada stenú. Cuando PANDEM esta 
cargado, el menú principal aparecerá carao el siguiente" 

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
Centro Latinoamericano de tieaografia (CELADE) 

PAQUETE PARA ANALISIS DEMOGRAFICO POR MICROCOMPUTADOR 
(PANDEM V01.00, MARZO 1985) 

MENU PRINCIPAL 

Ingrese Para 
0 FIN 
1 MMHJ de Cálculos demográficos 
2 Menú de Estimaciones indirectas 

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

Se puede elegir un valor de la coluana al costado izquierdo para trabajar con 
una de las opciones, por ejemplo, el valor 1 para ver el Menú con los "Cálculos 
Demográficos'. Entonces, se puede elegir una opción de este roenó secundario 
para hacer cálculos con una rutina especifica» 

Con el ingreso de otro valor fuera del rango de valores válidos de un menú no 
pasa nada; el sistema no aceptará ese valor y esperará otro valor que sea 
válido. Con todos los menus el valor 0 significa que se quiere salir de este 
menú para retroceder al menú anterior. Con uri § eri el aienó principal se 
regresará al sistema operativo DOS y estará fuera del sistema PANDEM. 
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C. Ojjeración 3e.ne.0i. del. PANDEN 

Se i lustrará la operación general de todas las rutinas a través de un 
ejemplo. En este ejemplo se trabaja con opción 2 f o sea, BEstÍBiaciones 
Indirectas' del Menú Principal, para lo cual se presiona el núnero C2D de este 
Menú y aparece el menú para estimaciones indirectas. 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
PANDEN V01.00, Marzo 1985 
P r o g r a m a s para e s t i m a c i o n e s indirectas 
Ingrese Para programa de 

0 Retorno al Menú Principal 

1 P/E 
2 P(l+)/E(1) 
3 Mortalidad infantil y juvenil 
4 Orfandad materna 
0 Orfandad paterna 
6 Viudez femenina 
7 Viudez masculina 
8 Distribución de muertes por edad 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

Para seleccionar la rutina de interés, se ingresa el número que aparece a la 
izquierda. Para seguir con el ejemplo, presionar C41 para 'Orfandad M a t e r n a * . 

Entrada de datos 

l. Todas las rutinas empiezan pidiendo una decisión sobre los datos que van 
a usarse: si son datos que ya están almacenados en el disco puesto en la 
unidad 8 o si se va a entrar nuevos datos. 
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2. Eli ambos casos tiene que darse el nombre (sin e x t e n s i ó n ) del archivo 
donde se almacena la información. En el ejemplo aquí dado el nombre que se 
utilizó es PER, como se ve en la figura que sigue» 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
Ingrese Para 

0 retornar al aenu principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 modificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

nombre de archivo (sin e:<tension)PER 
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

3. Antes de pedir las cifras principales de entrada, normalmente se 
preguntan los parámetros simples u opciones a usarse. En el caso de orfandad 
materna, se pregunta si entrará la edad media de las madres directamente o los 
datos para calcular dicha edad. 

4. La información básica se ingresa utilizando las teclas numéricas que se 
encuentran en la fila superior del tablero principal. Se puede entrar datos 
nuevos o usar datos ya ingresados y almacenados en un archivo. 

El cursor se ubica por si mismo inicialmente en la primera celda del cuadro a 
llenar con información, y en la parte inferior del cuadro aparecerá el campo 
(brillante) donde se escribirá el número a ser ingresado en la celda marcada 
por el cursor, tal como aparece en el ejemplo de la siguiente figura. 

Hijos no Hijos 
Edad huérfanos huérfanos 

15-19 /////////// 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 

/ / / / / / / / / / / 

Una vez ingresada la información se presiona una tecla desplazadora y 
aparecerá el número ingresado en la celda indicada por el cursor y éste se 
desplazará en 13 dirección indicada por 13 tecla desplazadora presionada y asi 
sucesivamente se completará el cuadro con información b á s i c a . 

5. Al terminar de ingresar toda la información se da un CENTER1 y aparece la 
opción para corregir algún valor mal ingresado o continuar. 
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/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
/ 1 corregir / 
/ 2 continuar / 
/////////////////// 

Si se quiere corregir, se utilizan las teclas desplazadoras y asi es posible 
ubicarse sobre el valor a corregir; una ves hechas toda,s las correcciones el 
nuevo dato se da con CENTER3 y nuevamente aparece la opción anterior. Ya 
corregidos los datos se presiona tecla C23 para c o n t i n u a r . 

Para títulos de los cuadros con resultados se dispone de dos lineas. Cada 
linea se ingresa con CENTER]. 

A continuación se pregunta la forma en que se quieren los resultados: 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

Ingrese Para 
1 Listar resultados en impresora 
2 Grabar resultados en diske t t e 
9 Solo en pantalla 

/////////////////////////////////////////////// 

Si se desea la opción 2 se creará un archivo, el cual puede servir después 
para obtener copias adicionales de los resultados sin r e - p r o c e s a r . PANBEM 
grabará un archivo en 13 uriid3d de disco B, con el nombre del archivo (sin 
e x t e n s i ó n ) indicado por el usuario. (Véase la próxima s e c c i ó n ) . 

A c o n t i n u a c i ó n el programa hace los cálculos y presenta resultados. Una vea 
que entrega el cuadro final, se puede presionar cualquier tecla par3 volver al 
comienzo de la rutina en uso. Entonces, si se presiona opción 0 se vuelve al 
Menú Principal del PANBEM y se tiene la posibilidad de elegir otra rutina. 

Nótese que es posible imprimir lo que aparece en la pantalla en cualquier 
momento, presionando CShift] y CPrtSc] al mismo t i e m p o . 

Creación de archivos de datos y. salida 

Para cada rutina de PANDEM, hay dos situaciones en las cuales se crean nuevas 
archivos: (a) cuando se entran nuevos datos y (b) cuando se listan los 
resultados de la rutina én un disco. Se le pedirá al usuario que dé el nombre 
del archivo donde se debe almacenar la información, vale decir, la primera parte 
del nombre completo del archivo (ejemplo: n n h n n n n n . e e e , donde nnnnnnnn es el 
nombre y eee es la exte n s i ó n ) . 

Luego que el usuario ingresa el nombre del archivo, PANDEM agrega 
automáticamente la extensión. Dependiendo de la rutina y de si el archivo es de 
entrada de datos o de salida de un listado en un disco, se utilizan las 
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Extensión usada por PANDEM para 

RUTINA Datos entrada Listado 
1. Cálculos demográficos 

1. Pot>l. por sexo/edad AND ANL 
2. Constr. tablas de mortal. TMD TML 

2. Estimaciones indirectas 

1. P/F FAD FAL 2. P(l+)/F(l) FBD FBL 
3. Mort. infantil y juv. MOD MOL 
4. Orfandad materna OMD OML 
5. Orfandad paterna OPD OPL 
6. Viudez femenina VFD VFL 
7. Viudez masculina VMD VML 

8. Distrib. muertes/edad 8RD BRL 

Nótese, para una determinada rutina, se usa el mismo nombre para ambos 
archivos, ya que PANDEM asignará diferentes extensiones para los archivos de los 
datos de entrada y listado, respectivamente. Por ejemplo, al trabajar con la 
rutina Orfandad Materna con datos de 1985 del país XX, el nombre asignado por el 
usuario al archivo de entrada de los datos puede ser XX85. Entonces PANDEM 
llamará al archivo de entrada de datos XX85.0MD y al archivo de salida del 
listado, XX85.0ML. 
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CAPITULO II.I. DESCRIPCION Y UTILIZACION DE CADA. RUTINA 

Este capitulo describe en detalle la metodología y los procedimientos de cada 
rutina. Se usa aproximadamente el siguiente formato para cada rutina: 

a. O b j e t i v o s de la rutina 
b. Información básica 
c. Descripción del método 
d. Opciones de la rutina 
e. R e s u l t a d o s proporcionados por la rutina 
f. Forma de operación de la rutina 
g. R e f e r e n c i a s bibliográficas 

Se muestra la lista de rutinas en PANDEM en Tabla III-l. En este capitulo la 
descripción de cada una aparece eri el mismo o r d e n . 

Tabla III-l 

LISTA DE RUTINAS EN PANDEM 

A- CALCULOS D E M O G R A F I C O S 

1. Análisis de población por sexo y edad 

2. Construcción de tablas de muerte 

B. E S T I M A C I O N E S INIiIRECTAS. 

1. Estimación de la fecundidad por el método P/F 
2. Estimación de la fecundidad por el método P ( l + ) / F ( l ) 
3. Mortalidad infantil y juvenil 
4. Orfandad materna 
5. Orfandad paterna 
6. Viudez femenina 
7. V i u d e z masculina 
8. D i s t r i b u c i ó n de muertes por edad 
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A. CALCULOS DEMOGRAFICOS 

/ , 

1 • A l i a H s i i tfe Población por sexo y. edades 

a. OLijeíiyqs 

Este programa tiene como propósito realisar una serie de cálculos 
demográficos útiles a partir solamente de la información de la población por 
sexo y edades. Eri ese sentido el programa permite c a l c u l a r : 

- Población por grupos quinquenales de edades a partir de la 
información de la población por edades s i m p l e s . 

- Distribución relativa de la población, según grupos de edades. 
- Indice de masculinidad total y por grupos de edades. 
- Edad media de la población. 
- Edad mediana de la población. 
- Indices de preferencia de dígitos: Myers y Whipple. 
- Relación de dependencia. 
- Porcentaje de mujeres en edad fértil (15-49) sobre el total de mujeres. 
- Relación riirtos-mujeres. 

b. Información basica 

El programa puede trabajar con cualquiera de la siguiente información: 

i) Población masculina por edades simples o por grupos quinquenales de 
edades. 

ii) Población femenina por edades simples o por grupos quinquenales de 
edades. 

iii) Población de ambos sexos por edades simples o por grupos 
quinquenales de edades. 

c" Oß.t.LO.n.?!. 'fe L?. rutina 

Las opciones del análisis de la población por sexo y edades están dadas en la 
entrada de datos y ellas condicionan la posibilidad o no de ciertos cálculos 
demográficos. De esta manera se tienen, entonces, las siguientes opciones: 

i) El usuario puede trabajar con la población masculina, femenina o 
ambos sexos independien temen te. 
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ii) Entrar la población por edades simples, N(x>, o por grupos 
quinquenales de edades N(x,5). 

iii) Se pueden fijar los valores c o r r e s p o n d i e n t e s a la edad más t e m p r a n a 
(u) de la población que se ingresa y de la edad inicial del intervalo 
abierto final (v). En el caso que se ingrese la población total, u=0. 

' > d. Dfí^cr.i£cipn del método 

A continuación se describe el procedimiento seguido para cada uno de los 
cálculos d e m o g r á f i c o s del p r o g r a m a . 

/ <3) Pob.iac.tpn por grupos, g u i n q u e n a l e s de edades 

Este cálculo se h3ce en el caso en que los datos de población se entren por 
e d a d e s s i m p l e s . Cuando la ed3d de comienzo (u) sea distinta de 'cero' ó 
'cinco', el primer grupo no será quinquenal sino que agrupará desde u. hasta la 
edad más cercana con digito 4 ó 9. Por e j e m p l o , si u=12, el primer grupo será 
12-14. Si y no es múltipo de 5, el grupo abierto final comienza en el múltiplo 
de 5 inmediatamente a n t e r i o r . 

(b) Población por g r a n d e s grupos de edades 
Cualquiera sea el tipo de agrupamiento de la población ingresada, se calculan 

los siguientes g r u p o s : 0 - 1 4 , 15-64, 65+. Si u es distinto de 9 ó v < 65 no se 
realiza este c á l c u l o . 

/ / / (c) D.tstr.Íbu.c.ion relativa de. la población según, grupos, de. edades 

i) A g r u p a m i e n t o q u i n q u e n a l . Se realiza la distribución relativa de la 
población c o r r e s p o n d i e n t e : 

C ( x , 5 ) = CN(x,5)/N3 A 100 

C < x , 5 ) = distribucióri relativa por grupos q u i n q u e n a l e s de edades entre 
x y x+4. 

N ( x , 5 ) = Población con edades entre x y x + 4 . 
N - Población total ingresada, es decir, de u y más artos de 

edad. 
ii) Grandes grupos de edades. Se calcula la distribución relativa de la 
población 0-14, 15-64, 65+ cuando c o r r e s p o n d e . 
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(d) Indice de !!!.yscyllnidad total y por. grupos de edades 

Para este cálculo es necesario proporcionar la población masculina y la 
femenina. El cálculo del Indice de masculinidad por grupos quinquenales de 
edades es el siguiente". 

IH(x,5) = C H H < x , 5 ) / H E ( x , 5 > ] A 100 

siendo: 

lM(x,5) = Índice de masculinidad del grupo quinquenal x,x+4. 
N M < x , 5 ) = población masculina del grupo quinquenal x,x+4 
N F ( x r 5 ) = población femenina del grupo quinquenal x, x+4. 

También se calculan los índices de masculinidad por grandes grupos de edades 
cuando se proporciona la información requerida para su f o r m a c i ó n . 

(e) Edad media de la poblacton 
Se calcula 13 edad media de la población ingresada, o sea de u en adelante. 

Según sea la forma de ingresar la población se aplican las siguientes f ó r m u l a s : 
i) Población por edades simples: 

x=v-l 
x = t < 1 0 0 + v ) * N < v + ) / 2 + S I <x+0.5)AN(x)3/N 

x=u 

ii) Población por grupos quinquenales de edades: 
x=v-5 

x = C ( 1 0 0 + v > A N ( v + ) / 2 > H (x+2.5)AN(x,5)3/N 
x = u 

iii) Población por grupos quinquenales con u no múltiplo de 5. 
x=v-5 

x = C ( ( u + z ) / 2 ) A N ( u , z - u ) + ( 1 0 0 + v ) * N í v + ) / 2 + 5 1 < x + 2 . 5 > * N ( x , 5 n / N 
x=u 

z es edad inicial del primer intervalo quinquenal de edad. 

(f) Edad mediana de la pobjl.ac.ion 

Como lo indica la definición estadística, corresponde a la edad en que 13 
población acumulada alcanza al 50 por ciento del total. Hay una diferencia, 
también, en el cálculo según sea la forma de entrada de los datos. 

i) Para población por edades simples: Supóngase que el 50 por ciento 
de la población acumulada se encuentra en el grupo de edad que está entre 
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las edades exactas y e <y+1..).. Llámese P(y) al porcentaje acumulado hasta 
la edad y, la edad mediana será: 

x = y + C ( 5 0 - P ( y ) ) / ( P ( y + l ) - P ( y ) ) ] 
ii) Para población por grupos quinquenales de edades: Supóngase que el 

50 por ciento de la población acumulada está en el grupo de edad 
c o m p r e n d i d o entre las edades exactas y. e (.y+5).. En este caso la edad 
mediana s e r á : 

x = y+C < 5 0 - P ( y > ) / ( P ( y + 5 ) - P < y ) ) 3 A 5 

(g) Indice de Myer. s de preferencia de dígitos 

Este índice, que mide la intensidad de la preferencia de dígitas en la 
declaración de la edad, sólo puede calcularse a partir de la población por 
edades simples de 10 a 79 artos. La metodología usada en el presente programa se 
d e s c r i b e en el d o c u m e n t o : 

Chackiel, J. y Macció, G. Evaluación y corrección de datos, 
itr..?..̂f Capitulo VI: Análisis de la población por edades, Santiago, 

Chile',' octubre 1978. Serie B, No. 39c, pág. 17. 
Este procedimiento arroja como resultada un índice de preferencia o rechazo 

para C3da dígito y un índice resumen combinado. 

i) Indice de preferencia o rechazo para cada d í g i t o : El procedimiento 
c o n s i s t e en realizar la suma de la población de cada dígito 
independientemente, modificándola de tal forma que si se tuviera la 
información correcta, la suma modificada debería representar el 10 por 
ciento del total. De esta manera el índice se calcula m e d i a n t e los 
desvíos, respecto 3 10, de la distribución relativa de la suma en cada 
d í g i t o . Así un V3lor positivo indica preferencia por el dígito respectivo 
y un desvío negativo indica rechazo. 

ii) El índice resumen total se calcula como la suma en valores absolutos 
de los índices de cada dígito. Teóricamente varía entre 0 (información 
c o r r e c t a ) y 180 (toda la población declara un solo d í g i t o ) . 

(h) Indice de Whip.p.le de preferencia por los dígitos. 0. y. 5. 

Para este índice se requiere la población por edades simples entre 23 y 6 2 
artos de edad, de lo contrario no se calcula. El p r o c e d i m i e n t o está descrito en 
el d o c u m e n t o : 

Chackiel, J. y Macció, G., Evaluación y.....,,.,.., op.cit., pág. 14. 
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L3 fórmula de cálculo del índice es la siguiente: 

x=12 x=62 
IW = 100 A C5 A H N(5x)3/ 2 1 N(x) 

x= 5 x-23 
Este índice vale 100 cuando los datos son c o r r e c t o s , su valor máximo es 500 

cuando teóricamente todos declaran sus edades terminadas en 0 y 5 y vale cero 
cuando nadie declara esos dígitos. 

(i) Re 1ac.ion. de dependencia 

Cociente de niños de 0 a 14 años más ancianos de 65 afíos de edad y más, 
dividido por la población en ed3d activa <15 a 64 años) para la población de 
ambos sexos. 

RD = C H < 0 , 1 5 > + M ( & 5 0 3 / H < 1 5 , 5 0 > 

(j) Porcenta je de mu jer es en edad fértil (15 a 49 anos ), sobr e el. total de 
m u j e r e s 

100 A NE(15,35)/NF 

(k) Re 1 ac i on n iños-mu.jer es 
Se presentan tres fórmulas: 

R N M < 1 ) = N(0,5)/NF(15,30) 

RNM(2> = N ( 5 , 5 ) / N F ( 2 0 , 3 0 ) 

R N M ( 3 ) = H ( 1 0 , 5 ) / H E ( 2 5 f 3 0 ) 

El numerador corresponde a nifíos de ambos sexos. Estas fórmulas constituyen 
una adaptación a las que, con ñiflas (mujeres) se proponen en el documento: 

Naciones Unidas, El. concepta ,je Población Estable, ST/SOA/Serie A-39. 
Nueva York, 1970, páys. 84-85. 

e. Resultados p.r.gpqrcionadqs por la rutina 
L3 salida de la rutina varía según sea la información que se ingresa. Cuando 

un indicador no aparece en la salida es porque la información entregada no 
permite calcularlo. Los ejemplos mostrados a continuación constituyen salidas 
c o m p l e t a s . 

i) Cuando se entra población por edades simples, la salida impresa se 
obtiene en dos hojas: 
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A N A L I S I S BE POBLACION POR SEXO Y EBAD PANDEM VOl.OO, Marzo 1985 

primera linea de titulo 
segunda linea de titulo 

ESTRUCTURA POR SEXO Y EDADES 
A m b o s sexos Hombres Mujeres Ind. Mase. 

Pubi ación Poblacion Poblacion 
Total 303535 100.00 151972 100.00 151563 100.00 100.27 
0 a 4 • 46495 15.32 23792 15.66 22703 14.98 104.80 
5 a 9 39975 13.17 20548 13.52 19427 12.82 105.77 

10 a 14 38147 12.57 19451 12.80 18696 12.34 104.04 
15 a 19 33165 10.93 16291 10.72 16874 11.13 96.54 20 a 24 28368 9.51 14302 9.41 14566 9.61 98.19 
25 a 29 23317 7.68 11683 7.69 11634 7.68 100.42 30 a 34 18192 5.99 9335 6.14 8857 5.84 105.40 35 a 39 15292 5.04 7561 4.98 77 31 5.10 97.80 40 a 44 13264 4.37 6680 4.40 6584 4.34 101.46 
45 a 49 10163 3.35 4941 3.25 5222 3.45 9 4 . 6 2 50 a 54 10153 3.35 5019 3.30 5139 3.39 97.66 
55 a 59 7277 2.40 3657 2.41 3620 2.39 101.02 60 a 64 6256 2.06 2954 1.94 3302 2.18 89.46 65 a 69 4749 1.56 2199 1.45 2550 1.68 86.24 70 a 74 3578 1.18 1661 1.09 1917 1.26 86.65 75 3 79 2270 0.75 964 0.63 1306 0.86 73.81 80 a 84 1374 0.45 606 0.40 768 0.51 78.91 
85 3 89 532 0.18 192 0.13 340 0 . 2 2 56.47 90 a 94 265 0.09 90 0.06 175 0.12 51.43 95 y mas 198 0.07 46 0.03 152 0.10 30.26 
0 a 14 124617 41.06 63791 41.98 60826 40.13 104.87 15 a 64 165952 54.67 82423 54.24 83529 55.11 98.68 65 y mas 12966 4.27 . 5758 3.79 7208 4.76 79.88 
Edad Media • 23.886 23.416 24.356 Edad Mediana m 18.994 18.595 19.397 
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PREFERENCIA DE DIGITOS 

Í Í Ü ™ ; A m L , t J 5 s e x o s Hombres Mujeres DIGITO D. »el Desv 10D. Reí Desv 10D. Reí Desv 10 0 11.43 
1 8.21 
2 11.90 
3 9.74 
4 9.55 
5 10.19 
6 9.78 
7 9.74 
8 10.26 
9 9.20 
M y e r s ( R e s u m e n ) 

WHIPPLE: 

1.43 11.07 1.07 11.78 1.78 - 1 . 7 9 8.34 - 1 . 6 6 8.08 - 1 . 9 2 1.90 12.32 u g u ú 11.49 1.49 - 0 . 2 6 9.81 -0.19 9.68 -0.32 -0.45 9.64 -0.36 9.46 -0.54 0.19 10.13 0.13 10.25 0.25 - 0 . 2 2 9.83 -0.17 9.74 -0.26 - 0 . 2 6 9.77 - 0 . 2 3 9.72 -0.28 0.26 10.00 0.00 10.51 0.51 - 0 . 8 0 9.10 - 0 . 9 0 9.29 -0.71 
7.56 7.05 8.06 

111.60 109.26 113.93 

OTROS INDICADORES 

Relación de dependencia: 0.829 

Porcentaje de mujeres de 15 a 49 anos: 47.154 

Relación Niños/Mujeres (RNH) 
RNM 0 - 4 /15 -44 70.185 
RNM 5-9 /20-49 73.222 
RNM 10-14/25-54 84.458 
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ii) Para población por grupos quinquenales de edades los resultados 
caben en una sola hoja. 

A N A L I S I S DE POBLACION POR SEXO Y EDAD PANDEM VOI.00, Marzo 1985 
primera linea de titulo 
segunda linea de titulo 

ESTRUCTURA POR SEXO Y EDADES 

Total 
0 a 4 
5 a 9 

10 a 14 
15 a 19 
20 a 24 
25 a 29 
30 a 34 
35 a 39 
40 a 44 
45 a 49 
50 a 54 
55 a 59 
60 a 64 
65 
70 
75 
80 

a 69 
a 74 
a 79 
y mas 

0 3 14 
15 a 64 
65 y mas 

A m b o s sexos 
Poblacion 

3035350 100. 
464950 15. 
399750 13. 
381470 12. 
331650 10. 
288680 9, 
233170 7. 
181920 5, 
152920 5, 
132640 4. 
101630 3, 
101530 3, 
72770 2. 
62560 2 
47490 1 
35730 1 
22700 0 
23690 0 

Hombres 
Poblacion Pobl 

00 1519720 100.00 
32 237920 15.66 
17 205480 13.52 
57 194510 12.80 
93 162910 10.72 
51 143020 9.41 
68 116830 7.69 
99 93350 6.14 
04 75610 4.98 
37 66800 4.40 
35 49410 3.25 
35 50190 3.30 
40 36570 2.41 
06 29540 1.94 
56 21990 1.45 
18 16610 1.09 
75 9640 0.63 
78 9340 0.61 

Mujeres 
ación 

Ind. Mase. 

1246170 
1659520 
129660 

41.06 
54.67 
4.27 

637910 
824230 
57580 

41.98 
54.24 
3.79 

1515630 100 .00 100.27 
227030 14. .98 104.80 
194270 12 .82 105.77 
186960 12, .34 104.04 
168740 11 .13 96.54 
145660 9 .61 98.19 
116340 7 .68 100.42 
8 8 5 7 0 5 .84 105.40 
77310 5 .10 97.80 
65840 4 .34 101.46 
52220 3 .45 94.62 
51390 3 .39 97.66 
36200 2 .39 101.02 
33020 2 .18 89.46 
25500 1 .68 86.24 
19170 1 .26 86.65 
13060 0 .86 73.81 
14350 0 .95 65.09 

608260 40 .13 104.87 
835290 55 .11 98.68 
72080 4 .76 79.88 

Edad Media: 
Edad Mediana: 

24.007 
19.093 

23.534 
18.743 

24.482 
19.432 

OTROS INDICADORES 
Relación de d e p e n d e n c i a : 0.829 
Porcentaje de mujeres de 15 a 49 anos: 47.154 

Relación N i ñ o s / M u j e r e s (RNM) 
RNM 0 -4 /15 -44 70.185 
RNM 5-9 /20-49 73.222 
RNM 10-14/25-34 84.458 
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f. Forma de operación de la rutina 

1. Del menú principal de PANDEM se selecciona el sub-menú de 'Cálculos 
Demográficos". 

2. Selección del programa '1. Análisis de la población por sexo y edades' 
dentro de este sub-nenú. 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
Programas para Cálculos D e m o g r á f i c o s 

Ingrese Para programa de 

0 Retorno al Menú principal 

1 Análisis de la poblacion por sexo y edad 
2 Construcción de tablas de mortalidad 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

3. Indicar si quiere utilizar alguna de las siguientes o p c i o n e s : 
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

Ingrese Para 

0 retornar al menú principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 modificar datos a n t i g u o s 
3 procesar datos antiguos 

nombre de archivo (sin e x t e n s i ó n ) 
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

En caso de seleccionar 1 a 3 se debe suministrar el nombre del archivo a 
crear, modificar o utilizar, según se3 el caso- Luego de ingresar el nombre del 
archivo, presionar la tecla CENTER]. 
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4. Sobre los datos a ingresar irán apareciendo en la pantalla de una por 
ves, las siguientes p r e g u n t a s : 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
Ingrese Si 

1 Entrega total ambos sexos 
2 No entrega total ambos sexos 

Ingrese Sí 
1 Entrega Hombres 
2 No entrega Hombres 

Ingrese Si 

1 Entrega Mujeres 
2 ND entrega Mujeres 

Ingrese Si 

1 Entrega edades s i m p l e s 
2 Entrega edades q u i n q u e n a l e s 

Ingrese edad inicial 
Ingrese edad inicial de intervalo abierto final 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
La pregunta acerca de si entrega o no el "total de ambos sexos* se refiere a 

la población de 'ambos sexos reunidos* por edades. Luego de dar la edad inicial 
debe apretarse la tecla C E N T E R ] y lo mismo luego de la ed3d inicial del 
intervalo abierto final. 

5. Dependiendo de las opciones elegidas se entran los datos básicos de 
diferente manera. 

i) Población por edades simples. Los datos se entran en una matriz de 
15 filas y el número de columnas necesarias, de acuerdo al valor de la edad 
inicial u y la final y. Asi, comenzando por la población a la edad u se 
ingresan primero l3s quincenas completas. Luego de ingresar la última 
quincena completa, aparecerá la posibilidad de corregir valores o 
c o n t i n u a r . 

La información puede ingresarse dentro de la m a t r i z en cualquier orden 
ubicándose con el cursor en la celda que se desee, utilizándose para ello 
las teclas con flechas ubicadas al lado derecho del teclado. Cada vez que 
se ingrese un número, avanzar con una de las f l e c h a s . 
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Hombres 

0 
1 
2 
3 
4 
r 
o 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 14 

PANDEHV01 .00, M' 
4 15-29 30-44 45-59 60-74 75 -89 
5 2 0 2 3393 2394 1194 818 252 4390 3466 1556 963 447 187 4977 3423 2183 965 707 164 4636 3214 1750 848 513 220 4587 2795 1452 971 469 141 4362 3017 1703 1172 474 165 4179 2487 1494 780 504 113 4253 3398 1464 1240 405 187 
3994 2703 1557 941 494 73 3760 2697 1343 336 322 68 
4047 2568 1567 875 457 47 3858 2392 1111 347 268 46 4312 2306 1787 723 400 37 3619 2333 1135 690 292 42 3615 2084 1080 522 244 20 

Marzo 1985 

90 y mas 

Ingrese Para 

corregir 
continuar 

Si se desea continuar deben entregarse los valores correspondientes a la 
última columna, que siempre serán menos de 15. Al final también se tendrá 
la opción de corregir o continuar. 

Hombres PANDEM VOI.00, Marzo 1985 
0-14 15-29 30-44 45-59 60-74 75-89 90 y mas 0 5202 3393 2394 1194 818 252 36 1 4390 3466 1556 963 447 187 9 2 4977 3423 2183 965 707 164 19 3 4636 3214 1750 348 513 220 11 4 4587 2795 1452 971 469 141 15 5 4362 3017 1703 1172 474 165 10 6 4179 2487 1494 780 504 113 11 7 4253 3398 1464 1240 405 187 3 8 3994 2703 1557 941 494 73 22 9 3760 2697 1343 886 322 68 10 4047 2568 1567 875 457 47 11 3358 2392 1111 847 268 46 12 4312 2306 1787 723 400 37 13 3619 2333 1135 690 292 42 14 3615 2084 1080 522 244 20 

Ingrese Para 

1 
2 

corregir 
continuar 
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ii) Población por grupos quinquenales de edades. Se ingresan primero 
los quince primeros valores y luego de la posibilidad de corregir, se 
ingresan los valores finales. Es el mismo principio visto para edades 
simples. 

Hombres PANDEM VO1.00, Marzo 1985 

0 
5 

10 
15 
20 

4 
9 
14 
19 
24 

25 a 29 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 

34 
39 
44 
49 
54 
59 
64 
69 
74 

0-74 
237920 
205480 
194510 
162910 
143020 
116830 
93350 
75610 
66800 
49410 
50190 
36570 
29540 
21990 
1 6 6 1 0 

75 y m3S 
75 a 79 
80 y mas 

Ingrese Para 

corregir 
continuar 

Hombres PANDEM VOI.00, Marzo 1985 

a 
a 
a 
a 
a 
a 
a 

35 a 39 
40 a 44 
45 
50 
55 
60 

10 
15 
20 
25 
30 

4 
9 
14 
19 
24 
29 
34 

a 
a 
a 

65 a 69 
70 a 74 

49 
54 
59 
64 

0-74 
237920 
205480 
194510 
162910 
143020 
116830 
93350 
75610 
66800 
49410 
50190 
36570 
29540 
21990 
1 6 6 1 0 

75 y mas 
9640 
9340 

75 a 79 
80 y mas 

Ingrese Para 

1 o corregir 
continuar 
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Este tratamiento del ingreso de datos es válido p3ra cada sexo y para ambos 
sexos reunidos. 

6. Después de ingresar los datos, se ingresa el titulo del cuadro con los 
resultados (en dos lineas, dando un CENTER] después de cada linea). 

Titulo 
linea 1 primera linea de título 
linea 2 segunda linea de titulo 

7. El último paso es nuevamente un paso general que se refiere a la forma de 
presentar de los resultados; 

/////////////////////////////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ / 
/ 1 listar resultados en impresora / 
/ 2 grabar resultados en disco / 
/ 9 solo en pantalla / 
/////////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona opción 2, se debe dar adicionalmente el nombre del archivo 
donde se guarda la salida. 

8. Con toda esta información suministrada empiezan los cálculos de esta 
rutina, y asi lo indicará la pantalla, donde aparece: 

///////////////// 
/ CALCULANDO / 
///////////////// 

Después aparecen los resultados en la pantalla, con la instrucción: 

////////////////////////////////////////////// 
/ Pulse cualquier tecla para continuar / 
////////////////////////////////////////////// 

Siguiendo esta instrucción desaparace el cuadro con los resultados. 

9. Aparece ahora nuevamente la pantalla en el paso donde se puede indicar si 
quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con esta misma 
rutina. 
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2« Çonstrjjçcion de tablas, de mortalidad 

3- Qkje.tiyos 

El objetiva de esta rutina es la construccción de tablas abreviadas de 
mortalidad. 

' i b„ Inforraacign básica 

La información básica necesaria para el cálculo de la tabla abreviada 
de mortalidad varia para cada una de las opciones que ofrece esta rutina. 
Se puede dar como input: 

1. Tasas centrales de mortalidad, a(x,n). 

2. Población y defunciones. 

3. Un juego de probabilidades de muerte, q(x,n), para un momento dado. 

4. Dos juegos de probabilidades de muerte, q<x,n), para dos «omentos 
en el tiempo. 

En los casos 1 y 2, existe la posibilidad de dar un factor (f), si se 
quiere corregir o a justar la información original. 

/ » 
c • de 1 método. 

(a) La tabla de mortalidad 

La tabla de mortalidad es un instrumento que permite medir la incidencia de 
la mortalidad en las distintas edades a través de sus diversas funciones, una de 
las cuales permite medir el promedio de vida de la población. Hay dos tipos de 
tablas, las que se presentan por edades detalladas o tablas completas de 
mortalidad y las que se refieren solamente a edades seleccionadas o tablas 
abreviadas. 

A continuación se definen las principales funciones de la t3bla de 
mortalidad". 

m(x,n): es la tasa central de mortalidad entre la ed3d x y la edad x + n 

q(x,n): es la probabilidad de morir entre las edades exactas x y x + n 
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1 <x): son los sobrevivientes a la edad exacta x de un grupo inicial de 
nacimientos 1(0) que en esta rutina es de 100 000 personas. 

d(x,n): son las defunciones de los sobrevivientes de edad exacta x, C l(x) ] 
entre las edades exactas x y x + n» 

L(x,n): es el tiempo vivido por los sobrevivientes l(x) entre las edades 
exactas x y x+ri. Esta función tiene además la interpretación de población 
estacionaria (una población con tasas de natalidad y mortalidad constantes, y 
con tasa de crecimiento nula eri la cual se mantiene una estructura por edades 
constante en el tiempo), en este caso representa la población que tiene entre x 
y x + n artos, es decir, un concepto similar al de la población censal. 

T<x): representa el tiempo vivido por los sobrevivientes de edad exacta x 
Cl(x)] entre dicha edad y la edad w que es la edad a la cual no queda vivo 
ningún sobreviviente» 

e(x): es la esperanza de vida a la edad exacta x; es el número promedio de 
artos que le resta por vivir a cada sobreviviente de edad exacta x E l(x) 3. Es 
uno de los indicadores mas utilizados de la tabla, en especial el que 
corresponde a la esperanza de vida al nacer e(0). 

P(x,x+n): esta función utilizada especialmente para realizar proyecciones de 
población, representa la probabilidad que tienen las personas con edades entre x 
y x+n afios de sobrevivir 5 3rtos. Destacan aquí los valores: P(b>, que es la 
probabilidad que tiene un recién nacido durante un quinquenio de llegar con vida 
al final del periodo, y P(x y +) que representa la probabilidad de sobrevivir 
cinco artos de las personas que tienen x artos y más. 

(b) Relaciones entre las funciones de la tabla de mortalidad 

El cálcul o de la probabilidad de morir q(x,n) a partir de l3s tasas centrales 
de mortalidad se hace en esta rutina mediante la relación de Reed y Merrell: 

3 2 
q(x,n) -- 1 - EXP C-n A m(x,n> - .008 A n A ib (xfn)] (1) 

donde n es la amplitud del intervalo de edades. 
A continuación se determinan las defunciones d(x,n) y los sobrevivientes 

l(x>. Recordemos que el valor inicial o raiz de la tabla es 1(0)= 100 000. 

Desde los cinco artos en adelante, el tiempo vivido entre las edades x y x+n 
se determina utilizando la integración mediante el método de trapecios: 

d (x, n) = 1 (x) A q (x, n) ( 2 ) 

l(x+n) = l(x) - d(x,n) (3) 

L(x,n)= n/2 A (l(x) + l<x+n)) (4a) 
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Para los menores de 5 años, el tiempo vivido se puede calcular por edades 
individuales o para menores de un año y para el grupo de 1 a 4 artos. Si se 
calcula por edades individuales, se usa la relación: 

L(x, 1 ) = f(x)Al(x) • (l-f(x))Al(x*l) (4b) 

en donde f(x) es el factor de separación a la edad x. El factor f(0) 
puede ser ingresado directamente o puede ser obtenido dentro de la misma 
rutina, a partir de las tablas aodelo de mortalidad de Coale y Demeny. 
A continuación se presentan los valores y relaciones utilizados en dicha 
tabla: 

Familias Hombres Mujeres 

Para q(0,l>>= .100 

Oeste, Norte y Sur .33 .35 
Este .29 .31 

Para q(0,lK.100 

Oeste, Norte y Sur .0425+2.875Aq(0,l) .05+3Aq<0,l) 
Este .025 +2.875Aq(0,1) .01+3Aq(0,l) 

Los factores utilizados para las edades 1, 2, 3 y 4 son los de Glober: 

f(l)=.41 f(2)=.47 f(3>=.48 f<4)=.48 

Similar relación se utiliza para determinar el tiempo vivido entre 1 y 5 
artos: 

L(1,4) = KAl(l) + (4-K)AH5) (4c) 

donde los valores de K pueden ser ingresados directamente o pueden ser 
calculados dentro de la misma rutina, utilizando 
los siguientes valores y relaciones de las tablas de Coale y Demeny: 



Manual para Usuarios « J t? 1 Paquete PANDEM 
2. CONSTRUCCION DE TABLAS DE MORTALIDAD 

30 

Familias Hombres Mujeres 

Para q<0,l)>=.100 

Oeste 1.352 1.361 
Norte 1.558 1.570 
Este 1.313 1.324 
Sur 1.240 1.239 

Para q(0,lK.100 

Oeste 1.653-3.013Aq(0,l) 1.524-1.625Aq(0,l) 
Norte 1.859-3.013Aq<0,l) 1.733-1.627Aq(0,1) 
Este 1.541-3.013Aq(0,l> 1.402-1.627Aq<0,1) 
Sur 1.614-3.013Aq(0,l) 1.487-1.627Aq<0,1> 

j Para el grupo abierto >: y + se utilizan regresiones del tipo : 

2 
L(x y +) = aAKx) + bAl(x) /. (4d) 

donde a y b son parámetros. Estas regresiones dependen del valor de 
la edad inicial del intervalo abierto. 

Si se dispone de la tasa central de mortalidad también es posible calcular el 
tiempo vivido a través de la siguiente relación: 

L(x,n> = m(x,n) A d(x,n> para x>=5 <4e> 

La tasa central de mortalidad se calcula de acuerdo a la siguiente relación: 

in(x,n)=d<x,n)/L<x,n) (5) 

Este cálculo sólo tendrá sentido, por supuesto, si no se dio' como input la 
tasa central de mortalidad y en el caso de no haber usado la relación (4e) para 
la determinación del tiempo vivido. 

El tiempo vivido desde x en adelante T(x> se calcula mediante la relación: 

w-n 
T(x) = L(x,n) (6) 

donde u es aquella edad a la cual no qued3 vivo ningún sobreviviente. 

La esperanza de vida a la edad exacta x se calcula como cociente entre T(x) y 
1 (x): 

e(x) = T(x)/1(x) (7) 
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La última relación a calcular es la relación de sobrevivencia P(x,x+n), que 
se obtiene a través del siguiente cociente : 

P(x,x-Ui> = L(x+5,n)/L(x,n) (8a) 

en donde n es como antes la amplitud del intervalo de edades y 5 es el 
periodo de tiempo que se espera sobreviva la población con edades entre x y x+n. 
Hay dos excepciones que corresponden al cálculo de esta relacióm en las edades 
extremas; por una parte la relación de sobrevivencia al nacimiento P(b) y por 
otra la del grupo abierto final P(x y +): 

P(b) = L(0,n)/n A 1(0) (8b) 

P(x y +) = I(x*5)/T(x) (8c) 

d« Opciones de la rutina 

La rutina tiene varias opciones que están relacionadas con el tipo de datos 
ingresados. Dentro de cada opción, existen varias alternativas en función de la 
forma de calculo de las diferentes funciones de la tabla. A continuación, se 
muestran cada una de las opciones y alternativas que presenta esta rutina, 
descritas en el orden en que éstas aparecen cuando ésta se aplica. 

(a) Tipo de datos 

1. Tasas centrales de mortalidad m(x,n) 

2. Población y defunciones 

3. Un juego de probabilidades de morir q(x,n) para un momento dado. 

4. Dos juegos de probabilidades de morir para dos momentos distintos, para 
determinar una tabla de mortalidad intermedia. 

Independientemente del tipo de dato de entrada, esta rutina exige que para 
los menores de cinco artos siempre se den las probabilidades de muerte q(x,n) ya 
sea por edades individuales o agrupadas para los niños de 1 a 4 artos. 

La opción 4 consiste en dar dos juegos de probabilidades de morir para hacer 
interpolaciones entre ellas y asi construir una tabla. Esto reviste especial 
importancia cuando se dese3 proyectar la mortalidad en donde el primer set es la 
mortalidad inicial determinada para la proyección y el segundo es la mortalidad 
limite. 

(b) Corrección, de las mj^.n) 

En 13s opciones (a).l y (a).2 existe además la alternativa de multiplicar las 
tasas centrales de mortalidad por el factor (f) que proviene de 13 aplicación 
del método de distribución por edades de las muertes. 
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(c) Peso para interpol.ación lineal de qi^.n). 

En la opción (a).4, el usuario deberá ingresar el V3lor del factor de 
ponderación necesario para realisar la interpolación lineal de las 
probabilidades de muerte. 

(d) Agrupaciones etareas para menores de 5 años 

Existe la posibilidad de dar esta información por edades simples o en dos 
grupos (0-1 y 1-4 artos). Estas agrupaciones definen la forma en que serán 
ingresadas las q(x,n> para los menores de cinco artos y en consecuencia el 
formato de salida de la tabla para los menores de esta edad. 

(e) Grupo final 

El usuario debe dar como irtput la edad inicial del grupo abierto final. 

(f) Sexo 

Hay tres posibilidades: Hombres, mujeres y 3mbos sexos. Este input es 
necesario para 13 selección de la tabla modelo dentro de las familias de Coale y 
Demeny necesaria para la obtención de los valores de f(0) y de K. 

(g) Calculo de 1,(0̂ 1). 

Para el cálculo de este valor es necesario disponer del factor de separación 
f(0) el cual se puede ingresar directamente o determinar de acuerdo a las tablas 
modelo de mortalidad de Coale y Demeny. 

<h> Cálculo de U.LJ1 
* 

El calculo de este v3lor requiere el valor de K el cual puede ser ingresado 
directamente o de acuerdo a las tablas modelo de mortalidad de Coale y Demeny. 

(i) Elección de la Familia, de Coale y. Demeny 

En caso de optar en (g) o en (h) o en ambas por las tablas de Coale y Demeny 
se debe elegir una de las cuatro Familias. 

< j) Calculo de LJx.j.n.). 

Si se han utilizado las opciones (a).l o (a).2 hay dos alternativas. La 
primera consiste en la integración empírica de 13 función supervivientes por el 
método de trapecios; la segunda mediante el cociente entre las defunciones de 
la tabla y Ibs tasas centrales de mortalidad provenientes del input. En el 
segundo caso las m(x,n) de la salida sera'n las que provienen del input. 
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Si se han utilizado las opciones (a).3 y (a).4, el cálculo de las L(x,n) se 
efectúa a través del método de los trapecios. En los menores de 5 artos se usa 
siempre La fórmula 4c. 

(k) Calculo de L(x. y +) 

Aqui se dispone de 7 alternativas que dependen de la fórmula de cálculo usada 
pero también de la edad inicial del intervalo final abierto. 

(1) Valor de w 

Una de las alternativas de (k) requiere el ingreso de la edad w. 
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e. Resultados prgpqretoñados por la rutina 

La salida de esta rutina es la siguiente: 

TABLAS DE MORTALIDAD PANDEM M01.00, Marso 1985 

TABLA DE MORTALIDAD LIMITE 
SEXO MASCULINO 

Edad n m ( x, n ) q ( x, n > l(x) d ( x, n ) L(xrn) T(x) e(x) P(x,x+n) 

P(b) : 0. 99889 
0 1 0 .00090 0.00090 100000 90 99919 7600108 76.00 0. 99939 
1 1 0 .00015 0.00015 99910 15 99901 7500189 75.07 
2 1 0 .00014 0.00014 99895 14 99888 7400288 74.08 
3 1 0 .00013 0.00013 99881 13 99874 7300401 73.09 
4 1 0 .00012 0.00012 99868 12 99862 7200526 72.10 
5 5 0 .00011 0.00057 99856 57 499138 7100664 71.11 0. 99945 
10 5 0 .00010 0.00052 99799 52 498866 6601526 66.15 0. 99930 
15 5 0 .00018 0.00088 99747 88 498517 6102660 61.18 0. 99884 
20 5 0 .00029 0.00144 99659 144 497939 5604143 56.23 0. 99807 
25 5 0 .00048 0.00242 99516 241 496978 5106205 51.31 0. 99679 
30 5 0 .00080 0.00400 99275 397 495383 4609227 46.43 0. 99470 
35 5 0 .00133 0.00661 98878 654 492756 4113844 41.61 0. 99123 
40 5 0 .00220 0.01094 98224 1075 488436 3621088 36.87 0. 98555 
45 5 0 .00363 0.01800 97150 1749 481378 3132652 32.25 0. 97633 
50 5 0 .00598 0.02944 95401 2809 469984 2651275 27.79 0. 96159 
55 5 0 .00976 0.04765 92593 4412 451933 2181290 23.56 0. 93852 
60 5 0 .01580 0.07601 88181 6703 424146 1729358 19.61 0. 90356 
65 5 0 .02520 0.11855 81478 9659 383242 1305212 16.02 0. 85291 
70 5 0 .03943 0.17946 71819 12889 326872 921970 12.84 0. 78336 
75 5 0 .06029 0.26195 58930 15437 256059 595098 10.10 0. 69305 
80 5 0 .09018 0.36793 43493 16003 177461 339039 7.80 0. 58145 
85 5 0 .13285 0.49864 27491 13708 103184 161579 5.88 0. 44993 
90 5 0 .19376 0.65265 13783 8995 46426 58394 4.24 
95 w 0 .40000 1.00000 4787 4787 11969 11969 2.50 

P< 90,w): 0. 20496 

f(0>= 0.1000 f(l)= 0.4100 f(2)= 0.4700 f(3> = 0.4800 f(4)= 0.4800 
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donde se presenta: 

- un título opcional de dos lineas 

- las columnas con las funciones de la tabla de mortalidad: edad, 
intervalo de edades, tasa central de mortalidad, probabilidad de 
morir, sobrevivientes 3 la edad exacta x, defunciones, tiempo 
vivido entre x y x*n, tiempo por vivir entre x y w, esperanza de 
vida y relación de sobrevivencia. 

- al final aparece una linea con los factores usados para el 
cálculo del tiempo vivido para los menores de cinco artos. 

f. Forma de operación de la rutina 

i > Pasos generales 

1. Bel menú principal de PANBEM se selecciona el menú 'Cálculos 
demográficos'. 

2. Selección del programa TABLA DE MORTALIDAD dentro de este subaienó. 

3. Indicar si quiere: 

/////////////////////////////////////////// 
Ingrese Par3 

0 retornar al menú principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 modificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

/////////////////////////////////////////// 

posteriormente se debe suministrar el nombre del archivo ( a crear, a 
modificar o a utilizar, según sea el caso) y luego dar CENTER]. 

i i) Pasos específ icos de. la rutina. 

1. El primer paso es indicar el tipo de datos 

///////////////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Si 

1 entra m(m,n) y q(x,n) para menores de 5 
2 entra N(x,n> y D<x,n) y q<x,n> para menores de 5 
3 entra q(x,n) para toda la tabla 
4 entra q(x,n) de dos momentos para interpolar 

///////////////////////////////////////////////////////////////// 
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2. Dependiendo de la opción elegida se pide: 

(2.1) Para opciones 1 y 2 

//////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Si 

1 aplica factor de corrección a las n(x,n) 
2 no aplica factor de corrección 

/////////////////////////////////////////////////////// 

si se opta por la alternativa 1. debe ingresarse el factor y 
luego dar CENTER]. 

(2.2) Para opción 4 

//////////////////////////////////////////////////////////// 
Entregue peso para interpolación lineal de q(x) p= 

q(x) = p A qO(x) + (1-p) A qt(x) 
/////////////////////////////////////////////////////////// 

debe ingresar el peso y luego dar CENTER]. 

3. A continuación pregunta sobre el tipo de agrupación para los menores 
cinco artos: 

/////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Si se tiene a los menores de cinco anos 

1 por anos simples 
2 por grupos: 0, 1 a 4 

/////////////////////////////////////////////////////// 

4. Se pide la edad inicial del intervalo de edades final: 

////////////////////////////////////////////////////// 
Entregue edad inicial de intervalo abierto final 

/ n i n n f M n i n m n t n t t n n t t m m i / t / m i i i m t u 

se da la edad y luego CENTER3. 

5. Se pide el sexo 

/////////////////////////////////////// 
Ingrese Si corresponde a 

1 ambos sexos 
2 hombres 
3 mujeres 

/////////////////////////////////////// 
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6. Se pide el factor de separación para los menores de un arto: 

//////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Si 

1 ingresa f(0) para calculo de L(0,1) 
2 calcula f(0) según Coale-Demeny 

//////////////////////////////////////////////////// 

si se opta por 1. se debe ingresar el factor y dar [ENTER]. 

7. En caso de trabajar con el grupo de edad 1-4 se pide : 

///////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Si 

1 ingresa K para calculo de L(l,4) 
2 calcula K según Coale-Demeny 

//////////////////////////////////////////////// 

si se opta por 1, se debe ingresar el V3lor y luego se da CENTER]. 
8. Si en los dos puntos anteriores o al menos en uno de ellos se ha optado 

trabajar con modelos: 

/////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Si desea interpolar con modelo 

1 Oeste 
2 Norte 
3 Este 
4 Sur 

/////////////////////////////////////////////// 

9. Si en el punto 1. se eligieron las opciones 1 o 2 se pide: 

///////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para calcular L(x,n) según 

1 L<x,n) = <l(x)+l<x+n>) A n/2 
2 L < x,n) = d(x,n>/m(xrn) 

///////////////////////////////////////////// 
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10. Se pide la forma de calcular L(x y +) 

///////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para calcular L(x,n) según 

1 L(x,n) = (1(x)+l(xn)) A n/2 
2 L(x,n) = d(x,n)/n>(x,n) 

Ingrese Para calcular L(x+> según 

Según Ortega: 
1 L(70+) = 6.632 1<70) + 0.0000833 1(70) 2 
2 L(75+) = 5.05 1(75) + 0.0000722 1(75) 2 
3 L(80+) = 4.424 1(80) + 0.0000674 1(80) 2 
4 L(85+) = 3.584 1(85) + 0.0000688 1(85) 2 

Según Coale-Demenyí 
5 L(80+> = 3.275 1(80) + 0.0000625 1(80) 2 

6 ingresa L(x+) directamente 
7 L(x+) = (w-x)/2 A 1(x) 

///////////////////////////////////////////////////////// 

11. En caso de optar en 10 por la relación 7, se pide el valor u y luego se 
da CENTER]. 

12. A continuación debe ingresarse los datos de entrada . Se presenta un 
ejemplo de la opción 3. 

//////////////////////////////////////// 
Edad q(x,n) Edad q(x,n) 

0 5 
1 10 9 
CI 15 
3 20 
4 25 

30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 
95 
100 

//////////////////////////////////////// 
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después de entrar los datos básicos de cada columna se da un CENTER3 y 
aparece en la pantalla lo siguiente: 

////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

////////////////////////// 

13. Luego se ingresa el titulo de la tabla en dos lineas dando un CENTER] 
después de cada linea. 

14. El último paso se refiere a la forma de presentar los resultados: 

//////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 listar resultados en impresora 
2 grabar resultados en disco 

9 solo en pantalla 
/////////////////////////////////////////////// 

15. A continuación empiezan los cálculos de esta rutina y asi se indica en 
la pantalla donde aparece: 

//////////////// 
Calculando 

//////////////// 

Después aparecen los resultados en la pantalla, con la instrucción: 

///////////////////////////////////////////// 
Presione cualquier tecl3 para continuar 

//////////////////////////////////////////// 

16. Aparecen nuevamente en la pantalla las indicaciones que se describieron 
en (a).3, donde se puede indicar si se quiere volver al nenú principal o se 
quiere seguir trabajando con esta misma rutina. 

9• Referencias bibliográficas 
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B. ESTIMACIONES INDIRECTAS 

1. Estimación de la lecundidad por. el metodo de P/F 

3 • Objetivos 

Este método permite obtener estimaciones de la fecundidad (tasas de 
fecundidad por edades y tasa global de fecundidad) a través de información 
obtenida con las preguntas sobre el número de hijos nacidos vivos y el número de 
hijos nacidos en el año anterior a la encuesta o censo (o fecha de nacimiento 
del último hijo). 

/ / 

b. Información básica, 

i) Número de mujeres por grupos quinquenales entre 15 y 49 artos de edad. 

ii) Número de hijos tenidos clasificado por grupos quinquenales de edad 
de las mujeres. 

iii) Número de niños nacidos en el arto anterior a la encuesta o al censo 
por grupos quinquenales de edad de las madres. Otra posibilidad es 
trabajar con los nacimientos del año calendario del censo, provenientes de 
los registros de estadísticas vitales. 

c. D.escri£c..tqn del método 

La metodología original fue desarrollada por W. Brass y la versión utilizada 
en esta rutina es la descrita en° 

Naciones Unidas, Manual X. Indirect Tecniques for Demographic 
Estimation, págs. 31-37. New York, 1983. 

Es bien sabido que las estiaaciones de la fecundidad obtenidas a través de 
los registros o a través de preguntas especiales en encuestas o censos (número 
de hijos tenidos en el año anterior a la encuesta o censo), generalmente están 
afectadas por omisiones y/o por un traslado de la fecha de nacimiento, por lo 
cual el nivel de 13 fecundidad queda subestimado. Sin embargo, la estructura 
relativa de la fecundidad por edades resulta satisfactoria en la mayoría de los 
casos. 

Una estimación más confiable del nivel de la fecundidad se puede obtener a 
través del número de hijos nacidos vivos declarado por las mujeres entre los 20 
y 29 años de edad. 

Este método P/F ahora consiste en relacionar estas dos estimaciones de la 
fecundidad. En base de la fecundidad actual se estima la paridez media 
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hipotética por grupos quinquenales de edad, F(i>. La fecundidad retrospectiva 
(el número de hijos tenidos por las mujeres durante toda su vida) se convierte 
directamente en parideces media por grupos quinquenales de edad, P(i). 

Relacionando ahora estas dos estimaciones del nivel de 13 fecundidad mediante 
el cuociente P(i)/F(i), se obtiene un factor para corregir las tasas de 
fecundidad de la fecundidad actual. 

Para el cálculo de F(i) se emplea la siguiente relación: 

F(i) = e(i-l) + a(i) f(i) + b(i) f(i+l) + c(i) §(7) (i = 1,2,...,6) 

F(7) = 0(6) + a(7) f(7) + b(7> f(6) + c(7) <?(7) 

donde: 

i) i indica el grupo quinquenal de edad de las mujeres 
(1:15-19, 2:20-24, ... , 7:45-49). 

ii) F(i) parides media hipotética del grupo de edad i. 

iii) f(i) es I3 tasa de fecundidad actual del grupo de edad i. 

iv) (?(i) es la fecundidad acumulada hasta la edad superior del grupo 
de edad i,que se calcula de la siguiente manera: 

0(i > = 5 veces la suma de f(j), variando j de 1 3 i. 

v) a(i), b(i) y c(i) son los parámetros de la ecuación, que dependen 
de i. Los valores dependen también del tipo de información sobre 13 
fecundidad actual (si se trata de nacimientos ocurridos ert el año 
anterior o si se refieren a nacimientos registrados). 

De las razones P(i)/F(i), se debe seleccionar un valor, que se toma después 
como factor de corrección de I35 tasas de fecundidad actual. Generalmente se 
selecciona P(2)/F(2), P(3)/F<3) o un promedio de estos dos valores, ya que estas 
razones reflejan el nivel de la fecundidad de un pasado reciente y además porque 
la calidad de la información de estos grupas (mujeres entre 20 y 29) es mejor. 

Si la fecundidad actual corresponde a los nacimientos ocurridos en el año 
anterior a la encuesta o censo, las mujeres en promedia tenían medio año menos 
de edad, por lo cual se debe efectuar un ajuste en las tasas de fecundidad para 
obtener tasas que corresponden a grupos quinquenales convencionales. Para tal 
ajuste se emplea la siguiente relación: 

f+(i) = Cl-w(i-1)3f(i) + w(i)f(i+l) para i = 1,2,...,6, 
f+(7) = Cl-w(6)]f(7) 

donde: 

i) f+(i) y f(i) representan las tasas ajustadas y las tasas observadas, 
respectivamente. 
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ii) w(i) un factor de ponderación, que se calcula de la siguiente 
manera: 

w(i) = x(i) + y (i) f(i) / 0(7) • z (i) f(i+l)/0<7) 

donde: 

x(i), y(i) y z(i) son parámetros de esta ecuación de regresión 
que dependen de i. 

Finalmente para obtener las tasas de fecundidad ajustadas y corregidas se 
multiplican las tasas ajustadas Ef+(i)] por el factor de corrección seleccionada 
(K). 

d„ Opciones de la rutina 

Este programa contiene las siguientes opciones: 

i) Trabajar con nacimientos ocurridos en el arto anterior a la encuesta 
o censo, o trabajar con los nacimientos registrados en el mismo arto del 
censo. 

ii) Selección de la razón P(i)/F(i) que se quiere utilizar C O M O factor 
de corrección (K). 
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e. Resultados proporciqriadqs por la rutina 

La salida de esta rutina para la opción con la fecundidad actual proveniente 
de censos o encuestas es la siguiente: 

ESTIMACION DE LA FECUNDIDAD A TRAVES DEL METODO P/F PANDEM V01.00, Marzo 1985 

primera linea del titulo 
segunda linea del titulo 

EDAD TOTAL HIJOS NACIDOS ULT. S 
• MUJERES TENIDOS SEGUN CENSO 

15-19 3487 811 359 
20-24 2960 4121 787 
25-29 2253 6556 580 
30-34 1766 7475 365 
35-39 1515 8636 265 
40-44 1198 7771 105 
45-49 1035 7338 10 

EDAD PARIDEZ TASA FEC. FEC.ACUM. PARIDAD EST. RAZON TASA FEC. TASA FEC. 
P(i) f (i) FA< i) F< i ) P/F 5fx CORREGIDA 

15-19 0.2326 0.1030 0.5148 0.2239 1.0390 0.1240 0.1352 
20-24 1.3922 0.2659 1.8442 1.2926 1.0771 0.2719 0.2966 
25-29 2.9099 0.2574 3.1313 2.6352 1.1042 0.2540 0.2770 
30-34 4.2327 0.2067 4.1647 3.7603 1.1256 0.2030 0.2214 
35-39 5.7003 0.1749 5.0393 4.7165 1.2086 0.1690 0.1843 
40-44 6.4866 0.0876 5.4776 5.3538 1.2116 0.0764 0.0833 
45-49 7.0399 0.0097 5.5259 5.5148 1.2856 0.0069 0.0075 

TOTAL 1.1052 1.1052 1.2054 

FEC. ' TOTAL 5.5259 5.5259 6.0268 

Factor de corrección - <P2/F2+P3/F3)/2 1.0907 

donde se presentan: 

- un titulo estándar de dos lineas, que indica también la opción 
elegida (con o sin desplazamiento de medio arto, para los casos donde 
la fecundidad actual proviene de censos/encuestas o de registros, 
respectivamente). 

- dos líneas de titulo opcional. 
- información básica suministrada: número de mujeres, total de hijos 

tenidos e hijos nacidos en el último 3rto según censo o los 
nacimientos según registros. Esta parte de salida no aparece en la 
pantalla. 

- la parides media por grupo de edad de la mujer, P(i). 
- las tasas de fecundidad actual, f(i), (cuando las tasas fueron 
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calculadas en base a los nacimientos ocurridos en el alio del censo o 
encuesta, estas tasas corresponden a mujeres que en promedio tenían 
medio arto menos de edad). 

- la fecundidad acumulada hasta la edad superior de cada grupo de edad 
FA(i). 

- la paridez teórica estimada a partir de la fecundidad actual, E(i). 
- las razones de Píi) para cada grupo de edad. 
- las tasas de fecundidad actual corregidas poT el desplazamiento de 

medio arto de edad, 5fx. Esta columna solamente aparece con la 
opción, donde la fecundidad actual fue obtenida a través de los 
hijos tenidos en el arto anterior al censo o encuesta. En la opción 
donde la fecundidad actual proviene de los registros, las tasas por 
grupos quinquenales de edad (sin el desplasaaiento de medio arto) 
están presentadas en la segunda columna f(i). 

- la última columna da las tasas de fecundidad por grupos quinquenales 
de edades (convencionales) aediante el factor de corrección elegido. 

- abajo de las columnas con tasas de fecundidad por edades se presenta 
su suma y la tasa global de fecundidad correspondiente. 

- al pie del cuadro se presenta el factor de corrección P/F elegido y 
valor. 

f. Forma de operacio'n de la rutina 

1. Del menú principal se selecciona el menú "Estimaciones Indirectas" 

2. Selección del programa P/F dentro de este menú. 

3. Indicar si quiere: 

///////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

0 retornar al menú principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 modificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

///////////////////////////////////////////////// 

posteriormente se debe suministrar el nombre del archivo (a crear, a 
modificar o a utilizar según sea el caso). 

4. Indicar de que tipo de información dispone: 

//////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 ingresar nacimientos según censo 
2 ingresar nacimientos según registro 

//////////////////////////////////////////////////////// 
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La primera opción corresponde a nacimientos de madres, cuyas edades en 
realidad son un medio arto menos que los grupos quinquenales de edad 
convencionales. En el segundo caso de la edad de l3s mujeres no está corrida. 

5. Ingresar el código de la opción elegida en cuanto al factor de corrección 
P/F a utilizar: 

/////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para utilizar factor de corrección 

1 P2/F2 
2 . P3/F3 
3 <P2/F2+P3/F3>/2 

/////////////////////////////////////////////////////// 

6. Este paso consiste en ingresar los datos básicos: mujeres, hijos tenidos 
y los hijos nacidos en el 3rto anterior 3l censo o encuesta (o los hijos nacidos 
segón los registros dependiendo de la opción elegida. Los datos deben ser 
ingressdos tal como indicado en el capitulo anterior. 

/////////////////////////////////////////////////////////// 
Hijos Hijos nacidos 

Edad Mujeres tenidos según registro 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 

/////////////////////////////////////////////////////////// 
Nota: Si los hijos nacidos provienen de los registros, 

las mujeres y sus hijos tenidos deben provenir 
un censo. 

Después de haber entrado todos los datos se debe dar un EENTER3 y aparece en 
la pantalla lo siguiente: 

////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

////////////////////////// 

A continuación se debe ingresar dos líneas de título. 
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7. Con esta información suministrada puede iniciarse el proceso de cálculo» 
sin embargo hace falta indicar primero la forraa en que se quiere la salida: 

/////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 listar resultados en impresora 
2 grabar resultados en disco 

9 solo en pantalla 
/////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona la opción 2, se debe dar adicionalsiente el nombre del 
archivo donde se guarda la salida. 

8. Se inician los cálculosp y luego aparecen los resultados en la pantalla 
(siri los datos básicos), con la instrucción0 

////////////////////////////////////////////// 
Pulse cualquier tecla para continuar 

////////////////////////////////////////////// 

Siguiendo esta instrucción desaparece el cuadro con los resultados. 

9. Aparece ahor3 nuovasente la pantalla en el paso donde se puede indicar si 
se quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con este 
mismo programa. 
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2* Estilación de la .fecundidad por. el método P(l+)/F(l) 

3. Objetivos 

Este método permite obtener estimaciones de la fecundidad (tasas de 
fecundidad y tasa global de fecundidad) mediante la estimación de un factor de 
corrección, utilizando infor«3ción sobre el número de mujeres que han tenido por 
lo menos un hijo y sobre el número de nacimientos del orden primero ocurridos en 
arto anterior al censo o según los registros. (Este método es una variante del 
P/F anteriormente descrito). 

b. Inforwacio'n basica 

i) Número de mujeres por grupos quinquenales entre 15 y 49 años de 
edad. 

ii) Número de mujeres que han tenido por lo menos un hijo (aadres) 
clasificadas por grupos quinquenales de edad. 

i i i > Número de niños nacidos en el arto anterior a la encuesta o al censo 
por grupos quinquenales de edad de las madres. Otra posibilidad es 
trabajar con los nacimientos del arto en que fue realizado el censo, 
provenientes de las estadísticas vitales. 

iv) Número de naciaientos del orden priaero nacidos en el arto anterior 
a la encuesta o al censo por grupos quinquenales de edad de las madres. 
Otra posibilidad es trabajar con los nacimientos del año en que fue 
realizado el censo, provenientes de las estadísticas vitales. 

c. DescripcioVi del ne'todo 

Este método es una variante del P/F y también fue ideado por U. Brass. La 
metodología utilizada en esta rutina es la descrita en: 

Naciones Unidas, Manual X, Indirect techniques for demographic 
estimation, págs. 37-41, Nueva York, 1983. 

En lugar de calcular el factor de corrección en base a todos los nacimientos, 
esta variante estima el factor comparando las proporciones de mujeres que son 
madres (es decir, la proporción de mujeres que han tenido por lo menos un hijo 
nacido vivo) por grupos quinquenales de edad, con las proporciones que se puede 
obtener utilizando información sobre los primeros nacimientos tenidos por las 
mujeres durante el arto anterior al censo o encuesta. De esta manera se obtienen 
las razones P(l+)/F(l) para cada grupo de edad, entre las cuales se puede elegir 
el factor de corrección más apropiado. 

El supuesto básico de este método es que las proporciones de madres por 
grupos de edades no están afectadas por cambios en el nivel de la fecundidad. 
Sin embargo, éstos sí son sensibles, por ejemplo, a cambios en el patrón de la 
nupcialidad. El factor de corrección que se obtiene con esta variante sirve 
como control de las estimaciones obtenidas con el método P/F, y debe ser 
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aplicado también a las tasas de fecundidad actual derivados de la información 
sobre el total de hijos nacidos vivos tenidos el arto anterior al censo o 
encuesta. 

Las proporciones de madres a partir de los nacimientos se calcula de la 
siguiente manera: 

FKi> = e<i-l) • a(i) fl<i> + b(i) fl(i*l) * c(i) 8(7) (i = 1,2,...,6) 

F1<7> = e<6) + a<7) f1(7) + b(7) + b<7) fl(6> + c<7) g(7) 

donde: 

- i indica el grupo quinquenal de edad de las ¡aujeres < 1 s 15-19» 
2:20-24,..., 7:45-49). 

- F K i ) proporción de madres (hipotética) del grupo de edad i. 
- fl(i) es la tasa de fecundidad actual de primeros nacimientos del 

grupo de edad i. 
- §<i> es la proporción de madres a la edad superior del grupo 

de edad i, que se calcula de la siguiente manera: 
tti> = 5 veces la suma de f1(j), variando j de 1 a i. 

- a<i), b(i) y c(i) son los parámetros de la ecuación, que 
dependen de i. Los valores dependen también del tipo de 
información sobre la fecundidad actual (si se trata de primeros 
nacimientos ocurridos en el arto anterior o si se refieren a primeros 
nacimientos registrados). 

Dividiendo ahora las proporciones de madres observadas por las FKi), se 
obtienen una serie de razones que normalmente no difieren mucho (salvo quizás la 
primera que proviene de información del grupo de edad 15-19> y se debe elegir el 
factor con que se quiere corregir tasas de fecundidad observadas. 

Si las tasas de fecundidad (de todos los hijos) fueron obtenidas a través de 
los hijos nacidos en el arto anterior a la encuesta o censo, hace falta efectuar 
un ajuste por el desplazamiento de medio arto en la edad de la madre. Véase el 
método P/F para este ajuste. 

d. Opciones de la rutina 

Este programa contiene las siguientes opciones: 

i) Trabajar con nacimientos (todos y los primeros) ocurridos en el arto 
anterior a la encuesta o censo, ó trabajar con los nacimientos registrados. 

i i) Selección de las razones Pl + (i)/Fl(i) que se quieren utilizar cono 
factor de corrección (K). 
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Resultados proporcionados por la rutina 

La salida de esta rutina (por impresora) para la opción con la fecundidad 
actual proveniente de censos o encuestas es la siguiente: 

ESTIMACION DE FECUNDIDAD mediante METODO P1+/F1 PANDEM V01.00, Marzo 1985 
(con desplazamiento de medio afío) 

primera linea del titulo 
segunda linea del titulo 

FECUNDIDAD ACTUAL 
EDAD TOTAL TOTAL HIJOS NAC. PRIMEROS HIJOS 

MUJERES MADRES SEGUN CENSO SEGUN CENSO 

15-19 3487 602 359 237 
20-24 2960 1910 787 225 
25-29 2253 1950 580 37 
30-34 1766 1639 365 13 
35-39 1515 1443 265 4 
40-44 1198 1140 105 1 
45-49 1035 980 10 0 

EDAD PROPORC. TASA los. TASA 
MADRES NACIMIENT. ACUMULADA 

15-19 0.1726 0 .0680 0 .3398 
20-24 0.6453 0 .0760 0 .7199 
25-•29 0.8655 0 .0164 0 .8020 
30-•34 0.9281 0 .0074 0 .8388 
35-•39 0.9525 0 .0026 0 .8520 
40-•44 0.9516 0 .0008 0 .8562 
45-•49 0.9469 0 .0000 0 .8562 

TOTAL 

FEC. TOTAL 

Factor de corrección - (Promedio de 

•ESTIM. RAZON TASA FEC. TASA FEC. 
MADRES P1+/F1 5fx CORREGIDA 

0.1598 1.0804 0 .1240 0.1376 
0.5937 1.0869 0 .2719 0.3017 
0.7813 1.1078 0 .2540 0.2818 
0.8283 1.1204 0 .2030 0.2253 
0.8480 1.1232 0 .1690 0.1875 
0.8552 1.1127 0 .0764 0.0848 
0.8560 1.1061 0 .0069 0.0076 

1 .1052 1.2262 

5 .5259 6.1310 

a 7) 1.1095 

donde se presentan: 

- uri titulo estándar de dos lineas, que indica también la 
opción elegida (con o sin desplazamiento de medio 3ifo, para 
los casos donde la fecundidad actual proviene de censos/encuestas 
o de registros, respectivamente). 

- dos líneas de título opcional. 
- información básica suministrada: número de mujeres, número 

de madres, hijos tenidos en el último arto y nacimientos del orden 
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primero tenidos en el último año (según censo o registros). 
Esta parte de la salida no aparece en la pantalla: 

- la proporción de madres por grupo de edad de la sujer-
- las tasas de fecundidad actual de priaeros naciaientos (cuando 

las tasas fueron calculadas en base a los nacisoientos ocurridos en 
el año del censo o encuesta? estas tasas corresponden a ¡siujeres 
que en promedio tenían un raedio aflo aenos de edad). 

- proporción de madres a la edad superior de cada grupo de edad. 
- la proporción de sadres teórica por grupos de edades estibada 

a partir de la fecundidad actual de primeros nacimientos» 
- las razones de Pl+(i)/Fl(i) para,cada grupo de edad. 
- las tasas de fecundidad actual (de todos los hijos) por grupos 

quinquenales de edad convencionales, es deci?9 ys corregidos por 
el desplazamiento de medio ado si fuera el caso. 

- la última columna da las tasas de fecundidad por edades 
corregidas mediante el factor de corrección elegida. 

- abajo de las coluoinas con tasas de fecundidad po? edades se 
presenta su suma y la tasa global de fecundidad correspondiente. 

- al pie del cuadro se presenta el factor de corrección P(l + )/!r(1) 
elegido y su valor,, 

f = Forma de operación de la rutina 

1. Del menú principal se selecciona el senú Estimaciones Indirectas0 

2. Selección del programa P(l+)/F(l). 

3. Indicar si se quiere: 

///////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

0 retornar al aenu principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 taodificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

///////////////////////////////////////////////// 

posteriormente se debe suainistrar el nombre del archivo (a crear, a 
modificar o a utilizar según sea el caso). 

4. Indicar de que tipo de información se dispone" 

//////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 ingresar nacimientos según censo 
2 ingresar nacimientos según registro 

//////////////////////////////////////////////////////// 
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L b primera opción corresponde a nacimientos (todos y del orden priaero) de 
madres, cuyas edades en realidad son un medio 3f1o menos que los grupos 
quinquenales de edad convencionales. En el segundo caso la edad de las mujeres 
corresponde a la que efectivamente tenían en el momento en que nacieron sus 
hijos. 

5. Ingresar el número del primer grupo de edad que se debes* tomar en cuenta 
en el cálculo del factor de corrección. Luego el número correspondiente al 
último grupo a considerar. El factor de corrección se calcula tomando un 
promedio de todas las raaones P1+/F1 entre el primer y el último grupo indicado., 

//////////////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Indice inicial para factor de corrección i= 

Indice final para factor de corrección f= 

1 si Pl/Fl 
2 si P2/F2 
3 si P3/F3 
4 si P4/F4 
5 si P5/F5 
6 si P6/F6 
7 5Í P7/F7 

(Factor se calcula como promedio de Pi/Fi a Pf/Ef) 
//////////////////////////////////////////////////////////////// 

6. Este paso consiste en ingresar los datos básicos: «ujeres, hijos 
tenidos, los hijos nacidos en el afío anterior al censo o encuesta (o los hijos 
nacidos según los registros, dependiendo de la opción elegida) y los hijos 
nacidos del orden primero. Los datos deben ser ingresados tal como se indicó en 
el capitulo anterior. 

////////////////////////////////////////////////////////////////// 
Hijos nacidos Primeros hijos 

Edad Mujeres Madres según censo según censo 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 

////////////////////////////////////////////////////////////////// 
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Después de haber entrado todos los datos se debe dar un CENTER3 y aparece en 
la pantalla lo siguientes 

////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

////////////////////////////// 

Si se continúa, se debe ingresar un título de dos lineas» 

7. Con esta inforaación suministrada puede iniciarse el proceso de cálculo, 
sin embargo, hace falta indicar primero 13 forsaa en que se quiere la salida: 

/////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 listar resultados en impresora 
2 grabar resultados en disco 

9 solo en pantalla 
/////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona la opción 2, se debe dar adicionalaente el nombre del 
archivo donde se guarda la salida» 

8¿ Se inician los cálculos y luego aparecen los resultados en la pantalla 
(sin los datos básicos), con la siguiente instrucción: 

////////////////////////////////////////////// 
Pulse cualquier tocia para continuar 

////////////////////////////////////////////// 

Siguiendo esta instrucción desaparece el cuadro con los resultados. 

9. Aparece ahora nuevamente la pantalla en el paso donde se puede indicar si 
se quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con este 
mismo programa» 

<? 
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3- Mortalidad infantil y luyeni 1 

3 - Q b j e t i y q s 

Este programa permite estimar el nivel y la tendencia de la mortalidad en los 
primeros artos de la vida a partir de información sobre todos los hijos nacidos 
vivos y sobre los hijos actualmente vivos por grupos de edades de las mujeres 
(método de Brass, variante Co3le y Trussell). 

b- Información básica 

i) Número de hijos nacidos vivos por grupos quinquenales entre 15 y 49 
. artos de edad de las mujeres-

ii) Número de hijos actualmente vivos para los mismos grupos de edad de 
las mujeres. 

i i i) Los valores de las rasones P(l)/P(2> y P(2)/P(3), o la información 
básica para su cálculo (número de mujeres y número de hijos nacidos vivos 
de los grupos de edad 15-19, 20-24 y 25-29). 

c. Descripcio'n del método 

Este método fue desarrollado por William Brass y posteriormente ampliado y 
mejorado por diversos demógrafos. La versión de esta rutina es la variante de 
Coale y Trussell, cuya metodología está descrita en: 

Naciones Unidas, Manual X, Indirect techniques for demographic 
estimation, págs. 76-81, New York, 1983. 

El método consiste principalmente en la conversión de las proporciones de 
hijos fallecidos, respecto a todos los hijos tenidos, clasificados por grupos 
quinquenales de edad, en probabilidades de muerte entre el nacimiento y una edad 
exacta x(=l,2,3,5,10,15 y 20). Para esta conversión se emplea la siguiente 
relación: 

q(x) = K(i> A D(i) 

K(i) = a(i) + b(i > P(l)/P(2) •+ c(i> P<2> P(3)3 

donde: 

- q(x) es la probabilidad de morir entre el nacimiento y la edad 
exacta x. 

- D(i) es la proporción de hijos fallecidos de mujeres del grupo de 
edad i(i=l para el grupo 15-19 hasta 7 para el grupo de edad 
45-49). 

- K < i > es el factor de multiplicación para transformar las D(i) 
en q(x). 
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- a(i), b(x) y c(i) son los paráaetros de esta ecuación que 
dependen de i y de la familia elegida de las tablas modelo de 
Coale y Demeny. 

- P(l), P<2> y P(3) son las parideces aedias de aujeres de los 
grupos 15-19? 20-24 y 25-29, respectivamente» 

Para la estimación de la ubicación en el tierapo de cada q(x) se utiliza la 
siguiente ecuación: 

t t t 
t(i) = 3(1) b(i) P(l)/P<2) + c(i) P(2)/P(3) 

donde: 

- t(i) representa el núHero de afíos decimales antes de 
la encuesta o censo a que se refiere cada q(x) estiaada 
(correspondiente al grupo de edad i)„ 

t t t 
- a( i), b(i) y c(i) son los parámetros de esta ecuación que 

dependen de i y de la familia elegida de las tablas modelo 
de Coale y Demeny„ 

d= Opciones de la. rutina 

i) Los grupos de edades para que se ingresará la información: El 
método puede aplicarse para los 7 grupos de edades (de 15-19 a 45-49), o 
sólo para ciertos grupos de edades relacionados)a 

ii) Ingreso de la información: Pueden ingresarse los datos básicos 
(hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes) o directaaente las 
proporciones de hijos fallecidos. 

iii) Ingreso de las razones P(l)/P(2) y P(2 ) /P(3): Puede hacerse en 
forma directa o ingresar la información básica necesaria para su cálculo 
(mujeres e hijos tenidos de los grupos de edades 15-19f 20-24 y 25-29). 

iv) El sexo de los hijos nacidos e hijos sobrevivientes: (Hombres, 
mujeres o ambos sexos. 

v) Selección de la fafflilia de las tablas sodelo: Debe relacionarse 
una de las cuatro familias de tablas modelo de mortalidad de, Coale y Demeny 
para el cálculo de q(x) y t(i)¡, asi como para la interpolación de los 
valores de q(x) en dichas tablas para obtener estimaciones de q(l) y de 
q(2). 
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e" Resultados proporcionados por la rutina 

La salida de este programa (por impresora) es la siguiente: 

MORTALIDAD INFANTIL Y JUVENIL.COALE-TRUSSELL SUR PANDEM V01.00, Marzo 1985 

primera linea del titulo 
segunda linea del titulo 

Datos básicos 

Edad nac. vivos act„ vivos 

15-19 811 747 
20-24 4122 3727 
25-29 6556 5837 
30-34 7475 6601 
35-39 8636 7339 
40-44 7771 6350 
45-49 7338 5960 
Edad mujeres n3c. vivos 

15-19 3487 811 
20-24 2960 4121 
25-29 2253 6556 

I D< I) X Q(x) N.CD Año Qleq Q2eq 

1 0.07891 1 0 .07863 19.33 1982.69 0.07863 0.09233 
2 0.09583 2 0 .09934 18.82 1981.42 0.08356 0.09934 
3 0.10967 3 0 .11093 18.58 1979.51 0.08593 0.10289 
4 0.11692 5 0 .11924 18.51 1977.22 0.08664 0.10395 
5 0.15019 10 0 .15596 16.98 1974.65 0.10062 0.12560 
6 0.18286 15 0 .18605 15.84 1971.84 0.11085 0.14173 
7 0.18779 20 0 .18869 16.16 1968.72 0.10788 0.13705 

pl/p2= 0.1671 p2/p3= 0.4784 

Nota: Esta es la salida que corresponde a las opciones donde se 
ingresa la información básica para todos los grupos de edades 
de 15-19 3 45-49f asi como la información básica para el 
cálculo de las razones P(l)/P(2) y P(2)/P(3). 

donde se presentan: 

- un titulo estándar de una linea, donde se indica además 
la familia elegida de las tablas modela de Caale y Demeny. 

- un título opcional de dos líneas. 
- datos básicos (con las opciones seleccionadas en este ejemplo: 

hijos nacidos vivos e hijas actualmente vivos por grupas 
quinquenales de edad y número de mujeres e hijos tenidos de los 
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3 primeros grupos de edades). Estos datos básicos no aparecerán 
en la pantalla. 

- D(i) la proporción de hijos fallecidos del grupo de edad i. 
- la edad exacta para que estiman la probabilidad de suerte. 
- q(x) la probabilidad de morir entre el naciraiento y la edad 
exacta x. 

- N.CD nivel en las tablas aodelo de Coale y Deaeny (según la 
familia seleccionada) a que corresponde cada q(x). Un valor de 
00.00 indica que la mortalidad estimada es mayor que en el nivel 
1 de las tablas modelo según familia elegida. Un valor de 
99.99 representa una mortalidad aenar que en el nivel 24„ 

- afío a que corresponde cada estimación de q(x) (obtenida 
restando del año del censo o de la encuesta el valor de t(i) 
calculado). 

- Qleq es el v3 lor de la tasa de mortalidad infantil que 
corresponde al nivel de Coale y Demeny obtenido con la 
estimación de q(x). 

- Q2eq es el valor de la probabilidad de aorir en los prisieros dos 
años de la vida equivalente al nivel obtenido. 

- Al pie del cuadro se presentan los valores de las razones 
P(l)/P(2) y P(2)/P(3). 

f. Forma de oper ación, de la rutina 

1. Del menú principal se selecciona el menú "Estiaaciones Indirectas". 

2. Selección de la rutina Mortalidad Infantil y Juvenil dentro de este menú, 

3. Indicar si quiere: 

///////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

0 retornar al aenu principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 modificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

///////////////////////////////////////////////// 

posteriormente se debe suministrar el nombre del archivo (a crear, a 
modificar o a utilizar según sea el caso). 
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4. Indicar si 13 información básica (hijos tenidos y sobrevivientes), 
corresponde al sexo masculina, femenino o si corresponde a ambos sexos" 

//////////////////////////////// 
Ingrese Para entrar 

1 Hombres 
2 Mujeres 
3 Ambos sexos 

//////////////////////////////// 

5. Ingresar el número del primer grupo de edad a ingresar, y luego el número 
correspondiente al últiao grupo (se muestra grupos 1 a 7)1 

//////////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese intervalo de edad de lá primera d(i) 1 

última d(i) 7 

1 para 15-19 5 para 35-39 
2 para 20-24 6 para 40-44 
3 para 25-29 7 para 45-49 
4 para 30-34 

//////////////////////////////////////////////////////// 

6. Indicar si ingresará directamente las proporciones de hijos fallecidos o 
si entrará datos básicos. 

///////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 entrar directamente las d(i) 
2 entrar los datos básicos 

///////////////////////////////////////////////// 

7. Ingresar el código correspondiente para indicar si ingresará directamente 
las razones P(l)/P(2) y P(2)/P<3), o si suministrará los datos básicos. 

///////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 entrar pl/p2 y p2/p3 
2 entrar los datos básicos 

///////////////////////////////////////// 
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8. Según las opciones anteriormente elegidas se debe entrar la información 
necesaria para la aplicación del método. En el caso de haber indicado entrar 
todos los d3tos básicos la pantalla tendrá la siguiente apariencia: 

/////////////////////////////////////////////////////////////////// 
nac.vivos act.vivos mujeres nac.vivos 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 

/////////////////////////////////////////////////////////////////// 

La entrada de la información consiste de dos partes: 

i) En las primeras dos columnas se ingresan los valores 
correspondientes a los grupos de edades indicados en el paso 5. ii) Las 
últimas 2 columnas deban ser llenadas solaaente para los 3 primeros grupos 
de edades. 

Después de haber ingresado cada grupo de datos, se debe dar un EENTER3 y 
aparece en la pantalla lo siguiente: 

////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

////////////////////////////// 

Si las opciones hubieran sido por ejemplo entrar las proporciones de hijos 
fallecidos y las raaones P(1>/P<2) y P(2)/P(3) directamente la pantalla seria la 
siguiente: 

//////////////////////////////////////////// 
d(i> pl/p2 p2/p3 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 

' 35-39 
40-44 
45-49 

//////////////////////////////////////////// 

En este caso se ingresa primero 13S d(i) y en segunda instancia los valores 
de pl/p2 y p2/p3. 
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9. A continuación se debe ingresar el código que corresponde a la familia de 
las tablas modelo de Coale y Demeny, que se quiere utilizar para el cálculo de 
las q(:<) y para la interpolación en las tablas modelo. 

///////////////////////// 
/ Que modelo de Coale / 
/ Demeny utilisa ? / 
/ / 
/ 1 Norte / 
/ 2 Sur / 
/ 3 Este / 
/ 4 Oeste / 
/ 5 Todos / 
///////////////////////// 

10 y 11. Luego se debe ingresar el arto del estudio (arto del censo o de la 
encuesta) y un titulo de dos lineas. 

12. Con toda esta información suministrada puede iniciarse el procesa de 
cálculo, sin embargo, hace falta indicar primero la forma en que se que se 
quiere la salida! 

////////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 listar resultados en impresora 
2 grabar resultados en disco 

9 solo eri pantalla 
////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona la opción 2, se debe dar adicionalmente el nombre del 
archivo donde se guarda la salida. 

13. Se inician los cálculos, y asi lo indicará la pantalla donde va a 
aparecer: 

////////////////////// 
/ Calculando / 
////////////////////// 

Hay que tener muy presente que el cálculo es 
relativamente largo. 

Después aparecen los resultados (sin los datos básicos), con la instrucción: 

//////////////////////////////////////// 
/ Pulse cualquier tecla para continuar / 
//////////////////////////////////////// 
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Siguiendo esta instrucción desaparece el cuadra de salida. 

14. Aparece ahora nuevamente la pantalla en el paso donde se puede indicar 
si se quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con esta 
misma rutina. 
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4. Orfandad Materna 

a. Objetiyqs 

Este método permite obtener estimaciones de la mortalidad adulta femenina, í 
partir de la información obtenida con la pregunta 'Esta viva su madre?', hecha 
en una encuesta o censo a toda 13 población. 

b. Ir),iqrjacion básica 

i) Huérfanos de madre y no-huérfanos de madre según grupos 
quinquenales entre 15 y 49 afios de edad. 

ii) La edad media de las madres en forma directa o a través de la 
información básica: número de nacimientos ocurridos en el arto anterior a 
la encuesta o al censo por grupos quinquenales entre 15 y 49 artos de edad 

iii) Arto a que corresponde la información básica (arto de la encuesta o 
censo, expresado con decimales) 

c. Descripción del método 

La metodología utilizada en esta rutina es la propuesta por Hill y Trussell 
está descrita en: 

Naciones Unidas. Manual X. Indirect Tecniques for Demographic 
Estimation. 1983 New York, páginas 101-109. 

Este método consiste en convertir las proporciones de personas no-huérfanas 
por grupos quinquenales de edad, en probabilidades de sobrevivencia femeninas 
desde los 25 artos de edad, mediante la siguiente relación: 

1(25+N) 
a ( N ) + b(N)*M + c(N)ANH(N-5) 

1(25) 

donde: - N es la edad superior de cada grupo quinquenal de edad 
(N-20, 25,...,50) 

- 1(25) y 1(25+N> representan en una tabla de mortalidad el 
número de sobrevivientes a 13 edad exacta 25 y 25+N, 
respectivamente. 

- a(N), b(N) y c(N) son los parámetros de la ecuación de 
regresión que varia según el grupo de edad. 
M es la edad media de las madres. 

- NH(N-5) es la proporción de personas no-huérfanas del 
grupo de edad N-5,N 
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Par3 calcular la ubicación en el tiempo a que se refiere cad3 una de las 
estimaciones obtenidas de la probabilidad de sobrevivir, se emplea la siguiente 
relación (desarrollado por Brass y Bamgboye): 

t(N) = 0.5 (N-2.5) Q - U / 3 ln NH(N-5> * Z(N+M-2.5) + .0037(27-M) )3 

donde: - t(N) es el número de años antes de la encuesta o censo a 
que corresponde la estimación correspondiente. 

- N es la edad superior de cada grupo quinquenal de edad. 
- M es la edad media de las madres. 
- Z(N*M-2„5) es un valor calculado en base a un modelo 

estándar de mortalidad, y depende de (N + M - 2.5) 
- NH(N-5) es la proporción de personas con madre viv3 del 

grupo de edad N-5,N. 

Para el cálculo de la edad media de las madres a partir de los nacimientos 
ocurridos en el afío anterior a la encuesta o censo, se emplea la siguiente 
fórmula: 

M =21((x + 2.5) A 5Bx) - 0.5 

donde: - (x+2.5) es el punto medio de cada grupo quinquenal de 
edad, 

- 5Bx es el número de nacimientos que han tenido las 
mujeres del grupo de edad xpx-¡-5 en el año anterior a la 
encuesta o censo. 

Se resta medio año dado que las mujeres al tener sus hijos tenían medio año 
menos de edad. Esto implica que si uno dispone de.los nacimientos de las 
estadísticas vitales, se debe calculsr ls M fuera del programa e ingresar su 
valor directamente en esta rutina. 
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d. 'Opciones de la rutina 

Este programa contiene las siguientes opciones: 

i) Ingresar la edad inedia de las madres directamente o ingresar los 
datos básicos necesarios para su cálculo (nacimientos ocurridos en el arto 
anterior a la encuesta o censo por grupos quinquenales de edad). 

ii) Selección de la familia de las tablas modelo de Coale y Demeny 
(Norte, Sur, Este, Oeste o todas las familias). 

e. Resultados projjgrclonados por la rutina 

La salida de esta rutina es la siguiente: 

//////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

MORTALIDAD ADULTA FEMENINA A PARTIS DE ORFANDAD MATERNA 

ENCUESTA DEMOGRAFICA NACIONAL DE HONDURAS 1983 (EDENH II) 

TOTAL DEL PAIS 

Ano 1983.75 Modelo Sur 

EDAD MUER NHUER N NHÍN-5) 1(25+N)/1(25) N.CD e (25) Arto 

15-19 368 6239 20 0.9445 0.9384 17.60 47.37 1976.0 
20-24 467 5005 25 0.9147 0.9097 17.16 46.90 1974.2 
25-29 594 3364 30 0.8571 0.8548 15.81 45.48 1972.7 
30-34 . 707 2744 35 0.7951 0.7969 15.42 45.06 1971.5 
35-39 824 1923 40 0.7006 0.7052 14.85 44.46 1970.5 
40-44 981 1315 45 0.5727 0.5729 14.22 43.81 1969.6 
45-49 1069 901 50 0.4574 0.4465 15.27 44.91 1969.3 

Edad i media de las madres : 26.48 

//////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

donde se presenta: 

- un titulo estándar (primera linea), un titulo opcional de 
dos lineas, la fecha de la investigación y el modelo 
(familia) de las tablas modelo elegido. 

- información básica suministrada (número de huérfanos y no 
huérfanos de madre por grupos quinquenales de edad). 

- N (la edad superior de cada grupo de edad). 
- NM(N-5) (la proporción de personas con madre viv3 por 

grupos quinquenales de edad). 
- 1(25+N)/l(25) (la probabilidad de sobrevivencia desde la 

edad exacta 25). 
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- N.CB (nivel de las tablas modelo de Coale y Demeny a que 
corresponde cada probabilidad de sobrevivencia estimada, 
según la familia seleccionada calculado a través de una 
interpolación lineal). Un valor de 0 indica que la mortalidad 
estimada es mayor que en las tablas modelo. Por otra parte, un 
V3lor de 99 indica una mortalidad menor que en las tablas modelo. 

- e(25) (la esperanza de vida a los 25 años exactos, según el 
nivel calculado de Coale y Demeny). 

- Arto (el 3rto calendario a que se refiere cada estimación, 
calculada restando t(N) del afío de la investigación). 

- al pie de la tabla aparece el valor de la edad media de las 
madres (ingresada o calculada a partir de los datos básicos 
ingresados). 

f. Forma de operacion de la rutina 

1. Del menú principal de PANDEM se selecciona el menú 'Estimaciones 
Indirectas'. 

2. Selección del programa ORFANDAD MATERNA dentro de este menú. 

3. Indicar si quiere: 

///////////////////////////////////// 
/ 0 retornar al menú principal / 
/ / 
/ 1 ingresar datos nuevos / 
/ 2 modificar datos antiguos / 
/ 3 procesar datos antiguos / 
///////////////////////////////////// 

posteriormente, se debe suministrar el nombre del archivo (a 
crear, a modificar o 3 utilizar, según sea el caso). 

4. El primer p3so consiste en indicar la opción de la entrada de la edad 
media de las madres: 

////////////////////////////////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ 1 entrar la edad media de las madres / 
/ 2 calcular la edad media por programa / 
////////////////////////////////////////////////////////// 
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5. Dependiendo de 13 opción elegida se entran los datos básicos: 

(5.1) Opción i: 

/////////////////////////////////////////////////// 
/ Edad Hijos no Hijos / 
/ Huérfanos Huérfanos / 
/ / 
/ 15-19 / 
/ 20-24 / 
/ 25-29 / 
/ 30-34 / 
/ 35-39 / 
/ 40-44 / 
/ 45-49 / 
/////////////////////////////////////////////////// 

Se debe entrar los datos básicos según indicado en el capitulo anterior. 
Después de haber entrado el último valor se da un CENTER3 y aparece en la 
pantalla lo siguiente: 

///////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ 1 corregir / 
/ 2 continuar / 
///////////////////////////////// 

Continuando, aparece en la pantalla M= de la siguiente manera: 

///////////////////////////////////////////////////////////////// 
/ Edad Hijos no Hijos / 
/ Huérfanos Huérfanos K- / 
/ / 
///////////////////////////////////////////////////////////////// 

y se ingresa el valor de la edad inedia de las madres correspondiente, 
dando un CENTER] (sigue paso 6). 
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(5.2) Opción 2: 

Si seleccionó la opción de calcular la edad media de las «adres a través del 
programa, en la pantalla aparecerá lo que sigue: 

//////////////////////////////////////////////////////////////// 
/ Edad Hijos no Hijos Nacimientos por 
/ Huérfanos Huérfanos Edad de la madre 
/ 
/ 15-19 
/ 20-24 
/ 25-29 
/ 30-34 
/ 35-39 
/ 40-44 
/ 45-49 
//////////////////////////////////////////////////////////////// 

la cual se debe llenar con los datos correspondientes. 

6. El paso siguiente igual para las dos opciones anteriores, consiste en 
ingresar el arto de estudio: 

////////////////////////////////////////// 
/ ingrese 3nD de estudio / 
////////////////////////////////////////// 

dando un CENTER3. 

7. Luego aparece en la pantalla (a la derecha, al lado de M= o al lado de 
Nacimientos por edad de la madre, segón sea el caso): 

///////////////////////// 
/ Que modelo de Coale / 
/ Demeny utilisa ? / 
/ / 
/ 1 Norte / 
/ 2 Sur / 
/ 3 Este / 
/ 4 Oeste / 
/ 5 Todos / 
///////////////////////// 

8. Después de haber ingresado el código del modelo a utilizar con un CENTER], 
se ingresa el titulo del cuadro con los resultados (en dos líneas, dando un 
CEWTERJ después de cada linea). 
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9. El último paso es nuevamente un paso general que se refiere a la forma de 
presentar de los resultados: 

/////////////////////////////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ / 
/ 1 listar resultados en impresora / 
/ 2 grabar resultados en disco / 
/ 9 solo en pantalla / 
//////////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona opción 2, se debe dar adicionalmente el nombre del archivo 
donde se guarda la salida. 

10. Con toda esta información suministrada empiezan los cálculos de esta 
rutina, y asi lo indicará la pantalla, donde aparece: 

///////////////// 
/ CALCULANDO / 
///////////////// 

Después aparecen los resultados en la pantalla, con la instrucción : 

////////////////////////////////////////////// 
/ Pulse cualquier tecla para continuar / 
////////////////////////////////////////////// 

Siguiendo esta instrucción desaparace el cuadro con los resultados. 

11. Aparece ahora nuevamente la pantalla en el paso donde se puede indicar 
si se quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con esta 
misma rutina. 
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5. Orfandad paterna 

a. Objetivos 

Este método permite obtener estimaciones de la mortalidad adulta masculina, a 
partir de la información obtenida con la pregunta aEstá vivo su padre?*, hecha 
en un3 encuesta o censo a toda la población. 

b. Información básica 

i) Huérfanos de padre y no-huérfanos de padre, según grupos 
quinquenales entre 15-49 artos de edad. 

ii) La edad media de los padres. 

i i i > Arto a que corresponde la información básica (arto de la encuesta o 
censo, expresado con decimales). 

c. Descripción del método 

La metodología utilizada en esta rutina es la propuesta por Brass y está 
descrita en: 

Naciones Unidas, Manual X. Indirect Techniques for Demagraphic 
Estimation, págs. 102-107, Nueva York, 1983. 

Este método consiste en convertir las proporciones de personas no-huérfanas, 
por grupos quinquenales de edad en probabilidades de sobrevivencia masculina 
desde los 32.5 ó 37.5 artos de edad, mediante las siguiente relaciones: 

1(35+N)/l(32.5) = W(N) S(N-5) + C1-W(N)3 S(N) 

1(40+N)/I(37.5) = W(N) S(N-5) + C1-W(N)3 S(N) 

donde: 

- 1(35+N)/I(32.5) y 1(40+N)/I(37.5) son las probabilidades de 
sobrevivir desde la edad 32.5 y 37.5 hasta la edad 35+N y 40+N, 
respectivamente. 

- W(N) factores de ponderación para convertir las proporciones 
con padre vivo, en probabilidades de sobrevivencia masculina, que 
dependen de la edad media de los padres y de N. 

- S(N) es la proporción de personas no-huérfanas del grupo de 
edad N, N+5. 

- N es la edad central de dos grupos quinquenales de edad. 
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Par3 calcular 13 ubicación en el tiempo a que se refiere cada una de las 
estimaciones obtenidas de la probabilidad de sobrevivir se emplean las 
siguientes relaciones (desarrolladas por Brass-Bamgboye): 

t(N) = (N + 0.75) El.0 - U(N)]/2.0 

U(N) = 0»33331n 10NHÍN-5) + Z(M+N) + 0.0037(27 - M + 0.75) 

dónde: 

- t(N) es el número de artos antes de la encuesta o censo a que 
corresponde la estimación correspondiente. 

- N es la edad central de dos grupos quinquenales de edad. 
- M es la edad, media de los padres. 
- Z(M+N) es un valor calculado en base a un modelo estándar de 

mortalidad y depende de (N+M). 
- 10 NH(N-5) es la proporción de personas con padre vivo del grupo de 

edad N-5, N+5. 
- El valor 0.75 se agrega en la ecuación para tomar en cuenta que 

el padre debe haber estado con vida 3I momento de la concepción. 

Calculo de la edad media de los padres (M)_ 

Muchas veces no se dispone de información sobre la edad del padre al momento 
del nacimiento de sus hijos que permita obtener su valor directamente. Por lo 
tanto, frecuentemente, la edad media de los padres (M) debe estimarse en forma 
indirecta. 

Para esto es necesario calcular la edad media al primer matrimonio, o unión 
por sexo, (SMAMm y SMAMf, véase los métodos de viudez masculina y femenina para 
su cálculo), tomar la diferencia y sumar ese valor a la edad media de las 
madres. Es decir, se supone que la diferencia entre la edad al primer 
matrimonio o unión por sexo, es lo mismo que existe entre la edad medis de los 
padres y de las madres. (Par3 el cálculo de 13 edsd medi3 de lss m3dres vésse 
la descripción del método de orfandsd msterna). 

d. Opciones de la rutina 

Este programa contiene la siguiente opción: 

Selección de la familia de las tablas modelo de Coale y Demeny (Norte, 
Sur, Este, Oeste o todas las familias. 
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e. Resultados proporcionados p..or la rutina 

La salida de esta rutina es la siguiente" 

MORTALIDAD ADULTA MASCULINA POR ORFANDAD PATERNA PANDEM V01.00, Marzo 

primera linea del titulo] 
segunda linea del titulo 

Arto 1976 .5 Modelo Sur 

EDAD NHUER HUER N NH(N) 1(35+N)/l(32.5) N.CD e (25) A$o 

15-19 4405 587 15 0.8824 0.0000 0.00 0.00 0 .0 
20-24 2982 686 20 0.8130 0.8379 15.94 42.75 1967 .5 
25-29 2089 888 25 0.7017 0.7327 13.97 41.02 1965 .8 
30-34 1445 1046 30 0.5801 0.5920 12.14 39.42 1964 .1 
35-39 1122 1298 35 0.4636 0.4505 11.76 39.09 1962 .5 
40-44 754 1443 40 0.3432 0.2891 11.41 38.79 1961 .2 
45-49 432 1421 45 0.2331 0.1547 12.18 39.46 1959 .9 

Edad media de los padres :30.60 

donde se presenta: 

- un título estándar (primera linea), un titulo opcional de dos 
lineas, el arto de la investigación y el modelo (familia) de las 
tablas modelo elegido. 

- información básica suministrada (número de huérfanos y 
no-huérfanos de padre por grupas quinquenales de edad). 

- N (la edad central de dos grupos quinquenales de edad). 
- S(N) (la proporción de personas con padre vivo por grupos quinquenal 

de edad). 
- 1(35+N)/l(32.5) (las probabilidades de sobrevivencia desde la edad 

32.5). Si la edad media de los padres es mayor que 36 3rtos, 13 
probabilidad estimada es 1 (40+N)/I(37.5). 

- N.C y D (nivel de las tablas modelo de Coale y Demeny a que 
corresponde cada probabilidad de sobrevivencia estimada, según 
la familia seleccionada calculado a través de una interpolación 
lineal). Un valor de 0 indica que la mortalidad estimada es 
mayor que en las tablas modelo. Por otra parte, un valor de 99 
indica una mortalidad menor que en las tablas modelo). 

- e(25) (la esperanza de vida a los 25 artos exactos, según el 
nivel calculado de Coale y Demeny). 

- arto (el arto calendario a que se refiere cada estimación, 
calculada restando t(N) del arto de la investigación). 

- al pie de la tabla aparece el valor de la edad media de los padres. 
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f. Forja de operación de la. Ly.MDJ. 

1. Del menú principal de PANDEM se selecciona el menú "Estimaciones 
Indirectas'. 

2. Selección del programa ORFANDAD PATERNA dentro de este sub-menú. 

3. Indicar si quiere: 

/////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

0 retornar al menú principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 modificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

/////////////////////////////////////////////// 

posteriormente, se debe suministrar el nombre del archivo (a crear, a 
modificar o a utilizar, según sea el caso). 

4. Entrada de datos básicos: 

////////////////////////////////////////////////////// 
Hijos no Hijos 

Edad huérfanos huérfanos M-

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 

////////////////////////////////////////////////////// 

Se deben entrar los datos básicos, según indicado en el capítulo anterior. 
Después de haber entrado el último valor se da un CENTER3 y aparece en la 
pantalla lo siguiente: 

////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

////////////////////////////// 
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5. El paso siguiente consiste en ingresar el año en estudio: 

////////////////////// 
/ ano de estudio / 
////////////////////// 

dando un C ENTES3 . 

6. Luego aparece en la pantalla al lado derecho de M 

//////////////////////// 
/ Que modelo de Coale 
/ Deiaeny utiliza ? 
/ 
! 1 Norte 
/ 2 Sur 
/ 3 Este 
/ 4 Oeste 
/ 5 Todos 
//////////////////////// 

7. Después de haber ingresado el código del modelo a utilizar dando un 
CENTERJ, se ingresa el titula del cuadro con los resultados (en dos lineas, 
dando un CENTER1 después de cada linea), 

8. El último paso es nuevamente un paso general que se refiere a la forma de 
presentar los resultados 

/////////////////////////////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ / 
/ 1 listar resultados en impresora / 
/ 2 grabar resultados en disco / 
/ / 
/ 9 solo en pantalla / 
/////////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona opción 2, se debe dar adicionalaente el nombre del archivo 
donde se guardó la salida. 

9. Con toda esta información suministrada, empiezan los cálculos de esta 
rutina, y asi lo indicará la pantalla, donde aparece: 

//////////////////// 
/ Calculando / 
//////////////////// 

Después aparecen los resultados en la pantalla,, con la instrucción: 

//////////////////////////////////////////// 
/ Pulse cualquier tecla para continuar / 
//////////////////////////////////////////// 
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Siguiendo esta instrucción desaparece el cuadro con los resultados. 

10. Aparece nuevamente en la pantalla en el paso donde se puede indicar s 
se quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con esta 
misma rutina. 
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6. Viudez femenina 

a • Objetivos 

Este método permite obtener estimaciones de la mortalidad adulta masculina, a 
partir de la información obtenida, con la pregunta "Está vivo su primer cóyuge o 
conviviente?", hecha en una encuesta o censo a la población femenina. 

b. Información basica 

i) Población femenina no viuda y viuda, según grupos quinquenales 
entre 20 y 59 artos de edad. 

ii) La edad media al contraer el primer matrimonio o unión de la 
población femenina (SHAMf) y de la población masculina (SMAMm), o la 
información básica para su cálculo: Población masculina y femenina soltera 
y no soltera según grupos quinquenales entre 15 y 54 artos de edad. 

iii) Arto a que corresponde la información básica (arto de la encuesta o 
censo, expresado con decimales). 

c. Descr i_pci.ón del método 

La metodología utilizada en esta rutina es la propuesta por Hill y Trussel y 
está descrita en: 

Naciones Unidas, Manual X, Indirect Techniques for Demographic 
Estimation, págs. 110-117, New York, 1983. 

Este método consiste en convertir las proporciones de mujeres no viudas por 
grupos quinquenales de edad en probabilidades de sobrevivencia masculina desde 
los 20 artos de edad, mediante la siguiente relación: 

1 (N) 
- 3 < N ) + b ( N ) S M A M f + C ( N ) S M A M B + d ( N ) N V ( N - 5 ) 

1 ( 2 0 ) 

donde: - N es la edad superior de cada grupo quinquenal de edad 
(N-20,25,„..,60) . 

1 (N) 
- representa la probabilidad de sobrevivir desde la edad 20 

1(20) hasta edad N. 
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- a(N), b(N), c(N) y d(N) son los parámetros de la ecuación de 
regresión que varían según el grupo de edad. 

- SMAMf y SMAMm es la edad media de 13 población femenina y 
masculina al momento de contraer el primer matrimonio o unión, 
respectivamente. 

- NV(N-5) es la propoción de mujeres no viudas del primer esposo o 
compaflero en cada grupo de edad. 

Para calcular la ubicación en el tiempo a que se refiere cada una de Las 
estimaciones obtenidas de la probabilidad de sobrevivir se emplean las 
siguientes relaciones (desarrolladas por Brass y Bamgboye): 

U(N) = 0.3333 ln NV(N-5) + Z(SMAMm+N-2.5-SMAMf> + 0.0037(27.0-SMAMm) 

t(N) = (N-2.5~SMAMf) C1.0 - U(N)]/2.0 

donde: - t(N) es el número de 3rtos antes de la encuesta o censo a que 
corresponde la estimación. 

- NV(N-5) es la proporción de mujeres no viudas del grupo de edad 
N-5,N. 

- Z es un valor calculado en base a un modelo de mortalidad y 
depende de (SMAMm + N-2.5 - SMAMf). 

- N es la edad superior de cada grupo quinquenal de edad. 
- SMAMm y SMAMf es respectivamente la edad media de los hombres y 
mujeres al contraer el primer matrimonio o unión. 

El SMAMm y SMAMf (The singulate mean age at inarriage) es la edad media de la 
población soltera y no soltera, menor de 50 artos que contrae matrimonio por 
primera ven. Para su cálculo se requiere la población soltera y no soltera por 
sexo y edad entre 15 y 54 artos. 

d. Opciones de la rutina 

Este programa contiene las siguientes opciones: 

i) Ingresar la edad media al contraer el primer matrimonio o unión, 
SMAMf y SMAMm en forma directa, o proporcionar la información básica 
necesaria para su cálculo. 

ii) Selección de la familia de las tablas modelo de Coale-Demeny (Norte, 
Sur, Este, Oeste o todas I35 familiss). 
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e. Resultados proporcionados por la rutina 

La salida de esta rutina es la siguientes 

MORTALIDAD ADULTA MASCULINA SEGUN VIUDEZ FEMENINA - PANDEM V01.00» Marzo 1985 

priaera linea del titulo 
segunda linea del titulo 

Año 1976=5 MODELO SUS 

No 
Edad Viudas Viudas N NV(N-5) L(N)/L < 20) N.CD e(25) Arto 

20-24 979 12 25 0.9879 0.9804 15.76 42.59 1976.5 
25-29 1173 33 30 0=9726 0.9558 14.83 41.77 1974.7 
30-34 1051 49 35 0.9555 0.9349 15.22 42.11 1972.4 
35-39 1075 102 40 0.9133 0.8906 13.54 40.64 1970.1 
40-44 932 138 45 0.8710 0.8499 13.27 40.40 1967.9 
45-49 759 157 50 0.8286 0.8112 13.66 40.74 1966.1 
50-54 534 177 55 0.7511 0.7396 12.92 40.09 1964.5 
55-59 372 196 60 0.6549 0.6498 12.26 39.52 1962.9 

SMAM(F)= 23 .539 
SMAM(M)= 26 .143 

donde se presenta: 

- un titulo estándar (primera linea), un titulo opcional de dos 
lineas, el arto de la investigación y el modelo (familia) de las 
tablas modelo elegido. 

- información básica suministrada (número de viudas y no viudas por 
grupos quinquenales de edad). 

- N (la edad superior de cada grupo de edad). 
- NV(N-5) (proporción de mujeres no viudas por grupos quinquenales 

de edad). 
- 1(N)/1(20) (probabilidades de sobrevivencia desde la edad 

exacta 20). 
- N.C y D (nivel de las tablas modelo de Coale y Demeny a que 

corresponde cada probabilidad de sobrevivencia estimada, según la 
familia seleccionada, calculada a través de una interpolación 
lineal. Un valor de 0 indica que la mortalidad estimada es mayor 
que en 13S tablas modelo. Por otra parte, un valor de 99 indica una 
mortalidad menor que en las tablas modelo). 

- e(25) (la esperanza de vida a los 25 artos exactos, según el nivel 
calculado de Coale y Demeny). 

- Arto (el arto calendario a que se refiere cada estimación, 
calculado restando t(N) del arto de la investigación). 

- al pie de la tabla aparecen los valores de SMAMf y SMAMm. 
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f. Forma de operacio'n de la. rutina 

1. Del menú principal de PANDEM se selecciona el menú "Estimaciones 
Indirectas'. 

2. Selección del programa "Viudez Femenina" dentro de este submenú. 

3. Indicar si quiere: 

/////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

0 retornar al menú principal 

1 ingresar datos nuevos 
2 Modificar datos antiguos 
3 procesar datos antiguos 

////////////////////////////////////////////// 

posteriormente, se debe suministrar el nombre del archivo <a crear o 
modificar o a utilizar, según sea el caso). 

4. El primer paso consiste en indicar la opción de la entrada de la edad 
media de la población femenina y masculina al momento de contraer su primer 
matrimonio o unión (SMAMf y SMAMm). 

///////////////////////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 entrar directamente los SMAM 
2 calcular por programa 

///////////////////////////////////////////////// 

5. Dependiendo de 13 opción elegida se entran los datos básicos. 

(5.1> Ô .cio'n 1: 
////////////////////////////////////// 

No 
Edad Viudas Viudas 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 
50-54 
55-59 

////////////////////////////////////// 
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Se debe entrar los datos básicos según se indicó en el capitulo 
anterior. Después de haber entrado el último valor se da un C E N T E R 3 
y aparece en la pantalla lo siguiente: 

/////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

/////////////////////////////// 

continuando, aparece en la pantalla: SMAHf y SMAMm de la siguiente 
manera: 

////////////////////////////////////////////////////// 
No Entregue SMAM(F) 

Edad Viudas Viudas Entregue SMAM(M) 
////////////////////////////////////////////////////// 

y se ingresa el valor de la edad media de la población femenina y 
masculina al momento de contraer su primer matrimonio o unión, dando 
Un CENTER]. (Sigue paso 6). 

(5.2) Ojjción. 2: 

Si seleccionó la opción de calcular la edad media de la 
población femenina y masculina al momento de contraer su primer 
matrimonio o unión a través del programa, en la pantalla aparecerá 
lo que sigue: 

//////////////////////////////////////////////////////////////////// 
No No No 

Edad Viudas Viudas Solteras Solteras Solteros Solteros 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 
50-54 
55-59 

n n n i m i f i n n m / n n n n n n i n n n i / u n i i n n n f n m n n n n 

la cual se debe llenar con los datos correspondientes. 

6. El paso siguiente igual pava las dos opciones anteriores, consiste en 
ingres ir el arto de estudio: 

//////////////////////// 
/ Arto en estudio / 
////////.//////////////// 

dando un CENTER]. 
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7. Luego aparece en pantalla (a la derecha, al lado de SMAMf y SMAM» o al 
lado de población SOLTERAS, NO SOLTERAS, SOLTEROS, NO SOLTEROS, según sea el 
caso): 

///////////////////////// 
/ Que modelo de Coale / 
/ Deiiieny utiliza ? / 
/ 
/ 1 Norte 
/ 2 Sur 
/ 3 Este 
/ 4 Oeste 
/ 5 Todos 
///////////////////////// 

8. Después de haber ingresado el código del modelo a utilizar dando un 
CENTER1, se ingresa el titulo del cuadro con los resultados en dos lineas» dando 
un CENTER3 después de cada linea). 

9. El último paso es nuevamente un paso general que se refiere a la forma de 
presentar los resultados. 

//////////////////////////////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ / 
/ 1 listar resultados en impresora / 
/ 2 grabar resultados en disco / 
/ / 
/ 9 solo en pantalla / 
//////////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona opción 2, se debe dar adicionalaente el nombré del archivo 
donde se guardó la salida. 

10. Con toda esta información suministrada empiezan los cálculos de esta 
rutina y asi lo indicará la pantalla, donde aparece: 

//////////////////// 
/ Calculando / 
//////////////////// 

Después aparecen Ioí resultados en la pantalla con la instrucción: 

////////////////////////////////////////////// 
/ Pulse cualquier tecla para continuar / 
//////.//////////////.////////////////////////// 

Siguiendo esta instrucción desaparece el cuadro con los resultados. 

11. Aparece ahora nuevamente la pantalla en el paso donde se puede indicar 
si se quiere volver al wwnú principal o si se quiere seguir trabajando con esta 
m i •; m a r U t i r¡ a. 
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7. Viudez masculina 

a• Objetivos 

Este método permite obtener estimaciones de la mortalidad adulta femenina, a 
partir de la información obtenida con la pregunta 'Está vivo su primer cónyuge o 
conviviente?', hecha en una encuesta o censo a la población masculina. 

b. Info;rmacion básica. 

i) Población masculina no viuda y viuda, según grupos quinquenales 
entre 20 y 59 artos de edad. 

ii) La edad media al contraer el primer matrimonio o unión de la 
población femenina (SMAMf) y de la población masculina (SMAMm) o la 
información básica para su cálculo = Población masculina y femenina soltera 
y no soltera según grupos quinquenales entre 15 y 54 artos de edad. 

iii) Arto a que corresponde la información básica (arto de la encuesta o 
censo, expresado con decimales) 

c. Descrijción del método 

La metodología utilizada en esta rutina es la propuesta por Hill y Trussell y 
está descrita en: 

Naciones Unidas, Manual X, Indirect techniques for demographic 
estimation, págs. 110-117, New York, 1983. 

Este método consiste en convertir las proporciones de hombres no viudos por 
grupos quinquenales de edad en probabilidades de sobrevivencia femenina desde 
los 20 artos de edad, mediante la siguiente relación: 

1(N) 
r: a ( N) +t.(N)SMAMf +c(N)SMAMm + d(N) NVÍN-5) 

1 < 20) 

donde: 

- N es la edad superior de cada gruño quinquenal de edad 
( N-'20,25 , . . . 60) . 

1 ( N ) 
_ representa la probabilidad de sobrevivir desde la edad 

1(20) 20 hasta la edad N. 
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- a(N), b(N), c(N) y d(N) son los parámetros de la ecuación de 
regresión que varían según el grupo de edad. 

- SMAMf y SMAMm es la edad media de la población femenina y 
masculina al momento de conraer el primer matrimono o unión, 
respectivamente. 

- NV(N-5) es la proporción de hombres no viudos de la primera 
esposa o compañera en cada grupo de edad. 

Para calcular la ubicación en el tiempo 3 que se refiere cada una de las 
estimaciones obtenidas de la probabilidad de sobrevivir se emplean las 
siguientes relaciones (desarrolladas por Brass y Baingboye): 

U(N) = 0.3333 ln NV(N-5) + Z(SMAMm+N-2.5-SMAHf) + 0.0037(27.0-SMAMm) 

t(N) = (N-2.5-SMAMf) C1.O-U(N)3/2.0 

donde: 
- t(N) es el número de años antes de la encuesta o censo a 

que corresponde la estimación correspondiente. 
- l)V(N-5) es la proporción de hombres no viudos del grupo de 
edad N-5,N. 

- Z es un valor calculado en base a un modelo de mortalidad y 
dependí? de (SMAMm + N-2.5 - SMAMf). 

- N es la edad superior de cada grupo quinquenal de edad. 
- SMAMm y SMAMf es la edad media al contraer el primer 
matrimonio o unión de los hombres y las mujeres respectivamente. 

El SMAMf y SMAMm (The singulate mean age at marriage) es la edad media de I3 
población menor de 50 años que contrae matrimonio por primera ves. Para su 
cálculo se requiere la población, por sexo y edad entre 15 y 54 años, soltera y 
no soltera. 

d. Opciones de la rutina 

Este programa contiene las siguientes opciones: 

i) Ingresar la edad media al contraer el primer matrimonio o unión, 
SMAMf y SMAMm en forma directa, o proporcionar la información básica 
necesaria para su cálculo, ii) Selección de la familia de las tablas 
modelo de Coale-Demeny (Norte, Sur, Este, Oeste o todas las familias). 
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e. Resultados p r o p o r c i o n a d o s por la r u t i n a 

La s a l i d a de esta r u t i n a es la s i g u i e n t e : 

M O R T A L I D A D A D U L T A F E M E N I N A S E G U N V I U D E Z M A S C U L I N A P A N D E M V 0 1 . 0 0 , M a r z o 1985 

p r i m e r a linea del t i t u l o 
s e g u n d a linea del t i t u l o 

Arto 1 9 7 6 . 5 M O D E L O SUR 
E D A D NO V I U D O S V I U D O S N N V ( N - 5 ) L ( N ) / L ( 2 0 ) N . C D e ( 2 5 ) Arto 

2 5 - 2 9 9 2 0 10 25 0 . 9 8 9 2 0 . 9 3 9 5 1 7 . 9 0 4 7 . 6 9 1 9 7 5 . 9 
3 0 - 3 4 1030 29 30 0 . 9 7 2 7 0 . 9 6 9 2 16.26 4 5 . 9 4 1 9 7 3 . 6 
3 5 - 3 9 1001 51 35 0 . 9 5 1 5 0 . 9 4 5 8 1 5 . 5 0 4 5 . 1 4 1 9 7 1 . 3 
4 0 - 4 4 929 64 40 0 . 9 3 5 5 0 . 9 3 1 3 1 6 . 1 0 4 5 . 7 8 1969.1 
4 5 - 4 9 7 5 0 85 45 0 . 8 9 8 2 0 . 8 9 3 0 1 4 . 9 4 4 4 . 5 5 1967.1 
5 0 - 5 4 5 9 2 91 50 0 . 8 6 6 8 0 . 8 6 5 2 15.01 4 4 . 6 4 1 9 6 5 . 4 
5 5 - 5 9 471 92 55 0 . 8 3 6 6 0 . 8 4 1 1 1 5 . 8 0 4 5 . 4 6 1964.1 

S M A M ( F ) = 23. 539 
S M A M ( M ) = 26. 143 
d o n d e se presenta". 

- un t i t u l o e s t á n d a r ( p r i m e r a l i n e a ) , uri t i t u l o o p c i o n a l de d o s 
lí n e a s , el arto de la i n v e s t i g a c i ó n y el m o d e l o ( f a m i l i a ) de las 
t a b l a s m o d e l o e l e g i d o . 

- i n f o r m a c i ó n b á s i c a s u m i n i s t r a d a ( n ú m e r o de v i u d o s y no v i u d o s 
por g r u p o s q u i n q u e n a l e s de e d a d ) . 

- N (la edad s u p e r i o r de cada grupo de e d a d ) . 
- N V ( N - 5 ) ( p r o p o r c i ó n de h o m b r e s no v i u d o s por g r u p o s q u i n q u e n a l e s 

de e d a d ) . 
- L ( N ) / L ( 2 0 ) ( p r o b a b i l i d a d e s de s o b r e v i v e n c i a d e s d e la e d a d 

e x a c t a 2 0 ) . 
- N.C y D (nivel, de las t a b l a s m o d e l o de C o a l e y D e m e n y a que 

c o r r e s p o n d e c a d a p r o b a b i l i d a d de s o b r e v i v e n c i a e s t i m a d a , s e g ú n 13 
f a m i l i a s e l e c c i o n a d a , c a l c u l a d a a t r a v é s de una i n t e r p o l a c i ó n 
l i n e a l . Un valor de 0 indica que la m o r t a l i d a d e s t i m a d a es mayor 
que en las t a b l a s m o d e l o . Por otra p a r t e , un valor de 99 indica una 
m o r t a l i d a d menor que en las t a b l a s m o d e l o ) . 

- e ( 2 5 ) (la e s p e r a n z a de vida a los 25 3rtos e x a c t o s , s e g ú n el nivel 
c a l c u l a d o de C o a l e y D e m e n y ) . 

- Arto (el arto c a l e n d a r i o a que se r e f i e r e cada e s t i m a c i ó n , 
c a l c u l a d o r e s t a n d o t ( N ) del arto de la i n v e s t i g a c i ó n ) . 

- al pie de la tabla a p a r e c e n los v a l o r e s de S M A M f y S M A M m . 
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f. E o r m a de o p e r a c i o n de la r u t i n a 

1. Del m e n ú p r i n c i p a l de P A N D E M se s e l e c c i o n a el m e n ú ' E s t i m a c i o n e s 
I n d i r e c t a s " . 

2 . S e l e c c i ó n del p r o g r a m a " V i u d e z M a s c u l i n a " d e n t r o de e s t e submeriú. 

3. I n d i c a r si q u i e r e : 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
I n g r e s e P a r a 

0 r e t o r n a r al m e n ú p r i n c i p a l 

1 i n g r e s a r d a t o s n u e v o s 
2 m o d i f i c a r d a t o s a n t i g u o s 
3 p r o c e s a r d a t o s a n t i g u o s 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

p o s t e r i o r m e n t e , se d e b e s u m i n i s t r a r el n o m b r e del a r c h i v o (a cr e a r o 
m o d i f i c a r o a u t i l i z a r , s e g ú n sea el c a s o ) . 

4. El pr i m e r p a s o c o n s i s t e en in d i c a r la o p c i ó n de la e n t r a d a de la edad 
m e d i a de la p o b l a c i ó n f e m e n i n a y m a s c u l i n a al m o m e n t o de c o n t r a e r su p r i m e r a 
u n i ó n ( S M A M f y S M A M I I I ) . 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / . / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 
I n g r e s e P a r a 

1 e n t r a r d i r e c t a m e n t e los S M A M 
2 c a l c u l a r por p r o g r a m a 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

5. D e p e n d i e n d o de la o p c i ó n e l e g i d a se e n t r a n los d a t o s b á s i c o s . 

( 5 . 1 ) O p c i ó n l: 
/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

No 
E d a d V i u d o s V i u d o s 
1 5 - 1 9 
2 0 - 2 4 
2 5 - 2 9 
3 0 - 3 4 
3 5 - 3 9 
4 0 - 4 4 
4 5 - 4 9 
5 0 - 5 4 
5 5 - 5 9 

////////////////////////////////////// 
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Se debe entrar los datos básicos según se indicó et> el capitulo 
anterior. Después de haber entrado el último valor se da un [ENTES] 
y aparece en la pantalla lo siguiente: 

/////////////////////////////// 
Ingrese Para 

1 corregir 
2 continuar 

/////////////////////////////// 

continuando, aparece en la pantalla: SMAMf y SMAMin de la siguiente 
manera: 

////////////////////////////////////////////////////// 
No Entregue S M A M ( E ) 

Edad Viudos Viudos Entregue SMAM(M) 
////////////////////////////////////////////////////// 

y se ingresa el valor de la edad media de la población femenina y 
masculina al momento de contraer su primera unión, dando un [ENTES], 
(Sigue paso 6). 

(5.2) Oyeion 2: 
Si seleccionó la opción de calcular la edad media de la 

población femenina y masculina al momento de contraer su primer 
matrimonio o unión a través del programa, en la pantalla aparecerá 
lo que sigue: 

////////////////.///////////////////////////////////////////////////// 
No No No 

Edad Viudos Viudos Solteras Solteras Solteros Solteros 

15-19 
20-24 
25-29 
30-34 
35-39 
40-44 
45-49 
50-54 
55-59 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 

la cual se debe llenar con los datos correspondientes. 
6. El paso siguiente igual para 13S dos opciones anteriores, consiste en 

ingresar el arto de estudio: 
//////////////////////// 
/ Ano en estudio / 
//////////////////////// 

dando un CENTES] 
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7. luego aparece en pantalla (a la derecha, al lado de SMAMf y SMAMnt o al 
lado de población SOLTERAS, NO SOLTERAS, SOLTEROS, NO SOLTEROS, según sea el 
caso): 

///////////////////////// 
/ Que modelo de Coale / 
/ Demeny utiliza ? / 
/ / 
/ 1 Norte / 
/ 2 Sur / 
/ 3 Este / 
/ 4 Oeste / 
/ 5 Todos / 
///////////////////////// 

8. Después de haber ingresado el código del modelo a utilizar dando un 
[ENTER'J, se ingresa el titulo del cuadro con los resultados en dos lineas, dando 
un LENTER] después de cada linea). 

9. El último paso es nuevamente un paso general que se refiere a 13 forma de 
presentar los resultados. 

//////////////////////////////////////////////////////// 
/ Ingrese Para / 
/ / 
/ 1 listar resultados en impresora / 
/ 2 grabar resultados en disco / 
/ / 
/ 9 solo eti pantalla / 
//////////////////////////////////////////////////////// 

Si se selecciona opción 2, se debe dar adicionalmente el nombre del archivo 
donde se guardó la salida. 

10. Con toda esta información suministrada empiezan los cálculos de esta 
rutina y asi lo indicará la pantalla, donde aparece: 

//////////////////// 
/ Calculando / 
//////////////////// 

Después aparecen los resultados en la pantalla con la instrucción: 
////////////////////////////////////////////// 
/ Pulse cualquier tecla para continuar / 
/////////.///////////////////////////////////// 

Siguiendo esta instrucción desaparece el cuadro con los resultados. 
11. Aparace ahora nuevamente la pantalla en el paso donde se puede indicar 

si se quiere volver al menú principal o si se quiere seguir trabajando con esta 
misma rutina. 
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8• Apiícación. del m é t o d o de d i s t r i b u ^ i ó n de m u e r t e s por edad 

a. Objetivos. 

Este método p e r m i t e estimar la tasa de c r e c i m i e n t o medio anual de la 
pobl a c i ó n (r) y la re l a c i ó n e n t r e la co b e r t u r a de las d e f u n c i o n e s con r e s p e c t o a 
la c o r r e s p o n d i e n t e a la po b l a c i ó n c e n s a d a (f). 

b. Iriformacio'n b á s i c a 

i) P o b l a c i ó n por g r u p o s q u i n q u e n a l e s de e d a d e s 

ii) D e f u n c i o n e s por g r u p o s q u i n q u e n a l e s de e d a d e s para el mismo arto a que 
c o r r e s p o n d e la pob l a c i ó n o p r ó x i m o a és t e . 

c • D£5£rJ.££Lon. de l método 

La m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a c o r r e s p o n d e a la p r o p u e s t a por W . B r a s s y que sertala 
que en cualquier p o b l a c i ó n , c e r r a d a a m i g r a c i o n e s , la t3sa de c r e c i m i e n t o es 
igual a la d i f e r e n c i a entre las t a s a s de n a t s l i d a d y m o r t a l i d a d . Esto puede 
g e n e r a l i z a r s e para t o d o i n t e r v a l o de ed a d e s y en par t i c u l s r psra la po b l a c i ó n de 
x y rnás artos, en que la tasa de en t r a d a a ese g r u p o de e d a d e s ( e q u i v a l e n t e de la 
tasa de nat a l i d a d de la p o b l a c i ó n de 0 o m á s ) y la tasa parcial de m o r t a l i d a d 
c o r r e s p o n d i e n t e , o sea: 

N ( x ) D ( x + ) 
r(x + > = -

N( x + ) N ( x + ) 
donde: 

- N ( x ) P o b l a c i ó n de edad e x a c t a x 
- N ( x + ) P o b l a c i ó n de x y más artos de edad 
- D ( x + ) D e f u n c i o n e s de x y más artos de edad 

En la'i pol.ilaciones e s t a b l e s r ( x + ) es c o n s t a n t e para t o d o s los v a l o r e s de x y 
por l.o tanto puede e s c r i b i r s e la s i g u i e n t e r e l a c i ó n lineal: 

N ( x ) D ( x +) 

N ( > ) N ( x + ) 

Ace p t a n d o que en una p o b l a c i ó n real se c u m p l e n a p r o x i m a d a m e n t e las 
c o n d i c i o n e s de e s t a b i l i d a d , que la e s t r u c t u r a por e d a d e s de la pobla c i ó n c e n s a d a 
es c o r r e c t a y que la c o b e r t u r a r e l a t i v a de r e g i s t r o s de d e f u n c i o n e s y c e n s o s (f) 
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es c o n s t a n t e con I3 edad, esta ecuación adopta la s i g u i e n t e f o r m a : 

N' (x) D' (x + 
r + f 

N' (:•:+) N' (x + 
( ' c o r r e s p o n d e n a valores o b s e r v a d o s ) 

y podría, entonces, e s t i m a r s e la tasa de c r e c i m i e n t o y el factor 
de corrección de las tasas de mortalidad mediante un ajuste de los 
valores observados, si es que resultara justificado en vista de que los 
puntos muestran una t e n d e n c i a a p r o x i m a d a m e n t e l i n e a l . 

d. O p c i o n e s de la rutina. 
Existe por el momento solo una opción que permite el ingreso de la población 

por g r u p o s q u i n q u e n a l e s de e d a d e s y un solo c o n j u n t o de d e f u n c i o n e s por grupos 
q u i n q u e n a l e s , ambas series t e r m i n a n con el grupo abierto 80 y +. 

O B S E R V A C I O N : Respecto a este punto sería c o n v e n i e n t e ampliar las 
opciones en el sentido de flexibilisar el grupo abierto, prorratear 
edad ignorada y permitir el ingreso de s e r i e s de d e f u n c i o n e s . 
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e- Rg.^j.ltados proporcionados por la rutina 
La salida de la rutina es la siguiente: 

Distribución de muertes por edad PANDEM V01.00, Marzo 1985 
Grupos 
de edad 
Total 
0- 4 
5- 9 

10-14 
15-19 

.20-24 
25-29 
3 0 - 3 4 
35-39 
40-44 
45-49 
50-54 
55 -59 
60-64 
65 -69 
70-74 
75 -79 
80 v inas 

Pobla-
ción 
5160221 
870377 
777735 
678160 
560279 
470272 
347260 
282482 
268313 
229778 
184502 
147004 
99665 
95026 
56239 
44214 
23756 
25159 

Defun-
ciones 

70854 
35360 
4436 
1770 
1638 
1912 
1634 
1733 
1842 
1899 
1776 
1931 
1928 
2540 
2321 
2668 
2032 
3314 

N <x+) 

5160221 
4289844 
3512109 
2833949 
2273670 
1803398 
1456138 
1173656 
905343 
675565 
491063 
344059 
244394 
149368 
93129 
43915 
25159 

D(x+) 

70854 
35494 
31008 
29238 
27600 
25638 
24004 
22271 
20429 
18530 
16754 
14823 
12895 
10355 
8034 
5366 
3314 

N (x) 

164811 
145590 
123844 
103055 
81753 
62974 
5 5 0 8 0 
49809 
41428 
33151 
24667 
19469 
15127 
10045 
6797 
4892 

b<x+) 

0.0384 
0.0415 
0 . 0 4 3 7 
0.0453 
0 . 0 4 5 3 
0.0432 
0.0469 
0.0550 
0 . 0 6 1 3 
0.0675 
0.0717 
0.0797 
0 . 1 0 1 3 
0.1079 
0.1390 
0.1944 

d(x+) r ( x +) 

0.0083 
0 . 0 0 8 8 
0.0103 
0 . 0 1 2 1 
0.0142 
0.0165 
0.0190 
0 . 0 2 2 6 
0.0274 
0.0341 
0.0431 
0.0528 
0.0693 
0.0863 
0.1097 
0.1317 

0.0301 
0.0326 
0.0334 
0.0332 
0.0311 
0.0268 
0 . 0 2 8 0 
0.0325 
0.0339 
0.0334 
0 . 0 2 8 6 
0.0269 
0.0319 
0 . 0 2 1 6 
0.0293 
0.0627 
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d o n d e se p r e s e n t a ! 

- Un titulo s t a n d a r d (en la primera l i n e a ) y dos lineas para 
s u b t i t u l o o p c i o n a l 

- En las c o l u m n a s ! 
1. El total y los g r u p o s de edades c o n s i d e r a d o s 
2. La p o b l a c i ó n total y por g r u p o s de e d a d e s 
3. Las d e f u n c i o n e s t o t a l e s y por g r u p o s de e d a d e s 
4. Las p o b l a c i o n e s a c u m u l a d a s a partir de la edad x ( N ( x O ) 
5. L a s d e f u n c i o n e s a c u m u l a d a s a partir de la edad x ( D ( x + ) ) 
6. La d e n s i d a d de p o b l a c i ó n a la edad x ( N ( x ) ) 
7. La * tasa de n a t a l i d a d 4 de x+ ( b ( x + ) ) 
8. La * tasa de m o r t a l i d a d * de x+ ( d ( x + ) ) 
9. la ' tasa de c r e c i m i e n t o ' de x+ ( r ( x + ) ) 

O B S E R V A C I O N : E s t a v e r s i ó n del p r o g r a m a no c o n t e m p l a a j u s t e con la 
r e l a c i ó n entre las t a s a s , como a s i m i s m o el g r á f i c o que 
p e r m i t i r í a e s c o g e r los p u n t o s para hacer el 3 j u s t e . 

f. E o r m a de o j e r a c i o n de la r u t i n a 

1. Del menó p r i n c i p a l se e s c o g e la opción ' E s t i m a c i o n e s I n d i r e c t a s ' . 

2. D e n t r o de las o p c i o n e s para ' E s t i m a c i o n e s I n d i r e c t a s ' e s c o g e m o s el 
p r o g r a m a " D i s t r i b u c i ó n de m u e r t e s por e d a d " . 

3. Para iniciar la a p l i c a c i ó n del p r o g r a m a t i e n e 13S s i g u i e n t e s 
a l t e r n a t i v a s ! 

0 r e t o r n a r al m o n i t o r 
1 i n g r e s a r d a t o s n u e v o s 
2 m o d i f i c a r d a t o s a n t i g u o s 
3 p r o c e s a r d a t o s a n t i g u o s 

T a n t o para i n g r e s a r , m o d i f i c a r o procesar d a t o s a n t i g u o s pide el n o m b r e del 
a r c h i v o y luego con 1 se c o r r i g e y con 2 c o n t i n ú a el p r o c e s o . 

4. La p r e s e n t a c i ó n de los r e s u l t a d o s se puiíde hacer m e d i a n t e las s i g u i e n t e s 
o p c i o n e s : 

1 listar los r e s u l t a d o s en i m p r e s o r a 
2 grabar r e s u l t a d o s en disco 
3 s o l o en p a n t a l l a 

Si se da la o p c i ó n 2 se d e b e p r o p o r c i o n a r el n o m b r e del a r c h i v o para g u a r d a r 
ta a 1i d a. 
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3• ?.£.ter.encias H k U o a o f icas 

' " " ^ n t í . ^ ^ U ? , 1 ^ " " " 6 5 d e « « . « « i . D, ,,. 
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