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L a S u b d i r e c c i d n d e P o b l a c i ó n d e l D e p a r t a m e n t o d e A s u n t o s S o c i a l e s d e 

l ? s N a c i o n e s U n i d a s h s p r o p u e s t o u n s i s t e m a p a r a e l c á l c u l o d e t a b l a s m o -

d e l o d e v i d a ^ a f i n d e h a c e r f r e n t e a l a n e c e s i d a d d e e s t i m a c i o n e s d e : 

m o r t a l i d a d e n p a í s e s c o n e s t a d í s t i c a s i n a d e c u a d a s . P a r a c a d a u n o d e 4 0 

n i v e l e s d i f e r e n t e s d e m o r t a l i d a d i n f a n t i l , e l s i s t e m a d e l í ' S N a c i o n e s U n i -

d a s s t r a i i n i s t r a e s t i m a c i o n e s d e l a s t a s a s d e m o r t a l i d a d p a r a t o d a s l a s o t r a s e -

d i i d e s j a s í c o m o d e l a c o r r e s p o n d i e n t e e s p e r a n z a d e v i d a a l n a c i m i e n t o . P a r a 

o t r o s n i v e l e s d e m o r t a l i d a d i n f a n t i l p u e d e r e c u r r i r s e a l a i n t e r p o l a c i ó n 

e n t r e d o s e s t i m a c i o n e s a d y a c e n t e s d a d a s ^ . E s t a s t a b l a s m o d e l o d e v i d a 

s e o b t u v i e r o n e n t é r m i n o s d e t a s ^ . s d e m o r t a l i d a d p a r a a m b o s s e x o s c o m b i -

n a d o s , y s e p r o p u s i e r o n a l g u n o s m é t o d o s a d i c i o n a l e s p a r a l a o b t e n c i ó n d e 

t a s a s p a r a c a d a s e x o p o r s e p a r a d o H l p r e s e n t e a r t í c u l o s e o c u p a ú n i -

c a m e n t e d e l s i s t e m a p a r a e l c o n j u n t o d e a m b o s s e x o s c o m b i n a d o s . 

E l s i s t e m a d e l a s N a c i o n e s U n i d a s s e b a s ó e n u n a n í í l i s i s d e 1 5 8 t a b l a s 

d e v i d a c o r r e s p o n d i e n t e s a v a r i o s p a í s e s y p e r í o d o s ^ ( a l g u n a s d e l a s t a -

b l a s e r a n i n c o m p l e t a s , d e t a l m a n e r a q u e n u e s t r o s a n á l i s i s f i n a l e s i n c l u -

y e n s o l a m e n t e 1 5 0 o b s e r v a c i o n e s ) . L o s d a t o s u s a d o s f u e r o n : t a s a s d e m o r -

t a l i d a d i n f a n t i l t a s a s d e m o r t a l i d a d p a r a e l g r u p o d e u n o a c u a t r o 

a ñ o s (¿^"^Q^^J y l í ' s t a s a s d e m o r t a l i d a d q u i n q u e n a l e s ^ p a r a t o d a s 

l a s e d a d e s h a s t a 8 5 a ñ o s , a s í c o m o l a e s p e r a n z a d e v i d a a l n a c i m i e n t o 

" i j A g e a n d S e x P a t t e r n s o f ¡ m o r t a l i t y . í l o d e l L i f e T a b l e s f o r U n d e r - d e v e l o p e d 
C o v i n t r i e s , U n i t e d N a t i o n s , D e p a r t m e n t o f S o c i a l A f f a i r s , P o p u l a t i o n 
B r a n c h , N e w Y o r k , 1 9 5 5 , 

2 j I b i d . , p . 2 5 

y I b i d , , p p . 1 6 - 2 0 

h j I b i d . , p p . 1 - 4 

^ i n d i c a l a p r o b a b i l i d a d d e u n a p e r s o n a n u e h a a l c a n z a d o l a e d a d x , d e 
m o r i r a n t e s d e a l c a n z a r l a e d a d x + 5 . E s t a s t a s a s s o n c a l c u l a d a s a 

p a r t i r d e l a s t a s a s c e n t r a l e s d e m o r t a l i d a d p o r e d a d e s . 
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E s t o s d a t o s s e a n a l i z a r o n e n l a s N a c i o n e s U n i d a s , a j u s t a n d o , p o r c u a d r a d o s 

m í n i m o s , u n p o l i n o m i o d e s e g u n d o g r a d o q u e r e l a c i o n a l a s t a s a s d e m o r t a l i -

d a d p a r a c a d a g r u p o d e e d a d e s c o n l a s t á s a o s d e l g r u p o d e e d a d e s p r e c e d e n t e 

S e e n c o n t r a r o n a s í l a s t a s a s m o d e l o d e m o r t a l i d a d p a r a c a d a g r u p o d e e d a d e s , 

s u b s t i t u j r e n d o e n l a e c u a c i c 5 n d e r e g r e s i ó n l a s ESTIMACIONES . p a r a e l g r u p o 

d e e d c ? d e s p r e v i o . D e e s t a m a n e r a , , q , f u é e s t i m a d a a p a r t i r d e q ^ , p e r o 
4 ' - i i - x ) • 

s e c a l c u l ó m e d i a n t e l a e s t i m a c i ó n d e ^^q.^^, y ^ q ^ Q m e d i a n t e l a e s t i m a -

c i ó n d e ^ q ^ , e t c . . L a e s p e r a n z a d e v i d a a l n a c i m i e n t o , s e o b t u v o a. p a r t i r d e 

y t a s a s d © m o r t a l i d a d e s t i m a d a s , e m p l e , a n d o l o s m é t o d o s u s u a l e s a p r o -

p i a d o s p a r a c o n s t r u i r t a b l a s d e v i d a a b r e v i a d a s ( E s t o s m i ó n o s m é t o d o s 

f u e r o n t a m b i é n e m p l e a d o s p a r a l o s c á l c u l o s e n e l p r e s e n t e a r t í c u l o ) . T a l e s 

e s t i m a c i o n e s f u e r o n p r e p a r a d a s p a r a 4 0 v a l o r e s d e ^ q ^ y p u b l i c a d a s c o i i i o ' 

" t a b l a s m o d e l o d e v i d a C o m o e l m é t o d o d e a n á l i s i s a n t e r i o r n o s p a r e c i ó ' 

b a s t a n t e h e t e r o d o x o e v a l u a m o s , l a c o n f i a b i l i d a d d e l s i s t e m a d e l a s M a r i o n e s 

U n i d a s p o r e l s i g u i e n t e m é t o d o . P o r i n t e r p o l a c i ó n g r á f i c a e n t r e d o s t a b l a s 

m o d e l o d e v i d a o b t u v i m o s u n a e s t i m a c i ó n d e q u e c o r r e s p o n d í a a ^ q ^ 

p a r a c a d a t a b l a d e v i d a o b s e r v a d a . U n a v e z h e c h o e s t o , c a T c u l a m o s J J a d e s -

v i a c i ó n do oBt : ; - . c ; . t i : : i . . c i ó n r e y M t ; C t ( ; Col v a l o r d e l a p . o r a c a -

d a t a b l a . L a d e s v i a c i ó n p r o m e d i o p a r a l a s I 5 0 t a b l a s r e s u l t ó ; s e r + 2 . 1 3 5 

a ñ o s ( l a v a r i a n c i a d e l e s t i m a d o r s e d a e n é l , c u a d r o 4 ) > , l o m u e s t r a 

q u e l a s t a b l a s m o d e l o d e v i d a t i e n d e n c o n s i d e r a b l e m e n t e a s o b r e - e s t i m a r l a 

e s d e c i r , a s u b - e s t i m a r l a m o r t a l i d a d . 

1 / I b i d . , p p . 1 5 - 1 6 

i J I b i d . , T a b l e 5 • . . , . 

( ' ' 0 N o t a d e l t r a d u c t o r . 

L o q u e r e a l m e n t e s e h i z o f u é e s t i m a r e n b a s e a T q ^ l e n b a s e 
O p • : i o 5, 5 

e t c . ^ q ^ s e l c a l c u l ó p o r m e d i o d e l a r e l a c i ó n : 

.4^1 1,. 
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S e p u e d e n o b t e n e r e s t i m a c i o n e s a l t e r n a t i v a s d e l a e s p e r a n z a d e v i d a a l 

n a c i m i e n t o s i m p l e m e n t e u t i l i z a n d o l a r e g r e s i ó n , p o r m í n i m o s c u a d r a d o s d e 

s o t r e ^ q ^ . O b s e r v a n d o e l d i a g r a m a d e d i s p e r s i ó n s e d e c i d i ó q u e s e r í a s u -

f i c i e n t e u n p o l i n c m i b ' d e s e g u n d o g r a d ó . A u n q u e e l ^ d i a g r a m a m o s t r ó u n a d i s ; -

p e r s i ó n d e l » s v a l o r e s d e a l g o ' m á s p e q u e ñ a p a r a l a s p o c a s o b s e r v a c i o n e s 

d e v a l o r e s m u y b a j o s - d e ^ q ^ , e s t o n o ' s e c o n s i d e r ó " c o n c l u y e n t e y s e s u p u s O ' 

q u e l a v a r i a n c i a r e s i d u a l d e . . e ^ e r a i g u a l p a r a t o d o s l o s v a l o r e s d e 

A d e m á s l a d i s p e r s i ó n e r a t a l , q u e p u d o s u p o n e r s e q u e l o s e r r o r e s s e g u í a n 

u n a d i s t r i b u c i ó n n o r m a l . • " ^ = 

C u a d r o 1 

R E G R E S I O N D E L A . E S P E R A N Z A D E V I D A A L N A C I M I E N T O S O B R E 
L A M R T A L I D A D I Í v E Á J ' ^ T I L ' 

E s t i m a c i ó n d e l a r e g r e s i ó n d e ° e s o b r e , q 
' o l o 

= 75.230 - 258.08 ^q^ + 259.46 ^q^ 

Estimación de la variancia residual (147 grados de libertad) 

= 12.594 

S s t i m a c i ó n d e l a v a r i a n c i a d e l o s v a l o r e s i n d i v i d u a l e s o b s e r v a d o s d e 

r e s p e c t o d e l a e s t i m a c i r n d e r e g r e s i ó n s o b r e ^ q ^ 

= c^(l + 0.097457 - 5rl5855 ^q^ + 59.2127 - 204.516 + 588.36 ^q^) 

2 
d o n d e o es l a v a r i a n c i a r e s i d u a l . 

L o s r e s u l t a d o s d e l a n á l i s i s d e m í n i m o s c u a d r a d o s s e d a n e n e l c u a d r o 1 . 

A c o n t i n u a c i ó n s e p r e s e n t a u n e j e m p l o d e u n a e s t i m a c i ó n d e l a D a d o 

^ q ^ = 0 , 1 , l a e s t i m a c i ó n d e s ^ s e g ú n e l c u a d r o 1 e s : 

7 5 . 2 5 0 - 2 3 8 . 0 8 ( 0 . 1 ) + 2 3 9 . 4 6 ( 0 . 0 1 ) 5 3 . 8 2 . 
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L a v a x i a n c i a d e p a r a o t s e r v a c i o n e s i n d i v i d u a l e s a l r e d e d o r d e e s t a e s t i -

m a c i ó n r e s u l t a s e r 

12 5 9 4 | l + 0 . 0 9 7 4 5 7 - 5 ' ^ 1 3 8 5 3 ( ü . l ) + 3 9 . 2 1 2 ? ( O . O l ) - 2 0 4 . 3 1 6 ( 0 . 0 0 1 ) 

+ 388 .36 ( 0 . 0 0 0 1 ) ] ,= 1 2 . 7 2 3 1 ' 

E n c o n s e c u e n c i a , p u e d e d e c i r s e q u e - s i u n a p o b l a c i ó n • ' c o n ^ q . ^ = 0 . 1 e s e s c o -

g i d a á l a ; z a r ' h a y u n a p r o b a b i l i d a d d e 9 5 7¿ d e q u e ' ^ S u e s p e r a n z a d e v i d a a l 

n a c i m i e n t o e s t é e n t r e l o s l í m i t e s 5 - 3 . 8 2 + 1 . - 9 6 I 2 . 7 2 3 I = 5 3 . 8 2 + 7 - 0 0 , 

e s d e c i r , 4 6 . 8 2 « e ^ = ' 6 0 . 8 2 . L á a m p l i t u d d e e s t e i n t e r v a l o m u e s t r a q u e 

s e p u e d e l o g r a r p o c a p r e c i s i ó n m e d i a n t é . e s t o s e s t i m a d o r e s . 

L a e s t i m a c i ó n p o r m í n i m o s c u a d r a d o s e s l a " m e j o r " - e n e l s e n t i d o d e 

f a l t a d e s e s g o y v a r i a n c i a m í n i m a - e n t r e l a s e s t i m a c i o n e s l i n e a l e s ^ " ^ \ 

E n e l c u a d r o 4 l a h e m o s u s a d o c o m o u n c r i t e r i o d e c o m p a r a c i ó n c o n o t r o s 

e s t i m a d o r e s . - S i n e m b a r g o , p u e s t o , q u e . l o s . o t r o s e s t i m a d o r e s n o s o n l i n e a -

l e s , n o s e c o n o c e l a f o r m a d e o b t e n e r l o s g r a d o s d e l i b e r t a d p a r a l a s e s -

t i m a c i o n e s d e s u s v a r i a n c i a s ' r e s i d u a l e s . N o s o t r o s h e m o s d a d o d o s l í m i t e s 

p a r a l a s e s t i m a c i o n e s d e l a v a r i a n c i a r e s i d u a l : e l i n f e r i o r t o m a e n c u e n t a 

s o l a m e n t e t r e s r e s t r i c c i o n e s c o m o e n l a e s t i m a c i ó n l i n e a l ; e l s u p e r i o r t o m a 

e n c u e n t a t a n t a s r e s t r i c c i o n e s c o m o p a r á m e t r o s f u e r o n u s a d o s e n l a e s t i m a -

c i ó n d e l e s q u e m a , e s d e c i r ' , 5 1 ( = 1 7 x 3 ) p a r a e l e s q u e m a d e l a s i l a c i o n e s -

U n i d a s . D e e s t a m a n e r a e n c o n t r a m o s q u e l a e f i c i e n c i a d e l a e s t i m a c i ó n d e ' 

e n l a s t a b l a s ' m o d e l o d e v i d a , e s d e s o l a m e n t e e n t r e 4 5 - 5 J 6 7 . 7 Í ° 

c o n r e s p e c t o d e l a e f i c i e n c i a d e l m e j o r e s t i m a d o r l i n e a l . 

A\ f i n a l d e l c u a d r o 3 s e c o m p a r a n l a s e s t i m a c i o n e s d e e n l a s t a -

b l a s m o d e l o d e v i d a c o n l a s c o r r e s p o n d i e n t e s e s t i m a c i o n e s p o r c u a d r a d o s 

m í n i m o s p a r a d i e z v a l o r e s d e S e v e q u e l a s t a b l a s u o d e l ; - , d e v i c l c , 

s u b e s t i m a n l a m o r t a l i d a d m á s s e v e r a m e n t e c u a n d o l a e s p e r a n z a d e v i d a e s d e 

a l r e d e d o r ; d e 5 5 . . a ñ o s ; m i e n t r a s q u e c u a n d o l a - e s p e r a n z a d e v i d a e s t á p o r 

d e b a j o d e l o s . - ' 3 5 a ñ o s p o c o m á s q . m e n o s , l a s t a b l a s m o d e l o d o v i . j , s o b r e -

e s t i m a n l a m o r t a l i d a d . . . 

N o t a d e l t r a d u c t o r ' ' 

L o s . a u t o r e s i n c l u y e n - d e n t r o d e l - t é r m i n o , " f u n c i ó n . L i n e a l " e x p r e s i o n e s 
d e , l a f o r m a : - • ' , . - •. 

-- • ^ •• • -:. 3. -
f ( x ) '= ' - -á . + : b x . - f e x : f d x 
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I I I . .̂ STIlviACIOlítíS DE LAS TASAS Dü HORTALIDiiD ?0R CUADRADOS Mini-iOb. 

En seguida estimamos las tasas de mortalidad por edades por cuadrados 
mínimos, con las regresiones lineales de ^q^ y cada ^q^ sotre ^ 
el cuadro 2 se dan las- estimaciones de. esas líneas de regresión; allí tam-
bién se muestran las correlaciones lineales entre cada tasa de mortalidad 
y La regresión no-lineal podría haber mejorado'algo las esti-macionesy 
pero no se iñtetttó su cálculo.- • .. . . 

Dicho cuadro ' tambión da estimaciones dé la; variancia'de las tasas de--
mortalidad, observadas con res^jecto de las estimaciones por regresión li-
neal. A juzgar por la distribución de los datos, es razonable usar la 
distribución normal, para hacer afirmaciones de probabilidad con respecto de 
las tasas de mortalidad. ?or ejemplo, dado = U.l la estimación de' 
c j l ^ c es 

^ 0.125489 + 0.6901 (0.1) = 0.1945o, 
•y pod.emos decir con un 95 ''k confianza que • ' . • 

0.19450 - 0.06553 = 0.13092 •= 5165= O.258O8 = 0.19450 + 0.06558 donde 

1.96 \!0...1U4?8Ü6 I1..U6494 ^ . o.o6;58 

El amplio intervalo de confianza.muestra, de paso, cuán imprecisas son 
• esas estimaciones y que la imprecisión es mucho mayor para las tasas de mor-
talidad en las edades más bajas. Tales afirmaciones probabilísticas no 
.pueden hacerse de las estimaciones de las tablas modelo, que además son ses-
gadas y tienen una variancia mayor. 

Además, -la -amplitud de esos intervalos de confianza hace dudoso que 
las inexactitudes en las tablas de vida observadas puedan ser descubiertas 
y corregidas por comparación de ellas- con las estimaciones bas''ada's:en la 
mortalidad infantil, como se sugiere en.el estudio de. las Naciones Unidas.^ 
En el ejemplo citado, una inexactitud sería notada solamente si una tasa de 
mortali.dad que fuera de alrededor de 0.20 hubiera sido registrada por arri-
ba de 0 . 2 6 o debajo de Ü . I 5 . 

1 / Ibid., rp. 25. 
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CUADRO 2 . 

R E G R E S I O N E S D E B \ S T A S A S D E M O R T A L I D A D F O R . E D A D E S S O B R E L A T A S A DE „ 

MORTALIDAD, INFANTIL. • ' 
-r ^ 

E D A D E C U A C I Ó N D E R E G R E S I Ó N 
G R A D O S D E 

L I B E R T A D 
' F I / V A R I A N C I A C O N R E S P E C T O D E L A R E G R E S I Ó N C O R R E L A C I Ó N 

I - 4 

5 - 9 

10 - (4 

,15 - 19 
20 - 24 

25 - 29 

30 - 34 

, 3 5 - 3 9 : 

^ 40 - 44 

45 - 49 

5 0 - 5 4 

. 5 5 - :59 

6 0 - 64 

6 5 - % 

- 0 . 0 2 4 

- 0.005 
- 0,00( 

t 0.001 

t 0.003 
t 0.002 
•f 0.001 

4 0IÓ02 
•t 0.005 
t 0.013 
t 0.025 

¡ t O-.044 

t 0.075 
t 0.125 

233 t o, 

2 5 6 i o, 

5 ( 6 t o, 

6 1 0 T O 

5 7 7 - Í O' 

6 5 3 t̂ o, 

856 t 0̂  
666 -t o 
9 9 3 I O, 

1 6 0 T O, 

6 9 8 t o, 

0 1 3 t o 

4 6 8 t o 
489 t 

2255 

.1749 
2 2 8 0 q 

I o 
2 5 5 7 

2878 Q 
I O 

.3220 Q 
I O 

,3574 

,4376 
, 5 0 5 4 ^ Q ^ 

. 5 9 5 7 

0 . 6 9 0 1 Q 

7 0 - , 7 4 T 0 . 2 0 3 7 6 6 T O . 8 I 9 9 ^ Q ^ 

8082 Q I O 7 5 - 79 t 0 . 3 2 5 2 6 8 t o, 

80 - 8 4 ' -f 0 , 4 8 5 574 } 0 . 6 9 2 7 Q̂̂  

6- • 

1 5 2 

1 5 2 

) 5 2 

1 5 2 

1 5 2 

1 5 2 

. 1 5 2 

152 
1 5 2 

1 5 2 

152 
1 5 2 

152 
•152 

0 . 0 0 0 7 7 0 7 1 0 1 . 0 0 6 4 9 4 T 

- 0.1058) 

0 . 5 1 3 . 7 5 0 

2; 

0.000 

• 0.000 

0.000 

0,000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0 . 0 0 0 

0.001 

0 9 5 504 

040 9Í56 

0 6 4 0 5 6 

1 1 3 2 0 2 

142 759 

1 7 6 148 

2 1 9 9 4 9 

2 8 9 5 2 0 

382 f.66 
5 0 3 249 

6 5 1 818 

899 629 
0 4 5 8 0 6 

1 5 2 ' : O . O O ' L 4 1 2 6 4 2 1 . 0 0 6 4 9 4 T 

1 5 0 0 . 0 0 2 4 3 5 4 3 6 1 . 0 0 6 5 7 9 T 

1 4 9 ( 0 . 0 0 4 0 6 2 0 7 6 1 . 0 0 6 6 2 2 

- 0 . 1 0 5 8 ) 

0.513/750 2 í 
( 0 - 0 . 1 0 5 7 ) 

t o • I 

0 . 5 1 1 2 2 7 . I 

(jQ̂  - 0.I056).; -
0.511 134 ; j 

0 . 8 5 9 

0,802 

0'77> 
0 . 7 8 6 

0 . 7 8 0 

0 . 7 7 9 

0.783 
0 . 7 8 4 

0 . 7 7 4 

0 , 7 5 8 

0 , 7 5 0 

0 . 7 5 5 

0 . 7 5 6 

0 . 7 7 9 

0 . 7 3 5 

0 . 6 9 2 

0 . 5 3 8 

A / G R A D O S DE L I B E R T A D ' P A R A LA" E S T I M A C I Ó N D E L A V A R I A N C I A R E S I D U A L ( N - 2 ) 

^ L A Í F Ó R M U L A P A R A L A E S T I M A C I O N D E L A V A R I A N C I A D E U N A O B S E R V A C I Ó N C O N R E S P E C T O D E L A L Í N E A 

• R E G R E S I Ó N E S T I M A D A ES 
D E 

2Í l l V j V i 
E ' ' N N V A R . ( Q ) : 
I l o . ' 2 . • 

D O N D E S ^ E S L A E S T I M A C I Ó N D E L A V A R I A N C I A R E S I D U A L Y N E L N O M E R O D E O B S E R V A C I O N E S E N Q U E S E B A S A N 

L O S C A L C U L O S . 
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IV. COIIEEEIíCIA DE LAS ESTB.tóCIONES ' DE LAS TASAS DE MORTALIDAD Y DE LA 
ESPERANZA DE VIDA. . ' . . . 

Surge una-dificultad cuando se requiere simultáneamente estimaciones 
de tasas de mortalidad por edades y de la esperanza de vida al nacimiento. 
La es ciar,ámente dependiente de los valores de q_, pero esa dependen-
cia no es lineal, de ahí a^e las,estimaciones de las q (cuadro 2) por 

* » .' » ^ 

cuadrado.s míninjos, no, son necesariamente coherentes con las estimacidnes 
de ' per -cuadrados mínio.o.s ..(.cuadro l). 

Para investigar cualquiera de tales incoherencias posibles, calcula-
mos las estimaciones, de.Aas. .tasas de mortálidad para 10 valores hipotéti-
cos diferentes de ^q^ que cubren el campo de variación de la mortalidad 
infantil observada l/ (cuadro 5). De cada juego de ^q^ y otras tasas 
de- mortalidad, eatóiaadas, se obtuvo'la esperanza de vida. . . . 

Fué posible obtener estimaciones sitaílnjos de por interpolación 
gráfica, por el método de "tasas coherentes" (rate-consistent estimates), 
l̂ ara todos los valores de desviaciones de estas estimaciones 
respecto de los valores de de las I50 'tabla'á observadas "aparecen re-- — 
sumidas en el cuadro 4 . Según el número de restricciones que Se conside-
re en la obtención de esas estimaciones por "tasas coherentes" - tres,como 
en la parábola de cuadrados mínimos c 34 (= 2 x 1?), el número de paráme-
tros ajustados para tedas las ecuaciones de regresión usadas - su eficien-
cia relativa resulta ser entre 77-7 7° 7 98.6 fo. 

El leve sesgo de las estimaciones por las "tasas coherentes" puede 
observarse también comparándolas con las estimaciones de por cuadra-
dos mínimos al final del cuadro 3. Este sesteo es mucho más pequeño que el de 
las estimaciones de las tablas modelo. ' 

1 / La ecuación de re¿;resiór para da estimaciones negativas pequeñas 
cuando ^q^ = 0.03, po- lo qué"se- usó gero en su lugar en los cálculos 
subsiguientes. Qsto indica que al menos para los extremos del caimpo 
de variación podría haber sido más adecuada una ecuación de segundo 
grado. 



cu ADRO. 3 

T A S A S D E M O R T A L I D A D POR E D A D E S , E S T I F ' Í A D A S Y E S P E R A M / A D E V I D A C A L C L ' L A D A D E 

. E S A S T A S A S Y POR O T R O S M E T O D O S , P A R A 1 0 N I V E L E S D E M O R T A L I D A D I N F A N T I L 

Q ' 0 . 0 3 0 0 0 0 . 0 4 0 0 0 0 ^ 0 6 0 0 0 0 . 0 8 0 0 0 O Í 1 0 0 0 0 0 . 1 2 0 0 0 0 . 1 5 O O O 0 . 2 0 0 0 0 O . 2 5 O O O O . J O O O O 
I O 

Q ( - O I O O O I 5 ) 0 . 0 0 7 8 8 0 ^ 0 2 3 9 3 0 . 0 3 9 9 8 0 . 0 5 6 0 4 0 . 0 7 2 0 9 0 . 0 9 6 1 7 0 . 1 3 6 3 1 0 . 1 7 6 4 4 0 . 2 1 6 5 8 

^ Q ^ 0 . 0 0 1 5 1 0 . 0 0 3 7 6 0 . 0 0 6 2 7 0 . 0 1 2 7 a 0 . 0 1 7 2 9 0 . 0 2 1 8 0 0 . 0 2 8 5 7 0 . 0 3 9 8 4 0 . 0 5 1 1 2 0 . 0 6 2 3 9 

^ q ^ ^ 0 . 0 0 2 5 2 0 . 0 0 3 8 9 0 * 0 0 6 6 0 0 . 0 0 9 3 0 0 4 0 1 2 0 0 0 . C 1 4 7 Í O Í O I 8 7 6 0 . 0 2 5 5 2 0 . 0 3 2 2 8 0 . 0 3 9 0 4 

0 . 0 0 6 8 6 O . O O E Ó Í 0 . 0 1 2 1 0 0 . 0 1 5 6 0 0 . 0 1 9 1 0 0 . 0 2 2 6 0 0 . 0 2 7 8 4 0 . 0 3 6 5 9 0 . 0 4 5 3 4 O . O 5 4 O 8 

^ Q ^ ^ 0 . 0 1 0 4 2 0 . 0 1 2 7 0 0 . 0 1 7 2 6 0 . 0 2 1 8 2 O . O 2 6 3 8 0 . 0 3 0 9 4 O . O 3 7 7 8 0 . 0 4 9 1 8 O . 0 6 0 5 8 O . O 7 1 9 8 

^ Q ^ ^ 0 . 0 1 0 3 2 0 . 0 1 2 8 8 O . O Í 8 0 0 O . O 2 3 1 I 0 . 0 2 8 2 2 0 . 0 3 3 3 4 0 . 0 4 1 0 1 O . O 5 3 7 9 0 . 0 6 6 5 8 O . O 7 9 3 6 

^ Q ^ ^ 0 . 0 1 0 4 9 0 . 0 1 3 3 7 0 . 0 1 9 1 2 0 . 0 2 4 6 8 0 . 0 3 0 6 4 0 . 0 3 6 3 9 0 . 0 4 5 0 3 0 . 0 5 9 4 2 0 . 0 7 3 8 I 0 . 0 8 8 2 0 

^ P ^ ^ 0 . 0 1 2 3 3 0 . 0 1 5 5 5 0 . 0 2 1 9 9 0 . 0 2 8 4 3 0 . 0 3 4 3 7 0 . 0 4 1 3 1 0 . 0 5 0 9 7 0 . 0 6 7 0 7 O . O 8 3 1 7 0 , 0 9 9 2 7 

Q 0 . 0 1 6 7 2 0 . 0 2 0 2 9 0 . 0 2 7 4 4 0 . 0 3 4 5 8 0 . 0 4 1 7 3 0 . 0 4 8 8 6 O . O 5 9 6 0 O . O 7 7 4 7 0 . . 0 9 5 3 4 0 . I I 3 2 I 5 4 0 - , 

^ Q ^ ^ 0 . 0 2 4 9 0 0 . 0 2 8 8 1 0 . 0 3 6 6 3 0 . 0 4 4 4 6 0 . 0 5 2 2 8 0 . 0 6 O I O O . O 7 1 8 3 0 . 0 9 1 3 9 0 . 1 1 0 9 4 ' 0 . 1 3 0 5 0 

^ Q ^ ^ 0 . 0 3 8 G 3 0 . 0 4 3 2 0 0 . 0 5 1 9 5 0 . 0 6 0 7 1 0 . 0 6 9 4 6 0 . 0 7 8 2 1 0 . 0 9 1 3 4 0 . 1 1 3 2 2 O . ; 3 5 I O 0 . 1 5 6 9 8 

^ Q J J 0 . 0 5 9 I 8 0 . 0 6 4 2 3 0 . 0 7 4 3 4 0 . 0 8 4 4 4 0 . 0 9 4 5 5 0 . 1 0 4 6 6 0 . 1 1 9 8 2 0 . 1 4 5 0 9 0 . 1 7 0 3 6 0 . 1 9 5 6 3 

Q , 0 . 0 9 3 3 4 0 . 0 9 9 3 0 0 . 1 1 1 2 1 0 . 1 2 3 1 2 0 . 1 3 5 0 4 0 . 1 4 6 9 5 0 . 1 6 4 8 2 0 . 1 9 4 6 1 0 . 2 2 4 3 9 O . 2 5 4 I 8 
5 DO 

Q , 0 . 1 4 6 1 9 0 . 1 5 3 0 9 0 . 1 6 6 9 0 O . I 8 O 7 O 0 . 1 9 4 5 0 0 . 2 0 8 3 0 0 . 2 2 9 0 0 0 . 2 6 3 5 1 0 . 2 9 8 0 1 0 . 3 3 2 5 2 5 65 
^ Q ^ ^ 0 . 2 2 8 3 6 ' 0 . 2 3 6 5 6 0 . 2 5 2 9 6 0 . 2 6 9 3 6 0 . 2 3 5 7 6 0 . 3 0 2 1 5 0 . 3 2 6 7 5 0 . 3 6 7 7 5 0 . 4 0 8 7 4 0 . 4 4 9 7 4 

Q ^ ^ 0 . 3 4 9 5 1 0 . 3 5 7 6 0 0 . 3 7 3 7 6 0 . 3 8 9 9 2 0 . 4 0 6 0 9 0 . 4 2 2 2 5 0 . 4 4 6 5 0 0 . 4 8 6 9 1 0 . 5 2 7 3 2 0 . 5 6 7 7 3 
5 7'5 

Q 0 . 5 0 6 3 6 0 . 5 1 3 2 0 0 . 5 2 7 1 4 0 . 5 4 0 9 9 0 . 5 5 4 8 4 0 . 5 6 0 7 0 0 . 5 8 9 4 8 0 . 6 2 4 1 1 O . 6 5 8 7 5 O . 6 9 3 3 8 

0 
E D E L A S 

0 
T A S A S 6 9 . 2 4 6 6 . 6 4 6 1 . 8 3 .57.36 5 3 . 2 8 49.51 4 4 . 3 5 3 6 . 9 8 3 0 . 8 5 2 5 . 7 1 

0 
E 

0 

R E G R E S I Ó N 

D I R E C T A 6 8 . 3 0 6 6 . 0 9 6 1 . 8 1 5 7 . 7 2 5 3 . 8 2 5 0 . 1 1 4 4 . 9 1 5 7 - 1 9 3 0 , 6 8 2 5 . 3 6 

° E T A : L A S 

. M O C E L O D E 

° E T A : L A S 

. M O C E L O D E 

V I D A 6 9 . 9 9 6 8 . 2 5 6 4 . 5 2 6 0 . 6 9 5 6 . 7 2 5 2 . 7 3 4 6 . 8 1 3 7 . 3 6 2 9 . 1 9 2 2 . 3 2 
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Cuadro 4 

SESGO VARIA^'CIA RESIDUAL Y E F I C I E K I A RELATIVA PARA VARIOS ESQUE^^AS DE 
ESTIi'^'AClON DE LA ESPERANZA PE VIDA AL NACIKIEMTO A PARTIR DE LA 

• I/,ORTAL IDAD INFANTIL 

MÉTODO S E S G O 
SL'MA D E G R A D O D E E S T I M A C I Ó N DE A J U S T E P O R E F I C I E N C I A 

C U A D R A D O S L I B E R T A D A / L A V A R I A N C l A R E D O N D E O ^ R E L A T I V A 

M I N I M O S 

TA LAS MOPELr 

DE V I D A 

" T A S A S 
COHERENTES" 

0 

t 2.133 
165'! 
2746 

I69O 

1 4 7 1 2 . 5 9 1 2 . 5 9 1 0 0 

1 4 7 1 8 , 6 a - 1 8 . 6 o 6 7 . 7 

9 9 2 7 . 7 4 2 7 . 6 5 4 5 . 5 

1 4 ? 1 2 . 8 5 12.77 9 8 . 6 
116 1 6 . 2 9 16.21 7 7 . 7 

^ I J O - ' c , DONDE I 5 0 ES EL NÚMERO DE OBSERVACIONES Y C EL NÚMERO DE R E S T R I C C I O N E S . 

B / PARA LAS EST I . IAC IONES DE LAS TA3LAS MODELO Y LAS D£ " T A S A S COHERENTES" , .SE REDONDEARON 
AL AÑO DE EDAD MÁS.PRÓXIMO LOS VALORES ESTIMADOS CE LA ESPERANZA DE V I D A , DE A Q u f QUE 
LA V A R I A N C I A DEBA HA3ER SICO AUMENTADA EN UNA CANTIDAD ESPERADA n E ! / l 2 ( L A V A R I A N C I A 
•DE LA D I S T R I B U C I Ó N RECTANGULAR POR UNIDAD DE I N T E R V A L O ) . EL AJUSTE CITADO TUVO PCR O B J E -
t e . ! CORREGIR ESTO. 

R E S ü I v l E N 

El propósito del estudio de las líaciones Unidas ha sido "proveer una 
herramienta con la ayuda de la cual el NIVEL DE LA KORTALIDAÓ Y SUS PROBABLES VARfA-

C IONES CcN LA EDAD puedan estimarse aproximadamente "-^usando como dato básico 
la tasa de mortalidad inf^til. Lo indefinido de esta formulación ha hecho 
difícil decidir cual pudiera ser el método' estadístico más adecuado para 
obtener esta "herramienta". Hemos mostrado, sin embargo, que el esquema 
propuesto en el estudio de las Saciones Unidas tiene un sesgo tan aprecia-
ble en la estimación dé la esperanza de vida que su uso conduce a resulta-
dos engañosos. 

Para propósitos definidos más específicamente, este informe da las 
mejores estimaciones lineales - mejores en el sentido de la falta de sesgo 
y variancia mínima - por el procedimiento corriente de cuadrados mínimos. 
Se muestran también la variancia y los sesgos de estas estimaciones. 

1/ Ibid., pp.25 
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Si se desea estimar solamente la esperanza de vida al nacimiento, el 
mejor polinomio., .de .segundo grado se da en el• cuadro 1, jtinto con la estima-
ción de la varianciaw • : r • ' 

Si tSe. desea.̂ .éstim.ar sqláinente la tasas de mortalidad por edades, las 
ecuaciones lineales óptimas se dan en el cuadro 2, también con las esti-
maciones de la variaiicia. ' ' 

Cuando se requieren las- tasas de mortalidad y' la esperanza de vida, no 
existe necesariamente una estimación lineal óptima. Sin. embargo, se ha 
mostrado en este estudio que hay solamente una ligera incoherencia entre 
las estimaciones lineales óptimas de las dos. Por lé"- tanto, el uso de las 
estimaciones-de las-,tasas-de mortalidad por, cuadrados mínimos también, da 
estimaciones muy. satisfactorias de la esperanza de vida. . 

De es.-̂ a.maxíera, podría decirse que las tablas dé vida basadas en.es-, 
timaciones de las-'tasas!.de morta^lidad por cuadrados,'mínimos'dan» casi,'las 
mejores estimaciones de los "niveles de mortalidad". Dichas estimaciones 
son preferibles a las tablas modelos calculadas en el estudio de las Nacio-
nes Unidas. En el cuadro 3 se dan las tasas de mortalidad y la esperanza 
de vida para diez de tales tablas, y pueden calcularse- otras a partir de 
las ecuaciones de regresión del cuadro 2.- Si se requiere tablas separadas 
por sexos, es necesario algún ajuste. Posiblemente sería mejor hacer aná-
lisis separados por cuadrados mínimos par.a cada sexo, como se ha hecho para 
ambos sexos en....el j)resente informe. 

Debe agregarse, sin embargo, que aún para las estimaciones'lineales 
óptimas, las variancias de las observaciones individuales con respecto 

• • - ' , _ , r. 

de las estimaciones, han sido amplias. "Verdaderamente, nos parece que son 
demasiado amplias para que esas estimaciones, o algunas otras basadas'sola-
mente en las tas.a.s de mortalidad infantil tengan mucha utilidad práctica,. 






