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RESUMEN

Al medir los combiogs en los niveles de fecundidad utilizando datos provenien~
tes de muestras pequefins de poblacidn, el profesor R, O. Corleton argumenta que es—
$a medida del cambio estd distorsionada debido & 1os crrores de muesStreo.

Con el propésito de obtener unn medida libre de esta distorsidn, Corleton pro-
pone medir los camblos que se producen en las propcnsiones o la fecundidad, como un
indicador menos expuesto al error de mucstreo.

Sin emborgo, al medir los cambios en las propensiones morginales hacia la fe-
cundidad se obtiene un indicador de los combios en lo distribucién relativa de la
funcidn de fecundidad, no asi del combio en los niveles de fecundidad, tonto ouando
la informacién bésica esté exenta de error, como cuando adolece de ellos, Ia medi=
do ‘del cambio en los niveles de fecundidad 2 través de la fecundidad observada y la
fecundidad esperada, que se propone en este trabajo, tombién adolece del mismo dew
fecto,

Ios consideraciones tefricas y empiricas que del método se hacen, muestran que
les conclusiones o que se pueda llegar utilizondodicho método obcdcecen mfs o una
apreciceidn subjetiva, ya que la efcetividad del método, considerando como tal 1la
posibilidad de obtencr un resultoado veraz, es de 0,4 cuondo lo informocidn estd
exenta de todo error y niximo de 0,33 en caso de que los datos provengan de mues—
tros con tipos frecucntes de sesgos.

SUMMARY

Professor R, O. Carleton mointains thot the measurement of changes in fertile
ity levels through the use of dota from smoll sample populations is distorted owing
to sampling errorse.

Por the purpose of obtoining a measurement which is free from such a distor-
tion, Corleton proposes measuring ohenges occurring in fertility trends, as an
index which is le®s exposed to sampling errors.

However, when measuring ¢honges in marginal fertility trends, an .index of
changes in the relative distribution of the fertility function is obtained, but not
of the levels of fertility, ncither when basic data are error—free nor when thep
are subject to errors. The mecsurement of change in fertility levels by means of
the observed fertility and the expected fertility, proposed in this paper, is also
licble to the same deficiency.

Theoretical and empirical considerctions on the method show thoat conclusions
arrived at by using such a method correspond rother to 2 subjective appraisal,
since the effectiveness of the method ~taken os the possibility of obtaining an
accurate result- is 0.4 when data are completely error-freey, with a moximun of 0.33
in the instonces in which dote are from samples with frequent kinds of biases.
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I, Introduceidn

1. Existe en la actualidad un creciente interés por el disefio de métodos que sir-
ven para medir cambios que Se estén presentando en los niveles de fecundidad, utili-
zando informacibén proveniente de muestram pequefias de poblacibén. Con tal fin, el |
profesor Donald J, Bogue disefid un método en donde se comparan los niveles de fecun~
didad medidos a2 partir de las historias de embarazos comprendidas en las encuestas

de fecundidade L

2, Parece, sin embargo, que lo medida del cambio en el nivel de la fecundidad reaw-
lizado por &l método de Bogue, puede estar distorsionada debido 2 los errores de
muestreo. OCon el propbsito de suplir esta deficiencia, Robert 0. Carleton ha puesto
en discusién un método que, basado también en informocién proveniente de muestras
pequefias de la poblacibn, pareceria cstar afcctado en menor grado por el error de

2
miestreo.

II, El método de Carleton

3. El principio del método de Catleton consiste en comparar los cambios que se
presentan durante un trienio de las tasas de fecundidad en dos cohortes de mujeres,
El meconismo de funcionamiento del método serias
a) Cdleulo de la tasa de fecundidad de mujeres en edad x,x+4, para un promedio
de tres afios centrados en z; )
b) C&leulo de la tasa de fecundidad de mijeres en edad x+3,x+7, parc un prome-
dio de tres afios centrados en z+3;
¢) Chlculo del‘cambio absoluto y relativo ocurrido en las tasas calculadas en
los puntos a y b, que representan el comportamiento de la fecundidad de las

mujeres en edad x+1,5/x+5,5, en el periodo %,z+3.

;J’Bogue, D., Inventory, Explanntion cnd Evaluation by Interview of Family Planning,
Confurcneia Intcrnncionel gobre Programas de Planificacién Bamiliar, Ginebra,
Suiza, agosto 23-27, 1965, publicado por Community and Family Study Center; Uni-
versidad de Chicagoe

g/’Carleton, R.0., Acturacy in the Measurement of Fertility Changes with only Small
Sample Data, CELADE, Scrie A, N°54, Santizgo, Chile.




d) Cdleule de la tasa de fecundidad de rmjeres en edad X,x+4, para un pronedlo

de tres afics centrados en Z+5.

e) Célculo de 1la tasa de fecundidad de mjeres en edad x+3,X+7, pora un prome-

)2 (

Gic de tres afivs centradcs en z¥8;

£) Célculo de los caubics relotives y cbsclutes epurrzédos: sn as tasas: caleulas
das en los puntés 4 y e, que: presentan el copportamientc de 1la fecundidad de

las mujeres en edad x+1,5; x+5,5 en el perfodo z+5; z+8; y

g) Confroentacidén de las variacicnes o cambics cbservades en lcs puntcs ¢ y f,

gue diden 8i se estdn presentandce cambiocs en la fecundidad,

CADA GRUPO DE EDADES CORRESFOHDIZNTE

Cuadro l.a

CIUDLD DE MEXICO: TASLS DE FECUNDIDAD DE DIFERENTES CCHORTES
EN LOS A0S 1954 ¥ %957 Y CAMBIOS OCURRIDOS DENTRO DE

Tasas de fecundidad

(41,2)

Grupo_de edades'y Edad nedia " en Los afios
combiis . ocurridos (%) 1954 1987
18,5=22,5 21 0,186 -
21,5~25,5 24 - 0,275
-Canbio en 20~24: , _
Absoluto ‘ +0, 089
Relativo (porcentaje) . C 47,8
2%,5=27,5 26 0,256 =
26,5~30,5 29 - 0,263
Carbio. en 25-29: | '
Absoluts - +0, 007
Relativo (porcentaje) , ‘ 2,7
28,5-32,5 31, 0,214 -
31,5~35,5 34 - 0,207
Cambio en 30~34: 7
Absoluto ~05007~/
~ Relativo (percentaje) . (33
33453745 ) 36 0,170 ' L
3645~4055 39 - 0,100
Cambio en 35-39 ' |
Absoluto ~0, 070
Relativo (porcentaje)

Puente: -CELADE, Tabulsciones del progrems PECFAL para Ciudad de México.

_E/ Los'porceﬁtajeé entre baréntesis significan que le tasa de feecundidad de
le cohorte disminuyd al pasar de una edad a la siguiente en esa magnitud
relativa, Xsta convencidn se utilizerd en todos los cuadros de este tra~

-bajo.

.
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III. Aplicacidn a un caso: Ia Encuesta de Fecundidad cn Cludad de México

4+ Para faciiitar 1o comprensidn del método, se prescnte su aplicacidn tomeondo wo—
RO ejenplos los resultados de la encuesta de fecundidad urbena, realizada en Ciudad
de México bajo el progroma FPECFAL , de CELADE~Universidad de dornell. Con el pro-
pbsito de analizar z2lgunsgs resultodos, se presentan en el ecuadro l,a las
tasas de fecundidad de diferentes cohortes y sus variaciones durante el trienio
1954~195T«. En el cuadro l.b se presentan los resultados andlogos pora el triengo
1959~1962,

Cuadro l;b

OIDPAD DE MEXICO: TASAS DE FECUNDIDAD DE DIRERENTES CCHORTES EN 10S ANOS
DE 1959 Y 1962 Y CAMBIOS QCURRIDOS DENTRC DE
GLDA GRUPO DE EDADES CORRESPONDIENTE

Tagos de fecundidad

| Grupo de edades y Edad'media _ ~

o E : - en los afocs
canbios ocurridos | (%) 1959 1962
18,5 = 22,5 21 0,242 -
21,5 =~ 25,5 - 24 - 0,284
Cambio en 20-24:

Absoluto +0,042

Relativo (porcentaje) 17,4
2375 = 27,5 26 0,281 -
26,5 = 30,5 29 - 0,274
Canbio en.25~29: '

Absoluto _ -0, 007

Relativo (pomentaje ) (23 5 )
28,5 =~ 32,5 31 0,252 =
31,5 = 35,5 34 - ' 0,227
Canbio en 30-34:

Absoluto ~0, 025

Relativo (porcentaje) . (9,9)
3345 = 37,5 ‘ 36 0,177 -
3655 = 40,5 - : 39 - 0,142
Canbio en 35~39: '

Absoluto ~0,035

Relativo (porcentaje) - (19,8)

Fuente: CELADE, Tebulaciones del progrems PECPAL para Ciudad de México.

5. E1 poso siguiente del nétodo de Carleton seria, previo excmen de que log flife~
rencias seon reales dentro de cada grupo de edades, comfrontor las voriociones que
se han producido en el quinquenioc., En el cuadro 2 se resunen los corbios observados

en 1os cundros l,2 y 1.b, dentro de cada grupo de edades promedic.
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Cuadro 2

CAMBIOS OCURRIDOS EN CADA GRUPO DE EDADES
DURANTE LOS TRIENIOS 1954-57 Y 1959~62

Grupo de edades Cambios ocurridos (porcentaje)

pronedio © ¢ 1954~57 1959--62
20-24 . 4738 - 17,4
25429 2,7 ( 245)
30434 g 393 ( 9 93
35~39 41,2 (19,8

Tuente: Cuadros lea y 1.b 

Cuadro 3

CIUDAD DE MEXICO: TASAS DE PECUNDIDAD POR GRUPOS DE EDADES :
1954, 1957, 1959 y 1962

Grupo dé-edades Tasas de fecundided en L1os &ho8
(x, x+4) 1954 1957 1959 1962 .
1519 0,111 0,100 0,099 0,152
20=24 0,226 R7272 0,287 0,268 .
25-29 0,251 0,269 . 0,286 0,276 .
30-34 0,188 0,212 0,212 0,244.
35=39 0,144 0,133 0,158 0,154

Sumatoria de tasag 0,920 0,986 1,042 1,094

Fuente; Encuesta de fecundidad en Ciudad de México.

6, Al examinar los datos del cuadro 2, tenemos: para el grupo 20~24 la fecundidad
en 1959-62 estaba subiendo mds lentamente gue en 1954~57, lo que implicarfa una dis-
minucidn relativa en esegrupo de edades; para el grupo 25-29, en caso de que las dim

ferencias fueran significatives, en el primer trienio la fec@hdidad estaba sﬁbiendo

mientras que en el segundo la fecundidad esizba disminuyendo en 2,5 por ciento, 1o que dice
Que también disminuye la fecundidad en ese grupo de edades; para el grupo 36;34 tamme
bién se presenta una disminucidn de la fecundidad, teniéndose que disminuye més ré-

pidamente en el segundo trienio que en el priﬁero,-mientfas que para el-grupo 35—39

la fecundidad estarfa aumentando, ya que la fecundidad disminuye mds rdpidamente en

el primer trienio que en el segundo.

Te De acuerdo con lo anterior; se podria pensar que la fecundidad total disminuyé.
durante el periodo en consideracidn, - Sin embargo, Se carece de una medida resumen

que lo certifique. - Por otra parte, seria necesario ver gi las difcrenciss son
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significativas y hasta qué punto los cambios observados en cada grupo de edades esta-
rfan influidos en mayor o menor grado por omisidn, por olvido o mala declaracidén en

les edades de los nacimientos, recolectados en la encuesta.

8+ En €l cundro 3 se presentan las tasas de fecundidad pera 1os,gruposbde edades
corrientemente utilizados, esto es, 15-19, 20-~24; 25-29, hasta 35~39, para los afios
de 1954, 1957, 1959 y 1962 (corresponden o promedios de tres afios). Lo observacién
de laos tasas muestra en.laé fluctuscioncs de las distribuciones de la fecundidad |
por edad, la posible influenciz de los errores de muestreo asi como el denominado
Yefecto olvido'. Este dltimo se presenta claramente al comparar las sumatorias de
1las tasas especificas de fecundidad, las que aumentan al paso del tiempo en vez de
disminuir o mentenerse constantes, si suponemos que el comportomiento en la tenden~
cia de la fecundidad en Ciudad de México es similar a la tendencia observada en la
América Iatina en las Gltimas décadas. Bsto nos dice quey o medida que la informa-
cidn proviene de periodos mds alejodos de la fecha en que se realizd la encuesta,
la omisibn o mala declaracidn en los nocimientos pareceria cumentoer. Un andlisis
mis detallado de la incidencia de estos sesgos 8obre el método propuesto es necesas

rio para su evaluacién.

IV, Modificacidn del método de Carleton

9, En el pérrafo 7 se vio la necesidad de una medide resumen que 3¢ uns orienta-

cidn sobre la variacién que ocurre en el nivel global de fecundidad, Una manera de
medir esta variacidn, que a lo vez nos permite cuantificar el combio ocurrido en
cada grupo de edades, serfa calculando las tasas de fecundidad esperadas en el se—.
gundo trienio, en el supuesto de momtenerse lo propensidn a la fecundida&l/ael pri-
mer trienio, y comparar las tasas asi obtenides con los observadas en el segundo
trienio. Lo medida resumen estaria dada por la comparccidén de la sumatoria de las

tasos esperadas con las observodas.

10, Con el propdsito de ilustrar cémo se realiza 1a medida, se annlizan los datps
de Ciudad de México pfesentados en los cuadros l.o y 1l.b. En el cundro 4 se pre-
sentan los tascs de fecundidad observodas en el afip de 1959 (columna 3), los com~
bios relativos observados en el trienio 1954-57 para cada grupo de edad (columna 4 ),
los ccombios absclutos qﬁe se habricn presentado en el trienio 1959-62 de heberse
montenido 1las condiciones de la propensidn de 1954~57 (colummn 5) y, la fecundidad

esperada en 1962 bajo la hipbtesis anterior (columna 6),

1/ Definimos "propensidn a la fecundidad” como el patrén que sigue una mujer o cchor-
te de mujeres para tener sus hijos entre dos edades cercanas,. Su nedida la hare-

ros nediante el cambio relatiyo observado en las tasas de fecundidad de una co-
horte entre dos edndes (x,x+3), por ejemplo). Ia acepeidn del térrino es: "Incli-~
nocién de una persona o cosa por lo que es de su gusto o naturaleza,
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Cuadro 4

CIUDAD DE MEXICO: TASAS DE FECUNDIDAD ESPERADAS EN 1962 DE MANTENERSE
IA PROPENSION A IA FECUNDIDAD OBSERVADA EN 1954w57

Grupo de \ f ' Camblo relativo . Tasas de

edades Edad—media '§3§;4  1954-1957 Ca?g;g~igzgluto fecundidad.
(x, x+4) éx) " {porcentaje) - esperada 1962
) (2) (3) (@) (s=3w4) (6=3+5) .

18,5-22,5 21,0 0,242 . : .

21,5-25,5 24,0 . . = 47,8 0,116 0,358 A
23,5-27,5 26,0 0,281 -

26,5-30,5 29,0 - 2 0,008 0,289

28,5-32,5 31,0 0,252 o ona - P
31,5-35,5 34,0 - (3,3) - —0,008 0, 244

33,5“37,5 36,0 '0,177 i ’ -

36,5-40,5 39,0 - (41,2) =0, 073 0,104

Tuente: Cuadros 1.8 y l,b para las columnas 3 y 4,

11, Una vez-obtenidas las tasas de fecundidad esperadas para 1962 se éomparan con
las observadas en el mismo afin, TLos dos juegos de tasas se presentan en el cuadro
5. Ia medida realizada en esta forma nos permite decir que la tasa de fecundidad
entre los 20 y los 24 afios, por ejemplo, disminuyé en 20,7 por ciento entre 1957 y
1962, mientras que cuando se aplica el método original de Carleton el resultado
édlo dice en cudnto varid cada perfodo, sin poder hacerlo comparativamente, E1 mis~
- mo andlisis se puede hacer para todos los grupos de edades (columna 5, cuadro 5) ¥,
'édemas, se puede decir que en el periocdo en conmideracién la fecundidad entre los 20
y los 40 afios disminuyé en 6,8 por ciento, lo que nos proporciona una idea conecreta
_ de.los. cambios que se estdn presentando..:
"éuaérb 5

CIUDAD DE MEXICO:- TASAS DE FECUNDIDAD CBSERVADAS Y ESPERADAS EN 1962 ¥ VARTACIONES

EN IA FECUNDIDAD TOTAL Y POR GRUPOS DE EDADES EN EL PERIODO 1953-63

il
a

‘Grupo dé Edad'média' Fecundidad ob- Pecundidad es-  Cambio relativo
edades _ . servada en 1962 perada en 1962 (porcentaje) v
o (]
(x, x+4) (x) £2 xid fx’x+4 ety |
(1) @y (3 o (8) | =7
21,5-25,5 24,0 . 0,284 0,358 (20, 7%
26,5~30,5 -. 29,0 » 0,274 0,289 (5,2
31,5=35,5 34,0 0,227 0,244 (7,0)
36,5—4055 39,0 0,142 ' ’ O 104 36 5
Sumatoria , 0,927 0,995 . (648)

Puente: Cuadros 1.b'y 4 para los columos 3 y 4o Iacolumna 5 se calculd o partir
T de las anteriores, : - - .
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12, Ia modificceidn del método permite tener idea concreta dé lo que sucede con o
fecundidad sin gquitorle una de sus caracteristicas esenciales, que es la de medir
combios abstrayéndose de los niveles de fecundided observados. Sin embargo, ‘(mide
el método de Carleton o 1la modificacidn expuesta, cambios en lo fecundidad, o en
realidad lo que se estd midicendo son cembios en la distribucidn por edades dela fe-

gundidoad, esto es, en su forma?

V., Consideraciones sobre 1la validez del método

13, En el andlisis precedente se han utilizado tasas de fecundidad provenientes de, .,

4 afios diferentes, 1954, 1957, 1959 y 1962, Con el propésito de simplificer &l anfli~-
zis sobre la validez del método, se hard un exemen longitudinal de la fecundidad, es—

" tudiando qué sucede con la fecundidad de dos cohortes de mujgres a través de su vida

reproductiva, Llamaremos Mi 1o cohorte nacida en un afio z y I, la nacida en un afio

= P, e9=
X, X+4 2 o0

$0 e8, que 1lo tasa de fecundidad de las mujeres en un grupo de edcdes es aproximo-

z+t (g+5, por ejemplo). Supondremos vdlida también la cproximacién f

damente igunl a la tosa de fecundidad de laos mujeres con la edad exacto promedio de

ese grupo de edades,

1., Consideraciones de¢ orden geométrico

14, El método de Corleton bajo estos supuestos consistiria ea medir las tosas de
fecundidad en dos edades exdctas porc dos cohortes y comparar las variaciones que
se han producido, En el gréfico 1 se ilustra el método bojo las simplificaciones,
impuestas, pars medir el combio de 1o fecundided en el grupo 20-24 afios, en un pe=
rfodo de t ofios, ILas tosas de fecundided de la cohorte Mi a los 21 y 24 afios res—
pectivemente estardn dadas por las ordenadas 21,A y 24,B, Pora la cohorte Mé, las
ordencdns que miden los tasas de fecundidad serdn 21,0 y 24,D respectivamente, De
acuerdo con el método de Carleton la fecundidnd estaria aumentando menos entre las -
mujeres de la cohorte Mé yo que la diferencia 24,B menos 21,A es mayor que la dife-~
reneia 24,D menos 21,0, Segin la interpretocidn de Corleton esta menor propensiédn
de leo cohorte Mé implicoria unc disminucidn de la fecundidad. Para scber si 1o fe-
cundidad del grupo de edades ho gariado en el periodo en consideracidn, la medida
mis lb6gica seria lo comparacidn del nvmero de hijos tenidos por esas mujeres entre
los 21 y los 24 afiosy; y que estaria dada por zi4f(x)dx, En el ejemplo propuesto
hemos tomado por construceidn que las funcioncs de fecundidad son lineales en el

tramo comprendido y que se corton entre si a la edad 22,5 ofios, Dadas estas condi-
ciones, tenemos, entonces, que el segmento OC del +tridngulo OAC es igual al

seémento 0D del tridngilo ODB, Ademds, los dngulos a, ya, son iguales por

opuestos por el vértice y los dngulos b1 y b2 son alternos internos -conprendidos
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Grdfico L

Tasa de
fecundidad
£(x)

_ ) -+ £dad (x)
21,0 22,5 . %0

entre dos paralelos y por tanto son iguales, Si dos tridngulos tienen dos dngulos
‘guales ylel lado comprendido igual, son iguales entre si. De aqul se puede concluir
que las dreas comprendidas bajo las curvas son iguales y por tonto la fecundidad de
| las cqhorteé Mi y M2 son iguales, esto es, no ha babido cambio en el nivel de la fe-
cundidad en el periodo, aunque lo propensibn o la fecundidad o patrones para tener
hijos han variado, EBta modificacién de las actitudes para tener los hijos se puede
deber, por ejemplo, o combios en el intervalo intergenésico, o combios en 1o edad de
motrimonio, ete, EL anterlor rozonamiento muestra que el método de Carleton no funoic--
cionaria para la medicidn de combios en los niveles de. fecundidad, sine que podria,
interpretarse como un medio para tener idea de las modificaciones que se estdn pro-

duciendo en 1u dlstrabu016n por edad de la fecundidad, esto es, en su forma,

15, Se argumentord que empiricomente, variaciones en la fecundidad .como la supuesta

en el punto anterior, es un caso excepeional y por tanto ello sélo limitarfia el mé-
“todo en un caso por,demds no.frecuente, Sin emhargo, es necesario puntualizar que
ese oaso hipotético demuestra dﬁe efecﬁivamenté wna medida de la forma no determina
el drea por ella delimitada, o menos que tres de los cuatro puntos que determinan
esd 4rea secan comunes, Paro analizar este caso, es necesario situarse en tres re-
-glones de la funeidn de fecundidad, segin que ella estd ascendiendo (fase A), en la

cispide (fase C) o que se encuentre descendiendo (fase D),

16, .Podemos tomor como ejemplo, para ilustrar 1o fase A, el grupo de edades 20-24
ofios, En este caso se mide, el camblo entre las tasas de fecundidad o los 21 y los
24 aofioss Si suponerios que la fecundidad dismlnuye a los 24 anos, nanteniéndose
constante la tasa a los 21 aflos, la medida del cambio diria que la fecundidad estd_
diéminuyendo, lo que se confirma con el drea determinada por las dos curvas, Si,
por el contrario, disminuye la fecundidad 2 la edad limite inferior, manteniéndose

(1%
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lo tasa o la edad limite superior, la medida efectuada por el método propuesto nos |,
diria que lo feecundidad estd subiendo nfis rdpido, mientras que el nivel de la fecun—
didad estd disminuyendo. Si abandoncmos el supuesto Ce que tres puntos son gomunes,
¥ ambes toscs disminuyen, la nedida dependerd Ce cudl de las dos tasas disminuye
nds. Si la fecundidad a la cded linite superior boja nds que la fecundidad a Io
edad limite inferior, se diria que la fecundilod estd aunentando rnenos, osto epn,
que estd disminuyendo, lo que es cierto, Perc 8i la fecundidad a la edad linite in-
ferior es 1la que baja mis répido, 1la necdida diria que la fecundidad estd aunentando,
l¢ que es erréneo. Hasta aguf hencs supuestc que la informacidén de que se dispone
estd exento de tcdo error, lo gue nos permite conccer qué sucede cpn la fecundidad
¥ su nedidas En las fases C y D, la situacidn que enfrenta lao medida es sinmdilar, o
sea, todo depende de cudl es la edad linite (supericr o infericr) que desciende o

si las dos descienden, cusl de lag dos desciencde nds rédpide,.

17. En el supuesto de buena infurmacidn, venos que el nétcdo de Carleton ccincide
con una nedida acertada del cambio de fecundidad en €l casc particular en que la
tasa de fecundidad a la edad linite supericr, disminuye scla o nfs rdpido que la de
1o edad infericr cuandc ambas tasas disninuyen. Bste sélo consfituye‘ung~parte de
los cambios que se pueden presentar, teniéndose que si las tasas disminuyen igual,
el método dirie que no se estdn prcduciendo caubics en el nivel de fecundidad,
0 sea, que desde el punto de vista geonétrico el nétcdc constituye una aproxinacidn

casuale

2,Considcracion.s de orden légico

18. FEl nétudc tal en su interpretacidn exacta, cono raciceinie 1dgico, puede cons~

tituir un silogisno o un sofigﬁa, Dadas las prenisas en gue se enungian los canbies
ocurridces en coda ccherte, 1o conclusién que se debe seguir es clmo cambia la pro-.
pengidon & la fecundidnd, perc no se pucde cencluir gue la fecundidad (el nivel) €9~
t4 combiandc. O sea, que no parece factible inferir desde el punto de vista mate~
mdtico que sl 1la propensidn cambia, la fecundidad estd cambiando en 'a misma direc;
cién., Por otra parte, si asimilamos el término propensibn con el sentido que se.
utiliza en economia, encontraremos que dsta se halla influida por el nivel de fe-
cundidad alcanzado a la edad limite inferior y su consideracidn ulterior serdia la
utilidad morginal que conlleva el nacimiento de un rnumevo hijo, dado el tamafio de la
familia formada a esa edad. Esto nos dice que la medida no se puede desligar del

nivel de fecundidad alcanzado.
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Examinando mds detenidamente 1o enunciado en el pdrrafo anferior tenemos:
af In inforenciz éntre el eambio en 1o properisién o 1€ fecundided y el
" combio en el nivel de 1o fecundidad, no ce direeta. Examinemos el si-

- logisno que se forma al examinar el cambio en el grupo de edades 20~24
afios del ejemplo puesto para Ciudad de México en el pérrafb.4. En los
cuadros l.a y 1'b tenfemos que la fecundidad en, el grﬁpp 20~24 afios habfa
aumentado en 47,8 por ciento en el trienio 1954~57 y 17,4 por ciento en el
trienio 1959-62, EL raciocinio pard el examen dol cambio es:

1) 1= tasa de fecundidad entre los 21 y los 24 anos aument$ en 47,8 por
ciento en el trlenlo 1954~51,

ii) la tasa de fecundidad entre los 21 y los 24 aios aumentd en 17, 4 por

ciento en el trienio 1959-62, _

131) por tanto (propensién) Ia fecundided estaba aumentando menos en el se~

gundo trienio, | N |

&Se pueQe infefir de esta conclusidn que la fecundidad (el nivel) de ese grupo.

de edad estuvo disminuyendo durante el periodo? Al hacer las consideracionesx geomé-

tricas, vimos que s8lo era posible inferir correctamente que la fecundidad estd djis-
mlnuyenﬂo a partir de los cambios en la propensidén a la fecundidad, cuando se mon-
tienen tres de los cuatro puntos que determinan el 4rees 2, los que debfan ser, lcs dos

edades y la tasa de fecundidad a la edad 1imite inferior ¥s eh el ecaso en que anbas

tasas disminuyesen era correcta la inferencia si la fecundidad a la edad lfmite su~

perior disminufe mds rédpidemente.

20—

Las posibilidades 1l6gicas de cambio que Se-pueden presentar en la fecundldad

en un lapso determinado son:

'a) El nivel de la fecundidad se mantiene constante: ,
i) la propensién a la fcecundidad para el tromo de edad congiderado, se man-
. tiene constante, . |
o dd) la propensién a la fecundldwd cambisa . o ,
1) 1la tasa de fecundidad o la cdad 1fmite inferior (que derpminsaremos fi
de ahora en adelante) disminuye, mientras que la tasa de fecundidad,
a la edad limite éuperior (que denominaremos_fs) aumenta compensato=
~ riamente ‘ / ,
2) fi aumenta mienxras_que fs disminuye,
b) E1 nivel de la feccundidod dismimiye en el perfodo:
1) £, disminuye mfs répidemente que £
ii) f; disminuye menos que £
iii) f, permanece constante y £, dismimye

™
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iv) T, dismimiye y f_ permoncce constonte
) £, v £, dismiruyen en igurl nognitud

¢) EL nivel de la fecundidad aumenta en el periodo:
1) £

ii) fi aunenta nds que £

aumenta menos que fs

S
tﬁ) fi permanece constoante y fs aunenta

iv) f; sumenta y f. permahcce constante

v) fi y fs aumentan igual

(Se han excluido en los casos b y ¢, dos posibilidades de cambio, que no afec-

tan el resultado £insl)e

3. Volidez dol nétodo

21a Si asignamos a cada posibilidad de comportoriento de la fecundidad uns igual
probabilidad de suceso, tendremos que la validez de la induccifn: "Dado el comporta—
miento de la propensidén 2 la fecundidad.., ZEntonces, el nivel de la fecundidad_ha.g.";
serd de 0,33 cuando el nivel de la fecundidad ha pernanccido constante, y de 0,4

cuando el nivel de la fecundidad ha aumentado o dismimuido en el periodo. Estos re~
sultados provienen del andlisis de cada posibilidad en particular, siendo vélida la

induccién en los casos enunciados en a,l, b.2, b.3, c.l ¥ c.3.

22, Si suponemos que la tasa de fecundidad a una determinada edad de la cohorte més
jowar@@& muede cdeonzor un volarmfxino igual al dbservado en la edad correspondien—
te de la cohorte nds vieja (Mé), les posibilidades de voriocidn de la fecundidad se,
restringen o las enunciadas en los casos a,l y todas las b, esto es, 6 posibles cor~
binaciones de las cucles sdlo 3 permitirian hacer uno induccidn correctz, 0 sea ‘que

la efectividad del métod§ seria 0,5, lo que no nejora en mucho la situacidn dada ba~

jo el supuesto Ce que todas las combincciones son posibles.

23, Cuando los datos provicnen de unn rmuestra de la poblacién, la situncifén nds
probable es que la informacidn esté viciada y probablcenente el sesgo introducido por
1a nala declaracidn en los nacirientos, conduzea a uno situacidn en que el nivel de
1o fecundidad nedido con esa infornacidn disminuye a nedida que nos alejanos de 1la
fecha en que se levantd la encuesta. BEn estas circunstancins, que es la mds factibley
el objeto del nétodo seria determinor si hubo carbioshen la fecundidad y la direccidn
del canbio., ILas condiciones de andlisis de la induccidn sons

2) "Si la propensidn & la fecundidad permonece constante, el nivel de la fe-

cundidad no varié en el periodo". Vimos que la propensién puede permonecer
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constante en los casos en que £, ¥y fs permanezcan constantes o aunenten o

dispdnuyan . igual nagnitud, isi lo valides de lo indoceidn téﬁﬂfia une,
probabilidad de 1/3 y las probebilidades de error serian de 2/3, valor muy
alto para aceptar el método. :

b) 8Si la'propensién a la fecundidad disminuye, lo fecundidad dismimmyd en el

perfodo’. Ia induceidn tiene de muevo unn probabilidad de error de 2/3 y

de validez de 1/3, yo que venos que la propensidn puede dismimuir nanteniéne

‘ dose, aunentando o disminuyendo el nivel de‘fgcundidad, ,
¢) Bn el casc en que la propensidn aunente, también vimos que 1a fecundidad.po-
dfa ounentar, disminuir o permonecer constante, 1o cual da de nuevo una

probabilidad le error de 2/3,

24, Bajo el supuesto implfcito que hemcs mentenide de que el sesgo que se produce
es igual en tcdas los edades y que sdlo produce un desplozamiento de la curva hacio
abajo, conservendo su fornn, vencs que la utilidad préctien del métcdo es poca ¥ l@
conclusién que se saque del cimportaniento de la fecundidad no deja de ser una sime
ple hipdtesis. | '

25 Empfricamente, el supuemto de omisién proporcional en ia declarécién de los
nacimientos es poco factible., Parece ser mds 1ldgico aceptar que la Omisién en ia
declaracién sea diferencial por edad y ciertas categorias personales de la poblaciéh.
En este caso, puede presentarse un nuevo sesgo en la medida de la propensidn que ses
rd muyy dificil de evaluar, introduciendo una nueva incertidumbre en el método pro~
puesto, lo que limita mds adn su validez, Otro tipo de error que puede presentar

la informacibn es el "rejuvenecimiento de los hijos" por mala declaracién; Este
error se_puedé encontrar preferencialmente en la cohorte mfs viej& y consistiria en,
declarar los nacimientos de Los hijos en un momento mis cercano 2 la fecha ae la en=-
cuesta., 'En esfe céso la fi estaria subestimada y la fs sobreéstimada, lo que condu~
cirfa a una sobreestimacidn de la‘propensién.a la fecundidad, Si se acepta que la |
declaracibn de la cohorte mis joven es‘mejoi, ééte error daria una visidn distorsiom
nada de la realidéd.i |

- 26, Hechas las aﬁteriores consideraciones de orden tefrico, regresemos al ejcmplo
analizado al principio para Ciudad de México y exemincmos los resultados teniendo
en cuenta las 1imitac;ones anotadas, Basados en los cuadros i.a ¥y 1l.b, veamos que
sucede en el grupo 20-24 por ejemplo. ,Para este grupo se tenia que la propengidn g'
1n fecundidad desdcndfn, csto ed, ndentros 1o tasc de fedundided de lds mujares o

los 21 ofios (ed~d medin) s¢ inerenentabe en 47 por ciento en el transcurso de 3 afigs
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(1954“57)0 En el siguiente trienio (1959—62) la tosa de fecundidad de les mujeres al
pasar de los 21 & los 24 afios apenas aunentaba en 17 por cicnto. De acuerdo con lo
planteado en los pfrrafos 18 2 24, este comportamiento de la propensidn no implica
que la fecundidad heya disminuido en el periodo y que sblo existia una probabilidad
de 1/3 de que asi fuese,; o sea, que 1o que se concluya agui es une hipbtesis,

27, ¢Es el cambio en la propensién aqui presentado, un coambio real? En los cuadros
citados se observa que mientras 1o tosa de fecundidad a los 21 afios era um 30 por. -
ciento menor en la cohorte mfs vieja que en la mfs joven, a los 24 afios era tan s6lo
3 por ciento menor en la gohorte més vieja, Si suponemos que la fecundidad no subid
en el perfodo y que en caso de mantenerse constante las tasas hubiesen sido iguales.
En este caso la omisidn por olvido hubiese sido de 30 por ciento a los 21 afios y de
3 por ciento a los 24 afios, 0 sea, que podriamos suponer una omisién diferencial que
comprende por una pérte onisidn en la declaracidén y por otra el traslado de los na~ |
cimientos de una edad a la siguiente. En este caso, ¢a qué se puede atribuir el camp~
bio observado en la propensidén? Una respuesta implica hacer una evaluacidn de la en-—
cuesta en su tofalidad y corregir la informacidn lo mejor posible. Hecho este paso,
tampoco se justifisarie lo utilizzeién del métode ya gqu~ tumpeco funciona con buens
informceidn, come hemos visto, coms medidor de combio de fecundidod, existicnde a le
vez formas mds directas de hacerlo, camo es el métofo de Bogue; El siguiente paso

es exominor la posible validez de la modificacidn aqui introducida del método.

28, El principio de la modificacién se basa en el supuesto de que tres de los cua~
tro puntos que determinan el drea son constantes y por tanto, cualquief modificacibn
que se presente en la propensién modificard el drea bajo la curva de fecundidad. Sus
limitaciones son las mismas que las del método original, o sea, no sabemos en qué
medida la omisifn diferencial y la mala declaracidn puedan aféctar el comportamiento
observado de la fecundidad en el periodo anterior, por una parte, y por la otra he~
mos visto que los cambios en la distribucién por edad de la fecundidad pueden suce=
der sin hacer variar el nivel de lo fecundidad, asf{ como puede variar ¢l nivel de la
fecundidad sin que se modifique la distribucidbn por edades, lo que no seria distin~
guido por el método, Esta dltima limitscidn se ve clara si suponemos, por ejemplo, .
qgue las tasas de la cohorte Mé son todms 10 por ciento menor que la de la cohorte NE?
En este caso, la fecundidad disminuyd en 10 por ciento desplozéndese la curva hacia
abajo, sin modificacibn de su forma. Ia propensién & la fecundidad en cada tramo se,
montiene constante, o sea, que son iguales para las dos cohortes, lo que lleva, cuine
do se aplica el método, a decir que no se han presentado combios en la fecundidad,

1o que era de prever ya que la medida del cambio es de la forma.
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Conclusiones

29, ~ Hechas las consideraciones de orden tebéricas y empiricas, queda demostrado que
el método en discugidn tiene pch}utilidad prﬁctiea ¥ no cumple con los objetivos
perseguidos, Si consideramos bomd efeétividad del método la probabilidad de dar un
resultédo veraz, tenemos que en caso de poseer datos exentos de todo error, el méto~
 do tendrfa una efectividad de 0,4 y en caso de que 16s dokos provengsn de micetras
con tipos frecuentes de sesgos su efectividad serd méximo de 0,33. O sea, que las

cohclusiones que se saduen en lo aplicacién del método obedecerdn simplemente 2 una
valoraoeién subjetiva, . '
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