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EL CENTRO LATINOAMERICANO DE DEMOGRAFIA (CELADE), nacido en vir-

m

tud de un convenio sobre asistencia técnica regional celebrado entre las Naciones

Unidas y el Gobierne de Chile, en 1958, tiene por finalidad:

a.

Organizar cursos sobre técnicas de analisis demoprifico, con el fin de
preparar estudianies de paises latincamericanos y fomentar ¢l estable-
clmiento de cursos semejantes en dichos paises;

Realizar estudios demogréficos aprovechando las fuentes de informaclén
existentes o ios estudios en el terreng, y

Proveer servicios de consulta sobre problemas demogrificos a los gobier-
nos de los paises latinoamericanos 0 a sus organismos.

Desde su creacion, el CELADE ha organizado seis cursos anuales, a los que han

asistide alrededor de noventa alumnos procedentes 'de los diversos paises de

la América Latina; ha participado en distintos seminarios y conferencias; ha

realizado varios cursos sobre demografia en diversas escuelas e institutos de la

Universidad de Chile y en otros centros internacionales gue funcionan en San-

tiago;

1.

¥ ha efectuado, en otras, las siguientes encuesbas:

Encuesta sobre fecundidad y actifudes relativas a la formacion de Ia
familia en Santiago de Chile, (con ia colaboracion de la Escuela de Perio-
dismo de la Universidad de Chile}, 1959.

Encuestia demogrifica experimental de Guanabara, (con la colaboracién
del Gobierno del Brasil y de la Divisién de Poblacion de las Naciones
Unidas), 1961.

Encuesta sobre jnmigracion en la zona del Gran Santiage, (con la cola-
boracion del Instituto de Sociologia de la Universidad de Chile), 1962
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y ha efectuado, en otras, las siguientes encuestas:

Encuesta sobre fecundidad y actitudes relativas a la formacion de la
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dismo de la Universidad de Chile), 1259.
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Encuesta sobre inmigracion en la zona del Gran Santiago, (con ia cola-
boracién del Instituto de Sociologia de la Universidad de Chile}, 1862
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1. Objetivos

El cbjetivo prineipal del presente trabajo es tratar de determinar
en qué medidé la estructurz y 2lgunss coracteristicas demogréficas pueden
ser ~fectadus por 1o persistencié de una corriente migratoria positiva en
el senc de uvna peblacifn a través de un largo periode de tiempo, FBs im~
prescindible hacer hineapié en gque las conclusiones a que se ha llegado de
ningin modo podrdn generclizarse de menerc absolute, Las hipdtesis que se
hen  hecho en cuento & la immigrocidn y a les caracterfstices del grupo
migrante son extremedomente simples y sélo se justifican por ser éste un

primer intentc en el estudic del problema,

Es sebide que en alguncs regiones la immigracidn desempefiz un papél
preponderante en el crecimiento, la composicién y las carccteristicas de
su poblacidn, y% que es ficil advertir que el grupo inmigrante tiene carac—
teristicas socicles, demogréficas y econdmicus propias, gue en cierte modo

es de espercr modifiquen la fisonomia de la poblacién receptore, ya sea

su incorperacién al seno de la nueva sociedad répide o lenta, constante o

3

varicble,

Generclnmente, los efectos de und cerriente migretoric pasode pueden
medirse de menera aceptable ‘por medic de censos, encuestas u otro método
est2distics, perc en el casc de proycccicnes de poblacién o estimeciones
de fndices demogrfficcs en gonas pequefics, alteradss guizds por desplaza—
mientos humincs, se troriezd en 1a mayerla de lus veces cocn el desconoci-~
miento de le megnitud de las corrientes futuras y del grads en que sus
efeetos pueden modifiear les resultades previstos, El demfgrafo pédré
hacer hipdtesis rozonables y justificadas plenamente acerca de la mortell-
ded y feeundidad, pero enfrentede con el componente migricibén es muy
probable que le sec diffcil prever la magnitud de esta otra varisble de
la ecuzeifn denogrffics y, por consiguiente, medir su posible efecto.

Cuends las condiciones lo permiten, la sclucidn més aceptada es suponer



gue el saldo migrateric futuro serd nulo o sin importencic estadistica,
perc nu cabe duda gque nor prictice y Gtil que sea ese razonamiento no
puede aplicorse en btodos los cascs en que se busce despejar la incégnita,
gue en clertcs condicicnes puede resultar de megnitud insospechada.

En un trabajo de Hildebrando Araic&i/ se ha tratado de medir el
efecte de la immigricidn en poblacisnes modelo ¥ los resultados obtenidos
muestrsin aspectos interesantes y dignos de tener en cuenta, Como podré
verse més adelante, la operateris gue se sigue en el presente estudio no
difiere de l& utilizede por H, Arcics, Existen diferencios en las
hipStesis adontades y en que los modelos no scon independientes uno de
otre, sinc que pretencden reflejar una cadena més o menos ligica de acon-

tecimientos demnprffices posibles,

Por las condiciones expuestes antericrmente se h2 creido conve-
niente, & ménere de un hrimer intento en este comno, tratar de determinar
cuflics serin los efectns de unc inmigracidn modereda en ¢l senc de una

poblecidn modelo tefrics por un largs periode de ticmpo,

En sintesis, los cobjetives del presente trabujo son los siguientes:

1.4

1. Adslar el efects resultinte de 1o aplicaciin de tosas de inmi-
gracidn moderades ¥ esenciclmente jdvenes, @ una poblacidn modelo tebrica
que en 150 aflos pase por las tres ctapas caracteristicas de le "revelu- |
cidn demcprifica!, a scber: Yestable", "cursi-estable” y "en transicién',

2, Determinir en qué medide influye el factor imnmigrocidn en el
crecimients ¥ la composieldn de uns peblacidn,

3. Evaluer el grodo de error a que pueden estor exnuestos los
cflculos de ciertos indices demoprfficos calculades por métoedos indi-
rectns en wne poblacifén en 1o que se ignore < se desprecis la corriente

migrotoria gue ha reeibidoe,
2. Definiciones

Conviens precisar lo que deberé entenderse cuando se hable de

poblacidn "estable", "cuasi~estaoble" y "en transicidn”,

r;/ Araica, Hildebrando:Efecio de una inmigracidn constente mantenida
durante 50 afios en mndelos de poblaciones estobles v cuasi-estables,
CELADE, documento B,60.2/2,6, inédito, Sentiago, Chile, 1960,
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En el estudic que Lotke ticne sobre el tema,g/ se ha demestrade gque
un# poblacisn, eurlguiere gue sed su estructurs por edad inicisl, sometida
dqurante wn largs periodo de tilempo a leyes incltersbles de mortilided y
fecundidad, asumirf eventuclmente unc estructura por edad que dependerd
solanente del patrdn vigente de mortalidod y fecundidad, A poblacicnes
con estus corccteristicis ge les llans "estoblesM y Jde ccuerds & lo demos—
trads por Lotka en su estudic, conocicds dos ciracteristicas cunlesquiera
de 1a pcblacifn, es posible deriver lés demfs por nmedios @znalfticos., En
consecuencia, la principrl utilided de esta tecrisa reside en el hecho de
que estodisticas escasas o fregmentiriag acerea de los .abributos de una
poblacién, pueden ser suficientes para conccer los demés indices demogré-

ficos de 1= misna,

Por su parte, las poblaciones "cuasi-estables" son aquelles en donde
se manifieste una veriaciln de la mertelidad, permcneciendo inalterablé la
fecundidad,  Conviene destrcor que es €ste la situacidn cctucl de la magyor
narte de la poblaeidn del mundo, especialmente de Africa, Américc Latina

y Asic,

Una de las caricteristicas mfis immortentes de une poblacidn "cuasi—
estoble es 1o de que en cutlguier momento puede ser cosi similer & una
"esteble!, De esic maﬁera, los sistemis de cfleulo que se han elaborade
nars determiﬁar los Indices demogrﬁficqs de poblacicnes Mestubles! pucden
utilizerse en los medelos "euosi-estebles?, obteniendo resultados satis-

factorios,

Por Gltime, se entenderf por poblacivcnes "en transicidn® aquelles
en donde se observi un descenso similtfnec de la mortélidad y de 1o fe~
cundidad,  Poblaciones crn estos cor: eterdsticas son pocis, pero los
problemis tedrices gue puzde involuercr su estudio son vistos, de tol

meners que se hace necesirin su anflisis, Es interescnte desticer que

2/ Lotkz, A.J.: Thécrie enulytique des cssocictions biclogiques,
Deuxiéme Partie, Analyse Démog raphique, Parfs, 1939,




aun en estes condiclenes demogrfficas, »ueden investigurse algunas caracte—
risticas de peoblaciones "en tronsicién en funcidn de las relaciones mate-

mfticas disefiadas pera el uso en modeles "estables',

3. Plan de trabajc

Se¢ han efcetuads dos proyecclones de noblaeidn femenine a través de
150 ofies, dividides en tres etapas perfectanente identificadss y distintas,
En ambos proyeccicnes se parte cn el momento cero (t=0) de una estructura
por edad caleulzde pare un? noblecidn "estcoble! con 2lts mortalidsd y fecun—~
dided (por definieidn, 1s estructurc y las curacteristicas permanecen irvaria

bles = 1o lergs de los 50 afios).

Congidérose en seguida wna leve modificacién en el patrdn de mortzli-
dad, monteniends inveriable le fecundidad, lo que significa que entre el
momento =50 y el mamentc t=100 12 poblacidn atraviesa por un perfodo de
"eucgi~estabilidad",  Finalmente, pera los Oltimos 50 afios se supone un
descensn nifs répido de le mortzlided ccompafiado de unae impertante disminue-

¢ifn en la feeundidaed, nrsendo la poblicifn por une fase de “tronsicién'.

Las dos poblaciones proyectadas difieren sdlc en gue & trgyés de log

150 afios considerzdos, 8 una de ellas se la ha estimede "corriente’, esto es,

gue su crecimiento_se realiza en funcidn dnicamente de la mortalidad y de

1o natoTided. Ta sepunds s ha sunuesto Yabierta', o ses, gue a los efegw-

tos de los faciores de crecimiento recidn exvuestos se sums el de la inmi-

gracidn dursnte todo ese weriodo.

&. Hipdtesis adontedss en las provecciones

) Mortelidad

Se supuso que en &l periodo "estuble" la poblacién estzba sujete a
. . . o}
una mortclided elevada, medide en una esperanza de vida sl nacer (eo) de

30 alios,

En la fzse "cuesi-esteble" la mortzlidad disminuye en forme leve con

ung esperenza de vida 2l nacer gue voris de 30 a2 40 afios, Er el periodo
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de Ytronsieidn" la mortslided continfia su descenso ¥ 12 espercinza de vida

agnenta, en los Gltimes 50 aos, de 40 a 55 afics

Las relicicnes de supervivenciz (Px) utilizadas en las proyecclones se
cbtuvieron de los mcodelos de tablas elcborados en el Centro Latincamericano
de Demografia,z/

b) Natalidad

En les primeros cien afios de 1a proyeccidn, o sea, cuando por defini-
¢isn la fecundided se supusc constente, se considerz una tasz bruta de re~
produceidn (R') iguel a 3,003 esta tasa corresponde 2 las  tasas de fecun—
didaed por edad que presentabza Chile en 1952 y que, de acuerde & comparaciones

erlizadas con las cbservadas en cotras regicnes de alta fecundided, podrian

definirse como‘ccrrespcndientes a una fecundidad "no muy preccoz y tardia",
Esto Significa que ©s relativemente beja la frecuencia de los nacimientos en
madres de edades jévenes (scbre tode mencres de 20 afios) y nor el contrario,
se observa una fecundidad de clerte imncrtoneis en nedres de ed”des adultos

(meyores de 30 efios).

En la fase ce "transicién" se supusc un descenso de la fecundidad bas—
tente importante, heciéndose rasar la tasc brutw de reproduccidn de 3.00 a
2,00 en el rericds de 50 afios ¢ nsiderados, Este hipftesis significd cal-
cular las toszas de fecundided que corresponden a2 una tasc bruta de 2,00 en
t=150 en funcién de la tosa de 3.00 pora el comienzo del intervale, E1

cédleulo citedo se realizd utilizando la siguiente férmulas

~ux )
m‘ = m 2 (l)
X ple
eh dondes
m, = tasas de fecundidad fenenlna por grupos de edad,
= diferencia entre las tas:s de inerementc en los momentcs t=100
y =150,
x = edad central del grupo de edad considerido,

3/ - Tabah, Léon: Modelos de peblacicnes estebles, cuasi~estobles v en
tran51clan denogréfica, CELADE, docupento D.5/4, 1ned1to, Sdntlago,
Chlle, 19¢0,




Por su parte, el parfmetrc u se obtiene de:

t =100 t =150

Bliog =5 B0t % ) (2)
m

=

= en el tiempo t=1C0,

siendo \)i el momente de orden i de la funeisn

jas

Para calculer las tasas de fecundidad por quinquenic entre =100 y
t=150, se supusc un descensc 1inesl en la evoluci’n de ellas entre cmbes

momentes,
c) Immigracién

Se supuso que le poblacidn en estudic recibia a través de los 150 aflos
de proyecclfn una corriente immigratoria relativamente fuerte y constante,
de mls o mencs 5 por ciento, Ademés, se considerd que desde el mcmento de
su incsrperacién al nuevo grupc, los immigrantes presenteban las mismes

leyes de fecundidad y mortalidad que regfen en la poblaciin receptora,

Esta fltime hipftesis simnle reletiva a las caracteristicas del grupo
inmigrante, si bien puede considerfrsela noco realiste en virtud de estudics
sociolfgicos realizados schbre psblaciones migrentes, se justifica porque,
ademés de su gren valer précticc, se cerece de informaciones fidedignas
sobre las cerceterfsticas diferenciales del grupo migrente,  Neo puede cl-
vidarse, por otre parte, que este trobaje lleva camo objetivo implicito el
de iniciar estudics en este campo, y no serfa atinadoe re&lizaf un criner
intento haciendo intervenir més veriables, noce conccidas, en un tema de

por si complejo,

Las tascs de inmigracidn que se znlicercn &l modelc se tomercn de
un trabajo biseds en la "Encuesta de fecundidad y de actitudes relativas a
la formacifn ce le familia, en Santiago, Chile", realizada en novienbre de
l959.£/ Esas tascs se medificarcn en parte ya que los valores cbservados
en la encuestc citeda eran bastante altes y pedrian eventualmente exagerar
los efectos finales de 1o inmigracidn,  Por esta razén, para les fines de
este trabajo, se considers la mitad de las tasas sbservadas en la peblacidén

femenina objetc de ests encussta,

& Nieto Terfn, Bolivar: Determinacifn de tesas de imnmigracién femenina
por gruncs de edad pare la ciudad de Sentizgo, periode 191.0-59,
CELADE, documento B,60.2/5.3, Santiago, Chile, 1960,
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d) Resumen de. 1os hindtesis adortodas

A continuaci’n se resefion en forma esquemftica leas hipfitesis implicites

en cadd uné de las proyeccicnes,

T4 empo Tasa bruta Vida media
Periodo (tj de repro~ o o) Inmigracién
duccién (R') o
"Esteblel - 5 3 30 | Mited de las
L5~ 50 3 30 tasas de in-
o nigracifn
"Cuasi— _ 50— 55 30 $ observadas
estohleM 95~1C0 3 40 en la Encues
ta de Fecun-
fTransicidn® 10C-105 3 4O ¢idad de
145-150 2 55 ! santiago

5., Métods de trabajo

La operctoria seguida en las proyecciones no difiere sino en detolles
del método corriente de "componentes".é/ Sin embargo, se sefialardn de
nenera esquenftica los pasns seguidos en la nrayeecién de la poblaeisn

"abierta', todz vez que lo demfs del métrds es igual en 2mbos casos,

a) Poblacifn de mfés de 5 afios de edad

1. Partiendo en t=0 de la estructura por edad de la poblecién femenina
iniciel ccorreswvendiente & una ez = 30 afios, extrzida del trabajo del pro-—
fescr Tabah,é/ se caleularon los scbrevivientes en t=5 azplicande & los
efectives de cada gruro de edad lcs relacicnes de supervivencia (Px) cc—

rrespondientes obtenidas del misno trebsja.

2. A le moblaci®n scbreviviente en t=5 se le cplicarcn las basas espe-
cificts de inmigracién, obteniends los immirrantes en cade grupe de edad
en el mcmento t=5, Por consiguiente, se suncne que la immigracién se pro-

duce en su totslided al finel del perisde quinguenal, De esta manera

j/ Nacicnes Unidess Métodos ners prermarir provecciones de ncblaeién
por sexo y edad, Manuwal IIT, Nuweva York, 1956,

6/  Tabeah, Léon: sp, cit,

——




se esté de acuerdo con los tasas emnleadss que estén calceulodaes pare el
términe del perdfodo, 2 1i vez que se simplificen noteblemente los clleulos
v el error que puede introducirse no influye significativemente en los re-

sultados finales,

3, A la poblacidn scbreviviente en t=5 se le sumen los inmigrantes cal-
culados nara cade grupo de edad y se obtiene la poblacidn totel de més de
5 afios de edad en t=5, Sucesivos pasos simileres permiten ir preyectando

la poblacidn hacla los limites fijados,

&

b) Nacinientos y noblacidn de O-) afios de edad

1. A la noblacién tetel en t=0 y t=5 comprendida entre los 15 y los 49
afios se le aplican las tasas de fecundidad supuestas, con lo que se obtiene

un nimerc anual de nacimientos en t=0 y t=5.

2. Bse totél anusl de nacimientos se multiplica por K=0,4878, que repre—
senta el comrlementc ¢ la unidad de la razdn de masculinidad 21 necer, su-
poniendo gue tedricomente nacen 104 hombres por cien mujeres, De esta

manera se estime ¢l nlmers hipotétice de nacimientos de mujeres,

R Promedicndo los dos totales de nacimientos fenenines resulto una
nedia anual del quinguenio, '

Lie Multinlicande es2 media anucl nor 5 se cbtiene el nimero totel de

nacimientcs femeninos del guinguenio,

S A los nacimientos ealeulodes para el quinguenio se les aplica la
relacién de supervivencia (Pb) que les corresnonde en los modelos de tablas

de vida mencionades, determinfndcse los sobrevivientes de O~/ afios en t=5,

T 6, Anflisis de los resultadcs

En los cuadres 1, 2 ¥y 3 se resumen los resultados cobtenidess ccn €l
fin de faciliter su enflisis se han coleulado los Indices demcgréficos de

maycr interés peara el primero y Gltimo quinguenic de cada proyeccidn.

Los abreviaturcs significan:

(b) = tasa brutz de natalidad;
(m) = tesa brute de mortelided;
(r) = tasa anual de incremento natural;
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(re) = tasa anuel de crecimiento efective (vegetativo més migra~
torio ) ‘
(ql) = numerador del Indice de reemplazc de Thompscng
(J) = Indice de reemplazo de Thompson;
(R) = tasa neta de reproduccidng
G{K x+n) = gstructura por grandes grupos de edad, por 100 000
4 ‘habitantes; y _
(X) = edad media Qe la poblacién,

Todos estos fndices demogrificos se calcularcn de manera directa, tal

cual surgen de las eifras de las proyecciones,

Cuadro 1

PROYECCION I - POBLACION ESTABLE DE SEXO FEMENINO, CON eg = 30 affos
Y TASA BRUTA DE REPRODUCCION (R!') DE 3,0

roratic Poblaeidn cerrada Poblacién abierta
aracteristicas po—— 7
T 5 e g 0P om et
b i o7 ~- ChheS L k6.2 S+ 3.8
n o 33.4 - 32,8 3.7 - 3.4
r ‘ /so 11.3 - _ 1.7 14,5 + 23.9
r ' | - - 2.8 251 + 15,1
q 0.32357 - 0.,32500 0.33533 + 1.9
J 1.38 - 1,39 1o42 + 2,2
R 1.39 - 1.39 1,39 -
oy, 39,909 - LO3SL 42157 4+ L5
N5 49 | LO 49,061 ~ 48,921 49,966 + '2.1
N50-6h i 0000 ‘8.122 - 7,501 6,114 - 22,6
s 3 s ) - 2.908 - 2.827  1.763 - 37.6
X (afos) .2k - 23.7 22,1 - 6.9

g/ La diferencia observada entre los valores del perfodo 0~5 y las cifras
de 12 poblacién cerrada se debe a que en 0-5 ya comienza a influir la
immigracién, De otro modo deberfian ser iguales.,
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Del anflisis de las cifras consighadas en el cuadro 1 surge que la
immizracidn modifice en forma moderada los principales fndices demogréficos
de una poblacidn estable sujete a alte mort:lidad y fecundidad, En efecto,
tento la tasa de netelidaed como la de mortalidad varfan entre el principio
y el fin del rerfodo entre 3,5 y 4,0 por ciento, lo que no es una &lteracidn
sustencial, El efecto m&s importante de esas variaciones se refleja en la
tasa anual de incremento natural (r), que en los 50 afios aumenta casi un 25

nor ciento,

Es interesante sefizlar el escaso error que introduce la inmigracién en
el célculo de la medida de la reproduccién por medio del indlce de reemplazo
de Thompson (J), lo cuel significa que la aproximacién gque se obtiene por
este método es bestente satisfoetoria a pesar de la incorporacidn del grupo

migrente,

En cuanto & la estructura por grandes gruses de edad, es importante
destacar que el factor immigrecidn produce un rejuvenecimiento acentuado de
la poblacidn, tcl como se ve en el ineremento relativo de los grupos jévenes
y adultos jévenes, en detrimento de la poblacidn de mfs de 50 afies, Corro-
bora este hecho 1 observecién de la edad media de la poblacidn (X), que en
los 50 aofios de proyeccidn desciende noco més de &fic y medic en la poblacidn

"ebiertal,

Parece que en la fase "cuasi-establel el efectc de la irmigracibn es
menor que el resultante de la disminucién de la mortelidad, ya que comparan—
do las dos poblaciones no se observen diferencies importantes que puedan
atribuirse & la migracién, En efecto, tante la tasa de natelided como la
cde mortalidad muestran en ambas poblacicones la misma intensidad en su des—
censo,., La bajae de 1la mortclidad repercute en el erecimiento de la pobla—
cidn, tol como se observi en el sumento de 12 tesa de incremento natural,

En el fltinmo quinquenio de este perfodo, la tasz de crecimiento efectivo
(re) aleanza su niximo en los 150 aflos con un valor préximo a 35 por mil,

cifra que de mentenerse constonte permitirfa & 1la poblacidén duplicar su

efectivo total en poco mis de 20 cfies, lo que sin duda es un heche digno

de destacar,



Cuadro 2

PROYECCION II - POBLACTION CUASI-ESTABLE DE SEXO FEMENINO, CON VIDA
MEDIA (ef) QUE PaSA DE 30 A 40 AH0S, Y TaSh BRUTA
DE REFRODUCGION (R!) DE 3,0

Poblacidn cerrada : Poblacidn abierta
Caracteristicas T
-5 957100 (p‘iiiiiiii:??s)ﬁc—% 95-100 <p‘£i§22§i§28>

” T A | - 3.6 k63 bbb - 3.7
Y 3249 23.3  -29.2 317 2.8 - 31,2
Fo0 11,8 19.9 4 68.6  lhb 228 + 56,2
. - - - 21 B + 343
QG 0.32360  0.34306 + 6.0 0.33573 0.35800 + 6.6
J 1.37 1,73 + 26,5 L.42 1,61 + 27,5
R 1.39 1.78 +28,1  1.39 1.78 + 28,1
Nb~la ] 39,983 X.176 + 3.0 42,156 43,618 + 3.5
Ny g 10/ h9.004  L7.467 - 3.1 49.939 18,318 - 3.3
Neo g, [ o000 8,111 8129+ 0.2 6,153 6,087 ~ 1
Nes 4 més | 2,902 3.228  +1l2 L5291 +12.8

X (afios) 23,9 . . 23,8 - 0.6 22,1 2.8 - 1.4

Tapbién en este perfode, la medide de la reproduccién femenina neta
' o LY .
nediante el -fndice de reemplazo-de Thormson permite obtener bastante més que
un orden de megnitud del fendmeno, ya que la diferencia entre J ¥y R es in-

significante,

L& estructura por grandes grupos de edad de la poblacién en ambas
proyecciones ruestre pdrecidos cambios relativos, persistiendo el efecto
rejuvenecedor ocasionado por la.baja de la mortalided (principdlmente
infantil) y la adicidn del gruno immigrente, que es esencialmente joven y,
por lo tente, también en eded rerrcductive, El gruno menos afectado es
el de A0 a 64 cfics,
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La edcd media Cz)‘csntinﬁa en descensc, pero lo hace con mencr inten—
sidad cue en 12 époce "estoble!,

Cuadro 3

PROYECCION III — POBLACION EN TRANSICION DE SEXO FEMENINO, CON VIDA
MEDIA (e°) QUE P4S4& DE 40 A 55 AfiOS Y TASi BRUTA
oE REPRODUCCION (R') QUE VARTA DE 3.0 4 2.0

Poblacién cerrada Poblacidn abierta
Caracteristicas -

) Variacidn Variacidn

100-105  145-150 (Porcentajes)loc—lo5 145-150 (Forcentajes)
b ] 4244 31.3 - 262 13,9 32.8 - 25,3
moo 23,2 12,6 ~ 45,7 22,4 11,2 - 50,0
r f /oo 19.2 18,6 - 3,1 21,5 21.6 + 0.5
Te ! - - - 32.3 31.9 - 1.2
r . '
% 0434350 0,26733 -~ 22,2 0.3550  0,2795 - 21.3
J 1,73 1.60 - 7.5 1,79 1,68 - 6,1
R 1,72 1.5 = 11,7 1.72 1.54 - 10.5
N15~L9 o h7¢395 h9f913 + 5,3_ L8, 567 51..264 + 5.6
N50~6h i ooco 8,093 9,605 + 18,7 6.057 7.296 + 20,5
l

N65 v més 3f261 h.%?? + 34,2 13825 2,667 + 46,1
X (afios) 23.7 26,6 +12,2° 21,7 23,8 + 11,0

En esta &poca se advierte que los importantes cambios en la natalidad
y mortalidad que experiments la poblacidn por el hecho de enconirarse 'en
transicién", no determinan modificacicnes sustanciales en la tasa de inere-
mento naturel de los guinquenios extremos, sea gue la poblacidn reciba ¢ no

aporte migretorio,
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La tasa de incremento efectivo también comienza.a declinar, como re-
flejo sip duda de todo el proceso encadenzde de acontecimientos ocurridos,
como 1la baje de l& fecundidnd que produjo menos efectivos jévenes, los que,
a gu vez, al aplicarles las teszs de inmigracidn correspondientes, también

dieron nenos inmigrantes en esos grupos de edad, Lo anterior sugiere que

una baja de la fecundidad como la supuesta, produce en la noblaecidn una al-

teracidn més imnortante que la gue podrie producir la asimilacién de un

grupo inmigrante relativemente grande y Jjoven,

Puede observarse, en el Gltimo quinquenio, que la inmigrecidn intro-
duce un error mis Luportante que cntes en la medida de la reproduccién por
el Indice de reemplazo de Thompson, fruto sin duda de las alteraciones
sustanciales que he sufrido la poblacidén en cuanto @ natalided, mortalided

e immigracidn,

La distribucidn de la poblacién por grendes grupos de edad sefiala
claremente un proceso de envejeciniento més importente en la poblacién
abierta que en la cerrada y, principelmente, en el sector de mis de 50 afios,
El grupo de O-14 afies por primera vez comienza & disminuir su importancia
relative, como resultado sin duda de la fuerte baja de la fecundidad que
contrarresta la gansncia que podria observarse por el descenso de la mor—
talidad,

Légicamente la edad media de 12 poblacidn tiende a aumentar, pero se
observi que 1o inmigracidn frena en parte esa tendenciz, ya que la po-
blacién cerrada presenta un velor gue sobrepasa su estado iniciel (4=0),
Por el contrario, la poblacién abierte tiende 2 presentar una edad nedia
menor, gue se anroxim& bostante a la gque ofrecfa 12 noblacidn cerrada en
el pericdo esteble,

7., Otros anflisis

Ha parecido comveniente poner mis énfasis en alguno de los resultados
recién comentados y, por otre parte, tretar de probar la utilided o la
inutilidad de ciertos métedos analiticos propuestos para la medieidn de

Indices demogréficos de indudable interés,
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a) Medida de la renroduccidn -

En el cuadro siguiente se presenten la tasa nete de reproduceidn (R)
y el indite de reemplazo de Thomuson (J), conparados a trevés de las dis~

tintas fases que atroviesa la poblacién,

TASA NET. DE REPRODUCCION (R) E INDICE DE REEMFLAZO
DE THOMPSCN

Perfiodo

Poblacidn
BEstable Cuasi~estable En transicidn
0-5 L5-50  50-55  95-100  100-105  145~150

Cerrada ‘ . ‘
J 1.38 1.37  L.73 173 1.60
R ' 1.39 1.39 1.78 1.72 1.54

Abierta ) _ _
o J 139 1.2 142 1,8 179 © 1.68

R 1.39 1.39 1.39 1,78 1.72 1.5

Las taszs netds de reproduccién (R) gue se sefialan en sl cuadro
anterior se obtuviercn de manera directe en funcidn de las tasas especi-
fices de fecundidad utilizadas en 12 proyeccidn y las probabilidades de
supervivencia a la edad x (npx)’ corresnondientes a los niveles de mor-

talided suruestos en las distintes etapnas,

Por su parte, el Indice de reenplazo de Theompson (J) ofrece una es—
timacién de la tasa neta de reproduccisn femenine en funcidn de datos
censfles y de una table de mortalidad nara la época, ~ Por lo expuestc no
cabe dudar de la utilidad de este fndice en regiones con escesas estadis-

tieces para medir uno de los fendmenos demopréfices cuya deterrminacidn, a



nés de ne ser simrle, ofrece un dato de gran interés pera el anflisis de
lcs caracterfsticas demo;rfficas de una poblacién,  Por otra parte, €l
nétodo puede utilizarse cualquiera que sea la etaps del cielo demo.ré-
fico que atraviese le poblacién en estudio, Todo lo anterior, unido &
la facilidad de su célculo, hace que este indice adquiera une vital impor-

tanecia en el campo de la investigocidn demogrifieca en rafses subdesarrcolle-

dos.
L2 relacién enalitica para la determinacidn del Indice es la siguiente:
dz Az
L C(x) L L
% X= Xe= *
1 ‘1 .
= = - = =R (3)
9 2 2
Z cx) £ L
x= % x=ﬁl
en donde:

QG = proporeidn de mujeres entre los limites de edad Ay ¥ ¢, en la
poblacidn,
q, = proporeidn de nujeres entre los limites de edad fjl v /52 en una

roblacisn modelo,

La eleccién de los limites de edad requiere €l conocimiento de otres
variables mfs elaboradas y cuya deterninaeidn nc es sencilla,” Sin embar-
g0, no se cometerf gran error si se obvia esa situzeidn y se toman como

limites los sipuientes:

'.':"l = 0 o 5
U, = o] 9.
£y =15 020
Bo = L9 o 54

El mcdelo necesarig éé la poblacifn estacicneria de una tobla de vida
econstruida para la éroca considerada u otra determinada para slguna zona de
similares carncteristices sanitorias, Puéde utilizarse &l efecto, deter-
ninando previamente el nivel de mortclidad existente, uno de los modelos

tefricos elaborados por el Frofesor Léon Tabzh,
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En la préctice, la eleccién de los grupos 5~9 y 20~54 tiene sus ven-
tajas por el hecho de que el primer gz;,upo generalmente es mejor enumerado
en un levantamiento. censal que el grupo O-4, En el presente itrabajo se ha
utilizado 1a rgzén O~k ¢ 15-49 en virtud de que las poblaciones modelo con-

sideradas adolecen de errores de subenumeracidn como el indicadoe,

Fs Gtil e importante sefialar el grado de aproximacién que brinda el
i{ndice J para la medida de la reproduccién femenina neta, tal cual surge de
los valores consignados en el cuadro anterior, No cabe duda .de -gque 12 apro~
ximacidén es mayor en el caso de unad poblacidn cerrada que en el de una ablerta,
aunque el margen de exactitud que ofrece es bastante satisfactorio, De 3o
anterior puede concluirse que l2 inmigracidén no altéfa fundament«lmente este
Indice tan préctico y Atil en la medida que cabria espefar de acuerdo a lo
observado en relacidn con otros fndices demogréficos calculados, No debe
olvidarse que la corriente inmigratoria que se ha supuesto se agrega en
forma constante a la poblacién modelo, estd comprendida entre los limites
de edad que son justamente los que se utilizan para obtener este indice
(las tesas de inmigrecién utilizadas se refieren e las edades de O 2 49

afios) .

La diferencia que se observa ertre el velor de J y el de R es sin
duda mayor en la poblacién abierta que en la cerrads, como e ha dicho
enteriormente, pero no es menos cierto que en la primera, después de 150
afios de proyeccidén, de modificaciones sustanciales en los- putrones de
mortalidad y fecundidad y de la incorporacién del grupo inmigrante, sdlo
alcanza a diferir de R cuando més en un 74 por ciento en el quinguenio .
145150,

En el gré&fico 3 se sefialan los diversos valores caleculados para 4
¥ R en distintos momentos de 1& proyeccién, Es interesante recalcar que
en la poblacidn abierta, le medida de la reproduccién en funcidn de J
produce en toda la proyeccidn el efecto de scbreestimar el verdadero valor
de la tasa neta de reproduccidén, Por el contrario, en la poblacidn ce-
rrade, en los foses estoble y buasi~eétable, el Indice de Thdmpson sub~
estima el valor de la reproduccidn neta,'mientrés gue en el perfodo de tran—

sicién el velor de J es superior &l de R,
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Gréfico 3
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b) Tasa de nctalidad

Se ha estudiado la posibilidad de utlllzar los metodos analiticos des-
- gritos por Lotkar/ para _pcetlaciones estnbles, en la obtenclon de este indlce

denogréfico, de tanto interés pare cualquier %néllsls.

Se ha querido demostrar de qué menere pueden utilizarse clertas rela-
ciones metemfticas en modelos de poklaeeidn que no- siempre poseen (como en

este caso) las cargcterlstlcas pars las cuales se disefiaron esas relaclones,

Lo enterior tlene importancia préctica, porque de obtenerse resul—
-tudos satisfactorios con la utilizacién de estas relaciones y en el’ supuesto
de tener que estudicr una poblacidén gue he recibido imnmigrentes, podrian
utilizarse ciertos métodos indirectos pare la determinacidén de la tase de
natalidad, obvidndose asi el problema que significa tener en cuenta el
factor immigracidn, .

Parz el chlculo de la tos2 de natalided (b) se ha usado la’siguiente
formulas

- z-‘:—.'—),— (e = ki)

b o= R e o 1 TE . o)
8]
e
Q
en donde: o
b = tasa intrinseca de natelidad;
R = tasa neti de reproduccidn;
o .
e, = espercnza de vida al nacer;
F o= tesa intrinsece de incrementoy P
k; = cumdlante de orden i de la funcién-ig- sy
e
(a]
m eB,
ki = cunulante de orden i de la funeidn » siendo nlas tasas
R

de feeundidad por edad de la.madre,

Z/ Lotka,4.: op. cit.
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Dado gue pars la poblacidn modelo considerada se ha caleulado sélo la
tasa de incremento natural (r), se ha usado este valor en lugar de la tasa
intrinseca (P), en la creencia de que el valor de r es el mds comfinmente
conocido en la préctiecz, Los cumnulantes Ei se han obtenido de las tablas
preparadas por el Profesor Tabahg/ v los kl se han caleulado en funcidn de
las tesas esnecifices de fecundidad que se utilizaron en la proyeccidn y
de las probebilidades de supervivencia 2 la edad x extrafdas de las mismes
tablas antes mencicnadas, Estos cunulantes se calcularon para les quin-
guenios neceserios, pero si se desconccen las tasas de fecundidad de una
Z0ona, aqﬁéllos prueden obtenerse de manera aproximada de otro trabajo del
Frofesor Tabahg/ en el cual se presentan dichos valores segfn distintos
tipos de poblacldn,

Las teses de natalided se hen calculado haciendo uso de la férmula
(4) en funcidén de B y J, dado que puede presentarse el hecho de que mo se
conozea R y, entonces, se utilice el indice de reemplazo de Thompson J

come una aproximecidn a le repreoduccidn nete,

En el cuadro siguiente se presentan los valores cobtenidos pare b
en la poblecidén ebierta y cerrads pora cade uno de los primeros y dltimos

quinquenios de cada fase por las cuales se supone que pasa la poblacidn,

En uno primera anroximecidn se calcularon las tesas de natalidad en

funcidn de la tasa net:t de reproduccidn y del Indice de reemplazo de
Thompson (ER ¥ EJ), despreciendo los términos del exponente de e que,
come son zlternativemente negatives y positivos y de escasa megnitud,
conducen a una aproximaeidn a veces suficiente, con la ventaja de que se
pasa por alto el conccimiento de los cumulantes, Por consiguiente, la

férmula (4) se escribe b =

ml';U

o O

8/  Tabzh, L,: ope cit.

9/ Tabah, L,: Uso de poblaciones modelo para la estimacidn de algunos

datos demosrdiiios, CHLADE, inédito, Santiago, Chile, 1960,
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En una sefund erroximacién, las tesas bt y b" tembién se celcularon

en funcién de J ¥y R, pero dado que & partir de i=2 los cumulantes k. tienen

unz magnitud mayor que los k; ¥, por lo t:nto, le diferencia entre ellos no

es osten51blemente distinta a- k Hueue escribirse la férmule de manera

u“roxln_da .
i
Y 2 2 A
— -e l (5)

e
o

En esta forma no es necesario gonocer los cumulantes 5& mis allé del

orden uno, cont lo que los célculos se faciliton en gran medida,

TASAS DE NATALIDAD EN LA POBLACION MODELOE/

Per I od 0.

Poblacidn

Estable . Cuasi~estable "En transicidn
-5  A5-50  50-55  95-100  100-105 1A5-150
Cerrada . ' .
b (Observ da) L7 COLRST - 43,1 L2.4 31.3
= £(J) 43,7 42,3 - 406 410 . 3204
bt = f(R) 44,0 42.9. 41.7 40,7 & 31.27
by = ife] 46.0 45.7 43.3 - 43.3 29,1
= R/e? 46,3 L6.3 bhy o5 43.0 28,0
Abierte , -
b (observada) b5 . 46,2 46,3 bl o6 "4349 32.4
bt = £(J) 54,0 Lh,5 42,5 1.0 TARNA 30.9
b = £(R) 4h,C 3.5 11,6 40.4 39.7 8.9
by = d/eg 46.3 47,3 47.3 45.3 44.8 33,7
by = B/ed 46.3  b6.3 L46.3 4hi5 43.0 30.9
2/  Los valores de b! y b" estén caleulados segfin 1a féraula (5) Las -

tesas subrayades representen la mejor aproximecidn a la b observada,
esto es, obtenida lz construceién,



Puede observerse que en la poblacidén cerrada la mejor estimacidén de b
en 1la época estable en funcidn de R se obtiene con la férmula completa (5),
lo que es natural, yo que en ese momento se confunden r y P, y por lo tento,
siendo R el valor verdadero de la medids de la reproduccidén el resultado es
légico, Enm el #ltimo quinguenio de la proyeecidn, también la estimacidn de
b por la fémmula éomPleta v en funcibén de R ofrece la mejor aproximacién de
b, En los perdiodos intermedios, se obtierien velores aproximados de b por
medio de la férmula que despreciz los términos del -exponente de g, que en
prineirio tendria cue dar los volores més alejades, nero no debe olvidarse
que en estos periodosﬂla diferencia que existe en ry ji es capaz de ocasio—
nar perturbaciones imporiantes en el cfleculo de la tasa por €l método no
apbreviado, yo Que €l exponente de e tiene més importancisz tomando en consi-
deracidn a.g,'que resulte mayor que ii. Es impértante sefieler el grado de

aproximacidén que arroja el uso de J como medida de la natalided,

En el caso de le poblacidn abilerta, cabe destzear que sdlo al comienzo
de la rroyeccidn es conveniente utilizar la fémula comnleta (gue requiere
el conccimiento de los cumulantes). En las demds époccs, la férmula
abreviada en funcién de R produce valores cproximados de b y casi otro tanto
podria decirse utilizando J en la misma férmuls, Tonbién vele agquf la ob-
servacidn que se hizo anteriormente acerca de que la diferenciz entre las
tesas intrinseccs de incremente y la tasa de ineremento natursl es la causa

del error que se comete ol utilizar 1a férmula complete,

El gréfice 4 nmuestra lus diferentes tasas caleuladas cOmparades con b
obgervada. El €1 resalten los diferencias entre las tasas b' y b en-casi
toda la amplitud de 1z proyeccidn, misntras que ss pone nusvomente deimani-

fiesto la moyor aproximacidn que se obtiene con b ¥y bR’ principalmente ésta
ultime,

9, Resumen y conclusiones

Con el objeto de determiner la influencia de uns corriente migratoria
nesitiva en el seno de una poblacidn modelo sujets durcnte un lorge tiempo a
leyes cambiantes de fecundidad y mortalidod, se efectuaron dos proyecciones
de potlacidn portiendoc en el tiemro O de una estructurs tedrice que corres-
ponde a una poblacidén que se supone estable, con tuses de fecundidad y mor-

talided altes,  En 150 ciies de nroyeceidn, les dos poblaciones se rigen por
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Gréfico A

Tasas T:545 DE NaTALIDAD CALCULADAS EN Li PROYECCION
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las mismas leyes de fecundidad y mort:lidad y los cambios que se producen
en escs leyes ocurren en el mismo memento ¥ con igual intensidad en ambzas
proyecciones, Las dos poblaciones, difieren sdlo en gque 2 una se la consi-
dera cerrada y 2 la otre abierts, esto es, sujeta a la sceidn de un Erupo

migrante joven de riederads intensidad,

De esta monera se ha querido aislar €l efecto de la inmigracidn y
medir en qué grade ese efecto altera las carccterfsticas demogrfficas de
la poblacién abierta, comperado con le que he - permenecido cerrads,  Por
otra perte, se quiere determinar la posibilidad de utilizer alguhas rela~
cicnes cnaliticas pera la obtencidn de importantes indices demogréficos,
haciendo abstroccién del foetor immigrecisn y de las alterzcicnes gque ese
factor nuede eventualmente ocasionsr en 1o medicidén de las carccteristices

demogréficas de le¢ poblacidn en estudio,

A le luz de los resultadss obtenidos, pueden seficlerse las conclu-

sicnes siguientesy

1. Tento las tescs demogréfices como 1l  ccmposieldn por edad acusan

n

‘el efeeto del fector migracidén solamente en su épecca estibles 4 partir
de ehf, las diferencias que se cbserven en ese periodec entre las dos po—
blacicnes se mentiencn casi ccnstantes hasta el final de la proyéccién,

1o cual podrin significer que los eambics de la fecundided y la mortelidad

en los perfodos pesteriores contrarrestan el efecte de la migracién,

De lo anterior se desprende que si una poblacidn es sometida durznte
un large periodo de tiempo a une corriente imnigretoria de le misma inten—
sidad que 12 que se ha supuesta y si esa poblacidn pasa por las etepas
proplas de la "revolueién demogréfica", los efectos de la immigracidn se
harén sentir fundementolmente en el perioﬂé esteble, Estoc no quiere
decir que si la imudgreceifn comienza en el verficdo cunsi-estoble, per
ejemplo, no sufren clteraciznes los indices demogréfices y 1os demfs co~
racteristicrs, 41 resnectn puede verse el ya citade tribajo de araice
sobre el mismo tema,lg/ en el cual se analizan los efectos de la inmigre-
¢ifn en poblaciones mcdelo que atraviesan laos tres etepas, pero gque son

independientes una de otra,

10/ Araica,H,: op. cit,
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2, La inmigracién tiende a2 aumentar la natalidad, como posible con-—
secuencia de 1l incorporzeldn de mujeres jévenes en edad fértil, las cuales
se rigen, segfin se supone, por el mismo patrén de fecundidad -existente en

la poblacifén receptore,

Por el contrario, la mertelidad disminuye a lo large de toda la pro—
yeccidn por efectss sin duda de le asimilacidn constante del grupo inmi-

grante joven que refuerza las ededes donde el riesgo de nuerte es MENoT,

3. Los efectos cembinados de ambos fendmencs demogréficos traen
aparejade un aumento de la tasa de incrementoe natural y una disminucién

acentuzda de la edad media de lz poblacidn,

_ g. La tasa de crecimiento efective (natural mds migratorio) alcanza
un méximo de 34 por nil en el perfods 95100, contra una tasa de incre-
mento notural de 23 por mil en la misma época, lo que represents una di-
ferencia de mds de 47.8 por ciento, Bn el perfodo en transicién se ad-
vierte una cuzsi~estrabilizacidn de las tasas de crecimiento, con tenden—
cia suave 2l desc¢enso, lo que sugiere que de mantenerse las condiciones

alcanzadag en t=150, posiblemente tiendan a disminuir de 2hi en adelente,

5. En cuanto a2 la estructura pof grendes grupos de edad ¥ en cc—
rrespcndencia‘con 1o dich5 en el runto 3, se advierte clorsamente que los
grupbs de edad O-14 Y'iS-AQ auwzenten mis su importencia relativag en la
poblacién abierta que en la cerrcda y en desmedro de la poblaeidn de més

edad, Se cbserve -scbre todo un importente awmento del grurno O-1h afios,

6. La medida dé'la_reprqducéién ﬁor un métede indirecte, como es
€l fndice de Thompscn, en poblaciones que han sufrido immigreeidn, produce
aproximacioneé satisfactorias, ya que el orden de magnitud obtenido, a |
pesar de los altercciones sustanciales en los patrones de moftalidad, fe-
cundidad e-inmigracidn, permite un cunccimiento bastante aproximado del

fenémeno de la rerrccuccifn,

Conviene insistir en este conclusidn por cuanto para calcular este
{ndice se requiere finicamente conocer 1o composicién por edad de la
pocblacién y una table de vida construida para la misme época; adenés,

puede utilizarse cualquiera que sea la etapa que atreviese la poblecidng
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por filtimo, su céleulo es sencillo. 4isf, pues, los resultados obtenidos
por medio de este fndice son de indudeble interés ya que la reproduccidn
generalmente es un hecho demogréfico no siempre bien cconocide, sobre todo

por la carencia de datos para su cllculo.

7. De acuerdo a lo consignade en el cuadro anterior, se hace ver la
conveniencia de utilizar une forma abreviada de las fémules (4) y (B) para
determinar la tasa de natalidad por une relacidén anolftica, La intreduc~
cién en estes férmulas de los términcs del exponente de e cause alteracio—
nes importantes en los valores c2leulados de la tase de natelicad, en razén
de 1~ diferencic entre la tasz de incremento naturel y la tasa intrfnseca

de incremento, diferencia que se debe sin dude el factor migracién,

De est~ swerte, conceiendo la medida de la reproduccién exacta R o
. . 1% .
aproximada J y la esperanza de vida &l nacer e s €s posible cbtener una

tase bruta de natalided que no diferiré en mucho del valor real,

8, Seria de perticwler interés comnlementar este anflisis con otro
senejonte, pero referide a una poblacién de 1a cual emigran individuos,
pere. teper de esta maners un panorama més amplio de los efectes que puede
provocar la migracifn en sus dos aspectos y cuyos resultados es posible
que pudierszn asimilarse a los observados en zonas urbenns (de inmigra-

cién) y rurales (de emigrecidn),






