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INFORMACION CENSAL GEOGRAFICAMENTE
DESAGREGADA PARA LA PLANIFICACION EN LOS
PAISES EN DESARROLLO*

Arthur M. Conning
(CELADE)

RESUMEN

A partir de un estudio que demostro que muchos or-
ganismos nacionales de estadistica de Ameérica Latina y el
Caribe tenian grandes dificultades en suministrar a las orga-
nizaciones gubernamentales y privadas los datos demogra-
ficos geograficamente desagregados que necesitaban para
planificar la infraestructura y la prestacion de servicios so-
ciales, se describe un enfoque basado en la utilizacion de
microcomputadores para producir tabulaciones desagrega-
das de microdatos censales, de manera rapida, barata y sin
la ayuda de programadores.

<PROCESAMIENTO DE DATOS> <DATOS CENSALES> <DIS-
TRIBUCION GEOGRAFICA> <PAISES EN DESARROLLO>

(*) Documento presentado a la Conferencia General de Poblacion de la
Unién Internacional para el Estudio Cientifico de la Poblacion, Flo-
rencia, 5 al 12 de junio de 1985.



GEOGRAPHICALLY DISAGGREGATED CENSUS DATA
FOR PLANNING IN DEVELOPING COUNTRIES

SUMMARY

Starting from a study which found that Latin Amer-
ican and Caribbean national statistical agencies had great
difficulty supplying governmental and private organizations
with geographically disaggregated population data required
for infrastructure planning and the provision of social ser-
vices, a microcomputer-based approach is described for
producing small area tabulations from census microdata,
rapidly, at low cost and without programmer assistance.

<DATA PROCESSING> <CENSUS DATA> <GEOGRAPHIC
DISTRIBUTION> <DEVELOPING COUNTRIES>
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[. INTRODUCCION

En el presente documento se describen las dificultades practi-
cas que enfrentan muchos organismos de los paises en desarrollo pa-
ra obtener informacion demogrdfica cuantitativa sobre zonas peque-
fias, y se propone una solucidn concreta para facilitar su acceso a di-
cha informacién. El andlisis, estimulado por un examen reciente de
determinadas oficinas de estadistica latinoamericanas y del Caribe y
sus usuarios, se centra en el suministro de tabulaciones geografica-
mente desagregadas, producidas a partir de informacion censal exis-
tente, a solicitud de instituciones gubernamentales y privadas, para
que tengan informacién demografica cuantitativa ajustada a sus ne-
cesidades particulares para integrar los factores demogrificos en la
planificacion de proyectos concretos y la prestacion de servicios.

No se abordan aqui los problemas de la calidad de los datos
mismos, aunque en la discusion final se sugiere que un mayor acce-
so a los datos censales de pequefias dreas puede contribuir a una me-
jor obtencidn de datos en el futuro.

A. Las oficinas nacionales de Estadistica: su rol en el suministro
de informacion demogrifica.

En la mayoria de los paises en desarrollo la oficina nacional de
estadistica es el principal centro recolector y difusor de informacion
demogrifica. Aunque otros organismos también pueden reunir infor-
macion relacionada con la poblacion, la oficina nacional de estadis-
tica es la institucidén oficial responsable de llevar a cabo los censos
nacionales de poblacidon y vivienda y, generalmente, organiza y di-
funde estadisticas vitales y lleva a cabo encuestas periédicas de ho-
gares y diversos estudios especiales.

Las oficinas nacionales de estadistica estin, basicamente,
orientadas a las funciones de recoleccion, procesamiento y difusiéon
de datos. Por lo tanto, su propdsito primordial es el de ofrecer infor-
macién cuantitativa a otros organismos y ‘usuarios, y no el de utili-
zarla ellas mismas (Data for Development International Association,
n.d., pags. 31 y 32).

Sin embargo, en la region latinoamericana y del Caribe, y pro-
bablemente también en otras regiones, los organismos “usuarios’” uti-
lizan en grado considerablemente menor que lo previsto la informa-
- ci6bn demogrdfica reunida por las oficinas de estadistica. Por ejemplo,
en uno de los pocos estudios realizados en la regién acerca de la utili-
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zacion de los resultados de los estudios demogréficos, Ortega (1980)
descubrié que ninguna de las personas que le proporcionaron infor-
macion en la Reptblica Dominicana, cité el censo de 1970 como
fuente que hubiese influido directamente en decisiones de politica
o de programas, aunque era una fuente de datos estadisticos genera-
les.

B.  Determinacion de los problemas en el suministro de informa-
cion demogrdfica.

Aunque hay muchas razones para que los organismos guber-
namentales, privados o comerciales no estén utilizando adecuada-
mente la informacién demografica numérica actual, una manera
prictica de abordar este tema de la utilizaciOn consiste, primero, en
determinar y, luego, en procurar atender las necesidades de los usua-
rios potenciales que han tenido dificultades para obtener la informa-
cion demogrifica cuantitativa que en su oportunidad solicitaron a la
oficina de estadistica de su pais.

II. LAS OFICINAS DE ESTADISTICA Y LOS USUARIOS:
FACTORES QUE AFECTAN EL SUMINISTRO DE
INFORMACION DESAGREGADA GEOGRAFICAMENTE

A.  Examen de la experiencia obtenida en algunas oficinas de es-
tadristica.

Partiendo del enfoque anteriormente esbozado, el Centro La-
tinoamericano de Demografia de las Naciones Unidas (CELADE)
—con fondos proporcionados por el Centro de Investigaciones para el
Desarrollo Internacional (IDRC) del Canadd— llevo a cabo, en 1983,
un examen de las dificultades que enfrentaban los organismos nacio-
nales para recuperar y utilizar la informacién demografica cuantitati-
va que producian las oficinas de estadistica de América Latina y el
Caribe. Se hizo hincapié en la identificacion de los problemas funda-
mentales que serian susceptibles de solucidon mediante la asistencia
técnica, la capacitacion y la transferencia de tecnologia.

Se obtuvo informacidn de las oficinas de estadistica y sus usuarios

en siete paises. Aunque no puede considerarse que estos sean “repre-
sentativos’” de la region latinoamericana y el Caribe, puesto que cada
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pais tiene sus propias caracteristicas y necesidades especiales, abar-
can, sin embargo, diversas situaciones en cuanto a superficie y tama-
fio de la poblacién, idioma, antecedentes culturales, disponibilidad
de servicios de computacion y experiencia de la oficina de estadisti-
ca, etc.

Estos paises, (cuya poblacién estimada para 1983 figura entre
paréntesis), fueron: los paises insulares angléfonos del Caribe de
Trinidad y Tobago (1,2 millones) y Santa Lucia (125 000); el pais
centroamericano de Costa Rica (2,5 millones);y los paises sudameri-
canos de Bolivia (6 millones), Chile (11,6 millones), y Peru (18,7)
millones), como también el estado brasilefio de Sao Paulo (23 millo-
nes en el estado).

El acceso a servicios de computacién y la experiencia en proce-
samiento de datos de las oficinas de estadistica variaban (en 1983)
desde Santa Lucia, que no poseia computadoras, y cuyos datos del
censo de 1980 fueron procesados en la computadora de otro pais,
pasando por Bolivia, Chile, Costa Rica y Perd, que disponen, en di-
verso grado, de infraestructura y experiencia en materia de compu-
tacion, hasta el organismo estatal de estadistica de Sao Paulo, que
utiliza tecnologia computacional avanzada para proporcionar una di-
versidad de servicios informativos numéricos y bibliograficos.

En cada una de las oficinas de estadistica se solicit6 al director
y al personal sustantivo y técnico —en el curso de entrevistas no es-
tructuradas— que sefialaran a los organismos usuarios que habian he-
cho grandes o frecuentes solicitudes de informacién demogrifica
cuantitativa, y que indicaran las dificultades que habian tenido para
atender tales peticiones. De manera similar, se entrevistd también a
las personas pertinentes de los organismos usuarios.

Aunque las conclusiones del estudio abarcaron una amplia ga-
ma de temas (para un informe pormenorizado, véase Conning, 1983)
el problema principal en el suministro de la informacién demografica
al que se enfrentaron todas las oficinas nacionales de estadistica visi-
tadas fue el de atender las solicitudes especiales de informacion, ge-
neralmente proveniente de los censos de poblacién y vivienda, acer-
ca de zonas pequefias. Esto fue confirmado por una amplia gama de
organismos usuarios. Asi, por ejemplo, el organismo de planificacion
urbana de Trinidad y Tobago —encargado de racionalizar la utiliza-
cién de la tierra en zonas prioritarias— tuvo que aguardar por espacio
de muchos meses para que se le entregaran las tabulaciones especia-
les que habfia solicitado para tales zonas. En el pequefifsimo pafs in-
sular de Santa Lucia, un funcionario de planificacién ambiental insis-
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tid repetidamente en la necesidad de contar con informacion que
correspondiera a comunidades reales, que sdlo puede obtenerse a
partir de segmentos de enumeracion censal, ya que los resultados pu-
blicados de los censos se refieren a las divisiones politicas; asimismo,
puso de manifiesto {os problemas del organismo encargado de la ad-
ministracién del agua, que no podia obtener las caracteristicas de-
mogréficas de zonas muy pequeiias para planificar el mejoramiento
y la ampliacion de las redes.

En Chile, la Oficina de Planificacion Nacional (ODEPLAN)
formula con gran frecuencia solicitudes especiales a la oficina de es-
tadistica del pais para obtener informacién sobre determinadas
dreas; lo mismo hacen muchos servicios de utilidad pablica y diversos
organismos privados que efectian estudios de mercado o que proyec-
tan inversiones. Muchas de estas solicitudes no son cursadas, ya que
los organismos no pueden sufragar los costos del reprocesamiento
de los datos censales.

El personal del Instituto Nacional de Vivienda y Urbanismo
(INVU) de Costa Rica insistid, repetidamente, en la necesidad de
contar con informacion acerca de zonas pequeiias, para diversos fi-
nes, entre los cuales uno de los mds interesantes era el desarrollo de
un modelo de planificacién de dos comunidades adyacentes, con una
poblacion total de 20 000 habitantes, que pasaban por una etapa de
transicion de la utilizacion rural a la utilizacion urbana de la tierra; se
utilizaba informacion demogréfica para zonas muy pequeiias (equi-
valentes a las manzanas de una ciudad), la mayor parte reunida espe-
cialmente, puesto que no existia un modo ficil de obtenerla del cen-
SO anterior.

Se encontr6 que varias de las oficinas de estadistica visitadas
en 1983 —y algunos organismos usuarios— estudiaban la utilizacion
de cierta forma de “base de datos con tarjetas”, que tenian una des-
cripcion somera de cada zona pequefia (cuyas caracteristicas varia-
ban de un pais a otro) en una tarjeta de archivo —o su equivalente
computacional— para tratar de suministrar informacion acerca de
zonas pequeiias. Sin embargo, las estadisticas resumidas de cada zona
(el nimero de hombres y mujeres, el nimero de personas de la fuer-
za laboral, etc.), aunque pueden con facilidad manejarse manualmen-
te, como tenia que hacerse inicialmente en Costa Rica, no son muy
utiles con fines de planificacion real. Por ejemplo, para la planifica-
cion urbana y rural de Trinidad y Tobago se necesitaban tabulacio-
nes cruzadas censales, especiales para cada una de las zonas geografi-
cas escogidas, que abarcaran, entre otras cosas, cuadros como los
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que muestran la actividad econémica segin la ocupacién, la edad y
el sexo, y el tipo de-vivienda segin el nimero de dormitorios.

Descripcion del problema

Las conclusiones del estudio ayudaron de este modo a sefialar
un problema importante en el suministro de informacion demogra-
fica, que puede definirse de la siguiente manera:

1) Entre los muchos factores que deben tenerse en cuenta
cuando se planifican, construyen y ponen en funcionamiento pro-
yectos de tipo infraestructural y servicios sociales, estdn las caracte-
risticas y la distribucién espacial de la oferta de mano de obra local
y de la poblacién que se beneficiard o resultard afectada. Los encar-
gados de la planificacion que participan en un determinado proyec-
to, localizado espacialmente, necesitan normalmente esta informa-
cibn para la zona concreta de interés, lo que puede no suceder con
los investigadores de las ciencias sociales, que generalmente desean
informacion, por ejemplo, sobre todas las zonas pequefias (como
quiera que se definan) dentro de una ciudad, regién o pafs. Los pla-
nificadores tratan de concretar, mientras los investigadores tratan de
generalizar.

2) Las cifras demograficas resumidas rara vez bastan para
planificar un proyecto localizado espacialmente. Por ejemplo, el me-
ro conocimiento del nimero total de mujeres en la zona de capta-
cién de un nuevo hospital no permite un andlisis detenido del nime-
ro de camas que serdn necesarias en la seccion de maternidad. Mds
bien, habra que preparar, por ejemplo, cuadros en que figuren las
mujeres segun el estado civil, 1a edad y la fecundidad reciente.

3) En la mayoria de los parses en desarrollo, el censo de po-
blacion es la Unica fuente de informacion demogrédfica existente que
cuenta con un nimero de hogares y personas que sea lo suficiente-
mente grande como para obtener cuadros Utiles para cualquier zona
geogrifica pequefia de un pars. Naturalmente, dado que la informa-
cion censal representa un momento del pasado, los planificadores
normalmente tendran que ‘‘proyectar” la informacion hacia el pre-
sente y el futuro.

4) Debido a que la zona de interés para un proyecto de desa-

rrollo rara vez corresponde a limites politicos o administrativos, los
usuarios desean construir la zona real de interés mediante la agrega-
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cién de informacion censal de diversas dreas pequefas vecinas, tales
como los segmentos de enumeracion censal.

5) No es préactico que una oficina de estadistica publique voli-
menes o mantenga listados de salida de computadora de todos los
cuadros posibles que pudieran solicitarse en el futuro para todas las
dreas pequenas de la totalidad del pais (Muchos pafses latinoameri-
canos tienen mds de 100 000 segmentos de enumeracién censal).

6) Si un planificador necesita un conjunto de cuadros para una
drea concreta que no puede hacerse coincidir con uno de los cuadros
o combinacién de cuadros existentes que se obtengan en la oficina
de estadistica, el Gnico recurso actual consiste en volver a los micro-
datos censales (es decir, los registros de personas u hogares) para re-
procesarlos.

7) La mayoria de las oficinas de estadistica de la region lati-
noamericana y el Caribe no cuentan con equipos para reprocesar mi-
crodatos censales de manera rdpida y barata, en parte debido a que
los archivos de datos son voluminosos y estdn organizados y proce-
sados de manera tradicional. Ademds, puesto que las oficinas de esta-
distica tienen muchas otras funciones de importancia, la solicitud
para obtener tabulaciones demograficas especiales de dreas pequefas
formulada por otro organismo usuario recibe, generalmente, una
prioridad secundaria, lo que hace que los usuarios deban esperar mu-
cho tiempo para obtener la informacion cuantitativa que necesitan
con urgencia.

8) La mayoria de los organismos usuarios no puede reproce-
sar por sus propios medios la informacién censal, puesto que no tie-
nen acceso a programadores o computadoras adecuadas para repro-
cesar los abultados archivos de microdatos censales organizados en
forma tradicional.

En resumen, es preciso que en las oficinas nacionales de esta-
distica se d€ a los usuarios un acceso mads rdpido y barato a las tabu-
laciones especiales que se solicitan para determinadas dreas pequefias.

Se insiste en los términos “ripido y barato”, ya que, no obs-
tante el hecho de que la mayoria de las oficinas de estadistica exami-
nadas puede producir tabulaciones censales (salvo la pequefia isla del
Caribe ya citada, que no tiene acceso directo a una computadora),
hay normalmente demoras de muchos meses o costos prohibitivos
para la mayoria de los usuarios. Debe buscarse una solucién que eli-
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mine la dependencia de los programadores y de las grandes computa-
doras, y ella podria estar en la conveniencia de la utilizacion directa
de microcomputadores de bajo costo por parte de los usuarios.

[11. ESBOZO DE UN ENFOQUE PARA EL SUMINISTRO DE
DATOS CENSALES DESAGREGADOS EN LOS
PAISES EN DESARROLLO

En el resto del documento se esbozard un enfoque para facili-
tar la “Recuperacion de Datos Censales Desagregados por Area a
través del Microcomputador” (REDATAM) por parte de planifica-
dores y otros organismos; el Centro Latinoamericano de Demogra-
fia (CELADE) trabaja actualmente en una version prdctica del sis-
tema. Puesto que la informacién censal existente suele ser la mads
apropiada para estos fines, en el presente analisis se hara referencia
primordialmente a este tipo de informacién; sin embargo, teniendo
presente que el enfoque sugerido tiene por objeto maximizar la efi-
ciencia con la que se obtienen tabulaciones especiales para un sub-
conjunto sistemdticamente definido (que normalmente —aunque
no necesariamente— se refiere a una drea geogrifica) de un conjun-
to de datos mucho mayor, con el enfoque propuesto podrian utili-
zarse datos cuantitativos de un estudio determinado u otra fuente.

A.  Elementos del sistema REDATAM

El enfoque se concibe desde el punto de vista de dos elemen-
tos bdsicos, uno para crear una base de datos de la informacion cen-
sal cuantitativa existente para un parss, y el otro para recuperar sub-
conjuntos de esta informacion en forma tabular, mediante la utiliza-
ciéon de microcomputadores. Se parte del supuesto que se instalardn
microcomputadores con determinadas bases de datos censales para
los diversos paises en las oficinas nacionales de estadistica y organis-
mos usuarios.

Elemento de creacion y almacenamiento de la
base de datos

Debido a que el archivo de base de datos REDATAM para in-
formacion censal serd muy grande, aun en el caso de un pequefio
pais, la base de datos en cada pafs tendrd que organizarse especial-
mente para maximizar la velocidad y facilidad de recuperacion.
(Véase la Seccion I11. C.) El disefio mismo de la base de datos para
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cada pafs necesitard que el personal sustantivo, en colaboracién con
especialistas de la informacion, haga un cuidadoso anlisis de la indo-
le de los cuadros que probablemente se recuperardn (por ejemplo,
las combinaciones de variables, codigos y zonas que se necesitardn)
y de las frecuencias probables de los diferentes tipos de solicitudes.

La base de datos para un determinado conjunto de informa-
cién cuantitativa, normalmente se creard una sola vez, como se ob-
servéd antes, generalmente la informacién provendrd del censo nacio-
nal de poblacion, pero, por ejemplo, los datos de una encuesta reali-
zada en la zona urbana, probablemente habrdn de ser utilizados por
los planificadores urbanos. El procedimiento supondra la conversion
de los datos censales originales, almacenados en forma tradicional
en cintas magnéticas, en una base de datos apropiada, y la transfe-
rencia de la informacién de una computadora maestra a un disco du-
ro de microcomputador que se utilizard para la recuperacion.

Elemento de recuperacion de datos

El elemento de recuperacion de datos se utilizard con la base
de datos cada vez que se soliciten cuadros. Por consiguiente, este ele-
mento deberd emplear un microcomputador, de modo que no sea
necesario recurrir a la computadora grande, y también debera per-
mitir que los proveedores y usuarios de la informacion puedan hacer-
lo funcionar facilmente, sin tener que depender de los programado-
res.

B. Necesidades de los usuarios

El enfoque, para que sea util en los paises de América Latina
y el Caribe (véase la Seccién 11.B), asi como en otras regiones en de-
sarrollo del mundo, debera reunir las siguientes condiciones:

1) El elemento de recuperacion de datos debera ser un sistema
ficil de emplear por el usuario, interactivo para solicitar tabulacio-
nes, y susceptible de ser manejado con la modalidad normal de re-
cuperacion, sin ayuda del programador.

2) Deberd ser posible la obtencion de tabulaciones especiales
de cualquier area pequefiaidentificada en los microdatosy de cuales-
quiera variables y codigos disponibles en los datos originales. Cabe
observar que un planificador puede hacer al menos dos tipos diferen-
tes de solicitudes: a) recuperar informacién sobre determinada 4rea
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pequefia, con la que deberia poderse organizar la base de datos ade-
cuada y el programa de recuperacion, sin pasar a través de los datos
de otras zonas; y, b) recuperar o identificar la informacion de todas
las zonas del pafis que poseen determinadas caracteristicas demografi-
cas (por ejemplo, todos los distritos en que menos del 50%de la po-
blacion escolar asiste a la escuela), en cuyo caso debe procesarse toda
la informacion del pafs.

El enfoque que aqui se adopta se propone responder eficien-
temente al primer tipo de solicitudes: la produccion de cuadros para
dreas pequerias determinadas. Cuando los planificadores o los cientis-
tas sociales formulen el segundo tipo de solicitudes para todo el pafs,
0 para una zona muy amplia, a menudo serd mds prdactico utilizar
una computadora grande.

3) Deberd ser posible la construccidén de un cuadro de cual-
quier drea de interés utilizando informacion agregada de areas meno-
res (normalmente vecinas). No es necesario que el sistema tenga la
capacidad de almacenar toda la informacion del pais en el disco du-
ro, pero deberia ser capaz de entregar ripidamente los datos de los
diferentes segmentos del pafs.

4) La recuperaciéon debera permitir una fécil recodificacién
de variables, y también la construccién de variables nuevas, y asimis-
mo hacer posible una facil seleccién de subconjuntos de poblacién
dentro de una zona geografica.(Por ejemplo, en una determinada zo-
na, cuadros relativos al empleo de varones con edades comprendidas
entre los 12 y los 64 afios).

5) El tiempo de respuesta para obtener los cuadros deberd ser
razonablemente breve; a lo sumo, decenas de minutos.

6) Deberd permitir, a la postre, vincular el sistema a otras
bases de datos, de manera que puedan elaborarse mapas de la zona
de interés o datos demogrificos relativos a otra informacién espa-
cialmente localizada.

7) El microcomputador y el equipo conexo utilizados para la
recuperacion deberdn ser asequibles para los paises en desarrollo y
lo suficientemente baratos para que las oficinas de estadistica y otros
organismos nacionales obtengan los fondos necesarios para su adquisi-
cion.
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C.  Seleccion de los datos numéricos que habrdn de almacenarse
para recuperarlos.

Puesto que el objetivo es permitir que los usuarios obtengan
cualquier cuadro que soliciten para cualquier zona parcial de un pafs
a partir de la base de datos del censo (o de otra fuente), la forma
en que se almacena la informacioén en la base de datos determinard
lo que los usuarios podran o no solicitar. Pueden tenerse en cuenta
dos formas generales: ), datos globales previamente procesados en
cuadros, y, b) microdatos.

Datos globales

El almacenamiento de datos globales de un censo supone la
creacion, por una sola vez, de una base de datos de todos los cuadros
que pueden ser de interés presente o futuro para cada una de las zo-
nas pequeiias. Puesto que tendria que adoptarse una decision a priori
acerca de los cuadros que habrian de incluirse, los cddigos de cada va-
riable y el numero de zonas, para evitar una cantidad excesivamente
grande de casillas, esta seleccion previa obligada tendria como resul-
tado la pérdida de mucha informacion. Probablemente habria que
agrupar los codigos ocupacionales detallados, lo que imposibilitaria,
por ejemplo, que en un proyecto de desarrollo pesquero pudiese de-
terminarse cudntos pescadores estarfan disponibles en una zona, si
dicha ocupacién se encontrara agrupada en una categoria mas gene-
ral.

Los diversos sistemas que proporcionan datos agregados de una
zona local (véase, por ejemplo, LAMSAC, 1983, y Renfro, 1980),
asi como los que se basan en una codificacion geografica como la
que elaboré Statistics Canada (1982), funcionan con computadoras
grandes o con minicomputadores poderosos, demasiado caros para
los paises en desarrollo. Por otra parte, el “Urban Data Management
Software” (UDMS), elaborado por el Centro de las Naciones Unidas
para los Asentamientos Humanos (HABITAT, 1983), que utiliza un
pequefio micro computador para el almacenamiento de resimenes
sencillos de datos agregados para zonas dentro de una ciudad, no
puede proporcionar cuadros detallados especiales para zonas deter-
minadas.
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Microdatos

El almacenamiento de microdatos (en un censo, los valores de
cada variable —edad, sexo, ocupacion, nifios nacidos, etc.— de cada
una de las personas censadas) tiene la enorme ventaja de que puede
producir cuadros en cualquier nivel de detalle para cualquier drea co-
dificada en los microdatos o para cualquier combinacién de dichas
dreas. La flexibilidad mucho mayor de los microdatos hace que sea
éste el enfoque preferido, aunque aparentemente en la actualidad no
se dispone de ningiin sistema para trabajar eficientemente en un mi-
crocomputador —y con esa finalidad— con grandes conjuntos de da-
tos censales.

Este enfoque es viable porque el registro censal de una perso-
na, por ejemplo de 60 caracteres de microdatos, puede reducirse a
30 6 menos sin pérdida de la informacién, de manera que un disco
duro de microcomputador de 50 megabytes puede almacenar infor-
macion cerca de quizd 1,5 millones de personas (aproximadamente
50 000 000/30), lo que es suficiente para muchos paises pequefios.
Si se utiliza un método rapido (por ejemplo, una cinta de alta veloci-
dad) para cargar el disco duro del microcomputador, un pais grande
puede dividirse en segmentos, cada uno de los cuales podré recupe-
rarse con rapidez en caso necesario.

D.  Organizacion de la base de datos de microdatos para la pro-
duccion eficiente de cuadros.

Aunque no es este el lugar para describir los procedimientos
técnicos para comprimir los datos y mejorar la eficiencia del procesa-
miento, es importante hacer notar los principios basicos del enfo-
que.

Ya que la preocupacion principal es la produccién de cuadros
especiales para un drea pequefia a partir de un conjunto de datos mu-
cho mayor, la rapidez con que se obtengan las tabulaciones solicita-
das aumentarad considerablemente con la organizacion apropiada de
los microdatos en un disco duro y el paso del sistema procesador di-
rectamente a los datos del drea de interés para producir los cuadros,
sin pasar atravésdelresto del conjunto de datos. También puede ser
conveniente la organizacion de los microdatos para que s6lo se lean
las variables solicitadas para determinado conjunto de tabulaciones
(““archivo transpuesto”).
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1V. APLICACION EN LOS PAISES EN DESARROLLO Y
CONSECUENCIAS PARA LA RONDA DE CENSOS
DE 1990

Aungque el uso de una tecnologia apropiada contribuiria a ami-
norar las dificultades para proporcionar datos de dreas pequeflas en
muchos paises en desarrollo, el mejoramiento tecnolégico no es sino
un punto de partida. Persistirdn diversos problemas de fondo con los
“datos y con la aplicacién efectiva del sistema en los medios de de-

terminados paises y sus oficinas de estadistica. Dado que muchas de

‘las dificultades que habrdn de surgir se deben a la forma de organi-
zacién y realizacion de los censos anteriores, la mayor facilidad para
obtener datos censales de dreas pequefias hard mas evidentes las fa-
llas y deficiencias de los censos anteriores. Se espera que esto, a su
vez, contribuya a que se hagan esfuerzos para atenuar tales fallas en
la ronda de censos de 1990.

En primer lugar, como se observo anteriormente, la eficiencia
del sistema de produccién de cuadros dependerd de la organizacién
de la base de datos en cada situacién concreta, la que variard de un
pais a otro segin el tamafio fisico, la poblacion, el uso que se piense
dar a los datos, las variables incluidas en el censo, sus definiciones,
la calidad de la informacioén, etc. Se trata primordialmente de cues-
tiones de fondo que tendrdn que resolverse en cada caso, con las con-
siguientes decisiones respecto de la organizacion de la base de datos.

En segundo lugar, cuando se trata de dreas muy pequeiias, los
datos del censo de 1980 y de afios anteriores, probablemente han
magnificado los errores, debido a un control primario deficiente res-
pecto de los procedimientos originales de reunion y entrada de da-
tos. En los censos de 1980, los paises de América Latina y el Caribe
trataron de verificar y corregir la consistencia légica dentro de los
registros personales y, hasta cierto punto, dentro de los de hogares;
sin embargo, no se ha hecho un esfuerzo similar en cuanto a la
consistencia entre los segmentos censales. Puesto que estos segmen-
tos son pequeiios y normalmente se relacionan con la labor de un
solo empadronador, la entrada accidental de un conjunto de cuestio-
narios en una area equivocada puede aumentar considerablemente la
poblacion de esta zona y reducirla enormemente en la otra, ain
cuando los errores desaparezcan si se trata de zonas mayores. Natu-
ralmente, también pueden producirse errores semejantes debido a la
entrada duplicada de conjuntos de cuestionarios en la misma zona, o
sencillamente por pérdida. Si se estimula la utilizacion de datos por
dreas pequeiias, el problema de su utilizacién sustantiva puede con-
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tribuir a una mejora de los procedimientos primarios de control en
los censos de 1990. -

‘ En tercer lugar, un problema vinculado al anterior se origina
en el uso, en diversos censos, de muestreos sobre el terreno para la
aplicacién de muchas preguntas. En las dreas con poblaciones muy
pequeiias, serdn muchos los errores de muestreo.

En cuarto lugar, aunque pueda crearse la base de datos, y pro-
ducirse cuadros para determinadas dreas, sin necesidad de consultar
mapas, la mayoria de los usuarios que necesita informacién sobre

dreas de planificacion especiales tendra que definir la zona de interés
mediante la agrupacion de dreas mds pequefias en un mapa. Por con-
siguiente, los mapas utilizados para la reunién de datos censales serdn
fundamentales para dichos usuarios. La existencia y la calidad de es-
tos mapas variard entre las regiones dentro de los paises y también
entre los paises. En la medida en que se disponga mds facilmente
de datos censales de areas pequefias, los procedimientos y la impor-
tancia atribuida a la coordinacién de los mapas con los datos podrian
variar para los censos de 1990. Ademas, puede alentarse a algunos
pafses a que examinen la posibilidad de utilizar la codificacién geo-
grafica (“‘geo-coding™) en sus proximos censos; ello, a su vez, presen-
ta peligros en algunas situaciones, porque podria complicar atin mas
el ya dificil levantamiento global del censo, lo que en algunos casos
podria reducir la calidad general del censo o provocar demoras en la
produccion de los datos nacionales.

Finalmente, a medida que se disponga mds facilmente de datos
para dreas pequefias, podrin surgir nuevos grupos de usuarios, prove-
nientes de organismos gubernamentales, organizaciones diversas y
empresas privadas; esto incrementaria la utilizacién de los datos cen-
sales y, quizds, crearia nuevas presiones para lograr las mejoras
aqui sugeridas, y también para incluir nuevas o diferentes preguntas
en los censos.

En consecuencia, la aplicacion de nueva tecnologia de la infor-
macién no sélo puede desempefiar un papel importante en la integra-
cién de las variables demogrificas en el proceso de planificacion, si-
no también llevar a mejorar y dar mayor riqueza a la informacion
censal y a aumentar su utilizacion.
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TENDENCIAS DE LA MORTALIDAD FEMENINA ADULTA A
PARTIR DE PREGUNTAS SOBRE ORFANDAD MATERNA
INCLUIDAS EN CENSOS Y ENCUESTAS*

Juan Chackiel
Herndn Orellana
(CELADE)

RESUMEN

Debido a las limitaciones de las Estadisticas Vitales en
los paises en desarrollo se han incluido, en censos y encues-
tas, preguntas especiales con el fin de estimar variables de-
mograficas, entre ellas la mortalidad.

Uno de los problemas que presentan los procedimien-
tos basados en estas preguntas se relaciona con la ubicacion
en el tiempo de las estimaciones obtenidas. Por ejemplo, la
informacion sobre orfandad materna permite estimar la
mortalidad adulta femenina, para un periodo en el pasado
que es necesario determinar.

Algunos autores han trabajado con medelos tedricos
para estimar la ubicacion en el tiempo de estas estimaciones.
Por su parte, el CELADE ha promovido investigaciones en
terreno, en las que se ha preguntado el afio de fallecimiento
de la madre muerta. En este documento se analizan estos
experimentos, evaluandose la coherencia de las estimaciones
empiricas con los provenientes de modelos teoricos.

<MORTALIDAD DE LOS ADULTOS> <HUERFANO> <MEDI-
CION DE LA MORTALIDAD>

* Ve;§i6n ampliada del documento presentado a la Conferencia General de la
Unién Internacional para el Estudio Cientifico de la Poblacién, Florencia,
5 a 12 de junio de 198S.
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ADULT FEMALE MORTALITY TRENDS ON THE BASIS OF
QUESTIONS ON MATERNAL ORPHANHOOD INCLUDED IN
CENSUSES AND SURVEYS

Due to vital statistics limitations in developing coun-
tries, censuses and surveys have included special questions
in order to estimate mortality, among other demographic
variables.

One of the problems presented in procedures based on
these questions relates to the location in time of the estima-
tions obtained. For example, the information on maternal
orphanhood permits to estimate the adult female mortality
for a period in the past that has to be determined.

Some authors have worked with theoretical models to
estimate the location in time of these estimations. CELADE
has promoted field research that has included a question on
year of death of the mother. This paper analyses these ex-
periments, evaluating the coherence of empirical estima-
tions with those obtained from theoretical models.

<ADULT MORTALITY> <ORPHAN><MORTALITY MEASURE-
MENT>
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a las limitaciones existentes en los registros de estadisti-
cas vitales en los paises de menor desarrollo, en las Gltimas décadas
se ha generalizado la inclusion de preguntas retrospectivas sobre mor-
talidad y fecundidad en censos y encuestas. En particular para la
mortalidad se han introducido preguntas relativas a la sobrevivencia
actual de ciertos parientes, como por ejemplo, la de hijos, para esti-
mar mortalidad infantil y juvenil, la de madre para estimar la morta-
lidad adulta femenina, la de padre para estimar la mortalidad adulta
masculina, la de esposa o esposo para estimar la mortalidad adulta
del sexo opuesto, etc.

Brass (1) y otros (2) han elaborado procedimientos para derivar
de esta informacidon, medidas convencionales de mortalidad. Por
ejemplo, a partir de los datos sobre poblacién con madre viva, clasifi-
cada por grupos quinquenales de edades, se tienen regresiones que
permiten estimar las probabilidades de sobrevivencia I{25+N)/.l(25),
para N= 20, 25, 30, ..., 50, siendo /(x/ los sobrevivientes a la edad
exacta x en una tabla de mortalidad. En este caso particular, se usan
como pardmetros de entrada las proporciones de poblacidon con ma-
dre viva (no huérfanos) [S{V, 5)] por grupos quinquenales de edad y
la edad media de las madres al tener sus hijos /M.

Estas técnicas adolecen de una serie de limitaciones, relaciona-
das con la calidad de los datos, sesgos de selectividad, supuestos me-
todologicos, etc. Uno de los problemas, al que se le ha comenzado a
prestar atencion en los Gltimos afios, es el de la ubicacion en el tiem-
po de las estimaciones. Dado que las preguntas se refieren a hechos
acaecidos en el pasado, no cabe duda que las estimaciones que se ob-
tienen pertenecen a un momento anterior al censo o encuesta, y
cuando mayor es la edad del informante se espera que ese momento
esté ubicado mas hacia el pasado. Las madres de personas de 40 afios
de edad, por ejemplo, estuvieron sujetas al riesgo de morir desde
hace mas tiempo que las madres de personas de 25 afios.

Feeney (3), Brass (4) y otros, han trabajado con modelos teéri-
cos que permiten calcular el momento en el tiempo que le correspon-
de a las estimaciones de mortalidad obtenidas a partir de preguntas
retrospectivas. Para mortalidad adulta, en general, estan disponibles
el procedimiento de Brass-Bamgboye (5) y otro de Brass mas recien-
te (4). '
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En el CELADE se ha buscado enfrentar el problema de otra ma-
nera. Se estd experimentando, en el terreno; con una pregunta adi-
cional muy simple: en el caso de que el informante declare que su
madre ha fallecido, se le solicita el afio de fallecimiento. No se pre-
tende obtener la fecha exacta, pues la idea es trabajar con las defun-
ciones de periodos, por lo que basta con el dato aproximado, sobre
todo de las muertes mas recientes, que son las que mds interesan.
Con esta informacion, se presentan en este informe dos tipos de apli-
caciones: (a) el cdlculo empirico del momento al que se asigna la es-
timacion y () la estimacion de la mortalidad para periodos antes del
censo o encuesta (entre O y 4 afios antes, entre 5 y 9 afios antes).

En este informe se realizan aplicaciones de estos procedimientos
de ubicacion en el tiempo de las estimaciones de mortalidad adulta
femenina a partir de los datos sobre orfandad materna y se evalia el
funcionamiento de la pregunta referida al afio de fallecimiento de la
madre y su coherencia con las soluciones proporcionadas mediante el
uso de modelos tedricos.

II. FUENTES DE INFORMACION

La fecha de defuncién de la madre, de una u otra forma, se ha
incluido en las siguientes investigaciones:

(1) Encuesta Demogrifica Nacional de Nicaragua.

Entre 1976 y 1978 se realiz6 en Nicaragua una encuesta de visi-
tas repetidas y en la Gltima vuelta (comienzos de 1978) se incluyd
una serie de preguntas retrospectivas (RETROEDENIC), entre las
cuales estd la de orfandad materna. Para una ubicacion en el tiempo
de las estimaciones se agreg0, para los casos de madre muerta, la si-
guiente pregunta: Si su madre fallecio, ;fallecié durante estos ulti-
mos cinco afios?”’

(2) Censo Experimental de Imperial (Peru).

El 22 de octubre de 1978, como ensayo preparatorio del censo
nacional, se 1levd a cabo un censo experimental en el distrito de Im-
perial en Perd. Se utilizaron cuatro boletas, incluyéndose en la No. 2
y No. 4 preguntas sobre orfandad materna y la pregunta de ‘afio de
fallecimiento’ cuando se declaré6 madre muerta. Se enumeraron
1 562 viviendas, de las cuales solamente 156 con la cédula 2 y 390
con la 4.
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(3) Encuesta De_mogréﬁca Nacional de Bolivia 1980 (EDEN II).

Esta encuesta fue realizada entre octubre y diciembre de 1980,
cubriendo prdcticamente todo el territorio nacional. Por primera vez
se incluyé la pregunta sobre el ‘afio de fallecimiento’ de la madre en
una investigacion nacional que cubri6 casi 50 mil personas. Los anéli-
sis de los datos muestran, en general, serios problemas de calidad en
varias de las preguntas destinadas a medir la mortalidad y la fecundi-
dad (6). La pregunta acerca de la fecha de muerte de la madre pre-
sent6 un fuerte porcentaje de ‘no respuesta’.

(4) Censo Experimental de San Ramon (Costa Rica).

Este ha sido un censo experimental que cubre una poblacién
numerosa (23 919 personas) que fue empadronada del 16 al 18 de
mayo de 1983. Tiene importancia el andlisis del funcionamiento de
la pregunta sobre el afio de muerte de la madre en un caso (como lo
es, en general, Costa Rica) en que las estadisticas son buenas y las
respuestas a encuestas, aun complicadas, han funcionado en forma
aceptable.

(5) Encuesta Demogrdfica Nacional de Honduras 1983-1984
(EDENH II).

En América Latina, Honduras fue el primer pais en que se reali-
z6 una encuesta nacional demogrifica en los afios 1970-1972 (7). A
mas de 10 afios de esa exitosa investigacion se llevo a cabo la segunda
encuesta, en este caso retrospectiva de una sola visita, que también
contiene un importante componente experimental. Para el total de
62 496 personas se tuvo que responder sobre la condicion de orfan-
dad y, en los casos en que se declar6 madre muerta, se pregunté el
afio de fallecimiento.

A continuacién se presenta un resumen de las fuentes en que se
intentd ubicar el momento del fallecimiento de la madre en los casos
de los huérfanos:

Fuente de
informacién Fecha Poblacion Pregunta

RETROEDENIC Comienzos de 37475 Si fallecid: ",Fa]leci(')

1978 en los ltimos § afios?
IMPERIAL 22-10-78 2516 Ao de fallecimiento
EDEN II-BOLIVIA 13-10 al 6-12-80 47 810 Afio de fallecimiento
SAN RAMON 16 al 18-5-83 23919 Afio de fallecimiento
EDENH II-HONDURAS 7-83 al 1-84 62496 Aiio de fallecimiento
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En este informe se presentan las aplicaciones tradicionales del
método de orfandad materna, asi como las innovaciones surgidas de
la pregunta adicional, a tres de las fuentes mencionadas. Fueron deja-
das de lado la RETROEDENIC y 1a EDEN 11-BOLIVI1A debido a las
deficiencias en su informacién, no sélo con respecto a la pregunta es-
pecifica que aqui se analiza, sino que en términos generales. La
EDEN II-BOLIVIA present6 un altisimo porcentaje ‘sin respuesta’ a
la pregunta y en la RETROEDENIC la pregunta hecha no apareci6
adecuada (8).

En los casos analizados, las preguntas fueron incluidas en el
cuestionario tal como se aprecia en el anexo.

1II. PROCEDIMIENTO CLASICO PARA ESTIMAR LA
MORTALIDAD ADULTA FEMENINA

Los procedimientos disponibles permiten lograr, con la informa-
cion acerca de orfandad materna, las probabilidades de sobrevivir de
las mujeres desde los 25 afios de edad hasta una edad 25+N. En par-
ticular, el Manual X de las Naciones Unidas (2), propone regresiones
cuyos pardmetros de entrada son las proporciones con madre viva
por grupos quinquenales de edades desde los 15 a los 49 afios y la
edad media de las madres al tener sus hijos:

[25+N) [/ 25) =afN) + b(N)M + ¢(N)S(N-5,5)
donde //25) son los sobrevivientes a la edad exacta 25,

[{25+N) son los sobrevivientes alaedad exacta 25+N (N=20, 25,
... 50)

a(N), b{N) y ¢(N) son coeficientes de regresion.
M eslaedad media de las madres al tener sus hijos,

S(N-5, 5) es la proporcion con madre viva del grupo quinquenal
con edades entre N-5 y V.

Los coeficientes de regresion se obtienen del siguiente cuadro:
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Edad del informante N afN) b(N) c(N)
15-19 20 -0,1798 0,00476 1,0505
20-24 25 -0,2267 0,00737 1,0291
25-29 30 -0,3108 0,01072 1,0287
30-34 35 -0,4259 0,01473 1,0473
35-39 40 -0,5566 0,01903 1,0818
40-44 45 -0,6676 0,02256 1,1228
45-49 50 -0,6981 0,02344 1,1454

Para el cdlculo del nimero de afios #/V) antes de la encuesta o
censo al que corresponden esas estimaciones, se usa un procedimien-
to derivado del propuesto por Brass-Bamgboye que consiste en apli-
car las siguientes férmulas:

t(N) = (N-2,5)l1-u/N))/2
u(N) = 0,333 InS(N-5, 5) + Z(M+N-2,5) + 0,0037(27-M)

Z(x) se interpola en la tabla siguiente:

x Z(x) x Z(x) x Z(X) x Z{x) x Z{x)
26 0,090 36 0,092 46 0,149 56 0,274 66 0,452
27 0,090 37 0,093 47 0,160 57 0,289 67 0,473
28 0,090 38 0,095 48 0,171 58 0,305 68 0,495
29 0,090 39 0,099 49 0,182 59 0,321 69 0,518
30 0,090 40 0,104 50 0,193 60 0,338 70 0,542
31 0,090 41 0,109 s1 0,205 61 0,356 71 0,568
32 0,090 42 0,115 52 0,218 62 0,374 72 0,595
33 0,090 43 0,122 53 0,231 63 0,392 73 0,622
34 0,090 44 0,130 54 0,245 64 0,411 74 0,650
35 0,091 45 0,139 55 0,259 65 0,431 75 0,678

Brass, en un Seminario realizado en CELADE-Santiago en 1982
(4), propuso una féormula muy simple para calcular el valor de #/N)
que, adaptada a las regresiones antes vistas, seria:

tN) =é (N=2.,5)[3-In [

S(N-2,5 )(J«M/80)] ]
1-(N=-2,5 + M)j80

Luego de calculado el valor de #/N), haciendo la diferencia con
el momento en que se realizé el trabajo de terreno, se determina la
fecha que corresponde a la estimacién. Con el fin de hacer compara-
ble la mortalidad de los distintos momentos, se decidié expresar los
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I[(25+N)/l{25) en términos de los “niveles” y esperanza de vida a los
25 afios, que implica en las tablas modelo de mortalidad de Coale y
Demeny (9).

IV. CASO DE DOS CENSOS O ENCUESTAS

En el Manual X de Naciones Unidas, ya citado, se presenta la
forma de calcular la proporcidon de no huérfanos para una cohorte hi-
potética a partir de dos censos o encuestas que estén separados por
un numero de afios igual o multiplo de 5. Si se denomina 7 los afios
entre las dos fuentes disponibles, la féormula de célculo seria:

S(N,s) = S(N, 2) para N<T
S(N,s)=S(N-T,s)S(N, 2)/SIN-T, 1) para N>T
siendo:

S{N,s) — la proporcion de no huérfanos de madre para la cohorte
del periodo comprendido entre la fuente 1 y la fuente 2, con edades
entre Ny N+35.

S(N, 1) — la proporcién de no huérfanos de madre de la fuente
1 con edades entre Ny N+35,

SIN, 2) — la proporciéon de no huérfanos de madre de la fuente
2 con edades entre Ny N+5.

Luego, el procedimiento para calcular /(25+N)/l(25) es el ya des-
crito antes. No se calcula el valor de #/NV), ya que la estimacién obte-
nida es representativa del periodo comprendido entre las dos encues-
tas o censos.

V. INNOVACIONES PROPUESTAS

En esta seccion se plantean algunas de las posibilidades de explo-
tar la informacién sobre orfandad materna cuando se dispone de la
informacién acerca del afio de fallecimiento de la madre. Para ejem-
plificar su uso se presentardn, principalmente, las ideas con la infor-
macién de la EDENH II (1983-1984), incluyéndose luego las otras
dos aplicaciones.
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(1) Localizacion en el tiempo de las estimaciones

Un ejercicio muy sencillo que se hizo con esta mformacion fue
calcular empiricamente el momento al cual corresponde cada estima-
cién de I(25+N)/l(25). Esto se calculd simplemente como la fecha
promedio en que fallecieron las madres para cada grupo de edad del
informante. Para ello se clasificaron los casos en que declararon “ma-
dre muerta” por afios simples de fallecimiento de la misma.

En el cuadro 1 se presenta la informacién para los casos de
EDENH II y SAN RAMON, para los cuales se dispone de los datos
necesarios. Para IMPERIAL no fue posible, porque los tabulados re-
cibidos del Pert clasificaron a las madres muertas por periodos quin-
quenales. Se tomé como fecha de la EDENH 11 1983,79 y para San
Ramoén 1983,38.

Cuadro 1

EDENH II Y SAN RAMON: ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINA [(25+N)/I{25) Y DE LAS FECHAS TEORICAS Y
EMPIRICAS QUE LES CORRESPONDEN

EDENH 11
Grupo de ano
edades N  S(N-5) l(25+N)/1(25) tedrico empirico
(a) (b)
15-19 20 0,9445 0,9382 1976,0 1976,0 1975,7
20-24 25 0,9147 0,9095 1974,3 19742 1974,2
25-29 30 0,8571 0,8544 1972,7 19726 1971,6
30-34 35 0,7951 0,7963 1971,5 19714 1969,7
35-39 40 0,7007 0,7046 1970,5 1970,3 1967,5
4044 45 0,5727 0,5720 1969,6 1969,8 1965,5
45-49 50 0,4574 0,4455 1969,3 1971,1 1963,6
M=26,44
SAN RAMON
15-19 20 0,9788 0,9739 1975,7 1975,8 1975,7
20-24 25 0,9728 0,9687 1974,1 1974,2 1975,7
25-29 30 0,9385 0,9372 1972,7 19723 1972,3
30-34 35 0,8712 0,8748 1971,6 1971,6 1968,5
35-39 40 0,8250 0,8375 1971,1 1971,1 1967,9
40-44 45 0,7065 0,7203 1970,7 1970,9 1967,7
45-49 50 0,5863 0,5913 1970,8 19727 1968,1
M=26,36

(a) Brass-Bamgboye (b) Brass
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A partir de estos resultados, se formulan los siguientes comenta-
rios: :

(a) Las dos formas de calcular el tiempo tedrico son prictica-
mente iguales, salvo quizds en los Gltimos grupos de edades, donde se
produce una irregularidad mayor con la férmula de Brass. Por lo tan-
to, para los efectos de lo que sigue en este informe, se usard el proce-
dimiento propuesto por Brass-Bamgboye.

(b) En los tres primeros grupos de edades no hay diferencias im-
portantes entre #(/V) tedrico y empirico; es mds, la coincidencia es
extraordinaria.

(c¢) Luego, a medida que se avanza en la edad, las diferencias van
aumentando. El tiempo calculado empiricamente se va ubicando mads
hacia el pasado que el tedrico. La diferencia mayor se presenta en el
grupo 4549, siendo 5,7 afios en la EDENH 11 y 2,7 en San Ramén.

(d) En el caso de San Ramon, tanto en el cilculo empirico
como en el tedrico, la ubicacién en el tiempo de la estimacién prove-
niente del grupo 45-49 es mas cercana al censo que la correspondiente
al grupo 40-44.

(e) Aun aceptando que pudiera existir un sesgo hacia el pasado
en la declaracién de la fecha de fallecimiento de la madre, hay evi-
dencias que permiten dudar del tiempo estimado tedricamente:

—Son muy pocos los afios que separan las estimaciones prove-
nientes de los grupos de edades extremos (15-19 y 45-49). En los
ejemplos disponibles esta diferencia se ubica entre 5 y 7 afios.

—En otros estudios se ha encontrado, particularmente en las es-
timaciones de mortalidad a partir de datos de viudez, valores de #/N)
negativos, lo cual muestra un sesgo hacia adelante.

—En los andlisis que siguen puede verse que los resultados utili-
zando el cdlculo empirico son mas coherentes (véanse los grificos 2 a
6).

—Por 1ditimo, como principio general, si no se demuestra que los
datos del terreno estin afectados por errores, deberian ser aceptados
como representativos de la realidad. En los casos examinados se com-
probo la existencia de coherencia entre la edad de los informantes y
la fecha de fallecimiento de la madre.
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(2) Orfandad materna en tres momentos

Se confeccionaron las proporciones.con madre viva para Sy 10
afios antes de la encuesta. Para ello simplemente se sumaron, a las
personas con madres vivas al momento de la encuesta, las madres fa-
Hecidas en los dltimos 5 y 10 afios respectivamente. Partiendo, por
ejemplo, del grupo de informantes de 25-29 afios de edad al momen-
to de la encuesta se obtuvo la proporcién con madre viva del grupo
20-24 hace 5 afios y del grupo 15-19 hace 10 afios:

INFORMACION:

poblacién madre muerta

grupo  poblacidbn  con madre viva
de edades informante (1983,79) 1973 197477 1978 1979-84

25-29 4158 3564 22 87 24 156

CALCULOS:

—Proporcién con madre viva en 1983,79 (fecha promedio asig-
nada a la encuesta) para 25-29:

3564/4158 = 0,8571

—Proporcién con madre viva en 1978,79 (5 afios antes) para
20-24:

(3564+156+0,21-24)/4158 = 0,8959

—Proporcioén con madre viva en 1973,79 (10 afios antes) para
15-19:

(3564+156+24+87+0,21-22)/4158 = 0,9225

De esta manera pudo aplicarse el procedimiento tradicional de
orfandad como si se tuviesen tres fuentes distintas separadas por 5
afios. Esto permitié tener una descripcion de la mortalidad adulta
femenina para el triple del tiempo que se tiene usualmente. En los
cuadros 2, 3 y 4 se presentan las aplicaciones para la EDENH II.

En el grifico 1 se compara el resultado tradicional de la EDENH
Il con las otras fuentes existentes en Honduras: la EDENH 1 y el
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Cuadro 2

EDENH II. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS /(25+N)/i{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE

CORRESPONDEN (TEORICA Y EMPIRICA) A PARTIR DE

PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1983

. Ano dela
Proporcion ) .,
Grupos no Nivel estimacion’
de huérfano [(25+N) C-D e,
edades N  S/N-5,5) If25) Oeste equivalente Tedrico Empirico
15-19 20 0,9445  0,9382 19,47 46,94 1976,0 1975,7
20-24 25 0,9147  0,9095 19,34 46,79 1974,3 19742
25-29 30 0,8571  0,8544 18,42 45,77 1972,7 1971,6
30-34 35 0,7951  0,7963 18,30 45,63 1971,5 1969,7
35-39 40 0,7007  0,7046 17,82 45,10 1970,5 1967,5
40-44 45 0,5727 0,5720 17,02 4423 1969,6 1965,5
45-49 50 0,4574  0,4455 17,63 44 .89 1969,3 1963,6
M = 26,44

! Se tomd como afio de la encuesta 1983,79.

Cuadro 3

EDENH II. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS /(25+N)/I{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE CORRESPONDEN
(TEORICA Y EMPIRICA) A PARTIR DE PROPORCION CON
MADRE VIVA EN 1978

., Arfio de la
Proporcion . .;
Grupos no Nivel estimacion’
de huérfano [(25+N) CD e
edades N  (S(N-5,5) 1/25) Oeste equivalente Teérico Empirico
15-19 20 0,9428 0,9365 19,33 46,77 1971,0 1970,4
20-24 25 0,8959 0,8901 18,10 45,41 1969,2 1967,9
25-29 30 0,8468 0,8437 17,87 45,15 1967,7 1965,7
30-34 35 0,7683  0,7682 17,07 44,28 1966,3 19634
35-39 40 0,6625  0,6633 16,25 4341 19652 1961,3
40-44 45 0,5584  0,5559 16,44 43,61 19644 19594
4549 50 0,4362 0,4213 16,75 43,94 1963,9 1957,3
M =26,44

! Se tomé como afio de la encuesta 1978,79.
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Cuadro 4

EDENH IL ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS /(25+N}/I{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN (TEORICA Y EMPIRICA) A PARTIR DE
PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1973

Proporcion .

; Afo dela

Grupos no Nivel i
de huérfano /25+N) C-D e, estimacién

edades N  S(N-5,5) I{25) Oeste equivalente Tedrico Empirico

15-19 20 0,9225  0,9151 17,64 44,90 1966,0 1965,1
20-24 25 0,8842  0,8781 17,35 4459 1964,1 19622
25-29 30 0,8172  0,8133 16,32 43,48 1962,5 1960,0
30-34 35 0,7284  0,7264 15,25 42,35 1961,1 1957.,6
35-39 40 0,6411  0,6401 15,35 42 .47 1960,0 1955,5
4044 45 0,5271  0,5207 15,14 4225 1959,0 1953,6
4549 50 0,4127 0,3944 15,71 42,84 1958,5 1951,6

M = 26,44
! Se tomo como afio de la encuesta 1973,79.

Censo de 1974. Este grafico, construido con los #/N) teoricos, esta-
ria indicando un descenso importante de la mortalidad de la pobla-
cion en estudio, suponiendo que las tres fuentes son comparables.
Se observan ademas los sesgos probables que conducen a subestimar
la mortalidad en las edades extremas. A los efectos de ver si hay
coherencia entre las fuentes disponibles y la aplicacion sugerida me-
diante la utilizacion de la informacion del afio de fallecimiento de la
madre, en el grifico 2 se incluyen las estimaciones obtenidas a partir
de la proporcioén con madre viva para los tres momentos considera-
dos en la EDENH II y la obtenida con el Censo de 1974. Sin duda
que el resultado es altamente alentador. Resultados como estos se
encuentran en las aplicaciones hechas para el censo experimental de
Imperial-Peri (grifico 6) en que se incluye también una fuente inde-
pendiente, aproximadamente representativa de ese lugar como lo es
la zona de la costa sin Lima-Callao, obtenida de la RETROEDEN-
Perd 1976 (10). Para San Ramon no se tiene disponible otra infor-
macioén de orfandad, pero para ver que los resultados son razonables,
se incluyeron en los grificos 4 y 5 los puntos correspondientes a las
tablas de mortalidad de Costa Rica, obteniendo el “nivel” en Coale y
Demeny-Oeste a partir de la esperanza de vida a los 25 afios.
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Grifico 1

HONDURAS: ESTIMACION DE LA MORTALIDAD
FEMENINA ADULTA A PARTIR DE DATOS SOBRE
ORFANDAD MATERNA.

EDENH I, CENSO 1974 Y EDENH IL

NIVEL OESTE

24

221

164

14 —— RETROEDENH I 72

-~~~ CENSO 74
—— EDENH II 83-84

12+

1950 1960 1970 1980
Fuente: Cuadro 2. Afio
Tablas 1 y 2.

Un resultado aun més interesante se obtiene si para graficar se
utilizan los #(N) empiricos. Esto se pudo hacer solamente para los
casos en que se contd con el afio de fallecimiento de la madre cla-
sificado por afio calendario.

En el grafico 3 se aprecia con clarjdad la evolucion de la mortali-
dad adulta femenina usando la informaciéon mencionada. El mejor
comportamiento de las curvas al considerar el #/V} empirico, conduce
a pensar que las dificultades en usar orfandad materna que se obser-
van generalmente en la forma de “J” vista en el grifico 2, podria de-
berse, por lo menos en su brazo derecho, a que los #/N) tedricos acer-
can demasiado las estimaciones obtenidas de los grupos de edades de
30 afios en adelante.
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Grifico 2

EDENH II. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD
FEMENINA ADULTA A PARTIR DE DATOS SOBRE
ORFANDAD MATERNA Y ANO DE FALLECIMIENTO
DE LA MADRE, USANDO ¢ TEORICO

NIVEL OESTE
24 A
224
) 73-78 78-83
204 + _+ 4
18- -
167 ___EDENHII 73
1 - —--CENSO 74
44 EDENH 11 78
-—EDENY 1I 83
. + + +EDENH I1
121
¥ , _
1950 1960 1970 1980
Fuente: Cuadros?2al? Afio
Tabla 2

San Ramoén muestra aspectos similares a la EDENH 11, aunque
con algunas irregularidades (graficos 4 y 5). Para Imperial no se tiene
disponible la informacién que permite calcular la fecha empirica de
la estimacion.

Todos los célculos fueron hechos con la edad media de las ma-
dres (M) obtenida a partir de la informacion de los hijos nacidos
vivos tenidos en el Gltimo afio, de acuerdo a la misma fuente de la
que se obtuvieron las proporciones con madre viva, pero, para el pa-
sado, es posible tomarla de otras fuentes si se cree que pudieron
variar significativamente. En general, se comprobé que un afio en la
M hace variar en alrededor de uno el “nivel” de la mortalidad.
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Grafico 3

EDENH II. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD FEMENINA
ADULTA A PARTIR DE DATOS SOBRE ORFANDAD
MATERNA Y ANO DE FALLECIMIENTO DE LA MADRE,

USANDO ¢ EMPIRICO
NIVEL OESTE
24
22 1
] 7378 7383
20- + +
73-83
18-
]
16 -
141 —__EDENH 1 78
] ---EDENH II 73
124 ——EDENH 11 83
+++EDENH 1I
1950 1960 1970 1980
Fuente: Cuadros?2 al7 Ano

(3) Estimacion de la mortalidad adulta femenina para
periodos recientes

En la seccion 1V de este documento, se describié un procedi-
miento destinado a estimar la mortalidad adulta de las mujeres a par-
tir de dos censos o encuestas separados por 5 afios 0 un nimero muil-
tiplo de 5 afios. Se pueden considerar las proporciones con madre
viva 5 y 10 afios antes de la encuesta, como fuentes para este tipo de
estimaciones. Incluso, se estd en condiciones ventajosas, en el sentido
de que no se trata de una cohorte hipotética, sino que es la propia
cohorte la que informa en los tres momentos. No hay, por lo tanto,
problemas de comparabilidad por omisiones, errores 0 migracion.
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Grifico 4

SAN RAMON. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD FEMENINA

ADULTA A PARTIR DE DATOS SOBRE ORFANDAD MATERNA

Y ANO DE FALLECIMIENTO DE LA MADRE, USANDO ¢
TEORICO

NIVEL OESTE

73-78 7383 7883
247 + + +

] ®
2 %”?\/o/\ 79-81
] 62-64 tri 72-74
o Ay
20

181
T ——SAN RAMON 73
16- -~ —SAN RAMON 78
| —SAN RAMON 83
1ol ++ +SAN RAMON
© COSTA RICA
124
%
1955 1965 ' 1975 ’ 1985
Afio

Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos y CELADE, Costa Rica:
Estimaciones y proyecciones de poblacién 1950-2025. Fasciculo
F/CRI, 1. Octubre, 1983. Cuadros 8 al 13.

Estas aplicaciones para la EDENH II estdn en los cuadros 5,6 y
7. Se estimaron las 25+ N )/l{25 ) para los dos quinquenios anteriores
a la encuesta y también para el decenio. Esta tltima aplicacion se in-
cluy6 por el hecho de que los quinquenios se basan en pocos casos y
podrian conducir a resultados menos confiables. En los graficos 2 y
3 se incluyeron los “niveles” promedios correspondientes a cada pe-
riodo de la EDENH 1.

En los tres casos estudiados, EDENH II, San Ramén e Imperial,
se encontraron resultados, por quinquenios, poco variables y una ex-
celente continuidad de las tendencias descritas por las aplicaciones
de las secciones anteriores (graficos 2 a 6). La informacién ha permi-
tido describir la tendencia de la mortalidad adulta femenina de los
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Grafico 5

SAN RAMON. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD FEMENINA
ADULTA A PARTIR DE DATOS SOBRE ORFANDAD MATERNA

Y ANO DE FALLECIMIENTO DE LA MADRE,

USANDO ¢ EMPIRICO
NIVEL OESTE
24 7378 73-83 78-83
S
] ®
- 79.81
224 °
1 - 7274
20-
181
] — SAN RAMON 73
16 - -—-SAN RAMON 78
. —— SAN RAMON 83
+++ SAN RAMON
141 © COSTA RICA
124
1955 ' 1965 ' 1975 ' 1985

Afio
Fuente: Direccion General de Estadistica y Censos y CELADE, Costa Rica:
Estimaciones y proyecciones de poblacién 1950-2025. Fasciculo
F/CRL 1, Octubre, 1983.
Cuadros 8 a1 13.

ultimos 30 afios. Debido a las fluctuaciones, por tratarse de pocos ca-
sos, para Imperial se graficaron los promedios de los tres primeros
grupos de edades.

Sin duda que estas estimaciones con la informacion adicional del
afio de fallecimiento de la madre tienen sus limitaciones. Podriamos
mencionar:

—El supuesto de no existencia de asociacion entre la mortalidad
de hijos y madres se hace mis exigente a medida que se extiende mas
hacia atrds en el pasado, pues son mas los hijos que murieron y no
pudieron informar sobre su condicion de orfandad.
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Grafico 6

IMPERIAL. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD FEMENINA
ADULTA A PARTIR DE DATOS SOBRE ORFANDAD MATERNA
Y ANO DE FALLECIMIENTO DE LA MADRE, USANDO ¢

TEORICO
NIVEL SUR
24-
22
204
18-
16-
i —IMPERIAL 68
144 —— -IMPERIAL 73
] COSTA —— RETROEDEN 76
1 .. IMPERIAL 78
+. ++IMPERIAL
104
1950 1960 1970 1980
Fuente: Cuadros 14 al 19 Afio

Tabla 3

—Al fraccionar la informacion se estd trabajando con un nimero
de casos menor y por lo tanto con mayores riesgos de errores.

A pesar de ello, las experiencias recogidas de estas aplicaciones,
muestran un camino muy prometedor que puede extenderse a otras
preguntas, como orfandad paterna y viudez. Aun en el caso de Impe-
rial, en que se tienen muy pocos casos, se lograron resultados extre-
madamente utiles.
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Cuadro 5

EDENH IL ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS /{25+N)/I{25) A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE
VIVA EN 1978 Y 1983

Grupos Proporcion no huérfano Nivel
de 1(25+N} C-D egi
edades N S/N, 1) S(N,2) S(N,s) 125) Oeste  equivalente
0-4 5 09961 0,9958 0,9958 - — —
5-9 10 10,9844 0,9853 0,9850 - - -
10-14 15 0,9649 0,9705 0,9711 - - -
15-19 20 10,9428 0,9445 0,9506 0,9447 20,01 47,54
20-24 25 0,8959 09147 0,9222 09172 19,85 47,36
25-29 30 10,8468 0,8571 0,8823 0,8803 19,79 47,30
30-34 35 10,7683 0,7951 0,8284 0,8312 19,85 47,36
35-39 40 0,6625 0,7007  0,7555 10,7639 20,05 47,59
40-44 45 0,5584 0,5727 0,6531 06622 20,13 47,68
45-49 50 04362 0,4574 0,5350 0,5345 20,63 48,28
M =26,44
Cuadro 6

EDENH IL ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS [(25+N)/I{25) A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE
VIVAEN1973Y 1978

Grupos Proporcioén no huérfano Nivel

de (25+N) C-D el
edades N SN, 1) S(N,2) S(N,s) 1(25) Oeste equivalente

0-4 S5 09949 00,9961 0,9961 - - —

5-9 10 0,9797 0,9844 0,9856 - - -
10-14 15 0,9607 09649 0,9707 - - -
15-19 20 0,9225 0,9428 0,9526 0,9468 20,18 47,74
20-24 25 0,8842 0,8959 10,9252 10,9203 20,06 47,60
25-29 30 0,8172 0,8468 0,8860 0,8841 20,00 47,53
30-34 35 0,7284 0,7683 0,8330 0,8360 20,06 47,60
35-39 40 0,6411 0,6625 0,7576 0,7661 20,14 47,69
40-44 45 00,5271 0,5584 0,6599 0,6698 20,37 47,97
45-49 S0 0,4127 04362 05461 0,5472 21,02 48,75

M=126,44
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Cuadro 7

EDENH IL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS //25+N)/I{25) A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE
VIVAEN 1973 Y 1983

Grupos Proporcién no huérfano Nivel
de I125+N) C-D eds
edades N S/N, 1) S(N,2} S(N,s) 1(25) Qeste equivalente
0-4 5 09949 09958 0,9958 - - -
5-9 10 0,9797 09853 0,9853 - - -
10-14 15 0,9607 0,9705 09714 - - -
15-19 20 0,9225 0,9445 09499 0,9439 19,95 47,47
20-24 25 0,8842 09147 10,9249 10,9200 20,04 47,57
25-29 30 0,8172 0,8571 0,8826 0,8806 19,81 47,32
30-34 35 0,7284 0,7951 0,8317 . 0,8346 20,00 47,53
35-39 40 0,6411 0,7007 0,7568 0,7653 20,10 47,65
40-44 45 0,5271 0,5727 0,6539 0,6631 20,16 47,72
45-49 50 04127 04574 0,5399 0,5401 20,80 48,49
M =26,44
Cuadro 8

SAN RAMON. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS /(25+N)/I{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN (TEORICA Y EMPIRICA) A PARTIR DE
PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1983

Proporcion Afo de la
Grupos no Nivel estimacién’
de huérfano  /(25+N] C-D el
edades N  S(N-5,5) I{25) Qeste equivalente Teorico Empirico
15-19 20 0,9788 0,9739 22,58 51,06 1975,7 1975,7
20-24 25 0,9728 0,9687 23,38 52,39 1974,1 1975,7
25-29 30 0,9385 0,9372 22,76 51,34 1972,7 19723
30-34 35 0,8712 0,8748 21,69 49,70 1971,6 1968,5
35-39 40 0,8250 0,8375 22,47 50,90 1971,1 19679
40-44 45 0,7065 0,7203 21,82 49,89 1970,7 1967,7
45-49 50 0,5863 0,5913 22,06 50,26 1970,8 1968,1
M= 26,36

! Se tomd como afio de la encuesta 1983,375.
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Cuadro 9

SAN RAMON. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS [/25+N)/1{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE

CORRESPONDEN (TEORICA Y EMPIRICA) A PARTIR DE

PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1978

Proporcion Afio de la
Grupos no Nivel estimacion!
de huérfano  I(25+N) C-D eds

edades N  S(N-3,95) 1{25) Oeste equivalente Tebrico Empirico

15-19 20 0,9819 0,9772 22,90 51,57 1970,7 1971,6

20-24 25 0,9546 0,9500 22,01 50,16 1969,0 1968,1

25-29 30 0,8967 0,8942 20,53 48,17 1967,5 1964,9

30-34 35 0,8580 0,8610 21,14 48,92 1966,5 1964,0

35-39 40 0,7712 0,7793 20,61 48,26 1965,7 1962,7

40-44 45 0,6721 0,6817 20,76 48,43 1965,3 1963,8

45-49 50 0,5620 0,5635 21,41 49,31 1965,5 1960,3
M= 26,36

! Se tomd como afio de la encuesta 1978,375.

Cuadro 10

SAN RAMON. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS [{25+N)i(25) Y DE LAS FECHAS QUE LE

CORRESPONDEN (TEORICA Y EMPIRICA) A PARTIR DE

PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1973

Proporcion Afio de la
Grupos no Nivel estimacion?
de huérfano  I{25+N) C-D €3
edades N  S(N-5,5) 1/25) OQeste equivalente Tedrico Empirico
15-19 20 0,9650 0,9594 21,24 49,06 1965,7 19643
20-24 25 0,9145 0,9087 19,29 46,73 1963,8 1962,0
25-29 30 0,8845 0,8817 19,87 47,38 19624 1959,8
30-34 35 0,8109 0,8116 18,98  46.38 1961,2 1958,6
35-39 40 0,7427 0,7485 19,48 46,94 1960,5 1959,1
4044 45 0,6228 0,6264 18,92 46,31 1959,8 1956,4
45-49 50 0,5366 0,5344 20,63 48,28 1960,1 1955,5
M=26,36

1 Se tom6 como afio de la encuesta 1973,375.
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Cuadro 11

SAN RAMON. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS /(25+N)/I(25) A PARTIR DE PROPORCION
CON MADRE VIVA EN 1978 Y 1983

Grupos Proporcidén no huérfano Nivel Nivel
de I(25+N)  C-D e,
edades N SN, 1) S(N,2) S(N,s) 1(25) Qeste equivalente
0-4 S 09967 0,9967 0,9967 — - -
5-9 10 20,9934 0,9923 10,9923 - - -
10-14 15 0,9843 0,9883 0,9872 - - -
15-19 20 0,9819 0,9788 0,9817 10,9769 22,88 51,54
20-24 25 0,9546 0,9728 0,9726 0,9685 23,37 52,38
25-29 30 0,8967 09385 09562 09554 23,75 53,05
30-34 35 0,8580 0,8712 10,9290 0,9353 24,11 53,71
35-39 40 0,7712 0,8250 0,8933 0,9114 24,67 54,82
40-44 45 0,6721 0,7065 0,8184 0,8460 24,69 54,86
45-49 50 0,5620 0,5863 0,7139 0,7375 24,77 55,02
M =126,36
Cuadro 12

SAN RAMON. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS /(25+N)/I{25) A PARTIR DE PROPORCION
CON MADRE VIVA EN 1973 Y 1978

Grupos Porporcién no huérfanos Nivel

de 1{25+N) C-D eds
edades N SN, 1) SN, 2) S(N,s) i(25) Qeste equivalente

0-4 5 09957 09967 0,9967 — - -

5-9 10 10,9908 0,9934 0,9944 - - -
10-14 15 0,9872 0,9843 0,9879 - — —
15-19 20 0,9650 0,9819 0,9826 09779 22,97 51,69
20-24 25 0,9145 0,9546 09720 0,9679 23,32 52,29
25-29 30 0,8845 0,8967 10,9531 10,9522 23,57 52,73
30-34 35 0,8109 0,8580 0,9245 09306 23,91 53,32
35-39 40 0,7427 0,7712 0,8792 0,8951 24,20 53,89
40-44 45 0,6228 0,6721 0,7956 0,8204 24,14 53,77
45-49 50 0,5366 0,5620 0,7179 0,7421 24,85 55,17

M =26,36
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Cuadro 13

SAN RAMON. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS [/25+(N)/I{25) A PARTIR DE PROPORCION
CON MADRE VIVA EN 1973 Y 1983

Grupos Proporcion de huérfanos Nivel
de I(25+N)  C-D e,
edades N SN, 1) SN, 2) S(N,s) 1(25) Oeste  equivalente

0-4 5 09957 0,9967 0,9967 - - -

5-9 10 10,9908 0,9923 0,9923 - - -
10-14 15 0,9872 0,9883 0,9893 - - -
15-19 20 0,9650 09788 0,9803 0,9755 22,73 51,30
20-24 25 0,9145 0,9728 10,9749 0,9708 23,55 52,69
25-29 30 0,8845 0,9385 10,9534 10,9525 23,59 52,76
36-34 35 0,8109 0,8712 10,9287 0,9350 24,09 53,57
35-39 40 0,7427 0,8250 10,8893 0,9071 24,54 54,56
40-44 45 0,6228 0,7065 0,8091 0,8355 24,47 54,42
45-49 50 05366 0,583 0,7020 0,7238 24,54 54,56

M =126,36

Cuadro 14

IMPERIAL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS I/25+N)/I(25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE VIVA

EN 1978
Proporcion
Grupos no Nivel Afio de la
de huérfano  /(25+N)  C-D el estimacion’
edades N S(N-5, 5) 1(25) Sur equivalente Tedrico
15-19 20 0,9611 0,9607 19,95 50,07 1971,1
20-24 25 0,9042 0,9065 16,91 46,64 1969,3
25-29 30 0,8414 0,8495 15,49 45,14 1967.8
30-3¢ 35 0,8182 0,8361 17,43 47,19 1966,9
35-39 40 0,7786 0,8090 19,20 49,15 1966,5
4044 45 0,6147 0,6430 16,67 46,39 1965,6
45-49 50 0,4574 0,4704 16,06 45,74 1964,9

M=27,5
! Se tomd como afio de la encuesta 1978,8.
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Cuadro 15

IMPERIAL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS [(25+N)/1{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE CORRESPONDEN

A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1973

Proporcion

Grupos no Nivel Afio de la

de huérfano  (25+N)  C-D % estimacion’
edades N S(N-5, 5) i125) Sur equivalente Tebrico
15-19 20 0,9220 0,9197 15,84 45,50 1966,0
20-24 25 0,8655 0,8667 14,02 43,60 1964,2
25-29 30 0,8421 0,8503 15,54 45,19 1962,8
30-34¢ 35 0,8229 0,8410 17,70 4747 1962,0
35-39 40 0,6300 0,6483 12,56 42,09 1960,2
40-44 45 0,5319 0,5500 1342 42,98 1959,6
45-49 50 0,4424 0,4532 15,50 45,15 1959,7

M=27,5

! Se tomé como afio de la encuesta 1973,8.

Cuadro 16

IMPERIAL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS /(25+N)/I{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE VIVA

EN 1968
Proporcion
Grupos no Nivel Afio dela
de huérfano  {(25+N)  C-D eds estimacion’
edades N S(N-5, 5) 1(25) Sur equivalente Tebrico
15-19 20 0,8931 0,8893 13,26 42,82 1960,9
20-24 25 0,8507 0,8514 12,99 42,54 1959,1
25-29 30 0,8385 0,8466 15,31 44,95 1957,8
30-34 35 0,7156 0,7286 12,12 41,65 1956,2
35-39 40 0,5993 0,6150 11,24 40,75 1954.,9
40-44 45 0,4608 0,4702 10,55 40,05 1953,5
45-49 50 0,4575 0,4705 16,07 4575 19549
M=275

! Se tomd como afio de 1a encuesta 1968,8.
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Cuadro 17

IMPERIAL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE SOBREVIVIR
FEMENINAS [/25+N)/I(25) A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE
VIVAEN 1973 Y 1978

Grupos Proporcién no huérfano Nivel
de I{25+N) CD e%
edades N SNV, 1) S(N,2) SIN,s) 1(25) Sur  equivalente

0-4 5 09927 0,9933 0,9933 - - -

5-9 10 09798 0,9791 0,9797 - - -
10-14 15 0,9781 0,9734 0,9733 - - -
15-19 20 0,9220 09611 0,9564 0,9558 19,39 49,39
20-24 25 0,8655 0,9042 09379 0,9412 19,74 49,82
25-29 30 0,8421 0,8414 0,9118 0,9220 20,20 50,39
30-3¢ 35 0,8229 0,818 0,8859 0,9070 21,26 51,76
35-39 40 0,6300 0,7786 0,8382 0,8735 21,84 52,53
40-44 45 0,5319 0,6147 10,8179 10,8711 23,99 55,65
45-49 50 0,4424 04574 0,7033 0,7521 23,53 54,96

M=278

Cuadro 18

IMPERIAL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVENCIA FEMENINAS [(25+N)/I(25) A PARTIR DE
PROPORCION CON MADRE VIVA EN 1968 Y 1973

Grupos Proporcién no huérfano Nivel
de I(25+N) CD €
edades N SN, 1) S(N,2) S(N,s) 1(25) Sur  equivalente

0-4 5 09894 09927 10,9927 - - -

5-9 10 09930 09798 0,9831 - - -
10-14 15 0,9439 0,9781 0,9683 - - -
15-19 20 0,8931  0,9220 09459 0,9448 18,23 48,04
20-24 25 08517 0,8655 09166 0,9192 17,90 47,69
25-29 30 0,8385 0,8421 10,9063 09163 19,80 49,89
30-3¢ 35 0,7156 0,8229 10,8894 09106 21,47 52,04
35-39 40 0,5993 0,6300 0,7830 10,8138 19,39 49,39
40-44 45 0,4608 0,5319 0,6950 10,7331 19,74 49,82
45-49 50 04575 04424 10,6672 0,7107 22,61 53,62

M=275
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Cuadro 19

IMPERIAL. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVENCIA FEMENINA [(25+N)/l{25) APARTIR DE
PROPORCION CON MADRE VIVAEN 1968 Y 1978

Grupos Proporcién no huérfano Nivel
de I(25+N) Cc-D egs
edades N SN, 1) S(N,2) S(N,s) 1(25) Sur  equivalente

0-4 5 09894 0,9933 0,9933 - - -
5-9 10 10,9930 0,9791 10,9791 - - -
10-14 15 09439 09734 09772 - - -
15-19 20 0,8931 0,9611 0,9476 0,9466 18,41 48,25
20-24 25 0,8517 0,9042 0,9361 0,9393 19,58 49,62
25-29 30 10,8385 0,8414 10,8927 10,9023 18,86 48,75
30-34 35 0,7156 0,8182 10,8993 10,9210 22,06 52,84
35-39 40 10,5993 0,7786 0,8289 0,8634 21,42 51,97
40-44 45 04608 0,6147 0,7725 0,8202 2243 53,35
45-49 50 04575 04574 0,6320 0,6704 21,68 52,32

M=275
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ANEXO

Tabla 1

RETROEDENH L ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS /(25+N)/l{25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN A PARTIR DE PROPORCION CON MADRE VIVA

EN 1972
Proporcion
Grupos no Nivel
de huérfano  [(25+N)  C-D e Afio de la
edades N S(N-5, 5) i{25) Oeste  equivalente estimacion’
15-19 20 0,9308 0,9261 1849 45,84 1964.9
20-24 25 0,8772 0,8744 17,13 44,34 1963,0
25-29 30 0,8085 0,8095 16,13 43,28 1961,4
30-3¢ 35 0,7133 0,7177 14,86 41,96 1959,9
35-39 40 0,5954 0,5998 13,75 40,84 1958,5
40-44 45 0,5036 0,5052 14,54 41,63 1957,8
45-49 S50 0,3888 0,3782 15,07 42,17 1957,2
M =26,92

! Se tomé como afio de la encuesta 1972,67.

Tabla 2

HONDURAS, CENSO. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE
SOBREVIVIR FEMENINAS //25+N)/I(25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN A PARTIR DE PROPORCION CON
MADRE VIVA EN 1974

Proporcion
Grupos no Nivel
de huérfano  [(25+N)  C-D €S, Afio de la
edades N S(N-5, 5) 1(25) Oeste  equivalente estimacion®
15-19 20 0,9300 0,9258 18,47 45,82 1966,4
20-24 25 0,8820 0,8802 17,48 44,73 1964,6
2529 30 0,8140 0,8163 16,47 4365 1962,9
30-3¢ 35 07210  0,7274 1529 42,40 1961,5
35-39 40 0,6100 0,6177 14,47 41,56 1960,2
40-44 45 0,4980 0,5014 14,40 41,48 1959,3
45-49 50 0,3870 0,3788 15,09 42,19 1958,7
M=27,03

1 Se tomd como afio de la encuesta 1974,17.

52



RETROEDEN COSTA. ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES DE

Tabla 3

SOBREVIVIR FEMENINAS I/25+N)/I(25) Y DE LAS FECHAS QUE LE
CORRESPONDEN A PARTIR DE PROPORCION CON

MADRE VIVA EN 1976

Proporcion
Grupos no Nivel
de huérfano  {(25+N)  C-D ess Ano dela
edades N S(N-5, 5) 1/25) Sur equivalente  estimacion!
15-19 20 0,9367 0,9350 17,27 47,02 1968,9
20-24 25 0,8979 0,8999 16,41 46,10 1967,1
25-29 30 0,8508 0,8590 16,07 45,74 1965,6
30-34 35 0,7796 0,7954 15,34 4498 1964,5
35-39 40 0,7181 0,7432 16,41 46,11 1963,8
40-44 45 0,5766 0,5998 15,16 44,79 1962,9
4549 50 0,4967 0,5150 17,51 47,27 1963,4
M=2748

! Se tomd como afio de la encuesta 1976,6.
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ANEXO

Republica de Honduras

ENCUESTA DEMOGRAFICA NACIONAL (EDENH II)

1983

CONDICION DE ORFANDAD

(ESTA VIVA LA MADRE?
SILA MADRE HA MUERTO: (EN QUE ANO FALLECIO?
ST LA MADRE ESTA VIVA: ;VIVE EN EL EXTERIOR?

(ESTA VIVO EL PADRE?

-

Viva 1 Muerta 2 No nbe[]9 [
Afio 19 |
Exurior[:] 10 Hondl [20No s-beD99 i

Vivo D 1 MuennDl No nbeD’ L

IMV Lpr

54

Republica del Perd

CENSO EXPERIMENTAL DE POBLACION Y VIVIENDA
DISTRITO DE IMPERIAL 1978

SU MADRE (ESTA VIVA?,,.MUERTA?
i De marcar: Viva pase a6:; Muerta a 7; Nosabe a 10 Viva mum“m“.h'm
_SI SU MADRE ESTA VIVA : (Reside ella en la Provincia de CaBete o :
hd 1a Proviocia de Cabete? e 0 foura de EnCafiete[1 1] Fuera de Catiese 213
7 | S15U MADRE ESTA MUERTA : ; EN QUE ANO MURIO ? Aflo ' I
'R .
Republica de Costa Rica

CENSO EXPERIMENTAL DE SAN RAMON
MAYO DE 1983

CONDICION DE ORFANDAD

Madre: Muerta @ 1

Afio de fallecimiento

Padre: Muerto O 1

Viva O 2

vio (D2 }

T
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NUEVAS METODOLOGIAS PARA EVALUAR Y AJUSTAR
DATOS DEMOGRAFICOS*

José M. Pujol
(CELADE)

RESUMEN

En este trabajo se exponen brevemente tres métodos
que se han propuesto recientemente para evaluacion de da-
tos y para la estimacion de parametros demograficos.

El primero de estos métodos, cuyo objetivo es la medi-
cion de la mortalidad intercensal, ha sido elaborado por
Bennett v Horiuchi.

La segunda metodologia hace referencia al calculo del
momento en el tiempo al que corresponden las estimaciones
indirectas de mortalidad adulta mediante preguntas respec-
to a la sobrevivencia de las madres de los entrevistados.

Finalmente, se analiza una metodologia en etapa de
experimentacion, cuya finalidad es el estudio de la mortali-
dad en la nifiez a partir de los resultados arrojados por una
pregunta respecto a la sobrevivencia del hijo precedente.

<MEDICION DE LA MORTALIDAD> <ESTIMACIONES INTER-
CENSALES> <SUPERVIVENCIA DEL HIJO>

*  Documento presentado a la Conferencia General de Poblacidn de la
Unidn Internacional para el Estudio Cientifica de la Poblacion, Florencia,
5 a 12 de Junio de 1985.
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NEW METHODOLOGIES FOR EVALUATION AND
ADJUSTMENT OF DEMOGRAPHIC DATA

SUMMARY

In this paper three methods in a summarized way have
been exposed, which have been recently proposed for esti-
mation and evaluation of demographic data.

The first of these methods has been developed by Ben-
nett and Horiuchi and its goal is to estimate the intercensal
mortality.

The second methodology is referred to timing of mor-
tality estimate, coming from research where the mother or-
phanhood has been inquired about.

Finally a procedure is here analyzed, right now on an
experimental stage, whose goal is childhood mortality study
through questioning about previous child survival.

<MORTALITY MEASUREMENT> <INTERCENSAL ESTI-
MATES> <CHILD SURVIVAL>
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I. INTRODUCCION

El principal proposito de este articulo es presentar algunas nue-
vas metodologias que se han desarrollado en los altimos afios desti-
nadas al -ajuste o estimacién de datos demogréficos; cuando sea posi-
ble, esto sera ilustrado con algunas aplicaciones, indicando sus carac-
teristicas y posibles ventajas y desventajas. No se pretende aqui ha-
cer un andlisis, o una discusion tedrica, de estos métodos; sin embar-
go, se tratard de mostrar su posible uso cuando ellos se apliquen a
paises latinoamericanos.

Los métodos indirectos para estimacion de variables demografi-
cas son utiles y valiosos para evaluar, en algunos casos —y ajustar en
otros— la informacién disponible en paises con estadisticas defectuo-
sas. Es asi que estas tres tareas —evaluacion, ajuste y estimacién— en
muchos casos se combinan en una operacion.

En este trabajo sdlo tres metodologias serdn discutidas: aquellas
que CELADE ha estado utilizando. Han sido escogidas porque son
atractivas y prometedoras, al menos desde el punto de vista tedrico,
y ademas es posible compararlas con algunas otras técnicas que se
han venido aplicando hasta ahora.

El primer procedimiento que se examina es ¢l propuesto por
Bennett y Horiuchi, para estimar el grado de cabalidad de las muer-
tes en una poblacién cerrada; el segundo tiene que ver con la deter-
minacién de la fecha que corresponde a algunas estimaciones indirec-
tas de mortalidad y, finalmente, una técnica que CELADE ha estado
ensayando Gltimamente y que permite estimar la mortalidad en la
nifiez.

Los métodos propuestos por Bennett, Horiuchi y otros, sdlo
muy recientemente han sido examinados en CELADE en detalle y
atn no se han hecho aplicaciones a un nimero considerable de casos.
La gran ventaja de ellos reside en que se basan en una extension de la
teoria de las poblaciones estables. A fines de 1984 se realiz6 un semi-
nario en CELADE, al cual asistieron Ansley Coale, Paul Demeny,
Ken Hill y William Brass, en el cual se hicieron aplicaciones practicas
y tedricas de estos métodos y especialmente se presentaron aplicacio-
nes a paises latinoamericanos.

Un procedimiento que se ha estado aplicando hace largo tiempo

es el que se refiere a la estimacion indirecta de la mortalidad a partir
de preguntas retrospectivas que se hacen en censos o en encuestas.
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Un problema, sin embargo, era la ubicacion en el tiempo de estas es-
timaciones. Por ejemplo, las estimaciones de mortalidad derivadas de
la proporcion de hijos sobrevivientes, orfandad materna y otras, se
ubicaban en una fecha tdnica, sin tomar en consideracion la edad de
los respondentes, la cual deberia, evidentemente, ser tomada en
cuenta para la determinacion de la fecha a la cual corresponden esas
estimaciones. Feeney (1977) y otros, trabajaron en procedimientos
para ubicar las estimaciones de mortalidad en el tiempo de acuerdo a
la informacién proporcionada y la edad de los respondentes. Esto
permite el estudio de las tendencias de la mortalidad a través del
tiempo.

Aparte de la determinacion tedrica de las fechas a que deben
asignarse las estimacjones indirectas de mortalidad, CELADE ha ex-
perimentado recientemente con la determinacion, de manera empiri-
ca, de dicha fecha, agregando en algunos trabajos de campo —censos
pilotos y encuestas— preguntas referentes a la fecha de la muerte de
la madre, en el caso de la orfandad materna.

Los resultados de la comparacion entre estas estimaciones em-
piricas y las teéricas son interesantes y prometedoras.

Finalmente, en este documento se hace mencién a un procedi-
miento propuesto por Brass, para la estimacion de la mortalidad en
la nifiez a partir de la informacion requerida a las mujeres que asisten
a un centro hospitalario para dar a luz a un hijo, respecto a la sobre-
vivencia del hijo inmediatamente anterior al que corresponde al par-
to actual.

Esta experiencia se ha aplicado en localidades de algunos paises
latinoamericanos, sin pretender —al menos por ahora— su aplicacion
a un nivel nacional. Desde el momento que esta investigacion esta
dirigida a las mujeres que asisten a un centro de salud publica, es po-
co probable que ellas sean representativas del total de la regién o lo-
calidad investigada. :

Sin embargo, este tipo de estudios podria ser de interés para in-
vestigar la mortalidad en la nifiez de algunos grupos especificos de
poblacién o de algin servicio de salud publico. Hasta ahora, s6lo
muy pocos resultados estan disponibles, pero se incluyen teniendo
en cuenta su posible futura importancia.

Es de hacer notar que estas breves notas se refieren solamente a
algunos de los nuevos métodos que han surgido Gltimamente, y espe-
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cialmente a aquellos que se han analizado con mads cuidado en
CELADE. No es el propésito de este trabajo analizar oiros procedi-
mientos ampliamente conocidos y que ya han probado su eficiencia.

II. METODO PARA ESTIMAR LA CABALIDAD EN
EL REGISTRO DE LAS MUERTES

En general, los paises en vias de desarrollo presentan el proble-
ma del subregistro de las defunciones, lo que impide calcular la mor-
talidad de manera directa.

Brass, Preston y otros, han desarrollado en los Gltimos afios mé-
todos que permiten evaluar y ajustar la informacién proveniente del
registro de defunciones a partir de informacién que proviene de cen-
sos de poblacion. Esto permite la obtencion de tasas ajustadas de
mortalidad bastante representativas de la realidad.

Todas estas técnicas estan basadas en la teoria de las poblaciones
estables y asumen que la cabalidad del registro es constante para to-
das las edades en consideracion, y ademds que la declaracion de la
edad tanto dela poblacion censal como la de los difuntos es correcta.

La relacion propuesta por Brass (1977), por ejemplo, que ha
sido ampliamente utilizada por los demografos de CELADE y por
otros demografos, permite determinar un factor de correccion para
hacer consistente la informacion del censo y del registro. La relaciéon
es la siguiente:

N(x)[N(x+)=r + fID(x+)/N(x+)] (1)

Donde N/x) es la poblaciéon a la edad exacta x; V(x+) es la
poblacion que tiene x afios y mds; Dfx+) son las defunciones de per-
sonas cuyas edades son x afios y mds; 7 es la tasa de crecimiento de la
poblacion total y fes el factor de correccion relativo de las defuncio-
nes con respecto a la poblacion (en el caso de no haber omision de la
poblacion censal es el factor de correccion de las muertes). Con la in-
formacion de poblacion y defunciones por grupos de edad, se deter-
mina, mediante una recta de regresion, tanto la tasa de crecimiento
como el factor de correccion.

Preston y otros (1980) han utilizado la siguiente relacién a par-
tir del supuesto de estabilidad de poblacion:
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N(x-5)=N(x)EXP(5r)+ D, EXP(2,5r) A (2)

donde N(x) es la poblacion estimada a la edad exacta x; r es la tasa
de crecimiento de la poblacion, y D, son las defunciones entre las
edades x-5 y x.

Con base en esta relacidén, Bennett y Horiuchi (1981) han pro-
puesto otra, utilizando tasas de crecimiento por grupos de edad, en
vez de la tasa de crecimiento total constante para todas las edades.
En esta relacién no se requieren supuestos con respecto a la estabili-
dad de la poblacién:

N(x-5)=N(X)EXP(S )+ D sEXP(2,5 1 ....) (3)

En esta relacion, ,r,.; representa la tasa de crecimiento de una
poblacion con edades entre x-5 y x. Los valores de N son los valores
estimados y el primero de ellos corresponde a N/0), esto es, el nime-
ro de nacimientos anuales.

El Gltimo valor que corresponde a un intervalo abierto se expre-
sa mediante la siguiente relacion:

Nix)=D(x+ )l EXP r(x+)e] - [[r(x+)es )*/6] (4)
donde e} es la esperanza de vida a la edad x.

Posteriormente, Bennett y Horiuchi (1984) introdujeron un
ajuste a la relacion (3) mencionada anteriormente para ser aplicada a
los mayores de 60 afios. Esta correccion depende de la tasa de creci-
miento .7, vy de la tasa de mortalidad M, :

N(x-5)=N{x)EXP(S 71s) + ey sDxiEXP(2,57 .5 ) (5)
donde: Y, =1-2,26rr; My +02187,,—0,826,r%.,

En ese mismo trabajo se proponen algunos criterios para estimar
la esperanza de vida a la edad x mediante el uso de las tablas.-modelo
de mortalidad de Coale y Demeny.

Estas relaciones se pueden utilizar de manera iterativa, ya sea a
partir de la edad O, en cuyo caso es necesario disponer de informa-
ci6bn acerca de nacimientos, o a partir de la edad mds avanzada, para
lo cual es necesario estimar la esperanza de vida a dicha edad.
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€9

APLICACION DEL METODO DE BENNETT-HORIUCHI A ECUADOR

Cuadro 1

Edad Censo 1 Censo 2 o x Muertes N(Xx) Ne Ny N/ N,

0- 4 516 123 595 944 0,0170 12 565 96 005 430 362 554 646 0,7759

5-9 485 265 547588 0,0143 862 76 140 365 485 515522 0,7090
10-14 430 397 510461 0,0201 474 70 054 332 398 468 770 0,7091
15-19 353781 440 255 0,0258 599 62 905 294 088 394 708 0,7451
20-24 295 702 394 682 0,0341 644 54 730 250722 341 684 0,7338
25-29 225 738 316 908 0,0401 580 45559 205 790 267520 0,7693
30-34 180 190 252622 0,0399 550 36 757 165920 213397 0,7775
35-39 164 258 204 310 0,0258 605 29611 137678 183 216 0,7515
40-44 139074 168 940 0,0230 637 25 460 118 882 153299 0,7755
45-49 109 861 137 524 0,0265 635 22093 102 125 122 933 0,8307
50-54 93853 123 335 0,0323 675 18757 85 235 107 606 0,7921
55-59 66 563 86 602 0,0311 679 15 337 69 592 75936 0,9165
60+ 202 492 251076 0,0254 8197 12 500




En el cuadro 1 se presenta una aplicacién de esté método a la
poblacién femenina de Ecuador para el periodo 1974-1982. En
Ecuador se ha levantado un censo en junio de 1974 y otro en no-
viembre de 1982; los valores de la poblacion enumerada en estos cen-
sos estdn en las dos primeras columnas; en la tercera columna se ha
calculado la tasa de crecimiento intercensal por grupos de edad y en
la cuarta se presentan las defunciones registradas durante el periodo
intercensal considerado.

A continuacion, en la quinta columna, se presenta la aplicacion
de las relaciones (3) y (4). Se estimd, en primer lugar, N(60), 1o que
implicd la estimacion previa de eg;; luego, en forma iterativa, se de-
terminaron los restantes valores de N(x} la poblacién N, fue calcu-
lada por integracién, usando el método de trapecios; SJV €s una in-
terpolacion (o promedio) de tipo exponencial de la poblacién censal
entre los censos de 1974 y 1982.

Finalmente, en la Gltuma columna, se presenta el cuociente en-
tre la poblacion estimada y la poblacion censal determinada para el
punto medio del intervalo intercensal. Los resultados, si se acepta la
validez del método, muestran el diferencial derivado de la calidad de
la informacion; los cuocientes inferiores a uno estarian indicando
que las defunciones tienen mayor omision que la poblacién. En el
cuadro 1 se puede observar que los valores mas bajos estdn entre los
5 y 15 afios de edad, lo que tiene relacion, posiblemente, con la ma-
yor cabalidad que muestran los censos de poblacion para esas edades.
Por otra parte, se observa un valor muy cercano a la unidad para los
menores de 5 afios. Esto es una consecuencia de la omisién que se
observa generalmente en los censos de poblacion levantados en la re-
gion para la poblacién de esas edades.

La principal diferencia de este método con la Growth Balance
Ecuation de Brass es que aqui no hay supuestos de estabilidad de po-
blacion; ademas, es posible determinar la cabalidad relativa para cada
grupo de edad.

Debe destacarse el hecho que, en el ejercicio realizado, se ha su-
puesto que no existe migracién internacional, lo que posiblemente
no corresponda a la realidad. Por otra parte, se hace un supuesto con
respecto a la esperanza de vida a los 60 afios, que este caso se obtu-
vo utilizando tablas de mortalidad estimadas con anterioridad.

Se hizo también la aplicacién del método de Brass alrededor de
1974 y 1982. En ambos casos se obtuvieron factores de correcciéon

64



cercanos a 1,10. De acuerdo a esto, las defunciones registradas ten-
drian una omisidn de 10 por ciento con respecto a los valores cen-
sales.

Los valores obtenidos con esta nueva metodologia muestran una
mayor omision relativa de los registros que la estimaciéon hecha con
el método de Brass, el cual hasta ahora ha mostrado ser muy robusto,
incluso en su aplicacion en paises que cuentan con importante migra-
cion internacional. En CELADE se han hecho aplicaciones del méto-
do de Bennett-Horiuchi a poblaciones ajustadas previamente (pro-
yecciones de poblacidén), obteniéndose resultados satisfactorios.
Pero, se ha observado que los resultados obtenidos estdn afectados
por la manera de aplicar el método; por ejemplo:

a) la manera de determinar la poblacién a una edad exacta cuan-
do se trabaja con diferentes edades iniciales del intervalo abierto; es-
to esta relacionado con la forma de determinar la esperanza de vida a
esa edad

b) la forma de calcular la poblacion en el punto medio del perio-
do

¢) la forma de calcular la integral de N/x) para obtener la pobla-
cién por grupos quinquenales de edad.

Preston y Coale (1982), hicieron una extension de estas ideas,
usando una relacién similar a la desarrollada por Bennett y Horiuchi.

N(x )=N{0)EXP{—[* r(x)dx — [Ze(x )dx]p(x) (6)

En esta relacion, en vez de trabajar con defunciones, se utilizan
las probabilidades de vivir desde la edad O hasta la edad x. A la tasa
de crecimiento r{x) se le agrega la tasa de migracién efx).

De acuerdo a esta relacion se puede estimar la poblacidon por
grupos de edad, si se dispone de las tasas de crecimiento y de las ta-
sas de migracion (o sélo de las tasas de crecimiento si se trata de una
poblacion cerrada), ademas de las probabilidades de vivir obtenidas
de una tabla de vida y de un punto de partida que puede ser, como
antes, los nacimientos.

De igual forma, la relacién (3) puede ser aplicada utilizando la
suma de los migrantes y defunciones en vez de solo los difuntos.
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Otras posibles aplicaciones de esta relacién podrian ser la esti-
macién de las migracién en un periodo intercensal o la determina-
cién de la omision diferencial entre dos censos de poblacién. Los au-
tores sefialan estas posibilidades, agregando que estas aplicaciones
atn estdn tomando forma recientemente.

Se deben observar los siguientes supuestos bdsicos al utilizar es-
tas relaciones:

—Por una parte, ellas tienen la ventaja de no requerir hipbtesis
de estabilidad de la poblacién.

—Por otra parte, para algunas aplicaciones se supone que ambos
censos tienen la misma omisidn.

—En otros casos se supone que la poblacién es cerrada a la mi-
gracion. :

—Un supuesto muy importante es que, en ambos censos, el pa-
trén de la omisidon censal por grupos de edad es muy similar, o sea
que si la omision total es la misma para los dos censos, las tasas de
crecimiento por grupos de edad no se ven distorsionadas.

El no cumplimiento de estas hipoOtesis puede ser uno de los prin-
cipales problemas en el uso de estos métodos. En el caso mencionado
antes (Ecuador), por ejemplo, se ha supuesto que no hay migracion
internacional simplemente porque no hay evidencias claras de su
existencia, pero sospechamos que ella existe; también es cierto que,
de acuerdo a nuestros andlisis, la omisién varia generalmente —bas-
tante aveces— entre dos censos consecutivos. No tenemos, por ahora,
base suficiente para suponer que la omision por edad varia de un
censo a otro, y mas bien creemos que los patrones de omision por
edad no varian mayormente en un pais, de un censo a otro; incluso
pensamos que los errores sistematicos que tienen los censos por gru-
pos de edad son similares de un pais a otro.

En todo caso, debe hacerse un examen exhaustivo para exami-

nar de qué manera afecta a los resultados proporcionados por el mé-
todo el no cumplimiento de cada uno de los supuestos basicos.
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I1I. LA UBICACION EN EL TIEMPO DE LAS
ESTIMACIONES DE MORTALIDAD

En los paises en vias de desarrollo, en especial en aquellos con
deficientes estadisticas vitales de mortalidad, se han incluido, por lo
general, preguntas retrospectivas destinadas a la investigacion de la
mortalidad en los censos y encuestas levantados alrededor de 1970.
Estas preguntas se refieren a la sobrevivencia de ciertos parientes, co-
mo hijos, padres, esposos, etc. Este tipo de informacion puede ser
transformada en medidas tradicionales de mortalidad.

Algunos demografos, como Feeney (1977) y otros, han trabaja-
do en la dltima década en la ubicacion en el tiempo de estas estima-
ciones de mortalidad. CELADE ha contribuido también en este cam-
po, desarrollando procedimientos empiricos para localizar en el tiem-
po estas estimaciones de mortalidad, agregando, en algunos censos
pilotos y encuestas, algunas preguntas destinadas a averiguar el afio
de fallecimiento de la persona que es reportada como fallecida.

La ubicacion en el tiempo de las estimaciones de mortalidad ha
permitido el andlisis de tendencias a partir de la informacion que
proviene sélo de una fuente. Si esta informacién estd disponible en
mds de una fuente, es posible ampliar los andlisis agregando otra serie
de estimaciones para determinar la comparabilidad de estas fuentes,
en términos de la calidad de los datos bdsicos, ya que las series de
estimaciones pueden llegar a superponerse dependiendo del intervalo
de tiempo entre las investigaciones.

Las estimaciones de mortalidad —y la fecha a la cual estdn referi-
das estas estimaciones— pueden realizarse para diferentes parientes.
Aqui nos remitiremos a los indicadores de mortalidad calculados a
partir de la informacion de orfandad materna.

Se han desarrollado diferentes técnicas para determinar la mor-
talidad femenina a partir de la informacién proporcionada por los
informantes respecto a la sobrevivencia de la madre; Brass (1974), ha
sido el pionero de estas ideas. En el Manual X de Naciones Unidas
(1983) se han propuesto las siguientes ecuaciones de regresion:

1(25+N)/1{25) = a(N)+b(N)M+c(N)S(N-5, 5) (7)

donde:

1{25) y 1{25+N) son los sobrevivientes a la edad exacta 25 y
25+N, respectivamente;
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N es la edad exacta correspondiente al limite superior del inter-
valo quinquenal de edades de las personas que dan la informacion;

a(N), b(N), ¢/ N) son coeficientes de regresion;
M es la edad media de las madres al tener sus hijos;

S(N-5, 5) es la proporcion de personas que tienen su madre viva
dentro del grupo quinquenal con edades entre N-5 y V.

Con respecto a la manera de estimar la fecha a la que correspon-
den las estimaciones de mortalidad, también hay diferentes procedi-
mientos. Hemos adoptado la relacién propuesta por Brass y Bamg-
boye (1981):

T(N)=(N-2, 5)[1-u(N)1/2 (8)
donde:
u(N) =0,3333 InS(N-5, 5 )+Z(M+N-2, 5)+0,0037(27-M)

En esta ecuacion, T/N) es el nimero de afios previos a la encues-
ta o censo, correspondiente a la estimacion de mortalidad, y Z(x) es
un valor obtenido de una tabla.

CELADE ha propuesto incluir, en las encuestas o censos expe-
rimentales en donde se haya incluido la pregunta sobre orfandad de
madre, una pregunta adicional en el caso de fallecimiento de la ma-
dre, para averiguar la fecha de la muerte.

Una gran ventaja que presenta la recoleccion de la informacion
de la fecha de fallecimiento, es que se puede, mediante un estudio de
cohorte, determinar para 5, 10 6 mads afios hacia atras, la proporcion
de personas que tenian su madre muerta; por ejemplo, la poblacion
del grupo de edad 30-34, que tenia cinco afios antes 25-29 afios, y la
proporcion de ellos que tenia su madre muerta, se determina restan-
do aquellas personas cuya madre falleci6 en los Gltimos cinco afios.
Esto permite hacer estimaciones como si se dispusiera de dos o mas
fuentes diferentes, separadas una de la otra por cinco afios, de acuer-
do al ejemplo.

Los resultados obtenidos, permiten concluir que las estimacio-

nes empiricas son confiables y coherentes. El problema que se ha ob-
servado en relacidén con las estimaciones teéricas del tiempo en las
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edades avanzadas, es que para estas edades las estimaciones tienden a
estar poco distanciadas, lo que hace que la curva de tendencia de la
mortalidad en el tiempo tome la forma de U.

Por otra parte, parece bastante 1til la posibilidad de retroceder
en el tiempo con la cohorte; esto hace posible duplicar el periodo
para el cual es posible analizar la tendencia de la mortalidad en el
tiempo.

También parece ventajoso el hecho de poder superponer en el
tiempo las estimaciones de la mortalidad, ya que permite sacar algu-
nas conclusiones respecto a la informacién utilizada.

Un aspecto negativo al retroceder en la cohorte, es que cada vez
se dispone de un niimero menor de casos, por el hecho de reemplazar
cohortes jOvenes por otras viejas.

En cualquier caso, nos parece extremadamente 0til el obtener de
manera empirica la fecha de la defuncién (en este caso, la de la ma-
dre) ya que este tipo de investigacion nos dard nuevos antecedentes
acerca de la bondad de las estimaciones teoricas, y ademads porque
permite el andlisis retrospectivo. Podria ser de gran interés ampliar
estas experiencias a estudios que abarquen la fecha de la defuncion,
tanto de la orfandad paterna como de la viudez.

IV. ESTIMACION DE LA MORTALIDAD EN LA NINEZ
A PARTIR DE INFORMACION SOBRE
EL NACIMIENTO PREVIO

Una informacion sobre la que siempre hay gran interés en los
paises en vias de desarrollo, aunque sea obtenida de una manera bur-
da, es la referente a la magnitud de la mortalidad en la nifiez, en es-
pecial la mortalidad infantil. Para los paises que no disponen de bue-
nas estadisticas de mortalidad se han desarrollado métodos indirec-
tos de estimacién de la mortalidad a partir de la informacion propor-
cionada por preguntas retrospectivas.

Recientemente en CELADE, de acuerdo a ideas bdsicas propues-
tas por Brass, se ha comenzado a ensayar un procedimiento simple,
en el cual se solicita informacion acerca de la sobrevivencia del hijo
anterior a aquellas mujeres que concurren a un centro hospitalario a
dar a luz a un hijo. Por ahora, se han analizado algunas experiencias
en Paraguay, Honduras (1984) y Bolivia (1984) y, de acuerdo a los
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andlisis, los resultados obtenidos aparecen bastante razonables y pro-
metedores. :

La recoleccion de esta informacién podria ser simple y econdémi-
ca, desde el momento en que se puede utilizar la infraestructura hos-
pitalaria. Estas preguntas permiten obtener medidas de mortalidad
para el intervalo entre el nacimiento anterior y la fecha de nacimien-
to del recién nacido (fecha de la entrevista). Esto corresponde a un
periodo de tiempo bastante reciente; se ha encontrado que el inter-
valo medio entre dos nacimientos, en paises con alta fecundidad, es
de alrededor de 30 meses. Las preguntas que se formulan a cada mu-
jer son muy simples:

a) ;Ha tenido algin hijo anteriormente?

b) Si la respuesta es afirmativa: ;Estd vivo el hijo tenido inme-
diatamente anterior al actual?

Se puede obtener una medida de mortalidad en la nifiez, es de-
cir, desde el nacimiento hasta los primeros 30 meses de vida, divi-
diendo el nimero de hijos informados como muertos entre el nime-
ro de nacimientos previos correspondientes; esto es, el total de hijos
tenidos inmediatamente anteriores al nacimiento actual, ya sea que
ellos estén vivos o que hayan fallecido. Esta medida se aproxima a la
probabilidad de morir en los primeros 30 meses de vida.

CELADE ha disefiado algunos cuestionarios muy simples, como
los descritos anteriormente, y también otros que incluyen preguntas
adicionales. En estos ultimos se agregan preguntas para investigar el
status socioeconomico del grupo de mujeres entrevistadas, lo cual
permite el estudio de la mortalidad en la nifiez, diferenciada segin
factores demograficos y socioecondémicos: edad, nivel de instruccion,
etc.

Si se dispone de la fecha del nacimiento previo y de la fecha del
nacimiento actual (o, al menos, de la fecha de la entrevista), se cono-
ce el intervalo entre ambos nacimientos. En las experiencias que se
han efectuado hasta ahora, se ha encontrado que este intervalo es
muy cercano a los tres afios. ‘

Si se ha recogido informacion sobre las fechas de nacimiento y
de la muerte del hijo previo, se puede calcular la probabilidad de mo-
rir entre el nacimiento y una edad x, dividiendo las defunciones de
los menores de x afios por el nimero correspondiente de nacimientos.
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De este modo, es posible calcular Ia mortalidad infantil; ademads, se
pueden calcular tasas centrales de mortalidad entre las edades x y
x+n: los numeradores de estas tasas son las defunciones de nifios con
edades entre x y x+n, los denominadores son los afios-persona vivi-
dos entre esas edades.

Debe recordarse siempre, al aplicar este método, que las mujeres
que se seleccionan son aquellas que tienen la posibilidad de asistir a
un centro hospitalario para dar a luz a un nifio. Para poder generali-
zar las medidas de mortalidad se deben examinar los efectos de esta
seleccién, comparando las caracterfisticas de la poblacién encuestada
con las de la poblacion de la ciudad o divisién administrativa donde
estd localizado el centro de salud. En las experiencias realizadas hasta
ahora, se ha encontrado que la distribucion por edades de las mujeres
encuestadas, al ser comparada con la poblacion femenina total en
edad fértil, presenta mayor incidencia en el grupo de edad 20-24
afios. La informacién disponible muestra también que el porcentaje
de mujeres entrevistadas que registran primeros nacimientos (son
aquellas mujeres que no tienen nacimientos previos) es mucho mas
alto que el correspondiente de la poblacion total. Todo esto no debe
sorprender, ya que las mujeres que estdn expuestas a un mayor riesgo
estdn también mas propensas a solicitar atencién médica que el resto.

Se puede suponer que la poblacién femenina que acude a los re-
cintos hospitalarios no tiene iguales caracteristicas que la poblacion
femenina del universo considerado. A pesar de esto, si es posible
establecer las caracteristicas demograficas y socioeconémicas de es-
tas mujeres entrevistadas, a partir de los datos estadisticos recolecta-
dos en el centro médico (ya sea de la informacién que se solicita ha-
bitualmente en dicho centro o de la que proviene de preguntas adi-
cionales introducidas al cuestionario) seria posible atribuir las esti-
maciones de mortalidad a una poblacidén de caracteristicas similares
dentro de la poblacidén total, lo que daria mayor utilidad a la meto-
dologia.

Otro aspecto que se debe tomar en consideracion es el sesgo que
se introduce en la estimacion de la mortalidad, ya que la informacién
se refiere a un orden de nacimiento que es menor que el de la pobla-
cibén total, debido a que este método no registra informacién con res-
pecto al ultimo hijo nacido vivo. Similarmente, las mujeres que tie-
nen su primer hijo no proporcionan informacion.

Es importante destacar también que las caracteristicas de las
mujeres investigadas dependen, en gran medida, del tipo de estable-
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cimiento hospitalario; por ejemplo, hay algunos establecimientos
hospitalarios a los que se envia deliberadamente a las mujeres que
presentan un alto riesgo (basado en la informacién de partos anterio-
res). Hay también una fuerte correlacién entre el tipo de estableci-
miento y las caracteristicas socioecondmicas de las mujeres atendi-
das.

Es alentador que los resultados obtenidos parecen ser consisten-
tes con estimaciones alternativas hechas para la divisiéon administra-
tiva correspondiente. Esta metodologia es esperanzadora por el bajo

costo que ella implica y porque las estimaciones parecen ser razona-
bles.

Sin embargo, se han detectado algunos problemas en la recolec-
cion de la informacion, especialmente cuando no hay una adecuada
supervision. El completar estos cuestionarios representa, por lo ge-
neral, un trabajo extra para el personal encargado de ello, habitual-
mente enfermeras o personal estadistico del hospital, el cual no reci-
be por ello algin tipo de pago extra. A pesar de lo prometedora que
aparece la metodologia, hay que ser precavido, ya que las experien-
cias realizadas no han cubierto muchos casos, 5 500 en Honduras y
s6lo 600 en Bolivia (en este caso, inicamente se dispone de informa-
cion parcial).

Finalmente, debe mencionarse que a pesar de las limitaciones
de este método para medir la mortalidad de la nifiez a nivel nacio-
nal, pensamos que puede ser un instrumento eficiente para medir
esta mortalidad en un subgrupo poblacional especifico; las pruebas
de campo realizadas hasta ahora son auspiciosas.
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ALGUNOS PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN LA
SELECCION DEL MODELO DE MORTALIDAD MAS
APROPIADO PARA LA ESTIMACION INDIRECTA DE LA
MORTALIDAD INFANTIL*

José Miguel Guzmadn
(CELADE)

RESUMEN

En este trabajo se analizan algunos de los problemas
presentados al derivar estimaciones de mortalidad infan-
til de las probabilidades de muerte obtenidas mediante
la aplicacion de la técnica de Coale-Trussell a la propor-
cién de hijos fallecidos segiin edad de la madre, derivada
de datos de censos o encuestas. Estos problemas se expli-
can por la necesidad de aceptar un modelo de mortalidad
por edad.

Se sefalan algunos criterios para la selecciéon del mo-
delo mas apropiado mediante el uso de informacion de
Estadisticas Vitales y encuestas y, finalmente, se plantea
que una alternativa para estudiar la tendencia de la mor-
talidad en la nifez es la seleccion de un indicador menos
afectado por la estructura de la mortalidad por edad, co-

mo: q(2),q(3) 6 4(5).

<MORTALIDAD INFANTIL> <MEDICION DE LA MORTALI-
DAD> <TENDENCIA DE LA MORTALIDAD> <NACIDO VIVO>
<HIJO SUPERVIVIENTE> <EDAD DE LA MADRE>

*  Documento presentado a la sesién informal 1.8 de la Conferencia General
de Poblacién de la Unioén Internacional para Fl Estudio Cientifico de la Pobla-
cidn, Florencia, 5 a 12 de junio de 1985.
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INFANT MORTALITY TRENDS FROM RETROSPECTIVE
INFORMATION: PROBLEMS IN THE SELECTION OF
MORTALITY MODELS

SUMMARY

This paper analyzes the problems that arise when
infant mortality estimates are derived through the
probabilities of dying obained from the application of
the Coale-Trussell technique to the proportion of
children deceased according to age of mother derived
from census or survey data. These problems arise be-
cause this operation requires the acceptance of a mortal-
ity model by age.

The paper points out to some criteria for the se-
lection of the model through the use of information
from Vital Statistics and surveys. Finally, it is stated that
an alternative for the study of infant mortality trends is
the selection of an indicator less affected by the mortal-
ity structure by age, such as q(2), q(3) or q(5).

<INFANT MORTALITY> <MORTALITY MEASUREMENT>
<MORTALITY TREND> <LIVE-BORN><SURVIVING CHILD>
<MATERNAL AGE>
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[. INTRODUCCION

Representar la mortalidad de un pais o regién a través de un mo-
delo que refleje el comportamiento de la mortalidad por edad, espe-
cialmente en las primeras edades, es una labor en la cual siempre hay
una gran probabilidad de error. Esto se debe a las peculiaridades que
suele asumir este comportamiento en los diversos paises, lo que estd
relacionado con un conjunto de factores, entre los que pueden men-
cionarse: la estructura por edad de las causas de muerte, el tipo de
atencion médica (preventiva o curativa) del nifio y el énfasis que ésta
pueda tener en determinadas edades, las pautas culturales respecto
a la prevencidn y al tratamiento de las enfermedades en las diferen-
tes edades, etc. Pero también este comportamiento cambia en el
tiempo, debido a la forma especifica en que se dan los cambios de la
mortalidad: en qué edades ésta baja mas lenta 0 mas rdpidamente.

A pesar de lo anterior, en muchos paises se tiene que trabajar
con modelos, de alguna u otra forma, ya que es la inica alternativa
para llegar a estimaciones de mortalidad. Justamente, el objetivo de
este trabajo es analizar los problemas que se presentan en la elec-
cion del modelo de mortalidad mas apropiado para la estimacion de
la tendencia de la mortalidad en los primeros afios de vida, especifi-
camente de la mortalidad infantil a partir de las probabilidades de
muerte (,q,) derivadas de la aplicacién del método de Brass (va-
riante Coale-Trussell) a la informacidén sobre hijos nacidos vivos y
sobrevivientes declarados por las mujeres en un censo 0 encuesta.
Como se sabe, este método permite transformar la proporcion de
nifios fallecidos respecto al total de hijos nacidos vivos, segin edad
de la madre, en probabilidades de muerte entre el nacimiento y cier-
tas edades (,gqop).

En este documento se trata de evaluar la factibilidad de estudiar
la tendencia de la mortalidad infantil a partir de los resultados que
proporcionan estos métodos. Se sefialan algunos criterios basicos que
pueden ayudar a la seleccién del modelo de mortalidad. Finalmente,
se brindan algunas alternativas en cuanto a la seleccién del pardmetro
de la mortalidad menos afectado por las discrepancias entre los
patrones de mortalidad por edad del pais y del modelo elegido. Es
un trabajo bdsicamente de tipo empirico y se basa en aplicaciones
efectuadas en dos paises: uno con alta y otro con baja mortalidad.
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II. BREVE DESCRIPCION DEL METODO

Una de las técnicas que ha sido mds usada para la estimacion
indirecta de la mortalidad es la desarrollada originalinente por Brass
(Brass, W., 1974), mediante la cual es posible llegar a estimaciones de
la mortalidad infantil y juvenil basindose en preguntas muy simples
incluidas en censos y encuestas sobre el nimero de hijos nacidos vi-
vos y de hijos fallecidos tenidos por las mujeres de 15-49 anos, clasi-
ficados por grupos quinquenales de edad. A partir de esta técnica se
llega a la estimacién de las probabilidades de muerte entre el naci-
miento y las edades 1,2, 3,5, 10, 15 y 20. Estas se obtienen median-
te la relacion:

x40 = K(i) D(i)

siendo 7 el grupo de edad de la madre; Dfi)la proporcion de falleci-
dos segin grupos de edades y K(i) un factor que permite transfor-
mar la proporcién de fallecidos por grupos de edades de las madres
en las probabilidades de muerte (¢, arriba especificadas.

Partiendo de los Gltimos principios, se han desarrollado algunas
variantes al método original de Brass, que se diferencian basicamente
del método original por considerar una mas amplia gama de situacio-
nes modelo (creadas con un mayor conjunto de modelos de fecundi-
dad y mortalidad) (Trussell, J., 1975; Sullivan, J., 1972), o por agre-
gar nuevos datos, tales como la distribucion poredad de los hijos so-
brevivientes (Preston, S., Palloni, A. 1980). En cualquier caso, el
principio es el mismo: se trata de convertir la proporcion de hijos
fallecidos segtn la edad de la madre en probabilidades de muerte en-
tre el nacimiento y la edad x mediante factores multiplicadores K{i).
La variante de Coale-Trussell, (United Nations, 1983) —que serd Ia
que usaremos en este documento— fue desarrollada partiendo de los
modelos de fecundidad de Coale-Trussell (Coale, A y Trussell, J.,
1974), y las cuatro familias de tablas modelo de mortalidad de Coale
y Demeny (Coale, A. y Demeny, P., 1983). Se ha encontrado que no
hay mucha diferencia en las estimaciones de las probabilidades de
muerte (,qo/ segin las diferentes variantes del método.

Feeney (Feeney, F., 1977) fue el primero en plantear la estima-
cidon del momento (T) al que estd referida cada estimacion de qg.
Posteriormente, basindose en los hallazgos de Feeney, Coale y Trus-
sell desarrollaron un conjunto de ecuaciones de regresion para cada
una de las cuatro familias de Coale-Demeny que permiten también la
estimacion de T. (Coale, A.y Trussell J., 1977).
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Se presenta un problema de tipo practico cuando se desea tra-
bajar con estas estimaciones. Cada ,g, estimada se refiere a un mo-
mento distinto en el tiempo, y por lo tanto no es posible construir a
partir de éstos una tabla de mortalidad en los primeros 20 afios de
vida para un momento dado; pero tampoco es posible seguir la ten-
dencia de la mortalidad en el tiempo, por cuanto se trata de probabi-
lidades de muerte distintas.

Se trata, entonces, de obtener una medida comparable en el
tiempo, partiendo de las , g, estimadas. Para hacer comparable en el
tiempo la medida de la mortalidad, Feeney optd por convertir cada
probabilidad de muerte en la probabilidad de morir antes del primer
afio de vida (mortalidad infantil), permitiendo asi la descripcién de
la tendencia de este indice en los Gltimos 10 a 15 afios. En este cél-
culo estd implicito el sistema logito de Brass (Brass, W., 1974) y el
uso de la mortalidad por edad de la tabla estandar general del mismo
autor (conuna=0yunf=1).

En posteriores aplicaciones de estos métodos, se han convertido
las g, obtenidas en ;qq, usando para ello el patron de mortalidad
por edad de una de las familias de las tablas de Coale-Demeny. Otra
opcion para estudiar la tendencia de la mortalidad ha sido, por
ejemplo, la transformacién de estas probabilidades, g, en valores
a del sistema logito de Brass, seleccionando para ello una tabla de
mortalidad estandar.

III. LA ESTIMACION DE LAS PROBABILIDADES
DE MUERTE »q,

En este trabajo usaremos la técnica desarrollada por Coale y
Trussell (United Nations, 1983), que provee una estimacion de las
probabilidades de muerte en la infancia y la nifiez (g, ) para cada una
de las familias de las tablas modelo de mortalidad de Coale y Deme-
ny. Nuestro primer objetivo es analizar la medida en que difieren
las estimaciones de yqo en funcién del modelo de mortalidad ele-
gido.

Partimos de algunos resultados ya encontrados en relacion
a este método de estimacion. En primer lugar, se ha verificado que
este método es bastante robusto ante variaciones importantes en los
supuestos implicitos. Asi, un cambio moderado en la fecundidad no
afecta sensiblemente la estimacion de mortalidad derivada de la so-
brevivencia de los nifios (Hill, K., 1984; Somoza, J., 1980). Al mis-
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mo tiempo, na parece haber un efecto importante del modelo de
mortalidad implicito en.los métodos (Arthur, W.B. y Stoto, M.A,,
1983). Tiene un efecto mds importante en la calidad de la estimacion
de xqo el no cumplimiento del supuesto de que la mortalidad in-
fantil y juvenil cambia linealmente, lo que parece afectar principal-
mente las estimaciones provenientes de mujeres de mayor edad (Hill,
K., 1984).

En segundo lugar, se ha observado que las estimaciones prove-
nientes de mujeres jovenes no reflejan bien la mortalidad de los hijos
del total de mujeres, por el efecto que tiene la mortalidad diferencial
por edad de la madre de los nifios. En general, las xgqo estimadas a
partir de la informacién proporcionada por las mujeres jévenes, so-
brestiman el nivel real de la mortalidad. Por esta razén, y por el
hecho que la calidad de la informaci6n suele ser pobre, es que sue-
le descartarse la. , q,, que proviene de mujeres de 15-19 afios.

En el cuadro 1 se presentan los resultados de la aplicacion de la
técnica de Coale-Trussell a los datos de los censos de Honduras
—1974 y de Uruguay— 1975. Ambos paises, aunque pertenecen a
América Latina, tienen niveles de mortalidad distintos y una estruc-
tura por edad de la mortalidad que es también bastante diferente.
Las probabilidades xq, se presentan para cada una de las cuatro fa-
milias de Coale-Demeny. Los resultados pueden resumirse en tres
puntos:

a) No existen diferencias sustanciales en las probabilidades de
muerte estimadas segin las diferentes familias de las tablas modelo
de Coale-Demeny. Excluyendo la ;4, que proviene de mujeres de
15-19 afios, las diferencias relativas entre los valores extremos no son
superiores en ningdin caso al 7 por ciento. Debe tenerse presente que
este valor representa el “mdximo error probable” bajo el supuesto
de que las cuatro familias de tablas modelo de Coale-Demeny repre-
sentan la gama posible de patrones de la mortalidad por edad. Si
tomdramos, por ejemplo, el modelo Oeste como el correcto, este
“méximo error probable” no superaria en ningin caso el 5 por cien-
to. Las estimaciones de las ,q, que mas difieren son las que provie-
nen de la familia Norte, que son en general las mds bajas.

En el caso de Honduras, el error maximo estaria en decir, por
ejemplo, que la 3g, es de 138 por mil (si se usa la familia Norte) en
vez de 147 por mil (segln la familia Sur). Para este pais, cuyas es-
tadisticas vitales son deficientes, este error mdximo seria mds que
aceptable. En el caso de Uruguay, la diferencia relativa maxima de
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RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA TECNICA DE COALE-TRUSSELL A LA INFORMACION

Cuadro 1

DE HIJOS NACIDOS VIVOS E HIJOS SOBREVIVIENTES DE LOS CENSOS DE HONDURAS

DE 1974 Y DE URUGUAY DE 1975

Grupo Proporcidn Edad xqo segin Familia Coale-Demeny Diferencia entre
de de valores extremos
edades fallecidos Oeste Sur Norte Este Absoluta Relativa
i Di X %
a) Honduras, 1974.
15-19 1 0,11289 1 0,11618 0,10917- 0,11301 0,11815+ 0,00898 8,2
20--24 2 0,14244 2 0,14636 0,14559 0,13929- 0,14720+ 0,00791 5,7
25-29 3 0,14655 3 0,14500 0,14720+ 0,13780— 0,14615 0,00940 6.8
30-34 4 0,17481 5 0,17527 0,17556+ 0,17118- 0,17544 0,00638 3,7
35-39 5 0,19089 10 0,19503 0,19768 0,19911+ 0,19581 0,00330 2,1
40-44 6 0,22090 15 0,22306— - 0,22419 0,22755+ 0,22311 0,00449 2,0
45-49 7 0,24318 20 0,24364 0,24376 0,24590+ 0,24341- 0,00249 1,0
P, /P2 =0,181968 p, /P3 =0,496160
b) Uruguay, 1975. _
15-19 1 0,06300 1 0,06707 0,06338— 0,06781+ 0,06546 0,00443 7,0
20-24 2 0,05751 2 0,05990 0,05970 0,06009+ 0,05720-  0,00289 51
25-29 3 0,05127 3 0,05102 0,05182+ 0,05137 0,04861- 0,00321 6,6
30-34 4 0,05289 5 0,05319 0,05388+ 0,05321 0,05201- 0,00187 3,6
35-39 5 0,05525 10 0,05655— 0,05730 0,05675  0,05775+ 0,00120 2,1
40-44 6 0,05805 15 0,05871 0,05898 0,05870—  0,05989+ 0,00119 2,0
45-49 7 0,06432 20 0,06456 0,06456 0,06447— 0,06514+ 0,00067 1,0

P, /P, =0,164158

P, /P, =0,479403

NOTA: Los signos (+) y (-) indican los valores maximos y minimos respectivamente de las ,q, para cada grupo de edad.



6,6 por ciento no tiene mucha importancia, en términos absolutos,
dadas las bajas probabilidades de muerte en este pais.

b) Se observa que, en general, la variabilidad disminuye a medi-
da que avanza la edad x para los cuales se obtienen las probabilida-
des de muerte qo. La excepcion estd en la 3q,, cuya estimacion
muestra una mayor variabilidad que Ia ,q4. (No hemos encontrado,
en las tablas modelo de Coale-Demeny que sustentan estas estima-
ciones, ninguna razén para este comportamiento). La tendencia de
disminucion de la variabilidad estd relacionada con el hecho que es-
tas probabilidades son acumulativas y por lo tanto, a medida que au-
menta la edad x, se van eliminando las diferencias en los patrones di-
ferentes de la mortalidad por edad de las diferentes familias de ta-
blas modelo. Es importante notar que las estimaciones de 194q,
1590 Y 20q0 presentan, en ambos casos, un margen de variacion ma-
xima cercano o inferior al 2 por ciento.

¢) Lasdiferenciasrelativas entre los valores extremos de xgqo son
bastante parecidas en ambos pafses: incluso, para los valores de x de
5 6 mas esta variabilidad maxima es similar.

En suma, puede decirse que no hay mayor problema en caso de
una inadecuacién del modelo de mortalidad elegido al patron de mor-
talidad - del pafs, si se quiere solamente estimar las probabilidades
xdo- Mds aln, no se cometeria un error tan grande si tomaramos di-
rectamente la proporcion de fallecidos (D;). Esto muestra que el prin-
cipal mérito del método estd en haber encontrado los valores de x,
para las probabilidades ,qo, que corresponden a la proporcion de
fallecidos de mujeres de determinadas edades i. D; es en si una bue-
na estimacion de xqq.

IV. LA ESTIMACION DE LA TENDENCIA DE LA
MORTALIDAD INFANTIL

Algo bien distinto sucede cuando se trata de llevar cada estima-
cion de xqo en una medida Unica comparable en el tiempo, y parti-
cularmente cuando se elige como indice la tasa de mortalidad infan-
til. El paso de las g, a las ,g¢ exige un compromiso total con una
determinada estructura modelo de la mortalidad por edad, justo en
las edades donde las variaciones por paises de la mortalidad son mas
grandes.
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1. Diferencias en las tasas de mortalidad infantil de acuerdo al
modelo elegido.

En el grifico 1 se han representado, para los d@s paises estudia-
dos, las estimaciones de las , g, (véase también el cuadro 2) interpo-
ladas en las cuatro familias de tablas modelo de Coale-Demeny, a
partir de las ,q, estimadas por la variante Coale-Trussell y presenta-
das en el cuadro 1. Resumimos los resultados mds importantes:

a) Lo primero que llama la atencibn es la gran variabilidad de
las estimaciones de , g, segin el modelo de mortalidad elegido. Se
observa que, dependiendo de la familia de tablas de Coale-Demeny
tomada como modelo, se llegard a resultados muy distintos, no sélo
en lo que respecta a los niveles de mortalidad infantil estimados, si-
no también en cuanto a la tendencia seguida por este indice en los
10-15 afios anteriores a la encuesta o censo. Por ejemplo, en Hondu-
ras, la mortalidad infantil seria en 1960 de 150 por mil, 130 por mil
6 110 por mil, dependiendo si se ha seleccionado la familia Este, la
Sur o la Qeste, o la Norte, respectivamente. En el caso de Uruguay
se tienen para la misma fecha estimaciones de la tasa de mortalidad
infantil que difieren en 14 puntos (48,9 por mil segin la Familia
Sur y 34,6 por mil, segiin la Familia Norte). En ambos casos se lle-
ga a una diferencia relativa méxima del orden de 40 por ciento.

Es significativo el hecho que en ambos paises las diferencias
relativas sean bastante parecidas, aunque un poco mads bajas en Uru-
guay. (Véase el cuadro 2).

b) Se observa ademds que, a medida que avanza la edad de las
mujeres de las que proviene la informacidon de donde se derivan las
probabilidades de muerte, aumenta la variabilidad de las estimacio-
nes de la mortalidad infantil. Asf, por ejemplo, la estimacion de la
.q, a partir de la ,q, (estimada para las mujeres de 20-24 afios) im-
plica en ambos paises una diferencia relativa maxima del orden de
13-15 por ciento; sin embargo, cuando la mortalidad infantil se de-
duce de la mortalidad de los menores de 20 (,,q, ) (estimadaa partir
de la informacién de mujeres de 4549 afios) este porcentaje de va-
riacion se triplica. Vale decir que, aun para la estimacion proveniente
de las mujeres jovenes, el cdlculo de la mortalidad infantil estd suje-
to a un error grande, por lo que puede concluirse que en cualquier
caso es riesgoso extrapolar cualquier probabilidad de muerte para de-
rivar la mortalidad infantil.
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Grifico 1

TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL INTERPOLANDO EN LAS TABLAS DE
COALE-DEMENY LAS PROBABILIDADES DE MUERTE (, 4,/ DERIVADAS
CON LA TECNICA DE COALE-TRUSSELL.

TMI (por mil)
170
Honduras, Censo 1974
160 o Oeste
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150 o Este
140 4
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Fuente: Cuadro 2. ANO
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Cuadro 2
PROBABILIDADES DE MUERTE ANTES DEL PRIMER ANO DE VIDA ESTIMADAS A PARTIR DE LAS ,q, OBTENIDAS
POR LA TECNICA DE COALE-TRUSSELL MEDIANTE INTERPOLACION EN LAS FAMILIAS DE TABLAS MODELO
DE COALE-DEMENY. HONDURAS Y URUGUAY. 1958-1974

Grupo de .4, segin Familia Coale-Demeny (por mil) Diferencias
edades valores
de las Oeste Sur Norte Este extremos
madres Afio 4o Afio 4o Afio 140 Afio 1o Absolutas Relativas -
Honduras, Censo 1974.
20-24 1971,71 118,16 1971,76 113,31 1971,78 109,44 1971,69 125,74+ 16,30 14,9
25-29 1969,76 108,69 1969,82 106,08 1969,93 97,04 1969,70 118,13+ 21,09 21,7
30-34 1967,45 119,49 1967,50 115,62 1967,76 103,88 1967,34 132,22+ 28.34 27.3
35-39 1964,92 121,76 1964,91 119,02 1965,33 104,30—  1964,71 137,04+ 32,74 31,4
40-44 1962,22 130,47 1962,11 126,87 1962,71 110,27- 1961,83 149,25+ 38,98 35,5
45-49 1959,31 132,09 1958,99 129,69 1959,85 110,65— 1958,63 153,81+ 43,16 39,0
Uruguay, Censo 1975.
20-24 1973,02 52,22 1973,07 53,81 1973,08 48,71—- 1973,00 55,05+ 6,34 13,0
25-29 1971,09 43,01 1971,15 45,55 1971,26 38,80 1971,04 45,90+ 7,10 18,3
30-34 1968,79 42,07 1968,84 45,51 1969,09  37,23— 1968,68 45,55+ 8,32 22,3
35-39 1966,25 41,19 1966,25 46,70+ 1966,66 36,61— 1966,04 45,81 10,09 27,6
4044 1963,53 40,32 1963,42 46,81+ 1964,02 3548— 1963,15 45,24 11,33 31,9
45-49 1960,60 40,25 1960,29 48,90+ 1961,14 34,63~ 1959,92 46,01 14,27 41,2

NOTA: Los signos (—) y (+) indican cudles son las , ¢, mds baja, y mas alta, respectivamente, para cada uno de los grupos de edades
14,



El hecho que aumente la variabilidad de Ias estimaciones de la
mortalidad infantil con el uso de las diferentes familias de tablas mo-
delo, segiin que aumente el intervalo de edad de la probabilidad de
la que se derivard la estimacion de la mortalidad infantil, se explica
porque a medida que se incluye un intervalo de edad mas amplio,
la extrapolacion hacia la mortalidad infantil implica un mayor des-
conocimiento de la estructura de la mortalidad por edad, ya que da
un peso cada vez mayor a la mortalidad que ocurre después del pri-
mer afio.

¢) En general, se observa que las estimaciones derivadas a través
de la familia Este llevan a una mortalidad infantil no sélo mas eleva-
da que las demds estimaciones, sino que ademads éstas muestran un
descenso mas pronunciado. Al otro extremo se sitian las estimacio-
nes mas bajas, que provienen generalmente de la familia Norte. Estas
estimaciones implican ademds un descenso menos pronunciado. In-
cluso en el caso de Uruguay,las estimaciones obtenidas a partir de es-
te modelo (como también del modelo Sur) muestran un leve ascen-

so de la mortalidad. La eleccion de la Familia Oeste lleva a tasas de
mortalidad infantil intermedias entre los diferentes modelos, en tan-
to que de la Familia Sur se derivan estimaciones que son parecidas a
las de la Familia Oeste cuando la mortalidad es moderadamente ele-
vada (Honduras) o que tienden a parecerse mds a aquellas que pro-
vienen de la Familia Este, cuando la mortalidad es baja (Uruguay).

2. La estructura de la mortalidad por edad antes de los 20 arios.

Es claro que el origen de las discrepancias que muestran las di-
ferentes estimaciones de mortalidad infantil segun el modelo de mor-
talidad elegido (dentro del sistema de tablas modelo de Coale-Deme-
ny) proviene de las caracteristicas particulares que tiene la mortali-
dad por edad en cada modelo, y en especial por la relacion entre la
mortalidad infantil y la mortalidad hasta las edades 2, 3, 5, 10,
15 y 20. En el grifico 2 se han representado, para las cuatro fami-
lias de Coale-Demeny (nivel 8 en adelante), las relaciones q(2)/q(1),
q(3)/a(1), q(5)/q(1) y q(15)/q(1). En el eje horizontal se presentan
las respectivas probabilidades de muerte ¢(x)'. El resultado de la
relacion qfx)/q(1) da el factor por el que habria que dividir cada
una de las q(x) estimadas para derivar la mortalidad infantil g(7).

En primer lugar se observa una gran variabilidad en las relacio-
nes q(x)/q(1), que aumenta a medida que la edad x es mds elevada,

! En esta seccion se usard g{x/ como sindnimo de ,q,.
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Grifico 2

RELACION g/(x)/q(1) PARA VALORES SELECCIONADOS DE x, CON LAS
CUATRO FAMILIAS DE TABLAS DE COALE-DEMENY (AMBOS SEXOS)
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Grifico 2
RELACION g¢/(x//q(1) PARA VALORES SELECCIONADOS DE x, CON LAS
CUATRO FAMILIAS DE TABLAS DE COALE-DEMENY (AMBOS SEXO0S)

q(5)/q(1) (conclusién)
2.2 ’
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Fuente: Manual X (Naciones Unidas, 1983).
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tal como se observa en los resultados de las aplicaciones hechas para
Honduras y Uruguay. Es también claro que hay una menor variacion
en la relacién qfx)/q(1) cuando la mortalidad es baja; ello explica
por qué, en el caso de Uruguay, se han encontrado resultados de la
q( 1) menos distmiles entre los diferentes modelos que en el caso de
Honduras.

Pero lo mds importarite del grifico 2 es que se destacan con clari-
dad las caracteristicas mds sobresalientes de la mortalidad por edad
en las diferentes familias de Coale-Demeny, las que pueden resumirse
en varios puntos:

a) En todas las familias de tablas se observa que a medida que
disminuye la mortalidad, particularmente cuando la mortalidad in-
fantil es superior a 150 por mil, aproximadamente, la relacion
q(x)/q(1)disminuye. Ello implica que, ante un descenso de la mor-
talidad, disminuird mds rdpidamente la mortalidad después del pri-
mer afio que la infantil.

b) Exceptuando la familia Sur, en las restantes tablas modelo se
observa un cierto paralelismo entre los valores de la relacion
q(x)/q(1), el cual tiende a desaparecer cuando la mortalidad es baja
ante la confluencia de los valores de las familias Oeste y Norte, por
una parte, y'Este y Sur por otra. Se observan los valores de q(x//q(1)
sistemdticamente mds bajos para la Familia Este, lo que implica que
la interpolacion de la mortalidad infantil con esta familia levard
siempre a las estimaciones mds altas y que, salvo si la mortalidad
es muy baja (caso de Uruguay), la eleccion de este modelo lleva tam-
bién a un descenso mds pronunciado de la mortalidad con el primer
afio de vida. Por definicion, este modelo es caracteristico de paises
cuya mortalidad infantil es muy elevada en comparacioén con la ju-
venil (Coale, A. y Demeny, P., 1983).

¢) Cuando la mortalidad infantil no es muy alta, los valores ex-
tremos estdn dados por las estimaciones obtenidas por el modelo
Este y el Norte. Este Gltimo se caracteriza porque de él se derivan las
estimaciones mas bajas de mortalidad infantil. Por su parte, el mode-
lo Oeste muestra un comportamiento intermedio, pero cuando la
mortalidad infantil es muy baja éste tiende a parecerse al modelo
Norte.

d) Merecen destacarse especialmente las caracteristicas del mo-
delo Sur. Este muestra los valores mds elevados de la relacidon
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q(x)/q(1) cuando la mortalidad infantil es muy alta, lo que significa
que las estimaciones de mortalidad infantil derivadas usando este
modelo son las mds bajas, al menos cuando la g/ se deriva de la
q(2), q(3) 6 q(5) y son casi las mas bajas (solo superadas por las ob-
tenidas por interpolacion en la familia Norte) cuando la g(7) se deri-
va de las probabilidades de muerte (10, q(15) v q(20).

Sin embargo, a medida que baja la mortalidad, la relacion g(x )/
q( 1) desciende rapidamente, “cruzando” las del modelo Oeste y ter-
minando en los valores mas bajos, o casi mas bajos, cuando la mortali-
dad infantil es baja. Ello explica por qué en Honduras, con mortali-
dad infantil alta, las estimaciones provenientes de los modelos Oeste
y Sur son bastante similares, y cdmo en Uruguay las obtenidas a par-
tir de este Gltimo modelo tienden a asemejarse a las derivadas a partir
del modelo Este. ’

Esto indica que en este modelo (Sur, cuando disminuye la mortali-
dad, el descenso en la mortalidad infantil es sustancialmente menor
que el que se da entre los 1-20 afios. Lo ultimo puede servir como
alerta para el uso de este modelo para representar la mortalidad de
un pais en los primeros 20 afios de vida, en diferentes momentos en
el tiempo, especialmente si se toman en cuenta los grandes esfuerzos
desplegados en muchos paises subdesarrollados para disminuir la
mortalidad, especialmente durante el primer afio de vida.

De todo lo anterior se desprende una conclusién importante: si
no se tiene ninguna idea acerca de las caracteristicas de la mortali-
dad por edad de un pafs, la conversion de las g, en , g, puede lle-
var a errores de estimacién elevados. Ello implica la necesidad de
estudiar, en cada caso, todos aquellos elementos que permitan dedu-
cir el modelo que se supone mds cercano al patrén de mortalidad del
pais. En muchos casos, la no disponibilidad de informacion lleva a la
seleccion del Modelo Qeste, por cuanto éste representa, en general,
una situacién promedio. Aun cuando esto significa una reduccion de
lo que se ha llamado “el error maximo probable”, las diferencias ex-
tremas entre las , q, estimadas siguen siendo elevadas.

3. Algunos criterios para la seleccion del modelo de mortalidad.

No parece haber ninguna solucién interna que permita deducir
de los mismos datos (por ejemplo, de las ,q,) el patron de mortali-
dad caracteristico del pais. Esto es asi, ya que cada ,q, se refiere
a un momento distinto. Una posibilidad de utilizar informacion inter-
na puede realizarse en caso de que se disponga de dos fuentes, sepa-

90



radas por 5 6 10 afios. Consiste en calcular para una fecha interme-
dia las probabilidades de muerte .4, mediante interpolacion a través
de las »q, conocidas, suponiendo un descenso lineal de la mortali
dad. Otra posibilidad es construir una cohorte hipotética para el
periodo intercensal o entre dos encuestas (United Nations, 1973).
Comparando esta serie de probabilidades (interpoladas y obtenidas
de la cohorte hipotética), con las de los diferentes modelos y estu-
diando el patrén de variacién que resulta, puede deducirse la ta-
bla modelo que se seleccionard. Lamentablemente, para que este
ejercicio dé resultados plausibles es necesario que las fuentes usadas
sean estrictamente comparables y que los resultados sean, en ambos
casos, de buena calidad. Por otra parte, sélo es posible distinguir el
patrén de la mortalidad a partir de los 3 afios de edad, ya que la
.4, es descartada y la ,q, lleva a estimaciones que suelen estar algo
sobrestimadas. En cualquier caso,de cumplirse los supuestos anterio-
res, este puede ser un procedimiento complementario para la selec-
cion del modelo. Es por ello que las sugerencias aqui presentadas
apuntan mads hacia la solucién de este problema mediante la basque-
da de informacién adicional. Las fuentes posibles de informacién
adicional, que serdn discutidas a continuacion, son: estadisticas vi-
tales (o tablas de mortalidad construidas sobre la base de estas esta-
disticas), encuestas prospectivas e historias de embarazos.

a) Eluso de estadisticas vitales

Podria pensarse que si se dispone de estadisticas vitales confia-
bles no es necesario realizar estimaciones indirectas. Sin embargo,
ello no es del todo cierto, por cuanto,incluso en aquellos paises de
América Latina con buenos registros de defunciones y nacimientos,
los anuarios demogrificos no publican informacién para subgrupos
de poblacion. Por otra parte, aun si la informacion de estadisticas
vitales es deficiente, siempre existe algo que puede ser aprovechado y
que puede permitir, si no seleccionar el modelo mas apropiado, al
menos descartar aquél (o aquéllos) que estén muy lejos de represen-
tar la realidad bajo estudio.

En el caso de Uruguay se dispone de informaciéon que permite
estudiar cudl es el modelo mas apropiado para realizar estimaciones
de mortalidad infantil. Se han construido dos tablas de mortalidad
para los periodos 1963-1964 y 1974-1976 (Uruguay, 1979).

Este pafs constituye un caso interesante, ya que durante el pe-

riodo transcurrido entre las dos tablas construidas no se produjeron
cambios en la mortalidad de 0 a 20 afios, ni en su nivel ni en su es-
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: . Cuadro 3
TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL (,q,) INTERPOLADAS EN LAS CUATRO
FAMILIAS DE TABLAS MODELO DE COALE-DEMENY A PARTIR DE LAS
4, DE LA TABLA DE VIDA DE URUGUAY, 1974-1976.

19, (por mil)

x 1, x40 Oeste Sur Nozte Este
1 0,95309 0,04691 46,9 46,9 46,9 46,9
2 0,95018 0,04982 442 45,7 43,0 46,1
3 0,94885 0,05115 43,1 45,0 40,5 45,7
5 0,94752 0,05248 41,6 44 5 37,5 44 9

10 0,94535 0,05465 40,0 450 35,2 443

15 0,94344 0,05656 39,0 45,2 34,0 43,8

20 0,93951 0,06049 38,1 46,5 32,8 43,3

Desviacién media absoluta a) 5.9 1,6 9,7 2,2

Desviacion media relativa b) 12,6 3,4 20,8 4,7

a) Promedio de las desviaciones absolutas con respecto al valor de , q,.
b) Obtenido dividiendo el valor de g/ por la , g, verdadera (46,9 por mil).

tructura por edad. Este periodo coincide, ademds, con el de la esti-
macion de las ,q, obtenidas indirectamente.

En el cuadro 3 se presentan lastasas de mortalidad infantil que
se derivan_de la interpolaci6n en las tablas modelo de Coale-Demeny
de las probabilidades ,gq, de la tabla de vida de Uruguay de 1974-
1976. Los resultados se han representado en el grafico 3; de ellos se
desprende que:

i) Ningtin modelo de Coale-Demeny reproduce exactamente la
mortalidad por edad (antes de 20 afios) de Uruguay. Todos subesti-
man, en mayor o menor medida, la tasa de mortalidad infantil. Este
pais se caracteriza, entonces, por tener una muy alta mortalidad
infantil al compararla con los bajos niveles alcanzados después del
primer afio.

ii) No obstante lo anterior, tanto el modelo Sur como el Este
proporcionan una estimacion de la mortalidad infantil bastante razo-
nable. En promedio, la subestimacion de la tasa es inferior al 3 por
ciento, siendo siempre inferior en el modelo Sur. Este tultimo es el
modelo que da, en general, la mejor aproximacién a la mortalidad in-
fantil y juvenil de Uruguay. Sin embargo, el disponer de una estruc-
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tura de la mortalidad por edad confiable hace posible otra solucién,
que ha sido la que se ha utilizado en un estudio reciente de la morta-
lidad del Uruguay (CELADE, 1985).

Esta solucién consiste en convertir las probabilidades de morir
«d, €n, q, mediante el sistema logito de Brass (con $=1), usando co-
mo estdndar la estructura de mortalidad por edad del mismo pais?®.

Debe sefialarse que el uso del sistema logito tiene sus limitacio-
nes cuando se usa B=1, ya que esto implica, en teoria, que la estruc-
tura de la mortalidad no cambia cualquiera sea el nivel de la morta-
lidad.® La aplicacién de este procedimiento en el caso de Uruguay,
cuyos resultados se presentan en el cuadro 4, se justifica porque las
diferencias de mortalidad entre las distintas subpoblaciones son pe-
queflas y, ademas, por la casi constancia de la mortalidad de los ulti-
mos 10-15 afios.

Los valores de ,q, son ligeramente mayores que los obtenidos
mediante interpolacion en los diferentes cambios de tablas de morta-
lidad modelo de Coale-Demeny. Por el andlisis realizado en base al
grifico 3, puede deducirse que efectivamente estos valores tienden
a representar mejor los niveles y tendencias de la mortalidad infantil
de Uruguay.

b) Las encuestas prospectivas y retrospectivas.

En el caso de Honduras, la seleccién del modelo mas apropia-
do para la estimacion de las tasas de mortalidad infantil, se ha hecho
tomando en consideracion la tabla de mortalidad construida para el
periodo 1971-1972 a partir de la informacién de tipo prospectivo
de la Encuesta Demografica Nacional (EDENH-I).

En el cuadro 5 se presentan las tasas de mortalidad infantil
que resultan, en cada una de las familias de Coale-Demeny, de cada

? Dada la similitud entre las diferentes ,q, estimadas, puede tomarse
cualquiera de las cuatro estimaciones (Oeste, Sur, Este o Norte) para de-
rivar la tasa de mortalidad infantil. En este caso se partid de las ,q, ob-
tenidas mediante el modelo QOeste.

3 Aunque en teorfa no habria cambio en el patrén de la mortalidad por
edad cuando se usa un 8=1, en realidad el pardmetro o modifica la es-
tructura por edad y, lo que es peor, el sentido en que ésta se modifica es
inverso a lo esperado.

93



Cuadro 4
URUGUAY. ESTIMACION DE LA TASA DE MORTALIDAD
INFANTIL (,q,) APARTIR DE LAS ,q, OBTENIDAS POR LA
TECNICA DE COALE-TRUSSELL
(DATOS DEL CENSO DE 1975) USANDO COMO MODELO LA TABLA
DE MORTALIDAD DE URUGUAY PERIODO 1974-1976

Edad Probabilidad de morir Afo

{ x x40 190

2 2 0,05990 0,05643 1973,0
3 3 0,05102 0,04679 19711
4 5 0,05309 0,04755 1968,8
5 10 0,05655 0,04856 1966,2
6 15 0,05871 0,04871 1963,5
7 20 0,06456 0,05011 1960,6

<3, de la tabla de vida de 1971-1972. (Véase también el grifico 4).
Si se toma la tabla de ambos sexos, el modelo mas apropiado seria
el modelo Sur, o en su defecto el modelo QOeste,aunque los dos so-
brestiman la mortalidad infantil, en no mas del 5 por ciento. De am-
bos, el modelo Sur es el que representarfa mejor la mortalidad del
pais.

Sin embargo, hay evidencias de que la mortalidad en el primer
aflo de vida en esta encuesta estuvo ligeramente subestimada, debido
a la probable omision de muertes de nifias. (Hill, K. 1976). Por ello,
se han hecho los mismos cilculos s6lo con la tabla de vida masculina
(véase cuadro 4 y grifico 4). En este caso, es el modelo Este el que
aparece como mas apropiado, aunque no parece muy diferente el
resultado del modelo Sur. En el primer caso se estarfa sobreestiman-
do la mortalidad infantil en un 2,8 por ciento, en el segundo se
subestimaria la tasa en 3,4 por ciento. En un estudio reciente de la
mortalidad de este pais (CELADE, 1984), se ha decidido usar el mo-
delo Oeste, bajo el criterio de que las politicas de salud que se apli-
can en este pais tienen un alto énfasis en la mortalidad infantil, de
modo que es menos probable que en el tiempo la estructura de la
mortalidad por edad se comporte como en el Modelo Sur, donde los
descensos relativos de la mortalidad infantil son mucho menores que
los que se producen entre los 1-20 afios* .

Una alternativa seria, al igual que en el caso de Uruguay, usar el sistema
logito de Brass para transformar las ,q, en g, usando como estindar
la tabla de vida del pais para 1971-1972. Sin embargo, debido a las
grandes diferencias de la mortalidad infantil en los subgrupos de pobla-
cidén y los cambios importantes ocurridos en los (iltimos afios, la aplica-
cidén de este procedimiento no parece apropiada.

4
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Cuadro 5

TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL (,q,) INTERPOLADAS EN LAS CUATRO FAMILIAS DE TABLAS
MODELO DE COALE-DEMENY A PARTIR DE LAS ,q, DE LA TABLA DE VIDA DE HONDURAS

1971-1972
Por mil)
1 190

¥ x xdo Oeste Sur Norte Este

a) Ambos sexos.
1 0,88300 0,11700 117,0 117,0 117,0 117,0
2 0,85159 0,14841 119,8 1151 116,0 126,7
3 0,83320 0,16680 1236 116,8 115,0 133,8
5 0,81851 0,18149 123,3 1175 109,3 136,5
10 0,79916 0,20054 125,0 120,4 105,1 140,4
15 0,79042 0,20958 123,3 120,7 100,4 140,7
20 0,77943 0,22057 120,2 120,5 100,2 1399
Desviacién media a) absoluta 55 1,8 9,3 19,3
b) relativa 4,7 1,6 8,0 16,5

b) Hombres

1 0,86092 0,13908 139,1 139,1 139,1 139,1
2 0,82732 0,17268 140,8 132,9 136,1 148,6
3 0,80767 0,19233 144,7 133,6 1344 156,0
5 0,79212 0,20788 1441 133,6 127,1 158,8
10 0,77309 0,22691 145,3 135,5 121,1 161,9
15 0,76444 0,23556 1434 135,6 118,1 162,3
20 0,75362 0,24638 139,9 134,8 1149 160,8
Desviacion media a) absoluta 3,9 4.8 13,8 21,8
b) relativa 28 34 9.9 15,7




Grifico 3

TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL INTERPOLADAS EN LAS TABLAS
DE COALE-DEMENY, A PARTIR DE LOS g, OBTENIDAS DE LA TABLA
DE MORTALIDAD DE URUGUAY 1974-1976

T™MI
(por mil)
100
90
- Qeste
801 o Sur
® Norte
70 o Este
60—
50
o —F—= P
40 - — -
- ——
30+
20
10
0 T T T T Tt
25 20 15 10 5 3 21
Edad (x)

Fuente: Cuadro 3

En ambos parses estudiados se disponia de tablas de mortalidad
relativamente confiables. En la mayoria de los paises, esto no es lo
que generalmente ocurre. De ahi que sea necesario, en la mayorfa
de los casos, el uso de otras fuentes.

Las estimaciones de mortalidad infantil y juvenil derivada de
las historias de embarazos constituyen, en muchos paises, una
fuente importante —y en muchos casos la Unica— para ayudar a
seleccionar el modelo de mortalidad mas apropiado. En el caso de
Colombia, por ejemplo, se tomaron como punto de partida las tasas
de mortalidad infantil obtenidas directamente de la historia de em-
barazos y se vio cudl de los modelos proporcionaba estimaciones
mds cercanas a éstos (véase Zlotnik, H., 1982). Se aprecid que el
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Grifico 4

TASA DE MORTALIDAD INFANTIL OBTENIDAS POR INTERPOLACION
DE LAS , q, DE LAS TABLAS DE VIDA DE HONDURAS, 1971-1972,
EN LAS TABLAS DE COALE Y DEMENY

TMI (por mil)
160

150

140

1301

1204

110

100

90
a Qeste
80 - o Sur

= Norte
704 o Este

60 T T T T 11
25 20 15 10 S 321

180

170

160

150+

1404

130 4

1201

110 4

a Qeste
100 o Sur
a Norte
90 - ’ o Este

80 T T T
25 20 15 10 )

Fuente: Cuadro 5. Edad (x)
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modelo Oeste, y especialmente el Norte, eran los que se aproxima-
ban mds a las estimaciones directas de la mortalidad infantil. Se en-
contrd, sin embargo, que el primero sobrestimaba y el segundo sub-
estimaba la mortalidad infantil, de modo que se optd por un pro-
medio de los , g, derivados de ambos modelos.

Aunque éste parece ser un criterio valido para la seleccion del
modelo, por cuanto se trabaja, en general, con la misma fuente de
datos para ambas estimaciones (directas e indirectas), puede suceder
que se produzca una omisién de nifios menores de un afio relativa-
mente mayor que en otras edades, o que sencillamente se desplace
la fecha de muerte. Esto implicaria, en ambos casos, una subestima-
cion de la mortalidad infantil obtenida directamente, lo que lleva a
una seleccion errénea del patréon de mortalidad por edad mas apro-
piado.

Hasta aqui se han mencionado casos en que existe alguna infor-
macién externa que ayuda a seleccionar el modelo de mortalidad.
En muchos paises esta informacién no existe o es de baja calidad. En
este caso, si s6lo existe una Unica fuente de datos no parece conve-
niente realizar estimaciones de la tendencia de la mortalidad infan-
til, sino mds bien tomar los valores que presentan una menor varia-
bilidad (como es el caso de las ,q, derivadas de las ,q, 0 de las
sq,). Si existe mas de una fuente, un criterio de validacion del mo-
delo estd en la coherencia que presentan las estimaciones de las dife-
rentes fuentes para los distintos modelos. Sin embargo, debe tenerse
la precaucion de no hacer de esto el tnico criterio para la eleccion
del modelo. En cualquier caso, una evaluacion de los datos bdsicos es
una premisa necesaria para la toma de decisiones.

V. SELECCION DE OTROS INDICES PARA MEDIR LA
MORTALIDAD EN LA NINEZ

Cuando no se dispone de informacion externa que permita jus-
tificar la eleccion de un determinado modelo de mortalidad, no pare-
ce conveniente estimar la mortalidad infantil, sino utilizar otro indi-
cador que esté menos afectado que éste por el patron de la mortali-
dad por edad. Una posibilidad consiste en calcular valores de a en
el sistema logito de Brass, tomando como estindar un patrén de
mortalidad que se suponga no estd demasiado alejado del pafs. Esto
significa, sin embargo, comprometerse de todos modos con la estruc-
tura de la mortalidad de todas las edades.
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Cuadro 6
PROBABILIDADES DE MORIR .44, 394, s4o INTERPOLADAS EN LAS TABLAS MODELO DE
COALE-DEMENY, A PARTIR DE LAS ,q, OBTENIDAS MEDIANTE LA TECNICA COALE-TRUSSELL
HONDURAS, CENSO DE 1974

x4, (por mil) v Diferencia relativa
Edad entre valores
x) Oeste Sur Norte Este extremos (%)
(a) Probabilidades de morir entre 0 y 2 afios (, g, ).
2 146,4 145,6 139,3— 147,3+ 5,7
3 133,8 134,3 1222 137,9+ 12,8
) 148,2 149,3 131,6— 155,1+ 17,9
10 151,2 154,5 132,2— 161,0+ 21,8
15 162,7 167,0 140,4— 176,2+ 25,5
20 164,9 1714 141,0— 181,7+ 28,9
b) Probabilidad de morir entre 0 y 3 afios (,4,).
2 158,9 160,5+ 157,6 156,3— 2,7
3 145,0 147,3+ 137,8— 146,2 6,9
5 160,9 164,8+ 148,6—- 164,8+ 10,9
10 164,2 170,9 149,3— 171,1+ 14,6
15 177,0 185,5 158,9— 1874+ 17,9
20 1794 190,7 159,6— 193,4+ 21,1

M

(c) Probbilidad de morir entre 0 y 5 afios (;q, ).

2 173,1 172,9 181,8+ 166,3— 9,3
3 157,7 158,1 158,4+ 155,3- 2,0
5 1754 177,6* 171,1- 1754 3,8
10 179,0 184,5+ 172,0- 182,3 7,3
15 193,3 207,3+ 183,2— 199,9 134
20 195,0 213,24+ 184,1- 206,4 15,8

NOTA: Los signos (+) y (-) indican los valores mas alto y mds bajo, respectivamente.
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Cuadro 7

PROBABILIDADES DE MORIR ,¢q,, ,9,, s4, INTERPOLADAS EN LAS TABLAS MODELO DE COALE-DEMENY,
A PARTIR DE LAS ,q, OBTENIDAS MEDIANTE LA TECNICA COALE-TRUSSELL. URUGUAY, CENSO DE 1975

Edad x4, (por mil) ' Diferencia relativa
x) entre valores
Oeste Sur Norte Este extremos (%)

(a) Probabilidad demorir entre 0 y 2 afios (,4,).

2 59.9 59,7 57,2— 60,1+ 51
3 48,3 49,7+ 44 4 49,6 11,9
5 47,2 49,6+ 42,4 - 49,2 17,0
10 46,1 51,0+ 41,6— 49,5 22,6
15 45,0 51,2+ 40,2— 48,9 27,4
20 449 53,7+ 39,1~ 49,7 37,3
(b) Probabilidad de morir entre 0 y 3 afios (,4, ).
2 63,8+ 62,8 63,3 62,5— 2,1
3 51,0 51.8% 48,6 - 514 6,6
5 49.8 51,8+ 46,3 - 51,0 11,9
10 48,6 53,3+ 454 51,3 17,4
15 475 535+ 437 50,7 22,4
20 474 56,2+ 42,5 51,5 32,3
(c) Probabilidad de morir entre 0 y 5 afios (;q,).
2 68,6 65,7 72,1+ 65,4— 10,2
3 54,5 539 54,7+ 53,6 2,1
5 53,2 53,9* 52,0—- 53,2 3,7
10 51,9 55,6+ 50,9— 53,5 9,2
15 50,7 55,7+ 48,9 52,9 13,9
20 50,6 58,7+ 474— 53,8 23,8

NOTA: Los signos (+) y (—) indican los valores mds alto y mds bajo respectivamente.



Una via que parece mds razonable consiste en estimar la tenden-
cia delasprobabilidadesde muerte ,q, ,4,, 0 ,q,. (Cabe recordar
que en el proyecto IMIAL desarrollado en CELADE se tomaba como
indicador de la mortalidad en la infancia la ,q,). En los cuadros 6 y
7 se presentan los resultados de estos cdlculos para Honduras, 1974
y Uruguay, 1975. De estos cuadros se desprende con claridad que, a
medida que se engloba un tramo mayor de edad, las probabilidades
de muerte estimadas de los diferentes modelos presentan una variabi-
lidad mucho menor.

Asi, por ejemplo, si se interpola la ,q,, el “error midximo pro-
bable’ seria apenas dos tercios del que se produce cuando se inter-
pola la , g, ; si se estima la ,q,, el margen de variacion se reduce a la
mitad, y si se usa la ,q, el margen de variacion de las estimaciones
basadas en diferentes modelos se reduce significativamente, alcanzan-
do un valor mdximo de 14 por ciento cuando esta probabilidad se
estima a partir de la ,, 4, , siendo superior al 10 por ciento en los pri-
meros cuatro valores. Estas variaciones son aun elevadas; sin embar-
go, pueden ser reducidas mediante el uso de una estructura por edad
de la mortalidad promedio, como la de la Familia Oeste.

Pareciera que lo mds recomendable serfa estimar la ,q, (excep-
tuando quizds aquélla que proviene de la ,q,, que muestra una ma-
yor variabilidad). La eleccién de uno u otro indicador depende, sin
embargo, del criterio del investigador. Si bien es cierto que la estima-
cién de las g, proporciona una estimacién menos variable en fun-
cién del modelo elegido, y por tanto mds confiable, también es cier-
to que en la medida en que se toma un tramo mayor de edad de la
infancia se va perdiendo la importancia que tiene la mortalidad que
se produce cerca del primer afio de vida. La decisién de usar uno u
otro indice es el resultado, entonces, del mayor o menor conoci-
miento que se tenga sobre la mortalidad del pais (y por tanto de los
margenes de variacidbn maximos aceptables), del conocimiento que se
tenga sobre el patrén de la mortalidad por edad y,finalmente, del
interés de la investigacion.

VI. ALGUNAS CONCLUSIONES FINALES

El objetivo principal de este trabajo ha sido el andlisis de los pro-
blemas que se presentan cuando se trata de obtener estimaciones de
mortalidad infantil a partir de los resultados (,q,) derivados de la
aplicacion de la técnica de Coale-Trussell a la informacién sobre hi-
jos nacidos vivos y sobrevivientes obtenidos en un censo o encuesta.
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La conclusion principal es que es necesario disponer de alguna infor-
macién adicional, que pérmita deducir el patron de la mortalidad en
las primeras edades, como la Gnica posibilidad de que la seleccion de
una tabla de vida modelo haga posible obtener estimaciones razona-
bles de la tendencia de la mortalidad infantil en un pais. Se ha suge-
rido que en el caso de que exista un total desconocimiento del pa-
trén de la mortalidad por edad, es factible el uso de la probabilidad
de muerte entre O y 2, 3, 6 5,afios que muestran una menor variabi-
lidad en los valores que se obtienen de los diferentes modelos. En
estos casos, si la mortalidad infantil no es muy baja, la seleccion de
una tabla de vida modelo como la Oeste puede reducir ain mas esta
variabilidad.

Por otra parte, en este estudio se ha centrado la atencion en los
problemas relacionados con la adecuacién de las tablas de vida mo-
delo a la realidad de los parses, y no en la confiabilidad misma de
las tendencias de la mortalidad infantil derivadas de esta técnica in-
directa de estimacion.

Debe tenerse presente, sin embargo, que los niveles y las tenden-
cias de la mortalidad infantil aqui estimadas pueden estar afectadas
por otros factores no menos importantes, como es el caso de la cali-
dad de los datos basicos. Por ejemplo, es bastante conocido el pro-
blema de la omision de hijos fallecidos, que puede llevar a una sub-
estimacion de la mortalidad infantil, ya que afecta principalmente a
la informacién de mujeres de mayor edad.

Debe considerarse, ademds, que las .q, de las que se derivan las
tasas de mortalidad infantil se obtienen de una medida acumulada de
la mortalidad (D;), y por tanto las estimaciones de la mortalidad in-
fantil no pueden reflejar sus variaciones anuales, si no que mas bien,
éstas representan una tendencia promedio.

A pesar de lo anterior, cuando se dispone de mds de una fuente
de informacion sobre hijos nacidos vivos y sobrevivientes, de relati-
vamente buena calidad, y puede inferirse de algiin modo el patrén de
mortalidad por edad del pais, la técnica aqui analizada ha mostrado
ser una muy interesante via para el conocimiento de los cambios de
la mortalidad en la infancia y en la nifiez de muchos paises latino-
americanos.
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UNA ESTIMACION DE LA MORTALIDAD DE LA CIUDAD
DE CORRIENTES EN EL SIGLO X1X
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RESUMEN

El trabajo contiene dos partes. En una primera se
hace una breve descripcién de la evolucion historica de la
ciudad de Corrientes a partir de su fundacién en 1588,
incluyendo el crecimiento experimentado por su pobla-
cion alaluz de los resultados de los censos levantados en-
tre 1814 y 1895. Se considera después la economia de
la provincia y los cambios mads importantes ocurridos
desde fines del siglo XVI hasta fines del XIX. Por ultimo,
se examinan las fuentes documentales, en especial los
censos levantados en 1850 y 1857, asi como los registros
de defunciones en afios proximos a los censos.

La segunda parte se dedica al analisis de la informa-
cién recogida. A tal efecto, con el proposito de reunir
datos que permitan un estudio estadistico, se agrupa la
informacion de ambos censos y de los seis afios de regis-
tros de muertes de que se dispone. Esos datos, asi agru-
pados, son analizados mediante el procedimiento deno-
minado de “distribucion por edades de las muertes”,
propuesto por el profesor William Brass. La conclusién
del analisis es que para tener un total de muertes presu-
miblemente corregido por omisiones, es necesario multi-
plicar las que aparecen registradas por un factor de 1.63.
Mediante ese ajuste se obtienen resultados satisfactorios.
La tabla de vida que resulta de la elaboracion muestra
una esperanza de vida a la edad 5 de 44.59 afios, un valor
bajo, representativo de una mortalidad elevada. Estima-
ciones menos confiables sobre la esperanza de vida al na-
cer y la mortalidad infantil son: 31 afios para la primera,
250 por mil nacimientos para la segunda.

<MEDICION DE LA MORTALIDAD> <DEMOGRAFIA HISTO-
RICA> <DISTRIBUCION POR EDAD>
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AN ESTIMATION OF MORTALITY IN THE CITY OF
CORRIENTES IN THE XIX CENTURY -

SUMMARY

The paper consists of two parts. The first one is a
brief description of the historical evolution of the city of
Corrientes since its foundation in 1588, including the
growth experienced by its population in the light of the
results of the censuses taken between 1814 and 1985.
The economy of the province and the most important
changes occurred since the late XVI century until the
late XIX century are also considered. Finally, the do-
cumentary sources are examined, especially the censuses
taken in 1850 and 1857, as well as the death registries in
years close to the censuses dates.

The second part is devoted to the analysis of the in-
formation collected. For this purpose, the information
available from both censuses and from six years of death
registries has been grouped in order to gather enough da-
ta permitting a statistical analysis. These data are analyz-
ed by means of the procedure ‘“‘age distribution of
deaths”, proposed by Professor William Brass. The con-
clusion of the analysis is that in order to have the total
number of deaths, presumably corrected for omissions,
it is necessary to multiply those that appear registered
by a factor 1.63. Satisfactory results are obtained
through this adjustment. The life table which results
from the elaboration shows an expectation of life at
birth of 44.59 years at age 5, which is a low value re-
presenting a high mortality. Less reliable estimates on
expectation of life at birth and infant mortality are: 31
years for the former and 250 per thousand births, for
the latter.

<MORTALITY MEASUREMENT> <HISTORICAL DEMO-
GRAPHY> <AGE DISTRIBUTION>
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Capitulo |
CORRIENTES. REFERENCIA HISTORICA Y
DOCUMENTACION UTILIZADA

1. Fundacion de la ciudad de Corrientes:

La ciudad de Corrientes, capital de la actual provincia del mis-
mo nombre en la mesopotamia argentina, fue fundada el 3 de abril
de 1588 por el adelantado Juan Torres de Vera y Aragén. Fue la al-
tima que se establecio en el S. XVI en la zona del litoral fluvial ar-
gentino. Su primitivo nombre fue ciudad de Vera; con el correr del
tiempo se convirtié en San Juan de Vera de las Siete Corrientes, el-
que a partir de la segunda mitad del S. XIX se sintetiz6 en el de Co-
rrientes.

A la fundacion llegaron dos contingentes, que partieron simul-
taneamente de Asuncidon, uno por agua y otro por tierra. Este ulti-
mo, al mando de Hernandarias, arre6 ganado para la nueva ciudad.

Los factores que gravitaron en el dnimo del fundador para rea-
lizar alli un asentamiento fueron, ademas de la densidad aborigen del
area, la situacién y el valor estratégico del lugar de instalacion, punto
medio en el trayecto Asuncidon-Buenos Aires. Por otra parte, estaba
enfrentado al Chaco, lugar de concentracion de tribus indigenas que
amenazaban el interior del territorio. Ademads, la nueva ciudad de-
bié cargar también con la tarea de custodiar y frenar posibles ataques
a otros pueblos cercanos.

2. Algunos antecedentes politicos

Uno de los acontecimientos mds importantes de fines del S.
XVl y principios del XIX fue la expansion de los limites interiores
de Corrientes. Debido a ello la ciudad, que crecia a un ritmo muy
lento extendio su influencia, triplicando en ese lapso el territorio co-
rrespondiente a su jurisdiccion, y logré de esa manera la mayor parte
de sus fronteras definitivas.

El territorio de Corrientes integré inicialmente parte de la inten-
dencia de Buenos Aires, de la que fue separada en 1814 por un de-
creto del Director Supremo, constituyéndose en provincia autonoma
e integrada a la Liga del litoral que luchaba contra el Directorio por-
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tefio. Pero esta provincia, agotada por su participacion en las guerras
por la independencia y los conflictos del litoral, no pudo proseguir la
empresa pobladora que pretendié desarrollar. Recién después de
1827 pudo alentar el interés por asimilar los restos de su poblacién
aborigen, y comenzar el repoblamiento criollo de antiguos pueblos
destruidos y abandonados.

Ese marcado aislamiento en que se movié la provincia, especial-
mente después de su separacion del Paraguay y su posterior indepen-
dencia, como asi también la destruccion y abandono de las Misiones
y el prolongado descuido del drea chaquefia, le permitieron una afir-
macion de las tradiciones auténomas y el logro de un liderazgo natu-
ral de todo el nordeste hacia mediados del siglo XIX. Asi, a partir de
1852, con la finalizacion del gobierno central de Rosas, la provincia
reactivé su desarrollo, continuando con las mismas energias durante
la presidencia de Mitre, aunque las luchas internas partidarias se in-
tensificaron cada vez mas.

A principios de 1865, la guerra con el Paraguay significé un gol-
pe muy duro para la provincia. Esta situacién provocd un periodo de
luchas y desordenes politicos, econémicos y sociales que perduraron
por mucho tiempo.

A fines del siglo se produce un progreso notable, aunque marca-
do por las luchas internas entre autonomistas y liberales que provo-
caron la inestabilidad politica que retrasaba a la provincia. El parti-
do autonomista, heredero del tronco federal y el liberal, formado
por la unién de liberales y nacionalistas de Mitre, alternaron o com-
partieron el poder hasta la década de 1940.

3. Caracteristicas de la poblacion.

La ciudad ocupd, desde su fundacidn, un territorio poblado por
comunidades indigenas, pertenecientes en su mayoria a la raza gua-
rani. Estas tribus se resistieron inicialmente a los conquistadores, pe-
ro no tardaron en someterse y formar pueblos como los de Itati y
Santa Lucia, que proporcionaban apoyo y mano de obra a la ciudad,
a partir de la segunda década del siglo XVII. A fines del siglo la ciu-
dad contaba con unos 2000 habitantes, a los que se agregaban algu-
nos indios de servicio.

Al promediar el siglo XVIII, la sociedad correntina estaba com-
puesta por varios grupos étnicos, entre los cuales el mestizo y el crio-
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llo formaban la masa poblacional predominante. Los indios enco-
mendados se localizaban en los pueblos del interior.

La cantidad de habitantes continué en aumento progresivo. Los
datos demogrificos mds confiables expresan un crecimiento de 2257
habitantes entre 1769 (2514 hab.) y 1814 (4771 hab.) que muestran
un aumento anual de 5O habitantes. El total provincial alcanzaba en
ese Gltimo afio a 30 184 habitantes, con un alto porcentaje de pobla-
cién rural, aunque mal distribuida y con algunas limitaciones impor-
tantes. El nivel de vida mantenia sus formas tradicionales y la ins-
truccion en general era baja, ain hacia finales del siglo XIX.

Los censos de poblacién realizados en el siglo pasado expresan de
una manera clara la evoluciéon demogrifica de la ciudad y de la pro-
vincia:

anos ciudad provincia
1814 4 771 hab. 30 184 hab.
1820 5308 ” 36697 7
1833 5668 ” 55897 ”
1841 5382 ” 61782 ”
1850 7904 ”

1854 8335 ” 82708 ”
1857 8626 ” 85447 >
1869 11218 ”» 129023 ”
1895 15934 ”» 239618

El desequilibrio politico, social y econémico provocado por los
disturbios y guerra que ocurrieron desde 1839 seguramente influye-
ron en el lento desarrollo demogréafico correntino.

No solamente el indice de masculinidad disminuy6 por efecto de
muertos en combate, prisioneros, desertores, sino también la pobla-
ciéon femenina, por la dispersion familiar que acompafid a toda esa
situacién de inestabilidad. Una tendencia marcada de aumento de
poblacion se manifiesta después de 1857 a pesar de la inestabilidad
politica y militar (batallas de Cepeda y Pavon) y una crisis econdmi-
ca que afectd hasta 1861 e incluso mas adelante.

A fines del siglo el crecimiento fue mayor, especialmente por el
gran auge y expansion de las actividades agropecuarias y mercantiles
que relacionaron a Corrientes con el litoral. A pesar de ello, no se
ocultaban dificultades y restricciones, sobre todo en el interior de la
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provincia, con una poblacién eminentemente rural, con escasos in-
gresos, con deficiencias sanitarias, educativas, etc.

La poblacién de la ciudad experiment6 constantes fluctuaciones
a lo largo de toda su historia. Ellas coinciden frecuentemente con
momentos criticos politicos, militares o econémicos. La activa parti-
cipaciéon de Corrientes en eventos militares provocd, ciertamente, el
éxodo de la poblacién desde la ciudad a la campaiia o a paises limi-
trofes.

Ciertamente, la poblacién crecidé en correspondencia con la ex-
pansion del territorio correntino. Ese proceso de aumento poblacio-
nal, ain entrando en la primera mitad del siglo XX, se estancd en
forma manifiesta, particularmente por el proceso emigratorio que se

hacia cada vez mads notable. Inicialmente, ese movimiento fue hacia
los territorios nacionales vecinos en plena expansién, y mds tarde ha-
cia los centros industriales del pais.

4. Situacion economica

La economia correntina se apoyo6 inicialmente en las actividades
. . .2 [ 4
agropecuarias. Ellas constituyeron la base de sustentacidn de la ciu-
dad y la campafa.

La ganaderia tuvo su origen en las tropas de vacunos y equinos
trasladados por Hernandarias en su viaje desde Asuncion hacia el
nuevo emplazamiento, en 1588. Ese ganado se dispers6 por toda la
provincia y en principio era utilizado sin discriminacion por el siste-
ma de vaquerias que se prolongd hasta mediados del siglo XVII. A
partir de entonces, la actividad ganadera se consolida con la apari-
cién de las estancias, que ordenaron el sistema de aprovechamiento.

La produccion agricola fue fundamental para el sustento de la
poblacidén, pero sin alcanzar la importancia de la ganaderia, que se
constituy6 en la columna vertebral de la economia, favorecida por
las buenas condiciones ambientales, la expansion territorial y una co-
yuntura comercial favorable.

A mediados del siglo XVIII, esta tltima adquiri6 dimensiones

cada vez mds crecientes, con tal importancia que toda la economia
provincial se estructuro en base a esa produccion. -
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Las actividades comerciales se centraban en la exportacién de
subproductos ganaderos a través del puerto capitslino. De esa forma
se consolidd su desarrollo y ademas la tendencia creciente de la acti-
vidad le imprimi6 un ritmo dindmico.

Durante el siglo XIX la explotacién ganadera adquirid mayor
importancia y los stocks aumentaron considerablemente. Asi, en
1854 habia 673 000 cabezas, y en 1888, 1841 455 cabezas de ga-
nado, lo que colocaba a Corrientes en los primeros lugares del pais.

A pesar de ello, el escaso desarrollo de las vias de comunicacion,
que mantuvo aislada a la provincia, y esencialmente la falta de re-
cursos oficiales, no pudieron subsanar la deficiencia de capitales que
permitieran el mejor aprovechamiento de la tierra, el mejoramiento
de las razas, etc. retrasando el perfeccionamiento y progreso de la ac-
tividad.

Todos esos inconvenientes que en determinadas épocas se agudi-
zaban, no fueron escollos suficientes para deteriorar la primacia de
la provincia sobre el resto del litoral. Asi, a fines del siglo XIX era la
mas importante del nordeste argentino.

5. Fuentes documentales

Para realizar este trabajo fue necesario contar con una serie de
registros completos de defunciones de mediados del siglo XIX y, al
mismo tiempo, censos o recuentos de poblacion en los que aparezca
la edad y sexo de los habitantes.

En Corrientes se realizaron una serie de censos a partir de 1814
y en 1820, 1833, 1841, 1850, 1854, 1857, 1869, 1895, para citar
los del siglo pasado.

A los efectos de este estudio, se escogieron el censo urbano de
1850 y el censo confederal de 1857, por ser mds completos.

El censo de 1850, realizado durante el gobierno de Benjamin
Virasoro, previamente a la campaiia del Ejército Grande, lo que hace
suponer su finalidad militar, estd referido a cinco cuestiones bdsicas
de los pobladores: nombre de cada habitante, patria, estado, oficio y
edad, aunque no todos estdn completos.
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Las planillas censales organizan a la ciudad en cuatro cuarteles.
En los tres primeros se consigna en forma total los datos de varones,
y en el caso de las mujeres eso se hace solamente en el primer cuartel.
El cuarto carece de datos de ocupacion y solamente el dato de edad
y sexo se presenta en la totalidad de los casos.

El censo confederal de 1857 sirvid de antecedente para el pri-
mer censo nacional de 1869. Razones fundamentalmente de orden
politico motivaron la ejecucién de este censo en las provincias con-
federadas.

La fecha de realizacion se fijé en el 16 de marzo y la entrega de
la documentacién debi6 realizarse en abril de 1857.

Una vez reunido el material se publicé parcialmente por el Re-
gistro Estadistico de la Repiblica Argentina en 1860, pero en junio
de 1867 un incendio provoco la pérdida total de los testimonios ori-
ginales y la buisqueda de duplicados en las provincias tuvo poco éxi-
to. Sin embargo, en el Archivo General de la provincia de Corrientes
se conservan los padrones de la ciudad capital. Este censo contiene
la siguiente documentacioén: casas, nombre y apellido, edad, sexo, es-
tado, pais de nacimiento, si sabe escribir, ocupacion, vacunado, im-
posibilidades fisicas, observaciones.

En este documento, la ciudad se hallaba dividida en ocho seccio-
nes, ademds de la maritima, y en todos los casos los datos obtenidos
estdn completos.

Los datos referidos a defunciones ocurridas en la ciudad de Co-
rrientes fueron obtenidos del libro No.4 de “Defunciones 1836-
1867”. Con el fin de comparar esos datos con los censales, se proce-
di6 a obtener la informacion de edad y sexo de las defunciones ocu-
rridas en 1849-1850-1851 y 1857-1858-1859. Luego se agruparon
por grupos quinquenales de edad y sexo, tanto estas ultimas como
los datos de poblacion total de cada censo.

Cabe acotar que se desecharon algunos datos y que se habilitd
un rubro de “edad sin especificar”, para colocar alli los que carecian
de alguno de los rubros —edad o sexo— analizados.

La forma de analizar y el método utilizado en la elaboraci6n de
los datos obtenidos en estas fuentes documentales se explican mds
adelante.

e
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Capitulo 11
ANALISIS DE LA INFORMACION RECOGIDA Y ESTIMACION
DE LA MORTALIDAD

1. La informacién recogida

En el cuadro 1 se presenta la poblacién enumerada en la ciudad
de Corrientes en los censos de 1850 y 1857, clasificada por sexos y
grupos de edad; en el cuadro 2 aparecen las defunciones registradas
entre 1849 y 1851 (es decir en torno al afio del primer censo) y en-
tre 1857 y 1859 (en afios proximos al segundo), también clasificadas
por sexos y grupos de edad.
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Censo de la ciudad de Corrientes — 1850

Cuadro 1

POBLACION DE LA CIUDAD DE CORRIENTES POR GRUPOS DE EDADES

Grupo Edad Varones Mujeres TOTAL
0 — 4 afios 573 536 1109
5-9 615 564 1179
10 - 14 438 521 959
15-19 268 583 851
20 — 24 226 485 711
25 -29 202 424 626
30 - 34 170 343 513
35 -39 186 329 515
40 — 44 110 276 386
45 — 49 89 214 303
50 — 54 74 142 216
5§ -59 44 109 153
60 — 64 42 99 141
65 — 69 26 86 112
70 — 74 19 41 60
75 - 19 9 21 30
80 y mis 7 33 40
TOTAL 3098 4806 7904

Censo confederal — 1857

Varones Mujeres TOTAL
607 549 1156
634 645 1279
447 486 933
291 620 911
246 579 825
272 483 755
219 385 604
194 305 499
148 342 490
114 166 280
100 203 303

51 100 151
47 138 185
23 46 69
19 68 87

9 16 25

15 59 74
3436 5190 8626




STl

Cuadro 2

DEFUNCIONES REGISTRADAS EN LA CIUDAD DE CORRIENTES, SEGUN SEXO Y GRUPO DE EDAD.
1849-51 y 185759

Grupo
edad

1849

muj.

var.

1850

muj.

var.

1851

muj.

var.

1857

muj.

var.

yvar.

1859

muj.

(afios)
0- 4
5- 9
10 - 14
15 - 19
20 - 24
25 - 29
30 - 34
35 -39
40 - 44
45 - 49
50 - 54
55 -39
60 — 64
65 —- 69
70 — 74
75 =79
80 y mds
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La informacion contenida en los cuadros 1 y 2 es muy escasa. El
nimero de muertes registradas en un afio, para ciértos grupos de eda-
des, es cero o toma un valor tan pequefio como 1 6 2.

Con nimeros tan pequefios ser{a vano intentar estimar la morta-
lidad separadamente, tanto por sexo, como por época. Lo juicioso es
reunir todos los datos —los provenientes de los censos y los origina-
dos en los registros— en un solo cuadro a fin de obtener tasas anuales
de mortalidad por edad que, por tener un respaldo numérico de cier-
ta importancia, muestran la tendencia que normalmente se manifies-
ta.

2. La informacion analizada

Es esto lo que se ha hecho en el cuadro 3, con el propodsito de
aplicar un método, ideado por el profesor William Brass', que de-
signamos en espafiol “distribucidon por edades de las muertes”. En
una primera elaboracion, se conserva la clasificacién de la informa-
cién por grupos quinquenales de edad. Se muestra en él el promedio
anual de muertes, que resulta de sumar las defunciones registradas en
los seis afios indicados y dividirlas por 6, y la poblacién promedio
entre la censada en 1850 y 1857.

Con la informacion asf elaborada se estd en condiciones de apli-
car el método aludido, que consiste en calcular, para cada edad desde
los 5 afios hasta los 75, cada cinco afios, lo que designamos b(x), la
tasa de entrada a la edad a, y d(x+), la tasa de mortalidad para las
edades por encima de x. La relaciéon fundamental que se plantea en-
tre esas tasas y la tasa intrinseca de crecimiento, que se supone inva-
riable con la edad, es:

bix)=d(x+)+r

En una poblacion en la que los registros fueran completos, esto
es, que no estuvieran afectados por omisiones, y en la que la fecun-
didad y la mortalidad hubieran permanecido constantes o variado
moderadamente en el pasado, cabria esperar que esa relacion se veri-
ficara aproximadamente. Representada en un gréfico, debe adoptar

1 William Brass, Cuatro Lecciones de William Brass, CELADE, Serie D, No.
91, Santiago de Chile, 1977.

116



LTI

Cuadro 3
POBLACION MEDIA Y MUERTES ANUALES MEDIAS, ENTRE 1849 y 1859, POR GRUPOS DE EDADES.
CALCULO DE TASAS DE ENTRADA Y DE MORTALIDAD POR EDADES

Densidad de

Grupo de Muertes anuales  Poblacion Muertes de Pobiacion de blacién a 1 Tasas de
edades medias a/ media b/ edad x y mas edad x y mis po edil‘g xncf a Entrada d/ Mortalidade/
x-x+4 s Dy sNx D(x+) Nix+) N(x) b(x) d(x+)
(por mil) |
0- 4 54,0 11325 133,6 8265,0
5- 9 8,0 12290 79,6 71325 236,2 33,1 11,2
10 — 14 4,2 946,0 71,6 5903,5 217,5 36,8 12,1
15 -19 4,3 881,0 67,4 49575 182,7 36,9 13,6
20 — 24 6,8 768,0 63,1 4076,5 164,9 40,5 15,5
25 - 29 5,5 690,5 56,3 3 308,5 1459 441 17,0
30 - 34 6,3 558,5 50,8 2618,0 1249 47,7 19,4
35 -39 2,5 507,0 445 2059,5 106,6 51,8 21,6
40 — 44 8,8 438,0 420 15525 94,5 60,9 27,1
45 — 49 3,0 291,5 33,2 11145 73,0 65,5 29,8
50 — 54 5,7 259,5 30,2 823,0 55,1 67,0 36,7
55 -59 1,8 152,0 24,5 563,5 41,2 73,1 43,5
60 — 64 9,0 163,0 22,7 411,5 31,5 76,5 55,2
65 - 69 1,5 90,5 13,7 248,5 25,4 102,2 55,1
70 - 74 5,7 73,5 12,2 158,0 16,4 103,8 71,2
75 - 179 1,7 27,5 6,5 84,5 10,1 119,5 76,9
80 y mids 4,8 57,0 4,8 57,0
Total 133,7 8 265,0
a/ Muertes anuales promedias de los seis afios 1849-51 y 1857-59.
b/ Promedio de la poblacion censada en 1850 y 1857
e/ Nx)=(Ny_; +5Nx)/10
da/ b(x)=N(x) /N (x+)
e/ d(x+) =D(x+) /N (x+)



Cuadro 4
VALORES SELECCIONADOS DEL CUADRO 3 CON TASAS DE
ENTRADA Y DE MORTALIDAD QUE SE APROXIMAN A UNA
TENDENCIA LINEAL

Densidad Muertes  Poblacion Tasas anuales por mil
Edad de poblacion  de edad de edad
alaedadx  xy mids xyméds  Entrada Muerte Aumento

X N(x) D(x+) N(x+) b(x) dfx+} r(x)

5 236,2 79,6 71325 33,1 11,2 22,0
15 182,7 67,4 4957,5 36,9 13,6 233
25 1459 56,3 3308,5 441 17,0 27,1
30 1249 50,8 26180 47,7 194 28,3
35 106.,6 445 2 059,5 51,8 21,6 30,2
45 73,0 33,2 11145 65,5 29,8 35,7
65 254 13,7 2485 102,2 55,1 47,1

la forma de una linea recta, con tangente igual a la unidad y con una
ordenada al origen equivalente a la tasa intrinseca de crecimiento.

En la practica, el método se aplica sin la expectativa de encon-
trar reproducida esa situacion tedrica, sino mds bien con la idea de
poner de manifiesto, si es que existe, una sistematica omisién en el
registro de muertes. Esto se evidencia en el hecho de que la pendien-
te de la recta no toma el valor esperado, igual a la unidad, sino uno
mayor. Se tiene asi un indicio de que las muertes estdn deficiente-
mente registradas, con una importancia relativa dada por un factor
(que se simboliza f) de las registradas.

Si los puntos resultan aproximadamente alineados, es fdcil de-
terminar un valor apropiado de f, tal que al corregir las muertes ha-
ciendo el producto f * dfx+), se obtiene un nimero de muertes, ted-
ricamente corregidas por omision, que tiene la virtud de hacer que la
expresion lineal tenga una pendiente préxima a la unidad.

A fin de hacer mas justificable la aplicacién del procedimiento
0, si se quiere, hacer mds plausible el ajuste de la informacién me-
diante una linea recta, se abandond la clasificacion en grupos quin-
quenales de la observacién original y se clasificaron los datos en gru-
pos convenientes, de amplitud variable. Se tiene asf la ventaja de lo-
grar un conjunto de puntos que muestran una clara tendencia lineal,
sin desvios pronunciados de ella. '
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En el cuadro 4 se presenta la nueva agrupacion de datos. Adviér-
tase que la informacion, incluida la funcién M/x ), se copia del cuadro
3.

3. Elandlisis de la informacion

En el grifico 1 se presentan las siete tasas b(x/) y d(x+). Puede
verse que ellas resultan alineadas, aunque con una pendiente diferen-
te a 1. Si se hace un ajuste, tomando dos puntos promedios, en el
que intervienen las cuatro primeras tasas en el primero, y las cuatro
Gltimas en el segundo, resulta una pendiente, indicativa del factor
de correccidon con el que deben ajustarse las muertes registradas,
igual a 1,63. Estoesf=1,63. '

Es este ajuste el que se hace en el cuadro 5, que se presenta a
continuacion:

Cuadro 5
TASAS ANUALES CORREGIDAS*

Edad Entrada Muerte Aumento
X b(x) 1,63 d(x+) rix)

5 33,1 18,3 14,8
15 36,9 22,2 14,7
25 441 27,7 16,4
30 47,7 31,6 16,1
35 51,8 35,2 16,6
45 65,5 48,6 16,9
65 102,2 89,8 12,4

* (las tasas de mortalidad se multiplican por 1,63)

Si se ajustan ahora los valores del cuadro 5, en el que las tasas de
mortalidad han sido multiplicadas por el factor 1,63, utilizindose pa-
ra ese proposito el mismo procedimiento empleado antes (es decir,
empledndose dos puntos promedios para definir una recta) se obtie-
ne esta expresion de la recta de ajuste:

b(x)=0,0155+1+dlx+)

indicando expresamente que la tangente vale 1. Los valores d7x+) re-
presentan los de las tasas de mortalidad corregidas.
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Grifico 1
TASAS DE ENTRADA, b(x/, COMPARADAS CON TASAS DE
MORTALIDAD OBSERVADAS d(x+) Y AJUSTADAS

[@’(x+) +1.63 d(x+) ]. Recta de ajuste

Tasas de
entrada
1000. b(x}

110

100+

90

Fuente C. 4

80+ Observadas dfx+)

Fuente C. 5§
Tasas de

70

60 mortalidad
ajustadas

d’(x+
so. (d(x+)
40-
30
204/ Recta de ajuste 1000 b(x) = 15,5 + 1000 d’(x+)
104

0 T T 1 T T T T T : T T
0 20 40 60 80 100

Tasas de mortalidad 1000 d/x+/

En el grifico 1, en el que se mostraban, segin hemos visto, los
puntos observados, sin corregir, se agrega ahora la serie de puntos en
los que las tasas de mortalidad han sido multiplicadas por el factor
1,63, y también la recta de ajuste indicada.

En el cuadro 6 se muestra el efecto de ese ajuste, en la tabla de
vida que se estima: se multiplican las muertes, agrupadas siguiendo
el criterio del cuadro 4, por el factor de correccion y luego se calcu-
lan con ellas, sucesivamente, las tasas de mortalidad, las probabilida-
des de muerte para tramos de vida entre los 5 y los 80 afios, y final-
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Cuadro 6
CALCULO DE ALGUNAS FUNCIONES DE LA TABLA DE VIDA A PARTIR DE LA CORRECCION
DE SUERTES POR PRESUNTA OMISION

Tramo de Muertes Poblacidon Muertes Tasa de Probabilidad

brevivient

edades anuales media ajustadas mortalidad de morir Sobrevivientes
X, x+n nDx nNx 1,63+ Dy nfMx ndx I(x)
5-15 12,2 21750 19,9 0,0091 0,0876 0,62635
15 - 2§ 11,1 1649,0 18,1 0,0110 0,1050 0,57148
25-130 5,5 690,5 9,0 0,0130 0,0631 0,51148
30 - 35 6,3 558,5 10,3 0,0184 0,0882 0,47920
35 —45 11,3 945,0 18,4 0,0195 0,1797 0,43694
45 — 65 19,5 866,0 31,8 0,0367 0,5597 0,35842
65 — 80 8,9 191,5 14,5 0,0758 0,7253 0,15781

80 0,04335
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mente, la funcién /(x/ de la tabla de vida, adoptando arbitrariamen-
te como raiz, a la edad S, el valor 0,62635, es decir, se hace /(5) =
0,62635. La eleccidén de este nimero no es totalmente arbitraria. Es
el valor que toma, en una tabla modelo de vida?, con un nivel de ta-
sas, entre los 5 y 80 afios, aproximado al observado en Corrientes.

Resta ahora ajustar los valores de la funcién /(x)y completarla
para tramos quinquenales de edad, a partir de 5.

Se realiza este ajustamiento e interpolacion utilizando el sistema
logito de tablas de vida, propuesto por el profesor William Brass®,
adoptando como tabla estindar la tabla modelo, de la familia Oeste,
Nivel 6, de Coale y Demeny. Se calcul6 una funcién de sobrevivencia
para ambos sexos a partir de las tablas modelo por sexo utilizando
un indice de masculinidad al nacimiento igual a 1,05.

No resultaria de interés incluir en esta nota una descripcion de-
tallada de la forma en que se efectud ese ajustamiento. Baste decir
que los 8 puntos ‘observados’, los 8 valores de la funcién /(x) que
aparecen en el cuadro 6, se ajustan utilizando los valores que toma
esa funcion en la tabla estindar. Se impone una relacion lineal, entre
esos dos conjuntos de puntos, en el sistema logito, lo que puede ex-
presarse: : '

Y(x)=A+B-YS(x)
donde Y(x) y YS(x) son los logitos de la funcion /{x) que resulta de
la observacion (cuadro 6) y de la tabla estindar, respectivamente.
Se define el logito de //x) mediante la relacion:
logitol(x)=12In(1/l(x) — 1)

Los pardmetros A y B indican, en forma aproximada, cudnto di-
fiere la tabla ajustada de la estdndar , en nivel (parimetro A) y en es-
tructura (parimetro B). Una coincidencia total entre ambas tablas
conduce a valores A = O y B = 1. Si bien esa igualdad plena no se da

2z Ansley J. Coale y Paul Demeny, Regional Model Life Tables and Stable
Populations (second edition), Academic Press, New York, 1983.

3. William Brass, ‘Métodos para estimar la fecundidad y la mortalidad en

poblaciones con datos limitados’, Sobre la escala de la mortalidad, CE-
LADE, Serie E, No. 14, 1974,
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en el caso analizado, es evidente que la tabla estdndar y la que resul-
ta del ajuste de los valores observados tienen mucha similitud: el pa-
rimetro A vale 0,00878, un nimero cercano a cero,y B =0,97570,
un valor cercano a 1.

En el ajuste que condujo a esos valores paramétricos se empled
el mismo procedimiento utilizado antes, cuando se ajustaron obser-
vaciones imponiendo una tendencia lineal: se definieron dos puntos,
tomando promedios de valores proximos, y luego se defini6 la recta
que los unra.

4. Losresultados

El resultado del andlisis descrito conduce a una tabla de mortali-
dad, a partir de la edad 5 afios, que se considera representativa de la
mortalidad en torno a los afios 1849-1859 en la ciudad de Corrien-
tes.

Algunas funciones de esa tabla se dan en el cuadro 7. Se las de-
signa con la notacién de uso general.

Un indicador sintético de la mortalidad se tiene en la esperanza
de vida a los 5 afios: vale 44,59, un valor bajo, representativo de una
mortalidad alta, como era de esperar dada la época, 1849—1859,ala
que estd referido.

Mis conocida que la esperanza de vida a los 5 afios es la esperan-
za de vida al nacer. No se puede, con la informacién disponible ela-
borar una estimacion confiable de ese indicador. Si se acepta(lo que
puede ser falso), que la estructura de la mortalidad en los primeros
afios de vida se asemeja en la poblacion estudiada a la de la tabla mo-
delo de vida que se usé como estindar, puede estimarse la esperan-
za de vida al nacer en 31 afios, para ambos sexos. Por lo que termina
de decirse, debe tomarse este valor con cautela.

Resulta, pues, que la estimacion de la esperanza de vida al nacer
es claramente inferior a la que corresponde a los 5 afios. Esto es asi
porque son muy altos los riesgos de morir en los primeros afios de la
vida, especialmente a lo largo del primer afio. Con igual cautela que
la recomendada antes para considerar el valor de la esperanza de vida
al nacer, puede estimarse la mortalidad infantil, que es el riesgo de
morir antes de alcanzar el primer afio de vida que tiene un recién na-
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Cuadro 7
TABLAS DE VIDA A PARTIR DE LA EDAD 5, AMBOS SEXOS. CIUDAD DE CORRIENTES.
1849-1859
i vivi . ivido ' t ’I_‘asa de morta- . vivido
S Temewllo  Mumesmve ienc; G el

x I(x) sLx \ sdx sMx T(x) e(x)

) 100 000 489 010 4396 0,0090 4459119 4459
10 95 604 470132 3155 0,0067 3970109 41,53
15 92 449 452 080 4 066 0,0090 3499977 37,86
20 88 383 429 008 5163 0,0120 3 047.847 34,49
25 83220 402 548 5421 0,0135 2618 889 31,47
30 77 799 374 572 5769 0,0154 2216 341 28,49
35 72030 345 028 6 049 0,0175 1 841 769 25,57
40 65981 314 098 6323 0,0201 1496 741 22,68
45 59 658 282 220 6428 0,0228 1182643 19,82
50 53230 247 970 7272 0,0293 900 423 16,92
55 45958 210 380 7764 0,0369 652 453 14,20
60 38194 168 745 8 890 0,0527 442 073 11,57
65 29 304 124 280 8 896 0,0716 273 328 9,33
70 20 408 81105 8 374 0,1032 149 048 7,30
75a/ 12034 67943 12034 0,1771 67943 5,65

a/ Las funciones L, d y m se refieren al intervalo 75-100 afios.



cido. Resulta 250 por mil nacimientos. Un valor extraordinariamente
alto, coherente con la esperanza de vida al nacer de 31 afios.

5. Comparacion con otra estimaciéon de mortalidad
para Corrientes

En 1984 se elabord una estimacion de la mortalidad, por sexos,
de la Ciudad de Corrientes, entre 1866 y 1875, partiendo de infor-
macién sobre orfandad de los novios recogida en las actas de matri-
monio®. Es interesante comparar ese resultado con el obtenido en el
presente estudio.

Deben resolverse algunos problemas derivados del hecho de que
la estimacion anterior estaba hecha separadamente para cada sexo,
en tanto que la actual se refiere a ambos sexos.

Se resolvié esto elaborando una estimacién para ambos sexos
a partir de las tablas de vida por sexo, entre las edades 30 y 70 afios,
construidas en el trabajo sobre orfandad. Las tasas de mortalidad pa-
ra ambos sexos, en grupos quinquenales se muestran en el cuadro 8,
en el que también se han copiado los resultados obtenidos en este es-
tudio.

Las tasas obtenidas en este trabajo son sistematicamente mayo-
res a las calculadas en el estudio anterior. Una medida resumen, la
esperanza de vida entre las edades 30 y 70, de una persona de edad
30 valen: 28,26 segun el estudio basado en informacién de orfandad
de novios, 26,57 en el que se apoya en datos de muertes registradas y
Censos.

Pueden interpretarse estos resultados de diferente forma. Las
dos extremas son: si los datos son comparables, es decir, si la prime-
ra estimacién se toma como representativa de la mortalidad de toda
la poblacion, la conclusion que se saca es que entre 1849-59 y 1866-
75 hubo un claro descenso en la mortalidad.

4 Ana Maria H. Foschiatti y Jorge L. Somoza, Breve historia de la ciudad
de Corrientes y estimacion de la mortalidad adulta, por sexo, a partir de
informacién sobre orfandad recogida en actas matrimoniales de la Cate-
dral de Corrientes entre 1866 y 1875, documento presentado al semina-
rio sobre Orfandad y mortalidad adulta en el pasado, organizado por la
Unién Internacional para el Estudio Cientifico de la Poblacién y el
CELADE, San José, 1984.
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Cuadro 8
CIUDAD DE CORRIENTES: COMPARACION DE LAS TASAS
DE MORTALIDAD ESTIMADAS PARA AMBOS SEXOS EN DOS

ESTUDIOS
Métod Incidencia de orfandad Distribucidn por edades
etodo por edades de las muertes
Periodo: 1866-75 1849-59
Grupo de edades Tasas de mortalidad (,m,,)
30 — 34 0,0122 0,0154
35 - 39 0,0141 0,0175
40 - 44 0,0164 0,0201
45 — 49 0,0192 0,0228
50 - 54 0,0250 0,0293
55 -59 0,0322 0,0369
60 — 64 0,0462 0,0527
65 - 69 0,0638 0,0716

La otra interpretacion, mds cautelosa, es que los valores no son
comparables porque la estimacién basada en orfandad de novios no
representa a toda la poblacién sino, acaso, a un sector de mejores
condiciones de vida que las promedias y, por lo tanto, de una menor
mortalidad. Podria, por lo tanto, interpretarse el resultado como una
indicacion de la diferencia de mortalidad entre un sector y toda la po-
blacion, ignorandose la diferencia de épocas a que estan referidas las
dos estimaciones.

Cabe, desde luego, una interpretacion que en cierta forma toma
en parte cada una de las anteriores: es posible que el sector estudiado
entre 1866y 1875 tenga una mortalidad menor, pero puede también
ser cierto que entre 1849-59 y 1866-75 la mortalidad haya descendi-
do. La baja serfa, con esta interpretacién, no tan importante como la
que muestran las tasas del cuadro 8.

En Demografia Historica es frecuente terminar un estudio con
dudas como las que han surgido al comentar las cifras del cuadro 8.
El camino a seguir para ir conociendo cada vez mejor la verdadera
situacion demogrifica de una poblacién en el pasado es continuar
realizando estudios, con cuanto dato pueda obtenerse, a fin de lo-
grar nuevas estimaciones que permitan ir confirmando o rectificando
los resultados que se vayan logrando.
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