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I. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE IA AGRICULTURA
CAMPESINA EN MEXTCO

1. Definicién de agricultura campesina

La conceptualizacién del productor campesino, y de su insercidn en el
conjunto de las relaciones de produccidén, presenta diversos obstéculos, ya
¢que hasta hace poco ninguna de las estrategias histéricamente bien
delinitadas jarecia adecuada para explicar su posicidén socioceconémica
particular. &/ Hasta un pasado miy reciente, los estudios scbre desarrollo
econdmico, estructura agraria y economia agricola, tanto en Amémca Iatina
como en México, carecieron de una percepcicdn de la agricultura smi como
una forma especifica y distinta de organizacién de la produccidn. .

Sin embargo, quizd como reflejo de la crisls agricola que comenzd desde
la segunda mitad de los afios sesenta, en los dos Ultimos decenios se han
publicado mmerosos trabajos cque han permitido aproximarse mejor al complejo
munde campesino (Stavenhagen, Gutelman, R. y A. Bartra, Warman, Schejtman,
Feder, Paré, Diaz Polanco, Coello, Oliver, Wolf, Esteva, Gordillo, entre
otros). Con diferencias en aspectos particulares, estos estudios coinciden
en dos postulados basicos: v _

a) Ia agricultura campesina es una forma especifica de produccidn en la
que el proceso productivo es llevado a cabo por unidades, cuyo objetivo
central es la reproduccidn de sus condiciones de vida y trabajo. Supone una
racionalidad diferente a la capitalista, al expresar de manera distinta las
c:ategorlas de ganancia, 1_enta y salarlo, Yy

b) La econc:»ma caxmesma se relaciona con la smiedad de una naners
subordinada, ya que es objeto de explotaclon al comvertirse en un micleo
fundamental de produccidn de fuerza de trabajo, vy subsidia al sistema, al
aubrir su propia reproduccion que la sociedad deja de pagar.

Los trabajos mencionados coinciden en definir a la produccidén campesina
a partir de caracteristicas que le dan una racionalidad propia y distinta de
la que presenta la agricultura en@resamal Mientras que la funcidn de ésta
ultima es obtener tasas de ganancia y acumulacidn cada vez mas altas, la
produccidn campesina se orienta scbre todo al autoconsumo (es decir, a
reproducir las condiciones de vida de los mismos productores), auin cuando una
parte de ella se venda en el mercado. 3/ En este tipo de agricultura el

1/ Véase, V. Bernholdt-Thomson, "Los campesinos en las relaciones de
produccion del capitalismo periférice, Historia y sociedad, No. 10, México,
1976, pags. 29 a 37, : T

2/ Véase, CEPAL, KEconomia ca:rnr)e51na vy agricultura empresarial:
Tipologia de productores del agro mexicano, Editorial Sngo XXIL, México,
1982, pag. 339.

3/ 51 bien el autoconsumo representa casi. siempre una proporcidn
relevante de la produccidn, ex:Lsten, asin embargo, situaciones en que la

proporcién comercializada es &J.gl’l] ficativa. Por esta razdn, la categoria

agricultura campesina es mas amplia que el concepto de agricultura de
subsistencia y lo contiene (FAO, 1981).
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valor de uso tiene predeminio relativo schre el valor de canblo. A este
rasgo furdamental se agregan otros como la escasa tecnologia empleada en los
procesos productivos, y su tendencia a no comprar ni vender fuerza de
trabajo. A ello puede agregarse que las unidades de produccién son
relativamente pecuefias (cinco hectéreas o menos), vy se trata en general de
agricultura de temporal o expuesta a las eventualidades de los factores
fisicos del medio.

Cuando los campesinos contratan mano de obra asalariada, ello resporde
mis bien a requerimientos del p de trabajo --por ejemplo, la cosecha-~-
que a una busqueda de ganancias. Be trata puss de una agricultura de
cardcter familiar. Chayanov sefiala que ..."la composicidn y el tamafio de la
familia es uno de los factores principales en la organizacién de la unidad
econdmica campesina. El cavicter nuclear o extendido de la fand.l_:ls? es parte
integrante de una estratexyia de produccidn para la scbrevivencia®

A diferencia de la agricultura capitallsta, la campesina participa en
los mercados primordialmente con productos bédsicos, destinados a la
alimentacidén popular, losg ocuales ofrecen condiciones inferiores de
rentabilidad por sus precios mis bajos. Ia propla racionalidad sobre cuya
base opera la unidad campesina ge articula con la demanda; asi puede
esperarse que cuanto mis bajos sean los precics aludidos, mayor serd el
gobretrabajo campesino y, en clertos casos, la tendencia a aumentar la
produccidn, dados los requerimientos de ingreso monetario y los linmites
impuestos por su dotacidn de veoursos (FAD, 1981).

Para resumir, A. Bartra distingue tres rasgos furdamentales que definen
internamente a la unidad socioecondmica campesina, cque se encuentran en
contraposicion con las caracteristicas de la empresa privada capitalista: &/

a) Ia célula econdmica campesina es una unidad de produccidén y, a la
vez, de consumo final;

b) El trabajo que la unidad socicscondmica campesina desarrolla, con
sus proplos medios de produccidn, no constituye el consumo de una mercanaia,
o sea, la fuerza de trabajo, y

¢) El trabajo orientado a satisfacer las proplas necesidades es el
elemento organizader de la produccisn,

Por lo tanto, los recursos de ¢ue dispone la unidad campesina son:
a) Fuerza de trabajo;

4/ Véase, O. L, Campos, "Transicidn capitalista y formas de producceidn

agricola”, Revista de dgeografia agricola, Universidad Autdnoma de Chapingo,
México, 1985, pag. 330.

5/ WVéase, CEPAL, Economia campesina v agricultura..., op. cit.
6/ Véase, A. Bartra, El comportamiento econdmico de la produccién

egina, Colecocidn Cuadernos Universitarios, Serie Clencias Sociales, No.
3, Universidad Autdénoma de Chapingo, México, 1982, pég. 110.
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b) Medics de produccién distintos de la tierra. Estos serdn asociados
a técnicas y procedimientos especificos, considerandolos como medios para su
trabajo y, a la vez, como productos del trabajo y, por consiguiente, como un
costo, v

¢) Tierra., Ia tierra para el carrpesmo, al igual que otros medios de
produccidn, es una condicién para ejercer su trabajo. Es el medio
fundamental de produccidn, v a la vez el chjeto. Esta no puede ser producida
por él mismo y, a diferencia de otras mercancias, su disponibilidad en el
mercado no es ilimitada.

2. Heterogeneidad de la agricultura canpesina en México

En México, por razones histéricas, agrarias y culturales, la comunidad
canpesina es la unidad productiva scocial Yy politica basica. Ello se refleja
en la composicidn de la poblacién del pais. Hacia 1982, la poblacidén rural,
estimada en 24.9 millones, se distribuia en casi 10,000 asentamientos de no
miés de 2,500 habitantes. 2/ pe éstos, cerca de 15 millones de habitantes
dependen de la agricultura parcelaria y se encuentran ligados, estrechamente,
a los problemas derivados de las relaciones capltallstas en el campo, y por
la sumisién de las formas productivas cawmpesinas a la dindmica reproductiva
del capital. 8/ En términos relativos, este sector constituye el 87% del
total de unidades de produccidén agricola; ocupa el 57% de la superficie
arable, y genexra algo mAs del 40% del producto agricola. 2/ ¥En términos
glebales, la agricultura campesina es practicada por cerca del 85% de los
agricultores del pais.

Aun cuando comparten caracteristicas que las definen como campesinas,
lag unidades de produccidn agricola tradicional en México estan muy lejos de
constituir un conjunto homogéneo. Ia mayor parte de la compleja diversidad
de la realidad agricola naciocnal se debe, en gran parte, a la propia
heterogeneldad de las formas ca:mpesmas de produc:clono 1os factores que
propz.c:lan la variedad de la economia campesi,na se pueden agrupar en los
siguientes conjuntos: a) diferencias econdmicas; b) formas variadas de
tenencia de la tierra; c¢) diferencias étnicas, y d) tecnologia utilizada.
También son factores de importancia las condiciones ecoldgicas y las
practicas religiosas.

Pege a que todos estos factores estédn orientados por directrices commes
a una tipologia adecuada, es preciso considerarlos a todos v a cada uno de
ellos, para establecer una clasificacidén mds objetiva que permita disefiar
estrategias tecnolégicas viables para cada clrcunstancia.

En 1982, la CEPAL realizé una tipologia de productores agricolas de
acuerdo con sus aspectos econémicos, en la cual se distinguen diversas formas

7/ Véase, V. M. Toledo y B. Barrera, Ecologia v desarrollo en
Patzcuaro, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
México, 1984, pag. 224. , ‘

8/ Véase, 0., L. Campos, "Transicidn capitalista y formas...", op. cit.

9/ Veéase, CEPAL, Economia campesina y agricultura..., op. cit. y 0. L.
Campos, "Transicidn capltallsta y formas...", op. cit.
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de agricultura campesina. As:imismo, estimé el mimero de poblacidn de cada
une de los tipos. El universo, de lo que se considera como campesino,
incluye cinco tipos: los de infrasubsistencia, cque son la mayoria; los de
subsistencia; los estacionarios; los excedentarios, y los agricultores
transitorios. 1las diferencias entre ellos se encuentran definidas por el
grado de autosuficiencia econdmica, el tamafio de la f_l}oerficie agricola
empleada, y la cantidad de trabajo asalariado utilizado.

Como producto de la singular historia agraria en México, las diferentes
modalidades de la propiedad de los recursos naturales eje:rcen también una
influencia importante en la produccidén campesina. 8i bien esta forma
productiva tiene por si misma restricciones en cuanto a superficies
aprovechadas, las condiciones de los pecquefios propietarlos difieren de
agquéllas que presentan ejidos y camnidades agrarias, ya que la relacién
juridica del campesino con la tierra detexmna diversas posibilidades de
organizacidn productiva.

El factor étnico influye de manera directa en las formas que presenta la
economia campesina, ya que la gran mayoria de los indigenas de nuestro pais
son campesinos, y las formas de aprovechamiento natural estdn irmersas dentro
de su universo cultural. Asi, aungque pertenezcan a un mismo tipo, desde el
punto de vista econdmico presentan diferencias asocliadas a sus tradwiones
En México existen mis de 55 grupos étnicos distribuidos en casi toda la
repiblica, v cada uno de ellos resume siglos de experiencia con diversas
formas tecnolégicas, adaptadas a las variadas condiciones sociales y
naturales.

3. Relacion entre la economia sgina v las

condiciones ecclgica

Las condiciones ecolégicas son un factor de gran lmportancia y deben
considerarse como criterio fundamental para la clasificacidn de los sistemas
de produccidn campesina. México posee una diversidad y riqueza bioclégica
unica; se encuentran mis especies de pinos, magueyes, cactus y encinos, que
en ningtn otro pais del maxlo. la avifauna posee 1,000 especies distintas,
lo que constituye casi la quinta parte de la mrﬂial v excede la cue se
encuentra en los Estados Unidos y el Canadad juntos., 1L/  Eata riqueza se
debe:

ajy A la gran variedad de climas, que van desde los cédlido~himedos y
msacos, hasta los polares o frios. Por su situacidn, el pais se encuentra
sujeto a influencias naturales tanto del norte (masas de aire polar y himedo
en invierno) y del este (ciclones tropicales y vientos alisios de primavera-
veranfmtono) r como del sur y el oeste (vientos himedos y ciclones del
Pacifico;

10/ Véase, CEPAL, Fconomia campesina v agricultura..., op. cit.

1l/ Véase, A. Gonez Pompa, Los recursos bidticos de México, Alhanbra
Mexicana, México, 1985, pdg. 122.

12/ Véase, A. Bessols-Batalla, México. Formacién de regiones
econdmicas, Universidad Nacional Autdnoma de México, México, 1978, péag. 625.
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b) A su coaplicada topografia. El pais es eminentemente montafioso; en
el 86% del territorio predominan cerros, altiplanicies o coxrdilleras con
altura media cercana a los 1,000 m.s.n.n.; 68% de la superficie se encuentra
situada arriba de los 500 m.s.n.m. (el Pico de Orizaba) la cumbre mas alta,
asciende a 5,653 m.s.n.n.), v 64%, tiene una pendiente superior al 10%, 43/,

Y

¢} A su complejo mosaico geoldgico. Existe una gran cantidad de tipos
de roca: sedimentarias marinas, metamdérficas (del precémbrico y del
paleozoico), volcénicas in’t‘._x;u}aivas (del mesozoico) y volcénicas (del
cenozoico vy del pleistoceno). 4 .

Algunos autores, utilizando las dreas de distribucién de los diferentes
tipos de vegetacidn del pais, dividen la realidad agricola de México en las
siguientes zonas ecoldgicas: a) calido-humeda; b) célido-—suphﬁmeda;
¢) templado-htmeda; d) templado-subhimeda, y e) arida y semiarida. 15/

Asimismo, resulta muy importante la distincidén también ecoldgica entre
tierras de riego, valles de buen temporal y zonas montafiosas.

Todos estos factores influyen para que la agricultura campesina presente
gran diversidad de sistemas tecnoldgicos, como muestra el estudio de Warman
en relacién con el cultivo del maiz. le/ En este trabajo se clasifican los
diferentes sistemas de produccién de este grano, en funcidn de tres variables
badsicas: a) la intensidad de uso del suelo vy la duracién del descanso;
b) las estrategias de manejo del agua, vy ¢) la intensidad de empleo de la
fuerza de trabajo. 2si, se distinguen 10 tipos diferentes de sistemas
tecnoldgicos que van desde los mds intensivos, como el riego y la chinampa,
hasta los que incluyen largos pericdos de descanso.

Si se considera el conjunto de estos factores, las miltiples
conbinaciones arrojarian un nimero muy elevado de tipos campesinos, cque si
bien no todos existen en la realidad, si reflejan la enorme complejidad del
problema. Sin enbargo, todos estos factores estén immersos en la estructura
glcbal de la agricultura en México que presenta una polarizacién miy marcada,
de tal manera que en un extremo coinciden el predominio de las formas
empresariales, el uso de tecnologia especializada, terrenos de propiedad
privada, la inexistencia de grupos indigenas (excepto como jornalercs), y cue
se desarrollan en tierras con ciertas caracteristicas ambientales tales como
riego, buen temporal, superficies planas de suelos profundos. En el otro
extremo se encuentran los campesinos de infrasubsistencia, generalmente
ejidatarios y comuneros, gue se localizan en las zonas montafiosas, las aridas
y semidridas, y el trdpico cdlido-himedo. Entre esos dos polos hay una gama
my variada de productores.

13/ Ibidem.

14/ Véase, J. Rzedowsky, Vedgetacidn en México, LIMUSA, México, 1978,
pag. 431. :

15/ Véase, V. M. Toledo y otros, Ecologia vy autosuficiencia
alimentaria, Editorial Siglo XXI, México, 1984, pédg. 117. '

16/ Véase, A. Warman y otros, El cultivo del maiz en México, Centro de
Ecodesarrollo, México, 1982, pag. 146.
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¥n la agricultura campesina, la cavactaeristica de utilizar la fuerza de
trabajo familiar determina gue el punto central de su racionmalidad sea la
conservacion del recurso. Ias estrategias de produccién proviensn de la
continuidad cultural, cue resume siglos de experiencia dada por un intimo y
estrecho contacto con el medio anbiente. El origen de estas estrategias de
produccidn corresporde a formas anteriores al desarrollo del capitalismo en
México.

De acuerdo con algunos investigadores, las estrategias de la produccidn
agricola cax%pesina tienen como premisas para el manejo de los
ecosistemas: L7/

a) Ia utilizacidn diversificada del ecosistema con el fin de tender a
la autosubsistencia, v

b) Ia conservacion del recurso, fundamentalmente a través de la
congervacidn de la fertilidad del suelo y de las comunidades vegetales,
Fatas se reflejan en tres carvacteristicas fundamentales del manejo agricola
tradicional:

1) los agroccosistemas se manejan dentro de una amplia gama de
posibilidades que intentan dar seguridad a la produccidén, con una gran
diversidad de especies v genotipos dentro de las especies de gran plasticidad
genética, vy con amplios rangos dentro de los calerdiarios agricolas;

i1i) Ios campesinos realizan una produccidn en la cual integran, en
torno a la unidad familiar, las diferentes remas de la produccién primaria;
asi, la agricultura, la ganaderia y la actividad forestal se interrelacionan
alrededor de la satisfaccidn de las necesidades de los productores;

iii) Las précticas agricolas tienden a no destruir las bases
funcionales del ecosistema; por ejerplo, mediante las labores de preparacidn
del suelo y las de desyerbe, y

iv) Se busca un clerto equilibrio energético, por medio del
reciclaje de una parte de la materia organica producida.

Se puede afirmar asi gue este tipo de agricultura no se contrapone a la
naturaleza, sino cque produce, adecudndose a los ecosistemas que maneja. Ia
tradicion cultural campesina de la mayor parte del pafs resume siglos de
experiencla con cultivos miltiples vy diferentes manejos del agua en pequefia
escala, expresiones derivadas de la experlencia empirvica a través de la cual
se logra la adaptacién tecnoldgica a las variades condiciones eddficas,
climdticas v topograficas en que se realiza la produccion, 18/

17/ Vvéase, D. Zizumbo y P. Colunga, Ios huaves: Aproplacion de los
recursos naturales, Universidad Autdnoma de Chapingo, México, 1982, padg. 277.
18/ Véase, V. M. Toledo y otros, Ecologia y autosuficiencia..., op. ¢lt.
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4. Pensamiento religioso en las précticas productivas

A pesar de toda su riqueza, la tecnologia tradicional forma parte de una
cultura subalterna no comprendida, y por ello es despreciada.

En realidad, se puede comprender esta tecnclogia veferida al conjunto de
mitos y creencias integradas a la cosmovisién de cada uno de los grupos
campesinos. Asi, la cultura agricola tradicional estd fuertemente
interrelacionada con ciertos ritos, que, conwertidos en fiestas populares y
ligados con los patrones o santos de la religién catdlica, son reminiscencias
prehispdnicas, casi siempre relacionadas con los ciclos agricolas.

Por ejamplo, entre los mixtecos de la Regidn de la Montafia, en el estado
de Guerrero, la filesta de San Marcos, el 25 de abril, y la de Todos los
Santos, el 1 de noviembre, son las celebraciones mis grandes, y se puede
decir que las mids importantes entre las commnidades indigenas, Fn ellas se
encuentra una intima relacidén con las précticas agricolas. Asi, San
Marcos, cque personifica el antiguo dios de la lluvia y la fertilidad de la
tierra, recibe el nombre mixteco de Savi, que literalmente significa lluvia.
Esta deidad es andloga al Tlaloc de los nahuas, al Chac de los mayas, al
Cocijo de los zapotecas, y al Tajin de los totonacas. Segin Dhlgren, la
religién politeista del pueblo mixteco prehispanico Y...tenia, ademds de su
idolo del lugar o dios principal, una serie de deidades para diferentes
ocasiones de la vida y para diferentes ocupaciones... cada dios estaba a
cargo de un sacerdote que hacia las ofrendas y fiestas acostumbradas en cada
caso. las fiestas duraban varios dias. El patrdn de los labradores mixtecos
era el dios de la lluvia. 29/ A savi se le ofrecian copal, plumas, sangre de
palomas, codornices, perros, papagayos, y se le pedia que lloviese.
Actualmente los mixtecos celebran el ritual a Savi de la misma forma. Es
posible suponer que estos ritos de peticidn se realizaran entre el fin de la
sequia y el comienzo del temporal, antes de preparar la tierra para la
siembra, y que, a lo largo de la colonia espariola, se fuera unificando la
fecha en torno al 25 de abril y de ahi adoptara Savi el nombre de
San Marcos. 2L

1a festividad de Todos los Santos, aungque de origen espafiol, es
celebrada el 1 de novienbre por casi todos los indigenas del pais; en este
ritual se ofrece a los santos, ademis de copal, los productos de la cosecha:
las calabazas mas grandes, los adornos hechos con las "mazorcas reinas", las
flores de cempasichil que crecen por esta época. Es una fiesta de opulencia
y agradecimiento. Como la fiesta de San Marcos, ésta se liga con la cosecha.

Entre los mayas de Yaxcabd, Yucatdn, Arias Reyes menciona algunas de las
practicas superestructurales para pedir o agradecer favores a las divinidades
protectoras del maiz; por ejemplo:

19/ Véase, A, Casas y otros, Pensamiento religioso v agricultura entre
los mixtecos de Guerrero, mimeo, 1988.

20/ Véase, B. Dahlgren de Jordan, "Ia Mixteca. Su cultura e historia
prehispanica”, Cultura Mexicana No. 11, Universidad Nacional Auténoma de
México, México, 1986.

21/ Véase, A. Casas y otros, Pensamiento religioso v agricultura...,
op._cit.
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a) “Cha a=chac!" (rogacidn). Que consiste en entyegar ofrendas y
oraciones pidiendo lluvia a las divinidades cristianas a twavés de un brujo o
gacerdota ~-al "Homene-, guien divige los trabajos de los participantes que
aportan dinero, masa de maiz, lefla, aves de corral y tvsbaje, para la
realizacidn de esta ceremonia;

b) "Hanli-cool" (primicias). Peticiones para gue la milpa se
desarrolle bilen y esté libre de enfermedades. Se reuinen entre 5 a 10
personas amigas del intaeresado. En presencia del "Homen” se sacrifica una
gallina como ofrenda y se elaboran platillos de maiz;

@) "Pra-salab" (regalar priniclas con saceb o atole). Esta practica se
realiza al inlclar las précticas agricolas como tumba, cquena, slenbra,
desyerbe v dobla. Se pide por una buena produceion de la milpa;

d) "Hooche" (primicias). Se entrega al Sefior protector de la milpa,
que es mimbolizado por el gavildn, las 13 mejores mazorcas del horno de elote
y 13 jicaras de atole nuevo. Al terminar, los participantes se comparten los
elotes horneados y el atole. 44/ , - '

. Bl maiz era considerado por los antiguos mexicas como la vida misma:
"tonacayotl', y actualmente clertas ceremonias, comd las oque siguen los
habitantes de la comunidad ndhuatl da Cacahuatengo, en el norte del estade de
Veracruz, estdn asocladas al cultivo del maiz. 2Asfi, la ceremonia del
Polachtépetl me realiza en el cerro del mismo nembire v tiene por cdbjeto pedir
agua para los cultivos, sobre todo cuzndo, estando en temporada de lluvias,
éstas no han caido. Esta ceremonia, cque se celebra én los meses de Jjunio,
Julio o agosto, es de carvdcter familiar, al ilgual cque la caramonia Xochitl,
gqua se efectia por los meses de agosto y septlenbre. Hata flesta ritual se
dedica a la tlerra y s considerada como la madre de log oultivos. Se hace
para halagar a la tierra para ¢ue da esta manera propicle una buena cosecha,
la ceremonia en el campo consiste en llmplar un drea en el centro de la
parcela para depusitar en édste la ofrenda compuesta por alimentos, flores de
campasichil y otras, agua bandlita, velas, cubestas con agua, bebidas vy una
representacidn en papel lustre del “tonalwdchitl? (flor del sol). En las
cubstas con agus se mezclan pedazos de nopal, pétalos de rosa v agun bendita,
que despuds es regada en torno al drea de cultive por la persona encargada
del ritual... Al terminar los rezos y sahumerios se cava un hueco en el cue
sa dspositan el tonalxdchitl v, sobre 41, los alimentos.  Esto es para
fecundar Ja tierra. X A '

Otro witual es la calebraclon dedicada al elote tlerno "Chlcomexdchitl®,
una ceremonia gue reallza la gran mayoria de las comunidades de la reglén.
Se efectua durante los meses de septlenbre, octubre, noviembre o diciewbre;
esto es, durante la temporada en que se cosechan los elotes, o el afio mevo,
aungue generalmente se lleva a cabo durante la segunda quincena de septlenbre

22/ Véase, L. M. Avlas Reyesm, la produccidn Jﬂil&%ﬁﬂﬁ ctual en Yaxcabd,
;g_gg%ggm, Seminario de Produccidén Agricola en Yucatan, Méxlco, 1980, pégs. 259
a 3 2: . : . .

23/ Véamge, M. I, Imvatlshua y otros, Bl _cultlvo del wmaiz v tres
rltuales asoclecos a su produccidn, Museo Nacional de las Culturas Populares,
Secretaria de Fducacidn Pdblica, Méxleoo, 1982, pag. 67.
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v la primera de octubre. ILa parte principal de la ceremonia consiste de una
parodia en la que participan un cazador, un perro y un mapache, siete hombres
vy siete miyjeres. Ia parodia, acampafiada por misica, trvata de representar la
lucha del campesino por proteger al maiz de los animales (las fuerzas
naturales) que impiden su plena madurez. Al final del ritual el rezandero
ordena a las personas gque durante el dia trajeron los elotes del campo, y a
los nifics que bailaron la representacién del Chicomewdéchitl, cue deshojen y
desgranen los elotes restantes (los que no fueron utilizados en la ofrenda y
elaboracién de los adornos) para preparar atole, que se tomard en la
madrugada en el baile que sigue cuando finaliza el ritual.

Algunos de los ritos nativos, gue ain scbreviven, se relacionan con los
cultivos o la caza, o con efectos terapéuticos. los dramas son un homenaje a
los santos, o un cumplimiento a una promesa, o una suplica para la
agricultura. 25/

Ios otomies de la Sierra Madre de Puebla entierran un guajolote para dar
de comer a la tierra. El ritual lo aconpaﬁan con el sonido del teponaxtle y
sonajas y un canto que traducido del Otomi, dice:

"M eres la tierra

te doy un quajolote y flores
cincuenta platos

dale salud a la gente

no te mieras",

Existen entre algunos grupos étnicos costumbres poco o nada entendidas
por la cultura occidental, como adecuar las labores agricolas con las fases
lunares (y también dependiendo de la semilla c¢ue se cuiere sewbrar porque
unas son hembras y otras machos), o depositar, para que gexrminen, algunas
semillas de maiz rojo en el centro de la milpa.

No pueden desligarse del conocimiento tradicional las cuestiones
anteriores, que aungue no posean una explicacién clentifica, son parte de una
cultura milenaria; son manifestaciones de la relacién del hanbre con su
anbiente.

24/ Ibidem.
25/ Véase, K. G. Prokosch, Drama, Dance and Music, Handbook of Middle

American Indians, Vol. 6, Um.vers:.ty of Texas Press, Austin, Texas, 1975,
pags. 158 a 190.
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II. TECNOLOGIAS AGRICOLAS TRADICIONALES

1. Aspectms generales

an a través de los cambios sociales vy politicos que se han registrado en
nuestro pais: la conguista, la independencia, la reforma, el porfiriato, la
ravolucion, el cardernismo, el  poscardenismo..., como una corriente cultural
contimia, los diferentes grupos étnicos han mantenido la produccidn agricola
temporalera del pais. Mantener esta produccidn requiere conccimientos,
mecanismos para generar, conservar y transmitir estos conocimientos;
tecnologia con estrecha adaptacidn al medio fisico, bidtico y social, y
organizacidén para el trabajo”. 26/ '

Ia econcmia canpesina se basa en el uso diversificado de un amplio
conjunto de recursos naturales, en donde el uso de la tierra para la
agricultura es el eje fundamental. : o :

Para apropiarse de log frutos que le brinda la naturaleza, el hombre
echa mano de un conjunto de conccimientos scobre el comportamiento de los
elementos naturales, de utensilios y herramientas que facilitan las
actividades de transformacidn y del disefio de estrategias de uso v manejo.
Estos conocimientos, herramientas y estrategias de transformacién de la
naturaleza, para adecuarla a las necesidades humanas, constituye la
tecnologia, la cual se encuentra intimamente vinculada a la totalidad del
universo cultural vy, como tal, tiene un conjunto de elementos determinantes
sociales, econdmicos y naturales, los cuales estédn sujetos a las
transformaciones histdricas de la sociedad y del medio anbiente. :

Ia tecnologia tradicional representa un enorme cimulo de sabiduria de su
ambiente, e incluye un rico arsenal de técnicas para -la explotacién
ecolégicemente adecuada de su entorno natural. Esto se basa en profurndos
conocimientos ecoldgices, edaficos, climaticos, etc., e incluyen verdaderos
sistemas de clasificacidén que, como seflalé levi-Strauss, "no por ser
empiricos y transmitirse oralmente pueden dejar de llamarse. cientificos." 27/

En el presente trabajo se considera como tecnologia tradicional aquella
que corresporde a las formas en que los campesinos utilizan los recursos
naturales, y constituye parte de una cultura compuesta por elementos
autdctonos presentes en las sociedades indigenas del México precolombine, asi
como por los elementos tecnoldgicos que se asimilaron al patrén de vida
campesino, como resultado del wmestizaje cultural posconquista, v que en la
actualidad representa va siglos de una practica continua. Salen de este
marco “tradicional” los modelos agropscuarios especializados que son parte de
la cultura tecnoldgica de los productores empresaviales de la agricultura
mexicana.

26/ Veéase, E. Herndndez y R. Padilla, Seminario sobre produccidn
agricola en Yucatan, Secretaria de Programacién y Presupuesto, Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidriulicos, Colegio de Postgraduados y Gobierno del
estado de Yucatdén, México, 1980.

27/ Véase, C. Levy-Strauss, El pensanmiento salvaije, Fondo de Cultura
Econdmica, México, 1968.
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En este anilisis de la tecmologia tradicional se tiene en cuenta el
conocimiento técnico, los instrumentos v herramientas agricolas, los recursos
genéticos y los sistemas de produccidn.

Estos sistemas de clasificacién tradicional o taxonomia 28/ folk" han
sido estudiados por varios mrestlgadbres en México. Asi, por ejemplo, los
hongos, para cuya colocacidn en el reino vegetal hubo algunas vez problemas
en el medio cientifico, y que se pensd que eran amitidos de los sistemas de
clasificacién de la cultura popular, son ampliamente conocidos entre los
tarascos del Lago de Patzouaro, en Michoacdn. Este conocimiento comprende
sus caracteristicas micoldgicas, asi como sus atributos y propiedades que se
utilizan en su clasificacién. Ios tarascos llaman a los hongos flores de la
tierra, pero no son plantas; los nombran "terekiocha” y los dividen en tres
clases que corresponderian al orden de los Agaricales, la familia de los
Boletaceae y a un grupo heterogéneo. Ilas clases, a su vez, las subdividen en
un total de 11 grupos seguin su forma, color, consistencia X hédbitat, el mismo
criterio usado en la clasificacidn micoldgica occidental.

También en PAtzcuaro, Michoacdn, los purépecha tienen una interesante
clasificacién de los suelos basada, scbre todo, en la diferenciacidn de sus
colores, textura, productividad y los usos que se les da. Para ellos existen
cuatro grardes tipos de suelo "Echeri", "Tupuri”, “Charanda" y YAtzim", a
partir de los cuales reconocen diversas variedades hasta llegar a distinguir
10 diferentes situaciones eddficas. 1a clasificacién de los suelos de la
regién coincide, en lo general, con la pxopuesta por la FAQ/UNESCO y
modificada para las condiciones del pais por la Dirveccidén de estudios del
territorio nacional (DETENAL). 39/

los avances en los estudios de clasificacidén de la naturaleza por los
mixtecos del mnicipio de Alcozauca (Viveros y Casas, 1985; Toledo y Rojas,
1986, y Gonzdlez y otros, 1988) revelan que el clima lo distinguen por
gradientes de temperatura y humedad. Tienen tanbién un nombre para las
diferentes variedades de calabaza, maiz y frijol.

Es importante sefialar que el conocimiento de la naturaleza no es
exclusivo de los indigenas, sino que se encuentra también presente en los
grupos campesinos. En un estudio realizado se demostrd que "los ejidatarios
de cinco regiones de los Tuxtlas, Veracruz, no sélo poseen un profundo
conacimiento scbre la estructura de su ecosistema, ya que fueron capaces de
distinguir y nonbrar el 93%, 73% y 92% de las plantas, mariposas, aves v

28/ Ia taxonomia, como una disciplina de la sistemdtica, brinda un
lenguaje y un orden que facilitan la transmisién y aplicacién del saber, y
agui radica la importancia cientifica de los sistemas de clasificacidn.
(Sota E., de la, 1973).

29/ Véase, C. Mapes y otros, Elements of the Tarascan Mycological
Classification, University of Missouri, Columbia, USa, 1981.

30/ Véase, V. M. "I‘oledo, "La ecologia del modo campesino de
produccidn", Antropologia y marxismo No. 3, México, abril-septiembre de 1980.
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mamiferos mostrados, j_ﬂzo incluso schre las relaciones que se establecen
entve esas especiesh, 3

Asimismo, la alimentacidn tradicional de estas poblaciones incorpora un
amplio espectro de plantas recolectadas o semicultivadas y animales cazados.
El uso intensivo de este tipo de recurscs constituye un rasgo propio de las
culturas indigenas de México, y forma parte de un camplejo patrdn de
subsistencia, basado en el uso miltiple de los ecosistemas y la
diversificacion productiva. 32

Una caracteristica permanente, que expresa la tendencia campesina hacia
el uso ecolégico de sus recursos, es la diversificacién productiva, "... o la
heterogeneidad y multiplicidad de la naturaleza que él mismo reconoce en su
predio, por pequefio que éste sea, expresado en la variedad de diferentes
unidades de vegetacién y en las diversas condiciones de sus suelos, su
topografia y sus microclimas... el campesino adecia una estrategia basada en
el uso miximo vy dptimo de su espacio, la combinacidén miltiple de los recursos
de cque dispone, y la heterogeneidad de sus préacticas productivas... realizan
una variada gama de actividades (pesca, caza, ﬁlén, agricultura,
extraccién, horticultura, ganaderia, artesania, etc..." 3

Ia agricultura es =élo una parte de la estrategia del uso miltiple que
dan a los recursos naturales los campesinos.

Ios sistemas silvicolas son otra forma mas de sistemas antiguos. 34/ 1Ia
selva es en particular el tipo de ecosistema utilizado y manejado por los
mayas; la agricultura, en gran parte del A&rea ocupada por ellos, es, en
clerto modo, una forma de utilizacién de la selva. 35/

El sistema agricola de roza~tunba-quema es el unico aplicable en esas
Areas., Este sistema respondia no sélo a las condiciones ecoldgicas, sino a
toda una organizacidén que permitia evitar el uso intensivo de los suelos de
la selva, con fines agricolas y asegurar su regeneracién.

I1os estudics realizados por Victor Toledo v sus colegas muestran que a
partir del potencial biético de una comunidad campesina de la regidn del Rio
Uxpanapa, Veracruz, estimado en mds de 1,000 especies de plantas, aves,
manmiferos, reptiles Yy peces, los campesinos utilizaron 783 productos como
materias primas y satisfactores diversos.

31/ Véase, V. M. Toledo y otros, Un_posible método para evaluar el
conocimiento ecoldaico de los hombres del cawpo. Problemas bioldgicos de la
Regidn de los Tuxtlas, Veracruz, México, 1972, pags. 199 a 237.

32/ Véase, V. M. Toledo y otros, Ecologia y autosuficiencia...,
op. cit.

33/ Véase, V. M. Toledo, "Ia ecologia del modo cawpesino..., op. cit.

34/ Véase, P. D. Harrison, Contribucién al conocimiento de los sistemas
anticuos y su uso actual, Seminario de trabajo sobre estrategias del uso del
suelo y sus recursos por las culturas mescamericanas y su aplicacién para
satisfacer las demandas actuales, Villahermosa, Tabasco, México, febrero de
1979,

35/ Véase, B. Barrera y otros, "El manejo de las selvag", Bidtica 2
(2), México, 1977, pags. 47 a 61,
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No solamente en ecosistemas tropicales se sigue la estrategia de uso
miltiple, como lo demuestran los estudics de Pennington en 1963 scbre los
patrones de subsistencia de los indigenas taralwmaras de Chihuahua. Ellos
utilizan los productos de alrededor de 400 especies de plantas y animales que
incluyen desde larvas de insectos y lagartijas, peces, aves y mamiferocs,
hasta alrededor de 350 especies de plantasg silvestres y cultivadas: hongos,
frutos, semillas, raices, hojas y flores.

Estas investigaciones y otras 321/ corroboran el conocimiento del
campesino socbre su ambiente, y la definida estrategia técnica que siguen los
canpesinos indigenas y mestizos para "apropiarse la naturaleza®.

Ia manera en gue el campesino utiliza sus ecosistemas, 38/ 1a forma que
tiene de Yapropiarse" de ellos para obtener satisfactores, es una estrategia
técnica adecuada a las condiciones ambientales de su lugar, tanto si se trata
de su parcela como si utiliza un bosque o un pastizal o una selva. Ia
produccion tipicamente campesina (como se ha definido ya en el primer
capitulo) sdlo extrae y produce lo gue va a consumir; tienden a formar, por
lo tanto, unidades que se autoabastecen. Para lograr su autoabastecimiento,
el campesino produce en superficies pequefias (casi nunca mayores de 5
hectdreas) donde el policultivo y la tolerancia, a ciertas plantas
comestibles o medicinales, es una caractervistica importante desde el punto de
vista ecolégico: la diversidad bioldgica que en un ecosistema incrementa su
estabilidad. De acuerdo con Toledo, para que una produccién sea eficiente,
existen tres supuestos derivados de la teoria ecolégica:

a) Reconocer las unidades mediocambientales tanto en sus aspectos
bidticos como abidticos, gque conforman el espacio que se va a apropiar. El
campesino reconoce perfectamente estas unidades, como se ha visto va en los
ejemplos anteriores.

b) Reconocer, a partir de esto, la vocacién o el potencial productivo
de las unidades previamente distinguidas. El campesino lo reconoce desde el
momento en que es capaz de subsistir a partir de los Y"frutos" que le brinda
su entorno.

c) Optimizacién de la produccién con base en los reconocimientos
anteriores.

36/ Véase, C. W. Pennington, The Tarahumar of Mexico. _Their
Enviromment and Material Culture, University of Utah Press, Salt Lake, USA, 1963.

37/ Véase, por ejemplo, Palerm, 1952; Pennington, 1969 y 1983; Bye,
1976; Nabhan y otres, 1981; Zizumbo y Colunga, 1982; Felger y Moser, 1985:
A, Martinez, 1986; Arellano, 1985, y Berlin, 1973.

38/ Un ecosistema es la unidad basica (la dltima a la cque puede ser
reducido todo paisaje natural), cue incluye tanto a los organismos como al
anbiente abidtico, cada uno de los cuales influye sobre las propiedades del
otro, lo ¢ue hace necesarios a ambos para la conservacion de la vida. Ios
ecosistemas son capaces de autorregularse, autoconservarse y autorrepararse.
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El campesine hace wn uso déptimo de los ecosistemas, tanto si cultiva una
parcela como si extrae productos del medio forestal, porque no se basa
exclusivamente en la acumilacién de capital. 32/

Es capaz con su techologia de llegar a producir, por una parte, de
manera sostenida, como por ejemplo, con sistemas como las chinampas que
existen desde hace 1,500 afics, © con estrategias comd las que emplean los
purépecha, en Patzcuaro, que hacen agricultura desde hace 3,500 afos, o los
huaves que son capaces de produciy sobre dunas costeras, o los otamies schre
laderas.

Ia econowia campesina cbliga a sus profuctores a uscar un kalance con
la naturaleza, pues la pérdida del recurso implica la pérdida del productor.

Sin embargo, esta tendencia innata de la produccidn canpesina a
aproplarse, integral o diversificadamente, de su entorno, vy a manejar sus
recursos de una forma ecoldégicamente correcta, ha sido cobstaculizada por
diferentes factores. Estos se relacionan con la integracidn econd@mica y
socialmente desfavorable que esta forma de produccidén ha tenido con la
sociedad nacional, y con los canbice que el crecimiento demografico ha
producido en las dreas rurales. El sector campesino ha resentido, y sufre
cada vez con mayor intensidad, un proceso de extraccién de excedentes
econdmicos que se reproduce y refuerza conforme se articula mercantilmente
con el resto de las actividades econdmicas del pais. Ello le cobliga, para
lograr su veproduccidén, a scbreutilizar tanto su fuerza de trabajo como sus
Yecursos naturales, que son asi las fuentes de los ewcedentes transferidos.
Estos mecanismos de explotacién constituyen una fuerte presidn que desvirtia
y desequilibra la estrategia tecnoldgica campesina, y fuerza a las unidades
productivas a desestabilizar los ecosistemas v pervertir asi su tendencia
innata.

Otro factor que ha influido de manera miy importante en la ruptura de la
correcta relacidn del campesino, con su anbiente, ha sido el crecimiento
demografico de las Ultimas décadas en lag dreas rurales que, si bien ha
crecido a un ritmo menor que la poblacidn urbana, ha presentado una mayor
demanda de tierras para el cultivo, la ganaderia y la extraccién forestal.
Ante esto, su tecnologia tradicional no ha ofrecido soluciones adecuadas, v
sus sistemas de aprovechamiento han sido desestabilizados ecolégicamente.

El proceso de destruccidn y sometimiento de las culturas tradicionales
ha sido también un vector de gran influencia en la pérdida de tode un
conjunto de normas de aprovechamiento vy manejo, dque eran sumamente
importantes en la conservacién de la naturaleza. El empleo de elementos
tecnoldgicos modernos, si bien se traduce en el corto plazo en un aumento de
la produccidén, no ha permitido sostenerla, dado que se basa en un mayor
desgaste del capital natural. Por ejemplo, la disolucidén de la cultura
comunitaria ——que en muchos lugares del pais ha tendido a regular y ordenar
el aprovechamiento que en lo individual hacen las unidades familiares,
estableciendo normas para la definicién de 4reas de pastoreo, de extraccién
de lefia o de uso agricola—— ha tenido el efecto de propiciar el uso andrquico

39/ Veéase, V. M. Toledo y otros, Ecologia y autosuficiencia...,
op. cit., pag. 117.
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de los recursos naturales, resultado del numero cada vez mas elevado de
campesinos que no logran asi un aprovechamiento de comjunto, al perder la
coherencia que la reglamentacién de la comunidad campesina conferia.

Warman, al analizar la evaluacidén de los sistemas de barbecho, muestra
con detalle como "cuando el equilibrio del sistema se rompe, cuando se violan
las reglas minimas de manejo, el proceso de deterioro de los recursos puede
implicar su completa destruccién, los resultados del trabajo humano llegan a
cerot. 49/ Igualmente, el sistema de roza-tumba~quema "dejé de ser eficiente
al implantarse la propiedad privada de la tierra, como era enterdida por los
espafioles en el siglo XVI y llegd a ser incluso desastroso a medida que pasd
el tiempo, que la concentracidn de los campesinos en poblados fue la norma
impuesta, v que el crecimiento demogréfico fue mayor... el manejo de la selva
cambid radicalmente y degenerd a tal grado que, perdida la organizacidn que
la hizo posible, el campesino se refugié por la via del menor esfuerzo en el
sistema roza-tunba , aun donde antiguamente no se practicaba®. 41

2. Instrumentos v herramientas como parte de 1a
tecnologia agricola tradicional

Antes de la conquista, las culturas prehispanicas utilizaban en la
agricultura instrumentos de mano, que predominaban scbre los que se
impulsaban con el pie.

Todos los instrumentos utilizados para desyerbar y cosechar "guardaban
una estrecha relacidén con las précticas mis caracteristicas y especificas de
la agricultura mesvanmericana, en el sentido de que las plantas eran atendidas
como unidades v no como un conglomerado a la manera de las précticas
cerealeras del Viejo Mundov. 42

Algunos investigadores reconocen como instrumentos autéctonos una
especie de arado manual en forma de estaca en punta sencilla o triple; el
"achicolli" o garabato utilizado a manera de gancho; el "malacatl", que era
un artefacto en forma de equis, que servia como polea; el "guayalacaztli",
prensa de madera; el "molcajete®, y el '"metatetl" y "“mectalpilli" para moler
el maiz. Nuevamente esto de una idea del estado tecnoldgico de los antiguos
mexicanos en cuanto a aperos.

Muchos de estos instrumentos, con algunas modificaciones como la
sustitucién de la punta de madera quewmada por hierro, se siguen utilizando
scbre todo en los sitios pedregosos o de fuerte pendiente, donde muchas veces
es imposible introducir el arado tirado por bueyes o por mulas. Ia coa o
sembrador o bastdn plantador es un palo con una punta metdlica para punzar el

40/ Véase, A. Warman y otros, El cultivo del..., op. cit.

41/ Véase, Barrera y otros, "El manejo de..., oOp. cit.

42/ Véase, T. Rojas, la tecnologia agricola mescamericana en el siglo
XVI, UNAM, México, 1985. '

43/ Véase, D. G. Renteria, "La tecnologia agricola, un esbozo
histérico", Geografia Agricola No. 4, Universidad Auténoma de Chapingo,
México, 1983, pags. 5 a 23.
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suelo y abrir el hueco donde se va a senbrar. 44/ 1z “chala" es una especie
de azaddn, de mango pequefio, gue se utiliza para desyerbar. El hacha, que en
la época precolombina era de pedernal, se utilizaba pava cortar maderas
gruesas o tumbar drboles. FEl pizcador que se fabrica de huesos de animales o
de madera sirve para extraer la mazorca. Ias mazorcas se colectan en un

'tlacopete”.

Después de la cosecha, el maiz se desgrana manualmente o en un
desgranador de elote, schre el que se talla la mazorca para desprender el
grano. 1as mazorcas que no han sido desgranadas se almacenan en trojes de
carrizo y barro. Pl "metate¥ vy su brazo mectalpilli? son instrumentos
ampliamente usados para moler el maiz,

Como vesultado del mestizaje, la agricultura se vie favorecida tanto por
la introduccidn de nuevas especies como por la pussta en préctica de nuevos
elementos temoldgicos, desde cuchillos, machetes, palas, azadones, picos,
hasta el arado y la yvinta; estos Ultimos permitieron coadvinar el trabajo
manual con la traccidn animal.

£l arado tirado por animales ha implicado cambios o modificaciones en el
manejo de la capa agricola del suelo. El arado de vertedera, por ejemplo, al
posibilitar un mayor wovimiento del suelo, a una mayor profundidad, pexmite
dar a éste una mayor alreacidén. Muchos campssinos “woltean" la tierra dias
antes de surcar y sembrar tanto para airear el suelo cowe para que los
posibles huevecillos de larvas (como la galling clega Philoghacs spp) se
seqguen; con estas practicas realizen en clerta forma un control de plagas.
Algunos suelos solo pueden roturarse una vez cue han caido las primeras
lluvias. De ahi que el calendario de las labores agricolas dependa de éstas.

los cambios de instrumentos y pricticas, como menciona Warman, se
reflejan en los rendimientos asi como en la distribucidn del trabajo
utilizado en acuellas fases del cultivo gue son afectadas. Sin exbargo, los
aspectos inherentes a los ecosistemas iwmpiden muchas veces usar el arvado vy,
aun donde se puede, lcs costos hacen imposible el uso de maguinaria.

Asimismo, el no ser propletaric, o no tener acceso asegurado a los
medios de traccidn, puede afectar el proceso de produccidn.

3. los recursos gendticos

Otro aspecto fundamental de la tecnologia es el material genético de plantas
y animales que los agricultores manejan en sus practicas productivas., Ante
todo debe considerarse que los hombres, a lo largo de miles de afios de
interaccidn con la naturaleza, han conocido a los seres vivos de su entorno,
y de muchos de ellos han reconocide un conjunto de atributos que les permiten
resolver miltiples problemas de subsistencia. MAs ain, han podido ejercer
sobre ellos una influencia evolutiva mediante su manejo, siembra y seleccidn,
de manera que muchos de los atributos udtiles (ciclo de vida, Fforma de vida,
sabores, colores, propledades nutritivas o medicinales, tanafio de las
estructuras dtiles, etc.) los han podido acrecentar de acuerdo con sus

44/ Veéase, L. M. Arvias Reyes, la preducclon wmilpera..., op. cit.
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necesidades. A este proceso evolutivo por influencia selectiva del hombre,
en donde los organismos vegetales y animales son moldeados, de acuerdo con
las necesidades de un grupo social, se le llama domesticacién. 42/ A partir
de este largo proceso de domesticacidn, el hombre actual disfruta de un
conjunto de recursos vegetales y animales para satisfacer sus necesidades de
alimentacidn, salud, vivienda, vestido y otros.

México es reconocido como une de los centros de domesticacidn de plantas
mds importantes en el mundo. 46/ ®n la regidén conocida como Mescamérica, los
indigenas iniciaron el cultivo de plantas hace alrededor de 10,000 afios. 41/
Es factible que la manipulacidn y seleccién en las poblaciones naturales se
realizara incluso durante el largo periodo en que las bandas de cazadores y
recolectores ndmadas transitaban por el territorio. 48/  Ios cultivadores
mesocamericancs aportaron al wmundo actual una enorme riqueza en variabilidad
genética de maiz, frijol, chile, calabaza, jitomate, tomate, cacao, frutales
vy hortalizas.

Ia domesticacidén es un proceso continuo que puede llevarse a cabo de
distinta manera en momentos diferentes, y en distintos &ambitos
socio-culturales, tecnoldégicos y ambientales. De esta manera, las diversas
variedades genéticas de los cultivos se han generado para adecuarse al gran
mosaico de condiciones ecogeograficas y culturales del pais. Ia resistencia
a la sequia o al exceso de humedad, a las plagas, la adecuacién a las
diferentes estrategias agricolas, y a la diversidad de tecnologias de
alimentos en cuanto a formas de preparacién y consumo, y la calidad
diferenciada de los productos, son parte de las respuestas a las gue responde
la informacidn genética, comprendida en la variedad de cultivos que han
producido y siguen produciendo los campesinos de México. Esta rica
informacién genética constituye, hoy en dia, uno de los patrimonios mds
importantes del pais, y juega un papel fundamental en el desarrollo de la
tecnologia dentro del marco tradicional y aun fuera de él.

Ia irwvestigacién cientifica y tecnolégica scbre estos recursos genéticos
se activé durante los afios de la YRevolucién Verde". E1 Centro de
Irvestigacidén para el Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) -~impulsado bajo
la éptica desarrollista de empresas transnacionales-- y el Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP) crearon los
bancos de germoplasma mds importantes del pais, e iniciaron el acopio de
informacidén sobre la variabilidad de algunos de los cultivos nativos mas
importantes de México, sobre todo maiz, frijol, chile y calabaza. Ello con
miras a su crioconservacién, como base para el desarrollo de investigaciones
de fitomejoramiento. Con todo y la facilidad de acceso a esos bancos, la

45/ Véase, C. Vazquez y otros, Procesos activos de domesticacidén de
plantas comestibles en México, mimeo, Méwico, 1988.

46/ Véase, J. Harlan, Crop and Man, American Society of Agronomy,
Madison, Wisconsin, 1975, y J. 0. Hawkes, The Diversity of Crop Plants,
Harvard University Press, 1983.

47/ Véase, R. S. Mc. Neish, "Summary of the Subsistence. The
Prehistory of Tehuacan Valley", Environment of Subsistence, Vol. I,
University of Texas Press, Austin, 1967.

48/ Veéase, C. Vaquez y otros, Procesos activos de ..., op. cit.
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enorme rigqueza genética que existe, y ze sigue generando en el campo
mexicano, no es ni podrd ser representada en toda su magnitud.

Méwioco padece, desde hace michos afos, la extraccién y apropiacidén de
material genético por parte de los paises industrializados, scbre todo de los
Estados Unidos e Trglaterra, Bajo la filosoffa de que estos recursos son "un
patrimonio de la huanidad®, la herencla cultural v el trebajo selectivo de
los cultivadores indigenas del pais ha sido puesta en manos de las empresas
transnacionales, para mejorar la productividad de los cultivos y elsvar la
tasa de ganancias, sin aportar a los herederos y artifices de esa cultura més
que desequilibrios en el desarrollo y profundizacidn en las desigualdades
sociales.

Este proceso es un virtual despojo porque, siendo tales recuwsos un
"patrimonio de la humanidad®, son utilizados de manera ventajosa por los
paises que tienen recurscos econdmicos pava wontar toda la infraestructura de
cricconservacion que requieren los bancos de gexrmoplasma y su articulacidn
con empresas instaladas.

México no ha tenido, y dificilmente terdrd, la capacidad de desarrollar
un proyecto vigoroso para conservar recursos gendticos, pues el sistema de
bancos de germoplasma resulta sumamente costoso. For el contrario, la
politica que han desarrollado las instituciones del Estado ligadas a la
agricultura consiste en introducir variedades hibridas, producto del
mejoramiente genétlco de laboratorio y campos experimentales., Se pretende
asi sustituir la rica variabilidad criolla, bajo el criterio de gue estas
variedades wmwejoradas responden mejor al tratamiento de insumos quimicos,
Esta politica ha ocasionado mucho dafio al patrimonio de recursos genéticos
que han dado los canpesino a México, v ha generadec un procese de "erosisn
genética” que se expresa en la pérdida de variabilidad.

4, 8istemas de produccion agricola tradicional

Aun cusndo no es la agricultura la lUnica estrategla que adopta el campesino
para su reproduccion, si es una parte fundamental de su scbrevivencia.

Mas del 36% de la poblacidn rural se dedica en México a la agricultura
del tipo descrito en el primer capitulo. Asimismo, la superficie utilizada
para esta forma de produccidn corresponde al 56.8% de la superficie arable
del pais. Pese a todos los cambios politicos vy econdmicos, ¢ue han llevado a
México a los uwbrales del siglo XXI, la agricultura campesina se ha
rentenido.

En la actualidad se pueden localizar en México sistemas tradicionales de
produccion agricola, en los que persisten practicas originadas en el pasado,
gque son el resultado de un proceso histérico manifiesto en la evolucidn de
las relaciones sociales de produccién y de tradiciones tecnoldégicas, basadas
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en el ensayo y el error. Se considera que existen cuatro tipos principales
de agricultura intensiva practicados en Mesoamérica.

a) Cultivo de terrazas. Este cultivo consiste en la modificacién de
laderasg, lomas y planicies llgeramente inclinadas a fin de formar un sistema
de grandes escalones, por medio de paredes de piedra o simplemente de tierra
para evitar la erosidn, asi como para recoger y conservar el agua de lluvias,
la tierra suelta y los minerales que vienen en el arrastre;

b) cultivo de humedad. Se realiza en las partes profundas de valles y
barrancas, asi como de los rios, para aprovechar la humedad natural
existente, o facilmente accesible, de estas zonas;

¢) Cultivo de cawpos drenados o camellones (en el Valle de Mex.wo)
Conocido como chinampas, este cultivo de humedad se extiende por excavaciones
y amontonamientos artificiales a zonas gue por si solas estarian inundadas y
sin provecho, y

d) Cultivo del riego. Se lleva agua de manantiales, arroyos, rios,
pozos, lagunas, etcétera, a los campos de cultivo por medio de canales y
distribuidores o, en su forma mis sencilla, a mano, en cubetas y otros
recipientes.

Existen numerosas variaciones menores y formas combinadas de estos tipos
principales de agricultura intensiva. Todos se practican actualmente en
zonas de lo que fue Mesocamérica; se practicaban al tiempo de la conguista y
estan comprobados arqueoldgicamente en varias partes de esta gran drea
cultural.

Los sistemas de barbecho utilizan el ecosistema como cbjeto de
produccién; dependen de la precipitacién pluvial, de las caracteristicas del
suelo v de su regeneracidn natural, y de la geumorfologia. De ahi que su
existencia sdélo es posible si se establece un cierto equilibrio con el
arbiente. En los ecosistemas, donde se desarrolla este tipo de produccidn,
no se puede aplicar el "paguete tecnoléyico moderno”; en algunos, como el
tlacolol, las condiciones de pedregosidad y de fuerte pendiente impiden,
incluso, la utilizacién de traccién animal. Estos sistemas, base del
sustento de un mimero considerable de familias y manejados con la légica de
la estrategia de produccidn campesina, han empezado a desestabilizarse como
consecuencia del mismo desajuste que vive la economia campesina. Ia presidn
demografica, quizd uno de los factores mwas importantes, pero también la
introduccidn --no planeada o no immersa en las caracteristicas campesinag--
de tecnologia, han deteriorado la organizacién comunitaria para la
produccion. Ia modificacidn tecnoldgica permite, por un lado, aumentar la
produccién en el corto plazo, pero profundiza el proceso de deterioro

49/ Véase, E. M. Gonzdlez y otros, "El sistema de produccidn
sillvoagropecuaria. Tecuexquinahuacs Desarrollo de metodologia de
investigacién y enseflanza agricola superior en tecnologia tradicional",
Adroecogistemas de México, Colegio de Postgraduados-Escuela Nacional de
Agricultura, México, 1976, pags. 441 a 446, y P. J. Schmidt, ILa produccién
agricola prehistérica de los mavas, El problema de la agricultura intensiva,
Gobierno del estado de Yucatén, México, 1980, pags. 39 a 82.
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determinando un agotamiento mids rdpido de las parcelas. El uso del arado de
hierro generd necesidades nuevas en los sistemas productivos, al requerirse
animales de t‘xabajo y los proplos aperos. Esto J:rrpllcé un incremento de los
gastos, o bien la incorporacién del campes:i.no a relaciones de subordinacidn,
como es el caso del rentismo.

Asimismo, el uso de fertilizantes se ha traducido en un incremento
inmediato de los rendimientos agricolas, que compensa la pérdida de la
fertilidad debida al deterioro. Sin embargo, este aumento productivo, come
contraparte, ha incidido negativamente en la recuperacicn natural (sucesidn
primaria), ya c¢ue intensifica el uso de los terrencs y retarda su abarxiono.
Fl empleo del fertilizante produce un cambio en las cordiciones ambientales
que influyen en la cbtencidn de la semilla, de tal manera que el agricultor
selecciona aguella que responde mejor a la fertilizacidén, mientras que el
material genético gue respondia mejor a las anteriores condiciones es
desplazado de manera paulatina. Con el tiempo, la semilla adquiere una
deperdencia a la fertilizacién.

El caso Alcozauca

Un equipo de inwvestigadores de la UNAM ha venido realizando, en una de las
regiones del pais, donde las condiciones de vida han alcanzado niveles
criticos, el proyecto "Aprovechamiento y manejo de los recursos naturales
renovables de la Regidn de la Montafia de Guerrero¥. Este trabajo, mediante
convenio con Desarrollc Rural del gobierno de esa entidad, se ha venido
ejecutando desde 1984. Estd orientado a la busqueda de formas alternativas y
éptimas de aprovechamiento de los numerosos recursos naturales de la regidn,
con el fin de contribuir a elevar vy diversificar la produccidén, lo que
coadyuvara a mejorar las condiciones de vida, y al mismo tiempo a recuperar y
preservar los recursos. El logro de estos objetivos sélo es posible a través
del conccimiento de los recursos naturales que existen en la regidn, la
determinacién de su estado actual, y la comprensién de los distintos usos cque
se les ha dado y se les da actualmente. Se trata, en primer témmino, de
utilizar métodos e instrumentos tedricos propios de la biologia, pero
sustrayéndolos del marco de la ciencia pura, para colocarlos en la
perspectiva de la produccién de alternativas tecnoldégicas.

En la actualidad, el conocimiento empirico tradicional es la forma de
produccion agrlcola que se emplea en los 1ugares mds marginados del pais,
como el municipio de Alzocauca, en la regién montafiosa del estado de
Guerrerc, due en 550 km? vesume muchas de las condiciones ambientales del
pais. El mmnicipio se localiza en la parte oriental del estado, justo en el
limite con el estado de Oaxaca, y a 15 kildmetros al sureste de la ciudad de
Tlepa. Se extiende sobre los declives abruptos de la vertiente norte (del
Balsas) de la Sierra Madre del Sur, desde sus parteaguas (a 2,900 metros de
altitud) a través de macizos montanosos y profundos cafiones, hasta los 1,300
m.S.n.m. en su parte norte. (Véase el mapa 1.)

En el levantamiento ecoldgico, realizado por V. M. Toledo y otros, en
1984, se reconocen 22 unidades litoldgicas. A nivel mesoclimdtico, tomando
en cuenta el andlisis de la vegetacién asociada con el resto de las
condiciones fisicas, se distinguen seis tipos de climas. Asinismo, se
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reconocen siete tipos de vegetacién, que incluyen diversas asociaciones
vegetales., (Véase el mapa 2.)

Con una poblacidén predeminantemente mixteca (96% de 15,000 habitantes en
1987), dedicada principalmente al policultivo de maiz, frijol y calabaza,
Victor Toledo y sus colegas distinguen, en 1988, un conjunto de 10 sistemas
de produccidn agricola, cue responden asi a la heterogeneidad ambiental.

En buena parte, los sistemas de produccidén gue pueden reconocerse en la
actualidad parecen ser semejantes a los sistemas antiguos, segin se desprende
del estudio de las fuentes documentales. 39/ Aunque existen pocos datos en
torno a los sistemas agricolas de los antiquos mixtecos, Dahlgren presenta
los siguientes rasgos generales: "Todos los pueblos de esta regidn mixteca:
amuzgos, ichcatecas, triquis, chochos y cuicatecos vy, desde luego, los
mixtecos, fueron agricultores. Ia base de su cultivo era el maiz, cue
siempre iba asociado con cultivos secundarios de frijol y calabaza y, en
algunos lugares, de chile. AdemAs habia cultivos adicionales de semillas
como chia (Salvia Polystachya Ort) y huatli (Amaranthus Leucocarpus). 21/

la forma de agricultura més ampliamente difundida en la regién era la
que se conoce actualmente como Tlacolol, aunque también existen evidencias
del manejo de las vegas de los rios para realizar agricultura de riego.
De la misma manera, destaca la importancia de los solares como sistema tipico
de las culturas mescamericanas g los sistemas de huertos del que dan fe
diversos cronistas de la regidn. 23/

De acuerdo con Viveros y Casas, la agricultura, en algunas zonas de la
mixteca, se vio enriquecida por la introduccién de nuevas especies y
elementos tecnolégicos como el arado y la yunta; innovaciones que se
comenzaron a generalizar sélo hasta este siglo. En Alcozauca han ocurrido
cambios importantes en la estructura productiva, socbre todo en relacidén con
la intensidad de uso del suelo y el empleo cada vez mas acentuado de insumos
para la fertilizacidn.

V. M. Toledo refiere "que en las décadas de los treinta y cuarenta la
mayoria de los campesinos utilizaba aun el sistema del tlacolole, ya que el
uso de elementos tecnoldgicos modernos estaba restringido entonces a las
vegas de los rios, donde destacaba el cultivo de la cafia de azicar realizado
por productores latifundistas que representaban los vestigios de la gran
hacienda porfiriana, cque en Alcozauca se disolvidé hasta la década de los
treinta. Ia mayoria de los productores de temporal carecian de insumos
modernos, y continuaban con el uso de las prdcticas tecnoldgicas ancestrales.
Durante la década de los cuarenta se fue incorporando el arado de palo,
incrementando asi la superficie de la agricultura de barbecho en las tierras

50/ Véase, S. Viveros y A. Casas, Etnobotdnica mixteca: Alimentacidén y
subsistencia en la mwontafia de Guerrero, Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Autdnoma de México, México, 1985.

51/ Véase, B. Dahlgren de Jorddn, "ILa mixteca. Su cultura...", op. cit.

52/ Ibidem.

53/ Véase, S. Viveros y A. Casas, Etnobotanica mixteca:
Alimentacidn... op. cit.
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con pendientes leve y regular gue fue donde se pudo utilizar este
instrumento. A finales de los cuarentas se iniocld la incorporacidn del arado
de hierro de vertedera. Para 1950 se registran para toda la regién de la
montafia 4,148 arados de hierro y 15,816 de palo, los cuales en su conjunto
representaban una relacidn de 8.6 hectareas cultivadas por arado, lo gque
implica que sélo en cerca de una hectivea por cada ocho se utilizaba este
implemento. Actualmente, el uso del arado de hierro se ha generalizado de
tal manera que los sistemas de barbecho coﬁituyen la parte més importante
de la actividad agricola en el Municipio®. 24

Sin embargo, pese a estas immovaciones se conservan rasgos de las
culturas autéctonas, como el empleo de clertos aperos, la fuerza de trabajo
familiar y, cawo caracteristica mds scbresaliente, la diversidad dentro de
los sistemas agricolas. Asi, ademds de maiz, frijol y calabaza (utilizando
diversas variedades, de acuerdo con el clima y el tipo de suelo), en los
cultives =e toleran otras plantas comestibles que crecen en forma silvestre
como Amarantus Hibridus ("quintonil®), Ancde Cristata (Yhalache"), Physalis
Philadelphica ("omatillo de céscara"), Crotalaria Pumila (“chipile'), entre
otras.

El estudio realizado por Casas y Viveros, ya citado, muestra que los
patrones de disponibilidad de estas plantas tienen gran significacién en la
dieta de los pobladores a lo largo del afio y, si bien se consumen de manera
constante, su importancia relativa es variable.

Como en otras partes, para los campesinos de Alcozauca la agricultura es
gdlo una forma de la estrategla del uso miltiple de los ecosistemas. Su
economia familiar se basa también en la recoleccidn de plantas silvestres, el
aprovechamiento de arboles y arbustos silvestres para lefia, vigas, polines,
tejamanil; la colecta de palma (brahea dulcis), que venden como materia prima
o utilizan para la fabricacién de scmbreros, actividad a la que se dedica la
mayoria de la poblacidn indigena de la regién. En algunas comunidades, la
alfareria es también una actividad importante; el pastoreo y la cria de
cabras es una forma mds de incrementar el ingreso familiar. No obstante gue
existen estas alternativas, muchas familias de productores emigran durante la
época de estiaje, en particular al estado de Sinaleoca, donde se emplean de
diciembre a marzo en la pizca del jitomate vy otras labores; otros han
emigrado a los Estados Unidos, donde permanecen por afios.

lag investigaciones en Alcozauca se han bagado, en primer lugar, en los
sistemas de produccién agricola, no porque ésta sea la Unica manera de
aprovechar la naturaleza, sino porgque se ha considerado a la agricultura como
la actividad principal tanto por la superficie como por el nimero de
habitantes que se dedica a ello.

1a contribucién a la elevaclén y diversificacién de la produccién se ha
logrado mediante un pacuete tecnoldgico, que consiste basicamente en control
de plagas, fertilizacidn y densidad de sienbra.

Después de experimentar en diversas condiciones ecoldgicas de la regidn,
en las parcelas mismas de los campesinos y con susg proplas téonicas, esto es

54/ Veéase, V. M. Toledo, "la ecologia del modo campesino...", op. cit.
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con sus variedades y siguiendo las mismas labores agricolas y las fechas de
siembra, se ha podido recomendar un uso adecuado de insecticida, una dosis
éptima de fertilizacién, y una densidad de siembra adecuada por cada regidn
ecolégica. Asi, se ha logrado un aumento, a nivel i .y hasta de
100% del rendimiento del cultivo bdsico de maiz-frijol-calabaza. 55/

Junito con el paquete tecnoldgico, v con el fin de lograr, por una parte,
la recuperacidén del recurso y, por otra, su conservacién, se ha puesto en
practica, en cerca de 379 parcelas agricolas en diferentes commidades, el
surcado a nivel, la construccién de terrazas, el establecimiento de cercas
vivas, v la reforestacién productiva.

Ias especies utilizadas en las cercas vivas, como algumas enpleadas en
lo que se ha llamado reforestacidén productiva, son especies tutiles de la
regién., Se obtuvo un listado de especies no cultivadas que los pobladores
utilizan como forraje, medicinales, alimenticias, para la construcciodn,
etc. 59/ Se ha estudiado la fernologia, la distribucién, la abundancia, y el
crecimiento en vivero de algunas de estas especies. Como cercas vivas se
plantaron diversas leguminosas (ILysiloma Acapulcensis, lIeucaena Esculents,
Acacia Pennatula, Eysenharotia Polystachis), todas ellas forrajeras, Yy
algunos copales gque en la regién se utilizan como resiniferos. Para
reforestar las parcelas agricolas en barbecho, se utilizaron leguminosas,
encinos y pinos; se plantaron asimismo magueyes (Agave Mescal) y se
introdujeron nopales y, de acuerdo con las condiciones de cada localidad,
algunos frutales, 57/

Al presente, se siguen estableciendo todas estas especies, y se evalia
la cantidad de suelo retenido por estas practicas. 28

Estos trabajos, que se han logrado gracias al apoyo econdmico de un
convenio con otras instituciones gubernamentales, dieron empleo en las
comnidades donde fue posible realizar estas actividades.

Otro de los aspectos estudiados en el proyecto es la produccidn de
proteina de origen animal, mediante la construccién de estanques rusticos, v
el aprovechamiento de cuerpos de agua naturales para la c¢via de bagre vy
tilapia. En la actualidad, se estan buscando alimentos alternativos locales
para la engorda de esos peces. EL proyecto no estd terminado; sin embargo, a
cuatro afios de su inicio se pueden ver ya los frutos.

Gracias a las investigaciones y trabajos efectuados, se han logrado
disefiar estrategias tecnolégicas e integrales; si incorpora la variable
ambiental puede ser una importante via de incremento productivo vy
conservacidn ecoldgica. Sin embargo, sdélo podrd extenderse esa tecnologia
hacia el comjunto de los productores de la regidn, si las propias comnidades
campesinas y sus organizaciones se apropian de la tecnologia generada, y si
las instituciones gubernamentales incorporan las propuestas alternativas como

55/ Véase, E. M. Gonzalez y otros, "El sistema de produccidn®..., op. cit.

56/ Véase, S. Viveros y A. Casas, Etnobotanica mixteca:
Alimentacidén..., op. cit.

57/ Véase, V. M. Teledo y otros, Ecologia y autosuficiencia..., op. cit.

58/ Ibiden.
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parte de sus programas normales. Se esté llevando a cabo un intenso programa
de capacitacion tanto a las organizaciones campesinas como a los técnicos de
las institucicnes gubernamentales, con lo cual se pretende que la ejecucidén
de esto no dependa de la presencia de los investigadores.

Puede afirmarse, luego del andlisis anterior, (ue pese a todo el
conocimiento del campesino y el aprovechamlento razonable de los recursos
naturales, diversos elementos desestabllizadores, como el incremento
demografico o la inadecuada utilizacidn de tecnologia moderma, han venido
incidiendo en el deterioro de este tipo de produccién. Aunado a ello, son
escasos los recurscos que pueden destinarse a procurar avances tecnoldgicos
que permitan incrementar los rendimientos v la produccién, con base en las
aond;.giones ecoldgicas y culturales cue el campesine ha mantenido a través de
los afios.

También es notable la falta de interés por atraer al mercado esa amplia
gama de rubros que produce el campesino y cue, previas investigaciones y
adaptaciones, pudieran incrementar los abastecimientos provenientes del campo
a distintas ramas industriales, como puede ser el caso de lag alimentarias v
farmaceuticas, entre otras.
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ITIT. AGRICULIURA INSTITUCIONAL E INTRODUCCION DE
UNA RENCGVACION TECNOLOGICA

Desde sus origenes, hace aproximadawente 10,000 afios, 22/ y hasta nuestros
dias, la agricdtura ha jugado un papel central en la produccién de bienes
basicos para la satisfaccidn de las necesidades de la poblacidn mexicana. En
el curso de esa larga historla, México se prefigurd como uno de los centros
agricolas mas importantes del mumdo, tanto por el material genético que sus
cultivadores han generado, comdo por la rica tecnologia que han aportade. Ias
modalidades que adoptd la produccidn agricola y su relacidn con los procesos
econdmicos, soclales y culturales, durante todos estos siglos, escapan a los
objetivos de este trabajo. Es necesario destacar, sin embargo, que de este
enorme pasado eminentemente agricola, hacia la mitad del presente siglo,
México comienza a vivir grandes cambios en su estructura econdmica gue han
determinado una nueva dimensidn a la produccidén agricola, y que explican los
problemas del campo en la actualidad.

Siendo el Estado el impulsor de esta nueva dimensién y sus diversas
instituciones los medios de transmisién de las transformaciones
socicecondmicas, resulta necesario conocer el proceso de cambios en la
politica econdmica y sus resultados para comprender las nuevas
caracteristicas de la agricultura, los enormes problemas que se viven en la
actualidad en torno a la produccidon de alimentos, la grave crisis agricola
que sufre el pais, y las altermativas que deban generarse en el senc del
Estado para darles solucidn.

Hacia el decenio de 1940 se perfildé con mayor claridad una estrategia de
industrializacidn en México, como parte del desarrollo del capitalismo vy como
una medida para superar el atraso econdmico. Durante la segunda guerra
nmundial, tanto en México como en el resto de los paises latinoamericanos, el
procese de crecimiento econdmico recibié un gran impulso va que 1la
interrupcidén temporal de los lazos comerciales, con el mercado mundial,
promovié la formacidn de una industria bajo la politica de "sustitucidn de
importaciones", y la optimizacién de la capacidad productiva de las
industrias ya existentes y que durante mucho tiempo trabajaban por abajo de
sus potencialidades.

Durante este pericdo, y en lo sucesivo, la agricultura sufre un viraje
estratégico fundamental y pasa a subordinarse a los objetivos de la
industria. ILos afios cuarenta abren un cambio de la politica econdmica
mexicana: "La expansién del capitalismo en las economias nacionales produce
un cambio trascendental en las relaciones intersectoriales: transforma a la
agricultura, de un sector que determina lo que pasa en la industrla, a uno
que depende de las demandas ejercidas por el sector industrial®.

59/ Véase, R. S. Mc Neish, "Sumpary of the..., op. cit.

60/ Véase, D. Barkin y B. Suarez, El fin de la autosuficiencia
alimentaria, Centro de Ecodesarrollo, Ediciones Océano, México, 1985,
Pag. 249,
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En el periodo de sustitucién de importaciones y expansién de la
industria, la agricultura entré a desempefiar mevas funciones. Estas, segin
Warman y Hansen, han sido las siguientes: 81/

1) Generar divisas mediante la exportacidén de productos agropecuarios
para el financiamiento de la importacidén de bienes de capital y materias
primas para la industria nacional;

2) Abastecer de materias primas baratas a la industria. Con frecuencia
este djetivo se ha logrado con precios inferjores a los del mercado mindial;

3) Proporcionar alimentos a bajo precio para la poblacidn urbana, con
el fin de bajar el costo de subsistencia y reproduccién de la fuerza de
trabajo (y, por ende, el salario), y de esta manera hacer atractiva la
inversién industrial; ‘

4) Liberar fuerza de trabajo del campo, no sélo para satisfacer los
requerimientos de mano de cbra en la industria, y otras fuentes de empleo
derivadas de esta etapa de modernizacidén, sino tanbién para integrar un
Yajército de reserva' de desempleados o marginados urbanos gue superara en
magnitud a la poblacién empleada en la industria y los servicios, y que
contribuyera de manera decisiva a mantener bajos los salarios y limitadas las
reivindicaciones laborales en todo el pais, y

5) Constituir un mercado para los productos del sector imdustrial.
Estas nuevas funciones que reflejan el viraje en el papel estratégice de la
agricultura, para la economia, se fundd en un modelo productivo de corte
empresarial destinado a ser rentable, desde el punto de vista de la
productividad, y dismimiir los costos por concepto de fuerza de trabajo.

A diferencia del sistema de produccién campesino, basado en el uso
miltiple de los recursos naturales y de policultivos, con una estrategia de
manejo diferenciado de los ecosistemas, el modelo de modernizacién productiva
tiene como caracteristica la especializacidén de los cultivos, el uso de
grandes extensiones de terreno y con topografia plana, dotados con
infraestructura de riego, y el uso de maquinaria e insumos quimicos para la
produccién intensiva. Debido a las caracteristicas ecogeograficas y
culturales de México, este modelo no es aplicable al conjunto de su
territorio, por lo que desde sus inicios la modernizacidn agricola se efectud
en las zonas més viables para el modelo; en el norte, principalmente en
Tamaulipas, Coahuila, Chihuahua, Sonora y Sinaloa, y en el &rea conocida como
El Bajio, en parte de Jalisco, Michoacdn, Guanajuato, Zacatecas y San Iuis
mmsio N

Hacia estas zonas se dirigié el grueso de los recursos de inversidn para
el campo, fundamentalmente hacia la construccién de infraestructura de riego,
créditos agricolas y asistencia técnica. En esta zona "prdspera” de la
agricultura mexicana se encuentra aproximadamente el 50% de las tiervas de
labor, concentradas, sin embargo, en sélo el 10% de los agricultores del
pais. En estas zonas se depositd la esperanza del modelo de produccidn
modernizado, y se le inyectd gran cantidad de inversiones. FEn contraste, en

61/ Véase, A. Warnman y otros, El cultivo del..., op. cit.
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la otra mitad de las tierras de labor se encuentra cerca del 90% de los
agricultores mexicancs. Ahi se tuvieron dificultades para aplicar en extenso
el modelo agricola modernizado, ya que en esta zona se encuentran las
regiones montafiosas de fuertes pendientes y las dreas tropicales humedas, en
las cuales hubo incluso intentos de forzar la naturaleza a ese modelo
productivo y resultaron en fracasos de gran magnitud (i.e. Uxpanapa,
Chontalpa, Balancan-Tenosique). Para estas 2zonas de temporal, vy
frecuentemente de mal temporal, con topografia irregular y diversa, desde el
punto de vista ecolégico y geografico, las inversiones fueron muy inferiores.
Esto significa que desde sus inicios la rnueva dimensidn que se daba a la
agricultura llevaba inserta toda una carga de polarizacidn econdmica,
promoviendo ernclaves de desarrvollo vy zonas de marginacidén que paulatinamente
fueron ahondando las diferencias socicecondmicas, no sélo entre sectores de
la produccidn sino entre regiones econdmicas. Este proceso de polarizacidn
se definiéd acertadamente de la siguiente manera: "Hoy en dia México cuenta
con dos agriculturas en términos de organizacidn de la produccidn y del uso
de la tecnologia: una es altamente dindmica y produce insumos a fin de
elaborar alimentos balanceados para animales o, bien, exporta frutas y
legumbres. Ademis, cuenta con los mejores recursos técnicos, financieros y
naturales de la agricultura del pais asignadas a la expansidn de la
ganaderia. la otra produce alimentos bdsicos (maiz, frijol, arroz, entre
otros) vy decrece tanto en superficie como en produccidn desde hace mas de
tres lustros. ¥n tal forma, la generacién de proteinas y carbchidratos
vegetales para el consumo humano de grupos populares se encuentra en el mayor
abandono. " 82

El grueso de los agricultores mexicanos ha sufrido, por tanto, un
proceso de marginacién muy importante que ha profundizado la desigualdad
social. En estas dreas marginadas se localizan los centros de produccidn de
granos béasicos para la alimentacién humana, bajo sistemas con fuertes rasgos
de autosubsistencia, en los cuales se sufre un fuerte desequilibrio entre
regiones. Los campesinos de estas zonas padecen no sélo la insuficiencia
alimentaria por baja produccidén de =us bienes basicos sino, adeamis, deudas
por la necesidad de utilizar insumos agricolas, explotacién de sus recursos
naturales --como bosques y aguas-- por la industria, y la superexplotacidn de
la fuerza de trabajo durante las emigraciones cque se encuentran cbligados a
realizar a los enclaves de desarrollo urbano o rural. Sufren ademds las
repercusiones de la competencia desleal que se establece en el mercado con
agricultores capitalistas, y la politica de precios de garantia que no
estimula al campesino, va que discrimina la produccién de granocs basicos.

Este conjunto de factores ha perfilado una crisis importante de la
agricultura campesina, que se expresa en el abandono de mas de 3 millones de
hectareas de temporal, en el gran éxodo del campo a la ciudad y al extranjero

por la pobreza extrema de 12 millones de campesinos, y el deteriorc de los

recursos naturales de tales areas.

A pesar de su gran rigueza natural (30 millones de hectdreas
potencialmente agricolas, 80 millones de hectareas dedicadas a la ganaderia,
10,000 kildmetros de litoral, 500,000 km? de plataforma continental, 1. 6
mlllones de hectareas de superficie estudrica, y aproximadamente 12, 500 Yan?

62/ Véase, D. Barkin y B. Suarez, El fin de la autosuficiencia..., op. cit.
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de lagunas costeras, 83/ &1 pais estid sumergido en una proﬁm:‘ia crisis que
limita hoy las posibilidades de desarrollo del sector agropecuario.

Ias provecciones del crecimiento demografico estiman que para el afio
2000, de contimuar la tendencia histérica del incremento de la pcblacidn, el
mimero de habitaites ascenderd a cerca de 130 millones de personas. Ia
proporcion de la poblacién urbana frente a la rural, contimuard aumentando,
por lo que si al presente cada habitante del campo sostiene a dos de las
ciudades, para finales del siglo la proporcién serd de uno a tres. Ello
implica un aumento considerable de la demanda alimentaria, que requerird
incrementos productivos del orden del 43% en waiz para consumo humano, 50% en
frijol, trigo, oleagino&as v leguminosas, v 44% de azicar con respecto a las
producciones actuales. 84/

El desarrvllo futuro de nuestro pais precisa, entonces, de la superacidn
de la crisis agropecuaria, yva cque sin una solucién de fordlo al abasto
alimentario y de materias primas, la economia en su conjunto no podrd crecer
de manera adecuada. Enfrentar este reto requiere de un replanteamiento
global de las politicas de desarrollo rural, pues el modelo que hasta ahora
se ha sequido muestra profundas limitaciones tanto por la imposibilidad de
abrir granxdes extensiones al riego, como por los enormes costos ecoldgicos
gque hoy tiene la agricultura especializada: grandes superficies con
problemas de salinizacién, el agotamiento y deterioro de los recursos
hidricos del subsuelo por su sobreexplotacidén, y la enorme contaminacién
provocada por el uso indiscriminado de agroquimicos.

Asi, para cubrir los crecientes volumenes de productos que demanda la
poblacidn se deben volver los ojos a la produccidén campesina. En este
sector, hasta hoy marginado, se encuentran las grandes potencialidades de la
sociedad rural mexicana, va gue es ahi donde estén la mayor parte de los
recursos naturales y genéticos, v la fuerza de trabajo con que el pais
cuenta. 1a adecuada integracidén de la sociedad rural al comjunto de la
nacién es un aspecto de enorme importancia estratégica, sin el cual no serd
posible lograr un desarvollo equilibrado, independiente y soberano. Este
reto histérico sélo puede ser enfrentado si se logra integrar, modernizar, y
dinamizar este tipo especifico de produccién primaria: la economia

Dentro de una mueva estrategia de impulso a la produccidén agropecuaria,
la politica de generacidn de tecnologia reviste una importancia especial, ya
gue el disefio de formas adecuadas de apropiacidén de los recursos naturales,
que estan bajo la influencia campesina, permitiran aprovechar el enorme
potencial que hoy se encuentra latente en la mayoria de las regiones
agropecuarias del pais. Por ello es necesario reestructurar a fondo las
politicas tecnoldgicas de manera que permitan superar las caracteristicas
negativas e inadecuadas que hoy presenta la tecnologia institucional. Se
requiere de una nueva evolucidn tecnolégica que genere un aparato nacional,
transformado cualitativamente, para que sea un instrumento eficaz de
desarrollo rural scbre bases diferentes y un nuevo contenido. Hace falta un
cambio en la concepcidn global del cuehacer técnico. El destino de la

63/ Véase, V. M. Toledo y otros, Ecologia v autosuficiencia..., op. cit.
64/ Ibiden.
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produccién tecnolégica debe ser reorientado para gue la agricultura
e'mpreaarlal deje de ser la prioridad en la atencién de las instituvciones, y
pase a primer plano la necesidad de dar cuenta de la encrme heterogeneidad y
complejidad que caracteriza al conjunto de la agricultura nacional,
especialmente en las regiones canpesinas.

Es necesaria una descentralizacidn fisica y conceptual que permita que
las zonas marginadas sean real vy eficientemente atendidas, esto es, que
técnicos, programas, e infraestructura se destinen de manera prioritaria
hacia esa agricultura.

Es preciso invertir la tendencia a la especializacidén unidireccional que
caracteriza a la produccién tecnolégica institucional, y asimilar camo
criterio fundamental la estrategia diversificadora e integral, que se
encuentra contenida en la légica de la tecnologia tradicional; una tecnologia
que incluye como caracteristicas basicas la diversidad y la integridad, es la
forma mds adecuada de producir, desde el punto de vista ecoldgico.

La integracidn de la economia campesina, sobre la base de un
planteamiento especializado, representa en realidad wna forma de someterla y
una tendencia a desarticularla y disolverla. En dltima instancia, esto
desestabiliza y hace irracional su ldégica de operacidn, y su proyecto
implicite de manejo v apropiacidn natural. El impulsc a la productividad
campesina se le debe dar, entonces, por medio de una tecnologia que conozca
el cardcter complejo de la economia campesina y tome en cuenta la
autosatisfaccidén de sus propias necesidades, que determina una manera
diversificada e integral de apropiarse de los ecosistemas, contraria por
conpleto a la ewplotacidén intensiva de ciertos elementos de la naturaleza
(muy pocos), agotandolos y desperdiciande de manera destructiva el resto.

La alternativa para conservar los recursos genéticos de México debe
partir de la consideracién de que las parcelas agricolas y los agricultores
mexicanos son centros de experimentacidén y experimentadores, respectivamente,
de la variabilidad genética y de su mejoramiento de acuerdo con las
caracteristicas ecolégicas, socioculturales y tecnolégicas que
especificamente se desarrollan en esa drea. Debe dar un giro la politica
institucional para considerar como una fuente de mayor rigueza la
conservacidn in situ y la articulacién de programas locales v regionales que
concentren la variabilidad del &rea, con el fin de asegurar que aquellos
campesinos gue pierden ciertas variedades criollas, puedan adguirirlas o
incluso probar y, en su caso, incorporar, nuevas variedades provenientes de
otros sitios. En una palabra es preciso potenciar, en lugar de siwplificar,
el uso de la variabilidad genética.

Una veta poco explorada ain es la gran cantidad de plantas silvestres
utilizadas como medicinas, forrajes, materiales para construccidén, resinas,
textiles, material para artesanias y otros. Caballero, en un trabajo
preparado en 1985, muestra que de un total aproximado de entre 25,000 y
30,000 especies de plantas con flores, México cuenta con wis de 5,000
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especies utiles y gque, de éstas, alvededor de 1,000 son camestibles. 85/
Estos recursos no convencionales para la 1ndustr1a tienen una enorme
potencialidad como materias primas para distintas ramas de la producceidn.

Es tanbién de primordial importancia lograr la "nacionalizacién" del
sistema tecnnldgico instltucmnal, escapar de la dependencm que hoy se tiene
con respecto a los organismos transnacionales, sin perjuicio, desde luego, de
asimilar los avances cientificos y tecnoldgicos que se producen en el
anbiente internacicnal, pero integrandolos en un contexto en el gue la nacién
pueda tener el control scbre los aspectos esenciales del sistema. Esto
implica la articulacién de los diferentes elementos que conforman el sistema
cientifico y tecnoldgico de México; ligar la investigacioén cientifica basica
y la aplicada a las humanidades y dirigirlas a la realidad concreta del pais,
asi como establecer pmyectos de investigacidn multldlsclplmarlos. En esta
perspectiva, la incorporaciéon de la cultura técnica de las etnias y de los
grupos campesa.nos, al conjunto de la cultura tecnoldgica institucional,
representa sin duda una forma de reforzar y enriquecer su cardcter nacional.

El hecho de volver mas funcional la tecnologia institucional, para que
pueda incidir realmente en la produccién campesina, permitird lograr el
objetivo primordial de su transformacién: rescatar, asimilar y utilizar el
rico bagaje cultural que representan las tecnologias tradicionales y
fusionarla con ellas.

las caracteristicas de la tecnologia campesina, si bien chocan
abiertamente con los criterios que prevalecen en las instituciones, se les
podrian introducir elementos directrices de la ciencia "moderma¥, que
permitirian ampliar los conocimientos de esa realidad agricola que hasta
ahora ha pasado desapercibida. De hecho, se requiere de un canbio en la
concepcidn global, y en los estilos de produccién de tecnologia agropecuaria
en las instituciones, para que éstas puedan entender la tecnologia
tradicional y la articulacién con el universo cultural dominante en el pais,
con métodos, lenguajes y marcos filosdéficos distintos cue representan
dificultades para el mutuo intercambio de informaciones. Ia bisqueda de
soluciones de continuidad, entre estos dos universos culturales, es un
requisito indispensable para que en la esfera institucional se puedan
reconocer con plenitud las caracteristicas especificas que dominan la ldégica
de la realidad campesina, y asi se produzcan la alternativas técnicas que esa
realidad demanda.

Ia integracién de lo tradicional y lo institucional supone precisamente
guz la cultura campesina, que hoy se encuentra ocupando un sitio marginal y
& somatimiento en el marco del conjunto de elementos superestructurales,
abandone su cardcter de elemento dominado y, por ello, desprestigiado, y
ocupe e invada el terreno de lo institucional, para asi adquirir el
reconocimiento ideolégico nacional y el prestigio equivalente a otras
manifestaciones de la ciencia actual. Asimismo, dicha fusidén implica que a
las instituciones les sea conferido un contenido de corte campesino, al

65/ Véase, N. J. Caballero y C. Mapes, Gatherirgy and Subsistance

Patterns among the Purepecha, Journal of Ethnobotany, University of Missouri,
Columbia, USA, 1985.
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introducirse en ellas los conceptos del mundo perteneciente a esta clase
social. '

Sin embargo, es importante insistir en que lo que se necesita es una
integracién en la que ambos tipos de tecnologia se transformen para dar lugar
a una nueva forma cultural, que supere las caracteristicas anteriores de las
formas que le dan origen. Esto quiere decir que la tecnologia tradicional
tanbién debe ser modificada, para que tenga una utilidad real en un proyecto
alternativo de desarrollo rural. FEn realidad, la mayor parte de las
practicas tecnolégicas campesinas --a pesar de haber guardado en su origen
una légica equilibrada y que tuvo éxito-- han sido trastocadas y
desestabilizadas por diversos factores, entre los que destacan el crecimiento
demografico y la insercién desfavorable y explotada de la economia campesina
en la realidad econdmica y social del pais. Por ello no son exactas las
apreciaciones, muy frecuentes en la literatura, que conciben la tecnologia
campesina como la manera perfecta de producir, la cual se debe tomar tal y
camo se encuentra para simplemente aplicarla y resolver todos los prcblemas
productivos del agro mexicano. Esta concepcién apologética de la cultura
tradicional es producto de una posicién exageradamente campesinista, que
lejos de hacer frente a la realidad actual en la que se encuentra el
campesinado, fuertemente relacionado con la sociedad y lejano de ser un
sector autdrquico, parece anhelar la vuelta a un pasado mitico, al que se
debe regresar, pero gue en realidad munca existid.

Asi, un elemento esencial de esa revolucidn tecnoldgica debe ser la
revalorizacién de la tecnologia tradicional, y el logro de su fusién con
aquella que es hoy producida desde las instituciones. 8Sin embargo, la
utilidad de la tecnologia tradicional, para el logro del desarrollo de la
productividad del sector primario, debe considerar el hecho de que este tipo
de cultura requiere también ser transformado. Tal como se encuentra en el
presente, responde a una realidad dinamica, y al ser herencia de
circunstancias y universos productivos, que se han transformado con gran
velocidad en los dltimos afios, ha perdido su racionalidad y su presente, pese
a contener aun los elementos esenciales de una visidén mucho mas adecuada y
coherente con la realidad en que se generé. Debido a que la revalorizacidn
de la tecnologia tradicional representa un cambio de contenido de las
instituciones, sélo sera posible hacerla realidad mediante la modificacién de
los organismos estatales y civiles de produccién tecnolégica, para que dejen
de ser aparatos ajenos a los campesinos, burocratizados y centralistas, y se
conviertan en entidades sujetas al control, lo mds estrecho posible, de las
organizaciones campesinas en cada regién del pais y a nivel nacional.

En la actualidad, y desde hace algunos afios, se estdn desarrollando
proyectos de investigacidén y accién que buscan alternativas regionales scbre
la base de la revalorizacidén de la tecnologia tradicional, y su fusién con
los conocimientos institucionales. Por ejemplo, la Unidad de Investigacidn
sobre Recursos Genéticos (UNIRGEN) del Jardin Botanico de. la UNAM, tiene como
objetivos la identificacidn, el estudio, la evaluacidn, y la caracterizacién
de plantas mexicanas que posean un alto valor potencial ¢omo recurso para
satisfacer necesidades bésicas de la poblacién, particularmente la
alimentaria. Ia UNIRGEN se basa en el planteamiento de que es posible
desarrollar mievos recursos vegetales, si se cambina la ciencia moderna con
el conocimiento botanico, empirico, generado a lo largo de miles de afios, de
interaccidén hombre-planta.
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El Jardin Botdnico realiza otras investigaciones con apoyo del CONACYT,
entre ellos, la denominada “"Naturaleza, sociedad y cultura en la Sierra Norte
de Puebla". Este trabajo canstituye un ejemplo de investigaciones
miltidisciplinavias..

El Instihmo&emolcgiadelatmm, cmelapoyowxﬁnicodelar‘cm
chdation, ha llevado a cabo valiosos estudios bajo los proyectos "Andlisis
{co vy ecoldgice de comunidades en la cuenca del lago de Patzouaro" y
YAnalisis econdmico y ecoldgico de commidades en una regidén campesina de
Méwico®. V. M. Toledo, y B. Barrera presentan los resultados finales de
estos estudios en su libro Ecologia y desarrollo rural en Patzcuaro. El
estudio incluye un modelo para el andlisis interdisciplinario de la commidad
campesina, a partir del cual es posible planear el uso de los recursos
naturales. :

Ia Facultad de Cliencias de la UNAM, en convenio con la Direccién de
Desarrollo Rural del estado de Guerrero, estd desarrollando desde hace cinco
afios una interesante investigacién en la regidén de la montafia de este estado,
delaquesepmsantanenesteensayoalgmosdesusavames S

 Otras investigaciones realizadas_ en el campo de la agricultura
tradicional, con el ocbjetivo de “coadyuvar en la bisqueda de estrategias
tecnoldégicas y sociales que conduzcan a elevar los rendimientos vy
mantenerlos, es la que, en convenio con la Secretaria de Programacién y
Presupuesto, la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos, el Gobierno
del Estado de Yucatidn y El C:oleglo de Postgraduados, se. ha venido realizando
por un equipo de bidlogos, ingenieros agrénamos y antropdlogos en Yaxcabd,
Yucatén. El proceso de produccidn agricola en Yaxcaba ha sido estudiada en
las siguientes dimensiones: : ,

a) Tiempo: arqueclégico, | prehistérico, colonial, principios del
Siglo XX y actual; -

b) Fisico~bidtico: qeolégico, geografico, clmatologico, orlqen de
sus suelos, edafoldgico y vegetativo, y

c) Antropolégico y social: el origen de la poblacién, J'.nvasiones
prehispanicas, conquista, movimientos sociales, cambios sociales,
superestructura'.

El Instituto de Asesoria Antropolégica para la Regién Maya, A.C.
(INEREMAC) , con sede en San Cristdbal de las Casas, vy fundado en 1974, es una
asociacidn civil que, cuestionando las fallas de los planes de desarrollo de
la entidad (una regién tzotzil) trata, mediante un proceso de investigacién-
accidn, rescatar, buscar y producir un instrumento popular y reapropiable de
respuestas altematlvas. Esto lo realizan a través de nueve programas en los
que, tanto el profesmnal como los campesinos, se comprcmeten a cumplir lo
planteado. Es J.mpcrtante destacar que en estos programas -las acciones estan

66/. Véase, E. Hernandez y R. Padllla, Seminario scbre 10:1:‘0&11(‘:(:J.c:m° .
op. cit.
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reguladas por la conciencia campesina, sus intereses y su sistema conceptual.
Se trata asimismo de identificar los cambios que permitirian a la sociedad
abrir espacios al indigena.




