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PRESENTACION

El proyecto de cddigo eléctrico para el 4drea centroamericana que se
presenta en estas péginas, ha sido elaborado por el experto regional
en cumplimiento del progrzma de trabajo aprcbado en Guatemala durante
la octava reunidn del Comité Regional de Normas Eléctricas del Istmo
Centroamericano (CRME) (octubre de 1972).

Este proyecto esti basado en el Cédigo Eléctrico Naciomal de los
Estados Unidos de América, edicidén 1971, con las modificaciones y adap=-
taciones que el experto ha considerado apropiadas a la muy diversa situa-
cién de los paises del Istmo Centroamericano, El provecto se ha dividido-
en dos partes: la primera comprende log articulos que figuran en este
documento y se refieren a la reglamentacidén de las instalaciones eléctri-~
cas mds comunes; la segunda comprenderid disposiciones complementarias a
las anteriores gobre instalaciones més especificas, que seran sometidas-

oportunamente por el experteo al Comité Regional.

11T, METODOS
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- Art. 300

IIL.  METODOS, DE. INSTAIACTON Y MAT“‘HRIAI_.ES:: |

Articulo 300 Metodos de: insta,acwon,
— ggguisitos ggnerales '

300 1~ Alcan#e S L RS
a). . Las. disposiciones de este articulo se apixcarén a todas 1as

instalaciones. eléctricas, excepto a las 'de’ control remoto incluyendo.
- los ‘eircuitos de’ relevadores de baja tensidn,. los sistemas de potencia
. de ‘baja energia’y sistemas de sefisles .considerados en el srticulo 725
‘ j’lbs'siStenmsVde”éqmdnicéciﬁﬁﬁhpﬁsiﬁktaddéleﬁ'el'a?;i¢u161890g',@z .

" b) ‘Las disposigiones a6 ‘este ‘artfeulo no estin destinadag a apli-
‘earse a ‘log’ con&uctores que forman“parte integral ‘de ! equipos, tales como
*motares,_confroladores de mntores y‘qimilares.nn ' '

300.2 Limitaciones de vcl 34;' Los metodos de insta acioﬂ especlficados
en este capitulo pueden ser. utilizado ,pata.vo1taJes no mayores de 600V,

a menods ‘que “estén’ espec{ficamente limitados en algnn articnlo de, este
) miSmo capitu]Lo,.'fi“f' T o : _

3 300 3 Condus tores “de - sistemas diferentes ' R TR SR SR
L a)d ‘Los conductores de- sistemas de” alumbrado v fuerza de 600. V

o menos, pueden.ocupar Ia mismd Ghbisrta sin importar si los circultps

individuales soi de Corrignte’alterna o corriente directa, siempre que

.. todos" lgs.conductores estén aislados para el vnltage maximn de cualquiera

'lde los conductores, dentro dé 1a’ cubierta*~"” IR

T b)) Los? ccnductores et sistemas de.alumbrado v fuetza de voltajes
'mayores de 600. voltios, 1o, ocnparan 1a misma cubierta con los_ conductores
de sistemas de’ ‘alumbrado.y ' fuerza’ de. 600 voltios o memos. .. . .
‘/ " ¢) El alambrado’ secindario para limpatas de descarga de 1 000 v
¢ menos, aislado para el voltaje, secundario implicado, pnede ocupar la
misma cubierta-del equipo de alumbrado 1gual que 1os conductores del c1r-

cuito ramalwhg,..p:_..h e

/d) Las puntas



Art:. 300

d) Las:puntas de copnexidn primarias’de’bBalastros de limparas
de descarega, aisladas para el volta_-;e primario del balastro, cuando
estan contenidas- dentro de. la cublerta. 1nd;,v1d\m1 de .alambrado, pueden
ocupar la misma cubierta del equi:po ‘de -atdinbrado s lo mismo que los con~
- ductores del eircuito. ramal, . ... . ... . . .. TR ST
..&).+ Los.ceonductores.. de- éxci::acion, -control ;- relevadcres y ampe=
rimetros usados e comexifn.con cualquier motorioiarrafi¢adot -individual,
pueden .ogupar la.misma ;eubierta, con. ¢onductores del circiito’del motsrs
;+ .£). Los conductores.de:sistemds de sefalesid:de radic 'n6 Géipardn
la misma ,cubie.rta*-m Yos.conductoiés. de Iééi‘:=s~i§ﬁétﬁé§ de éiﬁmﬁi‘_édo‘?ﬁl “
--fuerza, execepto-lo: ‘permitido para:elavadores ‘em: i1a- se&cetdn 6320 :5;3"‘6' para
.registro de .sonido en ia seccidn »ﬁéa,@ frataeiréaitas’ &e control remot‘o,
de potencia de baja energia-y:de: seﬁa;le&, e 1as seccioﬁes 125,16 y
"'725.42 y para sistemas de comnnicacion en}as seccioue& soma x 309.2.1.

300.4 . Protecaion cantra daﬁoa s .mecdnicds i 1 Ciande” }crs? cbnductares estén
sujems .a, dafios -mecanicos; se:protegerin- ademdamente. TEA T

300.5 Proteccidn contra la corrosisn. Las. canalizaciones ' “"talicas, arma-

duras.de.caklee, cajas, fundas:.de féblg.&z

q;abihetes, codos-metalicos,
mioues-, .accesorfos, :sgportes y.!her-raje's de.’ soportes. serdn de materiales
adecusdos.para el medio ambiente en el cual se van a fxistalat: .- 7

a) Las. canalizaciones, armaduras-de eables,. ¢cajas, fundas: de i
. cables,-gabinetes, codos metilices, uniones, accesorios, $oportes y herra-
jes: para soportes, én% sean de materfal ferroso, serén protegidos ‘ddecta-
.damente. contra la corrosifn en sus.superficies interfor y-exterior (excepto
.las.roscas de las juntas).por um revestimiento de un material apfobado’
_resistente a la corrosidn, tal como zinc, cadmio.o.esmalte, ‘Cuando sean
protegidos contra lacorrosifn Gnicamente corv-esmalte; estos’ materiales
- no se usarén, :.en:.extez-i.ones, © -€n ~lugares-himedos. ?,cogio‘?}-;os; descritaseu el
.-inciso c). de esta. BECELBM. L irs o hac s o e oo lpmn Llae RS chasdn

b) Las canalizaciones metdlicas, armaduras de cables, acajas, ‘fundas
de cables, gabinetes, codos, juntas, accesorios, soportes y herrajes de

soportes, que sean de materiales ferrosos o mo ferrosos, no se instalaran

/en concreto
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en concrato o en contacto directo con la tierta o en areas quetas a
influencias carrosivas severas, a menos que sean hechas de materiales
que se Juzgueu apropiados para 1la condicidn o a menos que se provean
ds una proteccién adecuada _contra 1a corrosion. o
e¢) En secciones de 1echerias, lavanderias, fabricas de conservas
y en otros iugdres donde las paredes son lavadas frecuentemente o donde
‘baya superficies de materiales absorbentes, tales como madera o papel
mojados, lIa instalacién completa, incluyendo todas las cajas, accesorios,
conduits y cables que alli serusen,faefdéberén*monfaf"én forma tal que
- haya 0.7 em como minimo de separacitn entre’ la instalacidn y la pared
o superficie de soportes, ~ .= saoniwye oo os S T
- [En. general,. en.4reas’ donde: se manejan 'y’ alhacepatr dcidos 'y pro-
ductos quimicos. glcalinos, pueden presentar condiciones. corrosi-
vas, pa;ticularmente cuando son humedas o mojadas, Se pueden
‘también presentar.condiciones severas de corroeisn en secciones
.de plantas empacadoras de ecarne, . teneriss, fdbricas de pegamentos
de eola, algunoa establos"instalaC1ones en las inmediaciones a

.- las costas-del mar, piscinmasj sStanos'o ¢uartos de almacenamiento
' de cuexros, tripas, fext@lizantgs, sal y‘groductos‘quimigns:{:@ah

300.6 - Canalizaciones expuestas a diferentes temperdturas

a) Sellado. Cuando hava - porciones de sistems de canalizaeidn -
interilor que estén expuestas a grandes diferencias de temperaturas, como
ocurre en nlantas de reftigeracion para. almacenamiento, se. toma;an las.
debidas precauciones para iﬁpeﬁir laA;ifiulaczég de”aire de una secgidn
cdiiente a una fria a traves de la canalizaclon. Ceea o EREDL PED e

b) Juntas de qgg ansidn. Se instalaran juntas de expansion en

tramos de esmal zaciones que”necesiteu compensar 1a’ cantracciones y .

"exp&nsiones tetmicas. '

;300 7 Tendidos subterrnneos., Los condnctores en tendidos subter*aneos
_udeberan cﬁmplir con lgs disgouiciones de,la seccion 230,32 en, lo. que a.

protECulon mecanica se, reflere.uﬁ,ﬂ,

ety T \

. Los tendidos de cable subterraneo gue_corren. bajo um, edificio,,;
deberan estar en una canallzacion,que se extendera mas alis de 1zs paredes
exteriores del edifieio.

/300.8 A
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g SR ST 10 : S £t SN S
360.8 A t¥avés de colummas, vigas ¥ travesafios -

Ha) ﬁﬁaﬁdo=én4iﬁéiﬁlﬁéigﬁeé~6cu1§§s~o:a i vis sta, “los conducto;ééw
instalados“én cables o tibos” aislantes atraviesan columnas, vigas o tra-
vesafios de madera, los agujeros deberan taladrarse aproximadamente en el
centrs de-la’ pieza 5 al meno“ahf cm del borde mﬁs cercano, o

-~

b) Donde nq hgya peligtﬁkde dehiiixamiento‘de la estructﬁra del

métallca en ramxfas Itech&s aem "las rcolumnas ovigas si ei eabie tigne una

protecclon de una cublerta de chapa de acero SObre 1a ranura,que tenga

i

300 9 Coneyicn a t1erra ée cubiertas metglicas., Las cana11~aciones,...‘

ser conectados a tierra segﬁnilc indicado en e1 articulo 250

300 10 Cong_‘uidad electrica de canalizaciones matal;cag z cubiertas.

Las canallzaciones, armaduras de,cables 'y-otraes; cubiertas de metal, .debes
rdn estar me+@licamente unidas de menera que formen un’ conduetor electri—
camgnte contluuo y se conectaran a todas las cajas, agcegotios y gabing--

tes para proPorcionar un“ continuidad electrica efectiva. Las canaliza-,

EO AP N

ciones y coniuntos de cables deberan estar mecanicamempe sujetos a,

yajas, acugporios, gabisates y otras cubiertas, exc@pto como Be. estipula

' en La,seccion 370» p%f@ ,aJas no metalicas.;‘f

/300.11 Fiiacién
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300.11: ‘Eijacibn en 5 lugar. Las canailzaciones, conjdntos de cdbles,
caJas, gabinetes y. accesoﬁios deberan fiJarse flrmﬁmanta en su.luoar,

a menos’ que se.disponga otra coba para fines especifluos eﬁ tnalquler
otra parte de este Codigo.;

300.12 Continuidad fbeAnica. Canalizaciores y cables, Las canaliza-

ciones y- conjuntos de cables debsrén’ ‘ser contipucs’ ‘entre salida y salida

: *Yﬁde»accésoriula accgsorio. - L e sl

' ‘300 13 Gmt to idad ’electrica y mecanica-,v Gonducrcres.' Los conductores
"scran contxnuos entre salida“; dispositiﬁos; etc., y cou excepcion de

'10 permiti&o para canales auxiliares en 1& seccion 374,8, para canales

En circuitos mnlticonductotes, Ia ccntinui&ad de un conductor

puesto a tietra identiflcado no dependera de 1a conexion de 1os disposi-
tivos, tales como portalamparas, tomaeorrientes, etc., cuando el Tetiro

de tales dispositivos interrumpa la cpgtinuldad.h

k?a clf‘o

. f@m§c@r£W“%

?‘z«z rre {/WM‘J/

"int Ecion.’

:'al menios 15 om de conductor disponi

nes de apara*os e] dispositivos, excepto donde los condncrores estan des-

o

tinados a pasar sin uniones a traves de portalamparas, tomacorrientes y

’dlspositiVOS élmilares-

S TRV L NS . el vt

i 300 15 Gajas Qo accesor*esi_donde se requieren

: a) Cajas s) accesor1os. Se instalara una. caja o accesorio en

cada punto de empalme de conductoras, salida, punto de interrupcion,

punto de confluencia o punto de tensado para la conexido de conduit,
tubo eléctrico metdlico, canalizaciores de superficie u otras

. eannlizacicnes.

/Excepcibn 1:
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- Excencifn 1: No se requiere una caja o accesorio para. empalme_
.. de o nducbor en .canalizdeioties ‘de superfjﬁle, canal;zacioaes ‘
?;.meyalicas con tapas, _duetos. colectores, cvnjuatas de.salidas |
o mileiples 'y canales dukiliares, que:tengan una ~apa remcvible _
‘:;Vvque sea accesible’despuds de ld 1nstala£ién. e o "

.{‘)

_}wExcencioan.‘ Como es permitido en 1a seccion 410,2

; i'f?b) Cala sal Se insta atd’ ‘una’ caja,en cada’ punto de *pf
“empalme de eonductores, salida, punto ‘de interrupcion, puntc dg confluenﬁ

-~

cia o punto de tensado para. 1a conexitn de‘cables_con funda metélica fle-
' f : meté Ca, cables “eon funda
de alnminxe,*eables con: funda uo metalxca,u cttas cables y em cada’ salide

*?Lntfo de. mtetrupciou para tnst«laeiones ocultas obre aisladores. S

,xible, cabl es con aﬁslante mxgeﬁa,

: Exceggion 1. Segun est~ permitidc por lawseccian 336.11 para
dispositivos de sallda aisla&os“ iiﬁantad&s»por cables ‘con fundas
“:nn metﬁlicas ) BTSN -

(3] :,
s

iﬂ;;g ;"_utcegcion 23

) .rosatas. { . o
Excepcidn 3: Cuando 8¢ ‘usen. acﬁesotieé accesibles y apfdba&os

para. este -fin para hacer empalmes rectos em cables con aislamiento
mineral y cnbierca metalica

300.16 Canazizacion o cable a alambrado a la vista u oculto

‘ a) Se. usaré nna caJa o~accesorio terminal que tenga un agujero
:,de bordes redondeados éor caéa conducfor, cada vez que se haga un cambio de
' cenduit,‘tubb electrico metalico, eczble con funda no. met&lica, cable con
; ; ;””ﬂmcable e&ﬁ‘fun&afdema1umfnia 0. cable con a{slamientb ‘mine~
ral y fuﬁda mﬁtalic& obcanalizacion de superflcxe & alaﬁhrado a. la vista

wr o

-o & instalaciﬁnas ocaltas sdbr “a,is:.aulo!:t—:-s.,,vf-_,f,w__}~

R

b) Se“puede usar uua*boquilla en lugar ée una caja o accesotio
terminal’en;¢¢ extzema de Bt} cendnit o tubo eléctrico metallco, cuando 1a
canalizacifn termina detrids de un tablero de maniobra -abierto- o et un

eguipo de control descu%*o;to a otro equipﬁ“simlla:.'"ua boqnilla sera de

tipo aislante para otxo gandu&tores que no tenganlsunda de plomo.

el e B PR N R A co- /3 Oﬂ 0;17 KE ‘ro
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300. 17 Numero de canduc%ores e una canallzaclou, ‘En general el por=

centa;e del area de la seccion recta interlor de una canalizheion OCUo
pada por condnctores, no’ sera mayor que Ia que pexmlta uha faeil insta-
l*cxon o remocion de Ios conductores y dlsipaclon del’ calof generado, sin
'caﬁo en el aislamiento de Ios conductores.‘ Véanseulasvsiguiggtgs,seccio-
::fes de este Codigo.r"' _ff .t L J; P i;f}:ﬂv"é“%_gﬁ |

~Seeccidn i

L4) Conduit e e ":“”346~5
- 11} Tubo eléctrico matalica S _:]'5':;_ ': ';3_3&8 6
111) Conduit. metalico flexiblegA'-‘ SRS  a?‘3sog3
iv) Anuncios“fu.;.wsp_i;{;“ e o ". 'W' ifff”600,21 d)
-v) €ircuitos .de control remoto, ‘de potencia R R
, ae baga energia, de potencia de bajo vol~ o
" taje y de sefiales L Ar;ipulgﬁ735

300.18 Coloczeidn de los conductores en las canaizzaczengs ,

1* 'a) " Se instalara primero el sistema completo, de canalizaclones sin
las cnnductores, excepto aquellas canalizaciones a la vista que tengan
 tape desmontables . .- Tt Caene -‘ :

‘ b) 'pebe:; tratarse en- 10 posxble, de., n9~insta1az los conductores
‘hasta tanto se haya protegldo fisicamente de 1a intemperze el interior
del inmneble - v se haya termlnado-todo trabajo mecanlco en el lnmueble
*“fque pueda daﬁér los’ éon&uctores.;féa‘:”' ',‘,",_‘,i:¢ ‘;, e
" ¢) 'Si se usan alambres (guias) para ‘halar- 1os conductores, no
‘sé instdlardn hasta que el 31stema de canal1zacion este en sn lugar
;definitivo. - uu;'fgﬁp;;a . .;iuvli. . N;Ax,weuﬂ,aJ

.,‘z.,‘

gy N6 debe’ dsarse lubricante o- productos 1impiadores que buedan
'“zprcducir efeﬁtos perjudiclaies en lbs forros de los conductores. o

i , - - /Articulo 305.
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AU Arti.eum 303 Alambrado, ovi’simal,

. * e, N 2 ~"f‘ . ;
,,.._ Suddil [N R ]

-305:.1 Aicanée;‘ Las disp031ciones de estd: articulo .ge. &glicaran'a los

' mé&todos de alambrado prov1sional para fnerza y alumbrado electrico que

- puedén, ser de clase 1nferior ala’ que Be requlere para,una 1ustalacion

‘permeénente. Exceptuando los requisitos que especi icamﬁnte se mndifi-

quen en este articulo, todas las demis disposiciones sobre instalac;ones

permanentes de este Cddigo se aplicaran a las instalaciones provisionales.
) a) ~S8e pueden usar las insta;a¢1onas provisionales de: fuerza y

alumbrado durante los periodos de ~nns¢*uccxon, remﬂdelacién.o demoli-

c1on de edificios, estructuras, ‘equipo .o act1v1dades similares.

b) ‘Se pueden usar las instalaciones provisioaales &e fuerza y
~alumbrado por un perfodo no mayor de: 90 dias, para alumbrado decorativo
de hav1dad carnavales ¥ fine° similares
o de propaganda

RIS

305 3 Gennrﬂxidad S : oo
e g)e Servicio&.
el artiﬂulo 230

4para traba;os experimentales

T B)y Alimentadores.y qu,alimentadOtes se protegeran camo se indica
en ‘el articulo 249, Provandran de un centro de distrfbucioa adecuado.»

Los covduetores pueden eskar contenidos dentro de un, cordon multiconduc-

tor o de un ecable o, cuando no estén sugetos a daﬁos mecanieos, pueden'

tenderse eomo condnc:o:es a la vista sobre aisladorev qué ‘no eaten espa-
ciados Bds de- 3 OO:mesxas‘v;. ' i

¢

¢) Circuitos ramales;' fo&ggfibéﬁéi;%ﬁiigé“féﬁaieST?rﬁvznﬁxén‘de
gablnetés de- életribuciqn ° tablerqs._ Los condnntores pueden .estar con-
tenidos GEntre de_nn cordan mniéiéénductor o cable o teﬁderse cowo ccnduc-
tores a 1a v*sta. Todos 1os conuu»to*es estaran prcﬁeo idos por. dispositi-
vos de sobrecorriente de capacidades nominales iguales a las de los con-
ductores. Cuando se instalen como conductores a la vista se sujetarén
cada 3 .00 metros a la a%tura del techo. No se colocaxf ningin conductor
sobre el piso. Cada cizeuito ramal gue alimente tomacorrientes o eguipo

fijo contendrid un conductor de conexidn a tierta de ecuipos cuando esté

“:Tﬁinstalaéo como alambrado a 1la vista.

/d4) Tomacorrientes.
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~d) Tomacorrientes. Todos. lus ‘tomacorrientes serdn.del tipo de

conexién a tierra. & menos que se inatalen en una nanalizaclun metilica
completa, todos los eircuitos ramales tendrdn un conductor . separadn para

[

Jconexinn a tierra de equigus y todos los tamacorrientes.-se. :conectarin

o

_ .31 _conductor de :anaxién a tierra._?_i e et ba g n et o

[Véase 1a. -seceidn-210.7 para los tomacorrientes 1ustaladus ‘en
cunstmeimas_e_f ook Deokesw zwnoelsn e s O

i

- e) Retornos de tierrd. <No ise dtilizardn’ pars ‘el alambrado de nir-
cuitos pruvisiunales conductores desnudos ni retornos por tierra.
. Medlos dl! desconexidn. - Se ‘instalardn ifterruptores’ desmnec-
tadores o conectores -de enchufe*que ‘permitan ‘descdonectar tﬁ&ds 1os ‘conduc-
tores mo puestos.a tierra de cada cireufto provisional. ' Ser

305.3 Congxidn a tierra., Todas las puestas a tierra eumglii&n ?ﬁn ﬁi:

articule 250,

iy

4

fArticulo 310,
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" : Artfcalo- 310. Cbaqg;tbtes,péiajinstalacigpeéiﬂe uso_general

- 3310.1 Generalidades -

- a). EL propBsito de este artfeculo es asegurar que los conductores
tengan adecuada resistencia mecénica,saiélémiénto.y'éééaéidadlﬁé}¢¢triéhte
para las conﬂicianes particulares en las que; serén usadas; - P

b) Los conductores sersn azslados con excepclﬁn de Ios ‘casos donde

_especifxcamente este COdlgo permlte el uso de conductores desnudos o

ublertos,

; p ,

c) Lasdxsposxcxonesde este art{culo no se apllcan a los conducto~
- res que forman parte 1ntegra1 de equlpos, tales como motores, controles

de motores y sim;lares, ni a. los que se rllan pcr otras disposic1ones de
este Cﬁdigo.

Vel

310.% Uso' ¥ construccién. R SR Gt BN IE Y,

a) Uso del conductor. Los aislamientos de los coﬁ&ﬁet&réé~éspecin

ficados en el cuadro 310.2 a) pueden instalarse por cualquiera de los
métodos reconocidos en este capitulo, excepto si se estipula otra cosa en
el cuadro o seccidn 310.3, o en cualquier otra parte de este C8digo. A
menos que se indique otra cosa, estos aislamientos son adecuados para

660 voltios o menos;

c) Conductores identificados. Los conductores unipolares aislados
de calibre ¥5.6, o menos, destinados a ser empleados como conductores
identificados de circuitos, [T§éase el articulo 200_7;tendr§n unag identi-
:ficaciﬁn de color blanco o gris natural. Los cables achatados multicon=-
ductores de calibre & o.mayor pueden tener un resalte a lo largo del
conductor identificado. '

Excepcién 1l: Los cables multiconductores aislados con tela barnizada.
Excepcién 2: lLos alambres para aparatos, como se indica mis adelante.
Excepcibén 3: Los cables con aislamiento mineral y funda metflica.
Excepcibn 4: Un conductor identificado como lo exige la seccién 210.5.

/€uadro 310.2 a)
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Cuadro 310 2 a)
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Nombre comercial

gt

Tipo

Temﬁététura_

mixima de

oy

.-trabajo- - - -

~Uso

Conductor con cubierta termo-
plistica, para aparatos,sblido
o trenzado

Conductor con cubierta termo-~
pléstica, para aparatos..O.,;
S6lido o trenzado '

Bule resistente”axfgé;§rifff

Hole Tesistente -al Calor "

Hule resistente al calor.y

2 la bumedad | .

""" nte al calor
Hule Iatex‘resistente a la
humedad

Termoplésticowvf‘¢‘;‘“? pn

Termplistico resistente a la
humedad :

TermoplZstido resistente al -
calor y:a-ia humedad- ~
Termoplistico resistente al
calor y a la humedad

TF

TFE

oW

* P R L P

TEW

60

.69

- %ugaresﬂﬁeqos‘v L

60

60

60

90

Luga?égkgeﬁéé .
75

' ‘Tugares mojados o Se¢és

i'descarga eléctrxca.

Alambrado de aparatos y uso'
permitido:en la secc;on
725.14

Alambrado de ‘aparatos.y.uso
permitido en. la ‘seecidn- )
725,14 ' '

Lugares 'secos « - '.

Lugares secos

‘Lagares secos o mojados.
. . Para voltajes mayores de
" 727000 voltios el aislamiento
’T”sera resistente al ozono

_;Lugareswmojados o Secos

Lugares mojados. o secosi™

Usos especiales dentro de

aparatos de alumbrado de -
L1m1~

. tado & 1.:000. voltios 0 me~

nos en circuifo abierto
{del aparato de alumbrado).
Calibres del 14 al 8§ sola-
mente como esti permitido
en la seccidn 410.26,

/ (Continda)
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Cuadro 310.2" a) (Cdnclusidn)

Voo

Nombre comercial THQ{TG(TipoM .

Ve e e o . Temperatura
. R e e Usé
traba jo
(Oc) : . Mg

" Térmoplistico reslstente'ai*n-*wfﬁiﬁﬁﬁpp
calor -

Termoplastlco resistente aI TRWN 75
calor y a 1a humedad &

Péiimero sintético estaﬁie?» XHEW “gp- “ugares’ s‘"os
resistente al -calor: ya Ia%: PELT S
bumedad Tt 75

Fluorinado de:gtiiéndf*?{fnﬁ 'FEP ‘90 -

Yl b 90..,,:14.,, o Tt _Luga.res secog e e s i

B 3

B T S S PR A A o \ Sea Eres

Lugares moﬂﬁ&bgw:'a Tias it

Lugatds ‘séegs Hicitan

propileno

TSRS S ‘EEPB 1200 - Lugares..secos 808 especiales

T R TR Vosiia gy T e R
3 EEE R SRR  ST-ART R .-.h: ',

" €a nductores 1o 1dent1ficados. Los conductores unlpelates-qﬁe se

~w’destiuen para'usb“de conductores no identificados y los conductores de cables

multlconductores que nose@nconductores 1dent1ficados, serén acabados de

manera que presenten un color o combxnac1on de colores que contrasten con

“e1 blanco ‘s gris ‘natural. e R "“"ﬁ”*f”**“f”““”'?f

310.3 Matexziales aislantes. Los aislantes de hule incluyen aquellos

hechos de hnle sintetiea ¥ natural, neopreno y otros materiales--
"vulcanizables.ﬁ~ﬁf«i,”, i

AT T mown ot B Gy, et oy
3 5 R A R N ,\,;,

310.4 Limitaciones de temperatura. No debe usarse ningin conductot £=::
' qpndicioqugpalesqugﬁgu temperatura exceda la temperatura especificgda.. ..
en él duadro 310.2 a) para el tipo de aislamiento respéétiﬁb;“idn&nzaéf”
‘ﬂcarrlente b‘no. jgvﬁﬂ,ﬁ; s S s

310 SL,Lugares mo1ados. Los conductores aislados uSaéos bago tietra e

) plaéas dé conaﬂeto u ot”a mamposterfa en contacto directo con la tierrsa,

/en lugares
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en lugares mojados, o donde sea probable que, se presente condensacifn o
acumulacidén de humeda@ﬂq@ntnp;deﬁlanapaLiggciég,fdeberén ser de los
siguientes tiposi . &‘;151_‘ﬂ.;.A; S R LIR VR S o
RHW‘ggislamieﬁno de &uie.iesistgﬁtgAapla:humedadﬂy,al calor
RUW aisiémiéﬁfb de’&gle_latex resistente a la. humedad -
: IW;*yalslamiento teimoplésti§o resistenteua_la;humadadv'
'IﬁW@;aislamlento termopléstico resistente a 1a humedad y al calor
THWN a;alamiento tezmoptastico resistente a la humedad y. al calor
XHEW'aislaﬁiento de polimero sintético estable {uniones. entre~ ..
;1_1azadas) re31stente a la humedad o8 al calor
ALS_lcable con funda de -aluminio.
MI 'cable con aislamiento mineral y funda metflica
- Otros tipos aprobados -para ese uso- .. - SR

/Los -conductores enumura&os anteriormente, N0 :son adecuados para -
éntierre directo, a menos que sean de un tlpo especlfxcamente apro-
bado para ese fin. !'

310.6 “Conductores directaméﬁteﬁéhterfédas;"Los'caﬁiés de uno ¢ mis con-

ductores para entierre dirscto, serfn de un tipo aprobado ‘para ése fin
y uso tales como los tiboS‘ﬁSExy’UF"}Cuéﬁﬁo'sé‘iﬁétéléﬁ ééb1es'de'ﬁn solo
conductor, todos los conductores de’ cada sérvicio, allmentadcr, ‘subaiinen<
tador o ciréuito ramal incluyendo &1 ‘conductor ‘nefitro; estarfn em’ 14
misma canalizacidn o Zanja.'Puede ser exigida und proteCciGn'meCanica R
- adicronal tal como una plancha ide concreto, caralizaciss aprobada para
tal uso, etc., por-la autorldad encargada dé v1g11ar Ta- aplxcaciﬁn ‘da”
este C8digo.. ., - Q*‘.r g&fﬂ'fﬂ.xu~ L S Ta e

]

310.7 Condiciones corrosivas. Los conductores expuaétos 9 aceites, gré-"
sas,vaooree"@a humos, quuidos . ofras’ ‘sustancias. nue gﬁﬂﬂuzﬁa@ vn
efectoiperju.1c1a1 sobre el conductorio .sobre el aislamzento, éeberan ser"
de un tipo aproplado para ‘§1 uso bajo estas condic‘ones. :

310.3 Calibre minimo’ de 1os conductores. 'Ios conductorés tanto sélidos

como trenzados, no deben ser menores del calibre 14, ex cepto en los casos

siguientes:

/1) Circuitos
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© Art. 310
A P SRV SR Y e .
1) Clrcn1tos lmpresos de’ control R I S G T O T R
2) Cofdones flex&bles seguﬂ el arrfeuto 400.7 “‘*-??1”§iﬁ§:€vz.
para conductores de aparatos, artfculo 410,187 70 :a-amiryrls
?para mctofes dé potenc1a fracc1onar1a, articulo 430.2%;
para grﬁasuy montacargos, tartloulos GF0L Yoy aoraban
e J_para ascensores, idircuitbé db dontrot ¥ Sefiales, v rticulo 620,12, y
| SR " - para c;rcultos e sefites 'y coRtrol teRdts,rde: ‘fuerzade baja

s

L" ' ~pobencia v de fudtza’ dé Daie" MOTEHYe) wreltuls 72543
310.9 Conduﬂtcves trenzados.'

‘L%’ ‘conduetores dergslike. Noui''y nayores,
instalados en canalmzacrones,‘&Eﬁéﬁfﬁb&’iféhéé&6§’%ﬁ&%@fﬁ“&ﬁando se usen
como barras colector&a o en cablés’ﬂei tlpn &P ‘FTglamiento mineral y

funda metallca.c : : TR on

310 10 Conductores en paralelor

P ORI TR IR

yendo los de’ fase y nentro, puedea Eonecﬁarse en'pgnaleic'Q
unlaos én’ ambos extremos para‘forma uns 8010, candp»tor) §§§mpre,que se .-
: cumplan 1as 31g&1ente% conélcionesﬁiﬁ‘ﬂ,

R B

seran de*Ia mlsma{,ongmtud,.del mlsmo matgrlal sondnctor, de la mlsma

. . -,~ .
w o

'secciﬁn, ‘dell’ miqmo tlpo de aislamiento ¥ tendrén 1as mlsmas tetminales.

Cuando se 1nﬁﬁ§1en -en” can3112acxone$,sepaxadas :0.cables, las canalizac10~

‘ned o cables tenarén las mlsmas caracteristlcas £islcas,

NN Sgets s
e L . M
o

N Cuando se»utillcen 1os conductorestde Qonex16n 2. tie:ra de equlpos

con condut*ores en paralelob aquellos debaran cump&lr con los IEQHISLtOS

de esta seccidn, con excepc16n de que su calibre deber a determlnarse de

1
A ~7

acuerdo con ‘15" Seecidn 250,95, .. 5 . .

e TR LR SRS e e F e e e

M S -
a .

310.11. Factofés de reduccxﬁn de la\Capac1daa de conducc;én. Cuando se

1nstalsm m s &e treo con&uqtevas -en;una; cauallaacion o.estén coutenldos

en uno o mis’ cables, 1a eapauidaﬁ de,corr1ente de cada conductor se redu—

,a, e e

AR S PR B

/310.12 Marcado
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310.12 Marcado L T RS o

a) Informaciﬁn requerida.-:Todos los conductbfesfy cables deberin

estar marcados conm la informacidn siguiente, -usando’ los métodos aplicables
deseritos er la seccibn 310.12 b)j T T

1) El voltaje miximo de trabajo para el cual“él*condﬁétor fue
probado o aprobade; - T

:+2) .Lavo las: letras’ correspondientes al tipo-de: aIambre'

3) El nombre del fabricante, la marca de fibrica u otra marca
distintiva medianteqlaicual'13fg;ggpigaciﬁn};espgnsaﬁie'del producto pueda

ser fécllmente xdentiflcada°

4) El calibre¢ -

b)m odos de mareado’' ~ . lwy o Uooenetn o lhellioss
71) -Marcado en la superficie.: LQSfsiguienteékdoﬁductoreéﬁ?“ru“

cables deberin ser identificados con marcas permanentes en su supérficie

aar iﬁ'?ewa}-"s““:‘0;;m@‘yq!?%ﬁ'a.des;’lfﬂ‘;fcm.3;: Sk mtEeaeilond

~a) Alambres;y4cébles&uﬁiqumulticbnductotes:confaislémieﬁtOﬁdé
huie -0 -termoplasticos . -

[ 700 :b) , Cables:con funda no:metdLicas:’isiies h nerlirenn md e

wse) - Cableside: -entrada. de serviciod wins wi ominnio o we e
d) Cables subterrdneos para alimentadoéresio circuitod ramaless
“zed:-Alambre con;ai$lamieﬁt0%térmoplﬁStico;'ﬁaré apératOS.

sl 2) ;Mhrcado con ' cintas: lLos'cables multlconductores con’ cubierta

metalica deberan tener:una: cinta:de marcado colocada déntro- del cableén
foda su longltud.. . T

‘. ‘. Do e et R T T

- Excepcibnt. - Los:cables con aislamiento.mineral y fundi: metilica. "

/—Se incluyen en el grupo de:los .cablesicon: cubjerta:metiliéa los. -
»islgulentes¢ cables con funda de aluminio tipos ALS; =
-~-cah1es ¢én funda de plomo-§: cables con’ bllnda flexlble._j

3) Marcado con’ ethuetas. Las 51gu1entes conductores v cables

deberén ser marcados por ‘medis de una etxqueta 1mpresa fijada a 1a boblna,

carrete o caja de cart8n.

.. /ay Cables
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a) Cables con aislamiento mineral y funda me élica

b) Alambrés para aparatos’ cenuazslamxentOS‘que no sean

KR

’termoplasticos-‘->-w‘ﬁ3f"wﬁ

¢} Cordones flexibles; NS RS 1 TN A S R
U»d). Alambrés. phra’ tableros de maniobrays i, .

e} Cables uniconductores con cubierta metdlicaj iy,

PR SN

_f} Gonduetbres ‘que -tengan - su-superficie. exterxor-de asbesto

-~ > -
4 v . L )

N

[E44

“‘fﬁoté%uﬂe.ios?éuaﬁzos:316:12aau31&ﬁ15'“”

Capacidad de corrienfre: Las corrientes miximas coﬁtlnuas permiélbles de

los conductores de cobre som dadas en los cuadros 310; 1%° y 310, 13. Las
capacidades de corriente permlsib;es de:.los- ccndu»tomesxde alnmlnio y de

4ium1n10 con revestlmiento ‘decobre- sca{dadas en lo cnadros 310.14 vy
310 15,00 5 Pévnﬁl”;ﬂé%=*7f T

1. Ezplicacibn de los cuzdros. “Paraila espl ‘cac;én de Ias letras

que 1dentiflcan Yos"tipos: y ‘para los ecalibres ‘reconocidos’ de Ios canducto-
res para los distintos alslamientos(veanse~§a§1§ecgiqng-310.2 y 310.3.)

Para los requisitos de instéiééiﬁn;(véanse,laSASecciepes:BIO l.a 310.7)y

los varlos “rtxculos de este-%ﬁdigo.-~Para -cordopes fiexibles ,véanse los

eu«dros %406.9'" b))y BO0L T L T s
N

PR .;-,--;,
P

Ter

Uso ‘de-1bs icradice . +Para - instalaciones .a.la: vista 'sobre

a;sladores yfpafa Tristalaciodes deudltas: sobra,alsladores, se utilizaran
las cﬂpaclﬂades de “dorriefite: de:lés cuadros: :310:13-y. 3100 15..:% Para

todos los demis métodos de instalacifn aprobados, se.uysarin. Iqs CEP361*

' dades dé corvlante pérmisibled: de:los: cnadros: 310, 12:3: 310 14 a3 menos

q“e se dlspenga otra ‘cosa en este Cﬁdlgos

los ~uadrdé.»k&.14 N3 310 15, .: o : “.:. wi

e

4. Copductores desnudos. C{uando se usen conductores deshudos

1uaf9 con tonductores aisiazdos, lae eapacidades de covriente permisibles

- d4¢’ los conductores desnudes amterds limitzdas por ias capacidades permi-
tidas para los conductores aislados del mismo calibre. '
/5. Cable
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‘Mﬂhi ,5; Cable con aislamlento mineral y funda. met311ca.: La- limitacidn

de temperatura’en 1a que se. basan las capa01dades de corriente de.los cables
con alslamlento mineral y funda metallca es. determlnada por 1os materlales
alslantes usados en el sellado final. Los accesorios terminales que con=
t1enen materlales orgénlcos 1o impregnados; estin’ 1imitados a un funciona-
maento de 85°C:- i N

L -6..,Temperatura+fina1 del’zislamiento. ~En hingén caso los. conduc-
wtores“serﬁn'agrﬁpadOS'de:talfmaneré,:%égﬁﬁ*lé<claéé-Hé'éiiéﬁitb;lel’méfodo

de instalacibn o el ntmero: de” conductores, que’ la temperatura limlte de

los conductores sea’ excedlda.~~-.*f*’*

7. Usb de Ios conductores'condtg_peraturas mayores de tr ba jo.

'ﬁ981 la temperatura del local es 1nferior en 10°C © menos.a 1a temperatura
fmax1ma germislble del alslamlento, es, recomendable utillzar un alslamiento
\;de mﬁs alta temperatura de traba;o-perm131ble, sin embarge, se puede :,:

utlllzar el aislamiento a una. temperatura ambiente. prﬁxlma a su méx1ma

temperatura de trabaJo permisible, si la corriente se reduce de acuerdo
con los factores de cotrecclén para, dlferentes temperaturas ambientes,
indicados en el cuadro Factores de Correcclﬁn de 1a!{eta 13. 5.Jf

‘ - 8. Més de tres conductores.en una canallzaci6n o caﬁle. Los

' ;cuadros 310 12 y 310 14 dan’ las capacldades de. corriente. pexmisibles para

'no mﬁs de tres ccnductores -en.una. canallzac16nwo~cable~ \Si el nﬁmero de

conductores en una canallzaciﬁn oecable excede de. 3 da. capacldad de corrxente
petmlsible de cada corductor: serd. reducida segln .se, Lndlca en el sigu1ente

' cuadro. o ,-' LT L e

ERE SO PR

. . ; R I T :,.:‘v or s.'., ".
Némero de Porcentaje de los walore

, -dados en.los cuadros O
n‘:?}}ﬁ‘}?tmfes 31012 v 310.14
25 a 42 60 T
43 o mis 50

/Exgepeitn 1
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T T T LT S T S S
“Egcepcidn 1: Cuando?Se instalsn‘conduetords de sisteimas diferentes

s .0 una -canalizacidn -combn, como se estipula en-la! séedibn300.3,: los

fdctores de reduccibn dados anteriormente se anll r&n solamente al

-*namero de” cbﬂcbctores para fLerza y aludbrado (articulos 210 215,
0 M 230) = I LIRS : S i ‘

Cuando el -nimerd: de.conductcres encima; ¢analizacibn: o ‘cable éxcede
de tres, o cuando los cables monopolares o multiconductoréﬁOSanapila&éé

fticuio 318 y

Excegci?= 2 Los favtores de reduccifbn. de: lds' 'secdiondd 210023 b
'y 220.2 (ﬁ“ ndo pﬁ afo) no se_ aplica gn cuando se usgn los factores

“rales: y 3 jistig™

i*.“

las capéciﬂﬁﬁeé“ﬁdﬁﬁéiés'o reduczdas permis:bles para 1

y el neutyo de un si stema triffsico, 4 hilos, conectado en es*rella, el

coqductor comuﬂ lleva aprox1madamenhe ia misma gorriente que los otros

cond:ct&res y:sera nomado en. cventa al determinar lasg, gapacxdades de

corriente como s?

ida

EStlpuLa en “la Nota 8.

/Cuande-iq maver parhe de ‘la earga—-eonsiste -en-glumb¥ads por desearga
eléetrica pueden presentarse corrientes armbnicas en el_conduutor
neutro que pueden ser iguales a las corrientes de fas e, en este caso
el conductor neutro se considerari como un conductor gque $ranspcrta
corriepte._/ .

/11. Cefda
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11. Cafda de voltaje. Las capacidades de corriente permisibles

de los cuadros 310.12 a 310. 15 estin basadas solamente én la. temperatura

¥y no tienen en cuenta 1a caida de voltaJe.

S 120 Gable _con_ funda de aluminio. (V8ase segunda parte del C&digo.)

13. Factores de correccién

| TEMPERATURAS AMBIENYES SUPERIORES A 10S 30°C

4000 0.82 - T 0.88 '0.90 © 090

55 0 o . o.82 0,85 -0.85

50 0.58 .75 olso 0.80

55 0.41 . 0.67 0.74 0.74

60 0.58 0267 0.67

70 0.35 " 0.52 0.52

75 N 10.43 0.43

80 e 0.30 0.30 |

% - 0.80
100 : g B 0_7".7:‘ ‘
120 . - - , 0.69" -
140 - s o 0.59

/Cuadro 310.12
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R Cuadro 310 12

. f

" CAPAGIDADES DE CO&RLENTE PERMISIBLES EN AMPEK ;~¥ARA“L@SJ A
CONDUCTORES DE. COBRE AISLABGS
~No ma&s de tres conductoree<?acanaiizac15n o cable, o dzrectamente
enterrados (basadas en una temperatura jgpbiente de JOOC)

Calibre .~ " Tﬁmgeratara s ima de traba}o -
§§§f~ “'“§0?c'> S 5°c ' 7}53003 T 20000 =
,T*ﬁcsv - Zipos: " Pipos: | Tipos: .  Tipos:
ROW BH .iFEP - FEP* °  RH, RE
{14-2) - REW . FEPB i FEPB* - RHW, THW
TK. 'RUH - REH . .y XEHW.
3 {14-2) © THEN e Para servi-
it “THW © XBHWE® c .. clos residen
L THWN e -+ ciales de
XHEW R 1 fase, 3
R O . hiles
14 15, ; S -5 15 30
12 20 20 20 &0
10 .30 . 30 30 55 SR
8 &5 45 50 70 :
6 . 55 65 70 95 - ..,
L 70 85 90 120 77100
wREY 80. 100 105 145 0 01110
R a5 115 120 165 125
#==x1 110 130 L340 L. e 380w 150
%00 145 175 185 250 200
000 165 200 210 285
0000 195 230 235 240
* S8io para usos especiales. ;Véase el cuadro 310.2 aj.7
*&

S6lo para lugares secos. [Véase el cuadro 310.2 a).7

Estas capacidades se refieren solamente a los conduchtores descritos en el
Cuadro 310.2 a).

*%% Para temperaturas ambiente mayores de 30°C,(véanse los factores de correc-
cibn de la ®ota 1i3).

¥ikk  {Véase el cuadro 310.2 a)_/

Cw /Cuadro 310.13
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Cuadro 310.13

GAPACIDADES DE. CORRIENTE PERMISIBLES, EN AMPERIOS, PARA LoS
CONDUCTORES DE COBRE AISLADOS

Conductdr monopolar en aire (basadas ‘en una temperatura ambiente de 30°C)

Calibre Temueraruxa maxima de trabajo N
M 60°C | 75 c 9o°g - .,200°Q.u
;- Tipos: . Tipos: Tipos: "~ Tipos: - - Conductores
. 'RUW RH ' FEP. FEP* desnudos o
- (14=2) RHW FEPB FEPB* forrados
T RUH RHE
™ (14~2) THHN
THW XHHWS*
THWN o
XHHW X
14 20 20 20 45 30
12 25 .25 25 55 . 40
10 40 .40 40 75 55
8 55 65 70 100 70
6 80 95 100 135 100
4 105 125 135 180 130
3 “oo 120 .. 145 155 210, - 150
2 ©0 140 . 170 ‘180 240 175
1 ' 165 - 195 210 280. 205
0 195 ‘ 230 245 325 235
00 C 225 7265 285 370-. 275
000 ;260 . 310 330 430 . 320
0000 300 T 360 385 510. 370

* Sdlo para usos especiales, (Véase el cuadro 310.2 a). )‘

** §8lo para lugares secos. (V8ase el cuadro 310.2 3). )
Para temperaturas azbiente mayores de 30°C @éanse los factores de correc-
cisn de la Nota 13).

Estas capacidades se’ refléien soIamente a. los conductores descrltos en el
, cuadro 310.2 a). : : : -
Foack [vtase el cuddro 310.2 a)- 7.

/Cuadro 310.14



Pig

Art.

. II1-22
310

GAPECIDABES DE CORRIENTE PEhMISEBLEE

vadrn 31ﬂ 14

EN AHE'ERIOS PARA .ﬂS GGNBUGTGRES

DE ALUMINIO Y DE ALUMINIO CON REﬂUERIHIEWTD DE COBRE, AISLADOS

{

' En mis de tras conductores en canaL1z&¢iﬁn o csble, o directamente ente-

rrados (basadas en una temperatura ambiente de 30°C)

Para temparaturas amblentes mayoras da 3ﬂ“
sorreccifn de 1la Nota 13).

5 i

Eveanse lca fattb#es éa

Calibre L Eﬂm@ét&tﬂég;gﬁﬂimt ﬂﬁ?iﬁﬁkﬂﬁﬂﬁﬁ* -
Ae 6005 - - 7500« - - ggog - - N
Tipns:?_ Tiposi - Tipogg ;§T;§Es=
ROwW R . REH- - - - BH, KHH, REW,
(14-2) REW THEY - TEY -y XHHW
T RUH. . XHHW Para servi-
™ (14-2) - cios residen=
THW ciales de
THN 1 fase,
THEW - 3 halns
12 15 15 . 157 o
10 25 25 .. 25. 2. :
8 30 40 50" )
6 40 : 50 - 55 * -
& .1 55 65 .., 70. -
3 .+ 65 2 75 . 80, oo
*1 85 ' 100 110 '_ 110
%0 100 120 125 . 125 :
*00 115 135 "L 145 - 153-
*002 130 155 . 165 0 175,
*0000 - 155 180 185 200
o 176 I Sl LD
300 190 1230 7o 'MJEQD-.ﬂ.;y .
0350 ¢ 218050 i w0 25000 e s tenen 260 Lk _
¥ 86lo’ ‘para lugares’ secos.] VEase el zua@ror310,2 a}'?
e

. --h..'. LA TR
)

Estas capacidades sze refieren solomente a 1os ccn&ucturas descrltos en el

cuadre 310.2 a).

#*% [Véase el cuadro 310.2 al;?.

[Cuadro 310.15
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Cuadro 310 15
-CAPACIDADES DE CGDRRIENTE PERMISIBLES ‘EN. - AMPERIOS, PARA LOS CONDUCTORES
DE ALUMINIO Y. DE ALUMINIO CQN.RﬁVESTIMIENIQ_Dn,CQBR&, AISLADOS

-:Conductor monopolar al aire (basadas en una temperdtura ambiénte de 30°C)

Calibre Temperatura méximéﬁdeﬁtrabajg***_;1;;;

AWG . 60°C - .- 759¢ - - . .90% - e %
MCM ' . .

< Tiposs -~ . ..~ “Tipos: .. ' - Tipos: - -7 Conductores
. ROW o R®E ., RHEH . . .., desnudos o
(12-2) | CREW THHN ~ forrados
™ (4-2)
TEW ’
XHEW

12 20 20 20 30
10 30 - 30 30 Ll 45
8 . ... 4 . 55 . . .55 . . 5%

S s 3R - 22 . >

6

4 ‘80 o 100 ' 105 h 100
3 S5 e e FRS e s Y20 0 115
2 . . 1w ... 135 . . . 140 . .. . 135
1 “1300 7 0 1550 T T T T1es T ' 160

0 150 180 190" 185
.00 . 175 ... .. ..210.. . ...220. .. .......- 215
000 200 240 25§ v ot 250
S0B00T 230 0 T 280 b b L Eng00 et e L2900
250 ST 2650 e T YT T w1330 L R C32000
0. ... 2% . . .. 35 . . . ., .375%... ... . .30 . ..
350, ' 330 ' - 395 ‘ f "f’ 415 ' 400

* Solo para: lugares secos.. fVéase el cuadro 310 2. a) .
Para temperaturas ambiente mayores de 30°C (veanse los factores de correc
citn de la ‘Nota 13}.° ' ‘ :

Estas capacidades se refieren solamen:e a los ccnﬂuctores descritos en el
cuadro 310.2 a).

*%%[“Véase el cuadro 310.2 a) 7.

/310.20



PEg. TII=24": .

ATt JLO-

210.20 Cuadro simplifiecado de alaibrads. El cuadro simplificado de alam-
< ’brado;. cuadro 310:.21, puede dsarse para la seleccifer de los.calibres de

----

T L PR A
los “conductorss de’ alimentsdores y'circuitos ramales-y de-'1o0s tipos de
'?ais}amieu:qJﬁnlamgntgqpﬁnaﬁlaa-¢naﬂjqicqes establecidas en ests.seccifn,
Unicamente se usard el cuadro simplificado de alambrado cuando exista un

_,fagﬁgsﬂ@g1§emanda de 30 por cigptn 0 menor.
 Uso_del cuadro;310.21

a)
1)

Lo e2)

4)

c}

feeceisn 310.20 b) S oo i e

e e P Lae e i

= m el

Determinar.ioz aoperios de aarga, continces y Ho cant:ruas

A S e e

Seleccionar-los celibres de los conductores. del: cuadro 310.21
Determinar la’ ;ﬂmperatura amhiente. Uzesge 30“&* exceptu
donde puedan greaentarse maymxgs tem;araturas ambientes como
gse indica en la seccidn 310. ?ﬂ ‘e)

Seleccionar el tipo de a1slamientn del conductor del euadro
310.20 ¢) y seccin 210.2 a}.

1

Cargas .

Continmas. Las cargas cnntxﬁﬂas son las que estﬁn supuestas

2 mantenerse pnr 3 o mis hnras,: [Vease la seccifn 210. 23 b} 7
Ho cuntinuagH4 Las cargas son no continuas cuando el

67 por cientofo mencs de la’ ﬁfrga total ests 'gfpuesta a

gser cantinna.

e

Tgnperatura aﬂhlente, La thmperatuta Emblente en la temper&-

tura dﬁl maedio, tal como el zire, el agua 0 la tierra, en- el cual el cslor

dal cgnductur es disipado. Las temperaturas ambiente somn. v&rlahles y se

debe*aﬂ ﬂaar valores tipxnos para las dﬂndlclones de la 1nﬂtalaciﬁn en:;

S AT st g &

_la da*ermlnaclﬁn del tipu &e‘aislamientn del conductor cuanda se use El

. evadro sinplificads’ de alsabiads. (Vease el éﬁééﬁ FLOB0 eR Y A

a)

. En

eonductores 4T air%, Hsense ‘16% ‘buddrcs” ‘BT0. 13y 310 18D L ongun aoad

Gundbctores al aire. Para las capaczﬁﬂﬂE£ @e,carrfeﬁta de

e . ¥
L ALY
RS S TS

£22 g oz : PRI RN T et

/Cuadro 310.20 ¢)



Pig. III-25
Arte, 310

:.Cuadro 310. 20 c)

TEMPERAIURAS AMBIENTE TIPICAS

... Temperatura mixima
de trabajo del aisla

Lugar : o PR s S rj@mpgratu??;*' miento del conductor
(minxma requerlda)

Edificios bien ventilados @ 30°C S E

‘Edificios con fuentes de céior, tales R ’ |

-como plantas de procesos industriales @

Areas escasamente ventiladas : (2

Exteriores al aire, con sombra “%0°¢ " 75%

Exposicibn directa al sol 45°C - 759C

Ligares por encima de 60°C - 110°C

* 60°C hasta ek No. 8 de ochre inclusive 3 hasta <% No. 6 de alupiniec o

: aluminio con revestimiento de cobre inclusive. 75°C para calibres mayores
) del No. 8 cobre o No. 6 aluminio o aluminio con revestlmlento de cobre.
F Valores a ser propuesaos por el CRNE,

~310.é1 Carga de los conductores. Los valores en amperios del cuadro 310.21

corresponden a las cargas conectadas veales liversifi cadas continuas o wo con
tinuas. 1os valores de este cuadro no se utilizardnm para ceterminar las
capaciéadeé de corriente de los conductores, para &sto se uysarin los
‘cuadros 310.12 a 310.15. |

[Cuadro 310.21
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. Cuadro 310.21

CUADRO SIMPLIFICADD DE aLAMBﬁEDD {PARE SU US0O. VEASE LA SECCION 310.20).
CALIBRE DE LOS CONDUCTORES.* 6 CONDUCTORES O MENOS EN
_CANALIZACION O CABLE "'~

LT e s H:gﬂbre - ' Aluninio y aluzinic con reves~
Amperios No continmas  Continuas - timiento de cobre
. CAWE . LMOM ARG ~MCM Ho eontinuas Continuas
L AWG CMOM M IRt - R gt
15 % . W o = 12 - 12 -
20 12 - 12 . - ‘iﬁ ‘x.b:" o 10 -
25 10 - 10 s Bl LY gl b
30 10 - 104 - 8. -~ . 8 -
35 8 8" - O TR 6 -
40 8 - 8 - 6 o 6 -
45 6 = & - & .- 4 .
50 6 N LS &4 S, 4 -
60 4 B R b oA 4 -
70 4 . o e 3., s .
80 3 - 3 - i3 - 2 -
90 3 S gt 2 i 1 -
100 2 RRRT - B T 0 -
110 1 =Y Ue 0 s 0 2000 -
125 1 - Y - . 2o =30 -
150 0 - 2/0 - 3fo % - w4fo. - -
175 2/0 - 3/0 - 410 - ] 250
200 3/0 - 4/0 - - 250 - 300
225 4/0 - - 250 - 300 - 350
250 - 250 - 300 - 350 - 400

* Los conductores neutros serfn considerados de acuerdo con la Nota 10,
{notas a los coadros 310.12 a 310.15.)

! culo 320,
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Articulo 320. Alambrado a la vista sobre aisladores

320.1° Deflnlclon. Un alambrado a Ia vista es un metodo de alambrado que
'emplea castaﬁuelas, alsladores, tubos rigldos o f1ex1b1es para la prdtec—
cibn vy sopotte de conductores alslados que corran dentro o fuera de edl-

‘°“f1clos, pero no ocnltos por ia estructura del ed1f1¢10.

. N
B

320.2 Uso

a) Los alambrados a la vista sobre aisladores se pueden usar ea el

interior o exterior de edificios en: -"':"' - 'y ;

i) Lugares secos © humedos, ‘
ii)yxnonde estén sujetos a vaporés Eérr931vos, tales como los
cubiertos por el articulo 480, 'y: -
iii) Servicios, como. los cublertos«pqr"el articulo 230, siempre
que los requisitos de este articulo sean cumplidos.
b) No se utilizaréﬁ/en: ‘
... 1), Gerajes comercigles; . . . .
‘ij)ﬁ;Teatrqs . salas de, reuniones, |
iii) _Estudlos de televiS1on,
i&il Huecos de ascensnres, v
v) Lugares pellgrosos, exceptb'éﬁ"idg‘Ibééles de almacepa-

320, 3 Otros articulos.

mlento Clase III, como se estlpula en la seccion 503 3 b).

"Adenfs de’ jas dlsp051C1ones de este articulo, los

alambrados a la v13ta cumpllrén con otras dlSpQSlciones de este Codlgo..

s

AL

CVeanse esPeclaImente 1os artlculos 300 y ?30 )

320.4 Conﬂuctores.

Solamente se uti

Los tipos de conductores, se a;ustaran al artxculo 310.

Tzarén conductnres monopolares.~~i' SR

a) Las capacidades de corrlente petnlslbles de conductores alslados

T gque se seﬁalan en’ e1 artiﬁulo 310 ‘se: apllcarén a 1as 1ns£alac10nes dz2 alam-
brade a la vista. Y v s o '

/320.5 Soportes
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320.5 §2£9£E.€§.
’ a) Los conductores no estaran en contactb com otros: ob;etos que no
sean sus soportes alslantes. Estaran rigldamente sqportados sobre material
1ncombust1b1e, alslante 9 no ahsorbente de 13 31gulente manera: . :
1) Ba;o condlciones normales, los soportes para alambrado sobre
superficies planas no estarénseparados entre si a mis de 1. 40 metros. Donde
\los conductores tengan la probabilidad de soportar esfuerzos mecidnicos, se

acortard suficientemente la distancia entre los soportes para proporcionar

*

el soporte adectado s Tos conductotes, '

H”

3) No se rematardn en una ro&eﬁa, portalampara ° tomacorrlente,
a mo ger gue d Gitimo sopcrte este a‘menos de 30 cm del disPositlvo.

v bi i :
. ,,Illjl .f«'l?‘l ?/"’! Zodad, AL AN T 2
e A L ael ,,,. - B R R R 2 oY
FESI Tl TN -,

LT

b) Se permltirén las siguxentes excepcloaes 3. las disp091c10nes
de 1la seccidn 320 5 a) f L ,u_f;;‘ ?F~',,, : »_-uj.

o Excegcion 1‘5 Para uso de tubéria f1ex1b1e no metélica, vease la
seceidn 320.7. JA ~ : " :

‘-' i
"Excegcion 2: ‘Los conductores Ko. 8 o de mayores calibres que se ins-
taien en espaclos abiertos donde no:-haya: probabilidades de’ que: sufran
esfherzos mecanicos, pueden: set sostenidos’ a*dlstancias no mayores de
4.50 metros, siempre que se Asegure una Séparacifn ‘entre conductores
no: - menor' de 6.5 ¢m por medio de.separadores; aislantes, incombustibles
y no absorbentes de tipo aprobado colocados a dlstanclas no mayores de

1.35 metros.

/Excepcidn 3:
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Excepcibn .3:  En edificios: de construccidn anticombustible, donde no
‘hava probabllldades de que sufran esfuerzos mecénicos,. los alimenta-
. dores a la vista, de ealibre 8 o mayores, pueden separarse aprox1ma—
_dam»nte 15 cm-entre-si-e instalarse de viga.a viga, siendo  soporta-
'dos unlcamente en, lds vlgas._' '

w) Cuando se usen tornlllos para fljar alsladores o clavos o tor-
nlllos :ara sugetar castaﬁuelas,‘deberan ser de una longitud suflclente
para peuetrar en 1ia madera, por lo menos hasta una profundidad 1gua1 a la

mitad dp la altura del &1slador o a 1a altura total de la castaﬂuela.

320. 6 eparacion entre conductores. Los conduc*ores a la v1sta se sepa-
raran como slgue_ ' S L

d) 6 5 cm éntre st y 1 25 cm de la superflcle sobre 13 que estén
tendldos; para voltaJes‘ﬁJ ﬁéyores de 300 voltlos entre ccnductores, en.
Iuaares secos, ; ' f W o

' h) 10 cm entre si y 2 5 cm de la superfzcle sobre la que estén
tendidos, para voltaJes de 301 a 600 voltxos entre conductores, en luoa-_

res secos o humedos.

320 7 Tuberia f1ex1b1e no metallca. En lugares sacos,kcuando lcs conduc-
tores no esten eXpLeStOS a daﬁos fisicos Ssgveros, cada conductor puede
"instalarse dentro de un tubo erX1b1e. La tuberia seré de ‘tna longltud
contxnua en.tramos no mayores de 4 50 metros y. estaré fljada a 1a Super=

* ficie por grapas espacladas entre si a no més de 1.35 metros. -

320.8 Alambres de amarre. Los conductores No. 8 o de mayor calibre,

soportados en aisladores golosos o de carrete, deberin estar firmemente
sujetos a ellos. Los alambres de amarre tendridn una cubierta equivalente

a la de los conductores gque sujetan,

320.9 Paso a través de paredes v pisos. Los éonductores a ia vista esta-
rdn libres de contacto con paredes, pisos, vigas o divisiones a través de
los cuales pasen, por medio de tubos o pasamuros de materlal aislante,
incombustible ¥ no absorbente.‘ Cada conductor serd 1nstalado en. un tubo

o pasamuro separado.

/320,10
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320;10 Separacion de. estructuras metélicas." Los cqnductores a 1a vista,
deberan estar separados al menos S«cm de condu1t$ metéllcos, tuberlas u
otros<mater1a1es conductores o de conduc tores a la v1sta para alumbrado,
fuerza .o, sefigles, a mepos que esten.separados de ‘ellos por un mater1a1 no
conductor cantlnuo y flrmemente fiJado, adICIOnal al alslamlento del con-
ductor. uuando se use cnalquier tubo aislgﬁ?e, es;e debera asegurarse en
sus’ extremos. Cualquler varlaclon necesarla de estos requlsltos debera
ser autorizaéa por 1a autorldad encargada de hacer cumpllr este Codlgo.

320 11 Separaelon de tuberla en lugares bﬁmedos. Los conductores a la

vista localizados, cerca, de tuberias de agua o tanques ‘de agna o en ot*os
lugares humedos, serén colocados de tal manera que se mantendré permapente—
mente .un gspac1o &e aire éntre ellos y las tuberias que crucen. Slempre que
sea.posible, los conductores se 1nstalaran por enc1ma de las tuberlas de

agua que esten propensas a acumular humedad o en Ias que puedan ocurrir

fugaS. . - e /~ - h ‘J' * ‘ '. . o
i £

320.14 Areas suiatas a la entrada de humedad mojaduta o vapores corr081voo.

Los couductores que entrea <:saloan a o de luoares su3etos a humedad mo;a—
dura o vapores corrOS1vos tendrén curvas de beteos y pasa in en dlrecclon
ascendente y hac1a el 1nterlor desde el exterlor del edxflcio o desde el
lugar expuesto a humedad mo;adnra o a vapores corrosivos. (Veanse tamb1en
las secciones 230 49 y 730 21. ) S o RSN -

./ ~ -
- < [t i
> o - M
3 e -
. g /,ﬁ‘é . Tt L - P Gy
CCUogar sgeo OG- e
7 ‘L/u‘ﬂﬂ" Cj(i4/ )’ﬂc. (f A PR oy :
"vfﬂ”o\/§§5r05 g o S
COrrgsswds - et ~

i ;_‘;r"t' ¢ -

320. 15 Interruptores

N

a) Se montaran lnterruptores dpagadores del tlpo de montage

superficial, de acuerdo ven las disposiciones de la seccidn 380.10. No se
exigen cajas metdlicas, (Véase la seccidn 330.3,)
b) Se instalardn otros tipos de interruptores de acuerdo con las

dispesiciones 380.3,

JArticuleo 336
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- Aztdonlo. 33&‘~ Cable: con finda no meté:lica,

336 1 Deflnlcion. Un cabie con funda no metéllca es an conJunto de 2 o

~més” conductores aislados que tlenen una cubler*a ex;erlor no metallca

resxstente a’ la humedad y retardante de la llama.

336 2 Const*uCC1on,,~LO§ cables con funda“nd meté fea seran de un tlpo

~aprobado NM o NMC da” los callbres 14 a 2 AWG~Eon conductores “de ‘cobre y

de‘calibrés 1274 2’ con conductores de alumlnlo o de ‘al umlnlo con recubrl-

miento de cobre., Ademés de 1os conductores alslados, el cable puede tener

S un conductor.no ‘afsiddots? deSnudorsolamente para fines de conex10n a

tierra,

a) Tipo NM. i”ﬁéé?égﬁdﬁétéf” ;déberén cumpllr con los requisitos

para el tipo de conductor uulllzado.'“zé cublerta exterior flbrosa serd

retardanté dé 1a- Ilama ' Fesisténte a gt

b) Tipo NMC. E1 cable seré de un tlpo aprob o para el uso que se

le destine, La cubierta exterlor sera tardante de da llama, resistente a

1z humedad y re31stente a los hongos ya la corr051on* o
c) Marcado. Adenis de 1as dlsp03101ones de la seccion 310, 12 el

cable tei dra una marca caracterlstlca s bre la cublerta exterlor en toda

336 3 Uso.l Los cables con funda no metallca pueden colocarse en 1nSta1a~

. Puede instalarse o halarsémen huecos de bloques de manposteria o '
de hormlgon,,donde las paredes no. esten quetas a humedad exce91va o cha-'

dura. Los cables‘tlpo NW ne. se 1nstalaran_donde esten expuestos a_humos

o vapores corros ~os, ni se empotraran en.mamposteria, concreto o repello,

vy

n1 se tenderan en ranuras hechas en. mamposterla y. cubiertas de repeIlo o

un acabado sxmllar.

/b) Tipo MC.
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b) Tipo NMC. :-Resistente a la himedad ¥ a ¥4 corrosidn. Este

tipo de cable con, funda no. metél;ca puede 1nsta1arse & 1a v13ta.u oculto:
en 1ugares secos humedos mogados o de amblente ccrroslvo y en el exterlor
o intérior de paredes ‘de” bloques de mamposteria repellada y a una profun~

didad ‘no mayor de 5 cm del acabado de Ia pared, se p*ohe era contra danos

por clavos con una tira de aéero con revestlmlento re31stennea:1a corros1on.

de un espesbr mlnlmo de 1 o_mm“ 1/16") . 19fmm (3/4") de anchura, que se

1nsta1ara en la ranurd o debago,de} agabado“flnal.

S ,.;.r .

c) USOS 0 Qermltldos para los cables con funda 0o, metéllca‘ Estos

‘tipos dé cabies no se utilizardn:’ '
‘fi)w_Como cables de entrada de serv1clo,

2) En garajes comerciales, Sy :QT;;;; _f

3) En teatros y salas de reunxon, excepto cemo se estlpula
.. en la-seccidn 520.4,'_ ey .

4) En’ entudxos de teIev1sion,-ﬁ S

5jﬂ:En euartos dexacumuladores,:f‘ .

~-, 6) . Em huecos para ascensores, R,

"7 'En lugares peligrosos, 3.

<8y UBnpotradss en- cemem:o vac ado, concre X a.gregados' i

“

336.4 Ctros artlculos. Ademas de 1as d1s§051cibnes de este articulo, Ias

1nsta1a-xones ‘con cable con funda ‘mo metallcé se a;ﬂstarén a otras d1sPos1~
ciones de este Codlgo. (Vease espec1a1mente'el articulo 300.) e
'336 5 chortes. Los cables ccn funda no metélica se aseguraran por medlo

anlnete, ca;a e accasorlo, excepto én 1nstalucicnes ccni as en ed1f1c1os

termlnados o en paﬁeles cermanados para*ed;zaclos prefabrlcados, donde
‘tales’ saportes ‘ne.son factwbles d& ntlllzarse, el cable puede ser tendldo

entre los puntos de accesos

/336,6
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336.6 Instalaciones.a la vista, .Generalidades. En instalaciones a la

vista, excepto como se estipula en las secciones 336.8 y 336.9, el cable

s

se instalarid como sigue:

. a). E1.cable,seaggggaréha:1a,spperficiefdel,acabado~de1 edificio

.a los largueros,

b). Debera protegerse contra  dafios mecidnicos.cuando sea necesario,
por medio de conduits, tuberias, tiras protectoras u otros medios, Cuando
atraviese un piso, el cable se.meteri en conduit metflico o tubo metdlico
que se prolongard por lo menos 15 cm sobre el piso.-. '

336.7 A _través de columnas, vigas v travesafios. (Véase la seccidn 300.8.)

336.10. Curvas.. lLas guxvas en el cable se harin.de tal forma y se mawipu-
larid de.medo gue no se dafie la.cubierta protectora:del cable y .que el
radio interno de la curva no sea menor.de 5 veces.el difmetro .del cable..

336.11. Dispositivos-de material aislante. Se pueden utilizar sin eajas:

inte;xpptgrgs,,sglidas,y.disPQSitivgs.para.derivaciones, de material
aislgn;e,‘engiqgtalaciqpesfde:cab;gwﬁ,;a.visﬁg, asi como .en instalaciones
ocultas para realambrado de edificios existentes,-donde el cable sea
halado y quede oculto. Los orificios de tales dispositives se ajustardn.
a la cubierta exterior dg@;ggpygtyhg}h§i§99§;giyq;qutiréupgmpletamente.
aquella-parte del cable:a la que.se le haya .quitado-la cubierta. .

Cuando las conexiones.a los: conductores se hacen a-terminales con’
tornlllo, habrid tantas terminales como conductores, a menos que los cables
sean- fijados dentro de- la- estructura y .las termlnales sean~de_un.t1po
aprobado para miltiples conductores,

336,12 Cajas de material zislante, Se pueden utilizar cajas para salida,

no metidlieas, de tipo:aprobado. para estos fines, como se indica en la ..

seccidn -370,3.

/Articulo 338.
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Argfculo 338..- Cables de entrada de servicio

«.ITipos’SE 4 USE -~ o

338.1 Definicién. Un cable de entrada de saxvxcio es un :nn;unto de con-
ductores provisto de una cubierta’ aﬁécuada, usadu yrincipalmeﬂte para ser=
- vicios. Cuando tiene dos o mis cnnductores ‘uno de ellas pue&e ser sin
aislamiento individual, 'Lés tipos ‘'sén’ los s:gumenteS' : '

a) Tipo SE, que ‘tietre una’ cubiarta retardante de’ Ia llama v
resistente a la-humedad, perd gque no es exigidn que tenga prutecciﬁn inhe-~
rente contra dafios mecinicos. '

b) ' Tipo USE, reconocido para uso subterranen, que tlens una _

. cubierta resistente-a’la humedad pern no- es exigido que tenga una cubierta
retardante de la 1lama o con protececién: inherente cﬂntra daﬁos mﬂcﬁnicas.
Los cables monopolares 4ié tengan aislamiento de gﬂma.especif1namente
aprobados para entradas de servicio, no nécesitan una cubierta axteriar.
338.2 Uso.como comductores de entrada“de servinin.l El cable de entrada
-de-servieio .usado como cnnduntor de &ntrada de serv1c1u, se Lnstalari de
aguerdo con al articulo 230.° ' '
338.3 Uso para aliméntadores ‘o circuitos’ ramales. =~

..2) Tipo SE, 'los cablies de entrada ‘de servicio puedﬂn utiIizarsa en
sistemas de ‘instalaciories interiores; ‘donde todos lus ccnductures del cir-
cuito. del cabie son del tipo termopléstice o forradas da ‘goma.

b) Tipo SE, los cables de entrads de servzciu que tleneﬁ el cnn-
ductor puesto-a tietrra sin aislamiente individuai, no s& usar&n en nirculuos
ramales o como alimentadorés- dentro de un edificio, exﬂeptn un nable ‘que
tenga una cubierta exterior no metdlica cuande es alimentado con’ corriente
alterna con un voltaje no mayor de 150 voltios a tierra, puede utilizarse:

1} Como cirevito ramal que alimenta a una estufa, horno de
pﬁred o secadora de ropa como se indieca la seccidn 250.60; o

2} Como alimentador que sirve solamente a otros edificios
d&ntro de la misma propiedad. No se usarid como un alimentador que termine
dentro del mismo inmueble donde se origine,

Ijgaa disposiciones anteriores no pretenden impedir el uso del cable de
éntrada de servicio para uso interior cuando los conductores aislados se
utilicen para alambrado de circuitos y el conductor no aislado se use

para la puesta a tierra de equipos./
/338.4 HMgtodos
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338.4 1étodos.-de.instalacidn

a) Ademas de las disbbéicibné;iﬁéiééfe articulo, el cable de
entrada de servicio tipo SE que se use para alambrado interior deberid
cumplir con las disposiciones apli;ébiéé-del articulo 300.

b) El cable sin armadura metdlica se instalarid de acuerdo con =
las. disposiciones.aplicables: del-articulo 336, !

~:e) ' Los' cables que.atraviesen colutnas, vigas y travesafios se

instalaran como exige la seccidn'300.8. .-

- 338.5 < Mdrcado.:: E1 cable de entrada de servicio deberid cumplir con las -

disposiciones.sobre. el marcado de: la seccidn 310.12; El-cable que tenga el
conductér..neutro: de-menor calibre.que: los: conductores.wivos estard identi-

ficado-como--taks » i

[Articulo 339
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Articulo 339. Cabls subterrineo para alimentadores' 'y "' -
.gcircuitos ramales . . . -

) mpew

339.1 . Descripcidn ¥ marcado

a). Descripcidm. : Un. cable subteérraneo:para alimentador:y cifcuito
ramal serd de un tipo-UF\aprobadoIde~calibres%ﬁoglﬁ‘a;No;YQIOfintldsivé.
Los conductores. serdn de los tipos.TW;WREWﬁo;ﬁe;Otras;tonducton%%;aprobados
para ese; uso, - Ademfs:de 1oshconductoteSpaisEéﬂoé;ae1 Eab1e%ﬁﬁgq§ temer ‘tn
‘coriductor desmudo:o noyaislédoéde;catibieraprobaﬁé @aré:finés»dé?ccnexién
a tierra. Gnicamente. . La cubiefta exterior seri retardante.de la llama, -
resistente 2 la humedad, a los hongos y a la corrosidn y édecﬁadavﬁarafﬁz
entierre directo. T

b) Marcado. Ademds de las disposiciones de la seccidén 310.12, el
cable tendri marcas distintivas sobre la cubierta en toda su longitud,
especificando el tipo de cable.

339.2 Otros articulos. Ademds de las disposiciones de este articulo, las

instalaciones de cable subterrfneo para alimentadores y circuitos ramales
(tipo UF) se ajustarin con otras disposiclones aplicables de este Gddigo.
{Véase especialmente el articulo 300 y la seccién 310.2 b).)

332.3 Uso

a) Un cable subterrimneo para alimentadores y circuitos ramales

'puede ser usado directamente enterrado, como cable alimentador o circuito
ramal cuando esté provisto con proteccidn contra sobrecorriente de la
capacidad nominal como la requerida en la seccidn 339.4.

b) Cuando se instalen cables de un solo conductor, todos los
cables del circuito alimentador, subalimentador o ramal, incluyendo el
conductor neutro sl lo hay, se tenderdm juntos en la misma zanja o
canalizacién.

¢) Se mantendri una profundidad minima de 45 cm para los conduce
tores y cables directamente enterrados. Esta profundidad puede reducirse
a 30 cm con tal que se use una cubierta protectora tal como una losa de

concreto, una canalizacidon metidlica, tubos u otra proteccidn adecuada,

/d) Un cable
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d) Un eable tipo UF puede usdtse -en instaladiomnes iﬁté:iérés en
lugares- mojades, sedds o corrosivos, siguiendo los métodos reconocidos
. por este C6digs, v cusndo se ‘instalen como’ cable con fuhda no metdlica,
* cumplird con las disposiciones de fnstalation del articulo 336 y‘seré del
tipo multicoriductoy’, excepto en los casos reconocidos en las dst051c10nes
de la seccidn 424.43., Un cable tipo UF $ost tenido por soportes rlgldos
. continuosserd del tipo multiconductori - ::
.e)  Este tipo de cable no.se usard: . . . .r.- % S
1. QComo cable de entraaa de servicio
2. En garajes comerg;g%es
3,‘ En teatros v salas de reunlon, excepto lo estlpulado en
la secc1on 520 & ; R . e
4. nntéséualos'ae telev1sxon ,1" | L
5. En cuartos de acumuladores ,
6. En huecos para ascensores
B Dol 07 En cudlduiér luga¥ peligroso
© .+ 8, Empotrado ‘en cemento, conereto o agregado, excepto 1o
admitido en el articulo 424,
o ... 9xe Cuando est@ expuesto. directamepteca los rayos del sol;.a.
,:menos que sea.de tipo. aprobado para esta:condicién: - . ..

339.4 Proteccidn contra sobrecorriente. 'Se proveerd proteccidn contra

sabrecorrlénte conLorme a las dlSpOSlclones de 1a seccién 240 5

332.5 Capac1dad de corrlente. Las capac1aades de cox rlente de los con-~

ductores tipo UF estarin de acuerdo con los cuadros 310 12 y 310,14,

[Articulo 346,
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Instalacidn en tubo conduit metdlico rigido

Artfculo 346.
346.1 Uso. -.El tubo condult metalico puede usarse ba;o todas las con-
diciones atmosfericas y en todos los lugares, excepto ‘las canallzaciones
y accesorios ferrosos protegidos contra la corrosicn~solamente con esmalte,
los cuales se usardniinicamente en interiores y en lugares no sujetos a con-
diciones corrosivas severas. Donde sea factible, se evitard el contacto
de metales distintos para eliminar la posibilidad de pares galvamicos.

~ Con excepcidn de gife sean hectios de un material que se juzgue adecuado
para lasécdhdiéion§5ﬂéxistentes‘p gnéLtepgan proteccidn adecuada contra la
corrosiéh;Jlos"tubds conduit ' metdlitos, codos, uniones y accesorios no se
1nsta1aran en concreto o en contacto'directo con-la. tierra‘'o-en areas .suje-

tas a condiciones corrosivas severas.. [ % o ie g

A

346.,2 Otros artlculos° Las instaIaCionéé~deﬂﬁﬁHb conduit metdlico ffgido

cumplirdn con las disposiciones de las secciones aplicables del artfculo 300,

A, Instalacién

346.4 .- Todos los: soportes, pernos, abrazaderas, tornlllos, etc., seran de
materiales resistentes a la ccrrosxon o protegxdos contra la corrosidn por
materiales aprobados para ese fin. - )

| [Véase 1a seccidn 300.5.7

346.5 Didmetro minimo. No se usard ningin tubo: conduit.mds pequefio que el .

de 1/2 pulgada, excepto~para encerrar las terminales de motores como se per-
mite en la seccidn 430 145 b).,

346.6 Nimero de conductores en.un tubo conduit, El mimero de conductores

permitidos en un solo tubo conduit estard de conformidad con los porcentajes

espec1f1cados en el cuadro 1 del aapltulo X,

346.7 Esgcariado, Todos 1os extremos de los tubos conduit seran escariados
para. quitar 1los bordes cortantes.';p‘ '

/346.8 Boguillas.
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346.8 Bogquillas. Cuando un tubo conduit entra a una caja u otro accesorio,
deberéd colocarse una boqullla para, proteger a los conductoxes de raspaduras,
salvo que el disefio de 1la caja o accesorio’ sea i'al que ofrezca una protec-

cidn egquivalente, Véase la secc;oﬁ 373 6 b) para la proteccidn de los con-

ductores en boquillas.

- v

.-
Y

346 9 Uniones v conectores . - - - -

a) Las uniones y conectores sin rosca usados con tubos conduit esta-
ran bien apretados. Cuando se empotren en mamposterla o concre*o, deberén
serldel tipo a prusbsa de concrg;ovy cu@ndo se instalen en lugares mojados
sersn del ripo "hermético a la lluvia".

b) No se usaridn roscas corridas en las uniones- de los ‘tubos.

546 10 'Gurvas.'”C&mo>hécevlas., Las curvas de los tubos condult rigidos

'se haran de tal manera aue el tubo no se dane y que el: diametrb interno del
tibo no'se reduzea apreelablemente. El radzo de cualquler curva hecha en

el campo no seri menor que el indicado en el cuadro 346.10 a).

K )

/Cuadro 346,10 a)

gt
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Cuadro 346,10 a)
' RADIOS DE CURVAS EN, TUBOS CONDUIT
Diametro comercial Conductores sin Conductores con
del tubo conduit funda de plomo funda de plomo
(pulgadas) cm Pulgadas cm Pulgadas
1/2 10.1 (4) 15.2 6)
3/4 12.7 () 20.3 (8)
1 15,2 %) 27.9 (11)
11/4 20.3 (8) 35.5 (14)
11/2 25.4 (10) 40.6 (16)
30.5 (12) 533.3 21)
21/2 3.1 (15) | 63.5  (25)
3 45.7. . (18) 787 (31)
312 T s33ey 91l (36)
[ S - B SRR Y4 S 1016 . (40
'Excégéié . . ‘Para curvas; héchas en'el campo de un s61o movimiento

con maqulna dobladora, y para conductores sin funda de plomo,,los
radios minimos de curvatura podrin ser los del cuadro 346, 10 b)

_ Cuadro 346 10 b)
RADIOS DE CURVAS EN TUBOS CONDUIT

Didmetro comercial del tubo

Radio al centro del tubo

conduit (pulgadas) cm Pulgadas
1/2 10.1 %)
3/4 11.4 4 1/2)
1 - 14.6 3 3/4)
11/4 18.4 (7 1/4)
11/2 20.9 (8 1/4)
2 24.1 9 1/2)
-2 1/2 26,6 (10 1/2)
3 33.0 (13)
- 31/2 38.1 (15)
4 40.6 (16)

/346,11, Curvas
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346.1)  Curvas. Nﬁméro de curvas en uh”fféﬁo. Un tramo de tubo conduit

entre salida A salida o entre accesoriq Y. accesorio, o entre salida & acce~-
"sorio no tendra més que el equivalente de euatro qngulos de 90 (360 totales),
' *”incluyendo aquellas curvas localizadas znmedlatamente "al ‘accesorio o

' salida.» : S E
‘ (';-v/ « .‘Aﬁ;f:*/.fq‘

_h.*-”,t:¥ -
‘“};“iii ‘.v'- 4 . ‘ L H ;, y ¥
i;*\ o ) i;{i
ig Qi a0 11
gt .{4 -3

346'12 Sogortes.i El tubo conduit metalicu rigido debera instalarse como
un’ sistema :ompleto, seaun se establece en el axtlculo 300. .E1: tubo conduit
se fiJara firmemente .8’ no: mas de 1 a9, metro de cada ca;a ~de sallda, caja de
empalme, gahinete o: accesorio. El tubo eonduit sera flgadOPOIZh)menoscada
"E.GO nﬁtros,"excepto los tramos rectos heqhos'con uniones rascadas, que

pueden fiJarse conforme al cuadro 346 12, siempre que tales medios de suje-

. cion eviten la transmisxon de esfuerzos a los extremos: cuando el tubo _se

vflexione entre . Sus- soportes., Ca - ¢

- v
o e M
-3 .

Cuadro 346,12

hi

SOPORTES PARA ‘TUBO CONDUIT METALICO RIGIDO

Tamafio del tubo \ o | .Dlstanc1a maxima entre soportes

(pulgadas) . o de tubo conduit metdiico rigido
| e Lt (metros)

1/2 - 3/‘{’ E i ; o ) 4 ] ' 3.0

1 _ : S jv;.3. . R 3.5

11/6 -1 1/2 4.0

2 -2 1/2 T S 5.0

3y mayores 60

. 346,13, Cajas vy accesorios, (Véase el artfeulo 370.)

[Articulo 347.



Pdg. III-42
Art, 347

Artfculo ?47. Insta;acién ep _tubo conduit no metilico rigido .

347 1. Descripcifn. Las disposiciones de este articulo se aplicarin a.un
tipo de tubo conduit y. accesorios de material no metflico y adecuado que
sea resistenté a la humedad y a atmbsferas quimicas. Para uso no ente-
rrado, este tubo deberi ser retardante de Ilamas, resigtente al impacto.
y al aplastamiento, resistente a deformaciones debido a las condiciones
de calor que puedzan presentarse en su servicio y resistente a: las baJas
temperaturas y a los efectos solares. .

Para uso subterrineo, el material serd aceptablemente resistente a
la humedad y a los agentes corrosivos,y.de sufiﬁiente resistencia mec8~-
nica para resistir abusos tales combﬂimpadtb‘y aplastamiento durante su
manipulacidn e instalacifn. Cuando se destine para entierre directo,
sin recubrimiento de concreto, el material también‘serﬁ capaz de resis-
tir la carga continua que probablemente exista después de la

A

1nstqlac16n.‘

/Los mater1ales que, han s1do reconoclaos para uso ubterraneo _por sus
“caracterfsticas fisicas adecuadas, cuando han sido “Formados’ ¥ trata-
- dos- apropiadamente- son:  fibras,” asbesio-cemento, esteatita, eloruro:

de pollv1n110 rigido y polietilenc dg alta dens1dad y para uso, fuera

del suelo el clorurc de polxvin;lo. 7

347.2 Uso pe m,tido. El tubo conduit no metallco rigido y sus accesorlos

"aprobados para este uso se- puede“ usar bajo las sxgunentes condlc1ones y
cuando el voltage es’ de 600 voltlos o menos, excepto Gomo se seﬁaia en )
" la seccidn 347.3, ' T ‘

a) Directamente enterrado a_no menos de 0.50 mﬁtros de profundi-

dad. Si la profundidad ez menor de O SOxneLtos debe recubrirse con no

menos de 5 ex de conereto,

b) En paredes, pisos v ciglos rasos.

.

)

/e) .En lugares



 Pag. III-43
VU Art. 347

. “¢).- En lugares sujetos a severas acciones corrosivas'como se sefiala

" en la: seccidn 300.5 y donde esté sujeto.a acciones quimicas para las cuales

haya sido especificamente aprobado.

ey Lugares mojados.. En-greas de lecherfias, lavander{as, fabricas

- de. conservas; y otros ;lugares mojados y lugares,donde las paredes son’
lavadas frecuentemente; el s&stema“cpmpleto;de:tnboigonduit, ;q;luyegﬁo
cajas y accesorios se instalar§ y equiparé para prevenir la entrada de
agua. Todos los soportes, perﬁbs; abrazaderas, tornillos, ete., serfn
de materiales resistentes 2 1ls Eo:tbsiﬁn 6Aprotégidqs ¢ontra la corrosidn
_ por materiales aprobades.

f) En lugares secos vy himedos no prohibiﬁos por Ia secclﬁn 347.3.
347 3 Uso prohibido.v El tubo conduit no metilico rIgido no se utillzaré'

a) En 1ugares pellgrosos, excepto lo seﬁalado en las secclones
514 By 51555 - o et e o i Ll L. e

“b) Para soportar aparatos u otros equipos;

. ¢) Donde estd expuesto a dafios materiales, salvo que esté apro-
bado .para este fing | '
d) Donde esté sujetqvé temperaturas ambientes que excedan aquellas
para .las que el tubo fue aprobado;

“e) Para conductores -cuyas- limitaciones. de temperatura.del aisla-

miento sean mayores que las aprobadas para el tubo no metilico rigido;

f) ‘Para potenciales mayores “de’ 600 voltlos, a menos que esté .
recublerto por 5 cm de coticrato. © . o SRR

347.4 Otros articulos. La lnstalaclﬁn de un tubo condu1t no met&lico

‘ rigido cumplita ‘con las dlSpOSlclones de las*secciones apllcables del

articulo 300. Cuando se requiera por el- artfcule’ 250 la conexibn a tierra

[

de equipos, se instalara en el tubo un conductor para conexisn a tierra,

A. Instalaclén v

347 5 Escariado. Todos los extremos cortados seran redondeados tanto

_en eI interior como en el exterlor, para e]iminar'bordes cortantes.

L2

" f357. 6. Uniones.
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347.6 Uniones. -Todas las juntas entré'tramos de tubos conduit y entre
tpbo § unibnes;‘acceSorios ¥y cajas se harin por un método éspécificamente
aprobado para este fin. o o ,
347.8 Soportes. El tubo conduit .no metélicé rigido seri.adecuadamente
soportado como se seflala en.el cuadro 347.8. Ademis hébfﬁﬁuﬁ soporte a

menos de 1.20 metros de cada caja,'gabiﬁeteju~otra terminacién del. tubo.’

Cuadre 347 8

. SOPORTES PARA TUBO. CONDUIT NO METALIGG‘RIGIDO

Espacxo naximo entre soportes

- Bifoetro d?l tubo o o Condﬁctorés'&e gggéros) Conduétores de mis
" ‘nominales ¥ menores ~  ‘de 60°C nominales
1/2—3/4 o SR . -1,20 . . 0.60
-2 T 159 075
2 1/2-3 1.80 - . 0.90
31/2-5. . o oraae . 1.05

6 : 2,600 © - 1.20

347.9: Juntas de: expan318n. Cuando se requlera compensar las dllatac1ones
y contracclones termlcas del tubo, se proveerén Juntas de expan316n para

el tubo condult no metallco riglco.‘

347,10 Elametro minimo. No se usara tubo condult To metallco rIgldo menor

3que el tamafio comercial electrlco de 1/2 pulgada.

347.11 Nﬁmero de conductores. El nﬁmero de conductores permltldo en:un
solo tubo conduit estara conForme a los porcentajes especificados en el
cuadro 1 del capitulo IX, o

347.12 Boquillas. Cuando un condult entra en una caja u otro accesorio,
se proveeri una ‘boquilla o adaptador para proteger a los couductores de
raspaduras a menos que el disefio de la cajd o accesorio sea tal qué propor-
cione una proteccidm equivalente. Véase la seccidn 373.6 b) para la pro-

‘teccidn de conductores por medio de boquillas.

/347.13 Curvas.
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347.13 Cuxvas. Como hacerlas. . Las curvas en tubo conduit no metilico

“rigldo se harén de, tal manera que . el tubo no.se dafie y. que eI didmetro

interno del tubo no sea apreczablemente reduczdo. Las curvas hechas ‘en:

el campo se harén unlcamente con. equlpo especiflcamente dest;nado para

esta flnalldad, y el radio 1nterno de la curva no sers menotr que el indi~ -
cado en el cuadro 346 lbda) O S o

347 14 Curvas.. Nﬁmero de curvas en un_ tramo. ‘Un’ trdmo de “tubo .conduit

entre salida y sallda o entre accesorlo ¥ accesorio, o-entre salida y-

acvesorio, no deberé tener més que e1 equ1Valente a cuatro 4ngulos rectos

_(360? en total) 1nc1uyendo aquellas cutvas localizadas inmedlatas a-la

PR

sallda 0 accesorio.

347 15 Caj_s y accesorlos. (Véase e1 articulo 370 )

B; Espec1ficaciones de fabrlcaclén

347, 16 Generalxdades. El tubo condult no metallcc rlgidb se’ agustara a

B B ,

lo S1gu1ente.

Cada tramo de tubo tendrd uma marca clara y permanente comd -

se especlfica en el prlmel parrafo de la secc16n 110.21. E1 tipo de mate-

'rzal sers tamblén 1nclu1do en la marca, a menos que sea 1dent1ficab1e a

o
. L

‘Para e1 tubo condult §o. metéiico rigzdo admltléo pana use fuera del"
suelo, estds marcas serin permanentesi ' Para el tubo conduit no-metallco»?
rfgido~ limitado & -uso subterrimeo, dichas marcas. serfn lo suficientemente.,
durables para permanecer legibles hgsgg"Qdé'eiﬁmétéfial;esté instalado.

oY, TN = . . R T

S - o oween . fArtfeulo 348,
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Articulo 348. Instalaéiénjen~tubo\elécﬁrico~metélico.(EMT)_
348.1 Uso. El tubo”eléctrico metdlico (EMT)”'pﬁede;dfilizéféé”en'iﬁStéia—
ciones a la vista u-ocultas. No-se utillzara tubo’ electrico metallco que
esté protegldo contra la corrosidn’solamenté con esmalt
' El tubq;electrico metdlico no se utlllzara cuando enféi'cﬁfédﬁdé la
instalacién, o después de ésta, esté expuesto‘é*fﬁéﬁééé ﬁﬁﬁéésﬁéiefiaiésg
los tubos eléctricos metdlicos, ‘codos; uniones y accedorfos de mate-
rial ferrosé o'no ferréso; “no ‘serdn instaladds -en Eoﬁﬁféfé o én-contacto
directo con*lé tierrd 6 én-dreds‘sujetas’a cﬁndiéiéﬂegiédffoéfvaé;éeQéfés,
a menos qude ‘estén hechos ‘de ‘un material ‘que ‘se j&égﬁé'dbﬁvéﬁ fente para 1las
condiciones existentes o a menos que estén provistos de una proteccion apro-

e e

bada contra la corrosion,~.‘**' Tanwo. i j€;1£fgff‘gwﬂMLﬁfﬂ;

384.2. Otros artfculos. Las 1nsta1ac10nes de tubo electrico metidlico

deben cumplir con las’ dlsposiciones “de” las'se‘ci nes aplicables del
artfculo 300, R o SR

T R AR - VAR Iusta..acwn

384 4 Lugares molados, Todos los scportes, pernos,vabrazaderas, tornillos,

etc., serdn de materiales re51stentes a la corrosion o protegidos contra
ella por materiales aprobados, res*stertes a la corrooion. (Vease la
secc1on 300. 5 ) V '

384,5. Diametros mfhimo v maximo. Nd;égwuéa?éQgingﬁp_ﬁqbQ¢dejdiémetfég

menoyr dev1/2 pglgadawge:diametro;pqmq;g@a;"gléc;ripp,*ex&qp;qqparafenqexrar
las terminales de motores en la forma permitida en la seccidn 430,145 b),
El didmetro maximo del tubo sera de 4 pulgadas (temafio eléctrico comercial).

384,6. Numero de conductores en un tubo. Un tubo no contendrd mds conduc-

tores que los previstos en la seccidn 346.6.

348.7. Roscas. Los tubos no se unirdn entre si, ni a las cajas, accesorios
o gabinetes por medio de roscas en las paredes de los tubes, excepto cuando
se hace por accesorios sprobados para esta finalidad. Las roscas no serdn

de las mismas dimensiones que las de una tuberia corriente (no eléctrica).

/348.8 Uniones
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348.8 Uniones y conectores. Las uniones y conectores sin rosca seran

bien apretados.. Cuando_gsten empotrados en.mamposterfa o concreto, seran
del tipo nermetico al concreto y cuando s, ;nstalen en 1ugares~humedos,
'seran del tipo hermetico a la 11uv1a. oL s “

348, 9 Curvas, como se hacen,n Las curvas. en el tubo deberan hacerse de tal

manera que este no se daﬁe y que el diametro interno del tubn no sea reducido
'en forma apreciable. EI radlo interior de cualqvlerwcurva hecha
'\en la obra no sera menor que el indicado en el cuadro 346 10 a).

Excegcion. Para las curvas hecbas en el campo con .una maqulna dobladora
..digefiada para esfe fin, los§" ‘radios minfmos pueden ser los 1ndicado$ en
el cuadro 346,10 b). -

348,10  Curvas. . MNdmero. en un tramo. Un.tramo de. tuberfa. eléetrica metdlica
entre sallda ¥ salida, entre -accesorio. y:accesorid. o entre salida ¥: acceso-
rio, no tendrad, mas -que. el equivalente de -cusgtro. _dngulos de- 90 (350°
total), incluyendo aquellas curvag:.localizadas en'las. inmediaciones. de las

salidas o accesorios, e LR F TS TR T b S s '.? ;i"‘“

.....

343 11 Escariado, quos los.extremos de. los.tubos deberdr ser;redomdeados

para ellminar bordes cortantes; e gt e S

Ll E T

348,12 Soggrte .. La tuberxa electrica,metallca se: inetaiara como un sistema

S

.completo, como esta prev1stc en el.articule 300y debers £1~atse firmemente

en su lugar, por lo menos cada 3.@0 nesros y-a-no wis de.1.00 metre de: cada

o

.;CaJ& de Salid“a -eaja. de empalme, gabimete o aceesorio..: Tg?v'

348 i3 _§§J§svy_§cce§9riog, (Véase el artfculo 3700y - &6, *2 v 4

Sl FUNEES R

s

B. Especifigaciones de fabricacidn

348.14  Generalidadegs. La tuberfa eléctrica metdlica cumplird com lo
sigulente:

a) Seccidn recta. La tuberfa y codos para uso con la tuberfia ten-

dran una seccién recta circular.

b) Acabado. La tuberia tendri un acabado o tratamiento en las
superficies externas que permitira, después de la instalacidn, uma ficil
distincién del tubo conduit rigido, por un medio durable aprobado.

c) Conectores. Cuando la tuberia es empalmada con rosca, el
conector estard disefiado de tal manera que impida se flexione el tubo en

‘cuglquier parte de la rosca.

[Articulo 350,
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~Articulo: 350.: Tnbamconduitumetélicawflexible”51 Jx‘~

350 1 Otros artlculos.i'Las 1nstalacxones de tuoo condUIt metallco flezl-'

-l

ble’ deber“n cumpllr ‘don 1as d1$po$1clones anllcables de 1os artlculos 300

4 ! . BRI \"44.

33 y 346 ‘ , MR - R I I SR B I

=

: 350 2" Uso. El tubo condu1c metallco f eXLBle no debera utlllzarse en. i

1} Lugares mo;ados, ey menos que los conductores tengan una cublerua
de plomo o sean de otro tlpo eupec1a1mente aprobado para estas condlclones,

2) Huecos para ascensores, “con’ excepc1on de lo estlpulado en la

secc1on 620 21, e e i
3) Cuartos de acum&iadores,
- :4) - Cualquier~lugar-peligrose, -con excepeitn de lo. permitido en-las
~secciones 5014 b)57502,4-5-50343; 5 <7 arennn eloas Lo 20
.'5)< . Donde:los"conductoras  eoh -£orros de Hulé estan’ expuestos al aceite,

gasolinaru-otros materiales que teéngan:un’ef Feois’ pergudlclal ‘sob¥e -el’ ‘hule.

350.3 Diimetro minimo. No deberd utilizarse conduit metiiico- fleglble

menor ‘de” 172" pulgada ‘'de’ tamafic’' comercial’ exceptuéndose.‘mw#ii3ﬁ#'

1) Lo autorizado para extensiones bagd acabados, -
2y Lo’ ‘permitids” ‘pata- ‘hotoras’ por "14 seccidn 430,145 b), o e

3) “Los: ‘tibos - condu1t metalxcos “flexibles de 3[8 de tamaﬁo comércial
?SénpuEden~utlilzarfen%longltudeS“no~mayores de‘I.Sa'metr0s; cuando“forménf
parte de un conjunto-abtobéabfo*péra»1&9‘éoﬁekibnés“ae‘éﬁéfafbé'&é alumbrado.

PR

‘fCuadro 350.3-
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o Cuadro 350.3 ;';;-.» h
: NUMERO- MAXIMO- DE CONDUCTORES AISLADOS EN UN CONDUIT METALICO =i-
"LEaIBLE* DE 3/8 DE PULGADA

LR
B AT

- Tipos: TF, T, . Tipos: . TFN, Tipos: FEP,

Calibre XHEW, AF,TW THHN, THWN. .  FEPB, F,
AWG RO, ROWC G - G- SPCF :
. oA v B AT B A B
18 3 T Lo -8 ‘5 8
16" 2 VA 3 7. 4 8
14 - c 4 R R B 3. 7
=12 votw owLL o a D e 3 - b - '341
10 . Ceo e N ey T L = (2_"-" : - 3
Nota: A = Con accesorio dentro del condult.

B = Con accesorio fuera del’ conduit.
%* Adicionalmente podrd instalarse,un conductor de’ conexion a tierra no
aislado .del mismo caiibre.z- -

350 4 Sogortes. Cuando se 1nstala un condult metalico flexible, debera
-ser. fi;ado por., medios aprobados a 1ntervalos no. mayores de 1. 35 metros vy a
e magvgg 30 <. de cada lado de toda caja de.salzde o accesorlo.

 Excepciodn 1:  Cuando el tubo conduit metalico flexible este dentro
' de otra canalizacién. o

"Eycegcign 2" Longitudes 70 mayores de I 00 metro en terminales donde
1a flex1bilidad es necesaria. Do S

Excegcion 3: Longitudes no mayores de 1. 80 metros desde una conexidn ter-
- minal-de un: apardto;. para conexiones. derivadas: a dparatos’ de alumbraco,
~como,_se especifica en la seccidn. 410 65 b) 2).

re,

350 5. Conexidn, a tierra. El tubo conduit metdlico flex1b1e puede ‘usarse

como med;p;dechpexiﬁn:a,tle:pg,.gnando,tapto.elvtubo como sus accesorios

estén aprobados para este propdsito.

Excepcidn: El conduit metdlico flexible puede utilizarse para .
conexifn a tierra, si la longitud es de 1,80 metros o menas, si
temina en accesorios aprobados para esta finalidad y si los
conductores del circuito contenidos en &l estin protegidos por
., dispositivos de sobrecorrieate de 20 amperios nominales o menos.

/Articulo 351.
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Artféulo 351. Tubo conduit metidlico flexible hermético‘a los liquidos

351.1 -\Alcauce;;;Lasgdiqusigiqéés:de»gste;artigulq=se;aplicarénha un
tipoade'conduit metilico fiégibléhqﬁéftéﬁg%l&ﬁé'éEQQuéta exterior no metd-
lica, resistente a los rayos soleres y hernética a los liquidos.
351.2  Uso. R P el
a) El .conduit ‘metdlico f1ex1b1e hermetico a los llquidos puede
’ utlllzérse en instalaciones . ocultas .o. expuestas..m
- 1) -Cuando las condiciones’ de instalacidn, opéracidén o mante-
nimiento requieren flexibilidad o protecc1on contra liquidos, vapores.o
sélidos. : :
2) Como es permitido por las seccicnes 501,4 b), 502.4 ¥
503,3'y en.otros lugares clasificados peligFosos.para los que seaﬁ espe-
cificamente aprobados: ' :
b) El tubo ~conduit metallco flexible hermetico a los liquldos

no se usaras

1) Donde esté. sﬁjétsié daﬁos’fisiébs§

2) - Donde la- temperatura atbiente o 1a de- fos” conductores
o cualquier combinacidn de ellas p“oduzcan una temperatura de func1ona—
~m1ento mayor" que “la permitida para el mater1a1 "
351. 3 Dldmetro. “Los” dlametros del condult metallco flexible hermetlco
a los liquidos deberan estar entre los dlametros comerc1a1es elect.icos

de 172 4°4 pulgadas’ inclusive.

Excegcio ¢ Se puede usar elrtamaﬁo de 3/8 pulgada, ccmo esta perml-
tido en la seccion 35003, %7

351.4 Numero de coLdLrtores ! A o o
' a) El numero de condﬁctores permltidos en un soloJconduit debe
estar de acuerdo con los porcentajes especificados en.el cuadro 1 del
capitulo IX, ' , : S e
-b) . Véase €1 cuadro 35043 para el nimero méxtmO’dé”éonductores
en tubo conduit metdlico flexible hermético a los 1£quidos,de 3/8 de
pulgada ' ‘ o

/351.5 Accesorios
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351.5 Accesorios. El tubo conduit metélicc flexible hermético a los
1fquidos se utilizard’ solamente con accesorlos terminales aprobados.

351.6 Soportes.  Cuando-se’ nstale un tobo conduit metdlico flexible
hermético a los. liqui&os como -canalizacidn fija, deberd fijarse por- medlos

aprobados.a intervalos.no mayores.de 1.35 metrog’ ya menos “de 30 cm de X

7

cada lado de toda caja“de ‘salida © aécesorlo, “excepto- cuando estén coloca~
dos dentro de otra canalizacidnm,- ‘ '

351.7 JConexipn*a'tierra' ‘

a) El tubo conduit metdiico flexible hermético a los ngqigos,
puede utilizarse para conexidn & tierra en tamafios de'l*l/é'pulgadé;.§‘ v
menores, sl la longitud ‘es de 1.80 metros o menos; y si- esta terminado en
accesérios’ aprobados ‘para este fin; - :
b) El ‘tubo conduit metdlico flexible harmntico a 1os 11quidos
puede usarse’ como un’ medio dé-.conexidn a tierra cuando ambos, el conduit

v los accesorios, estén aprobados para esta. flnalidad.

roT e,

/Articulo 370,
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. Articu10‘370."Cajas:de‘salidasirde interruptores, de
empalme y accesorios

370.1 Alcance,-4Las,disposigiones»de;este;articﬁlo deberdn aplicarse a
la instalacién.de cajas de salida, de interruptores y .de empalmes ¥ a
los accesorios requeridos por la seccidn 300.15; -Las instalaciones en
lugqresfpeligrnaosJse-apggarén‘a-los,articulos_SOOfa;517-inclusive.

Las disposiciones para cajas contenidasven,este articulo también
se aplicardn a aquellos accesorios de conduit con tapas que sirvan para
encerrar los conductores en.ese sistema de tuberia. -

370.2 Cajas redondas. No se usardn .cajas redondas donde las tuberlas o

conectores requieran el uso de contratuercas y boquillas para ser conec-
tados al costado de las cajas.

370.3 Cajas no metdlicas. Las cajas no metdlicas aprobadas para este

-fin, pueden utilizarse solamente con instalaciones a la vista sobre’
aisladores, instalaciones de cable con funda no metdlica y con tuberia
conduit no metidlica aprobada.

370.4 Cajas metidlicas. Donde se utilicen instalaciones sobre aisladores

y tubo o cable con funda no metilica, montadas sobre metal o sobre paredes
o cielos raso con malla metélica las cajas se aislardn de sus soportes y

del metal o listdnm metdlico o deberdn ser conectadas a tierra.

B. Instalacidm

370.5 Lugares himedos o mojados. En lugares hiimedos o mojados, las
cajas y accesoiios serén de tal manera equipados o colocados que impidan
la entrada de humedad o agua y que eviten su acumulacidn dentro de la
caja o accesorio. Las cajas y accesorios instalados en lugares mojados
deberdn ser a prueba de intemperie.

/Es recomendable el uso de cajas de tipo aprobado de material no
conductor con cable con funda no metdlica o conduit no metidlico
aprobado cuando dicho cable o conduit se use en lugares donde
sea probable que haya a veces humedad, como es el caso de esta-
blos para lecherias./ '

370.6 NGmero de conductoxes en una caja. Las cajas serdn de suficiente

tamafio para proporcionar espacio libre a todos los conductores encerrados

en la caja.

/Las disposiciones
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Las disposiciones de esta seccidn no se aplicarin a las cajas
terminales de los motores. (Véase 1a seccidn 430.12!) Las secciones

370 6 a) ¥ b) no se aplicaran a los conduci:ores usados para rga};m-

e b A 4 s e T s o, o e A e e Aesame, b e R -

'b,rq_sio _4e;;analizaclones, tentes refendos en el cuadro 1 del capitulo IX.

S,

- los -;i.ndi.cados en el cua,dru 370.6. a.),‘l.)_.‘:»y 2) con: las ,excepm.ones sefialadas.
Los cuadros 370.6. a) .y, a) 2), se apl;.caran cuando no haya dentro _-

. de las cajas:- agcesorios, o dispositives -tales como:.porta-artefactos,

abrazaderas ppara cable, interruptores. o tomacorrientes,.ni conductores

- de conexidn a tiewra, ..Cuando haya dentro de las cajas- uno omis de . , .
- estos accesorios, el-nimero de conductores deberd ser-uno menos que los .. -
- indicados en los .cuadros; se debe descontar ademas. un-conductor por: - . - .

cada dispositive o combipacidn.de dispositivos: embutidos- y también des- . ..

_contar adicionalmente -wa:-copdugtor: por uno, o-mis; conductores de conexidn .

v 2 tierra que entren enm ia caja...

-debe-ser el volumen ‘total de .sus,partes, ensamb];adas‘;...,., e T gheetias 0 e

»{n.conductor: que ‘pase @ trayés.de una. -

caja cuenta cowo sdlo. un- conductor y.lo- mismo se hace con cada xonductor -

~.que entre y:termine en Ia caja. . Los:conductores que no salgam.de la .- .

.....

y 370 6 a) 2) deberan marcarse por el fabricante con su ca.pacidad en

o et g SRR . B L N ey M At Py 3 Mrgre Bia twis, R a Loy =i

. .del Jaqzoaa:atc,~ 'ipemt:idos EIL un&caga. de.. sa.lz_da o ;de empalme deben ser. .. ... - .

- caja no: se tomardn en cuenta, . El velumen de una caja.para alambrade .. . . .

en l,os cuadros . 370.6- a) ;) A a) ?,-)5:,3 -sg.:.;ap_}_smggai fel .g_nadro, ,53;7‘.9.._6“ ,,b‘)...;,;,-, .
<), Las, cajas: distintas. de las. descritas en.:los .cuadros- 370.6 a) 1} .

centimetrns cubicos, de manera legible v durable. N 'l‘odas las ca,]as deberan

11evar matcar Y de manera 1eg1b1e y duradera, el nombre del fabrlcante o su

marca de fabrica.

R /Cuadro 370.6 a) 1)
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Cuadrc 370 6 a) 1)

GAJAS BROFUNDAS (DE ER 81 at Y mwom.s)

ey
PR

Dtmenalones de la ca;a tamaﬁo comercial

r

Centxmetros

Pulgadas

. Gapas
—- cidad .

. Némero. maximo de
‘conductores
'%iI2 -0 8

8.25 x
.89 X

3,;51‘-,_‘;';,:,'.:..,
38l

10.16 x 5.4 .7 . ;

1.9 x
1.9 x
7.62
7.62
7.62
7.62 x
7.62 x
7.62 %

N

WM

3.81

5 08 % 3. 81f

5.08.x 8.89

10,16 x 5.4'x 3.81
10.16 x 5.4 % 4.76
10.16 x 5.4 x 5.4

L (3-1/4'-“:; 13112)"
L B-If2 x 1-1/2)
10.16 x 3,81
10.16 x 5.4 . ... o
10.16 x 3,81, . . GE A2
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/Véase la seccion 370 10, cuando las ca;as
empalme y paso,, 7 - :

se utilicen como cajas de

/Cuadro 370.6 a) 2)
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| Cuadro 370.6 a) 2)

. .CAJAS NO.PROFUNDAS, (MENORES DE 3.8l cm). . ..

R S A

Dimensiones 'de’la caja” 7'l Vi wiVSn % ST Nimero”maxtio- de
{(tamafio comercial) conductores .

Centimetros Pulgadas 14 12 10

38.25
10.16

3.17 x 10.16 1-1/4 % & Cuadrada

11,90

3~1/4
4

o N Oy B
oW

4=-11/16

L0 0 o &

5 g ' 4.
“re hae (™
xl P ST N ..
p o Caaea ’ e —p—— - T e
¥ - .
A T e - o
: BIRASISIES S R R A

Cuadro 370.6 b

VOLUMEN REQUERIDO POR CONDUCTOR

’ é;lig;;m&eiﬁ FUEi e s i s Panacio’ necesario -dentro de
lcdﬁ&ﬁﬁtbfi ‘ . ;a ca%a gara~cada-candu§tnt
| cm’ ~ pulgada:

R e T A D T & R e I ¢ ¢
12 Sl D 3T e vl 220250
10 - 41 2,50
8 49 3.00
6 82 5.00

370.7 Entrada de conductores a.cajas-o accesorios. Los. conductores que

1

entren 2 cajas o accesorios deberin protegerse de raspaduras y deberén
cumplir con lo siguiente:

a) Aberturas que deben taparse. Las aberturas a través de las cua-

les pasarsn los conductores se deberan cerrar adecuadamente.

b) Cajas v accesorios metdlicos. Cuando se instalen cajas o acce-

sorios de metal con instalaciones a la vista u ocultas sobre aisladores y

/tubos.  Los
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tubos. Los conductores entrarin en ellos a traves de boquillas aislantes
0, en lugares secos, a través de un tubo Llezible que se prolongue desde
el dltimo soporte aislante-hasta la é3ja o aécesorio fijado firmemente a
'estos. Cuando se lnstale ‘una canallzaclon © cable con caJas o accesorlos

e SRR ER

metallcos, la canalizac idn o cable debera su;etarse‘a dxchas cagas 0.

accesoriosy i i .

oAty L o it EUURE Sot i L

c) Ca1as 0. meta11cas. Guandc se utlllcen caJas no metallcas en

s Uy

instalac;o ‘a la Vista 0. ocultas en aisladores y tubos,'los conductores

deberan entrax en ellas amtraves .de . agujeros.individuales.. ... -« ... .

H
53

- Cuando. se.use.tuberia flexible.para .encerrax.a.los .conductores,. la

tuberia se prolongard desde el Gltimo soporte aislante y entrarid a la

caja o terminadrs en la pared:de la.mistia,:

m SR e veetn e aeet aiepntiald el T s s

/81 se utiliza
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8i se utiliza cable con funda no metilica, el cable entrarid a la

caja a través e las abertu:as de tdpas’ remgv1b es,*»Lé fifaciéﬁ de con-
aP

tubefia condu;t no~metalxca -con caJas y accesorios nn metéllcos, el con-?”
duit se fljara a estas cajas y accesorios de una manera aprobada.u

310. 3 Aberturas no utlllzadas. Las abertuyras’’ ‘“ufilzzadas en caJas °

_accesurios deberan taparse en‘forma eféctlva para proporcxonar una pro-
tecclon equlvalente:a 1a de 1a: pared ‘de-la, caqa—o del accesorio. . Lost -
rtapones o taaas metalmcos qpe se usen cqn-cajas 0 accesorlos no metalzcos
deberan estar €mb4£LﬂOS‘p0" lo*menms 6«mm\de la sunerfxcie exterior.

370 9 Ga]as que contienen d152031t1vos mantados a_ras. Las ca;as-usadas”
para contener dispositivos de montaje a xas. serén,dé un d1seﬁo tal que

los dispositivos quedarin completamente tapados por,el fondo y por los
lados y que proporcionarin un buen soporte 2 los dlSpOSItlvos. Los tor-
nillos para sostener la caja no deberin ser atilizados para la fljaclon

de los. .dispositivos contenidos en ella,: .

.......

370. 10 ‘Eﬁ“péiéﬁ o&éieiO‘rasd.. En garedes o cielcs ‘ragos ‘de’ concreto, B

ladrlllo u otro material no cembustible, Ias caJas vy accesorlos se insta~
laradn de modo que el borde fromtal de la caJa o accesorlo no quede embu~
tido a m8s de 6 mm de la superficie acabada. En paredes o cielos rasos
construidos de madera u otro material combustible, Las'cajas de salida y
accesorios estarin empotrados a ras de la superficie acabada o sobre-
saliendo de ella. ' R

/370.11 Reparacién
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370,l1-~32paraclon del repello. Con excepclon de - las pare&es o cielos .

rasos de concreto, ladrlllo u otro: mater1a1 0 combustlble, R¢: 3 repello
que esté. ‘cuarteado. 0 :anompleto deberé ser teparado de tal maneta que no. -

queden grietas o ‘espacios sin repellar en . los bordes de- la. caga .0;

accesorio.;g;w;¢,,‘»,3~‘w

370,12 . Extenslones expuestas. Para hacer una exten51on expuesta desde‘

una salida existente de una.lnstalaclon oculta, se. montara sobre la-caja
existente, una: caJa, un. anillo de extension o.una tapa clega, -fijado-
mecanlca.y electrlcamente a ella.; La exten31on se conectara a.esta caja. .

en la forma prescrlta paxra. el metodo de alambradc que se emplee ‘en hacer

aan/{} ;’e
az @dﬂ&n
370.13 Soportes. Las cajas deberén»fijarseffiéidéﬁénté s6BféLiéléuﬁér-1#‘
ficie a la superficie en la cual estén montadas o empotradas en concreto
o mamposteria de manera rigida y segura. Excepto donde se indique otra'y
cosa en esta seccidn, las cajas deberin estar soportadas por una pieza
estructural del edificio, sea directamente o por medio de un brazo meti-
lico o de madera aprobado. Si el Brazo es de madera, deberd ser de un
espesor .no menor de 2. S cm. Si es de metal deberi ser resisténte a la

corrosidn y. de un espesor o0 menor del callbre No.~24 MSG (0 6 mm)

/Sfa ra <.’.:I /r) '2/'4

)r& G z/'l .o . ;
g i < -
,‘I//' "//Jl‘/,/"(/%,,_ |
v ! I ,‘
N aﬁ' ‘ ‘! Pel paT K
Gpade
Sﬁli’c/q

/370.14 Profundidad



., Are. 370

370.14 Profundidad de las cajas de salida en instalacioneé ocultas.

Las cajas de salida @Q?Laﬁﬁiﬂsga%%%??¥¥E§@¥¥E§?3?99§§§E??Q@i&?ﬂfundiﬁéd'
interior de por lo menos 3.8 cmj exmcepto.cuando -laiinstalacidn de dicha -
caja. resultare perjudicial paxa la estructura del frmueble s impréctico,

enggquiqqspmlasqcaj%ﬁsseﬁin3£ala£én:&4una‘prgfundidaduno,meno::de:1&2% CM.,
370.15 .Zapas sencillas. y. grnamentales.. . &n instalaciones terminadas cada

saLidagtendrésunautapé anenOSaqhe;elsaparato«pbt_inStaIar-tenga:una'tépa
ornamental, v i ) :
.2 w8} Pueden.utilizarse. tapas metédlicas y no metélicas con cajas de
. salida no metdlicas. Euando se:utilicen: tapas metdlicas, éstas deberén .-
cumplir con los regjuisitos de'ccnexién a tierra de la seccién 250.42.
[Véase 1a seccién 410.95.7 |
' b) Cuando se utilice una tapa ornamental, todo acabado combus~
tible de la pared o cielo raso comprendido entre los bordes de dicha tapa
¥ los de 1a caja se cubriri con material no combustible,
c¢) Las tapas de las cajas de salida que tengan agujeros por los
que pasen cordones flexibles colgantes, estarin provistos de boquillas
diseﬁadaSupaka=este>pro$65ito.o;ggg¢§§§5§gpg§§§cig§Jbiggiré&bndeadas ¥
Tisas,: »x gL it e B e ar Iodia e gY L0 s KNI Che
370.17.. Cajas.de galida . ~. v ian L L T e
'~aa»zcaaasﬂdexsalxda,paxa;‘paratosrdéualumbradoi:?Easﬁcajas~ushdés
en salidas.para aparatos-.de.alumbrado:deberin:estar. disefiadas para-este - -
fin,: i Bn, cadavsalida~uSadaqexclﬁsin@ﬁente~para:alumbradd,?1ai€a§a deberd:

diseflarse o-instalatse:desmanera que pueda ijérsele*el aparato -dei-

alumbrado, - T T ST S T T T o R A
‘ . .

b) Cajas de piso. Para los tomacorrientes situados en el piso,

se.utilizarén*céjasﬁdenpiso>especialmente'aprobadas‘paraneste\propésito,

- Bxcepeifn: - Las' cajas. normales para tomacorrientes-deél: tipo empotrado
pueden utllxzarse en pisos elevados de vitrinas o de.otros lugares,
siempre que la autoridad encargada de hacer cumplir este codxgo Jngue
que estdn libres de. daﬁcs materiales; humedad y polvo. - - :

i /370,18 - Cajas
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373 18 Calas de paso;y'caJas de empalme. Lds ‘cajas.de ‘paso -y las cajas

de empalme se a}ustaran a 1o sdguiente: 0 DL BT et naih i

a) Tamaﬁo mlnxmo.; Para canalxzacxones de 1" .de ‘didmetro comere- -

c1a1 y mayores, que cbntengan conductores ‘de--calibre 6:0. mayores ¥ para’
‘cables* que contengan conductores de calxbre 6.6 mayores, ‘Ias. dimensiones
minimas de una caJa de -paso o’ de empalme lnstalada en una canalizacidén o
cable deberan cumpllr con lo siguiente:

1) Tramos rectos,. ‘En tramos rectos’ la .longitud de la caja

no sera menor de ocho veces el d1ametro comarclal del conducto mis grande.

2) Para anoulos 0 vueltas en. U, Donde se. forman: dngulos: o

vueltas en U la dlstancla entre cada extremo dentro de la caja de la.
canalizacidén y 1la pared opuesta de la caja no deberid. ser menor de_ﬁ'veceSKa
el dlametro -comercial del .conducto mis. grande.: Esta. distancxa serd
aumentada por cada entrada adlclonal de: canalizacién en la.misma pared:
por'una cantidad Lgual a: la suma; de los, digmetros de esas ‘canalizaciones:: -
adicxonales. La dlstancia entre las entradas de .canalizaciones que con="
tengan los mismns conductores no deberi ser menor de 6 veces el diimetro
cometcial del conducto mayor. L SRT -

3) Se pueden utlilzar ca;as de menores: dxmen51ones ‘que las-.
requeridas en los inclsos l) ¥y 2) de esta seccian para.la 1nsta1acion de
conductores comblnados que ocupen un espaclo menor en el conducto del .
permitido por’ el cuadro 1 del capltuloIX¢ siempre que 1a ca;a haya sido
aprobada para este uso y este permanentemente marcada con la indicacidn

del nGmero mdximo de conductores y calibres permitidos.

% 7Para la aplicaclon de los incisos 1) y 2) de la seccidn 370.18, cuando
se trate de cables, se utilizari el didmetro minimo requerido de con-
- ducto’ que seria necesario para admitir el nimero de conductores y
»¢alibres-iguales a los del cable.

/Excepcidn:
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B Exaepcmon- Las .cajds para terminales suministradas_gon;los;motores;
' cumpllran con_ los requlsltos de 1a secclon 430, 12.

b) Conductores en cagas de p&So o de empalme. En las cajas de
paso“6 &é'empalme que tenoan eualquler dimension mayor de 1 80 metros,(»

todos los conductores seran, amarrados ﬂe una”'anera aprobada._ e

.

) c) jgggﬁ, Todac Las ca;as de gaso, las de empaime v lps ‘aceesorios,
esLaran prov1stos de tapas adecuadas. Donde se usan tapas metallcas,
deberan cumplir con los requlsltos de conealon a tlerra de la secc1on
250.42. ‘

370.19 Las cajas de empalwme, de paso v de salida serin accesibles. ias

cajas de empalme, de paso yrde salida deberan instalarse de tal manera que
el alambrado contenido en ellas sea accesible sin necesidad de quitar parte
alguna del edificio, aceras o pavimento. R R S Do

1> Ca Esﬁééiflcaciones de L&bflC&ClQn P S £

‘Ev e 10 AT

Iy

370.20 Caiaé’matallcas de sa da.-de interruptores v 'dé empalméﬂv sus’

van ‘éon ‘1o 51gu1ente‘ R

i &) ‘Resisténcia §la corrosidn.’ Tas cajas metdlicds y accesorios

deberan  éstar bien’ galvanizadas,’esmaltadas o recubiertas de otra’ forma .
aproplada, tanto por ‘déntro’ como" poT ‘fuera“ para xmpedir 1a” corr031on, o
menos que sean de un metal resistente a la corrosidn.

iﬁéase la seccién 300.5 para las limitaciones en el uso de cajas_y
accesorios protegidos contra la corrosidn solamente por esmalte./
/Se recomienda que la capa protectora sea de un material conductor,
tal como cadmio, estafio o 21nc, para asegurar un buen contacto
eléctrico./

370.21 Tapas. Las tapas metilicas serdn de un espesor no menor que el
especificado para las pavedes de la caja o del accesorio del mismo mate-
rial para el cual estén disefladas a utilizarse, o estarn recubiertas de
un material aislante sdlidamente adherido de un espesor no menor de 0.8 mm.
Podrén utilizarse tapas de porcelana o de otro material aislante aprobado
si son de forma y espesor tales que proporcionen la proteccién y resisten-

cia requeridas.

/370.22 Boquillas.
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370. 22 ggillas.; Las tapas de caJas de salxdas ¥ acceSOfios de sallda
.que. tengan aoujeros por los aue pué

"pasar cordones flex1bles colgantes,

ey

esLaran provxstas de boqulllas aprobadas o tendran 1lsas y b1en redondea—
das las superblcles sobre 1as que los cordones pueden apoyarse, Donde
otros conductores que no sean cordones f1e31b1es deban pasar a traves

de-una tapa metallca, se proveeran orlflclos separados por cada conduc-

tor, . los cuales estaran equlpados ‘con boqulllas de material alslante f
adecuado. )

370, 23Ca.1as - nometélicas ; Las : d}.slm ;éion’e]s':, para -Soporte u- otros.,medios
-~ 1 -

de“moniéjé;'bara‘cajannb meta_xcas, estarﬁn fuera de Ia caga o, 1a; caja

estard construida de tal manera- Gue . ev1te e_ contacto entre s1os .conducto~

res que esten dentro-'e ella X 1os tornillos de; fLJacion. e B

JArticulo 373.
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Articulo 373. Gabinetes y cajas de corte

373.1. Alcance, Las dlsposlc1ones de este,artlcalo se.apllcaran a2 la

instalac10n de gab1netes v, cagas de corte1 Laézx. talaciones en lngares

pellgrosos estaran de acuerdo con. 1as dlsposiclones de 1os articulos 500
a 517.

373 2 Lugares humenos o mmgados En lugares humedos yol mojados, los-

gabxnetes y cajas de corte del tipo superficial deberin:colocarse o equi=: .
parse;defmanera'quefevitenbla*entxadagﬁg;humeéaénpigggéﬁyFSQ acunulacidn
dentro de ellos;y:dghe;épimon;argé;éé‘ﬁé&éré’qﬁe‘haﬁaJun'espadiowlibre-dec-
por_lozmgngsﬁﬁ~mm;entre,;a;cubiérta'devIaacaja.d~gabinetewy la: pared u

otra superficie de. soporte,: Los:gabinetes-o.-cajas de corte que-se: 1nsta-“
-len'’en lugares’ immcjados:serimia ‘prueba-.de. intemperie;-

]Se recomienda-:que:lag -£ajssi:de material no-conductor se usen con
., cable con funda no metallcg, cuando dlcho cable se use en lugares o
- donde 'sea probable qie”exista humedad. ]

373.3 Instalacidén en paredes. En paredes de concreto, ladrillo u otros

materiales no combustibles, los gabinetes deben instalarse de manera que
su borde frontal no quede metido a mids de 6 mm de la superficie acabada.
En paredes construidas de madera u otro material combustible, los gabi-

netes quedarén al ras con la superficie acabada o sobresaliendo de ella.

" /373.5 Aberturas
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373.4 Aberturas nb utilizadas. Las aberturas no utilizadas en gabinetes.'
o cajas de’ certe seran cerradas eficazmente para proporcionar una protec-' '
cién equivalente a la de’ las paredes “del’ gablnete o éaja. Cuando ‘se uti—
licen tapomes o placas de metal con gabinetes o cajas de corte, éstos

serdn empotrados por lo menos a 6 mm de Ia superficie exteriox

373.5 Entrada de conductores en gabinetes y caJas de corte, Los conduc~

tores que entydn’a.gabinetes.o @:tajas.de’corte deberdn protegerse deiras- -
paduras’y cumplirdn eon: lousiguientes’ . ' N
. &) | Aberturas . quesdeben:taparse, "Las aberturasia través. dé-tas

cuales entran!loszicendtctores  deberdn. cerrarse -adeciadamente;’ ~ .

b). GCabipetes y cajas. de corté’ ‘metalicos,: ‘Cuando se instalen'

gabinetes 0-:¢cajas -de corte en instialaciones a-13 vista u.otultss gobre--

aisladores'y tubos, los‘conductores entrarin a través-de boquillas aislantes -

o en lugares secos a traves de- una tuberza flexible que se prolongue
desde el dlfimo soporte alslante hasta el gabinete 0 eaJa y.sujetada firme~‘

mente a es;os.

373.6 Desviacidn de los conductores. Los conductores terminales o los con-
ductores que entren o salgan de gabinetes o cajas de corte o similares debe-
ran cumplir con lo siguiente:

a) Anchura de los canales. Los conductores no deberdn ser desviados

dentro de un gabinete o cajas de corte, a menos que tengan un canal de un
ancho conforme al cuadro 373.6 a). Los conductores conectados en paralelo
de acuerdo eon ia seccion 310 10 se consideraran en base al ndmero de con=’

ductores én patalelo.

/1) Espacio
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Logs conductores no

formardn curvas en terminales, a menos-que haya el espacio para curvas
indicado en. el cuwadro .373.6 a). e ' . .

ol oCuadro373:6.a) -

ESPACIO MINIMO PARA CURVAS EN TERMINALES Y ANCHURA MINIMA DE

... CANALES FARA ALAMBRADO, EN CENTIMETROS

Calibre dal " " ! o .. Conductores per terminal’
conductor. . .. . - . B 3P 2 I NPT S
14-8 Ho especi

ficado . - - - -
6 3.8 - - . .
4-3 T - - - -
2 6.4 S - -
1 . PR R ?1ﬁ - o = = =
0-00 : ot o829 12,7 17.8 - -
000-0000 © 102 .15.2 .20.3 = -
250 MOW . 114 . 15.2 203 25.4 -
300-350 MCHM o 12.7 . .20.3. 25.4 30.5 -
400-500 MCH . 15.2. 20,3 25.4 30.5 35,6
600-700 MCM 20,3 25.4 30.5  35.6 4046

{Eﬂs espacios para curvas en terminales seran medidos en linea recta
desde el extremo del terminal o conector del alambre {(en la direccidn que

tiene el alambre cuando sale de la termimal) a la pared o tabique aisglador

7

-
el

~ /b) Alslamiento
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b) Alslamlento en las boqpillas. Donde los conductores v1vos

del glGmero &4 o mas gran&es eﬁtran por-, una canallzaclon a ‘un gabinete, T
caja de corte, caja de empalme o canal auxiliar, los conductores deberin
p§Z£$§E¥se por,una bcquilla de superficie-aislante ‘Tedbndesdd vy "'“‘j““
llsa, o bien los conduttores pueden separafse del accesorio terminal de

1a canalizaélon (boqullla que no llene 1os req3131tos anterlores) por un.
material aislante sélido y fijado con seguridad en el campo. Cuando las
boquillas del conduit sean totalmente hethas de material aislante, se
instalarin contratuercas en ambos lados de la pared de la cublerta a la
cual’el conduit se fije.

373.7 Espacio de cubiertas. Los gabiﬁetés y cajas de corte cumplirin v
con lo siguiente: ' . 2

a) Para alojar conductores. Los-‘gabinetes y cajas de corte .: -t ‘i
debersn, seleccionarse de manera que tenigan suficiente espacio para '\
acomodar todos los conductores dentro de ellos, sin amonteonamiento.: il -

373.8 Cubiertas de interruptores o de” d15p031t1vns de sobrecorrtente.n-

Las cubiertas de znterruntnres o de dlSpOSlthOS de sobrecorrigénte o’ ge-
utilizarin como -cajas de‘empalme, canales auxiliares o canalizaciones
para conductores'que las atraviesen ni:péra derivaciones a otros interrup~
tores o d139051t1vos de cobrecortienteg a menps. que se pruporcxone un,

oot

- espacio, adecuado para ‘ese fin. ;l;[ ' "' . 'u_:[‘ | e

) /373.9 Espacios
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373.9 Espacios o canales laterales o posteriores para alambrado.

Los gabiﬁetes ¥ céﬁaé &é corte dstavsn prov15tds ! eépacios libres en
la parte ‘t¥dgera “para a14ubrado; danates o compartimientos de aiambrados,~"
como” 10 exige 1a seccion 373 ¥1- c) yf&). S LR e e

A
o

S TRper 2l

BFschificacionesde fabricacign. vt 0o s

o

373.10 Materiales.v ycg;gabing;e§‘y?cajas de corte cqppi{réﬁlébﬁ lo

siguiente. _

. SR RN i = :_..“ o _,; A e, . it .- s

) a) Gabinetes y cajas de co:te metalicos.k Los gabihetes y cajas

. i -

de corte me.aaico seran galvanizados, recyb1ertos con cadmio u otro acabado

metdxico aprongao, esmaltados o recubierto§ de otra manera adecuada en e1

A

cgnuacto 81uctr1£0-/ SISt gt R TR el e e

- b} Resmstencma.,.El disefio y . la construccion$de gabinetes y caJas
de corte serd tal .que asegure una amplia resistencia y rigidez. Si son cons.
truidos con 1dmina de .acero, el espesor del metal no .serd.menor.del calibre. .
No.16 MSG (Manufacturer's Standard Gauge).

c) Gabinetes de materiales especiales. Los gabinetes de mate~

riales especiales se someterdn a aprobacidén previa antes de instalarlos.

373.11 Separaciones. Las separaciones dentro de gabinetes y cajas de
corte cumplirdn con lo siguiente:

a) Generalidades, Las separaciones dentro de gabinetes y cajas

de corte seran suficientes para dar amplio espacio para la distribucidn de
alambres y cables colocados dentro de ellos y para proporcionar una separa-
cidn entre las partes metdlicas de los dispositivos‘y aparatos montados

en su interior, en la forma siguiente:

1) Base. Habrd un espacio libre no menor de 1.6 mm (1/16%),
excepto en los puntos de soporte, entre la base del dispositivo y la pared
de cualquier gabinete o caja de corte metdlico dentro del cual estd montado
el dispositivo. |

2} Puertas
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'V2) Puertas., Habra un.espacio 11bre no. menor de 2 54 om

recubierta de un material aislante aprobado, O sea, de metal de espesor

no menor de 2,66 mm (No. 12 MSG) en o

. caso el espacio libre no seri menor

de 1 27 mn (’/2“) ' N . o
o 3) Puertas v paredes. ﬁﬁéfﬁiégﬂaé&iﬁmiﬁﬁ. Habra un o

espacxo 11bre no meuor de 5.0 cm ( ") entre los fus:bles de elemento

ﬁfusible descubierto y las paredes metalicas o coﬁ recubrlmiento metallco _

y con 1as

s r;aq‘ ou recubrlmiento metalico, o de vidrio.‘

h é) Partes v1vas. Exceptuando~lo anotado anteriormente, : '

"expuesta de- Ios“dispositlvos ‘Wontados | dentro ‘del gabinete, i
:’clale> no son mayores de 750 voltios. “Este” espacio ‘1ib¥e Ho sérd meror’

‘de 254 ‘ém (1) 517185 VOIt&}‘S son mayores de 250 VOIthS"’

JArticulo 380.
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. Articulo 380.. .Interruptores - ... .rtrce

[ S Z ¥ P Lo a0

-~

TS ST SICR SN S SR o) Instalanlﬁn

4. ot o RN el

380.1" Conductoreé'ﬁﬁesﬁos a t1erra. Nlngﬁn 1n Trruptor o interruptor .

'“automatlco desconectara el conductor puesto a tlerra de un C1rcu1to a
‘menog que desconecte 51mn1téneamente el o los canductores no puestos a
tlerfa o ‘a menos que el couductor puesto a tle:ra no pueda desccnectarse

hasta que el o los conduc;ores no puestos a tlerra (vivcs) hayan 31do ;Qa,a

antetlormente desconectados.

.4/ Déﬁ(a/‘dtgoq
' 5/,:7#//2@44:/
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380.2 ;. Inferrantores’ “de 3 xyt 4 vizs. - Los 1nterruptores de 3y 4 vias se

L
“',v

conectarin ‘de:tdl’ fornd quétodos los Catibios ‘de ‘conexidn Se hagan £nica~
mente en el conductor vivo. El alambrado entre interruptores y salldas,-:
cuando esté: dentro de: un- diteto- metallco, 11evar& ambas~polaridades en 1a
misma cubferta,~ SE G e e g TR L e e e e R
380.3 Cubiertas. Los interruptores e interruptores aﬁfﬁﬁitié&s‘ééféﬁ':
del: txpo de* acclonamlentb externo, ‘“hcérrados en éa;as metélicas o gabx-

-----

apagadores de £ipo superficlal y Tos’ 1ﬁterruptores ‘de ‘cuchiilld montados en

tableros. de maniob¥a -y eh: tablerss deidistiibucibny = o ML

380.4 Lugares mojados. Un interruptor o intéffﬁ?fbr”aﬁtﬁmétiébféﬁé se
instale en:un “lugar mojado p’eti-&1: kteriby d& br immiieble deberi estatr
eneerrado:deritro dé via ‘éubiertdo- gablneﬁe a prueba de- intemperie 1ns-“:

talade .de:conformidad. ¢on 14 sSescisn ‘373.2.° ST T gl e

‘389 5 Intermntorés -de” tlempé, intermitentes Sy dlspos:Ltivos sn.m:u.lares,'-

. Los _interruptores.'de -tiémpos intermiténtds &1sp051t1vos s:mllares nﬂ L

. pegesitan ger: déls Eipo-de: operacion #xtetray " Deberdti ‘éncerrifse en’ caJas

. IO TSI S S I TS i SRR N i
.0’ gabinetes métdlieos iteedptap s 11 ot nhte L Ehesad T
. T S SO PO L OO S TN S SRS SR AP
T g U wrialie ey e w08 Rlely RBTUSesT ATl P s e T

/Excepeidn 1:
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Excepcifn 1: Cuando ‘estén montados sobre tableros de maniobra o pane-
les de contyol,

Excepeidn 2: Cuvando estén encerr&dos dentro de cubiertas individuales,

380 6 P031clon de los 1nterruptores de cuchllla, Los lnterruptores de

cuchllla de un tlro deben lnstalarse de manera que Ia gravedad no tlenda a
cerrarlos. Los 1nterruptores de doble tlro pueden 1nsta1arse de manera que
el.movzmlen;o de la cuchzlla sea vertlcal u horlzontal segun se preflera,
pero cuando el movlmlento de 1a cuchllla sea vertical, se proveeré al '
1nterruptor de un dlSpoSlthO de bloqueo que 1nmov111ce las cuchillas al

ponerlas én p051c1un de ablerto.

— et e

380.7 Copexidn de los interruptores de cuchilia, Ldé‘inférruﬁtdréé'déJ

cuchill -2, 2 menos que. sean de..doble tiro, se conectaran de tal forma que
las cuchzllas no tengan voltaje cuando el 1nterruptor esté en la posxcion

de ablerto..

380.3 .Accesibllzdad b4 agrupamiento., Lo;\inter;qptoresfeJiﬁtgrruptores,
automiticos, siempre que sea factible, deberfin ser ficilmente accesibles
y estardn agxupados.:. P . _ _ ‘

, ~ Los 1ntetruptoxes apagadores Bno. se;agru?arén o. acoplarén en ca;as
de salida, a menos que.se puedan dlsponer de.manera que el vcltaje entre
lnterruptores adyacentes Do sea mayor de 300 voltlos, 0. a menos que sean.
1nstalados en cagas equipadas con separadores ‘permanentemente 1nsta1ados
entre.Lntetruptores adyacentes.

380 9. Tapas de 1nterruptores apagadores empotrados., Los intetruptores

apagadores empotrados ‘que se monten en caJas»metéllcas no puestas a tierra

y localizadés al alcance de pisos conductores u otras snperficies conduc->
toras, - estarén prov1sto» de.tapas de,materlal noe conductor . 1ncombust1b1e.
las tapas.metélicas serdn de mazerial fertoso deigé espesor mayor de 0.8 mm
(0.030") Y. las de metal no ferroso xendrén an espesor,mayor de 1 mm (0 040"),
Las tapas de material alslante serén de materlal ineombustible y de -un espe~

sor no menor de 2,5 mm (0. 10") pero podrén ser de ‘un espesor menor de 2.5 mm

"'f/(oilb"),éi
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{0, 10”) 81 estan fo:madas o reforzadas para nropoxclonar nna resistenc1a

mecén:ca adecuada

'm_'u 0 . A e

380 ‘107 Montaje de 1nterr;ptores apagadores N L

a) Txpo superflclal.' Los 1nterruptcres apagadores usados con

alambrado a la v*sta sobre alsladores deberan montarse sobre bases de ‘
material alslaute que separen 1os conductores al menos 13 mm (1/2") de .,

ia superficie sobre la que estén instalados.

' terruptores apagadotes del tlpu

empotvado montados en ca;asvembutxdas en la pared como se pexmite en
1a secc on 370 10 se 1nstalavan de manera que los ojetes de SUjeclon
queden.apoyaﬁos sobxe la S&Pe“f’CIB de Ia pared_r Los interruptores

apagadores del tipo empotrade tiontados en’ cagas que ‘estén ‘a2 ras comn la

e s

~superf1c1e de la'pareﬂ o sdbresalxendo de estaw dehefan instalarse de tal

ST g

manera que 1a placa dé.soporte del interruptor se 351ente contra la caja.

Y . .o q B
P S 2y Lo L
PRI R

v380:11 : Interruptores antomiticos- uEiiizédoéFéoﬁo'intéirﬁététés. Un 1nte~

rruptor autom&tico accionable directamente potf medio de una palanca de a
accionamiento 'manual puede serv1r como un 1nterruptor SLempre que tenga el

nﬁmero de polos requerldcs por dlcho 1ntetruptor.

380 12 ,Puesta a tzerra de ias cublertas. Las cnbxertas para interruptores

L 3 1ntertuptores automaticos en circuitos de m&s de 150 ;oltios a tierra

setﬁn pnestas a;tferra de,la maneéa esPeclficada en el.articulo 250, excepto

380 13 Intezru itores - dé- cuchilla

Loy et

; donde Ssean:accesibles. .solamente a. personal callflcado.-y .

a) Los inférruptores de eﬁchilla de cagacxdades nominales mayores
de 1 200 amperios a 250 voltios o menos y los de m4s de 600 amperios a 251
a 600 voltios, debersn utilizarse solémente como interruptores separadores

y no se abrirdn bajo carga. /b) Para
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b) Para 1nterrump1r corrientes mayores de 1 200 amperlos a
250 voltios 0 menos, o de 600 amperios 2251 a 600 voltlos, se usara un
interruptor automitico o un 1nterruptor de dlSEﬁO especial aprobado para

este prop031to._

c) Los 1nterruptores de cuchllla de menos capac1dad nomlnal .
pueden utxlizarse como 1nterruptores de uso general y pueden abrlrse bago‘
carga.” L - e

d) - Los interruptores &é‘cﬁchillé péféﬁbiréuitos de motot (véase
definicidn en el articulo 100), pweden ser del tipo de cuchilla.’

380.14 Capzcidad nominal v uso de los interruptores apagadores.: Los

interruptores apagadores se usaridn dentro de sus: capavldades nominales’
como ‘sigue:s - RSV T VL PR E R SN U S S L P

‘a).. Interruptor apagador de corrlente alterna para uso general.

Es el 1nterruptor apagador de ueo general adecuado ﬁnmcamente para usarse
en c1rCL1tos de corrlente altevra, para controlar 1o $lgu1ente' ‘

1)‘ Cargas lnductlvas y resistivas, 1ncluyendo lamparas de
. descarga elfciriea, que ‘no excedan los amperios” ‘nominales
del. lnterruptcr al. voltaje apllcado,

'2) . Gatgas de Iémparas incandescentes (filamento de tungSteno)
. que no excedan los amperios nomlnales del 1nterruptor a -
U120 Voltlos, ff*‘ o

3) Cargas de motores que no excedan el: 80 por ciento de los
amperios ncmlnales del 1nterruptor 2 su voltaJe nom1na1

b) Intetruptor apagador de corrlente altetna y corrlente dlrecta

para uso general " Es el interruptor apagador de uso general adecuado unlca-

mente para usarse en c1rcu1tos de corriente alterna 0 de corriente dlrecta,
para controlar lo. slgulente..'

- 1)  Cargas resistivas.que no, excedan los amperios nominales
©oen del 1nterruptor al volta;e aplxcado, :

'2) - Cargas 1nduet1vas que no es cedan el 50 por ciento de los
© " amperios nominalesvdel 1nterruptar~alvvnlta3e aplicado,.
fLos interruptores: clas1flcados.en caballos de fuerza (H P.)

sus capacldades hominales #1 voltaje aplicado.

3) Cargas de lémparas incandescentés (filamento de tungsteno)
que no excedan los amperios nominales del interruptor al
7 voltaJe aplicado, cuandc sean c1a51f1cados "T" _

" [Para los
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/Para Ins interruptores: de: anunclos 1um1nosos ¥ alumbtado. de_realce,
vease 1a ‘seccibn 600.2,.

..Para 1os: interruptores: que controlan;motores; - yéanse las:-secciones:
430 83, ASO 199 Y 430.110 l

Py oy ea. 0 . LA ple

. *

B, Especlflcaciones de fabr1cac1on

-" Suosse s g

380 15 Marcado. Los 1nterrnptores serén-marcados can la corriente y

volta;e y, 51 S5E4R ‘elasificados en caballos de fuerza (EP) tendraa
marcado cl voltage maxxmg_paxalel;que estan diseﬁados. . e
380 16 ‘Intérfuptores da: cuchilia"para 600. voltios; Lcs"interruptores de

cuchilla digeflados nara‘m.terrumpir cor*lentes mayores de 200 amperlos,

C e,

'éé contaetos’ aux111ares del trPO renovable de 1nterrup-A

RS B LA H B P I A . . et

tharau prov1 o
cxon rdplda

/Se'reccmlenda que todos 1os 1n£erruptores de corrlente directa de mas
de 250 veltios nominalés. estém: provistos de:diches contactos: E
111ares°f \ o

[CRTEE .l (A ,-_A' TR E e
st '_s "

380.1] Int@fruptorps con fu 1b1g§,v Un ig;erruptqr;ppp;§us§blevno deberé.

tener fuszb;es en paralelo.

.y

/Axrticulo 384,
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‘Artfculo 384, Tableros de msniobra y. tablercs de. 'czgfdfsfmmian o

384 1 Alcance. Las dlSpOSlClones de este articulo se aplicaran a. todos
los tableros de man1obra y tableros de dlstrlhucion instalados para el

control de clrcuitas de luz y de fuerza.

Excepcidén 1: Se exceptﬁan los tableros de maniobra de plantas eléc~
tricas o subestaciones de compafiias de servicio piblico que controlan
directamente la enecgia obtenlda de generadores o de.disposxtivos de
transformac1on. R e e et B

Excepcién 2: Se éxceptiian los tableros de maniobra o parte de ‘ellos,
-utilizados. exclusivamente para controlar circultos de seﬁales alimen-.
tados por baterias. - R ‘

384, 2 Ap3l¢ac10n ﬁe otros articulos. Lbéwiﬁéeffﬁptéfeé;'ihéétiﬁpforeé'

automédticos y dlspos1tivns de sobrecorrlente utilizados en tableros de
manlobrauytableros de dlstribucion, asi como los tableros y sus cubiertas,
se agustaran a.las disposiclones de ios articulos 240 250 370 380 v
dem3s articulos aplicables, Los tableros de maniobra y. los tableros de
distribucidn en lugares peligrosos se ajustarin a las disposiciones de
los articulos 500 al 517 inclugive.
384.3 Soporte y dlsgosiclon de barras colectoras 4 conductores

3) Los conductores y barras colectoras en un tablero de nmaniobra,
tablero de distribucidn o tablero de control, se colocarin de tal forma

que estén libres de éaﬂos materiales y serdn fijados firmemente en su sitio.
b) La disposiciém de barras colectoras y conductores serd tal que
evite el sobrecalentamiento debido a efectos inductivos; | |
c) Cada tablero de maniobra, seccidn de tablero de maniobra o
tablero de distribucién, si se utiliza como equipo de servicio, estari
provisto de un medio de conexién a tierra del eQuipo dentro de la seccidn
de ‘desconexidén del servicio para la conexidn del conductor puesto a tierra
del circuito en el lado de alimentacién, a la armazén del tablero de manio-
3ra o del.tablero de distribucién. Los medios de conexién a tierra del
equipo no serédn de menor calibre que los indicades en el cuadro 250.95,
ni de menor calibre que el No. 8 AWG de cobre o el equivalente aprobado,

fd) Las
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d) Las terminales en tableros de maniobra o de distribucidn estarin
localizadas de tal manera. que no serd. necesarlo-penetrar ‘aitravés de o detras

de ‘vna’ 1inea de’barras “¢électoras;’ para hacer 1a conexién de una dargd,

L

7_A4ﬂ,iablenasMdewmaniobta‘.ﬂ,.-w

'384.4+ Ubicacifn ‘de Tos tablérds: de manicb¥d.. 'Los-tableros de-manicbra -

vque*teﬁganfalgunifﬁéffebvivafeﬁpdesﬁaiﬁdebéréﬂ»COIOéQESe“éﬂ'lﬁééféé*permaJ“'
nenteriénite “Secos, ‘éstArAN Bajo -supervisidn ‘compétente’y ‘sérfn accesiblés v
solamente a personal calificado, RERAE ¥ ST B

384.5 Lugeres moizdos, Cuando un tablero de manlobras estd en un lugar

moiado o en el exterior de ui edlflclo, déberé estar encerrado en una
cubiertd ‘o ‘gabineéts ‘@ pruéba 'de intempérie “instalado confoxme a 'la

secciBm 373,22, 5 o bt Tt ImEO s Lnos an W eI

384.6 " Ubigacifu “con rélaéifn a matériales fAcilumente inflamabless “Los -

€ableros ‘de ‘maniobrd. §érdn ubiesdos dé t41 Tanera que $é teduzéa al minimd
la probabilidad ‘de ‘propagar el fuego d ‘materiales’ adyacentes facxlmente

PG

inflamablds s it B en mi e el S

3847 ‘Separaciti del ‘techo, ~Los tablerds de manicdbra no deberfn llegar =

hasta un techo que no sea a prueba de fuego.  Se¢'dejard vha separacibn de
0.90 mﬁthSaenxrexeL-techq y,elpzablerowua,menosquea§e§§§§§§%g§uga pantalla
a prueba de\fuegd ;ntfe el techo y. el tablero.;»igi: t‘H;t ,; i; :.... :
384.8 Glaros alrededor del tablero .de maniobra... hgs:giﬁrqshglre&eﬁbr_dqi

t%bleﬁQ:4§&W§§}9h§?~§¢aaﬂnstaﬁan:ﬁ7195141§P9§l§?9355anra;¢59391Q;deﬂtrabajo
alrededor de equipo elctrico. como se especifica en.la.seccitn 110416 de-:
este Cddigo., '

384, 9 Cublerta de 1os conductozes. Los conductores alslados cuando estén

,_estrechamente agrupados, camo sucede en.. Ia parte posterlor de los tableros

de maniobra,. tendrénlcada uno. una, cublerta exterior tetaxdante,delavllama,

La cubierta exterior del conductor deberé,qultarse @ una, distancia .suficiente
de los terminales .para que no,. haga «contacto, con, ellos. Los .conductores ais-
lados :utilizados para el alambrado de instrumentos .y control en -la parte -
posterior de tableros de“manlobra seran retardantes. de la. llama, ¥a. -sea por .
s1 mismos o por medio de una cublerta exterior, tales gogo~lps?sigu1entes;
tipos: RH, RHH, RHW, V, ALS, AVA, AVB, SIS, T, TA, TBS, TW, THHN, THWN, THY,
MI, XHHW u otros tipas especificamente aprobados para este fin.

/384,11
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f,}38& 117 Gonexion a txerna de Ias armazones de los tableros de maniobra,

‘Las armazones ‘de’ 1os tableros de manzobra y 1as estructuras que.soportan
equipos de’ intetrupcion serén puestos a tierra.
384,12 Conexibn a tierra de~xnst:umentos.xalevaddres, medidores v transfor-~

madores de instrumento en los tableros de manxobra.; Los insttnmentos, releva-

dores, medldores y transfbrmadotes de{f strumento 1nstalados en tablezos de

Y
3

maniobra, deberén ser puestos a tierra como se,especifica en. 1as secczones
250,131 & 950,175 inclusive,

~ .

;T f‘pB Tablaros de distribuclon .

384.13 Generalidales, Todos 105»tab1eros de dlstrlbucién deberén tener

una capacidad nominal no menor que la minima capaczdad del alxmentador L
requerida para la earga calculada de acuerdo con, e1 articulo 220. :Los, -~
tableros de dletribucién estaxén marcados pe:manentemente por el fabrlcante,
con’ el volta;e ¥ corrlente nomlnales v el numero de fases para los que han.
sido” d;seﬁados y con el nombre del fabricante o marca de fibrica de tal.
nanera que sean wisibles. despues de la Lnstalacion sin tener que desordenar

! R ’ A A LE N

las’ partes 1nterxores o alambrado.,yltf

-~ N3

‘384.14 Tabletos de d1str1bucion para c1rcu1tos ramales de atumbrado’v -

artefactos. Para los fines de estie articulo, un tablero de distribucién-. -
para cirépitos ramales de aftefactos yj&e alumbrado‘e§-hﬁb¥haé?ffehe‘més"'
“del 10 por ciento de sus’ dlSpOSltiVOS de sobrecorriente de-gapacidédes de'"
30 ampe:ioa o menos~y para ‘los ‘cuales se han provisto conexiones. pard: el -
neutto. _ SR O
384.15 Nﬁmero de”dis' sitivos de sobrecorriente eén.un tableto de distri- -
buciﬁn. ﬁo deberén 1nstalarse en un’ .gabinete; o ‘caja -de corte més. de 42 aTs~
positxvos de sobrecorrlente {ademas de los prxncipales) enin ‘tablero ‘dé
'dlstribucion para cireuitos ramales de artefactos y alumbrddo. -
Un tabIero de distrlbuclon ‘pard: ¢ircuitos ramales:idé artefacto v alum~
brado estara prov1s;o de ‘medios’ materiales para*impedxr-la 1instalacisn de
mis d1spositivos de sobrecorr1ente que: el ntmero para el ‘cual: fue: dzseﬁado,

eapacitado y aprobado. LR

Ciet e fPara los
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r
Para los fines de este articulo, un interruptor automfitico de 2 polos
se ¢ﬁn§idér&fﬁ;ﬁﬁﬁbfdﬂﬁﬁdisﬁﬁéitivdﬂvﬁéiséhreéotriéhﬁé;jﬁﬁ*iﬁ;ér:ﬂptur auto-

mitico dé 3 polos se considerard como' tres dispositivos de ‘sobrecorriente.

38&.15 Proteccidn ‘contra. subrecnrriente

a) “Cada tablero de distrlbuclﬁn para c1r:u1tos ramales de artefac-
tos y alumbrado se prat&gexﬁ 1nﬂividua1mente en el lado de 1a allmentaciﬁn
por no m&s de dos’ 1nterruptores autcm&tzuos pr1nnipaleﬁ o dos" jiregos de fusi-

" bles que tengan una t.‘;apacidad ‘combinada mo maynr que la del t:nbleru de
distribuciﬁn* SRS S : : : (P ’
Excepcifn 1: HNo se requiere proteccidn individual para un tablero de
distribucidén para alumbrade v artefactos  cuando el alimentador del

tablero tiene proteccifn contra sobrecorriente no mayor que la capaci-
dad del tablern de d;s;rlhucmun.

oo A AR
K_{E:E /55‘ A‘{r!ﬂ#ﬁﬁ?d‘éﬂ

L mﬁoec_;yaggz ﬁisrﬁﬁj cit
SR Ei‘*r’ﬁ B ;‘iﬁ/"’

_Excggclﬁn 2' Hu se requ1e:e prntecﬁiﬁn 1ndiv1dual para tablerns de dis-

““tribucion para circuitos ramales de’ alusbradc y artefactos cusado tales
‘tabkeros: de; distribueifn. se. utilizan. como-.equipo de servieio que alimenta
_una vivienda individual y cuando cualquier barra que alimente circuitos

“de’ 15'0 20 'amperios estd pruf%giﬂa en’ EI ladm de la aiimentatiun por un
dispositivo de sobrecorriente,. - : .

SR '_ ...,_tq_;/mue
-':;‘.Fﬂ-ﬁffﬂfﬁf& 'ﬁ'!ﬁ- dragmdl Mo Bgecisaes
. I, | -33“"‘@) _
B . ."'f..r.r-ﬂn-ﬂ .?rﬂﬁ e a '
_{_. gzaﬂﬁiﬁ. v . _.|

- B) los tableros de distribucidén equipados .con intertuptares apaga-
dores de 30 amperios o menos de capacidad; tendrdn woa proteccidén contra sobre-
corriente ‘o mayor de-200 amperios;. - _ e

ey -La.carga total de- cualquier dispcsitivb &e nobrecnrriente ubicadn
en un tablero de-distribucidn na.&erﬁymapp; del 80 por ciento de su capacidad
cuando; - en. funcionamiento normal, .la carga. dure 3 horas o.mis, ...

/Excepeidn:
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Excepeidn: Cuando el conjunto, 1nc1uyendo el disgos1tivo de sobre-
Ueorriente, esté aprobado para ‘servicio continuo al 100 por ciento
“.de su- capacidad, g

3B%&,17 Tableros de distribucidn en; lugares humedos 0- mojados.= Los table-

ros de distribucidn en 1ugares himedos o mogados se 1nstalarén de acuerdo
oot :.a’ secf‘iozr 3'73 R TR RTINS ‘ ORI TR e &

------

R L TV R R T TR A

‘.:r",‘.".

38420 -Pameles. Los. RaneTeg de Ios tahleros. de maniobra serén de materlal

1nc0mbustvb1e y re51stentes a ;a humedad. R I -;:s;

384.21 Ba"ras colectoras. st barras colectoras pueden ser de metai des-

nudo s1empre que esten rzgldaiente montadas.

. 384,22 Proteccion de los. clrcuxtos de. instrumentos, ids iﬁstiﬁﬁenéds,

luces piloto, tranfcrmadoras de potenc1a1 y otros dispositzvos de los

tableros de manxobra con boolnas de potenclal, e alimentarén con un c1r~
cuito protegido por un dlSpQSltivo dé sobrecorriente’ de ‘tipo normal de
capacidad RO, MAyor de 15 amperxos, excepto que p"ra capacldades de 2 ampe-~
rios o menos pueden utlllzarse tipos eépeclales de fugibles cerrados, ;S
omltlré el dlspos1t1vo de sobrecorrtente cuando su' func1onamxento represente
pelxgro para el funC1onam1ento de los dispésiﬁivms del tablero de manlobra.

384,23 Partes componentes., Los interrupbores, fusibles y- portafbsxbles

que se utilicen en tableros de’ distr1buc10n,'deber§n cumplxr con los requl-
 sitos de los articulos 240 v 380 cuando’ ‘gean- aplxcables. —
384.24  Interruptores de cuchilla. ‘Los? 1nterruptores de ‘cuchilla deberin

" instalarse de manéra que’ ‘us- ‘cuchillas; - cuando esten expuestas durante su
‘funcionamlento;'queden deseénergizadas” cuando<e1vyntg::pptor esté abierto..
384.2% CEdigo ds éolores: “Los “tablétos de mdniobra y-Ios:de distribu~ .

" ¢ién que estéd ‘provistos de marcas'de coloves’pataidentiffcar<las

barras coléctoras principales a las cuales sé ‘cohectan barras S
R X B R P P P [ LR R L ok .‘5‘; R ST ,co!ectoras
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colectoras de circuitos ramales, deberidn cumplir con el e3digo de colores
de la sececidn 210.5. |

384,26 Separaciones. Con excepecidn de los interruptores e interruptores

automdticos, la distancia entre partes metdlicas, barras colectoras, etc.,

desnudas, no serid menor que la especifieada en el cuadro sigulente:
Cuadro 384,26

SEPARACIONES ENTIRE PARTES METALICAS DESNUDAS

De polaridades

] opuestas monta De polaridades Partes vivas
Voltios das sobre opueStas mante a tierra
la misma nidas libres
superficie
Hasta 125 1.9 1,3 2.5
Halsta 250 352 149 1.3
Hasta 600 5.1 2.5 1.3

Nota: Pard las separzciones entre las paftes vivas y puertés de
gdbinetes, véase la séeccidn 373.11 a), 1), 2), 3) y 4).

Debe observarse que las distancias arribé anotadas son las minimas
pernitidas, y se recomienda se adopten distancias mayores cuando las con-
diciones lo permitan.

~En interruptores, fusibles cerrados, etc,, las partes de la misma
polaridad pueden ser colocadas tan cerca como su manipulacidén lo permita,

a menos que la proximidad origine un calentamiento excesivo.

384,27 Conexidn a tierra de los tableros de distribucién., Los gabinetes

de los tableros de dist:ibucién serén puestos a tierra de 1a manera espe-
cificada en el artieulo 250 o 1la seccidn 334.3 c¢). Se proveeri y fijarad
dentro del gabinete una barra terminal aprobada para la conexién de los
conductores de conexidn a tierra de los equipos de todos los circuitos ali-
mentadores y circuitos ramales, cuando el tablero de distribucidn es utilizado
eon canalizacidn no metélica; cables o cuando se disponga de conductores de
conexidn a tierra separados. La barra terminal deberi ser puenteadas al gabi-
nete o armazén del tablers de distribucidén y no serid conectada a la barra

del neutro, excepto en los equipos de servicio como estd bermitido en 1la
seceidn 250.52.



Pig, IV-1
ﬁﬂ.&ﬂﬂ

w

et
"

BQUIPOS PARA DO GENERAL

" 'A. Generalidades y tipos

400,1 Genera . Los cordones ﬂmhlas ¥ cables y&ﬂs ac:mriua

_usadoa con. g!,lﬂ! ﬁaﬂn ap:apia,ﬂns -pam Lu. mndiciomn -de uso y. nbiﬂcﬁn-

0.2 Tipos. Los distintos tipos de cordones deberdn cumplir .con. las
descripciones del cuadro 400.11.. . Los, cordones flexibles de otros tipos u
otros usos que los indicados en el cuadro 400,11 no deberén ser usados .
antes de su aprobacibn.

| ..._..i..-_...__..- ; IB,-. umﬁ ina! !! !E o |
m.a B JEEE- o e " = T B LI P - B D S AR Tt | Fonon e T -_; ne e mt

8) ’ Los  cordones’ flexibles pueden’ ser “usados ‘solamente para:
1) -conexicies ‘colgantesi 2) alambrado ‘de dparatos de alumbrado;’
3) conexiencs’ de- mpam o trtafnc.tus purﬁ:ﬂnr* &) mbl'ei’wra um— :
nario para facilitar su cambio frecuente; -7}' .ﬁnpedir 1a transmisibn de -
ruido o vibraciones; 8) facilitar el traslado o danmuiﬁn :‘te artefactos
fijos o estacionarios para su m:l:aniuimto o. rapamiﬁm
i b). Cuando se usen como estd permitido em los incisos 3), 6).y.8) .
mta:icras, cada mdﬁn ﬂexﬂ:h estarf. equipado con. un. enchufe y deberd
ser. enurgiudu por un l:nmnco‘n:ien:e ﬂn - tipo. aprobado,. . - - :

 400.4 tr:uu ~prohibidos, Emptp cuando ge instalen de nmr.rdu con el..

art:imlo 5#5,. los cordones flexibles no ﬁ.eh&rﬁ.n ser usadoes: 1) como ml::l.—-
tutos de. las i“ﬂmim fijas de una estructura;.2).cuando. se. timdana

‘través de orificios em paredes, techos .o pisos;. 3).cuando se; tiendan a

través de pue:cus, .ventanas o.aberturas similares;. 4).fijos. &muﬂdu
de e&ificionl 0.5). ocultos. detris de-paredes,. techos. o pisos, i, T,
400.5. Empalmes,. Los. mrdnnu flexibles. serdn usados solamente:ep tramos

_mt'l.nms, linqmptims o.derivaciones,. . :. -;k_;.' ot r

400.6 M.m_lﬂ__b Los: cordones flexibles usados

€n escaparates y vitrinas serfn de los tipos S, S0, S$J, $J0, ST, 5T0, SJT,
SJT0 o AFS, excepto para el alambrado de aparates de alumbrade soportados
/por eadenas
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por cadenas y para la alz.mentacion a Iampéras'portétlles y otras ldmparas

nta.llzédas con f:mes de exhlolclonmde mercancias,
400.7 1Ca11bre niais ‘

o cable, no deberin ser de menoresr cahbres que Los 1nd1cados en el
cuadro 400,11, =
408.8 AlsIamlent%o Mhs' de ‘300 YoI¥ios &7 Cuando “eT voltaje entre dos 4:0::1‘Ei

- I.os conductores 1nd1v1duales de un cordou flexible

ductores cual ésquieray

e

los cordenes ‘Elewibl e ide ca FIB¥ “?16 Vimas ‘pequeﬁ (e “doberan téRSY on 2

S, e N o

e ASE Jconductores-- -viﬁﬂibi}d“ﬁé Tesy

lam-enw de hulelo termep}fés tlco

tipo S,w 5S¢, ST, 0OSTO. pwnE oy mh &0 TR
400.9 ?rotecc:.on contra sobrecorrlente -y capacidades de corriente de los
JfYexiblesno mAs pequelos del calibre 18

v los cordones decoratlvos o cordones que tengan caracteristicas ;echaz.valen-

i oy

cordones flexibles. Los cordd

- PATA usarse con.artefactos especi-

ANE> s . e

ficos, 'se cgns ds;a;rén mproteg%,‘ S .contra, sobrrecorrﬁ:eat«es por Jdes.disposi~:

Los. icordones: fio;

R i “"t;\n H

m4stide 3 cHRdUTLOTEF TGS transpor‘ren R T

v,

conductores que transpartan cornentef len’ WA CordsnTes e i'a By

Fu gt

"’"‘H’&ctor»*sera reﬁ&c dae-a

ttahspértan® ‘i:oi-"«'i‘:@iféxfte’!, » eF corrdu“‘ ""'Etor ﬁt:.’ 1

Ak *‘

laneé: de* 16¢% otros) conductore 5 "como en-e 1" E%s'é

oy few 0 K

conductores noridlménte® ba“lanceados"*‘ cmn‘db”ﬁfa" c*nﬂuctor e ush’ para ia

o Ty

ok g o

conexidn a’ riérra~del eﬁuipo Foparat tra porta‘

corriente,:’ {(Véasé larseceidn®250.604)

ra - y o ) iv
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?é Cuadro 40 9 b) { ; S .
CAPACIBAD DE)CORRIENTE EN AMPERIOS DE LOS CORBQNESHFLEXIBLES

e

[ TR

Algoddn
Tipos:
CFPD¥

Asbesto
Tipos:
AFC*

AFPD%

v Tipos;
TP,TS
h~Termoplést1cos(=

4

» ETPQST,’STO, i
L SRUL, ST,

t

‘ 35 ¢ 18
; : 25 30
é T35 &0
i : & : &5 ; ;
60 . =70
i uEstos tipos son usados casi excluszvamenSe'

i «/“—mwwm .....

expuestbs”a*altas temperatu éb. ;
** Cordon decorativo.‘ .

conductores y a cordones mnltlconductores canectados a equxpos de utllzzacién 'con
solamente 3 conductotes que tran3porten corrlente. Las capacidades de corriente
bajo la- columna B son aplicables a ‘rrdoneq de; 2 couductores;y a. cordones multi-

it oot g

- conductores”conectadoS“a equipo de

. o el numero de conductores, q
Nota 2: 'EI‘t ””"SHVI BEY6 se fabrlca en{

pana este fin o por~otro medlo aprobado,que evmtaré que una traccxon en el cordon
se transmita directamente a las conexxones 0 a lo ﬁtorniLIOSttermlnales.»
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Cuadro 400.11 (Continuacién)

* ‘ Trenzado | ‘
Nombre Calibre | NGmero de renzade | o hierta
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" Cuadro 400.11 (Conclusibn)
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B ﬂutaa al cgggru AdQ.41 .

T

1/ Los conductores indlviduales aerﬁn trenzados: sntre aI, excepto en los tipos PO=l, POm2, SP-I,
SPe2, SPT=l, SPT-2, TP, TPT y AVPO

2/ EI tipe PO=l 350 usa mimntu con lﬁnparaa purﬁt[ies, raﬂioreneptnrea pnﬂ'ﬁtnes, relojes
portitiles y artefactos similares, los cuales no son propensos ‘a ser movidos frecuentemente
y donde Ia apar!encia es prcrﬁntu. . ; .

3/ Los. ﬂpas TF TPT, 15 y. TET Imn aprnplﬂﬂas pa,ra usarse ep Imgltudea 0o mruns de 2440 mntras,
voanto: eotéh uiless dlroctimonts o por medio de un ‘tipo especlal de’ enchufe, 2 un arfefacte pore
tﬁt:énfe 50 yatios o menos y de tal naturaleza que sea esencial una ﬂemmm extrema en o]
l:tll“ll - o Wr . o L » - i

J Las cintas. de telas cuhr&y bamtzadaa o ]mpra@adaa ﬂa hu‘l’a pwd‘m suatifﬁfr a 103 trenzados
- Interjofes, .

LE o : AR+ R

5/ . Les tipes 3, 50, ST y 5T0 mon aproplados para uso-en: umaﬁn;. de. -h:a:trna, gerajes y en otras
partes dunde aa*& Cédigo permlta el uso deo :wnneﬁ flexibless

£/ Los cables movibles para los circuitos de fuerza y/fo luzy :nntrcrl y Mna!ea, pueden tener uno
o mis rellenos mo metdlicés o pueden tauer uriire| leno. deZgopirte: formado por. alambreés de acero
trenzados que tenga su propla cubierta o trenza protectora, Los cables de longitud mayor de
30,5 métrod entre sopories tendrdn réllenos de dcerc como snpﬂsrte, ‘excepio enlugares sujefos-
a hemedad excesiva 0 vapores corrusivos o gases, Cuando se usen los reltenos de acero como
soporte, €stos 1rén por el centro del cahin y no deberin ser cableados con los hllos de cobre
de ning n :ﬂnmtﬂr. . . ) . ) ]
Los cables tipo.E, EG, EN, ET, ETE, E'H.B y ETT pue,den mnorpérar en sy unsm.m:iﬁn eonductores
“de calibre No,’ 20" fumadau como un par. y cublertos con blindaje para clreuitos de teléfono y
otros gircuitos de audio o de comunicacidn de mayores frecuenclas, (El aislamiente de los cone
ductores puede ser Mile o termopl¥stlico del espesor especificado para los otros conductores del
~ tlipo particulir de cable, £1 ‘blindaje tendrd. su propla cublerta protectora, Este componente
pﬁed& ser. mcﬁrpurﬂu en :ualquhr ﬁapa del mn,:mh del t-.ahte y no irs por el cmtrn-

kN l!rr 'temr :mdu:{nr en eﬂaa cﬁb!u os gara hn.na de cnr»eﬂ&t a ﬂerra a:nlmntn.

Bf Les :nndu:hﬂﬁ inéh:ﬁualea ﬂe 'h:bdns ‘los eurl!ums ncuptn aqmllus ﬁurdnnea remstmtns al
caler (Tipos AFC, AFPD, AFS, AFSJy AVPD, AVPQ y CFFD) . tendrin un afslamfento de hole o
termopidstico, exl:uptu ¢1 conductor de tonexifn a tierra que, cuando se use, estarf de acuerdo
con 12 seccifn 40014 ble Un'compuesto.de hule serf vofcanizado, rexcepto en jgs cordones para
r.ateutadnm {ﬂpns Hﬂ, HFO ; HSJE ) D

/C. Especificaciones
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C. EspecificécioneS“de fabricacidn

400,12 - -Etigquetas, "Los" cordones flexx.bles deberén ger examina&os y proba-
dos en fabrica v marcados con etiquetas antes de su envio.
4004 13 Idenxlficaczon del conductor puesto 2.

f"erra. Un.conductor de wn

cordon flexible que esté destinado para usarse ccmo conductor puesto a
tierra. de un circuit\“‘% 5" ?

i T fntznua que 10 haga faclimente
distingulble ‘del otro’ ccnductor'o conductores.. ta*identiflcaélon“ggpsis-
tlra de una de. las formas smguien '

a) Trenzado de color. Una trenza blanca o gris natural 'y trenza‘

ductores acal o ‘eolores s6lidos
fanlmente dlstlngulbles, ’ | -

un colot blanco o grls natnral. En estos tlp iﬁ

en 1a'trenza de cada unc de 1os otros“conductores,”

c) Aislante de color. Un aislante blancvo ngS

conductor y um aislante de color o colores ficilmente distiﬁguibles en

el otro conductor o conductores para los cordones que no tengan hebras

en los conductores individuales (excéepto los cordones que tengan el ais-
lante de los conductores individuales integrado con 1a cubierta exterior).
El aislante puade ser cubierto eon un acabado exterior para proporcionar

el color deseado,

Bl R /d) Separador de
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d) Separador de color. En los cordones que tengan el aislante de

los condﬁéféfés 1ndividua1es integrado con la cublerta exterior, un separa-
dor blanco o gris natural en un conductor ¥y un separador de An color sélido
fécllmente dist:inguz.ble en:. el ot:o conductor o conductcres.

e) fonductores estafiados., En los cordones que tengam el aislante

de los conductores indi v1dua1es intégrado con 1a cubierta exterior, el
estaﬁado de los nilos .de uno. de los conducm::es que. lo, dxstinguira de los
_otros conductores quem los tendrﬁn estafiados, - . ..o

. £ Matcad;o en la superfzcie* -En_los. Jcordones que tengan e1 aig~-
_mlante derlos conductor@s indxvxduaies iutegrada con. 1la . cubaerta exterior,
unooma.s .bordes o.ranuras a.todo o 1argo ¥ en el exterior del cordon de

. manera. que identiflque wno de.. los conductores. S B
400,14 Identificacion del conductor de. conexidn. 3. tierra. ‘!In conductog.

destinado -para usarse como. conductor de conexifn. a: tierra: deber& tener -,
una marea i.dentifi«wdora continua que lo. distingac fécilmente del otro con-
ductor o conductores,. . Los. conc.uctores‘ que tengan un color. verde continuo
. © verde continuoc con una .o mis fxanjas amarillas, no se usarén mis.que
para fines. de _conexibn.a tierta. 1a: marca idgq;iﬁ,gadq;a -consistiré en :
una- de las. sz.guientes'~ : aras T T R

a). -Trenzado de @olo:;{ Unat:reuzade color. verde o verde con una
o mis franjds amarillas; | | '

b) Aislante o cub:e:ta de colat. Para cordcmes que mo. fengan

trenzas en los conductores mdividua}.es, m atslante de color verde o
verde con una o mis franjas amarinas:. el s T i o s
400 16 COrdones fijados 2, enchufes. Cuando un. cordén zlexible esté pro-

deberé cumplir aon 1a seccion 250 5 a) y b),

e etr e e B T S, e e P N

JAarticulo 410
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Y AT€icuTs B10L A “paratos de Hlutib do,;portalamparas lamparas,“
wee sl OmacorTientes y.rosetas. .. .

sl ol ‘fvAyivGenexaliéade&w:gwﬁ

£10.1 Alcdnce. > Los~aparatos de”alumbrado, portalamparas, ‘tomgcorrientes

y osetas, lémparas de fllamento 3 candescente, famparas de descarga ‘eléc-

Los™ aparatos’” portalimparas,” I#nparas, fosetas 5,‘ o

*tomacorrlentes 16" debersn’ tener’ parte”“v1vas normaimente expuestasral

Los portalsniparas 5tomacorrienﬁe exxn%erfﬁbtbrésﬁq%%?féﬁééﬁ”tefﬁiﬁalé§“f
expuestas accesibles no deberan instalarse en tapas’ brnghéntales’ metili~

cas ‘o en’ bases’ abiertds®de: Tanparas porticiles| de mesa o dé piel”

g -,

lados de manera que el agua no pueda entra: o acumularse en las canallza-

ciones, portaldmparas u otras partes eléctricas. Todos los aparatos de
alumbrado que se instalen en lugares mojados estarin marcados con:

"Adecuado para 1ugaresvmojados". Todos los aparatos de alumbrado que se
instalen en lugares himedos estarin marcados con: "Adecuado para lugaxes

nojadas” o "Adecuado para lugares hiimedos"

/{Las instalaciones
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lLas 1nsta1aciones subterraneas o en plaachas de concreto o de mam=
posteria que estén en dontacto dlrecto con la tierra'y en lugares
sujetos a saturacién con agua u otros: 11quidos, tales como lugares
_expuestos a la intemperie y sin proteccidn, &reas de lavado de vehicu~
los ¥ lugares similares, son considerados’ éomo Iugares mojados con
“respecto a los requisitos anteriores. ... U
Los locales interiores protegidos de 1la intemperle pero expuestos a
moderzdo’ grads de humedad ‘tales como algunos sétanos, establos,
algunos depdsitos frlgorifxcos y similares y lugares protegidos par-
cialmente con toldos, warguesinas, porches abiertos y. techados y
sxmzlares, son con51derados -cofo 1ugares hﬁmedos con respecto a los
requisitos anteriores. I B PRt a0 S

b)-;LoSyaparagos de alumbrado que se-instalen en lugares corrosi-
vos deberin ser de un tipo aprobado: para tales lugares. .

Véase la seccidn 210.21 b) para los tomacorrientes en aparatos
de alumbrado. ‘

¢) Los aparatos de alumbrado instalados en inmuebles no resi-
denciales no deberén instalarse en ductos, ni en campanas utilizadas para
extraey el humo de las cocinaé o vapores cargados de grasa, ni se coloca-
rén en.el’ trayecto de es0s productos, 2 menos que estén. especificamente
aprobados. para. tal uso.- ' :
 410.7 Artefaetos de alumbrado e escaparates ;"Eﬁ*f&§*esea§érétééfy*vitrinas
no se'utilizaréﬁ aparacoé'de alumbrado que tengan alambrado exterior,:

- Excepcidn:::Los aparatos de alumbrado soportados por. cadenas pueden
tener alambrado exterior. ; e s ce e e e . ‘

410 8 Agaratos de alumbrado en rogeros L :  ﬂ .
g) Un aparato de alumhrado en un ropero. se instalaré' ,

1) En la pared, arriba de la puerta del ropero sxempre que el
claro entre el aparato de alumbrado y el &rea de almacenamiento del ropero
donde pueda guardarse material combustible no sea menor de &5 cm; o,

2) En el techo del ropero sobre un area que no est? obstruida.
hasta el piso manteniendo un claro horizontal de 45 cm antre el aparato
y el &rea de almacenamiento del ropero; donde haya material combustible.

- Nota: Um aparaic de alumbrado: embutido: y. provisto de una lente . -~
‘salida se considera fuera del &rea del closet. : :

b) No se’ instalarén 1émparas colgantes en los toperos.‘:

/C. Disposiciones
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- C. Disn031c;oqes soore cajas de” salxda paba aparata;de
v ‘“lumbraéo y tapas orqamentales .

en 1as a1as”de sallaa. 2l

alambrado de un clrculto ramal no debera pasarqa través:de umalgaja de
salida si ésta forma.parte: integral de.un-aparato de alumbrado incandes~

cente, a menos que dicho:aparato sea:aprobado para: tal propdsito.wo:l

410,12 - Cajas . de.salida que deben daparse; -En una instalacidn terminada,

cada caja de salida tendré una tapa, 4 menos que estéd.cubierta:por:la’tapa

. .ornamental.de un.aparatg de alumbrade.o por unm-.porialimparas;‘:tomacotriente,

.roseta o pox. dispositivos-similares:

£
&

410514‘mcnnexiémﬁﬁe;a@aratOSudesaluﬁbmadn.de&descang&:

»Los:aparvatos de

alumbrado; de:descarga: cuando: estenmsoportados 1n&epend1entemente‘d j1as

cajas de' salida, serén’

RE
cables con cLblerta meLallca o cubie&ta o metallca. Los aparahos equipa~-

dos con corddn pueden suspenderse directamente debajo de la caja de salida,

/siempre que
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siempre que el cordon sea v151b1e en toda su lonoitud desde afuera del

aparato y o este sometldo a esfuerzos ni danos mecénicos.

Ta es aparatos equipados con cordon deben terminar en el eatremo
opuesto del caﬁdon con un enchufe del tlpo de puesta a txerra o con un
enchufe para canalizacién de barras. '

Leos aparatos de alumbrado de descarga eléctrica pxovistos de base
<roscada del tipo’ mcgul, pueden conectarse a circultos ramales de 50 ampe-

rios o menos Por cordones que’ cumplan ‘con la excepcion 2 del art;culo
246.5 a). o : ' ' ' EEE ' ‘

Los tomacorrientes y enchufes pueden ser de una capacidad de con-
ducciénvde corriente menor queael valor-nominalwdel eircuito ramal pero
no_ menor‘del 125 por. ciento de.la corriente de plena carga del aparato
de alumbrado.

/D. Soportes
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Sooortes de aparauos de alebrado

£10,15 Sonortes. Generallaades Los apalatos de alumbrado, portalamparas,

o

Tosetas y tomacorrientes deben estar firmemente fijados. Todo aparato de
alumbrado cuyo peso sea mayor de 2.7 kilogramos o que tenga cualquier
dimensidén mayor de 40 cm, no deberid estar soportado por el casquillo ros-
cado de un portalamparas.

410,16 Dledios de soporte. Cuando la caja de salida o accesorios tenga

un soporte adecuado, el aparato de alumbrado se fijard a &l y en caso
contrarlo se saporta?a como senala el art1culo 370.13. Todo aparato de
alumorado qLe pese mas de 22 kilogramos sera soportado 1ndepend1entemente

de 1a caja 'de salida.

§twfﬁl Alambrado de los apavatos‘de alumbrado N

L i £ -‘.v

£10, 17 Alambrado de aparatos.. Generalldades. Ll,alambraao interno o

externo de los aparatos de alumbrado estari ovdenadamente dispuesto vy ao
estard expuesto a dafos mecdnicos. Se evitari el exceso de alambrado.

Los conductores se &ispcndrén de tal manera que no estén sometides a tempe-
vaturas de trabajo superiores a las que han sido aprobados.

410.18 gCalibre de los conductores. Los conductores paxa aparatos de alum-

brado no serdn de calibre menor del No. 18.

410,12, Aislamiento de los conductores

a) Los apavatos de alumbrado se alambrarin con conductores que
tengan el aislamiento adecuado para la corriente, tenszén y temperatura
a las que estardn sometidos’ los' tonductores: ‘ ‘

Ry CuéndbaIOS”QPéfétOS”dé*élﬂmbfaﬁbfséén“inéthléabéﬁeﬁ*iﬁééiééh
himedo$, mojades o de ambiehte’ cotrosivo; 10s conductores serdn del ¥ipo
aprobado para estos lugaves. e '

¢} Para la capacidad de conduccidén de corriente de los conduce
tores para aparatos de alumbrado, véase el cuadro 402.4 .

d) Para la temperatura miaxima de operacidn y limitaciones de
voltaje de los conductores de aparatos de slumbrado, véase el articulo
310.2 .,

/410,20 Conductores
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410 20 COnductotes gara ccndicxones especlales )

”.1 a) Los apararos de‘alumbrado provistos ée portalamparas con base
de casquxllo can rosca mogul y que operan a no mas de 300 voltios entre ”
Wconductares,‘se a&aﬁbraram can conducto:es para apara*os tipo AF SF 1 SF 2,
§FF-1, SFF-2, PF, PGF, EFF, PGFF, FIF o PIFF. | .

) Los  fparatos delalumbradd provistos de por alamparas qun no

_ én\a n 'més de 300 vol-
tios eatre conductores,7s&wa%emhﬁarénlccn conéuctore; paré'aparatos :ipo AF,
SF-1, SF-2, FF, PGF”J?FFy‘PGFF, PTF‘OAPTFF~0  ¢on cordonés.. flexibies tipo
AFC o AF'ED. S rew W omws soalbo Sh RNl T 0T SR Unging

Nota 1: Se podrin usar otros tiﬁ&é”dé”éiémbfés”ﬁegﬁﬁ”iéS“iémpératﬁras

.. DTEeV aleclentes -bajo.previo consentimiento de la, ﬂntoxidad ‘encargada de
hacer cumplir este Cbdigo.

Nota 2: Véase el cuadro 4026 y'Ia ‘seccidn®310.2° para ‘alambtes para’

ua;aparatos ¥y conductores; .véase también.el: cuadro 480,9 -b) . para: cordones
flexxbles.ﬂ

"410 21 Conductores nara‘gartes maviles T

ﬂtengan base ‘de casquillo c;ﬁ rosea mowll v Que

0w; a) Se usarén c&nductoreo de tipo trenzade.paratel alamhrado sobre
las cadenas de aparatoh de alumbrado y sobre otras pattes movihhes o
flexibles.

rb) Los qon&uctores deben dispcnewse de tal for

o

‘que e1 peso del

aparato o de las pattes méviles no ejerza tensionesvmecénicas sobre ellos.

x/

. N .
ca e

410,22 Cbnductores colgantes

a) ‘Los- gartal&mparas colgados de: puntas fijadas perumanentemente,
cudndo se usen en.instalaciones-que no.sean del:tipo.de guirnalda, debersn
ma'esiai-suspendido§~&e'conducteres separados, con cubierta de hule y-trenzados,
-soldados directamente.a-los conductores del circuito, pero.soportados inde-
peudientemente de ellos. ST

o o he e e e teue o feli o e oty [b) Estos

o e
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b) Estos conductores colgantes no serén de mener calibre del No. 1&

para los portal&mparas de casquzllo con rosca medla owpesada ni de menor

ermedla o tlpo cande~

‘caiibre del No._18 para las portalémparas de base i

llabro, excepto para 1nstalaci;“
drboles de Navidad

¥

c) Los conductores su endzdos de una longltud mayor de 0 90 metros

ey

deberén ser trenzados cuando ﬁo formen um conjunto cableado aprobado..

A TS TITEI I LT vi ¥ e

410.23. Proteccidn de los ccnductores y,de su.aislamiento

a) Los conductores se fijardn de manera que no estén propensos a
.corte. 0, raspaduras en su alslamleutp, Y

b) - El ‘sislaMiento de los” conductores debe & estar protegldo contra

‘Eigas pueden ser-

del grupo conecta a p rv

permanentemente.

f

Las instalacxones cumpllrén con los requlsltos 51gu1entes-“
1) "B '

calibre no menor que los conductores del circuito ramal, que tendrdn una

serd del tlpo servxdl “pesado ‘con ccnductores de

capacidad de corriente por lo menos igual a la del dispositivo de sobre-~
corriente del circuito ramal y tendréd un conductor de conexifn a tierra
de equipos, (Véase el cuadro 250.95.) '

2} Los tomacorrientes, conectores yAenchufes seridn de un tipo
aprobado con toma de tierra, para 15 o 20 amperios.

3) Los cordones flexibles serdn fijados por debajo de las vitrinas
de tal:forma:qué: ' e

sourdY B alambrado-noésté expuesto a4dafios

P

imecanicos;
iz Loudi) Permitantuna’ sepatacién editretlasicajasyinsimaysr de 5iem o
-y noimayoride 30 cm enfre 1a‘priméra-cafary:el”tefiacorrienté”desaliméntacisn,
cuh) Losteqiipos. qlie nd sean Vitrihak Ao selconsttardn éléctricamente
a las vitrinas. | LERL S D F s
'5) Loés ductos para los tomacorrientes de piso permitirdn que el
equipo de limpieza trabaje sin ocasionar daflos a los tomacorrieantes.

/410.24 Proteceidn
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410.24 Proteccion mec&nica de los con&uctores en lq__ggrtalémnaras. ;

Cuando un portalamparas metallco este unidova un cordon flexible, la l f
entrada del portalamparas estara equipada con‘una boquilléralslante, Que
si es roscada, no sera menor que e1 de una tuberia de 3]8a ‘

. El oz 1f1c;c para el coruon seré de tamaﬁo apropxado al cord&n, y
estarid limplo de rababas a fln de presentar solo superfic1es Iisas al
contacto del cordon@..zh . e -

Las boquillas (bushzngs) qne tengan oriiicios de 7 mmwde” iametro
(9!32") son adecuadas para utilizarlas con corddn colgante de tipo corriente
¥ las de orificios de 10 mm (13/32") de dijmetro para cordones reforzados.

410.25 Conexicnes, empalimes y _derivaciones

a) Los aparatos de.alumbrado se instalarin de manera que las
conexiones entre los alambres del aparato Y. losﬁconductores del circuito
puedan ser inspeccionadas sin que sea necesario7desconectar parte alguna
del alambrado, d'menos’ quéiél ‘apirato esté conectado: por-medio de un
“enchufe avgm tomaaorriente.m SEoms BLT el doina g LT

i £
" =
o
¥+ ) :‘ Tam,

b)L‘No deben hacerse éﬁéﬁi&gs ﬁi?égiivééidﬁéﬁmééﬁgﬁs-35'135 brazos
u otres elementos de soporte del aparato de alumbrado,

CaTe ;;Mc) No deben hacerse empalmes ni derivaciones innecesarias dentro
© sobre un aparato de alumbrado. ., ..

d) Véese el artficulo 110,14 pata.los medios aprobados para hacer
;o conexiones.. .: .. v ot po

' 7410.26 canalizaciones
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410,26" ”Cana?izac1oneS'en apara 

Tos" aparatos de”alcmbrano ao seran”
, : _ b

usados’ como canalizaclones para cond"ctores de clrculto,

mrivs By v I

dichos’ aparatos sa 1swécan losirequ sitos de canallzacion aprnﬁada para’”

310ulente‘“”

Excepcidn 1: En una instalacién de aparatos de alumbrado para ser
‘ensamblados *extremouéonextremos formandosinia i¢analizdcisn continua, o

 rdepettn 25
- Mmétodos: aprabados deﬂalambradoq 2

:: Los«conductores de.circuitos ramales aqu@;ei;sté@g .dentro:de-un coms "
partimiento de balastro a menos de 7.5 cm (3'") .del-balastro; serdn:aproba=-
dos para temperaturas no menores de 90°C, tales como los tipos RHH, THHN,
XHHW, FEP, FEPB, SA y AVA. Para el tipo THW, véase el cuadro 310.2 aj.
410.27 Polarizacién de aparatos de alumbrado. Los aparatos de alumbrado
deben ser alambrados de tal forma que los casquillos roscados de ios pdrté-

ldmparas se conecten al mismo conductor del circuito o terminal. Para la

identificacidn de la polaridad de los conductores en log casguillos ros~

ase, la

cados de los portalamp as,kv

i AR

T Bom e
F. Fabricacitm de 1o S

410.28 Pantallas v cubiertas combustibles. Se proveerin espacios adecuados

entre las lamparas y las pantallas u otras cublertas combustibles.

410,29 Régimen nominal de los aparatos de alumbrado

a) Todos los aparatos de alumbrado que necesiten balastros o
‘trans formadotes) “es ti¥dn’ claraménte marcados ton°Sus caradtéristicas eléc~

tricas nomlnales y el nombre del fabrlcante Shmdres de fabrlca #i7otTo"

b) Las caracteristicas eléctricas nominales incluirin: 817%éltaje y
J 1a frecuenc1a, e 1ndlcaran 1la corriente nominal de la wnidad &ncluyendo el

'balastro, transformador o autotransformador.
/410,30 Disefio
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410.30 Disefio y materiales. Los aparatos de alumbrado serin construi-

dos de metal, madera u otro material aprobado y estarin diseffados y
ensamblados de tal forma que aseguren la resistencia mecédnica y rigidez
requerida. Los conductos o canales, incluyendo las entradas de los mismos,
serén tales que los conductores puedan introducirse y retirarse sin ser
dafiados. o

410,31 Aparatos de alumbrado mo metélicos. Ean todos los aparatos de
alumbrado gue no sean. totalmente metdlicos, los conductos o canales debe-
rén 9gf'f9:g38Qs iﬁferidtmentemqop.meta{-q'un material no combustible, a

hule de tipo aprobado, siempre que el alambrado ests éblccéé&iaéfigf e
manera que no sufra calentamiento excesivo por parte de las l3mparas,

410.37 Limparas manuales portAtiles. Las lémparas manuales de tipo por-
- tétil alimentadas por medio de cordones flexibles, sersn de un compues to
:moldeado u otro tipu aprobado para este fin. No se gtilizarin portalim-

equipadss con un resguardo

sujeto al pottalémp .
lrara garajes véase el articulo s1i. Q;!

/410,38 pBoguillas
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-
R e

puntoé de

ble, se colocard una boquilla © el equlvalente. La boduiila séta de mate=
rial aislante a menos que se use un cordén con cubierta exterior adecuada
para ese  fin. o : S

PR .

.. N £ % Instala¢ion de. Eortalamgaras R

0T ey pepdy

conectar simnltﬁhe

»g
55 SURHIENS 4 BOSTn oy Foaes:

Hbs conductores, cuando se utillzan éh clx—'

Faiid

de circuitos de hilos multlples. (Ve &% atﬁiéﬁfwg

1410.43 Portalismparas
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410.43 Porta;@aras en 1u@res himedos o mojados. Los portalémparas
i.nstal.ados en l.ug és hﬁmedos o mojadoé serén del ti.po a prueba de L
intemperie. ; . )

e e ey

| . B Construccitn de portaltmparas N
410, 45 Alambres reminales. ,,‘;_gps conductores terminales, sumin:.strados
como parte de portalémparaa de intempeﬁ.e 2 destinadosa e.star -expuestos
. (véase definicidn) después de la instalacion, serén de conductores .apro=
bados con cubierta de hule trenzados no. menores que - el No. 14 AWG
(No. 18 AWG para portalémp’aras de candelabro) y serfn sellados en el lugar

© hechos de otra maners.s prueba de luwia., .. v tuince?

410.46 Portalfmparas con apagador incorporado. Los portalémparas con -
aPa'sa&ot"iﬁédfbdfédb* ‘, e's'tar'aﬁ cm:mmos de t:al -x&ahera* f‘i;’“ixe*-"’a mefeam,smo
El- mecanismo ‘de ‘interrupcisn puede también mtermmpir 1a conexisn” eléc-.‘
- trica al’ casquillo- roscado si se - intermmpe simult&neamente Ta oonexi&n
del contacto centra}.. ‘ P b -

410 &9 Bases “de lg_ggaras incandescentesf Las Iémpatas mcmdescentes

pata uso general en ci.rcuitos i:amales de 'aflumbtado, no deben estar equi-
padas con base media a;i. su poteuci.a nomi.na’l es mayor de 300 vatios, ni
con base mogul pata mﬁs de 1 500 vatios. Para potencias mayores de‘ o
‘1500 vatios se utilizarin bases del tipo aprobado u otros dispositivos.

Base media - Base vmoggl
300 vatios | 1 500 vatios
miximos - m@ximos ‘

/410,50 Cubiertas
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410 50 Cubiertas _para el equino auxl’l

mevcurlo, Las tesistencias"o los'regu adores para lémparas de vapor de
mercurio estarin dentro de cubiertas no combustibles y serin consxdera-‘

dos como fuente de calor

K, Zfomacorrientes,: ‘cofiectores de Corddi 'y enchufes’ ™ oot

410.52 Capacidad nominal y tipo

a) Los tomacorrientes instalados para la conexidn con cordones
portitiles tendridn una capacidad no menor de 15 amperiocs para 125 voltios o
de 10 amperios para 250 voltios y serén de un tipo que no permitan usarlos
comp~pqzta1émpara;w

#
E

b)), Las, tag§s-meta11cas de acabado. seﬁén,de metaljferroso-de un-.

BT 4

0, ferroso de.un. espesor- no.menor,:.

bles yde o espesorm menor delﬁﬁmm s1 es tanesmmpadasoreforzadas de

manera que presenten una resistencia mecdnica adecuadg.; -

c) Después de la instalacidn, el frente de los tomacorrientes

debe quedar a ras o sobresaliente de as tapas de acabado de material

aisTante. El frente de los Fomacorrzent

s

/d) Todos
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4). Todos los -enciiuies y‘conecte?es de corddu de i3y 20 aumperios
’ deben estar constru1dos de manera_tal que no hayan partes expuestas que
,ttansporten uor*iente, con excepc de las piezas de~contact0.

Lats 2pa pard 1as terminales de los:a ambres estara macazvcamhq*e

“4_asegurada o formaré parte 1ntegra1 del enchufe ° conector.

l 410 54 Tomacorrlentes en 1ugare

ar d

fy AR o

) a} Lugares hnmedos. Una salmda de tomaco*rzentes, 1nut¢1awa en
el exterlor de un lugar protegxdo de la intemperie o en otros *ugares ‘hime-
dos, deberé teuer una cubierta para el tomaccrrleate que sea a prueba de

intemperie cuando el tomacorr1e1te este encerrado (can el enchufe 7o inser=~

tado y la tapa del tomacorriente colocada),

Una 1nstalacion adecuada para Iugares mo;adcs es tambien ‘adecuada
‘para lugares humedoa. PR T R e R R TR e
.- Se conmsidera éue una salida de tamacorriente ‘estf ‘situada en un
i ihgat ‘protegide contra la ‘intemperie’ cudnde. estd et pofdhes"abmertos '

te.hados, toldos, marqueeinas y similates, éeiﬁal manera e no ‘estéd

'expuesta al16711UVla ni“al agug’ que “eseurre’ por 1ds paredes.
ST TRy Lugares ‘nd Jados. Un tcmacorriente instatado en el exterior,

cuando esté expuesto a’ la 1ntempezie 6 i “otros 'sitios mojaﬁbs, ‘debers

T o i oy

“éubierte a priebs d¢ intdupéFie hecha’de:

tal manera

"estar déntro de dna”

que,sus propledadeé nﬂlse.modifiquen cuande$el tcmacorriente ,:t@nen uso

enchufe"nﬂertado)

n

/Excepcidn:
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Excepcifn: Una cubierta gue sea a prueba de intemperie solamente

., cuando 1a tapa este cerrada (no em u Wel,tomacoxvlente} puede utili-
zarse para un tomacorrlente 1ustalado en el exterlor, cuando es pro-
bable ‘que €l tomacorrientes isea u£11izado'solamente para herramlentas

. portdtiles o .para otro -equipo_ portétll que no ha.de quedar conectado
1ndefln1ddmente ala sallda -

'¢) Modtaje s ras com tapas “de ‘scabads. “Lacajd de un témicorfiente
instalado en una caJa'de ¥ ede
a prueba de 1ntemperte v

1nstalac1ones a la lnte

d) ‘Altura de montaje. Una salida de tomacorfienté instalada al

eexterior, debe colocarse por emcima del aivel de tiezza y del piso, de

manera que la acumulacida de agua no pueda alcanzar51@}$ag@%§@@1§%saiiéa

del toma orriente. ... ..... ..

410. 55 Tomacornlentes de tlpo .con puesta 2 tlerfai,adaptadores para conec=

tores de cordon y. enchnfes

v

a) Los tQmacorrientes, conectores de co*dﬁn y. encnufes de tlpo con

.puesta a tierra, deben estar provis

7R R

ﬁde?nna_

para puesta a

-artefactos arclonaéas manualmente,
puede set del tipo de retnrno autométlco, en cir¢u1tos -que. traha;en a
no mds de 150 voltios entre dos conductores cualesqulera ni a mis de
150 volflos entre cualguier conductor y tierra,

b) Los tomacorrientes, adaptadores, conectores de cordbn y enchu-
fes, del tipo con toma de tierra, debersn tener medios para la conexifn de
un conductor de conexidn a tierra a la pieza de conexidn a tierra. Se
identificar4 plenamente el terminal para la conexidn de la pieza de

conexibn a tierra.

/L. Rosetas
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410.57 Tipos 'aﬁi;iéédés N

.. a) 'No'deben instalarsé rosetas com fusibles, |t ...

b) WNo debén'usarse rosetas separables:que hagan posible un
cambio de polaridad. BEPST EERET S
410.58 Rosetas en lugares himedos o mojados. Las rosetas instaladas en

lugarés. hniedos ‘o mojados deben. ser dé tipo a prucba dé intemperie.

410,59 © capacidad de las rosetas, ' -lLas rosetas deberin ser de 660 vatios,

250 voltios nominales, para una corriente nominal mixima de 6 amperios,

410,60 Rosetas para ins talaciones ‘exnuestas, ‘Cuando ‘las rosetas estén

disefiadas para utilizarlas cor instalaciones expuestas; estarén provistas

de bases qmie’"ﬁ&iiga;r: por- 16 menos dos' agujeros pava los tornillos de soporte,
deberan ser suficientemiente ‘altas para mantener los alambres y terminales
por lo menos 1.3 cm de la superficie sobre la que estd hecha la instalas
cifn y tendrin un.saliente de porcéland Bajo' cadd terminal para’evitar

que la roseta sea colocads sobre proyeccicnés ‘que reducirfan la separacién
a menos de 1.3 cm, ' SRR ' "

410.61 Rosetazs para utilizarse con cajas o ‘canalizaciones. ‘Cuando ‘las

rosetas se disefian para utilizarsé con cajas para conduit o canalizaciones,
deberan ‘tener suficiente altuiay ‘para que los ‘conductores y terminales estén,
. por lo menos, a una distancia de ¥,00 cm, de la superficie sobre la que

estd hecha la imstalacién, ' =~ | T

o

/M. Disposiciones
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M. Disposiciones especiales nara los aparatos de alumbrado
empotrados a ras v emnotrados hundidos

410.62 Tipos aprobades. - Los. aparatos de. alumbrado que se dinstalen en

nuecos de paredes o.techos deberidn serde un .tipo aprobado y cumplirdn
con las secciones 410.63 a 410.70.

410.63 ZTemperatura - LRI ERROO L
. -a) Los aparates de alumbrado se construirin o instalarin de msnera
..que los materiales cwmbﬁstibles,adyacengggxng;egtéggggpuestosva:temperatu-
ras mayores de 90°C. . L .
+b) . Cuando un .aparato de alumbrado esté empotxado en 'un material
a prueba‘dg_ﬁqegq,;emiun.;nmueble~de.consurucclon;a»pruebaude fuego, se
aceptard una temperatura mayor de 90%C pero no mayor de 150°%C; si el
Aaparatonﬁe,alumbrgdo estd plenamente marcado como. aprobado para este :
sexrvicio. - .o s S Lo mwoet chosrnoom LD mnomeo 0l mumor o N
410.64 Separacién.. . Las partes  empotradas de las cubiertas que no sean
_1osfpunt03'dewsgpprteb4ﬁstamﬁnisepaxadasv90r:loxmenOSxlt3~cm\deumateria1es
combustibles y de materiales térmicos.
410,65 Alambrado . _
a) Se utilizarin conductores que tengan aisliamiento adecuado para
la temperatura bajo la cual serdn usados. '
b) Los aparatos de alumbrado que tengan terminales con conexiones
a circuitos ramales que funclonen‘a més de 60°C, tendrin los conductores
del circuito como se indica en la seccion 410.65 b) 1) vy b) 2):
_ 1) Los conductores de los circuitos ramales que tengan un
aislamiento adecuado paxa la temperatura existente, :pueden-tenderse .
-directamente alvapaxato:degalumbrado-‘« _
‘2).;LosrﬁonductoteSxderivados"dexConﬁxiﬁngQue;tengan-ﬁnr‘
aislamiento adecuado -para la temperstura existente, serin instalados desde
la conexidén terminaldel aparatro hasta uﬁahcaja densalidachlocada;a no -
menos de 30 cm del aparato., Dicha derivacidn deberd estar en una canali-
zacidn metdlica adecuada de longitud no menor de 1.20 metros ni mayor de

1.80 metros.

JP. Disposiciones
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SEKD .

Py DlSDOSlcloneS eOpeuiaies pa“a los sistemas de alumbtado
por desca*ga da 1 000 voitios o menos

410 71 Generalidades . . e e i

4 _‘ .a) El eq;ipo a utiliza*se en sxstemas de alumbrada,por .descarga
~e1ectr1ca y diseﬁado para wna: tension en. clrculto abzerto de™1 000 volaw
. b) Los termlnales de una ‘émpara de descarga deben cen91derarse
’como gartes vivas cuando cualquler terminal de la lampara esta conectado
a un.voltaje mayor de 300 voltios.;-j; R o
¢) Wo deben utlllzarse transformadores en aceihe.v~

‘}d) Ademas de cumplir con los requisitos. generales .de los. aparatos

de alumbrado, estos equlpos de alumbrado por descarga ‘deben aJLstarse a la

'parte P de: este articulo.; '

' e) Los aptratos de alumbrado Fluores;ente para 1nstaaac10ues

‘inte:iores deberan tener: 1ncorporada una- proteceion*para el: %alastra.
Excggclén' Cuandoi 63 apa aLo8. .

f;‘uorescenxe utllicen

/410.73 Voltajes
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410,73 Voltajes. Viviendas

a) Los equipos que temgan un voltaje en circuito abierto de mas
de 1 600 voltios, po serdn instalados en viviendas.

b) Leos equipos que tengan un voltaje en circuito abierto de mas
de 300 voltios no serdn instalados en viviendas, a menos que dichos equi-
pos estén diseflados de forma que no queden al descubierto partes vivas
cuando las lamparas estén montadas o cuando se coloquen o guiten.

410,74 Montaje de los aparatos de alumbrédo

a) Balastros expuestos. Los aparatos de alumbrado que tengan

balastros o transfo:madores expuestos, ’erén instalados ‘de tal manera

que los balastrosloftransformado:es fio' estaran en-centacto con material
combustible, : ‘ R e

- b). Planchas: combustibles-de: fibra de’ celulosa‘de Baaa densidad
Cuando un aparate-de-alumbrado que : ~contiene un: balastrorha ‘de ger.insta-

lado sobre una plancha.de. fibra de..celulosa de baja:densidad y ha de ser
montado en la.superficie, deberds . : ... - ooooioud
+:1} :Ser-aprobado para este usoy 0. o l.inon
2) Estar separado no menos de-3:8 cm;degla;superficievde;la
plancha de Fibra. = . . = . Cees o wie o eius s
.3) - Donde. tales aparatos esten parcia% o completamente empotra-
dos, se aplicarin:las disposiciones-de. .las seccicnes h;o;ﬁzxalélﬂ;lﬂé‘-

/Se consideran como planchas combustibles de-fibra-de:celulosa de baja
deasidad las laminag, paneles y. ladrillos que tienen una densidad de
320 kg por mefro clibico o menos’ ¥ que ‘estin formadas por material vege-
tal fibroso aglomerado; pero:mo se: ;nrluye—madera sglida .o laminada -

ni planchas de f1bra Que tengan una densidad mayor a 320 kg por metro
‘cbico o que ‘Sea ‘de un material’ apf ‘que haya sido 1ntegramente
tratado con productos quimicos que retarden el fuego en una forma
satisfactoria para la autoridad encaroada de vigilar el cumplimiento
de este coédigo./

416,75 Eaquipo auxiliar que no forma parte intepral del aparato de alumbrado

a) El equipo auxiliar, incluyendo reactores, capacitores,%resisten-
cias y equipo similar, cuando no esté instalado como parte del conjunto de
|
un aparato de alumbrado, deberd estar encerrado en gabinetes de metal acce-
. |

sibles e instalados permanentemente.

i

/b) En ei caso
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b) En el caso. de v1trinas dé éﬁh&biclén que no esten permanente-

ummte 1nsta1adas ninguna poré én. de algun cLICLlfo secundarlo EStafa 1nsta-

1aaa en mas de una v1tr1na.

c)T L03~ba1astros aprohados para montaJe separado y para cnnexion

directa a un slsLema de alambrado aprobado, o nec631tanlestar encerrados

T

..;4;0 76 Autotransformadores.v Un. autofransfozmador ue. se utilmce £0mo..

'parte de un balastro que allmente unldades de alumbrado ¥.el cual eleva el

debera ger allmentado solamente por un sis-

410 91, Generalldad s. Los aparatos y equlpos de alumbrado serén puestos

410.92,,SlstemasUmgtélxcos“dewalambrawoh Tios~ apargtos “de alumbrado meté-
Iicogudireétéméﬁté élaﬁbﬁadas55 iijadaﬂJa‘salidﬁs”élambradas'Cbn‘canaliza-

“410 93 Sistfmas DO'mﬁtéIJPOS de»alamn“ado;a~LOSMaparatos-de alumbrado

metd iiCOS 1nvtalad03 as S&leas ‘alambyadas. de:instdlaciones’ sobre aisla-

&ores gi;ubcs,_canal;zag;gngsﬁnoAmEta&icas,'o-descanlgs‘pbn#cubierta‘no:-
metélicaiﬁeg,Qi&t@iﬁbﬁﬁﬁ@aﬁfﬁﬁéibﬁén'é:nb3més‘de[lﬁ@fvﬁitios%a'tierra,‘
serén puesStos.a tierra. f

/Excepcidn:
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Excepcidn: Los aparatos de alumbrado y sus cajas de salida montados en
:+7 techos. e :paredes . no conductores electricamente, no necesitan ser pues~
. .. .tos a tierra cuando estén situados a no .menos deé 2,40 ‘metros vertical-

‘mefte 6"1, 50 metros horizontalmente de superflcies puesras a3 tierra,
(Véase la seccidn 410,95.)

f"ﬁgglﬁg recomienda -utilizar aparatos de alumbrado heéhos de materlales
; ‘_“qaislantes y portalamparas de ¢asquillos de materxal aislante, en sis-
“temas de alambrado’que no-ofrezcan medlos. ficiles. para conectar 2

tierra las partes expuestas que no conducen cor:iente de los aparatos
de alumbrado y portaldmparas,/

410.94 Equipos que funcionan a mis de 150 voltios con respecto a tierra.
8) Los aparatos metdlicos, transformadores y las cubiertas de los

transformadores de circuitos que trabajen a més de 150 voltios con respecto
a tierra, deberin ser puestos a tierra.

b) Se pondran a tierra las otras partes metdlicas expuestas, a
menos que estén aisladas de tierra y de otras superficies conductoras ¥
que sean inaccesibles a personal no calificado. No necesitan ponerse a
tierra los alambres de amarre de las 1amparas, los tornillos de monta;e,

"los sujetadores y bandas decoratﬁvas en lémpaxas de v1drio que esten sepa-

410,95 ‘Equipos cares dé siy 'éstas a tierra :'

a) Los apatatos metalicos de alumbrado portaléﬁparas ¥ placas, 5

"nn pu stos a tlerra, ‘ag’ setan’ 1nstalados en’ contacto- eon superficies con-

ductoras ni tampoco a menos de 2.40 metros vertxcalmente a-%.50 met:us N

horizontalmente de tubos de lavaderos, banos, duchas, artefactos de tube=
ria, tuberias de vapor u ‘otras. instalaciones metalxcas o de superficies

P e

#:b) - Las:cadenas metflicas para: acclonar los aparatos de alumbrado
ubicados - en .estos lugares, estarén p:pvistos de eslahanes aislantes
410,96 - Métodos-de conexidnia; tlerra. El eqn;pm se consxderatﬁ puesto a
tierra cuando .estd unido mecénicamente de’Gna’ manera permanente y-efectiva
a una canalizacién metilica, a’la armadu:a de un cable de los tipos AC, -

" ~ML ¢ ALS, al conductor de-conexifn a-tierrs de’ un.cable can cubierta no'
" métilica o a‘um: conducto;-separado de conexion a’ tierra, de callbte segfin
el cuadro 250.95, siémpre.que la: canalizacion,: armadura ° conductor de

* totiexidn a. tierra estén puestos a tietta como se especifica en el

.articulo 250, /Art{culo 422

A
il AN
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V':Attiéuio»422.fkkrieféctﬁgméﬁéétziéés B "}Eﬂéf:

A, Generalidades. . -

422.1 :Alcaﬁqg,— ‘Este ‘articulo se aplicar a los" ‘artefactos eléctricos
utilizados enm cualguiler “loe¢al. - Los équipos déberan ‘gor del” tzpo aprobado
para.el propdsito y lugar donde se ‘instalén. . '

422,2 Partes vivas, - Los artefactos eléetricos no tendrin pértEsiiivaSJ
normaimente expuestas a ¢ontacto, excépto los tostadores, asadores de

- parrilla u otFros artefdctos en 'los cuales 1as partes que’ ‘conducen” cOFrien-
tés a altas témperaturas, ‘tienén gie ‘éstar necesariamente’ expuestaS.

422.3 Qtros articulos, Todos los requisitos ‘de este CBdigo se-aplicarsn

cuando eorrespondan. Los artefactos eléetricos a usarse en lugares peli-
grosos deberin instalarse de .conformidad ¢on los articulos 500 a 517.
Los requlsitos del articulo 430 se aplican a la. instalacibn de arte-

factos accionados por motor, excepto.cuando, se especifique otra cosa en .
este articulo. .. .

._ﬂE;} R ulsltOS de 05 clrcthos ramales

SRR

iﬁ422 5 Calibres de los clrcuitos ramales,: .. Laﬁ;disppsiciones de esta

.seccibn especifican los, calibres de.los conductores-que pueden transpor-
tar 12 corriente de artefactos bajo. las: condiciones: especificadas, sin
sobrecalentamiento. (Vease.el articulo 210 )-f Estas dispesiciones no se
apllcarén a.los conductores. que.fbrmen.parte Integral del artefacto.

_ . a). la capacidad nominal de un. circuito tamal individual no serd
menor que la potencia ncmlnal marcada .en el artefacto o de .la potencla
marcada em um<ar;efact9gque;tenga,qa;ggs_cpmb;ngg§§ﬁ-3(Y¢gs¢ la sec-

cin 422,32.). ‘

... Excepeibn, 1' Para artefactoq de wcocinax de tipo familiar, véase el
cuadro 220 5

tengy enioW

I

.' gg n 2. Para artefactos accionados por motor que no tienen
marcada ia | potencia nominal, el ‘catibre’ del ‘circuito tamal estara
de acuerdo con los requisitos de.la parte B del artfeulo 430. .

JExcepeidn 3:
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Excepeidn 3 Con' excepcidn de: lo. anotado en la seccidn 210.23 b),
excepeidén 1, nn artefactd ‘gue ao “&#&a Hécionado por motor que esté
continuamente con carga, serd alimentado por un circuito ramal de

capacidad nominal no menor del, L25 por clento de la potemcia nominal
marcada en el artefactol . .7

.'mb); ?araigi;gui;qs_famﬁléQAQue»aiimgntangartéfactog;yvotras.cara
“gaé,fié»éé?gpgdad pgyiga1;§g deterininard de -acuerdo com:la seceidn 210.24.

422,6 Proteccidn contra sobrecorriente de los circuitos ramales, . Log.

ciréﬁitbé‘r&maléé £€ protegerinde aaierdo con la seecidn 2405
' Cnando el® artefacto tenga marcada la capacidad nomipal del disposi~
tlvo de protecclon, 1a‘capac1dad-ncm1nal del. dispositivo -de sobrecorriente

del cx:cuito ramal no seri mayox que 1a: capacmdad nominal-del dispositivo
de sobrecorriente marcada en el artefacto.

e

D '»;:.V‘fffL G Instalacion de artefactos,1/

k22.8 COrdonea flexibles. Los cordones Flexibles utxllzados para conec~
tar artefactos deberin cumpllr con-lo siguiente:

a) Cordones requeridos para artefactos calentadoréé}ﬁ‘fbdés las
planchas y artefac*os portatiles calentados electricamente de potencias

ncmlnales ,mayores de 50 vatios v que pnoducen temperatutas super1ores a
ks

121 C en superxicies con lay cualesds' probable que ‘el eorddén se’ pdnga én

'r<

cantactog estarén provistos con alguno de Tos tlpos de ‘cordones aprobados

at . "

para,calentadores listadas en o cuadro 400 11,_ B

b) Otros axteﬁadtos de calefacclén. Todos tos ‘demis -aftefictos

: a-'

por*étiles calentados eléctricamente deberan conectarse con alguno ‘dé ‘los

tlpos aprobados de‘cordon llstados en el cuadro 40611 que ‘s&" seleccionars

de acuerdo con el uso especzflcado en dicho cuadrn--‘””*"“w BRI T

‘ c) Otxus artefactos'rﬁlos eordones flexibles pueden serdsados

para: 1) conexion de artefactos portatiles, 2) conexidn de artefactos esta-

cionarios, para facllltar su cambzo frecuente o‘para impedir la tranSmi-

sidn de ruidg o vnbracion* o, 3). facllitag el, traslado ° deaeonexian de
artefautos iijos pa;”f’“' e '

422.13. Planchas elecfrlcas domesticas‘; Las planchas caténtadas eléctri-

camente, destinadas para uso eun viviendas, estarin equipadas con medios
aprobados limitadores de temperatura.

/422,14 Calentadores
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422,14 Calentadores electrlcos 1nstantén cos (ﬁeggé@zaa electricas) Los'

calentadores electrlcas 1nstantaneos funclonaran a no més de" 150 voltlos
respécto a tletra y deberén Cumpllr eon 10 31¢u1ente'

Ca) Deberﬁn estar conectados unicamente a tuberias metalicas que’v
esten efectlvamente conectadas a tlerra, las que tendrén una resistencza
de acuetdo aIa seccm&n 250 84 ‘ :

l b) Deberén ser alzmentados porfun circuito exclusivo que salga
desde el equipo de servicio, protegido de acuerdo con las capacidades de
corriente de los conductores. (Véanse los cuadros 310.12 a 310.15.);

¢) No deberdn tener medios de descomnexidn ni dispositivos de

proteccidn accesibles desde el local donde se encuentre imstalado el
calentador; '

422,16 Conexidn a tierra. Las armazones metallﬁas de artefactos pcrta-

‘tlles, estac1onarlos y flJOS, calentados electrlcamente, que traba;en en
circuﬁLos de mas de 150 voltlos a tierra, serdn puestos a tiérra de 1la
manera especificada en el azt‘Culo 250. .S5in ewbargo, cuando ' esto no seé
posible, 1la conexitn a tierra puede ser omitida con permiso especial (de
1a autoridad encargada de hacer cnmpiir este Cbdigo}, en cuyo caso las
armazones estaran permanente y e;ectlvamente aisladas de tierra.

Los refrigeradores, congeladores ¥ acondiclonadcres de aire,cumpllrén

con Ios requisitos de lasbsecclones 250 42 250 43 ¥ 250 45.

/Se ‘reconienda que'las axmazones sean puestas a’'tierra én todos los
casos.- Véanse las gecoiones 250. 57 v 250,60 para ‘métodos de’ conexidn
~a tierra de armazones de-estufas- electrlcas y secaﬂoras de ropa_/

R TR L

D.~;GoatrcliY:@ﬁoteccién«dé”los‘artéfaétéé_"L;.'

422,20 Medios de‘dégéonéxién; Se proveerén de.medxos de desconex1on para‘

cada artefacto para desnonecta:io de los condnctores no puestos a tierra

como 16 rediieren las secclones 31gu1entes de la parte D.- Cnando th arte~"
facto es alimentado por'mas de” una fuente, Ios medios de desconexion debe-~

rén estar agvnpados e identlficados. :

/422,21 Desconexidn de
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422, 21 Desconexzon de artefactos f13os

r

ampexlos o 1/8 HP, el disp031tivo de sobrecorrlente del circuito ramal
puede servir como medlo de desconexiona - o . .

b) Para artefactos flJOS de mayor potencia, el interruptor -
el lnterruptor ‘automitico del clrculto ramal puede servir como medio de

desconexion, uando sea féclhnente accesxble al usuarlo del attefacto.

422,22 Desconexion de_ artefactos portatiles, , fZ';fﬁQ? ;3j{,tw"

a) Pava aparatos portatilps, puede serv1r como médlo ‘de de3conex16n

PRV

un conector separable ° un enchufe y,tomacorriente' LR

a M

b) La capacxdad ncmlnal de un tomacorrleute o de un conector

separable no sera menor que 1a potencia de cualquler artefacto conectado

a eilos, excepto que ‘se puedan aplicar los factores de demanda antoriza-'

dos en otra parfe de este Cé&igp, '1' : .
c) Los enchnfes y.canectores deberén cumnllr con 10 sigplente.
“1)’ Pdrtes vivas. ’ Deberfn e»tar'construxdco e instalados de
tal manera que protejan-contra .cualquier contacto ‘accidental con las

pattes vivas.

2) Capacxdad de 1nte:rupcidn.”‘

corrleate nominal °1n rlesga para. el operadcr,af' P _
Intercambiabglidad Beberén dlseﬁarse de tal manera que
'no puedan enchufarse en tamacorrlentes de menor capac1dad.

/622,23 W

a) Para artefactos;figos de potenclas na mayores de 300 volt- -

FAE I

Deberén poder'interrumplr su
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422 23 . Desconexion de artefactos estacionarios
‘ .a). Para artefactos estacionarios’ de'potencia no mayo' de 300 vvlt-
amperlos o 1/8 HP, el dispositivo de proteccidn’ contra sobrecorriente del '

circuito ramal puede servir como medio de desconexidm.

b) Para artefactos estacionarios de mayor potencia, el interrup~
tor o el interruptor automftico del circuito ramal puede servir como medio
de desconexibn, cuando sea ficilmente accesible al usuario del .artefacto.

F S

: c) Para artefactos cenectados con cordnn, tales ccmo estufas y
secadoras de ropa dnmestlcas, puéde se*vir como medlo de desconexzén, un
coneetor separable ° un enchufe v tomacorrlente. Los enchufes y comecto~
res deberén éumpllr con Los requiS1tos de la secclon 422 22 c).

/Para 1as estufas electrlcas domasticas, .una conexidn de un enchufe
- v un - tomacorriente ‘ubicads en la parte pcsterior, si es aﬂce51b1e
desde el frente abriendo una gaveta o cajdm, se considéra que satls-
facen esta regla./

422,25 Interruptores e interruptores autométicos indicadores. Los inte-

rruptores e interruptores autcmiticos utilizados como medios de descomexidn
serén del tipo indicador,

422 .26 Medios de desconexitn para artefactos accionados por motor, Cuando

un interruptor o up interruptor automitico sirve como medio de desconexidn

[para un
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para un artefacto fijo o estacionario -ae¢cionado por motor de #4s de 1/8 HP,
.- deberd ubiearse a.la vista desde el: controlador del motor y deberd cumplir
con la parte H .del artfculo 430, - ~ : Lo '

Te e .

-

s . e A oesteemt
PR “ B e N

422,27 - Protéccidn’ contra ‘sobrecorriente

a) Los artefactos se considerardn protegidos contra sobrecorrien-
te, cuando son alimentados por circuitos ramales como 1os especificados en
las secciomes 422.,5, 422.6 y el inciso e) indicado mas adelante.

Excepcidn: Los motores de artefactos estarin provisto de proteccibn
contra sobrecarga de acuerdo con la parte C del articulo 430. Los
motocompresores sellades (tipo hermético) de los equipos de refrige-
racifn o acondicionadores de aire estarin provistos con proteccidn
contra sobrecarga de acuerdo con la parte F del artfeculo 440, Cuando
sz requiera que los dispositivos de proteccidn contra sobracorriente
es£én separados del @drtefacto, se marcari en el artefacto los datos
necesarios para 1la seleccidn de estos dispositivos.  lLa informacidn
minimd’ serd la’ espec1f1cada en las secclones 430.7 y 450, 3.

‘ &) * Cuando el cxrculto ‘ramal allmenta un aOlO artefacto no accio-
nado por mntor,7de 10 amperlos nomlnales o més, La capaaidad del d1sposx-
thD de sobrecaxtlente no seré mayor del 150 por cxento de la ‘eorriente

namlnal del prtefacto,

oo oW L e wn o e e ey W
RN 3

/E. Marcado



Pdg, IV-39
Art., 422

E. Marcado de los artefactos

422.30 Placa de datos

a) Todo artefacto electrlco estara prov1sto de una placa de datos,

. que .indicard el nombre de identif1cac1on ¥ los valores nominales en voltios

'y amperios o en: voltlos Y vatlos Cuando el artéfactc Ba de ser usade a
. una o varias frecuenc1as especificas -@stas seran mardddas.
~Cuando- se- requ1era protecclon contra - SObrecarga para motor: separada
el artefactaalo tendra 1nd1cado. (Véase la- excepcidn ‘de 'la séccidn 422.27 a));
b)Y Esta marca estara ublcada de tal manera que sea’ v;slble o fécil-
mente acce51b1e después. de la instalacibn, ... ' '

422,31 Warcado de: los elementos calentadores. ‘Tédos las elementos :calenta-

dores de mis de un amperlo nomlnal que sean réémplazables-eniel sitio y que
formen parte de un artefacto eéfaréﬁ»marcadds’dé“ménéfa;Eégiﬁleﬁccn'lqs_.
voltios y amperios nominales o con los véltios' v vatios, 0 v

- 422,32 Artefactos que constan de motores v otras cargas “Los artefactos

estaran marcados de acuerdo. con la seccion 42939 a) - o “B) .

-a) Ademas de las: marcas requerldas en 14 ‘seceidn 422,30, el marcado

de un artefacto. constituido’ por un- motor y otra(s) carga(s) ‘o por motores

g0 0, sin otra(s) carga(s) debera espec1f1car el calibre minimo del circuito

Sedvloenoaen

-y 13 capac1dad ma21ma del disp051tivo de protecc1on ‘contra sobrecorriente del

c1rcu1t0 N

3Excegclon 1: Los artefactos portétiles y cZros artefactos equipados
fde fabrica con cordones 'y enchufes, - que -cumplan con la seccidn 422,30.

’ExceECLOn -0 Uh artefact& ‘en .el. cual tante .el calibre minimo del
Trdirduito ¢y, 1a capacldad maxxma del GISPOSlthO de protecc1on contra

‘'sobrecorriente del. c1rcuito o “sor ‘mayores “de 15 ‘amperios y cumplen
coén 1a secc1on 422 30 ' : . :

b) Un metodo alternatiVo‘de marcado -puede especificar los valores
nominales:del: motor més. grande en voltxos y amperios y la (s) carga(s)

ad1c1ona1(es) en voltlos y- amperios b en ¥oltios-y vatios ademds del mar-
cado requerldo en Ya¢ Seccion 422 30. . o

t:Excegc‘:z.on 1. ‘Los' artefactos portatiles y otros artefactos equipados
. de fabrica .con coxdones y enchufes, que cumplan con la seccion 422, 30

Excegc1on 2 Puede omitirse’ el valor de la corrlente de un ‘motor de
1/8 HP » menos lo mismo que el de una carga sin‘moétor de un amperio.
0 menoS, siempre que tales cargas no constituyan la carga principal.

F. DlSpOSlClones_para unidades acondicionadoras
de aire tipo ventana

Véase el artizulo 440. /Articulo 430
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Artfculo 430. Motores, circuitos y conmtroladores de motores

A, Generalldades .

Do R T 4t
430, 1 a) Alimentador y.circuitos ramales-de motores.(Véase el- diagrama %430.1a).

b) Generalidadgg.,gpas.désgqs1ciqnas.generaleshsiguientes cubren
las disposiciones para mntqres,;cireu;tqs~para§motqfesayuccntraladdres que
‘no- estdn especificamente cubiertos en otras.partes de este artfculo, ‘ (Véase
el articulo 440 para los equipos:acondicicnadores de ai:e y de refrigeracién.).
430.3 Motores de devanado dividido..Un motor:-de indaccién o sincrdnico. -
ﬁevarranqug_con_devanados-dividi@bg;eg;aqugl;gae;gsté preparado.pdra.arrap-
. ear energizande--nime?o parte.de su devanado primario.(estator) y -
posteriormente el resto de: dicho -devanade :en uno .o m3s pasos, -El propdsito
es‘reducir los valo:es-inicialeS'de la:corriente.de arramque o del §3r'de
. arranque, desarrollados pox- el MOLOLy ~x - - :

- T e wies A -

Un motor de induccidn.noxmalizado de -arranque con devanados ‘divididos
. es .aquél cuya mitad del.devanado primarxpgse.gnergiza inicialmente y a con-
tinuacidn .se gnergiza la otra mitad,.llevando.ambas partes la:misma
S corriente, .., .r .t . Litia ' ‘

.3~ . Un motor. para compresor.de refrigeracion sellado- "tipo ‘hermético™.
no s¢ considera como motor de induccidn normalizado de arranque por devana-
_-des divididos.. ... . . et e v e
. Cuarido “se utilicen dispositivos de sdbrecnrrieﬁte (sobrecargas)
vseparados en un motor de induccion nnrmalizado de arranque con devanados
d1v1didos, cada mitad del devanado del.motor estara protegida individua1~
mente de acuerdo con las secciones 430.32 y 430,37, excepto que la corriente
de disparo deberd ser 1a’ mltad & Ta especlficada. ”; i :

Cada devanado del motor tendra pxotecclon contra cortocircuito

y fallas a tierra de capacidad no mayor de’ la mitad de la espechicada por

1a seccion 430,52, excepto que‘un solo'dlspositivo qpe tenga esta capacidad
paeda ser utilizadd para ambos devanados s1 este dispositivu permite el
arranque del mcnpr. '

‘p.§§f!"ﬂ;' ? e /Diagrama 430.1 a)
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Generalidades Parte A
Proteccién de las partes vivas, para todos los voltajes : Parte K

Conexibn a tierra = _— , - D - _‘ "4Parte L

Cuadros . L. ' ,_' . i  o . ‘}< Parte M

Parte B
Secciofies: 430.23 ¥. 430,24

R S I N
 Alimentador del motor . .. 430,25 y 430.26

e

Alimentador del motor i ' ' Parte E
Proteccidn contra sobre- [N S "' Parte B
‘corrienté’ T

Medios de.déséonexién del .
motor PR s /‘(,u;

S e oo i . Wi -

.. Parte H

Proteccién contra sobrecorriéente
‘del circuito ramal del motor Parte D
Conductores del circuito del  Parte B
motor - 0

RN S

‘tontrolédor del motoxr /// st Parte.G o
Circuitos de control del motor Parte F

- Proteccidn gontra sobrecoriien< io ' i o rn e
te del motor en marcha (sobre- Lo ... . .Parte C.
cargas)

m— e
Proteccién integral-al -  § F¥-7P-" .- “ipartéC - -
motor = L S b A

P

Controlador del secundario o
R : e St cun ., oo -Parte B
Conductores secundarios .~ Sec, 430.23

Redstatc del secundario

/430.4 A 1la
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430:4 A la vista de. - Donde se especifique en éite art{culo que algun
equipo:-éstard "a la vista de" otro equipo, esto significa que el equipo

necesitd ser visible y estar vbicado a una distancia no mayor de IS,QO m”
del otro.

430.5 Otros art{culos gglicables.. Los motores y controladores tambien

deberdn cumplir con las disposiciones aplicables de los siguientes articulos
y secciones:

Aparatos acondlcionadores de aire y equlpo

de refrigeracién . Artiéﬁ%d?ié@
Ascensores y escaieras mecanicas _ Artfculo 610

Capacitores , o Seceidn 460.9
Garajes, hangares, estaciones de servicio y sumi SR -
nistro de gasolina, plantas de almacenamiento,

procesos de acabado y anestésicos combustibles Articulos 511,
et 513, 514, 515,
. , 516 y- 517 E
Grdas y montacargas o e "~ Artfculo 610
Lugares peligrosos _ Articulos 500 a
; 503

. Maquinas-herramientas para trabajar metales Articulo 670

Proyectores de cine -,  Secciones, 540.12,
N PR 1 % ¥ S

‘Resistencias y reactores. . ;gm'm; PR . Articulo 470

430.6 Determinacidn de la capacidad de ngggen;e,:jpag.cagacidades de
corriente se determinardm como sigue: ° ?-'X*f“ B | c
a) Motores de uso ggneral. Salvo 1o indlcado en el 1nciso b) ,
de estz seccién, siempre que se use la corriente nominal de un motor para
determinar la capacidad de los conductores, interruptores, dispositivos .
de sobrecorriente de los circuitos remales, etc., se utilizardn los valores
dados en los cuadros 430,147, 430,148 v 430,150, 1ncluyend0 las ‘mnotas , en
lugar de la corriente ncminal marcada enla placa’ de’ datos. “La protec—

cidn separada contra - sobrecorrzente (sob;ecarga} del’ mdtor en ‘marcha sé

basard en la corriente nominal de placa del motor., Cuando la potencia del
motor est3 indicada en amperios y mno em HP, 1la p@ﬁéhéia'ﬁamingi se bongi-
derard la correspondiente a los valores dados en los cuadros 430,147, 430.148,

430,150, interpolando si fuese necesario.
/Excepcidn:
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gpcion. Para motores de velocidades multiples, veanse Ias
-secciones 43C.22 a) y 430.52.

. b): Motores de par. Para motores de pargwlaicorriehté'ncminal

sera la corriente con rotor bloqueado y esga’ corriente,lndicada enila’

piaca’ de datos, se utilizars para ‘determinar 1a’ capacidad de corriente de

los conductoresfdel-circut;omtamai;‘veanse‘Iaswseaclonesw&30.223r&30;2& y la
proteccidn contra sobrecorriente (sobrecarga) del motor et marcha. Para
controladores de ‘motores v medios de ddsconexidni véase la seecidn 430.83,
cxoepéifn 3.y la seccidn 430,110, 2 R
430.7: Marcado de-motores”y: de equipos de varios motorés.

-a}:-Motores de wsoigeneral, Un motor ‘debetd 'éstar marcado con la
sigufente informaecidn: & . - ’ «~ » :
:1)-..Nombre: del fabricante;

wi on e 2).:Noltios nominales 'y icorriente nominal“dé plena carga en -
AMPETIOSE s cure ot e hoien g IR I AR SRS P .. ..
agk ‘Frecuencia nominal -y mimers de’ fases, “si-eé un motor de
corriente al;erna, R SN S ' : T : ; '
- 4} . Velocidad ‘nominal ‘de ‘pYena cargai. "7 R T P A RLP AN

--5). Aumento nominal de temperatura: ¢ ¢lase del congunto de
aislamientos ¥ temperatura ambilente nominals < " SRR S
6) Bégimen nominal de tiempo;
..1).: Potencia nominal, sies igual-a 1/8 HP o.mayor;
. 8) . letra de cddigo si.es aii motor ‘de corriente ‘alterna de "
1/2 HP .0 mds, . para-los motores de.fabricacidn americana’ (véase la

seccién 430.7 b))y

..9) - Voltios secundarics 'y amperios de plenz carga sl es un

‘metor 'de -induccidn con. rotor-devanadoy

-3 20) - Pevanado: . paxalelo, bompuésto,-Serie,*étéifwﬁi’éé trata
de un motor de corriente directa, ‘ RS .
El régimen nominal de tiempo serd de 5, 15, 30, 60 mimtos o continuo.

Excepcidn 1: En motores de soldadores de arco, la potencia puede
ser omitida,

Excepcifn 2: En motores polifisicos con rotor devanado, la letra del
Codiges serd omitide.

/b) Lstras
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b) letras de codigo imdicadoras con rotor bloqueado, Las letras

de codigo marcadas en las placas de datos para 1ndicar la potencia que
entra con el rotor blaqueado, estaran de anuerdo con e1 cua&ro 430.7 b).
.. La.letra del codigo que:indica la potencia entrante con el rotor

bloqueado debera estar -indicada en-da.placa de-datos.: Esta letra de cddigo
debe ser. ut:llizaéa para determiner.la proteceidn contra schbrecorrientes

del circuito ramal, haciendo referencla al cuadro 430, 152, como se esti~

‘pula en la seceidn. £30:52. . . . orusd ;

- . 1) Los,motores, de miltiples velocidades estardn marcados con
la letta del codigo que indique los kVA por. HP:gén:-rotor bloguéado para
la velocidad mas alta a. la; que- el -motor :puede: ser -arrancado,: exeepto 108

~ motores de potencia const:ante queserdn marcados ton: la:létra de cédigo
que dé los mayores kVA por HF com rotor bloqueadoyg:™i:zwnrhud s7¢ Liile
2) Los motores de una-sola:velocidad- que arranquen en
estgella,,.y-.;raba;en; en- delta -se marcardnicén una-letra dé'cddigo correse
pondiente a los kVA por HP son rotor blogueado pera la conexidn’ssf#¥éifa;
. 3). los motores-de'dos. voltajes ‘questengdn diferentes kVA
por E;? con rotor bloqueado en los dos voltajes, se marcaréﬁ cofi “I4 ‘1étra

e i 4) los motore& ~£0n- freauenelas -noninales dée 60 y 50 hertz,
seran marcados con la letra.¢dédigo . que: AESigne Tog KVA” por BP' ¢6n fotor
blogueado en 60 hertz; g FE T LR i o

.. -5).. Tos'motores de arranque con.devanado dividido se marcarin
con una letra de c6digo que degigne los kVA por BP cen rotor blogueado
que es;é basada_ en la, corriente:-de rotor ‘blogueada pard efigﬁ‘evénadeo- com=

pleto del motor. ' R sl en
., &) -Motores de par. -.los motores-de par estardn ‘disefiados para

trabajar con el rotor bloqueado ¥y pstardn marcados de ‘acuerdo con 1os requi-

5
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d) Eguipos muitmmoteres<y de cargas combiuadas.‘ Los equipos

multimotores y de cargas combinadas deberan estar provistos de una placa

- de datos visible que indi que el nnmbre del fabricanie, los voltios ncmina

les, frecuencia y numero de fases, capacidad de corriente minima del cir=-

~cuito y 1a’ capacidad maxima deI dispositivo de proteccion del circnzto

la capacidad de corriente se calculara usapgo la seccion 430 25 . contando

todos los motores y otras cargas que vayan é'funcionar al mismo tiempo.

O La capacidad del dispositivo de proteccicn no excedera e1 valor .calculado

usando 13 séccidén 430,53, Los equ‘pos multimotares para uso en dos o

mas circuitos estarin marcados con. la infarmacion anterior para cada circuito.
Ciando el equipo no este alamhrado en fabrica ¥y las placas de datos

de cada ‘uno de’ los motores y de las otras cargas sean visibles después .del

‘;‘ensamblado del equipo, estas placas de datos puedeu servir para 1a identi-
' flcacion requerida. ‘

* Cuadro 430 7 b)

© LETRAS DE CODIGO INDICADORAS DE kVAfHP eﬂn %BQOR BLoQﬂEAno

Letra de _ T kVAjHP con rotor
oxddigo - e T R o _ bloqneado‘ .
A e - 3,14
B o - -~ 3.15 = . 3,54
D * L&D = &4
CFo o ER- S 5.59
H- SR 6.3 - 7.09
S J ‘ R 2% S N b
K _ 8.0 . .~ .. .8,99
- L B 9.0 - 9.99
Mo L1050 ¢ re 711519
N 112 L - 12,49
= " 12.% - 13.99
R - 14,0 et 15,99
s ' : 16'0, N 17.99
T ‘18,0 -7 19,99
U 120,07 we C722,39°
v 22.:4 o T Yma's

{ E1 cuadro anterior es una morma adoptada de la National Electrical
Manuifacturers Association (NEMA),/
- /430.9 Marcado

~
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430”9 Marcado de: termiﬁales,.~Lae-termina1és de motores .y controladores

'.v

seran xdentlficadas en forma ade»uada, cuando sea necesatio para lndicar
o v_“_ ..f.' : )4 -

las conex1ones corzectas. A . L PR P

430 10 E;'_cio_de alambrado envtas"calas.‘ Las ca;as para.controladores

y medios de desconexion de mmtor*no se ut:llzaran como~£ajas de empalme,
cauales auxil;are§=o-eanallzaciones para eonductores alimentadores queé

as’ atraviesen o para*hacer derivaciones a otros aparatqs, a menos que se
2

utillcen diseﬁos que- pre?orclonen el espacio adecuado -para este fin,~ SR

4:-' A

(Vease la se@cion 373 g.) - - TP

t e o
K

430 13 Boauillas.,~£uando 1 5 ccnductores pasan a traves de.una. abértura
en una cubierta, caja condult o barrera, Se nsara una boquilla para pro~ -

teger los conductores -des los bordes cottantes de Ia abertura.u 1a~ baqullla

Tt

sera, lisa, de superfic1es bien redonﬂeadas'donde pueda estar.en cottacto -

3 (s
con los conchtores v si se usa donde pueda haber aceites, grasas u otros
contaminantes, serd de material que no se, deterlore.

[ Para conductores, vease la secc1on 310 7J _ PR
R ";‘.: '_“f;,é'-,;;.‘..», b et o

430, 1% Ubﬁgac:ﬁﬁ“de 168 m%téres ; el
...2)- Ventilacidn -y mantenimientos - -16¢ fidtores se dhicaraane

oo PR e

et R A

forma: qoe’ tenggn upa wentilacién adecuada y que el mantenimiento,'tal‘como

la 1ubricac19npdkncoj1netes y_cambio-de -eseobillds puéda hacerse fac11mente-

ey
s e S Taes

. by Mbtores abiertos., Los motoreg abiertos que tengan conmuta~

o

dores o an*llos colectores deberdn ser ubicados o protegidos de manera que
las chispas no puedan élcanzar material combustible adyacente. Esto no ?
prohlbe 1a instalac1om de estos motores sobre pisos o soportes de madera,

430,16 - Recalentamlento por acumulacidn de polvo., En los lugares donde ‘i
el polvo o materia* que ‘flote en el aire se acumule sobre o dentro de losf
motores en cantidadesxtales que interflera seriamente con 1la ventilacidn Q,
enfrlamlento dewlos m@tores y por consigulente se originen temperaturas
peligrosas, se utllizaran motores de tipo cerrado que no se recalienten
bajo las condiciones ekistentes. En condiciones especiaimente severas
puede requerirse e1 use de motores ventilados mediante tuberfas o encerrados

en 1oca1es separados hermeticos al polvo, debidamente ventilados de una

o —

o " Y """."'
uyrgerEr R

fuente ﬂe alre 1implo.;_hg o S s e s

b o

o o ————

e
¢k

 JA30) 17" Motor

N
- T CAFN
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430, 17 Mbtor de mayor potencia. En e1 cumplrmiento de las disposiciones
de las ecciones 430.24 430 53 b), 430 53 c) y &30 62 2), se éonsiderara

como mo.or de mayor potencia aquel que tenga la mas aita corriente de

plena carga. La corriente de plena carga usada para determina: el motor
de mayor potencia sera el valor equlvalente correspondiente ala potencia

nominal del motor, seleccionada de los cuadros 430.147, 430,148
v 430.,150.

B. Condnctores pgra circultos de mntares N

430,21 Generalidades. 1las disposiciones de esta parte B especifican los

: calibres de 1os conductores capaces de transportar. la corriente del motor
sin sobrecalentamiento—ba;o lag condiciones especificadas.
" a) las .disposiciones de los articulos 250, 300 y 310 no estdn
'"destinadas a aplicarse a 10s conductores que formen.pa;telingegrgl‘de 93'
equipo aprobado. S e
430.22- - Un_solo:motor

a) Los conductores de un circuito ramal que alimenta a.un solo
motor tendrdn una capacidad de corriente no menor.que el 125~por ciento
. de la ccrriente nnminal de plena carga del motor. _ ",
' En el caso de un motor de velocidades multiples, 1a seleccion de los
' ; conductores del circuito ramal del lado de la linea del controlador,”
stara basada en la mayor de las corrientes nominales de plena carga 1ndi-
- cadas en la placa de datos;,la seleccidn de los’ conductores'del eircuito.”
- ‘famal ‘entre €I ‘controlador y €t motcr que son energiZados para una veloci-'
dad determinada, se basari en la‘corrlente ncmiaal para esa velocidad fﬁ
Excepcion: Los conductores para un motor que trabaje por tiempo corto
o de forma intermitente, periddica o de ciclos variables, deberan
tener una capacidad de corriente no menor que el porcentaje indicado
en el cuadro 430,22 a) Excepeidn), de la corriente nominal, a menos
que la autoridad con jurisdiccidn conceda un permiso especial para
usar calibres menores.

/b) Los conductores
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: b) _1los ronductores entre un motor. estacionarzo de 1 H? o menores
y las cagas separadas para, termf.nales p!armitidas en la. seccion 430, 1&5 b)

pueden ger, de Renor, ca}.ibre que el No. 14 pero no menores gel calibre
No,. 18,.

3

siempre que di;hos conductores tengan una c.apacidad de corriente
de acuerdo a lo especificado anteriomente. o

oy

o O S T S

Cuadro 430.22.; a) E#cepcién}'

CICLOS DE TRABAJO

. B ¥ H
-~ -

. deplaca e

P ‘Porcentzjes de la corriente nominal

"Clasificacitn 'dhe_.l _se“ryié‘i‘q‘ . . Hoto:es para rng].men de

S L .5‘ : 15 3Gy60 Con

min. 7 min’° " min. tipuo

TR g ER S, o ™ H-arr A
Serviefo de ticmpo corto e
Accionamiento de valvulas y et
similares . DRV %7
Servicio intermitente ST T A R N
" Aséensores- y montacargas; maquinas Rt L R A

herramientas, etec, Para so¥dadores -
de arco (vease la seccié’n 630, 21)

Servﬁ.cio periodico , " e ] ;85. 90 s 95 . a0
. Servicio variable e e 1100 120 150 ... .200

Ll N sarerli

Eodo motor Ge considera pata Servicid Continto, a TBRGS que 1a maturalea del

- aparatd ‘que-accione:sea-tal -queel motor no-funcione continuamente~con carga,
en ningin, caso dorante su utllizaclon. .

(Vease el egemplo Kc 3 dei gapltulc I.Xy diagrana 430.1" a,’i 7

3 3 EE P RS W
ey ot S .
3 X ! .
LENNA 5 3
. » i
- o i
Lt R a7 - »e ] >

/Ejenplo
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E jemplo de 430.22 a)
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La capacidad de corriente de los conductores no serf

- menor del 125 por ciento de 1la corriente de plena ca
" del motor ]
Alimentador

430.23 Secundario de rotor devanado

rga

a) Para serv1cio continuo los conductores que conectan el secun-

dario de un motqr de_cqr:iente altgrna con rotor devanado a s
tendrdn una capacidad de corriente no menor del 125 por ciento de la
corrlente secundarla de plena carga del motor°

b) Para otros servicios que no sean,coutinuns, estos

u controlador,

conductores

tendran una ca@acidad de corriente, expresada en por ciento de la corriente

secundarxa de plena carga, no menor que la especificada en el
exce?cxén* |

cuadro 430,22 &)

c¥ Ceandmvel regstaté del secundanxo esté. separado.del controlador,

ia capacidad de corrmaate de les conductores entre controlador y el reostato

no sera menor cue 1a dada en el cuadro 430.23 c)..
Cuadro 430,23 c)

CGNDUCTOR SECUNDARIO

Clasificacidn del servicioc

>Cé§acidéd de corriente del

de 1a resistencia , o conductor en porciento de corriente
de plena carga del secundarlo

Servicio de arranque ligero. = . N s 35

Servicio de arranque pesado = . ' . 45 -
" Servicio de arranque extra pesado - - o550
Servicio ligero intermitente - - : o - - 65
Servicio medio intermitente . o Lo .75
Servicio pesado intermitente . s c 85
Servicio continuo : s ' 110

/430,24 Conductores
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430.24 Coﬁ&ﬁetéfes'"'

; '”alimentan varios motores. Los conductores que ali~
mentan dos ° mas motofes tendran ﬁna capacidad de corriente igual a la
suma de las corrientes nomiqales a plena carga de tddos los motores, mis
el 25 por ciento del valor déiia corriente nominal del motor mds grande
del grupo.

Cuando uno o mds motores del grupo son utilizados por corto tiempo,
o en forma intermitente, peribdica. o varidble, 1la ;apacidadide corriente

de 103 conductcres sera calculada como sigue-,‘

a) Se determina la capacidad de ccrrlente necesaria para cada

Amntot no utilizado para servicio continuo, utilizando para, ello el

cuadro 430, 22 a) excepc16nk

‘ b) Se determina 1a capacidad de corriente necesaria para cada
motor de servicio continuo, basandose en.el 100 por ciento del vanr»de 1a
corriente nominal a plena carga del m@tor,

Ly oEen o ot

¢) Se multiplica por 1.25 el valor mayor de la capacidad de..

corriente del mﬂtor mds grande determinada por a) o, b) , Se Ia suman 1as

'capacidades de corriente de Ios otros motores calculadas por. a) Y, b). y..8e

t'seleccioua el conductor para esta capacidad de corrieyte total.x e

430 25 Gogguctorea de alimentacion

Excepcidn: Cuando los circuitos estén entrelazados de manera que impidan
el arranque y marcha de'un’ segunﬂo ‘motor o grupo de motores, el calibre
del conductor serd determinado por. el motor de mayor potencia o grupo
de motores que funcionen' similtanésmente ..

fVease 2l ejemplo No. 8 del capxtulo IX /

e e e e

S

a) Cargas combinadaa* Los conductores que altmenten cargas de"

. motores v de alimbrado 6 artefactos calculadas conforme al art{culo 220

¥ a otras secciones aplicables, tendran una capac*dad de corriente suficiente
para las cargas de alumbrado o de artefactos mas la capacid;d requerida para
las cargas de los motores determinadas de acuerdo con Ié.ééécion 430.24 o,
para un solo mofokr, de acuerdo con la seccidn 430 22. s © : -

b) Equipos de varios motores y de qg;ggg ccmbinadas.’ La capacidad
de corriente de ‘los conductores que alimentan equipos ‘de varios motores .y

cargas combinadag no sera menor que la capacidad de corriente minima‘marcada

‘en el equipo.de acuerdo con-la seceidn %30:7 ‘d)." e e T

/430,27 Motores
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430,27 Motores con capacitores. Para las dispos1ciones que cubren la selec~
cidn: de conductores cuando se instalan capacitores en los circuitos de los;
motores; véanse las secciones 460, 7 460.8 y 460, 9,

¢) Proteccidn contra sobrecorriente de los motores em méféﬁé
(sobrecarga) y circuitos ramales. o
430,31 Generalidades. Las dispesiciones de 1a parte C especifican los
dispositivos de sdbrecorriente dest1nados a proteger los motores, los apa-
ratcs para controlar mgtores y los conductores de los c1rcuitos ramales,
contra el calentamiento excesivo debido a sobrecargas del motor o fallas
en el‘arranque.

a) Una sobrecarga en un aparato eléctrico es una sobrecorriente
de funcionamientO'que, cuando dura un tiempo sufic1ente, puede daﬁar o pro-
ducir recaléntamientos pellgrosos ‘en el aparato. Esto no incluye los corta-
-~ reireuitos ni las fallas a t1erra, S '

» - b)Y 'Estas d:sp0siciones no deberdn ser iuterpretadas camo requisito
de proteccion contra ‘sobrecorriente cuando esta pueda introducir pellgros
adicionales ° mayores como es el caso de bombas contra 1ncendio. (Vease la
norma No. 20 - 1971 de la National Fire Protectlou Associatian(NEEA) de
los Estados, Unidos.) : . ’

430,32 Motores de servicio continno.;ﬁn.“'-““

“a) “Mds de'un‘EP Todo motor de servicio continuo de potenc1a

noniinal- sayor ‘de 1" HI’ P protegera contra sobrecorriente por uno de los
- medios' sxguientes‘ prol e AT T T

SRR SE VNG St

<1y On dispositivo de sdbrecorr1ente separado que sea sensible
‘a.la‘corriente del motor. ' Esté’ dispositivo tendra una capacidad o aJuste

de :d1:5paro o ‘mayor que 1os - siguientes pOrcéntaJes de la corriente ncminal
plena ¢arga del motor: N T B e

- Motores con un factor -de ‘servicio ™

marcadc no menor de. 115 oo i w0 125 por clento ¢
... Motores. con unbaumento de temperatura. - © oo TR T e
" no mayor de 40 C e iene. 125 por ciento. -
) Todos los demas motores 7i xv',, , .., ;115 por ciento

Para un motof de varias velocidades, cada conexion,del devanado serd.
considerada separadamente, o ‘ ‘
_ los porcentajes anteriores pueden sex modificados como 1o pexmite la
seccidn 430,34, ' ,
Cuando un dispositivo de sobrecorriente del motor en marcha este conec-
‘tado de tal manera que no conduzca la corriente total indicada en 1la placa de

datos, como en el caso de arrangue estrella-delta, se deberd indicar emn el
equipo el porcentaje adecuado de 1la corriente de placa que deberd ser aplicado
/en la
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en la. ‘seleccidn o .ajuste Hﬂ-&wﬁﬁﬂﬁd 'ﬂé‘%.:ﬁ:éthfﬂeﬁf&:ﬁ“&‘&ﬁiiéi-a’- m :
tomado en cuenta para su aveiecci&'n ‘&’ el cuadro’ r.;ue pmporcima %1
fabricantg, T Teedna ot ‘ et B EEe

T o . A

rem e stmes B g Lt Prntenniﬁn quntra
VoI e subretarga . L et e e -
ST b ""- - . “Motor de potencia mayor
,...\,_ﬁﬂ — - .de 1 HP y- de. ser\ricio
E RS AT cuntlnuu ."
ﬁlimentador

-l - . 1 el _:': P

En pratectﬂr té'rmim que bea: par::e im:eg:al &el motor, &probadu para
-utilizarsa con el maator que protege .contra. suhrmal&ntamientus peligrosos
debidos a suhrecargas o fallas en el arranque,’ lLa corriente mdxima de disparo
de un protector tarmim no serd: mayor q,ue los siguicntes gorneuta;es de las
:orerientes de .plena: ta:rga. d.ei mntbr dadas en los cuadfos 430, 1&3 y ﬁaﬂ.ls{l.

_.-Hsrtm:es con. nnrriantas a:ba ple:na c.zrrga

nomaynres de 9 amperina S L 1?{1 prnrr ci&ntu
Motores con corrientea &e plena carga . -
de 9.1 amperios a 20.0 amperios 1nc1usive . 1~56 'pnr r:i.anfl:nr .
Motores con cnrriantes de plena r.sarga e d LR e et
- ‘mayores:.de 20.amperios’ ' ¢ il 1&.& por-cieato

..: Bi el dispusitivn que” intarrm;sa 1a cortlénte’ dei. ml:m: estd- s&pm.‘adn
de éste ¥ su circuitn de mntrul funciona mediante un dispns:l.two i ptﬂu*
cidn’ que; forme parte- u},teﬂrhl -delimotor;: .s&.&ispmm dé-modo" que la abertura
del.eircuito-de control: ocastone 14’ intetrupeidn deﬁia‘&-ublﬁ'i‘!&hta déitmotors

Jnnt 3) SE ﬂnnsiderara :qu@ el motdt" e8td: aﬂeﬂmﬂ“mﬁent& prot&gid% r:uanﬂo
forme parte c'le un cunjtmm agroha&u que normalmente 1o sumeta al motor a

b*ecargaa ¥y si hay un dispositivo dée- nrntahnioﬂ iptegral al mﬂtut que lo
proteja ¢ontra dafios debidos a fallas en el arranque .

4). Para motores mayores de 17500 BP, por un ﬁagns’it’iw de pmt&c-
cidn que utilice ¢ete¢tures de tanperatura mcurmadps -que; prwm{uen 1a
interrupcion de m‘l:ril;’-ﬂ-te g; motor  cuando. este,glc:gmce un. mmentm de. tempera-
tura m&:yor que el indicado en la placa de dar.ns, a. una tempgmntra mb:lenl:e
e 40%Caoe i n s i uE e : 3 '
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' B) ‘De” 1 KP Iy menOSL con’ arranque manual

1) Todo motor de serv1cio com::l.nuo de 1 EP o menos de potencia
nominat que ‘g “esté instalado en forma’ permanente, con’ arra.nque manual y
que esté a la vista desde la ubicacién del controLadm:, se considerara pro-
tegido- contra sobrecorrientes por ‘el disp031tivo de sobrecornente que pro-
tege Yos éonductores’ del ‘circuito ramal, Este disposit:tvo de sobrecorriente
del circuito ramal no serd mayor que el especificado en 1a parte D de este
articulo, evcepto qme cualquiera de estos motares p.xeda utilizarse a 125
voltios ‘o menos en un circuito ramal protegido a 20 amper:[os. .

- 2) Cualquiera de estos motores que no esté a Ta vista desde
-el controlador se protegerd camo se especifica en la seccidn 430.32 ¢),
Cualguier motor de "1 BP .o ménos que’esté instalado’ en forma permanente,
. se protegeri. de acuerdo con-la-secciGn 430,32 ¢)i 0 - o T e

€)::De; 1 HP. o menos, con arranque automitico. ~Tode motor' R
de % HF o menos,con arranque automitico se protegera contra sobrecorriente
por uno.de Ics medios siguientes:.. - i

1) Un dispositivo, de sobrecorriente. separado-que sed sensible
a la corriente del motor. Este:dispositivo tendrd umia’capacidad o ajubte”
de .disparo no mayor que los siguientes. porcenta1es de la cortiente nominal

.de plema carga del motor, .

Motores con un factor de servicio marcado

no menor de 1. 15 e e e e . 125 por giento

Motores cqu un aumento de tempetatura 0o, mayor - - ..
“de-40% " v ’ 125 por ciento:‘_ _
- Todos-los"demds motores 0 115 por cientoh .

/Para un
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Para un motor de varias velocxdades, cada conex1on.de devanado sé

bconslderara separadamente.‘

4

Los. porcentajes anteriores pueden ser medificados cnmo 10 permite
1a seccion 4~u,34

KRV : o imE ol A R el -

2) .0a gxctector termico que, sea parte 1ntegr91 del motor,;{ _
,aprobado para utilizarse .con. el motor.que protege contra recalentamlentos
peligrosos. en el mator, debidna a sobrecargas o fallas 2, el arrargue. .
Cuando el dispositivo de interrupclon de corriente es a separado de1 ﬁotor

¥ su circuito de'cont:ol funclona medlante un dlspositivo de proteccion

que forme parte intégral del motor, se dispondri de modo que la abertura

del circuito de control ocasione la interrupcidn de la corriente del motor.
- 3) Se considerarid que el motor estd adecuadamente protegido
cuando forme parte de un conjunto aprobado que normalmente no someta al
moter a sobrecargas y sl hay un dispositivo de proteccidn integral al motor
que lo proteja contra dsfics debidos a fallas en el arranque o si elAccnjunto
esta tarbién equipado con otres controles de seguridad {tales.como el control
de seguridad de omshustidn de un guemador -de aceite cembustible-doméstico)
que prateja al motor contra datios debido.a fallas en-el arranque. -:Cuando. -
el conjunto tenga controles- de seguridad-que protejan al motor, -ello:se-indi-
card en 1la placa de datOS del:eonjunto en un luger que sea visible- -después
de:la instalacidn, i~ s s Euoieogce e e TR

4£) En el caso de que la impedancia de. los devanados del motor:,

sea suficients para impedir el Fecalentamiento.debidoc a fallas.en el arranque,
el-motor puede ser protegido-como -loiespecifica la.seccidn: 430:32 b) 1) -
pera.motores1éeﬂaxranque'mapualgwsiemniewque:el metor forme partedeéwn: v
conjunid aprobzdo n el cual dicho mot tor se limitard:-az «f mismo,: de.mabera.
que no ce recalentavad peligrosamengeaaxzvuus»sh o NP

© Mauchod ﬁb%ofé% de co*riente élterna de menos dé:leﬁ"H?§7%élé$

.....

grandes tales comp mﬁtores de par, entran en esta clasz ion.s Nb se
incluyen los mutoras de fage partida que tengan lrn«»rupzares autcmat-cos

para desconectar los devanados de arranque.

/d) Secundaries
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d) Secundarios de fdfé;“&éeinaéé.' Los circuitos secundarios

de motores de ¢orriente ‘alférna’ de ‘totor aevanado iucluyendo conductores,

controladores; - resistencias, etc., se consideraran ' otegidos contra B

motor en marchﬁ..
430.33 - Serv1cio~intermitente b Similar. " On' ‘motor" utilizado para una
“"condiciodn ‘de ‘servicio 'que™ es“inherentemente der'ervicio ‘dé tiempo corto,
intermiterte,” periodico»o variable cemo Ios i“'”trados“orﬁel cuadro 430 22
a)'excegclénj p T

gobrecorriente por et dispositiVO“de‘sobrecorriente

positivo-de sobrecorriente del ‘cireuito’ ramal siemgr:$Que la proteccion
contra’” ‘gobrecorriente no’ eXceda 1a” espeCificada en el cuadro 430 152

Todo uso dé un’motor se considerara ‘e ‘servieio continuo, a ménos
que la naturaleza del aparato que acciona sea tal que el motor no pueda
funcionar continuamente con carga bajo ninguna condicidn de uso.
430.34 Seleccidn o ajuste del dispositivo de proteccidn., Cuando los valo-
res especificados para la proteccidn contra sobrecorriente de un motor en
marcha (sobrecarga) em las seccioves 430.32 2Y 1} y 430.32 ¢¥ 1),
no corresponden a los tamafios o capacidades normalizados de fusibles, interrup
tores automdticos no ajustables, cortacircuitos térmicos, relevadores térmi-
cos, a los elementos térmicos de interruptores de motores de disparo térmico
o a los posibles ajustes de interruptores automiticoes, adecuados para llevar
la carga, se puede usar el de capacidad o ajuste inmediato superior, pero de
valor no mayor que los porcentajes siguientes de corriente nominal de plena
carga del motor: ‘

Motores con factor de servicio marcado
no menor de 1,15 140 por ciento

Motores con aumento de temperatura
marcado no mayor de 40 C 140 por ciento

. Todos . Ios demas motores - ;- 130 poriciento. -

ER el .caso de .que-el. dispasitivo de- proteccion ‘no~es pdenteado..’ .-
durante el perfodo de .arranque ~del-motor- - wéase la seccién:430; 35, ' dicho *
:dlSPOSitiVO tendrd suficientewretardo de tiempo para permitirﬂqnefel motor
- arranque’y aceléeré’su’ carga, - l | N

/430,35 Puenteado



o
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430 35 Puenteado durante el ggr{odo de arrangue

e a) En el caso de un motor que es arrancado manualmante (1nc!u-'~
yendo el arranque con. un.- arrancador magnetico que. tiene vna estacién de:
botcnes), la proteccian contra. sobrecorriente del motor -en marcha {sobre~ -
carga) puede ser puenteada o puesta:fuara del. ¢ircuito :durante el perfods
de, arranque del motor, slemyre que él disé&éitivo que_puentea .1a proteceidn

.fcontra sobrecorrigute o Ia .saca del eircuito, no puedd quedar .en: la posi-.

cion de arranque y . los fgsibles © los interruptores -automdtices: de -tiempo
retardado del circuito, calibrados o ajustados a no mis. del: 400 por: ciento
de 1a corrienxe de plena ca:ga del. m@tor,’esten wbicados: en el cireuito.

de tal forma que funcionen durante -el -periodo. de arrangues :

LR

430, 36"Fu§ibleé. Conductores donde deben colocarse fusibles. Cnando se

deberd ‘intéréalar’un  fusiblé ‘en’cada conduetor w6 puesto d’ tierra. L

1 Excepeifn: i S intércalard’ ‘tambidn “un’ fusiblé ed el conductor puesto a
tierra, cuando el sistema de alimentacidn ggiéeﬂBphilos,AS‘fases,“corriente
alterna, con un conductor puesto a tierra.

/430.37 Otros
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430,37 Otros dlsposltlvos que no sean fhsibles.:'“onductores donde deben

colocarse. ' Cuando-se utillcen ctros dlsp051t1vos que no’ sean fd31b1es pard

FETIR .:,

la proteccion‘contra sobrecargas del motor ‘eh marcha, el numero mlnlmo permi-

tido y'la ubicac1on de 1as unldades de sobrecor* ente tales como boblnas de

vy

ety e

cuadro 430,377

”430.38 Numero de’ conductores desco1ectados por el dispositivo de sobre-

“ corriente’ ¥ Tos: dlsp031tlvos de pvoteccion contra.sobrecargas que no sean
fu51b1es, cortacircuitos termicos o protectores termlcos, descowectaran simul~

tan amente un numero suflclente de conductores v1vos para 1nterrump1r ‘1a

corr1ente del motor.«uﬂ.ﬂzkju;
Cuadro 430 37

UNIDADES DE SOBRECARGA

Mimero y ubicacidn de las
‘ Sistema de unidades de sobrecorriente,
Clase de motor s Yy . . X
: alimentacidn tales como bobinas de disparo,
relevadores o cortacircul
tos térmicos

Monofasico c.a. 2 hilos no puestos 1 en cualquiera de los
0 CeC. : a tierra 1 fase c.a. o conductores
, c.c.
Monofasico c.a. 2 hilos, 1 fase c.a. 1 en el cenductor no puesto
O C.C. o c.c,, un conductor a tiervra
puesto a tierra
Monofdsico c.a. 3 hilos, 1 fase c.a. 1 en cualquiera de los con-

3

0 C.Ca 0 ¢,c,, neutro puesto ductores no puestos a tierra.
tierra . 4 : Ly

Tp

YTy

Trifdsico c.a.*

VAR e L

Cualquier'trlfa31co”i'_:gwﬁ$3;igno,gn3ca@afgase»h:

* Excepcidn:.A menpsi.que.esté protegido. por otros medios aprobados:

- 430,32 .Controlador desmotor como proteccidn .contra sobiecorriente del motor
en_marcha. (sobrecarga):--El controlador del mototr pucde-también sérvit’ como el
dispositivo;devsobrecargafcuandcielenémérb“&eVﬁﬁidé&ééiaéa%ﬁbretéfriéﬁte"cumple

con la seccidn 430,37 y cuando estas unidddes de §obrecorriente” funcionan en

las posiciones de arranque y warcha em el ¢casec de un motor de corriente con-
tinua y en la posicidén de marcha en el caso de un motor de corriente alterna.
Cuando un controlador de motor no automitico sirve como un dispositivo de
sobre,orriente en marcha, se recomienda que se abran todos los conductores

no pucsios a tietra. /430,40 Cortacircunitos
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Lot

-430‘40 corta°1r°“it°8 téfmiCOS relevadores de sobrecar Los corte- s

circuitos termicos, relevadores de sobrecorriente y otros dispositivos ‘

para protecc:l.,on del mctor en marcha que no son capaces. de abrir corto..

circuitos, se protegeran por fusibles o 1nterruptores automaticos con capa-

cidades o a;ustes o por una proteccion de cortocircuitos para motores

conforme a la secc:.on 430 52, a menos que_ esten aprobados para, instalacion

.en grupo y marcados ccn 1a capacldad mmdma del fusible o interntptor auto-
matico con retardo de tiempo que Ios necesita proteger. G e

‘ Exceg_t_:mn. Los amperios nommales del fusible o del interruptor aut:o-
mitico pueden estar marcados én la placa de datos del equipo a.probado
en el cual ha de usarse el cortac:.rw:.tos térmico o relevador,

f Para interruptores automaticos instantaneos o protectores contra corto-
circuitos de motores, véase.la seccidn 430.52./

430 42 Mo{:ores en circuitos ramales dé 150 g_gﬁér’al la proteccién con?t:ré

“eomo 1o permité el artfculo 210, sera-_pr.ovi.sta e 1 siguiente foma

a) $e ,.pﬁeden conectar.a_ los circuitos. ramales de uso .~g¢§¢ra'1, t;mg
-0 mds. m?btoreé, éiﬁ ‘proteccidn individual de sobrecarga solamente cuando se -
cumplan lds condiciones limi.tadéras egpecificadas para cada uno-de . los dos
' o mds motores en la seccidn 430,53 a).

" /B)  Los thotores -
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b) ‘10§ motores de ms#yor potencia- que Ias especificadas en la
~ geecidn- 430453 a) : paeden “ser canectados a c1rcu1tos ramales de uso general
DL HmenEe ten 21 ¢ds0 'de Tqué’ 'cada motor ‘esté’ protegido é;ntra sobrecargas
de’acaerds con 1o especificado en 1a “séecidn 430 32. Tanto e1 controlador
oomo el dispositive’ e protecclan .contra sobrecargas, seran aprohados para
su-instalacidn "en’ grupo ‘éon e1 dlspositivo de proteccion éei.ci culto'

ramal al que el motor esté conectado, (Véase la seccidn 430. 53 )

et c) Cuandp un. motor: eSAGOB&Ct&QO @ cirduito:- ramal por ‘medic de
.,;enchufe yAtamacorrien;e ¥ 1a proteccidn -individual comtra: sobrecarga es

omitlda, £omo. esta previsﬁa»en~1a~seccion;430r42wa};-Ia capac1dad=de1 enchufe
.. ¥, tomacorriente. .no serd mayor-.de.15:amperios. 'a 125 voltios o 10 amperios
.‘ta 250 voltzaa,wﬂ;;y.wyﬂﬂ,axa o T PR L

LRV K S A IR ¢ IR

Cuando 1la pxoteccion individual de . sobretorriente- es necesaria como
se. p;_-eve, en la seccidn 430.42 b): para un motor o’ on ‘artefacto’ accicnaao
_.por_motor. provisto.de.un enchﬁ£e~paraLCQnﬁetarlﬁ?aﬂnn*clrchitﬁ;iémai:é

?‘traves de un tomacorriente, el dispositivo de sobrecarga serd’ parte inte~
..gral del motor. o del artefactg.. - .~ n=# .- e
-d)..El dispositivo.de. sobrecorriente’ que;protege al citcualito’

,hlramal al. que. el. motor. o .artefacte accionado. por-motor estd” conectado. ten-

ﬂbdza-sufic1ente tiempo. de.retarde para permmtlr qné el motor’ arranqup y

acelere su carga. S A ean merwl Bl ELS 0 E PR

/430,43 Repeticibn



Art. 430-

430 43 Regeticlon automat1ca de arranques, .No se instalari: dingun disg~-

‘positivo de protecc1on contra sobreéargas -que’ “pueda arrancar adtomatica-
'¥mente un motor despues de haberse disparado por sobrecarga,. a menos que
L:sea aprobadc para utillzarse con el'motor ‘que’protege. ; Un motor que pueda
:‘hvolver a arrancar autcmaticameute despues ‘de haberse parado. por sobrecarga,
:Mse instalara de tal forma que, a1 ‘volver a’ arrancar no .ocasione dafios a

pe*sonas. ‘f', o : : ,"'?::} e LR <t<‘,3f;;

s

§
i TLE L T T S,
ERE

D. Proteccidn del sirewito ramal del BOTOL coatra
ecrtogivreuitos v fallds a vierra

430.51 1las disposiciones de esta parte D especifican los dispositivos
de sobrecorriente destinados a proteger los conductores del circuito
ramal del motecr, los aparatos de control del motor y los motores, contra
sobrecorrientes debidas a cortocircuitos o fallas a tierra. Estas dispo-
siciones se suman a, o modifican las disposiciones del artfculo 240,

430,52 Capacidad nominal o ajuste para circuitos de un solo motor. El1
dispositivo de sobrecorriente deberad ser capaz de transportar la corriente
~de arraunque, del motor,w La protegcion contra sobrecorriente para corto=

RIGEY T o

5 -

.............

--circuitog.o fallas 2 tierra se consideraré obtenid_,‘cuando el dispositivo
- e sobrecorriente tenga: una«;apacidad o ajuste no ﬁaynr de "1bs valores

: . dados.en el cuadro 430.152.‘ Un interruptor antomatico de disparo 1nstanr
tineo (sin tiempo de retardo) serd usado solamente si es a;ustable Y si

. forma parte, de un controlador .combinado que tenga proteccion ‘contra sobre-
..corriente. del -motor en.marcha y cortocirculto en cada conductor y si 1a

. eamb1naglan.esta especialmente aprobaaa para este fin. Se puede usdr un

......

s e

- protector de, motor contra cortgcircuitos en lugar de lo ’dispositivos 1ig~
tados en el cuadro 430. 152, siempre que este protector forma parte “de un
controlador combxnado .que. tenga protecc1on contra sobrecorriente det

-, mcEor en‘marcha v cortocircuito y que funcione a no mas "de 17300° por czento'

de: la.corriente de plena carga del mgtat ¥ siempre que 15" ccmbinacion esté

especialmente aprobada para este fin. T R

/En el
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. En el caso -de: que los valores de.los dispositivos de proteccidn
deﬂlqsrcﬁr¢u1tos.ramalesaindicadoa.én;ei,nuaer;éie,lsz»nchorrespondan'
a los tamafios: o capacidades normalizados:.de fusibles;:interruptores. auto=

méticos: no- ajustables. o-dispositivos:térmicos 0:a:los posibles ajustes de

interruptores. automititos ajustables, alecuvados:para llevar da:carga, st .
podr& .usar el tamafic;. capacidad:o. ajuste superior.: (Véase la:seccidn
240.5 b) para los:valores mormalizados.) - < :7woims- 7 =

SoORMETS Lol RN PN P SRS R

s e Ve e L. s

i "
~ . A
Capacidad- Interruptor automatzco Intorruptor
o ajusted o fusible woev seo oL o > automitico de: disparo’.
conforme } . 1nstantaneo (magnétlco)
al ¢uadro] oo R o
«152 R o A s PR T T
430.15 Proteccidn contra
jus e e RE - sobrecarga 7.
v i “ R - R
,:E:\ tlee 08 R ;
i) R + N
g '.\v’:" £ TETT T ® e %

JExceEcion. Cpando la proteccion contra.sobrecorriente especiflcada
“en el cuadro 430,152 no es suflcieute para ia corriente de arranque
delimotors. o v oTwienlave aaloen g s A i '

a) La capacidad de un fusible sin tiempo de retardo o de.un
interruptor automitigo con tiempo. de; retardo,. puede ser aumentada,
pero en ningln caso exceder del 400 por clento de la ccrriente de

*p,,lena carga’ SR S ST Os TR IR SR I I SR & P TE L T Do

b) La capscidad de un fusible con tiempo de retardo (dos elemen-
tos) puede ser aumentada, pero en ningfin caso exceder del 225 por ciento
de la corriente de plena carga;

.. &) E1 . 2juste ‘de un’ interruptor automético ‘de’ disparo instantineo
{sin tiempo de’ _rétardo) puede ser aumentado a mis del 700 por <ciento,
pero en ningﬁn caso exceder del 1 300, por ciento de la corriente de
plena carga del motor; -

d) Los circuitos ramaleq‘de motores de pat-deberan protegerse
para el valor nominal de la corriente de placa., (Véase la seccidn
240.5-a), excepcion 1.)

fPara un
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Para un motor de varias wvelocidades, se podri usar un solo dispo-
sitivo de proteccidn contra cortacircuitos.y.fallas a-tierra para dos o
mids devanados del motor;.'siempre’ que 1a. capacidad:del dispositivo de
proteccidn no' sea:mayor: que el porcentaje.aplicable. indicado. anteriormente
a la capacidad nominal de placa del devanado:protegido mds. pequefio; - ,

Cuando -en el cnadrOﬂde~eie@entps;térmiccs«delofabricante; se,indiﬁ.-
quen las:capacidadés maximas de los.dispositivos de. proteccidn:a usarse
con un controlador o estén indicados de cualquier forma en el equipo,
estas capacidades no deberdn sobrepasarse aun cuando se permitan valores
mayores en esta seccidn, S ‘ ST
/Véase el ejemplo & del cagituh:lx y el diagrama 430.1 a)./

430,53, Varios motores.o cargas en un circuito ramal ‘Dos. o mas motores

o uno o varios motores v otras cargas pueden conectarse al mismo clrcuito
ramal’ bajo cualqulera de las. condiciones siguientes: :

a) Varios motores cuyas potencias individuales no excedan de
1 ®p pueden conactarse a un circuito ramal individual protegido a no mis
de 20 amperios a 125 voltios o menos o 15 amperios a 600 voltios o menos,
siempre que cumplan con las ‘siguientes condiciones: ‘

1) 1a corriente nominal de plena carga de cada motor’ no exceda
de 6 amperios.

2) La capacidad nominal del dispositivo de protecciou del
circuito ramal marcada en cualquxera de los controladores no. sea sobre-
pasada. '~,; s : .
' 3) La proteccion indivxdual ccntra sobrecorriente de los

motores ert marcha este confarme con lo establecido eu 1a seccion 430.32
: L o . 4 i oLl

No mayor, . 20, A-125., : P ; s S :
-?“ o 15 A= 690 ___Gixcuito ramal e ‘
T e T e

k\ S o ExcepCLQn b)
\\No mayor que 1a marcada
“en. cualqulera de los

Ipc --ho ma]or de 6A
controladores e i

——

,~_£.~ . -
‘% | S onfcrme 430 32
D«

A :
~“} /b) 8i el
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b)) $i el dispositivo de protecc:on del circulto ramal se ha selec~-
cionado para no exceder lo permltido en la ‘seccidén 430.52 para el motor de
menor potencia’ nominal, dos o maS‘motores o uno o varios motores y una o .
varias cargas, con cada motor teniendo protecc1on individual contra sobre-
corriente en.marcha, pueden 8eT conectados al circuito ramal cuando se
puede determinar que el dispositivo de proteccion ‘del c¢ircuito ramal no se
abriri bajo 1as.condiciongg nnrmales.de;serv1cio mds severas que puedan

presentarse,

N B . . N
“ : T, T . '
’ . A
A oo " ‘,‘ - - Daae
f‘} ‘ T

v

5 2N . : /
Conforme a. 1a sec-' ok
cidn 430,52 para - ~5

€l motor mis.
pequefio .

s % i{,Protecclon contra sobrecarga e

<) Se @ueden conectar dos o‘mas otores de’ cuaalguier. potencia .

nominal o uno o warios motores ¥ una o ‘varias cargas, teniendo cada motor.
proteccidén individual contra sobtecorriente de motor en marcha, siempre
que se cumplan todas las condiciones siguientes: »

1) Cada dispositivo de sobrecarga del motor necesita ser apro-
bado para instalacidn en grupo con una capacidad mdxima de fusible y/o
interruptor automdtico especificadady e e - ‘

2) Cada controlador de motor necesita estar aprobado para
instalacidn en grupo. o S

3) cCada interruptor autcmético necesita ser del tipo 1iﬁita-
dor de tiempo y estar aprobado para instalacidn en grupo.

4) E1 circuito ramal debers estar protegido por fusibles o
iuterruptores automaticos limitadores de tlempo que tengan una capacidad
nominal no mayor que la. especificada en la seccidn 430,52 para el mayor
motor conectado al circuito ramal mds una cantidad igual a la suma de las
corrientes nominales de plena carga de todos los demds motores y las capa-
cidades nominales de las otras cargas conectadas al circuito. Cuando este

/cdleculo ad
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cdleulo dé un resultado de una capacidad menor que la capacidad de corriente
. de los conductores de alimentacidm, la capacidad nominal de los fusibles o
interruptores automdticos puede aumentarse a un valor que no exceda la
capacidad de corriente de los conductores de alimentacion, '

5) Los fusibles o interruptores automdticos limitadores
~de tiempo del circuito ramal no deben ser mayores que los permitidos por
la seccidn 430.40. para el cortacircuito térmico o relevador que proteja
al motor mas pequefio del grupo. | .

6) Los conductores de cualquier derivacidén que alimente
un solo motor no necesitan tener proteccidn individual para el circuito ramal.
derivado siempre que cumplan con cumlguieras de las condiciones siguientes:
1) ningdin conductor que conecte el motor tendrd uma capacidad de corriemte
menor que la de los conductores del circuite ramal,_d”2}'uiﬁgﬁn cqnductnr
que conecte el mﬂtpr_teudré una capacidad de corriante.mﬂqqr_éuﬂ_ﬁﬁ tercio
de la de los conductores del circuito ramal, con un minimo de acuerdo con
la seceidén 430.22 y slempre que los conductores que van al dispositivo de
proteccidn contra sobrecarga no tengan mis de 7.50 metros de longitud y
estén protegidos contra dafios mecdnices,

'/ - Conforme’

4:1:_.} ,.-ﬂ_- 3), &) y.3)

Conforme a &) ===l __

/

= Conforme a 2)

. é—f/%{'. ! -nnfﬂrme a 1}

/430.54 Equipos
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430,54 Equipos con varios motores v equipos de cargas combinadas,

La capacidad nominal del dispositxvo de proteccion del circuito ramal
para equipos con varios 'motores y equipos de’ cargas combinadas no sobre~
pasard la capacidad marcada en el equipo de acuerdo con la seccidn 430,7 d).

430.55 Proteccion combinada contra sobrecorriente. La proteccidn contra

sobrecorriente del circuito ramal ‘del motor y la proteccién contra sobre-
carga del motor, puedén ccmb inarse en un solo dispositivo de sobrecorriente
cuando la capacidad o ajuste del dispositivo proporciona la proteccién
cohtra sobrecargas del motor en marcha gspecificada en la seccidn 430.32,

fﬁiguﬁos tipos de interruptores autdmatlcos ¥ fusibles ticnent carzete-
risticas de funcionamiento que permlten obtener protecclﬁn contra sobre-
cargas ¥ cortacxrcuitos / T R A

", - o
e

430, 56 Dispositivos de subrecorriente. Conductores en los que se ipstalan,

Los. dispositivos de sobrecorriente deberan cumpllr con las. disposiciones
de la seccién 240,11, 7 L T o e T

. 430.57 Tamafio de 'los. gortafﬁ§ib1e§. Cuando se usan fugibles para: protec~
cién de circuitos ramales de motores, los portafhs1b1es nc serdn de. tamafio
menor que el requerido para instalar Ios fu51b1es espec;ficados en el

P

Excepciédn: . Cuando:ge usan- fnsibles que tlemen retardo de tiempo -

adecuado para lasg caracter{sticas de arranque del motor, . se pueden.usar
- portafusibies de ‘tamafio mds pequeﬁo que los espec1ficadOS“en el

cuadro 430,152, T

430 58 . Capacidad nominal de interru;

automatico destinado -a ‘proteger un’ circulto ramal de ‘motores, deberi tener

tores autcmaticos. Bn -iaterruptor -

una corriente nominal de acuerdo eon las aececiones 430.52 y 430.110,

430,59 Berivaciones de alimentadares en lugares inaccesibles. Si 1la
ubicacidn de” 1a conexlon de una derivéclon a Ios conductores de un alimen-~
‘tador no es accesible; el dlspositivo de sobrecorriente del circuzto

ramal del motor se puede ubicar donde sea accesible, siempre que los éonduc~
tores entre el punto donde se hace la derivacién y el dispositlvo de
sobrecorriente tengan 1a misma capac1dad ‘de corriente que los conductores
del alimentador, o s1empre que tengan una capacidad de corriente de por lo
menos: 1/3 de '1a de” los ‘conductores del alimentador ¥ una longitud no mayor

de 7.50 mptros y estén protegidos contra dafios mecénicos.
/Aligentador
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. . " .ra‘ﬂ - »Alimentador S

Célpaciga'a de ‘corriefite
igual a la .del alimentador
o 173 de” 1a ‘del ahmentador,
1f/ 7..50 metros de largo y con
proteccidn contra dafios.

mecanlcos"‘

E. Proteccidn del alimentador del motor contra cort051rcuitos
e X fa],las a t1er1:a BT T S

P

430.6l:‘Genera1idédés;‘1Lasﬁdlsposicionesmde»esta:paite.E*éspécifican 108

dispositivos de sobrecorriente destinados a proteger'los?conduétoteS'del
‘alimentador dél métor o motores, - contra- sobrecarrlentes debidas a corto“
.cireuitos b fallas a'tierta.’ =~ ¢ .. .07 B '

P

430.62 Capagidad oJaruste.,fCafga\ée?gétérés -

a) Un alimentador quéxsirve a una carga especificé de motor,  cuyos
conductores :ienen calibtes basados en “la’ $EC0103 430, 24 debera estar pro-
éVlstD de protgccion contra sobrecorriente qize’ no sera mayor que Ia capacl—
dad nominal o a_}uste del =AYyor dispos:.tivo de proteccmn de circuito ramal
de cualquier motor: del grupo (basa&o en’ e1 éuadro 430.152) ®4s 1a suma de

-las - corrientes de- plena cdrga de lod otros motores del grupo.

S

.- . i,.s Sorripnie mmatarga:
R “HMoter @ mﬂPWZS Ay
: Motep-de 5 HR=I5.2°

3 Pmﬁwﬂﬁa ¢ fus clrcultts ramales:

A Alimentador Motor de 10 HP ‘(con fusible sin
—V .- retardo.de tiempo) -- .

=3x 28=84A. = 90 A,

' Capamdad gel fus!bie
- 90° F152t 152 =120,2 A

' Fusible a utlli izarse = 110 Amp.

'/Cuéndd dos -7
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Cuando dos o mds motores de igual pntenaié nominal son los mds
gran&es del grupo, se congiderard a sSlo uno de ‘estbs motores como el
mayur para los célculus anteriores. '

iCuandn se necesita arrancar simultdansamente dos o mas mﬂtnres, puede
ser necesario instalar conductores de mayor calibre para el alimentador
¥ correspondientemente mayores capanidades”n ajustes de la proteccidn
contra sobrecorriente del alimentador. - Evéase el ejemplc 8 del
Capitulo IX, }j

430,63 Eapacidad o aiuste. _ Cargas de-fuerza'y alumb&ado. Cuando un

alimentador sirve a cargas de motores- yaaﬂemas ‘a2 cargas de alumhrado o

de alumbrada ¥ artefactoa, el dispositivo de protecéién contra snbrecorriente
del alimentadar puede tensr una capacidad o ajuste, suficiente para llevar

la carga de alumbrado o de -alumbrade y artefantns, determiaadas de acuerda
' -:.‘:m.l los &rtie:u‘,lm 210 3 220, adeds’ de pﬂxn El ::aa::: de un solo motor,

la capacidad permitida por la seccién 430,52 y,.para dos o mis motores,

la capacidad parmitida por ‘1a seceién 430,62, - '
Ejemplo: . - * N L

Si en el ejemplo antefiof;”al'circuiﬁu alimentador se le agrega un circuito
ramal para alumbrado de 35 amperios. - ' o

_\;Ejl————-nhw@-. I0WF 2. Proteccifn de fos

23V circuitos ramales:
i .
- - - .- : " Hotor ¢e 10 HP {con
. v : _ . SHP " fusible sin retardo
e —8limentador L N\ gn———m i AL) 230 o thempo)
: - . : 3 =3 x28= 8k A=000
leCorrientes de plena cargas . . ; S
) O—szp53
Motor de 1O HF =28 A L\ ) i 1
Motor de 5 HP = 15,2 . e T EHE Capacidad del fusibhle™
—£ M—@E? G0 + 1542 + 1542 = 12024
' i j
Proteccidén para carga de motores = 120 amperios
Capacidad reqﬁeriﬂa pa ra alumbrado = 35 amperios
Capacidad del diSPOSitiva de protec- -
cidn para la carga combinada = 155 amperios

Capacidad del fusible o del interruptor automitico no ajustable recomen-
dasble = 150 amperios. O

: /¥. Circuitos
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¥, Circuitcs de control‘de~motor¢s
430.71 Geme ralidades. Esta parte F contiene modificiciones 'a los requl*

sitos gemerales y se apllca a las cond1c1ones particulares de los circuitos
de control de motores, ' ' A

CIRCUITO DE CONTROL (Defimicidn): E1 circuito de control de un
aparato o sistema de control, es el c1rcuitd que tfénsﬁbrta las seﬂaleS'.
eléctricas que gobiernan el func1onam1ento de un rontrolador pero'no trans-
perta la corriente del circuito principal de patenc1a.

- 430, 72 ‘Proteccida contra sobrecorrlente. Los conductores de 1los circultos

de control estaran protegidos contra sobrecarrlente de acuerdo con el
articulo 240, . ‘ o C

Excepcidn: Dichos donductores se considerarin debidamente protegidos
por los dispositivos de sobrecorriente del circuito ramal en cualquiera
de las, condlc1ones 31gu1entes.: , )
1) Cuando 1a capac1dad o aJuste del dxspositivo de sobre—
corriente del circuito ramal no sea mayor del 500 por ciento de la capacidad

de corriente de los conductores del circuito de control.

Ejemplo excepeidn 1):

Fusibles de ' | - - i
6Q&A1}1PS;-,L, . e NSIY U \/\ :
. i
P .
Ce i
N - - e 1L
: ; ' R
e
. A i
-\ » _{[—-——-.fh_.._._.i._—..__.q.n
— ot _ '
i ff"”!kﬁ‘J/‘f’J
{
™ . % o .
No. 15 4 ‘:Coﬁductores del

circuito de control
E E S N

{
4
™ 1 ..
(15 Amps.), . &
i
] i
§ 1
Lgig~l<f#ﬁ%——ﬂ

/b) Cuando
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%)” Cuando-laﬂabertura del-circuitd de cortroel- creara un riesgo,
como por egemplo, el clrcuito de- cantrol de 10s motores de bombas contra
incendios ¥y 31m11ares.'

430,73 Proteccidn mecinica del con&uctbr. Cuando los daﬁos a un circuito

de control constituyan un peligro, todos los conductores. de. dicho circuito
de control remoto, exteriores al dispositivo de control, seran instalados
en una camalizacidn o protegidos de alguna otra forma adecuada contra dafios
mecdnicos.
Cuando un ladc del circuito de contrcl es puesto a tie'ra, el circuito
de control se dispondra de tal manera que si se produce una tierra acc1-
PN R

dental en Ios dlSpOSitlvos de control no ocasione el arranque del motoro

“'_,':,J - R IR

430 74 Daseenexion. N e JL I i. 33“L u;{ - 'f ‘

a) Los czrcultos de control -se dlspondran de tal forma que se
desconecten de todas 1as fuentes de suministro cuando los medlos dé deg=
conexidn estén en la p031c1cn de abierto. Los madios de‘ desconexion pue=
-+den consistir de des dispesitivos separados, uno de los cuales ‘desconecte
el motory. el controlador ‘de la fuente de suministro y el otro, desconecte
el clrcuito de control de 'su’ fuente de’ suministro. Cuando se utilicen-

dos dispositivos separados, deberan instalarse uno Junto al otro.

/Axrancador



Pag, IV-70
Art. 430

éxraneador ¥agast iéo

b
NS CITCEIto g eontrol = - i
' Medios de’
desconexidn-

e “Estacidn de
'L—J botones’

b) Cuando se utilicé un tiansformador u okro dispositivo ubi-
cado dentro del controlador, para obtener un voltaje reducido para el
circuito de control, dicho transformador u otro dispositivo deberi comec-
tarse del lado de la carga de los medios de desconexidn del circuito de

control,

G. Coutroladores de motores

430.81 "Generzlidades. Las disposiciones de esta parte G estdn destinadas

a exigir éoptroladores adecuados para todos los motores,

a) Definicién, Para la definicidén de "controlador™ véase el
articulo 100, Para los fines de este artfculo, el término "controlador"
comprende cualquier interruptor o dispositivo utilizado normalmente para
arrancar y parar el motor. |

b) Motor estacionario de 1/8 HP o menos. El dispositivo de

sobrecorriente del circuito ramal puede servir como controlador de un
motor estacionario de 1/8 de HP o menos, que normalmente se deja traba-
jando y que estd comstruido de tal forma que no pueda daﬁarse por sobre-
carga o fallas en el arnanqLe, tales eomo 1os motores de relo;es.

¢) ‘Mofor portatll de. 1/° 0 menos.& Para un motor portdtil

de’1/3;de HP o menos, el controlador puede ser un tomacorriente con.su
“enchufe, ‘ "
. 430, 82 Dlseﬁo del contvolador.

a) ‘Todo controlador debera ser capaz de arrancar y parar el motor
que controla y para el €aso de un ‘motor de. corrlente alterna debera poder
interrumpir 1a corriente de rotor bloqueado del motor. '

:.fwilfz /b) Autotransformador.
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b) Autotransformador. Unm arrancador de autotransformador estari

provisto de una posicidn de abierto, una posicidn de marcha y por lo menos
vna de arranque. Estard disefiado de tal manera que no pueda quedar en la
posicidn de arranque o en cualquier otra posicidn que deje inoperante el
dispositivo de. proteccidn contra sobrecorriente en el circuito.
,‘c)“'RESSEafEé. Los reostatos se aJustaran a lo s gﬁiénte:

1) Conexion 1nterna. Los reostatos de arranque de motores

se diseﬂaran de manera que el brazo de contacto no pueda quedar sobre seg-
mentos intermedios. . El punto scbra el que quede el brazo cuando~este en
la posicidn de arranqpe,pp~£epdra.conexlpn_electrlca con lanresisteacla.

2) Desconexi&n por bajo voltaje, Mbtores de corriente -

directa. Los teostatos de-arranque de motores de corrlente directa que -
funcionan a voltaje ‘de alimentacién constante estaran equipados con dis-

positivos automiticos que. interrumpirin la: allmentac on antes de que la

velocidad del mo{\r disminuya a menos de um tercio de su valor notmal.
430.83 Capacidad nominal.. El controlador tendré una capac1dad nominal

que.no sers menor ‘que'la-del motor, con las. excepciones siguientes.

Excepeidn 1t Motor e estacionario de 2 HP o menos. Para uva motor esta-
cionario de 2 HP o menos y de 300 veoltios o menos, el controlador

" puede -ser un: interrupter de uso'gemeral que tenga una capacidad en
amperios de.por -lo menos el doble de 1a corrlente uominal de’ plena
_carga del motor. - .

" En los clrcuitos de corrxente alterna, los interruptores apa=
‘,gadores de uso general para uso solamente en cotrriente alterna Cque
no sean los interruptores apagadores de uso general pPAra €.a. V¥ €.Co)
 pueden ser utilizados para controlar um motor de 2 HP o menos y de
17300 voltios, o WENOS, que tenga una corriente de’ plena carga que no
. exceda del 80 por ciento'de los -amperios nominales del interruptor.

Excepcidn 2' Interrqptor automat*co utilizado. como controlador. Un
interruptor automdtico &e un circuito ramal, -calibrado en amperios
solamente,puede ser utlllzado como controlador. Cuando este interrup-
tor automftico se utiliza también como prateccion contra sobrecorriente,
-se ajustsri = las dlsposiclones eorrespcndientes de este articulo

que tigen 1a protec010n cmntra sobrecorrlenteau~

/Excepcidn 3:
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Excepeidn 3t Motores de par. = El controldador del motor tendrd una
corriente nominal de plena. carga en seryicio continuo no menor que
la corriente de placa del motor. En el caso dé que el contrclador
del motor ‘esté marcado en HP, sin teneriindicada la corriente
correspondiente, la corriente nominal. equivalente serid determinada
de acuerdo con 1a capacidad nominal del controlador, utilizando

" para ello los cuadros 430.147,- 430,148 0%430.150,:

430.84 - No es necesario’ abrir todos los conductores. El controlador

no necesita-abrir todos los conductores de"alimentacidn al motor, excepto
en el caso de que se utilice también como medio de:desconexidn (véase la
seccidn 430,11), 0 e etsT watalgmoinow oo : :
430,85 Conductores puestos‘a tieérra.’' Un polo:del comtrolador puéde ser -
intercalado. en conductor puesto a: tierrarpermanentémente, siempre’que el
controlador esté:disefiado. de manera qué el polo-del .conduetor puesto’a
tierra no:pueda’abrirse sin abrir éimulténeaménte?tbaos tos-conductores
del c1rcu1to. : PR ‘ T . oo
430.86 Mbtorgs que no estan a. la vista desde el controlador. Cuando, un
motor .y la maquinaria que’ accione no-estdn a la vista desde el controlador,

la instalacidn debera cumpllr con una de las condlclones sigui.ntes.
o a) Los mediOS de desconexlon del controladar se puedan bloquear
en- Ia posic:on ‘de abzerto.-s AN .v‘=ﬁwcv
b) Se 1nsta1e un 1nterruptor de operacion manual que desconecte
el motor -de su fuente de sumlnistro, ‘que esté a }a vista 'desdé la ubicacidn
del motor. ‘

430 87 -Nimero de motores servidos por cada contrelaﬁor. Cada motor -estard

v»v‘a.

'provxsto de un controlador ind1v1dual

Excegg;on. Para motores de-600 voltigs .0 mencs, un solb controlador

de capacidad no menor .que -la- suma de-las-potencias nominales-de: todos
los motores del grupo, puede servir al grupo de motores bajo cualquiera
de las siguientes condiciones:

/a)} Cuando
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a) Cuando varios motores acciomen varias partes de una sola maqui-
na o pieza de un aparato, tales como miquinas para trabaJar maderas o meta-
les, grias, elevadores -y aparatos similaress -

b) Cuando un grupo- de motores esté protegido por’ un disposiflvo
de sobrecorriente, tal como 1o permite la seccidn 430.53 a).

¢) Cuaando un grupo de motores este dbicado en un solo ‘Tocal y

esté a la vista desde el controlador.

430.88 Motores de velocidad regulable, Los motores de velocidad regulable

gue sean controlados por medio de.regulacidn en el campo {(magnético) -
estarap:equlpados y conectados de‘mangra_que-np puedan arrancarse con
campo-debilitado, a menos'que.el;mbtériésté“diseﬁaﬂo para este tipo de
arranque. ’ . R L ’

430,89 Lﬂmitacion de la velocidad. - Las mdquinas de los siguientes tipos

- estardn provistas de dispositivos limitadores .de velocidad:
| . .2) ‘Motores .de, corriente directa con excitacidn separaday
b) Motores serie; o
A ‘ ¢) Motogeneradores y aonvertidores que. puedan-ser impulsados a
velocidad excesiva del lado de corriente ‘directa, ya sea.por invertirse el
lsentido de la corriente o por una disminucidn en la carga... '

Excepcion 1: A menos que las caracterfsticas inherentes de las mdquinas,
"del sistema o de la carga y la comexidn mecanlca a ella sean tales que
limiten la velocidad de forma segura.

cepcidn 23 A menos gue la maquina ‘esté sxem@re ba;o ‘el ccntrol manual
de un operador calificado. . S . : :

430 920 Comb1nacion de gortafusible e interruptor utilizada como controlador.

La capacidad ncm;pal de una combinacion de portafu51b1e e iuterruptor-utlli-
zada como controlador deberid ser tal que el portafusible admita los tamafios

de fusibles especificaﬁos en la parte C de estevart{culo, para la proteccidn
contra snbrecargas. : -

Excegglon. Cuando - se usen fusibles que tengan tiempo de retardo adecuado
para las caracteristicas del motor, pueden utilizarse portafusibles de
- menor tamafio que los especlficados en la parte C de este articulo.

fH, Medios de
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430,101 Generalidades. *Las‘diépdéiciones dé~ésﬁa:pafte H estén destina-

das a exiglr los medios de desconexxon capaces de desconectar del cireuito
“1os ‘mototes y los controladores.
' [ygase el’ diagxama 430. 1 a}J -
430,102 Ubicacidn a 1la vista desdé e1 controlador.» Los medios de desco-

" pexién estarén ublcados a la vista desde el controlador.

R

430 103 Desconexlon de motoy y controlador. Los medios de desconex1on

debetan desconectar conjuntamente el motor y el controlador de todos los
conductores v:vos de . sumlnlstro y estarén dlseﬂados de tal manera que

ninglin polo pueda operar 1ndepend1entemente.; Los medxos de desconexidn

pueden estar.en 1a misma cublerta con el contrclador.(Vease la seccidn 430.113.)

430, 104 Indicaclones. Los medlos de desconex1on indxcarén claramente cuando

estén ‘en- p051czon de abletto o cerrado.

430.105 Conductores puestos a tietra. Uu polo de los medxos de desconexidn
1 puede desconectat un conductor puesto a tlerra permanentemente, siempre que
los medlos de desconexidn . estén dxseﬁados ‘de manéra que el polo-del .conduc-
tor puesto a tlerra no . pueda abrirse sxn desconectar stmulténeamente todos los

conductores del clrcuzto.

-
<

430,106 Enterruﬁtor de serv1cio como medzo de desconex on. Cuando una ins~

'ﬂtalaclen cousxste de un solo motor, el 1nterruptcr de serv1c1o puede serxvir
comc el medlo de desconex;én, 51empre que este de acuetdo con los requi-
sitbs de este articulc v que éste a la visga’ desde la(u?lcaclon del
controlador. . S s L

) 430,108 Interrugtor. Todo 1nterruptor colocado en. el circuito ramal del

. moter 'y a 14 vista desde la ubikacis del controiédor debera cumpllr con
los requxsitos de la parte Ho '

430,109 z_g_ Los medios de desconex1on serén un interruptor de circuito
de motor o interruptor automitico, excepto en los casos siguientes:

Excepcidn 1: 1/8 HP o menos. Para motores estacionarios de 18 HP
o menos, el dispositivo de sobrecorriente del ecircueito ramal puede ser-
vir como medioc de desconexidn.

/Excepeidn 2:
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Excepel 6n.2: 2 BP o nenos. Para motores estacicnarios de 2 HP o
menos .y 300 voltlos o menos, el medio de desconexidn puede Ser.un’
1nterruptor de uso general que tenga: una capacldad en amperios ne
menor del. doble de la corriente nominal. de plena carga del motor.

.En los eirsuitos de corrlente alterna, 1os interruptores apagadores

. de uso general solo para corrlente alterna ‘{que -no sean los interrup-
tores apagadores de uso . general _para.corriente’ alterna y corriente
contlnua) pueden utlllzarse para desconectar un motor que tenga una

' corriefite nominal ‘dé plend’ cargaAque o’ exceda,del 80 por ciento de
los amperios nominales del -interruptor, =~ = =

Excepcidn 3: Mayores de 2 HP hasta 100: HE 1nclusxve. "Bl medic-

. de -desconexidn.separado -(chsérvese que se requzere que. el medio de
desconex1on sea independiente del controlador) requerido para un motor
c¢on wn ‘controlador tipo-aufotransformador,.’ puede ser un interruptor de
uso general si se cumplen todas las disposiciones siguientes:.

a) EL mator . Aimpulsa a un generador que esta prov1sto de protecC1on
contra sobrecorrlente, :

b) E1 controlador: 1) sea capaz de lnterrumpir 1a dorriente de
' rotor’ bloqueadc 2) esté provisto dé un dispositivo de des-
conexidn por falta de voltaje y, 3) esté provisto de proteccidn
contra sobrecorriente del motor en marcha que 1o exceda del -
125 por ‘cierto:de la corriente nominal.de plena. carga del motor;

fc)”fEl ceruito ramal ‘del motor esté provisto de- fusibles indivi-
.. Guales o un interruptor avtomdtico, con capacidad de ajuste no
“'mayor del 150 por clento de la corrlente de plena carga del -
motor,. .

sobracorriente del Excepcxﬂn H
chreuito ramal — \r g ap

Interruptor de
uso 'general de . N

... © menos

) Excepgién 2 3

fas capacidades —
indicadas en el
texto

Interruptoride usc-
general si se CUllee—

2 HP o menos
y 300V o menos

™, Excepchn 3t
Mayores de 2 HP

plen a); b) ye) "

i U N masta FO0HP :nclus;va
CGntroIador con autu-

. tpansformador 1 ¢ i D I

Nofa. Por s;mp!ictdad no se han d}bUJadO los otros elementos de los circuntos de’ [os motores
T {Proteccifn contra cortocircuitos, proteccifn .contra sobrecarga; etce) |

/Excepcibn 4:
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" Excepcibn 4: Mayores de 100 HP, -Para los motores estacionarics de
“potencia mayores de 100 HP, ‘los medios de descotiexidn puedeén- sex:
amn - interruptor de-circuito de“mntor de- capacidad nominal en amperios,
.un interruptori:de’ uso general o an interruptot seccionador. '

’Los 1nterruptores secczanadores para mctores mayores de 100 HP" ‘que no
‘sean: capaces de Lnterrumpir Tas corrientes de- rotor bloqueado, debe-
rén’ 1nd1car clarameute “No abrlr con’ carga S

Excepcion 5._ Mbtores<gprtéti1es. Para lbs mmtores portatiles, pueden
serv1r camo .medio de desccnexion, un tqmacorriente ¥y enchufe.-

430 110 Capacidad de corrlente Y. cagacidad de intetrupclon

a).wLos medxos de &esconexion tendrén una capacidad de corriente

.sde por lo menos e1 115 por clenta de la corrlente namina1~de plena carga
del -motors S et MmAr ot Y feeoe E

b)* Tos medxos de desconexion para un motor de par se seleé;io~

’narén en base a la corrlente de placa, de Ia manexa sxguiente*_,

‘ 1) La capacldad de corrlente seréupo jlo menos el 115 por

clento de la cotrzente de~placa°'“
Ty Para &etermlnar los HP equlvalentes, en. cumplxmlento
con los requisxtos de la seccidn 430,109, :s¢é. seleccionaran ‘los HP nomi~-
nales de los" cuadros 430 147, 430.148 o &30 150 correspondlentes ala
corrlente del motor. En el caso de que la carrlente dg placa no corres-
ponda a un valor de corriente del cuadro, se seleccionari la potencia
nominal correspondiente al valor immediato superior.
¢) Cuando uno o més motores se -usen juntos o en comhinaclén\ccn
otras cargas tales como calentadores de resistencid 'y cuando la’ carga'3:
total combinada puede 1ncld1r simultineamente sobre un medio de desconaxiﬁn,
la capacidad nominal y la capacidad de corriente de la carga combznada se
determinarid como’ szgge. I ’ ‘ g
1) 1La capacidad'noﬁinal de los medios de desconexidn se &éter~
minard de la suma de todas- las corrxentes, lncluyendo las cargas re51sﬁi~
vas, en las: condlclones de plena carga y tamblén de rotor bloqueado. ‘La?
corriente combinada de plena carga y la corrzente combinada con’ rotor '
bloqueado asf obtenidas, se conszderarén como un solo motor para los fines
de este requlSItO, de la manera siguxente' _ 4' L ;_;.‘_ ST

IR A

/1a corriente

s
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~ La corriente.de plena carga equivalente a la potencia’nominal de

cada motor se seleccionard de los cuadros 430,148 y:430.150.  Estas

-corrientes de plena carga se sumarin: a ia capacidad.en amperios de las

otras cargas para obtemer la corriente equivalehte:de plena carga de la
carga combinadas . - [N :

- La corriente de rotor blogueado equivalentexaxla;pbéencia*nominal
de -cada ‘motor seaSeleccionarérdel"cuédrow&30;151.ﬁ;Lé§;COrrientes¢de rotor
bioqueado se sumardn a la cdpacidad ég'émperios de 1las otras.cargas para
obtener .1a corriente equivalente de.rdtﬁr‘hlaqueaés de 'la carga ¢ombinada,
Cuando dos,o;mésAmotpres;uuet;as;cargas:axla combinacién: de -fiotores con-
otras cargas no. puedan~arrancér5e simulténeamentéi«sé'pédréﬁ*emplear7com-
binaciones apropiadas de corrlentes ‘de rotor bloqaeado y cdrriente de plena
carga para determinar la- corrxente equlvalente de - rotor bloqueado para las
cargas combinadas simultdueas. V'

L2)ela capacldad de corriente de 193 medlos “de ' desconexidn
deberi ser por.lo: menos el 115 ‘por: clento de la suma de todas las corrien-:
tes a la-condicidn de plgna carga determlnada de acuerdo_coqila
seccidén 430,110 c) 1),_ } T o .

3) Para pequenos motores no cubiertos por 'los ‘cuadros 430,147,
430,148 o &30.15@ la corriente de rotor -bloqueado debersd s suponerse
igual a 6 veces el valor de la corriente de plema carga; =

4) Cuando una parte de la carga considerada sea resistiva y
el medio de desconexidn sea un interruptor cuya capacidad.se indique en HP.
y amperios, 1la potencla nominal del - 1nterruptor no sera meno» que la carga
combinada del motor a 13 condieidn de rotor bloqueado y los amperlos nomi-
nales no serdn menores que la carga a rotor bloqneado mds- la carga resistiva .
(en amperios). .

430,111 Interruptor o interruptor automitico que funcionme a la vez como

controlador v medio de desconexidn. ‘Un interruptor o interruptor automi-

tico que cumpla con 1las dlSpOSlclOneS de la seccidn 430.83, puede servir
a la vez como controladcr A ccmo medlo de desconexidn, siempre que abra
todos los conductores no puestos a tlerra del motor, este protegxdo por
un dispositivo de sobrecorrlente (que puede ser los fusibles del cireuito
ramal) que abra todos los conductores mo puestos a tierra que van al inte-
‘:§u?tox_p ;n:erruptor automético y que sea uno de los tipos siguientes:

- . | fa) Un
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‘ot f:a) . Un interruptor de ruptura en aire, accionable directamente a
manc, por.meédio de uma palancas:

Lo b) wUn‘interruptor'autnﬁéticOﬁaccionable'directamente;é‘mano,ipor
"medio.de unz palanca; . . rECUU '

¢) TUn interruptor em aceite utilizado en un eircuito cuyas carac-
teristicas .no sean:'mayorés .de 600 voltios-o 100 amperios, o ‘por permiso
especial. en un:eircuito . que .exceda esta capacidad: cuande esté bajo super-
visién adecuada, - 1L o ocneen ool enoo e ‘ :

. El interruptor eniaceite o. el rinterruptor ‘automftico espeéificados
.anteriormente pueden -set de-accionami¢énto manual o :con fuerza' auxiliar.
81 se accionan con fuerza’auxiliar;. se deberfn tomar:las diSposiciones -
para bloquearlo- en 1a:posicifn deiabisrto, . . 1.

v El:disposﬁtivo.deéscbreco:rientéﬂqueéprotege al controlador 'puede -
formar parte del conjunto del controlador -6 ipuede’ser Separado.

..-.: Un controlador tipo auvtotransformador no«estﬁfincluido-en las dis~
posiciones anteriores y requeriri-de medios:de desconexidn ‘separados., -

e bl . PR D

'iﬁi::izgtzr Interruptor L :
¥ ir Véase Parte C
automitico . . en a%_g o e

TR

et

{z

. N - e . . Pl . et -
S el T . ‘. T A

.

InterruPtor,_Véasg‘Ea;tg.Q<v e

™
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"~ 'Fusibles o - -
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. s . Interruptor . ‘ »
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A en aceite
automitico ., o ‘ . .
__»* ., Soa AT Lo . {“—'—‘ ;’\‘ _;
e tta? L
o I :
_—
-y
; H 3 i3



Pag. 1V-79
Art. 430

430, 112 MotoresAprovzstos de un solo medio de desconexlon. Cada motor

estard prov1sto de un medio de desconexidn individual,

Excepcidn: . Para motores de 600 voltios o menos, un solo medio de
desconexidn’ pnede servir a un grupo de motores bajo cualquiera ge
ias  condiciones siguientes??

a) Cuando varios motores accionan varias partes de una misma miquina
o pieza de un aparate,.tales como. méqninas para trabajar metales
o madera, gruas y elevadores, : S

' b) Cuando un grupo de motores esté bajo la proteccidn.de un juego de
dleOSlthOS de sobrecorriente, como lo permite la seccion 430,53 a);

:—ﬁ.l c) . Cuando un grupo de motores este lnstalado en un mismc loeal y esté
T a la vista desde la.ublcacion del med;o de. desconexibdn.-

.+ ‘Los medios‘de desconexmon tendran_nna capaeidad nominal n§ menor que
la requerida por la secclon 4304109 para yn solo motot cuya capacidad sea
igual a 1a suma de 1as.poten¢1as‘o .corrientes de- todes los motores del
ETUpos. o s wnon N e ’

430, 113- Energia de mas de una fuente, El lequipo ‘que reciba energia elec~

trica de mas de una fuente, estard. provisto de medios de desconexxon de

e fuente, adya:sntes al _equipo servido.- .Cada fuente puede’ tener madios

~.'€\

de desconexlon separados.‘ - e oUr

& -
N 4
N ok

n;5u1 K,; Proteccion de las partes vivas, -para todos los vnltajes e

"430.131 Generalidades. Las disposiciones de esta parte K especlficaﬁ que
las pattes vivas se protegerén de 1a forma que se juzgue adecuada para los

tiesgos involucrados. -

430.132 DBonde se requlere._ Las partes vivas expuestas de’ motores y con—

;troladores que operan a 50 voltios o més ‘entre terminales;’ ‘derdn resguat-
dadas cantra contacto accmdental por medic de cubiertas ‘o por’su ubicaclﬁn
como sxgue" e

R
PR

......

/a) 1Instaléndolos
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a) Instaléndolos en un local o recinto gue sea accesible solamente
a personal calificado; 4
‘ b) Instaldndolos sobre balcones, galerias o plataformas adecuvadas,
a una altura y dlspuestos de tal forma uue sean.lnaccesibles a personal no
cal;ficado' : , I .
<) Elevados a 2 40 metros o mis del n1ve1 del piso, ‘
“d) Cuando el motor funciona a 600 voltlos o menos, se protegeré por

medio de una baranda._

Excegc1on. Los motores. estac10narlos que tengan conmutadores o anillos
colectores y- escoblllas ubicados en . el lnterlor delnmotor ¥ en los
extremos y no conectados a cxrcuxtos de allmentac1on que funclonen a
mis de 150 volitios. con respecto a tierra.,

_§30.133 Resguardos para-qperadores; Cuando las:parteS'viyas de ‘los motores

o controladores que funcidnan'anés"de‘lsﬁivbltics.;espécto a tiertra, estin
fésguardadas contﬁa con;acté accidental 6nicamegte por su ubicacidén como lo
especifica la seccidn 430,132 y cuando durante su funcionamiento puedan ser ne-
cesaries ajustes u ‘otras atenciones al aparato, se colocarén alfombras )
plataformas aislantes, de manhera: que el operador no pueda fac11mente tocar

las partes vivas. a menos que se encuentre parado sobre 1a alfombra o pla- |
taforma aislante,’ ”Cuando sea necesarlo se 1nstalaran escalones ¥ pasamanos
sobre o alrededor de 1ds miquinas grandes, ‘para facllitar el acceso a las

partes -que necesiten ser examinadas o ajustadas durante su trabajo.

Conex1on a tlerra

430.141' Geﬂeralidades‘ Las d150091c10nes de esta parte L especlflcan la

vconexiﬁn a tlerra de las carcasas de los motores ¥ conttoladores para
- 1mped1r un,potenclal resPecto a tierra,: en el caso de un contacto acciden-
tal entre las partes vivas y ias garcasas,. El aislamlento, separaclon o}
resguardos son alternatlvas adecuadas de la conexidn a tlerra de, motores
bajo ciertas condiciones,

430,142 Motores estacionarios. Las carcasas de los motores estacionarios

serdn puestas a tierra cuando exista cualquiera de las siguientes condiciones:
a) Si estdn alimentados por medio de conductores instalados en cana-

lizaciones metdlicas;

/b) Si



b) Si estdn ubicados en unnlugar mojado y no estdn resguardados;

c) Si estdn en lugares peligrosos (véanse los articulos 500 a 517);

d) Si el motor trabaja con cualquier terminal a mis de 150 voltios
con respecto a tierra,

Es recomendable la conexidn a tierra de la carcasa de un motor, pero,
cuando la carcasa no estd puesta a tierra, deberid estar efectiva y perma-
vnentemente‘aisqug de tierxa.

430.143 Motores portidtiles. .lLas:carcasas-de los motores portidtiles que

funcionan a m8s de 150 voltios respecto a tierra, deberin estar resguarda-
das o . puestas a tierra. Véase la seccibn 250,45 d).para la coudexidn a
tierra de artefactos.portitiles em locales que no sean residenciales. .

/Se recomienda que las carcasas de los motores que trabajan a menos
de 150 voltios respecto a tierra, sean puestas a tierra si esta
conexidn puede efectuarse facllmente., Véase la seccidn 250 59. b)
~para el color dél conductor de conexidn a tlerra /

430,144 Controladores, Las cajas de 1QSAqontrqladares,Aexceptuando las

que van unidas a equipo portétil'no‘puesto a tierra y las tapas aislantes
de interruptores apagadores, debe:én ser puestas a tierra sin tomar en

cuenta el voltaje.

430,145 - Métodos de conexidn a tierra., Cuando sea necesaria 1la conexidn a

tierra, se harid de la manera especificada en el articulo 250.

a) Conex1on a tierxra por medlo de las cajas té;mipales. ‘Cuando
el alambrado a motores f1JOS se efectﬁe con cable con forro metdlico tipo
AC o canallzac10nes metﬁllcas, se lnstalaran cajas de empalme para contener
las termlnales del motor v la armadura del cable o 1la canalizacidn metél1ca
se copectaré a dichas cajas de la manera especificada en el artlculo .250;3

b) Separacidn entre la caja.de empalme v el motor., La-caja de

empélme requerida por la seccidn 430.145 a) puede estar separada del motor
no més. de 1.80 metroé siempre que las terminales que van al motor sean de
un cable con forro metdlico tipo AC, cordSi con armadura metdlitca o conduc-
tores. terminales trenzados contenidos en una tuberia rigida o flexible o
tuoeria electrlca metdlica no més pequeﬂa de 3/8 de tamafio electrlco comer=-

eial, conectandose la armadura o canallzaC1on tanto a la caJa como al motor;

/Cable o cordén
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metilica o tuberfia metilica no mis

. pequefia de 3/8" y conectades tanto
a la caja como al motor

W4
TN

~Caja de
empalme

¢) Conexifn a tierra de los d159031tivos de control.. Los'seéundarios
de transformadores de instrumentos:y las’ partes metéllcas expuestas que no
conducen corriénte u otras partes conductoras o gajas de transformadores de
instrumentos’, ‘medido¥es, aparatos- de medida y. relevadores, serén puestos ‘a

tierra como se especifica en las.secciones 250.121 a 250 125.
T . Cuadro 430.147 W
MOTORES DE CORRIENTE ‘DIRECTA, - CORRIENTE Da PLENA CARGA EN AMPERIOS

/Los 51gu1entes valores de corrlentes éa plena carga sou para motores
funclonando a ‘su velocldad base/ ' .

HP . . 120V TR L2600 v

1/4. 2.9 B 1.5
1/3 3,6 1.8
/2 ‘ 5.2 2.6
_ 34 . 7.4 3.7

1172 . 13,2 (046 .

2 17.0° 8.5 -
3 25.0 12,2
5 40,0 . T 200

7 1/2 58.6 L 29,0 -

10 76.0 - ‘38,0
570 - L : '55.‘9
20 - T2.0
25 - 89,0
30 106,80
40 140.0
50 ; 173.6
60 206.0
75 2550
100 3410
125 S 425.0
150 500.0

/Cuadro 430,143
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Cuadro 430.148

MOTORES MONOFASICOS DE CORRIEI}TE ALTERNA. CORRIENTE DE

IR .- PLENA CARGA EN AMPERIOS
/Los 51gu1entes valores de corrieites de plena ‘carga son para motores
funcloaando a velocidades usuales y motores con caracteéristicas nox-

- -males de par.. Los motores construidos especlalmente para bajas velo<
“ecidades o altos pares, pueden tener mayores cortiéntes dé plema carga
¥ los motores de velocidades mltipleés tendrin corrientes de plena
carga que varian con la velocidad, en cuyos easos se ut1llzarén las

- corrientes nominales de placa. .: .

Para obtener las corrientes de plena carga de motores de 208 voltios;
increméntense lds corrientes de plena carga del motor de 230 voltios
correspondlente, en un 10 por ciento,’

Los volta;es indicados son los woltajes nominales de los motores, Los
correspondlentes voltajes uomlnales de los. sistemas son: 110 a 120 y
220 a 240 voltlos.l . » : :

& vt

BR ' Asv_ . - 230 v
1/6 AR 2.2
/4. BT 5,8 . . 2,9
1]3 R TR 72 L 3.6
. . 1/_2 . . 9.8 ‘» : M) 4,9
e Y7/ 13,8, ' 6.9
1 T I €34 ¢ S 8.0
11/2 .. 20,0 o LT 1000
2. L 24,07 DR &3¢ S
3 36,0 - 17.0
s : R 56,0 Ca e .. 28.0 .
717200 = T4 80,00 . : a1 k0.0
I T : 100,0 : L ey =450,0

/Cuadro 430.150
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Cuadro 430,150

-, MOTORES TRIFASICOS DE CORRIENTE ALTERNA. CORRIENTE A
- PLENA CARGA EN AMPERIOS*

"

De 1nducc10n de jaula de‘  C Sincronlco de factor de

' ardilla v.rotor devanado : poteueia unitario¥¥
e ' (Amper10$ S {Amperios)
T : 115 v 230 V_ 460 V. 575 V.. 220V 440V 550V
12 4,0 2.0 1,0 0,8 - - - -
3/4 50@ ‘288 164’ “’ 141 bt - -
1. 7.2 ‘3.6 1.8 18 - - -
1 1/2 10.4 5.2 2.6 2.1 - - -
2. 13.6 6.8 . 3.4 2.7 - - -
3 - 9¢6~ . 4‘&;8. 309 . - - -
5 = 15,2 ¢ 7.6 Bel - - -
7 172 - 22,86 11.9 9,0 - - -
10 o 28 mﬂ 1‘4&0 1 1 ,10 . = - -
15 - 42,0 21,0 17.0 - - -
20 - 3%4.0 27,8 . 22,0 e e - -
25 .- B8.0 34,0 27,0 54,0 27.0 22,0
0 - . - 80,0 40,0 32,0 65.0 33,0 26.0
4o - 104,00 52.0 . 41,0 86.0 43,0 35,0
50 - 130.0 65.0 . 52,0 108.,0 54,0 44,0
60 - - 154.0 77.0 . 62.0 128.0 64,0 51.0
75 ' - 192.0 96,0 . 77,0 161.0 '81.0 65.0
100 - 248,0 12£,0 . 99,0 . 211,0 - 106.0 85,0
125 T - 312.0 156.0 125.0 264.0 ~ 132.0 106.0
150 - 360.0 180.0 144,0 - 158.0 127.0
200 - _480.0 240.0 = 192.0 - 210,0 - 168.0

/Para las corrientes de plena’ carga de motores de 208 voltios, incre=-
méntese la. corriente de plena carga del motor de 230 VOlthS corres-
pondiente, en un 10 por cientof.

*  Estos valores de coxrientes a plena carga se refiered a motores gque
trabajan a velogidades usuales, con transmisidn por bandas y caracte-
. risticas mormales de par. Los motores comstruidos para velocidades
especialmente bajas o para pares especialmente altos, pueden requerir
mayores corrientes de marcha y los motores de velocidades miltiples
tendrdn la corriente de plena carga variable con la velocidad, en cuyo
caso se usard la corriente nominal de placa.

*% Para factores de potencia del 90 y 80 por ciento, las cifras anteriores
se multiplicardn por 1,35y 1,25 respectivamente.

[ihs voltajes indicados son #oltajes nominales de motores, Los corres=~
pondientes voltajes nominales de los sistemas somn 110 a 120, 220 a 240,
440 a 480 y 550 a G600 voltiosa/

/Cuadro 430,151
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CUAIJBﬂ .DE. mlﬁﬁ BE WIEETE I.‘rE l’ﬂTﬁR ELOQUEADO

Iy . Datem“i.nﬂdﬂ de Ia patmh v.voltaje nominal
- [Para ser utll_zadu smameuta con las ser.'.c ones 430.110, 440, 12 ¥ 5440, 4_;"

n |
Potencia Gmianf.e del motor. con rutnr hlaggeado-s amperios
méxima Hnmfﬁsim : Bifisico o trifisieo o
sominal 15 v T 20V 115 ¢ 230 V 460 v 5?;
o .
1/2  58.8 29.4 26.0 12.0 . 6:0- 4.8
34 82.8 41,4 33,6 16.8° 84T T 6.6
1 96.0 48.0 2.0 210 . - 10.8 8.4
11/2  120.0 60,0 60.0 30,0 15.0 - 12.0
1 144,0 72.0 78.0 39.0 1908 - - 15.6
3 204.0 102.0 - 54,0 . . 27.0 24,0
5 336.0 168.0 - 90.0 . 4500. . 36,0
71/2  480.0 240,0 - 132.0 66,0 - 54,0
10 600.0 300,,0 - 162.0 84,0 . 66.0
15 . . . 260.0  1120.0. . :96.0
20 - . - 312.0 156.0 "' " 126.0
25 - - . - 384,0 © 192,06 ' 156.0
30 - . - 468.0 234.0° 186.0
4y - x> - 624,07 312.0 - 746.0
50° . - - 750.0 ° ° . 378.0 ©'300.0
60" 2 = - 900.0 * * 7 450.0 360.0
75 - - - - 1 100.0 ' 558.0 444.0
100 - - - 1 476.0  738.0 588.0
115 - - - 1 860.0 930.0 744,0
150 - - - 2 160.0 1 080.0 864,0
200 - - 2880.0 1440.0 1 152,0

/Cuadro 430.152
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CAPACIDAD 0 AJUSTE MAXIMOS DE LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION
DE LOS CIRCUITOS RAMALES DE MOTORES

o Porclento de la uorr1ente de plena carga
' Fusibles de " Intérruptor Interruptor

Tipq_géﬂﬁbtqf“; ' .:; : Fusible sin dos elemen~ automidtico - airtomitico

_Letra de cbdigo A. .

/(€ontinfGa)

S0 awbee mme

retardo de tos {con'rg -tipo con rétarde
" tiempo . . -tardo de  “instantineo de tiempo
' tiempo) . ‘
Monofésicd, de todos los tipos o
Sin letra de cBdigo _ 0300 7 175 700 250
Todos los motores de corriente o '
alterna monofisicos y poliféw
‘sicos de jaula de ardilla y o .
sincrdmicos de arranque directo , .
con reSLstencla o reactancxa. o . D .
. Sin letra de cddigo’ 300 T 175 700 - 250
Letra de codlgo Fav 300 Tars e 700 250
Letra de ébdigo B a E 250 C 175 700 260
Letra de c8digo PR 150 150 " 700 150
Todos los motores de Gorriente '
..alterna dg.jaula de ardilia
..y sincrdnicos de arranque con
autotransformador:
. Ho mayores de 30 amperios . . S
Sin letra de cbdigo 250 175 700 200
 Mayores de 30 amperios - ‘
Sin letra de cbdigo - 200 175 700 200
Letra de cbdigo F.a-V ..250 . 175 . .« 700 200
. Letra.de ¢bdigo B-a E. . 200 175 700 2006
1500 150 760 “ 150
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Cuadro 430.152 {Conclusiéa)

Porciento de la corriente de plena carga

y Fusibles de Interzuptor Interruptor

Tipo de motor Fusibie dos elemen- automitico automfitico
' sin retardo tos (con re tipo con retardo
de tiempo tardo de instantdneo de tiempo
tiempo)
Motores de jaula de ardilla de | : s

alta reactancia
No mayores de 30 amperios
Sin letra de cbdigo 250 175 700 250
Mayores de 30 amperios
Sin letra de cbdigo 200 175 700 200
Motores de rotor devanado
Sin letra de cddigo 150 150 - 700 150
Motores de corriente directa
No mayores de 50 HP

Sin letra de cédigo 150 150 250 150
Mayores de 50 HP
Sin letra de codigo _ 150 150 175 150

/Para la explicacidn del significado de las letras de cddigo, véase el
cuadro 430.7 b).

Para ciertas excepciones a los valores especificados, véanse las secciones 430.32
y 430,54, Los valores dados en la Gltima columna, comprenden tambidn las
capacidades de los interruptores automiticos de los tipos no ajustables con
retardo de tiempo, Jos cuales pueden modificarse como se indica en la sec=
cidn 430,52,

Los motores sincrdnicos de bajo par y baja velocidad (usualmente 450 rpm o
menos), tales como los empleados para accionar compresores alternativos,
bombas, ete., que arrancan en vacio, no requieren una c¢apacidad de fusible
o ajuste en el interruptor automftico mayor que el 200 por ciento de la
corriente de plena carga,/
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