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EFECTOS ECONOMICOS DE Li ERRADICLCION DEL PALUDISMDL/

En este ostudio presentamos un nétodo para nedir los efectos econdmi-
cos de la erradicacién del paludisno, scbre todo los cfectos de la erradica-
cidn sobre el ingreso per cédpita en ¢l largo plazo. El nétodo, qué supone
la especificacidn de un modelo bastante detallado para toda la economia, se
aplicd en el caso de Cecilén y se presentan algunos resultados prelininares
de la tondencia que hubiersc sepguido el ingreso per capita de esc pais
dospuds de 1927 si no se hubicse realizado con todo éxito la campafia de orra-

dicacidén que se inicid ese afio,

Estos cstudios pueden scr de interds al historiador econdmico porque
perniten entender las consecuencias de gran envergadura que tienen los pro-
gramas de erradicacién que sc han hecho en el pasedo, El andlisis puede
ser de interds tambidn para el funcionario de gobierno que debe elegir cntre
distintas alternatives dc gasto dentro del contexto de las limitaciones pre-
supuestariaso El cxamen del "rdédito" ccondmico de los proycctos alternati-
vos propucstos bien puede influir a favor o en contra de las decisicnes quo-

sc toman cn tales circunstancias,

Para empezar debe destacarsc quoy; al sefialar la ateneidn a las consc-
cuencias ocondmicas de la crradicacidn, cl cconcnmista no pretende que ellas

P d ° ° . rY
sean nés importantes que las consecucncias no econdmicas. Muchos funciona-
rios piblicos de sanided parccon crocr que cuando cl economista scfiala las
nosibles pérdidas ccondmicas gue puede acarrcar la crradicacién -como las
que se derivan de una posible oxplosidn denogrdfica- cstd sostenidndo, en

forma deshumanizada, que se debe privar a esa gente de los beneficios de la

1/ Este estudio es un informe proliminar de una investigacidn auspiciada
por ¢l Bureau of Public Health Economics, School of Public Health, de
la Universidad de Michigan, financiada por cl National Institute of
Health y la Orgonizacién Panamericana de la Salud, El infome completo
serd publicado en 1967 por la Escucla de Salud PiUblica de la Universidad
de Michigan con el titulo de The Heononmic Effects of Malaria Fradication,
El autor desea agradecer a Barbara Moores, del Rescarch Seninar in
Quantitative Econormics, de la Universidad de Michigan, por su eficagz
nanipulacidén de las operaciones do ccoputadora,
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El hecho es que un programa de erradicacién, como todos los denmés
programes de gobierno, se tiene que juzger e la luz de la contribucidn
que aporta & la consecucidn de varios cbjetivos na 01onales. En la mayoria
de los pélses, el crecimiento per cdpita es una neta nacional que recibe
bastante prioridad, y por lo tanto el efecto que tenga la erradicacidn en
el ingreso per cdpita cs un punto que se debe tencr presente. Desde luego,
puede ser racional adoptar un programa de erradicacidn aun cuando sc sepa
que el ingreso per cédpita probablenente se reducird como conmsccucncia,

4isi puede ocurrir cuando el programg aporta una contribucidn de importancia

" a otras netas, como la disminucidn del sufriniento,

El paludismo y su erradicaciéng/

El paludisno es una enfermeded parasitaria transnitida por ciertas
especies del mosquito enofeles. Los pardsitos invaden los gldbulos rojos
de la sangrc y los destruyen sincrdnicamente, lo gue produce ataques de
escolofrios, fiecbre y sudor. Los ataques causan invalidez temporaria y

a veecs provocan la mmerte, Las vietimas que sobreviven los ataques de

fiebre quedan debilitadas por la destruceidn masiva de los glébulos rojos,

lo que los deja mis expuestos a norir o quedar incapacitados por el efecto
de otras enfermedades. Su debilidad reduce su eficicncia., Eventualnmente
las ecélulas rogus sc reruevan y se puede llegar a cierta inrumnidad tempo=
raria contra una nucva infeceidn, En rmchas zonzs dol rmundo, el paludismo’
cs endénico; cn otras aparece cspasnddicamente o en forma opidémicé'debido
entre otras razones a una extrena inestabilidad en el temafic de la pobla~-
cidn de nosquitos, Se calecula que el ndnero de casos anuales do paludlsno-

en todo el rundo es de 01entos de milloneso

;/ 4 quienes guicren leer nds sobre estas cuestiones, se reconienda obras
aceptadas sobre malarioclogia como la de Emilio Pampana, i Texthook of
Malaria Eradication (Oxford University Press: Londres, 1963) o Paul
F. hussel ¥ otros (Practical Malariology, sogunaa edicién (Oxford
University Press, Londres, 1963).
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Despuds de descubrirsc hace unos sctenta afios los nedios por los que
se transnite la onfermedad, los métcdos de control del paludismo se rmulti-
plicaren rédpidamentc, No se ha hallado una panacca universal y una dc las
principeles tarcas cn una canpaiia de erradicacidn es clegir, entrc las ru~
ilerosas posibilidades, el conjunto de nedidas que iejor se edapta al medio
local, Las nedidas que se pueden tonar son el uso do nosquitercs,; la cong

ruceidn de las viviecndas a una distancia adecuada de los sitios en quc se
crian los mosquitos, ¢l uso de repelentes quinicos, la adninistracidn de
drogas cono la quinina que reduce o elinina la poblacidn de pardsitos en
el cuerpo huriano, la instalacidn de nuevos sistenas de drenaje, la elining
cién de vegctacidn para que los nmesquitos no sc pucdan criar, el uso de
téencias larvicidss como la colocacidn de aceite cn estanques y corricntes,
y (lo que suele scr lo nds cfectivo) ¢l espolvorco residual del interior de

las casas con DDT u otros insccticidas,

intes de la scgunda gucerre mundial los intentos de controlar el pa~
ludisno cran por lo general localizados y poco ambiciosos, En los afos que
siguicron a la gucrra s¢ organigaron varias campafias cn que Se usaron nuevos
insceticidas y medicinas antipaliidicas, y en muchos casos sc consiguid
llegar précticamente a la erradicacidn completa de la onfermedad en grandes
goras, Surgié entonces la posibilidad de acabar definitivanonte con este
flagelo y en 1955 la Organizacidn Mundial de la Selud cstalbecid oficial-
nente que la erradicecidn con todo ¢l rnundo cra una de sus nctas, En sus
intentos por alcanzar csta nmcta, la Organizacidén Mundial de la Salud y sus
‘afiliados han dado gran ayuda téenica y finenciera a las campafias nacio-
nales de erradicacibn, Las activilades cobraron visos de urgencia al des-
cubrirse repetidos casos de rosquitos y pardsitos; que habfan desarrollado
resistencia a los insceticidas y sc plantea ahora la posibilidad de que la
orradicacidn cn todo ¢l mundo deba aplazarse indefinidamente a nenos que se
la pueda realizar répidancntc, antes de que aparczca un nayor ninero de va-

varicdades resistentes,

En 1960 leas campafias de orradicagién habian llegado 21 punto er que
la poblacidn de los territorics en Jdonde se ha elininado la enfernedad
excode a la poblacidn de los territorios en que todavia existe, Como una
canpaiia no puede tener éxito sin dinero y sin algunos recursos de organi-

zacidn, los paises que siguen sufriendo de esta enfermedad son naturalmente
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los més pobres y atrasados. Entre las gonas en cuestidn estdn la nayor
perte del Africa Tropical, portes de Américe Central y del Sur, ¢l Oriente

Medio, el subconbdinente indio y Lsia Sudoriental.

La erradicacidn del paludismo'és unavtarea scmiterminada, En algunos
paiscs la enfernedad quedd virtualmente erradicada hace dos o nds déeadas
y.ostos casos suninistran abundentes indicios de las conseccuencias cconde
nicas y socialos que tiene la erradicacién, Otros paises todavia ticnen
paludisno y estdn er condiciones de sacar partido de las experiencias del
priner grupo cuando'tengSn que Jecidir acerca del vomento, la escala y los

nétedos de sus propios programes de erradicacidn.

Clagificacidn de los efectos econdmicos de la erradicacidn

En la literatura scbre salud piblica existe el consenso de que la erra
dicacién del paludismo es econdmicamente conveniente. 4 veces se expresan

algunos temores en cuanto a las implicaciones de una explosidn demogrificas

./

pero aun cuando sc admiton estas posibles desventajas, invariablemente se
dice que sor enormemonte superadas por los beneficios econdmicos quc la erra
dicacidn trae consigo, Estos puntos de vista tan optimistas no son corrobo-
rados por los hechos concrctos, Ha hobido varias estimacicnes ligeras que
tratan de demostrar laos ventajas econdmicas de la erradicacién.é/ Llgunas
de estes cstimaciones han supucsto nedir el nimero adicional de dfas-hombre
de trabajo que se pueden uscr gracias a la erradicacidn cn un pafs -al re-
Gueirse la tasa de mortalidad y ¢l nimero de enfermos- y lucgo se ha multi-
plicadolestc nfmero por un jornal medio, En otras estimacioncs se han cone
parado los costos de la propia campafia de orradicacién con los gastos adicip
nales de hospitalizacidn en que se¢ hubiera incurrido de no haberse hecho la v
campafia antipaludica, Todas estas estimaciones han sido incompletas, por— e

que en ellas no se tenfa en cuenta la rultiplicidad de los efectos econdmicos.

§/' BEstas estinaciones estédn descritas en C.E.4A. Winslow, The Cost of Sick-
ness)and the Price of Health (W.H.0. Monograph Scrics, N2 7: Gincbra,
1951).
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Para hacer un andlisis mds corpleto, podemos comenzar por estipular que
el ingreso per cdpite es la variable econdmica cuyo cuyo comportamiento nos
interesa. Ia erradicaci6n puede afectar el ingreso per cdplita mediante un
cambio en el nimero de personas o en el nivel de ingresos., El nivel de
ingreso, o el producto, puede ser afectada por cambios en a) la cantidad ¥y
calidad de los insumos de mano de obra, b) la cantidad y calidad 221 capi-
tal, o insumos no humanos, y ¢) la forma en que se combinan estos insumos,
Por lo tanto hay cuatro categorfas de efectos que se deben considerar. En
nuestro estudio no nos ocuparemos de los problemes de medicidn., Estcs pro
blemas se verdn en la prdxima seccibn. en que se bosqueja un modelo en que

se incorporan los efectos discutidos antes.

Efectos sobre el tamafio de la poblacidn

S5i se mantienen constantes otras varlables, el aumento de la tasa de
crecimiento de la poblacién reduce el ingreso per cdpita. Existen indicios
de que la erradicacidn del paludismo produce este resultado porque reduce
las tasas de mortalidad y aumenta las de natalidad. Ia caida de las tasas
de mortalidad ocurre no sdlo por la reduccidn de las muertes atribuibles
directamente al paludismo, sino poryue la poblacidén adquiere al mismo tiem-
po mayor resistencia contra otras enfermedades.

Se ha obsgservado muchas veces que despuds de una campafia de erradicacidn
se produce un aumento de las tasas de natalidad; hecho que probablemente se
debe a que la mujer palidica que queda encinta tiene mayor tendencia a per-
der su hijo., También hay la posibillidad de que la tasa de concepcinnes sea
menor en los lugares en que hay paludlsmo, por la menor vitalidad de hombres

¥y nmujeres,



Efecto sobre los insumcs de mano de obra

Si se mantienen constantes otras variables, el aumento de la cantidad
o calidad de los insumos de rano de obra llevard a un aumento del ingreso
per cdpita. Ia erradicacidén puede afectar los insumos de mano de obra al
reducir la mortalidad, la morbilidad y la debilidad;i/ Ia reduccida en
la mortalidad provocard un aumento inmediato en la cantidad de insumos de
mano Ge obra en casos en que la calda en las tasas de mortalidad se da en
tre las perscnas de edad activa, Si la caida se da entre los grupos de me
nor edad, la expansidén de la fuerza de trabajo ocurrird con returdo.

La reduccidn en la mofbilidad, qgue definiremos como un gredo suficiente
de enfermedad para impedir el trabajo, puede provocar un aumento inmediato
de la cantidad de insumos de mano de obra, Ia reduccidén de la debilidad,
gque definiremos como lo gue afecta la productividad del trabajadoy, puesde
causar un aumento en la calidad de los insumos. Un trabajador que se libe
ra de los efectos debilitantes de la enfermedad puede mejorar su desempefio
tanto fisica como mentalmente; puede ccmpletar una tarea manual dada en un
perfodo mis corto de tiempo, y ademds puede ocuparse en tareas mds imagina
tivas y aﬁbiciosas que antes.

El "redito" econdmico de la erradicacidn de la enfermedad depende no
s6lo de la incidencia relativa de la enfermedad en la fuerza de trabajo ¥
en el resto della'poblacidn.‘ En el caso del paludismo, tenemos ante noso-
tros una enfermedad cuyo mayor impacto es sentido por el segmento de menor
ingreso y de menor productividad de la fuerza de trabajo, y el rédito que
rinde por lo tantc es menor que lo jue ocurrirfa con wna enfermedad que
afectara al mismo mimero de victimas si estas estuviesen mds concentradas
entre el segmento mds productivo. El paludismo es una enfermedad de los

sectores de bajes ingresos sobre todo porjue es una enfermedad evitable,

ﬁ/ Estos distingos estdn tratados en Selma J, Mushkin, "Health as an
Investment", Journal of Political Economy LXX (octubre 1962)
Pp. 129257,
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Ias personas que tienen ingresos mds altos y niveles mds altos de
educacidn estdn en una posicidn.més‘favorable sara aprovechar esa caracte
ristica: por sstar mejor informndoé, estdn en nejores condiciones para evi
tar exponerse y eso los 1lleva por ejemplo a no quedarse en sitiocs enfesia~
dos durante la nochej como tienen mds recursos, estdn en mejores condicio-
nes para costear medidas preventivas o curativas, como el uso de rides o
de quinina, Desde el puntoc de vista econdmico, el paludismc estd por lo
fanto en fuerte contraste con enfermedades como el cdncer o las enfermedg
des del corazdén, en que las oportunidades de profilaxis son sumarente linml
tadas y en que la Incidencia tiende a ser mayor entre los miembros nds pro

ductivos de la fuerza de trabajo.

Efectos sohre los insunmoes de capital

S1i se mantienen constantes otras variables, cuanto mayor sea la tasa
de formacidn de capital mds rdpido serd el creciniento del lngreso per qg
pita en el futurc. Por lo tanto debemos exeminar los efectos de la erradi
cacién de la enfermedad sobre la Jivisién de los gastos tolales entre bie-
nes de consuno y bilenes de capital en lcs sectores privado y pdblico,

En el sector privado, el aumento de poblacidn que provoca la erradi-
cacidén probablemente tienda a reducir la tasa de aherro (y por lo tanto la
tasa ‘de formacidn de capital) alcanzadble con un nivel dado de ingreso dis-
ponible, Ademds, cucndo la toblacidn crece nds rdpidamente, el limitado
ahorro privado que ocurre puede tender a ser invertido en casas, que es
una forma relativamente improductiva de’ stock de capital. Habrd algunos
efectos en sentido contrario sobre el uso del ingreso privado. Tespués de
un programa gubernarmental de erradicacidén se vuelven innecesarios }os gas-
tos privados para la prevencidn o el tratamiento de la enfermedad, ILos fon
dos que se liberan por ese concepto puedeﬁ dedicarse al ahorro y a la forma

cidn de capital,



En el sector ptblico la asignacién de fondos entre el consumo y la
inversiéh se rige por Srdenes de prioridgd politica que varlan de un pals
a otro, y es menos fdecil generélizar acerca. de los efectos de la erradi-
cacifh, Para los fines de este estudio, podemos definir la inversién v
blica como los gastos que llevan a un aumento del stock de capital fisi~
co productivo, como diques, caminos o fdbricas del gcbierno; tedos los
dends gastos del gobierno que suponen usos de recursos deben definirse co
mo consumo publico, aunque contribuyan a la produccidn de actives reales
duraderos, como cficinas de policfa, escuelas o estadios deportivos. Una
situacién bastante comtn es gque se d¢ la mayor prioridad presupuestaria a
varias formas de consumo publico ¥ se usen s6lo los ingresos residuales pa
ra nuevos proyectos de inversidén fisica, Si se mantienen constantes otras
variables, el aumento de voblacidén que se produce como consecuencia de la
erradicacidén puede exigir un aurmento de.los servicics tradicionales y dejar
per le tante un residuo nds pequefio para la_formacidn de capital ptblico.
En este marco, los gastos directes de la yrovia campafia antipalddica pro-
vocan una reduccidn equivalente en la inversisn pdblica, Al mismo tienpo,
la disminuci”n de la morbilidad puede permitir que el gobierno reduzca sus
gastos de atencién m&dica, lo que permitiria derivar fondos hacia la inver
sidn vdblica en los términos ya definidos,

Debe reconncerse que muchos de los gostos de consumo de alta prioridad
del goblerno promueven el crecimiento del ingreso o través del mejoraniento
de la fuerza de travajo a vesar de que no agreguen nada al stock de capital

“ffsico en la formn definida. Pareceria aconsejable prestar especial aten-
cidn al sector educacional al evaluar los efecteos écondmicos de la erradi~
cacidn del.paludismog En léxmayor varte de los valses de zonas paludicas,
la educacidn es gn servicio gubernamental quelse rresta en gran escala y al
qQue se atribuye'alta prioridads el rdpido aumento que‘produce la erradica-~
cifn en la peblacién de edad escolar significa que hay‘que dedicar una gran
cantidad de fondos adicionales a la educacidn, Estos gastos crean una fuer
za de trabajo mfs productiva, pero sélo después de un largo perfodo. Si no
hubiese erradicacién, se podrfan invertir esos fondos, supuestamente, para

conseguir un rédito inmediato.
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Otros efectos sobrz el producto

Bl nivel de la yroduccidn derende no s6lc de la cantidad y calidad de
los insumos huranos y no huranos, sino también de la forma en que se los
coubine. Es posible que con la erradicacidn aumente la produccibn si agué
1la lleva a un cambio en las combinaciocnes de insumos. Tal efecto ha'sido
reconocido y verdaderamente exagerado en la literatura sobre salud pdbli-
ca. Se dice que la erradicacidén del paludismo ﬁermite la explotacidn de
nuevos territorios qQue previamente se evitaban por la amenaga de la enferme
dad, Muchas veces el valor bruto de la produccidn obtenida en los distri-
tos gue se abren a la exylotacidn después de eliminada la enfermedad se ci
tan como una magnitud gque Ja la medida de los beneficios de la errmdicacién?
No se tiene en cueata que el esguipo de capital ¥ la mano de obra usada en
estos distritos yrresumiblemente tiené un costo de oportunidad, y que el au
mento en la rroduccidn en tales distritos se obtiene al precio de reducir
el producto en otros distritos, ’

Con todo, los fenérienos en cuesiidén pueden suponer heneficios netos
para la economfa. Estas ganancias pueden analizarse mejor quizds como una
reasignacifin espacial de los récursés que son inducidos por una baja locall
zada del desaproveéhaﬁiento de la mano de obra, ILa erradicacién reduce el
desaprovechamiehto de la mano de obraAen los distritos anfes palddicoss por
1o tanto 1a mano de obra %iende a ir hacia esos distritqs; el movimiento de
1a mano de cbra eleva el productho marginal del capifal en escs distritos en
relacicdn coﬁ su producto marginal eh ctras partes y, & la larga, la migra-
cidn de capital acongafla a la migracidn de la mano de obra. Si, como pare
ce brobdble, el prodvcto marginal de'la tierra en lcs distritos palddicos
antes de la erradicaéién era mayor que su producto harginal en otras pLar-
tes, la érradicacién habrd contfibuido a un aunente del producto al inducir
una reasignacidn de la mano de obra y del capifal hacia los distritos en que

el vrcducto marginal de la tierra era relativanente alto,



Modeld para medir los efectos econémices de la erradicacién

81 queremos medir el efecto de la erradicacién sobre el ingreso ber
cdpita 2l mismo tiemgo que dejamos que operen todos los eféctos examing—
dos en la seccidn anterior, evidentermente debemos usar un modelo bastan—
te detalléio de t~da la economia., Ias relaciones que pareccn ser verti~
nentes deben esrtecificarse enforma de ecuaciones. EI modelo se usaria en
tonces para establecer dos simulaciones del curso que seguirfa el ingreso
per cdpita a lo largo de n ‘aﬁoa; en la primera sinulacidn se supondrd gue
la erradicacioén ocurre al comienzo del periodo, y en la segunda se supondrd
que no se realiza ninguna campafia de erradicacidn durante el perlodo, El
nétodo podria usarse retrospectivamente, midiendo las consecuencias de un
programa completade o podria usarse para predecir el resultado de un pro-
grama prqpuestc. Una aplicacién particularmente exitosa del método se ha
1la en la medicién hecha por Coale y Hoover de los beneficios econdmicos
del control de la natalidad en la Indiae-g/ |

Para eépecificar un modelo de toda la econoufa, este enfoque es algo
nds elaborado que los andlisis tipiccsde "beneficio-~costo" uéados en los
programas de salud. El andlisis tipico gue se ha hecho en este campo ha
sido de orden parcial, lo cual es legftimo cuando el programa de que se
trata sole causa camblos marginales en la estructura de la economia., Pe
ro la erradicacién del paludismo yuede provocar cambics muy marcados, Usan
do los resultados de Newman sobre los efectos de la erradlcacién en las ta
sas de nacimiento y mortalidad, se vuede estimor que la poblacidn de Ceildn
en 1977, 30 afios después de la erradicacién, serd de 16,0 milloﬁes de
personas, en tanto nue si no hubiera habido erradicacidén kabria sido de
12,6 millones, Se estima q&e eh 1977 el preéupuesto de Ceildn para la

educacidn serd dejunos -700 millones 4= fupias; 1a cifra habrié sido de

§/ Ansley J. Coale y Edgar M, Hoover, Porulation Growth and Economic
Development ia Low-Income Countries (Princeton University Press:
Princeton, N.J., 1958),
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500 millones de rurilas si no hubiese habido erradicacidén. Los m€todos de
andlisis parcial, gue esenciolmente tienden a ignorar las repercusiones in
¢irectas de la erradicacidn, conducirian a resultados probzblemenie errd-
neos en esta situacidn,

Por lo tanto se ha preparado un modelo que pernite incorporar los
vrincipales efectos econfnicos directos e indirectos de la erradicacidn
del paludismo, Con algunas modificaciones, el nodelo seria Uil también
para evaluar cualguier programa de salud publica yue tuviese efectos in-
portantes en la estructura demogrdfica y en la oferta de mano de obra, cQ
no programas de contrcl de la natalidad, programas jue reduzcan sustancial
mente la mortalidad infantil o la erradicacidén de enfermedades debilitantes
nuy difundidas, como la esjuistosoniasis. El modelo puede ser dtil tanbién
para evaluar programas no nédicos como la educacidn,

El nodelo se prepard teniendo presente el caso de Ceildn, y se usa pa
ra estimar el efecto de la erradicacidn en el ingreso per cdpita de este
vais durante el perficdo de 30 afios siguientes a la campafla exitosa de 1947,
periodo que se ha elegido porgue por su longitud permite que entren en jue-
go todos los efectos retardados, Si ctros investigacores desean aplicar el
método a otros ptaises, quizds convenga que se enmienden una o dos de las
ecuaciones que reflejan peculiaridades estructurales de la economfa de Cei
14n, ‘

En la primera parte del mrdelo se usaron tasas de natalidad y mortali
dad esrecificas por edad para cbtener la composicidn por sexo y edad de la
poblacidn éﬁo a affo, No se ha %ratado de introducir en el juego del modelo
las relaciones entre las tasas vitales y las diversas variables sociales y
econériicas qué aparecén en otras partes del moéelo: en un sistena mds so-
fisticado habria sidc rosible encorporér,_por ejemplo,.la relacién presuni
blemente negativa entre las tasas de @atalidad y el nivel educacional al-~
canzado entre las nmujeres o la'relacién presumiblemente negativa entre to-
sa de mortalidad e ingreso per cdpita. Se supone que las tasas vitales son
afectadas sdlo por la erradicacién en 1a'medida estimada por Newnan, Del
andlisis de Newman se desprende gue la erradicacidn tuvo marcados efectos

sobre la fertilidad y la mortalidad infantil y por lo tanto redujo la edad



media dé la poblacién, Se puede estimar que para 1977 el 50 por ciento
de la poblacibn ceilanesa serd menor de 20 afios; sin erradicacidn, esta
cifra habria sido de 45 por ciento. De lcs datos. de poblacidén asf deri
vados se hiciercn estimaciones de la peblacidn de "consumidorgswequivalqg
tes". El fndice de desempefio econdmico (economic performance) puede en es
te caso consistir en ingreso por consumidor-equivalente en lugar de ingre-
so per cdpita, que es una medida algo menos refinada,

' Ia parte principal del modelo estd dedicada a la determinacidén del
ingreso, que se define como ingreso nacimnal bruto en términos reales., Ias
ecuaciones pertinentes se enumeran en el apéndice a este documento, No hay
aaui estacio rara explicér plenamente las ecuaciones y debemos contentarnos
con mencionar algunos de sus rasgos salientes, indicando asimismo brevemen-
te algunas de las dificultades de medicidn con gue se tropezd al estimar las
ecuaclones en el caso de Ceildn: ' , |
1) Ia funcién de produccidn es del tipo Cobb-Douglas y se la eligid asf por
su relativa simplicidad y porgue los términos gue aparecen en la funecidn
se pueden medir fdcilmente. ILa funcidn, sin embargo, difiere de la for-
mulacidén sencilla de Ccbb-Douglas sobre todo en dos sentidos: a) el inm
sumo mano de obra se desagrega en dos componentes, mano de obra capacita
da y mano d= obra no capacitada, definiéndose a los primercs como agqué-
liOS'que tiznen eunsefianza secundaria; b) cada unc de los tres insumos
-~ mano de obra capacitada, msno de obra no capacitada y capital - se
caracteriza por un Indice de calidad. E1 objeto de desagregar el insu
mo mano de obra es permitir que entre en juego el hecho que la erradica
cién del paludismb tiene un efecto diferencial sobre los componentes de
la mano de cbra que tienen diferentes gradcs de rroductividad, Ia intro
duccién de los tres Indices de calidad permite tener en cuenfa otras di-
versas consecuencias de la erradicécidno
2) Lbs Irdices de la calidad de la manque obra capacitada y no capacitada

aumentan cuando se erradica el"paludismo, porgue se reduce el efecto

debilitante de la enfermedad, Ias dificultades de medicifn en este caso

‘son agudas y una investigacidn empirica sobre la economla del debilita-

miento tdéndrd sin duda alguna que recibir alta prioridad en los futuros
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4)
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estudlos que se hagan en el campo de la economfa médica, —~ En este eg
tudio el efecto de la erradicacidn sobre los Indices de la calidad de
la mano de obra se estim6 scbre la base de opiniones exyresadas a titu
1o personal por las malaridlogos. Se estdn hociendo simulaciones adi-
clonales sobre el supuesto que los efectos son muche mds poderosos que
lo que inicialmente se habfa pensado, con el objeto de ver si los efec
tos de la erradicacidn snbre el ingreso por consumidor-eguivalente son
muy sensibles al grado de debilitamiento,

El fndice de la calidad del stock de capital depende de la relativa im
rtortencia de los tres comronentes que hay en la inversidén anual: bie-
neg de capital imporitados (que se suponen que tienen alta calidad o pro
ductividad), construccidén de viviendas (baja calidad) y otras inversio-
nes (calidad media), Ia mayor magnitud de la poblacidn, como consecuen
cia de la erradicacidn, hace que una mayor projorcidn de la inversidn
se ocupe en construccidn de viviendas de baja calidad, aunque ello ocu
rre despué€s de un plazo considerable, Ias importaciones de bienes de
capital quedardn sujetas a la limitacién del balance de pages. En el
caso de Ceildn, los ingrescs de divisas necesarios para comprar importa
clones se supone que son independientes de- la erradicacidén. Sobre todo,
se supone que la erradicacidn no tiene efecto en las exyortaciones: la
superficie adecuada para los principales cultivos de exportacidn (t6,

caucho, cocos) estdn en su mayor parte fuera de la zona que contenfa el

- paludismo ¥y la prhduccidn exportable nc se ha visto limitada de wmodo inm

vortante por reducciones de rmano de cbra, En este contexto, la erradi-
cacién puede gererar un mayor volumen de inversidn, pero ese volumen pro
bablemente va a ser de menor calidad perque contendrd una proporcién re-
lativamente menor de importaciones.

Hay un cuarto Indice de calidad en la funcién de produccidén, un Indice
de calidad asignativa. Ia erradiczcidn puede afectar al nivel de este
Indice al inducir una reasignacisn esyecial de los recursos, cono antes
se dijo. No hay manera de evitar las conjeturas al estimar los valores

de esta variable, no contdndose con otra informacidn pertinente en el

Peter K. Newman, Malaria Brrailication and Population Growth, with Special

Reference to Ceylon and British Guiann (Bureau of Public Health Economics,

University Of Michigan, ann Arbor, 1965),
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caso de Ceildn gue la que describe el m>vimiento en la fuerza de traba-
jo_entre distritos previamente palidicos y otros que siempré estuvieron
libres de la enfermedad.

5) Los exponentes de la funcidén de produccidn son las elasticidades de pro
duccién con respecto & mano de obra capacitada, no capacitada y capital,
respectivamente, 81, como parece posible, la suma de las tres elastici
dades se hacen equivaler a la unidad, podemos concluir, scbre la base
del teorema de Euler, que sus valores son aproximados yor las participa
ciones de los respectivos factores en el ingreso total. No se cuenta
con datos sobre la participacidn que corresponde al capital en Ceildn
¥y en el estudio presente las simulaciones se han basado en valores al
ternativos de elasticided de capital de 0,5y 0.3 (el segundo es el
valor normal en las economiss occidentales), Ios datos sobre las cuo
tas relativas de la manc de obra capacitada y de la no capacitada se

cbtienen en el Survey of Cohsumer Finances que el Banco de Celldn rea

1iz8 entre 1953 y 1963. Los Surveys del Banco Central son también
de gran valor vara obtener datos necesarins en cotras partes del ncde-
lo, como datrs sobre gastos médicns de particulares y sobre la propor
cién de cada gruro por edad-sexo 7ue ho recibido educaclsn secundaria,
6) Iz cantidad de insumos de mano de obro depenle en parte de las tasas
de norbilidad., Ias reducciones en estas tasas despuds de la canpafia
antiraliddica de Ceildn se pueden estimar a gresso nodo a partir de los
datos recopilados Cullumbine en un estudio de la morbilidad por hoga=
Tres, i/ Los datos de Cullumbine indicarfan que la erradicacidn provocs
bajas considerablemente rds inporitantes en la norbilidad entre los tra

bajadores no capacitados gue entre los capacitadces,

7/ En Mushkln, 1oc.cite, ppo 141~42 se hallardn varias sugestiones sobre
la forma de medir les efectos debilitantes,

Latt
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EL valor del stock de capital en el afio inicial, junto con el valor
del térnino constante en la funcidn de iroduccidn, se puede obtener por

solucién simultdnea de dos versiones de la funcidn de vroduccidn: una

~versién que contenga los valores para un aflo escogido arbitrariamente y

otra que ccntiene los valores para algdin afio posterior ~ en gue estos
términos son las dos iunicas incognitas. El stock de capital crece anual
mente coro resultado de la inversidn neta. ‘Ia inversién neta se supone
que depende solameute de la oferta de ahorros, suposicién que parece jus
tificable para leos pafses de bajos ingresos, pero no paré los de altos
ingresos, Ia mayor parte de .los datos necesarios para simular el creci
miento del ahorro se encuentra en un conjunto detallado de cuentas na-
cionales., En el caso de Ceildn, estos datos se pueden conseguir de los

Annual Rerorts del Banco Central, de los Statistical Abstracts del Depar

tamento de Censos, del Yearboolz of National Accounts Statisties de las

Naciones Unidas, y sobre todo de un estudio reciente de Snodgrass.

El total de ahnrros se compone del ahorro particular, el ahorro guberna
mental (el excedente de las recaudaciones tributarias aobrellas erogacioc
nes publicas que no son inversiones) y el aborro externo (o sea el 2éfi-
cit de cuenta corriente en el balance de pagos-, El ahorro privado se su
ronz gue es una funcidn del ihgreso pvrivado disponible por consumidor-e-
quivalente, Al determinarse el ahorro del"gobierno,‘se supone que las
prioridades presupuestarias son las que se tratafon anteriormente: los
gastos publicos de no inversidn —'gastos'en la educacidn, otras formas
de ‘consumo pﬁblico'y trahsferencias -~ dependen primordialmente del tama
fio de 1la poblacidén y 1la inversidén pdblica es ésencialmenxe en residuo,.
Ia erradicacidn provoca un auméntolde lcs gastos.pdblicbs de no inver-
sidn sin provocar un aumentQ éoirgspondiénte en las recaudaciones, por

1o menos en el caso de Ceildn, Basdndose en las realidades administra

* tivas de los palses subdesarrolladcs, se supone que los ingresos tribu

tarios scn funcidn de la magnitud del sector del comercio exterior,

Debido a que,

He Cullumbine, "A Survey of Disabling Illness in Ceylon"”, Bulletin
of %the World Health Organizatich, VIII (1952) pdg. 405-29 y 'The

Health of a Tropical People™ The Lancet (May-June 1353), pp. 1090 ss,
1144 ss, 1193 ss y 1245 ss.
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segiin nuestro anterior argumento, la erradicacidén ha hecho poco para
aumentar el volumen del sector del comercio exterior en Celldn, tan.
bién ha hecho poco para numentar las recaundaciones, Usando las pala
bras de Snodgrass, '"comprimidos entre ... los gastos crecientes por
concepto de servicios y 12 ineslasticidad relativa de los ingresos
del gobierno, los gastos de capital tuvieron que verse afectados",_g/
0) Se supone cue las importaciones de bienes de capital y de bienes no
de capital son funcién de a) consideraclones de demonda y b) la magni
tud de las reservas de divisas al comienzo del afio de que se trata.
Cuando las reservas ss reducen en forma grave, s comin que el gcbierno
restrinja las imporitaciones imponiendo aranceles o cuotas, Se conside~ Y
r§ improbable que la relacién entre importaciones y‘reservas vrevias ‘
fuese lineal. Para establecer una relacidn mds plausible, se usd por
lo tanto la rafy cuadrada de las reservas en las ecuaciones de impor—

taciones.

Dindmica del modelo

De 12 discusidn precedente se desprende con claridad que la erradica

g

cidn tiene muchos efectos positivos y negatives sobre el ingreso por consy

midor~-equivalente, Egtos efectos no ccurren todcs a la vesz sino-en forma .
escalonada y per lo tanto el modelo supone varios retardeos. Algunos de los
retardos nds impertantes se enumeran en el cuadro l. Del lado positivo, se
muestra que hay algunos efectos poderosos que ocurren en el primer afio des~
vuds de la erradicacién., ILos retardos_en los efectos negativos se pueden
‘apreciar si se sigue la carrera de la rrimera cohorte de "niﬁos de la, erra
dicacién", es decir, los nifios que no habrian vivido un afic después de la
erradicacion si €sta no se hubiese efectuado, Hay gue agregar que la se-
gunda cohorte es bastante.mﬁs numerosa que la primeras no sdlo éiguen CO=
yendo las tasas de mortalidad, en el segundo afio después de la érradiéacién
(@dr lo menns segdn los resultades nbtenidos’por Newman), sino que en el

segundo afio empiezan a aumentar las tasas de natalidad.

kY

KA

9/ Donald R, Snodgrass, Ceylon, An Export Economy in Transit on (Irwin,
Hormewood, Illinois, 1966), *
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Cuadro_1

R&T..RDOS 1SCOGIDOS = LOS EFZECTOS DE L. ERR.LDIC.CION DEL FaILUDISMO
SOBRE EL IIGRESO IL.CION.L POR CONSULIDOR--CQUIV..LANTE

N° de afios
despu€s de la
erradicacién

Efectos positivos

Efectos negatives

0

Se destinan recurscs a
la campafia de erradica
cién.

Ia cantidad y calidad de
los insumos de mano de
obra aumentan debido a
la menor mortalidad, mor
bilidad y debilidad; los
gastos privados en aten-
cibén médica se reducen;
comienza la reasignacidén
esrecial,

La poblaclén crece de-
bido a la reduccién de
la mortalidad

Ia poblacidn crece debi
do al aumento de la fe-
cundidad,

Parte de 1la primera co-
horte de nifios de la ¢
rradicacidn ingresa en
la escuela primaria,

11

Parte de la primera co-

horte se convierte en

consumidores ejuivalen
1€Se

15

Parte de la primera cohor
te ingresa en la fuerza
de trabajo como comporen
ve no capscitado.

Parte de la primern cow
horte entra en la escug
la secundaria.

las mujeres en la prime
ra cchorte llegan a la
edad de procrear.




Continuaci®in Cuadro 1

N° de afios

después de ia Tectos positivos Efectos negativos
erradicacion .
20 Parte de la primera cohorte | Parte de la primera co

entra en la fuerga de traba | horte entra en institu
30 como compoaente cava01ta' 01omes de enseflanza su

‘do. " rperlor,
21 ‘ : 4 Ia primera cohorte en-
tra en el mercado de
viviendas. .
26 ' - | Ias mujeres en la pri-

mera cohorte entran en
la edad de mdxima fe -
' cundidad.,

Fl modelo aplicado a Ceildn,

El modelo descrito en la ssccidn anterior y en el apéndice se ha usg
do para simular el curso que hubiera seguido el ingreso por consumidor-equi
valente en Celldn si se supone que no se hubiera erradicado el apludismo.

En el grdfico 1 se indican algunos resultados parciales de 1la simulacion.
En el momento de preﬁarar;este articulo, se habfa hecho la simulacién des-
de 1947 hasta 1955, Puede verse que al principio Ia erradlcac16n tuvo un
fuerte efebto pos1t1v6 sobre el ingreso por consumldor~equivalente. A medi
da gue fueron pasando los afios, la brecha enire los valores del ingreso por
consumidor~equivalente\ooh erradicaeifn y los valores sin ella se fue hacien
do cada ?ez mds ancha, hasta que pa}a 1953 1a.cifra del ingreso con erradi-
cacidn; que fue de 712 ruapias, era 10 por ciento myor que la cifra sin
erradicacién, que habr ia sido de 646 ruplas.“ , :

. Por lo tanto, en el plazo cortc, la erraulcac~6n del paludisno en
Ceildn demostrd ser econdnicamente beneficioso. Ia explicacifn de este re
sultado se puede hallar fdcilmenie en =l cuadro 1.  In e¢rradicacidn aporta
una contribucidn immediata al producio ol aumentar la cantidad y la cali-

dad de los insumcs de mano de obra, rrimordialmente a través de las reduc-

e
[

”
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ax

ciones en la morbilidad y en la debilidad y en segundo lugar a través de
reducciones en la mortalidad. En el verfode corto, los efectos negativos
ds la erradicacidn sobre el ingreso por consumidor eguivalente son débl
les. Los gastos directos de la propia campafia son inconsiderables. Du~
rante estos primeros afios, la mayor parte de las personas jue estdn vi-
vag gracias a la erradicacidn son nifios menores de un afio:s sdlo cuando
cumplan cinco afos enpezardn a imponer cargas al sector educacional; sd-
lo cuando tengan unos diez afios se convertirdn en "consumidores-equivalen
tes" completos,

Pero los aspectos negativeos de la erradicacién van cobrande fuersa
a medida gue pasa el tiempo. Ya para 1953 el ahorro del gobierno, que es
determinante de gran importancia de la inversidn y por lo tanto del futuro
creciniento de la produccisn, era sustancialmente mds peyuefio con la erra-
dicacién que sin ella, a pesar de gue el ingreso nacional bruto era 14 %
payor en el primer caso gue en el segundo, Para esa fecha Ja poblacidén
adicional resultante de la erradicacidén habia comenzado a inmponer denaondas
al sector piblico, demandas de tal magnitud que el ahorro del gobierno as-
cendfs a sélo 80 mlllones de rupids; sin la erradicacidn,; la cifra hubie-
fa sido de 170 nillones de rupias, Tanto en 1953 como en 1954, la inver
8idn nein efectiva no alcanz@ al nivel que habrln alcanzado sin la erradica
cién., En consecuencia, para 1955 el ingreso por consunidor-equivalente,
que fue de 802 rupias, apenas sobreras8 en 3 por clento a 11 cifra yue
se habria alcanzado sin la erradicacién, aue fue de 779 ruplas, Es pro
bable iue los resultados para afits prsteri-res demuestren Que las dos oux

vos del grdfico 1 se crucen después del afio 1955,

Mavor andlisls

Adends de extender las dos curvas del grdfico 1 hasta 1977, los
cdlculos futurcs demostrardn si los resultados son o no muy sensibles a
los supuestos hechos acerca de los valores de ciertos coeficientes criti
cos yue son diffciles de medir. Otras simulaciones se basardn en los su
puestos a) que lo elasticidad-capital de la produccidn es 0.3 en lugar
de 0,5, Jyue es 1o Jue se supuso al oblener los resultados indicados en
el grdfico 1, y b) sue el efecto del debilitamiento provocado por el pa
ludlismo sobre la calidad de la manc de obra es tres veces mayor que lo

que sz habfa suruesto inicialmente.
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Grafico I -

EFECTO NETO TE IA ERRADICACION DEL PALUDISMO SCERE EL INGRESO
' NACIONAL POR CONSUMIDOR-EQUIVAIENTE EN CEILAN -

Con erradicacién en 1947 (valores‘verdaderos 1947-1955)
‘= == = Sin erradicacidén (valores simulados '1947-1954)

.Ingreso nacional bruto real pof
consunidor eguivalente,
.{en rupias, a trecios de 1953%)

900 |—

800 —

700 §y—

600 1—

500 |—

0 L 1 i i !
1947 52 57 62 67

¥ En 1953 la tasa oficial de camblo era 1 aélar = 4,76 rupias.
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Se comprueba "ue las trincivales desventajas scondmicas de la erradi
cacldn estdn en el rdrido aumesnto de la poblacidn infantil eoms resultado
de los marcados cambios en la mortalidad infantil y en las tasas de natall
dad, DPor lo tanto se hard unm juego fin=l de simulzaciones a rartir del st~
tucste de yue se hubieran evitade estas desventajas en Calldn mediante 1o
adopeidn en 1947 de un programa doble de erradicacidn del paludismo y de
control de 1la natalidad. Parece probable entonces Jue ese programa huble

ra hecho una ccntribucidén dramdtica al crecimlento del ingreso per cédpita,
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Un asterisco al lado de una variable expresada en unidades
nonetarias (por ejemplc el ingreso nacicaal bruto) indica
gue la variable debe medirse a yrecics constantes,

Definicidn del ingreso nacional brutc real

GNI# = GDP¥ + NFI¥ + TTCH (1)
% + G 7 '

Definicién del ingreso extranjero nete real

NFI,
NFI¥ = ~——— (2)
T 2

Definicifén de la contribucién de las relacicnes de los precios de
intercambio :

X,
% e
TTCY = Xt (3)

Funcidén de produccidén
% o es eu ¥ ek
GDEY = Aqa,) [(Lstqst) % }[(Lthut) ‘G][(KJG ak, ) t] Ve (4)

Oferta de mano de obra cagpacitada

~ 08, 1;) (1 - ms

(1 - L i i,t) (5)

<
LSt = & P

1,554 4
Oferta de manc de cbra nc capacitada

U, =§% Pi’t(l - skiyt) (1~ mui,t) (6)
Definicidn del stock de capital

76 s b #*
K = K1+t 1ia (1)



Identidad inversidén-ahorro

I =SPt+SGt+SF

t 4

Funeidn del z2horro rrivado

sp,’ / PDI,  PDI ﬁ
Sp, = PC —-i;l + 8v L b
»y

t | 6.~ PC
RC, 4 \ 4

Definjcidn del ingreso dispcnible privado

PDIt

il

GIE% + NFI, + TPF A’.I‘It + TRt - I% - T, «~ MC

1 7%

Funcidén de pagos de transferencia

TR, = gtPC

b t

Funcidn impositiva

T, = r,,G(Xt + M‘t)

Funeidn del gasto m€dico de particulares

MCt = mctGNIt

1

Definicidén del ingreso nacional bruto nonetario

: B D 1
GNIt GD‘t + N?It

Definicidn del ah rro gubernamental

SGt = Tt + TPF ATGt - G-Ct - TRt

(8)

(9)

(10)

(11)

(13)

(14)

(15)

.
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Definicidn del consuric gubernamental

6o, = WP, + ME, + ED (16)

Funcidén del gasto educacional

ED = o8 T [ By 8y ot 3 (B ey y - By ()

Funcidn del gastc en "bienestar!

i PC, - PC }
% L
= 1 o ———— 3
WFt Wft 1+ Pct l(}\]IJG (18)

Definicidn del ahorro extranjero'

SP, = M, + TPIAPL, + TPTAFG, .X -TPFATT ~TPRATG, NPT, (19)
Definicidn de las importaciones
My o= MK+ MN (20)

Funcidn de las inportaciones de blenes de capital
= 1
MK, mk(lt + D_b)/ R_:;‘ (21)

Funcidn de las importaciones de bienes no de capital

M, = mnt(Ct + 60, + Xt) / R, i N (22)

Definicién de las reservas de divisas

By = By =81+ 8 (23)
Definicién de la calidad del stock de capital
* ' % TPN* * - T
Kt—lqk%~1 + IMNtalqm + lPNt-lqp + IHSﬁnlqh D%ﬁlqd

ak = %
T Kt

(24)
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Conposicién de la inversidn real neta

E — % * -
It IMI\LG + IPNt + IHSt D¥

Definicién de las importaciones reales de bienes de capital
vara fines distintos a la vivienda

% em * _ MH¥
IIVJI\T,c MKt MHt

Funcidén de Jas irportaciones reales de bienes de capital
1ara la vivienda

' MK,
* = mnTHS* (1 - e
M mhTHS} (1 sht) (MKtﬂw)

Puncidn de la censirucecidn de viviendas
5
Definicifn del producto interno bruto monetario
GDPt = Ct + It + I% + GCt + Xt - N%
Definicidn del preducto interno bruto real

GIPF = C¥ + I¥ 4+ GC¥ 4 X¥ _ M¥
t t 7%

t t 1
GDPt“
GDPY¥ = ————
t POy

Definicidn del consumo privado real

IES} = bs, (P males 20-54, t ~ P males 20-54, t-l)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)

(32)

B
B
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Definicidn de la inversidn neta real

It
o (53)

Gc 5 (50)
GCr = — 34
t P8

Definicidn de las importaciones reales

t
% e e——
mo (35)

Definicisn de las importaciones reales de bienes de capital
MKt

MKE = EE; . _ ; (36)

Términes cuyos valores cambian con la erradicacidén

C gastos privados de consumo

ED gastos de educacidn

es elagticidad de la produccidn con respectoa lamano de cbra capacitada

ey elasticidad de la produccidn con respecto a la mano de cbra no capa~
T ecitada ' '

GC gastos pdblicos de consumo

GDP yproducte interno bruto

GNI  ingreso naclonal bruto

I inversidn neta (privada y jtdbliica)

IHS gastos de construccidén de viviendas

IMN importaciones de bienes de capital rara fines distintos a la vivienda

IPN gastos de bienes de carital rroducidos en el yafs con fines distintos
a 1a vivienda

K stock de ca~ital al corenzar el afHo
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nimern Jde trabajalores capacitados

ntinero de trabajadores no capacitsdos

ingortacinnes

gastus privados de atencién médica

rrorensién al gasto en atencisn rélica

gastos en la canpafia de erradicacidn del paludismo
inmportacicnes de bienes de capital para fines de vivienda
inportaciones de bienes de capital

inportaciones de bienes no de capital

tasa de morbilidad entre personas capacitadas en el i-€simo grupo
de edad-sexo

tasa de morbilidad entre personas mo capacitadas en el i-€simo grupo
de edad-sexo

poblacidn

poblacidn de consunidores~ejuivalentes

ingreso privado dispcnible

deflqtor implicitofﬁel vroducto interno bruto
indice de calidad asignativa

fndice de calidad del stock de capital

indice de calidad de la mane de obra capacitada

2 calilad de la mane de ~bra no cazacitada

[a}

indice
reservas de monedas extranjeras
ah rro externo

ahorro del grbierno

provorcién del i dsime grupo de edad-sexo Jue recibid ensefianza secun
daria '

ahorro privalo
recaudacicnes tributarias
transferencias del gobizrno a individuos

gastos en "bienestar" {gastos de consumo pdblico, con exclusidn de
los gastos para erradicacidn del paludismo o para educacién)

n
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Términos cuyos valores son independientes de la errcdicaclén

A término constante en la funcidn de yroduccidn
a, tasa de asistencia escolar en el i-€simo grupo de elad~sexo
a4 tasa de asistencia escolar entre personas catacitclas en el i-€simo

grupo de edad-sexo

av, tasa de asistencia escolar entre personas no caracitadas en el i-€si
no grupo de edal-sexo

B suma de los rubros de balance en las cuentas interhagionales

D depreciacidén '

ed gastos de educacién por alunno estdndar

ek elasticidad de produccidn ccn respecto al capital

fi relacidn entre gastos de los alurnos en el i-€simo grupo de edad-sexo
' v gasto vor alumno estdndar

g transferencias del gobiernc vor consumiisr.e uivalente

hs gastos de construccidn de vivienda por cala vardn adiclonal de edad

entre 20 y 654 afios

3 relacifdn entre los gastos de educacidn por alummo adicional cuando
1la poblacién estudiantil aumente y los gastos por alumno cuando la
roblacidn estudiontil no cambia

jf relacidn entre los gastos de "bienestar" por consumidor-e.uivalente
adicional cuando la toblacidén de consumid-ores equivalentes aumenta,
y gastos por consumidor-eyuivalente cunando la poblacidén de ccnsumi-~
dores~eJuivalentes se mantiene constante

mh contenide de impertaciones de la construccién de vivienda no de sub
sistencia cuando las importaciones Je bienes de capital no cambian
con resgecto al afiv antericr

mk propensidn a importar bienes de capital
mn propensidn a imrortar bienes no de capital
NFPI  ingreso neto extranjero del exterior

osi tasa de no participacidn como insumo de mano de obra, por razones
ajenas a la asistencia escclar y a la morbilidad, entre personas ca
racitadas en el i-€simo grupo de edad-sexo

oui tasa de no participacidn como insumo de la mano de obra por razones
ajenas a la asistencia escolar y a la morbilidad, entre personas no
capacitadas en el i-€simo grupo de edad-sexo

'pc Indice de precios del consuno privado
of'4 fndice de precios del consumo publice

vk {ndice de trecins de la inversidén
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Indice de precios de las importaciones

calicad éde la depreciaciéh en relacidén con la calidad del stock de
capital al comienzo del perfodo : :

calidad de 1la éonstruccién de casas relativa a la calidad del stock
de capital al ccmienzo del perfcdo

calidad de los bienes importades de capital ‘(para fines distintos a
la vivienda) relativa a la calidad del stock de capital al comienzo
del pericdo :

calidad de los bienes de capital producidos en el pafs (para fines
distintos a la vivienda) relativa a la calidad del stock de capi~-
tal al comienzo Gel perfodo

tasa impnsitiva

construccidn de viviendas de subsistencia como proporecién de la cons
truccidn total de casas

propensidn marginal al ahorro proveniente del ingreso particular dis
ponible por consumidor-equivalente ’

TPPATG +transferencias del exterlor al gobierno

TPFATT

transferencias del exterior a rarticulares

TPTAFG +transferencias al exterior del gobierno

TPTAFI
TTC

v
wf

>4

transferencias al exterior de rarticulares

contribucifn de las relaciores de los precios de intercambio al in
greso naclonal real :

términc de error en ia funcién de produccidn
rropensidn al gasto en "bienestar"

exportaciones,

£

Q
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