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EL PORQUE DE LA COORDINACION MODULAR 3

Tal vez por la belleza de sus mujeres, por su clima, o por sus
hermosos paisajes, o tal vez simplemente por el amor y sus
consecuencias. pero el hecho es que la poblacion de

Centro América se duplicara en 20 afios.

Joblacién en 1960 = Poblacion en 1980 =

11,049,000 20,319.000

g:
Esto crea la necesidad de cons- H 0 > h)
truir 90,000 casas habitacién ( a N 2
cada afio a un costo aproxima- = . M ge
do de 135 millones de ddlares. \ > 5% oo

- & 5
]

Naturalmente, en un plan tan
importante y tan extenso, no
se puede permitir ni la anar-
quia ni el desperdicio en los
métodos de construccion.

Es necesario, por lo tanto, adop-

tar el sistema de COORDIN A-
CION MODULAR que aho-

ra . . .

Dibujos por Abel Quezads Tiempo Dinero Materiales Y Trabajo
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ESTUDIO DE L& COORDINACION MODULAR

I. Introduccidn

Para contribuir a resolver las necesidades de vivienda de la poblacidn, que cre-
cen incesantemente como ella, se han estado investigando sistemas de construc—~
c¢idén para reducir el desperdicic de energla, de materia prima y de material ela-
borado que se observan en la actualidad,

El crecimiento de la poblacidn requeriri en el transcurso de 20 afios la
duplicacién de los servicios indispensables con que se cuenta hoy, Vivienda,
escuelas, hospitales, servicios sanitarios, suministro de agua, energla eléctri-
ca, ete., tendrén que incrementarse para que un nfimero cada dfa mayor de indivi
duos no carezca de los servicics mis elementales.

La coordinacidn modular de los elementos de construccién es un sistema
imaginade para relacionar los tamafios de los componentes de un edificio y supri
mir en lo posible los desperdiciocs, cortes, ajustes y pérdidas de tiempo que
suelen ser habituales en los métodos de construccién, y que la encarecen sin ne
cesidad,

Se busca sacar el mayor partido posible al capital comin destinado a la
construccida, obtener de los créditos de que se dispone mayor aprovechamiento,

y contribuir as! a resolver, en parte, el problema mencionado antes de satisfa-
cer necesidades cada dfa crecientes,
Las notas sobre coordinacidén que se presentan en seguida forman parte
del estudio que se estd llevando a cabo por un experto de la Direccidén de Opera-
ciones de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas., Comprende dicho estudio:
a) Explicacidén grifica del concepto de la coordinacidén modular,
b) Recomendaciones para la seleccién de los tamafios modulares a los que
se deben relacionar los diferentes componentes de los edificios (Cua
dro 1).

c) Una presentacién de médulos de disefio utilizados en el Reino Unido
y en E1 Salvador. ,

d) Equivalencias entre los médulos de disefio empleados en el Reino Uni

do y medidas del sistema métrico decimal (Cuadro 2).

/e) Relaciones
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e) Relaciones de los médulos de 15 cm., 10 cm., 7y L pulgadas.
f) Presentacibn grifica del tipo de médulo utilizado en el Continente
Americano y en Europa,.

g) Traducciones de las siguientes normas vigentes en el mundo:

1. Norma francesa 1942 -~ N.,F. POl - 001

2. Norma norteamericana 1945 ~ 4.5.A, - 462.1

3. . Norma belga 1948 ~ N.,B.N. 180

Le - Norma italiana - 1949 - UNI. 295

5e - Norma alemana 1951 -~ DIN 4172

6, Norma britdnica - 1951 - B.S. 1708

7 Norma chilena 1955 -  INDITECNOR - 53 = 2CH
8e - Norma britédnica 1957 - B.S. 2900

9,  Normas escandinavas 1959 ~ SIS 50 00 01 {Sueca)
‘ D.S. 10 10 (Danesa)
B.I. 038.9¢0 (Finlandesa)
N.S. 10 00 (Noruega)

h) Comparacidn de las diferentes expresiones utilizadas en la coordi-
nacién modular y propuesta para unificar estas expresiones.,

i) Bibliografia sobre la coordinacién modular,

II, Sistema selectivo para determinar tamafios modulares

En el cuadro 1 se exponen los tamafios coordinados que pueden elegirse para la

produccién de diferentes componentes empleados en la construccién de edificios.
Los nfimeros que aparecen en la escals horizombal indican los médulos de

10 em. a 1.50 m. (Se han incluido los médulos de 15 dm., 25 cm.. ¥ 1,35 m. por

ser las dimensiones utilizadas comunmente en Centroamérica para la fabricacidn

de materiales de construccidén o en médulos de disefio),

La escala vertical indica la dimensidn total que se obtiene al utilizar

un médulo determinade cierta.cantidad de veces. . Se puede observar asl que para
tener una dimensidén modular de 1,50 m, se requieren 15 médulos de 10 cm., 10 de
15 em,, 6 de 25 cm., 5 de 30 cm., 3 de 50 em., o uno de 1,50 m, ‘Ello permite ele
gir los tamafios bajo los cque debe regirse la fabricacién de los elementos cons—

tructivos,
/Consultando




Consultando el cuadro se pueden determinar dimensiones con el mayor né-
mero de concordancias, En el caso, por ejemplo, de una dimensién de 2,40 m, pug
den elegirse 8 combinaciones posibles., En cambio, 2,30 m. sélo pueden ser sub-
divididos en médulos de 10 cm,

Las dimensiones preferibles son los mdltiplos del "médulo bésico" (1, 2,
3, 4Ly, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 24, 25, 27, 28, 30, 32, 36
y 40 decimetros),

El médulo de disefio recomendado para las dimensiones horizontales es 3,
6, 9, 12, 15, 18, 2, 24, 27, 30, 33, 36, 39, L2, 45, 48, 51, 5k, 57, 60, 63,
66, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 93, 96 6 99 decImetros; el recomendado para
las dimensiones verticales: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28

6 30 decimetros,

TTI. Médulos de disefio &

(Véanse las equivalencias en el sistema métrico en el cuadro 2)

1. Médulo de disefio en el Reino Unido

En el Reino Unido se viene investigando desde hace varios afios el empleo de los

siguientes médulos:

a) De 24 pulgadas,%(é veces el médulo bisico de 4 pulgadas) que se apli-
ca a la construccidn de cabas econdmicas,

b) De 32 pulgadas,‘(S veces el mSdulo bédsico de 4 pulgadas), de aplica—

c¢idén en la construccidn delescuelas y casas con estructura de madera, Este mé-

|
dulo, doble de 16 pulgadas), equivale a la distancia entre columnas de un muro de

madera y de las vigas (entéesuelos) del piso. la dimensién de 32 pulgadas es
también adecuada para el ancho de las puertas por ser una tercera parte de las

1
ldminas normalizadas en 8 pies de la madera contrapeada, Bl tamafio del ladrillo
fabricado en el Reino Unid$ cabe bien en esta cuadricula,

¢) De_36 pulgadas,: (9 veces el mddulo bisico de 4 pulgadas), dimensidn

|

Qque concuerda con el tamaﬁé de 4 ladrillos ingleses y con las lidminas para base

1/ No se recomienda el empieo de médulos de disefio basados en la pulgada, E1 sis
teme inglés de medida acarrearia nmis incouvenientes gue ventajas., En el cua-
dro 3 aparecen las equivalencias entre el sistemz inglés y el métrico decimal
v en €1 pueden observarse las discrepancias entre los mbdulos de /4 pulgadas
y el de 10 cm., hecho gque hace necesario escoger uno de los dos sitemas al
aplicar la coordinacién modular en la construccidn., Se presentan sin embar-
go, varios médulos de disefio utilizados en el Reino Unido por considerarse

de interés. /del repello
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del repello de los muros. El uso de este médulc fue recérendedo por el "Comité
Bailey" y es empleado para la casa econdmica. - :
&) De 40 pulgadas,. (10 veces el mbédulo bésico de 4 pulgadas), fue.reto=

mendado en la Norma Britinica B.S. 1708 del afic 1951 para cue sirviera de base

para la coordinacidn modular; se utiliza en la construccién de escuelas y se con

sidera un buen tamafio para paneles de pared prefabricados; resulta sin embargo
demasiado ancho para espacios de puertas y ventanas movibles, Los mdltiplos de
. este médulo (80, 120, 160 y 240 pulgadas) son dlmens iones recomendables para pre

fabricaciones metélicas y de concreto,

e) De 48 pulgadss, (12 veces el médulo bisico de 4 pulgadas), cuya apli--
cacién tiene la ventaja de requerir liminas de 48 pulgadas de ancho y de ser la
dimensién doble de 24 pulgadas, distancia adecuada para los parales {columnas)

de madera,

f) De_60 pulgadas, (15 veces el médulo bisico de 4 pulgadasj, gue, aun—

que no ha sido utilizado en gren escala, puede ser Gtil para la construccidn de
fébricas o talleres, Se obtienen con su uso dimensiones de 10, 15 y 20 pies,

adecuadas todas para espacios de circulzcidn y luces de las estructuras.,

2 Médulo de disefio empleado en E1 Ssglvador

El Instituto de Vivienda Urbane de E1l Salvador ha estade utilizando el médulo de
1.35 metros para la vivienda econdémica. Este mbédulo de disefio se subdivide en
9 médulos de 15 centIimetros, dimensidn requerida para el espesor de muros de
carga empleando blocues de cementc y medida de la contrahuélla de una escalera,

a) Dos médulos (30 cm.) constituyen la dimensién de un bloque de cemen—
to y 1z hueila de lz escalera.

b) Tres mddulos, {45 cm.) representan el tamafio miximo de bloque de ce-

mento.

c) Seis médulos, (90 cm,) resultan una dimensidn adecuzda para el ancho

de las puertas.,

d) Nueve médulos. (1,35 m,), menos el espesor del muro de 15 cm., propor

cionan un espacio libre adecuado para el bafio, para el pasillc de una cocina,
para el ancho de una escalera y el de una ventaba.

Una combinacién de médulos de 1.35 metros permite, utilizando 4 médulos

cuadrados, cobtener el espacio adecuado para un dormitorio de una camaj; utilizan-
do 6, para 2 camas; y utilizando 8, para 3 camas,

/IV, Términcs
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IV, Términos utili.ados en la coordinacidn modular™

Coordinacién modular. Hecho de .utilizar elementos.de dimensiocnes basadas en un
médulo que hagan posible su colocacidn en el sitio de la obra sin sufrir mo-
dificaciones.

Componente, Unidad simple, una unidad compuesta, o seccidén de unidad gue forma
parte de un edificio.

Componente modular, Unidad simple o compuesta que forma parte de wn edificio
diseflado mediante el "médulo bésico'.

Médulo bisico. Unidad de medida, de tamafio fijo, a la cual se refieren todas
las medidas cue forman parte de un sistema de coordinzcidn modular,

M6dulo de disefio, Unidad de medide meayor formada por m@ltiplos del médulo bi-
ico., El mbédulo de disefio varfa de tamafio, pero siempre es un miltiplo del
"médulo basico”, que es una unidad de tamafio fijo,

Cuadricula modular, Red de lineas colocadas en &ngulo recto 2 una distancia
igual al tamafio del "médulo bésico’,

Medida rominal. Medida tebrica utilizada para facilitar la comprensién del con
cepto de tamafid de un componente,

Medida mixims, MAxims dimensién que puede tener un componente sin dificultar
la coordinecién modular,

Medidasminimas, MInima dimensién cue puede tener un componente sin dificultar
la coordinacién modular.

Medida de trabajo. Dimensidn a la que debe fabricarse un componente., La 'me~
dida nominal' menos el espacio ccupado por las uniones, mis o menos las to-
lerancias, es igual a la "medida de trabajo".

Medidas preferibles, Ciertas dimensiones que ofrscen ventajas para la coording
cién modular por facilitar combinaciones de tamefios.

Unidn total., Espacio gque queda entre dos componentes ya colocados,

Tolerancia.de trabajo. MAximo error de medida permitidc., Debe estar siempre
comprendida entre la "medida méxima" y la "minima" recomendadas,

27 Véanse en el Anexo 10 las definiciones de los términos utilizados en varios
paises,

[Figurn 1



g ESPACIO MODULAR Ixixi Dm
o
/X
=
/m .
Medida Nominal X | Cuadricula modular x| dm
modulada
p=3 o) Modulo de diseno vertical 2dm
0
9
L S Modulo de disefio horizontal
_ \ I 3 dm.
EL MODULO DE DISENO \\ 6
VARIA de tamafio, pero — ' N S
/
siempre es un multiplo del \ 4 V/
MODULO BASICO. \ 3 %
N\
\{//

MODULO BASICO

| DECIMETRO

< medida modular o9M

}medida minima del J
I/2 union (ul_w'“"‘”“e"*e {m. min) %;_l/z unidn (u)
]

N ]
6lM ——cuadricula
modular
o
®
E v
[&]
. ° | medida__de trabajo]
. - T del componente (m t) |
AN !
AN | medida maxima del |
N componente (m max)
N v
AN
N\

medida maxima-~medida minima = tolerancia en medida de trabajo

{m maxY=(m min) = (T t)

medida de trabajo mas o menos tolerancias, mas union total

—_— medida nominal modular.




V., Principios fundamentales de la coordinacidén modular

I
La cuadricula modular coloca a lps componentes de un edificio en los es
pacios que les corresponde y sirve para relacionarlos con los componen

tes vecinos.

II

La cuadrfcula modular estid basada en el mddulo de un decimetro.

111
El componente mis el espacic requerido para la unidn con el otro compo-
nente debe ocupar el espacio modular respectivo, por lo tanto su tamafio

es menor gue su medida nomingl.

, v

/
La medida nominal de un componente debe ser igual a su medida de traba-
jo, mis (o menos) las tolerancias, mis el espacio requerido para su

unidn con otro componente.

v
Las dimensiones nominales de los componentes deberdn ser siempre milti-

plos del médulo bidsico.

Vi
Siendo impeosible producir componentes de dimensiones exactas es necesa-
rio fijar el tamaflo miximo y minimo admisible y por ello se reguiere de

terminar las tolerancisas.,

/Cuadro 1

3

o

¢

g
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Cuadro 1
Médulo de.disefio en ‘centimetros &/

1 |10115120 125130 40]50] 60] 7080 | 90| 100|110 | 120! 130| 135| 140} 150 |

0@

15 1

20 | 2T 1

25 1

50| 2 )
_ngélf 2 1

L5 3

50| (33 2 | 1
aalliE 2) 1

70| 173 1

75 ] 5 3

8o | &7 4 2 1
501 (3] 6 | (3} 1

100{@7 | 5|4 2 1

105 7

110 1D 1

201 @ 8 | 6 W3 2 1

125 5 1

130 | 83 1
135 9 1
140 | @ 7 2 1
[150| @ | 10 6 (5 3

160 | 18" 8 L 5

165 1

170 | A2

175 7

180 @O 121 9 @ 3 2

190 @3 :

195 13

200 | (20r] 10| 8 514 2
1210|201 14 @ 3

220 22" 11 2

225 15 9

/230

3t
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' Cuadro 1

(Continvacion)

P : ) {

1 1 10]150 20! 25130 40| 501 60! 70| 80 |90 | 100| 110! 1201130}, 140 150

1—-‘
L)
O
'-—'
L
\Jt

230! 2

L1\

f'\

g})}
®

210 161 12

2501 2

A%

10 5

255 17

N

SR

260
570 d ARG 3 | 1

]

275 11

(@

&l

280 1 7 | 4

285 19 oo

2901 29

[ EOR

300] 307 201 15| 12 (0 615 3 f 2

310} 31

315 21

ON

3201 32 1

325 13

0330] 33 22 @

340} 34 17

345 23

350, 35 ih L7 >

T360) @ 241 18 (219 6 L 3

370} 37

375 251 11

U

1320 38 19

73%0] 39| 26 G 3

400 B | 201 16 101 8 5 L

051 | 27 3

130] 21 i ‘

.

120) 42| 28] 2 D KEBE 3
425 17 |

1 430

&

435 29

LAO| L 220 . Lt | B L |

/450




Cuadro 1

(Continuacion)

]
L)
(@
]
(Ua
1

1 [10}15120{25|30 |40 (50[60170] 80! 90 | 100|110 120

140 11

50| 45 | 30 18 | 9 5

L60 | 46 23

L65 31

470 | 47

175 19|

LE0] 48| 32 | 24 BIEE g 6 | L

4950 | 49 7

495 33

500 | 50 25| 20 | 10 s

510] 511 34 D

5201 52 26 . 13 5

525 35 21

5301 53

15101 51| 36 | 27 i) 9 6 ),

5501 55 22 11 i 5

555 37

560 | 55 28 14| g 17 L

570 571 38 9

575 23

580 58 29

585 39

5901 59

()

6007 60] 4O | 20| 24

15 12| 10} 6 5
60| 61 ‘ |

615 L1

6201 62 31

625 25

630) 63 42 2 9 7

6501 61, 22 16 g

6L5 43

6501 65 26 13 5

G601 66! LL ! 33 11 6

670| 67

/675




Cuadro 1

(Continuacion)

1 1101520 |25 /30 |40 |50 (6070180 |90 | 100 110} 120 130] 135] 140 | 150

675 L5 o7 | : 5

680 68 34 C1x7

700| 70 35 | 28 14 10 7 5

705 47

L

725 29

730, 73

735 L9 !

WOl | 37

C75a] 751 50 30
760( 76 33 19

;’7\5

W

l._.l

wn

W

765 51

7700 77 11 7

775 31

(@)

(7801 781 52| 39 50 13

7901 79

leoo| 20 101 32 20 | 16 10 | 8

Ll

820 82 41

825 55 33

8301 83

850 85 34 17

) 57

5
860| 86 43
] 871 58

\n_"'

35

~
3 | o |l
(3 1~ iNx

@

€83

88 Ll 22 5 11

O

o |10

&
\n

59 |

o
~0
Q
(05
Ne

/900




combinagciones,

Page 13 3
Cuadro 1
(Conclusién)
T N ;
1 10151 20 25! 30 L0 | 50] 60 701 80 G0 100} 110} 120 130 135 | 140 150
900 90| 60 | 45 | 36 | GO 18115 10{ 9 6
9101 91 13 7
915 61 |
i
920 92 46 23 L
925 37 |
Je3d] 931 é2 ou
SLO | 9L L7 |
945 63 | 7 r
19901 95 38 - 19 ' ‘ !
Joo] 96| 64| 18 62 | 2 16 12 8 }
970| 97 | | |
975 65 39 |
980 | 98 49 1/ .f 7
10| 99| 66 33 11 9 ! p
1000 100 50 1 40 25120 10 }
a/ _V Dimensiones preferibles para (j) Msdulo de disefio recomendado para las
componentes de eonstruccidn. dimensiones horigontaliss.
ELspacies arquitectdnicos que P . o
(‘"*ti permitan gran variedad dei P Médulo de disefio recommndedo Para las

dimensiones verticales.

Cuadro 2



Cuadro 2

Equivalencias entre las medidas de los médulos de disefio empleados en el Reino Unido

¥ las correspondientes del sistema métrico decimal

Namero de Ndmero de
___Médulos Pulgadas Pies Centimetros Médulos Pulgadas Pies Centimetros
1 2" 2t0n 60, 96 1 32 21gn 81,28
a2 L8" Lron 121.92 & 2 o4" Stun 162,56
N3 721 61om 182,88 3 961 gron 213,84
’5 L 96 gron 243,84 ,g L 128" 101gn 325,12
3 5 120 10'Om 304,80 3 5 160" 13,0 L0640
g 6 A 1210 365.76 2 6 192 1610M 487,68
7 168" 410m 426,72 7 2241 grgn 568,96
8 192 1610m 487,68 8 256" 21 650,24
9 216" 18'on 548,61, 9 288" 24L.t1Qn 731.52
Ndmero de Nimero de
Médulos Pulgadas -Pigs CentLimetros M&dulos Pulgadas Pies Centimetros
_ 1 36:: 3101 9144 N 1 Lov 3 101,60
o] 2 72" 610" 182,88 of 2 aom 618n 203,20
3 108" CAILL 27h,32 = 3 1z0" 10'on 304.80
b1 A 1440 1210M 365,76 a b 160" 13140 1,06 1,0
S5 180 15'0n 4L57.20 3 5 200" 1618 508,00
2 6 216" 180" 548,64, 26 2LOM 2010n 609,60
7 252" 2110m 640,08 7 280" 2310 711,20
8 288n 2.10m 731,52 8 320M 26181 812,80
9 324" 27'on 822,96
Nimero de Némero de
Médulos Pulgadas Pies Centimetros Médulos Pulgadas Pies Centietros
1 Lg" 4LTon 121,92 1 60" s1on 152,40
ol 2 96" g1on 243,84 5 2 120m 100" 304, 80
3 RV 1210m 365,76 o 3 180" 15'0n L5V, 20
9 4 192n 160" 489,68 ,g L 2,0 2010n £7,60
a 5 240M 2010n 609,60 ] 5 300n 251en 752600
26 268" 2410 731.52 2 6 3601 300N GLiva 40
7 316" 2810n 853,44

*3e

+1¢




Cuadro 3
Relaciones de los mbédulos de 15 cm,, 10 cme ¥ 4 pulgades

Total

Ndmero Médulo Nmero Mddulo Total Ntmero Médulo Total Total
Médulos 15 cm, Cle Médulos 10 cm, cm, - Médulos 4 pulgadas  Pulrod-s [

1 x 15 = 15 1 x 10 = 10 1 x L' = L 10,16
2 x 10 = 20 2 X At = 8 20.32

2 x 15 = 30
3 x 10 = 30 3 x 4" = 12 30,48
3 x 15 = L5 4L x 10 = 40 L X 4N = 16 410,64
5 x 10 = 50 5 X Lt = 20 50,80

L x 15 = 60
' : 6 x 10 = 60 6 X LM = 24 60,96
5 x 15 = 75 7 x 10 = 70 7 x L = 287 71.12
8 x 10 = 80 8 x L= 32 81,28

6 x 15 = 90
9 x 10 = 90 9 x 4" = 36 AR
7 x 15 = 105 10 x 10 = 100 10 X M= L0 101,60
11 x 10 = 110 11 x4t = Lk 111,76

8 x 15 = 120
12 x 10 = 120 12 x L = L8 121,92
9 x 15 = 135 13 x 10 = 130 13 X 4t = 52 132,08
14 x 10 = 140 14 X L= 56 142,24

10 x 15 = 150
15 x 10 = 150 x 4" = 60 152,40,
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COMPONENTES medidas nominales sugeridas
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TAMANOS DE LADRILLOS MODULADOS DE ARCILLA
PARA  UNIONES  NORMALIZADAS DE [0 mm = U narmal

+ lgﬂi * 4 UNION = IO mm = U

[T
A

3 x 2 % I &———5  wmEDiDA mopuLaR
290 9z Isp x sgomm FHMED\IDA DE TRABAJO

2 +2 T2
290 (_2)1 ISD(_E)K BO(_Z) TOLERANCIA mm. = T. t.

>

\H\h

medida modulor 3 M.

medida
modular 2M

> /

30 190 & 90 ™™ 4 Ly ﬁ modular I M.
+

BD(_ 2) 5 190 (+ EJ x 90 (1— 2) TOLERANCIA mm.= T, 1,

2
e
1 TAMANOS | MODULAROS| |DE | |MUROS| | EMPLEANDO| | UNIONES| | DE Omm. | | |

L 6 M
]




TAMANOS MODULADOS DE BLOQUES DE ARCILLA 29]
PARA_ UNIONES  NORMALIZADAS DE 10 mm = U normal

3 M 2 M
2|90 ilso

[}
espesor x mm

(]
D

3 x 2 x 2 - MEDIDA MODULAR =é———> = m.M.

290 x 190 x 190™™MEDIDA DE TRABAJO:————4 m. t

290 (“:)uso (*g) x190 (*2) TOLERANCIAmm. = T t.

2 x 2 x 2* mM =
190 x 190 x 190 ™ Mt =g ¢
190({ g)x lso(ﬁg)x |90(’_‘§) TOLERANCIA™ M= T ¢ 190 x 190x 80 ™™ ¢— 3 mt.

190 (fg)x |so(’::) x so(tg) TOLERANCIA mm

3| M 1M

2180 4 910

Nota:
El espesor de la pared

exterior” x" del bioque de-

3 x 2 x | &———> 'MEDIDA  MODULAR = m.M. pente de la calidad de
290 x 190 x 90 ¢———+ MEDIDA DE TRABAJO = m. 1. le arcilla.
290 <+§\) x 190(*2) x 96(*2} TOLERANCIA MM = Tt

1M LM
4, 910 9|0

‘ W\
o b |
L

» AN

=m. M. 2 x 1 x 1 > it
i90 x 190 x somm $—————4=m {. 190 x 90 x go™m +—-——+% /

N 2 2 ’
190(_2)“90(':2),(90(:‘2) TOLERANCIAmm =Tt IQO(fi)x so(fg)xgo(fg) TOLERANCIA mm
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ANEXO 1

NORMAS FRANCESAS PARA LA CONSTRUCCION, DIMENSIONES DE EDIFICIOS
(NF; P 01 ~ O01: septiembre, 1942)

Generalidades

La modulacidn esti basada en la necesidad de asegurar la unidad y la homogenei-
dad dentro del trabajo de las organizaciones interesadas en la construccidn,
Con tal fin se proporcions a los arquitectos y constructores una serie gradual
de dimensiones Gue permite emplearlas en diversas combinacicnes sin necesidad

de modificarlas,

Esta norma sirve de base nars la modulacién

Normas para escoger los tamafios de los elementes individuales,

Las normas establecidas con anterioridad han hecho posible una reduc-—
cién en el precio de venta de los elementos, pero no han facilitado el ensam~
blaje de ellos en el sitio de la construccidén., FEl1 resultado que se piensa ob-
tener del uso de la modulacidn estd estrechamente relacionado con la reduccidn
de los costos del trabajo hecho en la obra,

51 se coordinan en efecto los diferentes ramos de la construccidn antes
de iniciarse una obra, se obtiene la ventaja de vroducir los diversos elementos
que se utilizan en un taller, hecho que hasta la fecha estaba limitado a la in-
dustria de productos de ingenieria, y se obtiene ademis la ventaja de facilitar
un ensamblaje sin modificacidén de los componentes, eliminando el desperdicio,

Ademis, la aplicacidn del sistema de elaboracidn de planos modulares
es lo suficientemente flexible para permitir wventajas substanciales, incluso
utilizando materiales existentes, La coordinacidén modular se puede utilizar
total o parcialmente y la sustitucidn de materiales modulados por materiales

tradicionales puede hacerse sin dificultad.,

Principlos de la coordinacién modular

El propésito de la coordinacidn consiste esencialmente en obitener:

1. Coherencia en la planeacidn de dimensiones de los edificios.

2, Coordinacién en las diferentes rames de la construccidn, en el lu-
gar de la obra, particularmente en lo referente al empleé de elementos prefa-
bricados,

/Las dimensiones
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Las dimensiones normalizadas deben ser definidas por normss indivi
duales para las partes, elementos y materiales empleados en la construccidn,
Debe utilizarse un médulo de 10 cm,, sus miltiplos o subm@ltiplos del mis-
mo de 5 o de 2.5 cm. Se requiere que las dimeﬁsiones individuales para el
disefio de edificios y de los materiales cque los componen sean mencres Gue
las dimensiones normales, mra obtener la tolerancia que recuiere el espacio

de las uniones,

Aclaraciones

Ejemplos y posiblés agplicaciones: dimensidn de las hablitaciones;
altura de los pisos; altura de los vanos; altura del antepecho de las venta-
nas; ancho de los vanos, etc,

Las condiciones para la aplicacién de estos principios de modula-

cidn estén mis detalladas en la Norma P 01 - 007,

ANEXO 2

NORMAS NORTEAMERICANAS PARA Lh CCORDINACICN DE TAS MEDIDAS DE
VMATERIATES DE CONSTAUCCICN (ASA, A 62.1 ~ 1945)

1. Alcance .
1.1 Estas normas se refieren a lo siguiente:

a) Bases para (1) coordinacién de las dimensiones de los ma-
teriales de construccidn y equipo; (2) correlacién con los
planos arquitectdnicos y detalles de dichas dimensicnes,

b) Método para el establecimiento de la coordinacidn modular
en tamafios y dimensiones de los materiales de construccidén
¥y equipo.

2. Terminologfa

2.1 Con objeto de aclarar el propésito de estas normas se define
el significado de los términos y frases sigulentes:
2,11 Dimensién. Medida lineal como el largo, el ancho y el
grueso,
2.1.2 Tamafio. Medida de volumen que expresa las tres dimensiones
del producto, o una medida de 4rea que expresa dos dimensio-

nes dnicamente,
/2.1.3 Pieza




2¢1.3

21leh

2ele5

2.1.6

2-1'7

2‘1.8

2.1.9

2,1,10
2.1.11

2:1.12

2,1.13

Pieza de construccidén. Parte o unidad del material de construc-

¢ién, o pieza del equipo de construccién,
Detalle. Dibujo que lleva anotadas las dimensiones para una sec
cién particular del edificio, o para un conjunto de secciones,

Detalles de ensamblaje. Disefio que presenta los detalles y mé-

todos de las uniones o combinaciones de elementos constructivos;
puede también ser un detalle constructivo que indica el ensam-
blaje de elementos estructurales de los materiales, o un detalle
de la construccidn cue muestra los métodos para instalar los di~-
ferentes componentes, como son puertas, ventanas y equipo,.

Coordinacién dimensional. Relacidén entre los tamafios. y dimensio-

nes de los elementos constructivos que permite su f&cil montaje
durante su instalacidén en el sitio de la obra.

Médulo normalizado. Unidad de 4 pulgadas usada como norma di-

mensional para ser empleada como m@ltiple y tembién como espacio

en una cuadricula normalizada.

Cuadricula normalizada. Sistema rectangular de coordinadas tri-

dimensionales a las cuales deben hacer referencia todas las di-
mensiones del edificio, Esta cuadricula es el mddulo normaliza-
do de cuatro pulgadas,

Detalle modular., Detalle que se refiere al ensamblaje y va di-

mensionado con la cuadrfcula normal.

Ifnea en la cuadricula., LInea de la cuadriculs normal.,

Dimensidn de la cuadricula, Dimensidn entre las lineas parale-
las empleadas en un plano modular o en wn detalle.

Productos modulares, Piezas de construccidn del edificio cuyos

tamafios y dimensiones siguen las normas norteamericanas pare la
coordinacién de las dimensiones de la norma A 62,1 -~ 1945, o la
tima revisién de la misma,

Productos modulares coordinados. Productos ¢ piezas de construc

cién del edificio de tamafios y dimensiones sefialados por el su-
plemento de las normas norteamericanas mencionadas en el pirra-
fo anterior.

/2,141 Norma
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5.

2.1.14 Norma norteamericana, Es la norma aprobada por ls Asociam

cién Norteamericana de Normas,

2.1.15 Productos esffucturéles. Unidades de materiales de construg
cién que al Sér’énsambladas en una estructura soportan su
propio peso., Pueden ser disefiados para soportar cargas {(en
adicién a su propio peso), o para resistir dnicamente su
proplilo peSb; Los materiales como aczbados para muros, ven-
tanas, puertas y equipo, que van cargados y sostenidos por
matériales estructuralss, no se cohsideran productos es—

tructurales,

Bases para la coordinacidn

3s1 La base para la ccoordinacién modular debe ser la cuadricule

normalizada con base en el médulo de cuatro pulgadas,

Correlaciones de los planos del edificio

4el La correlacién de los planos del edificio con las dimensiones
coordinadas de los materiales de construccién ¥ ecquipo se esta-
blece utilizando la cuadrfcula.normal que dari una flexibilidad
de custro pulgadas a-las plantas, a la altura ds piso a piso,
¥ a los tamafios 'y ubicacién de las sberturas en la estructura,

L,2 La flexibilidad de cuatro pulgadas no se refiere necesariamen-
te 3l espesor de los muros y pisos, Que puedeidetefminarse me=-
jor considerando la economia en la distribucién, montaje y uso

18gico del material,

Correlécién de detalles

5.1 La correlacién de detalles con los planos del edificio y con
las dimensiones coordinadas de los miteriales empleados y el
equipo debe hacerse empléando los detalles de modulacidn,

5,2 Los detalles moduleres deben establecer las cantidades por las
que se diferencian lazs dimensiones reales del edificio de las
dimensiones de la cuadricula. |

563 Lés lineas de la cuadricula con respecto a las que deben ajus—
tarse las dimensiones de las diferentes paries del edificio
se indicarin con un simbolo especial en los detalles modulares
correspondientes,

/5.4 Los defalles
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S5e4 Los detalles modulares para la estructura del edificio deben ser
coherentes con la Flexibilidad de cuatro pulgadas de la planta.
55 Los detalles modulares deben ajustarse a la buena ejecucidén arqui-

tectdnica, tanto en disefio comc en construccién,

Productos modulares coordinados:

6,1 Los tamafios y dimensiones de productos modulares determinan o son
determinados por los detalles modulados, como se indica en la sec—
cién 5 anterior,

6.2 Para que los productos estructurales sean aceptables como produc—
tos modulares, deben dar cuatro pulgadas de flexibilidad a la plan
ta.

6.3 Los productos modulares como ventanas, puertas y equipo no necesi-
tan tener dicha flexibilidad, Para cualquier tipo de producto, la
diferencia en dimensiones debe comprender tamafios en mltiplos de
cuztro pulgadaé, seglin aconsejen los requerimientos pricticos y

la econonda,

Normas norteamericanas v tamafios coordinados

7.1 los tamafios coordinados normales norteamericanos para cada mate-—
rial de construccién deben ser establecidos en las normas suplemen
tarias, de acuerdo con la norma bésica norteamericana No, A 62,1 -
1945,

7.2 5Se dard un certificado indicando los tamafios coordinados propues—

tos si satisfacen la coocrdinacién modular.

Detalles coordinados normales

8,1 Los detalles modulares que explican el uso de los tamafios coordi-
nados de Normas Norteamericanas u otros detalles mecdulados, pre~
sentados al Comité A 62, pueden ser aprcbados bajo el tItulo "De~

talles normales coordinados!,

/ANEXO 3



ANEXO 3

NORMAS BEIGAS PARA L COORDIN.CION DE DIMENSIONES DE 10S
EDFICIOS _ (NBN, 180 - 1948) '

SISTEMA MODULAR, CONCEPTOS GENERALES

1. Alcance

El cbjeto de esta norma consiste en determinar los principios de
coordinacién de dimensiones de los edificios con los elementoé ¥ eaquigpo
usados en su construcceidn, ' |
Nota. Hasta la fecha, las dimensiones de los diversos elementos Gue se
usan en construcciones eran seleccionadas al azar, derivdndose de ello
numerosas dificultades en su ensamblaje. Con objeto de que los diversos
elementos de construccidén se ajusten perfectamente a la estructura, es
16gico tratar de encontrar un métedo de coordinacién de dimehsiones entre
la estructura y los elementos empleados.,

Este sistema permite eliminar el desperdicio de material y mano
de obra gue resulta de los ajustes dificiles y recortes a los materisles,
v la produccidn en masa permite, ademfs, que los elementos se ajusten de

manera perfecta, En esta forma, los costos de construccidn se pueden re-

ducir notablemente.

2. Método de coordinacidn

El método usado, conocido como sistema modular, estd basado en el uso del

médulo, sistema de referencia comblnado con los detalles modulares,

3. Conceptos del sistema modular

“E1 médulo es un tamafio utilizade para determinar los espacios de las cua-
driculas de referenciz, se toma como base dé la escala de las dimensiones
de los elementos estructurales.
Nota. E1 método de coordinacién sirve para fijar las dimensiores y fa-
cilitar su puesta a escala, Esto se aplica tanto a los tama.ios de ceda
elemento de construccién como a los espacios Que son necesarlcs para su
colocacidn. .

El marco de una ventana, por ejemplo, revulere ser gjustado dentro
de 1z abertura de un muro, Esta abertura debe ser de fécil construccién
utilizando, por ejemplc, elementos disponibles de ladrillo, sin cue haya
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necesidad de recortarlos a una medida en la obra., Aln més, debe ser posible
considerar el cambio de un tamafio de ventana por otro, agregando o suprimien-
do una serie de elementos de ladrillo medular.

La dimensién de estos elementos por una parte, y la escala de tamafios
por otra, deben estar en funcién de un mismo tamafio de médulo,

La escala base de las dimensiones de los componentes de construccidn y
del equipo, por analogia con las unidades utilizadas en la arcquitectura cldsi-

ca, ha sido denominada médulo,

362 Sistems de referencis

La cuadrfcula de referenciaz es un sistema de planos equidistantes para-
lelos, basado en el principio de los tres dngulos rectos, uno de los cuales va
paralelo a la superficie de la estructura.

En una estructura rectangular, los tres planos principales son el pla-
no horizontal y los dos verticales. No hay mis que una cuadricula de referen~
cia. En un sistema no rectangular existen diversos planos de referencia. La
distancia entre los planos equidistantes es el mbédulo,

La cuadricula de referencia estd representada en el plano, elevacidn
¥ seccidn del marco referido. Bl espacio de la cuadricula es, por lo tanto,
igual a un médulo,

Las secciones de los dibujos en detalle de la estructura se obtienen
de su referencia a la cuadricula y se relacionan a ésta de acuerdo con las es~
pecificaclones particulares de la norma.

Nota. ILa coordinacién de dimensiones en los edificios implica el uso de un
sistema de espacios coordinados, El método propuesto en esta norma divide el
espaclo en cubos, el cubo mis pequefio de esta dimensidn es el mddulo,

Cuando los muros de una estructura no van perpendiculares el uno al
otro se requiere un sistema de referencia para cada muro. Ello permite referir
se a los detalles de cada muro de la misma manera y el empleo de detalles modu-
lares idénticos,

En el &ngulo de dos murcs, o en el lugar donde dos sitemas de referen-

cia se unen, neéesariamente se requiere el estudio de un detalle particular,

3.3 El detalle modular

L, Los elementos modulares

5. La construccidén modular

/6. Las tolerancias
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6. Las tolerancias

7. Médulo normalizado {10 cm, )

NHota, La seleccidén del médulo no ha sido arbitraria. No fué posible selec-

clonar un médulo muy grande debido a gque la escala de elementos estructura-
les debe sztisfacer todos los requisitos; por otro lado, un médulo demasia=
do pequefio tampoco serviria porque resultaria demasiado complicado,

Las investigaciones, totalmente independientes unas de otras, hechas
en distintos paises, 2 pesar de haber empleado sistemas de medida diferen-
tes, han conducido a adeptar los valores Intimsmente relacicnados entre si,
de 10 centimetros y de 4 pulgadas (10.16 cm.). Lo dimensién de 10 centi-
metros tiene numerosas ventajas al relacionar la modulacidén con el sistema
métrico, -

8, Elementos modulares normalizades v detalles modulares
correspondientes

Normas especiales fijan las dimensiones normalizadss de los diferentes ele-
mentos estructurales y de los detalles'modulados relacionados con éstas, a
fin de satisfacer los fequerimientos de'esta norma.,

Los 1Imites de las tolerancias también quedan ya determinados,
Nota., Con el fin de asegurar la inspeccién exacta de la coordinada de di-
mensiones, las normas individuales propuestas deben ser sometidas al Co-
mité del Sistema Modular.

ANEXO 4

NCRMAS ITALIANAS PARA A COOSDINACION DIMENSIONAL PARA
LA EDIFICACION (Sistems modular) (UNL 295 — 1940G)

Definiciones preliminares

1. Elementos de construccién, Parte de la estructura gue puede ser
considerada como una unidad eén s misma y que forma parte de una estructura

mis compleja y que a su vez puede ser armada utilizando elementos simples,

2 Dimensién nominal, Medida cbtenida por medio de las dimensiones de
los elementos del edificio,

/3« Dimensidn
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3. Dimensidn verdadera. Dimensidn obtenida en la realidad,

L Duadriculas referenciales del espacio. Lineas de interseccién de un

sistema equidistante de planos paralelos a los tres planos principales,

5

m = modulc

6. Principio bisico, En la unificacifén del sistema coordinado modular se

requiere que en la dimensién nominal de cada uno de los componentes se tenga
en cuenta el espacio requerido para su unidn y siempre debe ir relacionado con

la cuadricula espacial, considerando los mdltiplos del médulo,

Te Valor normalizado del médulo, EI valor normalizado de) médulo es de
10 Clils
8, Normas especiales, La dimensién efectiva z cue se debe ajustar la fa-

bricacién de los elementos constructivos depehde de las tolerancias y del tama-

fio que recuiera la unidén de un elemrento con otro,.

9. Los elementos de construccidn a los gue se les han determinado sus nor—

mas individuales se consideran elementos modulados,

/ANEXO 5
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ANEXO 5

NORMAS ALEMANAS PARA Li COCRDINACIUN DIMENSIONAL BN L4
CCONSTRUCCION (DIN, 4172 — 1951)

Preliminares

En el desarrollo de la construceidén se requiere una coordinacidn dimensic-
nal que sirva de base de medida para la normalizacién total de los edifi-
cios. De esta manera, el nlmero de elementos y de materiales de construc-
cidn se reduce,

Exceptuando en donde, por razones especiales, se requleran otras
dimensiones, &stas se modificardn, segin sez el caso, de acuerdo con los

tamafios indicados en el cuadre nlmerc 2.

1, Terminologla

1.1 Nfmeros norializados para construccidn, Son los nlmeros para

una medida nominal y las dimensiones de unidades relacionadas
con el tamafio exacto del componente y con el temafic final que

resulta al estar colocado en el lugar que le corresponde.

1.2 Medida nominal, BEs una medida tebérica, que se necesita para
asegurar Gue los componentes de los edificics pueden coordi-
narse de una manera apropiada.

1.3 Medida de trabajo. Es lz dimensién que el componente debe te—

ner, Come regla general, debe indicarse en los dibujos, lLa
medida de trabajo, relacionada con la medida. nominal, se obtig
ne sin considerar las uniones. A las medidas nominales se les

debe excluir el espesor de las uniones requeridass

/2. Tamafios’
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Tamafios modulasdos de la construccidn

Tamafios preferibles

para albafiileria

Tamafios prefe
ribles para uni
dades de medida

Tamafios preferibles

vara acabado

a b e d e f g h i
25 25 25 =5
25 2 3 L 0 2 5 x5 Lx5 5x5
2.5
6 5 5
1 L 7.5 1
3 10 10 0
122 125 12.5
162 15 15
3 183 17.5
4 20 20 20 20 20
22.5
25 25 25 25 25 25 25
275
s 30 30 30
1 3 1 35 35
375 375 37.5
a13 L0 40 40 40O
3 3 L2.5
’ L3+
b 45 45
L7.5
50 50 50 50 50 50 50 50
5245
1 55 55
1 3 . 60 60 60 60
625 62; 62.5
L 70 70 70
72.5
75 75 75 75 75 75 75
775 o
1 80 80 0 80
1 3 1 &5 85
875 875 8745
91 90 .90 30
3 932 92.5
4 95 95
97.5
100 100 100 100 100 100 100 100 100
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3. Medidas pequefias

Se denominan medidas pequefias las de 2.5 cm, o menores, Estes me-

didas deben seleccionarse de las indicadas en la Norms DIN 323, serie 10:

2,5 cme; 2 ema; 1.6 cme; 1,25 eme; 1 cm.;
8 mm.; 6,3 mn.; 5 mm.; 4 mm,; 3,2 mm,;
2,5mm.; 2 mm,; 1,6 mme; 1,25 mm.; 1 mm,

Le Aplicaciones de los nimeros normalizados

bl

L2

L3

Lok

La medida nominal se debe obtener del cuadro de la seccidn 2
anterior de estas Normas,
La medida de trabajo, sin considerar las uniones, es igual a
la medida nominal, ©S5in embargo, deben tomarse del cuadro arri
ba mencionado, por ejemplo:

Medida nominal para el espesor de un muro de concreto =

25 cm.

Medida de trabajo para el espesor de un muro de concreto

= 25 cn, .

Medida nominal para el anclio de una pieza = 300 cm,

Medida de trabajo para el ancho de una pleza = 300 cm,
La medida de trabajo para el sistema de construccidn, conside—
rando el espacio requerido péra las uniones, se debe czleular
partiendo de la base de la medida nominal y disminuirle o
aumentarle el espacio reéuerido para la unidn; ejemplo:

Medida nominal para la longitud de un ladrillo = 25 em,

Medida nominal para la longitud de un ladrillo =25-1= 24 cm.

Medida de trabajo para la longitud de un ladrillo =

25 -1 =24 cm,

Medida nominal para el ancho de una pieza = 300 cm,

Medida de trabajo para el ancho de una pieza = 300 # 1

= 301 cm,
Cuando no es posible establecer las medidas de la construecidn,
de acuerdo con los nfmeros normalizados, los componentes que
poseen los nifmeros normalizados deben utilizarse como base en

el cdleculo de dimensiones del edificio,.

/5. Uniones




5 Uniones
Los componentes de la construccién (ladrillos, blocues, etc.) deben me-
dirse de manera que la medida nominal concuerde con los nimercs normalizados,.

Deben también considerarse reglas para las uniones y las tolerancias,

Ejemplo:
Medida
Medida nominal Unién de trabaio
Largo del
ladrillo 25 cm, 1 enm, 2., cm.,
Ancho del
ladrillo 25 1 c¢m, . 11,5 cm,
=5 cm,
Altura del
ladrillo 2% cl, _ 1.23 cm, ' 7.1 cm,
T oeenes -2—;3 em, | 1.05 om. 5.2 om.
ANEXO 6

NORMAS BRITANICAS DE COORDINAGCION MODULAR (No. BS 1708 — 1951)

PRIMER INFORME DEL COMITE DE NORMAS BRITANICAS

En 1947, el Comité de Normas Briténicas, reconocciendo la importancia que tiene
la coordinacién modular, decidid formar un Comité para su estudio, En este Co-
mité tomaron parte representantes de fibricas de materiales de construccidén y
de sus usuarios,

En 1948 y en 1950 se prepararon dos informes y mis tarde se combinaron
en uno solo, divulgando ampliamente entre los industriales de materiales de
construccidén y las asociaciones profesionales para obtener sus comentarios al
respecto, y utilizarlos como orientacidn en el desarrollo del Programa de Coor—
dinacién Modular.,

Se recomendd:

1. Que este Comité actuara como Comité del Reino Unido encargado de rg

cibir y estudiar otros proyectos de Coordinacién Modular enviados

por la Organizacidn Internacional de Normalizacién (IS0),

/2. Considerar las
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2. Considerar las medidas que deberfan tomarse para el desarrollo
de la Coordinacién Modular en Inglaterra y hacer las recomenda
ciones del caso,

Para los fines de este informe, el Comité considera conveniente
aclarar que el médulo ha sido definido como una unidad que se debe usar en
el disefio de edificios y como base de la combinacidén entre el disefio, la
construccidn y los materiales nermalizados y sus componentes, El médulo
forma la base de una cuadriculs rectilfinea, en tres dimensiones, OCuando
se utiliza en todos los tipos de edificios se debe lograr que los materis-—
les normalizados y los componentes puedan utilizarse en conjunto y al mis—
mo tiempo se adapten al disefio general de los planos,

Es necesario poner de relievs que los mddulos gue son unidades pa-
ra el disefio bédsico, no deben confundirse con las unidades corrientes de
medida (comc centfmetros o pulgadas), aun cuando, en la préctica, se expre
sen con medidas de este tipo, Tamblén debe aclararse gue los productores
de materiales y elementos de construccidn no suelen producir elementos de
las dimensiones exactas al médulo ( o de sus miltiplos o submfiltiplos),
aunque debe considerarse cue, al instalarlos, permitan que el edificio
terminado se cifia al plano modular previsto,

En el Comité de Normas estén representadas las siguientes insti-
tuciones: Industrias de Asbesto Cemento; Asociacién de Arquitectos; Asocia
cidén de Productores de Ventanas Met&licas; Consejo de Productores de Mate~
riales de Construccidn; Instituto Britdnico de Arcquitectos; Asociacidn de
Manufactureros de Liminas de Construccidn; Departamento de Investigacidn
Industrial y Cientifica; Asociacidn de Aceros de Construccién; Ingenierocs
de Estructuras; Industria de la Arcilla; Ministerio de Salud; Ministerio
de Trabajo; Ministerio de Educacidn; Ministerio de Guerra; Departamento de
Salubridad para Escocia; Asociacién de Constructores; Industrias de Con-

creto Pre-fundido; Consejo de Disefic Industrial,

I. EL TEABAJO PRELIMINAR DEL COMITE

A, Los propbsitcs v ventaias de la cocrdinacidn medular

Los propdsitos y ventajas de la coordinacidén modular se pueden resumir co-
mo sigue:

/1. Simplificacidén




" le Simplificacién en el disefio de las construcciones

La coordinacién modular permite simplificar el disefio de las construc—
ciones y representa, por lo tanto, una gran economfa en los costos de la elabo-
racidén de proyectos, También permite sustituir fdcilmente un material por otro

e intercanbiar materiales y especificaciones sin necesidad de variar los planos.

2. Simplificacidn en el estudio de cantidades

La coordinacidén de materiales y sus componentes, utilizando una unidad
modular, permite economizar tiempo y simplificar la preparacidén de elementos

usados y el establecimiento de cdlculos para la edificacién,

3. Ventaias durante el perfodo de la construccidn

La ccordinacién de los materiales y sus componentes, al ir relaciona-
dos con un médulo, facilita la construccién y la hace mis econdmica, reducien
do los ajustes y los recortes en la obra. Por lo tanto, elimina el desperdi-
cio y el riesgo de dafiar los materiales y sus componentes,

La coordinacidn modular facilita la preparacién de los materiales y com_
ponentes en un taller fuera de la obra., También se facilita el control de la
obra, durante el tiempo de la construccidn. Asimismo se reduce la variedad

de tamafios ¥ elementos requeridos en la obra.

L Ventajas en la produccidén y distribucidn de materizles

Se reduciréd la variedad de materiales en los depésitos, La introduc-
cién de nuevos disefios y normas modulares también se facilitarfa y los fabri-
cantes sabrian que dichas modificaciones encajarian en los planos establecidos

o dentro de los futuros requerimientos,

B. Inconvenientes de la Coordinacidn Modular

Al mismo tiempo que las grandes ventajas que resultan de la aplicacién de la
Coordinacién Modular en la construccidn, se estudiaron las posibles desventa-
Jas.

Emplear un médulo demasiado grande originaria un problema arquitecté-—
nico de repeticidén y no permitiria al arquitecto la libertad requerida en el
disefio. Un médulo muy pequefio significaria en cambio un aumento excesivo en
el nfmero de elementos necesarios en la construccién y posibilitarfa un ntme-
ro exagerado de combinaciones de dimensiones, viniendo a desvirtuar el princi-
pio en que se basa la coordinacidn modular,

/La aplicacién
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La aplicscidn de la coordinacién modular en los elementos ¥ ecquipes
requiere un programa.extensivo pafa volver a normalizar las dimensiones ya
utiligadas en la prictica. Se debe considerar el problema del cepital que
se requiere, asi como los posibles obstéculos que se pusden presentar en
la produccién. Por lo tanto se hace inevitable que, como medida provisio-
nal, se utilicen elementos no modulados, y vayan sustituyéndose paulatina-
mente por los que si lo son, logrdndose de esta manera la transicién grae-

dual hasta implantar un sisteme modular completo,

C. La coordinacidn modular en otros palses

El Comité recibid de diferentes palses informaciones relaclonadas con la
Coordinacién Modular, que se resumen en el apéndice. Ccmo ventajas qtie €e pug
den derivsr de una coordinacidn internacicnal son claras y no es necesario
insistir en ellas.

Se debe sefizler, sin embargo, que hay dos categorias en la Coordi-
nacién Modular. En la primera se recomienda el empleo de un médulo de 4
pulgadas, que no se basa --ni tiene relacién algune—— con les dimensiones
del ladrillo que se produce actualmente, Para la otra categorle, rscono-
cifndose las ventajes de la gran variedad de tamafios, se ha‘éugerido el em~
pleo de un médulo especial, mis grande., En Inglaterra, éste es de 3 pies
L pulgadas (mfltiplo de un médulo mis pequefio). Debe aclararse que todas
las propuestas incluyen una ¢uadricﬁlé'rectangular como medio de aplicar
el sistema rectangular salvo la propuesta francesa en la cual el mddulo

de 10 centfmetros no se relaciona con la cuadricula de control.

D. Posibles economfas en la construccidn

Una de las ideas que han gquedado aclaradas en este informe es la necesidad
de simplificar el sistema de disefio y los métodos de construccién parz eli-
minar el desperdicio de materiales y de la mano de obra Que se observan ac-
tualmente, La importancia del problema puede apreciarse por los datos si-

guientes:

1. " Tiempo empleado en el disefio

El Comité comprendié que la coordinacidén modular permitirife econo-
mizar tiempo en el disefio al preparar los detalles de la construccidn,
Aungue la investigacidn no estd completa, un ejemplo sencillo puede mos~

trar las ventajas que se obtienen. En une oficina de arguitectura en la

-
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que se proyectaron varias escuelas empleando estructuras metiiicas, las 114
hojas de planos que se consideraron necesarias para los detalles estructurales
de la primera escuela se redujeron a 33 al utilizar la coordinacién modular,
Después para el disefio de cada nueva escuela, sélo se hizo necesario
un plano general y se observé que 41 planos de detalles de la construccidn me-
tdlica podrian utilizarse para & escuelas alin cuando existieran variedades en
las distribuciones arquitectdnicas, Parece probable por lo tanto cue cuando
el uso del sistema modular se generalice un poco més se simplificard grande-
mente la preparacién de planos generales y de detalles, Ya no volverdn a ne-
cesitarse, por ejemplo, los detalles de tamafio natural, puesto que la cuadricu

la servird para indicar los tamsfios y la posicién de los diversos componentes,

2. Desperdicio de materiales

Aun cuando no se dispone de un estudio completo que permita medir con
exactitud el desperdicio de materiales en una edificacidn, puede éste calcular
se entre el 10 y el 15 por ciento, aungue naturalmente varie de acuerdo con la

organizacién de la obra y el cuidado con que la edificacidén se haya proyectado.

3 Costos v ajustes de los materiales

En estudios efectuados por el lMinisterio de Ubras Plblicas ~-que fueron
facilitados al Comité— figura el tiempo empleado en cortar y ajustar mteria-~

les en el lugar de la obra. Los datos siguientes dan una idea del desperdicio:

a) Trabajo en ladrillo: del 5 al 15 por ciento
b) Blogues de particidn: del 19 al 21 por ciento
¢) Laminas para particicres: del 31 al 37 por ciento
d) Madera: del 11 al 45 por ciento
Los porcentajes de pérdidas anctados ponen de relieve lo antiecondmi-
cos que resultan los métodos empleados actualmente y justifican un examen mis

detallado de este problema.

8. Ejemplos précticos v aplicaciones en Inglaterra

En afios recientes se ha dado gran impulsc a la normalizacién de los elementos
de la construccidn por medio de varios comités del Instituto Britédnico de Nor-—
malizacién. Aunque trabsjan independientemente, han mantenido cierta coordina-—

cidn en lo gue se refiere a los tamafios de los componentes pero, sin embargo,

/a pesar de que
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a pesar de que el tamafio de las ventanas de madera se halla estrechamente
relacionado con el tamafio de los ladrillos, no se ha estudisdo la adopcidn
de una dimensidn comin,

Se hen hecho algunos ensayos en disefio y construccibn de edificios
utilizando el sistema modular., Uno de los primeros experimentes tuvo lu-
gar en 1920, y en €1 los planos estaban basados en un médulo de un metro.
Ll sistema fué alterado postericrmente para coordinarlo con las dimensio-
nes del ladrillo, utilizando el médulo de 3 pies.

Con el desarrcllo de le pre-fabricacidn, durante la guerra y des-
pués de ella, han sido disefiadas gran cantidad de habitaciones empleando
el sistema modular, En la maycria de los cusos, el mbédulo fué selecciona-
do de acuerdo con las necesicades particulares de los materiales que iban
a ser empleados, pero también se hizo necesario manufacturar algunos ma-
teriales en tamafios especiales, &kste sistema puede ser apiicado en la
construccidn en serie y en cantided., Es evidente que se obtienen las ven-
tajas econdmicas de la pfoduccién en serie aungue se reduce la libertad
en el disefio,

Se ha tratado en dos ocasiones de establecer un médulo mis grande,
El prirero fué de & pies 3 pulgadas, recomendado por el Comité de Escue-
las y que ha sido utilizado en la construccién de gran nlmero de ellas.

La segunda dimensién propuesta fue de 42 pulgadas (aumentadas pos—
teriormente a 43)., Este mddulo se utilizé como base para varios tipos de
casas pre-fabricadas aundue se ha encontrado inadecuado para uso general,

También se ha apliicado €l sistema modular en la construccidn de
uwa serie de edificios para empresas ferroviarias disefiados para ser ubi-
lizados en variedad de condiciones, utilizando paneles nofmalizados, miem
bros estructurales, etc. Estas investigsciones son de gran interés porque
solucionan algunos de los problemas prictices relacionédos con los espeso~
res de los muros, las terminaciones de los mismos ¥y las conexiones de los
diferentes elementos normalizados. La solucidn de estos detalles, que se
habfa considerado demssiado comple jos, y préicticamente imposible, viene
a demostrar que se puede aplicar la coordinacién modular en la mayoria
de los edificios.

Lz coordinacién modular también ha sido aplicada en ung serie de

construcciones de escuelas primarias con un médule de 8 piles 3 pulgadas
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para las plantas y el vertical determinado por el tamafio del material empleado,
El método de construccién se utilizé en techos y paredes de concreto en un mar
co metdlico aunque pudieron haber utilizado también otros materiales. En este
proyecto se puso de manifiesto nuevamente que el espesor de las paredes y sus

acabados crea problemas menos serios de lo que se creyd originalmente,

1I, 1OS PRIMEROS HALIAZGOS DEL COMITE

Después de las discusiones preliminares, ¢l Comité acordS "gue se cemsiderara
factible el empleo de una unidad modular general que facilitara el trabajo de
arquitectos, profesionales relacionados con la construceidn y productores de
materiales.” En reunicnes posteriores al examinarse trabajos y experiencias de
otros palses, se 1legd a la conclusién de la necesidad de escoger un médulo y
un método para su aplicacidn,

E1l hecho se puede resumir de la siguiente manera:

1. Las medidas propuestas por estas normas no recomiendan la utilizacién

de un médulo generalizado,

2. Las ventajas que se derivan de la manufactura de materiales de cons—
truccidn y de su uso en la obra, al adoptarse un mbédulo, son mayores referidas
a elementos como planchas y léminas de construccidn, ventanas y vigas. Las
unidades més pequefias, como ladrillos y baldosas, son esencialmente mds flexi-
bles en su uso y pueden adaptarse en conjunto con mayor facilidad a cualquier
dimensién completa que se requiera, sin pérdida importante de materizl o de
tiempo, Por esta razdén, el Comité considera inapropiados los médules pequefios
de 4 pulgadas y de 10 cm. --Gue se estin considerando—— porque se hace énfasis
en la parte de la construccidén en la que se obtiene poca ventaja de la normali-
zacién modular y en cambio se da poca importancia a la tendencia gue existe en

la produccidn industrial de elementos mayores.

3. Para conseguir la mayor aceptacidén posible, la aplicacidén de mbédulos

a estos elementos mayores debe ser cuidadosamente relacionada con las dimenslow
nes de los factores bésicos de disefio utilizados en la proyeccién de edificios
¥ que resultan del uso prictico de las construcciones., Los marcos de las puer
tas, pasajes, escaleras, bafios y otros muchos elementos, tienen tamfios mini-
mos derivados del ancho promedio de los hombros de las personas. Esta dimen-

sién, conjuntamente con los espacios necesarios, estableceria el médulo bisico

/de 33 a 48



de 33 a 48 pulgadas, El Comité considera que dicho mbédulo, basado en el
uso humano (préctico) de los edificios, ofrece el medio de armonizar los
requisitos de produccidén con los de disefio., Debe sefialarse tambidn cue el
médulo proporciona automiticamente los tamafios comvenientes para la meno

de obra durante la fabricacidén y en el sitio de la obra,

Le Al escoger una dimensién dentro del tamafio de 33 a 48 pulgadas,

debe tomarse en cuenta lo siguiente:

a) EBconomiz en el disefio., Es necesario selecciocnar el médulo me-

nor que llene los requisitos bésicos mencionudos en el pérra-
fo anterior, sin que resulte un diseflo estrecho,

b) Dislocacidn minims de las especificaciones existentes

¢) Relacidn entre las normas modulares que se estin desarrollan-

do_en furopa v Bstados Unidos. (Una relacién entre el médulo

de 4 pulgadas utilizadec en los Estados Unidos, y las normas
europeas —expresadas en centimetros— sélo puede ser aproxi-

mada.)

|
%. Por consiguiente, una dimensidén de 40 pulgadas --aplicada como una
cuadricula de proyecto, de 40 pulgadas en cada direccidn-- debe considerer

se como la base pars ls Coordinacién lodular,

ITI, EL TRABAJC MAS RECIANTE DEL COMOTE

4, Términos de referencia amplisdos

En 1948, el Consejo Divisional de la Construccién acordd que el Cowité con
tinuara sus actividades y ampliara lo realizado con anterioridad examinan-—

do los problemas de la coordinacién modular. Se decidid asi estudiar:

a) La aplicacién de un médule horizontal de 3 pies 4 pulgadas (40
pulgadas) para la proyeccién de edificios, con referencia par-
ticuler a la relacidn entre este méculo y un médulo veftiqal,
¥

b) La relacibén existente entre las dimensiones modulares en las
dimensiones extrenas e internas de los edificios y en el aca~

bado de superficies, segin afecte los planos y secciones,

/B. Mbdulo




B, Médulo horizontal

El prirer plenteamiento a los problemas de detalle que se presentan al hacerse

ugo de un médulo horizontal, consistié en examinar si podria aplicarse dicho
médulo en el disefio de edificios sin que resultasen de ello pérdidas de espacio
o restricciones en el disefio. La investigacién se planted en el médulo prepues
to de 3 pies 4 pulgadas, pero, al mismo tiempo, se examinaron médulos alternados
del mismo orden de magnitud como comparacidn y en especial un médulo de 3 ples,
La informacidn obtenida de esta comparacién ha sido sumamente Gtil al tenerse
para el médulo de 3 pies 4 pulgadas un punto adecuado de referencia.

Se consideré que el preblema de pdrdida de espacio serfia mis importante
en construcciones donde los tamafios de las habitaciones se determinan con ciertas
eXactitud y donde €l irea completa del edificio es de gran importancia, Por esta
razén se prestd atencidn ante todo a la aplicacidn del médulo en las viviendas,
Como- parte del examen se volvid a dibujar uma serie de planos del Manual de la
Vivienda del Ministerio de Salubridad del afio de 1949, partiendo de las bases
de los médulos de 3 pies y de 3 pies 4 pulgadas. Los resultados fueron compa-
rados con los proyectos originales y se llegd a las siguientes conclusiones:

1) Los dos tipos de proyectos basados en los médulos mencionados son
pricticamente semejantes a los planos bésicos del Ministerio de Salubridad en
los ques se basaron sin que la adopcidn de cualquiera de los médulos hubiera su-
puesto variaciones de importancia en materia de disefio,

2) TLos ejemplos utilizados indican gue el médulo de 3 pies proporcio-—
naba 4reas de piso ligeremente menores que en el plano base del Ministerio de
Salubridad, pero con los mismos requisitos mfnimos. E1 médulo de 3 pies 4
pulgadas proporciond 4reas ligeramente mds amplias que las de dichos planos.

El espacio extra se concentra en las habitaciones principales y no en 4reas de
circulacién o en espacios inttiles. Por esta razén, la adopcidn del médulo de
3 pies 4 pulgadas proporciona un espacio extra en las viviendas sin un costo
mayor, y aumenta asi el valor de la casa para el ocupante,

En ambos casos, las variaciones en los costos estimados fuercn muy pe-
gquefias y, como promedio, no excedieron de f 0.5 por ciento del costo de cada
casa, E£n un proyecto tipico de 100 casas de distintos planos, sin embargo,

los cambios serian del f 0.25 por ciento del costo total del proyecto; Estas

/comparaciones se
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comparaciones se basan Unicamente en los cambios en 4rea de pisos, ¥y no se
toma en cuenta la posibilidad de reducir los costos que se puedan llegar a
obtener por medio de una coordinacidn medular mis completa ¥y una normali-
zacibn de los componenies v materisles usados en la construccién de las |
casas., |

3) Los planos basacdos en un médulo de 3 ples 4 pulgadas parecen
tener ciertas cualidades de escala y proporcidn superiores a las resultan-
tes del uso de wna cuadricula mis pequefia. Este mddulo (de 3 pies 4 pul~
‘gadas) puede ser empleado como una 1fnea central de cuadricule, cosa que
no puede hacerse con el médulo de 3 pies por no proporcionar suficiente
anchura y requerir algunas veces colocar las particiones a uno y a otro
lado de las lineas de la cuadricula, Se estima que con el arreglo de la
linea central, cue es factible con el médulo de 3 pies L pulgadas, se pus—
den obtener ventajes adicionales en la aplicacidén prictica de la coordi-
nacién modular, |

4) En un experimento de este tipo, con el que se intenta estable-
cer planos modulares para los proyectos existentes, se tropieza con difi-
cultades cue no ocurririan en la prédctica, Por ejemplo, en tres de los
doce planos modulares hechos para repetir los planos bisicos del Ministe-
rio de Salubridad fué necesario trazar una pared externa que no coinecidia
con la cuadricula y algunss de las paredes internas tuvieron que ser co-
locadas entre las lineas de la cuadricula., Si no se hublera tratado de
seguir rigidamente los plancs bésicos, la dificultad podria haberse evita~
do en dos de cada tres casos, alin observando los mismos requisitos y di-
sefiando casas esencialmente similares, ‘

5) Llos ejemplos, aunque pocos en nfmero, indican cue la coordina-
cién modular puede aplicarse en la construccidn de viviendas sin cue ello
suponga pérdida ds espacio o restricciones indebidas en el proyecto, Se
considera (ue el experimento encierré las condiciones mis exigentes que
podrian encontrarse ¥y que cuando se trate de otro tipo de edificios que se
disefian a una escala mayor,‘los problemas se reducirdn considerablemente,
| I Siguiendo las investigaciones sobre la vivienda a cue antes se ha-
cetreferencia, se 1levd a caBo otro ensayb gimilar sobre la aplicacidén del

mdédulo en censtrucciones mayores entre las cue se encontraban edificios
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para escuelas y para el servicio telefdnico., Se vid en estos casos Gue un mb-
dulo de 3 pies L pulgadas bastaba para los cuartos mis grandes, al proporcionar
un aumento en tamafio que era pequefio en relacidén con el &rea total de pisos y,
por consiguiente, permitia suficiente flexibilidad en el disefio, Cuando se
estudiaron los requisitos para habitaciones mis pequefias, se observé gue gene-
ralmente coinciden con los que deben reunir las de las casas de aproximadamen—
te las mismas dimensiones y que generalmente sirven para propésitos similares,
Se pudo, por consigulente, aplicar el mbédulo de 3 pies 4 pulgadas en las mis-
mas condiclores en que se habla aplicado para la vivienda.

Los puntos de vista y las experiencias del Ministerio de Educacién fue-
ron expuestos durante las conversaciones informéndose al Comité cue se habian
hecho varios planos para ciertas escuelaé utilizando el médulo de 3 pies 4 pul-
gadas y que habia resultado satisfactorio por lo gue se cunsideraba que peodria

aplicarse, con igual éxito a cualguier tipo de escuelas,

C, Médulo vertical

El Comité estuvo de acuerdo en cque se necesita contar con un médulo vertical pa

ra poder obtener las méximas ventajas de la coordinacidén modular; mientras no
exista, las ventajas de la coordinacidén modular se reducen a la obtencidén de
ciertas economias para las oficinas de arquitectos, ingenieros y personas en-
cargadas de elaborar presupuestos., Se puso también de manifiesto que, ademis
de que el mbédulo vertical tendrid que estar relacionado con el horizontal, incre-
mentos verticales limitados a 3 pies 4 pulgadas resultarfan excesivos para mu~
chos fines. Para dar suficiente flexibilidad al disefio, se precisaria usar un
médulo més pequefio como base, de preferencia una fraccién simple de 3 ples 4
pulgadas., Parece que la fraccién de 8 pulgadas seria mis conveniente para este
propésito, S5in embargo, es preferible reducir el nlmero de tamafios normaliza-
dos que pudiera resultar de la utilizacidn de un mbdulo vertical tan pequefio;
se sugiere por ellc que se establezca una clasificacién de tamafios perferencia-
les, miltiplos todos de la unidad bdsica vertical, para Que los componentes se
puedan utilizar con diversos patrones,

El Comité ha hecho un estudio anaglitico de las dimensiones verticales
—como umbrales de las ventanas, altura de puertas y cielo-rasos—— que suelen
hallarse en los edificios y que se relacionan con el uso humano, aplicindose

varias escalas a dichas alturas, Como resultado de sus investigaciones, el

/Comité recomienda
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Comité recomienda una serie de tamefios preferenciales, todos miltiplos de
8 pulgadas, para las dimensiones verticales de los edificios y de sus
componentes. (Véase el grdfico 1). Al escoger los tamafios preferenciales
se tuvo el cuidado de que, al unirse con los mddulos horizontales, arroja~
ran una variedad de proporciones que no fueran Gnicamente cuadradas, cua=-
drados dotles, etc. Se considera que esta solucién, al permitir f{lexibi-
1idad en el disefio, fomentari entre los fabricantes la produccién de ma-
teriales dentro de una clasificacién limitada, y basindose tnicamente en

una seleccidn de tamafios apropiados,

Gréfico 1
: Escala de tamafios recomen
Escnle de incrementos medu- dados (alturas) para pro-
lares de 8" (20,32 cm.) ‘ sctos arquitectdnicos y
sus componcntes.
181C" (548,64 cma )] .
+ . 1lérgn (508,00 cm,)
1610" (487,68 em. J| —
L L
Uron (426,72 cm, )] ,_‘____“* 1314 (406,40 cm, )
’ +
12101 ‘(365,76 CHl. 7__ - _—1 vvvvv
~ 4
' ' S _ 1.} r0r0" (304,80 em.)
10'0" (304,80 cm. )b ‘ S I - )
grgn (264,16 cm.)
gron (243,84 em J \
' 1 érem (202,20 em.)
610" (182,88 cm. )| ' T stan (162,56 cm.)
L1OM (121,92 cm. )L | T 314 (101,60 cm.)
L : 2rgn (81,28 cm;%
- 2ton (60,96 cm.
2101 ( 60,96 cm.l - 140 ( ‘;4'0:6[4_ cm.)
. : 8" ( 20,32 cm. )
O S § O
Médulos 618" 3L 0
horizontales (203,20 em.) (101,60 cm.)

El médulo vertical es de & pulgadas (20,32 cm.):

" Tamafios recomendados. /1V. APLICACIONES




IV, APLICACIONES PRACTICAS

A, Espesor de las paredes

La solicitud del Consejo Divisional de la Construccién presentada al Comité pa-
ra estudiar la relacién entre las dimensiones modulares y ias interiores y ex-
teriores del edificio, y el espesor de las paredes y las armazones y las super-
ficles terminadas, supone un estudio detallado de los diferentes métodos de
aplicacién de las dimensiones modulares en la produccién y montaje de los mate-
riales de construccién y de sus componentes, El Comité tiene noticla de que se
han estudiado diversas scluciones de estos problemas en este pals y en el extran
jero y de que se han disefiado y construldo edificios empleando el sistema modu-
lar; considera el Comité que varios sistemse han resultado satisfactorios y que
las dificultades <que se han presentado no justifican el rechazo de la coordina-
cién modular aunque considera que la comparacién critica de los diversos méto~
dos y la evolucidn posterior de un método normativo de aplicacién no podri jus—
tificarse hasta que hayan quedado aceptados en términos generales los princi-
plos de la coordinacién modular y se haya decidido sobre los mddulos bésicos y
sus dimensiones. Entonces deberi realizarse una experimentacién préctica y
opina el Comité que dichos experimentos deberén ser organizados en un futuro
préximo,

B, Aplicacidn préictica de las normas existentes

El Comité no pudo pronunciarse con respecto al médulo de 3 pies 4 pulgadas de
las normas briténicas, por depender ello principalmente de la decisidn que se
tome con respecto a la relacidn del mbdulo al espesor de las paredes, Para lle
gar a conclusiones sobre estos puntos seri necesario tabular y elaborar con to-
do detalle las dimensiones de los materiales individuales y de los componentes
de manera que los problemas que surjan puedan expornerse a los fabricantes como
una indicacidn del alcance de los cambios requeridos en cada industria,

En la fase actual, el Comité no puede sefialar a los fabricantes las di-
mensiones precisas de los productos que se basan en el mbdulo sugerido; ello
formard parte de un programa para investigaciones futuras y experimentos préc-
ticos que deberdn realizarse si el plan de la coordinacién modular llega a des—
arrollarse. El Comité desea sefialar también cue la adopcién de la coordinacidn
modular puede implicar ue algunos materiales y componentes, en la forma que

son entregados resultan necesariamente mis costosos, aunque se estd persuadido

/de que cualquier
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de que cualquier aumento en el costo inicial guedaria compensado con las
economlas que se obtendrian en el costo del edificio terminado como con-
secvencia de un montaje mids fécil, de una disminucién en el desperdicio

y de la economia en el disefio inicial y durante la ejecucidn de la obra,
5i se adopta la coordinacién modular, los cambios resultantes de ello en
la produccidén de materiales y componentes tendrid forzosamente cue llevar-—
se a cabo a largo plazo. Entre tanto, parte de las ventajas que se estu-
dian pueden obtenerse usando cbn@onentes mocdulares conjuntamente con otros
que no lo sean, como se hace actualmente en paises que han adoptado la

coordinacidn modular auncue sélo sea en unz forma parcial,

V. CCORDINACION MODUIAR EN QTHOS PAISES

Desde que se pusieron én conocimiento del Consejo Divisional de Construc—

cibn, en noviembre de 1948 las rprimeras labores del Comité, se ha reuni-

do wna cantidad considerable de informacién en adicidn a la que se presen—
ta en el apéndice sobre el desarrollo de la coordinacién modular en otros

paises, Esta informacién ha servido en gran parte para confirmer los de-

talles que figuran en dicho apdndice. Sefiala, sin embargo, el rédpido cre-
cimiento del interés sobre el tema e impliica algin adelantc en las aplica—
ciones précticas. Los principales aspectos nuevos del desarrollo de la

materia pueden resumirse como sigue:

a) Bélgica, Francia, Itslia, En estos palses se han continuado
las investigaciones y se ha publicado ya ciertc nlmero de
normas modulares,

.b) Noruega v Suecia. Estos palses han empleado el trubajo hecho

por el Instituto de Normas de Construccibén de Suecia. 1/

¢) Polonia., Se han efectuado experimentos empleando médulos de
10 cm. y de 12.5 cm,; este dltino se ha considerado como el
més adaptable al temafio tradicional: de los ladrillos,

d) Brasil. ‘Se ha preparado una norma preliminar utilizando el
médulc-de 10 cm,, ddndose importencia especial a la combina-
cidn de unidades modulares con no modulares durante la fase

‘de transicidn.
4/ »

i

1/ S6lo se ha publicado a fines del afio 1959 la norma escandinava defl-

nitiva, / De las
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De las discusiones sobre este asunto, durante la reunién de la IS0

Technical Committee 59 - "Building Construction" celebrada en Paris en junio

de 1949, se desprende claramente que casi todos los palses europeos y muchos

palses no europeos se ocupan del problema, S8lo algunos palses, en especial

Estados Unidos y Bélgica, han superado la etapa inicial y llegado a la aplica—

cién préctica de normas nacionales modulares.,

Las instituciones que han colaborade sn el estudio de estas normas,

gon: el Ministerio de Educacidn; el Ministerio de Salubridad; el Ministerio de

Obras Plbli%as; y el Ministeric de Investigacidn sobre Construccidn,

ANEXO 7

NORMAS CHIIENAS DE COORDINACION MODULAR. MODULO NORMAL
(CDU 729,321 INDITECNOR 53-2ch 7 de enerc de 1955)

INDITECNOR 53-2, Médulo Normal

1.

2.

3.

Le
Se

Prefmbulo .

La presente norma ha sido elaborada por el INDITLCNOR y sometida a la con-

sideracién de la Lspecialidad de Edificacién General.

El Instituto Nacional de Investigaciones Tecnolégicas y Normalizacién no

ha recibido comentarios scobre esta normae

Bn el estudio de la presente norma se han tenido a la vista, entre otros,

los documentos siguientes: 4

a) AMERICAN STANDARDS ASSOCIATION, A 62~1-1945, Coordination of Dimensions
of Building Materials and Equipment;

b) ASSOCIATICN FRANCAISE DE NORMALISATION, AFNOR, N.F.P. 01-001,
Modulation, septembre 1942; |

c) INSTITUT BELGE DE NORMALISATION, NBN 180-1948, Coordination des
Dimensions de Constructions - Systéme du Module;

d) LABORATORIO NACICNAL DE ENGENHARTA CIVIL - Lisboa, Modulagao das
Construcoes - E 20-1953,

Esta norma es completa en si,

Esta norma ha sido revisada y aprobada por el Director del Instituto Nacio-

nal de Investigaciones Tecnolégicas y Normalizacién (INDITECNOR), Ing. Car-

los Hoerning. /a) Definicién
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a) Definicién de esta norma

Artfculo 1°, Esta norma establece el valor del médulo normal, que
se designa con "mod".

b) Campo de aplicacidn

Articulo 2°, Las prescripciones de esta norma se aplicarén a la
edificacién en general y servirdn de base para coordinar las dimensiones
de los materiales de construccién y de los elementos de los edificios con

los plancs y detalles de &stos,

¢) Terminologia

ArtIculo 2°, 1, MODULACION, es la técnica que tiene por objeto
gbtener una coordinacidn adecuada entre las dimensiones de todas las dife-
rentes partes y elementos que constituyen una edificacidén, mediante el
emplec de un médulo,

2. MODULO, es la unidad base o de referencia para las dimensicnes
de las partes, elementos y materiales de construccidén de un edificio,

3, DIMENSION !MCDULAR, es la éue mide o contiene un nfmero exacto
de médulos,

d) Prescripciones

MODULO NORMAL

Artfculo A°, El1 valor del médulo normal serd 10 cm,

Articulo 5°. En las dimensiones de las partes, elementos y materia
les de la construccién deben emplearse mfltiplos del médulo normal y, en
su defecto, los submiltiplos de 5 cm 0 2,5 cm.

Articulo 6°. Las normas particulares o especificas fijardn las
dimensiones modulares de construccién y de fabricacidn, y tembién las to-

lerancias correspondientes,

ANEXO 8

NCRMAS. BRITANIGAS DE CCORDINACION MODUILAR EN 10S EDIFICIOS
(35S 2900 Farte 1 - 1957)

tecedentes

Estas normas briténicas que fueron aprobadas por el Comité Técnico de Co-
ordinacién Modular y recomendadas por la Divisién de Construccién se publi

: de septiembre de 1957
caron €l 30 de septliempd 757 /Para estar al




Para estar al dia en todas las industrias a las que conciernen las nor-
mas briténicas, se revisan periddicamente. Se hacen cambios ¢ mejoras a medi-
da que van necesitdndose.

El Comité para la coordinacién modular, bajo cuya direccifén fué prepara
da la norma que sigue estd formado por las oficinas de goblerno y organizacio—
nss cientificas industriales que se detallan a continuacibén: Comisién de Trans-
portes Britédnica; Instituto de Investigaciénes sobre la Construccidn; Ministe-
rio de Educacidn; Sociedad Modular; Federacién Nacional de Constructores; y
Federacién Nacional de Industrias de Arcilia.

Se contd ademds con la colaboracidén de las sigulentes agrupaciones:
Almirantazgo; Asociacidn de Fiébricas de Asbesto Cemento; Asociacidn de Técnicos
de la Construccién; Federacién Inglesa del Concreto; Asociacién Briténica de los
Constructores en Acero; Sociedad de Arquitectos; Departamento de Salubridad de
Escocia; Asociacién de Ingenieros Civiles; Asociacién para el Desarrollo de la
Industria del Cartén y del Yeso; Ministerio de la Vivienda; Ministerio de Obras
Pfblicas; Asociacién de Constructores de Ventanas Metdlicas; Consejo Nacional
de Productores de Materiales de Construccidén; Asociacidén de la Industria Made-

rera; y Comité Ejecutivo de la Industria de Materiales Prefabricados.

1. Introduccién

Este resumen es parte de uwna serie relacionada con la industria de la construc-—
cién y corresponde a un estudio preparado por el Instituto de Normas Briténicas,
Comprende la primera parte de las mismas, Que se reflere a la coordinacién mo-
dular en los edificios, la terminoclogla y las descripciones, agrupadas procu-
rando relacionar los diferentes aspectos,

En la preparacidén de estas normas se ha dado importancia a la termino-
logia usada comunmente y a la empleada por la agencia de productividad europea

en su informe Coordinacidén Modular en la Construceidn. Se han tenido en cuenta

las definiciones utilizadas por los ingenieros mecénicos que se emplearcn en la

elaboracién de la norma britinica N°, 2517, de 19Z..,

2. Termincloglia

1. Coordinacién dimensional. OCoordinacidén de dimensiones que permiten a

los elementos utilizarse en la construccidn sin sufrir modificaciones,

2. Médulo, Unidad comfn utilizada especificamente para la coordinacién
dimensional.

/3. Coordinacidn




3. Coordinacién modular, Coordinacidn dimensicnal utilizando un mb-
dulo,

L. Sistema referencial, Sistema de lineas, puntos y plancs a las que
deben ir relacionadas las medidas y posiciones de los elementos construc—
tivos, _

5. Linea referencial. LiInea del sistema referencial,

6. Punto referencial. Punto del sistema referencial.

e Plano refersncial. Plano del sistema referenciszl.

g. Cuadriculs referencial. Lineas de referencia de cualcuiera de los

tres planos,

9. Cuadriculs de referencia espacial, OSistems referencial de tres
dimensiones, .
10, Sistema referencial modulsr, ' Sistema refsrencial en el cual se

utilizd un méduio.

13, ILinea modular, Linea referencial en un sistems referencial modular,
12, Punto modular, Punto referencial en un sistema refsrencial modular.
13, Plano modular. Plano referencial en un sistema referencial modular.

4. Superficie modular. Superficie real o imzginaria gue coincide

con el plano modular,

15, Volumen modular. Volumen cuyas superficies coinciden con los pla-
nos modulares.,

16. Cuadrficula modular, Cuadricula referencial en un sistema referen-

cial modular,

17, Cuadriculzs de un médulo, Ouadricula modular en la cual las 1lneas

de la cuadricula estin espaciadas a un mbdulo de distancia.

18, Cuadricula de referencia espacisl, Cuadricula de referencia espa-

cial en un sistema referencial modular,

19, Cuadricula de disefio, Cuadrfcula utilizada en la preparacién para

el disefio de edificios,

20, Cuadricula de disefio modular., ©Cuadricula modular utilizada en la

preparacién de los disefios para edificios.

2. Dimensién. Distancia entre dos lineas, puntos o planos,
22, Dimensidn nomipnel. Dimensidén por la cual un elemento es designa-

do, por razones de conveniencia.

/23. Medida
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23, Medida, Dimensién expresada en unidades de medida, {pulgadas o centi~
metros).
2L, Dimensién modular, Dimensidn miltipls de un mddulo,
25, Dimensidn submodular., Dimensién menor cue la de un mdédulo.
26. Medida modulasr, Medida en'la cual se emplean m@ltiplos de un médulo.
27, Médulos por orden de tamafio, Los tamafios modulares por orden ascenden—

te son: primer mddulo por crden de tamafio (dimensién modular de un médulo); se-

gundo médulo por orden de tamafic (dimensién modular de dos médulos), X mbdulo

{dinensién medular de X médulos ),

28 Material. Todo lo relacionado con la materia, sin terer relacién con
su forma, La materia con que se elabora cualquier cosa, 4lgo que puede ser
trabajado o elaborado,

29. Seccién, Parte de un meterial de construccién, cue se elabera por un
proceso industrial continuo (&ngulos, tubos, lémines, cable y alanbres,por ejem—
plo). |

30. Unidad, Material de construccién formado de una manera simple, con sus
tres dimensiones eSpécificas, completas, y Gue es utilizado para formar parte de
otra unidad m&s compleja, (ladrillo, blogue, teja, ventana, panel, puerta, por
ejemplo), | |

31, Unided compuesta. Material de construccidén formado de manera compleja,

con sus tres dimensiones especificas, completas, y que es utilizado para formar
parte de un edificio completo (marco de una puerta, ventana, cercha, lava-platos,
por ejemplo),

32. Componente. Una seccidn, unidad o unidad compuesta gue se utiliza como
parte de un edificio completo.

33 Componente modular. Un componente dimensionado de manera que se ajuste

al sistems de referencia modular,

3h4. Contorno. Perlmetro que determina la superficie de un componente,
35. Contorno coordinador, Parte de un contorno relacionado con un sistema

referencial modular,

36, Contorno funciocnsl., OCualquiler parte del contornc utilizado paras otro

propdsito que no sea la coordinacién modular. (Por consiguiente, no se requiere
relacionarlo con el sistema referencial modular ).

37 Dimensiones de trabajo. Una dimensién especifica, que puede ser expre-

sada grificamente, a la cual pueden ser comparadas las medidas del producto ter-

minado., /38. Medidas



38, Medidas verdaderas, Dimensiones obtenidas de un compenente 2l me—

dirse directamente una vez instaladas.

39. Medidas méximes de un componente, Dimensién mixima permitids en-

tre sus contornos coordinados,.

L0, Medidas minimas de un componente. Dimensién minima permitides en-

tre sus contornos cocrdinados,

L1, Verizciones modulares minimas, Diferencla entre la mixims medida

componente y el tamafio modular de la misma, (No menos del espesor de la
unién minima necesaria),

L2, Varizciones modulares miximss, Diferencis entre la minima medida

componente ¥ el tamafic modular de la misma, (No mis del espesor de la
unién méxima permitida).

L3, Tolgrancia del componenta, Diferencia entre las medidas componen—

tes minimas y miximas,

Lo Intervalo modular. Intervalo entre el contorno cooidinado de un

componente colocado y su plano modular mis cercano.

A5, Espacio modular. Espacio adjudicado a un componente cue estd de-

terminado por su plano medular. (El tamafio de un espacio modulsr es del

mismo orden que el de sus componentes),

Plano modular Plano modular

Médulos por crden de tamafio AT

Variaciones modulares minimas

Medidas méximas de un componente «

7208

B 4//,3
Componente modular A
Tolerancia del componente |
Medidas minimas de un componente e
Variacionss modulares miximes —>~] <
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ANEXO 9

NCORMAS SUECA (SIS 50 00 01); DaNESA (DS 10 10); FINIAMNDESA
{BI 038.960); Y NORUEGA (NS 10 00) DE CODRJINACION MOLULAR
DE LA CONSTRUCCION

PRINCIPIOS BaSICOS

Validez

Esta norma de los paifses escandinavos, que sustituye a la sueca SIS 60 00 13,
relacionada con el principio modular y su tolerancia en la industria de la cong
truceidn, fue elaborada conjuntamente por la Organizacién para Normas de los
palses escandinzados y se identifica por las siglds DS 10 10 en Dinamarca; BI
038.960 en Finlandia y NS 10 00 en Noruega.

Zstas normas incluyen los principilos fundcmentales sobre coordinacién
modular y sus definiciones correspondientes., Se deben complementar posterior-
mente con las normas para 1z aplicacidn de estos principios en casos concretos,
Ademds, servirdn de base para futwras normas de construccidn y parae revisar las
normas eshablecidas previamente,

Indicaciones generales. Definicién
de la coordinacidn modulax

La coordinacién modular es un método para relacionar las medidas de los mate—
riales de que estén compuestas las construcciones, que se necesitan para el
ajuste de unos componentes con otros, basdndose tales medidas en todos los mdl-
tiplos, y en algunos casos en los submiltiplos, de una unidad de medida deter-

minada, el médulo bisico.

Objeto de la coordingeidn meodular

El objeto de la cocrdinacidén modular es racionalizar el trabajo de la construc~
cidn por medio de la coordinacién uniforme de las medidas de los componentes de
los edificios de manera que los componentes para uso general puedan ser manufac-
turados industrialmente y unidos a otros componentes, con el menor trabajo po-
sible y una pérdida minima del material empleado.

Se intenta, por lo tanto, simplificar el trabajo en el lugar de la obra:
en el trazado sobre el terreno de las indicacicnes del plano (replanteo) del

edificio, en la colocacidn de los componentes de las construcciones moduladas;

/se busca simplificar
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se busca simplificar el disefie de una manera racional, fijando las medidas
por medio de una determinacién clara de la localizacién de los componentes

del edificio referida a la cuadricula modular. l/

1, Base de la coordinacién modular

La coordinacidén medular se basa en una unidad fundamentel de longitud, el

médulo bésico. En las aplicaciones pricticas de la coordinacidn modular,

se aplica lo siguiente:

a) Uno o mfis médulos de disefio;

b) Ciertas medidas preforentes, principalmente para uniformar;

¢c) Reglas fundementales para la determinacién e indicacién de
los limites de tolerancia en 1las unicnes y, por consiguiente,
en los tamafios y variaciones de uniones entre  los componentes
modulares de los edificlos;

d) Reglas para usar la cuadricula modular y para la loceliza-
cidén de los componentes del edificio en eszs cuadricules;

e) Dibujos modulares detallados en general, mostrando cbmo es—
tén ajustados los componentes modulares a la cuadricula mo-

dular y su colocacidn en el edificio,

2. Medidas bisicas para la coordinacién modular -~ Médulo bésico

El mSdulo bisico es 10 che

a) Medidas modulares

Los miltiplos del médulo bisico son llamados medidas modulares ¥

ge indican en centimetros. Las medidas y dimensiones siguientes deben
ser modulares:

a) Medidas generales de unidn;

b) Medidas preferentes;

c) WMédulos para el disefio.

;/ En realidad, se trats de una cuadricula tridimensional, en la que las
1fneas de 1la cuadrlcula modular son las imtersecciones entre los planos
modulares. Sin embargo, como la mayor parte de los problemas dque se
presentan en la coordinacién modular pueden ser tratados en dos dimen-
siones, s6lo se usan en este texto los nombres de las proyecciones de
1z cuadrlcula y de los planos, Por ejemplo, cuadricula modular y 11

neas modulares, /b) Medidas




b) Medidas generales de unidn

Son medidas determinantes para las uniones de los compcnentes de los
edificios con otros componentes de edificios escogldos al azar (v8ase tambidn

seceibn 5, medidas de unidn).

¢) Medidas preferentes

Son medidas modulares determinadas, & las que se da preferencia porque
proporcionan buenas posibilidades para ser combinadas o divididas (medidas pre-~

ferentes generales) o porcue llenan funciones especiales en las construcciones

o materiales (medidas preferentes especiszles).

Las medidas preferentes generales posibilitan une gran variedad de com-

binaciones dentro de los componentes y permiten al mismo tliempo Limitar los ti-
pos requeridos,

d) Mddulo de disefio

Es una unidad dimensional empleada en el disefio cuando, por razones
funcionales, de construccidn, etc. se requiere un mddulo mayor cue el bédsico,
Les medidas generales requeridas para las uniones y los mbdulos de diseflo deben

escogerse entre las recomendadas como medidas preferentes normalizadas.

Sistema gue se utiliza para indicar las dimensiones
de los componentes modulares de la construceidn

Para determinar la medida de trabajo de los componentes se deben tener en cuen-—
ta sus dimensiones de fabricacidn y el sistema de ajustes de un componente con
otro, Se debe aplicer la regla siguiente:

a) Espacio modular

Cada componente, con el espacio que requiere para su unién con otro,
debe mantenerse dentro de su espacio modular, En prineipio, el componente se
imagina colocado simétricamente en este espacio (Fige 1)

b) Medida de trabajo

La medida de trabajo se determina partiendo de la medida modular y con-
siderando los siguientes factores! (Fig. 2,3 ¥y 4).
a) Tolerancia en el trabajo;
b) Tolerancia en la localizacidn;
c) Unidén de un elemento con el otro;
d) Necesidad de utilizar la unidén de un sélo lado del componente.
Los valores numéricos de estos factores deben determinarse de manera
que contribuyan a obtener economfas en la fabricacidén y ajuste de los componen~

tes utilizados con mfs frecuencia en la construcciédn,
/Si el componente
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Si el componente debe unirse con elementos ya conocidos, hay que
determinar los espacios mayor y menor requeridos para la unidn, de manera
que se proporcionen las dimensiones adecuadas para tal fin,

Si el componente tiene que unirse con elementos desconocidos, de-
be caleularse que éstos pueden extenderse hasta la linea modular y cue el '
espacio para la unién deberd quedar del lado de la linea modular pertenew
ciente al componente conoceido,.

Si este problema se tiene em cuenta, las tolerancias deberin que-
dar comprendidas entre los valores extremos para asegurar asl a los compo-
nentes espacios y ajustes aceptables, La probsbilidad de cue todas las
magnitudes implicadas tengan valores extremos es muy pequefia por lo que
no necesitan considerarse en la prictica tales circunstancias desfavora-
bles.

c) Indicacién de las medidas y tolerancias de trabajo

Las medidas de trabajo son expresadas en milimetros y, por regla

general, por indicaciones directas o indirectzs de las medidas extremes

dentro de les cuales deben estar comprendidas las medidas reales.

En las indicaciones directas para las medidas extremas para manu-
facturar un producto se debe dar una medidz méxima y una minima,

En las medidas de trabajo para un componente de medida modular,

18 dm., piede indicarse, por ejemplo asi: 1790/1780 o max 1790
min 1780

La indicacién indirecta para las medidas extremas se expresa con

un signo (£) en la parte alta y con un signo (-) en la parte baja.

Cuando una medida es usada como medida de trzbajo, dentro de las
medidas extremas, puede indicarse, para un componente como una medida mo-
dular de 18 dm., asi: 1785 £ 5.

Cuando unz medida es usada como medida de trabajo, puede ser in-

dicada, para un componente como medida modular de 18 dm, asi: 18,00 - 10,

d) Disefio moduler, Uso de la cuadrfcula modular bfsica

Como la coordinacién modular implica que cadz componente de cons—
truccidén quede limitado dentro de su espacio modular, el disefio puede sim-
plificarse si se usa una. cuadrfculadsterminada por el médulo bdsico como dis-
tancia entre las lIneas, siendo ésta una cuadricula modular bisica. Ello

implica, por ejemplo, que las superficies de lImite de la pleza, pared,

/cielo raso
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cielo raso y superficie del piso coincidirdn en principio con las lineas de la
cuadricula modular biscia.
e) Usoc de médulos de disefio

En arquitectura, los médulos de disefio especiales pueden utilizarse

cuando, por las razones que se indican, en segulda haya necesidad de emplear
médulos mis grandes que los bésicos:
a) Cuando ello se justifica por razones funcionales {(por ejemplo,
en la repeticidén de los tamafios de una pieza o distancia de la
linea central, etc,, que puede presentarse en el caso de edifi-

cios para oficinas, escuelas, edificios industriales, etc,)

b) Cusndo se considera adecuade por razones de construccién (por
ejemplo, en el uso de componentes grandes como algunos componen—
tes de vigas, particiones; ete. )

E1l tamafio del mfdulo de disefio depende de: a) la clase ¥ el tipo de edi-
ficio; b) los tamafios de los componentes en cuestién. Por lo tanto en un mis-
mo edificio pueden ser utilizados diferentes tamafios de médulos de disefio,

f) Cuadrfcula modular de disefio

Los médulos de disefio se seleccionan basédndose en las distancias entre
lineas de la cuadricula modular de disefio sobre la cual se proyecta el edificio,

g) Detalles de los dibujos modulares

Al disefiar es preciso indicar la forma en que los componentes serdn co-
locados y relacionados con la cuadricula modular y aquella en que serdn unidos
a los demis componentes. Esto puede hacerse por medio de dibujos detallados

especiales preparados con anterioridad que pueden ser: de tipo general, o espe-

cilal,
h) Medida normalizada

Para simplificar e indicar con mds claridad los componentes en los dibu~-

Jos, se permite, aunque sélo sea tebricamente, utilizar las medidas extremas de

los componentes considerados como medidas definidas. Las medidas normales de

los componentes son, por regla general, los valores intermedios de las medidas
extremas,

i) le unidn normal

Es el espacio total recuerido para la unién de dos componentes normali-—

zados, colocados idealmente.
/3) Parte normal
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j) Parte normsl de la unibn

Es la que se forma del lado de la linea dei médulo, perteneciente
al componente, cuando éste tiene medidas normales v estéd colocado siméiri-
camente dentro de su espacio modular,

En los dibujos modulares de detalle los componentes se dibujan

empleando medidas ¥y uniones normalizadas,

5. Terminologia
Las palabras y expresiones usadas en la coordinacién moduler tienen el si-
guiente significado:

Medidas de unidn. Son las que determinasn la construccidn y ajuste
de un componente en relacién con otros,

Medidas generales de unidn. Son las determinativas para el ajuste
defun componente de construccién a otro elegide al azar.
) Medidas esreciales de unién, Son las determinativas para el ajus-
te de un componente de construccidén a otro con el cual va combinado siem-
pre {por ejemplo, la puerta y su marco),

Desviacién real, IDs la diferencia entrse la medida r=al y la de
trabajo, es decir, la que se indica en el plano y que es puntc de partida
para la indicacidén de tolerancias.

Desviacién inferior. Es la mfxima tolerancia entre la medida mi-
nima y la de trabajo.

Desviacidn surerior. Es la mayor permisible entre la medida mixi-
ma y la de trabajo.

Medida de construccidn, Bs la que indica cuintc espacio ocupa
un componente con su correspondiente unién, o un nimero de componentes de
construccién con sus respectivas uniones, en una direccién determinada.

Mé&dulo bisico (M), BEs la unidzd fundamental en la coordinacién
medular,

Midn, unidn total., Es la distancia entre dos componentes en el
lugar donde se unen, sin tomar en cuenta si se aplica en este espacio al-
glin material de unidén o no,

Parte de unién, Es la distancia entre un componente y la linea
modular que va separando su espacio modular de los componentes adyacentes,

Medida 1fmite, Nombre comfn para las medidas méximas y minimas,

/Medida mixima




Medida mixima, Medida de lImite superior; el valor wfs alto permisible
en una medida real,

Medida minima, Medida de 1imite inferior; el valor mis pequefio permisi-

ble en una medida real,

Comnonentes modulsres., Son los componentes de construccidn cuyas medi-
das nominales son un miitiplo del médulo bdsico.

Modular., Es dar medidas a los componentes y a las uniones baséndose
en el mddulo bisico,

Medidas modulares., Son miltiplos enteros del médulo bdsico,

Cuadricula modular, Bs lz red de llneas de un sistema coordinzdo en
dngulo recto, en les cuzles la distancis entre 1fneas es igual al médulo bési-
¢o —cuadricula modulay bisica—— o a los mbdulos seleccionados de disefio =-cua-
driculs de disefio modular—-.

Espacio modular. Para un componente es el espacio determinado por sus
medidas modulares y que corresponden sl espacic que se espera ocupe en el edi-
ficio. '

Desviacién en la ubicacién. Es la medida por la cual la ubicacidn de
un componente montado en el edificio se desvia de la ubicacidn ideal en una di-
reccién dada, esta desviacidn puede ser debido a errores al establecer las me-
didas o al montar el componente mismo),

La desviacidn maximae de la ubicacidén es la desviaciln mayor permisible
de la colocacidn ideal en una direccidn dada.

Tolerancia en la ubicacifn. Es la medida de inexadtitud tolerable al
montar un componente de construccidn en el edificio, La tolerancia de ubica-
cidn es igual a la distancia entre las posicionss extremes gue un componente
puede ocupar, y las desviaciones de ubicacidn.

Medida normal del componente. £s una medida cuyo valor estd entre las
medidas 1fmite (por regla general, es igual a la mitad de estz unidén normal,
del empalme total entre dos componentes dé medidas normales perfectamente co-
locados).,

Parte de ls unifn normal., Es la parte de la unidn por el lado de la
linea modular que corresponde al componente cuando éste tiene medidas normales
(regulares) y estd perfectamente colocado, es decir, simétricomente dentro de
su espacio modular,

Médulo de disefic. Es la unidad dimensional usada en el disefio tanto en
direccién horizontal como vertical, cuando por razones funcionales o de cons-—
truccidn, debe emplearse un mddulo mis grande gue el bésico,

filedidas preferentes
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Medidas preferentes. Son ciertas medidas modulares que se prefie-
ren a otras, especialmente en la normalizacién,

Medidas preferentes generales, Son las que se prefieren para ob-
tener una buena comblnacién y divisibilidad,

Medidas preferentes especisles, Son las preferidas con respecto
a funciones particulares, construcciones o materiales, '

Medidas de trabaio. Son las indicadas en los dibujos y que se
utilizan como base en la manufactura del componente.

La medida de trabajo es generalmente el punto de partida para ine
dicar la toleranciz, Sin embargo, no se precisa indicar siempre las to-
lerancias en los dibujos.

Tolerancis de trabajo. Bs el margen de error tolerado en la manu-
factora de un compenente de construccidn,

La toleranciz es igual a la diferencia entre las medidas mfiximas
y minimas,

Medida real. Es la medida tomada de un componente acabado.

6., Dibujos principales

En los dibujos se usan las siguientes abreviaciones y simbolos:

Componente . « + o o »
I\'iédulo béSico * & 5
Medida modular « « « »
Unidn total. ¢« « & ¢ « &
Unic’m...-......

« & = A,B,Gc
M

« o o
[ L *

- L L] mM
U, Unorm, Umax, Umin,
s + o WU, unorm, umex, umin,

L]
» ® e & & * =
]
.
-

Medida, de trabajo . e . " s » Mt
Medida mé.}d-ma ¢« o ¢« v o @ « » o Mmax
Medida mini.ma o 6 & ¢ @« » o v o @ Mmin

Tolerancia en la ubicacidn ¢.ev.ese. Toubice
Tolerancia de trabajo + « ¢« « » » Tot
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Figura 2

Influencia de la tolerancia de trabajo v de 12 tolercncis

de localizacifn en las pa¥tes de unidn de una componente simple

Normas escandinavas

Linea modular Linea modular
PSS mM ————a%
o
i .
1 , Componentes con medidn
! ] normsl
z 2
] i
Mméx £ Mmln !
+ 2 ~——-—:-L<,—-*-:-
\ '/
L unorm ’
- unadrmn
e omt
2 -
Compenente con medida
ndxima
i |
,-q—-\—*————~ Mméx i

2
Componente con medida
minima
¥
e MmN e

Componente con ubicacién
ideal

Lineo modulor

M ]
[Ty S
mM —’J - .Lq-21010
. B ; P
2 L/
b
H
~_~_~_+.4__m}
| M/ Minn |

Lu
M . :
. 222 T, ybic
> TR

— .
; |
b Mmdn

umndx

Conponentes con desnla-—
zomicnbo mixdno

/Figura 3

Inea modular



Figura 3
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Linea rmodular

Figura 4
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EXPRESIONES UTILIZADAS EN LA COCRDINACION MODULAR

Se considera necesario, antes de determinar una norma definitiva sobre la coor-
dinacidn modular en la construccidn, puntualizar el alcance de las expresiones
utilizadas.,

A contunvacidn se presentan las definiciones empleadas en diversos
paises v una sugerencia del término preferible & juiclo del experto.

Comparaciin de las diferentes
definiciones sobre coordinacidn modular

101 Briténica Coordinacidn dimensionzl. Coordinacidn de dimensiones que

permite utilizar los elementos en la construceidn sin su-
frir modificacidn,

Norteamericana Coordinacidén dimensional. Relacidén entre los tamafios y di

mensiones de los elementos constructives que permite su
ficil montaje durante su colocacidn en el sitio de la obra.
idgencia Buropea Coordinacidn dimensional., Seleccidn de dimensiones apro-

de Productibi~ . _ — . . s
1idad piadas con objeto de relacionarlas a la construccidn.

UNICA Coordinacién dimensional en la construccidén. Hecho de uti
(Una norma
istme cen-
trosmericano) puedan colocarse en el sitio de la obra sin sufrir modifi-

lizar elementos de las dimensiones convenientes para que

- o
CaCIONa

102 Britdnica Coordinacidn modwlar. Coordinacidén dimensional wtiligando

un mbédulo.

Agencia Zuropea Coordinacidn medular., Hecho de llevar a cabo una coordi-
de Productibi-
lidad

nacién dimensional empleando wm mdédulo.

UWICA Coordinacidn modular en la construccidn, Hecho de utili-

zar elementos de dimensiones basadas en un médulo para
que se puedan colocar en el sitio de la obra sin sufrir

modificacidn,

#Nota, Cusndo no aparece entre las definiciones una espueiel de la norma
UNICA, se adopta la definicién de la Agencia Buropea de Froguctividad,

/103 Briténica
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103 Briténica Sistema de referencia modular, Sistems referencizl en la
cral se utilizd un médulo.

igenecia BEuropea Sistema de referencia., Sistema de 1fneas, puntos y planos

de Productibi- . .. . .

lidad que sirven para fijar la posicién y las medidas de los com
nonentes de un edifiecio,

UMICA Sistema de referencia modular, Sistema de lineas, puntos
¥ planos a los que se deben relacionar las medidas y posi-
ciones de los componentes por medic del médulo bésico®,

104 Britidnica Linea de referencisa, Linea del sistems de referercia,

Agencia Europea Linea de referenciz., La linea a la que se nuede hacer re-

P ibi= .

iidagﬂdu ctibi ferencia.

UHICA Linea de referencia, Linez dél sisterma de referencia,

105 Britéinica Funto de referencia, Puito del sistema de referencia,

Agencla Buropsa Punte de referencia. Punto &l gue se muede hacer refe-

de Productibi- .

1idﬂd TENCLE .

ITICA Punto de referencia. Punto del sistema de referencia.

106 Britédnica Cuadrfecula de refersneia, LiIneas de referencia de cual-
quiera de los tres planos.

Agencia Burmopea Cusdricnla de referencia, Cuadricula a la que se puede

de Froductibi- haoer pof .

liﬁﬂd c 2ISTEerCld .

Balgs Cuadricula de referenciz, Sistema de plancs ecuidistantes
paralelos, basado en el princinio de los tres dngulos rec-
tos, uno de los cuales va paralele a la superficle de la
estructura,

UNICA Cuadricula de referencla, LIneasde referencia de cual-
quiera de los tres planos.

107 Britdnica Flano de referencia. Flano del sistema de referencia,

Agencia Suropea
de Froductibi-
lidad

Plano de referencia, FPlano a1l que se nuede hacer refe-

rencia, oSste plano de referencia concuerda con las lineas
de referencia,
JUNICA  Plano de




UNICA Plano de referencia, Plano del sistemz de referencia,

108 Briténica 1) Cuadricula de referercia esgpacial, Cuadrfcula de re-

ferencia espacial en un sistema de referencia modular,
2) Cuadricula de referencia espacial, Sistema de referen-
cia de fres dimensiones.

Italiana Cuasdriculas referenciales del |espacio., Lineas de inter-
seccidn de un sistema equidistante de planos parelelos a
los tres plancs principales,

Agencia Eurovea Cnadricula de referencia espaiial. Sistema tridimensional

g§d§§Odu0tlblé de planos de referencia. ;

UMICA Cvadricuvla de referencia espacial, Sistema de referencia
de tres dimensiones,

109 VNorteamericana Temafio. Medida de volumen que se puedé expresar como el
producto de 3 dimensiones; o medida de suderficie que ex-
presa el prcducto de 2 dimensiones,

Agencia Europea Tamaio., Medida de cuerpo (genérico o los términos di-

§§d§20du0tlbl_ mensidn, unidad de medidas, nimero y medidal

UNICA Tamaflo, Iiedida de volumen expresada en el producto de las
tres dimensiones ¢ redida de superficie erpresada eomo el
producto de dos dimensiones,

110, Norteamericana Dimensidn. Medida lineal como la longitud, el ancho y el
espesor.

Agencia Zuropea Dimensidn. Ixtensidn de un cuerpo en una o mis dimensio-

§§d§50du0tlbl- nes. Por ejemplo, en altura, anchura o longitud. Tam-
bién puede ser el valor de sus tamfios expresados en uni-
dad de medida o la distancia entre dos lineas o dos planos.

UWICA Dimensidn. Extensidn medida como longitud, drea o volumen.

111 Britédnica tedida, Una dimensidn evpresada en unidades de medida

Agencia Duropea
de Productibi-
lidad

como pulgadas o centimetros.,

liedida., La expresidén numérica de una dimensidn en rela-

cifn con una unidad de medida, que es indicada en los pla-

nos y puede también ser establecida midiendo un objeto.
/WICA Medida.
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UNICA HMedida, Tamafio de un cuerpe (altura, anchura, longitud,
ete.), expresado en términos de mma unidad de nedida
(m, cm).
114 Agencia Zuropea Sistema de medida., Sistema que comprende varias cantida-
P ibhi= \ \ . . .
ifﬂa;OdHCtlhl des de unidad de medida (sistema métrico).
115 Agencia Zuropea Orden de tamafios. Referencia gue se hace a tres grupos
P i - cqs s -
%zdagﬂdHCtibl de tamafios utilizados en la construccidn. GISjemplo:
Peoquefin: dproximedamente de 1 mm a 1 decimetro.
Medianos Aproximadamente entre 1 decimetro y 1 metro.
Grande: Todas las dimensiones mayores de 1 metro.
116 Agencia Zuropea Unidad bdsica de tarmafio, Tamaflo bésico seleccionado
de Productibi- o "
1idad entre los tamafios pecuelios.
117 Apencia Buropea Tamafios de disefio. Tamafios seleccionados entre los tama-
;fdiéﬂductlbl- fios medianos para ser utilizados en disefio y para deter-
minar los tamafios de los componentes de un edificio,
118 Agencia Furocpea Serfes numéricas., FProgresidn de nifineros, empirica o
de Froductibi- e
1idad matemitica.
119 Agencia Buropea Serie aritmética., Serie de niimeros que se obtienen aumen-
?g dzaoductlb:.— tando o sustreyende una diferencia constarte.
120 Aigencia Zurcpea Series geométricas, Serie de nimeros que se obtlienen mul
ffdiﬁoduﬁtibi' tiplicando vor un factor constante,
121 Agencia Europea Series arménicas. Serle de mimeros que tienen los nime-
gfdigéductlbl- ros reciprocos en progresidn aritmética..
122 Belge Wdulo., Tamafio utilizado para determinar los espacios de

las cuadriculas de referencia. 35Se toman como base de la

escala para los elementos estructuridles,
/M6dulo,. Zscala
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Escandinava

Morteamericana

Chilena

Agencia Europea
de Productibi-
lided

UNICA

Pig. 77

M5dulo. XEscala base de las dimensiones de los componentes
de construccidn y del equipo, ror analogla con las unida-
des utilizadas en la arquitectuta clisica,

MSdulo, Unidad comin wtilizada esnecificamente mara la
coordinacifn dimensional,

Médulo bésico (M). Unidad fundamental en la coordinzcién

modular,

[i8dulo normalizado. Unidad de 4 pulgadas usada como nor-

ma dimensional para ser empleada como miltiple y también
determinar el esvacic en una cuadricula normalizada.
18dulo. Unidad base o de referencia para las dimensiones
de las partes, elementos y materiales de construccidn de
un edificio.

I8dulo. Unidad comin de medida utilizada especificamente

en la coordinacidn dimensional.

Médulo bdsico. Unidad de medida, de tamafio fijo, a la

que se refieren todos las medidas que formen parte de un

sistema de coordinacidn modular.

123 Agencia Turopea Médulo bdsico. MSdulo fundaméntal de un tamafio, determi-
de Productibi- . . s
1idad - nado de manera que permita el miximo de flexibilidad y de
ventajas en la coordinacién de los tamafios de los compo-
nentes.
124 Agencia Furopea Unidad de medida, Medida lineal normal conocida.
de Productibi-
lidad
125 Agencia Buropea Coeficiente numérico, Nimero de cantidad conocida que se
de Productibi-~ -
1idad utiliza como factor para obtener otros nimeros.
126 Britanica, Sistema de referencia modular. Sistema de referencia en

el que se utiliza un médulo.

/Agencia Europea
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Agencia Buropea
de Productibi-
lidad

Sistema de referencia modular. Sistema de referencia mow

dular en €l cual las dimensiones entre lIneas y planos
de referencia han sido determinados en relacidén con et
médulo.

UNICA Sistema de referencia mdular, Sistema de lineas, pun-
tos y planos a los cuales las medidas y posiciones reque
ridas por los componentes de un edificio pueden relacio-
narse utilizando el médulo bidsico.

127 Britédnica fnea modular. LInea de referencia en un sistema de re-
ferencia modular,

Agencia FTuropea Linea modular. Linea de referencia cue forma parte de

g:dzgéductibi~ wn sistema referencial modular.

UNICA Linea modular. Linea de referencia en un sisterm de re-
ferencila modular.

128 Britédnica Punto modular. Punto de referencia en un sistema de re-
ferencia modular,

Agencia Xuropea Punto modular. Punto de referencia que forma parte de

gzdzgoductibi~ un sistema referencial modular.

UNICA Punto modular. Punto de referencia en un sistema de re-
ferencia modular,

129 Britdnica Cuadricula modular, Cuadricula de referencia en un sis~
tema de referencia modular,
Cuadricula de un médulo, Cuadrfcula modular en la que
las lfneas de la cuadricula estdn espaciadas a un médulo
de distancia,

Escandinava Cuadricula modular. Red de 1fneas de un sistema coordi-

nado en dngnlo recto, en las que la distancia entre las
1fneas es igual al médulo bésico (cuadricula modular bd-
sica); o a lés mbdulos seleccionados de disefio (cuadri-
cula de disefio modular),

/Norteameri.cana




Nort eamerd cana

Agencia Zuropsa
de Productibi-
lidad

Cuvadricula normaligzada.

Sistema rectangmilar de coordi-

nadas tridimensionales a2 las e deben referirse todas
las dimensiones. Gsta cuadricula es el mddualo normali-
zado de l pulgadas.

Cwadricvla modular. Cnadricula de referencia que forma

parte del sistera referencial modular,

UNICA Cradricula modular. Red de lineas colocadas en dngulo
recto a una distancia igual al tamafio del "mddulo bédsico.

130 Britdnica Plano moduwlar. Plano de referencia en un sistema de re~
ferencla modular, .

Agencia Buropea Planc modular, Plano de referencia en un sistena de re-

de Productibi~ erancia modular

licad y

UNICA Plano modular., Plano de referencia en un sistema de re-
ferencia modular,

131 Britdnica Zspacio mgdular. Espacio adjudicade a un componente que
estd dzterminado por su pleno modulere. (&1 tamafio de un
espacio modular es del mismo orden que el de sus compo-
nentas).

Escandinava ospacio modular, Para un componente es el determinado
por sus medidas medulares, que corresvtonden al esmcio
que se eshera ocune en el edificio,

Agencia Buropea Cuadricula modular espacizl. Cuadricula de referencia

de Productibi- . . - .

1idag espaclal que pertenece a un sistema referencial modular,

UNICA Espacio modular, @spacio adjudicado a un comnonente mo-.
dular ¥ que sirve para fijar su posicidén en el edificio,

132 Pritduica Superficie mocdular, Superficie real o imaginaria que

Agencia Europea
de Productibi-
lidad

UNICA

coinecide con el plane modular,

Superficie modular, Suvterficle real o imaginaria que

coincide con el rlanc moduilar.

Suverficie modular, Superficie real o imaginaria que

coincide con el plaro modular,.

™
N

<
(4]
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133 Britdniea Volfimen modular. Volumen cuyas superficies coinciden
con los planos modulares,
Agencia Europea Volumen modular, Volumen cuyas superficies coineiden om
fzdzgodlmtibi— los planos modulares,
UHICA Volumen modular. Volumen cuyas superficies coinciden
con: los plancs modunlares.
134 Britdnieca 1) Dimensidn modular, Dimensidn miltiplo de un mddulo.
2) ledida modular, Medida en la que se emplean miltiples
de un médulo,
Escandinava Medidas modulares, Miltiplos enteros del médulo basico.
Adgencia Turopea  Medida modular, Dimensidén miltiple del médulo.
de Productibi-
lidad
Ui CA Medida modular, Dimensidn obtenida al emplear miltiples
enteros del "midulo bdsico',
135 Britdniea Mdédulo por orden de tamafio, Los tamafios modulares por
orden ascendente son: primer médulo por orden de tamafio
{(dimensidn rodular de un médulo), segundo médulo por or-
den de tamafio (dimensidn modular de dos médules), X médu-
lo por orden de tamafio (dimensidn modular de X médulcs).
Escandinava Médulo de disefio. Unidad dimensional usada en el disefio

Lgencia Europea
de Productibi-
lidad

UHICA

tanto en direccidn horigontal como wertieszl, cuando, Dor
ragones funcionales o de construceidn, debe empl earse un
médulo mayor en lugar del bdsico, ‘

Médulo de disefio, Tamafio miltiplo del mdédulo bisico que

se utiliza en proyectos parz edificios.

Midulo de disefio, Unidad mayor de medids formada por mil
tiplos del mfdulo bédsico. Il médulo de disefio verfa de

tamafio pero siempre es un miltinlo del "mdédulo bfsico,

que es una unidad de tamafio fijo,

/136 igencia Zuropea



136 Agencia Buropea Dimensién rodulada. Dimensidn determinada por el sistema
ii d;gamﬂtlbl- de modulacidn pero guhe no es necesariamente una dimensidn
modular,

137 ZSscendinava fedidas de unién., HMedidas de un componente que determi-
nzh su eonstrucecidn y ajuste con relacidn a otros compo-
nentes,

Azencia Zuropea Msdidas de unién. Medidas de un commonente gue determinan

i s d:é'oductlbl- su unidn con otro.

IICA Medida de unién., Dimensidn que detarmina la distancia a

. la cque debe guedear un componente de otro y qus Telaciona
ambos al mismo tiempo con la cuadricula modular.

138 Escandinava Modular, Dar medidas a los componentes ¥y a las uniones
basdndose en el médulo bisico,

Ageneia Eumpea Modular, Hecho de emplear medidas de unidn, commonentes

isdizcdnctlm— de un edificio, ete,, basados en un médulo o referentes
a m sistema modular,

UITTCA Modular, Accidn de medir utilizande el mddulo como base.

139 aAlemana Medida nominal ., Medida tedrica necesaria para asegurar

fgencia RBuropea
de FProductibi-
lidad

Britanica

Ttaliana

UITIcA

que los componentes de los edificios puedan coordinarse
de menera zpropiada.

Hedida nominal, Medida utilizada para determinesr €l ta=-

mfio de un componente gue puede ser diferente de la medi-
da de trzbajo. '

Dimensiéh nominal, Dimensidén por la que se designa a un

elemento por razomes de conveniancid

Dimensién neminal, INedida obtenida por medio de las di-

mensiones de los elemantos del edificio.

Medida nominal. Medida tedrica oque se utiliza para faci-

litar la 'mmprensi{ﬁn del concepbo de tamalo de un compo-

nent e,

/140 igencia Buropea
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140 Agencia Zuropea Construccifn modulada, Sistema de construccidn formado
g? digoductibi— por componentes modulados o parcialmente modulades,
201 Agencia Eurﬂpaé Materia.prim, Sustancia de origen natural o artificial
‘de Productibi- A . . o s
14 dad cue puede ser utilizada en la construccidn de edificios
o en ingenierfa civil.
2@ Agencia mmpea. Material de construccidn., laterial de construccidn en
ﬁdl:dm'ﬂucﬁm_ la forma que se recibe de la cantera o de la fdbrica,
203 Britdnica Material, Relacionado con la materia pero independiente
mente de la forma. El materizl para elaborar cualguier
elemento constructivo, Cwmalgquier materia gue sirva para
formar v elaborar elementos constructiwves.
Azencia Europea Material, lMateria empleads en la construccidén que no
f; di;oductibi- tiene una forma geométrica definida (polvos, fibras, 1f-
quidos, pastas, etec,) Bjemplo: asfalto, gravilla, cemen
to, fibras de madera, ctc.
204 Briténica Componente modular, Componente de dimensiones apropia-
das para ajustarse al sistema de referencia modular.
Sscandinava Elemento modulado., Hlementos de construceidn cuyas me-
didas nominales son un miltiplo del mddulo bédsico.
Italiana Elemento modulado., Elementos de construceidn a los que
se han determinado sus normas individuales.
Morteamericana  Productos modulares. Piezas de construccidn de un edifi-
cio cuyos tamefios ¥y dimensiones se ajustan a las normas
norteamericanas para la ccordinacién de dimensiones de
la norma A62,1-1945, o de acuerdo con la filtima revisidn
de la misma. o
Norteamericana  Preductos modulares coordinades. Froductos o piezas de

construceidn de un edificio del tamafioc y dimensidn esta-
blecidos en =l suplemento de las normas norteamericanas

mencionadas en el parrafo anterior.

Jigencia Europea



Agencla Europea
de Froductihi-
1idad

P4z.83

Componerntes modulares, Componentes para los cueles se

han dsterminado las dimensiones de unidn basadas en el
médulo bidsico, aungue dicho componente no tenga necesariz

mente medidas modularss,

UWICA Commonente modular, Unidad simple o comiwesta que forma
parte de un edificio disefiado medisnte el "mddulic bisico!
205 Britdnica Elementos semiterminados (Sections), Material de construs

Lgencia Duropea
de Productibi-
1idad

cidn formado ner secciones definides pero de longitud va-
rizhle, no especificada, Loz eiementos semiterminados se

elzboran mediznte un nroceso continno (de rodilleos, por

el sistems de embutido, o de prensado ) como los cue se
utiligan para fabricar 4ngulos, barras, tvubos, léminas,

alambre v calble,

[}

Elementos sem‘terminados (Sections). Material de cons-

truceidn elaborade en forma seriterminada, mediante un
oroceso continuo que por 1o genersl destermina una seccidn
definida aunque su longitud sea wvariable, como Dor ejem—

plo tubos, liminas, alambre, cable, pansles, ete.

206 Britdnica

Horteamericana

Apgenria Buropea
de Productibi-
lidad

Inidad, Material de construccidn formado de una manera

simple, con sus tres dimensiones especificas completas,

¥ cue es utilizade pera formar parte de obtra wunidad mis

compleja, como mor ejemplo ladrille, blogue, teja, venta
na, panel, puerta.

Plewa de construccidn., Parte o unidad del materizl de

construccidn o pieza del equipo de construccidn.
idad, Haterial de construccidn eleborado de una forma
determinada (ladrillo, blogue, etc.).

HICA Unidad, Zlemento simple de construccién que se utiliza
para formear e "unidad cormpuestal,
207  Britinieca Unidad commuesta. Material de construccidn formado de

una manera compleja, con sus tres dimensiones especificas

1

completas, ¥ que es ubilizado como parte de un edificio

[feompleto (merco



Pég. 8l

Italiana

Agencig Europea
de Productibi-
lidad

UNICA

completo (marco de una puerta, ventana, cercha, lavapla~-
tos, etc.),

Zlementos de construccidn. Parte de la estructura que

puede ser considerada como una unidad en si misma, que
forma parte de una estructura mis compleja y que, a su
vez, puede ser armada utiligando elementos simples.

Unidad comnuesta. DMaterial de construccidn, que forma

una unidad por si sola, Ejemplo: puertas, ventanas, es-
tufa, lavamanos,

Unidad compuesta. Elemento de construccidn formado por

unidades simples,

208

Agencia BEuropea
de Productibi-
lidad

Blementos funcionales estructurales., Elementos de cons-

truccidn mds o menos complejos que tienen su funcidn
apropiada y-feterminada en la construccibén de un edificio,

como por ejemplo muros, pisos, techos, etc,

209

Agencia Europea
de Productibi-~
lidad

Sistema constructivo. Empléo de los diversos componentes

de construccidn que forman un edificio (de preferencia

empleando procedimiehtos industriales).

2.0

Agencia Buropea
de Productibi-
1idad

Construccidn,

Trabajo que da por resultado una edifica-

cidn,

211

Britdnica

Nort eameri cana

Norteameri cana

Componert e modular, Componente de dimensiones tales gue

se ajusta al sistemm de referencia modular,

Producto modular. Partes de un edificio de tamefio y di-

mensiones que se ajustan a lo establecido en lasnormas
americanas que sirven de base para la coordinacidn de
dimensidn de materiales de construccién y de equipo
(A62.1-1945), o la Gltima revisidén de esta norma.

Productos modulares coordinados. HiLementos de construc-

cidn, de dimensiones que se ajustan a lo establecido en
las normas norteamericanas reguladas por la norma
A62,1-1945, o su Gltima revision.

/Italiana Elemento




Ttaliana

ZEscandinava

Agencia Europea
de Productibd-
lided

UNICA

Pig. 85

Elemento modular, Elementos de construccidn especifica-

dos de acuerdo coh las normas individuales para cada ma=-
teriel,

Componente mocular, Componentes de construccidén que tie

nen medidas nominales basadas en miltiplos del médulo bd
sico.

Comporentes modulares., Componentes cuyas dimensiones de

uniones han sido fijados de acuerdo con &l sisterm modu~

lar pero que pueden no tener una medida modular.
Componente de

Componente modular. (producto modular)

construceidn de las dimensiones debidas para ajustarse

al sistena modular,

212 Agencia Buropea Contornos {Profile)., Limites que determinan la superfi-
de Productibi- . L
o s cie exterior de un componente,
lidad k-

213 Britédnica Superficie coordinads (Coordinated face), Parte de un
contorno que sirve para relacionarlo con un sistema de
referencia modular.

Agencia Europea Superficie coordinada. Contorno que se utiliza para rela
de Productibi- .
1idad clonar un componente con los otros.

Jil Britinica Superficie funcional {Functional face), Parte de un con-
torno que tiene un propdsito diferente al de la coordina
¢idn, por lo que no tiene forzosamente que relacionarse
con el sistema de referencia modular,

Agencia Buropea Superficie funcional., Contorno que tiene un propdsito
de Productibi- . . . .
C . diferente al de la coordinacidn.
lidsad
215 Agencia Europea Medida limite. La que establece el margen entre la me-

de Productibi~
1idad

dida rezl y las inexactitudes inevitzbles admisibles en
los tamefios (tolerancias para la fabricaci®n de un ele-

mento).

/216 Briténica
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216 Briténica

Britdnica
@scandinava

Agencia Buropea
de Productibi-~
lidad

UNICA

Medida modular,

médulo,

Medida comprendida en los miltiplos del

Dimensidn modular. Dimensidén miltiplo del mdédulo.
Miltiplos del médulo bésico.

Medida miltiplo del médulo.

Medida modular,
Medidas modular,

Vedida modular., Dimensién obtenida 2l utilizar milti-
plos del médulo bisico.

217

Alemana

Britérica

ascandinava,

Agencia Europea
de Precductibi-
lidad

UNICA

lledida de trabaio. Dimensidh que €l componente debe te-

ner. Como regla general, debe indicarse en los planos.
La medida de trabajo, relacionada con la medida nominal,
se obtlene sin considerar las uniones. 4 las medidas no
minales se les debe excluir €l espesor de las .uniones
requeridasy para obtener la medida de trabajo.

Dimensiones de trabajo. Dimensidn especifica que puede

ser expresada grdficamente, a la cue pueden ser compara-
das las medidas del producto terminado.
Medida de trabajo.

es usada comc base en la manufactura del comvonente, La

Medida indicada en los planos y que

medida de trabajo suele ser &l punto de partida para in-
dicar la tolerancia. Sin embargo, no se precisa indicar
siempre las tolerancias en los planos.

tledida de trabajo.

cque sirve para elaborar un elemento de construccién y

Medida que se indica en los planos,

que ademis de tomar en cuenta las inexactitudes inevita=
bles en las medidas deberé ser igual a la medida de un
component e ya colocado.

Medida de trebajo de wn componente, Dimensidn a la que

debe fabricarse un componente, La "medida nominal! me-
nos el espacio ocupado por las uniones, mds o menos las

tolerancias, es igual a la "medida de trabajof.

/218 Britdnica




218 Briténica Medida real., IMedida de un comronente obbenidz al medir
directamente dicho compcnente en el edificio terminado.
Escandinava ledida real. Medida que se obtiene en el componente
terminado,
Ttaliana Medida real. Medida finsl de un componente ya colocado,
Agencia Zuropea ledida real., Dimensidén de wn componente después de co-
de Productibi- e N
o “ locads en su sitio definitivo,.
1idad
UNICA Madida real., Dimensién de un componente obtenida en la
posicidn definitiva que ocupa en el edificio.
219 Agencia ZEuropea Aumento. Diferenctia entre dos dimensiones de un compo-
de Productibi-~ - . ,
Y1 nente de tamalios Lrosresivos. .
L14aaaG -
220 Agencia Europea Aumento modular. Auwmento expresado en miltiplos del
de Productibi- médulo bisico
lidad - S
221 aigencia ZBuropea Linea de partida (Zoro line). Linea a partir de la que
de Productibi- se indica la medide nominai
lidad e N *
222 &scandinava Medida normal del componente. liedida cuyo valor estd en

Agencia Buropea
de Produetibi-
lidad

UNICA

tre las medidas limite (por regla general igual al valcr

intermedio de esta unidn ncrmal, €l empalme total entre

dos componentes, anbos de medidas normales y cue estdn
perfectamente colocados).
Medida nominal,.

Medida que se utiliza como medica de re

ferencia para indicar los limites entfe los cuales se
encuentra la medida real y que puede varicr al conside-
rar las inevitables inexactiltudes de tamafios de fabrica-
eidn.

ledida normal de un componernte. Medida de un componen-~

te comprendida entre la "mdrima" y la "minima" permi-
tidas.

/223 Agencia
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223 Agencia Buropea Parte externa (Outer Part). DErterior de dos partes, una

de Productibi- .

1idad de las cuales encaja fuera de lz otra.

22, Agencia Buropea Parte interna {Inner Part). Interior de dos partes, una
de P ibi- . '

Edagmﬁlctlh de las cuzles encaja dentro de lz otra.

225 Briténieca Medidas méximes de un componente. Dimensifn méxima per=
mitida entre sus contornos coordinades.

Escandinava Medidas miximas, Medida de 1limite superior, el wvalor
rds alto permisible en wma nmedida real,

Agencia Europea Medida mixira de un commonente. [edidas mayor comprendi-

de Productibi- .

14 ms

1idad da dentro del limite.

UNIcA Medida mixima de un componente, !xime dimensifn cue
muede tener un componente sin dificultar la coordinacién
modular,

226 Briténieca Medidas mfnimas de un componente. Dimensién minima per-
mitida entre sus contornos cocordinadoss

Escandinava ledida minima, Medida de limite infericr, el valor mis
pequefio en una medida real,

Agencia Duropea l!edida minims de un componente. IHedida minime compren-

de Productibi- . ..

1idad dida dentro del 1limite.

UNICA Medidas mfnimas de un componente. !Mfnima dimensidn cue
puede tener un componente sin difieultar la coordinacidn
modular.

227 Britdnica ¥Mfnima desviacidn modular, Diferencia entre la medida

mixima de un componente ¥ la medida modular del mismo
(no puede ser menor en ningfn caso que €l minimo espesor
de la wnidn).

I#dma desviacidn modular, Diferencia entre lz medida

minima de un comnonente ¥ su medida modular (no puede
ser menor en ningln caso que el méximo espesor de la
wmidn),

/ Leencia Europea



Agencla Zuropea
de Productibi-
lidad

Desviacidn, Diferencia entre las rmedidas limites y la
medida nominal correspondiente de un elemento., Puede

ser positiva, negativa o cero.

228 Zscandinava Desviacidn real, Diferencia entre la medida real y la
medida de trabajo, &s decir, la que se indica en el di-
bujo ¥ es el puhto de partida para la indicacidén de to-
lerancia,

Agencla Zuropea Desviacidn real. Diferencia entre la medida real de un

g;dngduCtlbl" componente v la medida nominal correspdndiente. Puede
ser positiva, ne-nbiva o cero,.

UNICA Desviacidn real. Iedida que resulta de comparar la M"me-
dida real" con la "medida de trabajo" y que sirve de pun
to de partida para indicar las tolerancias.

229 Agencia Buropea Desviacidn admisible., El miximo de desviacidn permitido

f§d§§OdUCElbl° entre la medida real v la medida nominal correspondiente;
Puede ser positiva, negativa o cero.

230 Briténica Jariaciones modulares miximas, Diferencia entre la me-
dida mdxima v el tamaflo modular correspondiente
(no mds del espesor de la unidn mdxira permitida),

Iscandinava Dasviacidn superior. Mfxima diferencia tolerable entre
la medida méixima y la medida de trabajo.

Lgencia REuropea Desviacién superior., Diferencia entre la medida mixima

g§d§20du0tlbl- y la medida nominal corresvondiente, Puede ser positiva,
negativa o cero.

UNICH Desviacidén surerior. Mixima variacidn permitida entre
la "medida de trabejo" ¥ la 'medida méximal,

231 Britédnica Variaciones modulares mfnimas., Diferencia entre la
medide mfnims v el tamafio modular correspondiente
(no menos del espesor de la unién minima necesaria).

Zscandinava Desviacidn inferior. I¥xima diferencia tolerable entre

la medida minima ¥y la medida de trabajo.
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Agencia Europea
de Productibi-
lidad

Desviacidn inferior. Diferencia entre la medida minima

¥ la correspondiente medida norminal., Puede ser positiva,

negativa o cero.

UNICA Desviacién inferior. Mixima variacién permitida entre
la "medida de trabajo® y la '"medida minimal.

232 Britdnica Tolerancia de un componente., Diferencia entre la medida
méxima y la medida minima.

Agencia Buropea Tolerancias Diferencia entre la medida mdxima y la medi-

de Productibi~ . . P e

1idad da minima de un com:aonente. Simmpre es positiva.

233 Escandinava Tolerancia de trabajo. Error admisible de medida en la
menufactura de un componente de construccién. La tole-
rancia es igual a la diferencia entre las medidas mixi-
mas 7y minimas. ‘

Agencia Buropea Tolerancia de trabajo. Tolerancia indicada para la fa-

de Productibi- . . 2

1idad bricacidén de un componente,

UNICA Tolerancia de’'trabajo. Miximo error permitido en la me-
dida de trabajo de un componente, comprendido entre las
medidas minimas y miximas,

234 Agencia Buropea Holgura. a) Unién o espaciamiento entre dos componentes
de Productibi-

1idad adyacert es.

b) Diferencia entre la medida interior de un
componente que va colocado en €l egterior y la medida ex
terior del compenente que va encajado en el nrimero,
cuando €l primer componente es mayor que el segundo.

235 Agencia Buropea Holgura real, a) Medida real de una unidn ertre dos com

de Productibi-~
lidad

pdnentes adyacentes, A

b) Diferencia entre la medida real inte~
rior del componente que va colocado en el exterior y la
medida real del que va colocado en el interior de dos
componentes encajados cuando el primerc es mayor que el

segundo,
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236 Agencia Huropea Holgura admisible. a) Mixima holgura permitida entre

de Productibli~
. dos componentes adyacentes
1idad P & *

b) Diferencia entre la medida infe~
rior de un componente y la superior de otro que va enca-
jado en el primero.

237 Agencia Europea Holsura méxima, a) Holgura mayor permitida en relacidn

P ot ibi- . N ' . .
??dlgédDC°lbl con el tamafio del componente y su colocacidn teniendo en
1ids

cuernita lag tolerancias de los dos componentes adyacentes

~ b) Diferencia entre la medida mixima del
compdnente que va colocado en el interior cuando la pri-
mera es mayor que la segunda,

238 Agencia Turopea Holgura minima, a) Holgura minima permitida teniendo en
de Productibi- - : . .
13dad cuenta el tamafio del componente, su localizacidn y las

tolerancias de dos componentes adyacentes.

b) Diferencia entre la medida minima del
componente exterior y la mixime del componente interior,
cuando la primera es mayor gue la segunda.

239 Agencia Eu?opea Ajuste. a) Espacio que permite cierto juego en la colo-
de Productibi- .’ ] o . .
1idad cacidn de dos componentes y cuyo tamafic estd determinado

por el espacic adjudicade a la unidn de los mismos.
b) Medida intefior del componente externo y me-
dida exterior del interno.

301 Agencia Europea Métodos de construccién. Combinacibén de técnicas empleg
de Productibi- . . pr s
1idad das para llevar a cabo la construccidn de un edificio

ror medio de un sistema determinado.

302 Agencia Europea Terréno (site). Zona pars la construccidn de un edifi-
de Productibi- . . .

: i ido o no.
lidad cio, esté construld no
303 agencia Buropea  Construccidn en el lusar de la obra (site work). Zmpleo

de Productibi-
1idad '

de un eistema constructivo wr w torreno, incluyendo la

elaboracidn de elementos estructurales. ..
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30, Agenciz Europea Colocacién en el lugar de la obra (site assembly). Em-
de Productibi- . . ‘s
1idad pleo de un sistema constructivo utilizando para ello
elementos simples o compuestos mediante sistemas de pre-
fabricacidn,.
305 Agencia Buropea Espescr de la unidn, Distancia entre los contornos de
P ibi-
g? dagoduct b3 dos componentes adyagentes,
306 hAgencia Europea Distancia modular (Modular Gap). Distancia entre un com
de Productibi- 1 .
1igad ponente ¥ el plane modular mis cercanc,
307 Agencia Buropea Distancia modular minira. Distancia minima sobre un com
de Productibi- -
1: dad uctib ponente ¥y el plano modular mis cercano.
308 Agencia Buropea Distancia modular mdxima, Distancia méxim entre un com
= -
:?; d;,?duc'tlbl ponente ¥ el plano modular mis cercano.

309 ZEscandinava Desviacidn de rosicién (Location desviation). Desviacidn
permitida en la colocacién de un componente que se re-
quiere desplazar de su posicién ideal en la cuadricula
modular; el desplagzamiento ruede ser debid a errores
enn 1os tamafios de los commonentes o por errores efectua-
dos durante el perfodo de construccién,

Agencia Europea Desviacidn de posicidn. Desplazamiento tolerable en la

de Productibi- . s

1idad posicidin de un componente,

UNICA Deasviaeidn de posicidn. Desplazamiento tolerado en la
colocacidn ideal de un componente,

310 Agencia Zuropea Lugar de unién., {Junction), Lugar donde se unen dos

de Productibdi-
1idad component. es,
311 Esecandinava Unidn v wmidén total (Joint), Distancia entre dos compo-

nentes que se junten, sin tener en cuenta la existencia

/ o inexistencia



sgencla Luropea
de Productibi-
lidad

UNIC..

Pdg. 93

o inexistencia de material que los una.
Unidn total. a) LUspacio entre dos componentes.,
b) Material que se utiliza pars ocupar este
espacio.
Unién total. DBspacio cue queda entre dos componentes una

vez colocados en su lugar.

312 Norteamericana

Agencia Buropea
de Productibi-~
lidad

Detalle modular., Detalle que indica la forma de unidn de

dos componentes al mismo tiempo cue los relaciona con la
cuadriculs modular.

Detalle modular, Dibujo detallado en el que se indica la

localizacidn, tarmafios y dimensiones particulares de uno o
de varios componentes para relacionarlos con la cuadricula

modular.

313 .Jgencia Zuropea
de Productibie-
lidad

Obra nezra. (Carcassing) Trabasjo que se realiza para dar

estabilidad, solidez y proteccidn a una edificacién,

314 Agencia furopes
de Productibi-
lidad

Acebado (Finishing). Todos los trabajos necesarios para la
terminacién de un edificio (cerramientos, particiones, en-

chapes, etc.).

315 Agencia Buropea
de Productibi-
lidad

Equipo (Servising). Servicios de une edificacidn (ventila-
cidn, aire acondicionado, instalacidn sanitaria, calefaccidr
etc.).

316 agencia LEuropea
de Productibi-
lidad

Detalles finales, (Final finish). Detalles para terminar

una obra aparte de los comprendidos en la obra negra, aca-

bado o ecuipo (pintura, pulido, etc.)

317 Agencia Luropea
de Productibi-
lided

Norma de construccidn. Norma relacionada con materiales de

construccién en la que se indica su funcidn, operacidn o

detalles requeridos para su colocacidn en la obra.

318 Agencia Buropea
de Productibi=-
lidad

Norma de tamafio, Norma que define las dimensiones de un ma

terial de construccidn,
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319 Agencia Buropea Norma para el moterial, Norme que se aplica a la sustan-

r ibi- . . . .
gidagOdHCtlbl cia (materia prima de un elemento constructivo).

320 Agencia Europea Norme de funcionamiento. Norma que define las caracterig
P ietibie . X
g;dagédLCtlbl ticas que debe tener el material para cumplir sus funcio-

nes.

321 Agencia Zuropea Horma de terminolozfa. Norma que defins los términos

ggdzgéductibi- utilizados.,

SIGNOS Y ABREVIATURAS RECOIMHETDADOS

1) Componente denominado Por 1etras « o o« o s o o « & o A, By C, etc,
2) I0AUlc DEASICO & v v o 6 o o o o ¢ s 2 6 o o s o 0 o M

3) Medida moduUIAT « « o « o+ o 1

L) Unidm v v v s e e s e e e e e e e s e e e e e s U

5) Unidn total & « v o ¢ o o v 5 ¢ + o« o a ¢ s o o o s U

6) ledida de trabaio . « + 4 4 e e e o e s 4 . w o a ol

7) Yedida mAXAMA 4 4 4 4 b s 6 4 o b e s e a s e oo . o MWAX

8) Medida minima o « o o o o o o ¢ o 4 o s o o o o« o mOIN

9) Tolerancia de ubicacidn o ¢ o o o o o o + « » » « « T.UBIC

10) Tolerancin de £7abajO o« o o o o o o o o o o o » & o T%
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ANEXO 11

GLOSARIO INTERNACIONAL DE TERMINOS PARA COORDINACION MODULAR
SUGERIDO POR LA AGENCIA EUROPEA DE PRODUCTIBILIDAD

{Torminos en espaRol recomendados por ci Experto en Viviendas

de las Naciones Unidas)

ESPARICL INGLES FRANCES FTAl 1«0 ALEMAN DINES-
1,00 DISERO Lesign
1,01 Coordinacién Cimensional ce~ordination Cocrdination dimensionelle Cocrdinamente glwensionale Masscrdnung Mg[kcordinering
dimensicnal
102 Coordinacién medular  Mcdular co-ordinaticn Coordinaticn mcdulaire Ccordinamentoe modulare Modui-Ordnung Mcdulordning
le03 Sistema de heference system Systéme de référence Sistema di riferimento Bezugs-3ystem keferenssystem
referencia
la04 Lfnea de referencla feference !ine Ligne de référence Linea di riferimento Bezugs~Linie keference linle
(udgangs [inje)
{,05 Puntc de referencia heference point Paint de référence Punto di riferiments Bezugs-Punkt Nulpunkt
.06 Cuadrfcula de f.eference grid tuadrlllage de référence Reéticola dl riferimento Bezugs~F ttiche Reference Net
referencia
[.07 Plano de referencia Reference plane Plan de référence Piano di riferimento Beaugs~Ebene Reference plan
(udgangsplan}
ls08 Cuadrfcula de keference space grid héseau de référence Ordfto di riferimento Bezugs-Raum Kubisk reference net
referencia espacial
109 TAMANU fize
lal0 Dimensibn Dimenslon Dimensien Uimensjone Abmessung D imension
[+13 Medida Measurement Cote Misura Mass MA|
1a22 M6dulo Module Muduje Medulo (Bau) Module Modul
1o23 Médulo bisico Basic module Module de base Mcduio base Grundmodu] 8yggemcdul
‘\~I'27 Linea modular Medular line Ligne modulalre Linea modulare Modul~Raster-Linje “Modullinje
H
& 128 Punto modular Vodular polnt Pcint modulalre Puntc modulare Mcdul~Raster~Punkt Medulpunkt
av]
[ v
k) 129 tuvadrfcula modular Modular grid Quadrillage m dulaire Keticclo modulare Modu [~Raster Modulnet g2
2
23 1430 Plano Modular Wodular plane Plan modutaire Piano modulare Modui-Raster-Ebene Modulplan NY
e
[N
[e
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FRANCES
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ALEMAN
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13
le32
te33

le34

1e35
le36
le37
l38
1«39
[.40

2,07

Espacic mcdular
Superflcic medular

Volumen modular
Medida modutlar

Médulo de diseno
Dimension modulada
Medida de la unidad
Modular

Medida nominal

Construccifn modular

MANUFACTURA
Materla prima

Material de
construccién

Material
Ccmponente modular
Elementcs
semi~terminados

Unidad simple

Unidad compuesta

Modular space grid
Mcdular surface

Modular volume

Modular dimension

Ptanning module
Modulated dimension
Joint dimension

Te modulate

Nominal dimension

Mcdulated building

Raw material

Bullding material

Materlals

Components

Sections

Units

Assembiles

Réscau modulaire
Face mcdulaire

Volume modulaire

Dimension moduiaire

Mcdule de plan
Dimension moduiée
Dimension de liaison
Moduler

Dimenslon nominafe

tenstruction mcdulée

Matériau

Matériaux de construction

Matériaux amcrphes

Matériaux et éiéments
dimensionnés

Matériaux demi-finis
{sections, profiiés)

matériaux finls
(&184ments simples de
construction)

£lémonts complexes de
constructlon

Orditc modutfare
Superficie modulare

Velume modujare

Dimensione modulare

Modulo df progetto
Dimensione modulata
Dimensione ccordinata
Modulare

Dimensicne nominale

Ccstruzione ad elementi
mogulatl

Matertall

Materiali edlilzi

Materiali amorfi

Oggettl

Materlall profilatl

Materfali finitl
(semplici unitd)

Materiall finiti
composti (gruppf)

Module~Raum-Raster
Modulare Oberf|iche

Modularer Inhalt
Modular Gr8sse

Planungsmodul
Modulierte Grisse
anschiussgrisse
Modulieren
Richtgrisse

Modullerte Bauwerke

Rohstoff

Baustoff

wearsrs

toaens

Bauha]bzéuge

Einzel-Bauteijle

Zusammengssetzte
Bautelle

Kublsk modulnet
Modulcverflade

Mcdulrum
{or modulvolumen)

Mal der indgar i
modulordningen

Planloegningsmodul
Modulstérrelse
Sammenbygnlngsmgl
At modulers

o]
Nominalmal

(Moduleret bygning)

o
Ramaterialer

Byggematerialer

Materfaler uden maf

Byggee [ementer

Byggeejementer
formvarer

Byggee lementer,
formvarer

“3gq

Ne)
Bygyeelementer, o~
sagvarer

QU




T

RIS TOH §

ANEXO 11 (Lurtiimecidn)

\

ZSPARDL INGLES FRANCES [ TAL [ANG ALTHAAN DANES
2.08 Ejementos estructurales Functional elements Eléments fonctionnels de Element! funzlonall vesnsn ceeana
Tar bullding la construction
09 Sistema constructivo Systems of bullding Systémes de construction Sistemi construttivl Bauarten Byagesystemer
2.0 Censtruecitn Bufldings Constructions Costruzioni Bauwerke Bygninger
{(batiments)
2.11 Producto modular Modular products Prodults modutajre Oggetti edilizl mcdulatl Modulare Daustoffe (Madulvarer)
) und Dauteile
2.15 Medida i te Limit measurement Cotes limltes Misura timite {limite) Grenzmass Groensemal
2417 Medlida de trabajo Werk measurement Cote de fabrication Misura di fabbricazionc Ne¢nnmass Tllvlrkningsmsl
¢ esecutiva
2,18 Medida real hetual dimension Dimension effective Uimensione effettiva Istgrisse Realstdrrelse
2,19 Aumento Increment Unité draccroissement {ncremento Massprung (Stérreisesspring)
2.2C Qumente modular Mcdular increment Accroissement modufaire {ncremento mdulare Mudul-Massprung (Modulspring)
2.22 Medida normal <e un Nominal measurement Cute nominale Misura nominale fichtmass Nominalmal
componente
2425 Medida maxima de un Upper limit or Limite supériecure Limite superiore o Oberes Grenzmass Maximalmd|
compcnente maximum measurement ou ccte maximum misura massima
2426 Medida mfnima de un Lower 1imit ur Limite inféricure Limite Inferiore o Unteres Grenzmass Minlmaimal
componente minimum measurement cu cote minimum misura minima
2427 Desviacibn Deviation~ Ecart Scostamento Abmass Afvigelse
2.28 Desviacién real Actual deviatlicn Ecart effectif Scos tamento effettivo | st-Abmass Virkelfg afvigelse
2,29 ODesyiacibn admlsible Permissible deviation _Ecart admissible Scostamentc ammesso Luldssiges Abmass Tilladelig afvigelse
2.30 Desviacifn superior Upper deviation Ecart supérieur Sce.stamento superiore Grisst-ibmass fvre afvigelse
2.31 Desviacidn inferior Lower deviation Ecart inférieur Sc.stamento inferfore Kleinst-Abmass Nedre afvigelse "o
2
o
2432 Tolerancia de trabajo Telerance Tolérance Tu.leranza Bautoleranz Tclerance .
N}
2434 Holgura Clearance Jeu Gloco Spiei Fuge ~2
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espafioL INGLES FRANCES [ Tal 1AN0 ALE LN DANES
2,35 Holgura real Actual clearance Jeu effectif Gloco effettiva Ist-Splel Virkellg fuge
2.36 Holgura admisible Permissible clearance Jeu admissible Gioco ammesso Zuldssiges Splel Tiltadelige fuge
2.37 Holgura mhxIma Maximum clearance Jeu maximum Gloce massimo Grisst-Spiel Maximalfuge
2,38 Helgura mfnima Minimum clearaice Jeu minimum Gioco minimo Kleinst~Spiel Minimal fuge
2.39 hjuste Fit A justement Accopiamento Bauanpassung Pasning, tilpasning
3,00 CONSTRUCTON Bullding
3401 Métcdo de construccifn Methods of building Frocédés de construction Procédimenti cosirutiivi  Dauverfahren Byggeme toder
3.03 Construccifn en el Site work Procédés de censtruction Lavorazloni d] cantierc Ortsbauverfahren Byggepladsarbe jde
lugar de {a obra sur chantier
3,04 €colocacién en el lugar Site assembly Frocédés de mise en ceuvre Operazioni d¢i montaggio Fertifteii-Dauver- Samling pa tyggeplads
de ta cbra de produits préfabriqués in cantiere fahren
3,06 Uistanclia modular Medular gap Uistance mcdulaire Distanza modulare Mecdulares Spiel Gap
3,09 Desviacidn de pcsicidn Locatlon deviation Ecart de position Toieranza . di messa [n Einbau-Abmass Menteringsafvigelse
epera
Je12 detalle modular Modu far detai! Détal! medulaire Farticolare modulato Modulare Einzetheft Mcduldetal je
3.13 Obra negra Carcassing Gres-neuvre Opere rustiche Rohbau Rbygning
3,14 Acabado Finishing Second-ceuvre Opere dl complemento Ausbau Indretning
{Ouvrages d'achevement ) (s Arbe jaer)
Je15 Equipo Servicing Equlperent Opere di attrezzamente rusristung fnstallationer
.16 Uetalles finales Final finish Travaux de finitlon Opero di finimento Fertifstellung Feerdigafrelse.
(schtisscifertio) {s Arbejder)
3.17 HNorma de construccidn Buildlng standard Norme de b3timent Norma di unificazione Baunorm dyagestandard
edf lizia
&
3418 Norma de tamafio pimensional standard . Nerme dimenslonnelle Norme dimensionall Abmessungsncrm M2 |standard .
. o8 . No!
3¢ (9 Norma para el material Materlal standard Necrme de matiere Nerme di sostanza Baustoffnorm materialestandard o
3420 Normas de funcionamlento Performance standard Nerme fonctioneelfe Normarfunzionaie ed Lefstungsnorm Brugsstandard
gseculiva
3.21 Norma Terminological atandard Norme terminologlque Nerma terminologica Begriffsnorm Terminelogl standard

4
e




ANEXO 12
BIBLIOGRAFIA SOBRE CCORDINACION 1ODULAR

1, Coordinacidn modular

THE EUROPEAN PRODUCTIVITY AGENCY OF THE ORGANIZATION FOR EURCPEAN ECORQITZC
COOP=RATION
2 Rue 4Andre~Pascal, Parls, Francia.

1) liodular Coordination in Building.

THE MNODUL:LR SOCIETY LIITITED
22 Buckingham Street, London %W,C. 2, Inglaterra.

1) The liodular Catalogue, Volume I (Catédlogo)

2) The Iodular Society Reports, Results of 5 Years! Work, 1953-1958.
(Informe)

3) The Modular Quarterly - (Revista)

THE FIDZRATION OF SWEDISH INDUSTRIES
Dstocolmo, Suecia.

1) Report on lModular Coordination (Informe)
Por: Lennart Bergvall - Erik Dahlberg.
2) lodulutredning (Informe) Original en sueco de la traduccidn 1).
3) Which Dimensions Should be Fodular? (Informe)
Por: Lemnart Bergvall.
L) Fodular Dimensions and Brickwork (Informe)
Por: Lennart Bergvall,
5} Brickwork and lodular Coordination (Informe)
Por: Lennart Bergvall,

HOUSING AND HOLE FINANCE AGENCY, OFFICE OF THZ ADIONISTRATOR
Wéshington 25, DuCu, U.S.A.

1) Modular Coordination (Folleto)
2) Vodular Measure
ves A review (Folleto)
3) The liodular Method in Dwelling Design (Folleto)
L) Building Better from MHodular Drawings.

MODULAR BUTIIDING STaMDARDS ASSOCIATION
2029 K Street Northwest
Washington 6, D.Co, UsS.A.

1) Bibliography of Selected Publications of lodern Design and

Constructione.
/2) The Five
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2)

The Five Fundamentals of lModular Drafting (Pamphlet)

COMIITTIE ON HOUSING OF THE EUROPEAN COMJIISSION,
DOCUILENTS PREPARED FOR THE CONFLERENCE ON "NCRIZALIZATION AND J/ODULAR CCORDINA~
TION", GINEERA - JUNIOQ 17 y 18, 1959,

1)

2)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)
12)
13)

14)

15)

16)
17)

18)

19)

Technical Information on the Properties and Performance of Build-
ing Products (International Council for Building Research Studies
and Documentation CIB),

Echanges Internationaux et d'Elements de Construction.

Objectifs de la Normalisation. -

Principes d'Organisation de la Normalisation,

Obstacles to Standardization at the National Level.

Exemples des Mesures Prises par l'Industrie du B&timent.

Rapport de la Réunidén Spéciale sur la Normalisation et la Cocordina~
tion lodulaire.

Problemes Posés sur le Plan International par la Reception des
Materiaux de Construction,

Procedure d'Elaboration, de Promulgation et de Révision des Normes.
Importance et Btendue de la Normalisation des Materiaux et des
Elements de la Construction.

Exemples des Mesures Prises par les Gouverneménts.

Mesures Prises par les M2itres d'Ouvrage.

Activités des Organisations Internatiohales non Gouvernementales a
Vocation Technique.

The Account of Properties for Building Materials and Products and
its Implications on International Cooperation.

Rapport presentd par la Commission Electrotechnique Internationale
(C.&.I.)

Note presenté par 1'Unién Ihternationale des Archtectes (U.I.a.)
Rapport presenté par la Commission Internationale de 1l'Eclairage
(C.I.E.)

La Federation Européene des Fabricants de Tuilles et de Briques
(T.B.E.) et la Normalisation Internationale.

Activités de la Fédération Européene des Fabricants de Céramiques

Sanitaires en Matiére de Normalisation sur le plan international.

/20. Note sur la
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20} Note sur la Normalisation en Europe dans le domaine des produits
en bois utilisés dans la construction,

21) Activité de la Fédération Buropéenne des Syndicats de Fabricants de
Pannaux de Fibres (Feropa) en matiére de Normalisation sur le plan
int ernational.

22} Le deuxieme programme de constructions experimentales de la C.E.C.A.

23) Rapport presenté par la Réunion International des Laboratoires

| d'Essals et de Recherches sur les Materiaux et les Constructions

(R.ILL.BJL)

24) Activitéds de l'igence Européenne de Productivité en Matiere de
Coordination Modulaire,

25) Activités de l'igence Européenne de Productivité en Matiere de
Coordination liodulaire dans le batiment.

26) Activitds des Organisations Internationales Gouvernementales.

27) Rapport presenté par 1'Organisation Internationale de MNormalisa-
tion (I.5.0.)

28) National replies from: Norway, Sweden, Federal Republic of Germany,
Italy, United States of America, France, Cgzechoslovakia, Turkey,
Israel, Portugel, Finland, United Kingdom, Ireland, Belgium, Aus-
tria, Greece, Switzerland, Hundary, Rumania, Yogoslavia.

29) Rapport sur la procedure de mise au point des normes et des types
dans les pays d!'Zurope Orientale.

30) Communication de la délégation de 1'U,R.S.S. sur des questions de
standarisation et de coordination modulaire dans la construction
en U.,R.S.3.

DANSK STANDARDISERINGRAD
Vesterbrogade 1 -~ Copenhagen, Dinamarca

1) A.B.C. - Coordinacién Modular {en danés)
2)  Medulprojektering (en danés)

CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIJUE DU BATIMENT
L Avenue du Recteur Poincaré - Parfs 16€, Francia

1) Une position concrste:
Etude d'un systéme proposé de coordination dimensionnelle. Nov.
1958 -~ N° 34 et Cahier N°® 282.

/2) Actualitd de la
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2)  Actualité de la conrdination modulaire,
Par: A. P. Ducret, Revista "Batir", lfayo de 1949 - N° L9,
3) Proposition pour un systdme de coordination modulaire,
Par: A. Blomstedt, Revista "Batir!, layo de 1955.
4) La modulation dans le batiment
Par: Neufert, Revista "Die roirtschagt", N° 8, 1949.

CENTRO INTERAMERICANC DE VIVIENDA Y PLANEAMIENTO
Apartado Aéreo 6209, Bogotd, Colombia.

1) Normaligzacidn y Coordinacidn i‘odular de la Industria de la
Bdificacidn,

2) Coordinacidn modular de la construccidn.,

2. Institutos v publicaciones relacionados con la
normalizacidn

BRITISH STaDsRDS INSTITUTION
British Standards House
2 Park St., London, W.I,, Inglaterra

1) British Standards Year-Book.

DANSK STANDARDISURINGRAD
Vesterbrogade 1, Copenhagen, Dinamarca

1) Danish Standards (Publicacién anual)

AMERTCAN STAINDARD ASSOCIATION
70 East L45th Street
New York 17, N.Y., U.S.4i.

1) American standard basis for the coordination of Dimensions of
tuilding materials and equipment (Folleto).

2) American standard basis for the coordination of masonry.

3)  American standard siges of clay flue linings (Folleto)

DIRECCION GENIRAL D= NORMAS
Secretaria de Industria y Comercio
Méxdico, D.F. - Mé&xico

1) Normas para materiales de construccién.

INSTITUTO NACIONAL DE RACIONALIZACION DZEL TRABAJO
Serrano 150, Madrid, ZIspafia

1) Indice de normas ( Publicacién anual).

/ INSTITUTO URUGUAYO
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INSTITUTO TRUGUAYO DE NORMAS TECNICAS
Montevideo, Uruguay

1) lemoria anual.

2) Indice de normas,

INSTITUTO ARGENTINA DZ RACIOMALIZACION DE MATERIALES
Calle Chile 1192, Buenos Aires, Repfiblica Argentina

1) Catflogo de normas IRAM.

COMITE DE NCRMAS
Ministerio de Agricultura e Industrias de Costa Rica, San José, Costa Rica.

1) Creacidn y reglamentacién del Comité de Normas
INSTITUTO NACIONAL, DE INVZSTIGACIONES TECNOLOGICAS Y NORMALJ.ZACION
Alameda B. O'Higgins 13-15, Santiago, Chile

1) Revista Chilena de Racionalizacidén (Revista mensual).

BUREAU DiS NCRMES V.S.M.
General 'Iille Strasse A4

Zurich Z/27, Suiza
1) Lista de normas
SOUTH AFRICAN BUILDING STAWNDARDS

Cape Times Ltd,
Johannesburg - Union of South africa

1) Catdlogo

DIN NORMBLATTVERZZICHNIS
Berlin W 15, Uhlanstrasse 175
Alemania

1) 1Indice de normas

ASSCCIATION FRANGAISE DE NORMALISATICON
23, Rue Notre-Dame des Victoires
Paris 2%, Francia

1) Catdlogo de Normas (Publicacién anual)

INSTITUT BELGE DE NORMALISATION
29 Avenue de la Brabangonne
Bruxelles 4, Bélgica

1) Catdlogo de norms

AMPRICAN SOCIETY OF TESTING MATERIALS
1916 Race Street, Philadeiphia 3, Pa.,
EE.UU,

1) A ST M Standards.
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