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NOTA FRELTINAR

Para llevar a cabo este estudio, efectuado a solicitud del Comité
Nacional de Planeacién, el Grupo Asesor en Papel y Celulosa de las Haciones
Unidas estuvo en Colombia desde el 23 de abril al 15 de mayb de 1959,
Durante este breve periodo, se puso en contacto con las autoridades e
industriales interesados para recoger los antecedentes necesarios, aparte
de que realizd dos investigaciones sobre el terrenc, una en Cali y zohas
circundantes y otra en Barrancabermeja, bajando por el Valle del izgdalena
rasta Barranguilla,

El Grupo agradece muy sinceramente la asistencia cue le prestd el
Departamento Administrativo de Planeacidn y Servicios Técnicos, sobre todo
a través del Dr. Javier Robledo y Dr. Alvaro Llorente, funcionarios de dicho
derartomento cque hicierontodo lo posible por facilitar su labor.

El Grupo conté con la més amplia cooperacidn de todas las compafiias
visitadas y d esea dejar constancia de su reconocimiento a cuantos

contribuyeron al éxito de su labor, en especial a las sigulentes personas:

Cartén de Colombia, S.A.

Sr. Barl P, Kaufman
Dr. Carlos Uribe
Dr., Gustavo Gomeg

¢

Grace y Cia. (Colombia) S.A4.

Sr, Jan van Delft
Sr. Robert Stratton

Celulosa y Papel de Colombia, "Pulpapel', 3.A.
Dr. Alberto Vargas

En la preparacién de este informe el Grupo ha anrovechado los documentos
y estudios que se mencionan a continuacidn:

"Preliminary Pulp and Paper Survey", K.A. Forrest y
Wm, R, Barbour,.
: FAO/53/4,/25C0
"Pulp and Paper Problem in Colombia",Erkki Alhanko,
Helsinki 1953

"Investors! Guide to Barranquilla®, Corporacién Civica
de Barranquilla, 1958
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Teneros la esperanza de gue el informe cue respetucsamente presentamos
sea de utilidad para el plancamento del futuro desarrollo de la industria
colombiana del papel y la celulosa,

Septiembre de 1959

Grupo Asesor en Papel y Celulosa para América Latina

Jouko Kol jonen
Joaquin M, Izcué

/LA INDUSTRIA
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Li TUDUSTRIA COLCLBIANA DiL PAPEL ¥ Li CILULCSA:

SITUACION ACTUAL Y TEND_HCIAS FUTUIAS.

1. Conclusiones

La industria colombizna del papel y la celulosa estéd ahora en una
etapa de acentuedo ¢ recimiento. Hay tres grandes proyectos en marcha,
figurando entre ellos la primera fdbrica en escala comercial del mundo de
celulosa quimice basada en maderas duras itropicales, Los factores de la
produccidn son favorables y de ser fidedignos los costos previstos de
vroduccién es probable el auge de esta industria,

Se calcula que con la ejecucidn de los planes actuales, el pafs podria
autoabastecerse en 1965 por lo que respecta a la mayorfa de los papeles y
cértones, salvo el papel de diario y algunos tipos especiales, y podria
mantenerse esta ecutarqufa hasta 1970 con una ampliacidén de poco costo de la
industria esteblecida y proyectada. La principal importcocién serd de panel
de diario, cuya produccidn no se prevé ni se recomienda,

la demenda de divisas para la importacidnde papel, celulosa y cartén
ascenderd aproximadaiente a 21 millones de ddlares en 1960: probablemente
descenderdi a unos 18 millones en 1965 y volverd a subir a 32.9 millones en
1970, Sin embargo, ccomo la industria de la celulosa da abasto para una
mayor produccidn de papeles y cartones, si ﬁudiera lograrse una ampliacidn
razcnable de la capacidad de la industria papelera despuds de 1965, las
necesidades de immortacidén en 1970 podrfan ascender a solamente unos 25
millones de délares. !

Las fltimas iniciativas que en materia de produccidn de celulosa se
han tomado en Colombia ofrecen gran interés. En el anexo 6 se dan

informacicnes adicicnales acerca del empleo de fibras no usuales.

2, Consideraciones generales

El crecimiento deomgréficorde Colombia y el rédpido desarrollo de su
econonia han tenide repercusiones directas sobre el consumo de productos
pepeleros. La poblacidén crecid de 10 845 COO en 1948 a 13 522 OCO en 1958

/¥ el producto
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y el producto bruto por habitante de 205 a 253 délares (a precios e 1950)
durante el mismo lapso,

E1 consumo total de papel aumentd de aproximademente 42 CCO toneladas
eﬁ 1948 a unas 97 000 en 1958, llegando a alrededor de 115 000 en 1956
(véase el anexo 1), E1 consumo por habitante pasé de 3.85 kg. a 7.20 kg.,
habiendo llegado a 8.85 kg. en 1956.

La produccién interna {principalmente de la firma Cartén de Colombia)
ha consistido sobre tedo en papeles de envolver y cartones; y durante el
perfodo citado creeid de casi 6 000 toneladas a L3 CCO toneladas anuales,
(V3ase nuevemente el anexo 1.)

La produccidn de papel de diario, de imprenta y de escribir ha sido
casi nula, Del consumo total de otros papeles y cartones en 1943, alrededor
del 29 por ciento se produjo en el pais, La proporcidn abastecida por la
industria nacional se ha elevado sin cesar y 1legd a 79 por ciento en 1958,
Se dics oue la calidzd de los papeles colombiancs se compara con la de los

importados.

3, Condiciones del mercado

La industria colombiana abastgce ahora la demanda naciomal de bolsss
multileminares de cemento y azicar.

Aunque el pepel se emplea en forma limitada para el envase y'envoltura
de alimentos, su uso se esti difundiendo répidamente, Como el ¢lima no
presenta grandes variaciones estacionales, las frutas y legumbres frescas
suelen traerse dircctomente a los mercades urbanos necesitando muy npoca
profeccién. Las galletas y los dulces se transportan empacuetados por todo
el pais, El consuno de bolsas para articulos de almacén y de compras
aumenta censtantemente, auncue se emplean en gran medida los diarios usados
para ese objeto, También aumenta el de papeles higiénicos y se produce ,
cada vez mayor cantidad de estos productos sobre la base de nmapel inmportado,
La demanda de papeles de imprenta y escribir deberf seguir aumentando a
medida que crezca el nfimero de escuelas y se eleve el Indice de
alfabetismo. (Se calcula cue en 1958, el 5 por ciento de la poblacidn
habfa asistido a la escuela durante 5 afios o mds, 18 por ciento tenfa de 2
a 5 aflos de asistencia escolar, 34 por cignto habia asistido un afio y el 43

por ciento de la poblacidn era analfabeta, )
/E1 consumo
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El consumo de papel de diario ha aumentddo en forna bastante moderadas;
en 1948 se importaron aproxisadamente 15 000 toneladas y en 1958 unas
22 000 con un miximo de 28 000 en 1956, Las cifras del consumo por habitante
para esos mismos afios son 1,40, 1.61 ¥ 2.20 kg. respectivamente, Los mismos
factores a gque se ha hecho referencia en relacién con los papeles de
imprenta y de escribir influyen en el consumo de papel de diarie,

Los principales pafses proveedores son los Estados Unidos, el Canadi,
Suecia y Finlandia. Ocasionalmente Checoeslovaquia, Austria y los Paises

Bajos han vendido a Colombia grandes partidas de papel a bajos precios.

L, Industria establecida v planes futuros

a) Fébricas de papel v celulosa

La actuzl produccién de papel y celulosa se encuentra casi totalmente
en manos de Cartén de Colombia, S.A., en Yumbo, Cali, La compafilz dispone
de una capacidad de 45 0OCO toneladas anuales de papeles y cartones y
también produce 2 000 a 3 000 toneladas anuales de.pasta de bagazo, no muy
refinada.

Esta capacidad est4 en vias de ampliacidn y se esperc producir
alrededor de 60 Q00 toneladas de papeles y cartones en tres o cuatro afios
m&s y posteriormente 70 0CO toneladas. ©Bn cuanto & la celulosa, el programe
de ampliacidn combrende una plantez a la sosa clustica frfa empleando maderas
duras tropicales de la zona de Buenaventura en la costa del Paclfico, Ya
estd en marcha la primera parte del programa y se prevé que a comienzos de
1960 comenzarin a producirse 25 toneladas diarias de pasta sin blanguear,
Esta serd lz primerz vez en el mundo cque se produzca en escala comercial
pasta semi-quimica sobre la base de maderas duras tropicales. ILn una.
segunda etapa de expansidn de dos afios se aumentard la capacidad a 50
toneladas diarias, y en la tercera se elevaria a 75 toneladas diarias, MNo
se proyecta por ahora fabricar productos blancueados,

Las derds rdbricas establecidas son las sigulentes:

Empresa FPapelera S,A,, en Soacha, cerca de Bogotd. Esta fébrica tiene una
capacidad aproximada de 1 000 toneladas de papeles higiénicos y de
otros tipos al afio pero Ultimamente ha estado paralizada.

Indusirias Bond S,A. en Soacha, Esta fdbrica, con una capacidad de
alrededor de 3 COO toneladas anuales comenzd a trabajaf en mayo de
1959 después de haber estado cerrada un tiempo,

VanY.4 T S
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Fabrica Nacional de Cartdn, Bogotd., La capacidad de esta fibrica es

aproximadamente 2 000 toneladas de cartdn anuales,

Fgbrica de Cartén, Carbonari Hermanos, en Cali, Capacidad aproximoeda de

2 000 toneladas anuales,

Industria de Cartén, Villa Hermanos, Medellin, alrededor de 1 000 toneladas

annales,

Grace y Ciz, (Colombia) S.A,, estd construyendo una fibrica de papel y pasta

de bagozo cerca de Cali. Se proyecta entrar en produccidn a comienzos de
1961, El programn de produccién comprende: 40 000 toncladas anucles de
pesto blanqueade; 16 000 - 19 000 toneladas de papeles de escribvir y de
imprenta; 1 700 tonelades de bristol; 12 000 toneladas de papeles de
envolver lividnos y 2 000 toneladas de papeles higiénicosxlo quc da

un total de 32 000 = 35 000 toneladas znuales,

Celulosa y Papel de Colombia (Pulpapel) S.A. proyecta construir una fébrica

b)

de celulosa al sulfato, sin blanguear, con capacidad para 100 toneladas
diarias, en Barranca Bermeja (Hacicnda Esperanza), Se cmplcarén las
maderas de los bosques tropicales gque posee la compafiia en el Rio Opén.
Bstén bien avenzados los estudios téenico-econdmicos sobre las
posibilidades de procduccidn, y lz construccidn misma de 1la fdbrica
probablemente comenzard en los primeros meses de 1960, en cuye caso

12 produccidn podria iniciarse en 1963, Esta seria la primera produccidn
en el mundo de pasta guimica fabricada en escala comcrcial enteramente

con maderas duras tropicales.

Otras industrias relacionadas:

" A e AT

Induraycn S.A&, en Barranquilla, Fébrica de raydn que produce cproxirrdamente

2 000 toneladas anuales de filamento de raydn y unas 3 000 tonecladas
anutles de fibra, sobre la base dec celulosa importada, Se aunentord la
copecidad de produccidn de fibra a alrededor de 5 500 toneladas anualcs
duronte 1959,

LAmines del Caribe S,A, en Barresnouilla, Fibrica de cartdn de fibra con

copacidad de 10 CQO tonelzdas anuales aproximademente, Produce "hardboard:

a partir de las maderas tropicales empleando el procedinmiento Apslund,

Lo mrteria prima llega en camiones de bosgues a 60 km. de distencia

y en lanchones por el rio Magdalena,
/ 5. Fzctores
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5. Factores de produccidn

a) Recursos fibrosos

ladera .

Los bosques de Colombia cubren unos 569 000 km. cuadrados o sea
aproximadamente 50 por ciento de la superficie total del pais. De estos,
4CO CCOo km.? se encuentran en la zona del Amazonas, 50 OCO en la de
lagdalena, 10 €00 en Arauca, 1C0 CO0 en la zona del Pacifico y 9 0CO en
lade Sierra Nevada.l/ Existen cinco tipos principales de boscues, que en

. . - 2
orden de importencia son los siguientes:

i) Especies tropicales latifoliadas siempreverdes, =nste tipo de besques

se encuentra en tres masas principales - una franja contfnua a lo largo del
Pacifico desde el Gcuador hasta Panami; otra zona en el curso medio del
ilagdalena y zona inferior del valle del Cauca; y la parte sudoriental de |,
Colombia, en general inexplorada, desaguada por los afluentes del Amazonas,
Los montes, que en general son virgenes, son compactos y compuestos de
4rboles de gron didnmetro,

Ctro informeg/ afirma, sin embargo, gue aundque la zona de bosques
tropicales de todo tipo es muy extensa, la cue puede soportar una éxtraccién
continua de madera para pasta es menor de lo que generalmente se cree, Los
hosques no son contfnuos y ademis cada afio gran nimero de personas practica
alguna forma de agricultura némade con la cual talan el monte y en alsunas
zonas agotan el suelo impidiendo el reestablecimiento de las buenas especies
maderables por largos perlodos. Gran pprcéntaje de los suelos tropicales
son arcillosos y algunos son de cascajo. &n ambos cesos encima del subsuelo
mineral hay un delgado manto rico en materias orgdnicas. Después de estar
expuesta al sol y a las torrenciales lluvias durante uno o dos afics, como
ocurre con la labranza, desaparece casi toda la capa orgdnica, No es de
extrafiar que las tierras agricolas recién abandonadas apenas sean capaces de
mantener deficientes bosques de especies maderables, como ocurre en muchas

zonas de Magdalena,

;/'Infprmaciones de la Seccidn Bosgques del ldnisterio de Agricultura.
2/ K.AForrest y Um.Barbour, Preliminary Pulp and Paper Survey, FAQ/53/L/25C0
3/ Erkki Alhanko, Pulp and Paper Problems in Colombia, pdg.6bl, Helsinki, 1953

/ii) Especies



E/CN.12/540
Pag, 3

ii) Lspecies de clima templado: latifoliadas siempreverdes., Este tipo de |

bosgue ocupa los faldeos de las montafias desde una altura de 1 000 a 1 500 m.
sobre el nivel del mar hasta el limite de las especies Arboreas a unos 4 CCO

m. Se han talado grondes extensiones para plantar café y granos de altura,

iii) Especies tropicales de caducifolias., Los boscues de este tipose

encuentran en la costa sententrional y hacia el interior hasta donde empieza
la zona de lluvias constanbtes, Gran parte de estos bosques han sido

desplazados por los pastizales,banchos y arroz.

iv) HManglares de la costa,

v) lonte tropical xérofilo, Se encuentra en el noreste de Colombia, Sobre

todo en la peninsula de Guajira.

Es muy limitads la explotacién industrial de los bosques coiombianos.
En 1957 la produccidn de madera asenada alcanzé a 9 000 m? de coniferas y
585 0G0 m? de especies latifoliadas, ILa produccidén de durmientes fue 54 000

m? y de madera contrachapada, 24 000 m? Se extrajeron 3 443 000 m? volumen

s6lido de madera industrial y 9 219 0CO m? de lefia, lo que da un total de
12 662 000 m? &/
De las especies arbdreas de los boscques colombianos se han e fectuado

ensayos de fabricacién de celulosa por lo menos con las siguientes:

Gambombo (Schizolobium ﬁaragvbug)i/

Jobo (Spondias mombin 2 )

Ceiba (Ceiba sp., Hura Sp.)é/

5
Caracoli (Anacardium excelsum)

Vangle {(Rhizophora mangle)§7

Yarumo {Cecropia arachoides)é/

12s primeras tres también se han empleado mezcladas.

4/ FAO, Anuario Estadfstico de Productos Forestales, 1953, Roma.

5/ Naciones Unidas, Perspectivas de la industria de papel y celulosa en la
América latina, No. de venta 1955,II1.G.4, pp. 197=19G.

é/ &rkki Alhanko, Pulp and paper problem in Colombia, Helsinki, 1953, pp. 69=75.

/" Pulpapel™
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"Pulpapel" ha enviado muestras de 31 especies, cue representan
aproximadamente 70 por ciento de las maderas que se encuentran en los
bosques del Rio Opéua, para ser analizadas y se hanefectuado experimentos de
fabricacidn de papel v celulosa empleando una mezcla de todas las maderas en
proporciones iguales a las existentes naturalmente en la zona, comose
obtendrfan de hacer una corta total del bosque.

Todas las pruebas muestran que puede producirse una pasta para papel
aceptable con los vprocedimientos ordinariocs,

De los demds 4rboles que quizd se prestan para la fabricacién de celuloso

cabe mencionar el sajo (Camnosperma panamensis). DEste se encuentra en rodalec

puros bastante extensos en la provincia de Narifio, en la costa del Pacifico.
La fibra de sajo es bastante larga y el &rbol es liviano ¥ blanco,

Existen algunas plantaciones de Eucalyptus gilobulus en la sabana de

Bogotd a una altura de 2 CCO a 3 000 metros y su crecimiento ha sido bueno,

También se han obtenido resultados prometedores con Pinus radiata, Pinus

ratula y Pinus montezuma,de los cuales la mejor especie es el Pinus rpatula.

Bagazo

Los principales ingenios azucareros se encuentran en el Valle del Cauca,
Casi todo el velle estéd plantado con cafia.

La produccidn de asficar asciende a unas 250 OCO toneladas anuales (véase
el anexo 2) con una produccidn de bagazo fresco de unas 7C0 000 toneladas, 5i
todo este bagazo se convirtiera en pasta, rendirfa aproximadamente 120 GOO
teneladas, Sin embargo, esto no es posible; seri demasiado caro juntar y
transportar el bagazo y sustituilo por combustibles transformande las
calderas de muchos inpenios pequefios. Los cuatro ingenios més grandes oun
representan aproximadémente 56 por ciento de la cantidad total de cafla molide,
han acordado sbastecer a la nueva fébrica de celulosa de bagazo cerca de Cali,
£stos ingenios podrfan suministrar bagazo para una produccidn anual de
celulosa de 65 000 a 70 OCO toneladas,

El cpsto del bagazo estd determinado por el preciodl combustible
sucedineo, ZEn el valle del Cauca el precio del carbdn lavadoe (6 OCO keal/kg) |

es de 34 colombianos (4.25 délares) la tonelada, o sea un precio mis bien bajo.

Ctros materiales fibrosos

El cultivo de trigo  ocupa sélo 180 CCO ha y la produccién de paja puede
/estimarse
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estimarse en 390 Q00 toneladas anuales. El arroz ocupa aproximadamente
150 COO ha con una produccién de paja de alrecedor de 200 GO0 toneladas
anuales.

Puede calcularse que sdlo un 50 por ciento de la paja es aprovechable,
Por lo tanto, la cantidad de paja disponible seria aproximadamente 3CO OCO
tonelades anuales en todo el pais, Sin embargo, como los cultivos se¢ hallan
diseminados por todo el pafs (del trigo, corresponde el 36 por ciento a Boyacé,
27 por ciento a Cundinamarca, 22 por ciento a Narifio; en el arroz, 3C por
ciento a Tolima, 16 por ciento a Cérdoba, 8 por ciento al Valle del Cauca y
Bolivar) por lo cual la recoleccidn de la paja resultarfa completamente
antieconémica, | .

Los cultivos de malz ocupan una superficie de 700 COO ha. El maliz se
cultiva en todas las alturas y suelos de Colombia; por la dispersién de los
cultivos, la recoleccidn es antiecondmica. ,

El bambd forma pequefias masas a lo largo del liagdalena, de donde resulta
mis fhcil extraerlo, asf como en otras partes, sobre todo en los
| Departamentos de Santander y lagdalena, Las masas son feducidaﬁ y se
expiotan principalmente para obtener materiales de construccién., E1 bambd
se emplea en todo el pais para recubrir cielos: en los distritos rurales por
si solo; en las ciudades con enlucido y pintura, Fste material no resulta

barato por su gran demanda y costo de transporte.

Parel usado

No hay estadisticas sobre la recoleccidn de papel usado en el pais,
pero sobre la base de la produccién interna de papel v las cifras de
importacién de fibra puede calcularse que aproximadsmente 10 por ciento del
papel consumido se ha recolectado para volverlo a usar. (Véase el anexo 3.)

El consumo de papel se concentra en las ciudades mis grandes: Bogot4,
lMedellfn, Barranquillas y Cali, y probablemente, si fuera necesario, podria ,
recolectarse un porcentaje mucho mayor de los papeles y cartones consumidos,

La seleccién de los papeles usados puede ser tarea engorrosa, pues no
hay grandes empresas impresoras o-cohvertidoras que trabajen s6lo con algunas
calidades, |

7/ Comité Nacional de Planeacién, Estudio sobre las condiciones del desarrollo
de Colombia, Bogotd, 1958, pp. LL6-147.

/b)) Productos
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b) Productos cufmicos

De los productos quimicos gue se necesitan en la fabricacidn de papel
y celulosa, se producen en el pais el cloro, la sosa ciustica y la piedra
caliza,

la Planta Colombiana de Soda,cerca de las minas de sal de Zipaquiré,
produce actualmente 36 toneladas de cloro diarias y nuede elevar esta
cantidad en & toneladas mfs usando su capacidad actual. Se proyecta aumentar
la capacidad en 100 toneladas diarias.

Las cotiraciones son las siguientes (1 de mayo de 1959) f.o.b, fébrica:

Cloro - 500 colombianos por tonelads o 62.50 dblares

Sosa chustica - (73 por ciento de NaOH), 465 colombianos
o 57.56 délares la tonelada

Sosa clustica - (98 por ciento de NaOH), 620 colembiancs
o 77.50 délares la tonelada
La piedra caliza se halla en muchos lugares, es-decir, hay fébricas
de cemento en Medellin, Cali, Barranquilla, Antiocufa del Sur, Bogoté,
Apulo, Bucaramanga v San Gil,
El sulfato de sodio es subproducto de la fébrica Induraydn e
Barranquilla, pero la misma emplea hasta 95 por ciento de su produceidn para

tratar las aguas,

c) Energla

Bl rotencial hidroeléctrico de Colombia se calcula en 40 millones de
kv, En 1954 la capacidad instalada ascendfa a alrededor de 28C GO0 kw.,lo
aque correspende mfs o menos a 75 por ciento de la capacidad total de las
compafifas distribuidoras. Seglin el Plan Nacional de Electrificaciédn, la
capacidad hidroeléctrica instalada llegaria a aproximadamente 2 millones |
de kw en 1970, cifra correspondiente a 76 vpor ciento del total instzlado,

Colombia es pafs productor de petrélec y carbdn v ambos productos
son bastante baratos (el carbbn se cotiza a uros 4,25 d8lares la tonelada
en el Valle del Cauga; el fuel oil a mis o menos 10 délares por tonelada
en Barrancabermeja). FEl precioc de la energfia termoeléctrica, por ejemplo

en Barranquilla, es de alrededor de 0.35 centavos délares por kw.

d) Mano de obra

No es diffcil conseguir operarios para la fabricacidn de papel y celulosa
/(ineluso
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(incluso para las faenas forestales)}, pero escasea el personal calificado.
Todavia no es adecuada la enseflanza profesional para las industrias en general
y falta por completo en lo que se refiere a la fabricacidn de papel ¥
celulosa,

Los salarios actuales son mis o menos 7 colombianos diarios para los
cbreros no ecplificados y 12 a2 15 colombianos para los calificados, lo cue
equivale a 0,875 dblares ¥ 1.50 a 1.875 db6lares, A estos salarios hay cue
agregar el costo de varios beneficios sociales que representan aproximadamente
el 60 por ciento de los salarios. (Segdn la informacidn de una gran firma,
estos beneficios expresados en porciento de los salarios son los siguientes:
subvencidn de transporte: 8; cesantia o un mes de sueldo por cada afio que ha
estado empleado el obrero: 10; prima o gratificacidn: 8,3; servicios médicos:
7;. seguro: 1; vacaciones: 5; cargas familiares: 5; 69 dfas feriados pagados:

174)
e} Agua

La industria de papel y celulosa necesita agua para la fabricacidn en
si y para la eliminacién de desechos, '

3

El volumen necesario para la fabricacidn varia de 80 m” por tonelada de
pasta somiquimica blanqueada hasta 360 m? ﬁara la fabricacidn integrada de
papel ¥ celulosa. El agua de fabricacidn tiene que ser de buena calidad
(con las especificaciones establecidas por TAPPI, por ejemplo) ¥ siempre es
necesario un minucioso anilisis del apua,

El gasto minimo de agua para eliminar los desechos sin producir efectos
nocivos es aproximadamente de 7 m? por segundc a una temperatura de 20°C,
para una fibrica de celulosa al sulfato de unas 100 toneladas diarias,

En las reziones en que es mis probable Gue se desarrolle la produccién
de papel y celuleosa -~ Valle del Cauca y cuenca del i.agdalena - los rios y sus

afluentes tiene gran caudal.

£) Transporte

EY transporte plantea un diffeil problema en Colombia por lo quebrado del
terreno. Las cadenas de montafias dividen al pais en cuatro zonas principales
y el trifico entre ellas se limita en gran parte a bienes de gran velor en

relacibn con su volumen y peso. Pese al progrese de los Ultimos afios, casi

Jftodos los
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todos los sectores de la economfa sufren por los elevados costs de transporte,
la demora en la entrepa ¥ la excesiva proporcidn de destrozos y robo.

La principal arteria de comercio es el rio liagdalena, que hasta hace
poco era el finico medio de conexidn entre los puertos del Caribe e importantes
ciudades del interior,, dada la carencia absoluta de otros medics de
comunicacidn terrestre, ILa carretera troncal de occidente de Barrancuilla a
ledellin y las demids ciudades del interior se abrid en 1954. la troncal de
Criente, de Barranquilla a Bogoti via Bucaramanga, serd abierta altrdfico de
toda época en 1959 y el Ferrocarril del Atléntico de La Dorada a la costa del
Atlintico estarfa terminado en 1963.

Las carreteras de Liedellfn a Barranquilla, Bogotd y Cali hen sido
ensanchadas, y convertidas en carreteras de primera y un 80 por ciento estd
pavimentado.

Ios costos de transporte fluctlan considerablemente, segfin la direccidn
del trdfico y el terreno, Cabe mencionar cue el flete por camién de liedellfn
a Barranquilla cuesta 0,20 colombianos la tonelada kilometro y de Buenaventura
a Cali, O.45 colombianos.,

Por ferrocarril; el flete cuesta aproximadamente 0.11 colombianos por
tonelada kilémetro y por el Magdalena, en el tramo Barranquilla a
Baprancabermeja, por ejemplo, vale 32.82 colombianos por tonelada (unos 630
km, )

6. Proveccidn de la demanda

Las proyecciones de la demanda futura de papeles y cartones en Colombia
se basaron en correlaciones entre el consumo de dichos productos y el producto
bruto interno, procedimiento ya utilizade con los mismos propdsitos en
informes anteriores de este Grupo Asesor.

De acuerdo con la hipdtesis aceptada,é/ la demanda total de papeles y
cartones alcanzard en 1970 a un volumen total de 242 0CO toneladas, (Véase
el cuadro 1,)

De la comparacidn del volumen proyectado para 1970 con el correspondiente
al afio promedio (1955/57) que se tomé como punto de nartida para la proyeccién,

Y

surge que la depanda total crecerd entre esas dos fechas a razén de 6 por

8/ Para caleular la tasa de crecimiento se ajustaron las observaciones por el
método de los cuadrades minimos,
En el anexo 4 se exponen detalladamente los diversos métodos de proyeccidn
utilizados, ‘

/Cuadro 1
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Cuadro 1
COLMBIA: PROYECCION DE LA DEMANDA DE
PAPELES Y CARTONES; 1965 Y 1970
Producto 1955-57 1965 1970
a) Cifras totales (tonela@gg)
Papel para periddicos : 24 700 L1 Q00 55 000
Papel para escribir e
imprenta . 25300 42 000 57 000
Otros papeles, cartones y
manufacturas 55 900 95 000 130 000
Total 105 900 178 000 242 000
b) Cifras por habitante (kilogramos)
Papel para periddicos 1.90 2,52 2495
Papel para escribir e imprenta 1.96 2.62 3.07
Ciros papeles, cartones y
manufacturas he32 5.87 6.2§
Total 8.18 11.01 12.98

Fuente: 1955-57, anexo 1; 1965 y 1970, anexo 4.

/ciento anual
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ciento anual, en ﬁanto dque el consumo lo hizo a una tusa de §,8 nor ciento
entre 1948 y 1958, Fllo significa que se estd previendo una disminucidn
en la velocidad del crecimiento de la demanda de naweles y captpnes, lo que
se debe, en pérte, a oue se ha elepido una hipdtesis de aumente del producto
bruto por habitante de 2 por ciento anual, o sca une tasa inferior a la que

2/ Pero 1z razén

se registrd en 1948-58, que fue de casi 2.4 por ciento,
principal cue explica tal disminueidn, es la utilizacidn de coeficientes de
elasticided apreciablemente mids bajos. Ene fecto, la elasticidad
correspondiente al nerfodo 1948-58 fue para el conjunto de los papeles y
cartones de casi 2.60, en tanto que las aceptadas para los efectos de la
proyeceidén ~ gue fueron calculadas mediante una correlacibn entre consumo y
producto establecida sobre la base de comparaciones entre palses -
fluctuaron alrededor de 1.60%9/

In el anexo 4 se exponen ¥y analizan las razones Cue aconsejaron la
adopcién de este Gltimo método de proyeccidn, como asimismo las

¢

informaciones estadisticas cque fueron utilizadas en los célculos respectivos,

7. Provecciones de la oferta

Sepin las inforimaciones de la seccidn 4, la canacidad de la industria
nacional serd la indicada en el cuadro 2. '

Segin lcs cllculos presentados en la seccidn 6, la demanda de papeles
de imprenta y escribir ascenderd aproximadanente a 42 COC toneladas en 1965,
por lo que la demanda aparente de importaciones serd del orden de las
23 CO0 toneladas. En los demds papeles y cartones se observa cierto
equilibrio entre la demanda y la capacidad; en realidad podrd haber un
exceso de ésta, por cuanto siempre habré que importcr pecuefias partidas de
papeles especiales, y también habrd de adquirirse en el exterior el papel

para periddicos,

9/ También en este caso la tasa de crecimiento se calculd sobre la serie
1948-58 ajustada por el método de los cuadrazdos minimos.

;g/ A pesar de que la diferencia entre ambos coeficientes pareceria
indiecer una gran disparidad entre los vollimenes a proyectarse mediante
la utilizacién de dichos coeficientes, los cfleculos demostraron que
utilizando el nrimero de ellos, o sea el mayor, los volfirenes proyectados
fueron superiores em s8lo 20 por clento a los obtenides aplicando el
coeficiente mds bajo,

/Cuadro 2
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Cuadro 2

COLGMBIA: CAPACIDAD FUTURA DE LA INDUSTRIA DE PAPEL Y CELULOSA

(Toneladas)

Papeles

De imprenta y escribir
Demds papeles y cartenes

Total

Celulosa

Bagazo

Maderas duras tropicales

Total

1960 1965
- 19 000
59 000 93 000
59 000 112 000
2 500 L0 000
7 500 55 000
10 000 95 000
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La industria papelera obrendrd la fira cue necesita de la que se
produce en el pais ¥y de 1aslimportaciones, aparte de que empleari el papel
usado., Considerando cue en 1960 la produccién interna de fibra llegara a
unas 10 CO0 toneladas ¥y que el porcentaje de papel usado en la mezcla llega
al 40 por ciento, las 65 0CO toneladas de materias primas (210 por ciento de
59 000 toneladas) se descompone de la siguiente manera: 10 OO0 toneladas de
pasta de fibra corta de produccidn nacional, 26 000 toneladas de papel, usado
( 2000 importado) y 29 000 toneladas de pasta importada de fibra larga,

En 1965, las 123 0CC toneladas de material fibroso comprenderfan
95 Q00 toneladas de fibra corta de fabricacidn nacional, 2 OC0 toneladas
‘de fibra larga blancueada importada (para fabricar papeles de imprenta y
escribir) 9 COO toneladas de fibra larga importada sin blanquear (para
papeles de envolver, etc, y cartones), ¥y 17 00C toneladas de papel usado
recolectado en el pafs (lo que da un 14 por ciento de papel usado en la
mezcla), A

Sin embargo, estimase que al utilizar “oda la cavacidad de
produccibn nacional de materia prima de fibra corta la participacidn de la
fibra larga resultarfa insuficiente para asegurar una calidad normal en los
papeles ¥ cartones asl fabricados. Por esta razdn, se ha considerado cue
el volumen total de meteria prima de fivra larga a utilizarse vor la
industria deberia elevarse a 21 000 toneladas { 3 CCC toneladas blanqueadas).
También parece posible un mayor empleo del papel usado, cue es probablenente
la materia prima mis barata; en 1965 podrian utilizarse 30 COD toneladas de
aquél, con lo que su participacién ascenderfia a 24 por ciento. De acuerdo
con los supuestos anteriores, la cantidad de materia prima de fibra corta
cue emplearfa la industria en 1965, serfa de 72 0CO tonelpdas, © sea que
) corresponderia al 76 por ciento de la capacidad instalada,

S5i no se ampliara la capacidad después de 1965, habrfa necesidad de
importar 55 COO toneladas de papel de diario, 38 000 de papeles de imprenta
¥y escribir y 37 000 de otros papeles y cartones en 1970, aparte de las mismas
cantidades de celulosa que en 1965 (aproximadamente 21 COO toneladas),

Ia capacidad de produccidn de celulosa calculada nara fines de 1965
sobrepasa los requerimientos previstos para la industria papelera en ese afio,

En el supuesto de que a) el porcentaje de papel usado en la mezcla destinada

/a los "demds
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a los "dem#s papeles y cartones" fuera 40, b) que no se usara papel usado
para fabricar papeles de imprenta y de escribir, ¢) que 15 por ciento del
material fibroso consistiera en fibra larga importada y d) cue hubiera una
pérdida de & por ciento en el proceso de fabricacibn, la capacidad nacional
de fabricacién de celulosa en 1965 podria abastecer una produccidn de papel
y cartén de alrededor de 150 OCO toneladas, o sea una produccién casi
suficiente para cubrir la mayor parte de la demanda de 1970 excluyendo el
papel <e diario y los papeles especiales, Io anterior implica que las
importaciones de pasta de fibra larga en 1970 superarian a las sugeridas
para 1965, en 4 000 toneladas.

Es asi como un incremento pecuefio en la capacidad de produccién de
celulosa en comparacidn con los planes actuales, y ccn un aumento de unas
35 OC0 toneladas en la produccidn de papeles de imprenta y de escribir y de
otras 30 000 en la de los demis papeles y cartones, se satisfarian todas las
necesidades de papeles y cartones hasta 1970 - salvo de papel de diario,
algunos papeles especiales y clerta cantidad de pasta de fibra larga cue se
emplearfa mezclada con las fibras nacionales.

En Colombia se ha estudiado de tiempo en tiempo la posibilidad de
producir papel de diarios con los siguientes resultados:ll/

Bl papel de diarios fabricado con pasta de maderas duras colorbisnas
era muy resistente y brillante, de buena textura, evidenciaba una consistencia
satisfactoria (poca resistencia al aire y gran poder de absorcién de aceite)
pero opacidad muy deficiente. Se tratd de mejorarla agregando arcilla a la
mezcla hasta en una proporecién de 30 por ciento del peso de la pasta. Al
agregar mayor cantidad de arcilla aumentaba la opacidad y la soltura del
papel pero disminufa su resistencia. Con todo, la opacidad no llegd a 90
por ciento, considerado como el minime deseable para el papel de diarios,
ni siquiera cuando se aumentd el miximo la cantidad de arcilla, Parece que
el méximo de opacidad que podia conseguirse sin que el papel experimentara
una disminueidn excesiva de su resistencia era 85 por eiento., Es posible
que al utilizarse una carga diferente mejorara la opacidad.

Los papeles.eran mis duros y tenfan mfs "sonido" que el papel de diarios

comercial aunque estas diferenclas eran poco apreciables ante la presencia de

11/ lewsprint and wrapping papers from sulphate pulp from Colombian woods,
Forest Products Laboratory, Madison, Wisconsin, Job. No, 1253,

Jfarcilla,
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arcilla, Mo se sabe hasta qué punto pueda esta caracterfstica del "sonido"
servir para determiner la calidad del papel de diarios,. o

Sin embargo, para conocer exactamente el valor cue estos papeles tienen
para la imprenta habrd necesidad de ensayarlos,

' Acaso sea posible producir, utilizando una o mis maderas, una pasta
mecdnica que presente algunas de las propiedades ausentes en el papel
fabricado exclusivamente con pasta quimica; Se ha comprobade cue las
maderas duras de-baja'densidad a veces dan una excelente-pasta mecénica, la
madera del &lamo temblon en los Estados Unidos preéenta un ejemplo de este
tipo de madera que se utiliza en la:fabriéacién-dé papeles de diario.y de
imprenta, | ) _

Por lo tanto,desde el punto de vista técnico podria ser posible producir
y utilizar papel de diario fabricado a base de maderas colombianas. Sin
embargo, el aspecto econdmico es de importéncia primordisl ¥y una de las
caracterfsticas princirales del papel de diario es su precio reducido, 32Zs
poco probable que el papel de diarios fabricado con pasta quimica de maderas
duras tropicales pueda competir con un papel en que de 80 a 85 por ciento de
su materia prima fibrosa es pasta mecinica, la mis barata que se conoce, ¥
sobre todo cuando el papel de diarios puede importarse libre de derechos
aduaneros (véase el anexo 5)., Tal vez la situacidn séa diferente si se
descubren maderas colombianas aptas para la fabricacidn de pasta mecinica,
Hay motivos para creer que podria elaborarse una pasta mecénica aceptable;g/
con yarumo (Cecropis arachoides) pese a que la informacidén que se posee
respecto sobre todo a la reproduccidén de este eépecie es algo contradictoeria,
Asimismo el sajo (Camnosperma panamensis) presentaria propiedades aceptables
las que sin embargo séle podrian determinarse mediante minuciosos estudios.

La produccidn de papel de diarios a partir del bagazo es también un
tema muy debatido, Es posible -producir papel de diarios con pasta de
bagazo; este procedimiento se ha empleado ocasionalmente, por ejemplo, en la
fébrica que posee Grace & Co. en Paramonga, Peril, y ahora en Cuba estd
funcionanco la primera fébrica cue emplea exclusivamente esta fibra vegetal

como materia prima. Sin embargo, todavia no estdn bien claros los aspectos

12/ Ferspectivas de 1z industria de papel v celulosa en América latina op,
Cito pégu 168. .

/econdmicos
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econdmicos de esta produccién ya que existe el mismo inconveniente anotado
anteriormente en relacidn con las maderas duras tropicales.

Podria haber posibilidades de plantar &rboles apropiados para la
fabricacidn de pasta mecduica, Con todo, estas futuras plantaciones no
entrarian a producir antes de 1970, o sea antes de que transcurra el perfodo
a que se refiere el presente estudio,

Sin embergo conviene destacar que aunque a la misidén le merecen dudes
los aspectos econdmicos de la produccidén de papel de diarios a base de
materias primas colombianas estd plenamente convencida de que es posible
producir papeles de otras calidades con las materias primas fibrosas
existentes, Los factores de costo son bastante favorables; las compafifas
que tienen a su cargo la produccién poseen amplia experiencia en el ramo
y la proteccidn que se les concede es bastante elevada (la rminima es de 10
centavos por kildgramo y 20 por ciento ad valorem) con excepcidn de los
papeléa de imprentz que en general no pagan derechos de éduana. (Véase el

4

anexo 5.) ‘ o

8, Necesidades de divisas

Considerando Unicamente los planes anunciados y las proyecciones de la
demanda presentadas anteriormente;las necesidades de importacidn serfan las
indicadas en el cuadro 3.

Por otro lado con una inversidn adicional bastante pecuefia la capacidad
de la industria papelera podrfa ampliarse después de 1965, con cbjeto de
cubrir la mayor parte de las necesidades de consumo, excluyendo el de papel ce
diarios y algunos papeles especiales, y en ese afio la capacidad de
produccidn de pasta podria hacer frente a ese aumento de las necesidades
teniendo en cuenta un uso "normal" de los desechos de papel nacionales y
supcniendo que aproximadamente 15 por ciento, de la materia prima fibrosa
corresponde a pasta importada de fibra larga. Por lo tanto si la capacidad
de la industria de papeles de imprenta y de escribir pudiera ampliarse en
unas 15 000 toneladas ¥ la produccién de otros papeles y cartones en 18 COO,
por sobre la capacidad prevista para 1965, se necesitaria una inversién
aproximada de 6 millones de dbélares y en 1970 las importaciones serfan como
siguess

/Cuadro 3
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Cuadro 3
COLOMBIA: NECESIDADES DE IMPORTACICN
1960 1965 1970
Producto Tone- Dé1a~ Tone= Déla~ Tone~ Ddla-
ladas res ladas res ladas : res

rasta de fibra

no blanqueada 2/ 29 000 3 7700C0 18 000 2 340 000 18 000 2 340 0OOC
Eianqueada b/ - - 3000 510 000 3 000 510 000
Desechos de

papel ¢/ 2 000 110 000 - - - -
Papel de dia-

rics 4/ 28 000 5320 000 41 QOO 7 790 000 55 000 10 450 000
zreles de impren

ta y de escribir

e/ 28 000 8 960 000 23 000 7 360 000 38 000 12 160 00O
Otros papeles y ’

cartones incluf

dos los produc~

tos elaborades £/ 15 000 3 000 000 2 000 400 000 37 0CO 7 400 000

Total 102 000 21 160 00O &7 000 18 uob 000 151 000 32 860 00C

a/ 130 délares la tonelada.

E/ 170 " ] tt
E/ 55 " ] "
g/ 190 f n "
_?_/ 320' i 0 o
/20 n v

/Toneladas
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Pasta sin blanquear 19 5C0 2 535 0C0
Pasta blangueada 5 500 935 €00
Papel de diarios 55 €00 10 450 GO0
Papeles de imprenta y de escribir 23 €00 7 360 000
Otros papeles y cartones 19 COO0 3 800 000
Total | 120 500 25 080 COO

Por consiguiente con una inversidn de aproximadamente & millones de

délares en las fdbricas existentes podrian economizarse anualmente cerca

de 8 millones de adlaves, %2/

13/ Cuando el presente informe estaba ya preparado y listo para su impre-
sidn, se tuve noticias de la existencia de un nuevc proyecto para la
fabricacién de unas 9 000 toneladas anuvales de papeles, a iniciarse
en 1961. De acuerdo con la escasa informacidén disponible, la fabri-
ca seria construida en el Departamento de Caldas, habiendo participado
en su financiacidén industriales de esa zona y una importante compafiia
extranjera,

/Anexo 1
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COLCMB IA: FRODUCCION, II‘?PORTACIONES- Y CONSUNMO DE PAPELES Y CARTONES, 1948-58

{Toneludas)
; v | o | " ont
i 1948 | 19k9 | 1950 | 1951 1 1952 i 1953 195'+ ;1955 | lgsé | 1957 ' 1958
| — T |
.Fapel para periddicos | ' - ' _ \ ‘
P;"odlucéisn : - : "E ~ 4- - " - - - - 1 L
i Impor‘t'a.ciones % 15 161 | 13 l}z‘?i 19 962 | 1k 948 17 667f 18 20l | 20 202 | 21 57| 28 Y30 .23 976 t 21 75
' Cconsumo 15 151i 13 b2y ' 19 962] 2y 98! 17 667| 18 20k | 20 zoz% 21 657 28 U30| 23 976 1 21 75.
' I | ]
| . o L
|Tepeles para impronta y | i i g E
| ecoribir i ! ! : :
| : ;
Produceifn - - - - - ‘ ! - - - - -
I l
Importaciones 6oub: 6551 7122|121 8721166717 9o!+‘ 16 722 | 22 58| 27 6311 25 835 ! 20 M3
i
Consumo ‘ 6 55% | 7 322|11 872 |11 567 . 17 9ol+] 16 772 | 22 578 27 631 25 835 | 20 713
| |
t \
O%tros papeles; cartones ‘ 1
i
y menufacturas i |
Produced fn ' 6000 7400 | 8 200 8 50010 500! 16 200! ' 22 200 |29 200 35 300 | 40O €00 | U3 L
Impéi-taaiénes 14 545 |22 582 | 30 237 26 15117 5au| 22 636 | 25 334 | 22 6Lb | 23 197 | 17 405 . 11 77
Consumo 20 S45 |29 982 | 38 U37 | 35 615 | 2B 084 | 38 816 { L7 534 | 51 Bult | 58 U971 57 Uos ' g4 87
|
Tosald |‘
Produccién 6acv | 7hboo| B2z200) B 900,10 50016 200 |22 200 [29 20035 300 | 4o oao'| Lg 107
5 Importaciones 35 752 |42 560 | 57 321 | 53 535 | 46 818 |58 72U |62 258 |66 879 | 79 258 | &7 216 | 54 221
‘ Consumo 41 752 | 49 960| 65 521 62 435 | 57 318 | 74 921t | 84 LsB (<4 0%9 ﬂw 558 1 !.07 216 | 97 321
‘ _ L
i |

Faente: Cifras de producoida: informacifn direota y sstimaciones; importaciones 194857: fmusris ds Comercio
" Exterdor, afio 1958: informaoidn obienida en el Departamento Administrative Nacional de Estedfsvicas
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Anexo 2
COLOMBIA: LISTA DE INGENIOS Y FRODUCCION DE AZUCAR BN LOS

ULTIMOS CUATEO ANQS
(Quintales de 50 kg)

Ingenios ‘ 1955 1956 1957 1958
Manuelita 841 546 882 886 882 252 932 167
Mayaguez 273 380 278 112 273 157 270 984
San Carlos L 245 959 232 003 201 973 278 769
Keléndez 200 716 163 766 167 140 a6 875
Fajonales 256 160 272 431 225 807 184 457
Providencia 603 175 650 000 579 165 661 498
Riopaila 616 707 600 000 630 705 621, 786
Castilla 360 774 L99 497 507 188 568 336
Pichichi 261, 813 243 255 203 487 243 070
Oriente 123 103 144 525 104 565 194 791
Maria Iuisa 138 230 72 000 4300 -
Tumaco 243 806 201 948 149 249 186 745
El Porvenir 129 958 110 000 109 198 121 831
Bengala 132 265 125 150 130 165 140 429
San Antonio L6 253 39 851 - -
Papayal 131 841 78 500 85 010 151 581
San Fernando 111 800 " 120 000 L7 600 20 831
La Industria 94 331 67 000 - 7L 809
Perodias 31 952 37 375 8 360 -
Buchitolo 123 494 106 250 - -
Balsillas 89 045 70 000 68 226 11, 786
La Carmelita L9 069 55 200 25 164 39 825
La Cabafia - - - 10 474
Santa Crusz 55 000 k2 000 62 000 33 000

Total 5 163 377 5 091 749 L 503 411 5 000 Ok

Total toneladas 258 169 254, 587 225 171 250 002
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Anexo 3
COLOMBIA: MATERIA PRIMA PIBROSA
(Mtles de toneladas)
1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958
Froduscifn de pepeles y
cartonegs 6.0 Folt 8,2 8.9 10,5 16,2 2242 292 353 ho.0 W3l
Nocosidades de fibra :
{110 por ciento) 846 Bell 9402 9,79 13o55 17.02  2MM2 32412 38.83 W40 L7l
“oteria prime flbrosa:
Produccién de pasta - 013 076 076 0,60 0,75 1405 1,33 1,72 2454 2,64
I=pertaciones de pasta
para papel 0.25 0e51 Loz 1.80 1,27 8,41 13.14 23.80 19.96 27.97 25.081
Desechos de papel im-
poriados 0.61 1,26 0.76 077 077  1.33 2,14 34,25 371 3.16 ~ __3:_@15
Total materias primas 0.86 1,90 2,54 3,33 2.64% 10,49 16,33 28.38 25,39 33.67 32429
D-sedhos de papel na- o .
cionsles 5-7"“ 60 21‘1' 60 '48 76. 1{6 8- 91 7.33 80 09 3-7"‘ 13- by 10. 33 150 11+
Descohos ds papel na-
cionnles expragado en
perciento del consumo :
de papel y cartén 1k 12 10 10 16 10 10 b 12 10 15
Desechos de pzpel sn la ‘
msterla prima flbrosa,
\
porsiaentos 96 92 8o 74 84 Lg \uz 22 Lsg 31 4o /
Promedio del filtimo WV
quinguenio 26
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"Anexo 4

Provecciones de la demanda

1. Informaciones bisicas: en los siguientes cuadros 4 y 5 se presentan

los datos estadisticos que han servido de base parz la formulacidn de las
oroyecciones de la demanda a que se hace referencia en este capitulo

siguiente,

2. Descripeién de los métodos utilizados

a) Correlaciones histdricas. Se efectuaron cllculos de correlacién

entre las series cronoldgicas de (1948-1958) consumo de papeles y cartones

Los resultados fueron

¥ del nroducto bruto interno, ambos por habirante,
distintos segfin que la correlacidén se hiclera con la serie de consumo total
de papeles y cartones (proyeccidn 1), o bien con los componentes de ese

total , "papel para peribdicos", "papel para imprenta y escribir! y "otros
papeles y cartones" (proyeccién 2). En ambos casos (v8anse los cuadros 4 y
5) hubo que ajustar la serie de consumo por promedios trienzles, obteniéndose
asi coeficientes de correlacidn satisfactorios, Ias elasticidades

constantes asi calculadas resultaron en general - con la excepcidn de papel
para periddicos en 1o nroyeccidn 2 ~ relativamente elevadas: 2,60 para la
proyeccidén 1 ¥ 1.37, 5.56 y 2.20, respectivamente, para los parciales de la
proyeccidn 2,

Lo relativamente alto de las elasticidades ~ especielmente si se las
compara con las obtenidas mediante los métodos de comparaciones entre paises
que se describen a continuacién -~ lleva a pensar cue durante el periodo para
el cual fuepron calculadas - los 11 =afios que van de 1948 2 1958 - otros
factores distintos que los cambios en el nivel del ingreso han ejercido
influencia positiva en el consumo de papeles y cartones, Dichos factores,
cue actlian en uno u otro sentido, pueden ser el cambio de los wrecios
relativos, la normaelizacidn de la demanda después de un perfodo de
restricciones en el consumo, variaciones en los hébitos nacionales, adelantos
tecnoldgicos que favorecen el consumo de papeles, campafias para reducir el
analfabetismo, ete., denomindndose su accidn sobre el consumo, "tendencia
temporal", iIn el caso de Colombia, se estima cue varios de los factores

nmencionados han ejercids influencia positive sobre el consumo, como la

/cuadros L y 5



Cuadro 4

COLCGEBIas INPCRMACIONES BASICAS UTILIZADAS EM LAS FROYECCIONES DE L

DEMANDA DE PAFEZLES Y CARTONES: 1365 ¥ 1970

b

1948 Igh ¥550 1951 1952 1953 1554 1956 1956 , 1957 1958 1965 1470
Poblasidn (en miles) 10 845 11 087 11334 11 589 11 847 12 111 12 381 12 657‘ 12 939 13 227 13 522 16 200 18 600
| total (en millones . . . . . . e
Produsto bruto te~ o 00 d6lares do 1950) 2215 234 2384 2505 274 287 2987 3180 3274 3312 3385 11 5 709
rritoriald 7 por habitante (en : '
i délares de 1950) 205 211 210 216 231 238 2l 251 255 250 250 300 37
b
Consumo_ por habitan-
%8s (en kgs) -
)1 real - LU0 120 176 1,29 1,49 50 1,63 L7l 2,20 1,81 1,61
Papel para dlaries =~ . : .
| austado -4 - LU b2 1,51 1.M3 54 1.{1 1,85 1,90 By -
- ' . |
Papel para tmprenta - J "°°) 056 059 063 03 058 LA 155 L7823 L6 153
¥ eseribip !_ ajustado 8/ - 0.59  0.75 0,88 1.16 1,27 154 175 1.96 .87 -
Otros papeles, car= real - 1,89 2,71 2439 207 2«37  3.21 2. B4 k.10 4,52 4.3k it 06
tones y manufacturas’ ) ajustado g/ - 3,66 .06 2495 5.88 301l 5,72 4,15 4,32 1,31 _
Total i real 2,86 4,51 5.8 65:.39 W84 613 - 6,82 7.59 . 8,85 8,21 7.20
oLa - .
j:iﬂstﬂdo 4 - L7l 523 5.3%  SeH7 5495 887 775 88 805 -

g/ Ajustade por promedios mfviles trienales.

Lz *E8d

o%s /T N0/
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Cuadro 5
CONSUMO DE PAPELES Y CARTONES Y PRODUCTO BRUTO
INTERNC, FOR HABITANTE, EN 1955/57
Consumo de papeles y cartones por habitante Producto bruto
{en kilogramos) interno por ha-
Papel para Papeles pa- Otros p blgan °
diario ra imprenta papeles Total \en délares de
¥ escribir ¥ a0 1950)

Argentina 6,14 L.52 11.L6 22,12 567
Bolivia O by 0. 47 0.48 1.39 gl
Brasil 3,16 2.20 5.23 10.59 230
Canad4 25.87 17.72 79.60 123,19 1 522
Colombia 1.90 1.96 - K22 8.18 251
Costa Rica 2.95 1.19 4.29 8.4k 246
Cuba 5.56 3.06 14.78 23.40 117
Chile 3.59 2047 5059 11.65 321
Ecuador ) 1,69 0.3 1.52 3.59 141
El Salvador 1.65 0.25 2,29 L.19 167
Estados Unidos 36,10 29,09 109.1% 174438 2 187
Guatemala 0.82 0.82 - 1.04 2,68 156
Haiod o 0.10 0.53 0,74 8
Honduras 0.51 0.35 1,07 1.93 15,
México 2.2% 2.12 7.37 11.70 252
Nicaragua 0.9 0.22 1.73 2.89 180
Panamé _ 2.23 0.98 8.2 11.45 285
Paraguay . . 0.41 0.20 0,63 1.24 112
Perd ' 1.79 0.83 3.57 6.19 163
Repiblica . g .
Dominicana 0.53 0.37 2,72 2,62 207
Uruguay i 9.91 L.26 8.91 23.08 39
Venezuela 3.26 3.15 10,59 17.00 910
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intensa campafia de alfabetizaciln, gran actividad editorial, ete., De esta.
manera los coeficienites de elasticidad-ingreso calculadas sobre la base de
correlaciones histéricas de un periodo breve - cue ademds fue anormal en
muchos aspectos - ne son apropiados nara las proyecciones, pordque tenderian

a indicar que se repetird la accidn de factores que se considera no

ejercerdn ya la misma influencia que en el pasado. For las razones expuestas,
se decidid aplicer los coeficientes de correlacidn calculados sobre la base
de comparaciones entre pafses, segfin se explica a continuacién.

b) Comparaciones entre paises., &n este caso las series de consumo y

productos corresponden a todos los paisec americanos, o sea que ademds de
los latinoaméricenos se han incluido los Estados Unidos y Canadd
(proyeceién 3),

Para tomar en cuenta un hecho que parece ya delinitivamente comprobado
- la relacidn inversa entre el coeficiente de elasticidad ¥ el nivel del
producto bruto - se ajustd una linea curva de tipo parabdlico en lugar de
una recta, con io que las elasticidades van cdecreciendo a medida que aumenta
el producte bruto, representado éste sobre el eje de las abcisas; una vesz
calculados los pardmetros de la ecuacidn, la elasticidad se obtiene
derivando dicha ecuacidn para el respectivo nivel de ingreso; asi, para los
efectos de la proyeccidn se calculd el coeficiente de elasticidad promedio
correspondiente al periodo que va de 1955/57 a 1970,

Los célculos descritos se efectuaron para cada una de las categorias
en que se dividid el consumo total, obteniéndose los siguientes
coeficientes de elasticidad: papel para diarios 1,59; papel para imprenta
y escribir 1.62; otros papeles y cartones 1,72 y para el conjunto de los
papeles y cartones, 1,64. ierece destacarse cue este mismo método de
proyeccidén fue utilizado para proyectar la demanda en occasidn de la
celebracién de la Junta Latinoamericana de Expertos en la Industria de Papel

. 1 . .
y Celulosa, en octure de 1954 en Buenos Alres;-/ sus predicclones fueron

;/‘Véase Consumo, prcduccién v comercic de panel v celulosa en América
Latina, doc, ST/ECLA/CONF.3/L.2.0, presentado por la Secretaria e
incluido en Perspectivas de la industria de Papel v celulosa en
América Latina (5/CN,12/361/Rev.l, No.de venta 1955,11,G.4), octubre
de 1955u

/recientemente
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recientemente comprobadas en un documento presentodeo a la Consulta mundial
sobre la Demanda, Abastecimiento v Comercio de Pasta y Papel, celebrada en
Roma en septiembre de 1959, concluyéndose gue dicho prondstico puede )

considerarse, en su conjunto, ajustado al comportamiento actual de la demand 3/

También fue presentada a consideracién de la reunidén de Roma una
proyeccién mundial dé la demandag/ basada en un nuevo método gue reconoce
como bases fundementales las siguientes: primero, que el consumc de papeles
y cartones alcanzari un valor de saturacidn al aumentar indefinidamente el
ingreso y, por otra parte, que el consumo crecerd de acuerde con una curva
de tipo logistica determinada a base de comparaciones entre naises, Se
obtienen asi elasticidades decrecientes a medida cue aumenta el nivel de
ingresos, que para el caso de Colombla serin apro:imada:ente las siguientes:
papel para periddicos 1.67; papel para imprenta vy escribir 1.72 y otros
papeles y cartones 1,78.

La comparacidn de estas magnitudes con las obtenidas mediante 1la
correlacidn comentada anteriormente (proyeccidn 3) demuestra la gran similitud
entre ambos resultedos, lo cue constituyd un factor decisive para la
aceptacifn de los resultados de la correlacién basada en la comparacidn entre
todos los palses americanos. En ésta se adoptd como hipbtesis para el
crecimiento del producto bruteo, la de 2 por ciento por habitante y por aﬁo%/
¥ para el aumento de la poblacién 2.65 por cientoé/

En el siguiente cuadro é se resumen los resultados obtenidos mediante
el uso de cada uno de los métodos comentados, en tanto cue en los gréficos

4

I a IV se presentan los ajustes efectuados a los efectos de la proyeccién 3,

2/ Véase Comparison of earlier demand forecasts, Secretariat Paper 1,
FAO/WPFC,

Véase A forecast of demand. The period to 1975. Secretariat Paper 2,

FAO/NPPC, 59/2-59/15,

N

E1l Grupo Asesor CZPAL/DOAT est4 utilizando ese supuesto como hip8tesis
de trabajo.

NN

Informacién proporcionada por la Divisidn de Asuntos Sociales de la
CEPAL,

/Cuadro 6



Cuadro 6

COLOMBIA: RESULEN DE LOS RESULTADOS DE LAS FROYECCIONES

B/Ci,12/540
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Coefi- Consume real Demanda. proyactada
o
2 olente 1955/57
196 1970
g Clesa de papel de oo- Eouasidn 355 7
% rrela- Tone~ Pope Tfme- Por=  Tone= Pore
& olén la~ clene 1o~ Olerm la- clen~
das t das to das to
1 Todes los papeles 0:90  loge¥=2,59532°10g.X~5.34627 105 900 - 196 000 - 291 o0 -
_ ¥y cartonces i = fealpaliulbed
Papel pura perif- ‘ .
dicos 0,86 lcgo¥714370UBv10g X-3.03705 24 700 23 37 000 18 LY 500 5
. |Papel para impren~
2< ta y esoribir 0.98  log.¥35,56077°10g.X=13.07918 25 300 ot 80 o000 37 139 000 s
Otreos papsles, care
tones y manufactu-
| ras 088  logc¥=2:20353%1og, Xl 68306 55 300 53 97 000 45 138 009 Lo
Total 105 900 100 214000 100 324500 100
_Froyecei fn aseptode
a) Papel para
perifdicos 0aS1  log.Vaella 7072641421919 log.X
~0.53512 {log.X)* 24 700 27 11 oco 23 55 000 23
Ib) Papel para in-
prenta y esorl-
bir 0,91  log Y==3.24203+2.77368 loz X
~0e23430 (log X)2 25 300 2% L2 coo 2% 57 000 24
3 { &) Otros papeles ¥ o
cartones 0.9  log.Y2=3:909046+3.67876 logs X
~0.39801 (log.X)?2 55 900 13 95 000 53 130 000 53
d) Tedes les papeles :
¥ sartones 0.95  loge¥==3s14598+3,59291 leg.X
~0e39631 {logaX)2 105 900 178 ooo 2k0 000
Totel 2} + b) + o) 105 900 100 178 000 100 242 000 100
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La composicibn de la demanda, o sea la participacidn de cada una de
las tres categorizs en que se ha dividido el totazl de papeles y cartones,
continfia invariable a través del periodo de proyeccidn, es dzcir, que se
mantiene la misma composicién del afic base 1955-57. En esa distribucidn,
la participacidén de los papeles para imprenta y escribir supera ligeramente
a la de papel para periddicos, lo que no constituye hecho muy comin en
América Latina, donde el consumo de este fltimo es superior en casi 40 por
ciento a los primercs; sin embarge, en algunos paises latircamericanos como
México, Venezuela, Guatemala y en otros europeos, se registra una
participacidn més o menos pareja de arbas categorias,

En el caso de Colombia, si bien la mayor particivacidn porcentual de los
papeles para imprenta y escribir se ha registrado sélo en el periodo base de
la proyeccién - 1955-57 - por lo que &ste podria considerarse no
representativo en ese aspecto, se ha preferide no cambiar dicho periocdo por
ser el cue sirvid de base para los cilculos de la proyeccidn 3, Por otra
parte, no debe olvidarse que, al ser mayor la elasticidad calculada para los
papeles de imprenta y escribir que la correspondiente al wapel para
peribdicos, la participacidén de agquéllos tenderd a sobrepasar a la de este
Wltimo, aun cuando en el punto de partida sea mayor la cuota de papel para

periédicos.

/hinexo 5



GRAFICO I

CCRRELACION ENTRE EL CONSUMO APARENTE DE "PAPEL PARA PERIODICOS" Y EL
PRODUCTO BRUTO INTERNO (AMBOS PCR HABITANTE,PROMEDIO 195,/57 EN AMERICA
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GRAFICO 1II

CORRELACION ENTRE EL CONSUMO APARENTE DE "PAPELES PARA IMPRENTA Y ESCRIBIR"
Y EL PRODUCTO BRUTO INTERNO (AMBOS POR HABITANTE,PROMEDIO 1955/57) EN AMERICA
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GRAFICO IIT

CCRRELACION ENTRE EL CONSUMO APARENTE DE "OTROS PAPELES Y CARTONES" Y EL
PRODUCTO BRUTO INTERNO (AMBOS POR HABITANTE,PROMEDIO [1955/5F) EN AMERICA
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GRAFICO IV

CORRELACION ENTRE EL CONSUMO APARENTE DE TCDOS LOS PAPELES Y CARTONES Y EL
PRCDUCTO BRUTO INTERNO (AMBOS POR H:BITANTE,PROMEDIO 1955/57) EN AMERICA
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Anexo 5
DUBECHGS DE ADUARA
PAFEL Y SUS APLICACIONES

CAPITULO 43

HATRRTAS UTILIZADAS CaRA FAERICACION DS PAPEL

E/CN,12/5L0
Pig. 33

Denominaeidn GRAVAIEN
' Especifico Ad-valorem

DESIRDICIOS Do PAPEL Y CARTON, DESECHCS

DE rAPLL IKIRESO s ARTICULOS VIEJOS DI PAPSL

C DE CARTO DJSmIlnDOu A LA FABRICACICH

DE PAFRL 0,02

FULPL DE PAFEL
a) Pulpa o nastz de trapos 0.1¢
b) Fasta de madera, de paja, de alfa o

de fibras semejantes:

1. Mecédnica, inclusive la pasta parda '

v las similares c.08
2. Guimica (celulosa) 0.10

CAPITULO 4L

CARTCNES Y PAPELLS, CBRAS Di CARTON C DI PAPEL

Nota General:

Los productos que pesen 3CC gramos o més

por metro cuadracdo se consideran como cartén,
¥ los articulos que pesen menos de 3C0 grames
por metro cuadrado como papel.

CARTON EN ROLLGS U HCJAS, SIN TR.ABAJC NI
HANUFACTURA ULTERICR:

a) Cartdén comin 0.20

HOTi: Iste término comprends cartdn no
endurecido ni encolado, de color natural,
fabricado bien sea de papel viejo (cartén
gris y similares), de paja o fibra vegetal
ordinaria o de pulpa mecdnica.

b) Cartdn fieltro 0,10

1C%

15%

15%
15%

30%

20%

/c) Cartén
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Posicién

418

419

540

Denominacién Especifico

¢) Cartédn llamadc "duplex! y "triplex",

- formado por varias capas de pasta de
diferentes calidades, simplemente
comprimidas ‘

d) Cartén formedo por verias hojas de papel
adheridas unas a otras, tales como el
cartén bristol y semejantes

e) Otros eartones no denominados ni
comprendidos en otra parte

NCTA: E1 cartdén cubierto con papel de color
natural, blanco o coloreado er la masa, se
clasifica por el numeral 417-e,

CARTCN EN ROLLCS U HOJAS CON TRABAJO ULTERICR:

a) Lustrado

b) Llamado "couché", esmaitado, coloreado,
barnizado, doreado, plateado, metalizado,
jaspeado, impreso (indienné) o con
dibujos impresos, etc., o cubierte con
papel vreparado de las mismas maneras

¢} Cartér apergaminado y sus imitaciones

d) Onduladoc o rizado (corrugado)

e} Otros, no denominados ni cumprendidos en
otra parte

PAPEL BN ROLLOS U HOJAS SIN TRABAJO NI HANUFACTUEA
ULTERICR, QUS PESE IIAS DB 30 GRALOS PCR FMETRC CUADRADO

a) Papel comfin para envolver:

1. Con neso hasta de 50 gramos por li2
2, Los demas

NOTA: Estz denominacién comprende papel de
color natural o tefiido en la masa, exclufdo
el blanco, dspero por lo menos de un lado.
1l papel hecho de paja, de papel viejo o de
fibras vegetales ordinarias, de color en la
masa, ¥ el papel hechc de pulpa parada de -
color natural estén incluidos en esta sub-
posicidn aungue estén alisados por ambos
lados.

b) Papel fieltro, aun tefiido en la masa

¢) Papel formado por varias capas de pulpa
de diferentes calidades simplemente
comprimidas

d) Papel formado por varias hojas de papel
adheridas una aotra, tales como la
cartulina bristol y semejantes

GRAVAIEN

'

0.20

‘

0.20

0,15

0,30

0. 40
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0.30

1.00

C.15

i

0.15
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Ad~valorenm
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0%
20%

30%

0%
20%
30%

20%

20%
30%

0%
20%

0%

/e) Papel
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GRAVAIEN
Denorminacibn Tspecifico Ad-valorem
e) Papel periédico Libre

NOTA: Esta denominacidén comprende no satinado
en rellos u hojas cuyo peso esté entre L5 y
6C gramcs ¥y que contenga por lo menos 60% de
pulpa recinica de madera,

f) Otros papeles de color natural, blancos o
tefiidos ea la masa, no denominades ni
comprendidcs en cotrz parte
1. Papel Kraft para envelver, de color
natural, blanco o tefiido de cualguier
* color en la masa 0.20 30%
2. Papel para impresidén de libros y
revistas, de color natural, blanco o
tefiido de cualguier color en la masa,
sin trabajo ni manufactura ulterior,
con marcas de agua o filigrana,
consistente en lineas o rayas continuas
paralelas, separadas unas a otras por
espacio de cuatro {4) centimetros con
medio centimstro de tolerancia en estas
distancias Libre

WOTA: Prohibese la importacién de papeles con marcas
de agua de las caracteristicas descritas en las sub-
posicioues 419-f-2 y 4Z1-1, con destino diferente a
la impresién de libros, revistas o periddicos, aun
cuando sean clasificables dentro de cualguiera otra
posicidn o subposicidn del Capitulo 4 del Arancel
de Aduarna,

"Bl papel a que se refieren las subposiciones
L19-f=2 y 4211, sblo podréd utilizarse en la imnresién
de 1libros y revistas que de ser importadas al pafs ya
1mpresas, no pagarian gravémenes arancelaries.

3. Los demés 0.30 208
PAPEL I ROLLOS U HCJAS SIN “RABAJC WI 1AIUFACTURA

ULTERICR QUE FESE HASTA 30 GRAMOS POR METRC CUADRADO

a) Papel para cigarrillos 0,30 20%
b) Otros, no denominades ni comprendldos en !
otra parte

L. Papel higiénico en grandes rollos O, 50 30%
2. Los demfs 0.20 20%

/421 PAPEL
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Posicidn Denominacién Especifico  Ad-valorem
421 PAFPEL EN ROLLOS U HOJAS CON IRABAJC
ULTERIOR:

a) Iustrado 0.20 20%
b) Rayado, lineado o cuadriculado: )

1. Papel milimetrado C. 50 20%

2, Los dends 3.C0 305
¢} Llamado "couche", esmaltado 0,30 20%
d) Aceitado, encerado, cublerto con '

esterina, parafinado 1.50 307
e) Papel 4ndigo, papel cerbén y similares:

1. Papel carkdn 2,CC 30%

2. Los demés ' 2.C0 30%
f) Papel apergaminado y sus imitaciones 0,30 20%
g) Engomado, coloreado, barnizado, dorado,

plateacdo, metalizado, revestido de mica,

aterciopelado, Jaspeado, impreso

(indiennd) o con dibujos impresos, etec,

1. Fngomado, coloreado, impreso (indiennd)

o con dibujos impresos, inclusive el
perafinado impreco para proteger

* comestibles 1..50 30%

2, Papel de seguridad para chegGues 1.C0 20%

3. Los demis 1,00 3C%
h) Vitrofarias 2,00 20%
i) Papel armado o reforzado con hilos ‘

textiles o con tejidos, aun glquitranado 4.00 20%
j) Crespado, corrugado, rizado, perforado o

labrado vor estampacidn:

1, Pepel Kraft crespado C.25 30%

2, Higiénico, en grandes rollos C, 50 304

3, Los demés 0,20 20%
) Papel parz impresidn de libros y revistas,

lustrado o sstinado, "couch&", esmaltado,

coloreado, barnizado, ete,, cue tenga marcas

de agua o filigrana, consistentes en 1fneas

o rayas continuas, paralelas, separadas unas

de otras por espacios de cuatro (4)

centrimetros, con medio centimetro de

tolerancia en estas distancias _ Libre

JUOTA: Prohibese
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GRAVAIEN
Denominacidn Especifico Ad-valorem

NOTA: Prohfbese la importacidn de papeles
con marcas de agua de las caracterfisticas
descritas en las subposiciones L419-f-2 ¥
421=1, con destino diferente a la impresitn
de libros, revistas o periddicos, aun cuando
sean clasificables dentro de cualquier otra
posicidn o subposicién del Capitulo 44 del
Arancel de Aduanas, ’

El papel a que se refieren las sub-
posiciones 419-f-2 y 421-1 s8lo podri utilizarse
en la iapresién de libros y revistas que, de ser
importadas al pafs ya impresas, no pagarian
gravimenes arancelarios,

1) Ctros papeles, no denominados ni
comprendidos en otra parte 0.40 20%

PAPEL DE COLGADURA 1.CO 306

LANMINAS DE PULPA DE PAFEL PARA liASAS FILTRANTES
Y PARA CONSTRUCCIOKES:

a) Para masas filtrantes .15 2073
b} Para construcciones 0.50 . 3Ch

CARTONES Y PAPREIES ESPECIAIES EN RCLLOS, EN
HOJAS O EN LAL.THAS:

a) Vulcanizado 0,25 208
b) Cubierto o impregnado conr esinas o

artificizles o materias semejantes 0.30 3
¢) Imnregnado con derivados del petréleo,

del alcuitrédn, o con productos similares

(cartones o papeles vituminosos para

techos, etec.) aun reforzados o cubiertos

de arena 0.50 5005
d) Cubiertos con grafito, imitando pizarras,

v similares 0.20 207
e} Endurecido ‘con materias minerales, cartén :

piedra, etc. 0.20 : 2%

K

CARTONES Y PAPEIEZS CCRTADOS PARA UN FIN DETERIIINADO,
NO DENCiiINADOS EN OTRA PARTE:

a) En bandas de no mis de 15 centimetros de ancho:

s

Y, Lana de papel para empacar 1.00 3C%

2, Ctros:
A, Papel higiénico 1,00 3%
B. Los demds 1,00 50

/b) Cuadrado
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Posicidn

427

428

L29
430

L31

432

433

GRAVAMEN
Denominacién Especffico  Ad-valorem

b) Cuadrado o rectangular, cuyas hojas sin

plegas no tengan un lado Que exceda de

36 cms:

1+ Papel carbén ' 2,00 505

2, Los demfs 2.00 50%
¢) En otras formas 2,00 50%
PATEL PARA CIGARRILLOS:
a) En bandas 0,50 30%
b} Cortado a la medida, en libretines o :

tubos 0.50 3¢%
SCBRES, (CUBIERTAS DE PAFEL) DE TODOS LOS
TAI‘LAI\.OS PAPEL TE ESQUELA Y TARJETAS PARA
CORRESPONDENCIA, CON SUS SOBRE3, EN CAJAS, '

PAQUETES, ETC., DE CARTON O PAPEL 5,00 50%
SACO3, TAIEGOS, CUCURUCHOS Y BCOLSAS DE PAFEL 3.C0 50%
ARTICULCS DE VIAJE, ESTUCHES Y CAJAS DE CARTON
(VULCANIZADO O NO) O DE PAFEL NO DENGLIADOS

NI CO:THENDIDOS EN OTRA PARTE:

a) Artfculos de viaje (bafiles, sacos, maletas, °

maletines, etc,) : 2,00 50%
b) Estuches (para joyerfa, anteojos, etc,) £.CO 5C5
¢) Cajas 5.00 505
CUADERNCS, REGISTROS, CARNETS (LIBROS DE NCTAS),
LIBRETAS, AGEWDAS, ALBULES, MARCOS PARA
FOTCGRAFTAS, EXFOLIADORSS, CARPETAS, GUARDA-
PAFELIES, CUBIERTAS PARA LIBROS Y ARTICULGCS
SINILARES, DE CARTCN O PAPEL AUN COMBINADOS

CON omos TATER IAIES 6,00 507
BOBINAS Y TUEOS DE CARTON OIE PAPEL AUN
FERFORADOS PARA HILANDERIA Y TEJEDURIA 1.00 30%
MANUFACTURAS DE PAFEL MASCADO, DE CARTON
PIEDRA, DE CARTON VULCANIZADO Y SEMEJANTES
NO DERC: JHADOS EN OTRA FARTE:

a) Miscaras de proteccién y articulos de uso

técnico ‘ %
b) Otras 5.C0 5%

/43l ARTICULOS
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434 ARTICULCS ESTiHPADCS DE CARTICHN C DE PAPLIL,
NO COI'FRENDIDCS LN LA POSICION 433, TALES
COLC PLATCS, BANDEJAS, POTLS, TAEAS,VASOS,
ETC; :
a) Retzpas para el envase de leche 1.C0 20%
b} los demds 3.C0 5C%
435 HANMUFACTURAS DE CARTON O DE PAFPEL NO
DENCL.INADALS NI COL'IRENDIDAS EN CTRA
PARTE: _
a) Cartones y papeles perforados para
néquinas Jacouard y semejantes 1.50 30%
b) Encajes y bordados de papel 6.C0 5C
c) Lianteles y servilletas de papel 6.00 505
d) Otras:
1. Patrones cortedos para confecciones Libre
2, Stenciles y similares acondicionados
para el uso 2,00 207
3. Barritas cilindricas pars dulces 5.C0 50%
l,, Los demds 5.C0 50

NOTAS:1, Cuando se hace distincidn entre
articulos de papel o de cartdén no combinados
con ctras materias y los combinados con
otras materias, no se tomarédn en considera-
cién los broches, ataduras, cantoneras,
ojetas, hilos de materias textiles, cordones
¥y otros accesorios menores nara la coinfeccidn
de dichos articulos o que faciliten su uso,
siempre que no tengan caricter de adorno.

2, Entran ipgualmente en las posiciones
427 a 435 los articulos de este género impresos
en negro, en colores o en seco, cualcuiera que
sea su clase o su naturaleza,

CAPITULC 45
ARTICULCS DE LIBRERJA Y PRODUCTOS D& I.AS ARTES GRAFICAS

436 ARTICULOS DE LIBRERIA WO DENCHINADCS NI CCILIRLEKNDIDCS
EN CTRA TARTE:

a) Libros impresos, ilustrados o no:

1. Con pesta de cartdn, cuero o percalina o
combinaciones de estas materias Libre

/2. Con pasta
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GRAVAIEN
Posicidén Denominacidn Sspecifico Ad-valorem

2. Con pasta de terciopelo, concha,
marfil, carey, gutapercha, madera,
. celuloide o metal o incrustaciones
o guarniciones de estas materias 30%
3, Los demés Libre

b) Periédicos 7 revistas, ilustradas o no:

1. Revistas, folletos y magazines,
conocidos como tiras cdmicas e
historietas grificas Libre

NOTA: 3u importacidn recquiere el visto bueno
del Ministerio de Educacién Nacional,

¢) Mapas geogrdficos, nfuticos, astrondmicos y
trabajos de cartografia Libre
d) Misica impresa Libre

NOTA: El Registro de Importacién para ios libros
pertenecientes a las posiciones 436w=a=l y 436=a~3,
asi como para los artfculos de las posiciones
L36-b~1 y 436-b-2, podria obtenerse con posterio-
ridad al despacho del exterior, pero con anterio-
ridad a la nacionalizacién.

]

4,37 POSTAIES ILUSTRADAS 15,C0 100%
438 NATIPES - 20,00 1008

439 OTRAS TMAGENES EN PAPEL 0 CARTON, TAIES CCi0
LAMINAS, GRABADCS, FOTOGRAFIAS, CROLLOS
CALCOIANIAS, ETC,, ENMARCADCS O HO:

a) Libros de 14minas: 14minas y grabados en
dlbumes o carteras, inclusive con cortas
leyendas:

1. Didécticos religlosos o artf{sticos - Libre
2 Ios d.emés 5000 50]'5

b) Otros:

1, Lérinas diddcticas, religiosas y artfsticas Libre
2. Calecomanfas de todo género:

Ao Calcomanias industriales para usar a mis

d e 500 grados centizrados de

temneratura ‘ 204
B, Las demés 5.00 507

/3. Bstampillas
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Posicidn Denominacidn Especifico  Ad~valorem
3, Tstamrillas sin usar, papel sellado
v billetes de banco 30%
k, Liminas de propaganda cinematogrdfica ' 305
5. las demis 15.00 1C0%
410 TiPRES05 DE TODO GENERO EN PAPEL © EN CARTON, 7
NO DENCKINADCS NI COMPRZNDIDOS EN CIRA FARTE:
a) Calendarios : 15.C0 1Ch

b) Ctros:

1. Catdlogos técnicos y comerciales de
productos importados Libre
2, BEtiquetas de toda clase, con o sin
ilustraciones, cortada o no, aun ‘ :
* engomadas 10.00 10c%
3.Formas impresas para registro mecénico
de magnitudes, temperaturas, etc., y
para determinar el poder cubrienie de
las pinturas 3C%
) ,Formularios oficiales de gobiernos
extranjeros de uso en servicios de
‘aviacidn ' Libre
5.1los cdemds 1C.CO 1C0f

HAGUINARIA PAR:. CELULOSA Y PAFEL 105 ad valorem .
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Anexo 6
FRODUCCION DE PASTA PARA PAPRI A BASE DE MATERTAS FRINAS NO CONIFERAS

1. Consumo mundial de papsl

Como es bien sabido, el consumo de papeles y cartones ha aumentado con
gran rapidez en todas las regiones del mundo y en general con mayor celeridad
gue el producto nacional brute. la evolucidn del consumo en las diversas
regioneé se resumne en el cuadro 7.

Las dos zonas consumidoras y productoras mis imnortantes son América
del Norte y Turopaj han sido ias Gnicas regiones con saldos exportables nelos
de celulosa y papel,

Los prondsticos de la demanda futura suelen basarse en las proyecciones
del aumento del ingreso por habitante,enel crecimiento demogrédfico y en la
supuesta_relacién que existe entre el producto nacional bruto ¥ el consumo
de papel, aﬁbos per habitante. Desde luego, estos pfondsticos estin sujetos
a limitaciones y errores debido a la inexactitud del material bisico y a
las dificultades inherentes a toda previsifén, Su interpretacidn es, en gran
medida, cuestidn de apreciacién personal. (Véase el cuadro 8.)

Si se tiene en cuenta que en 1956 y 1957 para producir 60 y 61 millones
de toneladas de papeles y cartones respectivamente, se utilizaron alrededor
de 52 millones de toneladas de pasta de todo tipe, cabe estimar que las
necesidades de pasta fiuctuardn alrededor de los 75 millones de toneladas
en 1965 y 115 millones en 1975,

Los proveedores tradicionales de las fibras pare papel han sido los
paises situados en la zona septentrional de las coniferas, y. de esas
regiones también se han obtenido casi todos los demfs productos madereros,

Pese a que Norteamérica y la URSS podrfan ausentar su produceidn para
hacer frente a una mayor demanda interna y llegar incluse a exportar cierta
cantidad, a gque los paises del norte de Europa serfan -capaces de incrementar
su produccién anual en 4 a 5 millones de toneladas y que otras reriones que
cuentan con boscues de coniferas ~ América Centrel, léxico, Brasil, Chile,
Nueva Zelandia, Lejano Oriente - podrian aportar un volumen de 2 ~ 3
millones de toneladas adicionales, evidentemente, al examinar la oferta

futura de fibras para satisfacer una demanda creciente de papeles y cartones,

/Cuadro 7
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Cuadro 7
AUMENTQ DEL COIiSUO MUNDIAL DE PAPEL Y CELULOSA\E/

(Millones de toneladas)

1927 1937 1947 1957

Pasta quimica 79 12.8 -18.5 36.0
Pasta mecédnica 6.2 8.8 8.8 16.3
Total .1 21.6 2743 52.3
Papel para diario 5.8 75 - 7.0 1.4
Otros papeles y cartones 8.8 11.7 26.8 4L8.9
Total 146 19,2 33.8 61.3

'a/ Véase la referencia bibliogrifica N. 1.
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-
, Cuadro 8
PROYECCIONES DE LA DEMANDA TOTAL DX PArELES Y
CARTONES, POR REGIONES E/
(Hiles de toneladas)
1955 1965 1975

América del Norte © 31 522 43 700 57 300
Anérica Latina 1822 3 500 6 5C0
Europa occidental 13 153 19 700 27 200
Europa oriental . 1 890 3 700 6 600
URSS 2 475 6 100 12 400
Africa 4,86 900 1 600
Medio oriente 139 280 520
Lejano oriente 3 847 9 00C 19 900
Oceanfa 7€0 1 300 1 8C0

Total 56 094 88 000 134 000

&/ Véase la referencia bibliogrifica N. 2.
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habri cue pensar en otrns fuentes ademds de las plantaciones y bosques

neturales de confferas,

‘

2. Otras materias primas fibrosas

El hecho de que la madera de coniferas sea el material mis comfnmente
empleado por la industria tiende a hacer olvidar el progreso logrado en los
iltimes afios en el empleo de maderas de especies latifoliadas y otros
materiales fibrosos: la fabricacidén de pastas sobre la base de materias pripas

fibrosas distintas a la madera de coniferas esté yalfirmemente establecida,

a) Bosques de especies latifoliadas de clima templado

Con una superfiicie total de aproximadamente 413 millones de hectdreas
o sea alrededor de la tercera parte de la que corresponde a las confferas,
estos bosgues cubren grandes extensionés de Europea, América del Norte, la
UR33, China, Chile y Australia. Fuera de estas regiones existen plantaciones
de &lamo y eucaliptus,

Estos montes normalmente contienen gran proporcibén de especies de fécil
venta siendo la maderz de ellas mejor que la de confferas para algunas
aplicaciones, Por ahora, no serfa posible vender toda la madera gue pueden
rendir estos bosques aunque en este sentido América del Horte y Zuropa se
encuentran en posicién mucho més ventajosa cgue la UR3S donde parece que la
explotacién se ve restringida por falta de medios de transpvorte.

Descde hace tiempo se viene usando la madera de especies latifoliadas
de clims templado obtenida de bosques naturales y artificiales en la
fabricacidn del papel. En 1952 se utilizaron en los Estados Unidos cerca
de 10 millones de metros ciibicos de estas maderas en la fabricacidn de pasta,
lo cue representa cerca del 14 por ciento del consumo total de nasta de
madara. En 1960 las cifras correspondientes aumentarian a mis de 15 millones
de metros ctibicos (19 por ciento del total) y en 1975 a mds de 30 millones
de metros cdbicos (26 por ciento del total),

En algunas regiones de los Estados Unidos y en otros paises donde
escasean las confferas y abundan las latifoliadas, las maderas de estas
Gltimas entran en la produccidén de pasta en proporcién mayor gue la indicada
por las cifras anteriores. #n la regién de los Apalaches en los Estados
Unidos, las especies latifoliadas representan mis del €0 por ciento de la

madera para pasta cue se usa en la regidn; en la zona de los lagos,

/representan



E/CN.12/540
Pig, L6

representan cérca de 1/3 del consumo de madera par: vasta ¥y en el noreste,
alrededor del 20 por cientodel total, ‘

En Australia, el Brasil, Espafia, Portugal y Sudfirica el eucalipto
se utilizanpara producir pasta de aplicacién mfltiple. En 1956 la mayor
parte de las 305 CCO toneladas de pasta producidas en Australia era a base
de eucalipto ¥ en ese mismo afio el Brasil produjo aproximadamente 15 C00
toneladas de esta misma pasta.

En Italia alrededor del 70 por ciento de la madera que se utiliza para
elaborar vasta -~ sobre todo pasta mecdnica - =s de dlamo; en Alemania y
Francia el haya y el 4lamo se usan extensemente y en Finlandia y Suecia se
aprovecha el,ébedul v el &lamo tembldn en la fabricacibn de pasta al sulfato
y al sulfito, o

En la Argentina se emplea el sauce y el 4lamo para elaborar pasta al
sulfato y nasta mecinica utilizindose esta Ultima en la fabricacidn de papel
de diarios.

b) Boscues de especies latifoliadas tropicales

Estos bosques predominan en todas las repiones menos Zuropa, América del
Norte, URSS y la parte septentional del Lejano Criente y cubren enornes
extensiones al este de imérica Central, el norte de América del Sur, en el
valle del Amazonas, al oeste del Afrieca, en la cuenca del longo, en j.alaya,
Borneo y las Filipinas. Su superficie total es aproximadamente de 2 144 ,
millones de hectireas o sea 55 por ciento de la superficie boscosa del mundo.

A lo largodel 1i£oral, en las regiones troplcales, suelen encontrarse
manglares que en gseneral forman una estrecha faja-que se extiende al lade
del mar y se interna parcialmente en é1, Irmediatamente detr&s de esta faja,
en pantanos profundos y en las mérgenes de los grandes rios suelen darse
manglares de tipos mds o menos semejantes que se ceracterizan pbr contener
una o mis especies con raices aéreas en parte, y otras con un desarrollo
radicular anormal, En terrenos mis altes y hacia el interior, estdn los
extensos beosques tropicales de especies siempreverdes latifoliadas, que se
extienden desde las tierras riberefias periédicamente inundadas hasta las
tierras altas en las laderas de las montaflas y afin a veces crecen en la
cumbre de las montafias cubiertas casi en forma permanente por una capa de

nubes., Los montes son de especies siempreverdes auncue algunos de los Arboles

/pierden
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pierden sus hojas periédicamente%/ Sobre todo por ls excesiva heverogeneidad
de este tipo de monte no se ha podido hastza akora explotax‘eneawﬂacmﬂbreidlla
gran cantidad de maderas valiosas que contiene. For otro lado, las
condiciones poco sztisfactorias del transporte y la deficiente situacién
econdmica e industrial de los principales paises insuficientemente
desarrollados de-estas regiones contribuyen a hacer mds diffcil todavia su
explotécién. Hasta ahora estos paises hablfan participado en el mercado
internaciocnal princinalmente con las maderas mds finas en las que tiene
importancia la belleza del grano, Debido a su relativa escasez sélo pequeflas
cantidades de estes maderas se venden en el mercado internacional.

Actualmente se estima gue menos de la mitad de los bosques tropicales
de especies latifoliadas es accesible y se explota menos de la quinta parte,

- En un cpmienzo la utilizacidén de las maderas tropicales se miraba con
escepticismo, Las especies consideradas aptas para la fabricacién de mapel
representaban solamente un pequefio porcentaje de la madera en pie de los
boscues tropicales altamente heterogéneos. For lo tanto la extraccidn de
madera para la produccién de pasta planteaba problemas similares a los de
la extraccidn de las maderas finas,

El fnico medio de comseguir la explotacién econdmica de estos boscues
consiste en acepter su heterogeneidad v fabricar pasta con mezclas de
maderas tropicales,

Auncue hasta ahéra se han usado poco las maderas de eépecies latifoliadas
tropicales hay pruebas suficientes de cue pueden utilizarse satisfactoriamente
mezcladas con numerosas otras especies para elaborar pastas especiales al
sulfato y a la soda ciustica fria, Experimentos realizados en Francia%/los
Paises Bajos, los Istados Unidos y otros palses han probado gque la calidad
de estd pasta gs similar a la producida a base de especies latifoliadas de
clima templado,

Aspectos téenicos

En las maderas tropicales, debido a las condiciones climiticas, las

fibras de la madera no varian en primavera y verano. En la pasta corriente de

;/'Véase la referencia bibliogrdfica No 4L, en el anexo 7.

2/ Véase las referencias bibliogréficas Nos 5, 6 y 7 del anexo 7.

Jconiferas
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coniferas las fibras de primavera de paredes delgadas imprimen al papel

su resistencia a la tensidén y al reventamiento, en tanto cue las fibras de
verano, de paredes gruesas y pequefio difmetro, le dan su resistencia

al desgarramiento, Una sola especie tropical no puede poseer todas estas
caracteristicas por estar compuesta de fibras mis homogéneas, Para que un
papel satisfaga las exigencias de sus diversos usos deben mezclarse varias
especies, Por lo tanto, cuando se emplean maderas tropicales es necesario
mezclar varias especies para obtener la necesaria heterogeneidad en las
fibras antes de preparar la past é/

En un comienzo se temfa que como las diversas especies tienen distinto
contenido de liznine y de otras materias extractivas necesitarfan distintas
cantidades de productos quimicos. Por consiguiente su coccién simulténea
presentaba el peligro de que algunas especies se recocieran mientras cue
olras quedarfan sin cocer. Zn la prédctica, sin embargo, cuando se cuecen
mezclas cada especie s8lo consume la cantidad de productos quimicos que
necesita para disolver sus materias incrustantesj por otro lado, la cantidad
de &lcali que se consume es menor que la que se requerirfa si cada especie
se cociera por separado,

Con todo, la pasta debe ser uniforme v el prinecipal problema que se le
presenta a una fébrica que elabora mezclas de maderas tropicales es cbmo
consegulr una posta de propiedades uniformes utilizando como materia prima
mezclas de maderas de diversa composicidén., Tn la préctica, al explotar los
bosgues nc es posible evitar que varie la composicién de la madera que
realmente se extreze con respecto a la composicidn media de toda la superficie
boscosa,

Sin embarro, segin lo establece la ley estadfistica de la distribucidn
de las especies, que se observa hasta en superficies bastante pecuefias, de
15 a 20 especies proporcionan aproximadamente 75 por ciento de la composicidn
de la madera ¥y por lo tanto determinan sus vwropiedades para fabricar papel.
Fara obtener una pasta uniforme seri necesaric prestar especial atencidn a
las variaciones que experimenta la cantidad de las especies cuya presencia en
la nmezcla es mds frecuente, La explotacidn forestal deberia organizarse de
manera de ajuster esas fluctuaciones mediante la explotacidén simulidnea de

las zonas foresteles de distinta composicién y cuyas fibras sean de distipta

3/ Véase la referencia bibliogrdfica No. 8 N
Jealidad.
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calidad, IEn gerercl puede decirse que dos esrecles de fibras cue tienen el
mismo largo (1), didmetro (d) y difmetro del lumen (c) pueden ser mituamente

intercambiables, /4 menudc bastard con exigir cue 1 y ¢ sean iguales.
d

Asnectos econdmicos

Auncue desde el punto de vista técnico es posible vroducir celulosa y
papel de calidad aceptable con maderas duras trovicales el sblo hecho que
xista monte no sunose la posibilidad de establecer una fébrica de celulosa,
5l fabricante de papel ¥ celulosa necesita contar con un abastecimiento
suficiente de materias »rimas apropiadas que esté al alcance econdmico de
uno o mis centros consumidores., Por consiguiente el »roblema reside
actueimente en el desarrollo econdmico de la zona ¥ sobre todo en el
transporte. Con mejores redes de comunigacién son meyores las posibilidades

de construir nuevas fabricas de celulosa.

Uso _actual

Actualmente no existenfébricas de pasta cufmica cue funcionen
exclusivamente a base de maderas tropicales. In el Africa Icuatoriszl Francesa,
en Abidjan, hay una fébrica de celulosa de tipo experimental que pertenece
a Cellulose Tropicale, pero ha estado cerrada desde hace algin tiempo,

En Colombia se estd construyendo la primera fbrica de pasta semi-
quimica comercial que aplicard el procedimiento a la sosa cdustica en frio;
estard integrada con una de papeles y cartones ¥y comenzari a funcionar en
1960 con una capacidad aproximada de 25 toneladas en la primera etapa. =s
probable cque entre 1959 y 1960 se inicie la construccién de una fhbrica no
intesrada de pasta al sulfato con capacidad para procducir 100 toneladas
diarias,

Una fébrica en el Brasil y otra en la Argentina estén usando en medida
importente maderas subtropicales duras para elaborer pasta para papel,

En Khulna, en el Pakistén oriental, se fabrica napel de diario con pasta
mecénica elaborada a base de maderas duras tropicales,

Entre los ruciios proyectos cue se encuentran en estudio cabe
mencionar uno en el Congo lMedio, otro en el Congo Belga%/ uno en Méxicog/ Ng

uno en Borneo Septentrional.

&/'Véase la referencia bibliogrdfica No.5.

5/ Véase la referencia bibliogridfica No.lC.
/c) Materias
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¢) Materias primas distintas de la maderaé/

Aunque desde hace mucho tiempo - alzo mds de un siglo - se han usado
varios tipos de plantas anuales y resfduos agrfcelas en fébricas pequefias
diseminadas por todo el mundo, ahora la escagez de madera para pasta ha

renovado el interés por esos materiales,

Paja
Histéricamente la produccién de pasta con paja de cereales es anterior

a la fabricacibén de pasta de madera. Las pastas de paja se empleaban
incluso para la fabricacidén de papel de diarios cuando el consumo era
demasiade grande y nobastaba la disponiobilidad de trapos, Pese a ser una
de las primeras materias primas empleadas, la paja ha side desplazada por la
madera y ocasicnalmente por otros tipes de fibras, como la de esparto, en el
Reino Unido. Todavia hay un nimero relativamenté pecuefioc de fébricas
especialmente en los Paises Bajos, Italia, los Estados Unidos, liéxico y la
Argentina que trabajan con paja,

Con ella se producen dos tipos btilen definidos de pasta: las gruesas
para fabricar cartones y las finas para papeles de calidad superior. |

En la elaboracidn de la pasta de paja se utilizan diversos productos
quimicos, a saber: hidréxido de sodio, cal sola o en combinacién con otros

f1lcalis, sulfato de sodio con otro &lcali y cloro.

Pastos v cafias

El esparto, pasto que se da en el sur de Espaila y en el norte del
Africa se usa en la fabricacidén de papel desde hace casi un siglo y sigﬁe )
representando el mayor volumen del pasto que se utiliza para fabricar papel.
.Los rapeles fabricados con este pasto se caracterizan por su elevada
opacidad, suavided y excelente formacidén de la hoja. La pasta de esparto se
presta especialmente para la fabricacidn de papeles finos de imprenta® y en
Inglaterra y rancia generalmente se fabrica con el procedimiento, a la soda,

En Italia Selemplea Arundo donax para fabricar alfa celwlosa. En la
India se fabrica pasta a base de Sabai mediante el procedimiento a la soda y
para la produccién de papeles de calidad superior, En el Brasil se usa
bastante el "capim elefante",

6/ Véase la referencia bibliogrdfica No,ll

7/ Véase la referencia bibliogr&fica No.12
‘ /B-a £azo



5/07,12/540
rig, 51

Bagazo
El interés demostrado nor el bazgazo de la cafia de azicar como materia

prima para fabricar papel y celulosa se remonta a mis de 1CO afios; hacia el
afio 1844 se tiene noticias de un embarcue de cafia de azdcar desde la Isla
de Martinica a Francia para utilizarla en la menufactura de papeles.

Fn afios mfs recientes y por motives bastante evidentes ha cundido el
interés por el bagnzo como fuente productora de papel y celulosa, Zsta
fibrs posee propiedades muy buenas para la fabricacién de papely en algunas
reciones se produce regularmente y en abundancia; como subproducto de la
produccién de cafia de azficar es en todo caso muy barata y en alsunes regiones
en donde el bagazo se obtiene con facilidad no e xisten otras materias primes
fibrosas adecuadas,

Generzlmente la industria azucarera utiliza el bagazo como combustiblej
el valor calorfifico del bagazo fresco es aproximedamente de 1600 a 1700 keal/
kg rero no se emnlea todo cuando se {abrica azdear sin refinar. Una
fébrica grande, moderna, puede tener un excedente de un 25 a 30 por ciento,
Con todo en muchos ingenios azucareros se aproveche la totalidad del bagazo
pare generar vapor ¥ en algunos de ellos se usa ademds lefia u otro
combustible, Por otra parte, muchos ingenios son peduefios y toda su
produceidén de bagezo no bastaria para abastecer a una fibrica de pasta de
tamafio econdmico. Ademds, la sustitucidn del begazo por otros combustibles
supondria un gasto de eapital por narte de los ingenios azucareros, no sbélo
para hacer las modificaciones necesarias en la caldera sino también para el
acarreo y almacenamientc de los otros combustibles,

For 1o tanto el costec del bagazo como materia prima para la
fabricacién de‘papel v celulosa depende exclusivamente del valor total de
la sustitucidn del combustible y de las posibilidades de procurar suficiente
cantidad de bagazo a la fibrica de pasta.

En un comienzo el bagazo se utilizd principalmente pars la fabricacidn
de cartones gruesos aisladores para lo cuzl se presta muy bien debido a sus
haces de fibras largos y eldsticos, Hasta afios recientes los esfuerzos por
producir mejores calidades de celulosa y papel fueron infructuosos en parte
debido a2 la falta de estudios preliminares comrletos y de conocimientos

téenicos asi como a2 la subestimacidn de las inversiones necesarias, pero

Jtambién contribuy®
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también contribuyd a2 ello el desconocimiento de céuo tratar la médula o
parénquima, para losrar buenos resultados en la coccifn.

Seglin estudios relativamente recientes es posible producir una pasta
excelente sobre base cel bagazo - extrayendo gran parte de la médula
mediante un procedimiento bastante simple - para fabricar papeles fincs,

Ahora se emplea este material para fabricar précticamente todos los.
tipos de papeles desde los mds finos hasta los panmeles gruesos de envolver
y el de diario {(Cuba), En la mayorfa de los pafses productores de azficar
de calia (la Argentina, el Brasil, Peri, Chinaz, Cuba, lifxico, los Estados
Unidos, Puerto Rico, las Filipinas, Formosa, India y Sud4frica) hay f8bricas
de celulosa y papel a base del bagazo. Los procedimientos que se utilizan
principalmente en escala corercial son: procediﬁiento a la soda (o sulfato),
a la sosa clustica-cloro {Celdecor), al sulfito neutro y mecano~quimico. In
1957 la produceidn mundial de todos los tipos de pesta de bagazo fué ,

aproximadamente de 100 COO toneladas ¥ en 1959 se calcula en 170 OOO toneladas.

Ios tallos de maliz constituyen bédsicamente el mismo tipo de materia

prima cque el bagazo ¥ se usan en los Lstados Unidos para fabricar cartones y
papeles gruesos de envolver,

Aunque €l bamb se da principalmente en el trépico también se encuentra
en otras regiones, OSu crecimiento es muy rédpido: unz cafia de unos tres aflos
ya sirve para elaborar pasta, Produce una pasta de fibra larga - cuya
Iongitud depende de la especie - en la que se relnen todas las buenas
cualidades de las pastas fabricadas con pastos ¥ que sirve especialmente
para fabricar papeles de envolver, de escribir y de imprenta., También puede
reemplazar a algunas pastas de coniferas; y mezclarse con pastas de galidad
inferior para producir cartones y otros papeles de calidad aceptable.8

El bambli se emplea como materia prima celuldsica en la India, Pakistan
y China; en otros paises, los costos de, extraceidn han sido generalmente

obstéculo insalvable para la produccidn. In general se aplice el procedimiento
al sulfato,

8/ Véase la referencia bibliogréfica No.ll.
‘ /Sisal
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Sisal
Actualmente se utilizan cuerdas de manila y sacos de arpillera usados

para fabricar los pepeles mdes resistentes, Las hojas de abacd, sisal,
henequéh, etc. representan una fuente potencial de fibras largas., &l
problema reside en el costo de su plantacidn y cosecha.

En algunas reciones el costo de estas materias nrimas podria reducirse
hasta hacer posible el uso de estas plantas para fabricar pastas (Yueatan,
Pernambuco, etc.)g/ Sn el Brasil una fabrica proyecta producir alrededor de

50.toneladas diszrias de nasta de sisal,

Tallos de bananos

Las plantaciones de bananos rueden proporclonar la materia prima
necesaria para la industria papelera., 3in embargo, como el contenido de
fibra de los tallos es muy bajo (7 por ciento sélidos), una hectdrea de
bananos produce al afio alrededor de 27 toneladas de tallos y materia prima
para unas C,8 toneladas de pasta sin blancuear,

La fibra es larpga y aproplada para fabricar papel. ILa dificultad reside
en la cosecha y en los métodos econdmicos de secar los tallos para su
transporte, Actualmente los tallos casi no se utilizen. En Méxicolg/se
aprovechan en pecuefla escala vara elaborar pasta y en el Ecuado%lée estén_

haciendo ensayos con el mismo fin.

4

3. Caracteristicas de la fibra

En el cuadro 9 se presentan las propiedades quimicas v fisicas de las
diversas fibras a que se ha hecho referencia.

Conviene sefialar que las plantas anuales contienen mucho mayor
cantidad de ceniza que las maderas para pasta, Por lo que toca al contenido
de lignina, en el lfber y las fibras de las hojas es considerablemente menor
Gue en las maderas, sobre todo en las usadas para pasta, Esta
diferencia puede apreciarse en la cantidad de productos qufmicos necesarios

para preducir nastas blangueadas a partir de estas plentas,

9/ Véase la referencia bibliografica No.13.
10/ Véase la refeiencia bibliogrifica No.10,

11/ Véase la referencia bibliogrifica No,1l,

/Cuadro 9



Cuadro 9 a/
PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DE LAS FIBRAS

Facili-
dad re-
Celulo- Alfa Largo i Rela- . lativa
Ceniza Lignina Pento cus Cross celu medio Eling cidn 32231; con que
% A sagos ¥y Bevan losa de la gio‘" largo/ 1ati§‘ ge pres—
? % % fibra didmetro @ ta para
- At yZ fabricar
nagtas
Pajas y esparto 6-8 17-19 27-32 50~54 33-38 1100~15C0 9-13 110-120/1 Suelto 1
Paja de arroz 14-20 12-14 2325 L6-L49 28-36 1450 8.5 170:1 " 1
Tallos y cafias 3-6 18-22 28-32 52-58 33-43 1100-1800 8-20 80-120:1 " 2
Bagazo 2 19-21 30-32 59-62 LC~43 1700 20 80:1 " 2
Tallos lefiosos con
liber fibroso
A. Tallos lefiosos 2=3 23-27 15.22 HKO-48  31-33 200-3C0 1C-11 30:1 Tupido 4
B, Liber fibroso 1-2 1-6 2-6  70-80 60 + R20000-25000 16~22 500:1 Suelto 3
Hojas fibrosas 0.6-1.2 7-10  17-24  70-80 53-6h 6000-9000 16-18 350-500:1  * 3
Bambies 1-2 2L—29 1618  60~63 50 + 2700 14 .200:1 Tupido L
Maderas de coniferas 1 26-34 7-14  53-62  LO-4L5 2700-3600 32-43  75-90:1 n L
Maderas de espacies
latifoliadas 1 23-30 19-26 5461 3849 1000-1600 3850  50:1 " 3

a/ Véase la referencia bibliografica N. 4,

oW /2T N0/ a
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El contenicdoc de celulosas Crous & Bevan v alfa es rmucho mis elevado en
el 1lfber y en las fibras de las hojas; los tallos leflosos tienen un contenido
menor.

El 1iber y las fibras de las hojas son mucho mis largas que las demis
fibrags, Las madercs de confferas y los bambies poseen fibras de tamafio casi
igual, Esas fibras transmiten al napel una gran resistencia al desgarramiento
v en realidad poseen cgsi la longitud mixima que es prdctica para producir
papel de buena calidad, Las fibras de los talloslefiosos son muy cortas y
totalmente inapropiadas para la fabricacidn de papeles resistentes al
desgarramiento,

La relacidn entre el largo de la fibra y su didmetro es uno de los
criterios mds importantes para evaluar las fibras aptas para la fabriczcidn
de papel., Salvo en el caso de los tallos lefiosos esta nropercidn es mis
elevada en las fibras agricolas gue en las maderas para pasta, Los valores
del 1fber y de las fibras de las hojas son excepcionales.

Debldo a su estructura abierta y asu bajo contenido ce lignina las pajas
¥ los pastos no presentan dificultades para la wroduccidn de pastas, Las cafias
v los juncos requieren una cantidad algo mayor de productos quimicos y enercia
debide a que las fibras de la corteza de estes plantas en generzl son mis
densas y las paredes de las fibras mds gruesas que las antes mencionadas.

El liber y las fibras de las hojas suelen nresentar inconvenientes para
la produccidn de masta debido a las impurezas cue las acompafian pero las fibras
libres de esas impurezas, por su bajisimo contenido de lignina y abundancia
de celulosa, son mucho mis aptas vara la fabricacidn de pastas y reguieren

menos productos quimicos que, por ejemple, las maderas y los bambles,

L, Tendencias futuras

Como se sefiald 2 comienzos de este estudio, la creciente demanda de papel
no puede cubrirse exclusivamente con la pasta obtenida de fuentes tradicionales
(eoniferas).

Los montes de especies latifoliadas y los residuos agricolas ofrecen
materia prima en abundoncia; estas fuentes ya se aprovechan en cierta medida,
sobre todo los bosques de especies de hojas latifoliades de clima templado,

Las fibras cue se obtienen de estas '"nuevas" fuentes son, en muchos
aspectos, tan buenas come las de las coniferas y la industria no se limita a

utilizar fibraes de coniferas ni siquiera para obtener las fibras del largo

/8ptimo
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Sptimo aptas para fabricar napeles resistentes al desgarramiento,

Por lo tanto el problema cue se nresenta no es de origen técnico sino
que la dificultad estd en recolectar y transporter econfmicemente suficiente
¢antidad de materigs primas hasta los centros de produccidn y de 2llf = los
centros de consumo.

Auncue, desde el punto de vista técnico, muchos residuos agricolas ¥y
plantas anuales son especialmente aptos para la produccidn de celulosa y
rapel, el bagazo es probablemente la materia prirma Cue ofrece las mayores
venta jas por cuanto su recoleceidn no presenta los mismos nroblemas que la
mayoria de los dem&s residuos. Con todo, el bagazo tiene una fuerte demandiea
corno combustible en los ingenicos agzucareros y el excedente efectivo es, en
promedio, bastante pecuefio y en consecuencia el'precio depende del valor del
cormbustible cue se use para sustituirlo,

Otra rica fuente de abastecimiento la constituren los boscues de especies
de hojas latifoliadas y ahora cue en la mayoria de los paises han mejorado
las redes de transporte y que las prireras fébricas en escala comercial se
estdn construyendo o estdn funcionando puede esper:rse una nueve. etapa en el
aprovechamienta de estos enormes recursos que précticamente estén

inexplotados,

/inexo 7
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