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NOTA FRELIMINAR

Desde hace varios afios se ha preccupado la CEPAL en reunir las informaciones
sobre'la produccién y el comercio exterior de productos quimicos y otros
detos pelevantes sobre las actividades de las industrias quimicas sxistentes
o gue se instzlan y de los proyectos en consideracidn, con el objeto de
examiner y estudier la formez y las posibilidades del desarrollo de eses
industrias en los verios paises del aree.

Después de algunos trabajos preliminares sobre las industrias Quimicas
en su conjunto, presentados en el aflo de 1959 al octavo neriodo de sesiones
de la CEPAL, se organizd un grupo de irabaje integrszdo por varios expertos
en la materia que procedid a efectuar una investigecidn de ese sector manu-
facturerc en siete pafses (Lrgentinz, Brasil, Colombia, Chile, Mé:idco,

Perd y Venezuela), cuyos anélisis y conclusiones estdn contenidos en el
documento §/CN,12/628/Vol. I y II, "La industria quimica en América Latina",
presentado al décimo periodo de sesiones de la CZPAL., Le versién impresa
de este estudio se ha dado a publicidad a fines de 1963.L/

El interés cue dicho estudio ha despertado entre los industriales
vy los organismos nacioneles de planificacidn fue ampliamente demostrado
por las imnnumercbles referencias surridas en variss oportunidades sobre
los datos, observaciones y conceptos presentados en €1l y ademds por les
manifestaciones favorables recogidas en el Seminerio sobre el Desarrollo
de las Industrias Quimicas en fmérica Latina, celebrado en diciembre
de 1964, en Ceracas, Venezuela.

De dicho Seminario se pudo constater gue zeneralmente las infor-
maciones correspondientes a Mpetroguimica® carecen de universalidad y
comparsbilidad entre los paises latinoamericanos y mfs a2in con el resto
'del mundo. Zsto constituye un serio obstéculo pere encarar estudios zonales

con meyor detalle a nivel de productos o proyectos,

1/ No, de venta 64.I1.G.7.

/Ademss se
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hdemis se evidencid que en algunos paises se plantea un problema
al aplicer a proyectos concretos de petroquinica, los eparatos adminis-
trativos y legales con los que originsriamente se promovid diche rama
industrial dindole prioridad., ZIs decir cue existe cierta confusibn en
la delimitacidn de los campos ebercados por la retroquimica con respscto
al resto de la industria quimica, In la mayoria de los pafses se suma
otro aspecto del mismo problema, consistente en delimiter las responsa=-
bilidades y la participacidn respective del sector pfitlico y del sector
privado en la actividad petroquinica: sin, previauente, definir el campo
de "petrogufmica", se estaria legislando en situacidn téenicemente
iriconsistente. _

Finalments, cuando la idea de la integreeién industrial 1etino~
americana empieza a cobrar fuerzas en las distintas esferss nzcicnales
y los dirigentes de los paises consideran conveniente encauzar las
discusiones hacia rubros concretos de complementacidn, resulta conveniente
aportar un esqueira comin, 7 |

CEPAL presenta este informe sobre el desarroilo de la petroquimica
en /imérica Lotine como una realizécién de las idees surgidaé en las jornedas
del seminerio dg Carecas, coﬁbuntamente con la preparaéién de informes
cimilares sobre otros campos igualmente destacados en esa ocasidn, como
son los fertilizantes y los élcelié sGdicos‘dentro ael cemno de la

industria quimica,

/1. SUMARIC
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1. SUMARIO Y CONCLUSIONES

Zn la introduccidn de este informe se ha procurado encuecrar conceptualimente
la fabricacidn de productos petrogufmicos dentro del conjunto de las industrias
cufmicas, con €l objeto de definir los lfmites del campo.que estes activi-
dades cubren y las posibles derivaciones de los principales productos
cqufinicos orglnicos a partir de un nfwero de productos obtenidos por
procesos fisicoquimicos divectamente del gas natural, del petréleo
o de sus componentes, | 4

Con respecto a la clasificacidn de los nroductos quimicos ya utilizados
en estudios anteriores de la CEPAL, &/ se ha estable01do la correlacidn
entre diche clasificacidn y los productos de sintesis que, en los paises
industrialmente desarrollados, se obtienen generalmente como productos
secundarios y terciarics de la rama pefroquimica, pero que puedén_obtenerse
alternstivemente de otras materizs primas bdsicas. Por este motivo,
considérase inadecuada la inclusién de dichos productos secundarios y
terciarios en el campo de los productos denominados petroguimicos propla-
mente dichos, adn cuando provengan, en casos concretos, de estos dltimos,

Buscando evitar esta errdmea interpretacidén se ha adoptado en este
informe. el concepto de que los productos petrocuimicos Y propiamente
dichos comprendeﬁ los hidrocarburos puros y los compuestos quimicos
destinados a usos gufmicos producidos por sintesis directamente a partir
de las meterias primos petroquimicas,é/ los que son separebles por métcdos
corrientes y que actualmente se obtienen o tienen perspectivas de obtenerse
comercialmente en bases econfmicas razonables.

Al ser presentadas las caracterfsticas de estas industrias en el
capitulo tercero, ademds de sefialar los factores tecnoldgicos se ha
intentado un andlisis de los principales aspectos econdmicos de la petro-

quiinica con relacidn a las industrises de refinacién del petréleo y a las

Vésse hnexo I.

1

Expresidn original acufiada en paises de habla inglesa psra aludir

& las materies primas de las cuales derivan una serie de importentes
productos de la industria quimica y que, en algunos idiomas de
extraccidn letina, se ha substituido por "petroquimica! aludiendo

a2 la actividad.

& Véase la definicidn correspondiente en el capitulo 2.
/industrias gufmicas
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industrias quimicas orgédnicas de ella derivadas, Para este znflisis se .
ha considerado la situacidn hipotética de una refineria de petréleo de
capacidad razonable que suministrera las materias primas requeridas por
algunas unidedes petroguimices, las que a su vez suministrarian su
produccidn a un conjunto de plantas quimicas de la rams de los pldsticos

y de los sbonos nitrogenados. Los datos presentados en el referido,gnélisis
demuestran, entre otras coses, la necesidad de dimensionar la capacidad de
las unidades petroculmicas en funcidn ~ simultédneamente - de la demanda

de sus produttos, la disponibilidad de materias primas y el aprovechamiento
de los subproductos obtenibles en ellas, como condicidn para la reduccidn
de sus costos de produccidn,

En el capitulo cuarto se analizan los principales aspectos institu-
cionales relacionados con el desarrollo de las industries petroquimicas
en América Latina, destacdndose entre otras, las condiciones establecidas
en Argentina y México a través de disposiciones gubernamentales destinadas
especificamente a promover su desarrollo en esos dos palses, aunque sf en
bases distintas en ambos paises.

En cuanto el andlisis de la sitvacidn de la petroguimica en la
regibén, en el czpftulo 5 se han recogido los principales datos relativos
a las capacidedes de las plantas y la produccidn e importacién de productos
petroguimicos propiamente dichos. Esos datos demuestran cudn reducidas
son todavia las actividades petrogufmicas en América Latina. Asimismo,
en ese capitulo son analizadas las plantas existentes, desde el punto de
vista de su adecuacidén a la demanda de los mercados que deben abastecer,
mencionande los aspectos mis destacables en cada caso en relacién a la
capacidad de esas plantas y sus condiciones de operacidn,

En el capftulo 6 se ha tratado en forma parcial y todavia provisoria
el importante asunto de las proyecéiones de la demanda para 1970 relativas
a 2 productos quimicos representativos de las industrias qufmicas orgénicas
~ ¢l etileno y el benceno - a travéds de los cuales se puede visualizar la
posicidn de los siete paises en cuanto al consumo aparente actual y. las
perspectives cue se pueden establecer para la demanda a corto plazo.

Se esperaba disponer, a tiempo para la preparacidn de este informe, de
los datos que estén siendo recogidos por la ALAIC/C.DI en los paises

/miembros de
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miembros de¢ eguella Asociacién, datos que serfan emplezdos en la preparacidn
de nuevas proyecciones, para‘una seleccién importante de productos segin
criterios revisados a la luz de las observeciones recogidas con ocasidn

¢e dicha encuesta, En virtud del retraso ocurrido en la realizacién de

la encuesta en la mayorfa de los pafses, no se ha podido incluir en este
informe un mayor mimero de productos y tampoco ha sido posible estimar la
demanda de los productos intermedioé y de los petroqufmicos propiamente
dichos, fundada en una muestra méds smplia de productos finales.

En ese mismo capftulo se detallan los proyectos de nuevas plantas
petroquinicas que estén en consideracidn parz los préximos aflos. Llgunos
de esos proyectos ya se encuentran en una fase mis adelantada y otros
todavfa deberian ser considerados como simples planes sujetos a delibe-—
raciones gubernamentales o negociaclones definitivas encaminadas a su
financiamiento.

Complementando el somero andlisis presentado en ess cepitulo sobre
cada una de las plantas y proyectos retroguimicos, ordenados por preductos
¥ por palses, se incluye ademis el anexo II_para una comparacién de las
inversiones corrcspondientes a la situacidn actual y a2 una situacién
hipotética en la cue se hubieren instalado solemente plantas de capacidades
consideradas minimas éconémicaa.

En el capftulo 7 se ¢fectda un andlisis detszllado de las condiciones
existentes en los diversos palses en cuanto a las disponibilidades de gas
natural y subproductos de la refinacién del petrdéleo, presenténdose un
conjunto de informaciones que ofrecen una visidn general de las posibili-
dades existentes para el desarrollo de la petroguimica en América Latina,

En el capftulo 8 se procura extraer alguncs elementos de Jjuicio
para el analisis del desarrollo de la petroquimica en América Latina, tanto
a nivel nacjonal como a nivel regional; entre los principales elementos
considerados cazbe mencionar agui:

- E1 interds que existe en los pafses del &rea por desarrollar la
actividad petroquimice encusntra plena justificacidén en la existencia de
importantes recursos naturales, afin no aprovechados, ya sea total o parciale
mente (Venezuela, Colombia, Chile).

2
/= Las importaciones
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- Las importaciones de productos cufmices bisicos e intermedios,
por parte de las industrias manufactureras locales, ha llegedo en ciertos
casos a tener fuerte incidencia en las balanzas comerciales, alcanzando
niveles fisicos susceptibles de alentar las inversiones en proyectos
locales con perspectivas de rentsbilidad, En algunos casos ello se lograrfa
rwediante ciertas protecciones de tipo arancelario u otras ventajas fiscales,

- La elaboracién de ciertos productos qufmicos orgénicos en hmérica
Latina continué haciéndose en el dltimo decenio a partir de materias primas
de origen agricola y con procesos frecuentemente obsoletos, lo cual reper-
cute sobie los costos y la calidad de los productos. Los grandes adelantos
cientificos en materia de procesos industriales permiten el uso de hidro-
cerouros del petrdleo en gren escala y con elevada eficiencia, alentando
la sustitucidn de procesos en el &rea y justificando la integracidn vertical
de procesos industriales.

-~ Las caracteristicas inherentes a la petroguimica en lo gue se
refiere al monto de los capitales requeridos, llevan a conceder especial
atencidn al hecho de que sélo pocos paises - y para reducide nimero de
productos - presentaran a medlano plazo demandas gue permitan pensar en
proyectos de escala econbmica. Se deduce de ello la conveniencla de
adicionar las demardas de varios pafses, con miras a satisfacerlas a través
de proyectos de niveles considerados rentables y abrir asf una via de
realizacidén &l procesc de integracién latinoamericanc, Los esfuerzos que
se estén efectusando en América Latina para establecer las bases de un
mercado regional vendrdn a posibilitar en este campe la instelacidn de
plantas petroguimicas de capacidad econdmica, afin en aquellos pafses cuya
demanda interna por si sola no lo justificara. En este terreno, cabria
esperar los primeros resultados positivos a través de ARFEL 2/ organismo de
reciente creacidén - posiblemente mediante acuerdos adoptados por las empresas
petroleras para la coordinacidn de sus planes de desarrollo petroquimico,

En tal sentido el estudio iniciado por el grupo de trabajo ALAIC/CADI é/sobre
productos quimicos derivados del petrdleo, vendria a suministrar los elementos

informetivos indispensables para definir los objetivos de esta coordinacidn,

5/ Asistencia Recfproca Petrolera Estatal Latinoamericana.
&/ Comisién Asesora del Desarrollo Industrial,
/2. INTRODUCCION
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2« INTRODUCCION

2.1 Consideraciones generales:

Con el fin de limitar el campo a ser considerado en los estudios
sectoriales sobre las industrias quimicas, la CEPAL desde €l principio
establecid una clasificacién para los productos quimicos segin un
criterio considerado adecuado paraz los objetivos del estudio y basado
en la utilizacidén predominante de cada producto en las industrias manu-
factureras de bienes de consumo.

En esa conformidad, dicha clasificacidén Z/se presentd relativa~
mente amplia, comprendiendo los productos quimicos propiamente dichos,
orgdnicos e inorginicos, cierto ntmero de productos de las industrias
paraquimicas,gfparte de los subproductos de coqueria, los de la petro~
quimica y los de destilacién de diversas substancias naturales y algunos
productos originados en las industrias extractivas,

En la referida clasificacién se han dividido los productos quimicos
en 17 grupes, segfin los principales usos a que van destinados, y estos
grupos a su vez fueron subdivididos en un nidmero variable de subgrupos,
en un total de 95, £sta clasificacidn se ha demostrado satisfactoria
hasta ahora para los objetivos de los varios estudios realizados y por
eso se la sigue adoptando en los trabajos de recopilacidn estadfstica
sobre el consumo y la produceidn de la industria gquimica en América
Latina recién editados por la CaPAL.

Los diversos productos quimicos de base orgdnica se presentan en
dicha clasificacién en los grupos II (Principales productos quimicos
orgdnicos); IV (Materiales plésticos y resinas sintéticas);

Anexo 1.

J

8/ Bajo la denominacién de productos paraquimicos se han englobado los
que, cominmente, £e enumeran en la industria quimica mds que nada
por hibitos estadfsticos, pero que no constituyen verdaderamente
productos quimicos por obtenerse mediante operaciones fisicas que
no involucran ninzdn proceso de transformacién en la estructura
molecular de las materias primas empleadas. Tal es 2l caso de las
pinturas, los productos de limpieza y tocador, las formulacionss de
detergentes, etc,

/V (Fibras
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V (Fibras sintéticas y artificiales); VI (Caucho sint&tico y productos
relacionados, incluyendo el negro de humo), XV (Compuestos orginicos
de uso no especifico excluidos los del grupo II) ¥y en parte de los
subgrupos III-Az.(Abonos'nitrogenados) y II1I-B (Pesticidas) del

grupe III {Productos quimicos para la agricultura); el VIII-B (Deter-
gentes), del grupo VIII (Agentes tensoactivos y blanqueantes); el
sub-grupo XII-A (Aditivos para la industria del petréleo) del

grupo XII (Productos de otros usos especificos) y el subgrupo TX-A
{(Explosivos industriales) del grupo IX, m4s algunos productos del
grupo XVI relativo a los productos farmacéuticos.

En dicha clasificacién, los productos petroguimicos que sirven de
base a un gran nimero de los productos orgénicos arriba mencionados no
corresponden a un determinado sub-sector de las industrias quimicasy
por lo que se hace necesaria una previa definicién de aquellas
industrias quimicas que se denominardn PETROQUIMICA de acuerdo con el
enfoque adoptado en este informe,

‘Es muy corviente en la literatura técnica y en el consenso
general una cierta confusidén en cuanto al grupo de industrias quimicas
a que se debe denominar propiamente petroguimica., Is décir, cuiles son
los productos qufmicos que, en el actual estado del desarrollo de la
tecnologfa de las industrias quimicas, pueden ser producidos a partir
" de fracciones y/o hidrocarburos originales del petrfleo o del gas
natural, en razonables condiciones econdmicas con relacién a la
situacidn de los mercados correspondienfes. Algunos conceptos extienden
demasiado la denominacién petroquimica de modo de incluir en ella un
gran niémero de productos quimicos que desde hace mucho tiempo ya se
producian en la industria quifmica orgdnica clésica a partir de materias
primas de distintos origenes, mucho antes del desarrolle de los procesos
petrogquimicos. En principio, hay que considerar la petroqufmica como
una rama de las industrias quimicas atendiendo al origen de las materias
primas que dicha rame insume, asi como lo serifa la carboqufmica
(derivados del carbdn mineral), las industrias inorginicas (4lcalis y
otras industrias, tales como los pigmentos minerales, etc.) las de los
agdcares, las de las protelnas, las de la celulosa, etc.; que se

/pueden distinguir
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pueden distinguir claramente entre sf, no solamente por la naturaleza de
los preductos, y particularmente por los procesos de fabricacidn, como
por el origen de sus distintas materias primas bdsicas,

Al Seminario sobre el desarrollo de las industrias quimicas en
América Latina, fue presentado un informe provisional de la Secretarfa
sobre las industrias petroquimicas en América Latina 2/en lo que se
habfa adoptado un criterio mas bien amplioc para la clasificacién de
los principales productos quimicos orgdnicos a ser estudiados bajo la
denominacién de petroquimicos, En el establecimiento de tal criterio
se habfa buscado alcanzar una flexibilidad razonable que no limitara
demasiado el campo de la petroquimica a unos pocos derivados primarios
del procesamiento del petrfleo y asi se habfa extendido este sector
hasta clertos productos finales de la industria quimica empleados como
bienes de consumo o materias primes de industrias wanufactureras, inclu-
yéndose ademds un gran nimero de productos intermedios comunes de la
industria quimica convencional, los gue en los Estados Unidos y en
Europa en el presente son producidos en gran proporcidn a partir de
productos petroguimicos,

Las observaciones y criticas recogidas por la Secretarfa sobre el
criterio adoptado en el informe provisional.;gjhan justificado la adopecidn
de una definicién mds concreta en cuanto al campo cubierto por la petro=-
quimica, correspondiendo esta mds propiamente a la situacién actual de
los pafses del 4rea mdis adelantados en cuanto al desarrolio de las
industrias quimica orgdnicas (Argentina, Brasil y México).

En consecuencia se han discriminado 4 grupos de preductos guimicos
derivados del petréleo a los efectos de permitir uma definicién mds
concreta de petroquimicos proplamente tales. Sobre esta base se adoptan
las definiclones siguientes:

S  ST/ZCLA/Conf.15/L.6s

/2.2 Definiciones
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2.2 Definiciones

2.2.1 Materias primas petroquimicas

Considérase comp:tales a las fracciones de :gas natural o petréleo,
que puedeﬁ obtencrse en instalaCiones corrientes de la industria petro-
lera mediante los procesos 01551303 de la misma, Se puede enumerar las
siguientes: (ver grifico I).

-~ Gas natural; metano

- Gases licuados de petrdleo (LFG);

- Gases de refinerfas;

- Naftas;’ o

- Kerosenes;

~ Parafinas;

- Residuos dlversos de reflna016n de petréleOa

24242 Productos Qetroguimlcos proglamente dlchos
Comprende a los hidrocarburos puros, elementos v compuestos quimicos,

que se pueden obtener por procesos flSlcoqulmlCOB, partiendo directamente
de materias primas petroqulmicas.l;/ ‘ D

Los productos petroquimicos pueden ser utilizados como'reactivos

gqufmicos para la obtencién de productos ihtermedios y finales, ¥ de otros

| productos quimicos en general, como asf también para uso oenera.l
(solventes, etce)e
2.2.3 Productos quimlcos intermedlos

Comprende a todo preducto quimlco que pueda ser obtenido a partlr

de productos petroquimlcos propiamente dichos, o de estos vy otros
compuestos quimicos de origen no petréQuimicd; predominando los

primefos. Fn el grdfico I se cita una extensa lista de productos guimicos
intermedios, Estos productos intermedios podrdn ser destinados, ademis
de otros usos directos, a la obtencién de productos finales. ‘

11/ Se deberdn considerar petroquimicos aquellos productos tales como el
amoniaco, benceno, tolueno, xilenos, metanol, etileno, etc.; sélo
cuando provengan directamente de hidrocarburos del petréleoc o gas
natural.

/Grdfico X
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CUADRO ESQUELTISC DT LA IMDUSTRIA QUINICA Y DE LA INDUSTRIA PETROLFRA - INTERRELACIONES CCH LA PETROQUIMICA
HOMINA DE LOS PRINCIPALES PRODUOTCS AGRUPADOS SEGUN LAS DEFINICYCMES ADOPTADAS

Industria petrolera

ndustria quimica

“Productos Berivedos Petroquimica Productos derivedos _
Haturales “Teterias pricas (%) Productos Petreoufmicos Productes Guimleos Intermedins Productos Quimisos Finales
1 Potréleo 1 Combustibles a/ 1 Gas natural 1 Hidrézeno I~ Acido niirico I Frod. sufnicos p. 270

2 Gas Netural 2 Solventes
3 Lubricantes
Y Parafinas
5 Asfaltos
6 Coque
7 Otras matew
rias primas
petroguinicas {#)

2 Gas de refinerias

3 Cas liocuade (LPG)

L Naftas

5 Keresenes

6 Perafinas

7 Residucs de refi-
naoidn

8 Otros

2 amonfacs bf
3 Anhidrido car-
hénico

Y Ctileno

5 Butilenos

6 Butadieno

7 Fropileno

B Acetilenc

9 Hatanol

10 Benceno

11 Tolueno

12 Xilenos

13 ifaftalenos

14 Olefiness
15 Acides nafténices
15 Negro de humo

17 Sulfuro de garbono
1§ otres

2 Forwaldehido{formol)
3 aeido clanhidrico

Y soetaldehido
5 Aeootato de vinile
& Dicloroetano

7 Cloruro de vinilo

8 forilenitrilo

9 Tetraolomuwo de carbone
10 oxido de etilend

11 E$illenglicol

12 Alcohol et{lico (atanol)
13 Etanolaminas

1L Tetrdmerc de propileno
15 Dodecilbenoceno

16 Alechol isopropflico
17 Acetona :
18 Egstivens

19 Isopreno

20 Cielchexano

21 Adiponitrileo

22 Avido adiplco

20 Caprolactama

2l Hexametilen diamina

25 PFenol

26 Acide tereftdlice

27 Dimetiltereftalato

28 Aphidride ftdlico

29 Anhidride Daleiceo

30 Alcoholes primarios

31 Alecholes secundarios
32 Otros

1 Nitrato de amonio
2 Sulfato de 2monio
§ fgen

& Yaftenato de Gobre

11 %lggg‘ilgos ¥ resinag o/

1 Resinas formaldeh{dicas
2 Resinas al icas
%es i;fa.s a.ogg cas
esinas_epo
E Polie‘i‘.ilezpmw

Folieastireno
Cloruro de pellivinile
Acetato de PFolivinilo
9 Plagtificantes
10 Otres

III Fibras sintéticas 4/
1 Nylon "G6" o
2 Nylon “6"E
tra gol emnidas
roliés gigs
Poliacrilicas
& Polipropilenc
7 Ctras

IV Cauches Iintéticcs

1 Caucho SER
2 Caucho nitirilo
Caucho but{licos
Cauclio cls- polibutadienoc
5 Caucho peoli-isoprens ’
& Compuestos quimicos p/eaucho g/
7 Otros

V Detaergontes sintéticos

% g“tﬁ%‘onaig ge gfdscigbgngegolineales
Ana. < 2na

Sulfato de aa.lqnﬁa .prima.r?o

é g%%gg del aoidoe alquilsulfénico

Ligufdes ¥ 05¢050S.

Poliocapro lactamsn.

T e 1 1 I

Productos orginicos destinados a uso como aceleprantes y antioxidantes,

El amenfaco puede tambisn incluirse en "Produotos Finales-I, Para Asro, desde que se puede aplicar directamente somo fertilizente.
Considerades al estado de polimeros no manufaoturados.

Considerados al estado de polimere antes de producirse la fibra.
Adipato de Hexametilen diamina polimerigado.

§ *dpd
tred feT o for
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2.2} Productos guimicos finales
Todos aquellos obtenidos a partir de productos quimicos internedios

y/o bisicos, sean solamente petreoquimicos o conjuntamente con otros de
ofigen no petroguimico, Pueden destinarse a industrias manufactureras
quimicas y paraguimlicas, o al mercado en general.

203 Destinos de consumow-clasificacidn

Se puede decir que en el canmpo de los productos quimicos orgé-
nicos -fexisten my pocos productos que sean esencialmente petrogui-
micos, a la vez qQue son pocos los ‘productos quimicos orgfnicos que
total o parcialmente no puedan obtenerse desde el petrSleo o el gas
natural, Esta interrelacién explica, en cierﬂo modo, la importancia
adquirida por la petroquimica a través de su aporte 2l desarrolloe de
la industria quinica toda,

Asf, agrupando los. productos quim;cos factibles de obtenerse por .
vla petroquimica, en funcién de sus destinos predominantes, se ha o
llegado a tener seis grupos, los que por lo demds corresponden a los
grupos y/o subgrupos de la clasificacién de la CEPAL y que se indican
a continuacidn: |

1., Productos quimicos péra el agro:

a) Fertilizantes (subgrupo III-4, del grupo I11)
b) Pesticidas (III—Bl)
¢) Pungicidas (III~33)
d) Herbicidas (III-B2)
2. laterias pldsticas o resinas sintéticas (grupo IV)
3. Fibras sintéticas (grupo V)
4. Cauchos sintéticos (grupo VI)
5, Detergentes sintéticos (sub-grupo VIII-B del grupo VIII)
6. Productos diversos (aditivos de la industria petrolera,
algunos productos farmacéuticos y explosivos).

12/ Se define producto qufmico orgdnico aguel en cuya composicidn
molecular entra fundamentalmente el carbono y el hidrégeno,

/Definido asi
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Definido asi &l campo se ihtenta, en este estudio, efestuar un
andlisis sobre las actividades petrocufmicas que se destinan a la
produceidn de las materias primes de las industrias quimicas orgénicas
c¢lasificadas en los seis grupos de industrias anteriormente mencionadas.il/

Los grificos II-IIT«IV~V y VI presentan esquemdticamente la deri-
vacifn petrogquimica de algunos productos de las cinco principales cate-
gorfas de industrias quimicas en las cuales se pueden observar clara-
mente la importancia de la petrogquimica, situdndose en una fase inter-
media entre la industria petrolera y el resto de las industrias quimicas.
Bl grdfico I presenta esas conexiones globalmente para las cinco cate-
gorias de industrias.

De aquf entonces gque el interéds generalizedo por la petroquimica
se debe, en el aspetto téenico, a las enormes posibilidades gue ofrece
la propia composicién del petréleo y del gas natural, de la cual la
industria guimica orgdnica puede extraer los compuestos hidrocarbonadoa
que necesitan, con la proporcidén "carbén/hidrdgeno" adecuads para la
mayoria de los procesos de esa industria.

En log Hstados Unidos, segfin se estima, en 1945 la produceién de
productos quimices derivados de la petrogquimica deberd haber represen-
tado el 40 por ciento en volumen y 70 por ciento del valor de toda la
produccién uimica norteamericana, ZEn cuanto a la cantidad de materias
primas bisicas provenientes del petréleo y del gas natural, esa
produceidn habria necesitado cerca de 3.3 por ciento de la produccidn

de la industria petrolera norteamericana.

13/ Los objetivos y la cobertura de este informe son distintos del que
que pireparard el Grupo de Zstudioc de la Comisidn Asesora del Des-
arrollo Industrial de la ALALC sobre las industrias quimicas deri-
vadas del petrdleo, en cuya preparacidn la CZPAL estard prestando
su colaboracidn ¢portunamente,

/Grifico 1T
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Lo mismo ha sucedido en Inglaterra y Alemania, cuya industria
quimica desde muchos afios se habfa desarrollado en medida considerable
utilizando materias primas bisicas de origen carboquimicooéé/ En
Inglaterra, en 1949, solamente 9 por ciento de los productos orgénicos
provenian del petréleoc, en tanto que en 1962 esa proporcidn alcanzaba a
65 por ciento, En la Alemania occidental, esa relacién era de 15 por
ciento en 1950 en tanto que en 1963, 60 por ciento de los productos
orgénicos derivaban de materias primas petroquimicas.

En América'Latina, todavia es incipiente el desarrollo de la
petroquimica y al contrario de lo gque ocurre en la mayorfa de los
pafses mds industrializados, se ha comprobado que por ahora casi las
dos terceras partes de la produccién quimica latinoamericana corres-
ponden a la industria gqufmica ligera, a la produccién de bienes de
consumo y formulaciones o mezclas (como pinturas, productos de limpieza
¥ tocador, detergentes formulados, etc.) zeneralmente a partir de
materias primas bdsicas e intermedias importadas. Ante la urgente nece-~
sidad de expandir la produccidn del sector agropecuario, los goblernos
han debido arbitrar los medios pare hacerla efective buscando entre
ctros factores incidir sobre la productividad mediante la teenificacidn
¥ el uso de fertilizantes. Zllo condujo a dar a la petroguimica una
posicién prioritaria en el desarrollo, especialmente en aquellos paises
que poseen fuertes reservas conocidas de petrdleo y gas natural.,

fn los paises con reducido potencial de estos recursos naturales,
pero con fuerte mercado consumidor de combustibles y subproductos petro-
leros, se ha alentedo la utilizacidn de la capacidad de refinacidn para
abastecer de materias primas a una produccién petroquimica local en
condiciones rentables.

Por consiguiente, al disponer América Latina de materias primas
bdsicas, por el gas natural y la refinacién de petrélec, deberd corres—
ponder un incremento dindimico de las actividades petroquimicas y lograrse
niveles de incidencia similares a los seflalados para pafses desarrollados.

14/ Obtencidn de productos quimicos a partir del carbdn natural.

/3« CARACTERISTICAS
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3. CARACTERISTICAS DE LA PETROQUIMICA

3.1  Aspectog generales

La petroquimica puede considerarse, dentro del conjunto de las
industrias quimicas, como una rama especial no solamente por la moder-
nidad de la teenologia adeptada, sino adémés pof presentar en sus
aspectos econfmicos caracteristicas que la asemejan mis a la industria
petrolera que & la industria quimica tradicional, '

Los adelantos cientificos alecanzados en el campo de la tecnologila
del calor y de la automatizacién de procesos industrisles, aplicados a
la refinscidn del petréleo y a la petroquimica, han permitide disponer
de una fuente nueva y abundente de productos cuimicos ofgénicos bédsicos.

También la posibilidad de contar con mzteriales de construccifn,
para equipos industriales, ‘especizlmente aptos a resistir altas tempe~
raturas y presiones, permitié salvar el obsticulo de la corrosién en
log procesos de petroquimics. -

Por otra parte, la abundante disponibilidad de productos quimicos
bisicos aportada por la petroquimica, ha significado un factor loca-
cional de plantas usuarias de los mismos, originindose asi grandes
complejos industriales en los que se obtienen desde las materias primas
petroquimicas hasta los productos denominados finales. Tal localizacidn
geogrifica de grandes complejos industriales, requiere la materializa-
cibén de planez de infraestructuras (carretéras, ferrocarriles, puertos,
enerzia eléctriea, ete.) y urbanizacidn, sin los cusles se afecharia
fuertemente la evolucidn de dichos complejos. De aqui cque en América
Latina la promocidn del desarrollo dé la petroquimica s6lo puede ser
encarada por los gobiernos en el contexto de una planificacibén global
de las cconomnias nacionales o regionales,

Ademis, tales complzjos significan la immovilizacidn de vastos
capitales, .lo cual contribuye a particularizar la estructura econdmica
de la petroquinica y a explicar que, en Amérieca Latina, gran parte de
los capitales invertidos y por invertir en proyasctos petroguimicos
sean de origen extranjero o provengan del sector piblico.

J/los altos
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Los altos niveles de capacidad y la integracifn de procesos de
esta rama industrial, atn cuando significan inversiones elevadas, ase-
guran la rentabilidad de los proyectos sszglin se observa en los pafises
desarrollados del mundo. Esta elevada densidad de las inversiones ha
sido posiblemente una de las principales causas por las cuales las
enpresas quimicas peguefias y medianas de América Latina no han entrado
ficilmente en la actividad petroquimica, afin cuando de este paso o
dependfa la integracién de suslproducciones 7 la evolucién tecnolégica
necesaria para mejorar notablemente los costos de produceién dé di.chas
empresas., Agrégzase a ello, el elevado monto que debe pagarse para
disponer de los filtimos adelsntos tecnolégicos protegidos por patentes.

~ Si bien en la industria quimica denominada tradicional, las
investigaciones se canalizan generslmente hacia aspectos técnicos
parciales oue no modifican susteancialmente los procesos clisicos de
obtencibn pero permiten reducir costos, no ocurre lo mismo en la petro~
quimica, Ia frecuencia de los descubrimientos de nuevos procesos
llevados a escala industrial en plazos cortos, contribuye a la ripida 7
obsolescencia de lus instalaciones existentes, obligando en consecuencia
a reducir los plazos normales de amortizacién, modificéndose notable~
mente las estructuras de los costos de produccién. A

Mientras que la incidencia de las amortizaciones aumenté notable-
mente, se reducen las incidgncias de otros rubrog, como la mano de obra,
causa del alto grade de automatizacidn de procesos aleanzado,

Se podria temer que esta filtima caracteristica, conjuntamente con
la sustitucién de procesos de produceidn tradicionales, aportaria un
factor de desocupacidén al desarrollarse la petroanimica en América Latinaj
no obstante, dadas las caracteristicas deficitarias de la estrnctura
de produceifn de la industria cquimica en casi todos los paises del érea,
la integracién vertical de procesos ocasionada por la petroquimlca |
aportarid una demands adicional de mano de obra, asi como una elevadé
especializacién de la miéma. Segfin 1o demuestra lo ocurrido en alguhos : L
paises del 4reaz, como Argentina, Brasil y México, en el filtimo quinguenio. -

/3.2 Interrelacién
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3¢2 Interrelacién Industria Petrolers = Petroguimica = Industria Quimica
A los efectos de una ilustracidén tebrica de algunas caracteristicas

econdmicas vinculadas a la integracidén d= la industria petrogquimica con
la industris oufmica orginica y la industria petrolera, se presenta el
grifico VII tomado de una sithacién hipotética de una refineria de
petr6leo moderna, de capacidad razonable y dotada de un conjunto de
unidades adecuadas para el mercado tipo de un pafs latincameriecano,que
suministrard materias primas petroguimicas (nafts y gas natural) para
un conjunto de unidades industriales, Estas a su vez, suministrarfan
productos petroquimicos a otro conjunto de plantas productoras de los
principales materiales plisticos y de los fertilizantes nitrogenades,

. Desds que se esti substravendo de esa refineria 10 por ciento de la
nafta disponible para fines petroquimicos, deberi disponer de unidades
de cragqueo de capacidad adecuada que puedan compensar esa absorcidn de
nafta mediante la produccién adicional de la misms a partir de las
fraceiones mis pesadas.

La inversién correspondiente a esta refineria, por tonelada de
petréleo refinado anualmente, es de aproximadamente US$ 15,00, cifra
comparable al costo del petréleo que recibe como carga. EL 88 por ciento
de esa carga es transformada en productos combustibles corrientes, que
deben constituir el item prineipal en sus ventas. En general, el balance
entre la producecién de esta refineria tipo ¥y el mercado gue ella abastece
no es rigurosamente inflexibls, ya que permite clertas variaciones en
cuanto a las proporciones de sus productos y por consiguiente en cuanto
al precio promedio correspondiente, En condicicnes normales, una
refinerfa operando a 85 por ciento de su capacidad de disefio puede
compensar los costos de operacién y de capital, dejando afin un margen
de utilidad,

El aprovechamiento de parte del volumen de gas residual de esa
refinerfa - la otra parte en general es utilizada como combustible en
la propia refinerfa ~ para la produccién de amonface en una unidad
petroquimica es ya una operacién que se presenta, desde el punto de
vista econémico, en forma menos flexible que la de la propia refineria,
En primer lugsr, la inversién unitaria de la f4brica de amoniaco es de

/Gréfico VII
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mis de cvatre veces la correspondiente a la refineria, para una capa-

eidad de carga que representa solzmente 1 por ciento en peso de la
gapacidad de la refineria, Ia valorizacién del producto (amonfaco)
en este case es de aproximadsmente tres a cuatro veces el precic de
la materia prima correspondiente, A su vez, la planta de urea para la
cupl se destina el amonfaco corresponde a una inversifn unitaria slso
superior a la anterior, resultando en una produceifn final que vale
poco mis del triple de la materia prﬁha original. Ia integracifén de
la planta de urea juntamente con la de amonfaco es una necesidad tecno-
légica (C02), andemis de ser una prictica corriente que minimiza las
inversiones relativas a los servicios ¥y a la infrazestructura de apoyo.
Pero, de cualquier forma, hay cue obéérvar gue las dos plantas de este
ejemplo dependon del constante suministro de materia prime (gas resi-
dual) cue la refineria les proporciona. El 1 por ciento de gas resi-
dual - con relacidn al crudo tratado —, que ella recibe ¥ oue es todo
lo que requlere para operar a plena capacidad, representa solamente
la mitad del volumen total de gas no recuperable por la refineria en
sus productos combustibles y es de composicibén variable, Por ese motivo,
para no quedarse en la dependencia azbsoluta de la normalidad de las ope-
raciones de unz refinerdia, las plantes de amonfaco tenderdn a basarse,
siempre que fuera posible, en el aprovechamiento del gas natural, cue
suele ser de suministro y calidad més regular.
la situacién con respecto a las naftas ya no es la misma, consi-~
derande que son productos liquidos perfectzmente almacenables y transpor-
tablos a largas distencias; mis ficilmente ¥y a méds bajo c¢osto. Incluso
pueden ser importadas de wn pais a otro y los costos de transporie no
llegan a tornar prohibitiva su utilizacién como materia prima petrogquimica.
Partiendo de nafta de petrdleo y a través del proceso de refor-
macién catalfitiea usualmente empleado en las refinerfas pars la produc-
cidén de las gasolinas de mis elevado octanaje, se obticene una fraccién
reformada que, llevads a una unidad de extraccidn, posibilita la produc—~
¢ién del benceno de origen petroguimico, asi como otros hidrocarburos
sromiticos. La unidad de refoimacién catalitica en el caso analizade

. /en el
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cn el grifico VII estd integradaAél conjunto .de la refinerfa en la cual
representa una de las inversionss mis elevadas por unidad de capacidad,
Por eso tombién, la nafta reformada es de valor mis elevado,

La unidad de extraceidn de aromiticos (benceno y otros) corres-
ponde a una inversitn de US$ 300 por tonelada anual de capacidad y,
ademds del benceno que en este ejemplo es el producto'principal, esté
en condiciones de producir el tolueno y los -isfueros del xileno, en la
proporcién de 1:3:3 en relacién al benceno. Ademds de los hidrocar-
buros aromiticos, en esta operacién se produce una fraccién de nafta
de alto octanaje; que retorna a la refineria en una cantidad que es
siete veces la del benceno producide., Todos estos subproductos repre-
sentan un crédito que hace posible proporcionar benceno a precios
competitivos frente a2l obtenido como subproducto de las coquerias, en
las usinas siderﬁrgicab.lé/ '

En el modelo analizado el benceno es destinado a una fébrica de
éstireno, la que es sencillamente una industria quimica que eventual-
mente podrd utilizar benceno de origen carboquimico. La inversién
unitaria de la fibrica de ewtireno es mis elevada que las de las
unidades petrequimicas productoras de sus materias primas. Comparada
la inversién unitaria (US$ L00.00) con el precio del estireno en el
mercade (US$ 176,00) se verifica que una:utilidad de 10 por ciento por
ejemplo, en relacién a la inversién, corresponderia'a una utilidad de
22 por ciento en relacibn al precio de venta del estireno. Examinando
en el gréfico VII este mismo aspecto en cuanto a las plantas de poli-
etileno y de cloruro de vinilo,‘se observa que situaciones anfilogas
ocurren con esos productos: 28,6 por ciento del precio en el caso del
polietileno y 35 por ciento en el caso de cloruro de vinilo, corres~
ponderfa una utilidad de 10 por ciento sobre las inversiones unitarias
respectivas, o

Para inversiones unitariass tan elevadas como suelen ser las
correspondientes a los tres productos citados (estireno, polietileno
¥ cloruro de vinilo) el balance entre la capacidad de las plantas y

15/ Este benceno podrfa denominarse "carboguimico" en funcién de
su materia prima, el carbén.

/las demandas
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las demandas de los mercados que deben abastecer es mucho menos flexible
que en el caso de la refineria de petrdleoc ya analizado, Los costos de
capital inciden mis fuertemente en el costo de produccifén de esas indus-
trias ¥y por eso sus capacidades deben ajustarse mis adecuadamenie a sus
respectivos mercados, los cuales deben ser, por lo menos, de la magnitud
aproximada a la capacidad minima econdmica de esas plantas. Es decir,

a utilidades totales més elevadas corresponden riesgos mayores en cuanto
a las posibilidades de operacién de las plantas a plena capacidad ¥y en
condiciones normales de rentabilidad,

La posicién intermedia de la petroquimica entre la industris petro-
lera ¥y la industria quimica le confiere ciertas caracteristicas que no
s¢ igualan en estas., Asf, las invercsionzs unitarias en la petroquimica
son mis elevadas que las de la industria petrolera, pero las de las
industrias quimicas derivadas de ella sueclen ser, en algunos ¢asoS,
todavia superiores.

Todas estas circunstanclas caracterizan a la petrogquimica como
actividad en la gue el punto de equilibrio (break even point) se apro-
xima a la capacidad de disefio, mis afin debido a que los precios de venta
de los productos petroquimicos, en su calidad de meterias primas de otras
industrias quimicas no pueden ser muy flexibles y por lo tanto la finica
forma de proporcionar una remuneracién justa para la inversién corres-
pondiente a la industria petroquimica estd en el aprovechemiento
integral de las capacidades instaladas, tanto para sus productos, como
para sus subproductos.

En el ejemplo del grifico VII se observa gue a la unidad de craqueo de
naftas para. la produccidn de etileno corresponde a una inversidn de aproxi-
madamente US$ 80.00 por tonelada anual de capacidad de etilenc, ¥ que la
cantidad de etileno producida solémente_repfesenta el 30 por ciente de la
nafta craqueada, Tomande en consideracidn el precio corriente de la nafta
¥y del etileno, se observa que la cantidad de etileno producida tiene
un valor que cubre el costo total de la carga dejando un margen de
solamente 36 por ciento en relacidén al precio del etileno, Este margen,
agregado al crédito correspondiente a los subproductos, representa el
incremento de la valorizacién de la materia prima (nafta) en este proceso

petroquimico, Como los subproductos corresponden al 70 por ciento de la

/produceién de
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produceién de esta unidad, para que esa planta petroquimica pueda operar
en condiciones econdmicas normales es importante disponer no solamente .
del mercado adecuado para la cantidad de etileno producido sino también
para los subproductos correspendientes. ‘Cuando se empezd a utilizar el
proceso de craqueo de nafta para la produceién del etileno, en Europa
era usval cargar al etileno el costo total de la operacién de la

unidad de craqueo. Actualmente, las nuevas unidedes de craquco no
pueden competir con las viejas plantas enteramente depreciadas al menos
que obtengan un erédito para los subproductos, mayor que el simple
valor de ellos como combustibles,

En esas condiciones el desarrollo de un s6lido pargue de industrias
petroguimicas depende muchfsimo de-la existencia de la demanda corres
pondiente, por parte de las industrias quimicas orgfnicas, 1zl que
posibilite asi 1a instalacién de unidades:de capacidad econdmica, con
segurldad de operar regularmente a plena capacidad,

/L. ALGUNOS
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4e ALGUNOS ASPECTOS INSTITUCIONALES

4.1  Aspectos generales en la regibn

El gas natural y los derivados del petrdleo, como materias primas
originales de toda esa rama industrial que constituye la petroquimica,
imprimen a esa actividad caracteristicas distintas de las de la industria
quimica tradicional, no solamente por la naturaleza misma de los productos
que de ellos se derivan o por las tecnvlogias empleadas, sino también por
convertirse en una fuerza locacional de las fabricas y por las condiciones
econbmicas e institucionales que determinan su desarrollo,

Il gas natural, citado como materia prima, es pocas veces utilizado
como tal en los procesos petroguimicos, ya que su composicidén varia general-
mente segiin los yacimientos de los que proviene. En la mayoria de los
casos se requieren tratamientos especiales previos que suelen justifie
carse econdmicamente, cuando algin centro de consumo puede absorber apree
ciables volimenes de gas como combustible industrial y domdstico,

Siefdo econdmico su transporte por gasoductos a distancias razonables,
las industrias petroguimicas que lo utilicen pueden localizarse ya sea
junto a los propios yacimientos o a lo larre de esos gasoductos,

Debido a esas condiciones de dépendencia de la industria petroquimica
~ basada en el gas natural ~ con relacidn & las operaciones de las empresas
petroleras que explotan esos yacimientos, el régimen institucional vigente
en la industria petrolera de cada pais y las facilidades gue ese régimen
puede proporcionar al desarrolle de la industria peiroquimica, adquiere
fundamental importancia,.

En los paises que adoptan para sus actividades petroleras el sistema
de las concesiones a largo plazo a empresss privadas (Per, Venezuela y
Colombia), las posibilidaaes de utilizar el gas nsiural como materia prima
petroquimica dependen de los propics objetivos de las empresas concesionarias
en lo que se refiere a la expansidn de sus actividades y al ingreso de
nuevas inversiones en el pals. Dado que esos concesionariocs son en general,
empresas gue extienden sus operaciones al Ambito internacional v que
disponen en los palses de origen o en otras localizaciones mds convenientes,

de algunas fibricas petroguimicas establecidas exclusivamente con miras

/a la
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a la exportacion, su interés por desarrollar la industria petroguimica en
América Latina no ha trascendido hasta ahora la etapa exploratoria, princi-
palmente por lo restringido de los mercados nacionales y las escasas posi-
bilidades de intercambio intraregional,

Los procesos petroquimicos son el resultade de recientes progresos
tecnoldgicos que, en la mayoria de las veces, exigen un elevado nivel de
conccimiento técnico y grandes recursos financieros. Las enpresas conce-
sionarias de los principales yacimientos petroliferos de la region disponen
sobradzmente de esos dos importantes elementos. No asi las empresas publicas
o priv:ias de los paises que no adoptan el régimen de concesiones y cuya
industria petrolera estd a cargo del Estado,

Los considerables recursos que estos fltimos palses necesitan para
el ulterior desarrollo de las actividades petroleras, contribuye a que
sdlo una parte muy reducida de dichos.fecursos pueda destinarse a desarrcllar
proyectos petroguimicos, - E

Por otro lado, las negociaciones de créditos financieros en el
exterior, que eaprenden las insfituciones nacionales para efectiar inver-—
siones en la industria petroguimica, dificiimente dan resultados satis-
factorios si no estén respaldadas por acuerdos previos sobre autorizacidn
de usc de licencias y prestacidn de la asistencia técnica reguerida por
esas industrias, Las negociaciones de esos acuerdos en lo referenie a los
procesos uas modernos, que pemiitirén a la postre producir a costos mis
bajos, resulﬁan muchas veces sumémente dificiles por zl coiflicto de
intereses comerciales que se crea entre el cedente y el beneficiario,

En cuanto a la ubilizacidn de las refinerias de éetréleo como fuente
de las materizs primas bé-iczs, cabe agregar, a las consideraciones prece-
dentes, que es probable que 1~ situacidn de cade pals esté estrechamente
ligada al régimen de propiedad de sus refinerias, es decir, si su operacidn
estd a cargo del Estado, o de empresas petroleras intemacionales., Fn
Bolivia, Brnasil, Chile, México y Uruguay todas las refinerias son de propiedad
de empresas del Estade o de sociedades privadas nacicnales, En la Argentina,
poco mhs de las dos terceras rartes de la capacidad instalada pertenece al
Estado ¢ a empresas nacionales y en Colombia, se aproxima a 50 por ciento

el control estatal en la refinacidn del petrdleo {veéase el cuadro 1),

/Cuadro 1
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AMERTCA TATINA:

Cuadro 1

PROPIEDAD DE LAS RUFINERIAS DE PETROLEO, 1963

Compafifag Compafilas Compafiias
Y nacionales 3/ norteamericanas europeas

Pais - Total

Miles de Por- Miles de  Por- Miles de  Por-

barriles/ cen- barriles/ cen= barriles/ cen-

dia taje dia taje dia taje
Venezuela 2:3 0,2 748.6 70,0 319,6 29,8 1 070.5
Méxd.co 1,19,0 100 - - - - 419.0
Argentina 233.7 62,7 750 20,1 64,0 17.2 372,717
Brasil 208,9 100 - - - - 298.9
Colombia 46,0 18,8 48,3 51.2 - - 94.3
Cuba 8649 100 - - - - 86.9
Pera 0.8 1.4 5545 98,6 - - 56.3
Uruguay 51,0 100 - - - - 51.0
Chile 7.6 100 - - - - 47 .6
Ecuador . - - hLe? 2761 11,3 72.9 15.5
El Salvador - - 13,9 100 - - 13.9
Bolivia 11.5 100 - - - - 11.5
Nicaragua - - 5.6 100 - - 5.6
Guatemala - - 3,8 100 - - 3.8
Total  L197.7  AL.O 959  3LS 399 155 2545

Fuente: 0il and Gas Journal.
a/f Privadas y estatales,

/Como se
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Como se ha seflalado en el capitulo snterior, uﬁ factor de acentuada
importancia econémica es la integracién de las operaciones de produccidn
de materias primas petroguimicas, con las unidades de las'refinerias
y con las industrias quimicas usuarias, En ese caso, la posicitn de la
refineria en el suministro de las fracciones requeridas es muy importante,
y €l control de las operaciones intermedias quéda en gran parte en manos
de las empresas que operan las grandes refinerias de cada pais. La naturas
leza y las cantidades de los derivados del petrdleo que una refineria es
capaz de suninistrar a la industria petroquimica dependen principalmente
de las operaciones efectuadas por dicha refineria y de su capacidad de
tratamiento; es decir, estidn supeditadas exclusivamente 2 factores técnicos
y econdmicos de la operacidn de refinacidn. De ess manera, la unidad
petroquimica estd obligada a fijar la naturaleza y el volwaen de sus
fabricaciones atendiendo no’ solamente a las posibilidades de su mexrcado
sino tandién a las posibilidade: de su proveedor, Este aspecto es espe=
cialmente palpable cuando éste ya estd instalado desde mucho tiempo antes
y con una estructura centrada en el mercado consumidor de derivados del
petroleo,

Los refinerias latinoamericanas con posibilidades de suministrar
materias prires a la petroquimica, estan en general muy dispersas dentro
de cada pais, No existen concentraciones de refinerias de gren caracidad
que atenten la dependencia de la unidad petrcquimica con respecto a las
operaciones de una sola refinerla, Esta dependencia técnica y de operacidn
se acentla aln wés, debido al centrato a largo plazo que debe establecer
¥ regular las relaciones entre la empresa suministradora y la coupradora
de una cierta materia prima o producto petroguimico en la cantidad y calidad
requeridas por la segunda para sus fabricaciones, Debido a ese compromiso,
corresponde muchas veces a la empresa petrolera hacer algunas adiciones
de equipos en sus instalaciones o alteraciones en el programa de operacidn
de la refineria, con el exclusivo objeto de suministrar la materia prima
establecide en el contrato. _

Esa posicidn de la industria petroquimica con respecto a la refi-
nacidn ha favorecido la penetracién de las empresas petroleras en las acti-

vidades petroquiimicas de los palses de mayor desarrollo industrial e iguasl

/tendencia se
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tendencia se viene observando en los palses latinoamericancs, 2L ajuste
del precio, al cual la refineria se compromete a ofrecer a la empresa
petroquimica determinada fraccidn del petrdleo producido, es casi siempre
una negociscidn en que los intereses de ambas partes no¢ logran conciliarse
del todo.

Por este motivo, en los paises latinoamericanos cuyas operaciones
petroleras estén principalmente a carge de empresas estatales, éstas
demuestran gran preocupacidon en aporvechar las posibilidades que se ofrecen
para desarrollar la industria petrogquimica a base de los derivados de
sus refinerias,

Actuaimente, el mercado latinoamericano de productos guimicos se
abastece, en alto grado, con la produccidn de las grandes ampresas tradi-
cicnales de la industria quimica, FEsa produccidn puede proceder de diversas
fuentes, a saber, fAbricas Ubicadas fuera de la regitn; fébricas insta~
ladas en valses de la regidn per firmas afiliadas o asociadas con alguna
participacién financiers a aquellas grandes empresas; ¢ incluso eupresas
nacionales con licencia de éstas, Por ese motivo es permgsnente el interes
de las empresas internacionales por observar el desarrollo de esas indus-
trias en la regidn, el que afectaria a sus exportaciones a Amérvica latina,.
Por otra parte, las empresas nacionales, que en general se encuentran en
la fase de integracion vertical de su produccifn, traten de ingresar en
el sector petroguirico mediente la sustitucidn de las importaciones por
productos de fabricacidn local,

 Esos dos fuertes intereses, junto al proposito de las eipresas
estatales de participar en la fase siguiente a la simple produccidn de
las materias primas petroguimicas, ingresando en la produceidn pebroguimica,
han sido las causas por las que varios gobiernos latinoamericanos se hayan
dedicado en forma muy directa a la promocidn del desarrollo de la petro-
quinica estableciendo legalmente las bases para ese desarrollo,

La necesidad de definiciones y planificacidn por parte de los gobiernos
se justifica por tratarse de una actividad que requiere, en general, fuertes
inversiones, superiores a las capacidades financieras de las eapresas
nacionales ¥ porque generalmente se proyectan fibricas con capacidades supe-
riores a las necesidades de los mercados nacionales del momento, que signi-

fican una posicibén monopolistica con respecte a los mercados que deben
abastecer,
/be2  Aspectos
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L2 Aspectos particulares por palses

En el caso de Mexico, la leglslac10n vwgente para ese fin, esta-
blece que corresponde a la Nacidn "por conducto de Petrdleos llexicanos ©
de organismos o0 empresas subsidiarias de dicha Institueidn o asociadas
a la misma, creados por el Estado, en los que no podran temer partici~
pacidén de ninguna especie los particulares, la elaboracién de los productos
que sean éusceptibles de servir como materias primas industriales bésicas,
que sean resultado de los procesos petroguimicos fundados en la primera
transformacién quimica importante o en el primer proceso fisico impor-
tante que se efectle a partir de productos o.subproductos de refinacidn
o de hidrocarburos naturales del petrdleo, o tengan un interés econdmico-
social Ifundamental para €l Estado", |

La elaboracidn de productes resultantes de los procesos petroqui-~
micos subsiguientes a los sefialados anteriormente, “constituye el campo
en que podrdn operar indistintzncente y en forma no exclusiva, la Nacidn,
la iniciativa privada sola o asociada con la Nacidn, por conducto de
Petrdleos Mexicancs o de organismos o empresas subsidiarias de dicha Insti-
tucidn, asociados a la misma, creados por el Estado",

Los permisos a los 1nver510nistas privados para la elaboracidn de
productos petroquimicos se otorgan por acuerdo expresoc del Ejecutivo Federal
y se ajustan a las disposiciones legales aplicables a las inversiones
extranjeras. Los beneficiarios quedan obligados a mantener, en forma permam
nente, wn minimo de 60 por ciento del capital socisl en poder de irver-
sicnistas nacionales y, ademis, a vender sus productos al por mayor a
precios que no excedan del 15 por ciento de los precios corrientes en el
mercado interno norteamericano, siempre y cuando pueda adquirir las materias
primas en ¢l pals en condiciones de precios similares a las mencionadas,

Con excepcidn del citado permiso no se concede ninguna exencidn o
incentivo fiscal & los inversionistas privados que se interesen por instalar
fabricas petroquimicas en México.

En Argentina, por otra parte, rige, a este respecto, un criteric
muy distinto del mexicano., También en virtud de un decreto se consideran

fabricas petroquimicas bisicas a las que inician el cicle productivo con

/petrdleo o
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petrdleo o gas natural, sus fracciones o destilados y producen sobre todo

hidrocarburos saturados, olefinicos, diolefinicos, acetilénicos, nafté-
nicos o aroudticos y/o azufre y/o hidrdgeno,

Las fabricas que elaboran algunos de los siguientes productos:
cauchos sintéticos, negro de humo, fertilizantes, plaguicides, herbi-
cidas, plasticos y resinas al fenol, polietileno, policloruro de vinilo,
polipropileno y poliestireno, podrin también acogerse a los beneficios
del referido decreto, siempre que se integren en una sola empresa o en
un conjunto econdmico con las plantas petroguimicas,

ElL régimen establecido en la Argentina ofrece, entre otras, las
ventajas siguientes: duplicacitn de las deducciones de los impuestos a
la renta y a los beneficios extraordinarios y amortizacidn acelerada de
las inversiones para fines impositivos; exencion del impuesto de sellos
en la contratecion de materias primas con las empresas del Estado; poster-
gacidn del impuesto sustitutivo del gravamen a la transmisiln gratuita
de bienes; exencidn de derechos aduaneros y de recargos cambiarios en
la inportacidn de maguinaria y equipos no fabricados en el pals ¥
prioridad en el suministro de materias primas por las empresas del Estado.

Cabe agregar que aln no existe en Argentina un instrumento legal
que, como en iiéxico y Brasil, delimite los campos de incidencia de las
enpresas privadas y fiscales en explotacién petroguimica. De hecho, la
mayor parte de las plantas petrogquimicas actuales y en proyecto perienecen
al sector privado tanto en el campo de productos petroguimicos basicos
como intermedios y finales.

En Colombia las disposiciones legales sobre el fomento irndustrial
incluyen a las industrias petroguimicas entre las actividades industriales
basicas que estén exentas del pago del impuesto sobre la remta, pero no
se ha definido la participacidon del Estado en esas actividades,

Por otra parte, en Venezuela, se cred en 1956, el Instituto Vene-
zolano de Petrogquimica adscrito al Ministerio de iiinas e Hidrocarburos
cuyo obJeto es "el estudio, establecimiento, operacidn y desarrocllo de

/industrias destinadas
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industrias destinadas al aprovechamiento de minerales, hidrocarburos
¥ cualesquiera otros productos que guarden relacidn con la industria
petroquimica”,

fn Brasil, cuya industria petroquimica empezd a desarrollarse
activanente en 1954 a ralz del establecimiento de la capresa petrclera
del Estado, recientemente el Estado ha fijado las condiciones gue ori et
tarén el desarrollo de esa industria indicando el campo de accidn abierto
a las empresas privadas en las actividades industriales destinadas a la
produccidn de los productos petroquimicos. En virtud de una resclucién
aprobada por el Consejo Nacional de Petrdlec en mayo cde 1965, se esha-
blecieron los criterios por los cuales debe regirse ese organismo para
aprobar los proyectos privados que pretendan utilizar materias primas.
derivadas del petrbleo, Con esa aprobacidn, en el caso de que la eapresa
autorizada no haya conseguido asegurarse del suministro suficiente y
adecuado de nateria prima nacional, el Conééjo autorizard la importzeibn

de la misma,

/5. EVOLUCION
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5o EVOLUCION Y ESTADO ACTUAL DE LA PETROQUIMICA REGIONAL

5+1 Congideraciones gensralss

Las cifras disponibles muestran en forma preliminar que el porcen-
taje que representa la petroquimica en el producto bruto sectorial es
afin reducido, puss esta industria sélo se ha desarrollado en el ¢ltimo
decerio, eh condiciones econdmicas relativamente precarias.-

Entre los factores que han retardado su desarrollo en la regidn
figuran la estrechez de Eos mercados .nacionales de algunos paises; las
elevadas inversiones redqueridas, la deficiencia tecnoldgica del excterior,
la falta de medidas de po?.ia’.ﬁica econdmica, 1o cual se ha traducido en un
déficit de la oferta frente a la demanda global, sobre todo dz algunos
productos bisicos e intemedios, aungue en algunos paises se haya lograde
saturar la demanda interna y hasta disponer de pequefios excedentes expor—
tables en el caso de algunos productos petroquimicos, La instalacibn de
plantas de capacidades inadecuadas podria constituir un serio obsticulo
en el desarrollo futuro; actualmente, algunas de las plantas que
abastecen sflo mercados nacionales, operan con niveles de costos de
produccifn mis elevados que los correspondientes a plantas similares en
el resto-del mundos AL surgir la actividad petroquimica en algumos paises

“ded, drea, no existia afn una planificacién indicativa sectorial y-a
Tweces-nil siquiera. global, por lo-sual se desarrellaron-proyectos para~
~lelosde -baja eapacidad.individusl, con -elevadas inversiones globales,- de )
dreddencia-axcesiva sobre las balanzas de page por.la importacién de-
“BQqUipoSe.. .. | S
"'542 ...Capavidad irstalade: . Plarmbas petroguiricas en eperacibn:” .
- En_Yoo cuadros.2, 3, 4 ¥ 5 se muestra la sitvacién de 1a industria -
~petroquimica -en-siete pafses latinoamericanosy lsos principales preductos i}
.que se.fabrican en la regifn, las materias primas utilizades, las empresas
'e- Aperan on ol sector, la ubicacién de sus plantas, las capacidades de
esas plantas y los principales productos a que se destinan.

/Cuadro 2°
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ARGENTINA: CAPACIDAD INSTALADA DE PETROUUIDMICA HASTA 1965 e/

(Tonaladas/afio)
Capacidad Materias primas
Producto Empresa Ubisacidn instalade b/  petrogufmicas Destinos
(ton/afio)
Etilenc Ipako Sed. Ensenada, Buonos ilres 11 goo Gaces de refinerfa Polietileno
Duperial S.h. San lorenzo, Sanfa Fe z1 000 Narta Polietilene
Pid.S.h. o/ San lorenzo, Santa Fe 7 500 Hafta Estireno
Subtotal 29 500
Propilenc d/ PuiaSehe San Lorenzo, Santa Pe 5 000 Fropana eev
BTXef PeheSulie San Lorenze, Santa PFe 42 coo Nafta Varios
Pabricasionas
militares Campans, Buenos Alres & coo Hafta TuNoTe y otros
Subtotal 50 030
Hetanol Atanor S.A.M. Rfo Tersare, Cérdoba 20 000 Cas naturel Formol
Cia, Ua8c0 S.k. Pilar, Buencs Aires 15 500 Gas natural Formol
Subtetal 26 500
Butadieno P.A.S.A. San Lorenzo, Santa Fe 32 CDO Butano Caucho eintético
Kegro de hums Cabot Argentina S.A. Campana, Buenos Alres 13 00C fetsidus aremdtlco Industria del sauche
Sulfure ds
earbono Buperisl S.A. San Lorenzo, Senta Fa 14 oGO Gas raturnl Varios
Et1lbencens P.AlS.4. Sen Lorenzo, Santa Fe 15 000 Nafta Estireno
g/ Se inolyyen todas las plantes gue han entrade on operacidén hasia el 31 de diciembre de 1965,
E/ Corraasponde & la capacidad instalada por products y empresa, incluyende expansiones hasta diciembre de 1965.
¢/ Petroqufmice Argentine Seh. {P.heSihd)e
4/ Ho se inoluye la plente de YPF de San Lorenzo por sonsiderarla definitivamsnte fuera de operaoidn,
e/ Equivale a benseno-tolueno-xilenc como sapasidad global de una planta para los tres productos.

TE *Ipd
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Cuadro 3

BRASTL: CAPACIDAD INSTALADA DE PETROUUDMICA HiSTA 1965

(Toneladas/afio) s/

Produsto Empresa Ubleasibn f:ﬁ,:igﬁ ¥ateries prirmas Daztinos

) total 1965 petraqufnieas
Etileno Patrabras b/ Cubatao, Sac Paulo 20 Joo Gas de refinarfe Estireno-polietileno
Propilenco Patrt_}bms Ouba.tao,.Sau Paulo 11 0G0 Gas de refineria Iscpropansl
Butadieno coperbo"_ _ Recifs, Plauf 26 500 Butano Cauaho aintét.ioo
Metanel Alba SeA Cubateo, Sso Paulo 8 000 Fuel 01l Pormol
Yegre de Hume Copebras Cubatao, Sau Paulo 36 800 Regiduo aromftico Industria del sausho
Amenfaso Petrobras’ Cubateo, Sao Paulo 34 500 Gas de rafmérfa Fortilizantes

a/ Inoluyendo todas las plantes que han entyado en operacifn haste el 31 de dicienbre de 1965,

b/ Fetrdleos Brasileiros, empresa fiscal,.

y.

ze *95d
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MEXICO: CAPACIDAD INSTALADA DE PETROQUIMICA HASTA 1965

(Poneladas/afi) a/
Capacidad
Froducto Empresa Ubicasidén ins‘balada }ﬁhtzrias fp;'imas Destinos
total 1965 petroquinioas

Etilerno Peoex H_:_o/ Coatzascalsos 36 500 Etano Dertvados celorados
Proplleno Pemax Azeapotzalac, Distrito Federsl 60 000 Gases de refineria Dodactlbenceno
Beneano Pomex Minstitlén, Veragweuz 43 090 Hafte Dadesilbenceno y otros
Toluene Pamex Yinatitlén, Verasruz 120 0cO Hafta -
Xilenos Pemex linatitlén, Veracruz b6 coo Fafta -
Etilbenecenc Pomex ¥inatitlén, Verasrug 11 Cog Nafta Estireno

Penex Cludad Madero, Tamaulipas 32 000 Nafta Estireno

Subtotal 43 oo
Negre de humo Hegromex .. Salamenca, Guanajuato 40 000 Rosiduc aromitico Indystria del ocauche
Amonfaceo Pemex Cludad Camzrgo, Chihuzhua 132 000 Gas natural Fertilizantes

Pamex Minatitlén, Verasruz &0 000 Gas natural Fertilizantes

Pomex Salemanoa, Guanajuato 66 000 Gas naturel Pertilizantes

Guanomex Cusutitldn, Veracruz 20 000 Gas natural Pertilizantes

Subtotal 278 000
Butediens Pamex Ciudad Maderc, Temaulipas s ooo Butane Causho sintético
Metanol Petroqufmica

Nacicnal Egtade de Puebla 15 003 Gag natural Formol

E/ - Imsluyendo todas las plantgs gue han entrado en operacién hasta el 3l de diviembre de 1365,

b/ Petréleos Mexisanos, ompresa fiseals

€€ *Seq
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Cundro 5

COLUMBIA~PERU-VENEZUELA: CAPACIDAD INSTALADA DE FETRCJULMICA HASTA 1955

(Tonsladas/dfa) o/

4g *Fpq

TIL/ZTND /2

Capaoidad y
Produsto Empresa Ubtoacién tnstalads | oreraca Preies Destinds
total 1965 Beroq
As Colombia
Amoniaso Amogar Mamonal, Cartazena o8 500 Gas natural Abénos nitrogenades,
' axportacidn
Amonfaco Industria
LColombians de ) .
fertilizantes Barrancabermmeja 15 500 Cas natural "
Negro de huzo ~ Cabot Golome
: biana S.A. Mamonal, Bolfvar 7 300 kesiduo sromitico Industrie del saucho
By Partd
Aponface Fartisa Callas 25 000 b/ Fuel o1l Fertilizantes
€. Venezusla
Wegro de humo United Carbon Valenoia 6 uoo Residuo aromitice Industria del saucho
Amonfaco I.V,P. g/ [orén 33 000 Ges natural - Fertilizantes

UL &

Incluyendo todms las plantas que han entrade en operacidn huste el 31 de diciembre de 1965,

- Cifra no. confirnada.

I,V.P., Institute Venczolano de Petroguimloa.
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5.2.1 Argentina: en Argentina estdn en operacidn tres plantas para la
produccidn de etileno, cuyas capacidades son relativamente reducidas con
relacién a las escalas econfmicas admitidas actualmente, Dichas plantas son
integrantes de complejos petroquimicos de empresas asociadas a grandes
compafifas internacionales de la rama de los materiales plisticos y cauchos
sintéticos, que asimismo han instalado en la Argentina dos plantas de poli-
etileno de alta presién ¥y una de caucho sintético SBR. En principio, parece
muy razonable la existencia de varias plantas independientes en competencia
frente a la demanda argentina de etileno, pero hay cue reconocer que tanto el
total de las inversiones correspondientes como los costos de produccién de.
esas plantas habrian podido ser mds préximos a los niveles internacicnales
especialmente para el polietileno, producido por las grandes empresas de
Estados Unidos y Europa, si, en lugar de varias plantas, se hubiera instalado
una sola de capacidad equivalente, En el caso de la simple recuperacidn del
etileno disponible en los gases de refineria, la capacidad econdmica de las
instalaciones suele ser en realidad mds reducida. Siempre que la planta recu-
peradora de etileno tenga condiciones para operar a plena capacidad durante
largos periodos ¥y que no le falte el suninistro de los zases residuales de la
refineria, la produccidn del etilenoc por ese medio en la Argentina y su aprove-
chamiento en la produccidn del polietileno podria ser considerada normal y
razonable para esta fase inicial del desarrollc de la petroquimica en ese
pals y en la fecha que se inicid dicha planta (1962)., Es extremadamente
importante, en una situacién como la existente en Argentina con relacidén a
esas pequeflas plantas de etileno, que el suministro del gas de refineria o
de la nafta se haga regularmente en la calidad deseada y a precios conve-
nientes para tal operacién.

De las 2 plantas de etileno restantes, una que utiliza nafta acaba de
ampliar su capacidad, pero depende del suministro de nafta por parte de la
empresa fiscal, cuya refineria fue montada muchos afios antes que la planta
de etileno.

Debe considerarse gque del precio fijado para la nafta dependerd el
costo del etileno, suponiendo que el suministro de la misma sea permanente
¥ la demanda de polietileno permita a la planta de etileno trabzjar a
plena capacidad, Ia tercera planta de etileno corresponde al mayor
complejo petrogquimico de la Argentina - integrado ademds por plantas de
reformacidn, produccidén de benceno, tolueno y xilenos, de butadieno, esti-
reno y caucho SBR - que se estima estari totalmente en produccidén en los
primeros meses de 1966, Bsta planta de etileno habrfa entrado en

/produccién en
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produccién en la segunda mitad de 1965, de medo que no puede decirse si
opera © no a costos bajos, porcue aln cuande es reducida su capacidad, al
ser iﬁtegrante de un coiplejo, las condiciones de trabajo inciden de

manera diferente sobre la estructura de los costos, Por otro lado, este
complejo debe suministrar el estireno a.las fébricas &e‘poliestireno

local, en sustitueidn del estireno hasta ahora importado con bajos recargos;
de modo que para competir, aun cuando el estireno cuente con un margen
relativo de proteccidn aduanera, no podria soportar costos de etileno
elevados., Situacidn andloga se presenta si se considera la relacién de
esta planta de etileno con respecto al caucho SER. _

Bstas tres plantas de etileno en . la Argentina.deberén enfrentarse
eventualmente a la nueva gran plantz que se estd propiciando oficialmente,
sobre la cual ya existe un proyectolé/ ¥y ademis se tiene noticias de que
un fuerte grupeo internacional estaria preparando otro proyccte para una
unidad de 150 OCO ton/afio. ) : ‘

Con respecto al benceno, la nueva planta petroquimica deberd
abastecer la demanda potencial insatisfecha, y competir con una preduccién
local reducida proveniente en parte de la destilacibn de aceites livianos

de coquerias y en parte de hidroforming de nafta. Esta produccidén, por una

serie de razones, ha sido hasta ahora deficiente en .algunos afios a juzgar
por las importaciones de aromiticos registradas, y con niveles de precios
muy elevados, de modo que la nueva produccién petroguimica no enfrentard
una real competencia de precios, valiendo sin embargo los arsumentos
seflalados en el caso del etileno, por la relacidn existente entre el
benceno y el estireno y otros productos tales como nylon "6" y wbé", fenol,
ete., los cuales son ya producidos en la Argentina con materias primas
importadas.

Las demds instalaciones petroquimicas que se citan en el cuadro 2,
para negro de humo, metanol y sulfuro de carbono pueden considerarse
acordes con la demanda del mercado interno, por lo que operan en condi-

ciones mds o menos competitivas con los productos de importacién,

16/ Duperial S.A. (I.C.I.)

/considerando las
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considerando las protecciones arancelarias que existen actualmenite para ellos.
Cabe sefialar que la planta de metenol pertencce a una empresa naclonal mixta
y ha sido uno de los primeros casos de evolucidn de proceso carboquimico

a petroquimico, juntamente con la de sulfuro de carbono. La planta de

negro de humo, una de las mds modernas en la actualidad, es altamente
eficiente y trabaja a niveles de costo internacional con materias primms
importadas recientemente desde la zona, axportando parte de su produccién

al drea latinoamericana, _

La planta de isopropancl de Y.P.FELZ/ que fue la primera planta
petroquimica montada en el pafs {1943), cesd de producir en 1962, estiman-
dose que esa paralizacién tiene cardcter definitive, por lo cual no se
incluyd en el cuadro 2.

542.2 Brasil: Zn el caso del Brasil la planta de etileno es operada por
la propia refinerfa que le suministra los gases residuales. Consideradas
las ventajas que tal situacidn ofrece por las economias‘resultantes de la
utilizacidn en comin de los servicios e instalacicnes de la refineria,
seria de suponer una situacidn razonable a ese respecto en el Brasil,
pero en realidad esa planta viene operando a un bajo nivel en relacidn
con su capacidad. Tanto la unidad de recuperacién del etileno como las
plantas consumidoras del etileno pertenecientes a otras empresas dependen
enteramente de la normalidad de la operacidn de las antiguas unidades de
craqueo y reformacidn térmicos de la refineria, que producen los gases de
los cuales se recupera el etileno, La capacidad de esa unidad de recupe~
racidén de etilenoc se ve limitada por las disponibilidades de etileno en
los gases residuales de la refinerfa. En esas condiciones, no solamente
el precio del etileno deja de ser atractivo para el refinador sine
también la discontinuidad del suministro es perjudicial y muy costosa a
las plantas consumidoras.

La produceidn de propileno en la misma refineria de Cubatao - de la
empresa estatal del Brasil (Petrobrds) - es una operacién complementaria a

la realizada para la recuperacidn del etileno. ZEste propileno es un

17/ Yacimientos Petroliferos Fiscales,

/subproducto de
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subproducto de la planta de etileno y ecomo tal su separacién puede resultar
econdimica, a pesar de la reducida escala de la unidad en referencia,

Todavia basada en los gases residuales de la refinerfa térmica de
Cubatao, la misma empresa produce amonifaco sintético en una planta de
100 ton/dfa. A los precios que el amoniaco estd hoy cotizado en el mercado
internacional, para suministros regulares de grandes voldienes, no es de
esperar que la referida planta pueda competir en condiciones favorables
con relacién al producto de las grandes plantas que actualmente operan en
el drea. Se une a la reducida capacidad de esa planta la insuficiencia de
materia prima (gases de refinerfa) que la ha obligado a operar hasta hoy
por debajo de su capacidad instalada, - A ello obedece en parte la poster-
gacién de las ampliaciones., '

" La produccién de metanol en el Brasil, a partir del "fuel oil" y en
una planta pecusfia préxima al gran mercedo industrial de Sac Paulo, se
estd llevendo a efecto desde varios afios a pesar del costo mfs elevado que
resulta de tal operacidn, primeramente por la ausencia de gas natural en
aquella drea industrial - el que constituiria una materia prims mds - _
econdmica - en segundo lugar, por existir allf demanda ca respondiente por
parte de consumidores industriales ya establecidos, y por {ltimo por las
protecciones arancelarias concedidas a su produccidn.

dn cuanto a la produccién del negro de humo, resueltas las dificul-
tades que puedun existir en ¢l suministro de la materia prima recuerida
con la calidad y en la cantidad correspondiente a la capacidad de 1la
planta en operacién, ésta tal vez sea una de.las pocas plantas petro-
quimicas. de Brasil con condiciones de operacidén comparables con las exis-
tentes en los paises mis desarrollados,
5e243 México: Por los datos del cuadro L puede apreciarse la situacién
de las plantas petroquimicas en operacién en México hasta 1965.

La produccidén de amonfaco por las dos plantas de 180 ton/dfa a
partir del gas natural es un hecho destacable de la situacién de la petro-
quimica en México. Con costos de produceidn normales, estas plantas han
posibilitado el suministro de abonos nitrogenados a la agricultura mexicana
a niveles de preclos favorables que han estimulado su utilizacibn. El

/répide crecimiento
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riapido crecimiento de esa demanda ha justificado la expansién de la capa-
cidad de praduccidn de amoniaco en México, a través de la instalacién de
nuevas plantas todavia mayores como la de Ciudad Camargo, que habrd ini-
ciade sus operaciones a fines de 1965,

gn cuanto a la utilizacién del propano para la produccidn del
tetrdmero de propileno, producto intermedio de la industria de detergentes
sintéticos, esta operacifn es realizada en las propias refinerias de la
PEMEX == en las antiguas unidades de polimerizacidn catalitica debidamente
adaptadas. Es una operacién gue se lleva a efecto en condiciones econé-
micas y gue ha permitido la produccidn del detergente bdsico (dodecil-
benceno) en condiciones de precios favorables para su exportacidn a los
mercados de los paises miembros de ALALC (Brasil, Chile).

La produceidn de negro de humo ¢s realizada en iéxico por una
empresa privada en condiciones consideradas razonables, tanto cn lo que
toeca a su capacidad de produccidn con relacidn a la demanda mexicarm de
ese producto, como al precio del producto en comparacidn con el precio
cotizado en la regidn del Golfo en los Estados Unidos,

Ls plena utilizacidn de los hidrocarburos aromfticos, que pueden
ser producidos en la refinerfia de la PEMEX, en Minatitldn (dotada de una
unidad de extraccidn de 13 300 BFDC ;g/de capacidad de carga), por las
industrias quimicas tal vez sea una de las pocas difieultades encontradas
en el sector petrogquimico de iHéxico, la cual entretando, serd solucionada
en la medida en que se materialicen los planes para la instalacién de las
industrias gquimices derivadas (eiclohexano, estireno, anhidrido ftflico, ete.).

La necesidad de someter el gas natural a un tratamiento de
desulfurizacién previo a su distribueién al consumo, ha justificado en
lMéxico la recuperacién del azufrs. Estas plantas no estdn incluidas en

2/

la lista del cuadro 4, no considerdndolas como plantas petroquimicas.

18/ Petré6leos Mexicanos, empresa estatal de México.
19/ Barriles por dia calendario.

20/ Bl azufre existente en el gas natural (H,8) no constituye una combi-
nacién quimica con los hidrocarburos del gas, y su separacién,
normal en la técnics petrolera, no es propiamente una actividad
petroquimica,

/5+2.4 Colombia:
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5.2.4 Colombia: IEn este pals, por el momento, existen solamente en

. operacién dos plantas de amonlaco: una de ellas, perteneciente a una
empresa privada e instalads en la costa Atlafitica, fue proyectada con €l
prop6sito de exportar parte de su produccién a América Central y la otra,
de una cmpresa mixta con participacién estatal, en el interior del pafs
con una capacidad que es un sexto de la.primera (vdase cuadro 5).

Ambas plantas han tehido dificultades en su operacidn, la de Cartagena
en su.primer afio de actividad debid operar al 50 por ciento de su capa=-
cidad (270 tonecladas por dfa) hasta alcanzar su normslizacién mediante
el uso de gas natural (1964), ¥ la de Barrancabermeja con relacibén a la
situacldén financiera de la ampresa.ggy ] consumo colombiano de abonos
nitrogenados es todavia inferior a la capacidad total de esas dos plantas
¥ por eso la planta de Cartagena ha exporﬁadn'parte de su produccién de
amoniaco a una planta de fertilizantes de una empresa asociada ubicada
en Costa Rica. (Fertica,)

5.2.5 Perfis En Pert la finica planta petroquimica en operacidn se destina
a la fabricacién de amonfaco a partir de "fuel oil"., Ademis de tratarse
de una planta de capacidad reducida con relacién a los patrones econd-
micos de esta industria, el uso del "fuel oil" como materis prima conduce
a elevar la inversidn unitaria y los costos dé fabricacién.g~

5.2.6 Venesuela: Con la creacién del Instituto Venezolano de Petroquimica
en 1953, el gobierno tratd de impulsar el establecimiento de las industrias
petroquimicas, empezando por la fabricacién de amonfaco en un camplejo

de industrias cquimicas, cue ademids de los abonos nitrogenados incluye

la fabricacidén de abonos fosfatados y una planta de soda cfustica y cloro.
La fase de puesta en marcha del complejo de indusirias del 1.V.P. se ha
extendido por algunos afios, en que las distintas plantas fueron arrancadas

21/ Barrancabermeja.

EEV Seglin informaciones recientes, la unidad de amonfaco habrla dejado
definitivamente de producir.

23/ Una segunda planta de amonfaco opera a partir de hidrdgeno electro-
1itico {Cuzco)s Proyectos recientes son actualmente considerados
por la Empresa Petrolera Fiscal y la Corporacién Nacional de
Fertilizantes, segin los cuales se 1nstalaria una planta de 200 tone-
ladas/dla, utilizando gas natural.

/Jen diferentes
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en diferentes fechas. A pesar de los esfuerzos desplegados por el I,V.P.
las condiciones de operacidén de la planta de amoniaco de Venezuela hastia
el memento no han alcanzado una situacién que permita considerarla favo=-
rable en términos de comparacidn con los patrones generalmente aceptados
en los paises mis desarrollados. La capacidad de esa planta es reducida
y se consideran planes para su expansifn .en el curso de los-préximos atios.
5.2.7 Chile: 5i bien en los cuadros no se dan ¢ifras de capacidad insta-
lada petroquimica, se tiene conocimiento de que a fines de 1965 se inicid
la separacifn de aromiticos de origen petroquimico en pequefia escala y
utilizsdos principalmente como solventes.

5.2.8 Anfilisis global para los siete pafses: Si bien, como ya se dijo,
es dificil cuantificar la importancia relativa de la petroquimica en
latincamérica a los efectos de poder medir de algln modo el desarrollo
que se proyecta entre 1965 y 1970, en este capftulo se adopta la capa-
cldad instalada global - en toneladas por afio = por pafses come pardmetro.
En tal sentido en el cuadro 6 se ha sumado las capacidades insteladas

- ya en operacién hasta 1965 ~ sobre produoctos petroquimicos proplamente
dichos2/ También se da en &1 wns discriminacidn entre la actividad

de empresss estatoles (sector pfiblico) y privadas (sector privado), asi
como’ lag incidencias poreentuales de las mismas en el orden nacional, ¥
del total de cada pais en el conjunto, :

Aln cuando para algunos pafses no se han podido citar cifras
coneretas, resulta interesante destacar algﬁnos aspectos revelados por
este cuadro. A nivel de palses, se ocbserva gue la actividad petrogui-
mica en México y Venezuela ha sido llevada 2 cabo por el Estado en su
mayor parte con 91.8 y 83.8 por ciento, respectivamente, sobre la capa-
cidad instalada nacional, Esto confirma lo argumentado en el capitulo 3,
en relacién con las elevadas inversiones requeridas para petroguimica

¥y otros factores gue orientan su desarrollo a través de organismos
nacionsles,

No obstante, mientras México representa el 58.6 por ciento del
total del 4drea, Venezuela s6lo cubre un 3.2 por ciento. En el sector

privado se destacan Argentina, Perfl y Colombia con elevada incidencia

24/ Ver definicién capftulo 2 del presente informe,
/Cuadro 6
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Cuadro 6
AMERICA LATIHA: CAPACIDAD INSTALADA LN OPERACION HASTA 1965 PARA 7 PAISES
PARTICIPACION DEL SECTOR PUBLIGO Y PRIVADO POR PAISES
Seotor pdblice Ssotor privado Totales por pafs
Farticipa- Partisipa~ Partiocipaw
Fafs Capaoidad olén del Capacidad eidn del Capacided oidn del
global saotor ¢h global seotor en Flobal pafs en el
(%on/afio) el pais (ton/afio) el pafs (tonfefio)  drea {por-
{poreienie) (poreiento) eiento)
Argentina 8 c00 4,1 187 ooo 9549 135 000 15.5
Bresil 66 300 L8,z 71 300 51.8 137 600 11,0
Chile g;/ e e . oy e “es (L)
Colombia 16 500 13.5 105 800 86.5 122 300 97
Méxioo 676 000 91.8 €0 000 8.2 736 000 58.6
Perd ees sen 25 400 (100.0) 25 0G0 2.0
Venezuela 33 600 ‘83.6 £ 400 16.2 19 400 3.2
Total 739 8o0 63,7 455 500 36.3 12 00 100.0

Fugnto: Segln informacioncs de log ouadres 2, 3, U ¥y 5.

8/ No se conocen sifros hasta el 31 de diciembre de 1965.

Jen el
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en el desarrollo local actuahnente'alcahzado; éﬁn cuando Pertt en €l nivel
zonal sélo cubre un 2 por ciento y Argentina wn 15,5 por ciento, Para
este Gltimo pafs interesa sefialar que la actividad privada ha contado con
apoyo pramocional desde los filtimos 5 aﬁos, lo que ha permitide realizar
proyectos que acaban de entrar en operaéién muy recientemente.

Brasil evidencia una participacién equilibrada de los sectores
pliblico y privado hasta 1965 y un nivel no muy importante en el conjunto.

Globalmente por paises, se pone de evidencia que existen tres
grupos segin la incidencia porcentual en el &rea. For un lado México que
ha logrado ya un 58.6 por ciento con mis de 730 000 toneladas/afio de
capacicad, debido fundamentalmente a las plantas de amonfaco y de aromi-
ticos que acaban de entrar en operacién; un segundo grupo: Argentina,
Brasil y Colombia con niveles de capacidad relativamente importantes,
diversificada para Argenﬁina ¥ Brasil en un nfimerc interesante de productos
petrocuimicos, y concentrada para Colombia fundamentalmente en el amonfaco;
¥ en vn tercer grupo Perf, Venezuela y Chile en los que los niveles
actuales son reducidos, o no existen afin plantas petroquimicas en
produceifén, '

Genéricamente podria inferirse de esta situacién las causas que
la motivaron tales como: disponibilidad de recursos naturales; aprove-
chamiento efectivo de los miamos en funcién del desarrollo econémico-
social con mayor o menor aﬁticipacidn al desarrollo de una demanda elevadaj
mercados nacionales gue garantizaron la rentabilidad de proyetos;
situaciones politico-sociales Que posibilitaron la inversidn sin riesgos
mayores; estructura productiva industrial desarrollada a nivel de productos
finales pero insatisfecha al nivel de productos bisicos e intermedios.

Tambi.én podrian sefialarse algunas consecuenciss acarreadas por la
petroquimica en funcién de los niveles de capacidad logrados y de la
introduccién de sus productos en el mercado. Asi para los dos primeros
grupos de palses significé una incidencis fuerte, en un plazo reducido,
sobre las balanzss de pagos, a causa de las inversiones requeridas, ¥

particularmente para el segundo grupo de paises en circunstancias locales
de crisis econdmicas,

/Resultaria interesante
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Resultaria interesante poder analizar cuantitativamente estas
causas y consecuencias de la petroguimica a nivel de paises, pero aunque
se sabe que los organismos de planificacidén de algunos paises ya lo
hacen y sus conclusiones confirman lo dicho agquf cualitativamente, no
corresponde a los alcances de este informe dar tales cifras por ser
reservadas,

De las observaciones hechas sobre las plantas petrogquimicas que
ya operan en el 4rea se extrae como conclusién un problema comin a los
siete palses, consistente en la existencia de plantas de capacidad poco
econdriza ¥ no siempre muy adecuada a los mercados gue abastecen. En
general, los costos de produceién de estas plantas no resistirian una
competencia con los precios vigentes en el mercado internacional.

Algunas de estas plantas todavia estin operando g bajos niveles de
produceibn, sea por irregularidades en el abastecimiento de materias
primas (derivados de refinacién), sea por falta de dinamismo en la
demanda de sus productos en el mercado local; y subsisten gracias a 1,
proteccifn de tarifas arancelarias elevadas, que llegan a dis%orsionar
en forma notable el mercado interno de productos sobre los cuales ineide
la produceifn d¢ esas plantas.

En consecuencia, los pafses del &rea ya se ven enfrentados a una
seria dificultad en lo referente al futuro desarrollo de la petroquimica:
decldir la realizacién de proyectos que siendo rentables, sean adecuados
a las dimensiones de los mercados y consideren las plentas ya existentes.
La competencia interna entre pequefias y grandes plantas no seré normal
en el marco de los actuales niveles de proteccién tarifaria de algunos
productos. Ls anulacién total ¢ parcial de dichas protecciones acarrearia
consecuencias diverses, especialmente para las plantas menores,

En resumen, la promocién de una rama industrial tan particular como
1la petroguimica, es en cierto modo arriesgada, sl no se considersn algunas
causas y consecuencias, en el marco de una adecuada programacidén, sobre

la economia del pals, y se expone a dicha economfa a marcades desaquilibrios
que sin duda requeririn mucho tiempo para subsanarse,

/5.3 Bvolucién
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5.3 Evolucidn de la produccién petrocuimica
5«3+1 Congideracicnes generalest Para aguellos productos considerados

petroquimicos de acuerdo con la definicidn adoptada en este infome, y
de los cuales existe capacidad instalada hasta el 31 de diciembre de 1965
en los siste paifses examinados, se dan cifras de produccidn en el cuadro 7,
en miles de toneladas métricas, ¥ en el cuadro 8, en valor.

En bese a dichas cifras, que pueden considerarse fidedignas segin
las diversas fuentes, se intenta hacer un anflisis scmero de la evolu=
¢ién de lo petroguimica en el 4rsa, En el cuadro 9 se ha tomado
la produccién nacional del afic 1962 eomo equivalente a 100.0 y
se caleuld la evolueidn para los afios 1963 y 1964 con dicha base, a los
efectos de dar mayor idea de la evolucién habida por pais y en el &rea.
En el cuadro 10 se da una relacidn entre la capacidad instalada hasta
fines de 1965 y la produccién del afio 1964 global por pais.

A los efectos de dar mayor comparabilidad a las cifras de produccién
se ha calculado cl valor de la misma tomando los precios internacionales,
debido a que no se cuenta en todos los casos con los precios internos
para todos ellos; por otra parte estos presentan divergencias entre
productores de un mismo pafs y variaciones en el transcursoc de un afio,
imposibilitando asf{ llegar a fijar un precio promedio representativo
por pails y por producto.

Antes de entrar en el anflisis de las cifras de los cuadros
citados, es conveniente sefialar algunos conceptos al respecto, de modo
de enfocar dicho andlisis segn las circunstancias que rodearon a tal
produceifn, condicionando en c¢ierto modo el logro de tales niveles de
volumen fizico. :

Se puede hablar de un decenio de vida de la petroquimica en el
frea, aunqgue en Argentina se instalé la primera planta hacia 1943, Pero
en ese decenio hay que considerar que la actividad de ests rama quimica
ha sido un tanto obstaculizada por una serie de razones entre las que

ge pueden citar:

/Cuadro 7
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Cuedro 7

AMERICA LATINAr PRODUCCION PETROQUIMICA &/ pama SEIS PAISES,E/ 1962, 1963 ¥ 1964
{Ifiles de toneladas)
Produceién
Pals " Affe Benseno Toeluene Xiienos Btile Nagro Bisulfurs spanfase
Etileno Propilona o/ of of bencena Mstanol hg;w aarggno . of Totales -
1962 - - 1.6 1.2 2.; - 2,6 1.8 3.6 - 1341
4Lrgentina 1963 3.8 - 0.7 0.6 1 - Ba7 5.8 o1 - 20.4
196k 11.7 - 0.9 0.4b 1.6 - 6.0 11.3 8.0 - 39,9
1962 5.0 1.6 - 1%.1 Tl 20,0 - 18.9 72,0
Brasil 1963 5.3 2.6 - - - 22.1 8.0 24,0 - 20,5 Gz.5
1964 £.9 3.5 - - 13.1 8.9 25.0 - 15.2 72.6
1962 - - 0.7 D.l‘ - - - - - 4. 1-1
Colomble 1963 - - 0.5 0.4 - - - - - 25.3 26.2
1964 - - 0.5 0.6 - - - - - 54k 55.5
1962 - - 5.6 XY - - - - - 100'1 105.7
[éxie0 1963 - - 6.3 aen - veu - - - 181.2  157.5
19@’ L X2 ) sam 6-9 1"‘08 7.7 9-6 - 13-0 - 1?6-5 228.8
1962 - - - - - - - - - 18.3 18.3
196“.’ - T - - - - - - - L 23.2 23.2
1962 - - - - - - - - - eee -
Venezuela 19SE - - - - - - - 1,9 - 11.5 13.%
196 - - - - - - - - 25.0 (25.0)
1962 5.0 1.6 7.9 1.6 2.3 19.1 10,0 21.8 3.6 137.3 210,2
Totales 1963 .1 2.5 745 1,0 1,7 £2.1 11.7 31,7 4 227.1 318,.6
1964 18.6 3.5 8.3 15.8 9.3 22,7 1.9 {49.3) 8.0 294.6 45,0

FPyenta: Informaciones dirsctas,

2

Segin la lista de produstos patrogufmicos proplamente dichos (definidos en el sepftuls 2 de este informe) para los suales exigte sapaaidad
instslade en operacifn antes de 1966,

No se considera Chile por no tener plantas petrogufmicas en operscifn en 1964,

Corresponde s6lo a productos demivadus de hidroserburos de petrdleo.
S6lo el obtenide a partir de gas natural.

Qe e g

58lo el obtenido por via petroqufmisa, con gas natural, fuel oil o nafta.

oY *83d

LT N0 /T



6 oapen)/

o 8

AMERICA LATINA: VALOR DE LA PRODUCCICH FETROAUIMICA PARA SEIS PAISES a/ A PHECIOS INTERWACIONALES

(iiles de délares)

Pafls

aflo

Velor da le produccidn.

Etilben-

Negro de

Etileno Propileno  Bensenc Tolueno Xilenos Hetanol Bisulfur 4o snonfago  Totales
eono humo gartono
19€2 - - 149,60 91.80 202.60 - 737420 316.80 95,00 - 1 894,00
Argentina 1963 397.90 - 65,450 45,90 143,70 - 1 049,10 1 020,80 55400 - 9 179,90
1964 1 225,20 - B4.20 40,60 140,90 - 1 701,20 1 985,80 880,00 - € 050.30
1962 523,60 148,10 - - - 4 870,50 2 098.20 3 520.C0 - 1 663,20 12 823,60
Breail 1563 555,00 240,70 - - - 5 635.50 2 268.30 U 224,00 - 1 So4.00 1% 727.50
1964 722,60 324,10 - - - 3 H0.50 2 526,50 b4 400.00 - 1 2337.60 12 648.30
1962 - 65450 30,60 - - - - - ses 96,10
Colombia 1363 - Lé.80 30.60 - - - - - 2 226,40 2 303.80
1964 - - Ls.80 45430 - - L 787.20 4 §79.90
1962 - - 523460 vee ese - - - - § 803.80 9 332.40
éxieo 1963 - - 589.10 PO - - - - 13 305.60 13 834.70
1964 cos - 645,20 1 132,20 678,10 2 448,000 - 2 288.00 - 15 558.40 22 749.50
1962 - - - - - - - 1 510,h0 1 610,40
Perd 1963 - - - - - - - - 1 636.80 1 636.80
1964 - - - - - - - 2 oki 60 2 ok1.40
1962 - - - - - - - L3 ) ssn
Venezusla 1963 - - - - - - - 334.40 - 1 012,00 1 346.k0
1564 - - - - - - - S - 2 200.00 2 200.C0
1362 523.60 148,10 73870 122,40 202,£0 Ly 870.50 2 835.40 3 836.80 396,00 12 082,40 25 756.50
Totales 1963 952,90 240,70 701,40 7650 149,70 5 635.50 3 317.h0 5 579,20 451.C0 19 ofiu.Bo 137 08a.10
1964 1 947,80 324,10 77620 1 208470 819,00 5 788.50 4 22470 8 &76.80 880.00 25 924,80 50 SY0.60

Fuente: Con cifras de volumen Pisico del ocuadro 7 y precios internacicnales del afio 1359.

a/ No se incluys a Chils por no registrar produccién petroqufmica hasta 196k,

Ly "9l

L T NO/E
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Cuadro 9

EVOLUCION DE LA PRODUCCION PETRCQUIMICA BN ALGUNOS PAISES
D& AMERICA IATINA - INDICES DE VOLUMEN FISICO

(Afio 1962 = 100,0)

Pals 1963 1964
Argentina 155.7 304.6
Brasil , 114.6 108,0
Colombia 2 381,8 5 045.5
México ' 149.0 ' 216,5
Venezuela 100.0 1866

Total 151.6 2.7

/Cuadro 10
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AMTRICA LATINA: CAPACIDM) INGTALADA 1965 Y PRODUCCION EN 1964

(Miles de toneladas)'

Capacidad Relacién
instalada Produccién produccién/
Pats®/ al 31/XI1/65 del afio 1964 capacidad
(miles tone- (miles de (porcientos)
ladas/atio) toneladas)
Argentina 195.0 39,9 20,5
Brasil 137.6 72,6 53.1
Colombia 105.8 5545 5265
México 736.0 228,8 3l.1
Perit 25.02/ 23.2 92,8
Venezucla 39.4 (25.0)2/ 63,5
Total, 1 238.8 45,0 32.3

2/  Excluido Chile por no tener capacidad instalada petroouimica

en 1964,

b/ Las clfras corresponden a la produccién de amonfaco, en una
planta recientemente ampliada, cuya capacidad exacta se desconoce.

e/ Cifra provisoria,

/- Clerta expectativa
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~ Cierta expectativa cn el ambients inversor extranjerc frente a las
situaciones polftico-cconémicas de los pafses. 4si, aun cuando los gobiernos
arbitraron medios promocionales, las empresas internacionales que en algunos
casos presentaron sus proyectos, dilataron su realizacidén frente a situaciones
que ponfan relativo riesgo a sus inversiones u obstaculizaban las importacicnes
de equipos. En otros casos se inicié el montaje de complejos petroguimicos
desde sus Ultimas etapas de procesos, pero las etapas intermedias retardaron
su entrada en operacién mds allf del plazo inicialmente estimado, como conse-
cuencia de la falta de dinamismo de la demanda que no permitié alcanzar las
metas de mercado requeridas para sus productos bdsicos e intermedios, en el
plazo prefijado. Influyeron en ello las crisis econémicas de algunos paises,
al incidir sobre el nivel de ingreso per cdpita y reducir el desarrollo de la
demanda de manufacturas tales como las provenientes de la industria de
plésticos y caucho, entre otras.

- El tiempo einpleado ;n la aprobacidén de proyasctos resultd excesivo en
algunos pafses, por falta de coordinacién entre los organismos que deblieran
aplicar los aparatos administrativo-legales promocionales de la petroquimica,
0 porque los cambios politicos no permitieron una labor continuada de los
equipos téenicos que debfan evaluar proyectos y planificar el desarrollo
sectorial,

~ De los proyectos que llegaron a entrar en operacidn, en ciertos casos
excesivamente protegidos por los sistemas tarifarios, algunos tardaron un
tiempo demasiado prolongado en lograr regfmenes de produccién que podrian
considerarse econdmicos en funcién de las capacidades instaladas, arrojando
volimenes insuficientes de produccidn a precios elevados. Otros no pudieron
lograr plena produccidn por irregnlaridades en el suministro y calidad de las
materias primas, especialmente aquellas plantas que dependfan de refinerias de
petréleo, las cue no fueron dimensionadas para abastecer a la petroguimica ¥y
al mercado de derivados del petrdéleo simulténeamente, ya que son mds antiguas
gue las de petroguimica,.

- Por Ultimo, de la capacidad instalada para 1965 seiialada en el
cuadro 6 un porcentaje importante correspondes a plantas que en forma
masiva han entrado en produccidén entre 1964 y 1965, lo cual atenda mucho
el efecto producide por las cifras del cuadro 10 que sefialan los porcen=-
tajes de capacidad en produccién efectiva en 1964, (tercera columa del
cuadro), Con la excepcidn de Brasil y Perid, en los demds paises acaban

/de ponerse
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de ponerse en marcha los mayores proyectos montedos hasta el presente,
tales como P.A.S.A.gﬁ/; Pemex-Ciudad para amonlaco ¥y Minatitlan pars
bencene, tolueno ¥ xilehos; Segﬁh se puede apreciar por -los indices
del cuadro 9, afin asi la evolucién de la produccién petrogquimica acusa
tasas muy elevadas entre 1962 y 1964, particularmente para Colombia,
si bien para este pafs las cifras resultan un tanic exageradas ya que
pricticamente la produccidn petroquimica se inieiata en 1963 con la
produceidn ‘de amonfaco, En el caso de Argentina también conviene
advertir oue ¢l afio 1962 no es un afio normal — para ser adoptado como
base ~ debido a la crisis general que afecté a toda su econcmia, por
lo tanto los crecimientos relativos para 1943 y 1964 resultan tanto de
la recuperacidn como del ineremento de la produceifn de petroquimica.

También se destaca que en Brasil el erecimiento entre 1962 y 1963
es relativamente moderado, pasando a una reduceién de la produccibn
entre 1963 y 1964, atribuida a la crisis econémica que soportaba dicho
pals ¥ que afectd a los diferentes sectores de su economia. De hecho
1la reduceidn de la produceién se evidencia en productos tales como
etilbenceno y emoniaco cuyas demendas provienen de la industria pléstica
¥ del sector agropecuario,

En México, se evidencia claramente la influencia de la iniciacién
de la produceién de las plantas de aromiticos y amonfaco entre 1952 y
1964, ya que se mantiens un crecimiento relativo de 49.C por ciento
para 1962/63 y de mAs de L5 por ciento para 1963/6k.

En cusnto a la situacién en Veneszuela el salto de mds de &6 por
ciento entre 1963 y 1964 pone de evidencia el efecto causado por la
produceidén de fertilizantes nitrogenados a partir del moento en que
oper$ la unidad de amonfaco, aunque se observa que los tonelajes de
produccitn son reducidos respecto a México y Brasil,

En el 4rea, es notoria la participscién de Méxieo cubriendo mis del
50 por ciento de la produccién, siguiéndole Brasil con 16 por ciento y
Colombia con més de 12 por ciento para el afio 1964. A este respecto cabe
sefialar cue les circunstancias diversas que rodearon el desarrollo de la
produccidn petroquimica en México fueron dismetralmente opuestas a las
reinantes en los otros paises, especialmente por estar centralizada su
conduccifn en la empresa petrolera fiseal, que controla mds del 90 por
ciento de la capacidad instalada (cuadro 6).

25  Petroquimica Argentina S.i.
/54342 Participacién
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5e3s2. Participacién de la petroguimica en la produccién guimica del Area,

Sobre la base del volumen ffsico conocido, y con los precios internacio=-
nales de 1959, se ha calculado el valor bruto de produccidn de la pstro-
quimica y del total de la industria quimica para los siete pafses del frea,
las que pueden verse en el cuadro 11,

Es interesante destacar gue en todos los paises la petroguimica no
llepa a significar mucho més de un 3 por ciento scbre el valor bruto sectorial,
lo cual demuestra cuantitativamente el grado incipiente del desarrollo de
esta rama en Amédrica Latina,

Conviene recordar que el universo 26/ abarcado por petroquimica en
este informe corresponde a un nfimero reducido de productos denominados
"propiamente petroquimicos”, por las razones metodoldgicas ya explicadas,

Se evidencia, por otra parte un crecimiento paulatino de la participacién
petroguinica pasando de 1,1 'por ciento en 1962, a 1,43 por ciento en 1963

y @ 1.73 por ciento en 1964, Es dacir que las tasas de crecimiento relativo
acusan un meyor dinamismo para la petrogufmica dentro del wniverso sectorial
de la industria quimica, como puede verse en las cifras de los cuadros 12 y
13 en los que se dan los crecimientos comparados por pafses entre petro-
quirmica y total industria quimica en los perfodos 1962/63 y 1963/6k,

Clarc estd gue las tasas de crecimiento de la petroquimica resultan un
tanto ficticias si se tiene en cuenta que se estd partiendo pricticamente

de un nivel cero, frente al resto.de la industria quimica que ya ha logrado
un nivel importante de desarrollo,

ademfs, aun cuando el perfodo abarcado es muy corto para considerar
tendenciss, resulta interesante observar que el crecimiento porcentual anual
del velor bruto sectorizl ha venido aumentando, lo cual es en parte una
consecuencia del aporte de la petroquimica, .

También se debe tener presente que en algunos paises el dinamismo de
la oferta de petroquimica no corresponde a uns real demanda proveniente del
sector de industrias guimicas como tal, sino de otros sectores de la

econamfa, como puede ser la agricultura, 4sf sucederia en Venezuela, y en

26/ Universo que es c¢ublerto en casi 100 por ciento para la producclidn de
los siete paises,

/Cuadro 11
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DE LA INDUSTAIA WUY4EICA PARA SIETE PAISES ;a/

AFERIGA LATINAs PARTICIPACION DE LA PITROGULICA EN EL VALOA BRUTO DD LA PRODUCCICH TCTAL

Afio 1962 Aflo 1943 Affo 1964
Valor fotal Particle Valor total Partici-~- Valor todlzl ‘Partisl-
de la indus- Valor de paeidn de la indus- Valopr ds pacién de la indus- Valor de pacidn
Pafs tria quinfes  la petro~ g4, 1a trie quinisa  la petro- do 1o tria quirioa 1a petro- de 1a
(miles qufmieca peiro- (miles quinisa petro- (wiles qufmioce petros
ds (miles de ufnice dos {miles de ufniea de {piles de ufmica
 dfleres) délares) por- délares) délares) por= délares) délares) por=-
siente) siento siento)
Argentina 4i5 099 1 834.00 01 505 000 3 179.50 0.63 £87 000 6 050.90 1.03
Brasil 1 030 000 12 823.60 1,28 1 1¢0 coo 1 727.50 1.3 1 1390 000 18 648,30 1.06
Chile 81 ooo - 2/ - sl o0 - - 10k coo - P/ -
Colombia 132 €00 96410 0.07 154 000 2 303.680 1.50 180 000 4 8§79.90 2,71
8xiaa 535 000 9 332.40 1.74 585 00D 13 894,70 2.34 695 000 22 749,90 %.27
Pert 50 000 1 610,40 3,22 56 000 1 636,80 2,92 &4 000 2 O41.60  3.19
Venezuela 83 000 vee - 96 000 1 U640 1,40 110 000 2 206,00 2,00
Totales 2 345 000 27 756 50 1,10 2 600 000 37 083.10 1.43 2 930 000 50 570.60 1.73
8/ A precios internactonules de 1959.
b/ o se conede oon exaotitud su produccién peuiroquimiss, haste 1584,

£6 *3gd
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menor grado en Colombia y Perd en que el amonfaco es el factor fundamental
del crecimiento registrado por la petroquimica, México también registra un
caso similar, ya que se observa que el amonfaco es factor importante del
crecimiento, aunque incide también la reciente produccidén de arométicos y
negro de huno en las cifras de 1964. En Brasil la retraccidn de la
produccién petroquimica se origina esencialmente en la menor produccidn

de etilbsncenc y amoniaco.

Cuadro 12

SMERICH LeTINic: INDICES DE V.IOR DE YRODUCCION
PETROQUIMIC. ¥ TOTaL QUIMICA

1962 1963 1964 .
Total Petro- Total Petro=- Total Petro-
Pais quinica qufmica quimica quimica qufmica gqufmica
hrgentina 100,0 100.0 108.6 167.9 126,2 319.5
Brasil 100,0 100,90 110.0 114.9 11%2,0 98.6
Chile 100,0 ¥ ner ¥ 1z &
Colombia 100,0 con 116.7 100.02/ 136.4 211.8
México 100,0 100,0 111.2 148.9 129.9 243.8
Pert 100,0 100,0 112,0 1CL.6 128,0 126,8
Venezuela 100.0 ¢ 1157 1000 132.5 163.4
Total 100,0 100,0 110.8 17,1 1249 196.3
a/ Chile no cuenta con rrocuccién petroquimica hasta 1964.
b/ Por ser muy baja la prouuccidn de 1962 se tomé como base el afio
1963 = 100,
¢/ Venezuela no registra produccién petroquimica en 1962,

/Cuadro 13
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AMERICA LATINA: COMPARACION DEL CRECIMIENTO DEL V.IOR BRUTO DE
-PRODUCCION PETROQUIMICA CON TOTAL QUIMICA PsRA 7 PAISES

Palses 1962+1963 19631964

. Total Petro=- Total Petro~
quimica quimica quimica quimica

Argentina | 48,6 $67.9 $16.2 - $90.3
Brasil $10,0 +14.9 +8,2 1.2
Chile $16.1 - $10,6 -
Colombia $16.7 e #16.9 $111.8
México $11,2 8.9 ' $16,8 $63.7
Pert: $12,0 $H.6 143 $24,.8
Venezuela +15.7 +(100,0) +14.5 $63.4

Tota,l 1“}'10‘ 8 %& E ] 1 L—ﬂ,zm ﬂl—i’

Sels Inportaciones de productos petroguimicos

5.4.1 Consideraciones generales: Si bien las estadfsticas de importaciones
de los palses comprendidos en este informe no presentan homogeneidad ni
desglose al nivel de productos quimicos como para justificar un anflisis
en profundidad de las importaciones de productos peiroquimicos propia-
mente dichos, se han incluido cifras ya publicadas por CEPAL 21/ para
el periodo 1958-62 correéspondientes a un.grupo de productos, como puede
verse en el cuadro 14, en volumen ffsico, 7

Se intenta con ello dar una idea de la evolucidén global de las impor=
taciones (cuadro 15) en los @liimos afios, indicando la relacién probable
entre el desarrollo de la petroquimica y la demanda afn insatisfecha
debido a la estructura productiva existente en la industria quimica de la
zona, Al mismo tiempo se pone en evidencia el comienzo de un proceso de .
sustitucidén de importaciones de estos productos béfsicos por produccién
" local, espacialmente en el perfodo 1962-64.,

27 La Industria Qufmica en imérica Latina, E/CN,12/628/Rev,l
¥y "Evolucidn de las Industrias Quimicas de América Latina en el
periodo 1959-62", ST/ECLA/Conf.15/L.4/Rev.1,
/Cuadre 14
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AMERICA LATINA: VOLUWMEN FISICO DE LAS IMPORTACYONES DE PRODUCTCS
PETROGUIMICOS PARA CL PERIODO 1958.64 EN SIETE PAISES
Buta. Tolus- Xile- Etile Hegré Bisul-. Amo=-

Pufs Afos dieno Benceno wo . nos  bensens Metanol do gg&oogg nface Total
A t - . - - - . 8,0 - - 11,6
rgan 1m %ggg - %‘; - - - gcg 9.0 - - 13'2
1960 - 0.9 - - - 0. 2.6 - . 11.3

1961 - 1.1 - - - 2.7 14,7 - - 14.5
1962 - 3v 8 - - - 5-7 1?."" - - 26‘ 9
13963 - 5.3 - - - 4,2 3.2 - - 12.7
1964 - 5.6 - - - 7.4 3.6 - - 16,6
Brasil 1958 - 1.5 G.1 0.1 - b9 12.0 - - 18,6
: 1959 - 0-5 0.8 2.8 - 2.5 7.0 - - 13.6
1949 - 9.7 B.s 2.6 - 2.4 6.4 - 0.1 24,8
1251 - 10.5 i 2,8 - 1.8 6.8 - - 26.3
]?\;2 3-7 10.1 5.1 2.1 5.8 6-7 6.5 - - LI-O.G
19{3 11.3 10.3 7-2 6-1 9-0 3-0 l’cs - - 51.“
1964 1.9 7.5 4,2 ess 1.4 L,z 2.9 - - 22.1
Chile 1958 - - - - - - 2.0 - 0.1 2.1
1959 - - - 0.1 - 0.1 2,2 - 0.1 2.5
1560 - - 0.1 0.2 - 0.1 1.9 - 0.1 2,4
1961 - - 0.2 0.3 - 0.3 2.1 - 0.1 3.0
1942 - - 0.5 0.2 - 0.4 1.3 - 0,1 2.5
19@3 - - 0.5 0.8 - Geh 4.0 - 0.1 5.g

196 - - 0.5 0.5 - 1.2 3.7 - 0.1 5.
Cologbia 1958 - - 0.1 - - 0.2 1.0 0.7 0.1 2.1
1959 - - 002 - bl 0.2 2'0 016 0.1 3.1
1940 - - 0.1 - - 0.2 4.2 0.6 Qa2 5.3
151 - - ” - - 0.9 346 0.3 0.2 5.l

1962 - 0,9 0.1 - - 2.1 4.8 1.6 0.2 9e

1963 - 1.2 0.8 - - 2.3 5.6 1.4 0,: 1],
1964 - 0.2 1.2 - - 2.3 4.9 1,5 - 10.1
Méxioo 1958 - 0.1 5.5 2.9 - 2.6 9.0 - 26,5  45.7
1929 - 2.0 11,1 l.g - 2.8 2,0 - 20.0 66.7
19 0 - 2 1 .7 . el -9 10.0 - 2.5 10501
1961 - 1%.0 1;.8 a.ﬁ - ao”&’ EGB - 50 120'3
1962 - 16-6 ll‘%bl‘ u.a - u-a llnu L 35-3 B?-L"

1963 - 12.0 1001"' 5-9 - 5."4' Och‘ - 5109 86.
194 - 9,6 13.9 Ge2 - 6.6 C.1 - .3 110,7
Per 1958 - - 0.1 - - - 1.0 - 0.2 1.a

1959 - - 0,1 - - 0.1 1.0 - 02 1,
1960 - - 0.1 0.l - - 0.6 - 0.1 0.9
1961 - - 0.2 0.2 - 0.1 1.7 - 0.1 2,3
1962 - - o.a o.g - - 1.9 - - 2.5
1963 - - 0- Oo - - 1»8 L 0.1 2.7
1964 - - C.2 0.4 - - 2,0 - 0.1 2.8
Venezuela 1958 - Ol - 0.9 - 0.2 4.0 - Dl 5.9
1959 - 0.2 - b4 - 0.5 4,0 - 0.1 6,2
1960 - 1.8 - o.4 - 0.3 b,z - 0.8 745
1961 - 2.7 - 0.7 - 0.2 E.u - 0.8 945
1962 - 4,0 - 0.7 - 0.4 U - 0.8 10.&

196 - 2,6 - 1,6 - 0.5 1.1 - 0.6 6.
136 - 3.1 - 1.6 - 0.5 0.6 - 0.8 6.6
Totales 1958 - 3.0 5.8 3,0 - 10,2 37.0 0.7 27.0 86,7
:ggg - h.g 12.2 6.1 - 8.7 32.2 o.g go.g 106.7

- 139. 21, .1 - . . 0. . 157,
1561 - 32.3 24,6 g.5 - 13.& 33.% 0.3 6%.3 132.%
1962 W7 35 20.4 8.1 5.8 20,2 Uy 1.6 36, 17943
1963 11.5  3l.h 19.3 148 9,0 15,9 20,6 1.4 52,8 176.5
1984 1.9 26,0  20.1 8,5 1.4 22,2 17.8 1.5  75.3 1747

/A juzgar
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A juzgar por las cifras de volumen f{sico importado, tant¢ a nivel de
productos como a nivel de pafs, el mercado de la regidn presenta propor-
ciones reducidas en relacidn con el resto del mundo. Sin embargo,
conviene hacer las siguientes salvedades: en primer lugar las cifras
corresponden exclusivamente a los productos importados como tzles, y no
se han tomado los volfmenes de los mismos incluidos en una serie de
productos guimicos importados que insumen estos preductos petroquimicos
en su fabricacién, Asi, por ejemplo, no se registran importaciones de
etileno ni de propileno porque no son transportables por diversas razones
técnicas y econdmicas, pese a que se utilizan en la obtencién de estireno, poli-
gtileno, policloruro de vinilo, 4cido acético, polipropileno,dodecilbenceno,etc”
productos que en general son importados por los siete palses latinoamericanos,
Jgualmente, en el caso de productos ¢omo el benceno, tolueno y xilenos,
s6lo se tuvo en cuenta el volumen que se registra importado como tal, pero
no se tuvo en cuenta el benceno, tolueno o xilenos incluidos en una extensa
serie de productos quimicos intermedios y finales obtenidos a partir de
ellos, e importados por estos pafses, Concretando, se trata de cifras de
importaciones que podrfan definirse como reales, pero no incluyen lo que
podria denominarse importacioneg'Eotenciales de dichos productos y que
llegan a ser muy importantes en volumen relativo,

Seke2 Andlisis a nivel de pafses y productos: Con respecto a las cifras

del cuadro 14, es interssante observar una caracterfstica comfn a nivel

de producto para los 7 pafses. Por lo general, los productos que mis
inciden sobre el total de volumen fisico importade son: hidrocarburos
aromfticos {benceno, tolueno y xilenos); negro de humo y metanol, E1
hecho es correlativo con el desarrollo de algunos sectores de la industria
de estos siete pafses como son: industria de los plésticos; industria del.
caucho y por ende automotriz; y en cierta forma industria de las pinturas,
Estas remag industriales han experimentado notorioc desarrollo en el

(1timo quinquenio sobre la base de materias primas importedas, Pera
alzgunos paises como Chile, Colombia y Per, el negro de humo cubre el
mayor porcentaje de las importaciones, consecuentemente con el desarrollo
de la industria de neumfticos en dichos pafses, En lMi€xico, resulta ser

el amonfaco el producto mds importado, en forma notoria, en concordancia con
el dinfmico erecimiento de la demandz de fertilizantes nitrogenados.

/i nivel



E/CH,12/741
Pag. 58

A nivel racional, las importaciones de productos petroguimicos
revelan una tendencis comin creciente hasta 1961, FPosteriormente se
invierte el proceso en Argentina, Brasil, México y Venezuela lo cual
parece corresponder a un incipiente proceso de sustitucidn de importa-
ciones consecuente con el crecimiento de la produccién petroquimica en
dichos paises. Colombia acusa un decrecimiento de las importaciones
s8lo en 1963-64, por 1o cual no puede decirse que se encuadra entre los
pafses citados., Chile y Perd, en concordancia con la ausencia de
producciones petroguimicas importantes, denotan un crecimiento marcado
de sus importacionas,

Considerando la participacidén porcentual de los pafses en el
total importado por los siete, se destaca Méwico cubriendo generalmente
més del 50 por ciento, en todo el perfcdo.

54443 Andlisis a nivel de drea: como puede verse en los cuadros 15 y 16, las

importaciones de mreductos petroquimicos denotaron una tendencia creciente hasta
1961, consccuents con el proceso evidenciado en todos los pafses, pasando de
86 700 toneladas en 1958 a 185 COO toneladas en 1961 aproxinndiiconte.

Esta evolucidn de las importaciones en el pericdo hasta 1961,
resulta ser coincidente con la naturaleza del desarrollo de los proyectos
nsetroquimicos reszlizados en @l drea, que consistieron en plantas para
cbteneién de productos interuiedios como primera etapa, en pafses como
Argentina, Brasil y México. En efecto, se tiene que hasta 1961 entraron
en produccidn las plantas de poliestireno, policloruro de vinilo,
peliéster, dedecilbenceno, formol, fenol, etc., cuyas materias primas
bisicas, o sea los productos petrogulmicos, generalmente se importaron
en dicha etapa.

Desde 1961 a 1965, en cambio, se instalan plantas petroguimicas
para producir benceno, tolueno, xilenos, etilenoc, negro de humo,
propileno, butadieno, etc,, algunas de las cuales entran en produccidn
recién en 1965 como ya se detalld al principio de este capitulo., A
consecuencia de ello comienza a notarse, a partir de 1961, un sradual

decrecimiento de estas importaciones,

/Cuadro 15
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Cuadrs 15

AMERICA LATINA: VOLUEN FISICO DE LAS TMPORTACIONES DE PRODUCTOS PETROUUEBIICOS s/

DURANTE EL PERIODO 1956-6Y% EN SIETE PaISEs

Lrgentina Brasil Colombizn Chils México Venszuela Total

ASo fitles Miles Miles iidiles Jiles Miles Files Files

doe Por- de Por. de Por- de Por- de r- da or- de Por- de Por-

tone- oiente tone- ciente tone- ciento tone. eiento  tone- oilento tone- oiento tone- olente tone~ glento

ledas ladas ladas ladas lagas ladas ladas lades
1958 11.6 134 6.6  21.5 2.1 2.4 2.1 2.4 45,7 52,7 1.3 1.5 5.3 6.1 86.7 100.0
1959 13,2 124 13.6  12.8 3.1 2.9 2.5 2.3 66,7  62.5 1.4 1.3 6.2 5.8  106,7 100.0
1360 11.3 Fe2 4.3 15.8 Sel 3.4 2.4 1.5 105.1 66.7 0.9 0.6 7.5 4,8 157.3 100.0
1951 18,5 10,0  26.3 14.3 5.1 2.8 340 1.6 120.3  £5.0 2.3 1.2 9.5 5.1 185.0 100.0
1962 26.9 15,1 40,0 22,2 9.7 5.3 2.5 1.4 87.4 45,8 2.5 1.4 10,3 5.8 179.0 100.0
19635 12.7 7e2 51.4 29.1 11.b 6.5 C.9 2.3 86.0 L43,7 2.7 1.6 6.4 5.6 176.5 100.0
1964 16.6 9. 22,1 12.7 10.1 5.8 5.8 3.3 110.7 63.4 2.8 1.6 6.6 3.8 1747 00,0

8/ Segin la definieidn adoptada en este informe.
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AMERICA LATINA: INDICEZS DE VOLUMEN FISICO DE THPORTACIONES DE PRODUCTOS
PETROQUINMICOS DURANTE L PERIODO 1958-64 2N SIJTE PAISES

(Afio_1962 = 100.0)

Afio  Argentina Brasil Colombia Chile México Perfl Venezuela Total
1958 134 4645 21,6 84,.0 52,3 52.0 51.5  48.4
1959 491 34.0 32,0 100,0 76,3 56,0 60,2 5946
1960 42,0 62.0 5L.e6 96.0 120,3 36.0 72.8 87.9
1961 68.7  65.8 52,6 120.0 137.6 92.0 92,2 103.4
1962 100.0 . 100,0 1¢0,0 10,0 100.0 100,0 100,0 100,0
1963 47.2  128.5 117.5 236.0 98,4 108,0 62,1 98,6
1964, 6l.1 553 104.1 . 232,0 126.7 112.0 Bl 97.6

El proceso sufrido por las iﬁportaciones entre 1958 y 1964 queda
muyy claramente evidenciado en el grifico VIII, Pero si se tiene en
cuenta la relacidn que existe entre las importaciones y la produccidn de
productos petroquimicos propiamente dichos, para el perfodo 1962-64
resalta la influencia de 1& antes dicho respecto a la realizaéién de los
proyectos petroguimicos. Es decir, que se evidencia un proceso de
sustituecidn de importacionéé, a Jjuzgar por el coefidiente
importacidn/produccidn caleculado sobre las cifras de volumen fisico
correspondientes a un universo homogéneo y definido de productos para
los afios 1962, 1963 y 1964. El gréfico IX da una clara idea de ello,
Dicho coeficiente pasa de 0.85 en 1962 a 0.55 en 19463 y 0.39 en 1964,
acusande un crecimiento relativo de la produccidn frente a un decreci-
miento de las imporfaciones.

Conviene hacer algunas advertencias al respecto desde el punto de
vista metodeldgico. 3e trata de un universo reducido, de un perfodo
corto v de cifras glovales. No se ha investigado este proceso a nivel
de pafses, lo cual no siempre probaria cuantitativamente la existencia

de un proceso de sustitucién de importaciones, si hien conceptualmente

/se atribuye
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se atribuye tal virtud al desarrocllo local de esta rama industrial en
todos los paises. Al tomar en cuenta sélo 3 afios y para una etapa tan
incipiente, no siempre puede atribuirse el cardcter de tendencia a las
conclusiones arrojadas por los cdlculos y estimaciones, No obstante,
se ha guerido mostrar este aspecto a los efectos de cuantificar un
concepto cominmente citado: la sustitucidn de importaciones como consew
cuencia del desarrollo de la petroguimica.

Finalﬁente, no se ha creido conveniente hacer un andlisis del
consumo aparente de productos petrogquimicos, debido a que en tal caso se
deberfa analizar y comparar conjuntamente el consumo potencial de estos
productos representados por la extensa serie de productos intermedios y
finales, en su mayor parte importados, estimacién diffcil de lograr a
partir de las informaciones y desglose registrados en los anuariocs de

comercio exterior de los siete pafses,

/Gréfico VIII
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Gréfico VIII

AMERICA LATINA: EVOLUCION DE LAS IMPORTACIONES DE PRODUCTOS PETROQUIMICOS'l/

DURANTE EL PERIODO 1958-64 EN INDICES DE VOLUMEN FISICO PARA SIETE PAISES
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Grafico IX

Coeficiente AMERICA LATINA: PROCESO DE SUSTITUCICN DE IMPORTACIONES DE PRODUCTOS
importaciones PETRCQUIMICOS EN SIET 3 PAISES
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6, DPEOSPCTIVAS DL LA PETRCCUTHICA LN LA REGION

6.1 Consideraciones generales: para dar idea de las probabilidades que

harfan factibles el desarrollo de esta rams de la industria quimica en
la regién, se deberfa encarar el andlisis segin distintos aspectos,
fundamentalmente aquellos que permitieran concluir en un balance demanda-
oferta para el mediano y largo plazo,  Scobre todo si de este capitulo se
entiende posible sacar elementos de juicio con respecto a la integracién
zonal futura. A

Asf, deberfan estimarse por un lado proyecciones de las demandas de
productos gﬁ/por paises hacia 1970 y 1975. De ello serfa factible extraer
conclusiones sobre déficit y excedentes a nivel de mercados nacionales,
posible flujo intrazonal de proeductos, niveles de escala de proyectos, e
incluso posibilidades de proyectos para cubrir mercados integrados.

Metodolézicamente podrian intentarse estas estimaciones segin dife-
rentes caminos: : '

- proysctando el valor bruto global de petroguimica a nivel de pais
sobre la base de su correlatividad histérica con un pardmetro econémico
nacional. Pero dado que esta rama estd pricticamente inicidndose en todos
estos paises, es improbable encontrar pardmetros econdmicos nacionales
que prgéenten tendencias de similar dinamismo y arrojen coeficientes de
correlacidn elevada, |

~ realizando estimaciones a nivel de productos por paises, en
funcidn de sus consumos finales. Habrfa que contar con las proyecciones
de la demanda de cada rubro final y aun cuando el universo de productos
petroguimicos propiamente dichos es reducide en nimero, la serie de
productos que se derivan de ellos ya en la zona, asf como los que se
derivarén en el préximo decenio, resulta demasiado extensa y por cierto
no se dispone de informaciones para todos los paises o estas no son
homogéneas para algunos productos.

28/  Productos petroquinicos propiamente dichos,

/JEn tales
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En tales circunstancias, en el presente informe se ha optado por
la siguiente metodologia: considerando que el etileno y el benceno son
dos productos quimicos bdsicos cuyas propiedades permiten su utilizacidn,
directa o indirecta, en casi todos los procesos de la quimica orgdnica
pueden ser tomados como indicadores de la evolucidn de la petroguimica
sin riesgo metodoldgico, aun cuando estd rama se encuentre en etaps
inicial de desarrcllo., Asi se puede llegar a estimar niveles de demanda
de etileno y benceno -~ comc metas factibles ~ yo que se dispone de infor=
maciones suficientes de los siete pafses. Conociendo ademis los
proyectos anunciados para la producciéh de estos dos productos, se puede
hacer un balance y también sacar algunas conclusiones dtiles en funcién
del futuro desarrollo, relacionads con la integracidén de la estructura
productiva de la industria quimica regional, ' ' |

. Adoptada esta metodologfa, cabe aln aclarar algunos aspectos rela-
cionados con la demanda que se intenta estimar, ”

En primer lugar, si se estiman las demandas de etileno y benceno
que se incluyen en todos los productos finales que, directa o indirecta~
mente, pueden derivar de estos dos productos, se liegaria a cuantificar
lo que podria ser denominado como "demanda potencial®, El cdrdcter de
"potencial® estriba en el hecho de que la estructura productiva sectorial
es deficiente a nivel de productos intermedios y bdsicos para alguncs
rubros en casi todos los paises del 4reaz y en razdn de ello no se consu-
mirfa rcalmente tales volfimenes de benceno y etileno, hasta tento no se
instalen en estos pafses, las plantas que=eldboren esos productas
intermedios partiendo de los bésicos, -

Por otro lado si es estimada sobre la base de las capacidades insta-
ladas de los productos finales derivados de etileno y benceno, constituird
la "demanda potencial factible" puesto que de integrarse la estructura de
procesos localmente, seria el mdximo nivel consumible, Y si se estima |
sobre la base del consumo aparente - proyectado - de los productos
finales derivados, constituiria la “demanda potencial estimativa" que

bien puede ser superior a la "demands potencial factible", scbre todo
pafses de reducidos mercados, ' '

/Pero cuando
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Pero cuando se estima la demanda sobre la base de las capacidades
instaladas de productos derivados intermedios y finales que por su grado
de integracién de procesos, absorberdn realmente bencenc y etileno,
hacia 1970, se llega a cuantificar lo que se puede dencminar '"demanda
real mixima", Se ha considerado que, para el 4rea de los siete palses,
esto dltimo es lo que puede tener valor a los fines del presente informe,
sobre todo en cusnto a dar idec de las perspectivas que se ofrece a la

petrogquimica en relacién con los proyectos y planes de nuevas instala-
ciones hasta 1970.

6.2 Demanda real mdxima en 1970
642.1 Eijleno: considerando aquellos productos derivados del etileno
para los cuales existen proyectos registrados y aplicando los coefi-
cientes téenicos de conversidén correspondiente a cada producto, se
calculd la cantidad en toneladas de etileno que se requerirdn en 1970.
Se tomé en cuenta un porcentaje adicional para eventuales errores de
informaciones; los coeficientes técnicos empleados corresponden a los
procesos de fabricacidn; no se consideraron rendimientos de plantas
industriales, sino capacidades de proyectos,

Como puede observarse en el cuadro 17 se llegaria a una demanda
de etileno del orden de las 620 000 toneladas en 1970, siempre que se

realizaran sin modificaciones los proyectos registrados en este informe
para cada pais,

En dicho volumen de demanda participarian los productos citados
en el cuadro 18 con el grado de incidencia que se sefiala, En el conjunto
de destinos es notorioc que la mayor parte de dicha demanda de etileno
tiene como destino final la industria de los pldsticos y un porcentaje
reducido para la industria del caucho y otras industrias varias, entre
las que podria citarse explosivos y textiles sintéticos,

Comparando las cifras del cuadro 17 se puede tener una idea de
la relacién capacidad proyectada a demanda estimada de etileno en 1970,
Es notable el déficit que se daria para Brasil y Venezuela. E1 primero,
aunque pueda atribuirse tal deficiencia de oferta en 1970 a problemas
relacionados con la disponibilidad de materias primas, no reviste en si

gran importancia, debido a que el grado de desarrollo ya logrado por

J/Cuadro 17



/CH.12/7L4

Cuadro 17

AMERTCA LATINA: ESTIMACION DE LA DEMANDA DE
ETTLENO GV 1970 PARA SEIS PAISES a/

Demanda real Participacién Capacidad Balance
nixira de en la demanda instalada demanda
Pais etileno 1970 del 4rea de etileno oferta
(Miles tons) (Porciento) 1970 (itiles
(Miles tons)
tons/afio)
Argentina 125,0  20.2 13645 $11.5.
Brasil 128.,0 20.6 117.3 -10.7
Colombia 16,6 2.7 20,0 3.4
Chile 46,2 Ta5 50,0 13.8
México 108.2 17.5 110.5 12,3
Venezuela 196,0 31.5. 50,0 . =146.0
TO‘ta.l 620.0 lOO .0’ &8&03 "_13 5 n?

af No se incluye Perd por no conocerse proyectos petroguimicos que
consum;rinn etileno,
Cuadro 18

AMERICA LATINA: DiMANDA MAXIMA ESTIUADA DE ETILENO
PCR DESTINO ZN 1970 EN SIETE PAISES

(iiles de tons)

Capacidad Coeficiente. Etileno Participacidn
Producto instalada téenico requerido en la demanda

(iiles de  (ton/ton)  (miles de total

tons/afio) . " tons) {Porciento)
Polietileno 262,0 1 100 288.,2 5465
Oxido de etileno 133.5 1 010 134.8 21.7
Estireno 206.0 0.340 70.0 11,3
Cloruro de Vinilo 81.0 0.567 45.9 Tl
Tricloroetileno 1644 1 010 16.6 2.7
Acido acético 17.5 0,630 11..0 1.8
Varios - - 5345 8.6
Total - - 620,0 100,0
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la petrogufmica en ese pals ¥ el dinamismo de su crecimiento en el
préximo quinquenic bien podria arrojar argumentaciones para una nueva
planta econdmica de etileno después de 1970. En cambio, el déficit

que aparece para Venezuela, resulta demasiado grande y hace pensar que
las informaciones dadas desde diversas fuentes de ese pals no concuerdan
con la realidad do los proyectos. BEs improbable que si se logra cuanti~
ficar una demanda de casi 200 000 toneladas para 1970, no existan ya
proyectos de gran escala para cubrir dicha demanda, en un pais con

tales rescrvas de materias primas y a tan bajo precio como se conoce,
Como también cabe pensar que, entre las informaciones sobre etileno,

no se hayan dado las correspondientes a algin nuevo proyecto para este
producto.

En los demds pafses, bien puede decirse que el balance es equili-
brade, ¥ aun cuando para Argentina aparezca un excedente de mds de
11 000 toneladas, este volumen representa menos del 10 por ciento de
la capacidad total con gue se contarfa en dicho pais, o al menos poco
mis del 15 por ciento de la nueva gran planta de 75 0CO toneladas/afio
ya aﬁunciada.

Cabe si sefialar que, exceptuando Venezuela, los demds paises se
encontrar{an cubriendo mfs o menos ajustadamente sus demandas de
etilene hacia 1970 lo cual involucra la necesidad de planificar cuida-
dosamente toda nueva etapa de desarrollo, porque de ello se traduciria
un desequilibrio en la relacién oferta-demanda de este producto bdsico
fundamental, Por un lado, si se realizan los proyectos de plantas de
etileno, necesariamente no deberdn demorarse la realizacidén de las.
plantas consumidoras, de modo que ls primera pueda lograr niveles de
produccidn rentables a corto plazo, y no trabajar con altes porcentajes
de capacidad ociosa, Conviene recordar que en la estructura de costos
de los productos derivados del etileno, el costo de éste incide en una
proporcidn que va desde casi 25 por ciento en el costo del estireno, a
mis del 35 por ciento en el costo del cloruro de vinilo,

Desde otro aspecto, es importante considerar que del cardcter
dindmico o vegetativo de la demenda de los productos derivados del

etileno, dependerd 1a coordinacidn entre los proyectos planeados para

[este ¥y
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este y para sus derivados, Esta sincroniéacidn, dado el balance que
arroja la demenda y la oferta de etileno para 1970, deberia planificarse
a nivel nacional cuidando tanto el aspecto técnico de la integracidn de
procesos como el acpecto tiempo de realizacidn y puesta en marcha,

En el nivel zonal no es v&lido hacer andlisis, por un lado debido
a la imposibilidad de transportar etileno de un pafs a otro y por otro,
debido a la distorsidén que crean, por el momento, las ¢ifras correspondientes
@ Venezuela, Cabe sefialar que, partiendo‘eﬁ 1la zona de un consume
apareute de unas 75 000 toneladas de etileno en 1964, llegar a 620 000 tone-
ladas en 1970 evidenciarfa el grado de dinamjsmo con gue 1a petroguimica
pretende ser desarrollada en el p»réximo quinquenio; situvacién, que por
lo demds se verifica en forma similar para el benceno.

Ello demuestira, ademds, que no serfa posible proyectar la demanda
de estos productos en funcidn de las tendencias histdricas, ya que se
arribaria a niveles totalmente errdéneos, por la marcada influencia de
nuevos destinos de consumo de estos productos bdsicos en el drea.
6.2.2 Benceno: Se repitid paré este producto idéntica metodologia de
estimacidn que para el etileno, obteniéndose las cifras de los cuadros 19
¥y 20, No obstante, los resultados para este producto blsico se presentan
muy diferentes, predominando un déficit de oferta generalizado para todos

ag/excepto Brasil y con proporciones bien importantes para

los paises
paises como México y Veﬁezuela, y menos marcada Argentina y Chile,
Conviene aclarar que las capacidades de oferta considerada para 1970
incluyen solamente la referida a petroquimica, y no se ha tenido en
cuenta 1a capacidad de rectificacién y purificacidén de aromiticos prove-
nientes de carboquimica., Asi, en Argentina, Brasil, Colombia, Chile y
liéxico, existen plantas rectificadoras de benceno partiendo de aceite
liviano de alquitrdn, cuyas capacidades, si bien reducidas podrian sumarse
a las de las plantas petroquimicas para cubrir la demanda local; pero sus
costos de produccién resultan en algunos casos varias veces superior a los

precios internacionalea y ello dificultard ciertamente entrar en la

29/ 1Mo se incluye Perti por no conocerse proyectos aflin.

/Guadro 19
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Cuadro 19

AMERTCA IATINA: ESTIMACION DE LA DEMANDA MAXIMA DE BENCENO
EN 1970 PARA SEIS PAISES a/

Demanda real Part icipacion Capacidad Balange
nixima de de la instalada demanda
Pafs benceno 1970 demanda de benceno oferta

(miles de to- del &rea 1970 (miles de

neladas) (porciento)(miles tons/afio) toneladas)
Argentina 5843 13.6 50.0 ~19.9
Bra.sil 55.2 12.8 73 L %ll. 5
COlmeia. - answ 14-0. O s ée

Chile 22‘8 5.3 5 00 -1708
Venezuela. 105.0 21-]..’4‘ e e _10500
Total 4300 100,0 231.0 =2Th o0

a/ No se incluye Perd por no conocerse proyectos que consumirian benceno.

Cuadro 20

AMERICA LATINA: DEMANDA MAXIMA ESTII'ADA DE BENCENO PCR DESTIND
EN 1970 EN SIETE. PAISES

(Miles de toneladas)

e

Capacidad Benceno Payticipacidn

ingtalada : .~ Pequerido en la
Producto 1970 Coef. téenico " 1 og demanda total

{ton/ton)
(miles toneladas) (porciento)

ton/afio)
Ciclohexano 130,0 0,970 126.1 29.3
Dodecilbenceno 115,0 0.500 57.5 13.4
Varios - = 337 7.8

Total - - 43040 100,0

/competencia nacional.
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competencia nacional. Por lo cual este aporte para'subsanar el desequi~
librio que aparecerfa en 1970 no pﬁede considerarse muy factible, En
el caso de pafses como Argentine y Chile el déficit no resulta elevado
frente al que se presenta para México y Venezuela. No obstante importa
sefialar que para Argentina dicho défidit equivale a casi 50 por ciento
de la capacidad de la planta petroguimica de PASA., En Chile equivale a
mis de 3 veces la capacidad de la planta que proyecta CORFO-ENAP, En '
México, es mis de 1.6 veces la capacidad instalada de PEMEX. De modo
pues que en el caso de México bien cabria la posibilidad de un nuevo
proyecto a realizarse entrs 1970 y 1975 ya que existiria margen de
demanda para justificar inversiones. En cuanto a la situacidn de'Chile,
se plantea el interrogante de si la decisidn cde un proyecto de sélo

5 0CO toneladas/afio, mantendrd un tan bajo nivel de capacidad frente a
una probable demanda muy superior,

En cﬁanto a Colombis, se presentan un tanto incoherentes las infor—
maciones, ya que se anuncia un proyecto de caprolactama, pero no se '
conocen referencias sobre si se realizaria una planta de ciclohexano
complementaria, o si el ciclohexano se importard, con lo cual no se
produciria demanda de benceno, resultando incongruente el proyecto de
unz planta de 40 CO0 toneladas/afio de benceno, al menos en lo que
respecta al proyecto aludido.

Respecto a Vénezuela, no se tiene conocimiento de proyectos para
aromiticos, no obstante existir proyectos para derivados del benceno, que
de realizarse significarfan una demanda superiéf a 100 000 toneladas de
beniceno en 1970,

Si se tiene en cuenta los orfgenes de la demanda en la reglén,
resulta interesante observar que los mismos son mis variados que para el
etileno. En efecto, se puede mencionar a los pldsticos, el cauche, los
textiles sintétices (poliamidas) y detergentes sintéticos, como rubros
que absorberdn benceno prdcticamente en proporciones similares, No
obstante conviene subrayar una caracteristica comln 2 estos rubros indus—
triales. La demanda de los productos finales provenientes de los mismos
es funcidn del ingreso per cdpita. Si bien, en los paises latinoameri-

canos, se puede considerar qﬁe la demanda de tales productos finales es

/funcidén también
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funcibn también del proceso de sustitucién de productos tradicionales
por modernos procuctos sintéticos, no debe olvidarse que tal correlacidn
del bencenc con estos pardmetros hasta 1970, permite concluir en que el
crecimiento de la demanda del primero no presentard una tasa dindmica
después de 1970. Claro estd que pueden surgir nuevos destinos de benceno
aun no explotados en el drea y entonces tal correlacidn paramétrica
dejaria de tener efecto absoluto,

En conclusidn, al programar el desarrollo de proyectos de nuevas
plantas de benceno, deberfa considerarse esta relacién con los consumos
finales, que absorberfan la produccién de tales plantas, a los efectos
de la estimacidén del plazo en el que dichas capacidades llegarian a su
plena utilizaciédn.

Ademds, tal como se presenta la relacidn oferta-demanda en el
drea, aparece un margen que permite pensar en la integracidén de mercados
para uno o varios proyectos en escala econdmica, Asi, Chile y Argentina.
sumarfan casi 40 000 toneladas/afio de mercado insatisfecho. Los dos
pafses mencionados cuentan, como se sabe, con materia prima (naftas
livianas) disponible, El benceno, por lo demds, es perfectamente
transportable actualmente, Ademds, por lo dicho anteriormente, cabe
suponer que una vez resuelta la deficiencia de estructura productiva de
la industria qufmica en dichos paises, no se producird un incremento
suficientemente dindmico de la demanda nacional del benceno, como para
pensar que entre 1970 y 1975 se logren niveles de mercado que justifiquen
nuevas inversiones., Es decir que la integracidn de mercados, justifi-
carfa las inversiones para una planta de arom&ticos, El excedente que
se presenta en Brasil no es importante y puede ser absorbido con rela-
tiva facilidad por el mismo pafs dada la magnitud de su mercado.

6.2.3 Conclusidn: si bien puéde sefialarse gque las situaciones de equi-
librio en el balance oferta-demanda de estos productos tomados como
indicadores, solamente es consecuencia del planeamiento de los proyectos,
no permitiendo hacer jugar otras variables al nivel nacional que pudieran
ser independientes del rigido esquema de flujos, no se puede dejar de
considerar que tal argumentacidn puede aceptarsé para casos de palses

en loé que la petrogufmica estd controlada en su casi totalidad por el

/sector piblico
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sector piblico como serfan México y Venezuela con plantas ya en
produccidén y Chile com proyectos nuevos recientemente anunciados, Pero
no es totalmente vdlido en aquellos pafses como Argentina, Colembia y
también para Brasil (segin las intenciones de Petrobrds, a partir de
1965) en los que la actividad pdblica y privada deben complementar sus
planes de expansidn y desarrollo de nuevos proyectos. Es interesante el
hecho de que en Argentina la produceidén de etileno y benceno 1g/esté
totalmente controlada por el sector privado y en tal caso si una empresa
estatal proyecta plantas complementarias deberd ccordinar sus planes con
las empresas privadas, situacién inversa de lo que ocurre en todos los
otros pafses,

Como podrd verse, en el andlisis somero de los cuadros que sigue
en este capftulo, todos los pafses cuentan con un nimero eonsiderable de
proyectos para ser realizados entre 1966 y 1970, segin las fuentes infor-
mantes. No obstante, se tiene conocimiento de que en algunos casos sélo
se trata de planes ampresSariales anunciades pero que distan de ser verda-
deros proyectos, y se han debido incluir en los cuadros que siguen dado
el cardcter oficial de las fuentes informantes. En consecuencia, existe
un margen de probabilidades de gue algunos de tales proysctos no se
realizaran, o se modificardn sustancialmente antes de llegar a la insta-
lacién de plantas. Con lo cual la relacién oferte~demanda de etileno y
benceno mencionada anteriorimerite seria modificada ciertamente.
6,3 Proyectos de plantas petrogufmicas hasta 1970
6.3.1 Consideraciones generales: la petroquimica en América Latina es una

rama industrial para cuyo desarrcllo en los (ltimos afios no han faltado
ideas, planes, estudios y proyectos en cualquier pafs en donde se
produzca gas natural y/o existan refinerfas de petréleo,

El crecimiento del consumo de abonos nitrogenados, materiales

plésticos, fibras sintéticas, resinas, cauchos, detergentes, etc., en

30/ [Excepto la planta de reducida dimensién de Fab, IMilitares,

/los pafses
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los paises latinoamericanos para el dltimo ouinquenlo, han elevado 1as
importaciones de productos bdsicos e intermedios a nlveles cuya 1nc1—
dencia en las balanzas comerciales provoct la dec1816n de sust;tulr
importaciones con produccién local a partir de recursos naturales
propios. De esté'manera el planificadof industrial,es‘llamado'a‘solﬁ-
cionar los problemas técnicos y econdmicos gue condicionan el esfable—
cimiento de -las diversas industrias petroqﬁimiCas-y de establecer las
bases en que se deberd asentar y continuar el desarrollo de la petro—
qufmica para cada caso particular, N

Es posible que existan mis estudios e indagaciones preliminares
que proyectos, pero en general, las informaciones que se recogen en los
diversos pafses indicar para todos ellos iguales posibiiidades ds concre-
tizacién. Ademfs, como el concepto del campo de la petroquimica varfa
entre aquellos que se ocupan de ella, las listas de nuevos proyectos '.A
petroguimicos muchas veces se presentan muy extensas, desde que'incluyen
industrias quimicas que tanto pueden utilizaf materias primas peﬁfOQﬁi-
micas como podrén utilizar materias primas de origen no petroquimico, '

Las informaciones recogidas en los cuadros 21 al 24 inclﬁyeni;as
instalaciones petrogquimicas i;fen construccidén, en ampliacidn o en |
proyectos para los cuales se hayan concedide aﬁtorizaciones‘dé los. -
gobiernos, financiamiento de entidades bancarias o simplemente han sidé'
anunciados por empresas privadas de reputada capacidad econémlca. |

Los detalles técnicos y econémicos sobre la myoria de esos
proyectos son considerados de cardcter reservado, azdn que impide que
se haga un andlisis sobre la factibilidad de los mlsmos. Algunas :
ampliaciones de plantas existentes son.reallzadas como un esfuerzo para
el mejoramiento de las condiciones técnicgs ¥ econdﬁioés de la operacién
de esas plantas, lo que también ha impedido‘el conocimiento de detalles
relevantes sobre tales proyectos,

31/ Segfn la definicién adoptada en este informe Cép. 3.

/Cuadro 21
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Cuadro 21

ARGENTINAYCAPAGLDAD INSTALADA BE PETROQUIMICA EYN 1970 EN vons/afio of

Capacidad Espen-

Proyectos Posha

Produoto Erpresa Thioaeisn instaladn siones nu;os ep::a Matorie priza Destinos
total b {tog/afio) - petroguimies
1570 (tor/aﬂa} otén of

Etilomo Ipako S,A. Ensenada ~ Busnos fires 33 000 22 00C¢ - 1968 Gas de refinerfs Folistileno
Duperlal S.3, San Loranmzo - Sants Fa 96 000 - 75 000 1569  Nafta Polistileno - Varios
PoheSal, g San Loremnzo « Sante Fo 7 520 - - 1365 Nafta Egtireno
Subtotal - 136 500 22 600 75 00D - - -

Propileno T elcSade San Lorenzo - Santz Fe 5 000 - - 1965  Propano ene
YoPoFy 5/ La Plata =~ Buenos Aires 8 ooo - 8 coo 1367 Gas de refinerfa Igoprepancl
Copet 5,4, Carpans. = Bugnes Adres 10 o0o - 10 ©oo 1369 Gaa de refinorfa Polipropilenoc
Carboalor S.A. Cagpana = Bucnos iires 12 cao - 12 oo 1967  Gas de refinerfa Iscpropancy
Subtaial - 35 000 35 000 - - -

B.T,X. y PLA.S.4, San Lorenze . Santa Fo Qz 000 L - 1?65 Nafta "Vapios
Fébriess miitte-

res Carmpana = Btenvs Alres 8 ono - - 1965 Nafta Varios

mtOtBl - 50 0‘00 - - - - L

Metanol Atanor S5.4.M, Rfo Terocers « Cérdoba 10 000 - - 1565 Gas natural Foraol -
0fa. Casoo S.A., Pllap - Buenos Aires 33 600 1¢ 500 1968 Gas ratural Formo}
Petrosur 5.4, Carpara - Buonos fAires 13 200 - 13 200 1970  Gaa natural wen
Subtotal - 56 200 16 500 13 200 - - -

Butadieno PohoSe4, San Loremzo - Santa Fe 32 000 - - 1565  Butano Caucho sintitioco

Negro de humo Cabot Arg, S.A, Campana - Buenos Aires 20 000 7 000 - 1366  Realduo arcmdtieo Industria del eaucho
Pod.S.4, San Lorsnzo - Sanmta Fe % 000 - 000 os e ee Irdustria del saouoho
Subtotal - 27 000 7 000 000 b

Sulfuro de earbons Duperial 5,4, San Lorenzo - Sante Fo 14 000 - - 1365  Gas matural Varics

E2flbenaeno Pai 5.4, San Lorenzo » Santa Fe 15 000 - - 1565  Hafts Estireno

Buteno Carboelor 5.4. Catpana - Buenoa flres 4 o000 - 4 ooo 1567 Butano Butanol scc.

Amonfaco Petrosur S.4. Campana = Bucnes Aires 68 coo - &8 ooo 1967 Gas matural Fertilizantes = Varies
Ir@e%ro Se4. Bahfa Blanse - Buencs Aires 100 000 - 100 000 1569  Gas natural Fartilizantes ~ Varlos
Y.P.¥, San Lorernzo « Santa Fe 180 ooo - 180 000 1970  Gas natupal Fertilizantes - Varios
Y.P, F, Chachapoye = Salta i 30 000 - 30 000 1968 Gas natural Fertilizantes = Varios
Gamunds S.A, Tuoumén 30 000 - 30 00 cas Gas naturel Fertilizantes = Varics
Subtotal 408 000 - 408 oon

Corregpondientes a las plentas ys existentes antes do diclembre de 1965,
Bonde se da oomo fechs el afio "M1965", signiftoa anterior n dietomdre de 1955.
Patroqufmios Argentina S.h, {PA.S.2,)

Considerando que se realizaran todoe los proyesios de ruevas plantas y expansiones, de los ouales 20 tlene oonosimionto ofliolsl,

Yootmientos Fetrolffares Fisoanles (Y.P.F.).
&/ Corresponds & Bencemo - Toluens - Xilenmos.

gL *5gd
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BRASILs CAPACIDAD INSTALADA DE PETROGIIMICA EN 1570 (EN ToNs/afl0) of

- Capaoldad Expansiones Fechn ’
Produsto Erpresa Ubicaoidén irstalada  {ton/afio) Proyestos 4o Materies primas Destinos
total 1970 l_:/ mievos opeyeién petrequimicas
[/
Etileno Potrobras Cubatfe » 5,P 117 300 36 500 _Q/ 60 000 5/ 1969  Gas do refinerfs - mafta Varies
Propileno Potrobras . Gubatfo « S5,P, 31 000 10 000 10 €00 !/ 1966  Gas de refinerfa ~ nafte Isopropancl
Butadeno Potrobas Caxlas « Ryd, 33 000 - 33 oto 1966  Butano Ceusho sintétioo
Goperbo cow 26 500 - - 1965  Butanmo Caucho sintético
Subtotal 59 500 - 33 000 '
Hatanol 4lbo S.4. Cubatie « S,P, 41 8o¢ - 33 000 1967  Fuel oil Formol
Progint Rfo =~ GB 16 500 - 16 500 1968 ehe ayn
Subtotal _ 58 300 49 500 ‘
Negzro de humo Copebras Oubatlo - 5,P. 36 000 - - 1965  Hem, aromities Industria dsl ocaucho
Cop cbras Candens = Bohe 43 000 - 43 000 1966  Heslduo arordtico Industria del caucho
c.c.c, Candeas B,24, 15 €00 - 15 000 1367 Residuo arcomitico Indus¢rla del cenche
_Subtotal ’ % o000 - 58 000 -
Amonfaon y Potrobras Cudbatio - S,.P, 1% 500 - - 1965 Gas de refinerfz Fertilizantes
Potrobras Camaceri = B.A, 79 000 - 73 000 1968  Cas natursl Pertilizantes
Subgotal : 107 500 - 73600
Benscno Petrcbras Cubatio «S,P, 72 000 - 73 ooo 1368  Hafta Varics
Toluono Petrobres Cubatio = 5,P, 30 cod - 39 GO0 1969 Nafts Varios
Mlenos Petrebras Cubatie - S,P, 10 000 - - 10 000 1568 Nafts Varios
Etllbanceno Cfa, Brasil de : _
Estireno Cubatio - S.P, !23 000 - 23 000 1967 Nafta Estireno

Considerande que se replizaran tedos los proyectos de mevas ple.!rtas v e:qae.nsiones de los cuzles s¢ tlene ocenvolmento oficlal,
Correaspondientes a les plantas ya existentes antes de diolesbre de 1965.
Los que aperesen con fecha 1965 siznifica que operan desde antes de 1965.
Correrponde a expansién de la plante de Cubatéo « 5,F,

Nuevo proyecto eon ubloacidn no conoceids afin,
Kueve proyeotoe de Potrobras pera Matarife - BA,
No se incluyen 10s proycotos privados de amonfaco por falta do datos conmoretos a la fedha,

oL *Spd-
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MEXICOs CAPACIDAD INSTALADA DE PETROGUIMICA EN 1970 (ToNs/afio) af

Cuadro 2

3

Expan-

Capasidad Prayestos Peoha
. o : ¢ ingtalada slenes 2.T0s de - Materda podaa — _
Praduote Erpresa 1oaalén total (ton/afio)  (ton/afio) cpera~ potauqulslea sotlnos
- 1970 v/ . otén of
Edflena Pemsx Coatzagoaleos - Ver, 36 580 - - 1365 Etano Dsrivedss oloradss
: Pomex Reynosa « Tams, 74 ¢co - 74 o0 1567 Etano Palietilenn - Oxido
etilano
[ubtetal 110 500 - £ 090 -

Propileno Pemex Azampotzalecs 60 00D - - 1565 Gas pefinerfa Nedaetlbengens
Benoeno Pottex Mratitlén ~ Tow, 63 000 - - 1965 Nafta Dodasilbaneene - Varios
Tolucno - Pe_!iuex' Minatitlén - Yo, 120 00O - - 1955 Nafta Varios '
Xilenos Pemex Minatitldn - Yoo, 4§ 060 - - 1365 Hafta Varios |
Etilbanaeno Pemex Minatitlén - Voo, 11 ooo - - 1365 Hafta Estireno

' Pamex iudad Madeiv - Tanms, 32 20 - - 1365 Nafta Estireno
. Subsotal 43 goo
Negro de humo Negromex Salamanos - Gto. 4o oco - - 1965 Residuo aromitieo Industria del oaucho
Amonfecs Pemex €. Camargo ~ Chih, 132 000 - - 1965 Gas natural Fertilizantes
Pomex Minatitldn - Sor, 80 ¢oo - - 1965 Gaa natural Fertillzantes
Peomex Selamansa - Gfo, 66 000 - - 1965 Gas netural Fertilizentes
Pemex Coatzasoalacs = Vew, 330 GOO - 330 000 1568 Gas natural Fertllizantes
Guenomex Cautitlén - Voo, = 20 005 - - 1965 Gas natural Fertilizantes
Subtotal 693 ¢a J30 090
Hetanol Patroquind e
Nagional . Estado de Fuebla 15 990 - 1985 Bas netural Fornol
Butadieno P emex €. Madero - Tams 45 gco - - 1965 Butano Coucho simtético

y Considerando que pe reallzaran todod los proysetod de nusvas plantas ¥y expansiones que coh de uonovimiento ofiecial,
y' Correspondients & las plantas y: enlstertes antes de dleienbre de 1365.
gf Donde se da oomo fecha 1965 signifloa anterior a dloiembrs do 1965.

LL *9%d
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6.3.2 Anflisis somero por paises

-Argentln ¢ el cuadro 21 se refiere a las 1nfcrmac;ones recoaldas en
este pais., la planta de etileno de JPAKO S. A. tendrd su capacidad
ampliada a través de la 1nsva1ac16n de una seccion de craqueo del etano,
Con esta ampliacién la referida p)}anta habri posibilitado un razonable
mejoramiento en las condiciones econdmicas de su operacién., Hay infore
macionéﬂ de un proyecto para una gran blanta de etileno de Duperial 3.4,
pafa’San Lorenzo, Santa Fe, que se sumaria a la que esta firma ya posee
alld. Segin el plan de desarrollo del CONADE se propicia una nueva gran
planta e etileno hacia 1969.

Fn cuanto a la recupera016n del propileno de los gases de refinerfa,
se amuncisan en Argentina tres proyectos, a los cuales se podria agregar la
posibilidad de que el proyecto PASA también recupere el prop;leno como un
subproducto de la unidad de etlleno.

Podrfa sefialarss como ekc331va'lé capécidad proyectada do polipro-
pileno, pero conviéne tener presente que la empresa COPET S.4. posee
exclusivamente en Latinoamérica la patente de Montecatini, de Italia.

LRespecto al metanol, adeuds de la expansidn de Atanor SeheM.,
existe una segundas planta que estd en montaje y habria enirado en
produccién a fines de 1965,.y una tercera. presentada como proyecto en la
segunda etapa de Petrosur S.A. hacia 1970, _

Se anuncia ademds en Argenitina, la separazci? de los butanos en una
refineria para la produccilén del bLutanol secandario. La nroduccién de
butadieno para la fabricacidn del caucho sintético ez wno de los varios
programas del complejb de PASA, el cual ya estarifa en condiciones de
iniciar sus operacicnes sn =1 ifio de 1966.

Con relacifn a la p~oﬂuc01on del amonfacc, en los ltimos tiempos
ha awmentado el interés por la concretlzaclén de wvarios planes que se
anuncian en Argentina desde varios aflos. Con la aprobacién de un crédito
del BID para PETROSUR S.A. parecen existir en Argentina las condiciones
necesarias para la materializacidn de por lo menos uno de los proyectos

anunciados, para el rubro fertilizantes., De cualquier modo, si se

/realizaran todos
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realizaran todos los proyectos anunciados para amonfaco, Argentina

contarfa con una capacidad de produccidén muy superior a la demanda esti-
mada,zg/aun hacia 1975 y, a juzgar por los tamafios de plantas, no serfa
a costos realmente bajos, como para poder exportar este producto en
condiciones de competencia frente a los precios internacionales y aun
de las plantas proyzctadas en el 4rea.

En general se pusde agregar que, de acuerdo con el Plan Nacional
de Desarrollo, Argentina propicia la ejecucién de plantas de etilenc y
benceno de gran capacidad para permitir integrar verticalmente efectuando
econor:»> de esecala, las preducciones de fibras sintéticas, policloruro de
vinils, &cido acdtico, ete., para los cuales ya se encuentran en montaje
algunor proyectos de dimensiones considerables,
Brasil: la situacidén en Brasil, al momento de elaborar este informe, se
puede considerar como transitoria en cuanto al futuro desarrollo de las
industrias petroquimicas. lLas nuevas resoluciones adoptadas por las
autoridades brasilefias con €l sentido de estimular la instalacion de
las industrias petrogquimicas por parte de los smpresarios privados han
determinado la elaboracidén de un gran nduero de proyectos que por el
momento egtdn siendo estudiados por el Grupo Ejecutivo de la Industria
Quimica (GEIQUIM), El cuadro 22 cita los proyectos de la empresa petro-
lera estatal, decididos desde hace algin tiempo y cuyas obras todavia
no se han completado. Ademfs de cstos, se cita la expansién de la
planta de metanol para mejor ajustarse a la demanda actual del mercado ¥y
la construccién de nuevas plantas de negro de humo en una ubicacién
alsjada de las plantas manufactureras de caucho.

Del cuadro 22 se puade ver que las principales materias primas
sobre las que se basan los proyectos petroquimicos de Brasil son funda~
mentalmente derivadas de refinerizs de petréleo,

32/ Tanto estimaciones locales como de FAQ/CHEPAL,

JMéxico: en
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Méxicot en el cuadro 23 estdn relacionsdas las instalaciones petroguf-
micas en construccién, en ampliacidén o en proyecto en México. De acuerdo
con la legislacidn mexicana, las actividades petroquimicas estdn reser-
vadas para las empresas estatales. Operan en este sector FEMNEX y mds
recientemente la Industria Petroquimica Nacional S.A.

: Los proyectos petroqufmicos de México son de escalas comparables a
los que se instalan en los paises induétriaimente desarrollados. Debido
a que el parque de industrias quimicas tradicionales existente en México
no era suficientemente amplio como para insumir plenamente la ofeita
total de productos petroquimicos que resultaron de esos proyectos, se
programan un gran nimero de industrias quimicas derivadas, que comin-
mente 8e. citaban como inclufdas en el campo de la petroguimica.
Colombia, Chile, Perd, Venczuela: la situacién que se presenta en Chile
y Perd con relacidn & los respectivos planes de desarrollo de industrias

petroguimicas, tiene mucho.de :emejante en cuanto a las dificultades

que existen para la instalacién de plantas de capacidad econdmica con
relacién a la demanda de la irdustria quinica establecida o por estable-
cerse en cada uno de esos paises, El cuadro 24 relaciona lcs planes que
se conocen de Colombia, Chile, Perd y Venezuela cuya promocidén estd a
cargo de las respectivas empresas estatales de petrdleo,

6.3.3 Anflisis global para el frea: como Se puede ver en los cuedros 25 y

26 se presenta como tendencia comfn de los proyectos, incrementar la
capacidad instalada de amonfaco en forma preponderante en todos los
pafses y en consecuencia en el drea, hasta llegar a cubrir con este solo
productoe casi el 60 por ciento de la capacidad total anunciada para 1970.

Luego se destacan el etileno y los aromiticos (benceno, tclueno y
xilenos) entre los productos cuyas capacidades se tiende a expandir en
todos los pafses, Y en menor grado el negro de humo, para algunos
palses, como Brasil y Colombia.

/Cuadro 25
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Cuadre 25
AMERICA LATINA: CAPACTDAD INSTALADA DE PETROGUIMICA EN 1968 Y 1970 POR
PROQUCTCS EN SIETE PAISES

Participaelén por Exz:::;fn Wdme-

Capaoidad inotelada pafs en la capa- P ro de

Produsto 9/ Pafo {ton/efto) eldsd par produs- 1;:&170 proyeg

to (poreiento) (porof;nto) tos &/

1565 b/ 10y g6 1970

1, Etileno Argentina 39 000 13 500 Lo,5 28,1 248.7 2
Brasil 20, 800 117 300 21.6 24,2 464.0 1
Colombia - 20 000 - 4,2 100, 0 1
Chlle - 50 000 - 10,3 100,0 1
Néxino 36 500 110 500 37.9 22,9 202.7 1
Pami - - - - - -
Venozuela - 50 000 - 10.3 100.0 1
Totel ‘9630 48300 100.0 w0 ke 2
2. Proplleno Argenting - 35 000 - 25.7 100, 0 3
Brasil 11 600 71 000  15.5 22,8 18,8 1
Colombia : - 10 000 - 74 100,0 1
Chitle - - - - " -
Mfxi oo 60 000 60 Qo0 4,5 4h,1 - -
Papid - - - - - -
Vanszuela - - - - - -
Totad 23000 136 000 100.0 100.0 9.5 g
3, Butadieno Argentina 32 00O 32 000 30,9 234 - -
Brasi] 26 500 59 500 25,6 43,6 124.5 1
Colombis - - - - - -
Ohile - - - - - -
118»1 00 L5 g00 45 ooo 43.5 33.0 - -
Perd - - - - - -
Vonszuela - - - - - -
Zotal 103 500 136 500 100,90 100.0 3.9 1
4, Buteno Avgentina - 4 000 - 100,0 100, 0 1
Brugiy - - - - - -
Colombia - - - - - -
Chila - - - - - -
Méxiso - - - - - -
Porid - - - - - -
Venezuele - : - - - - -
Total - Y000 - 100.0 100,90 i
5« Bancene Argentina 50 000 50 000 U2 21.6 - -
Brasil - 73 000 - 31.6 100,0 1
Colonbia - 40 oo - 17.3 100, 0 1
Chile voa 5 000 - 2,2 100.0 1
Méxd a0 63 000 63 000 £5.8 27.3 - -
Pard - - - - - -
Venczusela - - - - - -
Total 113 oo 231 000  100,0 100.0 1044 3

JCuadro 25 {cont. 1)
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. Pafe .

Capasidad instalads

Partioipacidn por Expansidén MNime=

pafs on la cepa-

porcene ro de

' oidad por produo=~
frodusto y {tor/afio) to (pozcie‘:lto) tual proyes
1965+70 405 &
{poreiento )
1965 b/ oy 195 1970

6. Tolueno Argontina _e/ - - - - - -

Brasil 30 000 30 000 20.0 20,0 - -

Colombia D e - - - - -

Chile g — - - - - -

Méxioo 120 000 120 000 80.0 8o.0 - -

Pel‘ﬁ - - - - - -

Venozuola _o/ - - - - - -

Total 150 000 150000 100.0 100.0 - -

7. Xilenos Argontina gf - - - - - -

Brasil 10 000 10 000 17,9 . 11.0 - 1

Colombia - _35 000 - 38,5 1¢0.0 1

GMIB y - - - - - -

Méxieo 4 000 46 coo 82.1. 5045 - -

Pord - - - - - -

Vonazuele - - - - - -

‘ Total "56_000 91000 100,0 190.0 62.5 2

8, Etilbenoenc Argeontina 15 000 15 000 25.9 16.4 - -

Brasil - 23 000 - 25.1 100.0 1

Colembia - 10 500 - 11.5 100.0 1

thile - - - - - -

Méx1mo 43 000 43 oco 74,1 47.0 - -

Pord - - - - - -

Venczuola - - - o - -

Total 58 ono 91 500 100.0 100.0 57.8 2

9. Negro de Humo Argontina 20 0CO 27 000 18,2 14,5 35.0 1

Brasil 36 000 % 000 32.8 50.6 161.1 2

Gologbia 7 3co 18 500 6.7 10,0 153.% 1

chile - - - - - -

Méxiao | 40 000 40 000 36.5 21.5 - -

Powmi - - - - - -

Venozuela € 4o & Yoo 5.8 9.4 - -

Toted 199 700 185 900  100.0 100.0 §9.5 4

10, Wetanol Argertina 26 500 g6 200 52.7 38,9 112.1 2

Brasil 8 Boo 58 300 17.5 4o.3 562.5 2

colh{ﬂbiﬂ. -~ - - - - -

Chile - 15 Qoo - 10.4 100.0 1

Méxiao 15 000 15 000 29.8 10.4 - -

Formi - - - - - -

Vonozuela - - - - - -

Totad 50 300 144 500 2000 100.0 182. b1

/Cuadro 25 (conclusién)
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Cuadre 25 (eonolusién)

Partiolpasién por Expansidn Ndme-
Capasidad instalada pafs on la cepe- porosn-  rc de
Producto g/ Pafs (ton/afto) sidad por produs- tual proyeg
to {porelento) 1965-70  tos & -
{porciento )
1965 b/ 19708 1965 1970
11, Bisulfuro do Argentins 14 o000 14 000 100.0 100.0 - -
Carbono Brasil - - - - - -
coioﬂﬂiﬂ L - - L - -
cl‘dle - - - Y - -
M8zl a0 - - - i - “
peﬂi - - -~ - - -
v@“mela - - - - - -
Total 14 o000 14 oco 100.0 100.0 - -
12, Amonfaao Argentina - 408 000 - 16,8 100,0 5
Bras1l g/ 34 500 107 500 7.4 b4 211.6 1
Colonbia 98 500 398 500 21,0 16.4 304.6 1
Chile - 350 000 - 4.4 100.0 1
Méxio0 278 ooo 608 000 59.3 25.1 18,7 1
Pormi 25 000 25 000 5.3 1.7 - -
Venezuela 33 000 528 000 7.0 -21.5 1 500.0 2
Lotal 49 000 2 425 000 100, 0 100,0 417.1 13
Total general 1200 800 4 099 700 ALz 4
5/ Qorresponden o lag productos petroqufemlcos proplamepte dichos gegdn se definderon en este informe.
g/ Corrosponde e la sapacidad instaladn hasts ol 31 de disiembre de 1965,
o/ Ocrresponde a lou proyootos que se amnsien como reslizables haste 1970.
g/ Incluye los proyeetos, tanto do ruevas planmtas eomo do axpanglones de las plantas yo existentos on 1965,
y Se ineluye eomo onpasidad glebal de BTX bajo beneeno,
jf Se songideran #6810 los proyeatos estatales hasta sonocerse desisidn oflelal sobre proyectos privados,

/Cuadro 26
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Cuadro 26

AMERICA LATINAs EXPANSION DE LA CAPACIDAD INSTALADA DE PROBUCTOS
PETROGUIMICOS ENTRE 1965 Y 1970 PARL SIETE PAISES

Capaesldad instaleda Expansién
19651970

Productoz 1965 1570

(Mileo do (Pore  {Miles de (Por= (Mles d6 {Pors
ton/afo) siente) tonfafic) elento) tonfafic) slento)

Etileno 96.3 7.5 Lah.3 11,8 338,0 k02,9
Fropileno 71.0 5.5 136,0 3.3 65,0 91.6
Butadieno 103.5 8.0 136.5 3.4 13.0 3.9
Buteno : - - 4,0 0.1 4.0 -
Benceno 113.0 8.8 231.0 5.7 18,0 104.4
Telueno 150,0 11.6 150.0 3.7 ree
Xilenos 56,0 4,3 91,0 2,2 35.0 62.5
E¢i1benocno 58,0 4.5 91,5 2.3 33.5 57.8
Wegre hume 109,7 8,5 165,9 ‘ k.5 76.2 69.5
Matanal 50.3 3.9 144,65 3.5 9.2 1873
Sulf. oarbomo 14,0 1,1 k.0 0.3 aes .o
Amonfaco k69,0 36,3 2 425,0 59.2 1 956.0 k17,1
Total 1298 1000 %e3.7  100.0 2.602.9 217.1

/En conclusién
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En conclusién se puede pensar en que la oferta proyectada se orienta
por una parte a cubrir aquellas demandas dindmicas de productos petroguimicos,
que son consecuencia del desarrollo notorio experimentado por algunos rubros
industriales como ser plisticos, fibras sintéticas y caucho en los \ltimos
cinco aﬁos, por otra parte intenta oreSentar una oferta competltlva de
fertilizantes nitrogenados, en funcidn-de la promocidn intensiva de ese
rubro en algunos pafses, los que si bien acusan demandas reales de
nitrdgeno muy bajas adn, revelan una demanda potencial enorme en funcidn
de la deficiencia de nutrientes en sus suelos, In México las evoluciones
sufridas por la oferta y la demanda del nitrégeno, estarian demostrando
de hecho la walidez de estas eétimaciones con respecto a otros paises,

Con respecto a la participacién de cada pafs en la capacidad
instalada del 4rea para 1970, calculada a base de las cifras anteriores
se destaca México con 28 por ciento, siguiéndole Argentina (19 por ciento),
¥ luego Colombia, Chile y Veﬁezuela. S5i bien no tiene mayor importancia
destacar el orden que los pafses ocupardn, es interesante hacer notar
que, pafses de mercado reducido o que aiin no poseen plantas petroquf-
micas como son Chile, Colombia y Venezuela, lograrén una importante
participaciéh en el total dalcapacidad del drea, lo cuzl denota que
dichos pailses tienden hacia la realizacidén de proyectos de grandes capa-
cidades basados en sus recursos de materias primas para lograr costos que
les permitan competir aun en €l plano extrazonal., Para estos tres paises
la expan516n petroquimica serd realizada por el amonfaco en mayor porcen=
taje, y con proyectos que se consideran entre los mdximos permitidos por
los niveles tecnolégicos actuales en este terreno {900 a 1 500 toneladas/dia).
Conjuntamente con México por las plantas de amonfaco y con Argentina por el
eﬁileno; Chile, Colombia y Venezuela, presentan los proyectos de mayor
envergadura en el frea. Si bien importa subrayar gue ninguno de los
grandes proyectos de los siete pafses, ni afn los de amonlaco, fueran
preparados con miras a una integracidén zonal, ni desde el punto de vista
del origen de las materias primas ni para el destino de la produccidn,
segin las noticias conocidas hasta la fecha.

/Se pueds
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Se puede agregar, en resumen, que la suma de capacidades instaladas
en 1970 significan una expansidn del orden de 210 por ciento sobre la
capacidad realizada hasta fines de 1965, lo que pr&cticémeﬁte significs
un crecimiento promedio superior al 25 por ciento anual acﬁmulativo.

6.4, Las economias de escala: como referencia tedrica de los proyectos

hasta agui comentados para esta 4rea latinoamericana, en lo que hace a
las economfas de escala, se incluye en el anexo I1 de este informe una
transcripeidn adaptada y actualizada de lo analizado en el documento
"Economfas de Escala eén la Industria Quimica® (ST/ECL4/Conf.11/L.17)
presentado en el Seminario sobre Programacién Industrial (Sao Paulo,
Brasil - 4 2l 15/II1/63). &n este anexo se dan referencias sobre la
metodologla de cdleulos y se intenta dar bases de comparacidén entre
inversiones para proyectos con niveles de escala y algunos proyectos para

productos petroquimicos en la regién.

/7. LAS MATERIAS
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7. LAS MATERIAS PRIMAS

7.1 Consideraciones generales

Con respecto a las denominadas materias primas petroquimicas, segin
las definiciones adoptadas en este informe, se hace un andlisis sobre la
base de las informaciones disponibles, con el que se intenta apoyar la
conclusién de que las reservas de dichas'materias primas, especialmente
de gas natural, permiten proyectar el desarrollo de la actividad petro-
quimica hacia niveles muy elevados para el préximo decenic. Mds atn,
cuando en la actualidad el mercade regional estd justificande proyectos
de gran envergadura y se estd perdiendo gas natural en grandes cantidades

por falta de utilizacién.
7.2 Gas natural

El consumo del gas natural como combustible ha crecido en la Argentina
¥y México, palses donde se han construido largas lfneas de gasoductos para
su transporte a los centros urbanos.

En México, se quema el 25 por ciento del gas natural producido, por
falta de utilizaeidén y, mds del 50 por ciento se consume como combustible,
exportdndose incluso a los Estados Unidos por un gasoducto internacional,

En Venezuela, en que casi toda la producecién de gas estd asociada
con la de petréleo, a pesar de que el gas se reinyecta en las formaciones
para reducir su desperdicio, sigue quemdndose 45 por ciento de su
preducceién, que equivale a mds de 250 000 barriles de pstréleo equivalente
por dia.

En Colombia, se quema 60 por ciento del gas producido, mientras que
en Argentina esa proporcidn asciende a 42 por ciento y corresponde 2 gas
que no se aprovecha ain ni como combustible, ni para reinyeccidn en los
campos de petréleo. En Chile, con una gran disponibilidad de gas natural
en Magallanes en el extremo sur del continente se estudié 1a posibilidad
de transperitarlo al norie del pals en barcos especialies, dotados ds un
sistema de refrigeracifén a temperzturas bajo cero, para que se le utilice
en la mineria de cobrs, S1 se considera la distancia que corresponde a

ese transporte (2 OL0 millas maritimas) y si tal operacién se meestra
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econémica, es posible que ese sistema venga a tornarse aplicable también
a la exportacién de gas natural licuado de un pafs del 4rea a otro, asi
como se ha iniciado recientemente para el transporte del gas naturzl de
Argelia a Inglaterra, |

En Perd y Bolivia se han descubierto considerables cantidades de gas
netural cuyo aprovechamiento estd supéditado a la construccidén de gaso-~
ductos para su transporte a los centros consumidores, o de la instalacidén
de grandes complejos petroquimicos cercanoé a los yacimientos con criterio
de integracién entre paises.

La situacidén del Brasil en cuanto a sus disponibilidades de gas
natural no es tan favorable, pues el gas asociado que se produce en los
campos petroliferos, estd destinado en gran parte al programa de reinyeccidn
. parz la recuperacién secundaria de los yacimientos petroliferos,

La elevada prcporcién de metano, hidrocarburo contenido en el gas.
natural (85 por ciento o mds) y la baja reactividad de ese hidroecarburo,
restringen en la mayorla de los casos, el uso del gas ntaﬁr§l al abasteci-
miento de energla como combustible o comc materia prima para un nimero muy
reducido de productos quimicos (principalmente amonlaco, metanol, y dcido
eianhidrico),

'En el cuadro 27 se muestra la situacién de siete paises latinoa-
americanos en lo relatlvo a reservas de gas natural, Las referidas cifras
fueron recogides de dlstlntas fuentes informativas y resultan de evalua-
ciones realizadas bajo diferentes criterios y por ese motivo ellas
solamente indican un orden de magnitud de las reservas de gas natural,
declaradas por las autoridades de esos palses,

Cuando se tratan grandes cantidades de gas natural para la recupe-
racién de los hidrocarburos etano-y propano, entonces estos ltimos pueden
ser utilizados para la produccidén del etileno, como se estd practicando en
México en las plantas de Pajaritos y Reynoso. En Argentina, Gas del
Estado estd ofreciendo etano coﬁo matefia prima petroquimica proveniente
de la deetanizacién del gas natural para lo cual ha preparado un 1lamado
a licitacién para las 1nsta1aclones necesarias,

Estos operaciones solamente se Justlfican cuando existen mercados
consunidores de grandes cantidades de gas como combustible. En los siete
palses considerados no existe atn produccién de etano por deetanizacidn

del gas natural.
/Cuadro 27
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Cuadro 27
AMERTCA TATINA: RESERVAS PRCBADAS DE GAS NATURAL
(Miles de millones de m3)

Pais Reservas probadas . Porciento
Argentina 208 12.9
Braeil 17 1.0
Colombia ‘ 58 306
Chile ' 80 4.9
México 325 20,1
Perd €0 3.7
Venezuela 871 53.8

Tobtal sicte palses 1 619 100,0

Fuente: Publicaciones ofitiales e informsciones directas, cifras de 1964,

El gas natural puede provenir tanto de yacimientos en el que se
encuentra solo, como de yacimientos de petrdleo, En el primer caso, sola-
mente se extrae el gas natural cuando se justificara su uso, sea como
combustible, sea como materia prima petroguimica., Pero en le segundo caso,
al explotar los yacimientos de petréleo, el gas asociado generalmente
arrastra hidrocarburos mds pesados, por lo que debe ser tratado para
recuperar dichos hidrocarburos y utilizarlos como gas combustible licuado
o como materia prima petroquimica.

Bl crecimiento del consumo del gas licuado, como combustible domés-
tico, en casi todos los palses latinoamericanos alcanza una tasa de 2 a
3 veces la razén del crecimiento anual de los demds combustibles (los que
aumentaron a un promedio de 7.6 por ciento en 1964, con relacidén a 1963).

Considerdndose que casi siempre el drea de mayor consumo del gas
licuado en los distintos palses no coincide con la ubicacidn de los yaci-
mientos de los cuales se le recupera, este—producto 1llega a los grandss
centros urbanos a un costo que-alincluir 105 gastos del transporte —, no

se presenta tan bajo como para justificar su asmplia utilizacién come

/materia prims



B/CM A2/ 7400
Pég. 91

materia prima petroquimica. En general, en términos del poder calorifico
ellos superan basiante los precios del gas natural en los yacimientos o a
lo largo de los gusoductios, y aun el precic de la nafta,

En la mayoria de los paises latinoamericanos el gas natural es
ofrecido por las empresas petroleras a las empresas petroquimicas privadas
a un precio aproximado de 20 centavos de délar por mil pies cﬁbicos,éz/ pero
segtn informaciones disponibles, en algunos casos 1los precios pagados por
las empresas consumidoras son superiores a dicho nivel. En algunos palses,
los preeios establecidos oficialmente superan bastante el nivel de
20 centavos; ain éuando los‘coﬁtratos.entre la empresa fiscal y la empresa
petrogquimica se estipulen pfecios de gas subvencionados por el Estado,
Chile y Venezuela estdn en situacién de ofrecer precios sensiblemente
inferiores,del orden de los 10 centavos por mil pies ctbicos, seglin el
volumen requerido, i

Los datos de ﬁroduccién de gas natuval para los afios de 1958, 1962,
1963 y 1964 se presentaﬁ en el cuadro 28,

Cuadro 28

AMERICA LATINA: PRODUCCION DE GAS NATURAL
" (Millones de m)

Pats 1958 %) 1962 o%,) 1963 RO,y woekd/ (O
Argentina 1 655 3.6 6173 10.2 5950 9.2 6 200 8.8
Brasil 300 0.6 511 0.8 503 0.8 480 0.7
Chile 133 2.9 350 59 5155 8.0 6 301 8.9
Colombia 2 320 5.1 2219 3.7 2350 3.6 2 450 3.5
México 7438 16,2 10 516 17.3 11 37L 17.7. 13 890 19,8
Perd 1279 2.8 1359 2.2 15002 2,3 1600 2.3

Venezuela 31 517 68.8 36301 59.9 37 465 58.4 39370  56.0
Total 45 845 100.0 60 639 100,0 64 294 100.0 70 291  100.0

Fuente: Estudio Econémico de América Latina 1964, Volumen I, Cap. III
(E/CH.12/711)
a/  Estimado.

33/ Equivalente a unos 7 délares por mil metros cdbicos.
/Los datos
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Los datos de produccién indicados en el cuadro 28 son valores brutos
que incluyen tanto el gas utilizado para represurizacién de los yacimientos
y como combustible, cuanto el gas quemado en los campos petroliferos por
imposibilidad de un aprovechamientc racional. Sin embargo, los volfimenes
citados sirven como indicacidn de las magnitudes de las operaciones que

se realizan o pudieran realizarse en cada pais a partir del gas natural,

7.3 Derivados de refinacién de petréleo

El gas natural puede ser sustituido actualmente por algunas
fracciones derivadas del petiéleo, cuando se dispone de capacidad insta-
lada de refinacidn suficiente como para asegurar cantidades y costos compe-
titivos de materias primas petroguimicas. Dado que el petréleo y sus
derivados liquidos son transportables por via meritima a grandes distanrcias,
en condiciones relativamente econdmicas, la ausencia de grandes reservas
de petréleo no significa que el pals o regién carente del mismo se
encuentre en condiciones desfavorables para la implantacién de todo tipo
de plantas petroquimicas. Conforme se analizé en el capitulo sobre las
caracteristicas de esta industria, en el desarrollo de la petroquimica es
muy importante considerar 18 magnitud de los mercados a ser abastecides,
la capacidad de las unidades, el pleno aprovechamiento de los subproductos
¥y varios otros factores técnicos y econdmicos especificos de cada
situacidn,

La distribucién de las reservas de petrdéleo conocidas, en los siete
paises que se incluyen en este andlisis, es presentada en el cuadro 29,
Las cifras indicadas en dicho cuadro fueron recogidas de distintas fuentes
informativas y por supuesto resultan de diferentes criterios de evaluacidn
de la potencialidad de los yacimientos.

Los resultados obtenidos hasta el presente con respecto a la ubicacién
de los yacimientos petroliferos en América Latina permiten prever para los
préximos afios una razonable expansidén de las reservas comprobadas de

petréleo particularmente en Brasil y en Colombia.

/Cuadro 29
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Cuadro 29

AMERICA LATINA: RESERVAS PROBADAS DE. PETROLEO POR PAISES

Pals Reservas , Incidencia
‘ (Millones de metros cdbicos) - Por ciento

Argentina L16 10,2
Brasil 107 . : 2.6
Chile - 15 Ol
Colombia , 270 . L 6.6
México 4,65 | a 11.4
- Perd ' c L . ‘ 1.8
Venezuela - 2 72 _ 67,0
Total T 40% 100.0

' ‘Fuents: Revistas especializadas, publicaciones oficiales y privadas e
informaciones directas; afio 1964.

En lo que se refiere a la produceién’de petréleo, el cuadro 30
presenta una visifn general de la situaci6n de los diferentes palses en
los afios de 1962, 1963 y 1964 basada en las principales empresas produc-

toras nacionales y extranjerés. En relacidn al volumen de preduccién de
" todas las empresas que operan en América latina es destacable la posicién
que ocupan las empresas estatales Pemex de México e YPF de Argentina, las
que en 1964 ocuparon el cuarto y quinto lugar en el orden de las mayores
‘empresas productoras de petréleo de la regién. En esa serie, Petrobrds
de Brasil se ubicd en el octavo puesto, en tanto que la ENAP de Chile se
sitda en el 14° y la ECOPETROL baja al 20° lugar, La mayor empresa
productora de petrélec.en la América Latina es la Creole de Venezuela,
una compafifa afiliada de la Standard 0il Company de New Jersey.

~ El nivel relativamente elevado de la produccién petrolera en América
Latina va acompafiado de la existencia de una importanﬁé capacidad instalada
de refinacién del petréleo, valiosa fuente de materias primas petroquimicas,
la que por lo demds, se encuentra en una etapa de fuerte expansién y moder-
nizacién, y en algunos casos concretos adaptada para el suministro de
materias primas a plantas petrequimicas bdsicas préximas,
/Cuadro 30
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Cuadro 30

AVERICA LATINA: PRODUCCION DE FETHAOLEO EN SitTE PAISES, AROS 1962 A 1964 G%’.g
> 5
- L 4
oot e Estatale 1962 1963 1964 a/ gg
s pros privada Miles de For- Files e Por- itles de Por-
L barriles oiento Orden ba.rrgles ciento Orden barriles ciento Crden E
Argentiva Y.P.Fe bf E 95 224 Ha5h 94 656 6.34 5 98 217 6.31 5
Bpasil Petrobrés B 33 401 2,29 35 714 2,39 8 35 450 2.28 8
Chile ENAP E 11 7¢8 0.80 15 11 223 0.89 il 4 220 0.91 iy
Colombia Subtotal - 51 535 354 - 59 B79 h,01 - 61 oz2 3.92 -
Eoopetrol E 10 504 0.72 16 9 473 0.63 18 3 338 0.60 26
Mobil P 14 160 0.97 i 13 019 0.87 15 12 686 0,82 15
Texas P 11 710 0.80 i5 10 677 0,72 16 10 93k 0.70 17
Shell P 11 és0 0.80 i5 o 830 0.66 17 7 847 0,50 23
Cities Sarvice P 2 170 0,15 19 8 596 0.58 20 7 870 0.51 22
Sinolair - BP g/ P 1 361 0.10 20 8 134 0455 21 3 Y479 0,61 19
Standard Czlifornis P - - 2 868 0,18 24
México PEMEX E 113 096 7476 4 116 232 7.78 k4 116 845 7451 y
Perd Subtotal - 18 980 1,30 - 19 545 1l.32 - 22 000 1.h41 -
E.P.T. E 1 381 0.l0 20 2 o048 0,14 22 2 400 0.17 25
International P 8 110 0.55 18 8 604 0.58 20 8 330 0,54 21
Lobitos P 9 Ljg 0,65 17 § 893 0.60 19 10 370 0,71 15
Venazusla Subtotal - 1133 337 7177 - 1153 767 77.27 - 1208 116  77.66 -
Creole {Standerd N.J.) P Ysg 761 31.34 1 480 377 32.17 1 Y77 165  30.67 1
Shall P a0k 374 20,66 2 297 000 19,89 2 shz 22b 22,00 2
Gulf P 148 uog 10,158 g 148 263 9.93 3 146 402 9. 41 3
Sun 011 P 62 109 k.33 6 &7 890 L,55 6 77 088 Y,96 &
Mebil P 43 143 2.96 7 Wy 68y 3.19 7 50 042 3.22 7
Standard (California) P 27 959 1.72 9 23 762 1,59 11 18 so7 1,22 13
Toxas P 25 W57 1.77 10 27 521 1.84 9 27 Wz 1.76 9
Superior 4/ P 18 449 1.27 i3 15 898 1,08 13 25 550 1.64 10
Fhillips P 25 378 1.75 11 25 ooa 1,68 18 23 798 1.53 1n
Sinclair P 20 268 1,39 12 20 Yo 1.37 12 19 528 1,26 12
Totales gensrales - 1 457 341 100.00 - 1 493 026 100.00 1 555 §70 100.00 -
Totales st tales E 265 314 18,2 - 271 356 18,2 276 770 17.8 -
Subtotales privados P 1192 027 81.8 - 1221 3720 d1.2 1 279 100 82,2 -
Piente: Publ Tizadas (1984719657, / Estimag ) du08 We ientes., 07 Inol idn 4
=R eom,?-;iﬁ;:afa;ig;?ﬁdﬁen%ﬁ ,S-il poé ?:5.21%.?.0 sobrg elﬁo@ﬁ.ﬂ@’ aﬁg goc?egidmcgnr%g%gnmgﬁ (S‘bé{}da.?gcl\i%i )E)rgﬁu%gxeg G:.egg;ggagebrem 1964,
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El cuadro 31 recoge los datos totales nacionales relativos al afio
1964 sobre la produccién y la refinacién de petréleoc y el consumo de
derivados en siete pafses dé América Latina. Eﬁ ellos se destaca en
primer lugar la situwicién especial de Venezuela, cuyo consumo internc es
de solamente 3 por ciento de 1la cantidad”de'petréleo que produce. Al
mismo tiempo, el volumen de petréleo que es refinado en Venezuela suele
ser de mids de 11 veces el consumo interno del pais. Tratdndose de un
fuerte exportador de petrlleo y productos petroleros, inclusive hacia
pafses del drea (Argentina, Brasil, Chile), el crecimiento de la
produceién petrolera y la expansién de las actividades de refinacién en
Venezuela no estard limitado por su reducido mercado interno, perec si por
la capacidad de absoreidn del mercado mundial abastecide por las grandes
empresas petroleras y por la competencia que la produccidn venezolana
pueda sufrir de otras grandes areas productoras, como el Medic Oriente
¥y la U.R,.S.5.

Con el potencial disponible, es extremadamente favorable la sitiecién
existente en Venezuela para el desarrollo de un vasto parque de industrias
petrooufmicas, dependiendo solamente de las posibilidedes de.reunir las
condiciones adicionéles en ese pals, aptas para promover el desarrollo de
aguellas industrias de productos de exportacidén que se justificare instalar
preferentemente junto a la fuente de materias primas,

Las situaciones existentes en lNéxico y Argentina son mis equilibradas
en cuanto a la produceién de petréleo, su refinacién en el pafs y el
consumo interno de los derivados. La construccidn de nuevas refinerfas o
la expansidén de las existentes, son programas que se realizan en esos dos
palses de acuerdo con las previsiones de las demandas futuras a cuatro o
cinco afios plazo, desde que ya alcanzaron una situacién de equilibrio y
las operaciocnes de exportacién e importacién de productos refinados suelen
ser casi siempre eventuales.

Como se puede observar en el cuadro 31, Colombia es un peauefio expor-
tador de petréleo y, en cuanto a la refinacién se refiere, la situacién
colombiana es también equilibrida respecto al consumo interno del pais.

/Cuadro 31
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Cuadro 31
AMERICA LATIHA: PRODUCCION, CONSUMO INTEMNO DE DERIVADOS Y HEFINACION
DE FETROLEZO L¥ SIETE PAISES, ANC 1964

Froduooeidn Consume interno Refinecién loeal

Pafs Millones For- Millones Poreionta Millensse Poreionto

de ciento de de la ds del cenou-

barriles barriles produccidn barrilss mo interno
Argentina 100 6.3 106 106.0 1039 102,8
Brasil 35 2.2 123 351.4 118 94,3
Chile pIt 0.9 22 157.1 17 773
Colombia 62 Lo 30 48,4 30 100.0
M8xio0 117 73 116 99.2 126 108.6
Perf 24 1.5 23 95,8 18 78.3
Venezuala 1 242 77.8 35 2.8 299 1 40,0
Total general 159 100,0 455 28.5 815 179,1

F¥uente: Rovistas especializadas, publicaciones oficiales e informzeiones directss.

/Brasil es
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Brasil es el que presents una situscidn que, aunque tiende hacia el
equilibrio, todavia se encueniira en défiéit, tanto en relacitn a la
produccidén propia de peti-dleo, como a la capacidad de refinacidn en el
pais. A pesar del gran incremento observado en las reservas de petréleo
en Brasil, con el descubrimiento de dos nuevas 4reas prcductoras {Sergipe
y Maranhao), considerada la magnitud de la demanda potencial de ese pais
pasaridn tcdavia algunos afios hasta que su produccidn de petrileo pueda
corresporder al crecimiento de su mercado, el que entre los de los siete
pafses, es el mayor. El programa de construccién de nuevas refinerias y
de expansién de las existentes en el Brasil tiene en vista principalmente
alcanzar la autosuficiencia de refinados en el propio paifs, con base en
petréleo importado.

Las situaciones de Perd y Chile, con mercados bastante més reducidos
que los demis pailses, son todavia deficientes en cuanto al abastecimiento
proplo de refinados se refiere, dependiendo de la construccibn de nuvevas
refinerfas en los préximos afios. Hstas refinerias entre tanto, por las
dimensiones reducidas de los mercados de esos paises, serdn de mediana
capacidad.

El cuadro 32 presenta el consumo global de los principales productos
refinados del petrdleo en América Latina y en los Estados Unidos de Norte-
américa destacdndose el de cuatro pafses (Argentina, Brasil, México y
Venezuela) al lado del de los Estados Unidos, relativos al afio 1964. En
ese mismo cuadro se indican los Indices per cipita del consumo anual
-~ expresado en barriles - para los varios productos en los cuatre paises,
para los otros palses de América Latina, para el total de los paises de la
regidn y también para los BEstados Unidos.

Se destaca una vez mis la posicién de Venezuela en 1o que se refiere
al consumo interno de los derivados del petrdleo, por presentar los Indices
mis elevados de la regién, en especial con respecto al producto m&s liviano

que es la gasolina.

/Cuadro 32
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Cuadroe 32

A-ERICA LATINA: CONSUMO IWTEHNO DE LOS PRINCIPALES FRODUCTOS DZL FETROLEO, 196L; CONSESO ANUAL PER CAPITA
Eit 4 PAISES LATINCAMERICANCS Y EN LOS ESTADOS UKIDOS

‘(Barrilas por dfa y barriles por aflo per cdpita)

Gazolinas Kerosenes Diesel Fuel oil Otros Total

paf Barri- " Barri- Barri- Barpri- Barrie Barri-
58s Barriles/ les/afio  Barriles/ les/afio  Barriles/ les/mfic  Barriles/ les/afio  Barriles/ les/afio  Barriles/ les/afio

: dfa per dia per dfa per dfa pepr dia per dfa per
espita chpita efpita cépita cdpita oédpite

Argantina 67 328 1.1 ‘2b 880 0.4 66 361 1.1 108 163 1.7 25 11k O.b 291 852 4.2
Brasil 110 329 0.5 16 563 0.08 72 770 0.3 103 827 0.5 32 099 .14 335 588 1.6
Méxice 99 201 0.9 41 éo0 0.4 4 433 0.4 96 959 0.9 35 699 0.3 318 592 2.8
Venezuela 45 510 2.1 11 919 05 4136, 0.6 7 554 0.3 f 12 032 0.5 95 251 4.1
Ctros pofses 167 007 0.8 48 779 0,2 80 561 . 0.4 166155 0.8 35304 0.2 49y Blo 2.3

Total Amfrica _

Latina Lol 175 0.8 g M 0.2 . 278 261 Oult L4182 €68 0.8 140 248 0.2 1 539 093 2.4
Estados Unidos 2.5 488 621 0,26 2 052 276 1.1 1523599 ees 2 363 809 1.2 11 097 577 6.0

Y g69 272

Mienter Patroleum

Press Service, Julio 1965.
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De los otros tres pafses, se observa que Brasil, a pesar de
presentar el mayor consumo @e derivados del petréleo, ocupa una posicién
muy discreta en el conjunto ag los paises de fmérica Latim. Tratindose
de un pals de grandes dimensiones y con extensas dreas todavia por des-
arrollarse, los indices per #épita reflejan el bajo consumo de combus-
tibles presentado en esas éréas. Es por eso gque al volver ese pais al
ritmo de desarrollo de hapé algunos afios atrds, probablemente acusard
una expansién en su constmo interno de derivados de petrdélso a una tasa
anual superior al prome&io de la regidn (mds de 7 por ciento al afio), |
Nétese que por muchqs‘aﬁos durante la década del 50, el crecimiento medio
anual del consumo ﬁé combustibles de petrdleo en Brasil se mantiene segin
una tasa del 10 pér ciento,.

BEsto significaré una permanente preocupacidn por la expansién y
construccidn de nuevas refinerias de gran capacidad en el Brasil para
hacer frente a los incrementos anuales del consumo y mantener su auto-
suficiencia en la refinacién del petréleo,

Situacién similar puede darse en Argentina y México, paises en que
el consumo interno ya ultrapasé a los 300 Q00 barriles diarios. Il creci-~
miento del consumo de derivados del petrdleo en Argentina del afio 1964 con
relacidén al afio anterior alcanzd a 14,5 por ciento,

La magnitud de los mercados internos de los derivados de petréleo es
importante en cuanto a las capacidades de las refinerias, que al ser
mayores estardn en mejores condiciones para el suministro de materias
primas petroquimicas, Pero, al lado del tamafio de esas refinerfas,
posiblemente seri todavia més importante el tipo de las unidades que se
presentan mis adecuadas para cada situacién de mercado,

La gran dispersién de la capacidad de refinacidn entre numerosos
establecimientos de pequefia capacidad como se observa en algunos pafses
(Argentina, Brasil y Colombia) impide el aprovechamiento de los
subproductos de la refineria en condiciones econémicas para el desarrollo
de la petroquimica.

La disponibilidad de esos subproductos en una refinerfa, ademds de
depender de un gran ndmero de factores como las caracteristicas de los

crudos empleados, la calidad y distribucidn porcentual de los productos

/principales y
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principales y otros, estd primordialmente supeditada a la magnitud de las
operaciones de desintegracién y reordenacién molecular (craqueo y
roformacidn térmica y catalftica) empleadas,

BEn el cuadro 33 pueden observarse las caracteristicas y la distri-
bucidn entre los distintos pafses de las actuales refinerias latino-
americanas, considerados sflo los procesos cataliticos por ser mds modernos
¥y por su mayor interés en lo que respecta a la produccidn de las gasolinas
requeridas por los motores actuales,

Analizdndose la situacidn de las refinerfas existentes en toda la
regibn, obsérvase que el 85 por ciento de la capacidad latinoamericana de
refinacién se concentra hoy en las 19 mayores relinerias 34 de las 69
existentes en los siete pafses. La capacidad media de ese grupo de refi-
nerfas es de 105 800 barriles/dfs o de 76 400 barriles/dfa si se excluyen
las refinerias venezolanas. Se observa asimismo que el actual pairén
latinoamericano de refinacidn corresponde al establecimiento de grandes
unidades de destilacidn, unidades relativamente modestas de cragueo
catalftico y a una capacidad reducida de reformacidn catzlitica en
relacidn con la capacidad total del pais. Esas caracteristicas son muy
notorias en las refinerias venezolamas, cuya produccidn se ajusta princi-
palmente a las necesidades de los mercados de exportacién y a las posibi-
lidades de satisfacerlas que tienen las ampresas petroliferas internacionales,

La ausencia de grandes unidades de cracqueo catalitico y, en menor
medida, de reformaciln, restringe en la mayorfa de los pafses, las posi-
bilidades de instalar industrias petroquimicas dependientes de las
refiner{as existentes. Sin embargo, los cambios previstos en las
caracteristicas y la composicidn de la demanda en el presente decenio
permiten prever cierto mejoramiento de esa situacidn gue se menifestard
en el aumento del tamafio medio de las unidades de craquao y reformacidn
catalitica hacia 1970. '

En algunos pafses, como la Argentina y léxico, es de esperarse un
aumento razonable en la aplicacidn de los procesos de cragueo catalftico

en sus refinerias por efecto del continuo perfeccionamiento de la calidad

34/ Capacidad mayor que 2 millones de toneladas anuales (40 000 barriles
por dfa),
/Cuadro 33
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Coedro 33

AMERICA LATIMA: UNIDADEIS DB CRAQUEO CATALITICO Y REFORMACION CATALITICA EN
RELACION CON LA CAPACIDAD TOTAL DE REPINACION, 1964

Némoro do c&ii::'ldﬂ'd Craqﬁec oatalftioo " Reformaolfn satalftiea
Pafs refine-  (mlles de Miles de Poprsentaje ¥illce deo Porosntajo
ries ‘barriles/ ' - barriles/. de 1a capa- berriles/ do la capa-
afa) |  dfa sldad total dfe eldad tofal
Argentina 13 N A 58,5 - 1547 - 0
Brasil 9 2989 47,5 © 15,9 21.5&/; 72
Colonbia 5 .3 41,0 4b - -0
Chile 1 - 476 12,0 2542 6.0 1246
MExtoo 6 419.0 §4.0 15.3 32.5'/ . 76
Pord 4 ¢ 5603 - - ~ ¢
Venezuela 15 1 070,5 bl 2 41 - 30,6 242,
Subtopal 53 2 359,3 272 1.3 2.3 3.8
Gtrog paisosy 16 188,2 2%.0 15.4 17.5 93
Total 3] 2.997:5 2%22 n.b 2076 B2
Total sin Venozuels s 1 477.0 ' 252:0 171 L8 2

Fuente: Doo. ST/ECLA/Conf,15/L.6/Rev 1.

5/ Insluye las unidades cuya oonstruceién cstd en vfas de termrarsg,
y Inoluida Cuba,

/de las




B/CW,12/Thh
Pig, 102

de las gasolinas consumidas y el menor crecimiento relativo del mercado
de fuel oil, sustituido en gran parte por el gas natural. Asimismo, en

los pafses importadores de petréleo como Brasil, desde el punto de vista
econfmico, la tendencia mds razonable que cabe esperar es hacia la '
importacidén del fuel oil en mayores cantidades y la produccifn local de
los derivados mds nobles (los livianos), lo que también implicaria la
correspondiente instalacidn de unidades de craqueo catalitico en las
nuevas refinerias brasileflas, En esa forma, gracias al cambio de
estructura que en consecuencia se impondrd a las refinerfas latino-
americaras por la disminucién del porcentaje de fuel oil producido, éstas
deberdn presentar en 1970 mayores disponibilidades de las materias primas
petroquimicas tales como los gases residuales y otros subproductos
1liquidos, aunque con las naturales limitaciones téenicas que se presentan
en las refinerfas de petréleo y para el suministro de las materias primas
petroguinicas.

Para 1970 se prevé, ademds, un considerable aumento de la capacidad
media de refinacidn en cada uno de los siete pafses latincamericanos,
debido a la construccién de nuevas refinerfas modernas y al cierre de las
instalaciones obsoletas,

A pesar de la abundancia de gas natural disponible en algunos palses,
¥y por la situacién de la industria de refinacién de petréleo en todos
ellos, el establecimiento de fdbricas petroquimicas de tamefio tal que
permita obtener costos de produccién aproximados a los de la escala inter-
nacional, deberd requerir la instalacién de unidades especiales de cragqueo
exhaustivo (cragueo al vapor) adecuadas para producir los hidrocarburos
olefinicos y aromidticos, que como se ha indicado anteriormente, consti-
tuyen los principales productos petroquimicos,

El desarrollc de esos procesos especiales de craqueo ha tenido por
finalidad permitir la instalscién de industrias petroqufmicas en 4reas
desprovistas de gas natural o de refinerfas., El progreso técnico que
significd el desarrollo de los procesos de cragueo exhaustivo partiendo
de fracciones liquidas de petréleo (propano, nafta o hasta del petréleo)
modificS considerablemente en los Ultimos afios las condiciones necesarias
¥ las posibilidades gue se debfan ofrecer para la implantacién de

/industrias petroquimicas
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industrias petroquimicas. Esto se observa tanto en Europa y el Japdn como
en los Estados Unidos en que'a ﬁedida que la industria petroguimica se
expandid, fue independizéndose gradualmente de la industria petrolera,
liberéndose de ella para la produccién de sus materias primas, las que
obtuvo por ¢l proceso de cragueo al vapor. Esto fue consecuencia de la
extraordinaria expansién de la petroguimica en los paises mds industria-
lizados, la que ya requiere cantidadas cada ves mayores de materias primas,
en volumen tal que la industria petrolera no puede suministrar como simples
subproductos a través de sus operaciones normales, dado que el objetivo
principal de ésta se restringe a la fabricacidn de los combustibles
liquidos o gaseosos y de los lubricantes y no esencialmente a suministrar
materias primys a los procesos petrogquimicos,

&l proceso de "craqueo al vapor", en sus distintas modalidades, se
aplica tanto para la produceién del etileno a.partir del etano, del
propano, de las naftas o de los gasbleos, como para la produccidin de los
hidrocarburos aromiticos a partir de las fracciones lfgquidas. La distri-
bucién de los diversos hidrocarburos en composicidn que se ajusten
adecuadamente a las necesidades de un conjunto de procesos petroquimicos
e3 otra posibilidad que ofrece el proceso de craqueoc al vapor.

El proceso de craqueo al vapor ya se esti instalando en México en
las unidades para producir etileno a partir de hidrocarburos recuperados
del gas natural {etano), En el Brasil se construye también otra planta
para el craqueo de nafta y de etano en el conjunto de unidades oue se estd
instalando como parte integrante de una refineria convencional de
combustibles,

La importancia que adguiere la nafta como materia prima para el
desarrollo de la petroquimica puede ser apreciada por la presidén que
ejercen las grandes compafifas norteamericanas junto 2l gobierno de EE.UU,
en el sentido de la inclusidn de la nafta como materia prima petroquimica,

dentro de las cuotas totales de importacién de productos petroliferos en
los EB,UU,

/8. POSIBILIDADES
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g, FOSIBILIDADES DE DESARROLIO INTEGRADO

A través del répido examen de los capitulos anteriores surge una primera
conclusidn favorsble en cuanto a2 las posibilidades de desarrollo de las
actividades petroquimicas en los pafses latinoamericanos, Sin embargo,
se destaca a la vez la necesidad de introducir, en mayor medida, en las
programaciones nacionales la consideragidn del &mbito regional y su
svolucién en el tiempo, ya que los cambivs estructurales en la produccién
¥ en los mercados ocurren en este terreno en plazos muy breves.

En la enumeracién de las plantas existentes en el frea, y en parte
de las nuevas instelaciones proyectadas, se destaca la proporcidn de
unidades de reducida capacidad; que si bien pueden justificarse en un
instante determinado, en funcién de los precios de venta internos existentes,
traen aparejado el riesgo de retardar el desarrollo del mercado
interregional,

Fs, sin embargo, sl nivel de los petroquimicos bésicos - definidos
en este trabajo - donde podrfan deriverse reales ventajas de una mayor
complementacidn entre los pafses del &rea, En efecto, gran parte de
estos productos son hidrocarburos liguidos, transportcbles, y pueden
ser producidos a costos competitivos en diversas localizaciones que
cuentan con refinerias de mayor teamafic y complejidad tecnoldgica,
Expandir el intercambio interregional de estos productos permitirfa a
las numerosas industrias quimicas que derivan de ellos, operar sobre
bases més uniformes, en cuanto al costo de sus materias primes; en
consecuencia mejorarfan las posibilidades de ampliar el intercambio de
estos productos derivados - intermedios o finales - recibiendo la zona
en su conjunto los beneficios de tel abertura a una sana competencia
interregional, Por otra parte, el reforzar la capacidad de produccién
conduce a mejorar las expectativas de exportacifén al mercado mundial para
numerosos productos intermedios de origen petroquimico, en los cuales
el &rea podria competir ventajosamente si los nuevos proyectos comple=
mentan la disponibilidad de materias primas mediante la seleccién de
escalas de fabricacidn adecuadas, indispensables para disminuir sus
costos de produccién,

/La realizacidn
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la reaslizacidn de grondes proyectos de integracidn interregional
tropieza a veces con dificultades de financiamiento debidas en parte al
elevado monto de las inversiones recqueridas por leos modernos complejos
industriales y en parte a la capacidad de inversién afin débil del 4rea,
en especial entre las empresas privadas locoles,

Frente a estas posibilidades de expansién y a estas conocidas
dificultades de finuneclamiento, llama la atencidn la proliferacién de
proyectos, & través de toda el 4rea, destinados a satisfacer las demandas
de un producto bisico como es el amonfaco, En efecto hemos visto que
el total de las capacidades que se intentarfa instalar sobrepasé con
mucho la demanda del fres, a mediano plazo; gren parte de esos proyectos
han sido formulados, aparentemente, sin prestar la necesaria atencién a
1la estructura global de la oferta resultante y a2 las disparidades de
precios que se mentendrian y acentuarian en el 4rea. Confirmase esf la
urgencia de replanteaf muchos de estos plenes en funcién de la evolucidn
de la demanda regional y de la oportunidad de la oferta, tanto en el
tiempo como en su nivel de preclios.

Con respecto al campo de los materiales de sintesis {(fibras,
cauchos, plésticos), existe urgencia de adecuar las dimensicnes de los
proyectos destinados a suministrar los productos petroquimicos que les
sirven de punto de partida, a la evolucidén previsible de los precios
internacionales y del mercado regional, Solezmente a2si se evitard la
materializacidn de proyectos de escala insuficiente que contribuirian a
mantener los altos costos que, en @ltimo término, conducen a frenar el
erecimiento de sus mercados y a dificultar su expansidn hacia el mercado
regional, a corto plazo, y mundial a mediano o largo plazo,

Puede concluirse finzlmente gue las mejores posibilidades de comple~
mentacién se encontrarfan en la especializacidn y expansidn de alguncs
centros productores dedicados a algunas lfneas bfsicas de la petroquimica,
Estas incluyen, entre otras posibilidades, los grupos siguientes:

a) imonfaco

Con la finalidad de abastecer tanto las plantas de fertilizantes
inmediatas como aquellas que se desarrollarian en otras localizaciones.
- cantros de consumo - para la conversién del amonfaco de origen regional

Jen fertilizantes
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en fertilizantes u otros productos intermedios. Las mejores perspectivas
de abastecimionto se ofrecen a partir de grandes plantas basadas en gas
natural de bajo costo, como alzunas de las que se proyecta instalar
actualmente, |

b) Hidrocarburos del grupo aromitico y sus derivados inmediatos

Para este importante familia de petroquimicos se ha sefialado la
eventual insuficiencia de 1la oferta'proyectada actualmente, frente a las
demandas rezles que se perfilan hacia el afio 1970 en funcidn de los planes
de fabricacifn de sus derivados. Tal situacidn aconsejerfa en consecuencia
expendir las capacidades de produccidn en aguellas localizaciones carace
terizadas por la presencic de una infraestructura adecuada (puertos y
vias de exportacién) y en condiciones de abastecerse desde refinerfas de
tamafio y complejidad Sptimas,

¢) Etileno _

Al izual que para el benceno existe una diferencia afin més apre=
cizble entre la demanda de etileno creada por algunos proyectos rebientés
y los planes anunciados para la instalacion.de nuevas unidades de
produccidén, A diferenciz de los cascs anteriores no es practicable el
transporte del etileno, salvo a corta distanciaj; en consecuencia no es
realizable wna complementacidn al nivel bésico, En cambio cabe considerar
la eventual concentracién de las industrias derivadas mds importantes
(polietileno, P.V.Cs etc.) en torno a unidades importentes de c¢raqueo de
naftas, pronanos vy butanos, o etanc separado de gas natural, Estas
reemplazarian gradualmente slzunas unidades de escala excesivamente
reducida y se substituirdn a algunos proyectos en estulio que epelan a
unidades medisnas, |

hdenés de los ejemplos citados, existen posibilidades en el terreno
de los productos derivados de la petrqquimica, espécialmente en el grupo
de pafses cuyas demandas internas - aisledas - aparecen afic insuficientes
para justificar fabricaciones tales como: negro de huuc, cauchos sinté=-
ticos, metanol, dodezcilbencenc y otros del grupo detergentes sintéticos,
los plésticos vinflicos y las poliolefinas, etc, En efecto, pese a
alzunas excepciones, no existen proyectos avanzados para estas produc-
ciones en los pafses aludidos (especialmente en el caso de Colombia,

/Chile, Perd
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Chile, Perfi y Venezuela), Sin embargo ellas se consideran y en un plazo
més o menos breve serian intentadas a través de plantas nacionales de
capacidad, a veces, apenas justificeble. La alternativa que podria muy
bien adelanter este proceso de desarrollc del sector, consistiria en lograr
acuerdos entre el grupo de pafses interesados, tendientes a promover la
instalacidn de plantas destinadas a satisfacer la demanda previsible del
conjunto, Esta posibilidad es afin m8s efectiva en atencidn a la depen=
dencia ya sefialada entre las operaciones petroquimicas y las refinerfas

de petréleo, dado el carfcter nacional de sus empresas petroleras, espe~
cialmente en Colombia y Chile,

Careciendo de proyecciones detalladas de la demenda, estas posibi-
lidades, enunciadas cualitativamente, pueden reforzarse con la indicacién
de las importaciones en los (ltimos tres afios; aunque parciales para el afio
1964 éstas sefialan ya en 1962 y 1963 una tendencia acelerada, a pesar de
sus niveles absolutos aln pequefios, En el cuadro 34 se reproducen estas
cifras de importacidne

iun en ausencia de acuerdos en el sentido apuntado alsgunos paises
consideran proyectos cuya capacidad estarfa definida, mfs que por su
demanda interna, por razones téchico-econémicas, quedando asf en posicidn
de exportar, tanto al %rea como eventualmente al mercado mundial; asi
ocurrs con ciertos proyectos de amonfaco, etileno, caprolactama, entre otros,

Finalmente, puede concluirse que las demandas previsibles a mediano
plazo, para los productos petroquimicos y sus derivados, asi como las
tasas de incremento anual que la caracterizan en los paises del &rea,
justifican continuar la expansién de la actividad petroquimica, sea con
nueves proyectos, camo mediante ampliaciones de las plantas ya en operacidn,
Ia magnitud de los mérgenes insatisfechos de demanda en los pafses consi-
derados, demuestra que no todos ellos reunen volfimenes prdximos a los
niveles mfnimos econdmicos susceptibles de alentar de inmediato nuevas
inversiones, En consecuencia, la integracién de mercados, aparecerfa como
un medioc de salvar ese cbstéculo, a mis corto plazo, Sin embargo a través de
mayores esfuerzos y con repercusiones favorables sobre la economiz latino=-
americans serfa factible encarar proyectos de la mixima capacidad actiale
mente posible, con la finalidad principal de entrar g los mercados mundiales
en igualdad de condiciones con las mayores empresas internacionales,

cubriendo as{ a la vez las mayores demandas de los pafses del 4rea,
/Cuadro 34



E/CN.12/744

Pdg. 108
Cuadro 34
: IMP'ORTACIONES DE ALGUNOS FRODUCTOS PETROQUIMICOS Y
DI ALGUNOS DE SUS PRINCIPALES DERIV.DOS QUIMICOS
EN COLOMBIL, CHILE, PERU Y VENEZUELA
(Toneladas)
‘ Importaciones
Productos :
1962 1963 1964 a/f
1. letanol 2 892 3 343 1 205 b/
2. imonfaco 1 051 1 295 ‘ 143
3. Benceno L, 070 3 264 164
he Tolueno 578 1 720 1 694
5. Negro de humo 32 510 12 507 8 623
6. Formaldehido - 873 1674 114 b/
7. ileohol isopropilico 1824 2 651 9b/
8, icetona 2 098 2 LL9 119 1_3/
9. DIT 493 1 656 55 v/
10, BHC voe " eee ses
]—1. Clorurc de Vinilo A e e YY) "o s
12, hcetato de vinilo 153 b/ 821 b/ 472 b/
13. Cloruro de polivinilo 4L 08 ¢/ 5275 ¢/ 75713 ¢f
14, Acetato de polivinilo 7 A es
15, Polietileno 4 282 5 680 10 014 ¢/
16, Estireno L57 2925 1 016 b/
17. Poliestireno 2 3 ef 2 863 ¢f 3 795 ¢/
18, Fenol - : 426 593 82 b/
19, Fibras poliamfdicas 18,1 g/ 1 308 4/ 138
20, Urea 1 405 1 987 - 984
21, Sulfato de amonio 24 510 ¢/ 2, 108 &/ 5 334
22, MNitrato de amonio 23 941 33 832 20 718
23, Caucho sintético 2 117 2L 660 L 189 b/
2/ lLos totales relativos a 1964 excluyen las importaciones de Perd y
' Venezuela cuyos datos todavfa no son disponibles (véase cuadro 18),
’g/ S8lo Chile.
g/ S6lo Colombia y Chile, -
4/ Excluye Perd,

/Cuadro 35
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ADRIGH TATINAs MOWTO DI LAS SCONOMIAS DS INVERSION COHPESPONDIENTE A4 L4 INSTALACION DE PABRICAS
DE GAPAGIDAD MUIIMA RCONOMICA PARA CUATRO PROSUCTOS PETRDQUIIAICOS

)

e T I

R v

i

n

— ; |
! in- : In= t
ver-{ Ver— Inversifn toial ‘
Sumn, de | gifn slén Capaci~ | Inver= .
' Cepasi~ | osti< osti- . sifn
: las sem mada i mada § A partir | A partir !Gcononfa; dad adie necosa~ |
: Capacl~ dad @0o= a par+ a pary de la ine de la in- ria po~ !
4 paoida~= tir tir | versidn vorsifn de in- | cional {ra ez~ !
‘Produsto i Palp dad nénica |delas! de lag por tone~ por tone= pasicud |
des ac= capa=i 6apa~ lada en | lada en | versifn (toncla-i adiein-
aotual b/ oide~| cida-; las ea~ | las ca- nol
tuales deés | des | pasida-~ | pacida- (8)=(9)! das/alio); (wiles
14 ac~ imfni~ i des aec= | des ac- de do=
— tue~ ;mas ! tueles tuales (5)(4) !ares) -
! les gecon&-' '
(toneladas/afio) ¢/ micas E
1 : (miles de dflares) l
(délares :
: por tone= i
inda) i
@ @ @ W 66 ® | (0 @ | @ :
| drgentina, | VA0 23200 | 63500 3871250 | Z45y5 115875 (8700 MO 300 | 20 075 é
:
! 44 eno i Bresil 33000 ;| 33000 | 63500 240 | 115 | 15 240 7 303 7 937 30 500 3 508 '
; . Colombla | 13Lo0 | 13400 | 63500: 240 {115 |15 240 | 7303 [7937 50100 | 5762,
{ ::
36 000 12 2ho 8 640 3 600 - -
Héxico <; 36 €00 72 000 72 000 170 | 120 i
- ‘ &
fegenting; ¢ 20 990 1 uo c00 | ko aco | 218 | 280 8720 . 70 1152 - | -
f L s ¥
cretanol . pragi 18000 . 28000 | 33000 264 { A3 | 872 | 7029 (1683 (25000 | 31951
. Méxdeo i 15000 7 15000 ; 33 000: 240 | Igh 7 920 & ho2 158 ;18 oo 3 Ug2 !
| fy ¢ -
argentinal & 23990 o5 000t w5000 w5 i e | 6875 | 5250 1625 !
‘ i I\ 12 000 i
| Hegro do 7 18 200
Brasil ! . 200 200 130 6 308 1 62 - -
Méxkoo 15 000 15 @00 20 000 250 : 220 5 o000 b Loo éco 5 000 1 100 ;
Tenazuela 6 350 6 350 | 20000 430 | 220 8 600 4 hoo 4 200 ;13 650 3 003
Brassl i 23900 1 99 000 | 93000, 330 ;220 | 32 870 1080 1360 = -
000 !
| Colambia { % 00 | 120000 | 120 000 | 124 | 105 | 24880 12600 | 2 280 - -
Amonfeeor oo 18000 | 28000 | 66000] 160|130 |11 880 | 8580 3300 [U8oo0 | 6240
{ 20 000 :
Méxioo | < €0 000 | XH0 000 | 140 000 135 | 100 ; 28 900 | T4 000 4 900 - -
. 60 000 §
Venozuela! 53 000 | 33 Q00 ¢ 66 000! 140 | 125 9 2ho 8 250 980 | 33 000 L 195
i ! : ¢
g/  Correspondimte a 1965
b/ Pora wna eyplicacién mds detallads do 1o que se antiende vor 'oapasidad mfnima econémica" véase CEPAL
La Industria onfmice en imfrica Latine, (B/CN,12/628. Reve 1) pdgina 291, Para los productos y pafses
en qus Lz suma de las capacidades astuales fue meyor o Ja "capscidad minima econdnica™, se mantuvs en
esta oolumne la o¢ifra correspondiente a la smma ds las capacidades actuales,
L4 Para loc pafsoc en que existe méds de una f4brica, la inversién por tonelada se obiuve camo premedio

ponderade de las fébricas actuales,
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Anexo T

IA CLASIFICACION DE TA TNDUSTRIA QUIMICA POR GRUFOS Y SUBGRUFCS
ADOPTADA FOR LA CEPAL EN SUs ESTUDIOS SCBHE £5TE

Grupe I:

Grupo

Grupo

Grupo

I-A
I8

I

I-D

SECTOR INDUSTRTAL ES LA SIGUIENTE:

Principales productos guimicos minerales

Acidos principales
Alcalis principales

Sales principales

Otros productos quimicos prlnclpales (minerales)

II: Principales productos quimicos orgénicos

II-A
I11-B
II-G
II-D
II-k
IL-F

ITT:

ITT-A

Principales hldrocarburos aromiticos
Principales alcoholes industriales y aldehfdos
Principales olefinas

Principales fenoles

Principales polialcoholes

Otros productos quimicos principales (orgénicos)

Productos quimicos para la agricuitura

ITT-
III-A?
ITI-A°,

1145

3

Abonios

Abonos nitrogenados

Abonos fosfatades

Lbonos. potéeicos :
Abonos polivalentes ¥ no especificados

ITI-B Pesticidas

ITI-B
ITI-B
III-B

1
2

3

Insecticidas

Herbicidas

Fungicidas, 1mpregnantes paraznadera, ¥y otros
desinfectantes

IV: Materisles pldsticos y resinas sintéticas

IV-A

HMateriales pléstices

TV=4
lv-Aé
V-4
Vfi?
IV-A‘%
Y
Vb,
VAl
V-4
TV-A?

10
v A1

Materiales plésticos vinflicos
Materiales plésticos fendlicos
Aminoplastos

Resinas estirénicas

Poliolefinas

Poliamidas

Poliesteres

Materiales plisticos celuldsicos
Hateriales plisticos acrilicos
Materiales plisticos a base de caseina y gelatina
Otros materiales plésticos

/I-B Adhesivos
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W-B Adhesivos
IV-C  Plastificantes ,
V=D Otros aditivos para plésticos, excepte colorantes y pigmentos

Grupe Vi Fibras artificiales

V-4 Reginas
V-5 Hilados

Grupo VI: Caucho sintético v productos relacionados, incluido el negro de humo

VI-A Caucho SBR

VI-B  Otros elastémeros

VI-C Mezro de carbono y otros aditivos

VI-D lHezclas madres y productos semielaborados

Grupo VIX: Materiales para pintar, tefiir, curtir y colorear

VIi-A Colorantes

VIL-B Pigmentos y esmaltes

VII-C Pinturas y similares

VII-D Tintes y similares

VII-E Productos quimicos para curtir y similares

Grupo VIII: Agentes tensoactivos y blanqueantes

VIII-A Jabones

VIII-B Detergentes

VIII-C Auxiliares textiles, excluidos los detergentes

VIII-D Agentes de flotacién

VIII-E Agentes de blanqueo

VIII-F Productos de limpieza no incluidos en los subgrupos anteriores
VIII-G Estearina, oleina y otros productos anflogos

Grupo IX: Explosivos, f6sforos y productos para pirotecnia

IX~4  Explosivos industriales
I{~B TF3sforos y productos pirotéenicos

Grupo X: Gases industriales
Hh Gases de refrigeracién, excluido el amoniaco
I-B Acetileno y otros gases, para soldadura

X~C Gases raros y nitrdgeno
X~D Otros gases no especificados

/Grupo XI:
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Grupo JI: Preductos para tocador, esencias y saborizantes

al-4 Productos parz tocador
il=B  Aceites escneciales y perfumnes
AI-C Condimentos sintéticos y protectores

Grupo XI1: Productos de otios usos especificos -

ZII-A Awdiliares y aditivos para la industria del petréleo

XIT-B Desincrustantes para calderas y productos para tratamiento
de armua

XII-¢ Productos quimicos para la metalurgia y galvanoplastia

#1L-D Absorbentes y adsorbentes industriales

XII-F Abrasivosz artificiales

II-F Produetos para fotografia

II-G Albuninoides y almidones

XII~H Productos quimicos puros

X11-0 Vearios

Grupo XIII: Alquitranes, breas y subproductos similares

Grupo XIV: Sales, éxidos y otros compuestos guimicos minersles de uso
no especifico, excluidos los del grupo I {Agrupado por cationes)

Crupo 2V:  Compnuestos orgfnicos de uso no especifico, exciuidos los del
grupo IT (Agrupados por grandes funciones)

Grupo \VI:  Productos farmacéuticos

Grupe XVIL: Productos quimicos no especificados

finexo 1T



F'!!CZ“'T z 12/ Thd
Fag. 114

anexo IT
EL FROBLEME DE LAS ESCALAS DI PROIUCCION

En sus estudios sobre los diversos sectores industriales, la CEPAL ha
prestado especial atencidn a los cfectos. de las economias de escala sobre
el volumen de las inversiones realizadas, © por realizar, en los. palses
v también sobre los costos de operacién de esas industriass, Asi, en el
estudio sobre la industria quimica en América Latina,&/teniendo en cuenta
el referido principio de las economfas de escala, se estudiaron las
aptitudss para el desarrcllo de varias iandustrias guimicas en siete
paises de la regién. Para las comparaciones se tomaron coimo base
fbricas de capacidades suficientes para una produccibn econémica,
comparable con los tamafios de las instalaciones existentes en pafses

de moyor desarrolle industrial como los Estados Unidos ¥y los paises
ENrOpPens,

Adopténdosevese mismo concepto se ha intentado cotejar la situacidn .
de las actuales fébricas y de algunos proyectos petroquimicos de la regidn,
desde el punto de vista de las probables economias de inversién que se
habrian conseguido mediante la instalacidn de fabricas con capacidad'minima
econdmica, Para ello se eligieron cuatro productos petroquimicos que
representan la mayor parte de las inversicnes latincamericanas en ese
sector., Esos productos son: etileno, metanol, negro de humo y amoniaco,

[l procedimiento adoptade. para esa comparacifn consistid en deter-
minar para cada pals y producto, las capacidades hipotéticas de las
fébricas que deberfan coyresponder aproximadamente a la suma de las
capacidades individuales, o por lo menos a las capecidades minimas
econdmicas, en 1os casos en que esa sima.fuera menor afn gue la
capacidad aceptada como minima econdmica en el Anexo XVI del estudio
ya referido,

e w0

1/ Documento E/CN,12/628/Rev.l, Capitulo III, pfg. 96,

/Sobre este
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Sobre este aspscto la CEPAL tuvo oportunidad de recoger gran cantidad
de informaciones, las cuales se incluyeron en €l .informe sobre "Economias
de escala en la industris quimica® (ST/ECLA/Conf,11/L,17), presentado al
Seminario sobre Programacién Industrial (Szo Pawlo, Brasil ~ 4-15/3/63)
¥ también en el estudio sobre la industria quimica en América Latina
(Capitulo V del deocumento E/CN,12/628/Rev.l).

‘A base de esos datos, se determinaron las inversiones en dSlares
por tonelada de productos pétroquimiéos, atendiendo a las distintas
capacidades de.las fédbricas latinoameiicanas de los cuatro productos

ya mencionados, In el cuadro 35-se'preséntan las inversiones unitarias
para las capacidades actualeS,éy adépténdose el promedio ponderado de
las inversiones cbrrespondientes a las {4bricas o proyebtos actuales

en los pafses que tienen mds de wa fibrica - o proyecto = para wm
mismo producto {columa 6), y las inversiones unitarias correspondlentes
a las capacidades hipotéticas (columna' 7), '

4 pertir de esos valores, se adopté wn proéedimiento de cllculo
que permitiria comparar la situacidén actual con uma situacién hipotética
que correspondiera: al miximo aprovechamiento de las economfas de.inver-
sin resultantes de la instalacién de fébricas con, por lo menos, la
capacidad minima econdmica, Ese procedimiento consistié en evaluar las
inversiones totales, tomindose cdmo base las inversiches unitarias
(columas 6 y 7) y las capacidaded econdmicas para cada pals y cada
producto (columa 5), de manera que las economfas de inversién (colurma 10)
asl calculadas denotaran’el mayor o menor alejamiento por parte de las
f&bricas y proyectos actuales de'las condiciones més. favorables qﬁe
corresponderfan a las capacidades mfnimas econémicas.

En realidad, en esa forma se estarfa considerando la instalacién
en algunos pafses y para ciertos productos de una capacidad de prOducéidn
mayor que la actual en las ¢antidades indicadas en la columa 11 del .
cuadro 35, A esas capacidades adicionales dorresponderfa, por lo tanto,
una inversién superior a las actusles cuyo'valdr podria calcularse
tomando como base las inversiones unitarias correspondientes a las
capacidades econdmicas (columa 12). 7 '

2/  Véase Doc, ST/ECLA/Conf.15/L.6/Rev.l (Seminaric de Caracas).
/De los
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De los valores presentados en el citado cuadro pueden formularse
algunas observaciones sobre la situacidén actual de las fébricas y los
proyectos petroquimicos rclativos a los cuatro productos seleccionados.

Los resultados de la comparacién efectuada para las cuatro productoes
muestran que en el conjunto de la regifn se habria ahorrado, en promedio,
28.8 prr cienvo del total de las inversiones de capital, o sea, aproxima-
demente 55 millones de d6lares, si en lugar de las capacidades actuales
ce hublevan instalade fibricas con capacidad minima econdmica,.

Las comparaciones anteriores realizadas solamente desde el punto
de victa de las economias de inversién, podrian complementarse con un
anflisis de los costos de produccién de esas mismas industrias., Dado
que las industrias petroquimicas se caracterizan por las elevadas inver-
siones que demandan, resulta relativamente elevada la participacién de
los gastos de capital en los costos de produccién de la mayorfa de los
productos petroquimicos., Por las economfzs de inversién indicadas en
el cuadro 10, se deduce que, atendiendo también a los costos <= produc-
cifn, podria esperarse un me’icrrmiento en la situacidn de Jas fibricas
latincamericanas si se adoptasc el criteric de la capaclded minima
econbimica, eviténdose asf en el futuro la coastruccién de fébricas
antiecontmicas, .

En ¢l informe de la CEPAL sobre las economfas de escala,gfse han
analizado los efectos de la escla de produccifn en los distintos gastos
en que incurre la fabricacifn de ulgunos productos quimices y petro-
quimicos, En ese estudio se observé que a medida qus aumenta la escala
de produccién se reducen los costos unitarios. Estes reducciones algan-
zaron frecuentemente del 3C al 40 por ciento del costo de referencis,
para aumentos en la esca.ia de produceidn qus van desde el triple al
quintuple de la capacidad bézica.

El costo de la mano de obra, por ejemplo, presenta wa tendencia
general a wa ripida disminucién., Esto se debe a que en una {fbrica,
petroquimica moderna el nfimero de operarios lo determina, en general, .
el nfmero de operaciones que se re lizan, y su grade de automatizacién,
el que no depende en forma lineal de la capacidad misma de la fdbrica,

3/  ST/ECLA/Conf.11/L,17, op.cits
/Puede observarse
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Puede observarse un rfpido descenso de las cargas financieras por
unidad de producto, las gue pueden descender al 60 - 70 por ciento de su
valor, a la escala de referencia, cuando 13 capacidad de la fébrica
aumenta de 4 a 5 veces el tamafio base, En esa situacién se encuentran
principalmente las actividades petroquimicés como la produccidén de negro
de humo, butadieno, etilemo y, en menor grade, de amonfaco,

Por otro lado, esos mismos efectos de las escalas de produccién
se observan en los costos de generacién de los principsles servicios
consunidos en las fébricas petroquimicas como vapor y energfa eléctrica,

‘ Obsérvése que en alginas fibricas latinoamericanas ubicadas en
regiones carentes de la necesarla infraestructura, los costos del vapor
y de la energfa eléctrica de generacién propia son relativamente elevados,
en comparacién con los costos de esos mismos servicios en los pafses de
mayor desarrollo industrial. Las inversiones en las obras complementarias
que deben instalarse en cada caso para suninistrar esos servicios a las
industrias constituyen otro factor que hace recomendable )a adopeidn, en
América Latina, de uwna polftica de instalacién de fibricas dotadas de la
capacidad minina cconémica, .

Por no haberse podide recoger datos recientes sobre los costos
unitarios de los distintos inswmos que participan en los costos de
produccién de la petroquimica, no se ha incluido en este informe una
evaluacifn del orden de magnitud de la economfa relativa a los costos
de produccién en relacién con la situacién hipotética considerada como
se present6 para las economifas de inversién, Sin embarge, las observa~
ciones anteriores permiten prever desde luego que se habria conseguido
una economfa razonable en los costos de produccién mediante la instala~
¢idén de fébricas petroquimicas de capacidad minima econdémica,

Adem8s de la capacidad mfnima econdémica requeridas para asegurar
la rentabilidad de las fébricas petroquimicas se observa también la
tendencia a establecer complejos industriales, cuando se dispone de
materia prima o energia en condiciones favorables, o bien ante la
proximidad de un importante centro de consumo,

/Tanto en
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Tanto en la refinacién del petréleo como en la industria petroe=
quimica, el interés por mantener las inversiones y los costos de produc—
cién tan bajos como sea posible, ha propiciado el establecimiento de
aglomeraciones industriales integradas, en que los costos correspondientes
a los servicios y a la infraestructura se distribuirdn entre los insumos
de un mayor nfmero de f€bricas y sus respectivos productos. Asimismo, a
través de le integracidn de las plantas productoras de materias primas
petroguimicas bisicas, con las unidades de las refinerias o de las
ingtalaciones de absorcitn de gas natural, se egtd tratando de producir
esas materias primas a precios mis convenientes gue permitan la expansién
de la petroquimica, ]

Bn Anérica latina, algwmas de las fébricas peiroquimicas.se
concentran ya en algunas regiones, como complejos industriales. 4sf,
en la Argentina hay wn complejo industrial en San Lorenzo (Santa Fe)
¥ se est4 constituyendo otro en Campana (Buenos Aires); en Brasil, ya
existe una concentracidn de plantas en Cubatao (Sao Paulo) y se comienza
a establecer otro conjunto en Duque de Caxias (Rio de Janeire); en
Venezuela existe el complejo de Mordn; y en México se estin construyende
los grupos industriales de Pajaritos y de Reynosa a base de gas natural,
y de Minatitlén y Tampico z base de subproductos de refinacién,



