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Introduccion

na familia centroamericana navega en su cayuco por uno de tantos rios de

nuestra region, rodeada por un paisaje de agua, bosque y cielo muy bello.

Pero debe estar atenta a las corrientes y al tiempo cambiantes porque se
sabe expuesta a sus inclemencias. Al igual que esta familia, este libro invita a la ciu-
dadania centroamericana a apreciar lo que ofrece nuestra regién, pero también a
estar atenta a las vulnerabilidades y amenazas del cambio climatico y emprender
acciones para enfrentar este fendémeno.

Las sociedades centroamericanas estan dotadas de una gran diversidad de cultu-
ras y ambientes naturales. Esta abundancia de conocimientos, produccion, modos
de vida, tradiciones y biodiversidad es una herencia invaluable para nuestras hijas
e hijos. Pero al mismo tiempo, estamos desafiados por la pobreza, la desigualdad y
el dafo acumulado al ambiente, lastres que nos exponen al cambio climatico en
condiciones muy vulnerables.

El cambio climatico es un conjunto de efectos adversos acumulados por muchos
anos de acciones humanas a nivel global. Los impactos que este fendmeno tiene
y sequira teniendo en Centroamérica acontecen en una situacion econémica, po-
litica y social compleja y muy endeble. Necesitamos actuar juntos para superar las
desigualdades y el deterioro ambiental para convertirnos en sociedades mas inclu-
yentes y sostenibles.

Igual que el pescador que interpreta las condiciones del tiempo para detectar tor-
mentas a tiempo, asi nosotros debemos detectar las sefiales del cambio climatico y
tomar medidas preventivas en nuestras comunidades y lugares de trabajo. Las deci-
siones que tomemos ahora y en los proximos afos seran la clave para dar un golpe
de timén y evitar que nuestro cayuco zozobre. Es urgente que las organizaciones y
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los gobiernos discutan, acuerden y emprendan acciones de corto, mediano y largo
plazo para adaptarnos y evitar o disminuir los danos. Los cambios necesarios son
profundos y requieren el esfuerzo de todos. Lo que hagamos o dejemos de hacer
hoy afectara a nuestros hijos, hijas, nietas y nietos. Tenemos la responsabilidad de
dejarles un ambiente mas sano y humano. Esta es una invitacion a cursar las aguas
agitadas e inciertas del cambio climatico con el fin de aportar soluciones.

Los presidentes del Sistema de Integracion Centroamericana (SICA), en su Cum-
bre sobre el Cambio Climatico de mayo de 2008, acordaron mandatos para las ins-
tituciones nacionales y regionales, encaminadas a dar respuesta a este fendmeno.
Estos acuerdos fueron ampliados en las Cumbres de junio de 2010, noviembre de
2011 y junio de 2012. En este marco se lleva a cabo la iniciativa “La economia del
cambio climatico en Centroamérica” por la Comision Econémica para América Lati-
nay El Caribe (CEPAL), los Ministros de Ambiente y Hacienda/Finanzas de los paises
de Centroamérica, la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD),
el Consejo de Ministros de Hacienda y Finanzas de Centroamérica, Panama y la Re-
publica Dominicana (COSEFIN), del Sistema de Integracion de Centroamérica (SICA)
y la Secretaria de Integracion Econdmica de Centroamérica (SIECA).

La iniciativa tiene el apoyo financiero del Ministerio para el Desarrollo Interna-
cional (UKAID) del Gobierno Britéanico y de la agencia de Cooperacion para el De-
sarrollo de Dinamarca (DANIDA). Su finalidad es informar a los actores clave de la
region sobre la urgencia de enfrentar el cambio climatico y propiciar el didlogo so-
bre opciones de politicas publicas y acciones nacionales y regionales, incluyendo la
Estrategia Regional de Cambio Climatico.

El propdsito de este libro es compartir los resultados de las investigaciones reali-
zadas hasta la fecha de “La economia del cambio climatico en Centroamérica” con
la ciudadania centroamericana. Para mayor informacion se puede visitar el sitio
www.eclac.org/mexico/cambioclimatico y consultar las publicaciones La economia
del cambio climdtico en Centroamérica: Sintesis 2010y La economia del cambio climd-
tico en Centroamérica: Reporte Técnico 2011y la Serie Técnica 2012.
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Centroameérica: sus
desafios de desarrollo

y vulnerabilidad

ara entender los impactos presentes y futuros del cambio climatico en

Centroamérica debemos navegar por una larga travesia. En el primer puer-

to conoceremos los retos de desarrollo y la vulnerabilidad de la region.

Y es que aun sin cambio climéatico, Centroamérica enfrenta y enfrentard
desafios sociales, econémicos y ambientales muy grandes.

La vulnerabilidad de Centroamérica proviene de su modelo de desarrollo. His-
téricamente, los paises de nuestra region han vendido sus productos agricolas y
otros recursos naturales a bajos precios en comparacion con los de los productos
que importamos. En las ultimas décadas se ha promovido el uso de mano de obra
barata para producir articulos de exportacién tipo “maquila’, pero esta politica no
ha modificado la estructura econémica tradicional.

Las guerras civiles y las rupturas institucionales de las décadas de los 70 y los
80 causaron gran inestabilidad en la region. La economia de Nicaragua sufrio
una fuerte caida; El Salvador atravesd una situacién similar, mientras que Gua-
temala y Panama tuvieron crecimiento practicamente nulo; el crecimiento de
Costa Rica y Honduras se redujo a casi la mitad en comparacién con las décadas
precedentes. La crisis de la deuda de los afos 80 redujo drasticamente el cré-
dito externo. La caida de los precios del café y otros productos agricolas, junto
con la crisis del petréleo, causaron severos impactos. Estos eventos profundiza-
ron la vulnerabilidad de la regién, cuyas repercusiones aun se sienten. Hemos
acumulado una deuda social y ambiental que se traduce en enfermedades y
degradacion ambiental.

Las economias de la regién mejoraron en los afos 90 y crecieron mas que mu-
chos paises de América Latina. Esto se debid a la mejora de las condiciones politicas
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Centroamérica: niveles
de pobreza, 1990-2008

(En porcentajes de la poblacion en
condiciones de pobreza e indigencia)
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Honduras, Nicaragua y Panama. Los datos de Belice no
estan disponibles.

Fuente: CEPALSTAT




ce“tro.ame"ca: indicador y sociales, la estabilidad econémica y laampliacién del acceso a mercados externos.
qe desigualdad, 1990-2008 Entre 2000y 2007 el crecimiento fue mayor por el dinamismo de las exportaciones
(Indice de Gini) agropecuarias y maquiladoras, cuyo principal mercado era los Estados Unidos. Pero
0.7 la caida econdmica de este pais entre 2008 y 2009 se tradujo en desaceleracion
econdmicay descenso de las remesas en la regién. A partir del afo 2010 la econo-
©1990 m2000 m2008 ; ’ . : o

mia empezd a recuperarse, pero prevalece incertidumbre por la crisis de deuda de

0.61

los pafses europeos.

La pobreza afecta a cerca de la mitad de la poblacién de Centroamérica, y una
0.51 tercera parte sufre pobreza extrema. Como muestra el gréfico en la pagina ante-
rior, entre 1990 y 2008 el porcentaje de personas en pobreza y pobreza extrema
bajo menos de 10%, no obstante, el nimero absoluto de pobres crecié més de

=04
) tres millones.
EOS— El crecimiento econémico de Centroamérica no se ha distribuido de manera
g equitativa y no se ha logrado mejorar significativamente la calidad de vida de
- los pobres. El grafico de la izquierda muestra la desigualdad entre 1990 y 2008.
0.27 Segun el indice de Gini, la desigualdad en 2008 fue de 0.6, lo cual significa que la
region es muy desigual y, por tanto, muy vulnerable.
0.1 Muchas personas pobres viven en el campo y dependen de la agricultura y
de lo que el ambiente les da: agua, alimento, energia, materiales de construc-
00, cién y medicamentos. La mayorfa de ellas carece de acceso a crédito, servicios
S 5 = 8 3 ¢ de extensién y asesoria productiva, educacion apropiada y sufren los dafos
S £ £ 3 g g provocados por sequias, inundaciones y huracanes. Sin posibilidad de acce-
8 A s é g < der a otros medios de vida, la gente en condiciones de pobreza podra llegar a
O @ o =z /
sobreexplotar el ambiente, disminuyendo su capacidad de darles este mismo
e sustento
Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011. Otra parte de la poblacion de bajos ingresos vive en asentamientos urba-

nos marginales y la mayoria depende de empleos informales. Esto los hace
mas vulnerables ante los vaivenes econémicos nacionales y globales, que
afectan su capacidad de obtener ingresos y adquirir alimentos, articulos y ser-
vicios bésicos.

Estas desigualdades se traducen en enfermedades, muerte infantil y materna,
desnutricion y acceso limitado al agua potable, servicios de salud, educacion,
seguridad social, capital y créditos productivos, carencias que afectan con mas
fuerza a los mds pobres, pueblos indigenas, los afrodescendientes y las mujeres.
Aungque el gasto social por persona (educacion, salud, seguridad publica, vivien-
da y otros) ha aumentado en las Ultimas dos décadas en Centroamérica, aun si-
gue siendo bajo, a excepcién de Panama.

Este contexto socio-econdémico ha generado una alta vulnerabilidad frente a
las variaciones del clima, sobre todo ante el patron de lluvias y eventos extremos
como sequias, tormentas y huracanes. Por ser un istmo estrecho entre los océa-
nos Pacifico y Atldntico, la region estd altamente expuesta a eventos extremos,
cambios en el climay a la elevacion del nivel del mar por el deshielo de los polos
nortey sur.
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La variacién de la lluvia en la region es causada por la combinacion de los re-
gimenes del viento, las corrientes de ambos océanos y los sistemas montafosos.
Los eventos extremos relacionados con la lluvia causan grandes desastres. El peli-
gro de que estos dafios sean mayores depende de la vulnerabilidad y exposicion
de personas y comunidades. La degradacion ambiental acumulada aumenta la
vulnerabilidad de la poblacién. Es posible reducir o empeorar esta vulnerabilidad
con politicas publicas y acciones comunitarias, municipales, nacionales y regio-
nales que se deben estar realizando en la actualidad.

A las pérdidas de vidas humanas y ambientales causadas por estos desastres
se suman las pérdidas materiales. Por ejemplo, el huracan Mitch de 1998 causo
danos por 8 mil millones de ddlares. Le siguen el huracédn Joan en 1988 con 1.412
millones de ddlares, la tormenta tropical Stan en 2005 con 1.361 millones de do-
lares, las inundaciones de 1982 con 975 millones de ddlares, y el huracan Félix y
las inundaciones que se abatieron sobre Nicaragua en 2007 con pérdidas por 883
millones de ddlares.

El sector productivo mds vulnerable a eventos extremos es el agropecuario,
pero la exposicion de la infraestructura, las telecomunicaciones, el transporte y
la vivienda también es muy grande. Las condiciones precarias de vivienda y la
pobreza tanto en las ciudades y el campo explican porque estos dafios han lle-
gado a ser tan devastadores. En 2003, 43% de las casas del campo tenfa piso de
tierra, 12% contaba con techo de materiales fragiles y 20% paredes endebles.
Los indicadores urbanos son mejores pero desiguales entre los pafses. En la
década de 2000, la tercera parte de la poblacién urbana habitaba en viviendas
precarias.

El fendmeno El Nifio produce periodos de sequia leve a severa en la costa del
Pacifico y aumentos variables de la lluvia en la zona caribefa de Centroamérica. La

El huracan Mitch en 1998 causé la muerte
de mas nueve mil personas y dafos por
ocho mil millones de délares .

FOTOS: © DEBBIE LARSON; NWS; INTERNATIONAL
ACTIVITIES / NOAA'S NATIONAL WEATHER SERVICE
(NWS) COLLECTION




poblacion del Pacifico sufre por menor acceso al agua, mayores incendios forestales
y deslizamientos e inundaciones repentinas por lluvias intensas. El Nifio ocurre cada
cinco o seis anos aproximadamente, aunque puede variar su frecuencia. Esté aso-
ciado a cambios de presion atmosférica y aumentos de temperatura en el Océano
Pacifico, que crean un flujo calido de agua hacia el sur, mar adentro de Peru.

El fendmeno complementario, La Nifa, esta asociado a corrientes de agua fria
en el Pacifico tropical y provoca que la estacion lluviosa sea mas intensa en Cen-
troameérica.

Desde los afios 70, el nimero de eventos extremos, sobre todo las inundacio-
nes, han aumentado en Centroamérica. Las riberas de los rios, las zonas bajas y las
costas son los ambientes mas expuestos. Las inundaciones mas severas ocurren en
el norte de la regién, a lo largo de la costa de Belice, las costas y territorios aledafos
a lagos y rios en Guatemala y la ribera del rio Lempa, en El Salvador. Toda la region
estd expuesta a deslizamientos causados por lluvias intensas. Las zonas de mayor
riesgo son las més deforestadas. El nimero de personas afectadas por inundacio-
nes también ha aumentado en las Ultimas tres décadas, como se muestra en el
grafico debajo izquierda.

La frecuencia de tormentas mayores y huracanes en Centroamérica ha creci-
do en comparacion con las dos décadas anteriores, como se muestra en el gra-
fico debajo derecho. Nicaragua es el pafs que ha experimentado mds tormentas
y huracanes desde la década de los 90. Es importante anotar que, ademas de las
tormentas mayores registradas en este tipo de base de datos, eventos de lluvias

Centroamérica:

Evolucion de niimero de personas afectadas Numero de tormentas tropicales y huracanes
por inundaciones, 1970-2009 registrados en dos periodos, 1970-1989y 1990-2009
800 161
700- 14 @970-1989  {§ 19902009 :
= 600 12 s
2 6 2
= 500 8107
8 1 5 ¢ ¢
3 400 w .n‘ : 8 : 6
g S g ] 1 6 s ‘
% 300 o : : é é
8 g ¢ [ 0 0 [
5 200 ’i‘ ’ﬁ' w 5 A [ é ) ¢ é
SRR
ol 'ﬁ‘ 'i‘ k| f J 'n' ’n. 'i' . M ol
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 Belice El Salvador Honduras Panamé

Costa Rica Guatemala Nicaragua
Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011,

“—l Cambio Climético en Centroamérica | Gufa de Navegacion +



intensas, algunas a nivel local, estdn causando una acumulacién considerable de
pérdidas y danos.

Las temperaturas extremas, las sequias y los incendios forestales también han
crecido desde los afos 90. Practicamente no hay porcion de Centroamérica que
en los ultimos 30 afos no haya sufrido sequifas. Toda la region estd cruzada por
un corredor seco muy vulnerable, principalmente en la vertiente del Pacifico. A
partir de los anos 70, los eventos extremos se han concentrado en Guatemala,
Honduras, Nicaragua, la costa Pacifico de Costa Rica y la costa Atlantico de Panama.
Los efectos de las sequias empeoran por la degradacion ambiental, la cual tiene
efectos locales sobre el clima. Con el cambio climéatico global, las sequias podrian
incrementar en su recurrencia y sequedad. Las sequfas asociadas a El Nifio suelen
causar dafos y pérdidas considerables en toda la regién. Las hambrunas en Gua-
temala han aumentado en la Ultima década, no sélo en el arco seco, sino en otros
municipios. Esto se debe a que las familias viven en pobreza extrema y dependen
de la agricultura, la cual resulta afectada por repetidas sequias e inundaciones que
modifican el terreno agricola temporal o definitivamente, y provocan la pérdida
de las cosechas de maiz y frijol. En 2009 el gobierno de Guatemala declaré estado
de calamidad por esta situacion de hambruna y en 2012 implemento el programa
"Hambre Cero". En el mapa debajo se representa la zona seca a lo largo de la region
centroamericana.

Todo esto hace que la region sea vulnerable a los impactos del cambio climati-
o, y consecuentemente implica mayores retos futuros.

Centroamérica: Areas dentro del corredor seco

Cuba
Belice -
Jamaica
Honduras
Guatemala ~
El Salvador Nicaragua
Panama
Costa Rica

Fuente: CCAD/SICA, Estrategia Regional de Cambio Climatico, (de P. Ramirez, 2007)

A partir de los aios 70, los eventos extremos

se han concentrado en Guatemala,

Honduras, Nicaragua, la costa Pacifico de
Costa Rica y la costa Atléntico de Panama.
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Las temperaturas extremas, las sequias y los
incendios forestales también han crecido
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| os retos futuros...

abiendo explorado la situacion de Centroamérica en el primer puerto

que visitamos, nos embarcamos de nuevo. Navegamos por un trecho

de meandros riberefios y no siempre podemos ver qué es lo que nos

aguarda. Hay que proceder con cautela ante las corrientes y el tiempo.
Asi es también la labor de estimar los retos de desarrollo futuro en Centroamérica;
sabemos que serdn multiples y complejos aiin sin cambio climético.

En 2010 vivian 43 millones de personas en la region. Para 2075 aumentaran a 73
millones, pero para 2100 disminuirdn a 69 millones. Estamos hablando de 30 millo-
nes de personas mas que necesitaran agua, alimentos, energia, empleos y servicios
sociales en los préximos 70 anos. Al mismo tiempo, los pafses centroamericanos
estdn experimentando una disminucion del nimero de hijos por mujer y un au-
mento de la esperanza de vida. Con estos dos cambios, tendremos poblaciones
con menor proporcion de nifos y jovenes y mayor proporcion de adultos mayores.
En una region con serias dificultades para dar acceso a bienes y servicios a toda su
poblacion, la situacion se complicard adn mas.

Considerando el aumento de poblaciéon y su demanda de alimentos y otras
necesidades, se puede estimar el impacto en bosques y otras dreas naturales.
En un estimado entre 2005 y 2100, Centroamérica perderia una tercera parte
de sus bosques y 80% de sus pastizales, sabanas y arbustales, mientras que
la tierra agricola creceria 50%. Los siguientes mapas muestran como aun sin
cambio climatico, la region corre ya el peligro de perder valiosos recursos
naturales.

Si continuamos con la tala indiscriminada de bosques, la expansion de la
frontera agricola y el uso intensivo de pesticidas y fertilizantes sin amortiguar

Cambio Climético en Centroamérica | Gufa de Navegacién



Centroamérica: Escenario Expansion de la poblacion
demografico, 2005-2100 807 en la regién
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Guatemala tendra
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Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011, en base a datos del CELADE.

Centroamérica: escenario de cambio en uso de la tierra

[ Agropecuario
2005y 2100

M Bosque

Escenario tendencial B Sabana/pastizal/arbustal
sin cambio climatico 2100 B Piramo
Bl Humedal
B Manglar
Urbano
B Sistema productivo
acuatico
[ Cuerpo de agua
Area con escasa
vegetacion
[ Regeneracion
M Sabana pino inundado
B Otros

Escenario
cobertura 2005

Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.

su impacto ambiental, la region perderia gran parte de sus ecosistemas y bio-
diversidad para el aflo 2100. De acuerdo con el mapa de cambios de uso de la
tierra (en el mapa arriba) y una medicion de la biodiversidad que se llama el
indice de Biodiversidad Potencial (IBP), podriamos perder una tercera parte de
los bosques y 13% de biodiversidad hacia 2100 aun sin cambio climatico. Es
necesario, pues disefiar desde ahora politicas que cambien la I6gica del uso de
nuestra tierra antes de que la pérdida sea irreversible.
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La sabia gestion del agua serd la clave del desarrollo futuro de las socieda-
des. Centroamérica tiene una enorme disponibilidad de este liquido (23.130
m?por habitante al afno). Sin embargo, ésta varia segun la geografia y las tem-
poradas, ademds de que persisten deficiencias de acceso y calidad, especial-
mente para la poblacién en pobreza. En el grafico al lado la linea roja marca
el estrés hidrico (1.700 m* de agua por persona al ano), es decir, la cantidad
minima de agua necesaria por persona al afo. Belice es el
pals con mayor disponibilidad, mientras que El Salvador
ya enfrenta una situaciéon de estrés hidrico.

A mayor cantidad de habitantes, mayor la deman-
da de agua aun sin cambio climdtico. Para 2050, sin
cambio climético, la demanda se triplicarfa y en 2100
aumentaria 16 veces. Esto se traducird en una presion
muy grande sobre el agua. El consumo del sector agro-
pecuario, el ‘més sediento,” pasaria de ocho mil millones
de metros cubicos en el afio 2000 a casi 160 mil millo-
nes en el 2100. necesaria por

El indice de estrés hidrico mide la cantidad de agua persona al
consumida frente a la cantidad disponible repuesta por ano.
la lluvia cada afo. El volumen de agua consumida en la
region equivale 3% del agua disponible en el afio 2000.
Este porcentaje aumentarfa a 9% para 2050 y a mas de
la tercera parte en 2100. Para ese afo, todos los paises, salvo Belice, sobre-
pasarian el nivel critico de estrés hidrico, que es 20%. De acuerdo con esta
estimacion, la region enfrenta serios problemas de abasto de agua aun sin
cambio climatico.

La oferta de energia primaria incluye fuentes renovables y no renovables de
origen local y fordneo. Las renovables comprenden lefia y bagazo de cafa, fuen-
tes principales de energia primaria con 62% del total. Las fuentes de agua de re-
presas y calor al interior de la tierra (hidrdulica y geotérmica) representan el 22%,
los hidrocarburos 12%, el carbén 2% y otros 1%.

El consumo final de hidrocarburos (gasolina, diesel, gas licuado y otros deriva-
dos del petréleo) crecié a una tasa anual de 4%y el de electricidad a una tasa de
6% de 1970 a 2008. Ambos han crecido méas que el conjunto de la economia, que
aumento 3.5% en el mismo periodo. En este momento, casi dos terceras partes de
la electricidad provienen de fuentes renovables (agua, viento, bagazo de cafay
calor de la tierra), superando a los hidrocarburos. El grafico de la pagina siguiente
muestra esta distribucion.

En un escenario futuro basado en las tendencias actuales, aun sin cambio cli-
matico, la demanda de energia eléctrica crecerfa cuatro veces, de 32 mil Gigawatts
horas (GWh) en 2007 a 137 mil GWh en 2050, y diez veces a 2100, llegando a 324
mil GWh. El gréfico de la pagina siguiente muestra estas tendencias. Guatemala,
Honduras y Panama serian los paises con mayor demanda.
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La produccién de energia eléctrica de fuentes renovables aumentaria, aunque
menos que la demanda. El déficit resultante probablemente serfa satisfecho por
energfa de combustibles fosiles, que podrian llegar a abastecer 64% en compara-
cién con 37% en 2008. La contribucion de fuentes renovables bajaria de 63% en
2008 a 36% en 2100. El carbon, que es una fuente mdas contaminante, aumentaria
de 3% a 23%. Este escenario futuro atentaria contra el desarrollo sostenible, si no
se hace un esfuerzo adicional de expandir el aprovechamiento sostenible y equita-
tivo de fuentes renovables de la region. El grafico siguiente muestra esta situacion.

Centroamérica tiene el reto de mejorar la seguridad energética, pues depende
altamente de hidrocarburos importados en un contexto de oscilacion de precios
e inseguridad de suministro. Ahora bien, si queremos contaminar menos y gastar
menos en petrdleo importado, las fuentes renovables, no aprovechadas en toda
su capacidad, pueden ser la diferencia.

En el futuro, la contribucion de las fuentes renovables a satisfacer la

creciente demanda de energia eléctrica tenderian a la reducciéon siendo
suplantadas por los combustibles fosiles sino hacemos un esfuerzo adicional

Hidro
50.4%

Térmica Ciclo combinado

34.5% -

Carbon

2.6%

Cogeneracion

4.2%

2100

4%.

Fuente: Elaboracion propia en base a CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.
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Las vulnerabilidades presentes y los desafios que la regién enfrentard aun sin
cambio climdtico indican que nuestro modelo de desarrollo no estd resolviendo
los retos de pobreza y desigualdad, al tiempo que amenaza nuestra reserva de
recursos naturales. Corremos el riesgo de llevar a nuestros hijos, hijas, nietos y
nietas hacia un futuro incierto, vulnerable y amenazador. El cambio climatico em-
peoraria esta situacion.

Es vital que trabajemos para resolver las causas de vulnerabilidad e insostenibili-
dad. Como dice el refran:“No dejemos para mafana lo que podemos hacer hoy”. Asi
no solo darlamos respuesta a problemas sociales y ambientales acumulados, sino
que enfrentarfamos los desafios del cambio climatico en mejores condiciones.

Con esto en mente continuemos nuestro viaje y adentrémonos en las aguas
turbulentas del cambio climatico para entender de qué se trata y asf evitar que
sus corrientes hundan nuestra fragil embarcacion.

OAEA

Si queremos contaminar menos y gastar
menos en petréleo importado, las fuentes
renovables, no aprovechadas en toda su
capacidad, pueden ser la diferencia.
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;Qué es el cambio
climatico?

n el Canal de Panama hay una hermosa isla llamada Barro Colorado; es una
importante reserva bioldgica con una estacion de investigacion cientifica.
Imaginemos que nuestra proxima parada es un lugar similar donde conver-
samos con un cientifico sobre el cambio climético.

Para que la vida exista en la Tierra, la temperatura debe ser lo suficientemen-
te cdlida. Esta condicién permite que las especies se reproduzcan e interactien
con los ecosistemas. Gracias a lo que se conoce como “efecto invernadero’, nuestro
planeta recibe y retiene suficiente calor del sol para mantener una temperatura

promedio de 15 °C. De no ser por este “efecto invernadero” natural, la temperatura : <
terrestre serfa excesivamente fria (de -270 °C) y la vida serfa imposible. B
El “efecto invernadero” natural ocurre porque una parte de la energfa solar es Entre 2005 y 2100,
absorbida por la superficie del planeta, incluyendo los mares. Una parte de la ener- Centroamérica
gia reflejada de la superficie es retenida en la atmdsfera por los gases de efecto perderia
invernadero (GEI) y el resto vuelve al espacio. Aunque la evolucién de la Tierra ha o
pasado por diferentes y largas etapas, los ecosistemas actuales estan adaptados a 3 3 /o
determinado rango de temperatura, el cual es mantenido por el balance de energia de bosques 'y
o calor retenido por el efecto invernadero. o
En los ultimos 200 afos aproximadamente, la actividad humana ha generado can- 8 o /o
tidades crecientes de gases de efecto invernadero, desestabilizando el balance natural. de pastizales,
El aumento de los gases de efecto invernadero es principalmente resultado de la de- sabanasy

forestacion y la quema de combustibles como carbén y petrdleo. Estos gases se con- CLEDE L

centran en la atmdsfera, aumentando asf la temperatura del planeta. £l desequilibrio de
este balance de gases en la atmdsfera causa el ‘calentamiento global! Este creciente
fendmeno se muestra en el lado derecho de la ilustracién en el siguiente desplegable.
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i i . R S$p, -~ Oxido nitroso (N_O)
e | \giPe 0 S 2

EL EFECTO INVERNADERO Qué son y de donde vienen estos gases ?,30?/ P /f/[,, RN El ¢xido nitroso es liberado en forma natural por los océanos y selvas tropicales
Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL S QRELT N R H a través de las bacterias. Contribuye al calentamiento global con 4% a 6% del

Vapor de agua (H,0) | El efecto invernadero S eth 20k .. El calentamiento global | o atmbsiea entre 120 150 aios.Secalcula e .
La siguiente ilustracion muestra el funcionamiento de El vapor de agua genera dos terceras partes del efecto invernadero natural. En la . g ,‘05 i - . e S . totaly permanece en a atmosfera entre Y anos. >¢ caiculid que su

o atmosfera las moléculas de agua atrapan el calor de la Tierra, calentando asi la Es el calentamiento natural de L’ ™ 2 R Es el incremento a largo plazo en la efecto de calentamiento es 310 veces mayor que el del CO.. El aumento de su
este proceso natural (lado izquierdo) frente al ] 9 P ] . <& Z ) . o , - 2
lentamiento global d | h superficie y permitiendo la vida. Este es un gas sobre el cual no tenemos control'y no laTierra. Los gases de efecto e <2 po . temperatura promedio de la atmdsfera. concentracién en la atmosfera se debe a actividades humanas tales como:

(cl::gg :er:;i:o(;,g ORal calsacio porios seres amanos se incluye en la medicién de los gases de efecto invernadero. Las actividades invernadero, presentes en la Una arxé,d,e la il A _ Sedebeala emision de gases de efecto

humanas no afiaden mucho vapor de agua a la atmésfera, pero el aire caliente atmosfera, retlenen.parte del . par il - . invernadero por actividades de los seres La quema de combustibles fosiles,

retiene mucha ms humedad que aire mas frio. Asi, €l aumento de la temperatura calor del Sal y mantlenen una traas r:‘:ﬂ:'r:i;epsﬁo: 4 s - humanos El uso intensivo de abonos y fertilizantes a base de nitrégeno en la

H ue generamos intensifica el proceso de calentamiento por el vapor de agua. temperatura apta para la vida. ’ ! v N .

Gases de efecto invernadero queg P P P 9 gases de efecto . . agricultura,

Los gases de efecto invernadero suman apenas el ,invernadero.

1% de la atmdsfera, pero cubren la Tierra como un

La produccién quimica industrial que utiliza nitrégeno,

Los motores de los aviones.

“manto” que retiene y aumenta el calor. Cada uno Dioxido de carbono (COZ) / P
de estos gases tiene una capacidad diferente para La mayorfa de los seres vivientes exhalan CO, al respirar. Al mismo tiempo las N \
absorber el calor y permanecer en la atmoésfera. La plantas verdes usan CO, en el proceso natural de transformacion de la energfa ' ) La quema de ’ 426% De 120 a 150 afios M\ 310 veces
influencia de cada uno de ellos se mide con base en llamado fotosintesis. Asi que se crea un ciclo de produccién y consumo de CO, que ! 4 \ cor?\bustibles la o >
CO, equivalente. ayuda a mantener el equilibrio del efecto invernadero. No obstante, las actividades La energia solar K . N deforestaci n,
economicas de las sociedades también produce CO,. Se estima que este gas produce atraviesa la ) \ Iaeane:daecr:': ! Ozono troposférico (0.)
mas de 60% del calentamiento causado por los seres humanos y permanece en la atmoésfera. Parte de ! / ) . ! ‘ . i
€O, equivalente (CO.e) k : Jop yp ekt ! ! i | etcétera, El ozono en la alta atmdsfera nos protege de los rayos ultravioleta del sol,
2 ; : 2 o atmosfera un promedio de 50 a 200 afios. o B | fici I b f G.ases de efecto e o 3 \ incrementan pero en la baja atmdsfera (tropdsfera) contribuye al calentamiento global.
Es una medida estandar para comparar las emisiones El aumento de este gas es causado por las siguientes actividades: por la superficie y ! ) invernadero ' | la cantidad de Es 2.000 veces mas eficaz que CO, para atrapar calor. Su permanencia en la
1 7 ’ ]
de diferentes gases de efecto invernadero. . » ) ) ot;]a Parte es ! \ | gases de efecto troposfera dura de horas a dias. Esta clase de ozono se origina por contacto
Q:en;r;.a de cor;rlmb_ustlcliole; fo:les (pe’trcilet)), gas natural y carbén) reflejada. K 1 3 1 invernadero en la de la luz solar con contaminantes comunes como monodxido de carbono,
Emisién CO, = la cantidad de emision de CO y de biomasa (lena, deshechos agricolas), ! 1 ! | oxidos nitrosos e hidrocarburos, cu [ :
1 A | . . , CUyos origenes son:
equivalente CHE ocasionan:ia durante i Produccién de electricidad con combustibles fésiles por centrales térmicas, | | \ ! atmésfera.
tiempo especifico el potencial i | ?z ENERGIA . ; 1 La contaminacién del aire causada por automdviles,
de calentamiento global de una i o ey i . .
cantidad emitida t?e un gas de (cocina a base de leRa), ENERGIA SOLAR o SOLAR ) | ENERGIA SOLAR El uso de fertilizantes en la agricultura,
1 o | 1
efecto invernadero o de una Actividades agricolas, | ! 8_ i ; | La quema de combustibles fosiles en la industria o para generar
"y ) . 1 ! electricidad.
ImEZda;iLa en:;-s(ljon de C|02 S [ Incendios forestales y de pastizales. ' | ' | La atmosfera
a vara de medida para la emision | \ 1 | . .
s Horas a dias 2.000 veces
de otros gases. La concentracion ’ 0% De 50-200 af 1 \ 3 1 2 2:::?::::5 calor ‘\)
o .z - \ 1 .
de uno o varios gases es también o® ° € anos \ k. i ! Asi, se dana el
posible de dgterminar a partir de Y " ! eqlflilibrio natural Gases fluorados (HFC, PFC, CFC, SF,)
;nrg(e)ferencla de la concentracion Metano (CH ) N 4 N y aumenta la Los gases fluorados son los gnicos gases Qe efgcto in\{emadero que no se
el COe. a Otra parte ' \ ) temperatura de producen en la naturaleza, sino son de origen industrial. Su capacidad de atrapar
Participacié I calentamiento global Bl | de 20% del cal ) lobal. Cad lécul vuelve al Y ! ) laTierra. calor es 15.000 veces mayor que CO, y contribuyen con 5% al calentamiento
articipacion en el calentamiento gioba met_ano es la causa de 6 del calentamiento global. Cada molecula esnacio s ’ g|oba| Su tiempo de residencia en la atmdsfera es de aproximadamente 260
. AY - -
suya tiene un efecto 21 veces mayor que el del CO, y permanece en la P ) afios, pero los perfluorocarburos (PFC) duran 50.000 afos y el hexafluoruro de
e Afios que permanece en la atmésfera atmésfera de 10 15 afos. Igual que os otros gases, el metano tiene ' Pl )/ azufre (SF,) 3.200 afios. Los gases fluorados son los siguientes:
origenes naturales y humanos. Estos Ultimos provienen de: 4 ’
\ ’
Efectividad para atrapar calor N ) é” Los hidrofluorocarbonos (HFC) utilizados en equipo de refrigeracion y

La mineria, incluyendo al carbén, de aire acondicionado,

en relacién con CO,
_ : : La quema de combustibles fésiles,

Los perfluorocarbonos (PFC) utilizados en la fabricacién de aluminio y
La cria de animales (el ganado expulsa metano en sus eructos y en la industria electrénica,

heces), Los clorofluorocarbonos (CFC) usados en refrigerantes, aerosoles,

que la manta natural con que agentes extintores, propelentes y disolventes,

los gases de efecto invernadero
revisten a la Tierra sea cada vez

< 3 Las actividades humanas hacen

El cultivo de arroz (los arrozales inundados producen metano),

El hexafluoruro de azufre (SF6) empleado en la industria electrdnica.
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descomponerse). mas gruesa y por lo tanto que el
_ o -
. £o N . P planeta retenga mas calor. ? 5% @ De 260 a 50,000 afios 4y 15.000 veces
’. 20% De 10-15 afios ) 21 veces . 20N T e Perfluorocarburos (PFC) 50.000 afios
¢ Ss N e . Fuente: http://calentamientoglobal2009.blogspot.es/img/calentamientoglobal10.jpg Hexafluoruro de azufre (SF()) 3.200 anos




Como podemos ver una de las actividades principales de generacion de estos
gases es la guema de combustibles fésiles como carbon, petréleo y gas natural, la

Luz solar : La fotosintesis 0, (Oxigeno) cual libera el carbono almacenado en estos combustibles por medio de CO, au-
Ciclo de CO La quema de combustibles . ! ' .
. : fésiles como el carbén, el Es un proceso bioquimico que permite usar la luz mentando sus niveles en la atmdsfera y perturbando el ciclo del carbono.
El ciclo del carbono petréleoy el gas natural, libera solar a las plantas verdes, los arboles, el plancton y Los océanos absorben CO,, el cual se disuelve formando cido carbonico. Asi el
el carbono almacenado en las bacterias verdes para absorber el diéxido de

agua de mar se vuelve corrosiva para corales, conchas y otros seres marinos porque

El carbono se distribuye en éstos aumentando su nivel carbono y el agua que necesitan para formar ENERGIA o o i )

la atmésfera, el suelo y los en la atmosfera. Esta mayor almiddon y azucar que son la base de su sustento. Sin SOLAR el 4cido carbonico disuelve sus estructuras de calcio.

océanos. La mayoria de las “disponibilidad” de carbono esta estos nutrientes, las plantas, los arboles y otros seres Los mares absorben también una parte del calor adicional generado por el ca-

:iﬁ:f;:sci’(‘)halfa“;;‘lgg:gzy perturbando el equilibrio que vivos no IIDOdrliantSObrleVi"’iriac?mo rgiulta?o de este lentamiento global y asf aumenta la temperatura del agua. Como resultado de esta
. isti roceso, las plantas y los arboles emiten el oxigeno ., . . JORNPR .

verdes exhalan €O, pero hhaai’:'s:iﬁg::sec::;ar_;?: fr‘:i‘é‘; 2ue los animpales, Iosyseres humanos y otros se?es alteracion, el hielo de los polos se derrite mas rapido, lo que aumenta el nivel de la

también lo absorben de la P P —. vivos necesitamos para la vida. superficie marina. A mayor temperatura de la superficie del mar se genera mayor

atmosfera para uso en su
proceso de fotosintesis.
La fotosintesis es un
proceso bioquimico que
permite el uso de la luz
solar por las plantas como

probabilidad de huracanes, méas intensos y frecuentes.

Imaginemos que la atmdsfera es una gran pileta cuya agua son los gases de
efecto invernadero. El agua de la pileta seria el “acervo”o concentracién de gases de
efecto invernadero en la atmosfera. Durante mucho tiempo, la llave abierta dejaba

ateria entrar una cierta cantidad de agua que la familia utilizaba cada dfa. El aumento de

Emisiones de

fuente de energia. Esta i o organica - ) . - . .
enerdi . o vehiculos y fabricas o las emisiones de gases de efecto invernadero es como si la familia dejara abierta la
gia combinada con CO, Fotosintesis L 2
y el agua les permite formar de plantas RGISP"TC'O“ § compuerta y la pileta hubiera desbordado, inundando su casa y patio.
. 7 - n ’ . . P
almidén y azicar, que son dlplie e & Asi, la cantidad de gases de efecto invernadero emitida por los seres humanos
la base de su sustento. Sin g
estos nutrientes. los seres g es mayor que la que plantas, bosques y mares pueden absorben de forma natural.
’ e} . .o
vivos no sobreviviriamos. Respiracion de z o, No sorprende que este exceso genere efectos perjudiciales para nosotros y el resto
Al morir se descomponen los animales Z H,0 (Diéxido de de los seres vivos.
y devuelven el carbono al p (Agua) carbono)

suelo. Al absorber diéxido
de carbono, las plantas
verdes y los océanos
ayudan a mantener un
equilibrio natural de los
gases de efecto invernadero
en la atmasfera.

Acidificacion

co,
1 t Diéxido de carbono

de la atmosfera bso\'C"é" de forma natural

\nite ases de efecto invernadero Gases de efecto
(s}) 9
e

invernadero emitidos
por los seres humanos

Dioxido de
v carbono -+ Agua Acumulacion de
~Los animales, incluyendo los seres humanos Resbiracic disuelto - -~ .._gases invernadero -
también contienen carbono que toman de las esplrac!on """" - slaaaz
plantas y los animales que comen. Este carbono e
El mar también absorbe CO, y produce acido carbénico, > a—— se libera como CO, cuando respiramos, morimos r t Acido
que a su vez juega un papel importante en la formacién : y nos descomponemos. 2 carbénico
de rocas y otros compuestos quimicos vitales para los :
tejidos de los animales acuaticos.
Cuando estos ultimos mueren, sus restos se : Fosilesy AT GSrera
descomponen y se depositan en el fondo marino. Con Levantamiento combustibles Conchas y corales afectados
el tiempo, estos sedimentos se vuelven rocas. Con los del océano fosiles 3

por la acidez de los oceanos
movimientos de las placas tectonicas, algunas rocas

se funden y son expulsadas por erupciones volcanicas o o Cuando la Iem|5|on de glases de Ias;ctlwda;ies td)fadlos seres humanos
que devuelven el carbono a la atmdsfera. Menos acida Mas acida es mayor a 'qu'e 'natura mente puede ser absorbida genera
efectos perjudiciales para el planeta.




Cada uno de estos gases tiene capacidades diferentes para absorber calor y per-
manecer en la atmosfera. La influencia de cada uno de ellos se mide en base a la
equivalencia del efecto relativo del diéxido de carbono, CO,. Como el CO, es el gas
mas comun, su valor es usado para estimar la suma de todos los gases de efecto
invernadero y suimpacto total en el calentamiento. Esta medida se llama CO, equi-
valente 0 CO e.

En 2004 se estimo que los seres humanos de todo el mundo emitian mas de 49
mil millones de toneladas de CO, equivalente; un crecimiento de 70% desde 1970.

En resumen, las actividades humanas hacen que el "manto” de gases de efecto
invernadero que envuelve a la Tierra sea cada vez mas “espeso”y que el planeta, por
lo tanto, retenga mas calor.

Diversos gobiernos, instituciones y personas realizan esfuerzos actualmente
para formar una agenda comun en negociaciones internacionales sobre cambio
climético, entre ellas reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y apoyar
a los paises en vias de desarrollo a adaptarse, pero su éxito ha sido limitado sobre
todo por la renuencia de algunos paises causantes de la mayor cantidad de emi-
siones.

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)
ha formulado varios escenarios globales de futuras emisiones de gases de efecto
invernadero, con los que se pueden estimar los impactos del cambio climético.

Los escenarios del IPCC consideran las condiciones probables del desarrollo
global y crecimiento de la poblacién y la economia para los préximos 100 afios.

ElI IPCC

En 1988 un grupo de cientificos preocupados por el cambio climatico
cred el IPCC con apoyo de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM)
y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA).
Actualmente participan en el IPCC alrededor de 2,500 cientificos y
representantes de unos 130 paises.

Este grupo analiza en forma exhaustiva y abierta la informacion cientifica,
técnica y socioeconémica relacionada con los factores de riesgo del
cambio climatico, sus posibles impactos y las posibilidades de adaptacién y
mitigacion.

El cuarto reporte del IPCC (IPCC, 2007a) establece que el incremento de
la temperatura media del aire y de los océanos, el derretimiento del hielo
y la elevacion del nivel medio del mar son evidencias del calentamiento
global. De acuerdo con el reporte, Centroamérica ha presentado una

alta variabilidad climética en afos recientes con importantes cambios de
precipitacion y temperatura.

©_ABCDZ2000/SXC
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Estos escenarios se dividen en escenarios tipo “A’, que describen un mundo futuro
con alto crecimiento econémico, y escenarios tipo "B’ en los que el crecimiento es
moderado. Los escenarios ATy B1 suponen que los paises se dirigen hacia un mis-
mo nivel de desarrollo. Los escenarios A2 y B2, en cambio, suponen un desarrollo
desigual por regiones.

Uno de estos escenarios imagina un mundo futuro bastante parecido al actual,
es decir, un mundo con crecimiento econdmico moderado y desigual por regiones,
y el consumo de energia serfa similar al presente. En este escenario, las emisiones
de gases de efecto invernadero no llegarian a estabilizarse, sino que prolongarian
su tendencia actual de alto crecimiento. Si no reducimos las emisiones de gases
de efecto invernadero y seguimos el mismo patrén de desarrollo, este escenario
se convertiria en real. A este escenario le llamaremos “escenario mas pesimista” (el
IPCC lo llama“A2").

El segundo escenario imagina un mundo donde predominan soluciones loca-
les con un tipo de desarrollo econdmico y social mas sostenible y amistoso con el
ambiente. Gracias al cambio tecnoldgico, las emisiones de gases de efecto inver-
nadero aumentarfan menos que en el escenario més pesimista. A este segundo
escenario le llamaremos “escenario menos pesimista” (el IPCC lo llama “B2")

A e

Para que la vida exista en la

Tierra, la temperatura debe ser

lo suficientemente célida, esta
condicion permite que las especies
se reproduzcan e interactuen con los
ecosistemas.
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Centroamericay
el cambio climatico

abiendo terminado nuestra estancia en la isla con los cientificos, regre-

samos al rio; mas adelante nos detenemos a inspeccionar una estacion

que mide la temperatura, la humedad, la lluvia y la evaporacion. Estas

estaciones pueden parecer dispositivos muy técnicos, pero nos ayudan
a detectar qué estd pasando con el clima.

Sobre la base de la informacion de estas estaciones y considerando los escena-
rios futuros de emisiones de los gases de efecto invernadero, se han identificado
posibles aumentos de temperaturay cambios en los patrones de lluvia que podrian
afectar a nuestra region en el transcurso de este siglo.

En el escenario menos pesimista, la region experimentarfa cambios notables
de temperatura respecto al periodo 1980-2000. En 2020 aumentarfa 0.5 °C, para
2050 aumentaria 1.3 °Cy para 2100 aumentarfa 2.5 °C. En el escenario mas pesi-
mista los cambios de temperatura serian mas dramaticos, sobre todo hacia finales
del siglo. Para 2020 aumentaria 0.7 °C, para 2050 aumentarfa 1.7 °C y para 2100
aumentarfa 4.2 °C. En la siguiente pagina, estos cambios se ilustran en graficos.

Es necesario distinguir tiempo y clima. Por tiempo nos referimos a la tempera-
tura en un dia, que puede variar diez grados centigrados, con noches frescas y dias
calurosos. Pero la temperatura promedio anual normalmente no varfa tanto. Los
ecosistemas y los humanos estamos habituados a esta estabilidad. Si este prome-
dio anual de temperatura varia, aunque sea un par de grados, debemos preocupar-
nos. Algunos efectos de estos, aparentemente pequefios cambios, pueden leerse
en el recuadro de la pagina 31.

Cambio Climéatico en Centroamérica | Gufa de Navegacion
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La cantidad de lluvia que cae en
Centroamérica puede variar mucho
ano con afo.




Centroamérica: Aumento estimado de la temperatura

. Escenario menos pesimista (B2):
en ambos escenarios por pais a 2100

‘ Escenario mas pesimista (A2):
Cambio en temperatura media anual relativo al periodo de 1980 a 2100
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Centroamérica: Impactos asociados al cambio medio
de la temperatura anual mundial
(En grados centigrados, cambio anual medio mundial de la temperatura respecto al periodo 1980-1999)
0 1 2 3 4 50C

Mayor disponibilidad de agua en los tropicos hiumedos y en las latitudes altas —
Agus Menor disponibilidad de agua y aumento de las sequias en latitudes medias —

y latitudes bajas semidridas

Centenares de millones de personas expuestas a un mayor estrés hidrico —

s Hasta 30% de especies s NUMeET0 apreciable t d

en mayor riesgo de extincion de extinciones en todo
el mundo
Aumento de mmmmm Decoloracion de  mmssm Mortalidad generalizada —
decoloracion de corales mayoria de corales de corales
Ecosistemas La biosfera terrena tiende a constituir una fuente de carbono

neta cuando:

~1500 me—— ~40% de los ecosistemas ﬁ

Aumentan el desplazamiento p
P estan afectados

geogréfico de especies y el riesgo

de incendios incontrolados Cambios en los ecosistemas debido al debilitamiento ﬁ
de la circulacién de renuevo meridional

Impactos negativos complejos y localizados sobre pequefios propietarios, —

agricultores y pescadores de subsistencia

. Tendencia descendente de la  mwsss  La productividad de todos —
Alimentos productividad cerealera los cereales disminuye en
en latitudes bajas latitudes bajas

En algun caso, la productividad e La productividad cerealera disminuye d
cerealera aumenta en latitudes medias a altas  en algunas regiones

Aumento de dafos de crecidas y tempestades —
Pérdida de 30% mundial aprox.
Costas de humedales costeros * '

Millones de personas mas podrian padecer —

inundaciones costeras cada ano

Aumento de la carga de malnutricion y de enfermedades diarreicas, —

cardiorrespiratorias e infecciosas

Salud Mayor morbilidad y mortalidad por olas de calor, crecidas y sequias —

Cambio de la distribucion de
algunos vectores de enfermedades —
Carga sustancial para los servicios de salud ﬁ

Nota: T Se entiende por apreciable mas de un 40%. F Basado en la tasa promedio de aumento del nivel del mar de 4.2 mm/afo entre 2000 y 2080.
Fuente: IPCC, 2007a.




Centroamérica: Disminucion de la lluvia en ambos escenarios

por pais 2100

Cambio en precipitacion media anual relativo al periodo de 1980 a 2100

Escenario menos pesimista (B2):

. Escenario mas pesimista (A2):
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Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.




Centroamérica: Precipitacion mensual en ambos escenarios

Cambio en precipitacion mensual en milimetros relativo a 1980-2000.

Escenario menos pesimista (B2) Escenario mas pesimista (A2)
600 - 600 -
500 - 500 -
400 - 400 -
300 - 300 -
200 - 200 -

100 - 100 -

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
== 1980-2000 == 2020 == 2030 2050 ==2100

Fuente: CEPAL/COSEFIN/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2012a.

Ahora bien, la cantidad de lluvia que cae en Centroamérica puede variar bastan-
te afo con afio y en su distribucion durante el afo (lo que es “intraanual”) y varfa
entre diferentes regiones. Por ejemplo, en general la region de la costa Atlantica re-
cibe mas lluvia que la region de la costa del Pacifico. En el futuro, la lluvia podria ser
mas variable y, después de un par de décadas, podria disminuir, especialmente en
la regién norte de Centroamérica. Es importante anotar que los cientificos alin no
descifran todos los procesos que determinan la lluvia, pero tendremos que actuar
antes de estar completamente seguros de qué pasaré en el futuro. La informacion
actualmente disponible sugiere lo siguiente:

En el escenario menos pesimista, la tendencia general de las lluvias acumuladas
anualmente en la regién podria aumentar un poco o mantenerse al 2020 y comen-
zar a disminuir hacia 2030, hasta en 10% aproximadamente en 2100. En el escena-
rio mas pesimista fluctuaria alrededor de su promedio histérico hasta aproximada-
mente el aflo 2030, para después ir disminuyendo hasta casi 30% en 2100. Aunque
hay incertidumbre en estas estimaciones, también es probable que exista mayor
variacion de un afo al otro en la cantidad de lluvia y cambios en la temporada en
que vienen las precipitaciones durante el ano. Menos lluvia significaria menos arroz
y frijoles para el “gallo pinto’, menos seguridad alimentaria en la regién.

Como todos hemos experimentado en la vida, las lluvias pueden variar mucho
afio con ano y mes con mes. Con el cambio climético, la variabilidad mensual o
intraanual se alterarfa, como ilustrado en los graficos arriba. Viendo la regién Cen-
troamericana como un todo, en el periodo de 1980-2000 la lluvia comenzaba en
mayo y duraba hasta octubre, con una breve reducciéon en su nivel conocido como
la canicula, alcanzando su mayor nivel al final del periodo. En el escenario menos
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En las ultimas décadas, en Centroamérica han ocurrido tormentas que no llegan a ser huracanes, pero que descargan lluvia muy abundante,
como la depresion 12E que causo varias pérdidas en El Salvador.

pesimista, hacia el afo 2050 podria haber mas lluvia que antes de mayo a julio,
disminuirfa en julio y agosto y mantenerse a un nivel intermedio hasta octubre o
noviembre cuando podrfa iniciarse la época mas seca. En el aflo 2100, la lluvia del
primer periodo serfa mayor que el promedio del periodo 1980-2000, pero después
se irfa reduciendo progresivamente hasta noviembre. En el escenario mas pesimis-
ta habria dos picos de lluvia mas abundante hacia el afio 2050 que el periodo de
1980-2000, pero al afo 2100 sélo habria lluvia abundante en el segundo periodo de
septiembre a noviembre, mientras que entre mayo y agosto disminuirfa.

Hay otros indicadores de cambio del clima. En las Ultimas décadas los centroa-
mericanos hemos experimentado la novedad de tormentas y huracanes que en-
tran a tierra firme por el Pacifico. Antes sélo entraban por el Atlantico. También
ocurren tormentas que no llegan a ser huracanes, pero que descargan lluvia muy
abundante, como la depresion tropical 12E de 2011, que causé grandes pérdidas
en varios palses.

Como vemos, las aguas del cambio climéatico son complejas y turbulentas. Mu-
chos sectores econdmicos y sociales se veran cada vez mas expuestos. Por eso ne-
cesitamos prever los impactos y disefiar e implementar soluciones.

Desatemos las amarras de nuestro cayuco y naveguemos hasta los proximos
puertos para explorar los posibles impactos de los eventos extremos en el agua, la
agricultura y la biodiversidad.

© CARLOS GOMEZ/CCAD
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Huracan Erngsto,
agosto 201 21“_



© NASA IMAGE COURTESY JEFF SCHMALTZ, LANCE MODIS RAPID RESPONSE

TEAM, GODDARD SPACE FLIGHT CENTER.

Eventos extremos

roseguimos nuestra travesfa y arribamos al rio Choluteca en Tegucigalpa,

donde el huracan Mitch de 1998 elevd su nivel hasta seis veces su ancho

normal, provocando vastas inundaciones. Autoridades y pobladores nos

cuentan su experiencia y el riesgo que viven ante los eventos extremos
por lluvia.

El IPCC sostiene que uno de los principales efectos del cambio climatico es el
aumento de la intensidad de lluvias, tormentas, huracanes, inundaciones y sequias.
Los riesgos probados son muy altos para Centroamérica.

En los ultimos 30 afos, la frecuencia de inundaciones, tormentas y huraca-
nes ha crecido en Centroamérica. El siguiente grafico muestra dos tendencias
de este fendmeno. Por un lado, la frecuencia de tormentas tropicales de cor-
ta duracién (menos de dos dias) en el océano Atlantico ha aumentado desde
1960. Por el otro, la frecuencia de tormentas de duracién moderada (mas de
dos dfas) ha mostrado altas y bajas en periodos u oscilaciones de aproximada-
mente 30 anos.

Los factores que influyen en la frecuencia de las tormentas y huracanes son
diversos. Las limitaciones actuales del andlisis climatico no permiten hacer es-
timaciones detalladas de la frecuencia futura de estos eventos por el cambio
climético. No obstante, la evidencia de la relacion entre la intensidad de los
eventos extremosy el cambio climatico parece solida. Los mares han absorbido
20 veces mas calor que la atmosfera durante el Ultimo medio siglo. A medida
que el mar se vuelve mas caliente, las tormentas tropicales adquieren mayor
potencial de convertirse en fuertes huracanes. A mayor calor del agua, mayor
evaporacion e intensidad de las tormentas.

Cambio Climéatico en Centroamérica | Gufa de Navegacion
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Centroamérica: Intensidad y frecuencia de tormentas y huracanes con cambio climatico

Oceano Atlantico: nimero de tormentas segun duracion
(Moderada y corta), 1878-2006
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Fuente: www.gfdl.noaa.gov/historical-atlantic-hurricane-and-tropical-storm-records

Océano Atlantico: Temperatura de la superficie del mar e indice del poder de disipacion de huracanes
(En centigrados en eje izquierdo y PDI en metros cubicos por segundo en eje derecha)
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Fuente: Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.

El gréfico arriba muestra la relacion de la temperatura superficial del mar con el
indice del poder de disipacion. Este indice mide la intensidad de los huracanes por
su duracion y velocidad del viento.

Una estimacion basada en una revisién de la literatura cientifica, sugiere que la
intensidad de las tormentas y los huracanes podria aumentar de 5% a 10% en los
escenarios de cambio climatico estudiados. Para una regién vulnerable a los eventos
extremos, este escenario es muy preocupante. Tormentas y huracanes mas intensosy
frecuentes significarian una seria amenaza para las personas y las especies naturales.
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Es probable que el cambio climatico también aumente la extension de las
zonas aridas y el nimero de meses secos en la region. Un mes seco es aquel
en el que la precipitacién es menor a 50% de la pérdida de humedad por
evaporacion directa de agua. En los dos escenarios de cambio climatico, el
numero de departamentos, distritos o provincias de la regién con mas meses
secos aumentaria. En el escenario mas pesimista, la cifra de departamentos
en condiciones de aridez similares a las del arco seco de hoy en dfa crecerfa
mucho mas.

Desastres provocados por el
rio en comunidad de Tecpén,
Chimaltenango, en Guatemala.

© CARLOS GOMEZ/CCAD
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Agua

hora navegamos por el rio Lempa, uno de los mas grandes de la

region, como el Usumacinta, el Motagua, el Ulta y el Coco. El Lempa

nace en Guatemalay atraviesa Honduras y El Salvador antes de des-

embocar en el Océano Pacifico. Nos percatamos de la vital impor-
tancia de este rio para la region, cuya agua es compartida por los tres paises.
Ahora debemos considerar los problemas adicionales que traerfa el cambio
climatico.

Centroamérica aloja 23 cuencas de agua compartidas por dos o mas paises, las
cuales abarcan 40% del territorio. Por su disponibilidad de agua, la region es privi-
legiada. Si dividiéramos su volumen entre los habitantes de la zona tendriamos 23
mil metros cubicos anuales por persona. Sin embargo, la creciente demanda vy la
reduccion de su disponibilidad por falta de lluvias provocan periodos de escasez
de hasta seis meses al afo en algunas areas. Y no toda la poblacion tiene acceso a
agua potable.

El cambio climatico impactard negativamente el nivel de acceso, la disponibili-
dad y la distribucion del agua. Para entender mejor esta situacion, nos concentra-
remos en disponibilidad de agua, demanda de agua y estrés hidrico.

El aumento de la temperatura y la disminucion de la lluvia podrian reducir sig-
nificativamente el agua disponible, considerando la precipitacion anual regional.
Como es l6gico, la escasez serfa mas critica en el escenario mas pesimista. Pero en
el escenario menos pesimista también serfa grave.

El agua total disponible en el escenario menos pesimista se reducirfa en 35%.
Considerando el aumento previsto de la poblacion, el agua disponible por per-
sona disminuiria en 82%. En el escenario mas pesimista, el agua total disponi-

Cambio Climético en Centroamérica | Gufa de Navegacién

Centroamérica tiene una
disponibilidad
de agua de

23 mil

metros cuibicos anuales por
habitante.
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Centroamérica: Disponibilidad per cdpita de agua
en el escenario A2,2050y 2100

(Metros cubicos per cdpita por ano)
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Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.
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ble se reduciria en 63%, pero el volumen por persona disminuiria 90%. En El
Salvador el agua total disponible en el escenario menos pesimista se reduciria
50%, mientras que en el escenario mds pesimista y sin medidas de adaptacion
disminuirfa hasta en 82%.

En resumen, aun sin considerar los efectos del cambio climatico, el escenario
futuro de disponibilidad de agua es preocupante tomando en cuenta la vulnerabi-
lidad de la regién por su alto nivel de pobreza y los impactos acumulativos de los
eventos extremos frecuentes. Al incluir las proyecciones de cambio climético y sus
efectos sobre el agua, la disponibilidad futura disminuiria notablemente respecto
de la disponibilidad actual. Los efectos mas acentuados ocurririan en el escenario
mas pesimista.

Al mismo tiempo que dispondriamos de menos agua, su demanda serfa mayor.
A mayor cantidad de personas, mayor demanda de agua. Ademas, al aumentar la
temperatura, los cultivos perderfan mas agua por evaporacion y, por ende, la de-
manda del liquido en la agricultura aumentaria. Si nuestro consumo no se vuelve
mas eficiente, es muy probable que con el cambio climdtico la presiéon sobre este
valioso recurso se intensifique.

Sin cambio climético, la demanda de agua por parte de una poblacién crecien-
te aumentaria tres veces en 2050 y 16 veces en 2100. En los escenarios de cambio
climatico, el consumo total incrementaria mas de tres y media veces en 2050. En
2100 creceria aproximadamente 20 veces.

La demanda de agua municipal sin cambio climatico registrarfa un notable in-
cremento, sobre todo en Guatemala, El Salvador y Costa Rica por el aumento po-
blacional y suponiendo ningun esfuerzo de mejora en la eficiencia de su uso. Con
cambio climatico habria un aumento adicional de la demanda por incremento de
la temperatura en todos los paises, menos en Belice.

La demanda de agua para uso agricola representa el mayor volumen en la re-
gion. Hacia el afo 2100, la demanda agricola sin cambio climatico aumentarfa casi
18 veces respecto al afo 2000. En el escenario de cambio climético menos pesi-
mista subirfa alrededor de 23 veces y en el escenario mas pesimista casi 24 veces.

Como se puede ver, estos escenarios reflejan una situacién muy preocupante
en relacion con el agua en la region. Es hora de empezar a ahorrarla y usarla de
manera mas eficiente y sostenible.

Si nuestro consumo de agua no se vuelve
mas eficiente, es muy probable que con
el cambio climatico la presion sobre este
valioso recurso se intensifique.
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Agricultura

emando contra el viento, viramos en una curva del rfo y arribamos a una
comunidad de agricultores que tienen sus campos de cultivo en las coli-
nas cercanas. Nos exponen algunos sus problemas, como acceso a crédi-
to, a servicios de extension, de salud y escuelas, y titulacion de sus tierras.

La agricultura es uno de los pilares econdmicos y de seguridad alimentaria de la
region. Representa 11% del producto interno bruto (18% si sumamos la agroindus-
tria) y 35% de las exportaciones. Ademds es una fuente importante de ingreso para
los hogares rurales y el principal abastecedor de insumos para la industria. En el afio
2007, los paises centroamericanos destinaron 1,8 millones de hectareas al cultivo
de maiz, 732 mil a frijol y 227 mil al del arroz, sumando las tres dreas mencionadas,
representa cerca de la mitad del total del &rea cultivada.

Sin embargo, el rendimiento de los cultivos de maiz y frijol se ha estancado en
las Ultimas décadas. Esto ha restado competitividad y afectado las posibilidades de
crecimiento del sector. La falta de créditos y los impactos de El Nifio explican en
parte esta situacion.

Segun los andlisis disponibles, el cambio climatico impactard negativamente a
la agricultura centroamericana. Sus efectos se profundizarian a lo largo del siglo.
Como hemos visto, la lluvia acumulada anualmente hasta los afios 2020 o 2030 po-
siblemente aumentaria, pero después se reducirfa sustancialmente. Por otro lado, si
las lluvias intensas y los periodos de sequia incrementan o si ocurren cambios en el
patrén de lluvias, los problemas de los agricultores también aumentaran.

El maiz, frijol y el arroz son vitales para grandes sectores de la poblacion cen-
troamericana. Existe una importante produccién de autoconsumo de pequefios
agricultores de bajos ingresos en toda la region.
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Impactos del cambio climatico
sobre los granos basicos

£ Temperatura normal para
U asegurar rendimiento

de la cosecha

Temperatura que afectaria

(5) la produccion

Maiz
Temperatura éptima para
obtener 2 toneladas por
hectarea es:
26.5°C
+2°C
Frijol

. é) 25.0°C
’ é) +1a2°C

Arroz
é) 26.5°C
(i) +1.5°C

Fuente: Elaboracién propia en base
a CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.
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La temperatura Optima para el cultivo del maiz en Centroamérica es de
26.5 °C, pero la temperatura media en 2006 era aproximadamente de 24.2 °C, con
variaciones de los 22.4 °C a los 25.5 °C, dependiendo del pais. Si la temperatura
regional aumentara de 1°Ca 2 °C, el rendimiento del maiz no variarfa tanto. Pero si
aumenta mas de 2 °C, el rendimiento registraria mayores pérdidas. Al mismo tiem-
po, hay que considerar que el nivel de lluvia ya estad por debajo del nivel éptimo
en este momento, entonces reducciones en este elemento también afectaria la
produccion.

En el escenario menos pesimista, el rendimiento del maiz podria mantenerse
estable o0 aumentar ligeramente en la primera mitad de siglo; pero en la segunda
mitad serfa muy inestable afo tras afo. En el escenario méas pesimista, si no hay
medidas de adaptacion, el rendimiento podria descender de aproximadamente
dos toneladas a 1.4 toneladas por hectérea en las ultimas tres décadas del siglo. En
Guatemala, El Salvador y Panama podria ser méas bajo, lo cual tendria fuerte impac-
to en la seguridad alimentaria y las economias nacionales.

En el caso del frijol, la temperatura regional media ideal para un buen rendi-
miento es de 25 °C. Sin embargo, mediciones de la temperatura regional media
indican ya sobrepaso ese nivel. El nivel actual de lluvia también es inferior al 6ptimo
para este cultivo. En otras palabras, nuestro frijol ya esta en aprietos.

En el escenario menos pesimista, el rendimiento de este cultivo bajaria de las
actuales 0.7 toneladas por hectarea al afo a 0.5 toneladas a lo largo del siglo. En
el escenario mas pesimista se reduciria a menos de 0.1 toneladas por hectarea si
no hay medidas de adaptacion. El caso del frijol es especialmente sensible porque
al disminuir su produccién la gente tendré dificultades para completar su dieta
tradicional de arroz o tortillas con frijoles, fuente importante de proteinas vegetales
y hierro.

En el caso del arroz, la temperatura media actual es Optima. Pero si aumenta
mas de 1.5 °C, el impacto serfa muy negativo. La media histérica de lluvia también
es optima, permitiendo un rendimiento promedio de 3.5 toneladas por hectarea.
Sin embargo, en el escenario de cambio climético menos pesimista el rendimiento
podria reducirse en media tonelada con trayectoria inestable aho con ano hacia
finales del siglo. Y en el escenario mas pesimista, la produccion bajarfa hasta 1y 2
toneladas por hectérea. En el caso de Panamg, el rendimiento podria ser ain mas
bajo sin esfuerzos de adaptacion.

En ambos escenarios, el maiz y el arroz tolerardn mejor los cambios de tempe-
raturay lluvia. Pero en las Ultimas décadas del siglo, sobre todo en el escenario méas
pesimista, ocurrirfan serios problemas. La situacion del frijol ya es complicada, por
lo que cualquier aumento de temperatura y reduccion de lluvia tendrd efectos muy
negativos en su produccion.

Estos calculos asumen que la forma de produccion de estos granos no cambiara
en el futuro. De no introducirse cambios en las practicas productivas, los producto-
res probablemente experimentaran bajas de produccion y la sequridad alimentaria
de la poblacion se tornard precaria.




Tomando en cuenta la relacion de la produccién agricola con otros sectores
econdmicos, se dejardn sentir otros efectos serios en la producciéon de alimentos
en la agroindustria, la economia familiar de pequefos productores y en el aumento
de importaciones.

La produccion agricola y pecuaria tendra que adaptarse a las situaciones pro-
vocadas por el cambio climatico. Para estar mejor preparados serd necesario que
el sector empiece a implementar modos de produccién mas sostenibles. Habra
que evaluar la expansion de la zona de riego eficiente hasta donde sea posible,
desarrollar y ofrecer variedades mas resistentes al clima y adaptar tecnologfas sos-
tenibles de produccion y reduccion de pérdidas post-cosechas, invertir en medios
de produccién y en capacidades de los productores y desarrollar programas de
extension.
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Segun los andlisis disponibles, el cambio
climatico impactara negativamente a la
agricultura centroamericana y sus efectos
se profundizarian a lo largo del siglo.
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Biodiversidad

ejando atras la comunidad riberefa de agricultores, ingresamos a

una zona boscosa donde vemos a un grupo de pescadores al otro

lado del rflo. Remamos bajo la sombra de arboles frondosos, escu-

chamos el canto de las aves y atisbamos un caiman dormitando en
el fango.

Centroamérica tiene gran diversidad bioldgica. Sus bosques, lagos y otros eco-
sistemas contienen 7% de la biodiversidad del planeta. La biodiversidad benefi-
cia a las sociedades mediante su acervo de bienes y servicios disponibles para
las actuales y futuras generaciones. Sin embargo, la degradacién de los recursos
naturales y de la biodiversidad misma ha aumentado en todo el mundo. El cam-
bio climético serfa una amenaza mayor. Un incremento de 1°C en la temperatura
global pondria en riesgo de extincion a 10% de las especies. Un aumento de 3°C
amenazarfa entre 20% a 50% de ellas.

Los bienes y servicios de la biodiversidad benefician a la economia; ayudan a
los cultivos agricolas al aumentar la resistencia a plagas y enfermedades; propa-
gan las semillas y polinizan algunos cultivos, y enriquecen los suelos con material
orgéanico. En nuestras parcelas de maiz, por ejemplo, los gusanos, las termitas y
otros organismos mezclan las capas superiores del suelo, redistribuyen los nu-
trientes y permiten que el agua se infiltre a la tierra, haciendo que el maiz crezca
sanoy fuerte.

Estas funciones de la biodiversidad son vitales para la produccién. Sin embar-
go, una gran parte de los bienes y los servicios ecosistémicos de Centroamérica
no son valorados econdémicamente, de modo que su degradaciéon no se refleja
como pérdida econdmica. Si sabemos que la biodiversidad no puede ser valora-
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La biodiversidad

Es la diversidad de organismos
ViVOs en ecosistemas terrestres

Yy marinos, otros ecosistemas
acudticos y los complejos
ecolégicos de los que esos
organismos forman parte.
Incluye la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y
entre los ecosistemas.

© JUAN PABLO MOREIRAS/CCAD




Centroamérica: Evolucion del indice de biodiversidad potencial (IBP)

IBP base Escenario

2005

cambio
climatico 2100

Los mapas muestran la reduccion significativa de
la biodiversidad en todos los paises debido, en
mayor parte, a la influencia del Cambio Climati-
co; sin él la reduccion del indice de la Biodiversi-

dad Potencial en la region seria la menor: 13%

Centroamérica: evolucion IBP
Escenarios sin cambio climatico,
B2yA2a2011
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Fuente: CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA, 2011.

da so6lo en términos monetarios y que constituye una riqueza para el bienestar
de nuestra descendencia mas allda de lo econémico, debemos tomar medidas
para protegerla.

Sin embargo, nuestras actividades econdmicas aumentan la deforestacion,
la contaminacion del agua y el suelo y la sobrexplotacién de las especies. Si
no damos un golpe de timén perderemos la abundante y valiosa biodiversi-
dad con que hemos sido bendecidos. Pero si la protegemos y redisefiamos
nuestras practicas productivas para integrarlas al ambiente, todas y todos ha-
bremos ganado.

Los escenarios de impacto del cambio climatico sobre la biodiversidad se cons-
truyen sobre la base del Indice de Biodiversidad Potencial (IBP).

La biodiversidad puede medirse a partir de la diferencia genética entre las es-
pecies. Al saber cudntas especies hay en un ecosistema determinado, sabremos
qué tan diverso ese ecosistema es. Sin embargo, aiin no sabemos cuantas especies
hay en ellos. Otra opcién es considerar los factores que contribuyen a una mayor
biodiversidad. Tal es el objetivo del IBP. Este indica la probabilidad de biodiversi-
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Escenario menos pesimista (B2) Escenario mas pesimista (A2)
con cambio climatico 2100 con cambio climatico 2100

0.601-0.800 0.801-1.000

dad en una zona mediante la consideracion de factores de clima, el porcentaje de
superficie con ecosistemas naturales, la superficie total de la region, las curvas de
nivel o altitud, la disponibilidad de agua, los promedios histéricos de temperatura
y precipitacion, y la latitud.

En el escenario de cambio climdtico menos pesimista, el IBP de Centroamérica
se reduciria en 18% para el afo 2050. Para 2100 bajaria a un alarmante 33%. En ese
ano, Nicaragua perderfa la mitad y Belice 22% del IBP.

En el escenario mas pesimista, el IBP de Centroamérica bajaria en 36% para 2050
y en un dramatico 58% en 2100. Las reducciones en Guatemala, Nicaragua, El Salva-
dor y Honduras serfan de 70% a 75%. En Costa Rica, Panamad y Belice serian de 38%
a 43%. Esto serfa una catéstrofe ecoldgica.

Debido a que la mayor parte del aporte de los ecosistemas a la sociedad no reci-
be un valor econémico, no podemos esperar que los mercados valoren la biodiver-
sidad para empezar a preservarla y usarla de manera sostenible. En otras palabras,
debemos actuar ahora para crear politicas que eviten la pérdida de biodiversidad e
incentiven el uso responsable de su invaluable riqueza.




;Cuanto pueden
costar los efectos del
cambio climatico?

iguiendo nuestro viaje por el rio, nos acercamos a un trecho de rapidos.
Tuvimos que detenernos y hojear una ruta. No pudimos prever todos los
peligros y aungue buscamos navegar por las partes menos turbulentas,
casi inundamos el cayuco.

La respuesta mas breve a la cuestion del costo de los efectos del cambio cli-
maético es: hay mucho riesgo e incertidumbre, pero si no actuamos ahora nos
costard mas en los proximos afos y alin mas en el futuro. Los impactos del cam-
bio climético apretaran los bolsillos de nuestras familias y las economias de nues-
tros paises.

Valorar los costos del cambio climético requiere calculos complejos de los esce-
narios considerados. Y no todos los factores son cuantificables por ahora.

En Centroamérica se ha realizado un primer costeo en el cual sélo se han
estimado los costos de mayor intensidad de tormentas y huracanes, el agua, la
agricultura (sin actividades pecuarias) y la biodiversidad. Falta investigar posibles
impactos y costos en los servicios de salud, los ingresos y la pobreza, la infraes-
tructura, el turismo, las zonas marino-costeras y la generacion y el consumo de
energfa hidroeléctrica, entre otros. Por las diversas incertidumbres, los costos del
cambio climatico soélo pueden ser estimados como tendencias y magnitudes, no
como cifras exactas.

Pese a estas limitaciones, las expertas y los expertos coinciden en que los costos,
ya sea que se les defina como pérdidas de bienestar o como proporcién del pro-
ducto interno bruto, tienden a aumentar. Como es légico, los impactos y costos del
escenario mas pesimista son mayores que los del escenario menos pesimista. Si no
se toman acciones globales concretas, los costos aumentarian notablemente en la
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Si no se toman acciones mas
serias a muy corto plazo para
reducir las emisiones globales

de GEIl, especialmente en
los paises desarrollados, los
costos para Centroamérica
aumentarian ain mas. Estos
costos son estimados de
ser relativamente mayores
que los de los paises
desarrollados.
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segunda mitad del siglo. Los de Centroamérica serfan proporcionalmente mayores
que los de los pafses desarrollados, quienes son los grandes emisores histéricos de
gases de efecto invernadero.

También hay consenso en que si cambiamos nuestras formas de produccién
con tecnologfas mas limpias y eficientes y nos adaptamos a los cambios del clima,
los costos serdn menores. En algunos casos habrd limites irreversibles, cuyos cos-
tos aumentaran con consecuencias muy negativas para toda la region, sobre todo
para la gente mas pobre y vulnerable. En otras palabras, un acuerdo global de re-
duccién de emisiones serfa muy positivo. Pero auin si éste no ocurre, Centroamérica
deberia empezar a adaptarse y transitar hacia una economia mas sostenible ahora.

Queda claro que los impactos del cambio climatico en las economias de Cen-
troamérica serdn profundos. Por esto es importante que empecemos a cambiar el
rumbo. Las opciones estan a la vista. Algunas se pueden emprender en el corto pla-
zo. Otras necesitardn de mayor compromiso, creatividad y participacion de todas y
todos. Estamos juntos y juntas dentro de este cayuco, asf que nos conviene remar
con mas fuerza y vision.

| Gufa de Navegacion
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Posibles
respuestas al

cambio climatico

inalmente llegamos a un muelle donde encontramos una acumulacion de

barcos grandes y medianos, y muchos cayucos. Nos percatamos que las

autoridades locales han convocado a un encuentro sobre los peligros del

clima, después de una inundacién que afectéd a muchas comunidades. Nos
dispusimos a participar y contribuir con nuestras ideas.

Hemos visto que nuestras sociedades enfrentan grandes retos incluso sin el
cambio climatico. Los niveles de pobreza y exclusion social son muy altos. Recorde-
mos que cerca de la mitad de la poblacion centroamericana vive en la pobreza 'y un
tercio de ella en extrema pobreza. No hemos logrado integrar bien a casi la mitad
de nuestra poblacién y distribuir de manera mas equitativa la riqueza. La defores-
tacion, la contaminacion de lagos, rios, suelos y subsuelos y la explotacién indiscri-
minada de la biodiversidad muestran que nuestras practicas econémicas no han
valorado, protegido ni aprovechado las riquezas ambientales de manera sostenible.

Centroamérica viene arrastrando una serie de vulnerabilidades que, igual que
el sedimento acumulado en veras y fondo de los rios, atentan contra su caudal y
sobrevivencia. Estas debilidades deben ser atendidas cuanto antes. El cambio cli-
matico afecta a la region, asi que mientras mas temprano nos adaptemos de forma
incluyente y sostenible, estaremos en mejores condiciones de capotear el oleaje de
esta marejada global.

Una parte de la falta de respuesta actual proviene de no concebir al ambiente
y al clima como bienes que compartimos y necesitamos todos, es decir, bienes
publicos comunes. Tampoco se asigna un valor monetario a los bienes y servicios
que recibimos del ambiente. Al no ser calculados, los costos ambientales del cre-
cimiento economico se vuelven invisibles en la produccion, venta, distribucion y
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Entre 1970 y 2008 el consumo
final de hidrocarburos se ha
incrementado, en promedio

4%

anualmente, cifra superior
al crecimiento promedio de
la economia y de la demanda
total de energia.




consumo de bienes y servicios. El precio que pagamos por nuestro arroz, frijol y
tortillas no refleja el costo de la degradacién del suelo, el uso ineficiente del agua,
ni su contaminacion por fertilizantes o agroquimicos.

Cuando una empresa maderera tala hectareas de bosque para obtener ganan-
cias rapidas sin planes de reforestacion ni manejo sostenible del recurso, no con-
tabilizamos la pérdida del efecto del bosque en la retencién de suelo y agua, ni en
los deslizamientos, las sequias o las inundaciones que dicha tala puede provocar,
ni los servicios como la polinizacién de cultivos, ni el aprovisionamiento de mate-
riales de vivienda, lefa, medicinas y frutos. En otras palabras, participamos en una

© JUAN PABLO MOREIRAS/CCAD
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Emisiones de GEI por sector, brutas y netas (2000)

Energia Procesos Agricultura Desechos Emisiones cambio  Total

industriales de uso de tierra
«
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Fuente: Flaboracién pronia en base a datos de CEPAL/CCAD/SICA/UKAID/DANIDA. 2011

economia que no calcula ni responsabiliza a los actores econdmicos de los impac-
tos negativos en el ambiente.

Es importante dar valor econémico a estos insumos naturales en lo que sea posi-
ble, sin ignorar que no todo tiene valor monetario. Hay riquezas ambientales y huma-
nas que no tienen precio, pero que deben ser valorizadas y protegidas. Centroamérica
es una region bendecida por esas riquezas. Sus abundantes recursos naturales, su plu-
ralidad cultural, sus diversos modos de vida, conocimientos tradicionales y su pobla-
cion joven deben ser cuidados para beneficio de nuestras hijas, hijos, nietos y nietas.

Debemos transformar nuestras formas de produccién y consumo para que
el bienestar, la inclusién social y la sostenibilidad prevalezcan. En este marco se
propone enfrentar el cambio climatico con un enfoque que priorice la adaptacion
sostenible e incluyente, atendiendo los rezagos historicos de la region. Debemos
actuar con caracter de urgencia.

A nivel internacional se discute el esfuerzo de reducir las emisiones de los ga-
ses de efecto invernadero y cdmo compartir la responsabilidad. Las emisiones de
Centroamérica son pequenas (0.8% de emisiones brutas y 0.3% de emisiones netas)
en comparaciéon con las emisiones de los paises industrializados. En el 2000, las
actividades que contribuyeron mas a las emisiones de GEl fueron la agricultura, el
cambio de uso de la tierra y la energia.

Nuestros bosques y otros ecosistemas absorben parte de estos gases, en parti-
cular CO, por la fotosintesis de las plantas. Esto hace que nuestras emisiones netas
resulten mucho menores. Por ejemplo, en 2000 las emisiones brutas fueron 335 mi-
llones de toneladas y las netas 120 millones de CO_e. Entonces, proteger y recupe-
rar los bosques ayudaria a salvaguardar las cuencas y la disponibilidad de agua para
nuestros multiples usos, y reduciria inundaciones, deslaves y las emisiones mismas.

Si nuestra economia fuera mas eficiente en el uso de sus fuentes energéticas
renovables y sus recursos naturales, nuestra alta dependencia de los hidrocarburos
importados disminuiria. Esta dependencia expone a la regién a fuertes impactos
externos por aumentos de los precios del petréleo.

La propuesta de
adaptacién incluyente
y sostenible se basa
en los siguientes ejes:

» Reducir la pobrezay la
desigualdad, incluyendo la
seguridad alimentaria, la
gestién integral del agua'y
la reduccién de impactos de
eventos extremos en base al
ordenamiento y prevencion
de desastres en el territorio.
Transitar a economias sos-
tenibles y eficientes en el
uso de los recursos natura-
les, introduciendo cambios
estructurales y tecnoldgicos
en la produccion, la eficiencia
energética, el manejo soste-
nible de agua y bosques, y la
reduccion de la deforestacion.
Proteger los ecosistemas
naturales para facilitar su adap-
tacién y sostenibilidad, y apro-
vechar racionalmente los servi-
cios y bienes que nos proveen.
Elaborar medidas de politica
fiscal y financiamiento que
se traduzcan en acciones
de adaptacion al cambio
climético e incentivos co-
rrectos para transitar hacia
una economia sostenible.
Aprovechar las oportunidades
de integracion centroame-

ricana para la gestion del
agua, la energia, la seguridad
alimentaria, la competitivi-
dad, el comercio y las nego-
ciaciones internacionales.
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La energfa de fuentes renovables (agua, viento, sol, bagazo) es mas limpia y me-
nos nociva para el ambiente. Centroamérica cuenta con muchas de estas fuentes
cuyo potencial es poco aprovechado. La energia renovable es una opcién viable
para reducir nuestra dependencia de los hidrocarburos que importamos. Un cam-
bio como éste nos prepararia para enfrentar el cambio climatico y adaptarnos a él.
Las represas hidroeléctricas aumentan la produccién de electricidad y reducen las
emisiones de GEl. Pero su construccion debe ocasionar el menor impacto social y
ambiental posible, procurando que aumenten el acceso a la electricidad y agua de
las comunidades aledafas, las cuales deben participar en el manejo del recurso,
incluyendo la proteccion de las cuencas.

El uso sostenible y la conservacion de los bosques podrian convertirse en fuen-
tes de ingreso para los campesinos y sus comunidades si fueran pagados como
servicios ambientales. Ademas, la proteccién de la biodiversidad y las fuentes de
agua, y la restitucion de los nutrientes del suelo aumentarian el bienestar de las
comunidades y asegurarian mejor sus medios de vida frente al cambio climatico.

La agricultura, que es uno de los sectores con mdas emisiones de gases de efecto
invernadero y demanda de agua, podria ser fundamental en la adaptacion al cam-
bio climético. Los fertilizantes industriales contaminan rios, lagos y comunidades,
empobrecen los suelos y generan emisiones de estos gases. Un manejo mas inte-
gral de plagas y de la fertilidad del suelo con insumos menos contaminantes, un
manejo mas eficiente del agua y la energfa y la diversificacién de cultivos converti-
rian al sector en motor de sostenibilidad. En otras palabras, es fundamental pensar
en acciones y politicas que transformen profundamente la economia agricola de la
mano con una agenda social para la regién.

Cambios transformadores como los aqui sugeridos son complejos v dificiles de
realizar. Pero todos los suefios empiezan a realizarse con pequenos pasos concre-
tos. Necesitamos identificar esos pasos utilizando nuestro conocimiento de cada
sector y ambito de trabajo. Esta es una invitacion a dirigir nuestro cayuco hacia las
aguas donde se hace un esfuerzo por crear una forma de desarrollo mas incluyente
y sostenible en Centroamérica.
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La rama de la reduccioén de la pobreza y la desigualdad

— -

Mejorar la calidad de vida de la mayoria de las y los centroamericanos, atacando de \

raiz las causas de la pobreza y la desigualdad, es fundamental para sentar las bases de . | 8 2N
- ~\

un modelo de desarrollo incluyente y sostenible que, al igual que las ramas de una ceiba, \‘, -~

se mantengan firmes en el tiempo. Aunque esto no lo lograremos de la noche a la mana-

na, podemos encaminarnos en esa direccion al:

% Ampliar el acceso de la gente mas % Ampliar el acceso al agua, mejorar
pobre a los servicios de salud y me- la seguridad alimentaria y reducir el
dicamentos en hospitales, clinicas uso y contaminacion de quimicos.
P G e e ComTT I # Fomentar y ampliar el acceso a las ener- / > k
# Profundizar los esfuerzos para me- gias renovables en el campoy la ciudad, Vi '
jorar el acceso y la calidad de la aprovechando los desechos orgénicos “ W |
educacion y las escuelas. (restos de fruta, verdura, arroz, frijol, > N "v lA’
# Ampliar y volver mas efectivos los espa- etc), las estufas de lefia ambientales, A ?

. L, . .. la luz del sol, el viento y el agua.
cios de negociacion del salario minimo y

beneficios entre trabajadores y empresarios.  : Diversificar las posibilidades de em-

pleo en el campo y la ciudad, y construir <
casas mas eficientes ambientalmente y

mas resistentes a eventos extremos.

# Regulary supervisar las condicio-
nes de los trabajadores informales,
a domicilio y subcontratados.

# Reconocer, valorizar e integrar los cono-
cimientos tradicionales de respeto a la
naturaleza, las cosmovisiones, las practicas,
los estilos de vida y las especies domesti-
cadas por los pueblos indigenas
y las comunidades rurales.

# Crear mecanismos de proteccién social y
capacitacion profesional y técnica para las
personas que laboran en el sector informal,
en el campo o que estan desempleadas.

Si este modelo de desa-
rrollo que sofiamos fuese
como el tronco de una

#% Disminuir la exposicion de los asentamientos,  # Organizarse en las comunidades para prevenir ceiba a la orilla de unrio,
reubicando los més expuestos y construyendo desastres y disminuir los impactos, incluyendo sus ramas fuertes y frondo-
casas resistentes a los eventos extremos. la construccion de casas mas seguras, sas serian los pilares. Estos

evacuaciones ordenadas, refugios y depositos pilares son la reduccion de

de emergencia asi como la reubicacion de la pobreza y la desigualdad,

comunidades a zonas menos vulnerables. la seguridad alimentaria, la
agricultura sostenible, la gestion

integral del agua, la reduccion de

La rama de la reduccion del impacto

# Reforestar costas, laderas y otras
de los eventos extremos

areas susceptibles de deslizamientos

. . . . ) y derrumbes de tierra.
Prevenir y reducir los posibles impactos de sequias,

. # Asegurar que la infraestructura sea
inundaciones, tormentas y huracanes es decisivo para # Cuidary reforzar los manglares que

disefiada y construida de forma que

disminuir la vulnerabilidad y enfrentar el cambio clima- son barreras de proteccion natural ) . . los impactos de los eventos extremos,
. i .. . de las costas. también importantes se consideren los cambios del clima L. i )
tico. Asi nos aseguramos también de que nuestra ceiba d p : ias décad I la ciencia y la tecnologia para la sosteni-
. _ ) |2 pescay el ecoturismo previstos a varias décadas en el futuro. ” » o
no corra peligro. Algunas de las siguientes acciones atapalp y b bilidad y la proteccién y adaptacién de los
pueden jugar un papel importante: ecosistemas.

La rama de la seguridad alimentaria
y agricultura sostenible

Mientras mas sostenible sea la agricultura, mejor preparada estara
Centroamérica para fortalecer la seguridad alimentaria de la gente
mas pobre y vulnerable, y adaptarse al cambio climatico. No habra
pues ninguna tormenta que derribe esta ceiba. Las siguientes accio-
nes pueden abrir camino en esa direccion:

= Disefar seguros agricolas que protejan a los productores frente a
los cambios de temperatura y precipitacion, sequias, inundaciones
y huracanes y alienten su adaptacién a las nuevas condiciones.

& Proveer créditos para la agricultura sostenible, la produccion de
alimentos basicos, el uso eficiente del agua y la reduccion del uso
de pesticidas y fertilizantes industriales y otros contaminantes.

& Organizar programas de intercambio de experiencias sobre
practicas de cultivo, manejo de la tierra, reduccién de pérdidas
post-cosecha y estrategias de venta de productos agricolas.

& Proteger y fortalecer el desarrollo de variedades criollas de alimentos
y productos agropecuarios bésicos resistentes al cambio climatico.

& Intercambiar y almacenar semillas de variedades
criollas de alimentos entre productores.

& Crear nuevas y mejores fuentes de trabajo e ingreso para la gente
del campo, por ejemplo: pago por servicios ambientales, manejo
sostenible del agua y sus fuentes, cosecha de productos no maderables,
cultivo y procesamiento de productos organicos como el café
organico de sombra para mercados nacionales e internacionales.

& Recuperar las tierras degradadas, sobre todo las de zonas aridas.

& Aumentar la entrega de titulos que formalicen la tenencia de la tierra,
incluyendo la tenencia colectiva, comunitaria y de pueblos indigenas.

& Reuniry compartir datos sobre cambio climatico y del ambiente
observados por los productores para difundir alertas, prondsticos
y recomendaciones a fin de mejorar los ciclos productivos.




La rama de la proteccidony la

adaptacién de los ecosistemas
La rama de la gestién integral del agua
Proteger y adaptar los ecosistemas es fundamental para hacer frente al cam-

Un manejo mas responsable del agua es crucial para en- . bio climatico, y construir un modelo de desarrollo mas sostenible. Es preciso

N
frentar los desafios del cambio climatico. Al gestionar mejor ‘\, ) | asegurar el futuro de nuestra ceiba mediante las siguientes acciones:
este recurso podremos impactar positivamente la seguridad ‘ N
alimentaria y la agricultura, el uso de las energias renovables > ., .
‘. ’ - R ’ # Detener la expansion de la fron- # Crear bancos de semillas locales y de
la proteccion de los bosques y la biodiversidad y la salud de v p ) . .
[aspereonas: Nuestra ceiba podra entonces seguir creciendo . tera agricola en bosques, selvas y especies forestales y agricolas resis-
y velando nL;estros suefios. Como el agua fluye mas alla de las i~ > 1 / otros ecosistemas naturales, los tentes al cambio climatico para ser
. . .. . . é 4 cuales debe ser recuperados. intercambiadas entre productores.
fronteras nacionales, es vital que la region trabaje unida para: — - /
¢ ‘, | -~ # Fomentar el uso de estufas de #% |dentificar y cultivar especies y
o [ | | | g . ( lena eficientes, paneles solares variedades agricolas locales mas
roteger el agua, recolectarla sin desperdicio y tra- . . o Feende
9 gua, P y ‘ y tecnologias locales adecuadas resistentes al cambio climético.
tarla correctamente para su consumo. SN~ P N para el bienestar dela gente y la - -
e A S 4 - i ; % Desarrollar actividades turisticas
% Asegurar su distribucion sin fugas, un consumo \;/ //\ e / conservacion del ambiente. afines a la biodiversidad aeneradoras
mas responsable y que la recoleccién, el tratamien- AN 'A“ y g
I I del d - 1 X # Fomentar la explotacion respon- de empleo para la gente del campo,
toy la reutilizacion de las aguas negras y residua- - . . - .
| Y " . .g ? ;’ 7 sable de madera certificaday la por ejemplo: visitas a santuarios
ven reintegr mbiente. . L -
SR Sl RoySEUCintegre alambiente cosecha sostenible de productos de péjaros y rutas ecoturisticas
% Crear espacios de conversacion y negociacién con las comu- no maderables como miel de abeja, por bosques, cafetales y otros.
nidades para los proyectos de plantas hidroeléctricas y otros hongos, flores, plantas medici-
proyectos energéticos de modo que aumenten el acceso a N, nales, tintes naturales y otros.

la energia y otros beneficios de las poblaciones aledaias.

:: Recolectar y usar el agua de lluvia para tareas domésticas

como lavado de ropa y riego de plantas, entre otras. % Establecer normas que incentiven la toma de decisiones ade-

cuadas por los actores econémicos y sociales en infraes-
La rama de la ciencia tructura, transporte, vivienda, maquinaria y otros. El cambio climatico vuelve atin mas

y la tecnolog|a # Desarrollar programas de hipotecas verdes y de adaptacion sos- TR (D R B ED C BT

. . region. Por eso debemos plantar muchas
tenible a eventos extremos para los hogares existentes. ; )
Desarrollar nuevas tecnolo- semillas que florezcan en acciones concretas

gias, normas y conocimientos # Mejorar las normas nacionales y programas de pago por servicios am- que nos preparen mejor para enfrentar
locales seria fundamental para bientales y de uso eficiente, ahorro, tratamiento y reciclaje del agua. los desafios. En nuestras manos esta la

adaptarnos al cambio climati- s Reconocer el conocimiento y las tecnologias tradicionales de las comunida- posibilidad de entregar a nuestras hijas,

co y hacer que nuestra ceiba se des y valorar su contribucion potencial de adaptacién al cambio climatico. hijos, nietos y nietas una regién mas
vuelva cada dia mas frondosa. incluyente, sostenible y capaz de adaptarse

# Crear vinculos entre los centros de investigacion, las universidades y las s
Para lograr esto debemos ) . i i al cambio climético. Juntos podemos llevar
comunidades para compartir informacién sobre tecnologias locales. .
empezar por: nuestro cayuco hacia las aguas de un
# Compartir las experiencias locales y de otras partes del mundo so- futuro mas justo, humano y protector de las
bre adaptacion al cambio climatico y desarrollo sostenible. riquezas naturales.

% Construir presas de diversos tamafos que sean
manejadas por las comunidades en coordina-
cion con las autoridades municipales. .

% Implementar pagos por servicios ambientales para el uso
eficiente, el ahorro, el tratamiento y el reciclaje del agua.

% Desarrollar opciones de ahorro del agua en la agriculturay la
ganaderia mediante la reduccién de su evaporacion con cama
de rastrojo, monitoreo de la humedad del suelo y la lluvia, uso
eficiente del agua de riego, reubicacién de cultivos sensibles
a zonas mas lluviosas, y desarrollo de cultivos que consuman
menos agua. Todo ello mediante la planificacién agricola con la
del manejo del agua y promoviendo el uso responsable de fer-
tilizantes y plaguicidas para evitar la contaminacién del agua.
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Guia de preguntas

para instituciones
comunidades

egresamos a casa remando y conversando. Surgen muchas inquietudes y

preguntas, las cuales deseamos compartir con nuestros vecinos y colegas.

Las siguientes preguntas pueden servirnos de guia para reflexionar y ac-

tuar sobre el cambio climdtico en nuestro trabajo con comunidades y
dentro de nuestras propias instituciones estatales, medios de comunicacion, uni-
versidades y ONGs.

Preguntas para el trabajo con comunidades

Agricultores

%k ;Han detectado cambios en los patrones de lluvia (fechas de inicio y termina-
cion, la canicula, lluvias intensas o sequia)? ;Y en la temperatura?

k jHan experimentado cambios en cultivos y plagas asociados al clima?

k jEl nivel o calidad del agua de los rios y/o lagos ha cambiado? ;Qué han hecho
frente a estos cambios?

% ;Han incursionado en la agroforesterfa y la agricultura ecoldgica?

s jPractican medidas de conservacion de suelos, de fuentes de agua y de bos-
ques? ;Cudles?

k jConservan o intercambian semillas y variedades de cultivos propios?

%k jEI conocimiento tradicional de cultivos y plantas medicinales se conserva y
transmite? ;De qué manera?

% ;Qué uso hacen de los bosques? ;Reforestan las laderas de los volcanes, las ribe-
rasy las costas de los lagos?

% jReciben asesoria o capacitacion del gobierno, empresas o institutos técnicos?
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Miembros de la comunidad

% jTienen acceso al agua? ;De qué fuente? jAhorran agua en sus hogares?

% jColectan agua de lluvia? ;En qué la utilizan?

#Qué fuentes de energfa utilizan en sus hogares y actividades econémicas?
(¢leAa, carbdn, gasoling, electricidad, otras?)

# jQué hacen con los desechos de sus hogares y cultivos? jElaboran abono orgé-
nico con ellos?

s jHan pensado buscar otras fuentes de ingresos? ;Cuéles?

Gobiernos locales

% jPromueven acciones de prevencion comunal de riesgos frente a huracanes,
inundaciones, tormentas y sequia?

sk ;Existen bancos de semillas de cultivos autdctonos a los cuales tienen acceso los
agricultores?

% jQué otras actividades econdmicas locales y sostenibles podrian ser fuentes
de ingreso adicional para las familias rurales? jEstan informados de opcio-
nes de pagos por servicios ambientales, el ecoturismo y otros mercados
verdes?

% ;Qué opciones de crédito o de seguros tienen los agricultores? ;Existe algun
sistema de fondos revolventes comunitarios?

k jSaben dénde estd la estacion meteoroldgica mas cercana?

% jHan implementado campanas de reforestacion, de conservacion del agua y de
manejo adecuado de desechos y bosques?

% jSe monitorea el impacto ambiental y social de las actividades econdmicas de
empresas nacionales y extranjeras en los territorios y comunidades?

% jHay canales de comunicacion e intercambio de informacion sobre cambio cli-
matico con instituciones del Estado y ONG's?

% jQué estrategias de adaptacion local al cambio climéatico podrian implementar-
se a corto, mediano y largo plazos?

Preguntas para el trabajo de las instituciones
del Estado, las ONG's y las empresas

#k jLas politicas publicas actuales toman en consideracion el cambio climatico y
sus impactos?

% ;Los programas y politicas de respuesta a esta amenaza toman en cuenta los
conocimientos y las dindmicas comunitarias y municipales?

% iSe fomenta la comunicacion y el intercambio de informacion sobre los efectos
del cambio climatico entre instituciones?

# jQué medidas de adaptacién incluyente y sostenible se pueden tomar a corto,
mediano y largo plazos en los diferentes sectores?
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# jQué fuentes de energia renovable se estan desarrollando? ;Qué impactos del
cambio climatico pueden afectar estas fuentes? j;En qué es posible mejorar?

% ;Qué opciones innovadoras pueden crear conjuntamente las instituciones, las
comunidades y empresas para diversificar el ingreso rural, por ejemplo, merca-
dos "verdes"y pagos por servicios ambientales?

# jQué acciones de reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero y
de adaptacion se estan llevando a cabo?

% ;Qué incentivos econdmicos y regulaciones ambientales y sociales se deberian
aplicar a la inversion publica y privada nacional y extranjera para alentar la adap-
tacion incluyente y sostenible?

% jSe cuenta con una red de informacion sobre el cambio climatico que inclu-
ya a cientificos, universidades, comunidades, entidades del Estado, empresas y
ONG's?

 jLas dreas de trabajo de las instituciones publicas, ONG’s y empresas conservan
aguay energia? ;Se recicla el papel y otros recursos?

#k jLos desechos organicos (frutas, verduras) son separados de los inorgdnicos
(plastico, vidrio)? ;Se usan para generar abonos y/o se reciclan?

:k jLos andlisis para incidir en la toma de decisiones llegan a los actores clave?

# jLos andlisis para la toma de decisiones incluyen informacion obtenida en las
comunidades? ;Su lenguaje es accesible a las comunidades y el publico en ge-
neral?

k jHay campanas de concientizacion de la sociedad civil y las empresas? ;Cudles
son las lecciones de ellas? ;Coémo innovar? ;Qué experiencias de incidencia de
otros paises en el tema ambiental podrian ser Utiles?

Preguntas para el trabajo de los medios
de comunicacion y las universidades

Medios de comunicacién

# jLos medios de comunicacion cuentan con informacién apropiada para escribir
sobre el cambio climatico?

k jPodria mejorar la cobertura medidtica de los impactos, costos y medidas a to-
mar frente al cambio climatico? ;Como?

% ;Como pueden servir los medios para que las comunidades y la ciudadania
conozca los riesgos y expresen sus inquietudes y propuestas de adaptacion al
cambio climatico?

% jQué papel podrian tener los medios en el fomento de una mayor conciencia ecolé-
gicay social entre empresarios, empleados publicos, productores y ciudadania?

% ;Como podrian los medios animar la busqueda de soluciones al cambio climati-
co en términos de adaptacién incluyente y sostenible y reducciones de las emi-
siones de gases de efecto invernadero?
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% ;Qué papel deberfan de jugar los medios en este cambio de épocay en la cons-
truccion de un modelo regional de desarrollo mas incluyente y sostenible?

# jLas instalaciones de los medios de comunicacion conservan agua y energia? ;El
papel y otros recursos de oficina se reciclan?

Universidades

# jSe promueve la investigacion de tecnologias limpias, fuentes renovables de
energfa y agricultura sostenible?

% jExisten vinculos entre los centros de innovacion tecnoldgica, las empresas, las
entidades publicas y las comunidades?

sk ;Existen centros de investigacion o redes de conocimiento de las universidades
que fomenten la produccién sostenible y el intercambio de informacién sobre el
cambio climatico y sus impactos?

% jEl fendmeno del cambio climatico forma parte de los programas de estudio
de disciplinas como economia, administracion de empresas, ciencias politicas,
medicina, ingenierfa, agronomia, comunicacion y sociologfa?

% jExisten lazos de cooperacion e intercambio de informacion entre las universida-
des, comunidades, instituciones del Estado y ONG's?

# jLa universidad fomenta la conciencia ecoldgica entre académicos, estudiantes
y personal administrativo?

#k jLas instalaciones universitarias conservan agua y energfa? ;El papel y otros re-
cursos de oficinas académicas y administrativas se reciclan? jLos desechos orga-
nicos (frutas, verduras) son separados de los inorgénicos (pléstico, vidrio)? ;Estos
se usan para generar abonos organicos y/o se reciclan?
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Glosario

* Adaptacion: Capacidad de los sistemas naturales y humanos para ajustarse al
cambio climético a fin de moderar los dafos potenciales, aprovechar las conse-
cuencias positivas y soportar las consecuencias negativas.

: Barril equivalente de petréleo (BEP): Unidad de energia equivalente a la
energia liberada por la combustiéon de un barril de petréleo crudo (aprox. 42
galones o 158.98 litros).

+ Gases de efecto invernadero (GEI): Gases emitidos a la atmosfera, una parte
creciente resultado de la actividad del ser humano o producido por éste, que
hacen que la atmosfera retenga el calor de la energia que nos llega del sol. Esta
propiedad da lugar al efecto invernadero, que es la retencion de calor en el sis-
tema superficie-troposfera. El vapor de agua (H,0), el diéxido de carbono (CO),
el oxido nitroso (N,0), el metano (CH,) y el ozono (O,) son los principales gases
de efecto invernadero de la atmosfera. El calculo de las emisiones de GEI brutas
no incluyen las emisiones de GEl eliminadas (absorbidas) debido a la actividad
forestal y otros ecosistemas. Las emisiones netas son las emisiones de GEl brutas
menos las emisiones absorbidas por los distintos usos de suelo.

: Indice de Gini: Es una medida de concentracion del ingreso que toma valores
entre cero y uno. Cuando el valor se acerca a uno, indica que hay mayor con-
centracion del ingreso y cuando el valor se acerca a cero la concentracion del
ingreso es menor, es decir hay una distribucion mas equitativa.

: Indice de riesgo climatico global: Coeficiente elaborado por la organizacion
German Watch para medir el impacto de los eventos extremos (tormentas, inun-
daciones, sequias, etc.), considerando el nimero absoluto de muertos, el nime-
ro de muertos por cada 100 mil habitantes, las pérdidas totales en ddélares y las
pérdidas en proporcion del PIB en un ranking de 177 paises.
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% Maquila: lindustria de ensamblaje de articulos, procesos o servicios destinados
a la transformacion, elaboracion o reparacién de mercancias de procedencia ex-
tranjera importadas temporalmente para su exportacion.

# Mitigacion: Disminucion de las concentraciones de gases de efecto invernade-
ro mediante la reduccion de emisiones o el aumento de su absorcion.

% Producto Interno Bruto: Valor monetario de la totalidad de los bienes y servi-
cios producidos por una economia y registrados, normalmente en un afo.

 Resiliencia: Del vocablo inglés resilience, se refiere a la capacidad de seres
vivientes y ecosistemas para enfrentar adversidades de forma exitosa. El IPCC
la define como “la capacidad de un sistema social o ecoldgico para absorber
una alteracién sin perder su estructura basica, sus modos de funcionamiento,
su capacidad de auto organizacion, ni su capacidad de adaptacion al estrés y al
cambio.

 Vulnerabilidad: En sentido amplio, es la combinacién de eventos, procesos
y situaciones que entrafian adversidades potenciales para la integridad fisica;
el ejercicio de los derechos ciudadanos vy la realizacion de los proyectos de las
comunidades, los hogares y las personas; la incapacidad de respuesta frente a la
materializacion de estos riesgos y la inhabilidad para adaptarse a las consecuen-
cias de su materializacion.
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www.eclac.org/cgi-bin/getprod.asp?xml=/dmaah/noticias/paginas/2/35382/P35382 xmI&xsl=/
dmaah/tpl/p18fxsl&base=/dmaah/tpl/top-bottom.xsl

CEPAL (Comision Econémica para América Latina y el Caribe). Iniciativa “La Economia del
cambio climéatico en Centroamérica”

www.eclac.org/mexico/cambioclimatico/index.html

Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo del Sistema de la Integracion
Centroamericana (CCAD/SICA): wwwisica.int/ccad/

Convencion Marco de Cambio Climatico de las Naciones Unidades (UNFCCC) Biblioteca y
Centro de Documentacion:

unfccc.int/portal_espanol/essential_background/library/items/3333.php

MARENA Nicaragua (Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales)

www.marena.gob.ni

MARN de El Salvador (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador)

www.marn.gob.sv/

MARN Guatemala (Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales de Guatemala)

www.marn.gob.gt/

MINAET Costa Rica (Ministerio del Ambiente, Energia y Telecomunicaciones) www.minae.go.cr/

Ministry of Natural Resources and Agriculture Belize www.mnrei.gov.bz/

Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC):

www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml

SERNA Honduras (Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente)

www.serna.gob.hn/
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NACIONES UNIDAS

CEPRL

Sede Subregional de la CEPAL en México

Edificio Corporativo MCS

Av. Miguel de Cervantes Saavedra #193, piso 12

Col. Granada, Del. Miguel Hidalgo CP11520, México, DF, México
Tel. (52 55) 4170-5600 Fax. (52-55) 5531-1151
www.cepal.org/mexico/cambioclimatico

3
E4
<
a

ukaid

from the Department for
International Development

Sistema de la Integracion Centroamericana (SICA)

Final Bulevar Cancilleria, Distrito El Espino, Ciudad Merliot
Antiguo Cuscatlan La Libertad, El Salvador, Centroamérica
Tel. (503) 2248-8800 Fax. (503) 2248-8899

www.sica.int
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