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"PROPIEDADES DE LAS HMADERAS EV PANAMA"M.



JTTILIZACTON DE LA MADERA

El hombre ha utilizado la maders desds tiemnos inmemoriables,
Sus nronrniecdades y carscteriszticas esneciales le mermiien chlener
de ella usos muy variedes, LEs noco conductora del calor, no cambla
de temmerstura y es agraaaHle al tacto., Se mnuede cortar, hendir,
clavar, encorvar, encolar, vy nuede ussrse labrada o rolliza, "El
hombre tlene contacto diasrio con lg madsra, desde la cuna hasta la
tumba”,
La utilizacidn comienza en ¢l hosque,. Para ello, debe saber-
gse qué hay en &l y en qué forma nuede utilizarse la madera.,
1) S8Sbélo deben talarse Arboles madurcs. El difmetro varia se-
glin la esnecie. |
2} Los tocones deben quedar lo miAs "2 jo nosible, a fin de uti-
lizar la mayor parte del Arbol,
2) Hacer caer el Arbol de mancra que no ocasione el menor dafio
al bhosque.
i) Usar gsierras de corte mara lograr mayor anrovechamiento de
los Arboles,
5} EBvitar las rajsdurss ael tronco, nroducidas nor un corte de
fzetuoso., g

TROZAS Y ACARREO:

Las trozag deben cortarse de tawnefios normales, de acusrdo con
las necesidades de lca constructores, Tl acarree debe hacerse con
medios »ropios para evitar el deterioro de la madera., Deben prote-
gerse las trozas contra los insectes y las rajaduras nroducidas por

la desecacidn réanida,

LABRADO Y ASERRADO:

El labrado al hacha causa grandes desmerdiclics y merma el valor
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dz la maders. Este nroeedimiento debre evitarse wnor anti-cconbmicco.
EYl de 2&a slerra a manco es mencs malo, pero aun cocasiona grandes vér
didss vor la falta de uniformidad en las dimensioncs.

LOS ASERRADEROS

Una cantidad asombrcsa de madera se guema o se nudre €n los ase
rraderos, Pn nusstros agcrraderos, salvo raras excepclones, la téc-
nica del ascrrado no cuenta, a —ezar de¢ seberse que los buenos ase-~-
readeros necen la buene madera. Jon una huena mequinaria, sicrras
anroniadas v hfhileg onerarios, se nuecde lograr un miximo rendimien
to y mejer calidad.

SECAVO:

La desecazcibn rénida en losg extremos de lag trozas o rollizos,
avoduce ¢l rajade o agrletade que causa grandes pmérdidas. Para evi
tar esto, algunos usan granas methlicas esmneciales o simnlemente pin
tan los extremcs de las trozas con nintura hecha a base de una mazela
de aceite de¢ linaza, cera y narafina, gque debc anlicarse caliente.

Tn nuesbros sserraderos nay un desnsrdicio enorme de maderas nor
el mal secado, 10 qQue significa verjulcio mara ¢l duefic y para elicom
orador, En muchos casos cszta »érdida asclende a més del 30%,

Un buen secado ofrecs estas ventaias:

1} Tea medsra nisrde meso v es mhs fAcil de transwortar y mani-

nular,

?) Evita las menchas v los nosibles ataquesz de honcos ¢ insectos,

3) Evita encosimiento ¢ contracciones rénidas y rajaduras,

i} Auments la resistencia de la madera, la flexibilidad, tena-

cidad y facilidad de trabajo.

A

} Favorscs el nroceso de imprecgnaciédn con.los preservativos.

O™~

Auments su canacidad de alslador téénico.
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TENIDO TE HUMEDAD:

La madsre conviene, cuando seca, una deterwinada cantidad de
humsdad gue Terin segln la esmecie y el lugar.

L1 sgua que contiens leg madera en los esmacioa intercelulares,
es ‘o primsra que pesa & la atmbsfera. Es dificil de sacar la que
Imorcerna lzs varesdes celulares., El mayor nroblema del secado es e¢li
minalr esa hame lad de manera lenta v uniforme hasta alcangar un equi-
librio cor 1z humedad amkiente.

LA mal gecedn gcarrea oirdidas por:

Contraccidn:- Causada nor nérdids brusce o demasiado rApida
el contenide de humedad. Toda madcra al secarse disminuye de e38=-

nesor, vero glgunas nresentan contracciones muy wvronunciadas, que

v

win origen a tablas mal conformadas, lnaoroniadas nara un buen uso,

Alzhsc:~ La contraccidn se hace mayor en una care de la tabla,

la gue se& conmn Tonwiindinalmente: Se nierde la 6vtima rectitfud de

la maedera,

La contraccibn rénida en los tejidos longitudina-

les, narelelos 2 los redios, »roduce grietas y rajsduras. Puedcn
evitarre @n las maderas dures, engranando los extremos de las tablas

¥ Srozas, Kl uge de las ninturas de acelte da me jor resultade..

Bzcado Ce Arbolssz en vie:~ En India han nuesto en nrictica el
sigtema e sceoar  losg Arboles en vie por medio del "descortezamien-

to anular”. Lo han nracticado con la teza {Tectona grandis) y han
logrado un oiocego de duraminizacidén de ls albura y una disminucién
del agurn conterida en 1a madera, sin los inconvenientes del secade

corriente. La clrculacidn de la savia se interrumns con la elimina-~

N
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¢ibn de la corteza. El &rbel consume ¢l azua que contiene y sus re-
gervas alimenticias, lo que facilita el secado.

Este slstema de descortezamiento marece no convenir en maderas
que deben ser sometidas al nrocesc de lmpregnacidn,

Secado con vre-inmersibn:~- La textura de la madera influye en

el secado, Cuanta maver cantidad de substancias retenga el agui &N
los tejidos, tanto mhs dificil sccarla. 31 la madcra se sumerge ore
viamente en agua, €sta disuclve y lava esas substancias y el secado
eg mhs fheil, rénido v uniforme. La inmersidn, por otra narte, evi-

ta el atagque de 1nsectos y hongos,

1o

Secado al aire libre:- Tan nronto como sale la madsra de la sis

rra debe procederse a la lmnregnacibdn v al secado. E1l gsistema mﬁs
cconbmico v mis usado es ¢l A¢cl zecado a2l zire lihre gue debe hacer-
se de nreferzncia hazijc cuhicsrta. Losg resultados son me jores cuanto
mis rhnidamente ge inicia =1 =roceso,

Debe monerse esnecial cuidado en la formacidn de las nilas o &g
tibas, Estas deben zer hschas ds manera que ¢l airec nucda circular
lihremente en sentido vertical y horizontal, Una buena circulacién
de aire significa un buen szccade, Las estibas deben comenzarse a
cierta altura del suelo, 30 a 60 cm., nara svitar la humedad vy faci-
litar ¢l movimiento del aire. Las niezas dehen colocarse de manera
que tengan ¢l menor ceontacto entre si., Esto se consigue usando tra-
vesafhos © listoncs que deben ser colocados a distancias anroniadas,
nara evitar que laz nicszag se comben,

Log liatones que gcmaran las maderas dehens

1} Ser todos del mismo csonesor,

2} Szr de scccidn cuadrads vera facilitar la ecolocacidn.
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3) Eastar sin corteza,
L} Yo mostrar manchas o vodrcdumbre,
A} Estar tratadas con slehin wreservativo,
Les niczas dehen ser cnlocedss de mancra rcesular, n~or toamsfios
l7ueleg, nera evitar extremos sobreszalientes qus sc tucrcen, comban

ticales de ventilacién no deben ssar inte_

"3

v rajan, Los esneclos ve
rrummidos ya que la rencvaciédn constantc del aire es factor escen-
cial en el sccade, Cuando las pilas o estibas se hacen al descubicr
to, deben cclocarse tablas costancras en forma de techo, con pen-
dicnte suficicnte nara gque el agua sc gscurra, sin mojar la estiba,

El ticmmo de secado gl aire demende:

1} D¢ la ssrecie de la madora,
2} Dél clima,
3) De la Torma v condicién de la pila.

En general nuestros sgoerraderos nractican malos métodos de se-
cado. Hay mucho desculde en este nroceso ¥ nor csa razbdn los des-
ne "dlclos son incelculahies., Tsa nérdidas encorme de wneders a2fceta
nuestra 2conomis v ohliea a los constructores a usar madera cxtanje-
ra mejor secsia.

PEESERYATIVNS & -

Una de las desventajas de la madera sobre otrog materiales de

construcelén, es la poca durabllildad debido al ataque de hongos, bac
terias e inssctes, que disminuyen suv resgistencia y la destruye., FEs-
te inconvenicntc ha sideo vencido gracias al uso de nreservativos,
suhstanclas téxicas a los inscetos y honpos, que cvitan el 4 eterio
rc rénido de la madera. Con ¢l uso de =stos preservativos se ha lo
grédo_darle a la madecra mayer durebilidad, resistencia y seguridad,

Tmnregnande la madera con algunos de estos preservativos se ha logra



*®

. , .

do aumentar su vida en 30 afics més de lo gue normalmente duraba.
Segfin su naturaleza vodemos dividir estos »nresesrvativos en dos
clases:
1) 8olubles en sccite, tales como las crecosotas, el nenbaclo-
rofencl y el naftanato de cobhre.
2) Soluhles en a@ué, En este grunc se encusntran ¢l nentaclo-
rofenato d= sodic, ¢l worax, el clorurc de zinc y de mercu-
rio, €1 floruro “¢ sodio, el arsenito de zinc v otros cono-

cidog como Saleg 4de Yolman, Chemolite, ete.

Mttodos de a~licacidn:-

1) Brodha, rociado, emanado,
2) Inmersidn en la solucibn fria, en la calisnte o alternando.
3} O®rcsibdn. ELl métodr de nresibn es el mhs costoseo, téenico vy
seguro, Logs resultados son ms jores.
Hay dos sistemas ean uso:
a) El de la chmara llena, vy
h) El de la chmare 2l vacio.
La eficacia de la immregnacidbn denende de varias circunstancias:
1) D¢ la misma madera: Forma, tamafio, cstructura, subs-

tancias evtrafinzs en sus teiidos, cte.

'3

?) Dcl mreservativo: Calidad, cantidad, sstabilidad v
~enetrecion,
%) De la eficlencia v duracibn dcl tratesmiento,.

FORMAS DB UTILIZACTON: -

La maders nusde wtilizarse en distintss formas:
1} Naturel:

) Rolliga descortizada, en nestes, vigas, cntramados,



b}

c)

gndamiajes, ebo.

J
[
o]

sérrada ¥y cenillada: tablas, teblones, vigas na-
ra conabtrucclones ¥y ebanigteria.

Curvada: mniezas nara muehles, carrocerias, cto.

2} Transformada mscénicamente:

a)

b)

¢}

Madsera armada: obtenida eon niczzs cortzs unidasg

o ensawhladas conlcola, naszdores, tonsores axiles
o tendonecs methlicos gque 1o dan 2l conjunto varia-
das formas y sran resisvencia, Se usa e¢n nuentes,
arcos, cntranados, ete., que con un huen nresgrva-
tivo v ha"miz a »rucha de asua adqulere sorprenden
te durahilidasd,

Contraciisneada: usada cn tezhlcres, nansles; mol-
duras blindadas, etc,, nricticamente indeformables
debido a las lAminas immares sunermucstas y cruza-
dzs. Les hay onduladas, curves vy nlanas,

Madera laminada: formada nor léminas sunsrnucstas,
unidas con cola ds resina sintética (bakelitz),
Las léminas van‘naralelas ¥ s¢ gometen g gran nre-

sibdn con calentamiznto, mave qus la cola nenctre cn.

o2
™

laas laiminazs. Ta reasistencia 1 material awzenta

el doble en rslacidn con la madera sin laminsr.
Yadera comrrimida:; ge somete la madera desecada a

n radial v tanocneizl v ose¢ lorra una

"""J
=
=
<t
O
3
e
s
[#2)
[N
(@)

nizza d¢ gran commacidad aue dunlica la duvreza y
1r resigtencia de la madera. Combinando los nroce

dimicntos de madera laminada y madera comnrimida,
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se chiiensn regultsdos me jores en dureza v poder
de Tlexibn.

ae sumerge la madera bien

[#2]
e

Madsra metalizsdac:

metal dervetide a vresibn

jor
&

desecada an un ova®o
ilgera, sec obtiene la sadera llsmada mstalizada
gue aumcenta las cualidades ds 1a simples madersa,

3¢ usa plomo, estafio, antimenio, gue se derriten

Madera hakelitizada: A la wmadera desecads 3¢ le
inyecta resol liguido mediante vacio v oresidn,
Cusndo €1 recsgol ha nenetrado hien én la madera, se
cailenta ¥ sec trznsTorma en bakelits sélida, for-
mando un copjunto commacto y homogéneo con la uza-
dera, Tamhié= se 5btiene resultado narecido com=-
primienio la bavelita nura nulverizada con materia
iesg de relleno como ascrrin, nanel y harina de ma-
dera, va solos © entre léminas. Al calentarsc el
conjunto a 1609C y somcherse a una oresién de 7 at

mésferas, la bakelita sc volimeriza v formz una so-

)

la unidad con las l8minas de madera v ¢l relleno.

b

fista clase de madera marces ofrecer ventajas y cua
lidades Sptimes: resistencia a la humsdad y 2l a-
tadue de cavcomas ¥ honges, aumento de dureza v de

Caﬂ

pds

resliatencia satat

i

Madera nlbstica: la incorporacidn de Grea a2 ls ma-

a contra la contraccién, fisurado,

=
™2

dera la inmun

nodredumhre, ete. ¥y reduce la inflamabilidad sin
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disminuir su facilidsdde trabajc, 81 la madera
tratada con frca se somete a 12020 de valnrp
obtiene una wmadera nlistica "que sc¢ nuede curvar,
torcer, comnrimir, modelar, manteniends 2l cnfriar
ge la forma quec ha adguirido”, Con frea, aserrin
v harina do madera, s¢ nucden moldesar niczas de ta-
11a,

h) Madera recomruecsta: harina ds madera o aserrin

nulverizado, secos ¥ mezcdados con albhlmina en ca-

wn

liente v & fuerte presidn, impregnados £n resina,
dan niezag monoliticas de gran valer para la fabri
caciébn de objetos de oficina. La harina de madera

ratada con risg 2o madera recoummucs S a
tratad ol, d ] r m ta de alt

calidad,

LAS MADERAS ¥ LAS VIVIEHDAS:-

La madera ha ncrdido wreoonderancia en las construccliones, nor
su falta de durabllidad, En nuestros elimas, la humedad y ¢l calor
favorecen el desarrollo y actividad de honeos ¢ insectos que tanto
dafc le csusan a ls madera. Por csta razén la téenica en 1a cons-
trucceibn an este cammo, no continud el ritmo creciente gque sicuib
¢on log otres materislecs, wLa madsra naso de moda en la industria
de congtruccicncs., Sin embargo, la maders vuclve mocO 2 MOCO, gra-
cles & los nuevos métodos de uso y anlicacibdn, a tomar el nuesto quec
le corresmorde, cn la comodidad v bienestar de 1la vida humana. Con
los nusvog s8istemas dc ensambles, unioncs y conectores, con las co-
las sintéticas, con los mreservatives yrantinirogénicos, la madera
ofrece condicilones y cualidades commarables de durabilidad, resis-

tencia ¢ incombustibilidad a las de leos otros materiales,
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3,

La invesgtipgacibén fecnclidgica de la madera descubre cada dia

nuevos procesos de utilizacibn de un wmayor nlmero de especies fo-

restales ¥ descubre también medics para usar la maders con wmbs ¢fi-

[

cacla v seguridad.

viendas, condiciones

=

La madecra ofrece cn la construceidn de v
de comodidad y de "elleza gue no nueden ser desechadas.,

Prro mara gue la madera llene su cometlido, debhen tomarse medi-
das esneciales de ascrrado, secado § vreservativos, a fin dc conscew
guir una oroduccidn que satisfaga laog necesldadss de los constructo-

res. Ya es tiemmo de gue se lecsiale al resncetc v se cstablezcan
estinuleciones v normas % iss zohre famnamo, contenido de hmmedad,
condicicnes de sceado y de immrecnascilén, s fin de consegulr me jor

utilizad de la madere con nenos deasnerdicio,

acicnales cn la construccidn de

3

El mavor ugo de las maderas

-

viviendas, obligaris a nusstro goblerno a noner mayor atenclbn =n
la conservacién y mane jo de nuestros bosques, ¥ a me jorar la técni-
ca de las explotaciones madereras,

Con una vpoblacién tan nequefia como la muestra, no =s nosible
intentar siquiera una utilizscibn intezral de los mosques. Una ccoor
dinscibn ¢ Inteerecibn de las industrias centroamericanas, daria mar
gen 2l estanlecimicnto de fAbricas qus elaboren los nuevosg nroductos
derivados de la maders,

Pracigs hacer un agtudio comnletn de nuestras maderas, que come
nrenda todas las enalidades v antitudes exipidas nor la tecnoloria

mode rna.,
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INFCOCHRME
Sobre propiedades mecénicas de:

CATIVO -~ EI¥EDO

PROPITDADES BOPECTH
Cativo -~ Humedo
Humedad (%)
a) Tal cual zo expende cin el
comercio 9% .10
En] o a . 7 - =]
Flexibén {Libras/Pulg.?
#) Resigtencia en el Lim, Eléstico o h.193
b} Registencia Maxima 6.5?9
Compresion Paralela al Orano
TLioras/nulg.~
2) Resgistencia en el Lim, Elésticc 2..88
b) Resistencia MAxima 2,168
Dureza
a) Cara Radial 585
b) Cara Tangencial 520
¢) Caras Extremas .80
Comprealén Perpendicular al Grang
Librag/puig.<
a2} Resistencia en el Lim, Flastico LE6

Tenalodon Perpendicular al Grano
Libras/Pulg.~

a) Resistencis Maxima

L5
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INFORKE

CATIVO -~ HUMEDO

Sobre propiedadses mecénicas de:

PROPIEDADES

ESPECIE

CATIVQO - HUMEDO

Egfusrzo Cortante Tangencisl
Libras/pugl,.s

2) Resistencia Maxima

Rz jadura
Livras/pulg.
a} Resistencia MAxima

Tenglibn Paralela al Grano
. Libras/pulg:<

a) Registencia MAxims

(fdec) Narifio Rivera ¢,
Director

Laboratoric de investigaciones

2l9

9l.25

(fdeo) Jaime de la CGuardisa
Rector

Universidad Nacional de Panamé
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INFORME
Sobre propledades mecinlcas des

AMARILLO AXARILIO HUMEDC

ESPLCTE

PROPIEDADES
AMARILIO AMARTLILO

Humedad (%)

g} Tal ecual se expende en el comercio 70.80

Flexidn {Tibras/pulg,2)

a) Registencie en el Lim, Eldstico 6,879
b} Resistencia Maxima 9,885

Compresién Paralela gl Grano
Libras/pulg.c

a) Reslstencia en el Tim, H8léstlco L 18l
t) Resistencia ildxima 5,007
Durezea
a) Cara Radial 1.062
b) Caras Tangencial 1,060
¢) Caras Ixtremas 1.102
Corprasidn Perpendicular al Granc
Tibras/pulg,.<
a} Resistencia en el Lim, Elistico 778

Tensidn Perpendicular al Grano
Libras/pulg.c

a) Registencis ifAxima 5511
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I O0ORME
Jobre propiedades mecénicas des

AMARTLIO AMARTLLO HUKEDO

ESPHCIE

PROP [EDADES
AMARITLG AMARITLILO HIMEDC

Hsfuerze Cortants Tangenclal
Libras/pulg.©

2) Resistencia Mixinma 1.308
Rz jadura
Libras/pulge

a2) Resistencia »Aixima %99

Terigidbn Pdralela =21 Grano
Libras/pulyg,.<

a) Resistencis HAxima 9.55kL

{fdc) Warifio Rivera C,
Director

Lavoratorio de Investigacliones

(fde) Jaime de la Guardia 4.D,
Rector

Universidad Necicnal de Psnam#é



ESPECIE
PROPIEDADES
STGUA BAMEBITO
SLCA SECO

Humedad (%)

La maders fué sccada hasta peso cong-

tante sn la Sa alo 'a Fereztal, Luego

las muesiras, ya hechas, permanccie-

ron dos semanas en ¢l Lab, antss de

Ser probadas. 13,10 1l 1o
Flexidn (Tibras/pulg.?)

a) Resistencla en el Lim, Eléstico 5.269 5.%591

b) Resistencia Maxima 8.859 9,520
Compresion Paralela al Grano ¢
Libras/pulg.”

2) Pasigtencia en el Lim. ElAatico 2,741 2,610

b} Tegistennis MAvima ]{.ﬂ'("( ];,055
Durcza

b a &

a} Cara Radial 706 H2%

b} Cars Tangencial 758 695

o} Ceares Exbromas ‘ 708 728

Comnpos1an Perpendicular al Grano
Tibras/puig.=

[

Resis tencia en el Lim, Bléastico N éh1

31
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I NFOHRIIE
Sobre propledades mechnicas de:

SIGUA - BAMETITO BECO

E3PECTE
PROPIEDADES
SIGUA DAMBIT
SECA SHECO
Tengidn Pervendicular al Crano
Libras/pulg.=
5) Resistencia Mixima _ 773 610
Esfuerwno Cortante Tangenclal
Libras/pulg .=
a) Resistencis HMixima 152 1205
Ra jadura
Libras/pulg,
a) Resistencla MAxima g 156
Tensidn Puralgig_al uruno
Tibras/pulg.
o) Reslistencla Maxima 1152% 7071

{fde,) MNarifio Rivera C,
Directer
Laboratorio de Investip ac¢nne

{fdo.) Narciso Garay
Decano Enen rgado de

la Rectoria
Universidad Nacional de Panani
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RESUMIN
HWSPHCIR
PROP LHDADED
AMARTILLO AMARIIIO 3SECO

Humedad (9}

a) Tal cual s e expende en el conmercio 26.?0
Flexidn (Libras/pulz.c)

a) Reslstencla en el Lim, Eléstico £,f195

D) Resistencia Mixinma 9.921
Compresion Paralela al Grano
leraﬂ/puIJ < . '

2) Resistencia en el Tim, ElAstico %.,376

b) Resistencia Maxima Iy .65
Dureza

a) Cara Radisal 1,008

b) Cara Tangencial Q037

c} Caras Ixbremas 1,13l
Compresién Pervendleunlar al Crano
Tibras/pulp,?2

2) Resistencis en el Lim, BlAstico 716
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PROPIEDADES DE VADEDRAS NACIOUALES

BEEPEOIR

PROFPIEDADES
AVERITLO AWARILILO SECO

Esfurrzo Cortante Tangencial
Librag/pulg.<

r
2) Resistoencia Mixima 1,322

Rajadura
Librasfoulg.

Tengldén Parslela al Grano

8) Resisténcia Maxims 15,820

(fde) Narifio Rivera C,
Director

Laboratorio de Investigaciones
(fde) Jaime de la CGuardia
Hector

niversidad Nacional de Panamé
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PRCPIEDADES DE MANFRAS MAU LONALITS
|

RESUIMEN

BoPE

[id]

CIES

FROPIBDADES
MERIA CEDRO m3PINQ BDRO mSPINO

HUMEBDA SECO HUMEDRGC
Fumeded (%)
2) Tzl cual se expends
en ¢l comsrcio 21,30 128,60
b) Secada por tres me-
ses on la Secadora
de la Zona 52,50

Flexidn {Libras/pulgnz)

a) Resis tencls en el Tin

Fléstico 1769 L125 1,948

b) Resistencia MaAxina 8825 7253 782

Compresién Paralela al Granc

Libras/pulg.<
a) Resistencias en el Lim,
Bléstico 3150 %16l 3172
b) Resistencia Mixima 11386 %973 11010
Durezs
2) Cara Radial A11 555 707
b) Cara Tangencial 877 5110 , 707
¢c) Caras Extremas 785 506 607
Compresion Perpendicular al Grano
Libras/pulg.<
2) Resiatencia en ¢l Lim.
Elidstico 578 557 1111
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PROPIEDADES DE MADERAS

HACTOHALES

RESUMEY
ESTECIES
PLROPTEDADES MARTA  CEDRO ESPIHO CEDRO ESP,
BUMEDA SEC HUMEDG
Tensidn Ferpendicular al Grano
Libraes/pulg.<

12

Esfuerzo Cortante Tangencisl
ibras/pulg.<

“olgy o

a) Resistencia Maxima 122

Ha jadura
Libras?pulg.2

8) Registencia MAxima

336

{(fdo.,} Earifio Rivera C,
Director

Labvoratoric de Investigecildn

300 1o

768

205

218 209

(fdc,) Jaime de la Cuardia

Iniversidad Nacicnal

Rector

de Panami
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PROPIEDADES DE MADERAS HNACIONALES

RESUMEN

ESPECIES

AVARGO=AMARGO
HUMEDO

2) Tal cual se expende en el comercio' 31,10
b) Secado por tres meses en la Seca-

dora de la Zona

2)

b (Libras/pule.

8) Reslustencia en ¢l Lim, Eléstico 5752

b) Resistencia Maxima 10229

Qﬁﬂﬁﬁesiﬁﬁ_Paraléla al Grano
Dibras/pulg.<

o) Resistencia en el Lim. RlAstico Lsha

b} Resiotencia Méxima 5760

o
W

2) Cara Radial ‘ 1017

b) Cers Tangencial 1087
¢) Caras Dxtremas 1016

a) Rosis tencia en el Lim, BElidstico 950



PROPTEDADES DE MADERAS HACIONALES
REST MR
7 E3PECIES
AMARGO-AMARGO
HUMEDO

2L Graaoc

588

- oy o . . - R e I S
L i veneds Moxrine 223

N
- Y T ST e L
- o1 tivera G,
Ty deo
L SO
L ' L n7e s

(fdo,) Jaime de la Guardia
Rector

Universidad Hacional de Panami



PRCPIEDADES DE HMADERAS

PROPIIDADES

DATIRTS CLBIMO  SIGUA
HUMED JUMEDO  HUMEDA
Humedad (%)
a) Tal cual se expende sn el
corercio 87.00 71,30 19.50

b) Secada vor tres meses en
la Secedors de la Zona

Compresién Paralela 2l Grano
Tibras/pulg.s

a) Regis tencia en el Lim.

blaﬁflﬂo
b) Fesigtencia Mixzinma
Dureza

a) Cazra Radial
b} Cara Tangenecis

¢) Carss Uxtreoncs

Compresibn Perpendicular al Crano
Libras/pulg.”

a) Resis tencias en el Lim.
Eléstico

582

7309

717
698
772

745

[
M
3
N

-
N
A
-4
)]

5112
6289

1160
1157
1094,

767

h1é8
7271

475
L&0
L8z

b33
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PROPTEDADES DE MADZERAS WACTIONALES
RESUMEN

YROPIEDADED

BESPECTES

BAMBT T

HUMEDO

ABTHMO
UUWEE!DP

SIGUA
HUMEDA

zsfuerze Cortante Tangoncial
Litrig/ouig.©

#) Resistencla Maxima

Re -\d'u_—qq
- 2
I_ |Jiqk:{57-pu]'3 ﬂ_";

2) Reslstenain

(+do,) Warifio

Maxina

Rivera C.

Director

-

mrio de Investigacio

neg

&0
o~

1187

Lol

(fdo.)

111

581

547

872

272

Jaime de la Guardia

Rector

miversidad Nacional de Panamé
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PROPIEDADES DI MADERAS NACIONALES

ABSUMEN

PROPISDADES MARLA AMARGO=AMARGD
SECA SIECO
Humedad {%)
o) Secada hasta peso constante
en la Secadeora de la "Forestal 11.90 11.40
Flexidn {Lilras/pulg.c)
a} Resig tencio en el Lim. Tlas-
tico 7870 TR67
B) Resis tencia Mixima 134109 12291

Comegresidn Farolela 21 Granc
Librog/pulg.<

a) Resistencia en el Lim. Elés-

tico

b) Registencia MAxima

Dureze

o

a) Cara Raciszl
I:l"l

b) Cara Tangencial

c) Caras Extremas

Compresion Perpendicular &l Grono
Libras/pulg,.c

a) Reeis tencia =sn ¢l Linm, Bléa-
tice

Tengibdn Perpendicular al Granc
Libras/pulg.<

a4) Resistencia Mixima

11807
6717

11%5%
121%
1173

6Ll

1335
1367

13h7

O~
O
-



1T

PHOPIFDADES DE MLDBERAS

CICHALES

RESUMEN

E3PLCITS
PROFIFDADLE :
MARLA  AMARGO-AMARGO
SECL SECO

Befuerze Corhtante Te
Libras/pulg.

a) Resistencia Mixima 153l 1755
Ha jadurs
Tibras/sulg.e

2) Resistencia Mixima 1139 206

(fdo.) Narific Rivers O
Director

Laboratorio de Investipgaciones

(fdo.) Jaime de la Guardis M,D,
Rector

Tniversided Nacional de Pansmé



