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1 . I n t r o d u c c i ó n 

E l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e d e l a R e p ú b l i c a A r g e n t i n a e s t á s i e n d o e l a b o r a d o 

b a j o l a r e s p o n s a b i l i d a d d e l a D i r e c c i ó n N a c i o n a l d e P l a n e a m i e n t o d e T r a n s p o r t e , 

d e p e n d i e n t e d e l a S u b s e c r e t a r í a d e T r a n s p o r t e d e l M i n i s t e r i o d e O b r a s y S e r v i c i o s 

P ú b l i c o s . 

L o s o b j e t i v o s d e l P l a n s o n l o s s i g u i e n t e s : 

a ) d e t e r m i n a r e l p a p e l f u t u r o d e c a d a m e d i o d e t r a n s p o r t e s o b r e l a b a s e d e l 

a n á l i s i s y p r o y e c c i ó n d e l a f u t u r a d e m a n d a d e t r a n s p o r t e e n r e l a c i ó n c o n e l d e s -

a r r o l l o p r e v i s t o d e l a e c o n o m í a ; 

b ) p r o p o r c i o n a r u n m é t o d o p a r a l a s u p e r v i s i ó n y e v a l u a c i ó n d e l a e f i c a c i a y 

e f i c i e n c i a d e l s e c t o r t r a n s p o r t e y a d a p t a r o m o d i f i c a r s u s p l a n e s c u a n d o s e a 

n e c e s a r i o ; 

c ) p r o p o n e r u n s i s t e m a p a r a e l p l a n e a m i e n t o y c o o r d i n a c i ó n f u t u r a d e l a s 

i n v e r s i o n e s y o p e r a c i o n e s d e t r a n s p o r t e ; 

d ) e s p e c i f i c a r u n c o n j u n t o d e p o l í t i c a s y p r o p u e s t a s p a r a a u m e n t a r l a e f i -

c i e n c i a o p e r a t i v a y d e g e s t i ó n e n e l s e c t o r t r a n s p o r t e ; 

e ) e s t a b l e c e r l o s p r o c e d i m i e n t o s p a r a l a e j e c u c i ó n d e l a s p o l í t i c a s y p r o p u e s t a s 

d e f i n i d a s . 

P a r a f o r m u l a r e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e » l a D i r e c c i ó n r e a l i z ó u n e s t u d i o 

d e l t r a n s p o r t e n a c i o n a l q u e c o n s i s t i ó e n : 

a ) a n a l i z a r l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e f u n c i o n a m i e n t o y d e g e s t i ó n d e l o s p r i n c i -

p a l e s s e r v i c i o s d e t r a n s p o r t e ; 

b ) f o r m u l a r , p r o b a r y e v a l u a r c o n j u n t o s a l t e r n a t i v o s d e p o l í t i c a s d e i n v e r s i ó n , 

d e r e g u l a c i ó n , d e p r e c i o s , y o t r a s p o l í t i c a s q u e s i r v a n d e b a s e a l P l a n N a c i o n a l 

d e T r a n s p o r t e ; 

c ) e f e c t u a r r e c o m e n d a c i o n e s a c e r c a d e l a m e j o r m a n e r a d e p o n e r e n p r á c t i c a 

l a s p o l í t i c a s y p r o p u e s t a s i n c l u i d a s e n l o s p l a n e s d e m e d i a n o y l a r g o p l a z o . 

L a b a s e l e g a l d e l e s t u d i o r e s i d e e n e l D e c r e t o d e l P o d e r E j e c u t i v o N ° 2 0 4 4 

d e l 1 3 d e j u l i o d e 1 9 7 7 , e l c u a l e s t a b l e c i ó q u e s u s o b j e t i v o s p r i n c i p a l e s e r a n l o s 

s i g u i e n t e s : 

a ) " p r o p o n e r u n a e s t r a t e g i a n a c i o n a l y u n c o n j u n t o d e p o l í t i c a s s e c t o r i a l e s 

p a r a p o s i b i l i t a r e l d e s a r r o l l o , o p e r a c i ó n , m a n t e n i m i e n t o y a d m i n i s t r a c i ó n d e l 

S i s t e m a N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e " ; 

/ b ) " p r e p a r a r 
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b ) " p r e p a r a r u n P l a n q u e s e i n s c r i b a d e n t r o d e l a e s t r a t e g i a n a c i o n a l p r o p u e s t a , 

d e s c r i b i e n d o e l u s o d e l f u t u r o d e l s i s t e m a , l a i n t e r r e l a c i ó n e i m p o r t a n c i a r e l a t i v a 

e n t r e s u s c o m p o n e n t e s y u n a s e r i e d e c u r s o s d e a c c i ó n d i r i g i d o s a m e j o r a r e l s i s t e m a 

e n f o r m a p r o g r e s i v a . y c o o r d i n a d a " ; 

c ) " f o r m u l a r u n p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s p a r a e l s e c t o r " ; 

d ) " f o r t a l e c e r e l p r o c e s o d e p l a n e a m i e n t o d e l S i s t e m a N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e , 

d á n d o l e u n c a r á c t e r p e r m a n e n t e y c o o r d i n a d o ' ' ' ; 

E n c u m p l i m i e n t o d e d i c h o s o b j e t i v o s b á s i c o s , e l e s t u d i o d e b í a t e n e r e n c u e n t a 

l a n e c e s i d a d d e d e s a r r o l l a r u n s i s t e m a n a c i o n a l d e t r a n s p o r t e e f i c i e n t e , q u e b u s c a r a 

o p t i m i z a r e l u s o d e l o s r e c u r s o s d i s p o n i b l e s , y c o n t r i b u y e r a a l c r e c i m i e n t o d e l o s 

r e s t a n t e s s e c t o r e s d e l a e c o n o m í a y a l d e s a r r o l l o g e n e r a l d e l p a í s . S e d e b í a 

p r e s t a r e s p e c i a l c o n s i d e r a c i ó n a l a s e x i g e n c i a s d e l a s e g u r i d a d y d e f e n s a n a c i o n a l e s 

c o m o a s í t a m b i é n a l a n e c e s i d a d d e u n d e s a r r o l l o a r m ó n i c o y e q u i l i b r a d o d e l i n t e r i o r 

d e l p a í s . 

E l o b j e t i v o d e l P l a n d e d a r a l p r o c e s o d e p l a n e a m i e n t o u n c a r á c t e r p e r m a n e n t e 

y c o o r d i n a d o l o d i s t i n g u e d e l o s e s t u d i o s i n t e g r a d o s d e t r a n s p o r t e d e o t r o s , p a í s e s 

e n e l s e n t i d o d e q u e e n A r g e n t i n a s e l e a t r i b u y ó e s p e c i a l i m p o r t a n c i a a l e l e m e n t o 

c a p a c i t a c i ó n e n l a s p r i m e r a s e t a p a s d e l e s t u d i o , l o q u e p e r m i t i ó q u e l o s f u n c i o n a r i o s 

d e l a D N T a d q u i r i e s e n u n a b a s e s ó l i d a e n m a t e r i a d e p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e 

y p u d i e s e n d e s e m p e ñ a r s e e n f o r m a b a s t a n t e a u t ó n o m a d e s p u é s q u e l o s d i v e r s o s g r u p o s 

c o n s u l t o r e s c o n t r a t a d o s p a r a l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A h u b i e s e n a b a n d o n a d o e l p a í s / 

E l e s t u d i o s o l i c i t a d o s e o c u p a d e l a p l a n i f i c a c i ó n a m e d i a n o y l a r g o p l a z o . 

L a D N P T t a m b i é n p r e p a r a p l a n e s d e c o r t o p l a z o , e s d e c i r , p l a n e s a n u a l e s q u e c o o r d i n a n 

l o s p r o p ó s i t o s d e l o s d i v e r s o s o r g a n i s m o s m o d a l e s q u e i n t e r v i e n e n e n e l s e c t o r 

d e l t r a n s p o r t e e n A r g e n t i n a . A d e m á s , a m e d i d a q u e s e c o n o z c a n l o s r e s u l t a d o s d e l 

e s t u d i o a m e d i a n o y l a r g o p l a z o , s e u t i l i z a r á n e n f o r m a c r e c i e n t e p a r a o r i e n t a r 

l a p l a n i f i c a c i ó n a c o r t o p l a z o . E l e s t u d i o í u e c o n c e b i d o d e m a n e r a d e d a r p r i o r i d a d 

a l p e r í o d o c o m p r e n d i d o h a s t a 1 9 8 6 , p a r a l o c u a l l o s p l a n e s d e i n v e r s i ó n s e e s p e c i -

f i c a r o n p o r a ñ o . T a m b i é n , s e p r o p o r c i o n a r o n i n d i c a d o r e s m e n o s p r e c i s o s s o b r e l a s 

n e c e s i d a d e s d e i n v e r s i ó n p a r a e l p e r í o d o c o m p r e n d i d o h a s t a 1 9 9 0 ( a ñ o p a r a e l c u a l 

s e d e s a r r o l l ó e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e ) , a u n q u e l a i n t e n c i ó n o r i g i n a l f u e a b a r c a r 

h a s t a 1 9 9 6 . E l , c o n t e n i d o a n a l í t i c o d e l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A f u e p r i n c i p a l -

m e n t e d e n a t u r a l e z a e c o n ó m i c a y d e i n g e n i e r í a , a u n q u e e l e s t u d i o t a m b i é n d e b í a 

c o n s i d e r a r a s p e c t o s t a l e s c o m o l a i n t e g r a c i ó n n a c i o n a l y l a s n e c e s i d a d e s d e l a 

/ s e g u r i d a d n a c i o n a l . 
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s e g u r i d a d n a c i o n a l . L o s p r o g r a m a s d e i n v e r s i ó n e l a b o r a d o s i n c l u y e r o n p r o y e c t o s 

d e s t i n a d o s a s e r v i r f i n e s n o e c o n ó m i c o s , p e r o d e a c u e r d o c o n l a s i n f o r m a c i o n e s , 

é s t o s n o f u e r o n e v a l u a d o s p o r e l g r u p o e n c a r g a d o d e l e s t u d i o . L a p r e s e n t e m o n o -

g r a f í a s e o c u p a e x c l u s i v a m e n t e d e l o s a s p e c t o s e c o n ó m i c o s y d e i n g e n i e r í a . 

L a e s t r u c t u r a d e l e s t u d i o e s p a r t i c u l a r m e n t e c o m p l e j a y e x i g i ó u n a l t o g r a d o 

d e s u p e r v i s i ó n p a r a a s e g u r a r l a i n t e g r a c i ó n e f i c i e n t e d e l a s d i s t i n t a s a c t i v i d a d e s 

c o m p o n e n t e s . E l g r á f i c o 1 s i n t e t i z a e s t a e s t r u c t u r a . S e o b s e r v a r á q u e s e c o n t r a -

t a r o n s e i s g r u p o s d e c o n s u l t o r e s p a r a c o l a b o r a r e n e l e s t u d i o , e s t o e s , l o s 

c o n t r a t o s 1 a l 6 . L o s c u a t r o p r i m e r o s g r u p o s s e e n c a r g a r o n d e a n a l i z a r l a e f i -

c i e n c i a y d e s a r r o l l o d e l o s c u a t r o m e d i o s d e t r a n s p o r t e p r i n c i p a l e s : f e r r o c a r r i l e s , 

v í a s d e a g u a ( y d u c t o s ) , c a r r e t e r a s y a i r e . E l q u i n t o c o n t r a t o f u e i n t r í n s e c a m e n t e 

d i f e r e n t e e i n c l u y ó l a b o r e s r e l a c i o n a d a s c o n l a c o o r d i n a c i ó n . S e o c u p ó d e a s p e c t o s 

i n s t i t u c i o n a l e s d e l s e c t o r d e t r a n s p o r t e , d e l a e v a l u a c i ó n d e m e t o d o l o g í a s y d e 

l a e l a b o r a c i ó n d e i n f o r m e s . E l s e x t o c o n t r a t o , q u e e s e l q u e g u a r d a m a y o r r e l a c i ó n 

c o n e s t a m o n o g r a f í a , c o m p r e n d i ó e l d e s a r r o l l o d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e y f u n c i o n e s 

a u x i l i a r e s , a s í c o m o u n a e v a l u a c i ó n e c o n ó m i c a c u y a s m e t o d o l o g í a s f u e r o n e s p e c i f i -

c a d a s p o r e l g r u p o q u e p r e s t ó s e r v i c i o s c o n a r r e g l o a l q u i n t o c o n t r a t o . 

D i e c i s é i s f u n c i o n a r i o s d e l a D i r e c c i ó n N a c i o n a l e s t u v i e r o n i n t e g r a d o s e n e l 

g r u p o d e c o n t r o l ( v é a s e e l g r á f i c o 1 ) q u e s e e n c a r g ó d e l a c o o r d i n a c i ó n g e n e r a l 

d e l a s l a b o r e s d e l o s d i v e r s o s g r u p o s c o n s u l t o r e s . E s t o s p r o f e s i o n a l e s t a m b i é n 

t r a b a j a r o n e n f o r m a c o n j u n t a c o n l o s c o n s u l t o r e s e n c u e s t i o n e s t é c n i c a s . A l 

t é r m i n o d e l e s t u d i o c o n s t i t u í a n e l n ú c l e o d e l g r u p o d e t é c n i c o s q u e c o n t i n u a r í a n 

t r a b a j a n d o y s e g u i r í a n d e s a r r o l l a n d o l a s l a b o r e s i n i c i a d a s p o r é l . 

S i m u l t á n e a m e n t e u n g r u p o d e i n g e n i e r o s y e c o n o m i s t a s r e c i é n r e c i b i d o s f u e r o n 

a s i g n a d o s c o m o p e r s o n a l d e c o n t r a p a r t e d e l o s c o n s u l t o r e s a c a r g o d e l o s e s t u d i o s . 

D u r a n t e e l p e r í o d o d e e l a b o r a c i ó n d e l e s t u d i o e s t e g r u p o d e p r o f e s i o n a l e s f u e 

s u p e r v i s a d o p o r d i c h o s c o n s u l t o r e s , y p u d o c o n o c e r t a n t o l o s p r o b l e m a s d e l s e c t o r , 

c o m o a d q u i r i r e x p e r i e n c i a e n e l m a n e j o d e l a s t é c n i c a s u t i l i z a d a s . 

S e h a f o r m a d o a s í u n e q u i p o d e e s p e c i a l i s t a s q u e e n e s t e m o m e n t o e s t á e n 

c o n d i c i o n e s d e c o n t i n u a r y p r o f u n d i z a r l a s t a r e a s d e s a r r o l l a d a s , l o c u a l c o n s t i -

t u y e u n o d e l o s l o g r o s m á s i m p o r t a n t e s d e l e s t u d i o . A n t e s d e q u e s e h i c i e r a e l 

e s t u d i o p r o p i a m e n t e d i c h o e s t o s p r o f e s i o n a l e s d e c o n t r a p a r t e a s i s t i e r o n a c u r s o s 

p r e l i m i n a r e s d e c a p a c i t a c i ó n e n m a t e r i a d e p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e d i c t a d o s 

e n A r g e n t i n a p o r p r o f e s o r e s v i s i t a n t e s . L a m a y o r p a r t e d e l a c a p a c i t a c i ó n s e 

/Gráfico 1 
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i m p a r t i ó e n i n g l é s y l o s i n t e g r a n t e s d e l g r u p o q u e n o l o h a b l a b a n c o n f l u i d e z 

d e b i e r o n a s i s t i r c o n a n t e r i o r i d a d a c l a s e s d e i n g l é s p a r a a d q u i r i r l a c o m p e t e n c i a 

l i n g ü í s t i c a n e c e s a r i a . L a m a y o r í a d e l o s c o n s u l t o r e s h a b l a b a i n g l é s y e r a n e c e -

s a r i o d o m i n a r e s e i d i o m a p a r a t r a b a j a r c o n e l l o s . 

L a e s t r u c t u r a d e l e s t u d i o f u e r e v i s a d a m e d i a n t e c o n v e r s a c i o n e s e n t r e l a 

D i r e c c i ó n N a c i o n a l ( O r g a n i s m o d e e j e c u c i ó n d e l e s t u d i o ) , e l B a n c o M u n d i a l y v a r i o s 

d e l o s g r u p o s d e c o n s u l t o r e s . 

A r a í z d e e s t a s c o n v e r s a c i o n e s s e s i m p l i f i c ó e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e p r o p u e s t o 

q u e s e d e s c r i b e e n e l d o c u m e n t o E / C E P A L / R . 2 8 7 / A d d . 6 y s e c a m b i ó p o r e l q u e 

c o n s t i t u y e e l t e m a d e l o s c a p í t u l o s 2 y L a m e t o d o l o g í a s i m p l i f i c a d a d e q u e s e 

o c u p a e s t a m o n o g r a f í a d e b í a d e s a r r o l l a r s e y a p l i c a r s e e n l a p r i m e r a e t a p a d e l 

e s t u d i o . E l d e s a r r o l l o y p e r f e c c i o n a m i e n t o p o s t e r i o r e s f o r m a r í a n p a r t e d e l a s 

e t a p a s s i g u i e n t e s q u e s e r í a n l l e v a d a s a c a b o p r i n c i p a l m e n t e p o r l o s f u n c i o n a r i o s 

d e l a D N P T , c o n u n m í n i m o d e a s i s t e n c i a e x t e r n a . ( E n d i c i e m b r e d e 1 9 8 1 , l a s l a b o r e s 

d e l m o d e l o s e e s t á n l l e v a n d o a c a b o c o n l a p a r t i c i p a c i ó n d e u n s o l o c o n s u l t o r 

e x t r a n j e r o . ) 

E n e l m o m e n t o d e p r e p a r a r s e e s t e d o c u m e n t o e s t a b a p o r i n i c i a r s e l a s e g u n d a 

f a s e d e l e s t u d i o . S u o b j e t i v o e s p r o f u n d i z a r a l g u n a s d e l a s r e c o m e n d a c i o n e s d e 

p o l í t i c a s u r g i d a s d e l a p r i m e r a f a s e p a r a s u p u e s t a e n p r á c t i c a . 

L a p r e s e n t e m o n o g r a f í a s ó l o s e o c u p a d e u n a p e q u e ñ a p r o p o r c i ó n d e l o s 

t r a b a j o s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A , a s a b e r , l a m e t o d o l o g í a 

e m p l e a d a p a r a s i m u l a r e l t r a n s p o r t e d e c a r g a y l a e l a b o r a c i ó n d e p l a n e s d e 

i n v e r s i ó n y o t r a s p o l í t i c a s p a r a e l s e c t o r d e t r a n s p o r t e , e s p e c í f i c a m e n t e e l 

s e c t o r d e t r a n s p o r t e t e r r e s t r e . L a s e l e c c i ó n d e e s t e c e n t r o d e a t e n c i ó n e s p e c i a l 

o b e d e c e a l a s o l i c i t u d , q u e f o r m u l a r o n l o s m i n i s t r o s d e o b r a s p ú b l i c a s y 

t r a n s p o r t e d e l o s p a í s e s d e l C o n o S u r d e A m é r i c a L a t i n a e n l a r e u n i ó n q u e r e a l i -

z a r o n e n C o c h a b a m b a , B o l i v i a , e n m a y o y j u n i o d e 1 9 7 9 , e n e l s e n t i d o d e q u e l a 

C E P A L a n a l i c e l a s m e t o d o l o g í a s u t i l i z a d a s e n l o s e s t u d i o s i n t e g r a d o s d e l 

t r a n s p o r t e d e l o s p a í s e s d e l C o n o S u r . L o s r e c u r s o s d e q u e d i s p o n e l a C E P A L n o 

p e r m i t i e r o n a n a l i z a r t o d o s l o s a s p e c t o s d e l a s m e t o d o l o g í a s u t i l i z a d a s , p o r l o 

q u e h a s i d o p r e c i s o c e n t r a r l a a t e n c i ó n e n l o s a s p e c t o s q u e s e e s t i m a n d e p a r t i c u l a r 

i n t e r é s y u t i l i d a d p a r a t o d o s l o s p a í s e s d e l a s u b r e g i ó n . , C o m o e s n a t u r a l , e l 

i n t e r é s d e t o d o s l o s p a í s e s r e b a s a l o s a s p e c t o s a b a r c a d o s , p e r o s e e s t i m a q u e e l 
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c e n t r o d e a t e n c i ó n s é j u s t i f i c a . E n s u s p l a n e s d e t r a n s p o r t e n o t o d o s l o s p a í s e s 

h a n i n c l u i d o e l t r a n s p o r t e a é r e o e n p i e d e i g u a l d a d c o n o t r o s m o d o s , n o t o d o s t i e n e n 

i n t e r é s m u y m a r c a d o p o r e l t r a n s p o r t e f l u v i a l , a n o t o d o s l e s i n t e r e s a e l 

t r a n s p o r t e d e c a b o t a j e , y a l r e v i s a r l o s i n f o r m e s d e l o s p r o p i o s e s t u d i o s i n t e -

g r a d o s d e t r a n s p o r t e s e c o m p r u e b a q u e , e n e l p l a n o n a c i o n a l , e l a s p e c t o d e l a 

p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e q u e m á s i n t e r e s a e s l a c a r g a y n o l o s p a s a j e r o s , p u e s t o 

q u e e s a q u é l l a l a p r i n c i p a l p r e o c u p a c i ó n d e l s e c t o r p ú b l i c o y d e e l l a d e p e n d e n d e 

m a n e r a d e c i s i v a l a s e c o n o m í a s d e l o s p a í s e s . 

L a m o n o g r a f í a s e d i v i d e e n l o s s i g u i e n t e s c a p í t u l o s : • 

1 . I n t r o d u c c i ó n 

2 . S í n t e s i s d e l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a d e l P l a n 

N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e 

3 . E v a l u a c i ó n d e l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a d e l P l a n 

N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e 

4-. D e s c r i p c i ó n d e t a l l a d a d e l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a 

d e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e . 

H a y u n a n e x o , e n q u e s e a n a l i z a n a l g u n o s a s p e c t o s p a r t i c u l a r m e n t e t é c n i c o s 

d e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n u t i l i z a d o . 

2 . S í n t e s i s d e l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a 
d e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e 

2 . 1 I n t r o d u c c i ó n 

L a p r e s e n t e m o n o g r a f í a s e o c u p a p r i n c i p a l m e n t e d e l o s a n á l i s i s r e a l i z a d o s 

p o r e l g r u p o . d e c o n s u l t o r e s y p r o f e s i o n a l e s d e l a D i r e c c i ó n N a c i o n a l d e P l a n e a m i e n t o 

d e T r a n s p o r t e ( D N P T ) a s i g n a d o a l c o n t r a t o V I d e l a p r i m e r a e t a p a d e l P l a n N a c i o n a l 

d e T r a n s p o r t e d e l a R e p ú b l i c a A r g e n t i n a ( P N T - R A ) y , c u a n d o e l l o p r o c e d e , d e o t r o s 

a s p e c t o s d e l d e s a r r o l l o d e d i c h o p l a n . C o m o s e i n d i c a e n e l p r i m e r c a p í t u l o e s t a 

m o n o g r a f í a , l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A a b a r c ó m u c h o m á s q u e l o c o m p r e n d i d o e n 

l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a . S i n e m b a r g o , é s t a e f e c t i v a m e n t e s e o c u p a d e l o s a s p e c t o s 

m e t o d o l ó g i c o s d e u n c o m p o n e n t e d e l P N T - R A q u e d e s d e e l p u n t o d e v i s t a l ó g i c o 

p u e d e c o n s i d e r a r s e d e m a n e r a r e l a t i v a m e n t e i n d e p e n d i e n t e . 

S i b i e n e s i m p o r t a n t e a p r e c i a r q u e l a l a b o r r e a l i z a d a p o r l o s a n a l i s t a s q u e 

s e o c u p a r o n d e l a s t a r e a s a s i g n a d a s a l c o n t r a t o V I ( y a o t r o s c o n t r a t o s ) f o r m a 

p a r t e d e u n p r o g r a m a d e t r a b a j o m á s a m p l i o p a r a s i t u a r e l c o n t e n i d o d e l a p r e s e n t e 

/ m o n o g r a f í a e n 
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m o n o g r a f í a e n e l c o n t e x t o q u e l e c o r r e s p o n d e , p r o b a b l e m e n t e s e a m a s i m p o r t a n t e 

t e n e r c o n c i e n c i a d e q u e l o s o b j e t i v o s d e l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A n o s ó l o 

i n c l u y e r o n e l d e s a r r o l l o d e u n p l a n n a c i o n a l d é t r a n s p o r t e s i n o t a m b i é n e l s u m i -

n i s t r o d e u n a b a s e s ó l i d a a p a r t i r d e l a c u a l e n e l f u t u r o l a p l a n i f i c a c i ó n e n e l 

t r a n s p o r t e e n A r g e n t i n a p o d r í a e v o l u c i o n a r a t r a v é s d e l a u t i l i z a c i ó n d e r e c u r s o s 

h u m a n o s n a c i o n a l e s s i n t e n e r q u e d e p e n d e r d e c o n s u l t o r e s e x t r a n j e r o s . P o r e j e m p l o , 

a l g u n a s d e l a s e v a l u a c i o n e s l l e v a d a s a c a b o c o m o p a r t e d e l a p r i m e r a e t a p a d e l 

P N T - R A n o t u v i e r o n t a n t o p o r o b j e t o p r o d u c i r c o n c l u s i o n e s d e f i n i t i v a s s i n o m á s 

b i e n r e u n i r e x p e r i e n c i a r e s p e c t o d e p r o c e d i m i e n t o s q u e p u e d e n u t i l i z a r s e p a r a 

p r o d u c i r c o n c l u s i o n e s d e f i n i t i v a s e n e l f u t u r o , c u a n d o s e h a y a p e r f e c c i o n a d o e l 

m o d e l o d e t r a n s p o r t e m e d i a n t e l a i n c o r p o r a c i ó n d e i n f o r m a c i ó n a d i c i o n a l . I n d u -

d a b l e m e n t e , s i l o s r e c u r s o s d i s p o n i b l e s s e h u b i e s e n d e s t i n a d o m á s a p r o d u c i r r e c o -

m e n d a c i o n e s t a l e s c o m o p r o g r a m a s d e i n v e r s i ó n q u e a s e n t a r l a s b a s e s a p a r t i r d e 

l a s c u a l e s p o d r í a n p r o d u c i r s e o r d i n a r i a m e n t e d i c h o s p r o g r a m a s e n e l f u t u r o , s e 

h a b r í a p o d i d o o b t e n e r u n p l a n d e a c c i ó n m á s p r e c i s o p a r a e l s e c t o r d e t r a n s p o r t e . 

E l a c e n t o q u e p o n e e l P N T - R A e n e l a s p e c t o d e c a p a c i t a c i ó n e s m u y i m p o r t a n t e y l a 

e x p e r i e n c i a r e c o g i d a p o d r í a s e r d e u t i l i d a d p a r a o t r o s p a í s e s q u e e s t u d i e n l a p o s i -

b i l i d a d d e d e s a r r o l l a r s u c a p a c i d a d e n e l c a m p o d e l a p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e . 

O t r a s c o n s i d e r a c i o n e s q u e d e b e n t e n e r s e p r e s e n t e a n t e s d e f o r m u l a r c o n c l u -

s i o n e s s o b r e l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A s e r e f i e r e n 

a l a s l i m i t a c i o n e s e n m a t e r i a d e d i s p o n i b i l i d a d d e i n f o r m a c i ó n d e b a s e y d e c a p a -

c i d a d d e c o m p u t a d o r i z a c i ó n . S e e s p e r a l l e v a r a c a b o u n a e n c u e s t a c o m p l e t a d e 

o r i g e n y d e s t i n o r e a l i z a d a e n c a r r e t e r a s p e r o e l l o n o s e h i z o ( a u n q u e s e d i s p u s o 

d e l o s r e s u l t a d o s d e u n a e n c u e s t a e x p e r i m e n t a l ) l o q u e t u v o c o n s e c u e n c i a s i m p o r -

t a n t e s p a r a a l g u n a s e t a p a s d e l o s a n á l i s i s , p o r . e j e m p l o , e l a j u s t e d e l m o d e l o d e 

d i s t r i b u c i ó n . L a l i m i t a d a c a p a c i d a d d e l a c o m p u t a d o r a d i s p o n i b l e p a r a e l 

e s t u d i o f u e e l f a c t o r m á s i m p o r t a n t e q u e i n f l u y ó e n e l n ú m e r o r e l a t i v a m e n t e 

r e d u c i d o d e z o n a s u t i l i z a d o . E n a l g u n a s e t a p a s d e l o s a n á l i s i s s e n e c e s i t ó b a s t a n t e 

i n g e n i o p a r a l o g r a r e l n i v e l d e p r e c i s i ó n r e q u e r i d o d e u n p l a n z o n a l q u e s ó l o 

i n c l u í a 4 0 z o n a s ; p o r e j e m p l o , v é a s e l a n o t a f i n a l d e l a s e c c i ó n 4 . 8 d e l a p r e s e n t e 

m o n o g r a f í a . E n r e a l i d a d , u n a d e l a s p r i n c i p a l e s r a z o n e s p o r l a s c u a l e s l a m e t o -

d o l o g í a u t i l i z a d a f u e d i s t i n t a d e l a p r o p u e s t a o r i g i n a l m e n t e , q u e e r a b a s t a n t e 

m á s c o m p l e j a ( y q u e s e d e s c r i b e e n e l d o c u m e n t o E / C E P A L / R . 2 8 7 / A d d . 6 ) f u e l a 

e s c a s a c a p a c i d a d d e l a c o m p u t a d o r a . 

/ 2 . 2 A l c a n c e 
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2 . 2 A l c a n c e d e l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A 

L a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A s e c e n t r ó e n l a s p r i n c i p a l e s c o r r i e n t e s d e 

t r a n s p o r t e e n A r g e n t i n a . D e e s t a m a n e r a , c o n s t r u y ó m o d e l o s d e l m o v i m i e n t o d e s e i s 

p r i n c i p a l e s g r u p o s d e p r o d u c t o s y d e l a s c o r r i e n t e s d e p a s a j e r o s e n l o s p r i n c i -

p a l e s c o r r e d o r e s . L o s s e i s g r u p o s d e p r o d u c t o s s o n : 

- c e r e a l e s ; 

- a z ú c a r ; 

- c e m e n t o ; 

- v i n o ; 

- p r o d u c t o s d e a c e r o ; 

- p e t r ó l e o y p r o d u c t o s d e p e t r ó l e o . 

A l e v a l u a r l a s p o l í t i c a s a l t e r n a t i v a s y e l a b o r a r l o s p r o g r a m a s d e i n v e r s i ó n p o r 

m o d o s s e t u v o e n c u e n t a o t r a s c l a s e s d e t r á f i c o , p e r o n o s e c o n s t r u y e r o n m o d e l o s 

d e e l l a s . 

L a e s t r u c t u r a m e t o d o l ó g i c a g l o b a l f u e t r a d i c i o n a l . P u e d e d i v i d i r s e e n l o s 

s i g u i e n t e s e l e m e n t o s , c a d a u n o d e l o s c u a l e s s e d e s c r i b e e n f o r m a s i n t e t i z a d a 

e n l o s p á r r a f o s p o s t e r i o r e s d e e s t a s e c c i ó n d e l a m o n o g r a f í a : 

- d e s a r r p l l o . d e p r o n ó s t i c o s m a c r o e c o n ó m i c o s y d e m o g r á f i c o s ; 

- d e t e r m i n a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o d e l o s p r o d u c t o s a n a l i z a d o s ; 

- d e s a r r o l l o d e m a t r i c e s d e o r i g e n - d e s t i n o e n e l a ñ o b a s e , p o r m o d o d e 

t r a n s p o r t e ; 

- d e s a r r o l l o d e l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e l o s m o d o s d e t r a n s p o r t e ; 

- d e s a r r o l l o d e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n d e l o s m o d o s d e t r a n s p o r t e ; 

- a s i g n a c i ó n d e l o s v i a j e s ; 

- e v a l u a c i ó n d e l a s a l t e r n a t i v a s . 

E l a ñ o b a s e f u e 1 9 7 9 y e l ú n i c o a ñ o f u t u r o r e s p e c t o d e l c u a l s e o b t u v i e r o n r e s u l -

t a d o s d e l m o d e l o c o m p l e t o f u e 1 9 9 0 , n o o b s t a n t e q u e t a m b i é n h i c i e r o n p r o n ó s t i c o s 

d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o p a r a 1 9 8 5 - 1 9 9 5 , r e s p e c t o d e l o s c u a l e s s e p o d í a 

d e s a r r o l l a r e l m o d e l o c o m p l e t o , e n c a s o n e c e s a r i o . 

2 . 3 E l d e s a r r o l l o d e p r o n ó s t i c o s m a c r o e c o n ó m i c o s y d e m o g r á f i c o s 

A t r a v é s d e t o d o e l t r a b a j o s e u t i l i z ó u n a t e n d e n c i a d e p o b l a c i ó n , l a q u e 

s e p u s o a d i s p o s i c i ó n d e l P N T - R A e n f o r m a d e s a g r e g a d a p o r u n a f u e n t e o f i c i a l . 

E l p r o p i o P N T - R A d e s a r r o l l ó t r e s t e n d e n c i a s e c o n ó m i c a s a l t e r n a t i v a s . . L a t e n d e n c i a 

c e n t r a l , q u e f u e l a ú n i c a u t i l i z a d a p a r a l a c o n s t r u c c i ó n d e m o d e l o s e n l a p r i m e r a 
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e t a p a , p a r t e d e l s u p u e s t o d e u n a t a s a d e c r e c i m i e n t o e c o n ó m i c o a n u a l d e 4 % , c i f r a 

l e v e m e n t e s u p e r i o r a l a t a s a d e c r e c i m i e n t o p r o m e d i o d e s d e f i n e s d e l a S e g u n d a 

G u e r r a M u n d i a l . S e e s t a b l e c i e r o n t a s a s d e c r e c i m i e n t o c o h e r e n t e s p a r a l o s p r i n c i -

p a l e s s e c t o r e s d e l a e c o n o m í a l a s q u e p o s t e r i o r m e n t e s e u t i l i z a r o n p a r a o r i e n t a r 

l o s p r o n ó s t i c o s d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o . T a m b i é n s e e s p e c i f i c a r o n t a s a s 

d e c r e c i m i e n t o s e c t o r i a l p a r a l a s h i p ó t e s i s d e q u e l o s r e s u l t a d o s d e l a e c o n o m í a 

n a c i o n a l f u e s e n s u p e r i o r e s ( 5 % ) o i n f e r i o r e s ( 3 % ) . 

2 . 4 L a d e t e r m i n a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o d e l o s p r o d u c t o s a n a l i z a d o s 

A n t e t o d o s e e s t a b l e c i ó l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o n a c i o n a l e s d e l o s p r o d u c t o s 

a n a l i z a d o s p a r a c a d a a ñ o d e i n t e r é s ( 1 9 7 9 , 1 9 8 5 , 1 9 9 0 y 1 9 9 5 ) . A c o n t i n u a c i ó n 

d i c h a p r o d u c c i ó n y c o n s u m o s e a s i g n a r o n p o r z o n a s . E l p l a n p o r z o n a s c o m p r e n d i ó 

4 0 z o n a s c o n c e n t r a d a s e n a q u e l l a s r e g i o n e s d e l p a í s e n q u e s e c o n c e n t r a l a 

p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o d e l o s s e i s g r u p o s d e p r o d u c t o s . 

L o s m é t o d o s u t i l i z a d o s p a r a e s t i m a r l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o e n e l p l a n o 

n a c i o n a l v a r i a r o n b a s t a n t e d e c a s o e n c a s o , d e t a l m o d o q u e e n e l p r e s e n t e c a p í t u l o 

s ó l o p u e d e o f r e c e r s e u n a r e s e ñ a g e n e r a l . E n e l c a p í t u l o 4 d e e s t a m o n o g r a f í a 

e l l e c t o r q u e l o d e s e e p o d r á e n c o n t r a r m a y o r e s p o r m e n o r e s . E n g e n e r a l , s e d e s -

a r r o l l a r o n r e l a c i o n e s e s t a d í s t i c a s p a r a e x p l i c a r y p r o n o s t i c a r l a p r o d u c c i ó n y e l 

c o n s u m o i n t e r n o s ; d e t a l m o d o q u e l a d i f e r e n c i a e n t r e a m b a s t e n d e n c i a s d a l u g a r 

a l a s c o r r i e n t e s d e c o m e r c i o i n t e r n a c i o n a l e s t i m a d a s , s e a d e e x p o r t a c i o n e s o d e 

i m p o r t a c i o n e s . E n l a m a y o r í a d e l o s c a s o s s e a j u s t a r o n v a r i a s f o r m a s d e r e l a c i ó n 

d i f e r e n t e s p a r a l a p r o d u c c i ó n ( e n e l c a s o d e l o s c u l t i v o s , s e p a r a d a m e n t e p a r a l a 

s u p e r f i c i e s e m b r a d a y e l r e n d i m i e n t o ) y p a r a e l c o n s u m o d e c a d a t i p o d e p r o d u c t o , 

s e l e c c i o n á n d o s e p a r a s u u t i l i z a c i ó n l a m á s c o n v e n i e n t e d e s d e e l p u n t o d e v i s t a 

e s t a d í s t i c o y l ó g i c o . P o r d i v e r s a s r a z o n e s , e n v a r i a s o p o r t u n i d a d e s n o s e p u d o 

u t i l i z a r e s t e m é t o d o e s t á n d a r . P o r e j e m p l o , e l c r e c i m i e n t o a c e l e r a d o d e l c u l t i v o 

d e l a s o j a e n l o s ú l t i m o s a ñ o s a n u l ó t o d o i n t e n t o d e e s t i m a r l a p r o d u c c i ó n f u t u r a 

p o r t é c n i c a s d e r e g r e s i ó n , y s e u t i l i z a r o n m é t o d o s m á s c u a l i t a t i v o s . E n l o q u e 

r e s p e c t a a l a z ú c a r , l a a p a r e n t e m e n t e e l e v a d a e l a s t i c i d a d d e l a o f e r t a s e t r a d u c e 

e n a m p l i a s f l u c t u a c i o n e s d e l a p r o d u c c i ó n d e u n a ñ o a o t r o p o r l o q u e n o s e p u d o 

a p l i c a r c o n é x i t o e l m é t o d o e s t á n d a r ; e n c a m b i o , s e e s t i m a r o n p o r s e p a r a d o e l 

c o n s u m o y l a s e x p o r t a c i o n e s y l a p r o d u c c i ó n s e o b t u v o p o r l a s u m a d e a m b o s . E n 

e l c a s o d e l c e m e n t o , l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o s e e s t i m a r o n e n f o r m a c o n j u n t a 

m e d i a n t e u n m o d e l o s i m u l t á n e o . 

/ A m e n u d o , 
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A m e n u d o , l a s p r o p i a s . v a r i a b l e s i n d e p e n d i e n t e s u t i l i z a d a s e n l a s e c u a c i o n e s 

p a r a e s t i m a r l a p r o d u c c i ó n d e b i e r o n e s t i m a r s e m e d i a n t e e c u a c i o n e s a u x i l i a r e s . 

P o r e j e m p l o , l a r e l a c i ó n u t i l i z a d a p a r a p r o n o s t i c a r l a p r o d u c c i ó n d e t r i g o u s ó 

e l t a m a ñ o d e l o s r e b a ñ o s d e r e . s e s y o v e j a s e x i s t e n t e s e n l a s r e g i o n e s d e l p a í s 

e n q u e s e c u l t i v a t r i g o y m a í z c o m o v a r i a b l e s i n d e p e n d i e n t e s , m i e n t r a s q u e l a 

e c u a c i ó n u t i l i z a d a p a r a p r o n o s t i c a r e l r e n d i m i e n t o d e l t r i g o s e b a s ó e n e l p r e c i o 

d e l p e r í o d o a n t e r i o r . P o r l o g e n e r a l , l o s p r o n ó s t i c o s d e l a p r o d u c c i ó n n a c i o n a l 

n o t u v i e r o n p r e s e n t e l a c o m p e t e n c i a e n q u e e n t r a r o n l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s p a r a 

o b t e n e r l o s r e c u r s o s a u n q u e , c o m o s e s e ñ a l a m á s a d e l a n t e , p o s t e r i o r m e n t e s e r e a l i -

z a r o n p r u e b a s d e c o h e r e n c i a . 

L a s e c u a c i o n e s p a r a e s t i m a r e l c o n s u m o u t i l i z a r o n . c o m o v a r i a b l e s i n d e p e n -

d i e n t e s l a s m e d i d a s d e l a a c t i v i d a d d e l s e c t o r , s e a d o m é s t i c a o i n d u s t r i a l , q u e 

u t i l i z a e l p r o d u c t o e n c u e s t i ó n , A m e n u d o s e i n c l u y e r o n a d e m á s o t r a s v a r i a b l e s 

i n d e p e n d i e n t e s , p o r e j e m p l o , l a e c u a c i ó n u t i l i z a d a p a r a e s t i m a r e l c o n s u m o p e r 

c á p i t a d e h a r i n a d e t r i g o ( q u e l u e g o s e c o n v i r t i ó e n e q u i v a l e n t e d e l c o n s u m o d e 

t r i g o ) s e b a s ó e n e l i n g r e s o , n a c i o n a l n e t o p o r p e r s o n a , e n e l p r e c i o d e l t r i g o y 

e n v i n a t e n d e n c i a c r o n o l ó g i c a . E l c o n s u m o d e l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s d e a c e r o c o n s i -

d e r a d o s s e v i n c u l ó c o n e l í n d i c e d e p r o d u c c i ó n d e l s e c t o r q u e c o n s u m e e l d e t e r m i -

n a d o p r o d u c t o y , e n u n c a s o , e l p r e c i o . 

L a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o f u e r o n l u e g o d i s t r i b u i d o s p o r z o n a s . A l . P N T - R A 

l e i n t e r e s a b a n l o s m o v i m i e n t o s a m a y o r d i s t a n c i a , q u e u s u a l m e n t e s e r í a n i n t e r z o n a l e s 

y q u e e s t a r í a n s u j e t o s a c o m p e t e n c i a e n t r e m o d o s d e . t r a n s p o r t e . P o r l o t a n t o , 

l a s z o n a s d e " p r o d u c c i ó n " p e r t i n e n t e s , f u e r o n a q u e l l a s e n q u e c o m i e n z a n d i c h o s 

m o v i m i e n t o s m i e n t r a s q u e l a s z o n a s d e " c o n s u m o " c o r r e s p o n d i e n t e s s e r í a n a q u e l l a s 

e n q u e t e r m i n a n t a l e s r n o m i v i e n t o s . E s t a s n o s o n n e c e s a r i a m e n t e l o s v e r d a d e r o s 

p u n t o s d e o r i g e n y d e c o n s u m o f i n a l d e l p r o d u c t o e n c u e s t i ó n . P o r e j e m p l o , e n e l 

c a s o d e l a z ú c a r , e l m o v i m i e n t o a p l i c a b l e . e s a q u e l q u e t i e n e l u g a r d e l a r e f i n e r í a 

a l m a y o r i s t a , e l a b o r a d o r , o p u e r t o , m i e n t r a s q u e e n e l c a s o d e l t r i g o e l m o v i m i e n t o 

a p l i c a b l e e s a q u e l q u e v a d é l a g r a n j a a l m o l i n o o a l p u e r t o . L o s m é t o d o s u t i l i -

z a d o s p a r a d i s t r i b u i r l a p r o d u c c i ó n a l a s z o n a s v a r i a r o n a p r e c i a b l e m e n t e d e u n 

c a s o a o t r o . E n a l g u n o s c a s o s , l a . d i s t r i b u c i ó n s e l o g r ó s o b r e l a b a s e d e l a 

u b i c a c i ó n y c a p a c i d a d . e s p e r a d a s d e l a s p l a n t a s d e p r o d u c c i ó n , e s t o e s , d e l a s 

r e f i n e r í a s , a c e r í a s , e t c . E n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s s e d e s a r r o l l ó u n p r o c e d i -

m i e n t o r e l a t i v a m e n t e c o m p l e j o e n v i r t u d d e l c u a l l a p r o d u c c i ó n d e c a d a . z o n a s e 

/ r e l a c i o n ó c o n 
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r e l a c i o n ó c o n l a p r o d u c c i ó n d e l a m i s m a e n e l p e r í o d o a n t e r i o r , c o n l o s r e n d i -

m i e n t o s e s t i m a d o s , l a s u p e r f i c i e d e t e r r e n o q u e h a b r á q u e t r a s l a d a r d e s d e o t r o s 

c u l t i v o s y d e u s o s n o r e l a c i o n a d o s c o n c u l t i v o s p a r a c u m p l i r c o n e l t o t a l d e l a 

p r o d u c c i ó n n a c i o n a l y c o n l a c a n t i d a d d e e s t a s c l a s e s d e t e r r e n o s q u e e x i s t í a e n 

l a s d i s t i n t a s z o n a s e n e l p e r í o d o a n t e r i o r . E l p r o c e d i m i e n t o s e a p l i c ó s u c e s i v a -

m e n t e a c a d a c l a s e d e c e r e a l , y l a s u p e r f i c i e d i s p o n i b l e p a r a s u u t i l i z a c i ó n p o r 

u n p r o d u c t o c o r r e s p o n d i ó a l s a l d o r e s t a n t e d e s p u é s d e h a b e r s e t r a t a d o l o s p r o d u c t o s 

a n t e r i o r e s . 

L a d i s t r i b u c i ó n d e l c o n s u m o p o r z o n a d e l o s p r o d u c t o s u t i l i z a d o s c o n f i n e s 

i n d u s t r i a l e s s e b a s ó e n l a d i s t r i b u c i ó n g e o g r á f i c a e s p e r a d a d e l a a c t i v i d a d e n l o s 

s e c t o r e s c o n s u m i d o r e s m i e n t r a s q u e e l c o n s u m o d e p r o d u c t o s c o n s u m i d o s c o m o d e m a n d a 

f i n a l s e b a s ó e n l a s t e n d e n c i a s r e c i e n t e s o e n l a d i s t r i b u c i ó n d e l a p o b l a c i ó n . 

L a d i s t r i b u c i ó n d e l c o n s u m o s e a p o y ó e n g r a n m e d i d a e n l a s c o n c l u s i o n e s d e u n a 

e n c u e s t a e s p e c i a l d e s t i n a d a a i d e n t i f i c a r l o s c a n a l e s a t r a v é s d e l o s c u a l e s s e 

c o m e r c i a l i z a n l o s s e i s g r u p o s d e p r o d u c t o s ( E U T C , o E n c u e s t a a U s u a r i o s d e l 

T r a n s p o r t e d e C a r g a ) . 

S e r e a l i z a r o n u n a s e r i e d e c o m p r o b a c i o n e s p a r a v e r s i l o s p r o n ó s t i c o s n a c i o -

n a l e s y l a d i s t r i b u c i ó n p o r z o n a s d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o e r a n i n t e r n a m e n t e 

c o h e r e n t e s y d e o t r a m a n e r a r a z o n a b l e s . P o r e j e m p l o , l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o 

d e c e r e a l e s s e p o n o s t i c ó e n f o r m a a g r e g a d a , e s t o e s , p a r a t o d o s l o s c e r e a l e s e n 

s u c o n j u n t o , y s e c o m p a r ó c o n l a s u m a d e l a s e s t i m a c i o n e s h e c h a s p a r a c a d a 

p r o d u c t o . A s i m i s m o , s e h i c i e r o n c o m p r o b a c i o n e s p a r a d e t e r m i n a r s i l a s e s t i m a c i o n e s 

d e l a p r o d u c c i ó n ( d e c e r e a l e s , p e t r ó l e o , e t c . ) e r a n c o m p a t i b l e s c o n l a d i s p o n i b i -

l i d a d d e r e c u r s o s , s i l o s n i v e l e s i m p l í c i t o s d e l c o n s u m o p e r c á p i t a d e l o s d i s t i n t o s 

p r o d u c t o s e r a n r a z o n a b l e s , e t c . , s e c o m p r o b ó q u e l a s p r o y e c c i o n e s n o s i e m p r e e r a n 

p e r f e c t a m e n t e c o m p a t i b l e s , p e r o e v i d e n t e m e n t e s e e s t i m ó q u e l a s d i f e r e n c i a s c a r e c í a n 

d e i m p o r t a n c i a p r á c t i c a y , p o r l o t a n t o , s e a c e p t a r o n l a s p r o y e c c i o n e s s i n 

m o d i f i c a c i o n e s . 

2 « 5 E l d e s a r r o l l o d e m a t r i c e s d e o r i g e n y d e s t i n o e n e l a ñ o b a s e , p o r m o d o d e 

t r a n s p o r t e 

P a r a e l a ñ o b a s e , 1 9 7 9 , s e d e s a r r o l l a r o n m a t r i c e s d e o r i g e n - d e s t i n o p o r m o d o 

d e t r a n s p o r t e p a r a c a d a g r u p o d e p r o d u c t o s a b a r c a d o p o r e l e s t u d i o . L a f u e n t e 

p r i n c i p a l d e i n f o r m a c i ó n u t i l i z a d a p a r a e s t a l a b o r f u e l a E U T C . T a m b i é n s e u t i l i -

z a r o n o t r a s f u e n t e s , e n e s p e c i a l e s t a d í s t i c a s p u b l i c a d a s p o r l a s i n d u s t r i a s e n 

/ j u e g o , p e r o 



j u e g o , p e r o l a l a b o r s e v i o o b s t a c u l i z a d a p o r l a f a l t a d e i n f o r m a c i ó n b á s i c a 

a d e c u a d a . H u b o q u e l a m e n t a r e n e s p e c i a l l a f a l t a d e i n f o r m a c i ó n d e u n a e n c u e s t a 

c o m p l e t a . d e o r i g e n y d e s t i n o e n l o s c a m i n o s . E n v a r i o s c a s o s , l a m a t r i z c o r r e s -

p o n d i e n t e a l o s c a m i o n e s s e e s t i m ó d e s a r r o l l a n d o u n a m a t r i z p a r a t o d o s l o s m o d o s 

d e t r a n s p o r t e a p a r t i r d e l a E U T C . y d e f u e n t e s i n d u s t r i a l e s , r e s t a n d o d e e l l a l o s 

c o m p o n e n t e s d e f e r r o c a r r i l y v í a s d e a g u a ( a m b o s c u a l e s s e e n c o n t r a b a n b a s t a n t e 

b i e n d e f i n i d o s p o r - l a s f u e n t e s e s t a d í s t i c a s d i s p o n i b l e s ) . E l m é t o d o u t i l i z a d o 

v a r i ó b a s t a n t e d e c a s o e n c a s o , s e g ú n l a n a t u r a l e z a d e l a i n f o r m a c i ó n d i s p o n i b l e . 

D u r a n t e l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A n o s e d e s a r r o l l a r o n m a t r i c e s s i n t e t i z a d a s 

p a r a e l a ñ o b a s e . . S i n e m b a r g o , e l d e s a r r o l l o d e u n m o d e l o s i n t é t i c o d e d i s t r i b u c i ó n 

p a r a 1 9 9 0 s e b a s ó e n i n f o r m a c i ó n g e n e r a d a p o r l a e s p e c i f i c a c i ó n d e l a s m a t r i c e s 

" o b s e r v a d a s " p a r a 1 9 7 9 ; 

2 . 6 E l d e s a r r o l l o : d e l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e l o s m o d o s d e t r a n s p o r t e 

L a p r i m e r a e t a p a d e l PNT-RA c o n s i d e r ó ú n i c a m e n t e t r e s m o d o s d e t r a n s p o r t e 

d e c a r g a , e s t o . e s , l o s t r e n e s d e c a r g a o r d i n a r i o s , l o s t r e n e s b l o q u e y l o s c a m i o n e s . 

S e d e f i n i e r o n l a s r e d e s a t r a v é s d e l a s c u a l e s s e p o d í a n c a l c u l a r l o s c o s t o s d e l 

t r a n s p o r t e d e z o n a a z o n a . e n c a d a u n o d e e s t o s m o d o s y s e p r o c u r ó a j u s t a r u n m o d e l o 

p a r a e x p l i c a r l a r e p a r t i c i ó n d e l o s m o d o s d e ' t r a n s p o r t e e n e l a ñ o b a s e , q u e p u d i e r a 

l u e g o u t i l i z a r s e p a r a s i n t e t i z a r l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s b a j o c o n d i c i o n e s 

d i f e r e n t e s e n e l f u t u r o . E n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s , e l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s s e r e l a c i o n ó f u n c i o n a l m e n t e c o n e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n , e n e l s e n t i d o 

d e q u e l o s c o s t o s u t i l i z a d o s p a r a e s t e ú l t i m o e r a n v a l o r e s c o m p u e s t o s d e l o s c o s t o s 

u t i l i z a d o s p a r a e l p r i m e r o , o b t e n i é n d o s e l a v i n c u l a c i ó n f u n c i o n a l m e d i a n t e u n 

p a r á m e t r o ( l a m b d a ) e s t a b l e c i d o d u r a n t e e l a j u s t e d e l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e 

l o s m o d o s d e t r a n s p o r t e d e m a n e r a d e r e p r e s e n t a r h a s t a q u é p u n t o l o s e x p e d i d o r e s 

u t i l i z a n e l m o d o q u e s u p u e s t a m e n t e e n t r a ñ a e l c o s t o d e t r a n s p o r t e m á s b a j o y n o 

o t r o m o d o . E l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e l o s m o d o s d e t r a n s p o r t e , c u y a d e s c r i p c i ó n 

m a t e m á t i c a p u e d e e n c o n t r a r s e e n l a s e c c i ó n 4 . 7 d e l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a , u s a 

c o m o d a t o s d e e n t r a d a l a s e s t i m a c i o n e s d e l c o s t o d e c a d a u n o d e l o s m o d o s p a r a 

e l e x p e d i d o r ; d i c h o m o d e l o d e t e r m i n a l a p r o p o r c i ó n d e l t o t a l d e t r á f i c o q u e p r o b a -

b l e m e n t e h a b r á d e u t i l i z a r c a d a m o d o . E l m o d e l o o p e r a e n l o s m o v i m i e n t o s d e u n a 

z o n a a o t r a y p a r a c a d a g r u p o d e p r o d u c t o s . 

/ L a - e s t i m a c i ó n 
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L a e s t i m a c i ó n d e l c o s t o d e l t r a n s p o r t e p a r a e l e x p e d i d o r c o m p r e n d e l o s 

s i g u i e n t e s e l e m e n t o s : 

i ) e l v a l o r d e l f l e t e , i n c l u i d o s l o s c o s t o s a d i c i o n a l e s p o r c o n c e p t o d e c a r g a , 

e n t r e g a , e t c . ; 

i i ) e l c o s t o p o r c o n c e p t o d e i n t e r e s e s e n t r á n s i t o , q u e p o r l o g e n e r a l f u e 

u n a p a r t i d a r e l a t i v a m e n t e i n s i g n i f i c a n t e e n r e l a c i ó n c o n e l c o s t o t o t a l e s t i m a d o ; 

i i i ) u n f a c t o r a d i t i v o q u e s u p u e s t a m e n t e r e p r e s e n t a l a s d e s v e n t a j a s r e l a t i v a s 

d e u n m o d o c o n r e l a c i ó n a o t r o , p o r e n c i m a d e l o s c o s t o s d i r e c t o s q u e d e b e 

s u f r a g a r e l e x p e d i d o r . 

E l f a c t o r i i i ) d e l a l i s t a a n t e r i o r f u e a g r e g a d o a l o s o t r o s d o s c o s t o s . 

S u s v a l o r e s p a r a 1 9 7 9 s e d e r i v a r o n c o n s i d e r a n d o e n f o r m a s u b j e t i v a l a s v e n t a j a s 

r e l a t i v a s d e l o s s e r v i c i o s o f r e c i d o s p o r l o s d i s t i n t o s m o d o s . D e s p u é s d e h a b e r s e 

d e r i v a d o a s í i n i c i a l m e n t e , l o s v a l o r e s s e a j u s t a r o n d e m a n e r a q u e e l m o d e l o p u d i e s e 

r e f l e j a r a d e c u a d a m e n t e l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s o b s e r v a d a e n 1 9 7 9 . L o s v a l o r e s 

f i n a l e s r e s u l t a n t e s s o l i e r o n s e r m u y s i g n i f i c a t i v o s e n r e l a c i ó n c o n l o s f l e t e s . 

E l p r i n c i p a l c o e f i c i e n t e d e a j u s t e , l a m b d a e n l a f ó r m u l a d e l a s e c c i ó n 4 . 7 , d e t e r -

m i n a h a s t a q u é p u n t o l o s e x p e d i d o r e s p r e f i e r e n u t i l i z a r e l m o d o q u e e n t r a ñ a l o s 

c o s t o s m á s b a j o s , y n o a q u e l l o s q u e t i e n e n c o s t o s m á s a l t o s . M i e n t r a s m a y o r s e a 

e l v a l o r d e l a m b d a , m a y o r s e n s i b i l i d a d d e l o s e x p e d i d o r e s a l o s c o s t o s e n l a 

f o r m a d e f i n i d a p o r l o s e l e m e n t o s i ) , i i ) y i i i ) a r r i b a s e ñ a l a d o s . 1 / E l m o d e l o 

r e s u l t ó d i f í c i l d e a j u s t a r a d e c u a d a m e n t e . 

U n a v e z a j u s t a d o l o m e j o r p o s i b l e , e l m o d e l o s e a p l i c ó p a r a e s t i m a r l a r e p a r -

t i c i ó n e n t r e m o d o s p a r a l a s d i v e r s a s p a s a d a s q u e s e h i c i e r o n d e l m o d e l o e n l a s 

c o n d i c i o n e s c o r r e s p o n d i e n t e s a 1 9 9 0 , u t i l i z a n d o c o m o i n s u m o l o s c o s t o s e s p e r a d o s 

e n d i c h o a ñ o . S e a j u s t ó e l f a c t o r i i i ) d e l a l i s t a a n t e r i o r a f i n d e q u e r e f l e j a s e 

l a c a l i d a d d e s e r v i c i o e s p e r a d a d e l o s d i v e r s o s m o d o s d e t r a n s p o r t e e n e l f u t u r o . 

1 / E n e s t a c l a s e d e m o d e l o s d e r e p a r t i c i ó n e n t r e l o s m o d o s , s i e l v a l o r d e 
l a m b d a e s e l e v a d o e l l o p u e d e s i g n i f i c a r q u e h a y i m p o r t a n t e s d i f e r e n c i a s d e 
c a l i d a d d e l o s s e r v i c i o s e n t r e l o s d i v e r s o s m o d o s , q u e e l g r a d o d e a c c e s o d e a l g u n o s 
e x p e d i d o r e s a l a s d i v e r s a s a l t e r n a t i v a s m o d a l e s v a r í a m u c h o , q u e a l g u n o s e x p e d i d o r e s 
b a s a n s u s d e c i s i o n e s e n i n f o r m a c i o n e s i n c o m p l e t a s , e t c . 

/ 2 . 7 D e s a r r o l l o 



2 , 7 D e s a r r o l l o d e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n . . . . 

S e s i n t e t i z a r o n m a t r i c e s d e c o r r i e n t e s d e c a r g a p a r a 1 9 9 0 r e s p e c t o d e l o s 

c e r e a l e s u t i l i z a n d o u n a t é c n i c a d i s t i n t a d e l a u t i l i z a d a p a r a o t r o s , p r o d u c t o s , 

r e s u l t a n d o m á s c o m p l e j o e l m é t o d o u t i l i z a d o p a r a l o s p r i m e r o s . E n l o q u e r e s p e c t a 

a l o s d e m á s p r o d u c t o s l a s m a t r i c e s c o r r e s p o n d i e n t e s a . 1 9 9 0 ( p a r a t o d o s l o s m o d o s ) 

s e d e r i v a r o n m e d i a n t e l a a p l i c a c i ó n a l a s m a t r i c e s e q u i v a l e n t e s a 1 9 7 9 d e f a c t o r e s 

d e c r e c i m i e n t o i g u a l e s a . l a r e l a c i ó n e n t r e l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o e n l a s 

d i v e r s a s z o n a s e n 1 9 9 0 y 1 9 7 9 . E s t e m é t o d o n o t i e n e e n . c u e n t a , l a s v a r i a c i o n e s 

r e l a t i v a s d e l o s c o s t o s d e l t r a n s p o r t e e n e l p e r í o d o c o m p r e n d i d o e n t r e 1 9 7 9 y 1 9 9 0 

y p o r l o t a n t o n o f u e n e c e s a r i o r e p e t i r l o p a r a l a s d i s t i n t a s c o n d i c i o n e s e n q u e 

p o d r á e n c o n t r a r s e l a r e d e n 1 9 9 0 . 

E l m é t o d o u t i l i z a d o p a r a l o s c e r e a l e s s í t u v o e n c u e n t a l o s c o s t o s d e 

t r a n s p o r t e . E s t e m é t o d o s e j b a s ó e n e l c o n c e p t o d e u n m o d e l o d e g r a v e d a d . C o m o 

s e o b s e r v ó , l o s c o s t o s u s a d o s c o m o i n s u m o s e o b t u v i e r o n d e l c o s t o , d e l t r a n s p o r t e 

p o r l o s d i s t i n t o s m o d o s . El m é t o d o c o m p r e n d i ó d i v e r s a s e t a p a s . S e u t i l i z ó u n 

m o d e l o d e g r a v e d a d d e d o b l e l i m i t a c i ó n p a r a d e s a r r o l l a r m a t r i c e s , p r i m e r o d e 

t r i g o y l u e g o d e o t r o s c e r e a l e s p a r a l o s . c o n s u m i d o r e s n a c i o n a l e s . L a p r o d u c c i ó n 

r e s t a n t e d e s p u é s d e e s t i m a r e s t a s d o s m a t r i c e s r e p r e s e n t a l a s v e n t a s d e é x p o r t a c i ó n . 

E l t i p o d e m o d e l o d e g r a v e d a d u t i l i z a d o p a r a d e s a r r o l l a r l a s m a t r i c e s c o r r e s p o n -

d i e n t e s a l a s v e n t a s d e e x p o r t a c i ó n p r e s e n t a b a a l g u n a s c a r a c t e r í s t i c a s i n u s u a l e s 

q u e s e d e t a l l a n e n l a s e c c i ó n 4 . 8 d e l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a , y t e n í a e n p a r t e 

u n a s o l a l i m i t a c i ó n y e n p a r t e u n a d o b l e l i m i t a c i ó n . L o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e 

u t i l i z a d o s a m a n e r a d e . i n s u m o s e m o d i f i c a r o n d e m a n e r a d e ; t e n e r p r e s e n t e s l a s 

d i f e r e n c i a s e s p e r a d a s e n e l p r e c i o d e v e n t a d e l o s d i s t i n t o s p u e r t o s d e e x p o r t a c i ó n , 

e s t i m a d a s c o n s i d e r a n d o l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e l o s d i s t i n t o s p u e r t o s , e n e s p e c i a l 

e l c a l a d o d i s p o n i b l e , q u e a s u v e z d e t e r m i n a e l t a m a ñ o d e l o s b u q u e s q u e p u e d e n 

f o n d e a r e n e l l o s y , p o r l o t a n t o , l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e p o r u n i d a d p a r a e l p a í s 

i m p o r t a d o r . 

L a f u n c i ó n d i s u a s i v a u t i l i z a d a p o r e l m o d e l o p a r a d i s t r i b u i r l a s c o r r i e n t e s 

de: c e r e a l e s p a r a e x p o r t a c i ó n . c o m p r e n d i ó t a n t o u n c o m p o n e n t e e x p o n e n c i a l c o m o u n o 

d e f u n c i ó n d é p o t e n c i a , y p a r a a j u s t a r l o s e n e c e s i t a r o n t r e s p a r á m e t r o s . N o s e 

/ a j u s t ó d e 
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a j u s t ó d e a c u e r d o c o n l a s c o n d i c i o n e s i m p e r a n t e s e n 1 9 7 9 s i n o m á s b i e n s e u t i l i z ó 

p a r a d e s a r r o l l a r m a t r i c e s p a r a 1 9 9 0 u t i l i z a n d o f u n c i o n e s d e d i s t r i b u c i ó n d e l a 

d u r a c i ó n d e l o s v i a j e s d e r i v a d o s d e l a i n f o r m a c i ó n d i s p o n i b l e c o r r e s p o n d i e n t e 

a 1 9 7 9 . 

2 . 8 A s i g n a c i ó n d e l o s v i a j e s 

E n e l c a s o d e l o s v i a j e s e n c a m i ó n , e l m é t o d o u t i l i z a d o p a r a a s i g n a r l o s e n 

1 9 9 0 f u e e l q u e s e c o n o c e c o m o a s i g n a c i ó n p o r i n c r e m e n t o . R e s p e c t o d e 1 9 7 9 s e 

u t i l i z ó u n p r o c e d i m i e n t o s e n c i l l o d e " t o d o o n a d a " , p u e s t o q u e n o r m a l m e n t e n o e r a 

n e c e s a r i o r e p a r t i r e l t r á f i c o e n t r e r u t a s c o m p e t i t i v a s . 2 / A n t e s d e o p e r a r e l 

m o d e l o d e a s i g n a c i ó n , e l m o v i m i e n t o s e c o n v i r t i ó d e s u e x p r e s i ó n e n t o n e l a d a s a 

u n n u m e r o e q u i v a l e n t e d e c a m i o n e s m e d i a n t e l a a p l i c a c i ó n d e f a c t o r e s d e c o n v e r s i ó n 

p o r t i p o d e p r o d u c t o . 

E l m é t o d o d e a s i g n a c i ó n p o r i n c r e m e n t o e q u i v a l e f u n d a m e n t a l m e n t e a c a n a l i z a r 

s u c e s i v a m e n t e p o r c e n t a j e s d e l a m a t r i z d e v i a j e s p o r c a r r e t e r a , r e c a l c u l a n d o 

l o s c o s t o s d e l t r a n s p o r t e e n c a d a i t e r a c i ó n s o b r e l a b a s e d e l m o v i m i e n t o y a 

a s i g n a d o y d e l a s f u n c i o n e s q u e r e l a c i o n a n e l m o v i m i e n t o c o n l a v e l o c i d a d y l a 

v e l o c i d a d y l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e . E l m é t o d o p a r t e d e l a b a s e d e q u e l o s 

v i a j e s s i g u e n e l r e c o r r i d o d e c o s t o m í n i m o p a r a e l u s u a r i o . P a r a a p l i c a r l o f u e 

p r e c i s o e s p e c i f i c a r l a s f u n c i o n e s q u e r e l a c i o n a n l a v e l o c i d a d c o n e l m o v i m i e n t o 

t e n i e n d o e n c u e n t a q u e p a r t e d e l a c a p a c i d a d d e l a c a r r e t e r a s e u t i l i z a r í a p o r 

t r á f i c o n o i n c l u i d o e n e l m o d e l o , e n e s p e c i a l p o r e l t r á f i c o d e a u t o m ó v i l e s . 

E l m o v i m i e n t o d e f e r r o c a r r i l e s s e a s i g n ó d i r e c t a m e n t e d e a c u e r d o c o n l o s 

i t i n e r a r i o s u t i l i z a d o s p o r l o s F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s , q u e e s l a e m p r e s a f e r r o -

v i a r i a e s t a t a l . 

2 / S i n e m b a r g o , e l m é t o d o d e a s i g n a c i ó n i n c r e m e n t a l , v é a s e m á s a d e l a n t e , 
p u e d e r e p a r t i r e l m o v i m i e n t o e n t r e c u a l q u i e r p a r d e z o n a s e n t r e r u t a s c o m p e t i t i v a s . 
C o n s i d e r a n d o e l c a s o i l u s t r a t i v o d e l a a s i g n a c i ó n d e l f l u j o e n t r e c u a l q u i e r p a r 
d e z o n a s a d o s r u t a s c o m p e t i t i v a s , e l p r i m e r i n c r e m e n t o d e l f l u j o s e a s i g n a a l a 
r u t a a l t e r n a t i v a " A " . L u e g o s e r e v i s a n l a s v e l o c i d a d e s t o m a n d o e n c u e n t a ' l a 
a s i g n a c i ó n d e e s t e p r i m e r i n c r e m e n t o p a r a q u e e l c o s t o p o r l a r u t a " B " s e h a g a 
m á s b a r a t o . E l s e g u n d o i n c r e m e n t o s e a s i g n a r í a a l a r u t a " B " . 

/ 2 . 9 E v a l u a c i ó n 
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2 . 9 E v a l u a c i ó n d e l a s a l t e r n a t i v a s 

D u r a n t e l a p r i m e r a e t a p a d e l - P N T - R A s e l l e v a r o n a c a b o v a r i a s c l a s e s d e 

e v a l u a c i ó n d i f e r e n t e s . P u e d e n a g r u p a r s e e n d o s c a t e g o r í a s : e v a l u a c i ó n d e p r o y e c t o s 

( y l a e l a b o r a c i ó n d e l o s p r o g r a m a s d e i n v e r s i ó n c o r r e s p o n d i e n t e ) y e v a l u a c i ó n d e 

p o l í t i c a s . L a e v a l u a c i ó n d e p r o y e c t o s n o s e b a s ó m u c h o e n e l m o d e l o t r a n s p o r t e 

d e s c r i t o e n l a s p r i m e r a s s e c c i o n e s d e l p r e s e n t e c a p í t u l o d e l t r a b a j o p u e s t o q u e 

d e b i e r o n l l e v a r s e a c a b o a l m i s m o t i e m p o q u e l a s e t a p a s f i n a l e s d e d e s a r r o l l o d e l 

m o d e l o . A l g u n a s d e l a s c l a s e s d e e v a l u a c i ó n d e . p o l í t i c a s u t i l i z a r o n b a s t a n t e e l 

m o d e l o d e t r a n s p o r t e , s i b i e n s e l l e v a r o n a c a b o n o s ó l o p a r a o b t e n e r c o n c l u s i o n e s 

d e s t i n a d a s a o r i e n t a r l a f o r m u l a c i ó n d e p o l í t i c a s , s i n o t a m b i é n p a r a a d q u i r i r 

e x p e r i e n c i a s o b r e l a m a n e r a d e c o n d u c i r d i c h a s e v a l u a c i o n e s . L a s c o n c l u s i o n e s 

a l c a n z a d a s n o d e b e n c o n s i d e r a r s e d e f i n i t i v a s p u e s t o q u e a l r e a l i z a r l a s e v a l u a c i o n e s 

a ú n n o s e h a b í a p e r f e c c i o n a d o e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e . 

L a e v a l u a c i ó n d e l o s p r o y e c t o s d e c a r r e t e r a s e n t r a ñ ó a n a l i z a r l a s d i s t i n t a s 

c l a s e s d e p r o y e c t o s e n c o n d i c i o n e s c a r a c t e r í s t i c a s a f i n d e e s t a b l e c e r l o s n i v e l e s 

d e t r á f i c o c r í t i c o s q u e d e b e r í a n p r e d o m i n a r p a r a l a s d i s t i n t a s c l a s e s d e c a r r e -

t e r a s e x i s t e n t e s p a r a j u s t i f i c a r s u c o n v e r s i ó n a l a s d i v e r s a s c l a s e s d e c a r r e t e r a s 

m e j o r a d a s . . E s t o s n i v e l e s d e t r á f i c o c r í t i c o , u n i d o s a l c o n o c i m i e n t o d e l e s t a d o 

a c t u a l d e l a r e d d e c a r r e t e r a s , a l o s n i v e l e s d e t r á f i c o p r e d o m i n a n t e s y d e l a s 

t a s a s d e c r e c i m i e n t o d e l t r á f i c o , p e r m i t i e r o n e s t a b l e c e r p r o y e c t o s ó p t i m o s p a r a 

c a d a t r a m o d e l a r e d r e a l d e c a r r e t e r a s . A c o n t i n u a c i ó n s e e v a l u a r o n e s t o s 

p r o y e c t o s d e a c u e r d o c o n p r o c e d i m i e n t o s e s t á n d a r p a r a e s t a b l e c e r b e n e f i c i o s y 

c o s t o s y s e a s i g n a r o n c o m o c o r r e s p o n d e p o r a ñ o a u n p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s e n 

c a r r e t e r a s . S i n e m b a r g o , l o s p r o y e c t o s q u e s e e v a l u a r o n d e e s t a m a n e r a s ó l o 

c o n s t i t u y e r o n u n a p e q u e ñ a p a r t e d e l p r o g r a m a t o t a l d e i n v e r s i o n e s e n c a r r e t e r a s 

p r o p u e s t o , q u e e n s u m a y o r p a r t e s e e s p e c i f i c ó p o r m é t o d o s m e n o s a n a l í t i c o s . 

S e d e f i n i e r o n p r o y e c t o s d e i n v e r s i o n e s e n f e r r o c a r r i l e s e n c a d a u n o d e 

l o s s i e t e p r i n c i p a l e s c o r r e d o r e s f e r r o v i a r i o s d e l p a í s . E l p r o y e c t o p a r a c a d a 

c o r r e d o r c o m p r e n d í a s u b p r o y e c t o s e n l o s t r e s c a m p o s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a v í a , 

l a s l o c o m o t o r a s y o t r o m a t e r i a l r o d a n t e , y s e i d e n t i f i c a r o n c o m p a r a n d o e l e s t a d o 

a c t u a l d e c a d a c o r r e d o r e n e s t o s t r e s a s p e c t o s c o n l a s n o r m a s d e s e a d a s , q u e s e 

/ c o n s i d e r a b a r a z o n a b l e 
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c o n s i d e r a b a r a z o n a b l e a l c a n z a r . C a d a s ú b p r o y e c t o s e e v a l u ó e s t i m a n d o e l a h o r r o 

d e c o s t o s q u e s e o b t e n d r í a e n c a s o d e l l e v a r s e a c a b o , d a d o q u e l o s o t r o s d o s 

s u b p r o y e c t o s r e l a c i o n a d o s c o n e l c o r r e d o r y a s e h a b í a n r e a l i z a d o . S e c a l c u l a r o n 

l a s t a s a s d e r e n t a b i l i d a d i n t e r n a y l o s s u b p r o y e c t o s s e u b i c a r o n e n u n p r o g r a m a 

d e i n v e r s i ó n q u e a d e m á s a b a r c a p r o y e c t o s q u e s e e s t i m ó q u e v a l í a l a p e n a p o n e r 

e n e j e c u c i ó n l e j o s d e l o s c o r r e d o r e s p r i n c i p a l e s . E s t o s ú l t i m o s n o f u e r o n 

e v a l u a d o s . 

E l p r i n c i p a l t i p o d e e v a l u a c i ó n d e p o l í t i c a r e a l i z a d o p r o c u r ó e s t i m a r 

l o s e f e c t o s e c o n ó m i c o s d e l r e e m p l a z o d e l r é g i m e n a c t u a l d e p r e c i o s e n l a s d i v e r s a s 

m o d a l i d a d e s d e t r a n s p o r t e a l a v e z b a j o u n r é g i m e n b a s a d o e n l a f i j a c i ó n d e l 

p r e c i o d e a c u e r d o c o n e l c o s t o p r o m e d i o y c o n a r r e g l o a u n m é t o d o q u e u t i l i z a 

u n s i s t e m a b a s a d o e n l o s c o s t o s m a r g i n a l e s . L o s c o m p o n e n t e s d e r e p a r t i c i ó n e n t r e 

m o d o s y a s i g n a c i ó n d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e s e a p l i c a r o n b a j o l a s t r e s p o l í t i c a s 

d e f i j a c i ó n d e p r e c i o s a l t e r n a t i v a s y l o s r e s u l t a d o s s e e v a l u a r o n u t i l i z a n d o u n a 

m e t o d o l o g í a b a s a d a e n e l e x c e d e n t e d e l c o n s u m i d o r , n o t a b l e p o r l a . m e d i d a e n 

q u e d e s a g r e g ó l o s b e n e f i c i o s p o r t i p o d e b e n e f i c i a r i o y d e e s t a m a n e r a p e r m i t i ó 

i d e n t i f i c a r l a s c o n s e c u e n c i a s e n l a d i s t r i b u c i ó n d e l a s v a r i a c i o n e s p r o p u e s t a s 

a l s i s t e m a d e f i j a c i ó n d e l o s p r e c i o s . O t r a c a r a c t e r í s t i c a n o t a b l e d e t o d a s l a s 

e v a l u a c i o n e s r e a l i z a d a s e s e l u s o d e p r e c i o s d e c u e n t a r i g u r o s a m e n t e e s t i m a d o s . 

/ 3 . U n a 
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3 . U n a e v a l u a c i ó n d e l a m e t o d o l o g í a e m p l e a d a e n l a p r i m e r a f a s e 
d e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e . 

I n t r o d u c c i ó n 

E n g e n e r a l s e p u e d e d e c i r q u e l a m e t o d o l o g í a d e s a r r o l l a d a p a r a l a p r i m e r a 

f a s e d e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e d e l a R e p ú b l i c a A r g e n t i n a , e s l a m á s a v a n z a d a 

d e t o d a s l a s m e t o d o l o g í a s u s a d a s e n l a p l a n i f i c a c i ó n d e t r a n s p o r t e e n e l á m b i t o 

n a c i o n a l e n e l C o n o ' S u r . D e o t r o m o d o , a l g u n a s r e s t r i c c i o n e s i m p u e s t a s d u r a n t e 

l a e j e c u c i ó n d e l a p r i m e r a f a s e d e l P l a n s i g n i f i c a r o n q u e e s t a m e t o d o l o g í a n o 

p u d i e r a a p l i c a r s e e n f o r m a s u f i c i e n t e m e n t e d e t a l l a d a y d e s a g r e g a d a p a r a o b t e n e r 

d e e l l a r e s u l t a d o s m á s p r e c i s o s . S i n e m b a r g o , c a b e a c e n t u a r q u e n o s e p r e t e n d í a 

q u e l a p r i m e r a f a s e g e n e r a s e r e s u l t a d o s d e m a s i a d o e x a c t o s y a q u e e n f a s e s s u b s e -

c u e n t e s s e e s p e r a b a i n t r o d u c i r a l g u n o s r e f i n a m i e n t o s a l a m i s m a m e t o d o l o g í a , a s í 

c o m o c o n t a r c o n m á s d a t o s b á s i c o s y c o n e q u i p o s c o m p u t a c i o n a l e s d e m a y o r c a p a c i d a d . 

L a p r i m e r a f a s e d e l P l a n ( P N T - R A ) , c o m o y a h e m o s d i c h o e n e l p r i m e r c a p í t u l o 

d e é s t a m o n o g r a f í a , t e n í a v a r i o s o b j e t i v o s , i n c l u y e n d o l a f o r m a c i ó n d e u n e q u i p o 

d e p r o f e s i o n a l e s y t é c n i c o s a r g e n t i n o s q u i e n e s a c u m u l a r í a n e x p e r i e n c i a p r á c t i c a 

a l t r a b a j a r j u n t o a l o s c o n s u l t o r e s e x t r a n j e r o s p a r a p o d e r c o n t i n u a r l a s l a b o r e s 

d e p l a n i f i c a c i ó n u n a v e z q u e e s t o s c o n s u l t o r e s s e f u e s e n d e l p a í s . L a i m p o r t a n c i a 

d a d a a e s t é o b j e t i v o d e c a p a c i t a c i ó n , y e l p l a z o f i j o p a r a l l e v a r a c a b o l a 

p r i m e r a f a s e d e l o s a n á l i s i s , e x p l i c a p e r f e c t a m e n t e l a d e c i s i ó n d e c o n s i d e r a r u n a 

m a y o r a g r e g a c i ó n a u n a c o s t a d e o b t e n e r u n a c o b e r t u r a p a r c i a l e n l o s e s t u d i o s . 

L o i m p o r t a n t e , d e s d e e l p u n t o d e v i s t a d e l a f o r m a c i ó n d e p r o f e s i o n a l e s l o c a l e s , 

e r a d e s a r r o l l a r y a p l i c a r u n a m e t o d o l o g í a a p t a p a r a l a p l a n i f i c a c i ó n y p a s a r p o r 

t o d a s l a s e t a p a s q u e f o r m a n p a r t e d e l p r o c e s o p a r a q u e l o s f u n c i o n a r i o s n a c i o n a l e s 

p u d i e r a n a d q u i r i r l a e x p e r i e n c i a n e c e s a r i a p a r a f u t u r a s f a s e s d e l P N T - R A . N o e r a 

e s e n c i a l a p l i c a r l a e n f o r m a p o r m e n o r i z a d a n i e x h a u s t i v a . 

C o m o y a s e h a d i c h o , o t r a l i m i t a c i ó n q u e h u b o q u e a f r o n t a r e n l a p r i m e r a 

f a s e d e l P N T - R A f u e l a p o c a c a p a c i d a d d e l c o m p u t a d o r d i s p o n i b l e . L a c a p a c i d a d 

c o m p u t a c i o n a l d e c u a l q u i e r e s t u d i o d e t r a n s p o r t e e s t á m u y r e l a c i o n a d a c o n e l n ú m e r o 

d e z o n a s q u e p u e d e n c o n s i d e r a r s e , p u e s t o q u e , a p r o x i m a d a m e n t e , l a s n e c e s i d a d e s 

d e c o m p u t a c i o n e s v a r í a n d e a c u e r d o c o n e l c u a d r a d o d e l n ú m e r o d e z o n a s . P o r l o 

t a n t o , h u b o q u e r e s t r i n g i r e l n ú m e r o d e z o n a s c o n s i d e r a d a s a s o l a m e n t e c u a r e n t a , 

l o q u e r e s u l t a r e d u c i d o t o m a n d o e n c u e n t a l a d i m e n s i ó n t e r r i t o r i a l d e l a R e p ú b l i c a 

A r g e n t i n a . S i e s t a s c u a r e n t a z o n a s c u b r i e s e n t o d o e l p a í s ( c o n s i d e r a n d o s o l a m e n t e 

/ e l t e r r i t o r i o 
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e l t e r r i t o r i o c o n t i n e n t a l ) c a d a u n a , e n p r o m e d i o , t e n d r í a q u e i n c l u i r u n á r e a 

b a s t a n t e g r a n d e d e a p r o x i m a d a m e n t e 7 0 0 0 0 k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s o l a s u p e r f i c i e d e 

B é l g i c a y H o l a n d a j u n t a s . S i n e m b a r g o , t e n i e n d o e n c u e n t a e s t a r e s t r i c c i ó n , 

d u r a n t e l a p r i m e r a f a s e s e c o n s i d e r ó c o n v e n i e n t e n o i n t e n t a r c u b r i r t o d o e l p a í s , 

p r e f i r i é n d o s e c o n c e n t r a r l o s a n á l i s i s e n a q u e l l a s p a r t e s d e l p a í s q u e g e n e r a n l a 

m a y o r p a r t e d e l a p r o d u c c i ó n y e n d o n d e e s t á u b i c a d a l a m a y o r í a d e l c o n s u m o d e 

b i e n e s . E s t a s á r e a s i n c l u í a n m á s o m e n o s l a m i t a d d e l á r e a t e r r i t o r i a l d e A r g e n t i n a 

c o n t i n e n t a l . E n c i e r t a s e t a p a s d e l o s a n á l i s i s h u b o q u e r e a l i z a r c i e r t o s a r r e g l o s 

e n e l m o d e l o p a r a e x t r a e r e l m á x i m o g r a d o d e d e t a l l e d a d a l a r e s t r i c c i ó n 

c o m p u t a c i o n a l . 

O t r o f a c t o r l i m i t a n t e f u e l a d i s p o n i b i l i d a d d e d a t o s , e s p e c i a l m e n t e l a 

a u s e n c i a d e u n a e n c u e s t a c o m p l e t a d e e n t r e v i s t a s d e o r i g e n - d e s t i n o e n l a s c a r r e t e r a s . 

L a A r g e n t i n a e n g e n e r a l e s u n p a í s d o n d e e x i s t e u n a b a s e d e d a t o s e s t a d í s t i c o s 

r e l a t i v a m e n t e a m p l i a p a r a u n e s t u d i o d e t r a n s p o r t e e n e l p l a n o n a c i o n a l . P o r 

e j e m p l o , e n f o r m a r e g u l a r s e r e c o g e n i n f o r m a c i o n e s m u y c o m p l e t a s s o b r e l a p r o d u c c i ó n 

a g r í c o l a , c o n u n n i v e l d e d e s a g r e g a c i ó n c o n s i d e r a b l e . P o r o t r a p a r t e , l o s 

F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s r e g u l a r m e n t e r e c o g e n i n f o r m a c i o n e s e s t a d í s t i c a s s o b r e 

l o s m o v i m i e n t o s f e r r o v i a r i o s p o r t r a m o , p r o d u c t o , o r i g e n y d e s t i n o . S i n e m b a r g o , 

e n c u a l q u i e r e s t u d i o d e t r a n s p o r t e e s m u y i m p o r t a n t e c o n t a r c o n i n f o r m a c i ó n s o b r e 

l o s m o v i m i e n t o s p o r c a r r e t e r a , e n e s p e c i a l a q u e l l a q u e p e r m i t a l a f o r m a c i ó n d e 

m a t r i c e s o r i g e n - d e s t i n o p o r p r o d u c t o s ( y p e r s o n a s ) t r a n s p o r t a d o s p o r e s t e m e d i o . 

L a p r i m e r a f a s e c o n t a b a c o n l o s r e s u l t a d o s d e u n a e n c u e s t a d e n a t u r a l e z a p i l o t o 

s o b r e o r i g e n - d e s t i n o e n l a s c a r r e t e r a s , y p a r a l o s f l u j o s d e c a m i o n e s d e s d e y 

h a c i a l o s p u e r t o s s e d i s p o n í a d e i n f o r m a c i o n e s e s t a d í s t i c a s , p e r o l a e n c u e s t a 

c o m p l e t a d e o r i g e n - d e s t i n o e n l a s c a r r e t e r a s n o p u d o r e a l i z a r s e d u r a n t e l a p r i m e r a 

f a s e d e l e s t u d i o , d e b i e n d o p o s t e r g a r s e h a s t a 1 9 8 2 . P o r l o t a n t o , a l g u n a s o p e r a -

c i o n e s , p o r e j e m p l o l a c a l i b r a c i ó n d e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n , t u v i e r o n q u e 

l l e v a r s e a c a b o d e u n a m a n e r a d i f e r e n t e a l a q u e s e h a b r í a u t i l i z a d o s i s e 

h u b i e r a c o n t a d o c o n l o s r e s u l t a d o s d e u n a e n c u e s t a c o m p l e t a . 

C o n s i d e r a n d o l a s l i m i t a c i o n e s e n u n c i a d a s , s e p u e d e s e ñ a l a r q u e l a m e t o d o l o g í a 

a d o p t a d a e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A f u e s u m a m e n t e a c e r t a d a . E n a l g u n o s a s p e c t o s 

f u e t a n a d e c u a d a q u e p r o b a b l e m e n t e e n e l f u t u r o , c u a n d o s e l e v a n t e n l a s r e s t r i c -

c i o n e s , s ó l o s e r á n e c e s a r i o i n t r o d u c i r p e q u e ñ a s m o d i f i c a c i o n e s p a r a o b t e n e r 

r e s u l t a d o s d e e x c e l e n t e c a l i d a d . 
/ E s t e c a p í t u l o 
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E s t e c a p í t u l o d e l a m o n o g r a f í a s e r e f i e r e a l a e v a l u a c i ó n d e l a m e t o d o l o g í a 

u s a d a e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A . E s t a e v a l u a c i ó n d e b e n e c e s a r i a m e n t e c o n s i -

d e r a r d o s a s p e c t o s d e l a m e t o d o l o g í a , a d e c i r : i ) l a f o r m a e n l a c u a l f u e e m p l e a d a 

e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A , y i i ) l a f o r m a e n l a c u a l s e r á e m p l e a d a e n e l 

f u t u r o u n a v e z q u e l a d i s p o n i b i l i d a d d e d a t o s y l a c a p a c i d a d c o m p u t a c i o n a l p r e s e t e n 

m e n o s r e s t r i c c i o n e s q u e l a s c o n q u e s e t u v o q u e o p e r a r e n l a p r i m e r a f a s e d e l 

P N T - R A . V a l e d e c i r , s e r e f i e r e p r i n c i p a l m e n t e a l o s a s p e c t o s m e t o d o l ó g i c o s , y a 

q u e l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a f o r m a p a r t e d e u n e s t u d i o d e é s t o s r e a l i z a d o a s o l i c i t u d 

d e l o s M i n i s t r o s d e O b r a s P u b l i c a s y T r a n s p o r t e d e l o s p a í s e s d e l C o n o S u r . 

L a s s e c c i o n e s s i g u i e n t e s d e l c a p í t u l o s e r e f i e r e n r e s p e c t i v a m e n t e a l a 

m e t o d o l o g í a d e l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A c o m o f u e i m p l e m e n t a d a , i . e , . s u j e t a a 

l a s p r e v a l e c i e n t e s r e s t r i c c i o n e s c o m p u t a c i o n a l e s y d e d a t o s , y a l a m i s m a m e t o d o -

l o g í a e n u n c o n t e x t o m á s g e n e r a l , i . e . , c ó m o p o d r í a o p e r a r s i n d i c h a s r e s t r i c c i o n e s , 

3 . 2 U n a e v a l u a c i ó n d e l m o d o e n q u e f u e a p l i c a d a l a m e t o d o l o g í a d e l a p r i m e r a 
f a s e d e l P N T - R A 

L a s l i m i t a c i o n e s c o m p u t a c i o n a l e s y d e d i s p o n i b i l i d a d d e d a t o s p r e s e n t e s e n 

l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A a f e c t a r o n l a c a l i d a d d e l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s . E n 

e l c a p í t u l o d e l i n f o r m e d e l P N T - R A q u e t r a t a l a s e v a l u a c i o n e s l l e v a d a s a c a b o e n 

l a p r i m e r a f a s e d e l a n á l i s i s , s e h a c e n o t a r q u e l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s n o p u e d e n 

s e r t r a t a d o s c o m o d e f i n i t i v o s , r e s a l t a n d o e s p e c i a l m e n t e l a n e c e s i d a d d e d i s p o n e r 

d e m á s d a t o s . E l m i s m o i n f o r m e s e ñ a l a q u e d a d o q u e e l p e r s o n a l d e l D N P T h a s i d o 

b i e n c a p a c i t a d o e n e l m a n e j o d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e , n o s e p r e s e n t a r í a n 

m a y o r e s p r o b l e m a s p a r a o p e r a r l o n u e v a m e n t e a l d i s p o n e r s e d e m á s i n f o r m a c i ó n . L a 

c a l i d a d d e l o s r e s u l t a d o s d e e s t a p r i m e r a f a s e n o s ó l o s e h a b r í a m e j o r a d o a l d i s p o n e i 

d e m á s i n f o r m a c i ó n , s i n o q u e t a m b i é n s i l a d i s p o n i b i l i d a d e n l a c a p a c i d a d c o m p u -

t a c i o n a l h u b i e s e p e r m i t i d o u n a m a y o r d e s a g r e g a c i ó n . 

L a d e f i c i e n c i a p r i n c i p a l d e d a t o s s e r e f i e r e a l a a u s e n c i a d e l a e n c u e s t a 

e n l a s c a r r e t e r a s c o n t e m p l a d a o r i g i n a l m e n t e , y a q u e s ó l o s e l l e v ó a c a b o u n a 

e n c u e s t a p i l o t o . L a f a l t a d e d a t o s d e u n a e n c u e s t a g l o b a l e n l a s c a r r e t e r a s 

p r e s e n t ó d i f i c u l t a d e s i m p o r t a n t e s , q u e s ó l o f u e r o n s u b s a n a d a s a t r a v é s d e l u s o 

d e t é c n i c a s n o r m a l m e n t e c o n s i d e r a d a s p o c o d e s a b l e s . 

C o m o e j e m p l o s e p u e d e c i t a r l a e s p e c i f i c a c i ó n d e l a m a t r i z d e t r á f i c o d e l 

a ñ o b a s e p a r a c a d a m o d o . L a d i s p o n i b i l i d a d d e b u e n a s e s t a d í s t i c a s s o b r e t r á f i c o 

d e c a r g a p o r f e r r o c a r r i l y t r a n s p o r t e a c u á t i c o p e r m i t i ó p r e p a r a r m a t r i c e s d e e s t o s 

/ d o s m o d o s 
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d o s m o d o s p a r a c a d a u n o d e l o s g r u p o s d e p r o d u c t o s a n a l i z a d o s . F u e p o s i b l e 

c o m p i l a r l a s m a t r i c e s d e t o d o s l o s m o d o s s o b r e l a b a s e d e l a i n f o r m a c i ó n c o n t e n i d a 

e n l a s e n c u e s t a s d e m e r c a d o d e l o s d i f e r e n t e s p r o d u c t o s , j u n t o c o n i n f o r m a c i ó n 

s u p l e m e n t a r i a d e f u e n t e s i n d u s t r i a l e s . L a t é c n i c a a v e c e s e m p l e a d a p a r a o b t e n e r 

m a t r i c e s d e c a m i o n e s f u e d e s u s t r a e r l a s m a t r i c e s f e r r o v i a r i a s y a c u á t i c a s d e l 

t o t a l . 

E l e f e c t o p r i n c i p a l d e l a l i m i t a c i ó n s o b r e l a c a p a c i d a d c o m p u t a c i o n a l d i s p o -

n i b l e f u e l a r e d u c c i ó n d e l n ú m e r o d e z o n a s d e a n á l i s i s a 4 0 , l o q u e c o n s t i t u y e 

u n a c a n t i d a d p e q u e ñ a e n r e l a c i ó n c o n e l á r e a t o t a l d e A r g e n t i n a . C o m o c o n s e c u e n c i a 

d e l u s o d e z o n a s d e g r a n t a m a ñ o , m u c h o s m o v i m i e n t o s q u e h a b r í a n s i d o i n t e r z o n a l e s 

e n o t r o s e s t u d i o s r e s u l t a r o n i n t r a z o n a l e s e n e l P N T - R A . L o s m o v i m i e n t o s i n t r a -

z o n a l e s n o s e i n c l u y e r o n e n e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e , p o r l o q u e e s t e s u b e s t i m ó e l 

v o l u m e n t o t a l d e t r á f i c o e n l a s c a r r e t e r a s y e n m e n o r g r a d o e n l a s c o n e x i o n e s 

f e r r o v i a r i a s y a c u á t i c a s ( d o n d e e l t r á f i c o l o c a l n o r m a l m e n t e e s m e n o s i m p o r t a n t e 

q u e e n l a s c a r r e t e r a s ) . E l t r á f i c o n o i n c l u i d o f u e c o n s i d e r a d o e n l a e s t i m a c i ó n 

d e l a s v e l o c i d a d e s d e t r á f i c o e n l a s c o n e x i o n e s c a r r e t e r a s ( i . e . , e f e c t o s d e l a 

c o n g e s t i ó n ) , p e r o e l h e c h o d e n o h a b e r t o m a d o e n c u e n t a e n e l m o d e l o u n a c a n t i d a d 

c o n s i d e r a b l e d e t r á f i c o d e b e h a b e r t e n i d o u n i m p a c t o c o n s i d e r a b l e e n l a c a l i d a d 

d e l o s r e s u l t a d o s d e l e s t u d i o , y t a m b i é n l i m i t a l a u t i l i z a c i ó n p o t e n c i a l d e l 

m o d e l o . 

E n e s t e c o n t e x t o c a b e h a c e r n o t a r q u e l a e v a l u a c i ó n d e l o s p r o y e c t o s v i a l e s 

p a r a e l d e s a r r o l l o d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s e n c a r r e t e r a s n o p u d o u t i l i z a r l o s 

r e s u l t a d o s d e l m o d e l o , p u e s t o q u e é s t o s n o e s t a b a n d i s p o n i b l e s c u a n d o f u e r o n 

l l e v a d a s a c a b o l a s e v a l u a c i o n e s . S i n e m b a r g o , n o e s t á c l a r o q u e e l m o d e l o e n s u 

f o r m a a c t u a l t e n g a l a c a p a c i d a d d e a p o r t a r m u c h o m á s a l a s e v a l u a c i o n e s d e p r o y e c t o s 

d e c a r r e t e r a s q u e s e r e a l i c e n e n e l f u t u r o . 

D e b e r e c o r d a r s e q u e l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A c o n s i d e r ó s o l a m e n t e s e i s 

g r u p o s d e p r o d u c t o s ( a d e m á s d e l o s v i a j e s d e p a s a j e r o s e n l o s c o r r e d o r e s p r i n c i -

p a l e s ) . L a l i m i t a c i ó n d e l a n á l i s i s d e c a r g a a s ó l o s e i s p r o d u c t o s n o f u e d e b i d a 

a r e s t r i c c i o n e s e n l a c a p a c i d a d c o m p u t a c i o n a l d i s p o n i b l e , s i n o a c o n s i d e r a c i o n e s 

d e t i e m p o y p r e s u p u e s t o q u e l i m i t a r o n l a c a n t i d a d d e d a t o s q u e p o d r í a n r e c o l e c t a r s e . 

L o s s e i s p r o d u c t o s c o n s i d e r a d o s s o n a q u e l l o s q u e s e e s t i m a n l o s m á s i m p o r t a n t e s 

e n e l m e r c a d o d e t r a n s p o r t e d e c a r g a a r g e n t i n a , l o s q u e r e p r e s e n t a n e l 5 4 % d e l 

t o t a l d e l t r á f i c o d e c a r g a i n t e r u r b a n o , e x p r e s a d o s e n t o n e l a d a s - k i l ó m e t r o . A l 

/ e x c l u i r e l 
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e x c l u i r e l p e t r ó l e o c r u d o y l o s p r o d u c t o s d e p e t r ó l e o l a p r o p o r c i ó n s e r e d u c e a 

s ó l o e l 3 0 % d e l t o t a l ( v é a s e e l c u a d r o 3 ) , P a r a i n c r e m e n t a r s i g n i f i c a t i v a m e n t e 

e s t o s p o r c e n t a j e s h a b r í a q u e a n a l i z a r u n n ú m e r o d e s p r o p o r c i o n a d o d e o t r o s p r o d u c t o s , 

c a d a u n o d e l o s c u a l e s c o n t r i b u y e r e l a t i v a m e n t e p o c o a l t o t a l d e l o s v o l ú m e n e s 

d e t r á f i c o . 

L a p r i n c i p a l d u d a q u e d e b e p l a n t e a r s e f r e n t e a l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A , 

d e j a n d o d e l a d o l o s e l e m e n t o s d e e n t r e n a m i e n t o , e s s i l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a 

e r a c a p a z d e p r o d u c i r r e s u l t a d o s v a l i o s o s . S e p r e p a r ó u n p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s 

p a r a t r a n s p o r t e p o r c a r r e t e r a y p o r f e r r o c a r r i l , s e • a n a l i z a r o n p o l í t i c a s d e p r e c i o s 

a l t e r n a t i v o s y s e o b t u v i e r o n v a r i o s o t r o s t i p o s d e r e s u l t a d o s p e r o , e n g e n e r a l , 

f a l t a c o m p r o b a r q u e l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s s o n s u f i c i e n t e m e n t e c o n f i a b l e s p a r a 

g u i a r l a p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e e n l a n a c i ó n . L o s a r g u m e n t o s e m p l e a d o s 

p a r a d u d a r d e l a c o n f i a b i l i d a d d e d i c h o s r e s u l t a d o s i n c l u y e n l o s s i g u i e n t e s ? 

i ) E l g r u p o d e s e i s p r o d u c t o s a n a l i z a d o s r e p r e s e n t a s ó l o a p r o x i m a d a m e n t e e l 

5 4 % d e l t o t a l d e f l u j o i n t e r u r b a n o d e c a r g a d e l p a í s ; 

i i ) L a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A i n c l u y ó s o l a m e n t e 4 0 z o n a s , p o r l o q u e u n a 

p a r t e d e l a c a r g a r e p r e s e n t a d a p o r e s t o s s e i s g r u p o s d e p r o d u c t o s q u e h a b r í a s i d o 

t r a n s p o r t a d a a c o r t a s d i s t a n c i a s f u e c o n s i d e r a d a c o m o t r á f i c o i n t r a z o n a l e n v e z 

d e e n t r e z o n a s ; 

i i i ) N o s e c a l i b r ó n i n g ú n m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n p a r a e l a ñ o 1 9 7 9 . E l 

p r o c e d i m i e n t o u s a d o p a r a p r o d u c t o s d i f e r e n t e s d e l o s g r a n o s n o r e q u e r í a d e c a l i -

b r a c i ó n , i m p l i c a n d o q u e l a f o r m a d e d i s t r i b u c i ó n o b s e r v a d a p a r a 1 9 7 9 s e p o d r í a 

a p l i c a r e n 1 9 9 0 , r e a l i z a n d o s ó l o l o s a j u s t e s n e c e s a r i o s a l a s m a t r i c e s p a r a r e f l e j a r 

l o s c a m b i o s d e p r o d u c c i ó n y c o n s u m o e n l a s d i f e r e n t e s z o n a s d e o r i g e n y d e s t i n o . 

E s t e p r i n c i p i o a s u m e q u e l o s c a m b i o s e n e l s i s t e m a d e t r a n s p o r t e d u r a n t e l o s 

p r ó x i m o s 2 0 a ñ o s n o a f e c t a r á n l a d i s t r i b u c i ó n d e l a s c o r r i e n t e s d e c a r g a . E n e l 

c a s o d e l o s c e r e a l e s l a s m a t r i c e s d e 1 9 9 0 f u e r o n s i m u l a d a s u s a n d o c o m o g u í a 

f u n c i o n e s q u e m u e s t r a n l a d i s t r i b u c i ó n d e v i a j e s e n r e l a c i ó n a l c o s t o d e t r a n s p o r t e 

d e r i v a d o d e l a s m a t r i c e s d é 1 9 7 9 . P o r h a b e r s e b a s a d o e n l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e , 

l a s m a t r i c e s r e s u l t a n t e s r e f l e j a r í a n c a m b i o s e n e l s i s t e m a d e t r a n s p o r t e . 
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C u a d r o 3 

L A I M P O R T A N C I A R E L A T I V A D E L O S S E I S G R U P O S D E P R O D U C T O S A N A L I Z A D O S E N 
E L M E R C A D O T O T A L DE C A R G A T R A N S P O R T A D O E N A R G E N T I N A 1 9 7 9 / 1 9 8 0 

G r u p o d e 
p r o d u c t o s 

P r o d u c c i ó n a n u a l 
( m i l e s d e t o n e -

l a d a s ) 

D i s t a n c i a ' m e d i a 
. e s t i m a d a d e 

t r a n s p o r t e , 
e n km 

T o n / k m 
( e n m i l l o n e s ) 

A z ú c a r 

C e m e n t o 

G r a n o s 

P e t r ó l e o c r u d o 

P r o d u c t o s p e t r o l e r o s 

P r o d u c t o s d e f i e r r o y a c e r o 

V i n o 

1 . T o t a l 

2 . D e m a n d a d e t r a n s p o r t e d e 
c a r g a i n t e r u r b a n a 
1 9 7 9 / 1 9 8 0 a / 

3 . T r a n s p o r t e p o r d u c t o , 
f l u j o a p r o x i m a d o d e 1 9 7 9 

L í n e a 2 m á s l í n e a 3 

5 . L í n e a 1 c o m o p o r c e n t a j e 
d e l a l i n e a 4 

1 4 0 0 

6 5 0 0 

28 000 

26 000 

26 000 

3 5 0 0 

2 3 0 0 

1 100 
5 5 0 

3 0 0 

1 000 
200 

5 0 0 

1 000 

1 5 4 0 

3 5 7 5 

8 . 4 0 0 

26 000 

5 2 0 0 

1 7 5 0 

2 3 0 0 

4 8 7 6 5 

' 9 0 0 0 0 

1 3 0 0 0 

1 1 3 0 0 0 

5 4 % 

P u e n t e : C E P A L , b a s á n d o s e e n e s t a d í s t i c a s d e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e , e s p e c i a l -
m e n t e e n e l P l a n d e C o r t o P l a z o , P r o g r a m a d e l S e c t o r T r a n s p o r t e - 1 9 7 9 , 
R e p ú b l i c a A r g e n t i n a , P o d e r E j e c u t i v o N a c i o n a l . 

a/ E s t a c i f r a n o i n c l u y e m o v i m i é n t o s p o r d u c t o . 

/ i v ) L o s 
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i v ) L o s p r o g r a m a s d e i n v e r s i o n e s e n c a r r e t e r a s y f e r r o c a r r i l e s s e e l a b o r a r o n 

i n d e p e n d i e n t e m e n t e d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e , y a q u e é s t e n o h a b í a p r o d u c i d o 

r e s u l t a d o s u t i l i z a b l e s a l a f e c h a e n q u e s e r e q u e r í a n p a r a l a e s t i m a c i ó n d e i n v e r -

s i o n e s d e a c u e r d o c o n e l p l a z o d e e n t r e g a f i j a d o . L o s m é t o d o s u s a d o s a b a r c a r o n 

s o l a m e n t e c i e r t o s t i p o s d e p r o y e c t o s , y e n p a r t e l o s p r o g r a m a s d e i n v e r s i o n e s n o 

e r a n p r o d u c t o d e n i n g ú n p r o c e d i m i e n t o d e e v a l u a c i ó n . S o l a m e n t e e l 6 5 % d e l c o s t o 

t o t a l d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s e n c a r r e t e r a s p r o p u e s t o r e p r e s e n t a p r o y e c t o s 

q u e f u e r o n e v a l u a d o s , c o r r e s p o n d i e n d o e l 3 5 % r e s t a n t e e s e n c i a l m e n t e a p r o y e c t o s 

q u e f u e r o n a c e p t a d o s c o m o r e n t a b l e s e c o n ó m i c a m e n t e o d e s d e o t r o s p u n t o s d e v i s t a . 

v ) L a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A i n c l u í a u n a s e r i e d e c o n t r o l e s p a r a a s e g u r a r 

q u e l a s d i f e r e n t e s p r o y e c c i o n e s d e p r o d u c c i ó n y c o n s u m o e r a n a l a v e z r a z o n a b l e s 

y c o n s i s t e n t e s e n t r e e l l a s m i s m a s y c o n l a s p r o y e c c i o n e s m a c r o e c o n ó m i c a s . E n l a s 

s e c c i o n e s 4 . 3 y 4 . 4 d e e s t a m o n o g r a f í a s e d e s c r i b e n v a r i o s d e l o s c o n t r o l e s 

r e a l i z a d o s . S i n e m b a r g o , h a b r í a s i d o v a l i o s o c o n s i d e r a r c i e r f o s t i p o s d e c o n t r o l e s 

q u e n o s e h i c i e r o n , c o m o p o r e j e m p l o a s e g u r a r q u e l a s e s t i m a c i o n e s d e l a s f u t u r a s 

e x p o r t a c i o n e s d e c e r e a l e s f u e r a n c o m p a t i b l e s c o n e l v a l o r d e l a s e x p o r t a c i o n e s 

t o t a l e s e n l a s p r o y e c c i o n e s m a c r o e c o n ó m i c a s . 

3 . 3 U n a e v a l u a c i ó n d e l a s c u a l i d a d e s i n t r í n s e c a s d e l a m e t o d o l o g í a d e s a r r o l l a d a 
e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A 

N o e x i s t e u n l í m i t e p r e c i s o e n t r e l a s c a r a c t e r í s t i c a s i n h e r e n t e s d e u n a 

m e t o d o l o g í a y l a f o r m a e n q u e é s t a e s a p l i c a d a , p u e s t o q u e a l g u n a s d e e s a s c a r a c -
t ^ 

t e r í s t i c a s p o d r í a n m o d i f i c a r s e d e a c u e r d o c o n l a s c o n d i c i o n e s d e a p l i c a c i ó n . N o 

o b s t a n t e , a q u í s e p r e t e n d e h a c e r t a l d i s t i n c i ó n c o n e l o b j e t i v o d e e v a l u a r l a s 

c a u l i d a d e s i n t r í n s e c a s d e l a m e t o d o l o g í a d e s a r r o l l a d a . e i n d i c a r l o s r e s u l t a d o s 

q u e p o d í a n h a b e r s e o b t e n i d o s i s e h u b i e r a n l i b e r a d o l a s r e s t r i c c i o n e s c o m p u t a c i o -

n a l e s y d e d a t o s q u e e x i s t í a n e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A , r e c o n o c i e n d o q u e e n 

e t a p a s p o s t e r i o r e s c u a l q u i e r c a m b i o e n l a s c o n d i c i o n e s p u e d e d a r l u g a r a m o d i f i -

c a c i o n e s e n a l g u n o s d e t a l l e s d e l a m e t o d o l o g í a . L a c o n c e n t r a c i ó n e n l o s a s p e c t o s 

c r í t i c o s , m á s b i e n q u e e n l o e l o g i a b l e , e s c o n s i s t e n t e c o n e l t r a t a m i e n t o d a d o a 

l o s o t r o s p a í s e s a n a l i z a d o s e n e l E s t u d i o I n t e g r a d o d e T r a n s p o r t e . 

E n e l i n f o r m e p r i n c i p a l s e s u g i e r e n f o r m a s d e m e j o r a r l a s m e t o d o l o g í a s d e 

p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e , r e s a l t a n d o l o s a s p e c t o s m á s i n t e r e s a n t e s d e l a s 

m e t o d o l o g í a s u s a d a s e n l o s d i f e r e n t e s p a í s e s d e l C o n o S u r . 3 / S i n e m b a r g o , a f i n 

L a p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e e n l o s p a í s e s d e l C o n o S u r : e v a l u a c i ó n 
c o m p a r a t i v a d e l a s m e t o d o l o g í a s a p l i c a d a s e n c i n c o p a í s e s I E / C E P A L / K , 2 t i ' / ) . 

/ d e n o 
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d e n o d a r u n a i m p r e s i ó n i n j u s t a d e l a c a l i d a d d e l a m e t o d o l o g í a e l a b o r a d a e n l a 

p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A , s e h a r á m e n c i ó n d e a l g u n a s d e s u s c a r a c t e r í s t i c a s m á s 

f a v o r a b l e s , v a r i a s d e l a s c u a l e s s o n ú n i c a s e n t r e l o s e s t u d i o s n a c i o n a l e s d e 

t r a n s p o r t e d e l C o n o S u r , a n t e s d e p r e s e n t a r l o s a s p e c t o s c r i t i c a b l e s . 

E l d e s a r r o l l o y e m p l e o d e p r e c i o s s o m b r a e n l a s e v a l u a c i o n e s d e p r o y e c t o s y 

p o l í t i c a s c o n s t i t u y e u n a c a r a c t e r í s t i c a e s p e c i a l m e n t e f a v o r a b l e . A u n q u e e n e s t a 

m o n o g r a f í a n o s e a n a l i z a e l p r i n c i p i o p o r e l c u a l f u e r o n d e r i v a d o s l o s p r e c i o s 

s o m b r a , y a q u e s e c o n c e n t r a e n l a m e t o d o l o g í a d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e , e s i m p o r -

t a n t e r e s a l t a r s u u s o . E l P N T - R A c o n f e c c i o n ó p r o c e d i m i e n t o s p a r a e s t i m a r f a c t o r e s 

q u e p e r m i t í a n c o n v e r t i r e n p r e c i o s s o m b r a l o s p r e c i o s d e m e r c a d o d e l a s d i v i s a s , 

e l c o s t o d e c a p i t a l , l a m a n o d e o b r a y e l p e t r ó l e o . 

S e d e c i d i ó a c e p t a r l a t a s a d e d e s c u e n t o r e c o m e n d a d a p o r l a s a u t o r i d a d e s 

p e r t i n e n t e s p a r a l a e v a l u a c i ó n d e p r o y e c t o s , e n v e z - d e c a l c u l a r l a t a s a s o m b r a 

c o r r e s p o n d i e n t e . L o q u e e s m á s , s e c o n s i d e r ó q u e l a s i t u a c i ó n d e p r á c t i c a m e n t e 

p l e n o e m p l e o p r e v a l e c i e n t e e n A r g e n t i n a e n 1 9 7 9 ( a ñ o b a s e p a r a l a e s t i m a c i ó n d e 

p r e c i o s s o m b r a ) s i g n i f i c a b a q u e e l p r e c i o s o m b r a d e l a m a n o d e o b r a e s t a b a r e f l e -

j a d o e n e l p r e c i o d e m e r c a d o i m p e r a n t e . 

P o r o t r a p a r t e , s e c a l c u l a r o n p r e c i o s s o m b r a p a r a d i v i s a s y p e t r ó l e o q u e 

d i f e r í a n p o c o d e l o s p r e c i o s d e m e r c a d o , e x c e p t u a n d o l o s c a s o s d e l a c e i t e c o m b u s -

t i b l e , e l q u e r o s e n o y , e n m e n o r g r a d o , e l c o m b u s t i b l e d i e s e l . S i l a m i s m a m e t o -

d o l o g í a s e h u b i e s e a p l i c a d o e n o t r o s p a í s e s d e l C o n o S u r , o a u n e n A r g e n t i n a e n 

l a s c o n d i c i o n e s a c t u a l e s , a l g u n o s d e l o s p r e c i o s s o m b r a p r o b a b l e m e n t e h a b r í a n s i d o 

m á s a l t o s q u e a q u e l l o s a p l i c a b l e s e n e l a ñ o 1 9 7 9 , l o q u e e s t a r í a i n d i c a n d o q u e 

s u a p l i c a c i ó n p o d r í a h a b e r s i d o , a ú n m á s i m p o r t a n t e e n o t r o s p a í s e s o e n o t r o s a ñ o s . 

U n a s e g u n d a c a r a c t e r í s t i c a f a v o r a b l e d e l a m e t o d o l o g í a a n a l i z a d a f u e e l 

m o d o e n q u e s e i n t e g r a r o n l a p a r t i c i ó n m o d a l y l o s m o d e l o s d e d i s t r i b u c i ó n e n e l 

a n á l i s i s d e l t r a n s p o r t e d e c i e r t o s p r o d u c t o s . C o m o s e e x p l i c a e n l a s e c c i ó n 4 . 8 , 

l o s c o s t o s u s a d o s p a r a l a d i s t r i b u c i ó n d e c e r e a l e s s e c o m p u s i e r o n d e l o s c o s t o s 

i n d i v i d u a l e s d e c a d a v i n o d e l o s m o d o s d i s p o n i b l e s p a r a e l t r a n s p o r t e d e e s t o s 

p r o d u c t o s . E l P N T - R A e s e l p r i m e r e s t u d i o i n t e g r a d o d e t r a n s p o r t e c o n d u c i d o a 

n i v e l n a c i o n a l e n e l C o n o S u r q u e h a a d o p t a d o d i c h o p r o c e d i m i e n t o , p r e v i a m e n t e 

e m p l e a d o s ó l o a n i v e l e s r e g i o n a l y u r b a n o , q u e p e r m i t e q u e e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n 

s e a m á s r e a l i s t a y a l m i s m o t i e m p o m á s s e n s i b l e a m e d i d a s d e p o l í t i c a . P o r e j e m p l o , 

/ s i s u b i e r a 
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s i s u b i e r a e l c o s t o d e t r a n s p o r t a r c e r e a l e s e n t r e c i e r t o p a r d e z o n a s d e o r i g e n 

y d e s t i n o a t r a v é s d e l s e g u n d o m o d o m á s b a r a t o » s e d i s m i n u i r í a l a c a n t i d a d d e 

c e r e a l e s t r a n s p o r t a d o s e n t r e e s a s d o s z o n a s . M u c h o s o t r o s m o d e l o s , i n c l u y e n d o 

a q u e l l o s u s a d o s e n o t r a s p a r t e s d e l C o n o S u r , n o h a b r í a n m o d i f i c a d o l a c a n t i d a d 

t o t a l t r a n s p o r t a d a . E s r a z o n a b l e q u e e s t a c a n t i d a d d e b a v a r i a r , y a q u e e l m o d o 

q u e s e g ú n e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e e s e l m á s b a r a t o e n t r e u n e s p e c í f i c o p a r d e 

z o n a s n o n e c e s a r i a m e n t e l o s e r í a e n r e a l i d a d p a r a t o d o s l o s u s u a r i o s . E l m o d e l o 

u t i l i z a c o s t o s m e d i o s z o n a a z o n a , l o s q u e n o s o n a p l i c a b l e s a l o s o r í g e n e s o 

d e s t i n o s r e a l e s q u e n o c o i n c i d e n c o n e l c e n t r o d e l a z o n a . A d e m á s , d e b e c o n s i d e -

r a r s e q u e l o s u s u a r i o s s o n h e t e r o g é n e o s e n o t r o s s e n t i d o s , t a l e s c o m o e n s u s p o s i -

b i l i d a d e s d e c o n s e g u i r m e n o r e s t a r i f a s p o r u n d e t e r m i n a d o m o d o . 

D e s a f o r t u n a d a m e n t e , c o m o s e m e n c i o n a e n l a s e c c i ó n 4 . 8 , e s t a f a s e d e l p l a n 

n o a p l i c ó a l a s m a t r i c e s d e l o s d e m á s p r o d u c t o s l o s m i s m o s p r i n c i p i o s u t i l i z a d o s 

e n l a e s t i m a c i ó n d e m a t r i c e s d e c e r e a l e s . 

O t r o s a s p e c t o s p o s i t i v o s d e l a m e t o d o l o g í a e m p l e a d a i n c l u y e n : i ) l a f o r m a 

e n q u e s e u s ó u n p r o c e d i m i e n t o c o n v e n c i o n a l p a r a e v a l u a r e l e x c e d e n t e d e l c o n s u m i d o r 

e n l a i d e n t i f i c a c i ó n d e l o s c o s t o s y b e n e f i c i o s d e l a s p a r t e s i n t e r e s a d a s , a 

d i f e r e n c i a d e l a p r á c t i c a u s u a l d e c o m b i n a r c o s t o s y b e n e f i c i o s s i n i n d i c a r q u i e n e s 

l o s p e r c i b e n ; i i ) l a f o r m a e x h a u s t i v a e n q u e s e l l e v a r o n a c a b o l a s p r o y e c c i o n e s 

d e p r o d u c c i ó n y c o n s u m o d e l o s g r u p o s e s t u d i a d o s , h a c i e n d o u s o d e l o s d a t o s 

r e l a t i v a m e n t e b u e n o s e x i s t e n t e s e n A r g e n t i n a , y i i i ) e l r e c o n o c i m i e n t o d e l a 

c o n g e s t i ó n e n l a a s i g n a c i ó n d e v i a j e s . 

A c o n t i n u a c i ó n s e p r e s e n t a n l a s c a r a c t e r í s t i c a s c r i t i c a b l e s d e l a m e t o d o l o g í a 5 

a l g u n a s d e l a s c u a l e s p u e d e n r e q u e r i r u n a m a y o r a t e n c i ó n e n f a s e s p o s t e r i o r e s d e l 

P N T - R A . S i n e m b a r g o , d e b e r e c o r d a r s e q u e e l p r e s e n t e e s t u d i o s e r e f i e r e a a s p e c t o s 

m e t o d o l ó g i c o s q u e e n m u c h o s c a s o s p u e d e n s e r v a r i a d o s s i n p r o d u c i r u n i m p a c t o 

s i g n i f i c a t i v o e n l o s r e s u l t a d o s f i n a l e s . P o r l o t a n t o , a l g u n a s d e l a s s i g u i e n t e s 

c a r a c t e r í s t i c a s p u e d e n s e r i n t e r e s a n t e s p r i n c i p a l m e n t e a n i v e l c o n c e p t u a l , m i e n t r a s 

q u e o t r a s s o n d e i m p o r t a n c i a p r á c t i c a : 

i ) A p r o x i m a d a m e n t e l a m i t a d d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s e n f e r r o c a r r i l e s n o 

t u v o c o m o b a s e l o s r e s u l t a d o s d e u n a e v a l u a c i ó n e c o n ó m i c a , p o r l o q u e d e b e s e r 

c o n s i d e r a d o c o n c i e r t a c a u t e l a . 

/ i i ) Y a 
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i i ) Y a s e m e n c i o n o e n l a s e c c i ó n 3 . 2 i v ) q u é d e b i d o a l a s r e s t r i c c i o n e s 

i m p u e s t a s a l a m e t o d o l o g í a n o h u b o u n a v a l i d a c i ó n r e a l d e l o s m o d e l o s d e d i s t r i -

b u c i ó n . S e p o d r í a c r i t i c a r t a m b i é n e l h e c h o d e h a b e r e m p l e a d o u n t i p o d e m o d e l o 

p a r a l o s c e r e a l e s y o t r o p a r a l o s p r o d u c t o s r e s t a n t e s . E l d e c e r e a l e s b a s ó s u 

d i s t r i b u c i ó n e n l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e , e n t r e o t r o s f a c t o r e s » p e r o e s o s c o s t o s 

n o f u e r o n c o n s i d e r a d o s p a r a l o s o t r o s p r o d u c t o s . L o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e t i e n d e n 

a s e r m á s r e l e v a n t e s e n l a d i s t r i b u c i ó n d e v i a j e s m i e n t r a s m a y o r e s s u i m p o r t a n c i a 

r e l a t i v a e n e l v a l o r f i n a l d e l p r o d u c t o , p o r l o q u e c u a n t o m e n o r e s s u p r e c i o 

u n i t a r i o , m a y o r t i e n d e a s e r l a n e c e s i d a d d e i n c o r p o r a r l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e 

e n l a l i s t a d e f a c t o r e s u s a d o s p a r a d e t e r m i n a r l a d i s t r i b u c i ó n d e v i a j e s . A s í , 

s e r í a r a z o n a b l e b a s a r l o s p a t r o n e s d e d i s t r i b u c i ó n d e p r o d u c t o s t a l e s c o m o e l 

v i n o , c u y o v a l o r , e s d e a l r e d e d o r d e - U S $ 1 0 0 0 p o r t o n e l a d a , e n f a c t o r e s d i s t i n t o s 

d e l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e . S i n e m b a r g o , s i é s t o s s e i n c l u y e r o n e n t r e l o s 

f a c t o r e s u t i l i z a d o s p a r a e x p l i c a r l a d i s t r i b u c i ó n d e c e r e a l e s , c u y o v a l o r e s d e 

u n o s U S $ 1 5 0 p o r t o n e l a d a , t a m b i é n d e b e r í a n h a b e r s e t o m a d o e n c u e n t a p a r a p r o d u c t o s 

c o m o e l c e m e n t o , c u y o v a l o r e s d e a p r o x i m a d a m e n t e U S $ 8 5 p o r t o n e l a d a . 

i i i ) E l m o d e l o d e a s i g n a c i ó n d e l P N T - R A s e d e s t a c a a l r e c o n o c e r l a p o s i b i -

l i d a d d e c o n g e s t i ó n - e s d e c i r , l a i n t e r a c c i ó n e n t r e l a s v e l o c i d a d e s y l o s f l u j o s 

d e t r á f i c o - y s u s e f e c t o s s o b r e l o s c o s t o s , s i e n d o a s í e l ú n i c o e s t u d i o i n t e g r a d o 

d e t r a n s p o r t e e n e l C o n o S u r q u e h a i n c o r p o r a d o e s t e f a c t o r e n s u s i m u l a c i ó n d e l 

t r a n s p o r t e a p e s a r d e q u e s ó l o s e i n c l u y ó l a c o n g e s t i ó n d e l a s c a r r e t e r a s y l o s 

p u e r t o s . E n e l c a s o d e l t r a n s p o r t e , f e r r o v i a r i o , p o d r í a s e r i m p o r t a n t e a f u t u r o 

s i l a s i n v e r s i o n e s l l e v a d a s a c a b o r e s u l t a r a n i n s u f i c i e n t e s p a r a m a n t e n e r a l o s 

n i v e l e s a c t u a l e s l a c a p a c i d a d p o r s e c c i ó n d e r u t a . P o d r í a t a m b i é n l l e g a r a s e r 

i m p o r t a n t e e n l o s p u n t o s d e t r a n s b o r d o , a u n q u e e n e s e c a s o t e n d r í a m á s i m p a c t o 

e n l a p a r t i c i ó n m o d a l q u e e n l a s a s i g n a c i o n e s . 

i v ) D e s d e e l p u n t o d e v i s t a c o n c e p t u a l n o e s t o t a l m e n t e s a t i s f a c t o r i a l a 

r u t i n a d e l m o d e l o d e a s i g n a c i ó n q u e s i m u l a l a c o n g e s t i ó n e n c a r r e t e r a s . E l m é t o d o 

u s a d o , q u e s e r e s u m e e n l a s e c c i ó n 4 . 9 , i m p l i c a q u e e l t r á f i c o " e n t r e z o n a s d e 

o r i g e n y d e s t i n o d e b e s e r a s i g n a d o d e a c u e r d o a d i f e r e n t e s g r u p o s d e c o s t o s . E n 

l a r e a l i d a d t o d o e l t r á f i c o e n t r e u n m i s m o p a r d e z o n a s d e o r i g e n y d e s t i n o 

i n c u r r e e n l o s m i s m o s c o s t o s , p e r o é s t o s p u e d e n v a r i a r a l o l a r g o d e l d í a y l o s 

d i f e r e n t e s u s u a r i o s d e l c a m i n o p u e d e n p e r c i b i r l o s e n . f o r m a s d i s t i n t a s ; e l m o d e l o 

d e a s i g n a c i ó n n o t o m ó e n c u e n t a e x p l í c i t a m e n t e d i c h a s v a r i a c i o n e s . A s i m i s m o , l a 
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r u t i n a d e a s i g n a c i ó n p o r i n c r e m e n t o s s u c e s i v o s e n f r e n t a a l e c o n o m i s t a c o n e l 

p r o b l e m a d e d e c i d i r q u é g r u p o d e c o s t o s d e b e u s a r e n s u s e v a l u a c i o n e s . D a d o q u e 

d i f e r e n t e s p a r t e s d e l a m a t r i z d e v i a j e s p o r c a r r e t e r a s e a s i g n a n d e a c u e r d o a 

d i s t i n t o s g r u p o s d e c o s t o s , e l p r o b l e m a e s d e d i f í c i l s o l u c i ó n . 

v ) L a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A u t i l i z ó u n c o n j u n t o d e t é c n i c a s p a r t i c u l a r m e n t e 

r i g u r o s a s y b i e n c o n c e b i d a s p a r a l a s p r o y e c c i o n e s d e p r o d u c c i ó n y c o n s u m o d e l o s 

p r o d u c t o s c o n s i d e r a d o s , c u y a c a l i d a d h a s t a c i e r t o p u n t o s u p e r ó a l a d e l m é t o d o 

u s a d o p a r a d i s t r i b u i r p o r z o n a s l o s t o t a l e s n a c i o n a l e s , e s p e c i a l m e n t e e n e l c a s o 

d e l a p r o d u c c i ó n d e c e r e a l e s . C o m o s e e x p l i c a e n l a s e c c i ó n 4 . 2 , e l p r o c e d i m i e n t o 

e m p l e a d o e r a b a s t a n t e a r b i t r a r i o , y a q u e n o c o n t e m p l a b a d e m a n e r a r e a l i s t a l a 

c o m p e t e n c i a e n t r e l o s d i f e r e n t e s c u l t i v o s p o r l a t i e r r a d i s p o n i b l e . A f i n d e 

a s i g n a r l a t i e r r a e n f o r m a s a t i s f a c t o r i a a d i f e r e n t e s u s o s p o t e n c i a l e s , s e r í a 

n e c e s a r i o c o n s i d e r a r s i m u l t á n e a m e n t e l o s r e n d i m i e n t o s , p r e c i o s y o t r o s f a c t o r e s d e 

c a d a c u l t i v o p o s i b l e , l o q u e n o s e h i z o . P o r e l c o n t r a r i o , e n c a d a z o n a s e a s i g n ó 

l a t i e r r a a c a d a c u l t i v o p o r s e p a r a d o p a r a a l c a n z a r l o s t o t a l e s d e t e r m i n a d o s a 

n i v e l n a c i o n a l . E s t e p r o c e d i m i e n t o n o e s d e t e r m i n a n t e , y a q u e s u s r e s u l t a d o s 

d e p e n d e n d e l o r d e n e n q u e f u e r o n c o n s i d e r a d o s l o s d i f e r e n t e s c u l t i v o s , l o q u e s e 

d e j ó a l j u i c i o d e l a n a l i s t a . 

v i ) L o s m é t o d o s d e e v a l u a c i ó n d e p r o y e c t o s f u e r o n s ó l i d o s m á s b i e n q u e 

p r e c i s o s , y e s p o s i b l e q u e s e r e v i s e n d u r a n t e l a s f a s e s s u b s i g u i e n t e s . S e r e q u e -

r i r í a c i e r t o g r a d o d e r e v i s i ó n p a r a q u e e s o s m é t o d o s p u d i e r a n u t i l i z a r l a s e s t i m a -

c i o n e s d e t r á f i c o p r o v e n i e n t e s d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e . P o d r í a n m e j o r a r s e t a m b i é n 

e n l o q u e s e r e f i e r e a l t r a t a m i e n t o d e l t r á f i c o g e n e r a d o , d e s v i a d o y s u p r i m i d o , 

y a q u e e n l a p r i m e r a f a s e s e s u p u s o q u e l a r e a l i z a c i ó n d e u n p r o y e c t o v i a l p r o d u -

c i r í a u n i n c r e m e n t o d e l t r á f i c o d e b i d o a f a c t o r e s d e g e n e r a c i ó n y d e s v í o d e r i v a d o s 

d e r e d u c c i o n e s e n l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e . H a b r í a s i d o c o n c e p t u a l m e n t e m á s 

s a t i s f a c t o r i o d e s a r r o l l a r f u n c i o n e s . s e n c i l l a s q u e r e l a c i o n a r a n l a s c a n t i d a d e s d e 

t r á f i c o g e n e r a d o , d e s v i a d o y s u p r i m i d o c o n l a s v a r i a c i o n e s e n l o s c o s t o s p a r a l o s 

u s u a r i o s , l o q u e h a b r í a p e r m i t i d o , p o r e j e m p l o , h a c e r e s t i m a c i o n e s s o b r e l o s 

e f e c t o s d e l a c o n g e s t i ó n e n l a s u p r e s i ó n d e t r á f i c o , e s p e c i a l m e n t e e n l o s c a s o s 

e n q u e n o s e i m p l e m e n t a r o n p r o y e c t o s . I n d u d a b l e m e n t e s e e s c o g i ó e l m é t o d o u s a d o 

p o r q u e e r a f á c i l d e a p l i c a r , p e r o u n a v e z e l a b o r a d a s l a s m e n c i o n a d a s f u n c i o n e s d e 

c o s t o s , s u a p l i c a c i ó n h a b r í a s i d o i g u a l m e n t e f á c i l . 

/ E x i s t e e v i d e n c i a 
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E x i s t e e v i d e n c i a d e q u e e l i m p a c t o d e l d e s v í o d e t r á f i c o e n l a e v a l u a c i ó n 

d e l o s p r o y e c t o s f e r r o v i a r i o s p o d r í a h a b e r a s u m i d o u n c a r á c t e r m á s f a v o r a b l e e n 

l o s p r o y e c t o s a n a l i z a d o s q u e e n l a r e a l i d a d . L a p o s i b i l i d a d d e q u e f r e n t e a l a 

a u s e n c i a d e i n v e r s i o n e s e n f e r r o c a r r i l e s e l t r á f i c o f e r r o v i a r i o p u e d a d e s v i a r s e 

a o t r o s m o d o s n o f u e c o n s i d e r a d a e n e l c á l c u l o d e l o s b e n e f i c i o s d e l o s p r o y e c t o s 

f e r r o v i a r i o s , p e r o e n e l t o m o d e l P N T - R A q u e p r e s e n t a l o s r e s u l t a d o s d e l a e v a l u a c i ó . 

d e l o s p r o y e c t o s f e r r o v i a r i o s s e m e n c i o n a q u e l a i n c o r p o r a c i ó n d e d i c h o d e s v í o 

e l e v a r í a l o s b e n e f i c i o s e s t i m a d o s . E s t e i n c r e m e n t o d e l o s b e n e f i c i o s d e p e n d e r í a 

d e s i e l t r a s l a d o p r o v i n i e r a d e l o s t r e n e s b l o q u e o d e l o s t r e n e s r e g u l a r e s d e 

c a r g a . S i e l t r a s p a s o s e e f e c t u a r a d e s d e t r e n e s b l o q u e c u y o s c o s t o s s o n i n f e r i o r e s 

a l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e p o r c a r r e t e r a , e l m é t o d o d e e v a l u a c i ó n h a b r í a 

s u b e s t i m a d o l o s b e n e f i c i o s . P o r e l c o n t r a r i o , s i e l t r á f i c o s e t r a s l a d a r a d e 

t r e n e s r e g u l a r e s d e c a r g a l a m e t o d o l o g í a e s t a r í a s o b r e s t i m a n d o l o s b e n e f i c i o s . 

E x i s t e n o t r o s f a c t o r e s q u e d e b e n s e r c o n s i d e r a d o s a n t e s d e d e t e r m i n a r e l 

i m p a c t o r e a l e n l o s c á l c u l o s d e l o s b e n e f i c i o s d e l a e x c l u s i ó n d e l d e s v í o d e l 

t r á f i c o f e r r o v i a r i o , t a l e s c o m o l a s d i f e r e n c i a s e n t r e l a s t a r i f a s y l o s v e r d a d e r o s 

c o s t o s e c o n ó m i c o s d e t r a n s p o r t e , y l a p o s i b l e i n c i d e n c i a d e l a c o n g e s t i ó n e n u n o 

u o t r o d e l o s d o s m o d o s e n c u e s t i ó n . P o r e s t o n o s e p u e d e l l e g a r a u n a c o n c l u s i ó n 

d e f i n i t i v a s i n r e a l i z a r a n á l i s i s m á s r e f i n a d o s d e l a i n t e r a c c i ó n e n t r e n i v e l e s d e 

t r á f i c o y c o s t o s d e t r a n s p o r t e . D i c h o s a n á l i s i s s i n d u d a s e r á n l l e v a d o s a c a b o 

e n l a s f a s e s s u b s i g u i e n t e s d e l P N T - R A . 

S e p o d r í a n m e n c i o n a r o t r a s c r í t i c a s m á s e n d e t a l l e d e l a t e c n o l o g í a d e s -

a r r o l l a d a , p e r o n o t i e n e n c a b i d a e n e s t e i n f o r m e . T a l c o m o s e p r e s e n t a , l a m e t o -

d o l o g í a e l a b o r a d a e n l a p r i m e r a f a s e c o n t i e n e v a r i o s a s p e c t o s e s p e c i a l m e n t e 

f a v o r a b l e s y c o n s t i t u y e u n p u n t o d e p a r t i d a s ó l i d o p a r a l a s e t a p a s p o s t e r i o r e s 

d e l P N T - R A , e n l a s q u e s e p u e d e v i s u a l i z a r l a e v o l u c i ó n d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e 

c o n a l g u n a s d e l a s c a r a c t e r í s t i c a s i n i c i a l m e n t e p r o p u e s t a s ( y d e s c r i t a s e n e l 

i n f o r m e E / C E P A L / R . 2 8 7 / A d d . 6 ) . U n a v e z e n o p e r a c i ó n , e s t e m o d e l o d e b e r í a s e r m u y 

f l e x i b l e y c a p a z d e m a n e j a r u n a a m p l i a g a m a d e t a r e a s d e p l a n i f i c a c i ó n d e l 

t r a n s p o r t e . E l e v a r e l m o d e l o a u n e s t a d o o p e r a c i o n a l r e q u e r i r á d e t i e m p o y e s f u e r z o s 

cor^ i d e r a b l e s , n o s ó l o e n s u p e r f e c c i ó n s i n o t a m b i é n e n l a r e c o l e c c i ó n d e d a t o s . 

N o o b s t a n t e , e l m o d e l o t a l c o m o f u e e m p l e a d o e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A 

p r o p o r c i o n a u n a b a s e s a t i s f a c t o r i a p a r a l a p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e . 

/ 3 . 4 C o n c l u s i o n e s 
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C o n c l u s i o n e s s o b r e l a m e t o d o l o g í a u s a d a p o r l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A 

N o c a b e n i n g u n a d u d a d e q u e l a m e t o d o l o g í a d e s a r r o l l a d a e n l a p r i m e r a f a s e 

d e l P N T - R A f o r m a u n a b a s e m u y s ó l i d a p a r a l a f u t u r a p l a n i f i c a c i ó n d e t r a n s p o r t é 

e n l a N a c i ó n . A d e m á s , i n c l u y e v a r i o s a s p e c t o s q u e p o d r í a n e s t u d i a r s e c o n v i s t a s 

a s u a p l i c a c i ó n e n o t r o s p a í s e s d e l C o n o S u r . 

L a m e t o d o l o g í a a p l i c a d a e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A n o p u d o s e r m á s p e r f e c -

c i o n a d a , p o r l a s l i m i t a c i o n e s m e n c i o n a d a s e n l a p a r t e i n t r o d u c t o r i a d e e s t e 

c a p í t u l o d e l a m o n o g r a f í a . A s i m i s m o , h u b o t a m b i é n o t r a s r e s t r i c c i o n e s q u e e s 

p r e c i s o t e n e r p r e s e n t e s c o m o e l t i e m p o r e d u c i d o d e q u e s é d i s p u s o p a r a t e r m i n a r 

l o s a n á l i s i s d e l a p r i m e r a f a s e , l o q u e o r i g i n ó q u e l a s e v a l u a c i o n e s d e l o s p r o y e c t o s 

f e r r o v i a r i o s y v i a l e s t u v i e r a n q u e h a c e r s e e n f o r m a a p r o x i m a d a s i n c o n t a r c o n l o s 

r e s u l t a d o s d e l m o d e l o d e . t r a n s p o r t e . 

E n f a s e s f u t u r a s d e l P N T - R A s e a m p l i a r á e l n ú m e r o d e z o n a s c o n s i d e r a d a s , 

s e a n a l i z a r á u n p o r c e n t a j e m a y o r d e l t r a n s p o r t e d e c a r g a q u e l a c o n s i d e r a d a e n 

l a p r i m e r a f a s e , s e p e r f e c c i o n a r á e l t r a t a m i e n t o d e c o n g e s t i ó n y t a m b i é n s e e s p e r a 

i n c o r p o r a r m e j o r a s e n o t r a s , e t a p a s d e l o s a n á l i s i s . 

L a m e t o d o l o g í a t a l c o m o h a s i d o a p l i c a d a e n l a p r i m e r a f a s e r e p r e s e n t a u n 

i m p o r t a n t e a v a n c e d e s d e v a r i o s p u n t o s d e v i s t a y u n a v e z q u e s e p e r f e c c i o n e 

c o n s t i t u i r á u n a e x c e l e n t e c o m b i n a c i ó n d e p r a g m a t i s m o y e v o l u c i ó n a n a l í t i c a q u e 

p u e d e s e r v i r d e b a s e p a r a m e j o r a r c o n s i d e r a b l e m e n t e l a p l a n i f i c a c i ó n e n l o s p a í s e s 

d e l C o n o S u r . 

R e s e ñ a 
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R e s e ñ a d e t a l l a d a d e l a m e t o d o l o g í a d e s i m u l a c i ó n y 
e v a l u a c i ó n u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a 

d e l P l a n N a c i o n a l d e T r a n s p o r t e 

4 . 1 I n t r o d u c c i ó n 

A g r a n d e s r a s g o s , l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A d e s a r r o l l ó p r o n ó s t i c o s m a c r o -

e c o n ó m i c o s q u e , u n i d o s a p r o y e c c i o n e s d e l a p o b l a c i ó n , s e u t i l i z a r o n p a r a p r e d e c i r 

l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o d e s e i s p r i n c i p a l e s g r u p o s d e p r o d u c t o s ( y d e l a g e n e -

r a c i ó n d e t r á f i c o d e p a s a j e r o s , e n l o s p r i n c i p a l e s c o r r e d o r e s ) p a r a 1 9 9 0 y o t r o s 

a ñ o s f u t u r o s , a s í c o m o p a r a e l a ñ o b a s e d e 1 9 7 9 . A c o n t i n u a c i ó n , e s t a s e s t i m a c i o -

n e s n a c i o n a l e s d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o s e d i s t r i b u y e r o n p o r z o n a s u t i l i -

z a n d o u n p l a n z o n a l q u e a b a r c ó a q u e l l a s r e g i o n e s d e l p a í s e n q u e s e c o n c e n t r a l a 

a c t i v i d a d e c o n ó m i c a . R e s p e c t o d e l a ñ o b a s e , s e e s p e c i f i c a r o n m a t r i c e s o r i g e n -

d e s t i n o c o m p a t i b l e s c o n e s t a s e s t i m a c i o n e s z o n a l e s , p a r a c a d a m o d o d e t r a n s p o r t e y 

c a d a g r u p o d e p r o d u c t o s . T a m b i é n s e a j u s t ó u n m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s 

d e t r a n s p o r t e p a r a 1 9 7 9 . L a s m a t r i c e s p o r t o d o s l o s m o d o s e n s u c o n j u n t o c o r r e s -

p o n d i e n t e s a 1 9 9 0 s e s i m u l a r o n d e d i s t i n t a s m a n e r a s p a r a l o s d i f e r e n t e s g r u p o s d e 

p r o d u c t o s y s e d i v i d i e r o n s e g ú n l a u t i l i z a c i ó n d e l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e 

m o d o s . E s t a s m a t r i c e s s e d e s a r r o l l a r o n p a r a d o s e s t a d o s p o s i b l e s d e l a r e d d e 

t r a n s p o r t e , u n o d e l o s c u a l e s p a r t e d e l a b a s e d e l a e x i s t e n c i a d e u n p u e r t o p r i n -

c i p a l n u e v o . L o s v i a j e s c o r r e s p o n d i e n t e s a 1 9 9 0 s e a s i g n a r o n t e n i e n d o e n c u e n t a 

l a c o n g e s t i ó n ( e n c a r r e t e r a s ) y c o n t e m p l a n d o u n m a r g e n p o r c o n c e p t o d e l t r á f i c o 

g e n e r a d o p o r l o s g r u p o s d e p r o d u c t o s y c a t e g o r í a s d e v i a j e s d e p a s a j e r o s n o i n -

c l u i d o s e n e l m o d e l o . 

S e r e a l i z a r o n d o s t i p o s d e e v a l u a c i ó n , u n a d e l a s p o l í t i c a s y l a o t r a d e 

l o s p r o y e c t o s . L a s e v a l u a c i o n e s d e p o l í t i c a l l e v a d a s a c a b o d u r a n t e l a p r i m e r a 

f a s e d e l P N T - R A f u e r o n p r e l i m i n a r e s y s e r á n o b j e t o d e r e v i s i ó n , u t i l i z a n d o l a 

m i s m a m e t o d o l o g í a b á s i c a , e n f a s e s p o s t e r i o r e s . L a e v a l u a c i ó n d e p r o y e c t o s d e 

l a p r i m e r a f a s e d e b i ó r e a l i z a r s e m á s q u e n a d a e n f o r m a i n d e p e n d i e n t e d e l m o d e l o 

d e t r a n s p o r t e , p u e s t o q u e a l e l a b o r a r l o s p r o g r a m a s d e i n v e r s i ó n n o s e c o n o c í a n 

l o s r e s u l t a d o s d e d i c h o m o d e l o . 

E n e l p r e s e n t e c a p í t u l o s e o f r e c e u n a d e s c r i p c i ó n r e l a t i v a m e n t e p o r m e n o r i -

z a d a d e l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a e n l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A , b a s a d a e n l o s 

v o l ú m e n e s d e l P N T - R A m e n c i o n a d o s e n l a b i b l i o g r a f í a . 

/ 4 . 2 D e t e r m i n a c i ó n 
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2 D e t e r m i n a c i ó n ' d e l a s v a r i a b l e s m a c r o e c o n ó m i c a s 

E l P N T - R A s ó l o u t i l i z ó u n a p r o y e c c i ó n , d e l a p o b l a c i ó n l a q u e f u e p r o p o r c i o -

n a d a , y a d i s t r i b u i d a e n l a s 4 1 z o n a s u t i l i z a d a s e n l a p r i m e r a e t a p a d e l e s t u d i o , 

p o r e l I n s t i t u t o N a c i o n a l d e P l a n i f i c a c i ó n E c o n ó m i c a . 

S e e s t a b l e c i e r o n t r e s t a s a s d e c r e c i m i e n t o e c o n ó m i c o a l t e r n a t i v a s l a s q u e 

f u e r o n c a l i f i c a d a s i n t e r n a m e n t e p o r e l g r u p o d e e s t u d i o d e l P N T - R A . S e o b s e r v ó 

q u e , e n A r g e n t i n a , d e s d e l a S e g u n d a G u e r r a M u n d i a l l a t a s a d e c r e c i m i e n t o d e l 

p r o d u c t o i n t e r n o b r u t o h a f l u c t u a d o p o r l a r g o s p e r í o d o s e n t r e 3 . 1 % y 3 . 9 % a l a ñ o . 

E l - p r o d u c t o b r u t o d e l s e c t o r i n d u s t r i a l h a c r e c i d o a t a s a s q u e f l u c t ú a n e n t r e 4 . 0 

y 5 . 1 % , e l s e c t o r a g r í c o l a e n t r e 1 . 4 y 2 . 3 % y e l s e c t o r m i n e r o e n t r e 5 . 8 y 9 . 9 % 

a n u a l . 

L a s t r e s t a s a s d e c r e c i m i e n t o g l o b a l p r o y e c t a d a s a p a r t i r d e l p r o d u c t o i n -

t e r n o b r u t o f u e r o n 3 % , 4 % y 5 % a l a ñ o , e s d e c i r , b a j a , m e d i a n a y a l t a r e s p e c t i v a -

m e n t e . S e e s p e c i f i c a r o n t a s a s d e c r e c i m i e n t o c o m p a t i b l e s p a r a l o s t r e s s e c t ó r e s 

m e n c i o n a d o s p a r a c a d a u n a d e e s t a s t r e s a l t e r n a t i v a s . T a m b i é n s e d e r i v a r o n l a s 

t a s a s d e c r e c i m i e n t o d e u n s e c t o r r e s i d u a l . 

S e e s p e c i f i c a r o n l o s v a l o r e s a b s o l u t o s d e l p r o d u c t o p a r a l o s a ñ o s 1 9 8 0 , 1 9 8 5 , 

1 9 9 0 y 1 9 9 5 , q u e s o n d e i n t e r é s p a r a e l P N T - R A p a r a s u u s o p o s t e r i o r c o m o v a r i a b l e s 

e x ó g e n a s p a r a l a s p r o y e c c i o n e s e c o n ó m i c a s d e t a l l a d a s , s e g ú n s e e x p l i c a m á s 

a d e l a n t e . 4 / 

4 . 3 E s t i m a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n n a c i o n a l y z o n a l d e p r o d u c t o s a g r í c o l a s 

E l m é t o d o u t i l i z a d o p a r a p r o y e c t a r l a p r o d u c c i ó n d e p r o d u c t o s a g r o p e c u a r i o s 

v a r i ó d e u n p r o d u c t o a o t r o . E n l a p r e s e n t e s e c c i ó n s e o f r e c e n e j e m p l o s r e l a c i o -

n a d o s c o n c u l t i v o s d e a z ú c a r y c e r e a l e s . 5 / 

E n e l c a s o d e l a z ú c a r , s e p a r t i ó d e l a b a s e q u e l a p r o d u c c i ó n s e r i a i g u a l 

a l a s u m a d e l c o n s u m o i n t e r n o y d e l a s e x p o r t a c i o n e s , c a d a u n o d e l o s c u a l e s s e 

e s t a b l e c i ó e n f o r m a i n d e p e n d i e n t e , s e g ú n s e s e ñ a l a e n l a s e c c i ó n 4 . 4 d e l a p r e s e n t e 

m o n o g r a f í a . S e a n a l i z a r o n o t r o s m é t o d o s p a r a e s t i m a r e l v o l u m e n d e l a p r o d u c c i ó n 

d e a z ú c a r p e r o n i n g u n o d e e l l o s r e s u l t ó s a t i s f a c t o r i o , a l p a r e c e r d e b i d o a q u e l a 

e l e v a d a e l a s t i c i d a d d e l a o f e r t a s e t r a d u c e e n a m p l i a s f l u c t u a c i o n e s e n l a p r o d u c -

c i ó n t o t a l d e u n a ñ o a o t r o . 

4 / E n l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A s ó l o s e h i c i e r o n p r o n ó s t i c o s d e t r á f i c o 
r e s p e c t o d e 1 9 9 0 . 

5 / E s t o e s , a z ú c a r r e f i n a d a . 

/Por otra 
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P o r o t r a p a r t e , e n e l c a s o d e l t r i g o , s e p u d o a j u s t a r l a s i g u i e n t e f u n c i ó n 

a l a s t e n d e n c i a s p a s a d a s e n l a s u p e r f i c i e a s i g n a d a : 

L o g A S = 2 4 4 6 1 - 0 . 5 5 6 l o g E O - 0 . 9 7 4 l o g E V , e n q u e , 

A S = m i l e s d e h e e t ' è r e a s s e m b r a d a s d e t r i g o , 

E V = m i l e s d e c a b e z a s d e g a n a d o e n l a s r e g i o n e s s e m b r a d a s d e t r i g o y m a í z 

d e l p a í s , 

E O = c o m o E V , p e r o r e l a c i o n a d o c o n e l n ú m e r o d e o v e j a s . 

E s t a e c u a c i ó n t i e n e e n c u e n t a e l h e c h o d e q u e e l t r i g o y l o s p a s t o s s e d i s -

p u t a n l a t i e r r a . P a r a f i n e s d e p r o y e c c i ó n , E O y E V d e b i e r o n e s t i m a r s e e n f o r m a 

i n d e p e n d i e n t e . L a s e s t i m a c i o n e s r e q u e r i d a s d e l a s v a r i a b l e s s e g e n e r a r o n p o r 

f u n c i o n e s q u e v i n c u l a r o n e l t a m a ñ o d e l o s r e b a ñ o s c o n e l p r o d u c t o i n t e r n o b r u t o 

d e l p a í s . 

L a e c u a c i ó n 4 . 2 . 1 d e b i ó c o m p l e m e n t a r s e p o r u n a r e l a c i ó n q u e p r e d i c e e l r e n -

d i m i e n t o . L a e c u a c i ó n e l e g i d a p a r a e l l o f u e l a s i g u i e n t e : 

L o g R T = 5 1 0 4 + 0 . 2 0 7 l o g P r T ( t - 1 ) + 0 . 0 1 0 3 t 

e n q u e , 

R T = r e n d i m i e n t o d e l t r i g o e n k i l o g r a m o s p o r h e c t á r e a s e m b r a d a ; 

P r T ( t - 1 ) = p r e c i o d e l t r i g o p o r t o n e l a d a e n p e s o s d e 1 9 6 0 e l a ñ o a n t e r i o r ; 

T = a ñ o , m e d i d o d e 1 9 3 8 = 1 . 

P a r a e s t a e c u a c i ó n l o s p r e c i o s s e p r o y e c t a r o n d e a c u e r d o c o n l a e v o l u c i ó n 

h i s t ó r i c a . 

E n a l g u n o s s e n t i d o s , l o s m é t o d o s u t i l i z a d o s p a r a p r o y e c t a r l a p r o d u c c i ó n d e 

o t r o s c u l t i v o s d e c e r e a l e s f u e r o n d i s t i n t o s d e l o s r e s e ñ a d o s m á s a r r i b a r e s p e c t o d e l 

t r i g o , s e g ú n l a s e s t a d í s t i c a s d i s p o n i b l e s y , e n e s p e c i a l , l a b o n d a d d e l a j u s t e 

r e v e l a d a e n l o s d i v e r s o s a n á l i s i s e s t a d í s t i c o s l l e v a d o s a c a b o . P o r l o g e n e r a l , 

s e d e b i ó c o m p r o b a r l a c a l i d a d e s t a d í s t i c a d e l a s f u n c i o n e s s e l e c c i o n a d a s , y a d e m á s 

d e m o s t r a r q u e e r a n r a z o n a b l e s d e s d e e l p u n t o d e v i s t a l ó g i c o . L a s v a r i a b l e s i n d e -

p e n d i e n t e s p a r a l a s e c u a c i o n e s d e s t i n a d a s a p r e d e c i r l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a c o m -

p r e n d i e r o n e l p r e c i o y l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a e n e l p e r í o d o a n t e r i o r . S i n e m b a r g o , 

e n e l c a s o d e l a s o j a , e l a u m e n t o a c e l e r a d o d e l c u l t i v o d e e s t e p r o d u c t o q u e s e 

p r o d u j o a p a r t i r d e 1 9 6 0 h i z o d e s c a r t a r l a p r o y e c c i ó n b a s a d a e n e c u a c i o n e s d e r e -

g r e s i ó n b a s a d a s e n l a e v o l u c i ó n p a s a d a p o r m o t i v o s l ó g i c o s m á s q u e e s t a d í s t i c o s 

y e n c a m b i o s e u t i l i z a r o n m é t o d o s m á s c u a l i t a t i v o s . M u c h a s d e l a s e c u a c i o n e s u t i -

l i z a d a s p a r a p r e d e c i r e l r e n d i m i e n t o n a c i o n a l c o m p r e n d e n e l t i e m p o , e l p r e c i o 

r e z a g a d o u n o o d o s a ñ o s y o t r a s v a r i a b l e s i n d e p e n d i e n t e s . E n l o s c u a d r o s 1 y 2 

s e r e s u m e n l a s d i s t i n t a s v a r i a b l e s e x p l i c a t i v a s u t i l i z a d a s . 
/Cuadro 1 
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Cuadro 1 

PROYECCIONES DE PRODUCCION, CRTTERT.OS PARA 
EXTRAPOLAR VARIABLES EXPLICATIVAS 

Hipótesis Minina Hipótesis Media Hipótesis Máxima 

AZUCAR 

;irecimiouto Cons interno para 
• reo. PBI al 32. 
'.recimiento exportaciones del 

anual. 
'rocluKcion igual consumo inter 
10 4- Exportaciones. 

. Crecimiento,, cons. interno pa 
r a cr'fíc. P B I a l 4 % . 

. Crecimiento exportaciones 
del. 57. anual. 

. Producción Consumo In-
terno + Exportaciones. 

-. Crecimiento cons. interno 
para crec. PBI al 

. Crecimiento exportaciones 
del 5/,' anual. 

.. Producción = Consuno inter 
no + Exportaciones 

CEMENTO • " ' 
g'jal al consumo interno, estimándose simultánaamente por un modelo biecuacional. 
'recir*-ento PBI del 3,4 y 5% en cada una de las hipótesis. ' . . 

. TRIGO 
recímíento existencias bovi . 
as cuando PBI crece al 3%. 
'ecrec.iiiii.ento existencias o_ 
inas al 4.12% anual. 
recio real del trigo, rníni 
o observado.' 
videncia en el tiempo. 

. Crecimiento existencias bovi 
ñau cuando PBf crece .al 4%. 

. Decrecimiento existencias o 
vinas a] 4.127 anual. 

. Precio real del trigo, me 
dia observado. 

. Tendencia en el tiempo. 

. Crecimiento existencias bo 
„yinas cuando PBI crece al 5 /1 

. Decrecimiento existencias c 
vinas al 4,12%. 

. Precio real del tripo, max_i 
mo observado. 

. Tendencia en el tiempo. 

MAIZ ' 
recio re.-il del maíz riúíii 
i observado. 
rea sembrada con nviíz des 
is.'ida un ne riodo. 
•ndeneia eil el . t i e m p o 

..Precio real del. maíz inedia 
observado. 

. Arca sembrada con ina I z des 
Pasada un período. 

. Tendencia en el tiempo. 

. Precio real del maíz, máxr 
mo observado. 
Area sembrada con ntaíz des 
fosada iin período. 

, Tendendia en el tiempo. 
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Cuadro 1 (cont.) 

PROYECCIONES DE PRODUCCION, CRITERIOS PARA 
EXTRAPOLAR VARIABLES EXPLICATIVAS 

Hipótesis Mínima Hipótesis Media Hipótesis Máxima 

SORGO 
Superficie sembrada con sor 

desfasada un período. 
. Superficies sembrada con soj: 
desfasada un período. 

. Superficies ©onbradacon soi 
go desfasada un período. 

Tendencia en el tiempo. . Tendencia en. él tie-npo. . Tendencia en el tiempo. 
l'recio real del sorgo, mí 
i\i.mo observada. 

. Precio real del sorgo, media 
observad a* 

. Precio real del sorgo, maxi 
mo observada. 

SOJA 
Crecimiento área sembrada 
al c anual 
Crecimiento de los rendi 
micntos en 30 kg/año 

. Crecimiento área sembrada al 
6.5% anual (=crecimiento mun 
dial 72 - 79 ) 

. Rendimientos crecen con el 
transcurso del tiempo. 

. Area máxima susceptible de 
ser incorporada a cultivo. 

. Crecimiento de los rendi'n 
mientos en 120 kg/año. 

OTROS CRANOS FINOS 
PBI crece al 3 % anual. . PBI crece al 4 % anual. . PBI crece al 5 V, anual. 

OTRO?] OLEAGINOSOS 
Tendencia en el tiempo. . Tendencia en el tiempo. . Tendencia en el tiempo. 

PETROLEO 
Tendencia en el tiempo. . Ten lene ia en el tiempo. . Tendencia en el tiempo. 

NAFTAS, GAS-OIL, DIESEL-OIL, OTROS DERIVADOS 
igual consumo minino 
proyectado. . Igual consumo medio pro 

yectado. 
. Igual consumo máximo pro 
yectado. 
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Cuadro 1 (conc.) 
PROYECCIONES DE PRODUCCCION, CRITERIOS PARA 

EXTRAPOLAR VARIABLES. EXPLICATIVAS 

Hipótesis Mínima Hipótesis Media H i p ó t e s i s Máxima 

FUEL-OIL 
Tendencia en el tiempo de 
Ja relación "fuel-oil/to 
tal petróleo procesado" 

. Tendencia en el tiempo de 
la relación "fuél-oil/to 
tal petróleo procesado'.' 

. Tendencia en el tier.tjo de la 
ral^cion "fi'el-oil / total 
petróleo procesado.^ 

LAMINADOS TERMINADOS 
Tendencia en el tiempo. . Tendencia en el tiempo. . Tendencia en el.tiempo. 

VINO 
Prod -ción según hipótesis 
de TI. jia - intervalo de. 
con fianza. 

. Crecimiento PBI al 4% 

. Exportaciones maxiraa pro 
yectadas. 

. Precio real del vino que 
equilíbta oferta y demanda. 

. Tendencia en el tiempo. 

. Producción de uua proyectada 
según su tendencia. 

. Producción según hipótesis 
de media + intervalo de con 
fianza. 

/Cuadro 2 
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Cuadro 2 
PROYECCIONES DE DEMANDA, CRITERIOS PARA EXTRAPOLAR 

VARIABLES EXPLICATIVAS 

Hipótesis 
Mínima 

Hipótesis 
Media 

Hipótesis 
Maxima 

. . . . 

Exportaciones/ 
Tmnortacion.°.T 

Azúcar 

Crecimiento 
cons. per cá~ 
pita para cre-
cim.PBI a] 3% 

. Proyección po-
blación INPE 

Crecimiento 
cons. per ca-
pita para 
crec.PBI al 4% 

. Proyección po-
blación INPE 

. Crecimiento 
cons.per cá-

• pita para 
crec.PBI al 5% 

. Proyección po-
blación INPE 

. Media = crecím. exporta-
ciones al 5 % anual 

. Mínima y Máxima =segun 
desviación frente a media; 
crec. exportaciones de.l 
5 % anual. 

Cemento 

Crec. consumo 
total para 
crec. PBI 
al 3 % 

, Tendcncia en ci 
tiempo 

. C'ons. desfasa-
do dos anos 

• Cree, consumo 
total para 
crec.PBI al 
4 % 

, Tendencia en el 
tiempo 

. Cons, desfa-
sado dos años 

. Crec. consumo 
total para 
crec.PBI al 5X 

. Tendencia en el 
tiempo 

. Consumo desfa-
sado dos años 

. Cero 

> 

i 
i 

, Crec.del l'on."., 
per capita pa-
ra cri'c.Dil ni 
5 % 

, r r o y i ' c r . i o t i p n -
b l n e i n i i i N I ' i ; 

, Vincici reni 
rìl'I ¡vi»o ina-
iti IMO olt.'U't'X'.'UÌO 

Tr ÍRO 
> 

i 
i 

, Crec.del l'on."., 
per capita pa-
ra cri'c.Dil ni 
5 % 

, r r o y i ' c r . i o t i p n -
b l n e i n i i i N I ' i ; 

, Vincici reni 
rìl'I ¡vi»o ina-
iti IMO olt.'U't'X'.'UÌO 

I d i-m al 4 % 

. Proyección po-
Miación I N T E 

1 Precio real 
del tri^o me-
dio observado 

. Idem al 3 % 

. Proyección po-
blación INTE 

. Precio roa] 
del trif,o inf-
nimo observado 

. Exportaciones como di fereji 
eia entre producción y con 
ninno interno proyectados 
(incluyendo semillas) 
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Cuadro 2 (cont. 1) 

'> o r e s i s M í n i m a Hi notesis Media Hipótesis Máxima Exportaciones/Importacio 
nes 

Maíz 
rod :ión de maíz 
in ima orovectada 
::Dortación maxima 
rovectada 

. Producción de maíz 
media proyectada 

. Exportación media 
provectada 

. Producción de maíz 
máxima proyectada 

. Exportación míni-
ma proyectada 

. Exportaciones según 
producción proyectada 
de maíz 

Sorgo 
recio real del sor 
i,máximo observado. 

recio real carne 
acuna, medía obser 
a da . 
endencia en el 
i.ernpo . 
royección Dobla-
ron INPR. 

. Precio real del sorgo, 
medía observada. 

. Precio real carne 
vacuna, media obser-
vada . 

. Tendencia en el 
t iempo. 

-

. Proyección pobla-
ción T.NPE. 

. Precio real del sor 
go,mínimo observa 
do. 

. Precio real carne 
vacuna,media ebse£ 
va da. 

. Tendencia en el 
t iemno. 

. Provece ión pobla-
ción T' .'!' I ". 

. Exportación como dife-
rencia entre produc-
ción y consumo interno 
proyectados. 

Soja 
Con; ) mínimo pro 
yectado de otros 
o]eaginosos 

. Consumo per capita 
(actual) constante 
en el tiempo 

. Proyección pobla. 
cíón INPE. 

"Consumo máximo pro 
yectado de otros 
oleaginosos 

. Exportación como dife 
rencia entre produc-
ción y consumo interno 
(incluyendo semillas) 
proveetades. 

Otros granos finos 
Producción de otros 
granos finos, míni 
•na provectada 

. Producción de otros 
granos finos, media 
provee tada 

Producción de otros 
granos finos, máxi 
ma provectada 

. Exportación como diéj2 
rencia entre produc-
ción v consumo interno 
(incluvendo semillas) 
provee tadas 

Lino 
Producción de lino 
mínima proveetada 
Consumo do lino 
desfasado un año 
Precio internricio 
".al del lino, má 
i no observado 

. Producción de lino 
inedia «proyectada 

. Consumo de lino 
desfasado un año 

- Precio internacional 
del lino, media obser 
vad > 

Producción de lino 
máxima proyectada 
Consumo de lino 
desfasado un año 
Precio internado 
nal del lino.mrni 
rio observado. 

. Exportaciones como dî  
ferencia entre produc 
ción y consumo interno 
(incluyendo semillas) 
proyectados. 
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Cuadro 2 (cont. 2) 

Mínima Media Máxima Exportacior.es/ 
Importaciones 

Otros Oleaginosos 

Precio real de 
los aceites vege-
tales máximo ob-
servado 
Precio real de la 
grasa de cerdo, 
media observada 
Consumo desfasado 
un año 
Proyección po-
blación INPE 
Tendencia en el 
tiempo 

Idem, media ob-
servada 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem, mínimo 
o bservado 

Idem 

Idem 

Iden 

Idem 

Exportaciones co-
mo diferencia en-
tre Producción y 
consumo interno 
(incluyendo semi-
llas proyectados 

Petróleo 

. Cree, del consumo 
total para crec. . Idem,al A % . Idem, al 5 % . Importaciones o 
del PBI al 3 % exportaciones co-

, Precio medio pro-
yectado del pe-
tróleo 

. Idem . Idem mo diferencia en-
tre producción y 
consumo proyecta-
dos 

. Tendencia en el . Idem . Idem 
tiempo 

N a f t a C o n u l n 

» C r e e , d e l c o n s u -
mo t o t a l , p a r a 
c r e c d e l PHI. a l 
3 X 

. I d e m , a l 4 % . I d e m , a l 5 X . C e r o 

. P r e c i o n a f t a c o - . I d e m , m e d i o . I d e m , m í n i m o 
m ú n i n á x . p r o y o c l . 

. T e n d e n c i a i«u e l 
{ ' e i n p o . I d em . I d e m 
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Cuadro 2 (cont. 3) 
Mínima Media Máxima Exportaciones/ 

Importaciones 

Nafta Especial 

. Cree, del cons. 
. total para 
crec. del PBI 
al 3 % 

, Precio mínimo 
de la nafta 
común proyect. 

. Precio máximo 
de la nafta 
especial proy. 

. Tendencia en el 
tiempo 

. Idem, al 4 % 

. Idem, medio 

. Idem, medio 

. Idem 

. Idem,al 5 % 

. Idem, máximo 

. Idem,mínimo 

. Idem 

. Cero 

Gas Oil 

. Precio máximo 
del f>as-oil 
proyectado 

. Tendencia en 
el tiempo 

. Idem, medio 

. Idem 

. Idem, mínimo 

. Idem 

. Cero 

Fuel Oil 
Diesel Oil 

. Crec. sector 
industrial 
al 4 % 

. Tendencia en 
el tiempo 

. Idem, al 5,1 % 

. Idem 

. Idem , al 6 % 

. Idem 

. Exportaciones de 
fuel oil como di-
ferencia entro pro-
ducción y consumo in-
terno proyectados 

. Diesel - Oil : cero 
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C u a d r o 2 ( c o n c . ) 

M í n i m a M e d i a M á x i m a E x p o r t a c i o n e s / 
I m p o r t a c i o n e s 

. O t r o s D e r i v a d o s d e l 
P e t r ó l e o 

. T e n d e n c i a e n 
e l t i e m p o 

. I d e m . I d e m . C e r o 

L a m i n a d o s T e r m i n a d o s 

. C r e c . d e ] s e c t o r 
i n d u s t r i a l a l 4 7 

. I d e m , a l 5 , 1 % . I d e m a l 6 % . I m p o r t a c i o n e s c o -
mo d i f e r e n c i a e n -
t r e p r o d u c c i ó n y 
c o n s u m o i n t e r n o 
p r o y e c t a d o s 

. P r e c i o s l a m i n a d o s . I d e m . I d e m 

. C r e c . s e c t o r 
c o n s t r u c c i ó n 
n i 3 % 

. I d e m á l 4 % . I d e m a l 5 % 

. F r e d u c c i ó n d e 
p e t r ó l e o m í n i m a 
p r o y o c t a d a 

. I d e m m e d i a . I d e m m á x i m a 

V i n o 

C o n s u m o s / h i p o r o -
s i s mod i a - i n l e r v a 
l o s d e c o n f i a n ; : . ! 
( « • t i n i v a l e n t e - p a r a 
r n > c . l ' I H ni. 3 1 ) 

C r o e , c o n s u -
mo t o t a ] p a -
r a c r e c . l ' i n 
a l 4 % 
T r o c i ó r e a ] 
d e l v i n o c]ue 
e q u i 1 i l i r a p -
I c i t a y d o -
ma m í a 

C o n s u m o s / h i -
p ó t e s i s m e d i a 
I- i t i l e r v a l o d t 
c o n f i a n z a ( e -
q u i v a l e n t o ' p a -
r a c r e c . F l U 
n i 5 7) • 

E x p o r t a c i o n e s s / t e n d e n -
c i a e n e l t i e m p o + i n -
t e r v a l o d e c o n f i a n z a . 

/ D e s p u e s d e 



D e s p u é s d e p r o y e c t a r l a p r o d u c c i ó n n a c i o n a l d e c e r e a l e s , b a j o h i p ó t e s i s d e 

t a s a s d e c r e c i m i e n t o b a j a s , m e d i a n a s y a l t a s , s e c o m p a r ó l a s u m a d e l o s r e s u l t a d o s 

c o n l a s p r o y e c c i o n e s r e a l i z a d a s r e l a c i o n a n d o l a p r o d u c c i ó n d e t o d o s l o s c u l t i v o s 

c o n s i d e r a d o s c o n j u n t a m e n t e c o n e l p r o d u c t o i n t e r n o b r u t o d e l p a í s u t i l i z a n d o v a r i o s 

p l a n t e a m i e n t o s e s t a d í s t i c o s a l t e r n a t i v o s . S e l l e g ó a l a c o n c l u s i ó n d e q u e l a s u m a 

d e l a s p r o y e c c i o n e s m e d i d a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s s e a c e r c a b a 

b a s t a n t e a l a p r o y e c c i ó n h e c h a r e l a c i o n a n d o l i n e a l m e n t e l a p r o d u c c i ó n g l o b a l c o n 

e l p r o d u c t o i n t e r n o b r u t o y p r o y e c t a n d o e l ú l t i m o a l a t a s a m e d i a d e 4 % a n u a l , i n -

c l u i d a s v a r i a b l e s s i m u l a d a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s ú l t i m o s a ñ o s a f i n d e c a r a c t e -

r i z a r e l c r e c i m i e n t o b a s t a n t e d i n á m i c o r e g i s t r a d o p o r l a p r o d u c c i ó n d e s o r g o y e n 

e s p e c i a l d e s o j a . S e c o n s i d e r ó q u e l a s p r o y e c c i o n e s m e d i a s p a r a l o s d i s t i n t o s 

p r o d u c t e s e r a n r a z o n a b l e s y c o h e r e n t e s . 

L a s p r o y e c c i o n e s i n d i v i d u a l e s s e h i c i e r o n s i n r e m i t i r s e a l a c o m p e t e n c i a 

p o r l a t i e r r a e n t r e l o s d i s t i n t o s c u l t i v o s d e t a l m o d o q u e e s m u y p o s i b l e q u e l a 

p r o y e c c i ó n m í n i m a p a r a c u a l q u i e r p r o d u c t o " x " c o i n c i d a c o n l a m á x i m a d e c u a l q u i e r 

o t r o p r o d u c t o " y " y n o h a b r í a r a z o n e s p a r a q u e l a p r o y e c c i ó n g l o b a l m í n i m a d e b a 

o b t e n e r s e d e l a s u m a d e l a s p r o y e c c i o n e s m í n i m a s c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s d i s t i n t o s 

p r o d u c t o s . U n a s i t u a c i ó n s i m i l a r s e d a e n e l c a s o d e l a p r o y e c c i ó n m á x i m a . E n 

s u p r i m e r a f a s e , e l P N T - R A n o u t i l i z ó l a s p r o y e c c i o n e s m í n i m a s y m á x i m a s d e c a d a 

p r o d u c t o . S i n e m b a r g o , h i c i e r o n p r o y e c c i o n e s d e l a p r o d u c c i ó n t o t a l a l t a y b a j a 

d e c e r e a l e s ( c o n s i d e r a n d o ú n i c a m e n t e l o s c u l t i v o s a n a l i z a d o s y n o o t r o s d e m e n o r 

i m p o r t a n c i a n o a n a l i z a d o s ) , r e l a c i o n a n d o e s t a p r o d u c c i ó n t o t a l c o n e l p r o d u c t o 

i n t e r n o b r u t o y p r o y e c t a n d o e s t e a r a z ó n d e 3 y 5 % a l a ñ o r e s p e c t i v a m e n t e , a u n q u e 

s ó l o s e u t i l i z a r o n c o n f i n e s d e c o m p a r a c i ó n . 

E l m é t o d o e m p l e a d o p a r a d i s t r i b u i r l a p r o d u c c i ó n n a c i o n a l p o r z o n a s t a m b i é n 

v a r i ó d e c a s o e n . c a s o . S e a p l i c ó ú n i c a m e n t e a l c a s o m e d i o , e s t o e s , e n q u e s e s u -

p o n e q u e e l c r e c i m i e n t o f u e d e 4 % . E n e l e j e m p l o d e l a z ú c a r s e u t i l i z ó u n a m e t o -

d o l o g í a s i m p l e q u e n o t u v o e n c u e n t a l a c o m p e t e n c i a p o r l a t i e r r a e n t r e e l a z ú c a r 

y o t r o s c u l t i v o s . E l l o e r a f a c t i b l e e n e l c a s o d e l a z ú c a r , q u e e s u n c u l t i v o q u e 

s ó l o s e p r o d u c e e n a l g u n a s z o n a s , q u e s e e s p e c i a l i z a n e n e s t a p r o d u c c i ó n . 6 / S e 

6 / P o s t e r i o r m e n t e s e h i z o u n a c o m p r o b a c i ó n p a r a v e r s i l o s r e s u l t a d o s e r a n 
r a z o n a b l e s . 

/ h i c i e r o n d o s 
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h i c i e r o n d o s d i s t r i b u c i o n e s d i f e r e n t e s . S e d i o p r e f e r e n c i a a a q u é l l a q u e p a r t í a 

d e l a b a s e d e q u e l a d i s t r i b u c i ó n p r o p o r c i o n a l h a s t a 1 9 9 5 s e m a n t e n d r í a e n e l n i -

v e l m e d i o d e l p e r í o d o 1 9 7 4 - 1 9 7 8 . 

E n l o q u e r e s p e c t a a l o s c u l t i v o s d e c e r e a l e s s e u t i l i z ó u n m é t o d o q u e t u v o 

p a r c i a l m e n t e e n c u e n t a l a c o m p e t e n c i a p o r o b t e n e r l a t i e r r a e n t r e l o s c u l t i v o s y 

e n t r e l o s c u l t i v o s y o t r o s u s o s . S i n e m b a r g o , d i c h a c o m p e t e n c i a s e t r a t ó d e u n a 

m a n e r a b a s t a n t e l i m i t a d a y a l g o d i s c r e c i o n a l ( p e r o b a s t a n t e c o m p l e j a ) . D i c h o 

t r a t a m i e n t o s e a p r e c i a e n l a s e c c i ó n 3 d e l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a . L a f ó r m u l a b á -

s i c a p o r q u e s e r i g i ó l a d i s t r i b u c i ó n p o r z o n a s e n l a p r o d u c c i ó n d e c e r e a l e s f u e 

l a s i g u i e n t e , a u n q u e r e s p e c t o d e l a m a y o r í a d e l o s c u l t i v o s s e u t i l i z ó d e m a n e r a 

s i m p l i f i c a d a : 

n t = ( n , t - l + E A I n m t _ z ¿ L m n t R n t + A £ n * t R n * t ( 4 . 2 . 3 ) 
i i n m i n m . i i 1 1 

e n q u e 

Q ^ " = p r o d u c c i ó n e n l a z o n a " i " d e l p r o d u c t o " n " e n e l a f i o " t " ; 

^ n , t - l _ g y p g j r f i c i e s e m b r a d a c o n " n " e n e l a ñ o ( t - 1 ) e n l a z o n a " i " ; 

^ n m t _ s u p e r f ¿ c ¿ e t r a s l a d a d e l c u l t i v o " t n " a l c u l t i v o " n " e n l a z o n a " i " 
e n t r e e l a ñ o ( t - 1 ) y " t " ; 

A L ? 1 1 ^ = i g u a l q u e l a a n t e r i o r , p e r o c o n e l t r a s l a d o d e " n " a " m " * 

R^1" = r e n d i m i e n t o d e l a z o n a " i " d e l c u l t i v o " n " e n t e r r e n o s n o m a r g i n a l e s ; 

n & t 

R ^ = i g u a l q u e l o a n t e r i o r , p e r o e n t e r r e n o s m a r g i n a l e s ; 

n * t 
A L . = s u p e r f i c i e t r a s l a d a d a d e l u s o n o a g r í c o l a a " n " e n t r e e l a ñ o ( t - 1 ) 

y e l a ñ o " t " e n l a z o n a " i " . 

L a e c u a c i ó n 4 . 2 . 3 s e a p l i c ó d i s c r e c i o n a l m e n t e a n t e t o d o a l a s o j a p u e s t o 

q u e e l h e c h o d e q u e s e e s p e r a b a q u e l a p r o d u c c i ó n d e e s t e c u l t i v o s e g u i r í a a u m e n -

t a n d o a t a s a s r e l a t i v a m e n t e a l t a s p e r m i t e s i m p l i f i c a c i o n e s s i s e a n a l i z a a n t e s d e 

e x a m i n a r l o s d e m á s c e r e a l e s . P u e d e p a r t i r s e d e l a b a s e d e q u e A L ? " 3 * ( " j " r e p r e -

s e n t a l a s o j a y " m " c u a l q u i e r o t r o c e r e a l ) g e n e r a l m e n t e e s i g u a l a c e r o y q u e l a 

s u p e r f i c i e d e d i c a d a a l a s o j a c o n t i n u a r í a i n c r e m e n t a n d o a e x p e n s a s d e l m a í z , d e l 

s o r g o y d e o t r o s u s o s , t a l e s c o m o l o s p a s t i z a l e s . L a e s t i m a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n 

f u t u r a d e s o j a p o r z o n a s s e h i z o f u n d a m e n t a l m e n t e e n t r e s e t a p a s : 

i ) S e e s t i m ó l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a d e s o j a e n " t " p e r o q u e n o s e c u l t i v a b a 

e n ( t - 1 ) c o m o f u n c i ó n d e a ) t a s a d e c r e c i m i e n t o d e l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a d e s o j a / e n t r e ( t - 2 ) 
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e n t r e ( t - 2 ) y ( t - 1 ) , p a r a c a d a z o n a ; b ) p r o p o r c i ó n d e t e r r e n o s s i n c u l t i v a r s i t u a -

d o s e n l a d e t e r m i n a d a z o n a e n e s t u d i o ; c ) c a n t i d a d d e t e r r e n o s n o u s a d o s p a r a c u l -

t i v o s t r a s l a d a d o s a l a s o j a e n t r e ( t - 1 ) y ntn,7j 

i i ) S e e s t i m ó l a s u p e r f i c i e t r a s l a d a d a d e o t r o s c u l t i v o s a l a s o j a e n c a d a z o n a 

e n e s t u d i o . P a r a e l l o h u b o q u e c o n s i d e r a r d e m a n e r a b a s t a n t e d i s c r e c i o n a l l o s s i -

g u i e n t e s f a c t o r e s : a ) u n í n d i c e q u e s u p u e s t a m e n t e i n d i c a e l a t r a c t i v o q u e e j e r c e 

e l t r a s l a d o a l c u l t i v o d e l a s o j a a p a r t i r s u c e s i v a m e n t e d e c a d a u n o d e l o s d e m á s 

c u l t i v o s , í n d i c e q u e r e s u l t a m á s a l t o m i e n t r a s m a y o r s e a e l r e n d i m i e n t o d e l a s o j a 

e n l a z o n a é n c u e s t i ó n y m a y o r l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a c o n o t r o s c u l t i v o s e n e l p e -

r í o d o a n t e r i o r ; b ) u n í n d i c e b i n a r i o q u e e f e c t i v a m e n t e p e r m i t e t r a s l a d a r s e d e l 

c u l t i v o d e c u a l q u i e r c e r e a l s a l v o e l t r i g o a l d e l a s o j a , p e r o n o e l t r a s l a d o a 

p a r t i r d e l t r i g o ( p u e s t o q u e é s t e s e c u l t i v a e n r o t a c i ó n c o n l a s o j a ) ; y c ) l a 

s u p e r f i c i e t o t a l d e t e r r e n o s d e t o d a s l a s z o n a s q u e s e t r a s l a d a r o n a l a s o j a a p a r -

t i r d e c a d a u n o d e l o s d e m á s c u l t i v o s . 

i i i ) L a s e t a p a s i ) y i i ) . d i e r o n l o s v a l o r e s d e A L 1 ? 1 " * y A L 1 ? " 1 " n e c e s a r i o s para 
l a e c u a c i ó n 4 . 2 . 3 . L a s v a r i a b l e s d e p e n d i e n t e s Q ^ s e e v a l u a r o n a p l i c a n d o e l r e n d i -

m i e n t o d e l a s z o n a s q u e s e o b t u v o p a r a c a d a u n a d e e l l a s a p a r t i r d e l a e v o l u c i ó n 

n a c i o n a l d é l r e n d i m i e n t o d e l á s o j a , y a e s t i m a d o e n f o r m a i n d e p e n d i e n t e , y d e l r e n -

d i m i e n t o d e c a d a z o n a d e t e r m i n a d a e n e l p e r i o d o a n t e r i o r . 

A c o n t i n u a c i ó n d e l a s o j a , s e d i s t r i b u y ó p o r z o n a s l a p r o d u c c i ó n d e , p r i m e r o , 

o t r o s c e r e a l e s f i n o s s e g u i d o s p o r l a d e o t r a s s e m i l l a s o l e a g i n o s a s . L a r a z ó n p a r a 

p r o c e d e r a s í r a d i c a e n q u e d e s d e e l p u n t o d e v i s t a c u a n t i t a t i v o e s b a s t a n t e i n s i g -

n i f i c a n t e y e n t é r m i n o s r e l a t i v o s e s t á b a j a n d o ( d e m a n e r a q u e A L ^ m t p o d r í a f i j a r s e 

e n c e r o ) . E n g e n e r a l l a d i s t r i b u c i ó n p o r z o n a s p a r t i ó d e l a b a s e d e q u e l o s r e n d i -

m i e n t o s s e m a n t i e n e n e n s u s n i v e l e s a c t u a l e s m i e n t r a s q u e l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a 

d e c a d a z o n a d i s m i n u y e d e a c u e r d o c o n l a t e n d e n c i a n a c i o n a l i m p l í c i t a e n e l p r o n ó s -

t i c o d e l a p r o d u c c i ó n d e t o d o e l p a í s . 

A c o n t i n u a c i ó n ; s e t r a t ó e l s o r g o , s e g u i d o d e l m a í z y d e l t r i g o , e n e s t e o r d e n , 

b a s á n d o s e e n q u e e l c r e c i m i e n t o e s p e r a d o d e l s o r g o e r a s u p e r i o r a a q u e l d e l m a í z 

7/ El t o t a l q u e h a b r í a q u e t r a s l a d a r a l c u l t i v o d e s o j a e n e l p a í s h a b r í a 
e s t a d o i m p l í c i t a m e n t e c o n t e n i d o e n l a s p r o y e c c i o n e s d e l a p r o d u c c i ó n , y e l r e n d i -
m i e n t o a t r a v é s d e t o d o e l p a í s . L a s c a n t i d a d e s t r a s l a d a d a s a p a r t i r d e c a d a o t r o 
c u l t i v o y d e u s o s n o c o n s i s t e n t e s e n c u l t i v o s , s e e s t a b l e c i ó e n f o r m a s u b j e t i v a , 
u t i l i z a n d o e l c r i t e r i o y l a e x p e r i e n c i a d e l c o n s u l t o r . 

' ' ' i ' ^ 
/ q u e , p o r 
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q u e , p o r s u p a r t e , e r a m á s a l t o q u e e l d e l t r i g o . L a c a n t i d a d d e t e r r e n o s s e m -

b r a d o s d e sorgo p o r z o n a s e e s t i m ó e n f u n c i ó n d e l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a e n e l p e -

r í o d o a n t e r i o r , d e l a c a n t i d a d d e t e r r e n o s d i s p o n i b l e s e n l a z o n a e n c u e s t i ó n ( e n 

c o m p a r a c i ó n c o n t o d a s l a s d e m á s z o n a s ) d e s p u é s d e l a d i s t r i b u c i ó n d e l a s o j a , d e 

o t r o s c e r e a l e s f i n o s y d e o t r a s o l e a g i n o s a s , y d e l t o t a l d e t e r r e n o s a d i c i o n a l e s 

q u e d e b e r í a n t r a s l a d a r s e a l s o r g o p a r a a l c a n z a r l a p r o d u c c i ó n e s t i m a d a . E s t a ú l -

t i m a c o n s i d e r ó a q u e l l o s y a t r a s l a d a d o s d e l s o r g o a l a s o j a y l o s t r a s l a d a d o s a l 

s o r g o a p a r t i r d e u s o s d i s t i n t o s d e l o s c u l t i v o s . 

E l m i s m o p r i n c i p i o s e a p l i c ó e n e l c a s o d e l m a í z s a l v o q u e e n a l g u n a s z o n a s 

c e n t r a l e s n o s e p e r m i t i ó u n i n c r e m e n t o d e l c u l t i v o d e m a í z . E n a m b o s c a s o s , e s t o 

e s , d e l s o r g o y d e l m a í z , l o s r e n d i m i e n t o s s e e s t i m a r o n d e l a m i s m a m a n e r a q u e p a r a 

l a s o j a . 

E l t r i g o s e c u l t i v a e n r o t a c i ó n c o n l a s o j a . P o r l o t a n t o , e l i n c r e m e n t o 

d e l a s ^ e r f i c i e s e m b r a d a d e t r i g o q u e s e n e c e s i t a p a r a g e n e r a r l a p r o d u c c i ó n p r o -

y e c t a d a c o m p r e n d e l a y a a s i g n a d a a l a s o j a y u n r e s i d u o . E s t a s s u p e r f i c i e s r e s i -

d u a l e s s e a s i g n a r o n d e a c u e r d o c o n l o s t e r r e n o s a ú n d i s p o n i b l e s e n c a d a z o n a , m o d i -

f i c a d o s p o r f a c t o r e s d e a j u s t e d i s c r e c i o n a l e s c u a n d o e l l o s e e s t i m ó n e c e s a r i o . E l 

r e n d i m i e n t o p o r z o n a s e e s t i m ó p a r t i e n d o d e l a b a s e d e q u e l a r e l a c i ó n e n t r e l o s 

d i s t i n t o s r e n d i m i e n t o s z o n a l e s y e l r e n d i m i e n t o n a c i o n a l p r o m e d i o , q u e y a s e h a b l a 

p r o n o s t i c a d o , s e m a n t e n d r í a c o n s t a n t e a t r a v é s d e l t i e m p o . 8 / 

4 . 4 E s t i m a c i ó n d e l c o n s u m o d e p r o d u c t o s a g r o p e c u a r i o s e n l o s p l a n o s n a c i o n a l 

y z o n a l 

E l m é t o d o u t i l i z a d o v a r i ó l i g e r a m e n t e d e u n c a s o a o t r o , s i b i e n e n l a m a y o r í a 

d e e l l o s l a e s t i m a c i ó n d e l c o n s u m o n a c i o n a l s e b a s ó e n l a t e n d e n c i a h i s t ó r i c a d e 

l a d e m a n d a f i n a l . A c o n t i n u a c i ó n , é s t a s e d i s t r i b u y ó p o r z o n a s s e g ú n d o n d e t i e n e 

l u g a r l a e l a b o r a c i ó n , m á s b i e n q u e e l c o n s u m o f i n a l , y a q u e a l P N T - R A l e i n t e r e -

s a b a n l o s m o v i m i e n t o s a m a y o r d i s t a n c i a e n l o s c u a l e s h a y c o m p e t e n c i a e n t r e m o d o s 

d e t r a n s p o r t e y n o l o s v i a j e s c o r t o s e n t r e l o s e l a b o r a d o r e s y l o s c o n s u m i d o r e s f i -

n a l e s , m o v i m i e n t o s q u e e n l a m a y o r í a d e l o s c a s o s s e r í a n i n t r a z o n a l e s y e n q u e 

g e n e r a l m e n t e l a ú n i c a m o d a l i d a d d e t r a n s p o r t e f a c t i b l e s e r í a e l c a m i ó n . E n l a 

m a y o r í a d e l o s c a s o s f u e p r e c i s o e v a l u a r l a d e m a n d a t a n t o e x t e r n a c o m o i n t e r n a . 

8/ E l i n f o r m e p e r t i n e n t e d e l P N T - R A n o e x p l i c a m u y c l a r a m e n t e a l g u n o s d e t a l l e s 
d e l o s p r o c e d i m i e n t o s u t i l i z a d o s p a r a l a d i s t r i b u c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n d e c e r e a l e s 
p o r z o n a s . S e p a r t e d e l a b a s e d e q u e e l p r o c e d i m i e n t o s e a p l i c ó d u r a n t e u n a ñ o 
a n t e s d e o c u p a r s e d e l a ñ o s i g u i e n t e . E s p o s i b l e q u e s ó l o s e h a y a p r o b a d o c a d a 
5 a ñ o s . 

/En el 



E n e l c a s o d e l a z ú c a r , l a d e m a n d a i n t e r n a s e e s t i m ó a t r a v é s d e u n a s i m p l e 

f u n c i ó n l i n e a l q u e v i n c u l a e l c o n s u m o p o r h a b i t a n t e c o n e l p r o d u c t o i n t e r n o b r u t o 

p o r h a b i t a n t e ( a p r e c i o s d e 1 9 6 0 ) . E n e s t e c a s o e l m o v i m i e n t o q u e h a b r á q u e c o n -

s i d e r a r e r a a q u e l d e s d e l a r e f i n e r í a a l m a y o r i s t a y n o a q u e l e n t r e e l p r o d u c t o r 

d e c a ñ a , y e l r e f i n a d o r . ( P o r l o g e n e r a l , e s t e ú l t i m o m o v i m i e n t o t i e n e a l c a n c e 

l o c a l . 9 / ) L a d i s t r i b u c i ó n a l a s z o n a s d e l c o n s u m o d e a z ú c a r p a r a l a d e m a n d a i n -

t e r n a f i n a l s e b a s ó e n i n f o r m a c i ó n g e n e r a d a p o r l a E n c u e s t a a U s u a r i o s d e T r a n s -

p o r t e d e C a r g a s ( E U T C ) . E s t a e n c u e s t a a b a r c ó a d i s t r i b u i d o r e s , m a y o r i s t a s , e t c . „ 

y , c o n j u n t a m e n t e c o n l a s e s t a d í s t i c a s i n d u s t r i a l e s , p e r m i t i ó e s t a b l e c e r l a c a n t i d a d 

d e s t i n a d a a c a d a z o n a e n l o s ú l t i m o s a ñ o s . L a p a r t i c i p a c i ó n d e l a s d i s t i n t a s z o n a s 

e n e l t o t a l p e r m a n e c i ó m á s o m e n o s i n v a r i a b l e e n t r e 1 9 7 3 / 1 9 7 4 y 1 9 7 7 / 1 9 7 8 y p o r 

l o t a n t o s e p a r t i ó d e l a b a s e d e q u e l a s p r o p o r c i o n e s o b s e r v a d a s ú l t i m a m e n t e s e 

m a n t e n d r í a n h a s t a 1 9 9 5 . 

E l c o n s u m o d e a z ú c a r p a r a e x p o r t a c i ó n s e p r o y e c t ó e n f o r m a i n d e p e n d i e n t e 

e n v e z d e c o n s i d e r a r l o c o m o l a d i f e r e n c i a e n t r e l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o i n t e r n o . 

C o m o y a s e m e n c i o n ó e n l a s e c c i ó n 4 , 2 r e s p e c t o d e l a z ú c a r d e m a n e r a e x c e p c i o n a l 

l a p r o d u c c i ó n s e o b t u v o d e l a s u m a d e l c o n s u m o i n t e r n o y e x t e r n o e s t i m a d o e n i n d e -

p e n d i e n t e . L a p r o y e c c i ó n d e l c o n s u m o d e e x p o r t a c i ó n n o s e h i z o e n f o r m a e c o n o m é -

t r i c a , y s e b a s ó e n l a t a s a d e c r e c i m i e n t o d e l a d e m a n d a m u n d i a l d e a z ú c a r e s t i m a d a 

p o r e l B a n c o M u n d i a l ( 5 % a n u a l ) y l a c u o t a a s i g n a d a a c t u a l m e n t e a A r g e n t i n a c o n 

a r r e g l o a l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l d e l A z ú c a r . 

E l c o n s u m o i n t e r n o d e l a m a y o r í a d e l o s c e r e a l e s s e e s t i m ó m e d i a n t e l a r e l a -

c i ó n e s t a d í s t i c a q u e r e s u l t a s e m á s s a t i s f a c t o r i a e n t r e a q u é l l a s q u e s e a j u s t a r o n 

a l o s d a t o s h i s t ó r i c o s . E n e l c a s o d e l t r i g o , s e e l i g i ó l a s i g u i e n t e e c u a c i ó n : 

l o g C A h = 2 . 1 6 8 1 3 - 0 . 2 2 5 5 6 l o g I N N - 0 . 1 3 7 5 3 l o g P t - 0 . 8 4 0 8 t ( 4 . 4 . 1 ) 

e n q u e 

C A ^ = c o n s u m o e s t i m a d o d e h a r i n a d e t r i g o p o r p e r s o n a e n t o n e l a d a s p o r a ñ o 

I N N = i n g r e s o n a c i o n a l n e t o p o r p e r s o n a e n p e s o s d e 1 9 6 0 

P t = p r e c i o d e l t r i g o e n p e s o s d e 1 9 6 0 p o r q u i n t a l , e s t o e s 1 0 0 k 

t = a ñ o , a p a r t i r d e 1 9 4 6 = 1 . 

E s t a e c u a c i ó n f u e s e l e c c i o n a d a e n t r e 9 f ó r m u l a s a j u s t a d a s q u e u t i l i z a n e l 

c o n s u m o d e h a r i n a c o m o v a r i a b l e d e p e n d i e n t e y 1 9 f ó r m u l a s q u e e x p l i c a n e l c o n s u m o 

9 f A v e c e s s e h a c e p o r f e r r o c a r r i l m á s b i e n q u e p o r c a m i ó n . 

/ d e t r i g o . 
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2 
d e t r i g o . T i e n e u n v a l o r d e R d e 0 . 7 2 y u n a r a z ó n F d e 2 0 . 2 8 . S e p r e f i r i ó p r o -

n o s t i c a r e l c o n s u m o d e h a r i n a p a r a s u u l t e r i o r c o n v e r s i ó n e n c o n s u m o d e t r i g o m á s 

b i e n q u e p r e d e c i r e s t e ú l t i m o e n f o r m a d i r e c t a , a l p a r e c e r p o r m o t i v o s e s t a d í s -

t i c o s . T r e s p r o y e c c i o n e s s e b a s a r o n e n l a e c u a c i ó n 4 . 4 . 1 , v a r i a n d o e l p r o n ó s t i c o 

d e I N N d e a c u e r d o c o n l a s t r e s p r o y e c c i o n e s d e l p r o d u c t o i n t e r n o b r u t o . O b s é r v e s e 

q u e m i e n t r a s m á s a l t a f u e l a t a s a d e c r e c i m i e n t o , m e n o r f u e e l c o n s u m o d e t r i g o . 

P a r a c o n v e r t i r l a h a r i n a e n t r i g o s e u t i l i z ó u n f a c t o r d e 0 . 8 , y l a d e m a n d a i n -

t e r n a t o t a l e s t u v o c o n s t i t u i d a p o r l a s c a n t i d a d e s r e q u e r i d a s p a r a s e m i l l a . 

E l c o n s u m o i n t e r n o d e m a í z n o p u d o e s t i m a r s e e s t a d í s t i c a m e n t e p o r q u e a l p a -

r e c e r l o s d a t o s h i s t ó r i c o s c o n t i e n e n c o n t r a d i c c i o n e s . S i n e m b a r g o , s e c o m p r o b ó 

q u e l a s e x p o r t a c i o n e s p o d í a n e x p l i c a r s e e n f u n c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n , d e l a s i -

g u i e n t e m a n e r a : 

X = - 0 . 6 5 2 3 0 + 0 . 6 1 5 5 9 Q ; R 2 = 0 . 8 8 0 5 ( 4 . 4 . 2 ) 

( t = 1 4 . 8 6 6 7 ) 

e n q u e X y Q i n d i c a n r e s p e c t i v a m e n t e l a s e x p o r t a c i o n e s y l a p r o d u c c i ó n . ( A u n q u e 

e l d o c u m e n t o d e t r a b a j o p e r t i n e n t e d e l P N T - R A n o l o d i c e , e s t a e c u a c i ó n e n t r a ñ a 

q u e e l c o n s u m o i n t e r n o , N , e s i g u a l a 0 . 3 8 4 4 1 Q + 0 . 6 5 2 3 0 . ) 

E l c o n s u m o d e s o j a n o s e p u d o p r o y e c t a r s a t i s f a c t o r i a m e n t e e n f o r m a e c o n o -

m é t r i c a ; t o d a s l a s f u n c i o n e s a j u s t a d a s e n t r a ñ a b a n v a l o r e s m u y a l t o s ( e n t o r n o a 

1 0 ) d e l a e l a s t i c i d a d - i n g r e s o d e l a d e m a n d a , l o q u e n o s e e s t i m ó r a z o n a b l e y d i f í -

c i l m e n t e p o d r í a h a b e r s e u t i l i z a d o c o m o b a s e d e p r o y e c c i ó n c o n f i a b l e . A s í , p u e s , 

l a s t r e s p r o y e c c i o n e s ( b a j a , m e d i a n a y a l t a ) s e e s t i m a r o n d e l a s i g u i e n t e m a n e r a : 

i ) l a m í n i m a p a r t i ó d e l a b a s e d e q u e e n e l f u t u r o e l c o n s u m o d e s o j a g u a r d a r í a 

l a m i s m a r e l a c i ó n q u e t i e n e a c t u a l m e n t e c o n l a e s t i m a c i ó n m í n i m a d e l c o n s u m o d e 

s e m i l l a s d e o t r a s o l e a g i n o s a s , q u e s e p r o y e c t ó e n f o r m a i n d e p e n d i e n t e ; i i ) l a 

m e d i a e n t r a ñ ó q u e s e m a n t e n d r í a e l c o n s u m o a c t u a l d e s e m i l l a s p e r c á p i t a ; i i i ) l a 

a l t a p a r t i ó d e l s u p u e s t o d e q u e l a s o j a m a n t e n d r í a s u a c t u a l p a r t i c i p a c i ó n e n e l 

m e r c a d o d e a c e i t e s y q u e é s t e c r e c e r í a a l a t a s a i m p l í c i t a e n l a p r o y e c c i ó n a l t a 

r e l a c i o n a d a c o n l a s d e m á s o l e a g i n o s a s . 

P a r a a p r e c i a r h a s t a q u é p u n t o l o s r e s u l t a d o s d e l a s p r o y e c c i o n e s d e l c o n s u m o 

d e l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s d e c e r e a l e s r e s u l t a b a n r a z o n a b l e s , s e r e l a c i o n ó e l c o n -

s u m o t o t a l d e é s t o s e n f o r m a l i n e a l c o n l a p o b l a c i ó n . S e a j u s t ó l a s i g u i e n t e 

f ó r m u l a : 

T C A = - 4 2 4 8 . 3 6 + 0 . 6 1 4 5 N R 2 = 0 . 6 2 5 4 ( 4 . 4 . 3 ) 
g 

( 6 . 6 2 8 9 ) 
/ e n q u e 
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e n q u e 

T C A = c o n s u m o d e t o d o s l o s . p r o d u c t o s d e c e r e a l e s a n a l i z a d o s e x c e p t o l a s o j a 
® e n m i l e s d e t o n e l a d a s 

N = p o b l a c i ó n d e A r g e n t i n a e n m i l e s . 

S e c o m p a r ó l a p r o y e c c i ó n e s t i m a d a p o r l a e c u a c i ó n 4 . 4 . 3 a p l i c a n d o l a p r o y e c c i ó n 

d e l a p o b l a c i ó n m e n c i o n a d a e n l a s e c c i ó n 4 . 2 d e e s t e t r a b a j o ( y a g r e g a n d o l a p r o -

y e c c i ó n s e p a r a d a d e l c o n s u m o d e s o j a ) c o n l a s u m a d e l a s p r o y e c c i o n e s m e d i a n a s d e 

l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s . S e l l e g ó a l a c o n c l u s i ó n d e q u e l a s u m a d e l a s p r o y e c -

c i o n e s m e d i a s d e l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s t e n d í a a s i t u a r s e p o r e n c i m a d e l a p r o y e c -

c i ó n i m p l í c i t a e n l a e c u a c i ó n 4 . 4 . 3 , p e s e a l o c u a l s e a c e p t a r o n l a s p r o y e c c i o n e s 

s e p a r a d a s . E n l a p r i m e r a e t a p a n o s e u t i l i z a r o n l a s p r o y e c c i o n e s b a j a y a l t a d e l 

c o n s u m o d e l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s . 

E n t o d o s l o s c a s o s a p l i c a b l e s s e t u v o p r e s e n t e q u e p a r t e d e l a p r o d u c c i ó n 

d e c e r e a l e s s e r e s e r v a r í a p a r a s e m i l l a . E l c o n s u m o d e s e m i l l a s s e d i s t r i b u y ó p o r 

z o n a s d e a c u e r d o c o n l a s u p e r f i c i e s e m b r a d a . 

L a d i s t r i b u c i ó n d e l c o n s u m o i n t e r n o p o r z o n a s s e a j u s t ó d e a c u e r d o c o n l a 

f o r m a e n q u e s e c o n s u m e e l c e r e a l e n c u e s t i ó n . E n e l c a s o d e l t r i g o , p o r e j e m p l o , 

l a d i s t r i b u c i ó n z o n a l r e f l e j ó l a p a r t i c i p a c i ó n d e l a s d i v e r s a s z o n a s e n e l t o t a l 

d e t r i g o a d q u i r i d o p a r a m o l i e n d a e n t r e 1 9 7 4 y 1 9 7 8 . E n l o q u e r e s p e c t a a l m a í z , 

4 0 % d e l c o n s u m o c o r r e s p o n d e a u s o i n d u s t r i a l y 6 0 % a f o r r a j e . E l q u e s e c o n s u m e 

i n d u s t r i a l m e n t e s e d i s t r i b u y ó p o r z o n a s e g ú n l a s c a n t i d a d e s d e m a í z a d q u i r i d a s 

p o r l a s p l a n t a s d e c a d a z o n a , d e a c u e r d o c o n l o r e v e l a d o e n l a E U T C . 

E l q u e s e u t i l i z a p a r a f o r r a j e s e d i s t r i b u y ó d e a c u e r d o c o n l a d i s t r i b u c i ó n d e 

l o s c e r d o s , q u e s o n l o s p r i n c i p a l e s c o n s u m i d o r e s d e e s t a c l a s e d e f o r r a j e e n 

A r g e n t i n a . 

E n l o q u e r e s p e c t a a l a p r o y e c c i ó n m e d i a , l a s e x p o r t a c i o n e s d e c e r e a l e s g e -

n e r a l m e n t e s e e s t i m a r o n p o r e l e x c e d e n t e d e p r o d u c c i ó n s o b r e e l c o n s u m o i n t e r n o , 

s a l v o e n a l g u n o s c a s o s , p o r e j e m p l o e l a z ú c a r , e n q u e s e p r o y e c t ó d i r e c t a m e n t e . 

E l v o l u m e n t o t a l i m p l í c i t o d e c e r e a l e s e x p o r t a d o s s e c o m p a r ó l u e g o c o n e l t o t a l 

p o r e x p o r t a r e s t i m a d o a p l i c a n d o e l m i s m o p r i n c i p i o a l a s p r o y e c c i o n e s m e d i a s d e 

c o n s u m o y p r o d u c c i ó n d e t o d o s l o s c e r e a l e s c o n s i d e r a d o s e ñ c o n j u n t o . S e o b s e r v a r o n 

d i f e r e n c i a s a p r e c i a b l e s p e r o n o s e i n t r o d u j e r o n c o r r e c c i o n e s a l a p r o y e c c i ó n d e 

l a s e x p o r t a c i o n e s d e r i v a d a s p a r a c a d a p r o d u c t o . L o s v o l ú m e n e s d e e x p o r t a c i ó n s e 

p r o y e c t a r o n e n l a s h i p ó t e s i s d e p r o d u c c i ó n y c o n s u m o b a j a s y a l t a s , u t i l i z a n d o l a s 

e s t i m a c i o n e s g l o b a l e s d e l c o n s u m o y d e l a p r o d u c c i ó n , a u n q u e l a s e s t i m a c i o n e s r e -
s u l t a n t e s n o s e a p r o v e c h a r o n e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A . 

/ 4 . 5 E s t i m a c i ó n 
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4 . 5 E s t i m a c i ó n d e l a p r o d u c c i ó n y d e l c o n s u m o n a c i o n a l y z o n a l d e p r o d u c t o s 

i n d u s t r i a l e s 

L o s p r o d u c t o s i n d u s t r i a l e s c o n s i d e r a d o s e n l a p r i m e r a e t a p a d e l P N T - R A ( q u e 

c o n s t i t u y e e l t e m a d e l p r e s e n t e t r a b a j o ) f u e r o n e l c e m e n t o , e l p e t r ó l e o y s u s 

p r o d u c t o s , l o s a r t í c u l o s d e h i e r r o y a c e r o , y e l v i n o ( c o n t á n d o s e e l a z ú c a r c o m o 

p r o d u c t o a g r í c o l a p e s e a q u e s e t r a n s p o r t a c o m o p r o d u c t o r e f i n a d o ) . S u p r o d u c c i ó n 

s e p r o y e c t ó d e d i s t i n t a s m a n e r a s s e g ú n l a i n f o r m a c i ó n d i s p o n i b l e y o t r a s c o n s i d e -

r a c i o n e s . E n a l g u n o s c a s o s , e l m é t o d o e m p l e a d o f u e r e l a t i v a m e n t e c o m p l e j o e n c o m -

p a r a c i ó n c o n l o s q u e s e u t i l i z a n o r d i n a r i a m e n t e p a r a l a p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s -

p o r t e ; p o r e j e m p l o , e n e l c a s o d e l c e m e n t o p a r a e s t i m a r s i m u l t á n e a m e n t e l a p r o d u c -

c i ó n y e l c o n s u m o s e e m p l e ó l a r e g r e s i ó n m í n i m a c u a d r á t i c a e n d o s e t a p a s . S i n e m -

b a r g o , p a r a m a y o r b r e v e d a d e n e s t e t r a b a j o s ó l o s e a n a l i z a e n d e t a l l e e l c a s o d e 

l o s p r o d u c t o s d e h i e r r o y a c e r o . 

L o a p r o d u c t o s d e a c e r o s e c l a s i f i c a r o n e n t r e s c l a s e s : c h a p a s , p r o d u c t o s 

d i s t i n t o s d e c h a p a s ( a l o s q u e s e a l u d e c o m o b a r r a s ) y t u b o s s i n s o l d a d u r a . P a r a 

s u p r o y e c c i ó n s e u t i l i z ó u n i n f o r m e r e c i e n t e s o b r e e l s e c t o r d e l h i e r r o y e l a c e r o 

e n A r g e n t i n a . 1 0 / E n v e z d e u t i l i z a r u n m o d e l o s i m u l t á n e o , e l c o n s u m o s e p r o y e c t ó 

p o r s e p a r a d o y a c o n t i n u a c i ó n s e h i z o u n a e s t i m a c i ó n i n d e p e n d i e n t e d e l a p r o d u c c i ó n . 

E l c o m e r c i o s e e s t a b l e c i ó p o r l a d i f e r e n c i a e n t r e a m b o s . E l c o n s u m o d e c h a p a s s e 

p r o y e c t ó u t i l i z a n d o l a s i g u i e n t e e c u a c i ó n : 

C A P D = 8 . 0 4 2 ( I V F P I ) ( g ^ ) ( P ) ( _ 2 a 7 ) ^ = 0 , 8 6 ( 4 . 5 . 1 ) 

F = 4 3 . 5 5 n = n o e s p e c i f i c a d o 

e n q u e 

C A P D = c o n s u m o d e c h a p a s d e a c e r o , e q u i v a l e n t e e n t o n e l a d a s d e a c e r o c r u d o 

I V F P I = í n d i c e d e l a p r o d u c c i ó n f í s i c a i n d u s t r i a l 

P = í n d i c e d e p r e c i o s a l p o r m a y o r d e l o s p r o d u c t o s d e h i e r r o y a c e r o , 
e n t é r m i n o s r e a l e s . 

S e h i c i e r o n p r o y e c c i o n e s b a j a s , m e d i a s y a l t a s , a p a r t i r d e t a s a s d e c r e c i -

m i e n t o d e l v a l o r I V F P I d e 4 , 5 . 1 y 6 % r e s p e c t i v a m e n t e , c a d a c u a l respecto d e d o s 

s u p u e s t o s d i f e r e n t e s s o b r e l o s p r e c i o s , u n o e n q u e s e p a r t e d e l a b a s e d e q u e s e 

m a n t i e n e e l n i v e l a c t u a l d e p r e c i o s y e l o t r o e n e l s u p u e s t o d e q u e h a c i a 1 9 8 5 

1 0 / L a d e m a n d a d e a c e r o e n l a A r g e n t i n a 1 9 8 0 / 1 9 9 0 y s u i m p a c t o e n l a b a l a n z a 
d e p a g o s , p o r C a r t a s y F r e d i a n a , R e v i s t a E s t u d i o s , A ñ o 2 , N ° 9 , p p . 5 6 a 7 2 . 

/ l o s p r e c i o s 
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l o s p r e c i o s b a j a r í a n a l o s n i v e l e s i n t e r n a c i o n a l e s a m é d i d a q u e l a e c o n o m í a s e 

a b r a a l a c o m p e t e n c i a i n t e r n a c i o n a l . E n d e f i n i t i v a , s e a d o p t a r o n l a s p r o y e c c i o n e s 

b a s a d a s e n e l p r i m e r s u p u e s t o . 

E l c o n s u m o d e b a r r a s s e p r o y e c t ó p o r : 

0 M I 9 

G A N P D = 1 9 . 2 6 1 ( I V F P C ) R = 0 . 6 0 F = 2 5 . 5 0 ( 4 . 5 . 2 ) 

L a s . p r o y e c c i o n e s b a j a , m e d i a n a y a l t a s e r e a l i z a r o n u t i l i z a n d o t a s a s d e c r e -

c i m i e n t o d e 3 , 4 y 5 % , r e s p e c t i v a m e n t e , d e l v a l o r I V F P C , q u e e s e l í n d i c e d e l a 

p r o d u c c i ó n d e c o n s t r u c c i ó n e x p r e s a d o e n t é r m i n o s m a t e r i a l e s . 

L o s t u b o s s i n s o l d a d u r a s o n u t i l i z a d o s p r e d o m i n a n t e m e n t e p o r e l s e c t o r p e -

t r o l e r o . S u c o n s u m o s e p r o y e c t ó u t i l i z a n d o : 

C A T D = 0 . 7 4 0 ( I V F P P ) 1 , 3 8 1 R 2 = 0 . 6 2 F = 2 5 . 6 9 ( 4 . 5 . 3 ) 

L a s t r e s p r o y e c c i o n e s s e o b t u v i e r o n a p l i c a n d o t a s a s d e c r e c i m i e n t o a l t e r n a -

t i v a s d e I V F P P , í n d i c e d e l a p r o d u c c i ó n f í s i c a - d e p e t r ó l e o y g a s . 

L a p r o d u c c i ó n d e l o s t r e s g r u p o s d e p r o d u c t o s s e p r o y e c t ó u t i l i z a n d o f u n c i o -

n e s q u e r e l a c i o n a r o n e l l o g a r i t m o d e l p r o d u c t o c o n e l l o g a r i t m o d e l t i e m p o . E n e l 

c a s o d e l o s t u b o s s e i n c l u y ó u n a v a r i a b l e s i m u l a d a q u e r e p r e s e n t ó u n c a m b i o d e 

c o n d i c i o n e s a p a r t i r d e 1 9 7 7 . L a s p r o y e c c i o n e s b a j a y a l t a s e d e r i v a r o n e n l a 

f o r m a s e n c i l l a y b a s t a n t e a t r a y e n t e d e d e r i v a r l a s e c u a c i o n e s d a d a s p o r l o s l í m i t e s 

d e c o n f i a n z a i n f e r i o r y s u p e r i o r e n e l n i v e l d e 9 5 % a p a r t i r d e l a s f u n c i o n e s 

a j u s t a d a s . 

L u e g o h u b o q u e d i s t r i b u i r p o r z o n a s l a s e s t i m a c i o n e s d e l a p r o d u c c i ó n y c o n -

s u m o f u t u r o s . L a d i s t r i b u c i ó n z o n a l d e l c o n s u m o d e c h a p a s s e s i n t e t i z ó p r o y e c t a n d o 

l a a c t i v i d a d i n d u s t r i a l p o r z o n a y a s i g n á n d o l a e n l a f o r m a c o n s i g u i e n t e . L a d i s -

t r i b u c i ó n z o n a l d e l c o n s u m o d e b a r r a s , q u e s e u s a n p r i n c i p a l m é n t e e n e l s e c t o r d e 

c o n s t r u c c i ó n s e h i z o d e a c u e r d o c o n l a d i s t r i b u c i ó n p o r z o n a s y a e s t a b l e c i d a p a r a 

e l c a s o d e l c e m e n t o . E l c o n s u m o d e t u b o s p o r z o n a s e r e l a c i o n ó c o n l a u b i c a c i ó n 

d e l a s a c t i v i d a d e s d e e x t r a c c i ó n d e p e t r ó l e o . 

P o r l o g e n e r a l , l a d i s t r i b u c i ó n z o n a l d e l a p r o d u c c i ó n s e b a s ó e n l a u b i c a -

c i ó n d e l a s p l a n t a s e x i s t e n t e s p o r z o n a y e n l a p a r t i c i p a c i ó n r e c i e n t e d e c a d a u n a 

e n e l t o t a l p r o d u c i d o . L a p r o d u c c i ó n z o n a l f u t u r a p o r z o n a s e b a s ó e n l a d i s t r i -

b u c i ó n z o n a l d u r a n t e e l p e r í o d o 1 9 7 7 - 1 9 7 9 , s u p u e s t o q u e s e j u s t i f i c a s o b r e l a b a s e 

d e l o s p l a n e s d e l a i n d u s t r i a . 

/ 4 . 6 P r u e b a s 
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4 . 6 P r u e b a s d e c o h e r e n c i a d e l a s p r o y e c c i o n e s d e l c o n s u m o , l a p r o d u c c i ó n 

y e l c o m e r c i o d e l o s p r o d u c t o s a n a l i z a d o s 

D e s p u é s d e p r o y e c t a r e l c o n s u m o , l a p r o d u c c i ó n y e l c o m e r c i o d e l o s s e i s 

p r i n c i p a l e s g r u p o s d e p r o d u c t o s a n a l i z a d o s , e l P N T - R A i n v e s t i g ó , d e m a n e r a a p r o x i -

m a d a , s i l a s p r o y e c c i o n e s e r a n c o m p a t i b l e s a l a v e z e n t r e s í y c o n l a s p r o y e c c i o n e s 

m a c r o e c o n ó m i c a s y d e m o g r á f i c a s r e s u m i d a s e n l a s e c c i ó n 4 . 1 d e l a p r e s e n t e m o n o g r a -

f í a . P e s e a q u e n o s i e m p r e s e r e g i s t r ó u n a l t o n i v e l d e c o h e r e n c i a , l a s p r o y e c c i o -

n e s n o s e r e v i s a r o n . L a s c o m p r o b a c i o n e s s e r e l a c i o n a r o n c o n l o s s i g u i e n t e s 

a s p e c t o s : 

i ) C r i t e r i o s d e p r o y e c c i ó n : e n g e n e r a l , s e l l e g ó a l a c o n c l u s i ó n d e q u e l a s 

b a s e s p a r a l a s p r o y e c c i o n e s e r a n c o n p a t i b l e s c o n l a s p r o y e c c i o n e s m a c r o e c o n ó m i c a s . 

S e c o n s i d e r ó q u e e l h e c h o d e q u e l a s p r o y e c c i o n e s a l t a y b a j a d e l o s c e r e a l e s s e 

b a s a r a n e n e l a n á l i s i s d e l a c i f r a g l o b a l c o r r e s p o n d i e n t e a t o d o s l o s c e r e a l e s y 

n o e n e l a n á l i s i s d e l o s c u l t i v o s d e d i s t i n t o s c e r e a l e s ( m é t o d o q u e s e u t i l i z ó p a r a 

l a p r o y e c c i ó n m e d i a n a ) e l i m i n ó c u a l q u i e r p o s i b i l i d a d d e q u e l o s p r o n ó s t i c o s d e l o s 

p r e c i o s ( q u e s e n e c e s i t a b a n p a r a a l g u n a s d e l a s e c u a c i o n e s a f i n d e p r o y e c t a r l a 

p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o d e l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s ) p u d i e s e n s e r i n c o m p a t i b l e s , y a 

s e a e n t r e s í o c o n l o s p r o n ó s t i c o s m a c r o e c o n ó m i e o s . 1 1 / 

i i ) T a s a s d e c r e c i m i e n t o d e l o s d i s t i n t o s p r o d u c t o s : p a r a l a p r o y e c c i ó n m e -

d i a n a s e c o m p a r a r o n l a s t a s a s d e c r e c i m i e n t o d e l a p r o d u c c i ó n d e l o s d i s t i n t o s 

p r o d u c t o s a n a l i z a d a s p o r e l P N T - R A c o n l a s t a s a s d e c r e c i m i e n t o e s p e c i f i c a d a s p a r a 

l o s s e c t o r e s m a c r o e c o n ó m i e o s ( v é a s e l a s e c c i ó n 4 . 1 d e e s t e t r a b a j o ) y s e c o m p r o b ó 

q u e n o h a y i n d i c i o s d e q u e s e a n i n c o m p a t i b l e s . 

i i i ) D i s p o n i b i l i d a d d e r e c u r s o s n a t u r a l e s : r e s p e c t o d e c a d a z o n a s e c o m p a r ó 

l a c a n t i d a d d e t i e r r a r e q u e r i d a p a r a l o s c u l t i v o s d e c e r e a l e s c o n l a c a n t i d a d d e 

t e r r e n o s d i s p o n i b l e s ( a l p a r e c e r , ú n i c a m e n t e p a r a l a p r o y e c c i ó n m e d i a ) e s t i m á n d o s e 

q u e l a p r o y e c c i ó n e r a v i a b l e . 1 2 / T a m b i é n s e c o n s i d e r ó l a d i s p o n i b i l i d a d d e 

t e r r e n o s p a r a l a p r o d u c c i ó n d e a z ú c a r y v i n o y , p e s e a q u e s e m e n c i o n a q u e t e n d r í a n 

q u e p r o d u c i r s e a l g u n o s i n c r e m e n t o s n o t a b l e s r e s p e c t o d e l a s u p e r f i c i e d e t e r r e n o 

q u e t r a d i c i o n a l m e n t e s e a s i g n a a e s t o s p r o d u c t o s , p a r e c e q u e l a s p r o y e c c i o n e s 

1 1 / C a b e r e c o r d a r q u e l a s p r o y e c c i o n e s a l t a s y b a j a s n o f u e r o n a p r o v e c h a d a s 
d u r a n t e l a s e t a p a s u l t e r i o r e s d e a n á l i s i s d e l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A . S e e s p e r a 
q u e s e u t i l i z a r á n e n f a s e s p o s t e r i o r e s e n p r u e b a s d e s e n s i b i l i d a d . 

1 2 / E l r e n d i m i e n t o i m p l í c i t o t e n d r í a q u e s e r l i g e r a m e n t e d i s t i n t o d e l e s t i -
m a d o e n l a f o r m a d e s c r i t a e n l a s e c c i ó n 4 . 2 d e e s t e t r a b a j o , p e r o s e c o n s i d e r ó q u e 
l a s d i f e r e n c i a s c a r e c í a n d e i m p o r t a n c i a p r á c t i c a . 

/ f u e r o n a c e p t a d a s . 
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f u e r o n a c e p t a d a s . L a d i s p o n i b i l i d a d d e r e c u r s o s t a m b i é n s e c o m p a r ó c o n l a p r o -

d u c c i ó n d e p e t r ó l e o p r o y e c t a d a y a l p a r e c e r é s t a t a m b i é n s e a c e p t ó , a u n q u e h a b r í a 

q u e e n c o n t r a r n u e v a s r e s e r v a s » 

i v ) C o n s u m o p o r p e r s o n a : s e a n a l i z ó l a e v o l u c i ó n p r e v i s t a d e l c o n s u m o d e 

l o s p r o d u c t o s a b a r c a d o s p o r e l e s t u d i o y aunque l a p a r t e p e r t i n e n t e d e l i n f o r m e 

n o c o n t i e n e c o n c l u s i o n e s a l r e s p e c t o , c a b e s u p o n e r q u e e l P N T - R A c o n s i d e r ó q u e 

l a s r e p e r c u s i o n e s d e l a s p r o y e c c i o n e s d e l c o n s u m o ( a l p a r e c e r p a r a e l c a s o m e d i o ) 

e r a n r a z o n a b l e s . 

v ) E x p o r t a c i o n e s ; s e c a l c u l ó e l t o n e l a j e d e e x p o r t a c i o n e s p r o y e c t a d o p a r a 

t o d o s l o s p r o d u c t o s a n a l i z a d o s c o n s i d e r a d o s e n s u c o n j u n t o r e s p e c t o d e l o s t r e s 

a ñ o s h o r i z o n t e y b a j o l a s t r e s h i p ó t e s i s , e s t o e s b a j a ¿ m e d i a y a l t a , y s e c o m -

p a r ó c o n e l t o n e l a j e c o r r e s p o n d i e n t e a 1 9 7 7 . S e c a l c u l a r o n l a s t a s a s d e c r e c i -

m i e n t o y s e a c e p t a r o n l a s c o n s e c u e n c i a s d e l a s p r o y e c c i o n e s . N o s e i n t e n t ó h a c e r 

o t r a s c o m p r o b a c i o n e s , p o r e j e m p l o , c o m p a r a r e l v a l o r d e l a s e x p o r t a c i o n e s c o n e l 

v a l o r e s p e r a d o d e l a s i n p o r t a c i o n e s . 

E l P N T - R A l l e g ó a l a c o n c l u s i ó n d e q u e e n l o s p r ó x i m o s a ñ o s h a b r á b a s t a n t e 

i n c e r t i d u m b r e e n t o r n o a l o s r e s u l t a d o s d e l a e c o n o m í a m u n d i a l y q u e a c t u a l m e n t e 

l a e c o n o m í a a r g e n t i n a a t r a v i e s a p o r u n p e r í o d o d e r e l a t i v a i n e s t a b i l i d a d . P e s e 

a a l g u n a s r e s e r v a s , e l g r u p o q u e r e a l i z ó e l e s t u d i o l l e g ó a l a c o n c l u s i ó n d e q u e 

s u s p r o y e c c i o n e s e r a n a d e c u a d a s p a r a l a l a b o r q u e l e s c o r r e s p o n d í a r e a l i z a r . 

4 . 7 D e r i v a c i ó n d e m a t r i c e s p a r a e l a ñ o b a s e c o r r e s p o n d i e n t e s a l o s p r o d u c t o s 

a n a l i z a d o s 

S e c o n s t r u y e r o n m a t r i c e s p o r m o d o d e t r a n s p o r t e p a r a e l a ñ o b a s e , 1 9 7 9 , y 

s e u t i l i z a r o n p a r a a j u s t a r l o s m o d e l o s ( v é a n s e l a s s e c c i o n e s 4 . 8 y 4 . 9 ) . T a m b i é n 

s e e s t i m a r o n m a t r i c e s p a r a l o s a ñ o s h o r i z o n t e d e 1 9 8 5 , 1 9 9 0 y 1 9 9 5 p a r a s e r v i r 

d e b a s e a l a e s t i m a c i ó n d e l a s c o r r i e n t e s d e t r a n s p o r t e e n e s o s a f i o s . 1 3 / L a s m a -

t r i c e s d e l a ñ o b a s e s e c o n s t r u y e r o n p r i n c i p a l m e n t e a p a r t i r d e l a E U T C y d e l a s 

f u e n t e s i n d u s t r i a l e s e x i s t e n t e s . 

E n g e n e r a l , e l v o l u m e n d e l i n f o r m e d e l P N T - R A q u e s e r e f i e r e a e s t a m a t e r i a 

s e ñ a l a q u e l a b a s e d e i n f o r m a c i ó n d i s p o n i b l e f u e i n s u f i c i e n t e , e n e s p e c i a l e n l o 

q u e r e s p e c t a a l t r á f i c o p o r c a r r e t e r a , p u e s t o q u e n o s e l l e v ó a c a b o u ñ a e n c u e s t a 

c o m p l e t a d e o r i g e n y d e s t i n o e n l o s c a m i n o s , , y l a e n c u e s t a e x p e r i m e n t a l s ó l o a b a r c ó 

1 3 / L a i n t e n c i ó n f u e o b t e n e r m a t r i c e s p a r a l o s t r e s a ñ o s f u t u r o s i n d i c a d o s , 
p e r o d u r a n t e l a p r i m e r a e t a p a d e l e s t u d i o rio s e e s t i m a r o n a q u e l l a s c o r e s p o n d i e n t e s 
a 1 9 8 5 y 1 9 9 5 . 

/ u n n ú m e r o 
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u n n ú m e r o r e d u c i d o d e l u g a r e s . P o r l o t a n t o , e l m o v i m i e n t o d e c a m i o n e s a m e n u d o 
© 

d e b i ó e s t i m a r s e c o m o l a d i f e r e n c i a e n t r e e l m o v i m i e n t o t o t a l e s t i m a d o y a q u e l 

t r a n s p o r t a d o p o r o t r o s m o d o s d e t r a n s p o r t e , r e s p e c t o d e l o s c u a l e s s e d i s p o n í a 

d e i n f o r m a c i ó n m á s c o n f i a b l e ( p o r e j e m p l o , d e l a s e s t a d í s t i c a s f e r r o v i a r i a s ) . 

S e o b s e r v a q u e l a s m a t r i c e s r e s u l t a n t e s p o d r í a n c o n t e n e r c e l d a s n u l a s p a r a l o s 

m o v i m i e n t o s d e u n a z o n a a o t r a q u e e n r e a l i d a d c o n t i e n e n a p r e c i a b l e s v o l ú m e n e s 

d e t r á f i c o . ( N o s e e s t i m ó u n a m a t r i z s i n t e t i z a d a p a r a 1 9 7 9 , c o m o l a q u e h a b r í a 

p o d i d o c o n s t r u i r s e a j u s t a n d o u n m o d e l o d e t i p o d e g r a v e d a d a l a i n f o r m a c i ó n s o b r e 

e l m o v i m i e n t o e n e l a ñ o b a s e . E l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n s e a j u s t ó a 1 9 9 0 u t i l i -

z a n d o f u n c i o n e s d e d i s t r i b u c i ó n d e l o s v i a j e s e n e l a ñ o b a s e . ) 

L a f o r m a e n q u e s e c o n s t r u y ó l a m a t r i z c o r r e s p o n d i e n t e a l a ñ o b a s e p a r a u n 

p r o d u c t o d e t e r m i n a d o d e p e n d i ó d e l a i n f o r m a c i ó n d i s p o n i b l e s o b r e e l p r o d u c t o e n 

c u e s t i ó n y n o v a l e l a p e n a d e s c r i b i r l a f o r m a e n q u e s e d e r i v ó c a d a u n o d e b i d o a 

q u e l o s m é t o d o s u t i l i z a d o s s e r e l a c i o n a r o n e s p e c í f i c a m e n t e c o n c a d a c a s o . A f i n 

d e d a r l e c i e r t a c o n t i n u i d a d a l t r a b a j o a c o n t i n u a c i ó n s e a n a l i z a n l o s c a s o s d e l 

a z ú c a r , c e r e a l e s y p r o d u c t o s d e h i e r r o y a c e r o . 

C o n s i d e r a d o s e n s u c o n j u n t o , l o s c e r e a l e s s o n e l p r i n c i p a l p r o d u c t o s ó l i d o 

q u e s e t r a s l a d a p o r e l s e r v i c i o d e t r a n s p o r t e . E l m a í z , e l t r i g o , l a s o j a y e l 

s o r g o s e t r a t a r o n p o r s e p a r a d o , m i e n t r a s q u e l o s o t r o s o c h o p r o d u c t o s y g r u p o s 

d e p r o d u c t o s s e c o n s i d e r a r o n e n f o r m a g l o b a l p u e s t o q u e s e c a r e c i ó d e i n f o r m a c i ó n 

b á s i c a s u f i c i e n t e p a r a a n a l i z a r l o s p o r s e p a r a d o . L a s f u e n t e s d e i n f o r m a c i ó n 

i n c l u y e n l a s e s t a d í s t i c a s d e l a e m p r e s a F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s , l a s n o t a s d e 

e n v í o p o r c a m i ó n , l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o z o n a l e s , é n l a f o r m a e s t i m a d a e n l a s 

s e c c i o n e s 4 . 3 y 4 . 4 d e e s t e t r a b a j o , l a s c o n c l u s i o n e s d e l a E U T C e i n f o r m a c i ó n 

a d i c i o n a l p r o c e d e n t e d e f u e n t e s i n d u s t r i a l e s . 

L a p r i m e r a e t a p a d e l a n á l i s i s c o n s i s t i ó e n t a b u l a r l a s m a t r i c e s d e l m o v i -

m i e n t o f e r r o v i a r i o r e g i s t r a d o e n l a s e s t a d í s t i c a s d e F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s . 

A c o n t i n u a c i ó n , s e r e u n i e r o n l a s n o t a s d e e n v í o d e l o s c a m i o n e s p a r a e l t r a n s -

p o r t e d e c e r e a l e s l l e g a d a s a l o s p u e r t o s y s e h i z o u n m u e s t r e o d e l a s m i s m a s , 

d e d i f e r e n t e m a n e r a s e g ú n l o s d i s t i n t o s p u e r t o s . A p a r t i r d e e s t a s m u e s t r a s s e 

e s t a b l e c i e r o n m a t r i c e s d e l m o v i m i e n t o d e c a m i o n e s y s e r e d u j e r o n a f a c t o r e s 

h a s t a e n t e r a r e l t o t a l d e l a p o b l a c i ó n p e r t i n e n t e . 

A c o n t i n u a c i ó n , s e a n a l i z ó l a c o h e r e n c i a d e l a s m a t r i c e s r e s t a n t e s , d e l a 

s i g u i e n t e m a n e r a . P a r a c a d a z o n a d e o r i g e n y c a d a g r u p o d e p r o d u c t o s p o r s e p a r a d o 

s e e l a b o r a r o n c u a d r o s d i v i d i d o s e n l a s s i g u i e n t e s c o l u m n a s : 

/ l . P r o d u c c i ó n 
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1 . P r o d u c c i ó n z o n a l d e l c e r e a l e n c u e s t i ó n ( e n l a f o r m a s e ñ a l a d a e n l a 

s e c c i ó n 4 . 3 ) . 

2 . C a n t i d a d d e c e r e a l e s c o n s u m i d o s d e n t r o d e l a z o n a ( e n l a f o r m a e s t a b l e -

c i d a e n l a m e t o d o l o g í a q u e s e e x p l i c a e n l a s e c c i ó n 4 . 4 ) . 

3 . E n v í o s p o r f e r r o c a r r i l , s e g ú n a p a r e c e n e n l a s m a t r i c e s c o n s t r u i d a s a 

p a r t i r d e l a s e s t a d í s t i c a s d e F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s . 

4 . 1 - 2 - 3 , e s t o e s , p r o p o r c i ó n d e l a . p r o d u c c i ó n q u e n o s e c o n s u m e i n t e r -

n a m e n t e n i s e d e s p a c h a p o r f e r r o c a r r i l . 

5 . C a n t i d a d t r a n s p o r t a d a p o r c a m i ó n a l o s p u e r t o s a b a r c a d o s p o r l a s m a t r i c e s 

d e c a m i o n e s c o n s t r u i d a s e n l a f o r m a . a n t e s s e ñ a l a d a . 

6 . 4 - 5 , e s t o e s , i m p l í c i t a m e n t e , l o s e n v í o s h e c h o s p o r c a m i ó n a l a s i n -

d u s t r i a s y a l o s p u e r t o s n o a b a r c a d o s . 

7 . D e s p a c h o s p o r c a m i ó n d e s d e l o s p u e r t o s a b a r c a d o s h a s t a l a s i n d u s t r i a s . 

8 . 5 + 6 + 7 , e s t o e s , e l t o t a l d e e n v í o s p o r c a m i ó n . 

E s t o s c u a d r o s r e v e l a r o n c o n t r a d i c c i o n e s , t a l e s c o m o , e n a l g u n o s c a s o s , v a -

l o r e s n e g a t i v o s e n l a c o l u m n a 6 . D i c h a s c o n t r a d i c c i o n e s p o d r í a n d e b e r s e a v a r i a -

c i o n e s d e l a s e x i s t e n c i a s y a l t r a n s p o r t e p a r a a l m a c e n a m i e n t o y n o a l c o n s u m o 

i n d u s t r i a l o a l a s e x p o r t a c i o n e s . S e i n t r o d u j e r o n d i v e r s a s e n m i e n d a s q u e p a r e -

c i e r o n r a z o n a b l e s . A d e m á s , s e a s i g n a r o n a l a i n d u s t r i a 2 5 0 0 0 0 t o n e l a d a s d e l a 

c o s e c h a d e s o r g o ( y . s e d i s t r i b u y e r o n - p o r z o n a s d e a c u e r d o c o n e l c o n s u m o i n d u s t r i a l 

d e l m a í z ) p u e s t o q u e s e s a b í a q u e s e u t i l i z a b a a p r o x i m a d a m e n t e e s t a c a n t i d a d c o n 

f i n e s i n d u s t r i a l e s , p e s e a q u e e l l o n o s e m a n i f e s t ó e n l a i n f o r m a c i ó n c u a n t i t a t i v a . 

D e s p u é s d e r e a l i z a r l o s a j u s t e s n e c e s a r i o s , l a d i s t r i b u c i ó n s e e s t i m ó g e n e r a l m e n t e 

c o n l a a y u d a d e l a s m a t r i c e s c o r r e s p o n d i e n t e s á f e r r o c a r r i l e s y c a r r e t e r a s q u e 

s e h a b í a n o b t e n i d o p r e v i a m e n t e ( a p a r t i r d e l a s e s t a d í s t i c a s d e F e r r o c a r r i l e s 

A r g e n t i n o s y d e l a s n o t a s d e e n v í o d e l o s c a m i o n e s , r e s p e c t i v a m e n t e ) . L a m a t r i z 

d e l m o v i m i e n t o d e c a m i o n e s n o d i r i g i d o a l o s p u e r t o s s e s i n t e t i z ó u t i l i z a n d o u n 

m o d e l o d e g r a v e d a d d e d o b l e l i m i t a c i ó n , q u e c o n s t i t u y ó u n a e x c e p c i ó n a l a r e g l a 

g e n e r a l a d o p t a d a p o r e l P N T - R A d e e s t i m a r l a s m a t r i c e s d e l a ñ o b a s e s i n r e c u r r i r 

a m é t o d o s s i n t é t i c o s . 

E n l o q u e t o c a a l a z ú c a r , e l p r o c e d i m i e n t o u t i l i z a d o p a r a e s t i m a r l a s 

m a t r i c e s c o r r e s p o n d i e n t e s a l a ñ o b a s e s e a p o y ó m á s e n l a s c o n c l u s i o n e s d e l a 

E U T C , q u e e n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s . P r i m e r o , l a s m a t r i c e s c o r r e s p o n d i e n t e s 

a l c o n s u m o i n t e r n o y a l a s e x p o r t a c i o n e s , s e e s t i m a r o n p o r s e p a r a d o i n d e p e n d i e n t e -

m e n t e d e l m o d o . A c o n t i n u a c i ó n s e s u m a r o n y s e d i v i d i e r o n e n l o s c o m p o n e n t e s 
/ m o d a l e s r e s t a n d o 
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m o d a l e s r e s t a n d o d e l t o t a l e l t r á f i c o f e r r o v i a r i o y e l t r á f i c o p o r a g u a , q u e e s 

b a s t a n t e c o n o c i d o , y p a r t i e n d o d é l a b a s e d e q u e e l s a l d o d e b e t r a n s p o r t a r s e p o r 

c a r r e t e r a . E l p r i n c i p a l p r o b l e m a q u e d e b i ó s u p e r a r s e f u e q u e l a E U T C , s o b r e l a 

c u a l d e s c a n s a b a g r a n p a r t e d e l p r o c e d i m i e n t o , s 6 l o i n c l u í a v i n a m u e s t r a d e r e f i n e -

r í a s , y f u e p r e c i s o e s t i m a r e l m o v i m i e n t o d e l a s d e m á s . 

E n e l c a s o d e l a m a t r i z p a r a t o d o s l o s m o d o s c o r r e s p o n d i e n t e a l m o v i m i e n t o 

d e a z ú c a r p a r a e l c o n s u m o i n t e r n o , s e o b t u v o i n f o r m a c i ó n d e u n a m u e s t r a d e r e f i n e -

r í a s d e l a E U T C q u e r e g i s t r ó e l d e s t i n o d e l a s e n t r e g a s d e l a s p l a n t a s . A d e m á s , 

u n a f u e n t e i n d u s t r i a l p r o p o r c i o n ó u n a m a t r i z d e l o s e n v í o s d e r e f i n e r í a s a p r o -

v i n c i a s p a r a e l p e r í o d o 1 9 7 8 / 1 9 7 9 , 1 4 / a s í c o m o t a b u l a c i o n e s d e l t o t a l d e l a s v e n -

t a s i n t e r n a s p o r r e f i n e r í a p a r a 1 9 7 9 , a ñ o b a s e d e l P N T - R A . S i n e n t r a r e n d e t a l l e s 

a l g e b r a i c o s , l a m a t r i z r e q u e r i d a c o r r e s p o n d i e n t e a 1 9 7 9 s e e l a b o r ó b a j o e l s u -

p u e s t o d e q u e s e p o d r á o b t e n e r l a d i s t r i b u c i ó n e n t r e l a s r e f i n e r í a s y l a s p r o v i n -

c i a s c o n s u m i d o r a s c o n s i d e r a n d o l a m a t r i z c o r r e s p o n d i e n t e a 1 9 7 8 / 1 9 7 9 y l u e g o a j u s -

t á n d o l a d e a c u e r d o c o n e l m o v i m i e n t o t o t a l ( v e n t a s ) d e 1 9 7 9 d e c a d a p l a n t a . L a 

r e p a r t i c i ó n e n t r e l a s d i s t i n t a s z o n a s d e n t r o d e c a d a p r o v i n c i a s e o b t u v o d e l a 

E U T C q u e , c o m o s e d i j o , a b a r c ó u n a m u e s t r a d e r e f i n e r í a s . 

L a d i s t r i b u c i ó n d e l a z ú c a r c a n a l i z a d o a l m e r c a d o d e e x p o r t a c i ó n e n e l a ñ o 

b a s e s e e s t i m ó d e l a s i g u i e n t e m a n e r a g e n e r a l . E n A r g e n t i n a s e a s i g n a a c a d a 

r e f i n e r í a u n a c u o t a a n u a l d e e x p o r t a c i ó n b a s a d a e n l a c u o t a t o t a l d e e x p o r t a c i ó n 

p a r a e l p a í s c o n e l a r r e g l o a l C o n v e n i o I n t e r n a c i o n a l d e l A z ú c a r y e n l a p r o d u c -

c i ó n t o t a l d e l a r e f i n e r í a e l a ñ o a n t e r i o r . L a c a n t i d a d r e a l e x p o r t a d a a m e n u d o 

v a r í a l i g e r a m e n t e c o n r e l a c i ó n a l a c u o t a , s i n e m b a r g o , e s t e p r i n c i p i o p e r m i t i ó 

e s t i m a r d e m a n e r a r a z o n a b l e m e n t e c o n f i a b l e l o s v o l ú m e n e s e x p o r t a d o s p o r l a s r e f i -

n e r í a s n o a b a r c a d a s p o r l a E U T C . P a r a e s t i m a r l a d i s t r i b u c i ó n p o r p u e r t o d e l a s 

e x p o r t a c i o n e s d e l a s r e f i n e r í a s n o i n c l u i d a s e n l a E U T C s e u t i l i z a r o n s i m p l e s 

p r o c e d i m i e n t o s d e d i v i s i ó n p r o p o r c i o n a l . 

L a s m a t r i c e s o b s e r v a d a s c o r r e s p o n d i e n t e s a 1 9 7 9 q u e s e d e s a r r o l l a r o n p a r a 

l o s p r o d u c t o s d e h i e r r o y a c e r o , n o d i s t i n g u e n e n t r e t i p o s d e p r o d u c t o s , e s d e c i r , 

s e c o m b i n a r o n e n u n o s o l o l o s t r e s g r u p o s d e p r o d u c t o s s e p a r a d o s u t i l i z a d o s p a r a 

e s t i m a r l a p r o d u c c i ó n y e l c o n s u m o . L a m a t r i z p a r a t o d o s l o s m o d o s s e e s t i m ó b a -

s á n d o s e p r i n c i p a l m e n t e e n l a i n f o r m a c i ó n d e l a E U T C . A c o n t i n u a c i ó n , s e d e s a r r o l l ó 

1 4 / H a y q u e t e n e r p r e s e n t e q u e , e n g e n e r a l , l a s z o n a s s o n s u b d i v i s i o n e s d e 
l a s p r o v i n c i a s . 

/ u n a m a t r i z 
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u n a m a t r i z d e t r á f i c o f e r r o v i a r i o a p a r t i r d e l a i n f o r m a c i ó n p r o p o r c i o n a d a p o r 

F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s , u n a m a t r i z p a r a l a s v í a s d e a g u a b a s a d a e n l a i n f o r m a -

c i ó n d e l a E U T C , m i e n t r a s q u e l a m a t r i z c o r r e s p o n d i e n t e a l a s c a r r e t e r a s r e s u l t ó 

d e l s a l d o , e s d e c i r , l a m a t r i z p a r a t o d o s l o s m o d o s m e n o s l a p a r t i c i p a c i ó n d e l 

t r á f i c o f e r r o v i a r i o y p o r a g u a . 

N a t u r a l m e n t e , l a s m a t r i c e s d e b í a n r e f e r i r s e a l a s v e n t a s ( o c o m p r a s ) m á s 

b i e n q u e a l a p r o d u c c i ó n . L a E U T C p r o p o r c i o n ó i n f o r m a c i ó n s o b r e v e n t a s p e r o s ó l o 

respecto d e l a s e m p r e s a s a b a r c a d a s p o r e l l a , p e r o eri e l c a s o d e l n ú m e r o r e l a t i v a -

m e n t e r e d u c i d o d e p l a n t a s n o i n c l u i d a s e n l a E U T C d i c h a i n f o r m a c i ó n d e b i ó e s t i -

m a r s e a p a r t i r d e l o s d a t o s d e p r o d u c c i ó n a j u s t a n d o s u p r o d u c c i ó n a f a c t o r e s p o r 

l a r a z ó n e n t r e l a s v e n t a s y l a p r o d u c c i ó n d e l a s e m p r e s a s a b a r c a d a s . L a m a n e r a 

e n q u e s e d i s t r i b u y e r o n l a s v e n t a s , d e l a s e m p r e s a s n o a b a r c a d a s p o r l a E U T C s e 

i n t e r p r e t ó d e d i v e r s a s m a n e r a s a p a r t i r d e a q u e l l a d e l a s e m p r e s a s a b a r c a d a s . . 

L a c l a s i f i c a c i ó n d e l o s p r o d u c t o s u t i l i z a d a p o r F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s n o 

c o i n c i d i ó e x a c t a m e n t e c o n l a s d e f i n i c i o n e s a d o p t a d a s p o r e l P N T - R A p a r a . l o s p r o -

d u c t o s d e h i e r r o y a c e r o . C u a n d o e l l o f u e p o s i b l e , s e h i c i e r o n a j u s t e s d i s c r e -

c i o n a l e s a l o s d a t o s p r o p o r c i o n a d o s p o r F e r r o c a r r i l e s A r g e n t i n o s . D e l o . c o n t r a -

r i o , l a m a t r i z d e l m o v i m i e n t o f e r r o v i a r i o s e c o n s t r u y ó t e n i e n d o p r e s e n t e l a p r o b a -

b i l i d a d d e q u e c o n t u v i e s e u n p e q u e ñ o m a r g e n d e e r r o r d e b i d o a e s t a s d i f e r e n c i a s 

d e c l a s i f i c a c i ó n . 

L a s m a t r i c e s p a r a 1 9 9 0 s e e s t i m a r o n d e a c u e r d o c o n e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n 

q u e s e d e s c r i b e m á s a d e l a n t e , e n l a s e c c i ó n 4 . 9 . E n e l p r e s e n t e t r a b a j o , l a re-

p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s s e a n a l i z a a n t e s q u e l a d i s t r i b u c i ó n , y n o a l a i n v e r s a , 

d e b i d o a q u e , e n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s , l a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a d e r i v ó l o s 

c o s t o s u t i l i z a d o s p a r a l a d i s t r i b u c i ó n a p a r t i r d e l o s c o s t o s p o r m o d o i n d i v i -

d u a l m e n t e c o n s i d e r a d o y d e un' p a r á m e t r o a j u s t a d o d e m a n e r a d e e x p l i c a r l a r e p a r -

t i c i ó n e n t r e m o d o s d i s p o n i b l e s . E s e l p r i m e r e s t u d i o i n t e g r a d o d e l t r a n s p o r t e 

r e a l i z a d o h a s t a a h o r a e n l o s p a í s e s d e l C o n o S u r q u e h a u t i l i z a d o e s t e s i s t e m a . 

4 . 8 R e p a r t i c i ó n 
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4 - . 8 R e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s d e t r a n s p o r t e 

S e g ú n s e e x p l i c a e n e l i n f o r m e E / C E P A L / R . 2 8 7 / A d d . 6 , e l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s d e t r a n s p o r t e i n i c i a l m e n t e p r o p u e s t o t e n í a d o s e t a p a s . E n l a p r i m e r a , 

s e d i v i d i r í a t o d o e l t r á f i c o e n t r e l o s d i v e r s o s s u b m o d o s , c o m o p o r e j e m p l o l o s 

d i f e r e n t e s t i p o s d e t r e n e s . L o s r e s u l t a d o s d e e s t a r e p a r t i c i ó n s u b m o d a l s e i n c o r -

p o r a r í a n l u e g o a l m o d e l o p r i n c i p a l d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s . S i n e m b a r g o , f i n a l -

m e n t e s e d e c i d i ó q u e , p a r a l o s e f e c t o s d e l a p r i m e r a f a s e d e l P N T , e l n i v e l d e 

d e t a l l e r e q u e r i d o n o h a c í a p r e c i s o e s t i m a r l a r e p a r t i c i ó n s u b m o d a l . 

S e h i z o u n a e s t i m a c i ó n s e p a r a d a p a r a c a d a u n a d e l a s s e i s a g r u p a c i o n e s d e 

p r o d u c t o s c o n s i d e r a d a s e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T , e n l o q u e s e r e f i e r e a l a 

r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s . S e d i s t i n g u i e r o n t r e s m o d o s : d e t r a n s p o r t e c a r r e t e r o , 

d e t r a n s p o r t e f e r r o v i a r i o e n t r e n e s b l o q u e y d e t r a n s p o r t e f e r r o v i a r i o c o m ú n . S e 

e s p e c i f i c a r o n l o s c o s t o s m e d i a n t e l a c u a n t i f i c a c i ó n d e l a s i g u i e n t e f ó r m u l a : 

« 5 * • + B " F i J * + ^ i i 

e n l a c u a l 

c i j k = e l c o s t o e n t r e l a s z o n a s " i " y " j " p o r e l m o d o " k " p a r a e l 

p r o d u c t o " n " . 

= f l e t e c o r r e s p o n d i e n t e , i n c l u s o c o s t o s n e c e s a r i o s d e c a r g a y d e s c a r g a 

y d e t r a n s p o r t e e n t r e z o n a s d e l t e r m i n a l , e s d e c i r , e l f l e t e t o t a l d e 

z o n a a z o n a s i e l p r o d u c t o f u e r e e n v i a d o m e d i a n t e e l m o d o ! , n " d u r a n t e 

l a p a r t e p r i n c i p a l d e l v i a j e . 

t ^ j k = t i e m p o c o r r e s p o n d i e n t e d e l v i a j e . 

L o s v a l o r e s A , B y D s o n c o e f i c i e n t e s a d e c u a d o s . E n g e n e r a l , B s e h i z o 

c o i n c i d i r c o n l a u n i d a d ( p o r c u a n t o e l v a l o r d e c " ^ s e e x p r e s a r í a e n u n i d a d e s 

m o n e t a r i a s y n o e n t i e m p o n i e n o t r o d e n o m i n a d o r ) p o r l o c u a l D c o r r e s p o n d i ó a u n 

v a l o r d e t i e m p o e n r e l a c i ó n c o n e l d i n e r o . E s t e v a l o r d e t i e m p o n o f u e a j u s t a d o . 

E n c a m b i o , s e b a s ó s o b r e e l v a l o r d e l a c a r g a y u n a t a s a d e i n t e r é s s u p u e s t a d e l 

1 0 % . A s í , l a i m p o r t a n c i a c u a n t i t a t i v a d e l t é r m i n o f i n a l e n ( 4 . 8 . 1 ) f u e e n l a 

m a y o r í a d e l o s c a s o s i n s i g n i f i c a n t e . E n e l c a s o d e l a z ú c a r s e f i j ó e n 0 , b a s á n d o s e 

e n q u e e l e x p e d i d o r s e v e r í a o b l i g a d o d e t o d a s m a n e r a s a a l m a c e n a r s u c a r g a e n 

c a s o d e q u e é s t a n o e s t u v i e r e e n t r á n s i t o ( d e b i d o a l a d i f e r e n c i a t e m p o r a l e n t r e 

l o s p e r í o d o s d e c o s e c h a y d e c o m e r c i a l i z a c i ó n ) . 

/ L o s v a l o r e s 
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L o s v a l o r e s d e " A " r e p r e s e n t a n " l a c a l i d a d d e l s e r v i c i o " o f r e c i d o p o r u n 

d e t e r m i n a d o m o d o d e t r a n s p o r t e a u n d e t e r m i n a d o p r o d u c t o . Un i n d i c a d o r i n i c i a l d e 

l a s c a l i d a d e s d e l s e r v i c i o s e o b t u v o d e l o s a n á l i s i s d e t a l l a d o s d e p r o d u c t o s r e a l i -

z a d o s c o m o p a r t e d e l a E U T C . L u e g o é s t o s f u e r o n a j u s t a d o s e n d i v e r s a s e t a p a s d u r a n t e 

l a c a l i b r a c i ó n d e l m o d e l o : d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s d e t r a n s p o r t e , y p o r l o t a n t o 

s e t r a t a e n e l h e c h o d e p a r á m e t r o s d e a j u s t e . 1 5 / S u s v a l o r e s f i n a l e s o s c i l a r o n 

e n t r e 0 y 3 5 , y e n e l c a s o d e a l g u n o s p r o d u c t o s s u e f e c t o s o b r e l o s r e s u l t a d o s d e 

l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s p u e d e s e r m u y s i g n i f i c a t i v o . P o r e j e m p l o , e n e l c a s o d e 

p r o d u c t o s d e a c e r o t r a n s p o r t a d o s 1 0 0 0 k i l ó m e t r o s , e l f l e t e d e c u a l q u i e r a d e l o s 

m o d o s d e t r a n s p o r t e e s t a r í a m u y p r ó x i m o a l o s 3 2 . 5 m i l e s , d e p e s o s . E l v a l o r d e 

" A " p a r a l o s d o s m o d o s f e r r o v i a r i o s a l c a n z ó a 3 5 , l o q u e e f e c t i v a m e n t e d u p l i c a b a 

c o n c r e c e s e l f l e t e f e r r o v i a r i o y p o r l o t a n t o s i m u l a b a l a t r a n s f e r e n c i a d e l 

t r á f i c o h a c i a l a s c a r r e t e r a s . L o s f a c t o r e s ! í A : ! en g e n e r a l n o s e m a n t u v i e r o n e n s u s 

v a l o r e s d e 1 9 7 9 a l a p l i c a r s e e l m o d e l o a l a s i t u a c i ó n d e 1 9 9 0 . , S e a j u s t a r o n p a r a 

r e f l e j a r l a s c a l i d a d e s d e s e r v i c i o e s p e r a d a s p a r a e s t e ú l t i m o a ñ o . 

E l m o d e l o u t i l i z a d o p a r a l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s f u e d e l t i p o l o g i t 

s i g u i e n t e : 

( - X c " ) 
. P ? = 1 ( 4 . 8 . 2 ) 

( - X c " ) 
L e • 

k 

e n l a c u a l p " . , r e p r e s e n t a l a p r o p o r c i ó n d e l a c o r r i e n t e d e l p r o d u c t o " n " e n t r e l a s IJK 
z o n a s " i " y " j " m e d i a n t e e l m o d o " k " . E l p a r á m e t r o d e a j u s t e e s l a m b d a . 

A n t e s d e a p l i c a r e s t e , m o d e l o s e d i v i d i e r o n , l a s c o r r i e n t e s d e p r o d u c t o s 

( m e d i a n t e u n p r o c e d i m i e n t o s o b r e e l c u a l s e d a e s c a s a i n f o r m a c i ó n ) e n t r e a q u e l l o s 

s u s c e p t i b l e s d e t r a n s p o r t e e n t r e n b l o q u e ( o u n t r e n d e c a r g a c o m ú n ) , e n c a s o d e 

c o n t a r s e c o n e l l o s , y e l r e s t o . S i b i e n n o s e c o n o c e n l o s d e t a l l e s d e l p r o c e d i -

m i e n t o , é s t e s e d e s c r i b e a c o n t i n u a c i ó n e n t é r m i n o s g e n e r a l e s . 

1 5 / S e s a b e q u e t o d o s l o s d e m á s e s t u d i o s n a c i o n a l e s d e t r a n s p o r t e t u v i e r o n 
g r a n d e s d i f i c u l t a d e s p a r a a j u s t a r u n m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s , o b i e n , 
e n u n o d e l o s c a s o s , n o h i c i e r o n e l i n t e n t o d e r e a l i z a r d i c h o a j u s t e . S e c r e e 
q u e A r g e n t i n a t r o p i e z a c o n e l m i s m o t i p o d e d i f i c u l t a d e s d e a j u s t e . 

/ P a r a c a d a 
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P a r a c a d a t i p o d e p r o d u c t o , s e a n a l i z a r o n l o s t a m a ñ o s d e c a d a c a r g a m e n t o 

a j u s t a n d o u n a f u n c i ó n l o g a r í t m i c a n o r m a l p a r a s i m u l a r r a z o n a b l e m e n t e l a d i s t r i -

b u c i ó n d e l o s t a m a ñ o s d e l o s c a r g a m e n t o s o b s e r v a d o s e n l a s e n c u e s t a s d e p r o d u c t o s . 

C o n t a n d o c o n l a s d i s t r i b u c i o n e s a j u s t a d a s , s e e s t i m ó l a p r o p o r c i ó n d e c a r g a m e n t o s 

d e m á s d e 2 5 0 t o n e l a d a s . A p a r e n t e m e n t e , l o s c a r g a m e n t o s d e a l m e n o s 2 5 0 t o n e l a d a s 

p e r m i t í a n c o n s i d e r a r l a a l t e r n a t i v a d e l t r a n s p o r t e p o r v í a d e l t r e n b l o q u e , p o r 

c u a n t o e l t o t a l d e l v o l u m e n a n u a l e n t r e l a s z o n a s d e o r i g e n y l a s d e d e s t i n o 

c u m p l í a c o n c i e r t o s n i v e l e s m í n i m o s , q u e o s c i l a b a n e n t r e 1 5 0 0 0 t o n e l a d a s e n e l 

c a s o d e l o s c e r e a l e s a 3 0 0 0 0 t o n e l a d a s e n e l c a s o d e l v i n o , d e l c e m e n t o y d e l o s 

p r o d u c t o s d e l a c e r o . E s t o s n i v e l e s m í n i m o s p a r e c e n e s t a r v i n c u l a d o s a l a d e n s i d a d 

d e l c a r g a m e n t o ( c o e f i c i e n t e d e e s t i b a ) d e l p r o d u c t o r e s p e c t i v o , s i b i e n t a m b i é n 

s e h . a b r í a n t o m a d o e n c o n s i d e r a c i ó n o t r o s f a c t o r e s . 

L a m b d a d e t e r m i n a l a m e d i d a e n q u e l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s s e h a c e s e n s i b l e 

a c " . . ^ . ; r á e n t r a s m a y o r s e a e l v a l o r d e l a m b d a , m á s s e n s i b l e e s l a r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s a e s t o s c o s t o s g e n e r a l i z a d o s . F i n a l m e n t e , s e l l e g ó a u n a j u s t e e n u n 

v a l o r d e 0 . 2 , e l q u e s e m a n t u v o c o n s t a n t e p a r a t o d o t i p o d e p r o d u c t o s . 

E n c i e r t o s c a s o s , s e h i c i e r o n a l g u n o s a j u s t e s f i n a l e s a r b i t r a r i o s , n e c e s a r i o s 

p a r a r e f l e j a r d e t e r m i n a d a s c a r a c t e r í s t i c a s p a r t i c u l a r e s . P o r e j e m p l o , e n t r e u n 

p a r d e z o n a s l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s d e t r a n s p o r t e s e f o r z ó d e m o d o d e s i m u l a r 

q u e t o d a l a c o r r i e n t e d e f u e l o i l s e t r a n s p o r t a b a p o r t r e n b l o q u e . 

4 . 9 D i s t r i b u c i ó n d e v i a j e s 

E l m e o l l o d e l p r o c e d i m i e n t o d e d i s t r i b u c i ó n u t i l i z a d o p a r a s i n t e t i z a r l a s 

m a t r i c e s d e v i a j e p a r a 1 9 9 0 f u e u n p r o g r a m a c o n o c i d o c o m o F E E D D , q u e a c e p t a d a t o s 

s o b r e p r o d u c c i o n e s y c o n s u m o z o n a l e s y t a m b i é n s o b r e c o s t o s i n t e r z o n a l e s o b i e n 

u n a m a t r i z e x i s t e n t e , y p r o d u c e u n a n u e v a m a t r i z d e f l u j o e n t r e z o n a s . M a t e m á t i c a -

m e n t e , e l m o d e l o s e a s e m e j a a u n m o d e l o d e g r a v e d a d . E l p r o c e d i m i e n t o s e r e a l i z ó 

s e p a r a d a m e n t e p a r a c a d a p r o d u c t o . L o s c e r e a l e s s e t r a t a r o n e n f o r m a d i f e r e n t e a l a 

d e l o s o t r o s p r o d u c t o s ; 1 6 / e n g e n e r a l , p a r a l o s p r i m e r o s s e u t i l i z ó u n m é t o d o m á s 

c o m p l e j o . E n e s t e a p a r t a d o d e l a m o n o g r a f í a s e a b o r d a r á n a m b o s m é t o d o s , c o m e n z a n d o 

p o r e l d e l o s o t r o s p r o d u c t o s , q u e e s e l m á s s i m p l e . 

1 6 / E l m o d e l o s e " a j u s t ó " p a r a l a s c o n d i c i o n e s d e 1 9 9 0 y n o d e 1 9 7 9 , u t i l i -
z a n d o f u n c i o n e s d e l a s f r e c u e n c i a s c o n t r a l o s c o s t o s d e v i a j e o b s e r v a d o s e n 1 9 7 9 , 
c o n l a i n f o r m a c i ó n i n c o m p l e t a d e l a c u a l s e d i s p o n í a . N o s e s i n t e t i z ó u n a 
d i s t r i b u c i ó n p a r a 1 9 7 9 . 

/ A p a r e n t e m e n t e , t o d o s 
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A p a r e n t e m e n t e , t o d o s l o s d e m á s p r o d u c t o s ( e s d e c i r , n o c e r e a l e s ) f u e r o n 

d i s t r i b u i d o s d e l a s i g u i e n t e f o r m a g e n e r a l p o r m e d i o d e u n m o d e l o d e d o b l e l i m i -

t a c i ó n , q u e s i b i e n s e p a r e c e a u n m o d e l o d e g r a v e d a d , n o l o e s p r o p i a m e n t e : 

T . . = A . 0 . B . D . f . . ( 4 . 9 . 1 ) 
i ] i i 3 3 1 3 

d o n d e T . . e s l a c a n t i d a d d e v i a j e s e n t r e l a z o n a " i " y l a z o n a " j " , 0 . r e p r e s e n t a 
1 3 1 

l a p r o d u c c i ó n e n l a z o n a " i " , D^ e l c o n s u m o e n l a z o n a " j " y f ^ e l f l u j o d e l a ñ o 

b a s e e n t r e l a s z o n a s " i " y " j " . 1 7 / L o s f a c t o r e s A.. y í L g a r a n t i z a n l a d o b l e 

l i m i t a c i ó n , o s e a a s e g u r a n r e s p e c t i v a m e n t e , q u e e l m o d e l o e n v í a d e c a d a z o n a " i " a 

t o d a s l a s z o n a s " j " l a p r o d u c c i ó n g e n e r a d a e n " i " y d i r i g e a c a d a z o n a " j " d e t o d a s 

l a s o t r a s z o n a s " i " e l c o n s u m o q u e s e s u p o n e q u e s e r e a l i z a e n " j " . 

Q u e d a r á c l a r o q u e e s t e p r o c e d i m i e n t o b a s a l a d i s t r i b u c i ó n d e 1 9 9 0 e n l o s 

c a m b i o s d e p r o d u c c i ó n y c o n s u m o p o r z o n a e n t r e 1 9 7 9 y 1 9 9 0 , p e r o n o e n l o s c a m b i o s 

q u e s e p r o d u z c a n e n l a s c o n d i c i o n e s d e a c c e s o . L o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e n o e s t á n 

c o n s i d e r a d o s e x p l í c i t a m e n t e e n e l p r o c e s o . 

S i n e m b a r g o , e n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s , n o s e c o n s i d e r ó s o s t e n i b l e p o r 

d i v e r s a s r a z o n e s e l s u p u e s t o s e g ú n e l c u a l é l c a m b i o e n e l p a t r ó n d e c o s t o s d e 

t r a n s p o r t e n o i n f l u i r í a e n e l f u t u r o p a t r ó n d e d i s t r i b u c i ó n ; p o r e l l o , e l p r o g r a m a 

F R E D D s e a p l i c ó u t i l i z a n d o l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e e n v e z d e l a m a t r i z d e f l u j o 

e x i s t e n t e . N o s e a p l i c ó s e p a r a d a m e n t e e l m o d e l o p a r a c a d a t i p o d e c e r e a l a n a l i z a d o , 

e s d e c i r , m a í z , s o r g o , s o j a , e t c . , y p o r l o t a n t o p o d r í a n h a b e r s u r g i d o c i e r t a s 

i n c o n s i s t e n c i a s i m p l í c i t a s e n l o s r e s u l t a d o s . S i n e m b a r g o , s e a p l i c ó c u a t r o v e c e s 

p a r a 1 9 9 0 : 

i ) f l u j o d e t r i g o h a c i a l a i n d u s t r i a ; 

i i ) o t r o s c e r e a l e s a l a i n d u s t r i a ; 

i i i ) c e r e a l e s d e exportación, d a d a l a i n v e r s i ó n p o r t u a r i a p r o y e c t a d a p a r a 1 9 9 0 ; 

i v ) c e r e a l e s d e e x p o r t a c i ó n i n c l u y e n d o e l p u e r t o p r o p u e s t o d e A g u a s P r o f u n d a s . 

C a d a t i p o d e f l u j o t i e n e c a r a c t e r í s t i c a s s i g n i f i c a t i v a m e n t e d i f e r e n t e s , l o q u e 

j u s t i f i c a u n t r a t o e s p e c i a l p a r a c a d a u n o . 

E n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s , s e s i m u l ó e n p r i m e r l u g a r l a d i s t r i b u c i ó n d e l 

t r i g o y o t r o s c e r e a l e s a l a i n d u s t r i a . L o s t é r m i n o s 0 . y D . ( d e l a e c u a c i ó n 
j 

4 . 9 . 1 ) s e e s t i m a r o n c o m o s i g u e . E n e l c a s o d e C h , e s d e c i r , l a s p r o d u c c i o n e s d e 

v i a j e , s e r e s t a r o n a l a s p r o d u c c i o n e s z o n a l e s e s t a b l e c i d a s c o m o s e d e s c r i b i ó e n e l 

1 7 / M o d i f i c a d o e n c i e r t o s c a s o s p a r a q u e l o s f l u j o s d e 1 9 9 0 , s i m u l a d o s p o r e l 
m o d e l o , s e c o n s i d e r a r a n r a z o n a b l e s . 

/ a p a r t a d o 4 . 3 



- 61 -

a p a r t a d o 4 . 3 d e l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a l a s c a n t i d a d e s d e c o n s u m o l o c a l ( q u e n o 

g e n e r a n c o r r i e n t e s i n t e r z o n a l e s ) . L o s r e s i d u o s s i r v i e r o n d e Ch p a r a l a s a p l i c a c i o n e s 

i ) y i i ) d e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n . L a s c a n t i d a d e s r e m a n e n t e s t r a s d i c h a s a p l i c a -

c i o n e s s e u t i l i z a r o n c o m o p a r á m e t r o s d é CL p a r a l a a p l i c a c i ó n e n e l c a s o d e c e r e a l e s 

p a r a l a e x p o r t a c i ó n . 

L a s a p l i c a c i o n e s i ) y i i ) d e D . f u e r o n l o s m o n t o s c o n s u m i d o s p o r l a i n d u s t r i a 

e n l a s d i v e r s a s z o n a s , e s t i m a d a s s e g ú n e l p r i n c i p i o e x p l i c a d o e n e l a p a r t a d o 4 . 4 . 

E n e l c a s o d e l a s a p l i c a c i o n e s i i i ) y i v ) l o s p a r á m e t r o s D^ s e h i c i e r o n e q u i v a l e r 

a l a c a p a c i d a d d e m a n e j a r e x p o r t a c i o n e s d e l o s p u e r t o s e x p o r t a d o r e s e n l a s z o n a s 

" j " . D a d o q u e e l p u e r t o d e A g u a s P r o f u n d a s a u m e n t a r í a n o t a b l e m e n t e l a c a p a c i d a d 

d e m a n e j o d e p r o d u c t o s d e e x p o r t a c i ó n y c a m b i a r í a l a d i s t r i b u c i ó n z o n a l d e d i c h a 

c a p a c i d a d , s e e s t i m ó n e c e s a r i o s i m u l a r d o s v e c e s l a d i s t r i b u c i ó n e n e l c a s o d e l a s 

e x p o r t a c i o n e s ; e n u n a d e e l l a s s e s u p o n í a q u e d i c h o p u e r t o e x i s t í a , y e n l a 

o t r a n o . 

S i b i e n e l P N T - R A t r a t a b a p r i m e r o l o s f l u j o s h a c i a l a i n d u s t r i a y l u e g o l o s 

f l u j o s p a r a e x p o r t a c i ó n , c o n v i e n e d e s c r i b i r e s t o s ú l t i m o s e n p r i m e r l u g a r . E l 

m o d e l o d e g r a v e d a d u t i l i z a d o e r a e s e n c i a l m e n t e d e u n a s o l a l i m i t a c i ó n ( e n e l 

e x t r e m o d e l a p r o d u c c i ó n ) m o d i f i c a d o , e n c a s o n e c e s a r i o ( s e g ú n s e d i c e m á s a b a j o ) , 

p o r l a i m p o s i c i ó n d e u n a l i m i t a c i ó n e n e l e x t r e m o d e d e s t i n o . L o s í n d i c e s d e 

a t r a c c i ó n p a r a l a s z o n a s d e d e s t i n o f u e r o n l a s c a p a c i d a d e s e f e c t i v a s a n u a l e s d e 

m a n e j o d e l o s p u e r t o s e s t i m a d a s p a r a 1 9 9 0 . E s t a s s e o b t u v i e r o n t o m a n d o e n c u e n t a 

l a s c a p a c i d a d e s m e n s u a l e s m á x i m a s y l a s v a r i a c i o n e s e s t a c i o n a l e s . 

E l m o d e l o g e n e r a l p u e d e e x p r e s a r s e d e l m i s m o m o d o q u e e n e l c a s o d e l o s o t r o s 

p r o d u c t o s ( n o c e r e a l e s ) : 

T . . = A . 0 . B . D . f . . ( 4 . 9 . 2 = 4 . 9 . 1 ) 
1 3 i i 3 3 1 3 

p e r o B j y D .̂ s e d e f i n e n e n f o r m a d i f e r e n t e a l a d e l m o d e l o d e " o t r o s p r o d u c t o s " , 

c o m o s e e x p l i c ó a n t e s . L o s c o s t o s d e v i a j e e n t r e z o n a y z o n a u t i l i z a d o s e n e l 

m o d e l o s o n g e n e r a l m e n t e c o m p u e s t o s d e l o s c o s t o s d e c a d a u n o d e l o s m o d o s d e 

t r a n s p o r t e , y s e c o n s t r u y e n e n l á f o r m a s i g u i e n t e : 
~X 

" c i j " + X ( 4 . 9 . 3 ) 

L o s f a c t o r e s f . . s e e s t i m a n l u e g o d e l a s i g u i e n t e m a n e r a : 

/ fi: 

_ log | a c..k 
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f . . = ( - V 3 ° -X3° i j ( 4 . 9 . 4 ) 
1 3 13 e 

d o n d e l o s p a r á m e t r o s e s t á n d e t e r m i n a d o s p o r a j u s t e . E n c i e r t o s c a s o s s e r e c o n o -

c i e r o n l a s v a r i a c i o n e s e n l o s p r e c i o s d e v e n t a e n l o s d i v e r s o s p u e r t o s y s e l a s 

u t i l i z ó p a r a a j u s t a r e l v a l o r d e f . ^ a u n n u e v o v a l o r f . ^ e s p e c i f i c a d o c o m o s i g u e : 

s'ü 
c . . = y . . C . . -Un- ( 4 . 9 . 5 ) 

13 13 13 23 * ' 
\ *v 

J ! _ / n* A 3C. . 
f . . = ( - U - C . . ) e 13 

13 3 13 J 

d o n d e e l t é r m i n o y 2 / e s e l e x c e s o d e p r e c i o p o r t o n e l a d a o f r e c i d o e n e l p u e r t o 3 

y p o r s o b r e l a m e d i a d e t o d o s l o s p u e r t o s . 1 8 / E s t a s d i f e r e n c i a s e n l o s p r e c i o s d e 

o f e r t a ( p a r a 1 9 9 0 ) s e e s t i m a r o n c o n s i d e r a n d o l o s c o s t o s p r o b a b l e s d e l t r a n s p o r t e 

m a r í t i m o , q u e v a r í a n s e g ú n l a c a l i d a d d e l a s i n s t a l a c i o n e s o f r e c i d a s p o r l o s 

d i v e r s o s p u e r t o s , e s p e c i a l m e n t e e l c a l a d o m á x i m o . 

E l f a c t o r B_. s e u t i l i z ó p a r a g a r a n t i z a r q u e n o s e e n v i a r a a l o s p u e r t o s d e 

l a z o n a j c e r e a l d e e x p o r t a c i ó n e n c a n t i d a d e s q u e e x c e d i e r a n s u s c a p a c i d a d e s d e 

m a n e j o . E n p r i m e r l u g a r , s e f i j ó e n l a u n i d a d p a r a t o d a s l a s z o n a s , l o q u e i m p l i c a 

q u e e l m o d e l o c a r e c í a d e r e s t r i c c i o n e s e n c u a n t o a l e x t r e m o d é d e s t i n o . E n l o s 

c a s o s e n q u e l a c a n t i d a d d e c e r e a l e n v i a d o a u n a d e t e r m i n a d a z o n a e x c e d í a l a c a p a -

c i d a d d e m a n e j o d e l o s p u e r t o s r e s p e c t i v o s , B ^ s e h i z o i g u a l a ( S ^ Ch A ^ f ^ ) \ l o 

q u e c o n v i e r t e e l m o d e l o e n u n m o d e l o d e d o b l e l i m i t a c i ó n e n e l c a s o d e d i c h a s . z o n a s , 

g a r a n t i z a n d o c o n e l l o q u e l a c a n t i d a d d e c e r e a l e n v i a d o a l a s z o n a s p a r a s u e x p e -

d i c i ó n n o e x c e d a l a c a p a c i d a d d i s p o n i b l e . 

S e i m p u s o o t r o c o n t r o l d e s t i n a d o a g a r a n t i z a r q u e e l m o n t o d e t r a n s p o r t e 

i n t r a z o n a l , e s d e c i r d e l a s e x p o r t a c i o n e s a t r a v é s d e u n p u e r t o q u e p r o v i n i e r a n d e 

l a z o n a d e l m i s m o p u e r t o , n o e x c e d i e r a e l m í n i m o d e p r o d u c c i ó n ( t r a s r e s t a r e l 

c o n s u m o l o c a l y e l f l u j o h a c i a l a i n d u s t r i a ) y e l c o n s u m o ( e s d e c i r e x p o r t a c i ó n ) 

d e l a z o n a m u l t i p l i c a d o p o r u n f a c t o r o b s e r v a d o p a r a e l a ñ o b a s e . 

E l m o d e l o u t i l i z a d o p a r a l o s f l u j o s a l a i n d u s t r i a f u e b á s i c a m e n t e s i m i l a r , 

p e r o m á s s i m p l e q u e e l u t i l i z a d o p a r a l o s f l u j o s d e e x p o r t a c i ó n . N o s e u t i l i z a r o n 

f a c t o r e s d e a j u s t e d e p r e c i o s y e n t o d o s l o s c a s o s e l m o d e l o f u e d e d o b l e 

l i m i t a c i ó n . 

A S'Í ÍT 

1 8 / A s í , l a f o r m a d e l m o d e l o u t i l i z a d o s e t r a n s f o r m a e n T . . = A . 0 . B . D . F . . . 
— 1 1 1 1 i D 

/En el 
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E n e l c a s o d e t o d a s l a s a p l i c a c i o n e s , l o s p a r á m e t r o s f i j a d o s m e d i a n t e a j u s t e s 

f u e r o n y g , y ^ , y ^ s o n l o s p r e s e n t e s e n l a f o r m u l a c i ó n d e ( f u n c i ó n 4 . 9 . 4 ) . 

S e f i j a r o n v a l o r e s p a r a l o s t r e s c a s o s m e n c i o n a d o s a n t e s ( i ) , i i ) y i i i ) ) ; f u e 

i m p o s i b l e a j u s t a r l o s p a r á m e t r o s p a r a l a a p l i c a c i ó n s u p o n i e n d o l a e x i s t e n c i a d e l 

p u e r t o d e A g u a s P r o f u n d a s , p o r c u a n t o é s t e a u n n o s e h a c o n s t r u i d o . L o s p a r á m e t r o s 

y y ^ t i e n e n d i s t i n t o s e f e c t o s s c i b r e l a d i s t r i b u c i ó n . X^ r i g e l a m e d i d a e n q u e s e 

c o n c e n t r a n l o s f l u j o s e n t r e z o n a s a l e j a d a s , m i e n t r a s q u e y ^ a f e c t a p r i n c i p a l m e n t e 

l a c o n c e n t r a c i ó n d e l o s f l u j o s d e d i s t a n c i a m á s b r e v e . E l p a r á m e t r o y ^ r i g e 

e s e n c i a l m é r i t e l a i n f l u e n c i a d e l c o m p o n e n t e p o t e n c i a l d e l a f u n c i ó n 4 . 9 . 4 , e n 

r e l a c i ó n c o n l a i n f l u e n c i a d e l a p o r c i ó n e x p o n e n c i a l . E s t a ú l t i m a s e m a n t u v o 

c o n s t a n t e p a r a l o s t r e s m o d e l o s . P u e s t o q u e p r i m e r o s e a p l i c a r o n l o s m o d e l o s d e 

d e r i v a c i ó n d e f l u j o s e n t r e z o n a s p r o d u c t o r a s y c o n s u m i d o r e s i n d u s t r i a l e s , y l u e g o 

l o s m o d e l o s r e l a t i v o s a l o s f l u j o s d e e x p o r t a c i ó n , s e p r o c u r ó ( p r e s u m i b l e m e n t e t r a s 

e l a n á l i t i s d e i n f o r m a c i ó n d e l a E U T C ) e v i t a r u n a e x c e s i v a c o n c e n t r a c i ó n e n l a s 

p r i m e r a s , p o r c u a n t o e s t o i m p l i c a r í a q u e t o d o s l o s c e r e a l e s p r o d u c i d o s e n l o s 

d i s t r i t o s c e r c a n o s a l a s i n d u s t r i a s s e d e s t i n a r í a n a e s t a s ú l t i m a s , s i n d e j a r n a d a 

p a r a l a e x p o r t a c i ó n . 

E l a j u s t e d e l o s m o d e l o s d e d i s t r i b u c i ó n d e c e r e a l e s p o d r í a h a b e r s i d o u n 

p r o c e d i m i e n t o r e l a t i v a m e n t e c o m p l i c a d o , p o r c u a n t o e r a p r e c i s o c u a n t i f i c a r t r e s 

p a r á m e t r o s p a r a c a d a m o d e l o . S e o b t u v o u n a p r i m e r a p a u t a a c e r c a d e l o s v a l o r e s 

p r o b a b l e s d e l o s p a r á m e t r o s s i m u l a n d o l a d i s t r i b u c i ó n d e l o s f l u j o s d e t r a n s p o r t e 

c a r r e t e r o d e c e r e a l e s c o n d a t o s d e 1 9 7 9 , l o q u e e r a n e c e s a r i o t a m b i é n p a r a e s t i m a r 

a q u e l l a s p a r t e s d e l a m a t r i z p a r a l o s c u a l e s n o e x i s t í a n o b s e r v a c i o n e s a d e c u a d a s 

( v é a s e e l a p a r t a d o 4 . 7 ) . E l " a j u s t e " s e r e a l i z ó d e h e c h o c o n i n f o r m a c i o n e s r e l a -

t i v a s a p r o d u c c i o n e s y a t r a c c i o n e s d e v i a j e p a r a 1 9 9 0 y n o p a r a 1 9 7 9 , u t i l i z a n d o 

d i s t r i b u c i o n e s e s t i m a d a s d e l a r g o y f r e c u e n c i a d e l o s v i a j e s p a r a 1 9 7 9 . E l a j u s t e 

d e u n m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n e n a u s e n c i a d e u n c o n j u n t o c o m p l e t o d e m a t r i c e s o b s e r -

v a d a s e s n e c e s a r i a m e n t e u n e j e r c i c i o i n e x a c t o . S i n e m b a r g o , e l v o l u m e n p e r t i n e n t e 

d e l i n f o r m e d e l c o n s u l t o r s e ñ a l a q u e l o q u e s e n e c e s i t a p a r a l a c o m p a r a c i ó n e s e l 

p a t r ó n d e f l u j o s e n c u a n t o a s u c o n c e n t r a c i ó n y d i s p e r s i ó n ; n i a u n e s t e ú l t i m o h a b r í a 

e s t a d o d i s p o n i b l e e n f o r m a c o m p l e t a . 1 9 / 

1 9 / P a r a e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n d e l o s c e r e a l e s s e p r o c u r ó s u b d i v i d i r 
c i e r t a s z o n a s . E s t o s e l o g r ó m o d i f i c a n d o e l s i s t e m a d e e n u m e r a c i ó n d e z o n a s s i n 
e x c e d e r e l l í m i t e d e n ú m e r o t o t a l d e z o n a s i m p u e s t o p o r l a c o m p u t a d o r a u t i l i z a d a . P o r 
e j e m p l o , e i s t o s i g n i f i c a b a u t i l i z a r l o s n ú m e r o s d e c i e r t a s z o n a s q u e g e n e r a n e s c a s o 
c e r e a l p a r a s u b d i v i d i r l a s z o n a s e n q u e é s t e e s m á s a b u n d a n t e , a ñ a d i e n d o l a p r o d u c -
c i ó n d e l a s z o n a s s u p r i m i d a s a l a s d e l a s z o n a s a d y a c e n t e s a e l l a s . 

/ 4 . 1 0 A s i g n a c i ó n 
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4 . 1 0 A s i g n a c i ó n d e v i a j e s 

L a a s i g n a c i ó n d e v i a j e s p a r a 1 9 9 0 s e l o g r ó m e d i a n t e - u n p r o c e d i m i e n t o d e . 

a s i g n a c i ó n i n c r e m e n t a l . B á s i c a m e n t e , s e p r o c e d i ó c o m o s i g u e : s e e s t a b l e c i ó l a 

c a p a c i d a d d e c a d a t r a m o c a r r e t e r o y s e e x t r a j o l a p a r t e u t i l i z a d a p o r f l u j o s n o 

s o m e t i d o s a l m o d e l o . L a c a p a c i d a d r e s t a n t e s e c o n s i d e r ó d i s p o n i b l e p a r a l o s f l u j o s 

m o d e l a d o s . E s t o s ú l t i m o s f u e r o n c o n v e r t i d o s a v e h í c u l o s a p a r t i r d e l a s c i f r a s 

d e t o n e l a j e , u t i l i z a n d o f a c t o r e s p a r a c a d a t i p o d e p r o d u c t o , y c o n u n c o n j u n t o 

d i f e r e n t e d e f a c t o r e s p a r a 1 9 9 0 , t o m a n d o e n c u e n t a l o s c a m b i o s i n s t i t u c i o n a l e s 

e s p e r a d o s q u e i n c i d i r í a n e n l a c a r g a d e c a m i o n e s . P a r a c a d a t i p o d e i n s t a l a c i ó n 

s e e s p e c i f i c a r o n c u r v a s r e l a t i v a s a l a s v e l o c i d a d e s y a l o s f l u j o s , u t i l i z a n d o 

i n f o r m a c i ó n p e r t i n e n t e d e l H i g h w a y C a p a c i t y M a n u a l . 2 0 / U n a p r o p o r c i ó n d e l a 

m a t r i z d e c a m i o n e s s e a s i g n ó u t i l i z a n d o l a s v e l o c i d a d e s q u e r e g i r í a n s i n o h u b i e s e 

c o n g e s t i ó n a l g u n a , y l u e g o s e r e c a l c u l a r o n l a s v e l o c i d a d e s m e d i a n t e l a s c u r v a s d e 

v e l o c i d a d c o n t r a f l u j o . L u e g o s e a s i g n ó u n a n u e v a p r o p o r c i ó n c e l a m a t r i z c o n 

e s t a s n u e v a s v e l o c i d a d e s y e l p r o c e s o s e r e p i t i ó h a s t a c o m p l e t a r l a m a t r i z . 

P a r a 1 9 7 9 s e u t i l i z ó u n a r u t i n a s i m p l e d e " t o d o o n a d a " , p o r c u a n t o n o e r a 

p r e c i s o s i m u l a r l o s e f e c t o s d e l a c o n g e s t i ó n . L o s r e c o r r i d o s s i n t e t i z a d o s s e 

c o n p a r a r o n c o n l o s o b s e r v a d o s ( p r o b a b l e m e n t e c o n d a t o s d e E U T C ) y c o n l o s d a t o s d e 

r e c u e n t o d e t r á f i c o , h a c i é n d o s e c o r r e c c i o n e s e n c a s o n e c e s a r i o . 

P a r a l o s o t r o s m o d o s d e t r a n s p o r t e , l a s r u t a s s e f i j a r o n d e a c u e r d o c o n 

i t i n e r a r i o s c o n o c i d o s , o s e m o d e l a r o n e n f o r m a s i m p l e , s i n t o m a r e n c u e n t a l a 

c o n g e s t i ó n . ' • 

4 . 1 1 E v a l u a c i ó n d e p o l í t i c a s y p r o y e c t o s 

E n e l P N T - R A s e i n c l u í a n d o s t i p o s b á s i c o s d e e v a l u a c i o n e s , u n a d e l a s 

p o l í t i c a s y o t r a d e l o s p r o y e c t o s . E n t é r m i n o s g e n e r a l e s , l a e v a l u a c i ó n d e 

p o l í t i c a s s e b a s a b a e n g r a n m e d i d a e n e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e d e s c r i t o e n a p a r t a d o s 

a n t e r i o r e s d e l p r e s e n t e c a p í t u l o , y l a e v a l u a c i ó n d e p r o y e c t o s u t i l i z a b a e s c a s a -

m e n t e d i c h o m o d e l o ( p o r c u a n t o s e r e a l i z ó a n t e s d e c o n t a r c o n s u s r e s u l t a d o s ) . E n 

e s t a s e c c i ó n , s e d e s c r i b e n a m b o s t i p o s d e e v a l u a c i ó n . 

S e r e a l i z a r o n t r e s e v a l u a c i o n e s g e n e r a l e s d e p o l í t i c a s , q u e f u e r o n l a s 

s i g u i e n t e s : 

i ) e v a l u a c i ó n d e l o s e f e c t o s d e l c a m b i o e n l o s f l e t e s s o b r e l a r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s d e t r a n s p o r t e ; 

2 0 / H i g h w a y C a p a c i t y M a n u a l , e d i c i ó n d e 1 9 6 5 , H i g h w a y R e s e a r c h B o a r d , 
D e p a r t m e n t o f T r a n s p o r t a t i o n , W a s h i n g t o n , D . C . , E s t a d o s U n i d o s . 

/ i i ) e v a l u a c i ó n 
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i i ) e v a l u a c i ó n d e l o s e f e c t o s d e l o s c a m b i o s p r o d u c i d o s e n p o l í t i c a s d e 

i n v e r s i ó n y f u n c i o n a m i e n t o s o b r e e l t o t a l d e l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e ; 

i i i ) e v a l u a c i ó n d e l o s c a m b i o s d e l o s p r i n c i p i o s s o b r e l o s c u a l e s s e b a s a l a 

f i j a c i ó n d e p r e c i o s d e t r a n s p o r t e . 

E l v o l u m e n r e s p e c t i v o d e l i n f o r m e d e l P N T - R A d e s t a c a q u e l a s e v a l u a c i o n e s 

g e n e r a l e s d e p o l í t i c a s r e a l i z a d a s c o m o p a r t e d e l a p r i m e r a e t a p a d e l e s t u d i o s i r v e n 

m á s b i e n c o m o i l u s t r a c i o n e s d e l t i p o d e e v a l u a c i ó n q u e p u e d e r e a l i z a r s e c u a n d o s e 

c u e n t a c o n e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e , y n o s o n c o n c l u y e n t e s e n s í m i s m a s . S e 

p r e v i e n e a l l e c t o r c o n t r a t r a t a r l o s r e s u l t a d o s c o m o d e f i n i t i v o s , p o r c u a n t o s e 

c r e í a q u e l a v e r s i ó n d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e s o b r e l a c u a l s e b a s a b a n l a s e v a l u a -

c i o n e s p r e c i s a b a m a y o r e x a m e n y c o n s o l i d a c i ó n . S e d i c e e s p e c í f i c a m e n t e q u e s e 

h i c i e r o n u n a s e r i e d e a j u s t e s a l m o d e l o c o n e l f i n d e i n c l u i r n u e v o s d a t o s , y q u e 

s e d i s p u s o e n c o n s e c u e n c i a d e m e n o s t i e m p o p a r a l a v e r i f i c a c i ó n g e n e r a l d e l m o d e l o . 

S e e x p r e s a c o n f i a n z a e n l a c a p a c i d a d d e l o s p r o f e s i o n a l e s a r g e n t i n o s c a p a c i t a d o s d e 

a c u e r d o c o n e l c o n j u n t o d e a c t i v i d a d e s d e l P N T - R A p a r a r e a l i z a r l a m a y o r p a r t e d e 

l a s n u e v a s l a b o r e s r e l a c i o n a d a s c o n e l m o d e l o , s i n n e c e s i d a d d e r e c u r r i r a a y u d a 

e x t e r n a . 

E n g e n e r a l , l a s e v a l u a c i o n e s d e p o l í t i c a d e l t i p o i ) c o n s t i t u y e n e s e n c i a l m e n t e 

p r u e b a s d e s e n s i b i l i d a d , p o r c u a n t o e s t á n d i s e ñ a d a s p a r a d e t e r m i n a r c u á n t o v a r i a -

r í a n l a s e s t i m a c i o n e s d e l t r á f i c o e n c a s o d e q u e l o s m o n t o s d e l o s f l e t e s f u e r a n 

d i f e r e n t e s a l o s u t i l i z a d o s e n e l p r o c e d i m i e n t o d e l m o d e l o . L a e v a l u a c i ó n n o 

c o n s t i t u y ó u n a e v a l u a c i ó n e c o n ó m i c a e n e l s e n t i d o a c e p t a d o d e l t é r m i n o , p o r c u a n t o 

n o s e h i z o e s t i m a c i ó n d e b e n e f i c i o s n i d e c o s t o s . E l c o m p o n e n t e d e r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s d e l m o d e l o t o t a l d e t r a n s p o r t e ( v e r s i ó n 1 9 7 9 ) s e u t i l i z ó p a r a d e t e r m i n a r 

e n q u é m e d i d a s e r e u b i c a r í a e l t r á f i c o e n t r e l o s t r e s m o d o s d i s p o n i b l e s ( e s d e c i r , 

c a m i o n e s , t r e n e s d e c a r g a c o m u n e s , y t r e n e s b l o q u e s ) s i l o s m o n t o s d e l o s f l e t e s 

f u e r a n d i f e r e n t e s a l o s u t i l i z a d o s e n e l m o d e l o . S e h i c i e r o n s e i s a p l i c a c i o n e s : 

l a s p r i m e r a s t r e s s o b r e e l s u p u e s t o d e q u e , s u c e s i v a m e n t e , l o s m o n t o s d e f l e t e 

m e d i a n t e c a m i o n e s , t r e n e s d e c a r g a c o m u n e s y t r e n e s b l o q u e f u e r a n u n 2 0 % m á s a l t o s 

q u e l o s u t i l i z a d o s e n e l m o d e l o , y e n l a s u l t i m a s t r e s s o b r e e l s u p u e s t o d e q u e 

d i c h o s f l e t e s f u e r a n i n f e r i o r e s e n u n 2 0 % . A p a r t i r d e l o s r e s u l t a d o s d e d i c h a 

a p l i c a c i ó n , s e c a l c u l a r o n m e d i d a s d e e l a s t i c i d a d d e l a d e m a n d a , t a n t o d i r e c t a s 

c o m o c r u z a d a s . 

/ E l s e g u n d o 
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E l s e g u n d o t i p o d e e v a l u a c i ó n d e p o l í t i c a s e n r e a l i d a d n o i m p l i c a b a a l m o d e l o 

d e t r a n s p o r t e c o m o t a l 5 s e b a s a b a , e n c a m b i o , e n l o s r e s u l t a d o s d e l o s a n á l i s i s 

r e a l i z a d o s p o r l o s c o n s u l t o r e s c o n t r a t a d o s p a r a l o s e s t u d i o s d e c a d a u n o d e l o s 

m o d o s d e t r a n s p o r t e , e s d e c i r l o s c o n t r a t o s I a l I V . P a r a l o s e f e c t o s d e l a 

p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A , s o l o e l t r a n s p o r t e f e r r o v i a r i o f u e o b j e t o d e e s t e t i p o 

d e e v a l u a c i ó n . E n u n c a s o s e i n v e s t i g o e n q u é m e d i d a c a m b i a r í a e l t o t a l d e l o s 

c o s t o s d e t r a n s p o r t e , c o m p r e n d i e n d o l o s c o s t o s d e o p e r a c i ó n y d e i n v e r s i ó n , s i s e 

d i s m i n u y e r a e l g a s t o d e m a n t e n i m i e n t o p e r m a n e n t e d e l a s v í a s , d e m o d o q u e c a d a 

t r a m o f e r r o v i a r i o b a j a r a d e l a c a t e g o r í a d e m a n t e n i m i e n t o q u e e n t o n c e s t e n í a a l a 

i n m e d i a t a m e n t e i n f e r i o r . E n o t r o c a s o , s e e x a m i n ó e l e f e c t o s o b r e l o s c o s t o s d e 

i n v e r s i ó n e n c a s o d e q u e l o s t r a m o s f e r r o v i a r i o s n e j o r a r a n e n c a l i d a d u n a v e z q u e 

e l t r á f i c o a l c a n z a r a c i e r t o s n i v e l e s p r e d e t e r m i n a d o s . P a r a e s t o s a n á l i s i s n o s e 

m o d i f i c ó l a a s i g n a c i ó n e s t i m a d a p o r e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e , e s d e c i r , n o s e a p l i c ó 

n i n g u n a p a r t e d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e . 2 1 / 

E l t e r c e r t i p o d e e v a l u a c i ó n d e p o l í t i c a s i n c l u y ó l a a p l i c a c i ó n d e l o s 

m o d e l o s d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s y d e a s i g n a c i ó n . S e h i z o t a m b i é n u n a c o m p l e t a 

e v a l u a c i ó n e c o n ó m i c a . L a c o m p a r a c i ó n s e r e f i r i ó a l o s a s p e c t o s f u n d a m e n t a l e s d e 

l a p o l í t i c a d e p r e c i o s . E n u n c a s o , s e c o m p a r ó l a e s t r u c t u r a d e p r e c i o s p r e e x i s -

t e n t e s c o n u n r é g i m e n d e p r e c i o s d e c o s t o s p r o m e d i o e n t o d o s l o s m o d o s ; e n o t r o 

s e c o m p a r ó l a e s t r u c t u r a p r e e x i s t e n t e c o n u n r é g i m e n d e p r e c i o s d e c o s t o s m a r g i -

n a l e s . P a r a c a d a a p l i c a c i ó n s e e s t i m ó e l c o s t o a p r o p i a d o p o r t r a m o ( c o s t o 

p r o m e d i o o c o s t o m a r g i n a l r e s p e c t i v a m e n t e ) s e g ú n e l n i v e l d e t r á f i c o e x i s t e n t e . 

L o s c o s t o s s e e s p e c i f i c a r o n e n t é r m i n o s e c o n ó m i c o s , r e c o n o c i é n d o s e l o s p r e c i o s 

s o m b r a . ( E n g e n e r a l , p o d r í a a f i r m a r s e q u e e l c o s t o p r o m e d i o o m a r g i n a l d e u n 

t r a m o d e t e r m i n a d o v a r í a s e g ú n e l n i v e l d e t r á f i c o . T o m a n d o c o m o i n s u m o l o s c o s t o s 

p r o m e d i o s o m a r g i n a l e s , d e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e p o d r í a n d e r i v a r s e n i v e l e s 

e s t i m a d o s d e t r á f i c o d i f e r e n t e s a l o s u t i l i z a d o s p a r a l a e s t i m a c i ó n d e d i c h o s 

c o s t o s . S i d i c h o s n i v e l e s d e t r á f i c o d i f e r e n t e s f u e r a n u t i l i z a d o s c o m o i n s u m o s 

2 1 / C a b e s e ñ a l a r q u e e s t e s e g u n d o t i p o d e e v a l u a c i ó n s e b a s a e n l o s m i s m o s 
c o n c e p t o s b á s i c o s e n l o s q u e s e b a s a n l a s e v a l u a c i o n e s d e c a r r e t e r a s h e c h a s e n e l 
E s t u d i o I n t e g r a l d e l T r a n s p o r t e e n B o l i v i a a t r a v é s d e l m o d e l o HDM. V é a s e e l 
i n f o r m e E / C E P A L / R . 2 8 7 / A d d . 2 , L a p l a n i f i c a c i ó n d e l t r a n s p o r t e e n l o s p a í s e s d e l 
C o n o S u r : L a s m e t o d o l o g í a s a p l i c a d a s e n B o l i v i a . 

/ p a r a e l 
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p a r a e l p r o c e d i m i e n t o d e e s t i m a c i ó n d e c o s t o s p r o m e d i o s o m a r g i n a l e s , s e p o d r í a 

c a l c u l a r o t r o c o n j u n t o d e c o s t o s . E s t o i n d i c a q u e , a l m e n o s e n e l p l a n o c o n c e p t u a l , 

s i n o e n e l p r á c t i c o , s e r í a c o n v e n i e n t e r e i t e r a r e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e y e l 

a l g o r i t m o d e e s t i m a c i ó n d e c o s t o s h a s t a l o g r a r u n a c o n v e r g e n c i a . D i c h a s r e i t e r a -

c i o n e s n o s e r e a l i z a r o n , p o r c u a n t o n o s e l a s c o n s i d e r ó n e c e s a r i a s , d a d a l a n a t u -

r a l e z a r e l a t i v a l i e n t e p r e l i m i n a r d e l a s p r u e b a s . ) 

U n a v e z a p l i c a d o s l o s m o d e l o s d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s y d e a s i g n a c i ó n 

c o n e l i n s u m o d e l o s c o s t o s r e v i s a d o s , s e h i z o u n a e v a l u a c i ó n e c o n ó m i c a e s t á n d a r d e 

t i p o e x c e d e n t e d e l c o n s u m i d o r . Un r a s g o n o t a b l e d e d i c h a e v a l u a c i ó n f u e q u e e l 

e f e c t o e c o n ó m i c o s e e s t i m ó p a r a c a d a p a r t e i n t e r e s a d a ( e s d e c i r , p a r a l o s u s u a r i o s 

d e l s i s t e m a d e t r a n s p o r t e d e c a r g a , p a r a l a c o m p a ñ í a f e r r o v i a r i a , p a r a e l E s t a d o , 

e t c . ) e n u n n i v e l d e d e s a g r e g a c i ó n m u y s u p e r i o r a l n o r m a l . A s í , l o s r e s p o n s a b l e s 

d e f o r m u l a r p o l í t i c a s c o n t a r o n c o n m u c h o m á s i n f o r m a c i ó n q u e l a q u e s u e l e h a b e r 

e n e s t o s j a s o s . E l t r á f i c o n o s o m e t i d o a l m o d e l o f u e t o m a d o e n c u e n t a e n l a 

e s t i m a c i ó n d e b e n e f i c i o s . 

E l P N T - R A c o n s i d e r ó a s i m i s m o p r o y e c t o s y f o r m u l ó p l a n e s d e i n v e r s i ó n . E n 

e s t e a p a r t a d o s e t r a t a n l a s e v a l u a c i o n e s d e l o s p r o y e c t o s c a r r e t e r o s y f e r r o v i a r i o s . 

E n g e n e r a l , é s t a s s e r e f i r i e r o n a l a s e s t r a t e g i a s g l o b a l e s y n o a l o s d e t a l l e s 

e n e l n i v e l d e l o s p r o y e c t o s p a r t i c u l a r e s e n s í m i s m o s . P o r e j e m p l o , e n e l c a s o 

d e l o s p r o y e c t o s c a m i n e r o s , e l o b j e t i v o e x p l í c i t o d e l a s e v a l u a c i o n e s f u e l a 

d e t e r m i n a c i ó n d e l m o n t o d e l a i n v e r s i ó n q u e h a b r í a d e r e a l i z a r s e e n t r e 1 9 8 1 y 1 9 9 0 , 

y n o l a f o r m u l a c i ó n d e t a l l a d a d e u n p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s . S i n e m b a r g o , p a r a 

d e t e r m i n a r e s t e m o n t o t o t a l s e u t i l i z ó c o m o m e d i o l a e v a l u a c i ó n d e l o s p r o y e c t o s 

p a r t i c u l a r e s , p o r c u a n t o u n a p a r t e d e l t o t a l d e l a i n v e r s i ó n n e c e s a r i a p r o v e n í a 

d e l o s c o s t o s d e l o s p r o y e c t o s c o n s i d e r a d o s v i a b l e s . ( S i n e m b a r g o , e l p r o g r a m a , 

s e r e f e r í a p r i n c i p a l m e n t e a p r o y e c t o s n o e v a l u a d o s , a u n q u e c o n s i d e r a d o s j u s t i f i c a d o s 

p o r o t r a s r a z o n e s . ) 

E l m é t o d o u t i l i z a d o p a r a d e t e r m i n a r e l . p l a n d e i n v e r s i ó n c a m i n e r o e s 

b á s i c a m e n t e e l s i g u i e n t e . E n p r i m e r l u g a r , s e i d e n t i f i c a r o n y s e e s t u d i a r o n l o s 

c o s t o s d e d i f e r e n t e s t i p o s d e p r o y e c t o s c a m i n e r o s . D a d a s c o n p o s i c i o n e s d e t r á f i c o 

r e p r e s e n t a t i v a s ( s e g ú n t i p o d e v e h í c u l o s ) y l o s c o s t o s d e o p e r a c i ó n d e l o s v e h í c u l o s , 

/ s e h i z o 
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p o s i b l e d e t e r m i n a r e l f l u j o d i a r i o m e d i o d e t r á f i c o m í n i m o p a r a h a c e r v i a b l e u n 

d e t e r m i n a d o p r o y e c t ó , e n t é r m i n o s e c o n ó m i c o s . 2 2 / E l f l u j o d i a r i o m í n i m o d e t r á f i c o 

n e c e s a r i o p a r a j u s t i f i c a r c a d a p r o y e c t o s e c o m p a r o c o n l o s n i v e l e s d e t r á f i c o 

e s p e r a d o s p a r a c a d a t r a m o d e l a r e d c a m i n e r a , y s e e s p e c i f i c ó e l p r o y e c t o p e r t i -

n e n t e , e n s u c a s o , p a r a c a d a s e c c i ó n . S e h i c i e r o n e v a l u a c i o n e s e c o n ó m i c a s d é 

l o s p r o y e c t o s a s í e s p e c i f i c a d o s . E l p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n p r o p u e s t o r e c o n o c i ó 

l o s r e s u l t a d o s d e e s t a s e v a l u a c i o n e s e c o n ó m i c a s , p e r o s e v i o d o m i n a d o p o r o t r o s 

p r o y e c t o s q u e , o b i e n n o e r a n s u s c e p t i b l e s d e e v a l u a r s e m e d i a n t e l a m e t o d o l o g í a 

e s t a n d a r i z a d a , o b i e n f u e r o n c o n s i d e r a d o s ' c o n v e n i e n t e s p o r r a z o n e s n o e c o n ó m i c a s . 

E l v o l u m e n r e s p e c t i v o d e l i n f o r m e P N T - R A s e ñ a l a q u e l o s r e s u l t a d o s d e 

a l g u n a s d e l a s p a r t e s d e l o s a n á l i s i s d e b e n s e r t o m a d o s e n c u e n t a c o n m u c h o c u i d a d o . 

M á s b i e n p o d r í a d e c i r s e q u e s e e m p l e ó u n a m e t o d o l o g í a d e e v a l u a c i ó n e c o n ó m i c a 

d e c a r á c t e r s ó l i d o , y m á s a p r o x i m a t i v o q u e e x a c t o , l o q u é s i n d u d a f u e l a 

i n t e n c i ó n d e q u i e n e s h i c i e r o n e l e s t u d i o . L o s p r o y e c t o s g e n e r a d o s s e c o n s i d e r a r í a n 

l u e g o c o n m á s d e t a l l e , l o q u e n o f u e p o s i b l e e n l a p r i m e r a f a s e d e l P N T - R A . E n 

l o s p á r r a f o s s i g u i e n t e s s e d a u n a d e s c r i p c i ó n r e l a t i v a m e n t e c o m p l e t a d e l 

p r o c e d i m i e n t o a d o p t a d o . 

P r i m e r a e t a p a . L a e s p e c i f i c a c i ó n d e l o s p r o y e c t o s . S e i d e n t i f i c a r o n s i e t e 

t i p o s d e p r o y e c t o s , q u e v a n d e s d e l a p a v i m e n t a c i ó n y o t r o s t r a b a j o s c o n e x o s p a r a 

u n c a m i n o d e t i e r r a d e d o s p i s t a s y a e x i s t e n t e a l a c o n s t r u c c i ó n d e u n a a u t o p i s t a 

d e c u a t r o v í a s d e s t i n a d a a r e e m p l a z a r u n c a m i n o p a v i m e n t a d o d e d o s p i s t a s . S e 

e s t i m a r o n l o s c o s t o s d e c a p i t a l p a r a c a d a t i p o d e p r o y e c t o , u t i l i z a n d o d i v e r s a s 

t é c n i c a s : e n c i e r t o s c a s o s f u e p o s i b l e i d e n t i f i c a r l o s c o s t o s m e d i a n t e c o n t r a t o s 

r e c i e n t e s c e l e b r a d o s p o r l a D i r e c c i ó n N a c i o n a l d e V i a l i d a d ; e n o t r o s , l o s c o s t o s 

s e d e r i v a r o n d e e s t u d i o s r e a l i z a d o s c o m o p a r t e d e l p l a n n a c i o n a l ; e n o t r o s , s e 

r e c u r r i ó a e s t i m a r l o s c o s t o s u n i t a r i o s d e l a s d i v e r s a s o p e r a c i o n e s y a d e t e r m i n a r 

c u á n t a s d e e l l a s s e r í a n n e c e s a r i a s e n l o s s i e t e t i p o s d e p r o y e c t o s . ' 

S e g u n d a e t a p a . E s t i m a c i ó n d e l o s c o s t o s d e l t r a n s p o r t e . L o s c o s t o s d e 

o p e r a c i ó n d e i o s v e h í c u l o s h a b í a n s i d o e s t i m a d o s e n e l m a r c o d e l P l a n N a c i o n a l d e 

T r a n s p o r t e , y s e u t i l i z a r o n p a r a d e s a r r o l l a r u n p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n c a m i n e r a . S e 

h a b í a n e s p e c i f i c a d o e n f u n c i ó n d e l e s t a d o d e l a c a r r e t e r a r e s p e c t i v a , p e r o p a r a l o s 

2 2 / E s t o s f l u j o s c r í t i c o s , o m í n i m o s , d e p e n d e r í a n e n c i e r t a m e d i d a d e l r i t m o 
d e c r e c i m i e n t o d e l t r á f i c o , l o c u a l , s e g ú n l a h i p ó t e s i s , v a r i a r í a d e a c u e r d o c o n 
l a s d i f e r e n t e s regiones d e l p a í s . 

/ e f e c t o s d e l 
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e f e c t o s d e l d e s a r r o l l o d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n c a m i n e r a ( y c o n e l f i n d e e x t r a e r 

l a i n f l u e n c i a d e l o s n i v e l e s d e m a n t e n i m i e n t o ) , s e s u p u s o q u e s e l e s m a n t e n d r í a 

e n b u e n a s c o n d i c i o n e s . S i n e m b a r g o , h u b o d o s e x c e p c i o n e s a e s t a r e g l a : e n p r i m e r 

l u g a r , e n e l c a s o " s i n p r o y e c t o " d o n d e e l p r o y e c t o e s d e r e c o n s t r u c c i ó n , s e s u p o n e 

e l m a l e s t a d o d e l a c a r r e t e r a ; e n s e g u n d o l u g a r , s e s u p o n e u n e s t a d o r e g u l a r p a r a 

l o s c a m i n o s d e t i e r r a y d e g r a v a . S e s u p u s o e n t o d o s l o s c a s o s q u e e l 5 5 % d e l 

f l u j o e r a d e a u t o m ó v i l e s , e l 5 % d e b u s e s y e l 4 0 % d e c a m i o n e s ( c o n l a e x c e p c i ó n d e 

q u e p r u e b a s e n a u t o p i s t a s y c a r r e t e r a s d e m ú l t i p l e s v í a s , f u e r o n r e a l i z a d a s 

t a m b i é n s u p o n i e n d o q u e u n 2 0 % d e l t r á f i c o c o r r e s p o n d í a a c a m i o n e s y u n 7 5 % a 

a u t o m ó v i l e s ) . 

L a s e v a l u a c i o n e s t o m a r o n e n c u e n t a l o s e f e c t o s d e l a c o n g e s t i ó n . L a s 

r e l a c i o n e s e n t r e f l u j o y v e l o c i d a d s e d e r i v a r o n d e u n a f u e n t e c i t a d a c o m o " M a n u a l 

d e C a p a c i d a d d e C a l z a d a " , q u e p r e s u m i b l e m e n t e s e r e f i e r e a H i g h w a y C a p a c i t y M a n u a l , 

e d i t a d o p o r l a J u n t a d e I n v e s t i g a c i ó n C a m i n e r a ( H i g h w a y R e s e a r c h B o a r d ) d e 

l o s E s t a d o s U n i d o s . S e s u p u s o q u e l o s c a m i o n e s y l o s b u s e s c i r c u l a r í a n a l a s 

v e l o c i d a d e s d e c i r c u l a c i ó n e s t i m a d a s p a r a e l l o s e n c a s o q u e n o h a y a c o n g e s t i ó n , 

e x c e p t o s i e l v o l u m e n d e l t r á f i c o d i s m i n u y e l a v e l o c i d a d d e l o s a u t o m ó v i l e s , e n 

c u y o c a s o l a v e l o c i d a d d e l o s c a m i o n e s s e r í a l a m i s m a q u e l a d e l o s a u t o m ó v i l e s . 

L o s c o s t o s d e o p e r a c i ó n d e l o s v e h í c u l o s s e e s t i m a r o n d e a c u e r d o a l a s v e l o c i d a d e s 

a j u s t a d a s s e g ú n l a c o n g e s t i ó n . S e c u a n t i f i c ó e l c o s t o d e l t i e m p o d e v i a j e 

p e r s o n a l , h a c i e n d o v a r i a r e l v a l o r u n i t a r i o d e a c u e r d o c o n e l i n g r e s o d e l v i a j e r o 

y s i e l v i a j e s e r e a l i z a o n o e n h o r a s d e t r a b a j o . 

O t r o s c o s t o s r e c o n o c i d o s e n l a e s t i m a c i ó n d e b e n e f i c i o s f u e r o n l o s d e 

m a n t e n i m i e n t o d e l o s c a m i n o s y l o s d e a c c i d e n t e s . S e a j u s t ó u n a f u n c i ó n s e n c i l l a 

d e s t i n a d a a e s t i m a r l o s c o s t o s d e m a n t e n i m i e n t o d e l a s c a r r e t e r a s a p a r t i r d e l 

n ú m e r o a p r o x i m a d o d e e j e s e q u i v a l e n t e s q u e l a s u t i l i z a r a n . L o s c o s t o s d e a c c i -

d e n t e s s e i n c o r p o r a r o n e n f o r m a m u y a p r o x i m a d a : l o s b e n e f i c i o s d e b i d o s a m e n o r 

c a n t i d a d d e a c c i d e n t e s s e e s t i m a r o n g e n e r a l m e n t e e n u n 5 % d e l o s b e n e f i c i o s o r i g i -

n a d o s e n o t r a s f u e n t e s . E l e v i t a r q u e s e c e r r a r a n l o s c a m i n o s d e t i e r r a d u r a n t e 

p e r í o d o s d e m u c h a l l u v i a f u e t a m b i é n r e c o n o c i d o e n f o r m a m u y g e n e r a l . L o s b e n e -

f i c i o s c o n s i g u i e n t e s s e e s t i m a r o n e n u n 1 0 % d e l o s b e n e f i c i o s e s t i m a d o s p o r 

o t r a s r a z o n e s . 

/ T e r c e r a e t a p a : 
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T e r c e r a e t a p a : L a d e t e r m i n a c i ó n d e n i v e l e s m í n i m o s d e t r á f i c o p a r a j u s t i f i c a r 

c a d a t i p o d e p r o y e c t o . D a d o s l o s c o s t o s d e c a p i t a l y d e o p e r a c i ó n e n l o s e s t a d o s 

e x i s t e n t e s y m e j o r a d o s ( y p r e s u m i b l e m e n t e u n a t a s a d e c r e c i m i e n t o d e l t r á f i c o ) s e 

h i z o p o s i b l e d e t e r m i n a r c u á l s e r í a e l n i v e l a c t u a l d e t r á f i c o d i a r i o q u e t e n d r í a 

q u e a l c a n z a r s e p a r a q u e r e s u l t a r a c o n v e n i e n t e , e n t é r m i n o s e c o n ó m i c o s , s u s t i t u i r e l 

n u e v o e s t a d o m e j o r a d o p o r e l a c t u a l . E l c á l c u l o d e e s t o s n i v e l e s c r í t i c o s 

m í n i m o s d e . t r á f i c o t u v o p o r s u p u e s t o u n a t a s a d e d e s c u e n t o d e l 1 0 % , y t a m b i é n s e 

s u p u s o q u e l a c o n s t r u c c i ó n d e m o r a r í a u n o o d o s a ñ o s , s e g ú n e l t i p o d e p r o y e c t o . 

L o s c á l c u l o s s u p u s i e r o n q u e u n a v e z r e a l i z a d o e l p r o y e c t o é s t e g e n e r a r í a n u e v o 

t r á f i c o y a t r a e r í a t r á f i c o p r o v e n i e n t e d e o t r a s v í a s , e n p o r c e n t a j e s a r b i t r a r i o s 

q u e v a r i a b a n s e g ú n e l t i p o d e p r o y e c t o . P a r a a m b o s t i p o s d e t r á f i c o s e a t r i b u y e r o n 

b e n e f i c i o s i g u a l e s a l a m i t a d d e l a h o r r o e n l o s c o s t o s d e l f u n c i o n a m i e n t o d e l 

t r á f i c o e x i s t e n t e ( y d e l c r e c i m i e n t o e n d i c h o t r á f i c o ) . A l f i n a l d e l o s c á l c u l o s 

s e a g r e g a r o n l o s b e n e f i c i o s c o r r e s p o n d i e n t e s a i m p e d i r e m b o t e l l a m i e n t o s y 

a c c i d e n t e s . 

C u a r t a e t a p a . L a d e t e r m i n a c i ó n d e p r o y e c t o s a d e c u a d o s p o r c a d a t r a m o d e 

c a r r e t e r a . A f i n d e i d e n t i f i c a r e l p r o y e c t o m á s a d e c u a d o , e n s u c a s o , p a r a c a d a 

t r a m o d e c a r r e t e r a , s e h i z o n e c e s a r i o e n p r i m e r l u g a r p r e d e c i r l o s n i v e l e s d e 

t r á f i c o . P a r a e l l o , l o s r e s u l t a d o s d e l p r o c e d i m i e n t o d e m o d e l o s d e t r a n s p o r t e 

t r a t a d o e n a p a r t a d o s a n t e r i o r e s d e e s t e c a p í t u l o d e l a m o n o g r a f í a , s e t o m a r o n 

e n c u e n t a s o l a m e n t e e n u n a e s c a l a m u y r e d u c i d a , y p r e s u m i b l e m e n t e p o r q u e e l 

m o d e l o d e t r a n s p o r t e s ó l o c o n s i d e r a b a e x p l í c i t a m e n t e s e i s t i p o s p r i n c i p a l e s d e 

p r o d u c t o s y t r á f i c o d e p a s a j e r o s e n l o s c o r r e d o r e s m á s i m p o r t a n t e s o p o r q u e e l 

m o d e l o n o s e h a b í a p e r f e c c i o n a d o c u a n d o s e l l e v a r o n a c a b o l a s e v a l u a c i o n e s . A l 

n o c o n t a r c o n d a t o s a d e c u a d o s m á s r e c i e n t e s , l a p r e d i c c i ó n d e l t r á f i c o s e b a s ó 

e n u n a s e r i e d e r e c u e n t o s d e 1 9 7 3 . E s t o s f u e r o n p u e s t o s a l d í a p a r a 1 9 8 0 , e n e l 

p l a n o n a c i o n a l , a t a s a s d i f e r e n t e s p a r a l o s d i v e r s o s t i p o s d e v e h í c u l o s . L a 

p r o y e c c i ó n h a s t a 1 9 9 0 t o m ó c o m o p u n t o d e p a r t i d a l a s t a s a s d e c r e c i m i e n t o d e t e r -

m i n a d a s p o r e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e ( p a r a e l t r á f i c o d e a u t o m ó v i l e s p r i v a d o s , d e 

b u s e s i n t e r u r b a n o s , y d e c a m i o n e s r e s p e c t i v a m e n t e ) p e r o e s t o s f u e r o n m o d i f i c a d o s 

p o s t e r i o r m e n t e p a r a t o m a r e n c u e n t a l a s d i f e r e n c i a s r e g i o n a l e s e s p e r a d a s e n e l 

c r e c i m i e n t o d e l t r á f i c o . E n e l c a s o d e l t r á f i c o d e c a m i o n e s l a t a s a d e c r e c i -

m i e n t o n a c i o n a l s e m o d i f i c ó d e a c u e r d o c o n l a s p r e d i c c i o n e s d e c o n s u m o d e 

p e t r ó l e o d i e s e l p o r r e g i ó n , u t i l i z a n d o c o m o c i f r a d e c o n t r o l l a e s t i m a c i ó n 

/ n a c i o n a l d e 
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n a c i o n a l d e c r e c i m i e n t o . ( P a r a e l t r á f i c o d e a u t o m ó v i l e s y b u s e s , e l c r e c i m i e n t o 

r e g i o n a l d e l t r á f i c o s e r e l a c i o n ó , r e s p e c t i v a m e n t e , c o n e l i n c r e m e n t o e s p e r a d o e n 

e l n ú m e r o d e v e h í c u l o s y c o n l a p o b l a c i ó n c o n j u n t a m e n t e , y t a m b i é n c o n l a 

p o b l a c i ó n e x c l u s i v a m e n t e . ) 

D a d o e l f l u j o e s t i m a d o d e l t r á f i c o e x i s t e n t e e n l a r e d c a m i n e r a , y s u c r e c i -

m i e n t o , e l a c t u a l e s t a d o d e c a d a t r a m o d e l a c a r r e t e r a , y e l n i v e l d e t r á f i c o 

e s t i m a d o c o m o c r í t i c o p a r a j u s t i f i c a r c a d a t i p o d e p r o y e c t o , s e e l i g i e r o n e s t a d o s 

d e s e a b l e s d e l o s c a m i n o s p a r a c a d a t r a m o d e c a r r e t e r a . E l c á l c u l o d e b i ó t o m a r e n 

c u e n t a u n e l e m e n t o d e o p i n i ó n , p o r c u a n t o l a t a s a d e c r e c i m i e n t o d e l t r á f i c o e n 

c a d a t r a m o p o d r í a h a b e r s i d o d i f e r e n t e a l p r o m e d i o s u p u e s t o e n l a t e r c e r a e t a p a . 

Q u i n t a e t a p a . L a f o r m u l a c i ó n d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n c a m i n e r a . U n a v e z 

i d e n t i f i c a d o e l t i p o d e p r o y e c t o p r e f e r i d o p a r a c a d a t r a m o d e l a c a r r e t e r a , s e 

a s i g n ó a u n d e t e r m i n a d o a ñ o ( h a s t a 1 9 8 5 - 1 9 8 6 ) s e g ú n c u a n d o s e p r e d e c í a q u e e l 

t r á f i c o d e d i c h o t r a m o a l c a n z a r í a e l n i v e l m í n i m o c r í t i c o n e c e s a r i o p a r a j u s t i f i c a r 

e l p r o y e c t o , o , l o q u e v e n d r í a a s e r l o m i s m o e n d e t e r m i n a d a s c i r c u n s t a n c i a s , 

c u a n d o l a t a s a d e r e n d i m i e n t o d e l p r i m e r a ñ o a l c a n z a r í a a u n 1 0 % . L o s a n á l i s i s d e 

b e n e f i c i o / c o s t o d e c a d a p r o y e c t o s e r e a l i z a r o n a p l i c a n d o l o s m i s m o s p r i n c i p i o s 

g e n e r a l e s u t i l i z a d o s p a r a d e t e r m i n a r l o s n i v e l e s c r í t i c o s m í n i m o s d e l t r á f i c o . 

E l p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n p r o p u e s t o e s t a b a c o m p u e s t o p o r d i v e r s o s t i p o s d e 

p r o y e c t o s , t a l e s c o m o e n s a n c h e s , r e c o n s t r u c c i ó n d e c a m i n o s , e t c . D e n t r o d e ' c a d a 

t i p o , l o s p r o y e c t o s s e j u s t i f i c a r o n d e d i v e r s a s m a n e r a s : a l g u n o s s o b r e l a b a s e 

d e a n á l i s i s d e b e n e f i c i o / c o s t o ; o t r o s s e c o n s i d e r a r o n e c o n ó m i c a m e n t e j u s t i f i c a b l e s 

p e r o n o f u e r o n s o m e t i d o s a a n á l i s i s d e b e n e f i c i o / c o s t o y a s e a p o r q u e l a m e t o d o -

l o g í a n o r m a l i z a d a n o s e p r e s t a b a p a r a e l l o o p o r q u e n o s e c o n t a b a c o n d a t o s 

s u f i c i e n t e s c o m o p a r a a p l i c a r l a ; o t r o s f u e r o n c o n s i d e r a d o s v i a b l e s p o r r a z o n e s 

n o e c o n ó m i c a s , t a l e s c o m o d e e s t r a t e g i a g e n e r a l d e d e s a r r o l l o , e t c . E l p r o g r a m a 

r e c o n o c i ó a s i m i s m o q u e a l g u n o s p r o y e c t o s , q u e n o f u e r o n e v a l u a d o s , y a h a b í a n s i d o 

a u t o r i z a d o s . E l p r o g r a m a p r o p u e s t o s e c o m p l e t ó m e d i a n t e p r o y e c t o s n o e v a l u a d o s . 

S ó l o u n 2 7 % d e l a i n v e r s i ó n t o t a l p r o p u e s t a p a r a e l p e r í o d o 1 9 8 1 a 1 9 8 5 c o r r e s p o n d i ó 

a p r o y e c t o s e v a l u a d o s p o r e l P N T - R A . 

C o m o e n e l c a s o d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n c a m i n e r a , l a s i n v e r s i o n e s f e r r o v i a -

r i a s r e c o m e n d a d a s p o r e l P N T - R A i n c l u í a n l a s e v a l u a d a s y l a s n o e v a l u a d a s . L o s 

p r o y e c t o s e v a l u a d o s s e c o n c e n t r a b a n e n l o s p r i n c i p a l e s c o r r e d o r e s f e r r o v i a r i o s d e l 

p a í s . S e d e c i d i ó e n f o r m a s u b j e t i v a q u e e l 5 0 % d e l a i n v e r s i ó n t o t a l h a s t a 1 9 9 0 

d e b í a r e a l i z a r s e e n e s t o s c o r r e d o r e s p r i n c i p a l e s . 
/ L a b a s e 
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L a b a s e a n a l í t i c a d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i ó n p r o p u e s t o p a r a l o s f e r r o c a r r i l e s 

c o n s i s t i ó e n l a i d e n t i f i c a c i ó n d e p r o y e c t o s p o t e n c i a l e s e n s i e t e d e l o s p r i n c i p a l e s 

c o r r e d o r e s d e l s i s t e m a f e r r o v i a r i o s y e n l a e v a l u a c i ó n d e d i c h o s p r o y e c t o s . E l 

p r o g r a m a s e c o m p l e m e n t ó a s i g n a n d o i n v e r s i ó n a l a s p a r t e s d e l s i s t e m a a j e n a s a l o s 

c o r r e d o r e s p r i n c i p a l e s " p a r a e v i t a r m a y o r e s d e t e r i o r o s " . N o q u e d a e x a c t a m e n t e e n 

c l a r o c ó m o s e d e t e r m i n a r o n l o s m o n t o s p o r i n v e r t i r e n e s t a s o t r a s p a r t e s d e l s i s t e m a , 

p e r o e l r e s u l t a d o d e e s t e p r o c e d i m i e n t o f u e q u e a l r e d e d o r d e 5 3 0 0 0 0 m i l l o n e s d e 

p e s o s ( d e 1 9 7 9 ) s e p r o p u s i e r o n c o m o i n v e r s i ó n a n u a l h a s t a 1 9 3 5 ( b a j a n d o a 

4 1 0 0 0 0 m i l l o n e s e n 1 9 9 0 ) d e l o s c u a l e s a l r e d e d o r d e u n 5 0 % c o r r e s p o n d e r í a a l o s 

c o r r e d o r e s p r i n c i p a l e s . 

L a m e t o d o l o g í a u t i l i z a d a p a r a e v a l u a r l o s p r o y e c t o s r e l a t i v o s a c o r r e d o r e s 

p r i n c i p a l e s s e r e s u m e c o m o s i g u e . P a r a c a d a u n o d e l o s 1 0 p r i n c i p a l e s g r u p o s d e 

p r o d u c t o s , a s í c o m o p a r a e l m o v i m i e n t o d e p a s a j e r o s , s e e s t i m ó e l t r á f i c o s i n t o m a r 

e n c u e n t a e l m o d e l o d e t r a n s p o r t e ( c u y o s r e s u l t a d o s n o e s t a b a n d i s p o n i b l e s p o r 

e n t o n c e s ) . S i b i e n n o s e u t i l i z a r o n l o s r e s u l t a d o s d e l m o d e l o , s e c o n s i d e r ó q u e 

l a s p r e d i c c i o n e s e r a n c o h e r e n t e s c o n u n 4% a n u a l d e c r e c i m i e n t o d e l P I B . S e h i z o 

u n a e s t i m a c i ó n d e l t r á f i c o e n 1 9 7 9 , e l a ñ o b a s e , e s p e c i f i c a n d o t a m b i é n l a s t a s a s 

d e c r e c i m i e n t o a n u a l . P a r a e l c á l c u l o d e l o s b e n e f i c i o s , s e c o n s i d e r ó q u e e l 

t r á f i c o n o v a r i a b a , s e e j e c u t a r a n o n o l o s p r o y e c t o s c o n s i d e r a d o s . S i n e m b a r g o , e n 

l a d e s c r i p c i ó n d e l a e v a l u a c i ó n d e l o s p r o y e c t o s f e r r o v i a r i o s c o n t e n i d a e n l o s 

v o l ú m e n e s respectivos d e l i n f o r m e d e l P N T - R A ( y o t r o s d o c u m e n t o s a u x i l i a r e s ) 

q u e d a i m p l í c i t o q u e s e e s p e r a b a p e r d e r d i c h o t r á f i c o s i n o s e r e a l i z a b a n l o s 

p r o y e c t o s , d e b i d o a l b a j o n i v e l d e s e r v i c i o q u e s e o f r e c e r í a . Q u e d a t a m b i é n i m p l í -

c i t o q u e s i s e h u b i e r a c o n s i d e r a d o e n e l c á l c u l o d e b e n e f i c i o s l a p é r d i d a d e 

t r á f i c o e n relación c o n l a c o m p e t e n c i a d e l o s o t r o s m o d o s d e t r a n s p o r t e , l a s t a s a s 

e s t i m a d a s d e rendimiento h a b r í a n s i d o m á s a l t a s , a u n q u e n o e x i s t e c e r t e z a d e e l l o , 

s e g ú n s e e x p l i c ó e n e l a p a r t a d o 3 d e e s t a m o n o g r a f í a . 

E l p r o y e c t o d e c a d a c o r r e d o r c o m p r e n d í a h a s t a t r e s t i p o s d e s u b p r o y e c t o s : 

i ) r e n o v a c i ó n y m e j o r a m i e n t o d e l a v í a p e r m a n e n t e ; i i ) a d q u i s i c i ó n o r e c o n s t r u c c i ó n 

d e v a g o n e s , y i i i ) a d q u i s i c i ó n y r e c o n s t r u c c i ó n d e l o c o m o t o r a s . S e c o n s i d e r ó l a 

p o s i b i l i d a d d e a d q u i r i r m á s v a g o n e s d e p a s a j e r o s , p e r o n o s e i d e n t i f i c a r o n d e f i -

c i e n c i a s e n e s t e a s p e c t o . L o s d i v e r s o s s u b p r o y e c t o s d e c a d a c o r r e d o r s e i d e n t i f i -

c a r o n t o m a n d o e n c u e n t a l a c o n d i c i ó n e x i s t e n t e d e c a d a c o r r e d o r y c o n p a r á n d o l a c o n 

u n e s t a d o c o n s i d e r a d o c o n v e n i e n t e , f i j a d o e n f o r m a a r b i t r a r i a p e r o r a z o n a b l e . P o r 

e j e m p l o , s e e s t a b l e c í a u n a c o n d i c i ó n c o n s i d e r a d a c o n v e n i e n t e p a r a l a v í a p e r m a n e n t e 

( p a r a o f r e c e r u n n i v e l s a t i s f a c t o r i o d e s e r v i c i o s ) y s e e x a m i n a b a l a v í a e x i s t e n t e 

e n e l m i s m o c o r r e d o r , p e r m i t i e n d o a s í l a i d e n t i f i c a c i ó n d e l n ú m e r o d e k i l ó m e t r o s 
/ q u e d e b e r í a n 
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q u e d e b e r í a n r e n o v a r s e y e l l a r g o q u e d e b e r í a s e r s o m e t i d o a m e j o r a m i e n t o . L a 

r e n o v a c i ó n y m e j o r a m i e n t o d e e s t o s t r a m o s s e c o n s i d e r a r o n c o m o e l p r o y e c t o d e v í a 

p e r m a n e n t e p a r a e l c o r r e d o r r e s p e c t i v o . 

U n a v e z i d e n t i f i c a d o s d i c h o s p r o y e c t o s , q u e c o m p r e n d í a n h a s t a t r e s s u b p r o y e c -

t o s d i f e r e n t e s p a r a c a d a c o r r e d o r , s e s o m e t i e r o n a e v a l u a c i ó n . E l r a s g o e s e n c i a l 

d e d i c h a s e v a l u a c i o n e s c o n s i s t i ó e n q u e c a d a s u b p r o y e c t o , p o r e j e m p l o e l s u b p r o y e c -

t o r e l a t i v o a l a v í a p e r m a n e n t e , s e e v a l u ó e n e l s u p u e s t o d e q u e l o s o t r o s d o s , r e -

l a t i v o s a v a g o n e s y l o c o m o t o r a s , y a h a b í a n s i d o l l e v a d o s a l a p r á c t i c a . L a s e v a -

l u a c i o n e s p r o c u r a r o n t o m a r e n c u e n t a q u e l a i n v e r s i ó n e n u n d e t e r m i n a d o a s p e c t o d e 

l a o p e r a c i ó n f e r r o v i a r i a n o t e n d r í a p l e n o e f e c t o s i a l m i s m o t i e m p o n o s e r e a l i z a b a n 

i n v e r s i o n e s e n l o s a s p e c t o s c o n e x o s , s i n l a s c u a l e s l a p l e n a p o t e n c i a l i d a d d e l a 

p r i m e r a i n v e r s i ó n n o l l e g a r í a a r e a l i z a r s e . P o r e j e m p l o , e l v a l o r d e m e j o r a r l a 

c o n d i c i ó n d e l a v í a p e r m a n e n t e s e r í a m u y l i m i t a d o s i l a c o n d i c i ó n d e l a s l o c o m o t o r a s 

y d e l r e s t o d e l e q u i p o r o d a n t e n o p e r m i t i e r a a l o s t r e n e s u n a c i r c u l a c i ó n m á s 

r á p i d a . 

L o s c o s t o s s e t r a n s f o r m a r o n e n p r e c i o s s o m b r a u t i l i z a n d o l o s f a c t o r e s d e 

a j u s t e e l a b o r a d o s p o r e l c o n s u l t a n t e p a r a e l c o n t r a t o V d e l P N T - R A . S e e s t i m a r o n 

m e d i a n t e e l e s t u d i o d e p r o p u e s t a s r e c i e n t e s p a r a c a d a t i p o d e t r a b a j o . S e d e f i -

n i e r o n l o s b e n e f i c i o s c o m o a q u e l l a s e c o n o m í a s q u e s e p r o d u c i r í a n e n c a s o d e l l e v a r s e 

a l a p r á c t i c a e l r e s p e c t i v o s u b p r o y e c t o ( y d a d a l a e j e c u c i ó n p r e v i a d e l o s o t r o s 

s u b p r o y e c t o s ) . P o r e j e i r p l o , s e s u p u s o q u e l o s s u b p r o y e c t o s d e l a v í a p e r m a n e n t e 

t r a e r í a n c o n s i g o l o s s i g u i e n t e s b e n e f i c i o s : 

- r e d u c c i ó n e n l o s c o s t o s d e m a n t e n i m i e n t o d e l a v í a p e r m a n e n t e 1 , 

- r e d u c c i ó n d e a c c i d e n t e s ; 

- r e d u c c i ó n e n l o s c o s t o s d e m a n t e n i m i e n t o d e l m a t e r i a l r o d a n t e ; 

- a h o r r o e n e l t i e m p o d e v i a j e d e l o s p a s a j e r o s ; 

- a h o r r o e n m a t e r i a l r o d a n t e , d e b i d o a l a m a y o r v e l o c i d a d ; 

- a h o r r o e n e l m a n t e n i m i e n t o d e m a t e r i a l r o d a n t e d e b i d o a l a s m a y o r e s v e l o c i -

d a d e s ( l o q u e r e d u c e e l n ú m e r o d e l o c o m o t o r a s , c a r r o s y v a g o n e s q u e d e b e n 

s e r s o m e t i d o s a e s a s o p e r a c i o n e s ) ; 

- r e d u c c i ó n e n l o s c o s t o s d e p e r s o n a l , d e b i d o a l a s m a y o r e s v e l o c i d a d e s . 

L o s c o s t o s y l o s b e n e f i c i o s s e e s t i m a r o n e n g e n e r a l e n f o r m a r e l a t i v a m e n t e 

s ó l i d a . L o s r e s u l t a d o s d e l a s e v a l u a c i o n e s s e e x p r e s a r o n e n f o r m a d e t a s a s i n t e r n a s 

d e r e t o r n o . E s t a s s e u t i l i z a r o n p a r a d e t e r m i n a r e l l u g a r d e c a d a p l a n e n l a f o r m u -

l a c i ó n d e l p r o g r a m a d e i n v e r s i o n e s 1 9 8 1 - 1 9 8 5 , l o q u e s e e s p e c i f i c ó a ñ o p o r a ñ o , y 

l a s i n v e r s i o n e s p r o p u e s t a s p a r a e l p e r í o d o 1 9 8 5 - 1 9 9 0 . 
/Anexo 
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A n e x o 

A N A L I S I S D E A L G U N O S A S P E C T O S D E L O S C O M P O N E N T E S D E R E P A R T I C I O N E N T R E MODOS 
DE T R A N S P O R T E Y D I S T R I B U C I O N D E L MODELO D E T R A N S P O R T E U T I L I Z A D O E N 

L A P R I M E R A E T A P A D E L P N T - R A 1 / 

L o s c o m p o n e n t e s d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s y d e d i s t r i b u c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e s a l 

m o d e l o d e t r a n s p o r t e u t i l i z a d o p o r e l P N T - R A f u e r o n r e l a t i v a m e n t e a v a n z a d o s e n 

t é r m i n o s m e t o d o l ó g i c o s , s i s e l o s c o m p a r a c o n l o s o t r o s e s t u d i o s i n t e g r a d o s d e 

t r a n s p o r t e r e a l i z a d o s e n e l p l a n o n a c i o n a l p o r p a í s e s d e l C o n o S u r , s i b i e n e n 

c i e r t o s e s t u d i o s regionales,notablemente e n e l s i s t e m a d e P l a ñ e j a m e n t o d e T r a n s p o r t e s 

d e l E s t a d o d e S a o P a u l o e n B r a s i l , s e h a n a p l i c a d o c r i t e r i o s s e m e j a n t e s . E l r a s g o 

e s e n c i a l d e l a m e t o d o l o g í a e s l a d e r i v a c i ó n d e c o s t o s p a r a l a d i s t r i b u c i ó n d e l o s , 

c o s t o s p o r c a d a m o d o d e t r a n s p o r t e d i s p o n i b l e , d e m o d o q u e l a s e t a p a s d e r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s y d e d i s t r i b u c i ó n s e i n t e g r a n y s o n r e c í p r o c a m e n t e c o h e r e n t e s . T o d o 

c a m b i o e n e l c o s t o d e u n d e t e r m i n a d o m o d o d e t r a n s p o r t e i n c i d e e n l a d i s t r i b u c i ó n , 

a u n q u e e l c a m b i o n o r e b a j e e l c o s t o m í n i m o d e t r a n s p o r t e e n t r e n i n g u n a p a r e j a 

d e z o n a s . 

E l m o d e l o d e r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s u t i l i z a d o s p o r e l P N T - R A p u e d e e x p r e -

s a r s e c o m o s i g u e : 

- X c 

p . = e i j k ( A . 2 . 1 . ) 

I e - X c i j k 

L o s c o s t o s u t i l i z a d o s p a r a l a d i s t r i b u c i ó n s e e s t i m a n m e d i a n t e : 

l o g l e " * c i j k . . 
- C = £ ( A . 2 . 2 ) 

1 3 X 
L a e c u a c i ó n A . 2 . 2 . p u e d e e x p r e s a r s e e n f o r m a s a l t e r n a t i v a s c o m o l a s s i g u i e n t e s : 

l o g / " p C í j k 7 ( A . 2 . 3 . ) 
¿ P i k j - C . . = 

o b i e n 
X 

l o g e " X C i j k - l o g p . . k ( A . 2 . 4 . ) 

1 / E l p r e s e n t e a n e x o s e r e f i e r e a l p r o c e d i m i e n t o a p l i c a d o p a r a l o s c e r e a l e s . 
E l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n u t i l i z a d o p a r a o t r o s p r o d u c t o s f u e m á s s i m p l e . ( V é a s e 
e l a p a r t a d o 4 d e l a p r e s e n t e m o n o g r a f í a . ) 
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S e g ú n e l v a l o r q u e s e a s i g n e a l p a r á m e t r o l a m b d a , p a r e c e p o s i b l e q u e l a s 

ú l t i m a s t r e s e x p r e s i o n e s , q u e s o n e s e n c i a l m e n t e l a m i s m a c o s a p e r o é s c r i t a e n f o r m a s 

d i f e r e n t e s , d e n p o r r e s u l t a d o c o s t o s n e g a t i v o s ( o , e n e l l e n g u a j e d e l i n f o r m e P N T - R A 3 

p a r e c e p o s i b l e q u e l a s u t i l i d a d e s s e a n p o s i t i v a s ) . E n l a ú l t i m a e x p r e s i ó n , c ^ 

s ó l o s e r í a p o s i t i v o e n e l s i g u i e n t e c a s o : 

l o g P 1 > k > l o g e " X ° i j k ( A . 2 . 5 . ) 

e s d e c i r c u a n d o 

l o g P i j k > " X c i j k ( A . 2 . 6 . ) 

S i e s t a d e s i g u a l d a d n o s e m a n t i e n e , l o s c o s t o s u t i l i z a d o s p a r a d i s t r i b u c i ó n s e r í a n 

n e g a t i v o s . P a r a q u e l o s c o s t o s s e a n p o s i t i v o s , e s p r e c i s o q u e 

- i < 
l Q g P i j k 

C i j k 

G e n e r a l m e n t e , n o p a r e c e h a b e r r a z ó n p a r a q u e l a m b d a n o a s u m a o t r o s v a l o r e s , e s 

d e c i r , v a l o r e s q u e l l e v a r í a n a v a l o r e s n e g a t i v o s d e c . , ^ , d e p e n d i e n d o d e l a s e n s i b i -

l i d a d d e l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s a l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e d e l o s d i v e r s o s m o d o s 

d i s p o n i b l e s . 

E n g e n e r a l , a m a y o r v a l o r d e l a m b d a , m a y o r e s l a s e n s i b i l i d a d d e l a r e p a r t i c i ó n 

e n t r e m o d o s a l o s c o s t o s d e l o s d i v e r s o s m o d o s . S i l a m b d a e s p e q u e ñ o , e l u s u a r i o 4 

o e x p e d i d o r n o t o m a m u c h o e n c o n s i d e r a c i ó n l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e ( t a l c u a l s o n 

m e d i d o s e i n c l u i d o s e n l a d e f i n i c i ó n d e o . . . ) . E n e s t a s c o n d i c i o n e s , l o s c o s t o s d e 
i ] k * 

d i s t r i b u c i ó n p u e d e n s e r n e g a t i v o s . 

S i b i e n l o s c o s t o s d e t r a n s p o r t e l ó g i c a m e n t e n o s e c o n s i d e r a n e n f o r m a n o r m a l 

c o m o n e g a t i v o s , e x c e p t o t a l v e z e n e l c a s o d e v i a j e s p e r s o n a l e s d e d i c a d o s a l t u r i s m o , 

p u e d e n o i m p o r t a r q u e s e a n n e g a t i v o s l o s c o s t o s d e d i s t r i b u c i ó n , p o r c u a n t o e n o t r o 

s e n t i d o p a r e c e n t e n e r b u e n c o m p o r t a m i e n t o , y n o t e n d e r a p r o d u c i r r e s u l t a d o s 

i r r a z o n a b l e s a l a p l i c a r s e e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n . A u n c u a n d o s e a n n e g a t i v o s e n 

a l g u n o s c a s o s , e n t r e p a r e j a s d e z o n a s c o n b u e n a c c e s o s e r í a n i n f e r i o r e s a l o s c o r r e s -

p o n d i e n t e s a p a r e j a s d e z o n a s c o n m a l a c c e s o . P o r e j e m p l o , s i l a m b d a e s 0 . 0 5 , c ^ 

t e n d r í a l o s s i g u i e n t e s v a l o r e s e n t r e c u a t r o p a r e j a s d e z o n a s s e r v i d a s p o r t r e s m o d o s 

d e t r a n s p o r t e e n c a d a c a s o « , c o n l o s c o s t o s q u e s e m u e s t r a n e n l o s r e s p e c t i v o s 

v e c t o r e s : 
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/ - 7 -•20 • - 9 / c . . = 
1 3 

- 1 0 . 7 3 

/ ~ - 1 0 - 2 2 - 1 3 7 c . . = 
1 3 

- 7 . 5 9 

/ " - 1 2 - 2 5 - 1 5 / c . . = 
1 3 

- 5 . 3 7 

r- 2 5 - 4 5 - 3 0 7 c . • = 
1 3 

+ 9 . 7 2 

S i l a m b d a s e f i j a s e a l 0 . 2 , q u e f u e e l v a l o r a j u s t a d o p o r e l P N T - R A , l o s c u a t r o 

v a l o r e s d e c . . , s e r í a n p o s i t i v o s ( 4 . 2 2 ; 7 . 5 3 ; 9 . 5 8 , y 2 3 . 3 7 , r e s p e c t i v a m e n t e ) . 
1 3 k 

E l c u a d r o 1 d e l p r e s e n t e a n e x o , m u e s t r a c o m o c a m b i a l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s 

a m e d i d a q u e s e a l t e r a e l v a l o r d e A . D i c h o c u a d r o m u e s t r a a d e m á s c o m o e l v a l o r 

a s o c i a d o d e c . . . c a m b i a a l a l t e r a r s e l o s v a l o r e s s o n n e g a t i v o s c u a n d o A e s b a j o , 
i ] k 

y p o s i t i v o s a l a u m e n t a r l a m b d a . E l g r á f i c o 1 d e e s t e a n e x o i l u s t r a c o m o v a r í a c , ^ . 

e n c u a n t o v a r í a u n o d e l o s P ^ r a l o s v a l o r e s a l t e r n a t i v o s d e X . 

E n e l c a s o d e l o s c e r e a l e s , l a f u n c i ó n d e d i s u a s i ó n u t i l i z a d a p a r a l a 

d i s t r i b u c i ó n t o m ó e n e l P N T - R A l a s i g u i e n t e f o r m a : 
* _ / „ x Vt„ - A c . . ( A . 2 . 7 ) 
f . . = ( - V o C . . ) 4 e 3 X3 

1 3 3 1 3 

L o s p a r á m e t r o s d e a j u s t e v a r i a r o n e n t r e u n c a s o y o t r o , p e r o e n e l c a s o d e l t r i g o 

e n t r e g a d o a l a s i n d u s t r i a s y 3 s e f i j ó e n - 0 . 5 ; y L ¡ e n - 0 . 1 , y X 3 s e h i z o i g u a l a 0 . 2 5 , 

U t i l i z a n d o e s t o s p a r á m e t r o s , e l v a l o r d e f ^ v a r í a c o m o s e m u e s t r a e n e l c u a d r o 2 

d e e s t e a n e x o p a r a v a l o r e s d e e n t r e 1 y 1 0 0 . 

E l i n f o r m e P N T - R A ( c a p í t u l o X V I I I d e l c o n j u n t o d e v o l ú m e n e s p r e p a r a d o p o r 

e l c o n s u l t o r p a r a e l c o n t r a t o V I e n p á g i n a 1 2 2 ) a n a l i z a l o s e f e c t o s d e c a d a u n o d e 

l o s p a r á m e t r o s d e a j u s t e , e s d e c i r , c ó m o c a d a u n o d e e l l o s i n c i d e e n e l p a t r ó n d e 

d i s t r i b u c i ó n s i m u l a d a . P a r e c e p o s i b l e i n v e s t i g a r e l e f e c t o d e c a d a u n o d e l o s 

p a r á m e t r o s s o b r e l a d i s t r i b u c i ó n c a l c u l a n d o l a e l a s t i c i d a d d e f ^ r e s p e c t o d e c a d a 

u n o d e l o s t r e s p a r á m e t r o s s u c e s i v a m e n t e , p a r a d i f e r e n t e s v a l o r e s d e c ^ . , m a n t e -

n i e n d o c o n s t a n t e s l o s o t r o s d o s , a u n q u e e s t o n o i n c o r p o r a r í a l o s c a m b i o s e n l o s 

v a l o r e s d e l o s f a c t o r e s d e e q u i l i b r i o A . y B . , a l c a m b i a r f . . . E s t o s v a l o r e s d e b e n 
1 ^ 3 1 3 

c a m b i a r a f i n d e q u e l a m a t r i z d e v i a j e s r e s u l t a n t e c u m p l a c o n l a s l i m i t a c i o n e s 

s e g ú n l a s c u a l e s e l n ú m e r o d e v i a j e s o r i g i n a d o s e n c a d a z o n a " i " d e b e s e r i g u a l a l 

t o t a l p r e e s t a b l e c i d o p a r a d i c h a s z o n a s , y c a d a z o n a " j " d e b e a t r a e r u n n u m e r o 

c o r r e c t o d e v i a j e s . S i n e m b a r g o , e l t r a t o d e d i c h o s c a m b i o s e n l o s v a l o r e s A ^ y B . 
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G r á f i c o 1 

L A V A R I A C I O N D E L C O S T O C O M P U E S T O U S A D O E N L A D I S T R I B U C I O N , O S E A C f j , A L 

V A R I A R C i j l , S I C i j 2 E S 2 0 Y C i j 3 E S 9 , P O R V A L O R E S D I F E R E N T E S D E X 

C í j 

3 0 0 C ? j i 
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e s m a t e m á t i c a m e n t e m u y c o m p l i c a d o . S i s e p a s a r a n p o r a l t o l o s c a m b i o s e n e l n ú m e r o 

d e v i a j e s e n t r e d i f e r e n t e s p a r e j a s d e z o n a s a c o m o s i c a m b i a p o r e j e m p l o , y ^ s e 

r e f l e j a r í a e n c a m b i o s e n f . . . E l n o t o m a r e n c u e n t a l o s e f e c t o s s o b r e A . y B . J i ] i D 

e q u i v a l e a c o n s i d e r a r q u e e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n e s d e l t i p o q u e c a r e c e d e 

l i m i t a c i o n e s . 
L o s e f e c t o s d e y u s o b r e f . . p o d r í a n m e d i r s e d e l a s i g u i e n t e m a n e r a : 

4- i D 

6 f . . . 
— 1 = l o g ( - i i q c . . ) ( - y , c . . A e 3 C i j ( A . 2 . 8 . ) 
o y ^ J I D d I D 

y l a e l a s t i c i d a d c o r r e s p o n d i e n t e s e d e f i n e c o m o 

f ü í s _ ' 
Sy, ' ' f . . ( A.2.9.) 

4 I D 

L a s s e r i e s d e t r e s e l a s t i c i d a d e s f i g u r a n e n e l c u a d r o 2 d e e s t e a n e x o . P o d r á 

o b s e r v a r s e q u e l a e l a s t i c i d a d r e s p e c t o d e b a j a a l a u m e n t a r c . . , y a s í a p r o x i m a d a -
o I D 

m e n t e a l a u m e n t a r l a d i s t a n c i a e n t r e z o n a s . E l i n f o r m e P N T - R A a f i r m a ( e n l a p á g i n a 

X V I I I - 1 2 1 d e l i n f o r m e d e l c o n s u l t o r p a r a e l I V c o n t r a t o ) q u e e l v a l o r d e y ^ n o 

t i e n e e f e c t o s s o b r e l a d i s t r i b u c i ó n s i m u l a d a . N o e s f á c i l i m a g i n a r c ó m o p u e d e s e r 

a s í . E l i n f o r m e s o s t i e n e q u e s e t r a t a d e u n f a c t o r d e e s c a l a ; s e r l a a s í s i s e 

a p l i c a r a a a m b o s t é r m i n o s q u e c o n t i e n e n c ^ j e n l a e x p r e s i ó n A . 2 . 7 . S i n e m b a r g o , 

c o m o p u e d e v e r s e , s e a p l i c a a l c o m p o n e n t e p o t e n c i a l , p e r o "no a l c o m p o n e n t e e x p o -

n e n c i a l . A s í , s i y , f u e r a i n f e r i o r a l a u n i d a d , l a p o n d e r a c i ó n d e l c o m p o n e n t e 

d e p o t e n c i a s e r e d u c i r l a e n r e l a c i ó n c o n l a d e l a p a r t e e x p o n e n c i a l . A p a r e n t e m e n t e , 

e s t o i n c i d i r í a e n e l p a t r ó n d e d i s t r i b u c i ó n . 

E l i n f o r m e a f i r m a t a m b i é n q u e A . t i e n e m a y o r i n f l u e n c i a s o b r e l o s v i a j e s 
O 

l a r g o s , m i e n t r a s q u e l a i n f l u e n c i a d e y ^ s e c o n c e n t r a e n l o s m á s c o r t o s . E s t o 

p a r e c e c o r r e s p o n d e r a l a s d o s c o l u m n a s f i n a l e s d e l c u a d r o 2 d e e s t e a n e x o . L a 

e l a s t i c i d a d e n c ^ . = 1 0 0 d e c u p l i c a l a d e c . . . = 1 0 e n e l c a s o d e X g , p e r o e l m ú l t i p l o 

c o r r e s p o n d i e n t e e n e l c a s o d e y ^ e s i n f e r i o r a 2 1 / 2 . E s p o s i b l e d a r o t r o s 

e j e m p l o s d e l o m i s m o , p e r o n o p u e d e h a c e r s e u n a a f i r m a c i ó n g e n e r a l s i n c o n s i d e r a r 

l o s e f e c t o s d e l o s c a m b i o s e n l o s p a r á m e t r o s d e d i s t r i b u c i ó n s o b r e e l A ^ y B . , 

l o q u e e s m u y c o m p l i c a d o d e h a c e r e n f o r m a r i g u r o s a y g e n e r a l i z a d a . 
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E l c u a d r o 3 , e n u m e r a p a r a l o s v a l o r e s d e c_.^ d e 1 0 a 1 0 0 e l c a m b i o p o r c e n t u a l 

e n v i a j e s q u e s e p r o d u c i r í a s i s e t r a t a r a d e u n m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n s i n l i m i t a -

c i o n e s c o n u n a f u n c i ó n d e d i s u a s i ó n d e l t i p o e s p e c i f i c a d o e n A . 2 . 7 , , c o n l o s v a l o r e s 

d e p a r á m e t r o s a j u s t a d o s p o r e l P N T - R A p a r a e l c a s o d e l o s f l u j o s d e t r i g o h a c i a l a 

i n d u s t r i a , y s i s u c e s i v a m e n t e c a m b i a r a n l o s v a l o r e s d e y ^ y X g . E l v a l o r d e y ^ 

c a m b i a e n 1 % y e l v a l o r d e X ^ s e c a m b i a d e m o d o q u e l a v a r i a c i ó n e n e l n ú m e r o t o t a l 

d e v i a j e s s e a i g u a l a l a q u e s e p r o d u c i r í a s i y ^ c a m b i a r a e n 1 % . P u e d e a p r e c i a r s e 

q u e e l e f e c t o d e y ^ e s m a y o r c u a n d o e s i g u a l a 1 0 p e r o q u e e l d e X ^ e s m a y o r 

a l s e r m á s a l t o c . . . 
i D 

C u a d r o 1 

V A R I A C I O N E N L A R E P A R T I C I O N E N T R E MODOS D E T R A N S P O R T E Y E N E L 
C O S T O C O M P U E S T O A L V A R I A R E L V A L O R D E X a / 

P o r c e n t a j e d e v i a j e s m e d i a n t e 

m o d o 1 m o d o 2 m o d o 3 

P i j l P i j 2 P i j 3 

0 . 0 5 4 1 . 2 1 2 1 . 5 1 3 7 . 2 8 - 1 0 . 7 3 

0 . 1 0 4 7 . 8 2 1 3 . 0 3 3 9 . 1 5 - 0 . 3 8 

0 . 2 0 5 7 . 3 2 4 . 2 6 3 8 . 4 2 4 . 2 2 

0 . 3 0 6 3 . 7 3 1 . 2 9 3 4 . 9 8 5 . 5 0 

a / V a r i a c i ó n e n l a r e p a r t i c i ó n e n t r e m o d o s d e t r a n s p o r t e p . . , , y e l c o s t o 
i j k ' 

>s r « 

l o s t r e s m o d o s d e t r a n s p o r t e d i s p o n i b l e s a s c i e n d e n a $ 7 , $ 2 0 y $ 9 . 

c o m p u e s t o c . . , a l v a r i a r e l v a l o r d e X c u a n d o l o s c o s t o s r e s p e c t i v o s d e 
i j 
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C u a d r o 2 

E L A S T I C I D A D E S D E f . . C O N R E S P E C T O A i ) i i ) y „ y i i i ) 
1 ] o 4- o 

C O N D I F E R E N T E S V A L O R E S D E c . . a / n — 

c i j 
f . . ' . " i j » 3 

5 U 3 ' ' f i j 

5 f i j y 4 1 3 3 

óA ' f . . 
3 1 3 

1 0 . 8 3 0 . 1 0 2 - 0 . 0 6 9 9 0 . 2 5 1 5 

5 0 . 2 6 0 . 0 2 0 2 - 0 . 0 9 1 9 1 . 2 5 9 6 

1 0 0 . 0 7 0 0 . 0 1 0 0 - 0 . 1 6 0 0 2 . 5 0 0 0 

1 5 0 . 0 1 9 0 . 0 0 6 7 - 0 . 2 0 3 9 3 . 8 1 5 8 

2 0 0 . 0 0 5 4 0 . 0 0 5 0 - 0 . 2 2 8 1 5 . 0 9 2 6 

2 5 0 . 0 0 1 5 0 . 0 0 4 0 - 0 . 2 5 2 7 6 . 1 6 6 7 

3 0 0 . 0 0 0 4 2 0 . 0 0 3 3 - 0 . 2 7 1 4 7 . 7 3 8 1 

3 5 0 . 0 0 0 1 2 0 . 0 0 2 8 - 0 . 2 8 4 2 8 . 6 6 6 7 

4 0 0 . 0 0 0 0 3 4 0 . 0 0 2 5 - 0 . 2 9 7 1 9 . 9 2 6 5 

4 5 0 . 0 0 0 0 1 0 0 . 0 0 2 1 - 0 . 2 9 7 0 1 0 . 7 2 5 0 

5 0 2 . 7 0 x E - 6 0 . 0 0 2 0 - 0 . 3 2 1 9 1 2 . 5 0 0 0 

5 5 7 . 6 7 x E - 7 0 . 0 0 1 8 - 0 . 3 3 1 2 1 3 . 7 5 4 9 

6 0 2 . 1 8 x E - 7 0 . 0 0 1 7 - 0 . 3 3 9 9 1 5 . 0 2 2 9 

6 5 6 . 1 9 x E - 8 0 . 0 0 1 5 - 0 . 3 4 7 3 1 6 . 2 3 5 9 

7 0 1 . 7 6 X E - 8 0 . 0 0 1 4 - 0 . 3 5 5 7 1 7 . 4 7 1 6 

7 5 5 . 0 1 x E - 9 0 . 0 0 1 3 - 0 . 3 6 1 3 1 8 . 7 6 2 5 

8 0 1 . 4 3 x E - 9 0 . 0 0 1 2 - 0 . 3 6 7 8 1 9 . 9 3 0 1 

8 5 4 . 0 6 x E - 1 0 0 . 0 0 1 2 - 0 . 3 7 4 4 2 1 . 2 4 3 8 

9 0 1 . 1 6 x E - 1 0 0 . 0 0 1 1 - 0 . 3 7 9 3 2 2 . 4 1 3 8 

9 5 3 . 2 9 x E - l l 0 . 0 0 1 1 - 0 . 3 8 6 0 2 3 . 7 8 4 2 

1 0 0 9 . 3 9 x E - 1 2 0 . 0 0 1 0 - 0 . 3 9 0 8 2 5 . 0 0 0 

a / V a l o r e s d e f . . c o m o f u n c i ó n d e c . . e n e l m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n d e t r i g o 
i ] i 3 

a l a i n d u s t r i a , y v a l o r e s p a r a l a e l a s t i c i d a d d e f ^ r e s p e c t o d e l o s 

d i f e r e n t e s p a r á m e t r o s d e a j u s t e . 
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C u a d r o 3 

L A V A R I A C I O N E N L A C A N T I D A D D E V I A J E S S I E L MODELO G R A V I T A C I O N A L 
U S A D O NO T U V I E R A L I M I T A C I O N E S A L V A R I A R , 

R E S P E C T I V A M E N T E , y ^ y X a / 

C a m b i o e n e l p o r c e n t a j e C a m b i o e n e l p o r c e n t a j e 
c . . d e v i a j e s s i y c a m b i a d e v i a j e s s i X „ c a m b i a 

1 1 i O 4 w J e n 1 % e n 1 % 

1 0 - 0 . 1 6 0 . 0 5 

2 0 - 0 . 2 3 - 2 . 6 1 

3 0 - 0 . 2 7 - 5 . 3 2 

4 0 - 0 . 3 0 - 7 . 5 7 

5 0 - 0 . 3 3 - 1 0 . 2 1 

6 0 - 0 . 3 4 - 1 2 . 8 0 

7 0 - 0 . 3 6 - 1 5 . 3 1 

8 0 - 0 . 3 7 - 1 7 . 8 3 

9 0 - 0 . 3 8 - 2 0 . 3 8 

1 0 0 - 0 . 4 0 - 2 3 . 0 4 

a / C a m b i o s p o r c e n t u a l e s e n l o s v i a j e s c o n d i f e r e n t e s v a l o r e s d e c ^ . p a r a u n 

m o d e l o d e d i s t r i b u c i ó n l i b r e d e l i m i t a c i o n e s , c o n u n a f u n c i ó n d e d i s u a s i ó n 

d e l m i s m o t i p o q u e l a u t i l i z a d a p o r e l P N T - R A p a r a l o s f l u j o s d e g r a n o , c o n 

l o s v a l o r e s d e l o s p a r á m e t r o s a j u s t a d o s p a r a e l c a s o d e l f l u j o d e t r i g o a 

l a i n d u s t r i a e n c a s o d e v a r i a r y ^ e n u n 1 % y d e v a r i a r X ^ , d e m o d o q u e e l 

c a m b i o t o t a l e n l a c a n t i d a d d e v i a j e s s e a i g u a l a l q u e s e p r o d u c i r í a e n 

c a s o d e v a r i a r y , , e n u n 1 % . 


