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I.  INTRODUCCION |

1. Consideraciones generales, objetivo del trabajo y metodo-

logfa utilizada.

Uno de los problemas con que se enfrentan la mayorfh

de los paises latinocamericanos en el campo demogréfico, es 1la mala

calidad de las estadisticas censales, y en particular el deficiente
sistema de recoleccidn de loes hechos vitales, a través de los cuales
se puede derivar estimaciones de medidas demogr&ficas bAsicas en pai
ses en vias de desarrollo. En ellos resulta diffcil obtener informa-
c¢idn, y cuando esto ocurre, resulta que es deficiente, presentando
omisiones de importancia, lo cual no permite realizar estimaciones
confiables de la fecundidad y mortalidad. Para suplir esta deficien-
cia en los datos, a la par que los paises en vias de desarrollo hacén
esfuerzos en el sentido de mejorar la calidad de las estadisticas vi-
tales, se han desarrollado métodos para obtener estimaciones de la
fecundidad y mortalidad a pastir de preguntas contenidas en los cen
sos de poblacidén o encuestas,

En ese campo merecen eospecial referencia primeramente
el método utilizado por el Prof. Giorgio Mortara segin el cual, a
partir del numero medio de hijos por mujer, es posible derivar tasas
enuales medias de fecundidad por edad y de ellas, la tasa global de
fecundidad y la tasa bruta de reproduccidn ;/ Y recientemente, las
técnicas elaboradas por el Prof.William Brass para estimacién de 1la
fecundidad, segin el analisis combinado de la informacidn sobre naci
mientos del afio anterior al Censo y sobre los hijos nacidos vivos de
mujeres en edad de procrear, y por otra parte, para estimar la morta

lidad infantil y juvenil a fravés de la informacidon sobre los hijos

1/ Mortara, Giorgio., 1)"Determinacao da fecundidade femenina segundo
a idade conforme o Censo de 1940 e aplicagoes ao calculo da tasa de na

talidade de Tabua de Fecundidade e do coeficien%e de re roducao ara a

populacao do Brasil', gg“R ista agijei ra de statist cg 3%3 gg oh
io de aneiro asas un repr '

%%égtog gelatgvos al' uso de las estadisticaa censalesde las Naciones

nidas. erie . ork,
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nacidos vivos e hijos sobrevivientes 2/.

En relacién con la mortalidad, a las técnicas de Brass le siguig
ron otros procedimientos, entre ellos el modelo desarrollado por Jere-
miah M. Sullivan para estimapidén de la probabilidad de muerte entre el
nacimiento y edades exactas de la primera infancia, lo que permite pos
teriormente calcular la mortalidad de los primeros afios de vida J3/.

El objetivo del presente trabajo es obtener estimaciones del ni -
vel de la fecundidad y de la mortalidad infantil y Jjuvenil del Brasil
y del Estado del Maranhao & partir de los resultados del cemso de pobla
cién de 1970, obtenidas de las preguntas sobre hijos temidos nacidos vi
vos, hijos tenidos en el (ltimo afio e hijos sobrevivientes, utilizéndose
para ello las metodologias propuestas por Mortara, Brass y Sullivan

comparndose al final loa resultados obtenidos mediante loe diferentes

procedimientos.

‘2. Informacibén bbsica utilizada.

En el censo demografico brasilefio realizado al 19 de septiembre

de 1970 se formuld a las mujeres de 15 aflos y mls las siguientes

preguntas :
1) Chantos hijos nacidos vivos ha tenido hasta la fecha del

Censo ? ’
vivos . .
2) De los hijos que tuvo, ciantos nacieron en los ultimos
doce meses anteriores a la fecha del Censo (1.9.69 al

31.8.1970)?

2/ Brass, William, Coale, Ansley J. y otros, "The Demography of Tropi
cal Africa, Princeton University Press, 1968, Cap.III

_3/ Sullivan, Jeremiah M., "Models for the estimation of the probabili
) ly of dying between birth and exact ages of early childhood”, en

revista Population Studies, volumen 26, number 1, march 1972, publi
cada por_The Population Investigation Committee - London, 1972
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3) De todos los hijos que tuvo, cﬁantoé se encuentran
vivos ? |
Estos datos constituyen la informacién bhsica utilizada ‘en
este trabajo. Los datos sobre fecundidad fueron investigados por mues
treo, estando la muestra constituida por cerca del 25 por ciento tan
to de los domicilios particulares y personas empadronadas en ellos |,
como de las familias o componentes de grupos que viven convivientes

empadronados en domicilios colectivos.
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11, ESTIMACION DE LOS NIVELES DE FECUNDIDAD DEL BRASIL Y DEL

ESTADO DEL MARANHAO, A PARTIR DE LOS DATOS DEL CENSO DE
1970 . .

1. Aspectos generales

Las preguntas 1 y 2 referidas en la informacidén bhsica
tabuladas por grupos quinquenales de edades de las mujeres y la infor

macidn sobre mujeres clasificadas segin grupos de edades

constituyen los elementos necesarios al estudio de los niveles de fe-

cundidad del Brasil y del Maranhio. objeto de este Capitulo. Con la in-

formacién de la primera pregunta se puede lograr estimaciones de fecun-

didad mediante la aplicacion del procedimiento utilizado por Giorgio Mor
tara, més conocido como el "Método de Mortara". A su vez, el uso combi-
nado de las dos preguntas y aplicacidén de las técnicas ideadas por
Williem Brass también permite la obtencidén de estimaciones de 1la fecun
didad.

El presente Capitulo reune estimaciones de los niveles de

fecundidad del Brasil y Estado de Maranhao, mediante 1a utilizacidn de

las metodologias propuestas por Mortara y Brass. Las secciones 2.1. y
a los datos
2.2. se ocupan de au aplicacién del Brasil, mientras que las

secciones 3.1. y 3.2. se refieren al Estado del Maranhdo. Después de

estas aplicaciones se hace un breve comentario acerca dd
los resultados,a fin de ver la coherencia de la informacién y de las

estimaciones logradas.



2. Estimaciones @gara Brasil

Con el objeto de llevar a cabo lo anteriormente citado, se pre-

sentan a continuacidén las estimaciones sobre - los niveles de fe~

- cundidad del Brasil, mediante el empleo de las técnicas indicadas.

2.1. Aplicacién del Método de Mortara

El método de Mortara se basa en el principio de que a partir del
nimero medio de hijos por mujer se puede derivar tasas anuales medias
de fecundidad, y de ellas la tasa global de fecundidad y la tasa bru-
ta de reproduccién. A}yf;,v;yf S I

El método es de fécil aplicacién y igsg/g;to bésico s86lo se ne-

cesita el nlimero medio de hijos por mujer; el cual resulta de dividir

el numero de hijos tenidos a lo largo de toda su vida por las mujeres

de un grupo de edad entre la cantidad de mujeres que integran ese gru
Po. |

S5in embargo, para su aplicacidén se debe tener en cuenta el cum-
plimiento de los siguientes supuestos :

1) En cada edad, no hay fecundidad diferencial entre las
mujeres sobrevivientes y las fallecidas.

2) La poblacidén en estudio puede asimilarse a una poblacidn

"cerrada., En caso de existir movimienfos migrgpérios, ello
deberian tener las mismas caracterfisticas en relacién con
la fecundidad de las mujeres. .

3) Las mujeres mis jovenes repitem la experiencia de la fe
cundidad tenida por las mujeres de mayor‘edad_cuando ella
eran jévenes, vale decir el comportamiento de la fecundi
dad por edad ha permanecido constante en el tiempo.

En realidad 1la bondad de la medicidn depende en gran medida del
cusplimiento de estos supuestog d“® 1O necesarianente ge verifican en
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una poblacidén.A su vez, respecto al Brasil, se cree que se cumplen lis
eondiciones exigidas para la aplicacidén del método dado que se pueden
considerar despreciables loas efectos de las migraciones internacionales
en el pais y puede admitirse, en principio, que la'fecundidad ha perma-
necido aproximadamente constante.

La aplicacidén del método de Mortara bisicamente consiste en grafi
car el nimero medio de hijos nacidos vivos por mujer, ajustando luego

a mano &lzada la curva obtenida, teniendo em cuenta que alrededor de

los 15 afios la fecundidad de las mujeres debe ser cero y sensiblemente
baja después de los 45 afios. E1 detalle de la aplicacién se presenta en
el Cuadro 1. A partir de la informacidén bésica del ¢enso, se han calcu
lado el niimero medio de hijos por mujer que ha sido representado en el
Gr&fico 1. Cada valor ha sido graficado en la edad central de cada in-
tervalo considerado, excepto el valor del grupo de edad 15-19 que ‘se
representa a la edad 18 por juzgarse ser esta la edad que mejor refleja
la fecundidad‘en ese grupo. Luego se ajustaron los puntos a una curva
que puede ser interpretada como una curva de acumulacién 4 /. La finali-
dad del ajuste es de suavigar las irregularidades observadas en dicha
curva y corregir los valores correspondientes a las edades finales del.
periodo reproductivo (40-44 y 45-49 afios). Se recomoce que el ajuste

en el tramo final de la curva es arbitrario, pero a la falta de otro

elemento de juicio para representar la concavidad a adoptarse se lo _
utiliza, teniéndose en cuenta que después de los 45 afios la fecundidad
es baja y practicamente nula después de los 50.

Una vez ajustada la curva se hizo la lectura en el Grafico lﬁ de

los valores correspondientes a la fecundidad acumulada a edades exactas

(edades pivitales), obteniéndose las tasas quinquenales dg fecundidad

mediante la diferencia entre los pares de valores sucesivos. Por ﬁltimo,

b/ camisa, Zulma., "Introduccién al estudio de la fecundidad", Serie B.

n@ 1007 + CELADE, San José, Costa Ric®. Abril de 1975
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diéndose las tasas quinquenales de fecundidad por la amplitud del intervalo
se lograron las tasas anuales medias de fecundidad para los distintos gru -
pos de edades, derivéndose de ellas la tasa global de feoundidad de 5.60 hi

Jos por mujer,

2.2 Aplicacidn del Método de Brass

En este trabajo no se va a repetir integralmente la metodologia
propuesta por Brass, sino m&s bien se tratard de esquematizar dicho método
sefialando los supuestos bésicos y sus fundamentos.

El Método de Brass para la medicién de la fecundidad 5/ requie-
re para su aplicacidén de los siguientes datos bisicos:

1) Nfmero de hijos nacidos vivos tenidos por las mujeres segln edad
de las madres al momento del Censo o de la encuesta (informaciﬁn

’

retrospectiva).

2) Nimero de hijos nacidos vivos segiin edad de la madre, durante el

afio anterior al censo o la encuesta (informacién actual).
3) Mujeres clasificadas segin grupos de edad.

A través de la primera informacién se puede determinar la pari-
4’ naEr
dez media (P;) y con la segunda la Tecundidad actual (fi), siendo i cada
uno de los grupos de edades. ) ’zyx'r, gt

El método consisiste en utilizar, en forma combinada, ia infor

macién de hijos tenidos por las mujeres a lo largo de su vida (Pi)' con 1la
fecundidad actual, es decir los hijos nacidos vivos tenidos en el Giltimo
afio (fi). Estos son los dos indicadores bAsicos en que se fundamenta el

método de Brass, cuya aplicacidn lleva implicita la aceptacién de los si-

Fuientes supuestos:



CUADRO 1

.+ . BRASIL, 1970 : APLICACION DEL METODO DE MORTARA A LOS DATOS DEL CENSO DEMO-

GRAFICO DEL BRASIL, SOBRE EL NUMERO DE HIJOS NACIDOS

TENIDOS POR LAS MUJERES

a) Informaciones y elaboraciones blsicas

VIVOS

Hijos nacidos

Grupos de Poblacidén Namero medio de
-- . edades femenina vivos tenidos hijos por mujer
v ‘ censada g ‘
. | dSBM WKV
15-19 5.305.903 ‘ 629,707 0.119
- 20-2k 4,308.933 4,181.973 0.971
25=29 3,263,720 7.922.904 2.428
30-34 2.862.102 10.807.882 3.776
3539 . 2,571,274 12.342.906 4,800
4Oo=ll 2.210.102 11.744,050 5.314
b5-b9 - 1.737.386 9.590.553  5.520
50-54 - 1.451.283 7.902.946 5.445
b) Resultados
‘ Edad Tasas acumuladas Grupos de Tasas quinquena- Tasas anua
pivotal leidas en el edad les de fecundidad les medias
o grifico | '
. 15 ‘ ,' 0.000
- 20 . 0.475 15-19 0.475 0.095
- 25 . 1.750 20-24 1.275 0.255
30 3.150 25-29 1.400 0.280
- 35 b.350 30-34 1.200 0.24k0
ko 5.125 35-39 0.775 - 0.155
4s 5.500 ' Lo=44 0.375 0.075
50 ~ 5.600 k5-49 0.100 0.020
Total «eees 1.120
Tasa global de fecundidad ..... 5.60
Tasa bruta de reproduccién ..... 2,73

 FUENTE : F.IBGE = Resultados definitivos 4e1 Censo Demografico del BRasil,
afio 1970. :
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En caso de que no hayan errores de declaracién x{si estos?su -
puestos se cumplen, es licito suponer que el nimero me@éo de hijos te-
nidos por pujer para cada intervalo de edad (P ), coigéida con la fecun
didadQééugalada hasta 1a edad media del intervalo i (F ). Desafortunada
mente en la prlctica eso no sucede por la ocurriencia de los siguientes
factores

1) problemas de olvido de las mujeres al recordarsge del ng

mero de hijos tenidos, el cual se acentda a medida
que avanza la edad de la mujer;

2) errores en el periodo de referencia, es decir ubicacidn
del nacimiento en el tiempo, lo que hace con que las mu
jeres cometan errores al declarar los hijos tenidos en
los iltimos doce meses anteriores al censo o lg encues-
ta, incluyéndo nacimientos de un lapso mayor o menor que

un A&fio.

Por eso, propone Brass que se utilice un factor corrector (P /F )
de las tasas fi tal que al multiplicarse por 1&5 f se obtenga un nue-~
vo‘juego de tasas que tengan la misma estructura, pero con niveles co =~

rregidos. En otras palabras, el factor corrector Pz/F2 hace que las

> dque generalmente es un buen

indicador del nivel de la fecundidad ya que se trata de mujeres jovenes

fi sean coherentes con el nivel dado por P

(20-24 afios) y en donde se supone que la informacidn es mhs confiable

por problemas de memoria y de interpretacidén de la pregunta.

Una vez que s8¢ ha obtenido un nuevo juego de f., corregidas se ha-

i
ce un ajuste sencillo en ellas para corregir el desplazamiento de medio
aiio, teniendo en cuenta que se refieren a grupos quinquenales de edad

que se hallan desplazados seis meses de los intervalos normales (15-19,

20-24,25-29, ¢ s+, 45=-149) . Para eso se supone que en los 1{mites la tasa

de fecundidad especifica es igual a la media de los valores de los gru-

pos de edad adyacentes_6/.

6/ Para el ajuite véase gl libro "Seleccidn de trabajos de William
Brass, g.cit p g8.25 y 2




o C U A D RO 2

BRASIL, 1970 : DETERMINACION DE LOS COCIENTES Pi/Fi A TRAVES DE LA INFORMACION DE HIJOS TENIDOS NACIDOS VIVOS
(HNV)i Y HIJOS NACIDOS VIVOS EN EL ULTIMO ARO (NUA)i

e T — -

Gdad bl dadwds Tolod de }&@m Tl Y not Qoudsz Fromdided o Dl Teowndidad £ %
e &f{% doshody  mujpw delnogds dhend medio acuol 292§ b aomulods %lg cmwzldn o'km‘\'adc
j\xﬁ_.‘-}.& ngu(ﬁ"\so , A NF Py ftﬁ(mo a0 ?_:(M %L: m ' 3_=° KL QJ E: ®,+ K’L‘SL B M CJ
. oo () (vuRy, 06 NF * B
O (3) (1) (5) (6) (1) (%) (3)  (40) (1) (43)  (43)
No-A9 4 5205903 62830} A3Ag 044 ODM6 . —  AFW4 0043 4506 0064 0.0%
20 -4 2 H308.433 484933 196.9M 09 0.483 0230 0 2399 oML 4308 0.4 035y
25-23 3 33330 3092904 132500 2498 0225  44W5 0 2.993 4843 4236 0203 0298
30-3Y 4 862002 0.80%.992,  BMeUM6  AF6  odal 2230 3092 1964 430 0253 0248
-9 S5 A5MAN juahgane 30y M0 0ARH 3238 3.a44 0 3468 1302 0430 Q4%
Jo~-nYy A 9240063, ALIMN.050  A53593 0 SAAN 0.0 3aNy 3MAE HA9S 4268 009y 0.0%
A5-49 El 4331396 9590553 3393% 5530 0.02%  Wj00 M09 4390 4251 0023 0.0%3

TOAL 6
o | | ] | \-S\O‘.SQ/()}S%O&C\LgQL\M\AﬁA&LA“..... 584

-~

FUENTE - F.IBGE : CENSO DEMOGRAFICO DEL BRASIL, ANO 1970 ( resultados definitivos)
- 8/ Se adoptaron los multiplicadores de Brass con desplazamiento de medio afio. =
Y/ Factor de correccién : P,/F, = 1.322 ( promedio de i= 2, 3 y 4)

" ¢/ Ajustando fi a grupos de edades 15-19, 20-24% etc, teniendo en cuenta el desplazamiento de medio afio.

i



Finalmente, una aclagacion que se cree ﬁgﬁésaria es la que se

refiere a la obtencién de los multiplicadores ki y los cuales se obtie
ne mediante interpolacion lineal entre los valores tabulados por Brass,
dado que ellos generalmente no coinciden con los vaiores de la tabla‘z/.
" Para entrar en dicha tabla se usa el cociente f1/f2 para los tres prime
ros valores de ki y la edad media de 1la fecundidad para los valores res-
tantes(?gz\,
El detalle de la aplicacidén del método al Brasil se muestra en el
Cuadro 2, presentandose en la column# (11) los valores del cocien
te Pi/Fi s, de cuyo examen se puede sacar las siguientes conclusiones :
a) En general, los cocientes presentan la evolucién espera
da salvo para i = 2, es decir siguen una tendencia de
finida y sustenida al descenso, la cual puede deberse a
fallas de memoria de las mujeres al recordar el nﬁm;ro
de hijos por ellas tenidos, olvido que aumenta a medida
que avanza la edad de la mujer.
b) Los valores Pi/Fi obtenidos son todos mayores que la
unidad, y eso se podria atribuir a dos causas @

i) errores en el periodo de referencia, lo que signi
ficaria que probablemente en la informacidn actual
hubo omisiones sisteméticas que provocarian una
subestimacidén de las F,. Para la correccién de

i
ese tipo de error deberia utilizarse el factor co

rrector PZ/FZ s pero debido a que ese valor se
aparta de la tendencia esperada se selecciond un
valor promedio de i= 2,3 y 4.

i1) un descenso en la fecundidad lo que contribuiria

para que las P, sean mayores que las f; principal

i
mente en los grupos finales de edad.

7/ Los multiplicadores k., de Brass aparecen en el Cuadro 1 de la p&g.20
del libro "Seleccién de %rabajoa de William Brass", publicado por CELADE
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2¢3. Comentarios sobre los resultados obtenidos.

En el Cuadro 3 se muestran los valores de las tasas globales de
fecundidad obtenidas para Brasil segiun los metodos de Mortara y Brass ,
asi como de otras fuentes.

Vale sefialar que esos procedimientos ham conducido a estimaciones
cuyos valores son bastante coherentes entre si (5.60 y 5.84 respectiva
mente), pero ambos, a su vez, un poco superiodres a las dem&s estimacio-
nes presentadas para Brasil, una de ellas (la de Virginia Rodrignes)elg
borada en base a proyecciones de poblacién. "/

+

Por otro lado, es posible que la estimacidn obtenida mediante

Brass puede estar afectada por errores, toda vez que en la determinacién

de la tasa global de fecundidad se ha utilizado como factor corrector de

las tasas de fecundidad actual (f ) un valor de l1l.322, correspondzente

al promedio de i= 2, 3 y 4, que parece algo elevado. En estas circunstan

rermm i o - I

cias, resulta ponderable aceptar el valor de 5.60 estimado segiin Mortara,

como una eatimacidn més aceptable de la fecundidad del Brasil para el
- ailo 1970.

Sin embargo, se presenta ese valor todavia un poco superior al es
timado por Carmen Arretx para la fecundidad del Brasil en el periodo
19‘0-70, que es de 5.35 8/. En ese estudio, llega Arretx a la conclusién
de que la fecundidad en Brasil presenta indicios de una tendencia al
descenso en el periodo de 19&@-70. Asi, se puede pensar que el valor
de 5.35 estimado para 1§6'—?O seria todavia un poco més bajo en el
afio 1970.

Quizés la diferencia entre las estimaciones obtenidas smgin
Mortara y Arretx podrian'atribuirse a las digtintas técnicas de traba

jo utilizadas. E1 método empleado por Arretx se basa en la comparacién

8/ Arretx, Carmen., "Revisidn de las estimaciones de la fecundidad de
Brasil, a base de los Censos de 1940, 1950, 1960 y 1970". 8/66/25 .
CELADE - Santiago de Chile, marzo 1970



. o

de la fecundidad acumulada por una cohorte de mujeres en dos momgntos
( por ejemplo dos censos de poblacién), de ahi derivando tasas anuales
de fecundidad para el periodo intercensal, tomando en cuenta los cam=-
bios de fecundidad experimentados por cada cohorte; Por otra parte, el
método de Mortara tiene como uno de los supuestos exigidos para su
aplicacidn la constancia de la fecundidad. En estas condiciones , es
posible que el hecho apuntado por Arretx, segin el cual posiblemente

la fecundidad esté descendiendo en Brasil, haya contribuido para que

el método de Mortara haya conducido a una sobrestimacién del nivel de

la fecundidad.

En el mismo Cuadro 3 se presenta, para finés comparativos ’
una serie de tasas globales de fecundidad estimadas para los paises
latinoamericénos. Se puede ver que, segﬁn los valores estimados median
te Mortara y Brass, tiene el Brasil un nivel de fecundidad equivalenée
al de Venezuela y algo mayor que Panama y_Costa Rica. De los restantes
paises, con‘excepcién de Argentina, Uruguay, Chile y Cuba, presenta el
Brasil un mls bajo nivel de fecundidad que todos los demés.

A través del examen de los valores de la (iltima columna “de

dichos cuadros se evidencia que la m&s alta tasa de fecundidad corres-
ponde a las mujeres del grupo de edad 25-29 aidlos, lo cual es tipico de
una fecundidad tardia, Por otra parte, las tasas de los grupos de
20 a 34 afios de edad representa un 69 por ciento,

lo cual est& de acuerdo con lo esperado en paises de alta fecundidad-

al mantenerse por debajo 1 75 por ciento de la fecundidad total «

ﬂt ﬁ/ua/%w“"‘:&'w el / . tas Adaras

[ > A AU /5/7%q7/(/ e
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COMPARACION DE TASAS GLOBALES DE FECUNDIDAD ESTIMADAS PARA BRASIL
EN DIVERSOS PERIODOS, CON LAS DE OTROS PAISES LATINOAMERICANOS.

P A I 8 TASA GLOBAL DE FECUNDIDAD
Brasil, 1970 (Mortara) . ‘ 5,60 a/
. Brasil, 1970 ( Brass ) | . .. 5.34 b/ |
| Brasil, 1970 T N Y,
. Brasil, 1970 . . s5.2h 4/
Brasil, 196070 | | . . 5.35 o/

Otros paises £/

Honduras o o o 7.38 |
Rep. Dominicana | ; j Lo 7.03
Nicaragua . ; f 3 i 7.0

~ Mexico A . 6.56

- Ecuador o S o . 6.51
El Salvador | - . : 6.37
Guatemala L 6.5
Paraguai AR - 6.21
Bolivia , o 6.15
Colombia = o 6.14
Haiti .. 5.99

 Peru S T T 5.97
Venezuela & = . - o 5.66
Panank o o s.27
Costa Rica | f o 5.1k
Cuba o | . ks
Chile o o \ 3.82
Argentina 2.99
Uruguay 2.91

pre—

FUENTE} a/ y b/ - Valores tomados de los Cuadros 1 y 2, respectivamente
_g/y__/lerasdel Boletin Demografico nQ 13 del CELADE (promedio de
los periodos 1965-70 § 1970-75
- _4/ Rodriguez, Virginia.,"Brasil: Proyeccion de la poblacion por
sexo y grupos de edades, 1960-200". Serie A n@ 100. CELADE San
tla o de Chile, marzo 1970.
retx, Carmen., "Revigion de las estimaciones de Brasil en
base de los Censos de 1940,1950,1960 y 1970", 8/66/25.CELADE,
marzo 1970. v : ,
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'3.1. Aplicacidén del Método de Mortara.

18
3., Estimaciones para el Estado de Maranhao

!

{
i

El Estado de Maranhao cuyo efectivo poblacional reprgsenta ' un
3.2 por ciento de la poblacidn total del pais, es uno de los nueve Es
tados que forman la regién Nordeste del Brasil ( véase el mapa de 1la
parte introductoria), que es €l &rea mhs subdesarrollada del pais. En
la actualidad muy pocos estudios se han hecho en el sentido de determi
nar los niveles de fecundidad de Maranhio en donde casi nada se cono
ce acerca de las normas del comportamiento reproductivo. Sin embargo,
pdr las caracteristicas del Estado que, segun se muestra en el Cuadro
presentan en términos globales niveles bastante bajos de desarrollo

econdmico y social, tales como alto porcentaje de poblacién femenina

~casada en edades jovenes, alto porcemntaje de varones econdmicamente acti

vos dedicados a actividades agricolas, silvicolas y de pesca, bajo por-
centaje de mujeres de 15 afios y més que saben leer y escribir;»alto por
contaje de poblacién rural, se puede a priori pensar sobre la predomi
nancia en &l de altos niveles de fecundidad.

Asi, en las secciones 2.1l. y 2.2. que siguen se presentan las esti-

maciones de los niveles de fecundidad de ese Estado, obtenidos a partir

de la aplicacién a los datos censales de Maranhao de las técnicas idea

das por Mortara y Brass,

Antes de la aplicacidén del método a los datos censales de Maranhao

se juzgd necesario hacer un pequefio analisis de los resultados censales
del referido Estado para ver la posible existencia de corrientes migra-
tériaai, lo que implicaria el no cumplimiento de uno de los supuestos
del método, cual es el que se refiere a poblacién cerrada. En caso de
que la poblacidén esté afectada por migracidén se exige que los migrantes

tengan patrones de fecundidad similares a los de la poblacidén nativa.
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CUADRO 4 ,
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En el Cuadro 5 se presenta la situacidén en 1970.del contingente
migratorid al Estado de Maranhao especificado segin el tiempo de $esi
dencia, Se verifica que, los principales movimientos migratorios éo -
rresponden a los Estados de Piaui y Cear& que representan un 85 por
ciento de los migrantes totales de otros Estados, siendo deapreciables
las cifras de las columnas (2), (4) y (5). Es notable poner de relieve
que el 56.5 por ciento de los migrantes piauienses y cearenses se halla
ban radicados en Maranhao hacia m&s dell afios, mientras que el 72.1 por
ciento de ellos ya vivian en ese Estado hacia més de 6 afios. Eso lleva
& pensar que las migraciones internas originarias de esos Estados 1no

han sido temporarias. Por lo tanto resulta razonable aceptar que esos

migrantes hayan, de una manera general, asimilado los mismos patrones
econdémicos y sociales de la poblacién nativa de Maranhao.

Apesar de que se esté considerando ;i"naranhao como un Estado de
inmigracidén, hay recientes estudios como el de Arévaloji/ que‘muestran
en el periodo 1960-70 un flujo migratorio de Maranhao hacia Lo de Ja
neiro. Sin embargo, resulta plansible admitir = que, en principio, 1la
fecundidad de las mujeresemigrantes es igual a la de las mujeres no goi-
grantes, de tal manera que ese flujo no altera los patrones de fequndi-
dad de Maranhao.

Por otro lado,en vista de que el grueso de las migraciones corres

ponde a los Estados de Plaui y Cearﬁ' sevha buscado a través de algu =~

nos indicadores de desarrollo econdomico y social ver 8i ellos tienen

caracteristicas semejantes a las del Maranhao. Pﬁra fines puramente com
parativos se han calculado esos indicadores también para Brasil y los
resultados se presentan en el Cuadro 4 ya referido anteriormente.

Del examen de dicho Cuadro se puede concluir que, respectq a los

indicadores seleccionados, presentan Maranhao, Piaui y Cearh caracte -

g‘/'Arevalo, Jorge., "Migracidén intercensal de seis paises de America
Latina", Serie A, n2 127, noviembre 1974, CELADE, Santiago de Chile



_ MARANHAO, 1970 :

CUADRO 5

INMIGRACION EN EL ESTADO SEGUN EL LUGAR DE RESIDENCIA ANTERIOR
Y TIEMPO DE RESIDENCIA

DPIEMPO DE RESTOENGR

LUBAR DE RESIDENCIA ANTERIOR

EN MARANHRO | REGION [Pravi¥ |RESTODEL |OTRRS ARERS| o7l
NORTE | CERRA | NORDESTE [veiPais 3|
(1) (1) (3) (4) (5) (6)

ﬂw & L afo Q9L | 96564 | M6h6 | 2.659 34453

L Ao H38 4354 151 | 436H 12334

Y aiaes W A | AN | 4%k A3 444

B ames 595 q Hed 1,246 | 4455 42433

N s 148 6.034 943 940 ERK)
K ados A 9.924 694 Y] 40692

_ b-100R0s 1298 | 39993 | 3535 | 2.046 | . He.336

A4 oios 4 mas 2330 | 44433 12.00% | 2.20% 461U

‘Sowm. _j 7.088 | 256484 26A6% | 49,347 304153

~ FUENTE

1/ Incluso personas sin declaracidén de tiempo de residencia.

g/ Incluso reducido numero de eétrangeros.*

: F.IBGE - Resultados definitivos del Censo Demogré&fico del Maranhao, ano 1970

Le -



‘a;fristicas bastante semejantes en términos de desarrollo econdémico y

social. }
La similitud de esas ca:acteristicas también se refleja eh las

pautas de comportamiento reproductivo medido a través del nimero me -

dio de hijos nacidos vivos tenidos por mujer (paridez media). Eso es
lo que se presenta en el Cuadro 6 en donde se puede evidenciar que

las mujeres de Piaui y Ceara tienen al final de su vida reproductiva

(50 afios) un tamafio final de familia casi didéntico (7.12 y 7.25 res

;/xpectivamente), contra uh 5.63 de Maranhao y 5.52 del total del pais.

Por otra parte, llama la atencién ;a diferencia entre las tasas
globales de Maranhao y las del Piaui y Cear&, medidas & través del nu-
mefo médio de hijos tenidos por las mujeres del grupo 45-49, En virtud
de ser el Maranhao un Estado bastante més rural y de menor grado de
desarrollo socioecondémico, lo que se esperaba es que su nivel de fe -

cundidad fuera mayor o & lo sumo comparable al de estos Estados,Tagpbién

parece ser poco probable la pequefia diferencia de 0.105 en el rimero
medio de hijos tenidos nacidos vivos por las mujeres del Brasil y Ma-

ranhao.

Esta circunstancia obligd a profundizar un poco el anadlisis so
bre los resultados del Censo del Maranhio, en donde pareciera estar

ocurriendo errores en la declaracidon del numero de hijos.
Para eso, en el Cuadro 7 se ha calculado para Brasil, Maranhao,

Piaui y Ceard el promedio de hijos por mujer segin Aareas urbana y ru-

- ral. Se puede ver para Maranhao un tamafio final de familia de 5.5 hi -

jos para el Area urbana contra un 5.7 de las mujeres del area ru;al.Eg

tos resultados estarian reflejando en Maranhao - donde el 75 por ciento

de la poblacidn es tural - que practicamente no hay diferenciales de
{
fecundidad urbana y rural, lo que contrasta con los resultados de Piaui

Yy cqgf& asi como los del Brasil en su conjunto. Se puede pensar que
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A'hubo serios errores de omisién en la declaracién del némero de'ﬁijos
tenidos por las mujeres del &rea rural de Maranh&o y tal vez en @enor
medida en el &rea urbana. Es posible que tales errores se deban ;1 ni
vel cultural de la mujer, lo cual hace que ella no interprete bien la

pregunta sobre el nilimero de hijos tenidos, hecho que repercute en mayor

medida en las areas rurales. Otra causa de omisién y quizés una de las
mbés importantes es el olvido de las mujeres de edad avanzada al decla-
rar el nimero de hijos nacidos vivos por ellas tenidos, olvido que au~-
menta avnedida que avanza la edad de la mujer 4{g/. Otra posibilidad

igualmente ponderable se refiere a la propia calidad de los resultados

censales de Maranhao. Vale considerar, sobre todo las propias dificul-

tades en la recoleccion de los datos en ese Estado, en donde hay toda-

~ via vastas areas que se constituyen en regiones tipicas de penetraciom.

y selvaticas en proceso de colonizaciédn.

En resumen, se puede admitir que la ocurrencia de los factores
& que se hizo referencia hayan influido de alguna manera en 61 valor
estimado del tamafio final de familia del Maranhao, medido a través del
- nimero medio de hijos por mujer, cuya cifra de 5. 5 parece algo baja.

Por otra parte, a través del examen de la estructura por edad
de las tasas especificas de fecundidad actual de los Estados de Mara-
nhao, Piau? y Ceard se puede ver que dichas estructuras son semejan -
tes. Eso es lo que se muestra en el Grafico 3 , construido con los da
tos de las Tablas 1 a 4 del Apéndice. Para fines comparativos también

se incluyd en dicho Grafico la estructura de kas tasas del Brasil.'

En base a todo lo que se ha expuesto se puede concluir que

las condiciones socioecondémicas de Piasui y Cear& pueden asimilarse a

49/ Mortara, Giorgio., "Sobre los errores en las declaraciones de los

hijos tenidos" traducido del articulo en frances : 'Sur les erreus
das les declaraciones des enfants eus" aparecido en el"Buletin de

- 1'Institute International de Statistique" , Tomo 36, 22 volumen, Esto
colmo 1958 p&gs.147-153. CELADE, Serie D. ne 48, Julio, 1969.
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las del Maranhao para el estudio de la fecundidad a partir de la infor

i

t

macibén censal.
L& aplicacidén del Mé&todo de Mortara a los datos censales del

Maranhao es similar a la que se hizo para Brasil y se la detalla en

el Cuadro 8 (que es similar al 1), logréndose al final una estimacién
de la tasa global de fecundidad del orden de 6.03 hijos, y de ahi, una

tasa bruta de reproduccidon de 2.94.

320 Aplicacién del Método de Brass

Una vez que ya se ha descrito la metodologia de Brass para la
estimacidén de la fecundidad en la seccidn 2.2. de este Capitulo, donde
se hizo su aplicacidén a la poblacidédn del Brasil, no se lavreproduce en
esta parte del trabajo.

La aplicacidén del método %€ presenta en el Cuadro 9, llegindose
a una tasa global de fecundidad de 7.27 hijos por mujer.

Mirando los cocientes Pi/Fi que se muestran en la columna (11)
de egse Cuadro, se puede evidenciar que ellos presentan la tendencia es-
perada, es decir son progresivamente descendientes con la edad, y eso
se debe a las omisiones por parte de las mujeres al no recordar hechos
ocurridos en épocas remotas. Ademés, todos los cocientes son mayores que
la unidad. E;te hecho podria atribuirse a una probable omisidén sistemati
ca de los hijos tenidos en el Giltimo afio , que & su vez provocar{a una
subestimacién de las Fi ; una otra razén que podria contribuir a obtener
valores Pi/Fi mayores & uno, seria que la fecundidad estuviera descen -

diendo, que implicaria el no cumplimiento de uno de loa supuestos para
la aplicacidén del método.

3630 Comentarios sobre los resultados obtenidos.

Las estimaciones sobre el nivel de fecundidad de Maranhao obteni-
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. CUADRO 9 7 o
MARANHAO, 1970 : DETERMINACION DE LOS COCIENTES P,/F, A TRAVES DE LA INFORMACION DE HIJOS TENIDOS NACIDOS VIVOS
(ANV), Y HIJOS NACIDOS VIVOS EN EL ULTIMO ANO (NUA),

Gdad b dos  Fdvvade Todd de %waw. &Xém ok Tonder Foondidad L Mk Feomdidad

e 5i [
waoksfe Ao sdadn vy dsnacds dswm A wedie  adol =52 ¢ odew acuuleda Qx\ L wwgde  Ghwatad
R b0 NE v e g LT R R R T A .
, p (\'\NV)L (Nuf), L(NLF X N A~ 1, X u
(1) (2) (3) by  (8)  (e) B 8y (3) (40) - U1) () (43
L4548 4 MM 3533 A3 o2l 00 — 493 0420 A56L 0085 0M5
20 -4 % Me06 ML g4y 430 o204 0335 2935 0428 TANAT 0295 0303
- 25-A 3 A 086 243033 25.680 2846 o2} 4330 3008 2.3 4336 0344 034G
- 30-3Y 3 3.035 361550 A9926 AR5 W& 2.64h 3.047 3344 4264 0348 03
o W3 5§ 3R040 39513, 4298 5433 0468 33H0 2244 W21 4300 033 paNd
No-n} 6 1A AAT0AL K%Y S 0084 hA%o 3425 X851 4435 OMi QoY
h5-19 % A6.066 25430, 4M58 K6 0033,  Ha%h haod  Haab 4099 oous 0032
ToTAL D o I -
4§y =032 ) M= 3056 - 0.6 = 2960
FUENTE :

IBGE - CENSO DEMOGRAFICO DEL HARANHRO, ANO 1970 ( resultados definitivos)
8/ Se adoptaran los multiplicadores ki de Brass con desplazamiento de médio aiio.
~_b/ Factor de correccién : PZ/F2 = 1.412

¢/ Ajustando ¢

; @ grupos de edades 15-19, 20-24 etc, teniendo en cuenta el desplazamiento de medio aio.



das a través de la aplicacidén de los métodos de Mortara y Brass fueron

de 6.03 y 7.27 hijos por mujer, respectivamente.

|
S5e¢ ha visto en el caso del Brasil, que el uso de esas técnicas

han conducido a estimaciones de fecundidad cuyos valores eran bastante
coherentes entre si (5.60 y 5.78).

Aqui, por el contrario, las estimaciones logradas para Maranhao
condujeron a resultados cuyos valores se alejan uno del otro. Eso se
puede ver claramente & través del examen de la estructura de las tasas
especificas de fecundidad obtenidas mediante los dos métodos, explici-
tada en el Gr&fico 5.

El ané&lisis efectuado anteriormente en la seccidén 3.1, eviden-
cia que el valor de la tasa global de fecundidad estimada mediante Mor
tasa (6.03) encubre omisiones y por lo tanto se puede aceptar y adoptar

el valor de 7.27 obtenido a través de Brass como una mejor estimacidn

de la fecundidad del Estado.
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I1I. ESTIMACION DE LOS NIVELES DE MORTALIDAD INFANTIL Y JUVENIL DgL
BRASIL Y DEL ESTADO DEL MARANHAO, A PARTIR DE LOS DATOS DEL ?EN-
SO DE 1970 |
1, d4spectos generales
El presente capitulo refine una serie de estimaciones del ni-
vel de la mortalidad infantil y juvenil del Brasil y del Estado del
aranhao, obtenidas a través de distintosa procedimientos aunque con 1la

isma informacidn bésica del censo de 1970.

Se expone en primer lugar, las estimaciones hechas para Brasil

Fediante la aplicacién de las técnicas ideadas por Brass 11/ y la variante
ropuesta por Sullivan 12/ y seguidamente se aplican esos mismos procedimien
o8 a los datos censales del Brasil y del Estado de Maranhao. En cada caso

e hace un breve comeatario a fin de ver la coherencia de la informacién y

fe las estimaciones.

2e Estimaciones para Brasil

En virtud del deficiente sistema de estadi{sticas vitales del
pais, lo que imposibilita la obtencién de indicadores confiables del nivel

de mortalidad, se tratard de explotar la metodologi{a propuesta por Brass

para estimacidén de la mortalidad inflntil y juvenil a partir de 1la informa

cién censal sobre hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes. Después, u-

tilizando esa misma informacidén, se haré la aplicacidn al Brasil del modelo
desarrollado por Sullivan para estimar la mortalidad entre el nacimiento y

edades exactas de la primera infancia, pasdndose de allf,

11/ Brass, William, Coale, Ansley J. y otros., "The Demography of Tropical
Africa", op. cit.

12/ Sullivan, Jeremiah M., "Models for the estimation of the probability
of dying between birth and exact ages of early childhood", Op. cit.
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al calculo de la mortalidad infantil. Con el uso de las dos procedimien
tos indicados se@ pretendesademis de hacer estimaciones de la mo%tali -
dad, mostrar los alcances de las técmicas utilizadas y aportar con 1los

resultados al conocimiento de los niveles,en Brasil ,de esos importantes

parémetros demogréficos.

2.1. Aplicacién del Método de Brass

El método de Brass requiere para su aplicacién disponer de infor

macién bésica acerca del nimero de mujeres segin el nimero de hijos
nacidos vivos e hijos sobrevivientes, clasificadas por grupos quinque

nales de edad (15-19, 20-24, etc).

Esta informacién se obtuvo en el Censo del Brasil a través de las
siguientes preguntas hechas en la boleta censal a las mujeres de 15

afios y més :

1) Chantos hijos nacidos vivos tuvo hasta la fecha del Cen
80 ?
2) De todos loas hijos que tuvo, ciantos se encuentran vi-

vos ?

8in embargo, la aplicacidén del método impone las siguientes con-
diciones :
a) Que las tasas de mortalidad infantil y juvenil hayan 8i
do constantes en los Gltimos afios.

b) Que no haya una fuerte aseciacidén entre la edad de la

- madre y la mortalidad infantil o entre la tasa de morta
lidad de las madres y la de sus hijos.
¢) Que las tasas de fecundided yor edades hayan sido

constantes en el pasadoinmediato ( por lo menos en el

cago de las mujeres mis jovenes) y que se conozca la for
na apropiada de las tasas.

d) Que las tasas de omisidén de los nifios muertos y de 1los
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nifios sobrevivientes sean aproximadamente las mismgs en
tos totales de nacimientos declarados. ;

e) Que la composicidn por edades de la mortalidad de 'niﬁoa

pequeilos y nifios mayores estén més 6 menos de acuerdo
con las tablas de mortalidad modelo 13/.

De todas maneras, el no cumplimiento estricto de estos supues
tos no afecta mayormente las estimaciones derivadas.

En su esencia, la técnica propuesta por Brass permite la trans
formacidén de la proporcidn de nifios fallecidos clasificados segiun la edad
de la madre en medidas conveﬁcionales de mortalidad. Se basa en la cons-
tatgcién hecha por Brass de que existe una cierta asociacion entre la
proporcidén de hijos fallecidos del total tenidos por las mujeres en cada
grupo guimquenal de edad (Di) y la probabilidad de muerte entre el naci-
miento y cierta edad exacta x (xqo). Esta asociacibn ggtaria dada por
una tabla de multiplicadores ki }&/ elaborados por Br#ss, de tal manera

que - =D, . ki s 8iendo que :

x%o0 i
para i=1 se estima 19,

" - "
i=2 ’n zqo
" = " "
= 3%
R -
: i=4 v " 5qo
1 ¢ ,‘A‘ \_;‘ S (Y § . '/" % aﬂwef:'
A A ~Q /
CX 0
Para entrar en dicha tabla se necesitan dos indicadores : la

edad media de la fecundidad m (o la mediana m') y la relacién P,‘/P2 , €n
donde P1 representa la paridez media de las mujeres de 15-19 aflos y P2
la paridez media de las mujeres de 20-24 afios; se requiere la relacién

Pl/PZ para seleccionar los multiplicadores de las tres primeras edades,

_;2/ Naciones Unidas., '"Métodos para establecer medioiones demograficas
fundamentales a partir de datos incompletos".ST/SOA/Serie A/42.

14/ Los multiplicadores k, de Brass aparecen en el Cuadro 6, pég.38 del
libro "Métodos para estimar la fecundidad y la mortalidad en poblaciones
con datos limitados . Seleccidén de trabajos de William Brass", pudlicado
por CELADE.



36

mientras que para las edades siguientes se utiliza la.edad media dg la
fecundidad m o la mediana m'. En nuestra aplicacién se haxﬁilizad% la
edad media m, pero no existe una razdén fuerte para preferir @ o E': ya
que con ambos indicadores se obtiene aproximadamenté los mismos résulta
dos.,

En el Cuadro 10 se presenta la aplicacién del método a los da-
tos del Brasil. En las columnas (3), (4) y (5) se incluye la informacién
bhsica, con la cual se calculdé la proporcién de hijogfllecido%véase la
columna 6).

Al pie del Cuadro se presenta el valor de los parémetros P1/P2
y B , con los cuales se obtuvieron los multiplicadores ki de la columna
7, por interpolacidén lineal en la tabla de multiplicadores ya citada.

En seguida, multiplicando las columnas (6) y (7) se determind

las probabilidades de muerte _q (columna 9).

Finalmente, a partir de las 9o 8¢ obtuvo la proporcidén de so-
brevivientes a la edad x (suponiendo 1o = 1), mediante la relacién :

e =1-4x9%
Esto Gltimo se hizo para hallar el nivel de mortalidad a ‘que
corresponderian las 1x en las tablas modelo "Oeste" de Coale y Deme =~

ny 15/. ;
Luego, comparando las lx estimadas segiin Brass con las de estas

tablas, se obtuvieron por interpolacidén lineal los niveles correspondien

tes a los valores estimados. Eso es lo que se presenta en el Cuadro 11 ,

donde se puede ver en la Gltima columnna los niveles obténidos por inter-
polacién. .

Para estimar el valor de 1, se ha .

tomado yp promedio de las edades 2, 3 y 5. Se obtuvo asi un nivel de 14.55,

a pagtir del cual, interpolando en las tablas de Coale y Demeny modelo

"Oeste", se ha calculado un 11 = 89,143, y de &1 se estimé para la

JrT——

15/ Naciones Unidas., "Manual IV - Métodos para establecers...." op.cit.



~ Cuadro 10

BRASIL, 1970 : ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE MORIR DESDE EL NACIMIENTO HASTA ‘LA EDAD EXACTA x= 1,2,3%,5,10,

15, ««., 35 A TRAVES DE LA INFORMACION DE HIJOS TENIDOS NACIDOS VIVOS (HNV.)i E HIJOS SOBREVIVIENIES (}

| E)Md, &LQA\, ‘. “ émﬁw&o (/S\DJSC& dy ﬁt&e) T?mdct | %&w T 30?5‘»’ Ou'm& ]]h&tx\;&% 89&0.& s ?rtkr&iﬂ&@a | %\ogmmm, 9

Ay pdag Trgs LA Yot Wi Suies war e - de I R demeun ke o fo pdedo v

b ra »%-fu “‘“ZZ:E";&E“ (HS); Dﬁi-”—){%—?&j b oo xb 04 laebadx *
() (2) (3) (4) (%) (6) (1) ~(9) - (9) (10)
AR- 49 il 5.305.303 624307 A%641 0.445% 4034 1 0.4243 - 0.845%
20-2) o A9 AL 385 H . 056~ 1058 3 0.4%34 - 0.8664

o A5-29 3 3.2633% 0 1.922.90  (4ARWSE 0.1395 1,020 3 0.A423 0.3513
30 -3Y Mo 296300 AD.80F.851 933423 0.0542 1.033 5 0.4600 0.3400
38-134 5 AT AN 900 a0l oty 104 AQ 0.43%5 - 0.304%
Ho -k b 2210400 M3ugonso q.ugb g 0.)923 1.024 15 0.1469 BRLEN
45-19 % AFate . 6.590853 3589 043¢ 4.024 0 0aMst 0334%
50-5Y % 4451283 1a0ld%b 60914623 0.4343 103} % - 0.243) 03966
55-59 O AR Lg% Ae0005L o243y A0 %0 0.2549 03404
60-6H CAC - qp304d H3A0.447 2530004 0.206Y 1.03% 35 02363 otad

. M= &9% 0}»6;5 : ?A\\? = 0.02% ﬁl
FUENTE : F.IBGE - Censo Demografico del Brasil, afio 1970 (resultados definitivos)

2/ Los valores de P1/P2 fueron tomados de  la columna 6 del Cuadro 3 y la & del pie del propio Cuadro.
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mortalidad infantil una tasa de 109 por mil nacimientos.

i
En base a los valores del Cuadro 11 se ha elaborado el Gr&fico 6,

en donde se muestra el comportamiento de la curva lx del Brasil (bastan-
te similar ala  que se observaria en una tabla de vida), la cual se
ubica entre los niveles 13 ( eg = 48.5) y 15 (eg = 53.4) de las tablas
modelo "Oeste'" de Coale y Demeny.

. Por otro iado, de un breve anilisis de los resultados presentados
en el Cuadro 10, se ha evidenciado con respecto:a los valores Di de la
columna 6, que ellos aumentan coherentemente con la edad de la madre |,
y eso se debe al hecho de que a medida que aumenta la edad, informan las
mujeres sobre hijos que mhs tiempo estuvieron expuestos al riesgo de

muerte,

Con relacidén a las cifras %o de la columna 9, resultan satisfa-

torios los resultados, una vez que dichos valores siguen la tendencia es
perada, es decir aumentan coherentemente con la edad. Asi, aunque esos
valores no garantiaen los resultados, si parecen evidenciar que hLay una
cierta coherencia en la informacién. Sin embargo, no debemos considerar
la secuencia de q(1), q(2), q(3), q(5), q(10) etc. como cifras exactas,
una vez que las omisiones, los errores en la declaraéién de la edad, las
variaciones aleatorias y el efecto de las tendencias dén la fecundidad y

la mortalidad del pasado afectan las estimaciones. Asi, de estos valores

1 los correspondientes a las edades 2,3 y 5 son los m&s confiables y pue-

fden aceptarse como indicaciones del nivel de la mortalidad inféntil y

.Juvenil recientes, pudiendo exagerar o subestimar la mortalidad.
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2+2. Aplicacidn de la variante de Sullivan.

|
|

El modelo desarrollado por Sullivan 16/ es muy semejante al mode
lo de Brass para estimacidén de la mortalidad infantil y juvenil y su
objetivo también es estimar la probabilidad de morir entre el nacimien-
to y edades exactas de la primera infancia, hasta los 5 aflos de edad.

Para eso, desarrolla Sullivan una serie de ecuaciones de regre -
sién para eastimar _ multiplicadores ( tasas q(x)/Di),para haéer
la conversion de los valores observados de Di en estimaciones de q(x).

El modelo edad, como lo llama Sullivan, es um modelo de regresidn
lineal simple que relaciona un par seleccionado de q(x) y Dy (q(x)/Di)
para valores fijos de x e i para una celda del parametro fecundidad.

A diferencia del modelo de Brass, en el modelo de Sullivan se
usa como parametros de entrada para estimacibn de los multiplicadores
los valores PZ/PB’ mientras que en Brass, como se recuerda, se usaban
los valores P1/P2 y @, |

Las variables del modelo son similares a las variables de Brass
y son fécilmente calculadas a partir de la informacidén retrospectiva
obtenida en los ensos o encuestas.

Las ecuaciones finales que propone Sullivan son las siguientes:

Y D2 ( 1,30 - 0,54 PZ/PB )
39 = p, (1.17 - 0.4%0 PZ/PS )
5dp = D, (1.13 - 0.33 PZ/P3 ).

2%
3

En nuestra aplicacién al Brasil se usd como parémetro de entrada

Pa/P3 = o.hoo‘17y y del uso de dichas ecuaciones a los datos censales

del Brasil ya presentados en el Cuadro 10 (columnas 3 a §) se obtuvo

16/ Sullivan, Jeremiah M., "Models for the estimation ....." op.cit.

17/ Los valores de P, = 0.971 y P3 = 2.428 fueron calculados a partir
de las columnas 3 y & del Cuadro 10,



las siguientes estimaciones de la probabilidad de morir desde el naci-
I,
miento hasta la edad exacta x : !
|
299 = 0.1372

A partir de los valores <30 * 5¢ ha calculado 1 <490 = 1x (sien
do 1 = 1) para las edades 2, 3 y 5, obteniéndose :
1(2) = 0.8628
1(3) = 0.8591
1(5) = 0.8454
Luego, por interpolacidn lineal en las tablas de mortalidad mo~
delo "Oeste'" de Coale y Demeny se han determinado los niveles de mor-
talidad a los cuales corresponden las lx en dichas tablas. De los tres
niveles seleccionados se obtuvo un nivel promedio de 14.6 con el cual,
interpolando nuevamente en las tablas, se ha logrado un valor . de

1(1)=0.8921 , y deaqui se ha estimado para la mortalidad infamntil una
tasa de 107.9 por mil.

2.3, Comentarios sobre los resultados obtenidos para Brasil

Las tasas de mortalidad infantil logradas para Brasil mediante
el uso de las técnicas propuestas por Brass y Sullivan conducen & va-
lores que son bastante parecidos (109 y 107.9 respectivamente).

En viéta de la diferencia entre las estimaciones s muy peque-

fia, se puede adoptar arbitrariamente la tasa de 109 por mil, obtenida

a través de la aplicacidn del método de Brass, Egta mortalidad puede

asignarse a los cinco afios anteriores a la fecha del cemso, es decir
al perioda 1965-70.
Por el momento no se disponen para Brasil de cifras actuales res

pecto al nivel de esa importante variable demogr&fica, lo cual hubiera

permitido efectuar comparaciones.

/
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Un estudio realizado por Valeria de Motta Leite 18/ para el perfo-

do 1950-70, da para el Brasil una tasa de mortalidad infantil, bastante
mis baja, de 86.4 por mil.

Por otro lado el "Informe de la Investigacidn Interamericana de
Mortalidad en la Nifie,", realizada por la Organizacibn Panamericana de
Salud en el perfodo de 1968-71, hace referencia que, en 1970, la tasa

de mortalidad infantil de la ciudad mis industrializada de Brasil, que
es Sao Paulo, era de 83.6 por mil 19/. Con este dltimo antecedente,

no es arriesgado afirmar que el nivel real de la mortalidad del pais su

peraba considerablemente ese valor,

En general, el método de Brass es bastante robusto y con el se
han logrado estimaciones satisfactorias del nivel de la mortalidad in-
fantil y juvenil, Por lo tanto, el valor obtenido a través de’§sta téc
‘nica puede aceptarse razonablemente com§ estimacién del nivel de morta-

lidad infantil del Brasil prevaleciente en el perfodo 1965-70,

Por dltimo, se ha buscado confrontar las estimaciones hechas para
la mortalidad infantil del Brasil con las de otros paises, para los cua
les se dispuso de la informacidén; en algunos casos se tratan de estima-

ciones basadas en datos poco confiables, Los resultados de esa compara-

+

18/ Leite, Valeria da Motta., "Brasil: Mortalidad por sexo Yy grupos

de edades en el perfodo 1950-70", publicado en Notas de Poblacidn,

aiio 1, vol, 1. CELADE, Santiago de Chile, abril 1973,
12/ Puffer, Ruth Rice y Serrano, Carlos V., "Caracter{sticas de la

mortalidad en la nifiez". Organizacién Panamericana de la Saluad,

1973,
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cidn se muestran en el Cuadro .12, en donde se puede consﬁatar las

|
diferencias entre las tasas calculadas para Brasil 1965-70 y los

valores correspondientes a las tasas de esos paises en fechas compa-

rables.,

Puede observarse que la tasa de Brasil se encuentra entre las

més elevadas. Sin embargo, el notable proceso de desarrollo socio-
econdmico y los avances en el campo médico-sanitario en la filtima

década, asociados a los esfuerzos del gobierno federal brasilerfio

que en el sector salud tiene como una de sus metas prioritarias 1la
baja de la mortalidad en las primeras edades, hacen probable una dis

minucidn sensible en los Gltimos afios en ese indicador de desarrolloj

social, Y

3. Estimaciones para el Estado de Maranhao

Una de las grandes preocupaciones de los gobiernos estatales en
la elaboracién de sus planes de trabajo, principalmente en la formu-

lacién de metas en el sector salud, radica en el desconocimiento de

los niveles de mortalidad infantil y juvenil de la poblacibén, en ra-
zén de la cual las campafias de salud pfiblica y de asistencia médico-

hospitalaria resultan menos eficaces yde diffcil evaluacibn,

En estas condiciones, la utilizacién de técnicas que utilicen
las informaciones contenidas en los censos de poblacidn en el estudio
de mortalidad infantil y juvenil constituyen una necesidad que cada dia

se impone mis fuertemente. Entre esas técnicas, merecen especial

Q;,.“ o

e
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CUADRO 12

‘COMPARACION DE LAS TASAS DE MORTALIDAD INFANTIL ESTIMADAS
PARA BRASIL EN DIVERSOS PERIODOS, CON LAS DE OTROSTPAISES

LATINOAMERICANOS.
. ) t
"P A I S " TASA DE MORTALIDAD INFANTIL
, : ( por mil ) x
Brasil, 1965-70 ( Brass ) = | = 109.0

_ Brasil, 1965-70 (Sullivan) - ' = 107.9 -

_ Brasil, 1950-70 &/ . . 86.4 o

Otros paises b»/ . . | L »

Haiti, 1965-70 . 156.0

 Bolivia, 1965-70 | .. . _  153.0 | f

Honduras, 1970 = . 17.0 :

Chile, 1967 . . . 91.6 L
Mexico, 1967 S 63 Co
Costa Rica, 1967 ) . 60.3 | |
Uruguay, 1967 o 50.0 f
Venezuela, 1967 , L b2.b '

Puerto Rico, 1967 32.8

FUENTE : a/ Leite, Valeria da Motta., "Brasil : Mortalidad por |

RY,

sexo y grupos de edades en el periodo 1950-70", pu
blicado en Notas de Poblacién, afio 1, vol.l-CELADE
Demography Yearbook - 1971, salvo Haiti, Bolivia y

Honduras. Las cifras de los dos primeros fueron obte
nidas a partir de los valores q, tomados del Boletin
Demogr&fico n2 10 del CELADE,interpolandose en las ta

blas de mortalidad modelo "Oeste" de Coale y Démeny,,

mientras que la tasa de Honduras fué tomada de la En-
cuesta DemogrAfica Nacional de Honduras, fapiculo 1,
CELADE - Santiago de Chile, abril de 1975. |

. . o
i
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referencia las propuestas por Brass y Sullivan, ya éitadas al comienzo
de este Capitulo , que vienen siendo largamente utilizadas y repr%sen -
tan una poderosa y bienvenida contribucidén a los métodos disponibles
para los analistas demograficos.

Asi, en las secciones siguientes se hara la aplicacidén de esos
procedimientos en el estudio de la mortalidad infantil y juvenil del Es-
tado de Maranhio, a partir de la informaciéon censal sobre hijos tenidos

nacidos vivos e hijos sobrevivientes.

3.1.- Aplicacidén del Método de Brass

Los fundamentos del método y las condiciones exigidas para su apli
cacién no se reproducen en esta parte del trabajo, ya que el asunto fué
tratado en la seccidén l.l. de este Capitulo.

A su vez, la aplicacién de la metodologia es similar a 1& que se
hizo para Brasil. En el Cuadro 13 se registrﬁn los pasos seguidcs en su
aplicacién a la informacién censal de Maranhao presentada en las columnas
3 a 5, lleghndose a la determinacion de las probabilidades de muerte a
sucesivas edades (,q,) y sobrevivientes (1), presentados en las hltimas
columnas del Cuadro.

De ah{ en adelante, siguiendo el mismo desarrollo hecho para Bra-

sil, se compard los valores lx con los correspondientes de las tablas

modelo "Oeste' anteriormente referida, asignando a cada 1x el nivel de
mortalidad que le corresponde en dichas tablaas. Eso es lo que se regis-
tra en el Cuadro 14 en donde se puede ver, en la Gltima columna sy losB
niveles estimados por interpolacidn.

Del promedio de los valores x = 2, 3 y 5, que corresponden a los

grupos més jovenes (20-24, 25-29 y 30-34) y probablemente donde la in-
sl
formacién es més confiable, se obtuvo el valor de 13,19 e, interpolando

ruevarente en las tablas modelo se calculd el valor de 1(A), a partir

del ocual ge ha determinado para Maranhao una tasa de mortalidad infantil



Cuadro 13
‘ MARANHRO, 1970 - ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE MORIR DESDE EL NACIMIENTO HASTA LA EDAD EXACTA

. %x=1,2,3,5,10,15,..,35 A TRAVES DE LA INFORMACION DE HIJOS TENIDOS
. NACIDOS VIVOS (HNV)i E HIJOS SOBREVIVIENTES (HS)i

%d«,\& dofo Ivdvedhs TOJ{@& le ;wﬁjimdm ﬁfxs%\uu ?wtfnwndm mumhm : Edod do ?w{,ai-ch&a& S&mu ey

a.dne hlda,o,o ot Y xdw.mws %:Q‘r}d s mucdv dray fw hijsy  domoin “\frq’ o U 2Aad ¥
" b M& &(LHNVM (W),  Di=4- {—”,% L3 3 ,?oj f‘oﬁfc‘% Ly
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (}) (%) (9) (10)
EPTRTEEE ?m.’éoi ARt aumy oldd 4030 4 0B 06k
20-24 2 . 436.066 A4 150434 0.AEN3  40%%F 0 4 C0.4600 DY
45-29 3 4o4.0%6 293083 wMAar . 0666 4069 3 068 08349
30-34 4 §8.0% 33550 poees  0df0 403§ GMSL o34dd
3%-3 5 1100 305338 3964 04845 4082 40 _0.449¢8 - 0.3005
ho-yy 6 6lAle  WRo 26bL5L  0.20%9 1oa 45 0439 0A%64
A5-44 3 46.06b 259431 20450 0.2224 1.024 0 0.2 e
CoB0-Rh g 380 206483 455503 9.%496 4034 35 02593 p3MMd
Y Y 1 R 4 30080 45823 AN Qaeod 0 doyd o 30 0 0.4340 - 032%0
oee-et 40 CUhmE . ARNL e 0A%o  AoR 35 0N oAose
m o= 2986 akes (% =0454 of
. FUENTE: F.IBGE - Censo Demogrdfico del Maranhao, afio 1970 (resultados definitivos) e
a)

Los valores de Pliy P2 fueron tomados de la columna 6 del Cuadro9 y la m del pie del propio Cu
dro.
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de 127 por mil nacimientos.
: |

Finalmente, se graficd los valores lx obtenidos por la apyica-
cién del método y la comparacién con valores anbdlogos provenientes de
las tablas de vida de la familia "Oeste" elaboradas por Coale y Demeny.
Los resultados se muestran en el GrAfico 7. Puede verse que la estima =
cién de 1(1) se aparta de la tendencia de las edades siguientes y eso
puede explicarse por el hecho de qué este valor proviene de informaciédn

recogida de mujeres del grupo de edad 15-19,.en donde generalmente la in
formacién es poco confiable y que adolece de errores de declaracidn de

la edad, se trata generalmente del primer hijo tenido por las mujeres
Y en consecuencia puede no ser representativo de la mortalidad infantil
total, etc.

Mirando a los resultados que se prdsentan en el Cuadro 10, se

ha constatado con respecto . a los valores D, que se presentan en la co-

i

lumna 6, que los resultados parecen satisfactorios, aumentando los valo
res a medida que va avanzando la edad de las madres.

A su vez, un anfllisis de los valores x%0 (véase la columna 9)
permite seﬁalar que ellos presentan una tendencia normal y sllstenida ,
siempre crgpcientes, aumentando coherentemente con la edad. Las estima-
ciones de q(Z), q(3) y q(5) son las més confiables y pueden aceptarse
como indicac?ones del nivel de mortalidad infantil y juvenil recientes,
mientras Que las de q(10), q(15), q(20), «e.., q(35) no se consideran ,
toda vez que se basan em el recuerdo de mujeres cuyas respuestas es pro
bable que sean poco representativas respecto a la experiencia actual de

la mortalidad, ademés del hecho de se tratar de mortalidad pasada.,
)

| N/



le

12.188

[RLIN ERAFTEN

MARAN BAO ] 1965 -70

l

1

GRAFICO 7

. |
t VALORES DE 1 PARA EDADES SELECCIONADAS, ESTIMADAS

i

{
i
1
-
|
|

T Pon EL rmerono DE BRASS Y SEGUN NIVELES DE LAS TABIAS
P e g i i l N i
| ‘I T e COALE Y DEMENY, MODELO "OESTE" I AT EE
‘l*?‘
A T T ST N v U U 0 S R SRS NN I S I O O
[ I PR N A S B T U 0 O
) RSP OSSOV Y S N S ; ‘ D U IO |
EER I AR T
100004 Lo de ]k SR 5
| 1! P co
9 000 1\ Lo
8 000 - , Método de Brass | !
\/‘ i ]
7 000 { | | -
' f‘ « ‘ \,‘\ ‘\‘\' '
' ; . ~ N
o | e
6 000+ | . ™
[ b S
j i ; i I ‘.\\\ \\‘
2 o N Nivel 15 :
‘ R N, (el = 53.42)
5 000 . R e N ° |
. ’ : ; <\
| o C 1 TMivel 13
: | o | S (e = 48, 52);
4 000 1 ; ! o e
.’
| |
3 OOOJ | ;
0 0 . 20 | 30 4o so 60 |
BT " Edad
FUENTE : Cuadro 14 ' = | -
| I



51

3.2. Aplicacidén de la Variante de Sullivan.
|
|
No se va a repetir aqui la metodologia de la variante de Sullivan

una vez que ya sido tratada en la seccién 1.2.

Respecto a a aplicacidén del procedimiento es similar al que se
hizo para Brasil; a través de la utilizacidn de las ecuaciones finales
de Sullivan a la informacién censal de Maranhao presentada en las co -
lumnas 2 a 6 del Cuadro 12, se han logrado las siguientes estimaciones
de x9o *

0.1618

2% *

A partir de esos valores se han determinado los correspondientes
valores de las 1;, que abajo se presentan :

1(2)

1(3)

1(5) = 0.8223

0.8382
0.8361

De ahi, interpolando linealmente en las tablas modelo "Oeste" de
Coale y Demeny se determind los niveles de mortalidad a que correspon

den las lx en dichas tablas. De los niveles seleccionados se obtuvo un

nivel promedio de 15Q38, con el cual y mediante interpolacidn en las
tablas modelo "Oeste'" se ha estimado para la mortalidad infantil de

Maranhao una tasa de 124%,1 por mil nacimientos.

3.3, Comentarios sobre los resultados obtenidos. para Maranhgo.

Los valores obtenidos mediante Sullivan para la mortalidad in -
fantil y juvenil del Maranhio se asemejan bastante a los obtenidos a
través de Brass, solamente difiriendo un poco la estimacidén del valor
§(5), que segin Sullivan es de 0.1777, contra un 0.1882 logrado median

te Brass (véase el Cuadro 12),
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Respecto a la tasa de mortalidad infantil de 127 por mil lograda
r
mediante Brass, es una estimacidén que se acerca bastante a la obteﬁida

a través de Sullivan (124.1 por mil) y parecen estimaciones acepta =

bles del indice de mortalidad infantil de Maranhao .en el periodo
1965-70. Tal como se hizo en el caso de Brasil, en vista de la simili
tud de los resultados, se aceptarh el valor de Brass (127 por mil)como
estimacién Gnica de la mortalidad infantil de Maramhdo.

Otr§ antecedente que parece coherente con la estimacidén de este
estudio es la que presenta el Anufrio Estadistico del Brasil %2/ , €n
donde se tiene para Sao Luis, capital del Estado de Maramnhao, en el afio
,1970 , una tasa de mortglidad infantil igual a 82.7 por mil. Aan a sa-
biendas que es un dato - que puede estar afectado por omisién ,
puede razonarse que si en la capital que concentra solamente un diez
por ciento de la poblacidén del Estado y en donde se cuenta con mayores
recursos medico-sanitarios, medidas de salud publica, etc., la tasa era
del 82.7 por mil, puede pensarse que para el total del Estado la tasa
debe ser bastante mayor. A la luz del anterior, resulta razonable aceptar

una cierta coherencia entre ambas estimaciones.

'.QQ/Fundacﬁo IBGE : Anulrio Estatistico do Brasil, ailo 1972, Cuadro
202.} , pég.s'?
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IV - RESUMEN Y CONCLUSIONES

El presente estudio tuvo por objetivo el de hacér es
timaciones de los niveles de fecundidad y mortalidad infantil y juve
nil del Brasil y del Estado de Maranhao, en base a la informacién pro
porcionada por el censo demogr&fico de 1970, referente a las pregun -

tas sobre hijos tenidos nacidos vivos, hijos sobrevivientes e hijos
nacidos vivos en el ultimo afio.

Para 1ogra£ estas estimaciones se han utilizado 1las
metodologias propuestas por Mortara y Brass para la determinacidén de
la fecundidad, y las técnicas ideadas por Brass y Sullivan para esti-
mar la mortalidad infantil y juvenil, todas ya referidas en la parte

introductéria del trabajo.

| De todo lo que se ha expuesto en este documento; se
ha llegado a las siguientes conclusiones :

1. Inicialmente, respecto a las estimaciones de fecundi
dad hechas para Brasil, las tasas globales de fecundidad obtenidas a
través de ia aplicacidén de los m&todos de Mortara y Brass fueron de
5.60 y 5.84 hijos por mujer respectivamente, eligiéndose 1la primera,
por las razones mencionadas en el texto, como estimacidén tnica de 1la

fecundidad del pais para 1970.

L

En relacién a los niveles de fecundidad de Maranhdo,
se ha estimado por el método de Brass una tasa global de fecundidad de
7.27 hijos por mujer, que se ha aceptado como estimacién del nivel de
fecundidad del estado. En este caso, un breve anllisis efectuado para
determinar la aplicabilidad del método de Mortara permitidé detectar la

existencia de omisiones de importancia en la informacidén censal sobre

el nimero de hijos, que conducian a una tasa global de fecundidad muy ba ja
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A continuacién, se presenta en el Cuadro 15 las tasas especifi
' |

cas de fecundidad seleccionadas para el Brasil y Maranhao. ‘
CUADRO 15

TASAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDAD CALCULADAS PARA BRASIL Y MARANHAO
MEDEANTEE..LOS..METOBOS DE MORTARA Y BRASS, RESPECTIVAMENTE.

Grupos de Tasas especificas de fecundidad pigtribucién relativa

edades ( por mil ) _
BRASIL MARANHAO BRASIL  MARANHAO
15-19 95.0 * 115.0 ‘ 8.5 7.9
20-24 ' 255.0 308.0 22.8 21.2
25-29 280.0 350.0 25.0  2h.1
30-34 24%0.0 312.0 21.4 21.5
35-39 ~155.0 227.0 13.8 15.6
bo-lk 75.0 104.0 6.7 7.2
bs.lg 20.0 37,0 | 1.8 2.5
TOTAL 1.120.0 1.453,0 100.0 100.0
TGFoevse 5.6 73

Los valores del Cuadro permiten observar para Brasil y Maranhao
que la fecundidad mhs alta se encuentra en el grﬁpo de edades 25-29, y
que los valores correspondientes a los grupos 20-24% y 30-34 tienen una
considerable simetria. Este hecho, segin el criterio adoptado por Nacio-
nes Unidagf clasificaria las estructuras de fecundidad por edad del pais

y del estado como de "ciispide tardia del tipo A",

Con los datos de Brasil tomados del Cuadro 15 se construyd el

' Graficé 8, en donde para fines meramente comparativos se incluyé las ta

2}/ Naciones Unidas, "Boletin de Poblacién No. 7" - 1963
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GRAFICO 8

TASAS ESPECIFICAS DE FECUNDIDAD DEL BRASIL, ARNO 1970. COMPARACION CON ,LAS
TASAS DE REP. DOHINICANA Y CHILE, PERIODO 1970-75 i
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sas de fecundidad por edad de la Rep.Dominicana y Chilé. Se puede ver
las significativas diferencias de las curvas de Brasil y Rep. DomiAica
na, paises de alta fecund1dad, con la curva de Chile que se encuentra
entre los paises latinoamericanos de>bajo nivel de fecundidad.

‘2. Las estimaciones de la mortalidad infantil y juvenil hechas

para Brasil a través de la utilizacidén de las técnicas de Brass y Su-

llivan han conducido préacticamente a los mismos resultados, logréndose

tasas de'109.0 y 107.9 por mil respectivamente, lo que viene a demos =

trar la coherencia de las estimaciones, que quedd también respaldado

por la normalidad del comportamiento de los valores de vistos en

x4
el Cuadro 10, que no presentan oscilaciones., De esos dos zalores se
selecciond el de 109.0 obtenido mediante Brass como estimacidn unica
del nivel de mortalidad infantil del pais, en el perfodo 1965-70.

En el Gré&fico 9 se presenta, a titulo comparativo, la tasa
de mortalidad infantil del Brasil con las de algunos paises dg America
Latina para los cuales se dispuso del dato. Se puede apreciar la magni
tud de las diferencias engre el nivel de mortalidad del Brasil frente
al de dichos paises.

nacional '
Por otra parte, ya a nivel - , se comparan en el Gr&fico

10 las tasas de mortalidad infantil del total del pais con las de Ma-
ranhao, Recife (zona urbana), la ciudad mhs desarrollada del Nordeste

de Brasil y conocida como''la gapital del Nofdeste", y S8o0 Paulo que es

el mayor polo de industrializacién del pais.
Respecto a las estimaciones del nivel de mortalidad infantil
del Maranﬁio, los resultados fueron igualmente éatisfactorios, obteniég

dose a través del método de Brass una tasa de 127 por mil nacimientos ,

mientras que con Sullivan se obtuvo un valor de 124.1 por mil. Para fines

del estudio se eligié la primera estimacién, bastante congruente con
las caracteristicas socioecondmicas y demoéréficas del Estado, comd la
representativa del nivel de mortalidad infantil prevaleciente en Mara-

nhio en el periodo 1965-70.
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Finalmente, la coherencia de las estimaciones logradas en este
l

trabajo lleva implicito, ademfs de la eficacia del método de Mortarp y

la robustez de los procedimientos de Brass y Sullivan, que todo parece

indicar~ con la salvedad hecha para los datos de MaranhBo sobre fecun-

‘didad ~ que la informacidén del censo demografico del Brasil y Maranhao

referidas al estudio de la fecundidad y mortalidad presentan un acepta

ﬁle nivel de confiabilidad. Eso, a su vez, da un mayor grado de confian

za en las estimaciones obtenidas para el pais <y el estado.
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