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Capitulo VI

CUENTAS Y MODELOS DE INSUMO~PRODUCTO

1. Los cuadros de insumo-productc en el marco de los
sistemas de contabilidad econdémica

Se estudiar4 en este capitulo la forma de un sistema contable cuyo propé-
sito esencial es el de medir o registrar las transacciones que se efectian
entre las entidades productoras que se denominan genéricamente empresas y
entre éstas y las familias, el gobierno y los residentes del exterior. Se
desea, en otras palabras, demostrar las relaciones estructurales entre las
entidades de produccidn y las gque ligan a esas entidades con las que se
ubican en la demanda final. Zl andlisis no incluird las transacciones de
capital y se desarrollard mediante las cuentas corrientes de las n empresas
que comprende el sistema econdmico, de los sectores de las familias y del
gobierno y de las transacciones de todas esas entidades con el exterior,

La cuenta de produccidén e ingreso de cada una de las entidades productoras
serd la siguiente:

1. Cuenta de produccidén e ingresos de las empresas (entidades productoras)

1, Conpras de bienes de consumo 1., Ventas de bienes de consumo inter-

intermedio a: medio o final a:

a) Empresas a) Empresas
l.‘.l!...'ll......”.!..' l.l.‘."‘.I‘.......Q'..lll‘.‘.'
2"-‘.D."‘....“t.‘..." 2....'l.'l..'....l"...l.......
3'....‘..""'IO...".‘.. 3...""""'.l‘..‘...'.".".'
L’r..tol.o‘..p..o.oo..l"o. l{»..-oooo-ntuot-‘-.oo’a-000"0'0
n.l....l."’..'l'.'...... n.’l'l0'.".....'...'.'.".'.‘.

b) Exterior (Importaciones) b) Familias

2. Remuneraciones netas distri- c) Gobierno

buidas a factores d) Exterior (exportaciones)

a) del exterior 2. Ventas de bienes de capital (nuevas)

b) nacionales (familias y 3. Variacién de existencias
gobierno)

3, Impuestos y transferencias
netas al gobierno menos
subsidios

Le Ahorro brutO,..sececavassces
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Esta cuenta de las entidades productoras especifica sus ventas segin
cada una de las demds entidades-productoras que efectdan las adquisiciones
y, asimismo, segin las entidades de la demanda final, interna y externa,
registrando por separado y de un modo global las ventas de bienes de capi~
tal. En el lado de los débitos o de.los insumds se incluyen las operaciones
tIpicas de una cuenta de produccién e ingreso introduciendo sélo una clasi-
ficacién de las adquisiciones de productos intermedios de acuerdo con las
n empresas de origen. ,

La cuenta del cuadro 1 presenta una emunciacién de conceptos que se
pueden considerar uniformes para las entidades que se ocupan en la pro—~
duccién primaria o de transformacidn,

BEn cambio, las cuentas de las entidades que se dedican a la produc-
cidén de servicios, como transporte, comercio, etc,, pueden presentarse en
distintas formas,

En efecto, si bien las entidades comerciales podrian registrar sus
compras y sus ventas con las especificaciones establecidas en la cuenta 1,
también podrian establecer sus cuentas sin incluir en el lado derecho las
ventas de mercaderias y en el lado izquierdo las compras de mercaderias
destinadas a la venta. Z&En esta altérnativa, el lado dereéhé de la cuenta
sélo registraria los costos_de'diétribucidn y el lado izquierdo los gastos
generales, remmeraciones, utilidades e impuestos que componen esos costos,
En ambos lados se continuaria requiriendo una especificacién de destino y
origéh pbr Iaslg‘entidadés de produccién, famiiias,Agobierno y,fésﬁd de
mindo. -

Las cuentas de las empresas de transporte no regiétran genefalmenfe
los datos correspondientes a las mercaderias que trasladan, sino”que |
incluyen sélo los fletes o pasajes cobrados por los servicios qué prestan,
Se agregaria ahora para satisfacer las necesidades del andlisis planteado
una clasificacién de los fletes y pasajes cobrados o devengados por los
servicios prestados a cada una de las n entidades de produccidn, a las
familias, al gobierno, o a residentes del exterior, y,lén el lado de los
egresos las compras se referirian tnicamente a las adquisiciones de bie~
nes de utilizacidn intermedia segin las n entidades de produccién, tal
como se seflala en el cuadro 1,
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La cuenta de produccién e ingreso de los bancos, compafifas de seguros
y otros intermediarios financieros registrafid, en el lado de los ingresos,
el valor de los servicios producidOS por estas entidades con su correspon—
diente distribucién o imputacién a las entidades que han utilizado esos
servicios: del lado de los egresos, estarian registradas todas las compras
de mercaderias o de servicios de consumo intermedio clasificadas segimn su
procedencia., La ubicacidn y los conceptos de las cuentas de los interme-
diarios financieros, y, en particular, el tratamiento de los intereses son
temas complejos de la contabilidad econdémica. Desde el punto de vista del
andlisis intersectorial podria considerarse la siguiente solucién:

a) Los intermediarios financieros prestan un servicio, que se valuaria
por los insumos de bienes efectuados y por las remuneraciones y utilidades
de factores e impuestos que pagan o acreditan; b) Es necesario escoger un
criterio para imputar a cada una de las entidades del sistema la utiliza-
cién de estos servicios; c) Cada una de las entidades del sistema puede
cobrar y pagar, simulténeamente, intereses por los capitales que preste
0 reciba en prést&ﬁoé se puede deterriinar, por lo tanto, los iniereses
netos pagados por las entidades; d) En todas las entidades se imputa;gn
ingreso de intereses equivalentes al monto de los servicios consiénados
como insumos, de tal modo que en las cuentas de las entidades de produc~
cidn se disminuye el valor agregado en aquella suma; e) La parte de los
intereses netos pagados en las n entidades de produccién que quede des—
pués de cancelados los servicios imputados puede considerarse r—en lineas
generales— como una remmeracién del capital neto empleado; f) No hay di-
ficultad 1légica alguna en presentar estas cuentas en un esquema coherente,

En cuanto a los servicios de la propiedad inmueble, corresponde A
computer Unicamente los prestoedos por las viviendas, nlquilndas u ocupadas
por sus vropios duefios, pues,los servicios de los edificios y estructuras
ocupados por las entidades productoras o empresas no tienen --por conven-
cién— una cuenta especial de produccibn e ingreso ya que quedan incluidos
en forma global en el ingreso que se origina en las empresas bajo la deno-

minacién genérica de remuneraciones del capital y del empresario, Por esta
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circunstancia, las viviendas tendrian una cuenta individual de produccién
e ingreso, cuyo servicio se destinarfa totalmente al sector de utilizacién
final. |

Finalmente debé seflalarse que la cuenta de los servicios personales
tendrs una forma similar a las cuentas de las entidades de produccién de
mercaderias. | ' |

La cuenta de las familias es un estado que registra Unicamente la
utilizacién de los ingresos gue perciben esas entidades. Incluifia, a
los efectos de este anélisis; el detalle de las compras de bienes que
aparecerin clasificadas segﬁn ias entidades de procedencia, al igual que
los ingresos obtenidos de las empresas. £n forma muy simplificada esta

cuenta podria presentarse asi:

II. Cuenta de ingreso de las familias

1. Gastos de consumo: 1, Ingresos de factores distribuidos
5) Compras a empresas y otros procedentes de las em-

e P8 04 SRy st o LI 2 I » » presas B
>2.'-"...'.’-'...:....:.:. l..q.'..ol.t‘..‘ll'.;.‘.l..?.l‘t.
Beesesssossasssssssassana 2"""f'f"""""""""""'
h..".".."’.""..'...‘ 3.--.-clacoo-o-oconol.oo-o-qoooon

l".l..‘..i.l"'t.ll..'..ll.l..'l..
n:::::::::::::::::::::::: sassveeseerrsseservreronroer T
b) Con]pras al emerior (Impor" n.-‘.....-.............-........-._
taciones
2, I_mpuestos, contribuciones y , 2. Remuneracién de factores proce—
otras transferencias al gobierno dentes del gobiernO.seseeeessvces
3. Ahorro personal veseescesses 3. Transferencias recibidas del

gobierm....'..."..'0.....‘.'.."

L. Transferencias corrientes del
eXteI'iOI‘..».....---o.--.--oooon-.-

(Sumas iguales)

La cuenta ingreso del gobiernoc incluirsi las especificaciones de proce-
dencia de bienes de consumo intermedio, asi como las de los impuestos
pagados por las empresas. |
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Cabe recordar que, al considerar la cuenta de las familias
dnicamente como un estado de utilizacién de ingresos, quedaria por computar
el servicio de los factores ocupados en las actividades gubernamen=-
tales, Por ello resulta comveniente registrar a ese servicio em la cuenta
del gobierno asignindole a ésta’'el caricter de estado de produccién e
ingreso. ' '

Es innecesario seflalar que si sélo se tiene en vista las propiedades
operacionales o contables del cuadro de transacciones intersectoriales
cabrian otros criterios alternativos para el encuadramiento de esta cuenta.

De acuerdo con lo sefialado, la cuenta del gobierno tendria la

siguiente forma esquemidtica:

ITI. Cuenta de ingreso del gobierno

1. Gastos de bienes de consumo 1, Impuestos y transferencias netas
) de las empresas, menog subsidios,
a) Compras a empresas: y utilidades y participaciones.

1‘.0'|.Ct.l..0..’l-0'o..... lo.n.oo.-utl.‘......t".c...!c.l

QOOCOQ'OOQ-OOQOQOvlovcoc'oo 2¢.v.ttnot.l.tt&tn-oltlltidtﬂtit

3.%"-"\\5,'0"0.‘,0"‘C“"Q'O 30.-tii.tloo.hnn-l.vloo.oooona"-‘-vu_.o;

LEQ.--O.QO.'OHO.QO..O'OGOIQoQ... L}l0.t‘CA.000‘..0.0..600.00'00'...
- «a . e ey

‘.l...l...‘..w..'."."’..'... EEEERNENREIEIE NI N A I N AN I N N
. . . N . .

.n'OI‘Ol".Ot&l.g"‘.'.lwt‘o noo.a.OOl-vou.-.nooo’oo.ooo.noo.

b) Conprag al exterior (Impor-
taCioneS).... e6ses 000009800

2. Remuneraciones a los factores 2, Impuestos, contribuciones y
(Familias) transferencias de las familias.

3. Transferencias a las familias

L, Superdvit en cuenta corriente

(Sumas iguales)

Falta por Gltims la cuenta con el exterior. Es sabido que los crédi-
tos corrientes de esta cuenta son las compras del pais a los residentes del
exterior, o sea, las importaciones de mercaderias y servicios, y ademis,
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los ingresos devengados por servicios de factores pagados por el pais al
exterior, Los egresos corrientes comprenden las ventas del pafs al exte-.
rior (exportaciones) y las remuneraciones de servicios de factores de re=
sidentes del pals que se originan en la actividad econdmica del exterior.
Estas operaciones se clasifican segin las n entidades de produccién y las
de utilizacién final tal como lo indica la cuents IV.

Ademis interesa destacar cue las ventas que el exterior hace a los
residentes nacionales (importaciones) debe clasificarse en ventas en
cuentas corrientes y en ventas en cuentas capital, desde el punto de
vista de la utilizacién que hard del bien el adquirente nacional. Esta
separacidn se requiere para identificar las adquisiciones de bienes de
capital que puedan efectuar directamente las empresas inversoras o el
gobierno, '

IV, Cuenta del exterior

1, Compras a empresas 1l. Ventas de bienes de consumo
o intermedio o final a:

a) Empresas:
U i eeeeeovsarsocesecasscocenss
Reessssssssecosacssssesonnsson 2ececosossereresrsesrassscsscs
Bevesesnceiarectnsiresincnsrns Seaseeacesoescscnsoasconccsane
Beveeosoosoasncnanenvsasssnsas Leveiasesacassensacsecorennes
Csecttescasesistecancnrsaestnes Ceecsmrcrsassenartasaarustes
Nevosoasescseasanncasassonsess Neesossosrsosasarassasassnses

b) Familias

¢) Gobierno

2, Ahorros del exterior 2, Ventas de bienes de capital

. 3. Transferencias netas al exterior
de ingresos por servicios de
factores.

(Sumas isuales)
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Se veri mis adelante cue existen otros criterios alternativos para
clasificar las corrientes de bienes con €l exterior en correspondencia con
otras formas de cuadros de transacciones intersectoriales,

In definitiva, el sistema contable que se ha confeccionado comprende
n cuentas de produccidén e ingreso de las entidades productoras, una cuenta
de ingreso-de las familias, otra cuenta de ingreso del gobiernoc y una
cuenta corriente con el exterior, De este sistema se deduce, de acuerdo
con el andlisis de los Capitulos I, II y III, una cuenta de capital que
recoge los saldos o ahorros de las cuentas anteriores, por un lado, y la
inversién, por el otro,

Esas n + 4 cuentas se ensamblan en un cuadro a doble entrada que
se puede presentar de acuerdo con las siguientes convenciones: a) Se fija
una linea y una columma para cada una de las cuentas, de tal modo que se
tendrian n + 4 lineas y n + 4 columnas.

b) En las lineas se registran los ingresos de cada cuenta ubicindolos
en la columa de la cuenta que efectda el pago o cque carga con €l débito;
en consecuencia, quedarin registrados en las columas los egresos de cada
entidad, y c¢) la cuenta de capital recogers los éhorros en la linea y la
inversién en la columa. Es evidente que este sistema puede desarrollarse
disminuyendo o aumentando el nimero de lineas y el nimero de columas a
fin de registrar clases o rubros de las corrientes de transacciones, dentro
de cada cuenta, ‘

El esquems de la registracidén que se obtendria ya es bien conocido
en este curso y puede verse en el cuadro que va a continuacién en la pdgi-
na 9.

Se comprueba de inmediato que, aun en la alternativa ideal de que
se dispusiera de datos sobre las operaciones especificas de cada empresa,
en la prictica seria indispensable confeccionar el cuadro con sectores o
clases de entidades que representasen cierto nivel de agregacién. De lo
contrario este instrumento seria de diffcil manejo para los temas de

andlisis y programacién en que generalmente se aplica.
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La agregacién consistiria simplemente en sumar las cuentas de las
entidades que se agrupasen o 1o que es lo mismo adicionar varias columas
y sus correspondientes lineas en una sola columa ¥y en una sola linea;
el nuevo par: lfnea~columna corresponderia a un nuevo sector que se
habria creado por este método de sumar lineas y columnas.

En el cuadro de cuentas elementales, el recténguld que registra las
transacciones reales de las entidades productoras probablemente no tendria
cifras en todas las celdillas que estdn en la diagonal principal (de
izquierda a derecha en sentido'descehdente), pero al efectuar las adiciones
que se acaban de sefialar, se obtendria un nuevo cuadro con un menor nimero
de filas y de columas que probabl emente mostraria, en mayor nimero de-
casos, ventas‘y COmpras'ihtréséctorialés. Es decir que se trataria de
ventas que entidades del nuevo sector creado efectdan a otras entidades i
que se han incorporado al mismo sector a consecuencia de la agregacién.

Si se procediese a consolidar esas transacciones intrasectoriales
resultaria qpe‘los totales Que se registran a1l final de las filas y al
pie de las columas, quedarian disminuidos en la magnifudAde esas conso-
lidaciones, Sin embargo, no experimentarfan modificacién alguna las
cifras que estdn en el sector de utilizacién final, asi como tampoco las
que corresponden g las'filas(de lgs cuentas que no pertenecen s las empresas,

Se compfueba, en cohsééﬁenoia, que la magnitud de la corriente bruta
totel de bienes depende del nivel de agregacién y de las convenciones que

se hubieran establecido para registrar las transacciones reales,

/Cuadro 1
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Ademis, puede suceder, segin el sistema que se adopta, que las impor-
taciones adquiridas por las empresas sean objeto de nuevas transacciones
dentro de una clase de empresas o entre las distintas clases que se hubie-
sen establecido, de tal modo que ellas circulan en el proceso de la acti~-
vidad econdmica lo mismo cque los bienes de produccidn nacional.

S6lo las importaciones adquiridas directamente en el exterior, por
las familias, el gobiérno v las empresas privadas en cuenta capital,
tienen un destino final y no experimentan, en principio, ulteriores
transacciones dntermedias.

En esta matriz de contabilidad econémica, las transacciones estdn
valuadas a los precios de venta o de compra de cada entidad, porque ellas
resultan de una combinacién de cuentas que registran las operaciones de
compras y ventas tal como se efectdan en la realidad.

Tiene particular interés estudiar las caracteristicas de este cuadro
intersectorial en‘rélaqién con los conceptos y estructura de la cuenta de
la clase de entidades comerciales, _

Asi por ejemplo, si la cuenta del comeréio registra las mercaderias
compradas y vendidas, se cémprueba que las entidades de activid@d econd~
mica primaria, qﬁe producen materias primas y otros productos cén un.
escaso grado de transformacidn, no tendrian vinculaciones mediante trans-
acciones con las familias y acaso serian muy escasas con el gobierno,
Tampoco habria transacciones con el exterior, salvo el caso de produc-
tores primarios que vendan directamente. Lo frecuente es que todas estas
-entidades vendan su produccidén al comercio mayorista y a las entidades
de transformacién.

Las entidades de transformacidn, o induétrialés, apareceran vincula-
das con otras entidades productoras de esta misma clase, con €l comercio
mayorista, con el exterior, si los mismos industriales son exportadores
y acaso haya vinculaciones de transacciones con el gobierno; pero, sin
duda, serdn escasas las transacciones directas con las familias.

Las entidades ocupadas en la produccién de bienes de capital tendréan
una gran parte de sus ventas dirigidas a la columna de inversién del sec-
tor de utilizacién final, asi como también a las entidades de comerciali-
zacidn, segin acontece en la realidad.

f' ' /Las entidades
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Las entidades del comercio mayorista se vinculan, a su vez, mediante
corrientes directas de bienes con las entidades del comercio minorista ¥y
probablemente con el exterior..

Son, en definitiva, las entidades del- sector del comercio minorista
las que tienen corrientes de bienes directamente con las familias. o

El cuadro permitiri --en consecuencia—~ seguir el curso del desplaze~
miento de las mercaderfas entre los distintos sectores del sistema econé-. -
mico dentro de las clasificaciones convencionales establecidas.

También se demostrarin-los itinerarios de las corrientes de servicios.
El servicio de transporte de mercaderias, en particular, apareceri ubicando

su produccidn ya en sectores de utilizacién final, ya-en sectores de acti~
vidad, incorporado a veces, én el costo de los insumos o de las adquisi-
ciones finales, y otras veces; registrado de un modo explicito.

Zn sintesis, si se ordenasen las entidades productoras colocando en
primer lugar -—~parte superior del cuadro-- a las entidades de produccién
primaria; en-segundo lugar a las de transformacién, en tercer lugar al
comeFcio mayorista y después al comercie minorista, seria dable ver, por
ejemplo, el curso de la corriente de mercaderfas que afluye finalmente al
consumo final -en su movimiento a través de esos distintos sectores, tal
como sucede en la realidad con la distribucién de bienes. No se compro-
barian en cambio, corrientes de importancia entre los sectores primarios,
de transformacidn, del comercio mayorista y de las importaciones y el
sector final del consumo personal.

Eg dtil repetir que este cuadro de insumo~producto refleja la
estructura de las corrientes de mercaderfas (commodity flow), entre
entidades de produccién y de utilizacién final como una fotografia deé
1o que sucede en la realidad, por el hecho de haber incorperado cuentas
de las entidades comerciales que incluyen conceptos similares a los que
se registran en las cuentas de las entidades industriales, ‘o sea compras
y ventas de mercaderias comercializadas, '

En cambio, estos cuadros muestran una estructura distinta de
corriente de biénes; si sé aplica en la confeccién de las cuentas de

las entidades comerciales un criterio similar al adoptado con las cuentas

/de las
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de las entidades que prestan los servicios de transporte de mercaderias,
En esta alternativa la cuenta registraria, en un lugar, el costo de los
servicios de distribucién que estd representado por el valor agregado
bruto por el comercio, y, en el otro lado, en lugar de las compras de
mercaderias, el valor de los bienes insumidos para producir el servicio
del comercio, ademis de los otros rubros conocidos concernientes al
ingreso e impuestos generados,

La cuenta del gobierno tiene su respectiva columna en el sector de
.demanda final y registra los gastos y las transferencias efectuades por
esta entidad. Su linea estd fuera del sector de produccién y consigna
todos los ingresos que proceden de las demis entidades del sistema.

Esta ubicacidn surge con naturalidad de la interpretacién que con-
sidera que el gobierno es una entidad de demanda final; ademis, desde el
punto de vista del anilisis de insumo~-producto existen otras circunstan-
cias que influyen para decidir esa ubicacidn.

Ello no obstante, si se considerase que el gobierno es una entidad
que produce serviclos para la colectividad, no habria inconveniente légico
alguno, desde el punto de vista operacional de la contabilidad de este
cuadro, en incluir a esta cuenta dentro del sector de produccién regis-
trando en la final una venta al sector de demanda final que adquiriria
el valor total de los servicios producidos por el gobierno,

Esta dltima ubicacién alternativa de la cuenta del gobierno, dis-
cutida en el Capfitulo II, tendria algunas ventajas, pues permitiria re-
gistrar el valor agregado por el gobierno en la zona del sector de pro-
duccién, adicionindose asi al producto interno total de acuerdo con las
definiciones actuales. La contabilidad se completaria con una cuenta
adicional del Gobierno que recogeria en su linea los ingresos corrientes
¥y en la columna el costo del servicio y los pagos correspondientes segin
se explicé en el Capitulo I y IV.

La interpretacién econbémica de la estructura de esta matriz contable
vuelve a plantear el problema de la naturaleza de los servicios producidos

por el gobierno, en lo que respecta a su caricter final o intermedio.

/En la
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En la solucién anterior, siguiendo €l criterio préctico, la totalidad de
los servicios del Gobierno se ubican en la demanda final incrementando

en esa magnitud el producto de la economia; pero, si de un anilisis por-
menorizado se llegara a la conclusién de que hay servicios que tienen en
las caracteristicas de los insumos que deben efectuar las entidades pro-
ductoras, ellos se imputarfan a la utilizacidén intermedia y no a la final.

En estos apuntes se proseguird considerando que los servicios del
gobierno tienen un destino final, de acuerdo con el tratamiento usual en
las cuentas nacionales,

Finalmente, es de interés aludir a la ubicacién de la cuenta con
el exterior, Asi, por ejemplo, esta cuenta se podria incluir en el sector
de produccién en lugar de ubicarla en el sector de la demanda final, como
se 1o hace en el cuadro contable, ademis, como se sefiala mis adelante
existen varios criterios para asignar la corriente de bienes importados
a las corrientes de bienes nacionales.

Estos breves comentarios acerca de diversas éoluciones o presenta~
ciones de esta matriz contable, tienen el propésito de sefialar que a fin
de terminar en la prictica un esquema contable, es necesario decidir cémo
se han de agrupar o clasificar las entidades productoras y sus respectivas
transacciones, y cbmo se han de presentar, en definitiva, los sectores de
utilizacién final, en una contabilidad de este tipo.

En este punto, como ya se lo sefialé en el estudio de las cuentas
nacionales, no hay una solucién tnica que satisfaga todas las necesidades
del andlisis o que proporcione la informacién que requieren los diversos
modelos que se han desarrollado, con distintos propésitos, alrededor de
estos esquemas, '

Serd conveniente, pues, destacar las utilizaciones mis importantes
de la contabilidad intersectorial para deducir los principios coherentes

bésicos de agregacibén para la confeccibn de esos esquemas.

/2. Algunos
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2. Algunos de los propésitos fundamentales del cuadro de
insumo~producto

a) La importancia del cuadro de insumo~producto como complemento de las
cuentas nacionales

La contabilidad del insumo—prqducto es, sin duda alguna, el comple-
mento indispensable de un sisﬁema de cuEntas hacionales, es mis, la esti-
macidén estadistica de fundamentales conceptos del producto, consumo o
inversién por el método de la corriente de bienes (commodlty flow) no

puede realizarse en condiciones técnicas adecuadas, si no se elabora
cierto tipo de cuadro de 1nsumo—producto. |

Asi se ve que en aquellos palses cuyas estadistlcas del producto
y del ingreso se han desenvuelto prlnclpalmente sobre la base del método
del valor agregado y del andlisis de la produc01én de bienes, el cuadro
de 1nsumo—producto ha surgido como un derivado o una exten516n ‘de aquella
tarea dentro de las mismas unidades de 1nvest1ga016n del producto y del
ingreso; esta es la experiencia que ée ha dado, por ejemplo, en Dinamarca
y en Noruega. ; ' | o

Esta neces1dad de complementac16n de las cuentas nac1onales mediante
los cuadros de transacciones de 1nsumo-producto se ha puesto de manlflesto,
independientemente de su,utllldad para el anallsls, en el heche frecuente
de que, al comparar résultados, ha sido comin descubrir errores en las
estimaciones estadisticas del producto y del ingreso y evasiones de rela-
tiva importancia. El cuadro de rélacionés interéectoriales proporciona
estimaciones mis preclsas de ciertas varlables macroeconémicas pues ellas
aparecen derivadas de un mayor nimero de mediciones independientes, que
se verifican o comparan mutuamente.

En este aspecto, es utll recordar que algunas oficinas estadlstlcas,
la de Canadd en partlcular, con31deran que estos tipos de cuadros deben
confeccionarse para controlar Vs eventualmente, presentar las estadisticas
econémicas; es decir, como un instrumento esencialmente técnico de la

labor de captacién y de estimacién estadistica,

/Los cuadros
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Los cuadros de insumo~-producto ensamblados con las cuentas nacionales
ofrecen un método valioso para investigar los complejos problemas que se
presentan en la estimacién de los valores reales 0 en 1la deflacién de los
valores corrientes. En este campo ofrecen bases firmes para establecer
un esquema coherente de definiciones o criterios para elaborar determinadas
estadisticas econémicas y, en particular, Indieces de precios y del volumen
fisico de la produccidén por sectores econémicos, la importacidén y la
demanda ‘final.

Las relaciones formales entre los cuadros de insumo-producto y las
cuentas nacionales, son hoy materia de estudio con el fin de llegar a
delinear las respectivas zonas de trabajo. Se concluye que lo mis razo-
nable es que, una vez establecidos los vinculos entre uno y otro esquema
dentro de un esquema total, segin se ha venido haciendo a lo largo de este
curso, los cuadros de insumosproducto profundicen en el anilisis de las
relaciones interindustriales y del procgso de produccién y amplien el
campo pare incluir dentro de los esquemas a los factores de la produccidn;
en cambio, las cuentas nacionales se desarrollen para comprender detalles
de las entidades de utilizacidn final y para incorporar transacciones
financieras y de capital que hoy no se consideran; hasta llegar, a medida
que avance la captacién estadistica, a la elaboracién de los estados patri-

moniales nacionales,

b) Andlisis de la interdependencia estructural de la economia

La matriz de contabilidad econdmica demiestra que las cuentas nacio-
nales se ocupan exclusivamente de registrar lo que acontece en las enti-
dades finales de la economia nacional en relacidén con la utilizacién del
producto y de los ingresos., ZIn cambio, ei cuadro de insumo producto
presenta un esquema coherente, de ambos lados de la actividad econfmica;
del lado de la oferta, el proceso de la produccién, y del lado de la-
demanda, la utiligzacidén final de esa produccién, '

Estos cuadros significan un gran avance con respecto a las cuentas
nacionales en el propésito de mostrar la interdependencia que existe
entre las actividades econfmicas que desarrollan las distintas clases

/de entidades
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de entidades que comprende el sistema. Es asi como wun cuadro de insumo-
producto da a conocer, entre otras cuestiones, cémo se ha distribuldo en
un perfodo determinado la produccién obtenida en el pals y los abasteci~
mientos recibidos del exterior, en consumos intermedios en los distintos
sectores de produccién y en consumo final, inversidn y en exportaciones,
y cémo esa actividad de produccién ha generado determinados niveles de
ingreso.

Se comprueba cémo los riiveles de produccién de determinados sectores
- han exigido de la produccién de otros, a través de las interrelaciones
con gue aparecen ligados, debido al hecho de que las producciones de
unos requieren de las producciones de -otros,

También es dable pensar que, sobre la base de la informacién que
suministra este cuadro, se podrian establecer apreciaciones o medidas
acerca de cSémo determinados niveles de demanda final, exigirian determi-
nados niveles de produecidn o abastecimiento de los sectores internos y
del exterior,

Si el sistema econdmico funciona para satisfacer "adecuadamente!
una demanda final, los niveles de produccién de los diStintos sectores se
han de mover en una direccién y en una magnitud mutuamente coherentes de
acuerdo con sus interrelaciones, Es en ese sentido que se afirma (T. Barna)

que la economia es estructuralmente interdependiente. Y esa interdepen-

dencia estructural de la economfa para un periodo determinado, en funcidn
- de un nivel técnico y de acuerdo con las condiciones econdémicas que han
prevalecido en ese periodo, se puede definir de un modo eficiente con esa
matriz de transacciones, : | ‘
Es evidente que, en la medida en que se pudieran establecer deter-
minados pardmetros que definieran esas relaciones intersectoriales y en
la medida en que se tuviera conocimiento del valor estadistico o del
comportamiento de esos pardmetros, se habria logrado, ademids de un fecundo
método de andlisis, un poderoso instrumento para fijar metas de programa- .
cién como se veri mis adelante. Son, precisamente, estos puntos de vista,
los que estdn prevaleciendo para determinar los criterios que .se. han de

adoptar para la confecciéntdél cuadro de insumo-producto.

/c) Informacidn
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¢) Informacién bisica para resolver problemas de programacién lineal

para la economia en su conjunto o para sectores determinados

Ultimamente se estdn haciendo firmes progresos para desarrollar una
técnica que permite resolver, de acuerdo con ciertos criterios objetivos,
cuestiones de decigidn alternativa que atafien a la seleccién de proyectos
y preparacién de planes, dentro de la programacién general del desarrollo
econémico.

Si, en esencia, €l problema del crecimiento econdrrico se plantea,
en el sentido operacional, como una cuestién de lograr una elevacién
sostenida del ingreso per cdpita del pais, frente a una disponibilidad
de recursos escasos, se comprende como se presenta para la economia en
su conjunto la necesidad de resolver determinados problemas de un modo
similayr a1 que se adopta en 1la empfesa privéda.

Se puede decir, en términos generales, que el pais débe resolver
el problems de hacer miximo su producto o su ingreso, para una disponi-
bilidad dada de divisas y de capital; es decir cémo lograr los mejores
objetivos con una economfa racional de recursos escasos. La elucidacién
de estos métodos de investigacidén para llegar a obtener soluciones que
faciliten la adopcidn de criterios o, al menos pars extraer algunas
indicaciones que orienten la accidén por el camino adecuado, exige wna
gran cantidad de informacidn especifica que en gran parte se deriva de
estos cuadros de transacciones intersectoriales y de otras elaboraciones
estadisticas conexas, como por ejemplo, la distribucién de la ocupacién
y del capital por sectores econdmicos, la medicién de la capacidad de
produccién existente, etc,

En este campo se estdn investigando modelos de programacidn que se

basan en la técnica del insumn-producto.

d) Otros propdsitos que pueden influir en los criterios bisicos para la
confeccidn de los cuadros de insumo=producto

La elucidacién de los problemas que se plantearon con anterioridad
y otros estudios técnicos particulares requieren del andlisis de la

estructura de los insumos de cada una de las actividadss que incluyen
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el cuadro de relaciones intersectoriales y, ademis, el conocimlento de
las relacidﬁés éntre}lds insﬁmbéljiiés;niveleswde-prodﬁcciénkde esas
actividades. En sintesis, se desea conocer la funcién de produccién
de actividades homogéneas o de complejo de actividades y se trata de
6btener la informacidén bisica.de estos esquemas contables.

Es claro que estas funciones de produccién se pueden analizar en
particular y sin referencia al cuadro econdmico general que se concreta:
en los esquemas contables, Sin embargo, este cuadro facilita la obtencién
de informacionesAestadisticas que por otros medios serian dificiles y cos-
tosas, aunque, tedricamente, posibles; permite la -aplicacidn de decisiones
de cardcter uniforme, a fin de llegar a algunas soluciones en un campo
que todavia es de dificil manejo prictico; ofrece un método de agregacién
que, aunque imperfecto, es el dnico medio prictico de asignar determinadas
ponderaqiones econémicas --como son lospreciocs—— al comparar los insuros
con la ﬁroduccién; proporciona un control de. caricter general, y, final-
mente, como se veri de inmediato, hace posible el establecimiento de
principios de clasificacién coherentes entre la demanda final y los sec—
tores de produccidn que son imprescindibles para €l andlisis y la resolu-
cién de los modelos de insumo producto, _

Por lo que se-pefiere a las funciones de produccién se necesita
que el cuadro proporcione uné informacién congruente de producciones e
insumos efectivos y no de compras y ventas y debe excluirse del sector
de las corrientes reales todo lo que se refiere a transacciones financieras.

Ademis se requerird que el cuadro de transacciones de insumo producto
se organice de tal modo que se pueda resolver el problema de agregar de
un modo coherente y adecuado funciones individuales de produccién., Desde
este punto de vista no convendria juntar entidades o establecimientos que,
aunque sean de producciones similares, tengan diferentes estructuras de
insumo. g o ’ ‘

En el caso de economias de alto grado de interdepéndencia‘exterior
a través de las corrientes de importaciones y expdrtécioﬁes,'se necesita

conocer, por ejemplo, la participacidén que tienen los bienes pfocédeﬁtes

/del exterior
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del exterior en las distintas producciones y en la demanda final. Debe,
pués, decidirse los criterios mis adecuados para ubicar a estas'corrientes
de bienes,

También suele pensarse en estos esquemas para estudiar la evolucidén
del progreso tecnoldgico o de la productividad., Para estos fines los cri-
terios de agregacién pueden diferir de los recueridos para otras; asi
seria mis dtil agrupar las actividades de producciédn teniendo en cuenta
las distintas clases de procesos econémico-tecnolégicos y no la simila-
ridad de productos.

Cuando se considera en estos escquemas al capital, ya sea comd un
factor dentro del modelo que se confeccione, o, sencillamente, porque se
pretende hacer estudios o proyecciones de la capacidad de produccién o
de la ubicacién de bienes de capital al criterio dominante de la agrega-
cibén de colummas serd el de la densidad de capital por actividades o por
productos y este criterio no tiene por qué coincidir necesariamente con
otros.

En realidad, un esquema de este tipo, o al menos los cuadros de
insumo-producto que parece viable confeccionar en la prictica, no podrén
servir con igual eficiencia para el andlisis o la elucidacidn de diversas
cuestiones.

Por otra parte, esti fuera de las posibilidades pricticas, por
ahora, compilac un cuadro con suficiente detalle para cue los usuarios
efecten luego las agregaciones adecuadas para cada una de las cuestiones
que se propongan considerar, Zn todo caso, debe seflalarse que todos esos
temas se estdn estudiando detenidamente en estos momentos; y en muchos
aspectos recién se estd experimentando, y no hay todavia suficiente
experiencia acumulada como para llegar a conclusiones definitivas en

michos de ellos,

3. DModelo cerrado de W, Leontief

Los estudios empiricos de insumo producto fueron iniciados hace poco mis

de 20 afios por Wassily Leontief para la economia de Zstades Unidos.
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Fue propésito de Leontief construir con datos reales un modelo
econémico de equilibrio general para la economia en su conjunto. Procedié
del siguiente modo: ' .

a) Presenté la totalidad de la actividad econémica de los Estados
Unidos dividida por sectores, entre los cuales las familias, el gobierno
y el comercis evhorior constitufan sectores similares a los que sé dedican
a la produccidén de bienes, como por ejemplo, el agropecuario, el minero,
etec, o -

b) Para cada uno de esos sectores compilé los datos estadfsticos de
las producciones y de las compras que se efectdan entre elles.,

¢) Las familias aparecian pronsrcicnando los servicios del trabajo
y del capital, y sus insumos eran las adquisiciones de bienes a los otros
sectores, EL sector comercio exterior "produce" las importaciones e
"insume" las exportaciones, o

d) Sobre esas bases construyé un modelo de andlisis del equilibrio
general que se basd esencialmente en la hipétesis de que el coeficiente
de insumo que se obtizne relacionando los valores absolutos de insumo
con ‘el vilor de la prodoceidn constituye un pardmetro que mide los
recrzrirtiintos de insumo de un sector en funcidn de sus niveles de
ProGuacs iin,

e) Tl equilibrio, o interrelacidn de todo el sistema de n sectores
se expr=s3d en su couiurto dé'g ecuaciones con n incégnitas; este sistema
de ecuacicnes simulifncas permitis ceterminar las relaciones de la pro-
ducecidn o los precios de un sectcr con los de los demis sectores del

sistema,

L, Modelo ahierto de W, Leortief

El anélisis empirico evoluciond con posterisridad a las primeras investi-
gaciones de Leontief y ain con este mismo autor hacia un esquema distinto
del modelo cerrado, En efecto, se traté de confeccionar modelos analiticos
que dejaran en libertad las relaciones de algunos sectores o que4esas rela~

ciones o valores de determinados sectores fueran establecidas con
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independencia de las demés variables del modelo, aungue de acuerdo con
criterios particulares o de comportamiento econémico, Se disminufa asi
el ndmero de ecuaciones del sistema.

Es Gtil, pues, analigzar las caracteristicas formales de estos
modelos abiertos para deducir los principios légicos o de orientacién
que deben 7t.'c» la confeccién de cuadros de insumo producto que se han
de utilizar ccn ese propésito.

A fin de simplificar el andlisis se supondrid un cuadro de insumo
producto que registre en cada una de sus lineas la afluencia de una merca-
deria que se considerari homogénea, Ademds se agregari en una udnica
columa a la demanda final constituida pcr el consumo total y las inver-
siones brutas internas. Es conveniente rno complicar, por ahora, el
modelo con corrientes de exportaciones e importaciones, y analigarlo
como si se tratara de una economia cerrada.

Sobre estas bases el cuadro de insumo producto tendria la forma

siguiente:

Produccién | Consumos intermedios% Utilizacidn Produccidn
Insumos Y 2 {3.h.n final total
looolﬁ‘-onpunooo'.coootooo - X12 X13 'X]n Yl xl
2-0.00".0.0....00-;00-oo. X2l - XZS ‘X.?Il y2 . }<2
Ce eI BTN GeO e DTN SasNBsOGS X X _— cX
3 31} 32| 3n ! 3
n....‘..l..'..'Q.'."‘.Q' an an Xn3 oo e yn %

Las caracteristicas principales de este esquema contable son las

siguientes:
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a) Las cantidades Xy (producidas) de un bien determinado se distri-
buyen exhaustivamente a lo largo de una linea segin las distintas utili~
zaciones que se especifican en el cuadro, - Hay una correspondencia
directa entre los sectores productores de bienes y los sectores de utili-
zacién de esos mismos bienes, En consecuencia, el comercio y el trans~
porte aparecen registrados en las lineas que les pertenecen como produ~-
ciendo y distribuyendo su propio servicio, o sea, el margen agregado
bruto. Por esta circunstancia, en este esquema, el comercio no aparece
comprando y vendiendo las mercaderias que distribuye, Los esquemas de -
insumo producto adquieren asi una estructura conceptual un tanto
abstracta, puesrorelleje las corrientes de mercaderfas en la forma en
que ellas se distribuyen en la realidad entre clases de entidades.

b) De acuerdo con lo dicho en el punto precedente y empleando la
notacién del cuadro se obtiene para cada linea la siguiente ecuacién:

X4t Xié +_Xi3 AIETTITTTTPPRIS SRR ARE S 9 (1)

Es decir que las ventas (o0 insumos) que se hacen a cada uno de los
1, 2, 3, +e.. n sectores de produccién sumadas con las ventas al sector
o sectores de utilizacién final representa la produccién total x,. La
ecuacién (1) puede escribirse en forma simplificada:

n .

"Sxij + ¥y = X, ' (2)

1 . .

Es usual la convencién de designar por i a cada una de las filas y
por j' a cada una de las columas de consumo intermedio; de tal modo que
Xij repregenta lo que el sector i vende al sector j, o, lo que es lo
mismo, lo que el seotor de la columma j compra de la mercaderia i,

¢) En sentido estricto, las transacciones interindustriales deben
referirse, no a compras o ventas, sino a consumos efectivos. De ello se
deduce que la linea de cada entidad productora debers registrar dos
Variaqiones de existencias: una que representa la diferencia entre la
produccién y lo‘efectivaménte vendido durante el pefiédo y‘btra que
corresponde a las variaciones de existencias de productos intermedios
en las entidades consumidoras.

/Estas dos
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Estas dos variaciones de existencias se deben trasladar al sector
auténomo del cuadro como un parcial de la inversién bruta total, en la
1linea que pertenezca a cada una de las mercaderias, reclasificando, asi
las variaciones de existencias por clases o tipos de mercaderias., De
este modo las cantidades consignadas en cada una de las columnas de los
sectores de produccidén representarin consumos efectivos y el total, al
final de cada una de las lineas, representard la produccién de cada mer-
caderia obtenida durante el periodo que se analiza.

d) Es comin suponer en la discusién analitica de este esquema awn-
que ello no es necesario, que, como se presume que se trabaja con corrien-
tes de mercaderias homogéneas, no existen insumos o ventas intrasectoriales;
es decir, que todas las Xij para i = j, son nulas, |

Este esquema, segin ya se dijo, pone de manifiesto una estructura
de interdependencia entre los distintos sectores, En efecto, en relacién
con la notacidn empleada en el cuadro, se comprueba que para producir la
mercaderis X ©s necesario insumir una cantidad X2 de la mercaderia X5
X31 de la mercaderia xg, y asl sucesivamente, de otras producciones,
Puede verse, asimismo, que estas demandas o.estas necesidades de produc-
tos (intermedios) de los sectores 2, 3, etc., provocarid a su vez aumentos
de la produccidn de esas mercaderfias en sus respvectivos sectores. En
consecuencia, en los sectores 2, 3, etc., se requerirdn mayores insumos
que volverin a exigir de producciones sectoriales y acaso también del
mismo sector 1, sgi este aparece vinculado con ellos ya sea en forma
directa o indirecta, ,

Para medir los efectos inmediatos o directos y los efectos mediatos
0 inducidos que ha de provocar en el sistema 1a fluctuvacién de la produc-
¢ién de un sector, es necesario conocer cuiles son las relaciones que
existen entre el nivel de produccién de cada sector y sus respectivos
insumos, © sea, que es necesario conocer la funcién de produccidén de cada
uno de los bienes que se registran en el cuadro.

Esa cuestidn es el punto central de que se ocupa la teoria econdémica

de la produccién. EL andlisis ha estado dirigido con preferencia al
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estudio de las variaciones de los factores; trabajo y capital en relacidn
.e¢on la produccién, En el planteamiento que acaba de efectuarse sobre la
base del esquema de insumo producto esas relaciones se manifiestan de un
modo explicito entre las distinbas producciones a través de sus respectivos
jnsumos. Se vers mis adelante cémo puede incluirse en un andlisis de este
tipo a los factores primarios trabajo y capital,
 Limitando, por ahora, Gnicamente a los bienes el andlisis de esas
interrelaciones, podria decirse que los insumos son una funcién o una
variable dependiente de los niveles de produccién del sector gque los
utiliza, |

Xij = Flj Xj . (3)
En consecuencia, el sistema de ecuaciones (1) puede volverse a
escribir sustituyendo las magnitudes absolutas de los insumos por sus

equivalentes de las funciones (3).
Flux + P G v Py g+ eveeennnn By X 47y =23 |
FAR o Bt Py e Ty =1
:F31 31 f.F32 xé’+ F33  IMRTTTTIITY Fén X, vy =%

L2 LB ] L B N (X N NN ] . [ XA A I I ) se o L L

P % * Fp %5 ° Fn3 3 tareenennes Frpox o Yh'a *n |
_ Este sistema (4) se transforma en un_instrumeﬁto 4til de trabajo
si las Fij se determinan de un modo explicito. ‘

A este respecto podrian fijarse determinados valores o limites de
acuerdo con‘'les principios de la teoria econémica, Establecer, por
ejemplo, que si xj = 03 Fij x5 también es mulo. Otfa consideracién que
es 18gica en relacién con el problema que se esti tratando, se refiere
a que la funcién sea creciente y positiva para valores positivos de xﬁ.
Esto impldca que a partir de cero o de una determinada constante la
funcién crece, pero la magnitud relativa de las variaciones del insumo
¥y de la produccién pueden ser distintas. . '

Por otra parte, existen dos cuestiones fundamentales que deben
tenerse presente: a) que los pardmetros de la funcidh que se escoja

/puedan tener
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puedan tener wna solucién estadistica y b) que el sistema explicito (3)
que se construya sea manejable y proporcicne las soluciones aceptables

en relacién con la cuestién concreta que se estudie,

En consecuencia, desde este punto de vista préctico de la solucién
y de la aplicacién, se han adoptado hipétesis sencillas por lo que res-
pecta a las funciones de los insumos. Una de ellas consiste en suponer
que a partir de determinado nivel, existe una relacidén proporcional
constante entre las variaciones de los insumos y las variaciones de la
produccién,

*d JANE. ¥

Otra hipétesis es ia de admitir una relacién lineal entre insumos
¥ produccién dada por un coeficiente o pardmetro proporcional constante
para cualquier nivel de produccidn:

Esta dltima hipétesis es la gue se ha adoptado en la préctica;
especialmente en los modelos de caricter global para la economla en su
conjunto, Podrian establecerse funciones mis adecuadas, pero no seria
facil efectuar la estimacidén estadistica de sus pardmetros, en virtud de
la escasez de datos estadisticos, S6lo con mucho esfuerzo y llenando
vacios con estimaciones, cuyos errores pueden ser apreciables, se logra
compilar un cuadro de relaciones interindustriales de elevado nivel de
agregacién para umn afio determinado, que proporciona una sola experiencia
o0 dato estadfstico del insumo y de la produccién para resolver la fun-
cién (6). La solucidn de otras funciones exigiria un mayor nimero de
datos o experiencias para determinar las regresiones, o lo que es lo
mismo una serie cronoldgica de tablas de insumo~producto, Esta infor-
macién, en general, no estd atn al alcance del investigador; salvo en
estudios especificos de sectéres o de industrias determiﬁadas para las
cuales se conocen sus funciones tecnolégicas de produccidn,

Todavia se aflade en 1a préctica, por los dos motivos sefialados,
una simplificacién mis en la determinacidn de los coeficientes de insumo,

/Consiste en
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Consiste en estimar estos coeficientes mediante los datos de los valores
y no de las cantidades fisicas. Con ello se facilita mucho los célculos
y ademis se hace posible la obtencién de soluciones con significado con~
creto para la cuestiénque‘interesa. In todo.caso, no existe otro medio
de operar con datos estadisticos en virtud de que se trabaja con sectores
de produbcién que adicionan distintas clases de una misma mercaderia o
distintas mercaderias, |

Determinado el ‘coeficiente de insumo (llamads.coeficiente téenico,
o coeficiente de fabricacién cuando se refiere al insumo fisico) que se
adopta como solucidn aproximada de las funciones entre insumo y produc-
ciones, el cuadro de transacciones interindustriales se puede presentar

en la siguiente forma:

" Consumo ‘intermedio -  Utilie  Produc—
a . zacidn cién
1 2 3 st ™ fimal  total
loco - -~ -~ s - - ""
812% T 8y3%3 1 ?lnxh T b4l =%
2. g_,'_:‘ - . a . L a e ‘ -
RAARE) b R %3t e ¥ d Yy =%
30-0 - aBle'é' . 8.32x2 - :‘ e0o aBan ..;. . y3 - }c3 .
= X

nc .0 anl}f—l -':- . anz)cz ::. . HB:% .i. . o-. — .r- ' .. . yn 3

Este sistema de ecuaciones puede escribirse,tamﬁién del modo
siguiente: o v | |
SR R o SR T S I (8)
- anXy 4 - a

211”1‘3;2 e aee ™ = Y,
] 23x3 ' Gon®h = o

i’
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Es fAcil desentrsfier el sentido del sigtemn (8) de gcuaciones}si

se tiene presenve el significado de 1~s 1lfneas del cundro de insumo=
nroducto. Asf coro ~ntes ge tr-té de prever cbimo son influenciados 1ns
wiveles de proauceibn de Los distintns ssctoures con motive de L v -io-—

nién de la produccién de wn sector deterwudnado, aher:, este sistema de ecua-
ciones y el cuadrn orientan para iﬁtuir cunlitativemonte 1o quo

sucederia en los niveles de produccién de cada uno de los sectores
econdmi.cos si se modifica la demanda final representada por la Ve

Los efectos en los niveles sectoriales de produccién se pueden
identificar de inmediatc y tienen, esencialmente, las mismas caracte~
risticas que se sefialaron al comentar las influencias de la variacién
de la produccidn de un sector determinado, Por supuesto que se considera
‘aqui la naturalegza del fenémeno y no la magnitud de los efectos, porque
ellos, como ficilmente se puede comprobar, son de distinta magnitud. Es
muy Gtil emplear un ejemplo numérico con sdélo tres sectores de produccidén
para estudiar estos efectos, directos e inducidos, y adquirir cierta
agilidad para trabajar en este tipo de andlisis.

Determinado el valor de los coeficientes técnicos para cada uno de
los bienes que comprende la economia, es posible mediante este dltimo
sistema de ecuaciones simultineas, resolver cudles serian los niveles de
produccidén que debiera lograr cada uno de los sectores XKgs XpeesrseeeeX
para satisfacer un presupuesto determinado de. demanda final Tys Toeeeeo¥ys
en la hipétesis de que esos coeficientes se han de mantener constantes
para cualquiera de las escalas de las variaéioﬁes que pueda experimentar
cada vna de las variables. '

El sistema (8) de ecuaciones podria escribirse en notacidn matri-

cial de la siguiente manera:

Y

I~ 3 5 X = Yy (9)

Resulta conveniente para anédlisis ulteriores desarrollar la expre-
sién (9) de acuerdo con las notaciones matriciales usuales, a fin de ver

con claridad los elementos que contiene y sus mutuas relaciones.
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Se anoté con anterioridad el hecho de que en la prictica los
coeficientes de insumo se establecen —-pof necesidad y por evidentes
ventajas de operaclén-— sobre la base de-los valores de los insumos y
de las producciones. Es necesario, pues, dlscutlr cuil seria el sistema
de valuacién adecuado en un modelo de este tipo,

El anilisis que se estd efectuando ha revelado que existe wma
absoluta correspondencia en cada una de las lineas de la matriz entre
el sector de demanda final, el sector de producciones y las utilizaciones
intermedias, o sea, que la corriente de bienes debe ser netamente homo-
génea. De ellc se desprende que los precios de origén o de venta del
sector de produccidén constituye el sistema de valuacién mis adecuado y
compatible con las demds caracteristicas 18gicas del esquema.

Por lo ténto, si se llama Pi a los precios de cada una de las
mercaderias, el sistema de ecuaciones que se deriva del cuadro de trans-
acciones, podria esc¢ribirse asi:

= TPy P EpgPy e X Py F Py =g By (11)
P, -
X212 +X23P2 esavtveves XZIP2+Y22 ﬁ 2

x31P3+X32P3+ - Sesvevsone x3n3+y33=x3 3

. . . . -
. . . s eeasorosee . -

Xnbn * Xofn * XnBPn Toeeerseeres =4 yth =%, Py

Los coeficientes de insumo de este nuevo sistema son:

x. P, ‘
J 3
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De ello se deduce que si en lugar de Xij se utiliza xij Pi’ y x5

se sustituye por x.P., se puede construir un sistema de ecusaciones con
una estructura idéntica a {(8) y (lO)}'diferiendo de ellas ﬁnicamgﬁte

en el hecho de que el nuevo sistema se verifica para el caso de qpé la
demanda final, las utilizaciones intermediésAy las producciones de cada
sector se valden a los precios del periodo que se analiza y al cual
pertenecen los nuevos coeficientes de ihSuﬁo que se termina de definir,

No es imprescindible escribir estas nuevasiecuaciones; de aqui en
adelante, salvo que se haga mencidn especial, se sobreentenders siempre
que las producciones y los insumos estdn valuados a los precios corrientes
del perfiodo base, o sea, el periodo a que se refiere la contabilidad de
insumo-producto y, no obstante este nuevo alcance o_Significado de las
variables, se continuard utilizando por comodidad y tradicién, la nota~
cién que sé empled hasta la ecuacién (10).

Sin perjuicio de' que mds adelante se analicen otros aspectos de
este modelo econémico y otras Cuestiones‘importah£es relacionadas con
su aplicacién, conviene, a los propdsitos de estas lecciones, resumir
las caracteristicas fundamentales que se han destacado haéta aqui, a fin
de que sirvan como puntos de referencia o como principios de orientacién
para la confeccidén de estos cuadros de transacciones, Ellas pueden
enunciarse asi: .

a) El modelo de insumo-producto requiere esenciqlmenté de una
contabilidad de las corrientes reales de bienes, |

b) Corresponde adoptar el sistema de valuaci6n>de loé precios de
venta del sector productor.

¢) La corriente de bienes de cada linea debe ser hombgénea, pues
debe existir una absoluta correspondencia entre la demanda final y las
industrias de procedencia. '

d) En relacién con lo anterior, se supone que cada mercaderia pro-
cede de una uUnica industria o actividad.

e) La utilizacién de estos modelos, ya sea como instrumentos de

anilisis, de proyeccién o de previsieén, presupone que los coeficientes

/de insumo
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de insumo son constantes; ello significa una hipétesis de estabilidad en
la estructura total de producc16n. '

f) De acuerdo con lo anterlor, se presupone qpe no hay sustitucién
de insumos en el proceso de produccién,

g) Los coeficientes de insumos, obtenidos mediante la divisién de
valores de insumo y valores de produccién en el afio base, pueden expre-
sarse como el producto de dos coeficientes: uno es el coeficiente técnico
y el otro es el coeficiente que mide la razdén entre el precio del insumo
y el précio del bien qﬁe se. obtiene en el sector que efectia el insumo.

, h) Surge el problema de determinar cudles son los principios
léglcos de agregacién de lineas y columnas para que el modelo de sectores
de actividades no trabaje con "errores".

Esas caracteristicas constituyen una gula para orlentar la labor
prictica de la confeccién de un cuadro de insumo-producto, y, en sintesis,
todo el problema se reduce a la cuestién fundamental de seleccionar
criterios de clasificacién y agregacién de las transacciones de objetos
reales que comprende este esquema contable,

Es obvio que la cuestlén que atafie a la estabilidad o a la anrox1—
macién con que se verifican o no en la realidad las funciones elementales
de produccién seleccionadas, no es un problemsa que se habrd de resolver
mediante métodos de construccién de la tabla, En verdad, son estas
mismas investigaciones empiricas las que, entre otras, demostrarin cémo
evoluciona en el corto o largo plazo esa estructura de la produccién que .
se representa por la matriz de los coeficientes de insumo.

Sin embargo, todas esas hipétesis y propiedades bdsicas del modelo
deben tenerse presentes para evitar las clasificaciones o agregaciones
que puedan introducir factores potenciales de modificacidén de los coefi-
cientes agregativos que no son inherentes a la naturaleza intima de cada
proceso elemental, sino que surgen con motivo de esa misma operacidén de
agregacién, |

/5. Confeccibn
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5, Confeccién de cuadro de insumo-producte

a) El problema de clasificacién y agregacién

Se dijo que el modelo de insumo-producto requiere que cada una de
las lineas registre una corriente de bienes absolutamente homogénea; o
sea, que debiera comprender Unicamente un producto., Sin embargo, es
evidente, que, aunque tal modelo puede manejarse en teoria, en la pric-
tica no es ficil ni construirlo ni utiligarlo como esquema global.

Los productos deben ineludiblemente clasificarse y agregarse segfin
algin principio, Se crea asi una actividad heterogénea de un “producto
mixto", Gran parte de la labor se concentra, en consecuencia, en dar
forma a aquellos "productos mixtos" que satisfagan con mayor aproximacién
las exigencias del modelo,

El problema de la clasificacidn y agregacién es de muy dificil
solucién prictica y aln es materia de discusifw tedrica.

Ya habia sefialado Leontief que los cuadros de insumo~producto pueden
contener distintas clasificaciones y agregaciones, y que era muy probable
que los modelos alternativos que se construyeran arrojaran resultados
también distintos,

En funcién de las caracteristicas analiticas o matemfticas del
modelo, se han deducido ciertos principios generales para orientar la
labor de clasificacidn y agregacién., Ellos pueden sintetizarse asi:

1) Si la produccién total de un sector es absorbida por otro se
pueden agregar ambos sectores, Este es el conocido principio de la inte-
gracién o de la complementaridad vertical.

Se ve con claridad en este caso que una variacién de la demanda del
segundo sector producirg una variacibén proporcional en la demanda del
sector primario y, si se mantiene esa relacién, el nuevo sector que se
crea tendrd una estructura estable de insumos., La produccién primaria
quedari registrada como un insumo intrasectorial.

La aplicacidn de este principio puede llevar a la construccién de
cuadros de transacciones, cuya estructura pudiera haber sido insospechable.

/As{ por
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Asi por ejemplo, pueden agregarse producciones de materias primas brutas
con las actividades que realizan sus primeras tran;formgciones; como por
ejemplo, reunir en un solo sector producciones mineras o agropecuarias
con sus respectivas actividades industriales, .

Ese tipo de agregacién no altera la solucién analitica del modelo,
pero en cambio se perderia informacién para el conocimiento sectorial de
la economfa que generalmente es imprescindible para el andlisis y sobfe
todo para‘la programacién, Ello no obstante, este principio es de mucha
importancia, porque estd sefialando que existen posibilidades-de trabajar
con un alto grado de agregacién, si ello no fuera.incompatible con otrds‘
propésitos de estudio, '

2) Las actividades que tienen una idéntica estructura de insumos se
pueden adicionar en un sector de mayor tamafio, fs el principio de agre-
gacién horigontal, En este caso se verifica que cualquier cambio de la
demanda de los distintos componentes del producto mixto que se crea
tendria la misma repercusién relativa directa o indirecta en el sistema
aungue esas variaciones iniciales de las actividades agregadas fueran de
distinta magnitud. Esta proposicidn demuestra que si solo interesan las
soluciones de produccién en funcién de determinada demanda final, no
habria inconveniente alguno en agregar actividades de naturaleza muy
diferente, si tienen estructuras de insumos idénticos o muy similares.

3) Se pueden agregar aquellas actividades, cuya demanda se prevé
que se han de mantener entre si en una proporcién constante, Esta pro-
posicibn es una variante del principio de complementaridad, e indica que
en principio, seria dable reunir todas aquellas producciones de demanda
final o intermedia que por relaciones econdmicas o tecnolégicas varian
uniformemente, k | ’

L) Finalmente, existe el principio de la perfecta sustitucién qﬁe
indica que pueden agregasrse aquellasractividades de producciones que
pueden ser sustituidas mutuamente. Esta norma no parece de mucha aplica~-
cién prictica, aunque es de utilidad para determinados casos.

' Si existen dos matrices de transacciones y una de ellas se ha obte-

nido sobye 1la base de agregar 1fneas y columnas de la otra, se podrian
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denominar a la primera micromatriz y a la segunda macromatriz. Utili-
nando la micromatriz se pueden hacer estimaciones de la produceién
sobre la base de un presupuesto de demanda final y se obtendrian X
estimaciones; si se utiliza el mismo presupuesto de demanda final
agregado en correspondencia con la macromatriz se obtendrian X, est ima-~
ciones de produccién para un nimero p de sectores que es menor que m,
en virtud del proceso de agregacién que se ha aplicado.

Se presenta ahora el problema de comparar las % estimaciones con
otro conjunto igual de estimaciones que se obtendrin de xm_si éstas se
suman integrando las clases o sectores de la macromatriz que tienen n
sectores, EL error de agregacidén est4 dado por las diferencias con
respecto a las micro-estimaciones agregadas en n sectores,

Bl andlisis matemitico demestra:

a) No hay error de agregacidn si la matriz macroeconémica se ha
confeccionado adicionando actividades que tienen una estructura de
insumos idéntica.

b) Si la homogeneidad de las estructuras de insumos se ha verificado
séle en algunos de los sectores agregados, siempre quedard en el sistema
un error de alguna magnitud, .

¢) No hay error de agregacién si los componentes de la demanda final
varian en una proporcién constante,

Es sabido que, generalmente, cuando se estd en la tarea concreta de
construir un cuadro de insumo-producto, la informacién dispsanible no
ofrece muchas posibilidades para efectuar andlisis detallados de activi-
dades o mercaderias y realizar agregaciones, con pleno conocimientos, en
base a los principios sefialados.

En efecto, la unidad estadistica, que constituye la base de las
informaciones censales o intercensales, es por lo comin el establecimiento,
entidad en la que puede producirse mids de una mercaderia o varios tipos
o calidades de una misma mercaderia y para los cuales se conocen sélo en
forma global los insumos efectuados. Surge asi ya en el punto de partida
la imposibilidad de tratar con actividades estrictamente homogéneas., Sin
embargo, se puede aceptar que existe, sobre todo en economfas de mercado
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desarroliado, cierta estabilidad o uniformidad en las estructuras de
producciones idéﬁticas o similares, | '

Adn, por raéénes obvias, tampoco le es ficil al estadfstico del
insumo-producto iiegar al anilisis de la produccién de cada estableci-
miento; por el ponirario; se ve obligado a trabajar con estadisticas y -
datos censales que tienen un grado relativamente elevado de agregacién,

Es por todo ello Que el estadistico y el economista que se enfren—
tan con el problema de la clasificacién vy agregacién, tienen que emplear
una gran dosié de intuicién o buen sentido (Edmond Malinvaud) junpo con
los principios tedricos quelse derivan de los usos a que se destinari el
modelo analfticn que se trata de construir.

Esfas breves consideraciones acerca de la posibilidad de efectuar
agregaciones de cierta importancia sin perturbar los resultados del modelo,
provocan dos inquietudes de micha utilidad prdctica. Una se refiere al
grado dévagregdci6n con que pbdria trabajarse en determinados problemas
con una aproximacién aceptéble y la otra es la cuestién de si la informa-
¢ién estadistica con que razonablemente se puede contar permite elaborar
estos instrumentos con una aproximacidén aceptable para el andlisis
econémico, o o ‘

_ Oskar Morgenstern ha anticipado los resultados de algunas experien-
cias muy interesantes en materia de agregacién de matrices de insumo
producto que insindan la posibilidad, muy estimulante por cierto, de °
trabajar en este campo con modelos altamente agregados.

Is conveniente para los fines de este curso aludir ligeramente a
esas experiencias, Ellas coﬁsiStieron en lo siguiente:

Mediante los coeficientes de insumo del modelo de orden 44 del
Bureau of Labor Statistics se determinaron en varios experimentos los
requerimientos de produccién, directos e indirectos de dos actividades
en funcién de la demanda de ¢cada una de sus producciones,.,- Por separado
se hizo el mismo cileulo adoptando un modelo de trés sedtores que se
obtuvo del modelo 44 mediante una agregacién de 42 sectores, Es decir,
e seé mantuvieron la indusbria j y la industria j que interesaba |
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analizar y los sectores restantes se agregaron en uno solo, Se hicieron
varios experimentos cambiando las actividades 1 y las actividades j. ElL

modelo eorraspondiente puede expresarse asi:
T T R R VR

-X.. +x, ~-X..~-X. .
Jji J JJ Jt J

Ky Kyt x " Xy =Ty

Si se invierte la matriz de los coeficientes de insumo restados de
la matriz:idénfiéé, como mis adelante se explicard, se obtienen los nive-
les de prbduccién que deben lograr Xs > xj, X, Para satisfacer una demanda
unitaria de Yy yj, Yo

Los resultados obtenidos mediante este sistema de tres ecuaciones
difieren de los que se obtuvieron con el modelo de LA industrias, pro-
béndose, asi, la premisa ya expuesta por Leontief.

En algunos casos las diferencias son de importancia, pero, en
general, no son tan "grandes" como se hubiera podido sospechar. Anota
Morgenstern que en la mayor parte de los experimentos, las estimaciones
obtenidas pueden considerarse como aceptables aproximaciones en el campo
econémico, y mis aln si se toma en cuenta el valor de las estadisticas
bdsicas, e insinda la conclusién de que en determinados casos y particu-
larmente para el estudio de sectores, se puede sustituir un modelo grande
por uno mucho mis pequefio. De esta experiencia no debe deducirse un prin-
cipio matemitico de cardcter absoluto, como, per ejemplo, que un modelo
de orden Ll puede sustituirse~por un modelo de orden 3; pues debe consi-~
derarse que las estimaciones de las producciones de las industrias i, j
dependen deAla estructura de interdependencia en el contexto de la matriz
de orden 44 que no tiene que ser necesariamente igual en el tiempo y en
el espacio,

Por otra parte, como lo sefiala Horgenstern, estas experiencias no
son concluyentes, puesto que caben varias interpretaciones sobre los

resultados obtenidos, tales como las siguientes: a) en esenscia, al
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comparar los resultados de la-matris inversa de orden 3 con la de orden
L, se estdn comparando soluciones de dos macro matrices, aunque su
nivel de agregacidn sea distinto y b) se sigue desconociendo cuiles
serian los resultados de un micro-modelo. ‘ _

Sin embargo, debe insistirse en la utilidad prictica de esta expe-
riencia, pues representa una efectiva indicacién en el sentido de que
cuando se analizan sectores determinados, se puede trabajar con un alto
grado de agregacién para todo el resto de la eéonomia, el conocimiento
que se tenga de ella y el problema particular que se considere orientarin
acerca de si es suficiente operar con un nimero pequefio de ecuaciones o
con un nimero mis grande, Cabe agregar que.Mofgenstern piensa que por
este medio se podrian obtener soluciones aproximadas de la inversién de
matrices grandes. L

Otra investigacién muy intéresante de este tipo fue realizada por
Balderston y Whitin (véase The Aggregation Problem, en Economic Activity

Analysis, editado por Oskar liorgenstern).

e > insum oduct » Argentina, Partiendo de un modelo
de orden 23 se confeccionaron pér simple suma de transacciones de_lineas Yy
columnas un modelo de orden 12 y un modelo de orden 3; se agregé la deman-
da final espe§ificada segin 23 sectores de origen, en 12 sectores y en 3
sectores, respectiVaménte; Los resultados de produccidén obtenidos para
23 sectores, se agregaron en 163 12 y 3 sectores correspondientes, Se
compararon los resultados y se comprobé que las diferencias eran pequefii-
simas para el modelo de 12 sectores, como mis adelante se veri, Ello
quiere decir que, si para los propdsitos del estudio hubiera sido sufi-
ciente obtener las proyecciones de lé prbduccién gén una especificacién
por 12 grandes sectcres podria haberse trabajads coﬁ un modelo de orden
12, gue proporciona las mismas estimaciones de un modelo de orden 23,

En esta experiencia, deben sefialarse hechos particulares: a) las
dos matrices son altamente agregadas; y'b)‘la demanda final en su mayor

parte fluctud en proporcién myy uniforme en muchos sectores.
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Desde el punto de vista prictico, existen otras consideraciones
que corviene sefialar en relacién con los principios de agregacién que
se estdn analizando. , _

Un requisito fundamental del, modelo de 1nsumo producto es el de la
homogeneidad de cada una de las corrientes y la correspondenc1a entre las
demandas finales y los sectores de produccmén. La ex1sten01a de productos
1lamados secundarios junto con la producc1on pr1nc1pal de cada estable01~
miento es 1ncompat1b1e con aquellos pr1nc1plos. La solucién ideal consis-
tiria en exclulrlos totalmente para agregarlos a los sectores de produc-
cién que les corresponden, pero ésto no es fécil porque habria que exclufr
simidténeamente parte de los insumos efectﬁadoslen el establecimiento.

Por ello, en la prictica se suelen utilizar dos procedimientos
alternat1VOS° uno consiste en deJar la produccidn secundaria 1ncorporada
con las producciones prlnclpales del sector y el otro consiste en trans-
ferir esa producc16n secundarla al sector de produc016n prlnclpal como
si fuera un insumo de este sector, Se recomlenda el ultlmo procedlmlento
como el menos perjudicial, no obstante que ambos son inadecuados. Desde
el punto de vista de la soluclén raclonal habria que tratar de disminuir
en todo lo gue sea p031ble las corrlentes de productos secundarios.

Por lo que atafie a los modelos de nuestros paises, tiene especial
interés la conéideracién del comercio exteriér.v En efectb,Ase tiene,uu
entre otros, el prop631to de utlllzar estos modelos para estlmar necesi-
dades de 1mporta01on de productos 1ntermedlos y requerlmlentos de produc-
ciones nacionales, Es sabido que en el proceso del desarrollo econdmico
hay una sustitucién espontédnea o dirigida de 1mporta01ones por produccién
nacional. En consecuencia, debe tomarse en cuenta este hecho junto con
los demds principios para efechuar las'clasificaciones Yy agregaciones A
sectoriéles. Los pr1n01plos de or1entac1on adlclonales que pueden gular '
en esta materia son los 31gulentes '

1) No agregar producciones que tengan una, estructura my dlferente
en cuanto a la procedenc1a nacional o extranjera de sus insumos,

2) Tratar de obtener una 1nform3016n detallada sobre la partlclpa01on
de las 1mportac10nes como insumo de la produbclon na01onal, del consumo
final, y de la inversién bruta interna.
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3) Preparar €l modelo que inciuya, por separado, coeficientes de

insumos de origen nacional.‘ |

' La disponibilidad y el valor de la informacién eétadistica es otro
factor.que influye en las decisiones pricticas de clasificacién ¥ agre~
gacién, Asi, no seria conveniente profundizar en los detalles de sec-
tores cuya informacidn estadistica puede adolecer de fallas y de errores
significativos.

La importancia relaﬁiva de las producciones o actividades también
se han de tener en cuenta en las clasificaciones. Convendrd tener por
separado los sectores de actividades importantes y agregar los de menor
importancia.

En general no conviene agrupar actividades o producciones que desde
ya se prevé que estarin sujetas a diversas modificaciones en sus estructu-
ras de insumo ya sea por cambios tecnolégicos o por sustituciones en fun~
cibén de diversos factores, como ser fluctuaciones de precios, condiciones
del mercado, controles de importacidn, etc. |

Hay por dltimo otros factores de gran 1mportan01a que seri necesario
considerar de un modo explicito y que conciernen al propésito del estudio
de cada pafs, Asi por ejemplo, si el modelo de insumo-producto habra de
formar parte de un modelo mis general de programacién del desarrollo
existirén actividades o prdductos que tendrin un significado especial
dentro del programa, llamadas industrias claves o estratégicas, que
interesard estudiarlas dlrectamente ¥y que por ello no convendra lnclulr— :
las con otras en un solo sector,

b) Tamafio de la matriz o |

Algunas cuestiones que se han considerade en pirrafos anteriores
plantean el problema de cuil ha de ser el orden ~-grande o pequefio—~ de
la matriz de insumo-producto que debe elaborarse, Podria adoptarse cbmo
linea divisoria un orden aproximado de 30 x 30 para hacer el distingo
entre grande y pequefio, B |

Es indudable que la seleccidn dependeré prlnclpalmente de los pro-
pdsitos de aplicacién del modelo y del sentimiento que se experimenta
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sobre la posibilidsd de logrir una-agregncién sdecusdu, Adewds, se
tomsrén en cuents otros factores, tales como el tiempo, el costo y la
slternativs de utilizar elementos mecdnicos, ssi camo tumbién el conoci-
miento sobre ls estebilidied o gredo de lus modificaciones gue pudiera
sufrir la estructurs de l& produccidn, .

En fevor de une metriz de orden elevido, se suelen seilular las
siguientes vente jes:

1) Se puede profundizar en el estudio, aprovechando el hecho
frecuente de la existencic de detalladss estudfsticas industriules lo
cuel facilits, « lu vez, un uwyor conocimiento de lus trunsacciones de
los otros sectores,. |

2) Se intensifica el wnflisis de coherencit y de precisibn de lss
estimi.ciones estudisticus, ‘

3) Se dispondrd de inforimwscién. pers estudios sectoriales.‘

L) Ts posible efectuwr un estudio de revisidn wés preciso de
coeficientes técnicos,

5) - Se dispondri: de un instrumento fléxible de masyor ubilidsd cue
podris simplificurse ~-por ejemplo-—- adecuadcmente disminuyendo el orden
de lo metriz cusndo el andlisis no reculer: ulteriores detslles.

Lstos ventejus. son expuestes principalménte por los subtores de la
dltims metriz de los Estedos Unidos. Zste fue elseboreda sobre l@ibase
de un cuadro de trunsacciones de 500 sectores y se publicd con une agre-
gacibn de wlredecor de 190 sectores de produccién, Es el modelo de mayor
tuaedio cue se conoce wundue yu en Inglaterrw:, nichard Stone esté elsbo-
rendo un modelo de orden similer,

sn favor de los cucdros de insumo~producto pequefios se argumenta:

1) Cue lo teres de correcciéﬂ‘y_ajuste de cuadros grendes no se
puede realizar exhaustivemente si no se c¢frontc el trebajo de rehucerlos.

2) “ue los estudios genersles de interdependencis estructural de
1us econais nacionsl pueden realizsrse con un cusdro pequeilo,
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3) Cue se logre buens eficiencia con modelos de orden reducido si se
los construye después de un cuidadoso snflisis de clasificacidn y agregacidn,

L) Gue &l misumo tiempo que se econoniza tiempo y recursos, se obtiene
un instrumento de més cémodo ranejo.

Tn este discusién debe tenerse presente que el conocimiento actual sobre
la estructur: del proceso de produccién no es suficiente pars decidir g
priori con claridad scbre ls sgregscibn sdecuads, Se requiere todevis de
un &nélisis empirico mfs detsllado, Ello no obstante, existe la impresién
de que se pueden utilizsr metrices con wlto nivel de agregacibn, por
ejemplo con el orden de 30 sectores, sin correr el riesgo de incurrir en
errores de importancia pera proyécciones de produccidén e importaciones.
Tste lmpresién se derive de elgunss experiencias tebricss y précticas,
auncue elless no son todusvis concluyentes,

Por otr: parte, el andlisis econdmico y la plsnescidn deben profundizar
en el conocimiento de 1l eétructura de produccién y conviene aprovechar
les posibilidodes que oirecen lis estedisticss industrivles par: preparar
cusdros de trsnsscciones de orden rés bien elevado,

En la préctica, parece cue ls tendencls es a elaborer cuadros de
insuno-producto de orden elevedo, Zn Zstodos Unidos extdisten varios
cuadros de transacciones de los'que se han derivedo los correspondientes
modelos, cue vsn desde un orden de menos de X0 hosté aproximudsmente el
orden 200, &ste fltimo pars el afio 1947, En Inglsterrs, el cusdro ela-
borado por T. Burne tiene 36 sectores de actividad ¥ se obtuvo de uns
sgregicibn de 120 rubros; incluye, ademds, uns linea pars lus importé-
ciones y otrs para los "bienes residusles'. Posteriormente, se elaboraron
en ese pifs cusdros de transacecicnes de insumo-producto con 8 y 10 grandes

sectores pura los wfios de 1948 y 1950, respectivemente., Actualmente el

Bosrd of Traede, en colaborscién con el Depsrtemento de Economfa aplicada
de lo Universid«d de Cambridge, estd prepsrando un cusdro para el sfio
1948 sobre Iz base de 400 industrias, aungue todsvia no se conoce cuél

serd el orden de ls matriz que se confeccione finslmente., La tares se
inicif en 1953,
/En Italia
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Zn Italis el cuadro de trunsacciones -del &fio 1950 tiene 56 indugtrias
pero se he presentsdo en forms rectangulur con un mayor nimero de lineas
gue registrin ls afluencic de 200 bienes. Paru el afio 1953 se ha compilado
un cuadro de trensacciones de 25 sectores cue se deriva de un cuadro rectsn
gular dé 300 x 25,

En Noruege han estado experimentsndo con mucho detenimiento en esta
materis sobre la bsse de un cuadro de 738 sectores, que resultd de ww
azregacién de un rayor nlmero de industrias; sus detos pertenecen sl afio
1950 y 1« metriz se presents con un orden de 27 x 27. adeuds disponen de
une metriz de orden 30 pere el aflc 1943,

Los cusdros mds recientes de Dinwmerca se presenten con 20 sectores,
pero una.su@divisién del sector industrizl los lleve &1 orden de 23,

En Holanda existen cusdros pers varios afios de los cue se derivan
mstrices de orden 27.

De Japbn se conoce una iwetriz de orden 27 obtenids de un cuadro de
transacciones de un nimero mucho mayor de sctividades, La CZPAL prepard
pura Colombic un cusdro del sector industriwl de 16 rubros y pera Perfi un
cuadro més completo que se scercse 3 los 30 sectores.

En Argentina se han hecho estudios preliminires pura el oiio 1946
cue condujeron u lea compilecidn de un cusdro de 30 sectores, como resul-
tado de 1o agregucibén de 200 sectores. Posteriormente, seyln se explicord
s adelente, se elzbord un cuadro zers el alo 1950 del que se obtuvo un
modelo de orden 23,

Zn li€dico existe un cundro pars 1950 de slrededor de 30 sectores,

¢) Foruu cuadraedsa o rectunguler del cusdro de transscciones

Lo coinin es cue 1o zons de produccidn de le teble de transacciones
sez cusdrads, es decir, cue tenge igusl nlmero de lineas y de columnas,
Sin embargo, es de utilided disponer’de cusdros rectangulsres pues el
anflisis y la programacién exigen, con frecuencia, un amayor conocimiento
de los insumos o de lig actividades sectoriules,

/Los dos
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Los dos cusdros de Itali:c son rectangulures, pues incluyen més
filss qﬁe columnts, En la Argentina se han compilado cusdros provisio-
nales que tienen un mayor némero de columnas dentro de los grandes
sectores industrisles, ya que ls informascién del censo industriel de
1950 permite avsenzar con seguridid en ese campo,

En nuestros paises, en cue lus importaciones tienen destscads
significacién y presentsn algunos complejos problenss psra su agregscién,
existe un gran interéds en sumentur el nlmero de liness para separsr las
importaciones de la produccidn nseionsl en las corrientes de bienes,

Asimismo, se ns llegado & plantear la conveniencis de incorporar
una tercers line: para registrsr en csds sector de setividad las
corrientes de los insumos cue se prevé que no jusrdsn uns relacidn
proporcionsl con lis virisciones de la produccidn de czda sector, Por
shors, este es un punto de inguietud intelectucl que no se he llevado
& lo préctica.

3n los modelos de insumo-producto que intezrsn los esquemss de
programacidn linewl el nfmero de coluunss es imeyor cue el ndmero de
1iness debido & cue se considers nds de wis actividud de produccién
(variantes tecnolégicss o de fuentes interncs y externss) pers zlgunos
o0 raé todos los bienes que comprenden el sistems que se estudis,

d) Treteudlentos slternstivos de las importsciones

Las importsciones v los serviecios pueden trotarse de diversos
modos en los cusdros de trunsacciones y en los modelos de insumo-producto,
31 andlisis de les importsciones tiene primordial importsncis en los
rosruss de desarrollo v es Util hacer uns breve resefis sobre la equi-
vglencia de esus varisntes de ubicscidn de las importsciones, sobre todo
si se toms en cuents cue en slzunos cesos la informscidn estadistics no
permite compilsr los modelos idesles gue se requerirfan pira cada caso,
lodlin y Rosenbluth esteblecieron 1ls ecuivslencis asnalitica de algunos
modelos con tratamientos slternstivos de importaciones j servicios,
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Importaciones competitives v no competitivas

Ya Leontief distinguié las importaciones en campetitivas y no
campetitives, Lss competitivas se agregen con los bienes de produccidn
nacional y se incluyen en el cuadro tsl como si fuera un insumo del
sector que produce los bienes nacionsles simileres. Las importsciones
no competitives se vsignan directemente & los sectores usuarios.

Lss liness del cuadro de trensacclones intersectoriales tienen
distinte composicibén en cusnto al origen nabional o extranjero de los
bienes.

Aljunus liness reflejsn corrientes de bienes nacionales e
importados (competitivos), otris exclusivemente bienes de origen nacional,
y un tercer grupo de liness contendréd lus corrientes de origen exterior
(no competitivos). Por lo tsnto, los coeficientes de insumo tendrian
los tres significados seflalzdos, Si se éﬁade & lus hipétesis convencio~
nales de los modelos de insumo-producto una hipbtesis nés, o sez, la de
admitir que lss importaciones competitivis de cods une de las lineas
guardan uné relacidn constwente con la produccidn de origen nacional de
los mismos bienes, el nodelo confecelon: do permite cslcular les produc—
ciones y les importsciones que se requieren psra satisfacer determinsdos
presupuestos de denmande final,

El modelo puede presentarse estableciendo los coeficientes de .
insuro en relscidn con los valores de produccién interns, aun para el
csso de que en el sector'haya importaciones competitivas; si se adopta
ests solucidn, las importaciones competitives aperecen con signo nega-
tivo en los rubros de demanda finsl, En slgunos modelos se sdopts la
solucidn elternctivs de establecer corrientes totsles y estimar los coe-
ficientes con respecto & esos flujos totales, de tal modo que para esos
sectores el modelo proyecta un "producto!" mixto: nzcionsl e importado,
que se sep.ru de acuerd con la nueva hipdtesis convencional.

Nllatriz de
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. Matrlz de afluencia total de bienes _ _ _
Cada una de las lineas de la matfiz‘registra la corriente de bienes

nac1onales e importados, es decir, una corriente mixta.

Las importaciones estdn contenidas en los sectores de produccién
nacional de articulos idénticos o similares. No se hace, pues, un
distingo preciso entre importaciones competltlvas y no competltiVas. Sin
embargo, es dable pensar que las 1ineas_pueden presentar distintas com-
posiciones; algunas pueden comprender ¥nicamente productos nacionales,
otras.sélo importados ¥ la mayor parte de ellas corrientes mixtas. Es
‘evidente que, en la medida que se aumente la agregacién, disminuyendo
el orden de 1la matriz, las importaciones tenderidn a aparecer junto con
las producciones nacibﬁaies en la mayor parte de las 1ineas.

. Este cuadro de transacciones seApuede presentar en dos formas:
una que puede llamarse de afluencia total y quelincluifia una 1inea'més
para presentar a las importaciones, como si fueran insumos de los sectores
de produccidn nacional, en virtud de lo cuai el total de cada columma
representa la oferta total de bienés nacidnales e imporpados; otra forma
consiste en manteher en las columnas el total correspondiente a la pro-
duccién nacional sin incluir como insumos a las importaciones que se |
distribuyen en la linea correspondiente al mismo sector. Las importa-
ciones, especificadas por industrias de origen; se restan de la demanda»
final. , ‘ ,

La primera variante de eéte cuadro de afluencia total de bienes
proporeciona un modelo de insumo-producto que proyécta la disponibilidad
total de bienes que debe existir en cada sector para‘satisfacef una
demanda final dada sin distinguir lo nacional de lo importado, Péro
esas disponibilidades sectoriaies se pueden presentar luego en sus compo-
nentes nacionales e importados, en la hipétesis de que haya estabilidad y -
homogeneidad en el coeficiente sectorial de importadioﬁes; Los coeficien—
tes de insumo de este modelo se obtienen rolacionando los insumos totales
(nacionales e importados) de cada sector eon el flujo total de produccidén

e importaciones,
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La segunda variante de la matriz de afluencia total de bienes
también da origen a otra variante de modelo de insumoeproductb. Los
coeficientes se obtienen alli relacionando los insumos (nacionales e
importados) con la'produccién interna., Este modelo proporciona esti-
maciones de la produccién interna para una demanda final dada y para un
presupuesto de importaciones prefijado, presuponiendo la hipétesis de
que es posible substituir produécionés e”importéciones indistintamente,
Se trata de un modelo de aplicacién bastante compleja. -

Matriz de afluencia de bienes nacionales .
Otra alternativa consiste en separar de un modo absoluto en dos .

clases la corriente de bienes:
i) bienes producidos en el pais, y
ii) bienes importados

En una primera versién simplificada, las importaciones se agregan
en una sola linea, en tanto que se especifican por sus sectores de origen
los bienes producidos en el pafs. Las importaciones terminadas se asignan
a los sectores de la demanda final y cada uno de los sectores de produc-
cién tiene los insumos de productos importadoé que les corresponde, ya
los adquiera directamente en el exterior o en el mercads interno.

Cada una de las lineas del sector de bienes nacionales no incluye,
como se seflalé, bienes importados, de tal modo que el total distribuido
representa la produccidn nacional sectorial, lo mismo que los totales por
columas del cuadro de transacciones, Los coeficientes de insumo se
determinan, por lo tanto, relacionando insumos de bienes nacionales con
el valor de Ja produccién nacional, El modelq de insumo~producto que se
confeccione sobre estas bases proporciona estimacionés de ppoducciones
nacionales para demandas finales de bienes nacionales. En este caso el
modelo permite obtener estimaciones de las importaciones intermedias con
una clasificacién segin los sectores de utilizaciénu y por indusirias de
origen si se dispone de los parciales de los coeficientes de insumo de
bienes importados. Este tipo de modelo es el que ha aplicado CEPAL en
los estudios de Colombria, Argentina y‘PeTu; segtin el orden cronoldgico

de las axpariencias,

/EL modelo



- 46 -

El modelo de tranéacciones nacionales tiene una ventaja en el
sentido de que permite hacer proyecciones de la produccién nacional sin
ineurrir en los errores de agregacidn de las impbrtaciones. Se ha hecho
un andlisis de la matriz de transacciones argentina para apreciar la
hipétesis de la homogeneidad de cada una de sus lineas en cuanto a su
composicién, segin el origen nacional ¢ importado de lbs bienes insumidos
en cada uno de los sectores de produccién y en la demanda final, compro-
b4ndose variaciones de gran magnitud en la participacién de las importa-
ciones, Es decir, que el error de la proyeccién de produccién nacional
con una matriz de coeficientes totales puede ser de magnitud significativa.

El modelo de la matriz de coeficientes de insumo totales, con res-
pecto a la produccién, tiene sin duda caracteristicas dtiles para el
andlisis; se trata de una matriz relativamente mis estable y es méis
adecuada para ciertos planteos de programacién lineal. Se hizo un modelo
de eéte tipo con la matriz de transacciones totales de la Argentina que
se ha utilizado con propésitos meramente experimentales hasta ahora.

Referencias a los métodos adoptados en la prictica

En la prictica se han seguido varios procedimientos, Asi las
importaciones son agregadas en su totalidad a los sectores de produccidén
nacional de articulos siﬁdlarés en los cuadros y matrices de Dinamarca e
Italia, , .

En cambio, el cuadro de Estados Unidos para 1947 y el de Inglaterra
que esti elaborando la Cdmara de Comercio en colaboracién con el Depar-
tamento de Economia Apliéada de la Universidad de Carmbridge, distinguen
entre importaciones competititvas y no competitivas; las primeras se
agregan a la industria nacional y las segundas son insumos o adquisi-

ciones directas de los sectores de actividades usuarias.,

e) Sistemas de valuacién v tratamientos alternativos de los servicios

Los servicios que generalmente se engloban bajo la denominacién de
servicios de distribucidén de bienes, como son los de comercio y transporte,

pueden ubicarse en el cuadro de transacciones intersectoriales siguiendo

/procedimientos
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Procedimientos altemativos que‘son similares en algunos aspectos a los
me se discutieron al considerar la ubicacién de la corriente de bienes
importédos. Es evidente que esta semejanza atafie s6lo a la ubicacién
formal, ya que en el anilisis intersectorial no se pueden asimilar las
importaciones con los servicios, pues sélo basta tener en cuenta que las
importaciones constituyen factores primarios, mientras que los servicios
se originan en una actividad nacional que estd incluida en la misma

matriz,

Valuacidn a los precios pagados por los usuarios
Un método de ubicacién de los servicios en el cuadro de transacciones

consiste en agregarlos al sector de actividad, cuyas producciones incorpo-

ran luego esos servicios en el proceso de distribucién mediante los costos

que se van: agregando hasta que los bienes llegan a manos de los usuarios.

Esto significa que las adquisiciones para utilizacidén intermedia y utilizacién
firal se valdan s los precics pagados por les comrrsdores. Este sistema de
valuacidn se conoce con el rombre ds "les precics de los compradorest,

El valor de los bienes que fluyen de un sector se integra con el
valor de los precios de venta del sector, o de incorporacién al pais por
lo que atafie a las importaciones, y con el valor de todos los costos de
distribucidn.,

El cuadro de transacciones intersectoriales se completa agregando
en la linea correspondiente a los servicios esos costos de distribucidn
como si fueran insumos del sector, de tal modo que los valores de produc-
c¢ién que se obtienen en las columnas resultan de aplicar los distintos
precios pagados por los usuarios y dicho valor corresponde exactamente
con el monto total de los bienes que se distribuyen en la linea respec-
tiva del sector.

El modelo que se confecciona sobre la base de este cuadro de
transacciones, presupone que los servicios de distribucién estdn incor-
porados en forma homogénea a lo largo de toda la linea de distribucidn.
Esta hipStesis no es mds que una generalizacién de la hipdtesis del
modelo de insumo-~producto sobre la estabilidad de la estructura de los

procesos y la homogeneidad de las producciones,
/En la
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En la realidad dificilmente se cumple esa uniformidad en la utili-
zacién de log servicios de distribucién, Asi, por ejemplo, en el caso
particular de un unico’ articulo, que se obtiene mediante una tecnologia-
estable, es forzoso admitir que un insumo i esté incorporado en €l de:
un modo homogéneo, cualquiera que sea el.uso que se haga de dicho
articulo pero, no sucede necesariamente lo mismo; con los servicios que
' se requieren para la distribucidén de ese articulo,. Estos servicios

suelen diferir y a veces en magnitud significativa, segin los sectores
de adquisicién. En efecto, los costos de distribucién de un mismo
articulo son de mayor magnitud en las ventas a la demanda final que en
-ventas a los sectores de produccién, débidb a las distintas proporciones
en que unos y otros sectores efectdan compras directas en fébrica, a los
servicios adicionales del comercio minorista, a los impuestos especiales,
ete, _

Si se piensa en el caso de un sector que produce bieneé que, simul-
tdneamente, son de utilizacidén intermedia y de utilizacién final y que se
agregan mirgenes mayores en las ventas finales, sé comprueba gue un
aumento de produccién exigiréuuna demanda inducida de servicios cuya
magnitud es determinada por el cogficiente de insumo promedio que se ha
consignado en la columna respectivé, De este modo la magnitud del |
serviclo calculado por el modelo puede ser superior o inferior a la .
demanda efectiva, _ '

Los cuadroé de transacciones valuados por el sistema de "los
precios de los compradores resultan de mis ficil compilacién en la
practica, pues, como se sabe, la infofmacién éensal e intercensal de
que se suele disponer sobre los insumos o compras de los sectores, "
aparece generalmente valuada de acuerdo con los gastos eféctivamente |
realizados. |

Sin embargo, debe hacerse notar que si se trata de obtener un
cuadro del total de las transacciones, es imprescindible efectuar
estimaciones sobre los servicios que se han de incorporar a las

corrientes de bienes de cada uno de los sectores; es decir, que aunque

/el cuadro ¢
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el cuadro de transacciones se compile por el sistema de valuacién de los
precios de los compradores, no se puede evitar la determinacién de los
mirgenes de distribucidn que corresponden a cada una de las corrientes

de bienes., En estas circunstancias, cabe pensar que, en la medida en

que la informacién estadistica proporciona los datos para confeccionar

un cuadro total de transacciones a los precios de los compradores, se
estd préximo a disponer de toda la informacién para hacer los ajustes y
obtener el cuadro de transacciones en los valores, a los precios de venta
de los sectores,

La ubicacidén de los servicios de distribucidén de los bienes impor-
tados presenta dificultades particulares. En el caso del cuadro de
transacciones de la Argentina, estos servicios se consignan en dos
partes:

a) Como insumos de los sectores de produccién por lo que respecta
a los servicios que se incorporan a los productos intermedios, y b) como
adquisiciones de los sectores de démanda final para aguellos que se
incorporan a los bienes terminados. Simultineamente, la fila corres-
pondiente a las importaciones se valda a los precios, CIF de incorpora-
¢ibn al pais, de tal modo que la suma de las partidas registradas en
cada columna constituye el valor de la produccidén nacional a precios de
usuario,

En el cuadro de la corriente total de bienes -~que es el segundo
modelo de insumo-producto de la Argentina-- existen varios modos de
ubicar a los servicios vinculados con las importaciones, Si las trans-
acciones se vallan a los precios de los compradores y se adopta el sis-
tema de mantener en las colummas el valor de la produccién nacional, es
mis conveniente restar las importaciones en el sector de la demanda
final valuadas también a los precios pagados por los usuarios, En este
caso quedan fuera del modelo los servicios que ellas requieren y una
solucidén para incorporarlos en las proyecciones consistiria en computar-
los como un Item de la demanda final. ZEste es el procedimiento que se
adoptd en cidlculos de tipo experimental efectuados con un modelo de
insumo—producto de Argentina elaborado sobre la base de los coeficientes

de insumo total.
/En cambio,
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En cambio, si el modelo se elabora de acuerdo con el sistema de
fijar las importaciones mediante un coeficiente en la matriz estructural,
no seri posible conocer cuil seri el nivel cue tendrian las importaciones
para valores dados de la demanda final y el método anterior de cémputo
de los servicios exigidos por la distribucién de esa corriente de bienes
no puede emplearse., In este caso se puede recurrir a la solucién de
imputar esos servicios como un insumo de cada uno de los sectores de
produccidn., Se deduce con claridad que este método presupone la esta-
bilidad del margen proporcional de servicios con respecto a las impor-
taciones y la estabilidad del coeficiente del flujo de importaciones
con respecto a la produccién nacional de ls misma clase.

Los cuadros‘de_transaccionés de la Argentina y sus correspondientes
modelos estdn confeccionados a los precios de los compradores; en cambio,
los modelos de Colombia y Peri que se ocupan principalmente del sector
industrial, tienen un sistema mixto de valuacién; las producciones se
valdan a los precios de venta en fibrica y los insumos a los precios

pagados por los sectores,

Valuacién segin los precios de venta del productor

Un sistems alternativo de valuacién de las transacciones, es el
de aplicar los precios de venta de cada sector de origen. Este método
se conoce con el nombre de "precios de los productores’, In este caso
los costos de distribucién son computados por separado, como si el sec—
tor de producciédn o de demanda final hiciese dos operaciones distintas
cuando adquiere un bien: una adquisicidn del bien valuado a.los precios
de erigen y, por separado, una adquisicidn adicienal de servicios valua~
dos también a precios de origen. O sea, que el coeficiente de insumo del
sistema anterior se fracciona ahora en dos coeficientes parciales.

Se comprueba cue la campilacidn de un cuadro de este tipo 'requiere
una informacién minuciosa sobre mirgenes de comercializacién, transporte,
etc.,de cada uno de los bienes o grupos de bienes adquiridos por cada
uno de los sectores. La informacidén estadistica de insumos y compras
debe ajustarse en su totalidad para expresarla en valores segin los pre-

cios de origen,

/Buena parte
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~ Buena parte de los datos que se requieren:paré efectuar esos ajus— -
tes pueden estar compilados en las oficinas de Renta_Nacidnal‘quévefecF .
tden andlisis cuantitativos del flujo de mercsderiss, aunque es myy pro-
bable que resulten nsuficientes. ‘ A

Los modelos de insume-producto obtenidos sobre la base de cuadroé
de transacciones valuadas a los precios de origen tienen glgqnas venta—
Jas importantes sobre los anteriores, En efecto, se comprueba de ihma—
diato que pueden ‘aplicarse sin necesidad de presuponér la hipétesis de
la proporcionalidad de los servicios por lineas de afluencia de bienes;
son de mds ficil manejo e interpretacién especialmente para la discusién
tedrica y, ademis, facilitan la realizaqién de un andlisis mis preciso
sobre la estructura de precios, ' -

En general, existe actualmente una firme tendencia a elaborar
‘cuadros de transacciones de acuerdo con este sistema de valuacién.

Por otra parte, este sistema evita las complicaciones que presenta
el antérior para ubicar los servicios de los bienes importados, pﬁes los
sectores econémicos que adquieren bienes importados aparecerian efec~
tuando por separado los insumos de los servicios que les correspéndan,
tal como lo hacen con-los servicios de distribucién de los bienes
nacionales, Este criterio se aplica también a log sectores de demanda
final, o

Sin embargo, como ya se sefialé, este sistema exige una mayor in-
formacién estadistica y ciertas elaboraciones particulares, Ademis,
para aplicar el modelo €s necesario preparar los presupuestos de demanda
final ajustando cada uno de los rubros para valuarlos a los precios de

origen.,

Referencias a métodos de valuacidén adoptados en la prictica

El criterio del precio del productor se explica en los cuadros de
‘Bstados Unidos (1947), Noruega (1948), Holanda e Inglaterra (1935, 1950
¥y 1948). También sigue el mismo método el cuadro de transacciones que

elabora la Cdmara de Comercio 'del Reino Unido.
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‘En cambio, el sistema de valuacidn de "los precios de los compra—
dores" se ha aplicado en los cuadros de Dinamarca, Italia (1950, 1953),
y Argentina (1946 y 1950). _

Un criterio mixto de valuacién presentan los cuadros elaborados por
la CEPAL para Colombia y Perd.

f) Transacciones intrasectorisles

Es frecuente que en la discusién analitica de los modelos de insumo—
producto se considere que las transacciones intrasectoriales son nulas.
Ello se deriva de la suposicién convencional de que se trata de produc-
ciones de bienes homogéneos que tienen las caracteristicag»de una merca-
deria Gnica. En consecuencia, es légico presuponer que el sector que
proporciona ese bien Unico o elemental no necesita hacer insumos de é1,

En la realidad la unidad (elemental) estadistica es, generalmente,
el establecimiento que produce un bien no homogéneo o un grupo de bienes.
Ademéds la homogeneidad se desvirtfa totalmente en los modelos que se pue~
den confeccionar en la préctica, pues los sectores agregan una cantidad
considerable de establecimientos heterogéneos o, ain mis, productos de
diversa naturaleza., |

La operacidn de la agregacién de establecimientos o de productos
da origen a las transacciones intrasectoriales, o sea a los insumos que
los establecimientos o actividades incluidos en .un sector efectdan de
bienes producidos por otros establecimientos o actividades que se
encuentran agregados en el mismo sector,

&sas transacciones intrasectoriales originan dos conceptos de pro-
duccidén: el de produccidn bruta y el de produccién neta, conceptos que

Leontief denomina, respectivamente, "gross output" y "net output". La

produccidén bruta representa la suma de las producciones de todos los
establecimientos incluidos en un sector y la produccién.neta representa
aquella parte de esa produccién bruta que es colocada fuera del sector.
La medicién de estos dos conceptos en la prictica es un tante imprécisa.
Ademis, se comprueba que esta medida estd deﬁendiendo del grado de inte-
gracién de los estahlecimientos y del sistema de compilacién de datos
estadistico .

/Desde el
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Desde el punto de vista del andlisis empirico, los modelos que in-
cluyen las transacciones intrasectoriales proporcionan una mayor infor-
macién, aunque acuellos que la eliminan son de mis ficil manejo. Los
modelos de la Argentina, asi como el de Colombia y Perd, incluyen las
transacciones intrasectoriales. Lo mismo sucede con los modelos de
Dinamarca, Italia (1950), Holanda y Zstados Unidos (1947).. Las trans-
acciones intrasectorizles se excluyen en los modelos de Noruega (1948 y
1950), e Italia (1953).

Conviene hacer notar que cuando el modelo incluye las corrientes
de bienes importados, interesa mantener esas transacciones intrasecto-
riales, pues de lo contrario no se obtendria el monto total de las
importaciones y habria que hacer cémputos posteriores. Lo mismo puede
decirse por lo que atafie a la necesidad de disponer de una informacién
completa sobre insumos de bienes nacionales.

Desde el punto de vista del cémputo numérico, es interesante re-
cordar cue en virtud de la hipétesis convencional de los modelos de
insumo-producto acerca de la estabilidad de los coeficientes de insumo,
es posible establecer relaciones de equivalencia directas entre uno y
otro modelo; de tal modo que se puede pasar de las soluciones de uno a

las soluciones del obro mediante ajustes sencillos.

g) El problema de la produccién secundaria

Zn pdrrafos anteriores se ha planteado el problems de las produc-
ciones secundarias y se han explicado soluciones alternativas para ubicar
las corrientes respectivas en el cuadro de transacciones. S6lo se trata
ahora de agregar slgunos comentarios de orden prictico,

Cuando se trabaja con cifras censales de cierto grado de agregacidn
es frecuente que no se conozca con precisién el detalle de los productos
secundarios que incluyen las corrientes, asi como tampoco la magnitud.

Is éste uno de los tantos tipos de errores que se adiciona a los de la
informdcidn estadistica en andlisis de esta naturaleza. BEn la matriz

inglesa para el afio 1935, no aparecen productos secundarios, porque se

/los ha
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los ha dejado incorporados en cada corriente, pero asignindoles el
destino, intermedio o final, que les correspondiaj; en cambio, la matriz
que se estd elaborando en ese pais para el afio 1948, adopta el criterio .
de la transferencia tal como se hizo en la matriz norteamericana de 1947.

En la Argentina, el censo industrial suministra para 200. sectores,
aproximadamente, una informacién sobre la produccién de cada actividad
que debe considerarse como secundaria, y simulténeamente da el dato esta-
distico de la produccién que corresponde a un sector de actividad, pero
que ha sido obtenida en otros sectores. Il equipo de investigacidén de
insumo-producto de este pais ha trabajado en la elaboracién de un deta-
1llado cuadro para individuvalizar los sectores de procedencia y especi-
ficar la composicidén de estas producciones secundarias. Se trata de
ver la posibilidad de trasladar a sus respéctivos sectores la preduc- -
cién secundaria con sus correspondientes insumos, Pero en la mayor
parte de los casos no habri otra alternativa que adoptar el eriterio
de la transferencia; pues no es ficil, en la prictica, hacer aquellas
translaciones, salvo que se adopten decisiones realmente arbitrarias.

Una prictica conveniente consiste en registrar en el cuadro de
transacciones en una segunda linea dentro de cada sector esta corriente
de bienes secundarios'que se ha de transferir como si fuera una venta
al sector de produccién principal.

Zs evidente que este problema de los productos secundarios deberd
considgrarse en relacién con su importancia relativa y con otras cues-
tiones que graviten en la construccién del cuadro, a fin de decidir el

criterio prictico que se estime mis adecuado en cada caso.

h) Variacién de existencias

Generalmente es muy escasa la informacidn estadistica sobre la
variacidén de existencias en cada uno de los sectores de actividad. . Zsta
columa se suele obtener por diferencia y se .incorporan por lo tanto,
en ella, errores y discrepancias.estadisticas, Asi se procedié en las

estimaciones de la Argentina, -

/i) Rubros
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i) Rubros sin ubicacidn

A veces se crea una linea y una columma vara registrar aquellas
corrientes para las cuales no §é'éonoce ubicacién o que surgen por
errores u otras incoherencias de las estadisticas utilizadas., Sin
embargo, se considera que no es'cdnveﬁiéhte incluir en la matriz estas
"industrias desconocidas, ﬁﬁes es dable espéfér que los errores sean

menores si se les da una ubicacidén aproximada en los sectores conocidos.

j) Costos de insuvmos fiios

J. Sandee (Holanda) ha sefialado la conveniencia de que se considere
la posibilidad de registrar en el cuadro de tranéécciones, en una linea
especial para cada sector, aque1las corrientes que cornstituyen insumos
de cardicter estable; es decir, aquellos insumos que estdn lejos de guar-
dar una relacién proporcional con la produccién. Es cbvio que cuando
se utiliza el modelo de insumo~producto para efectuar proyecciones o pre-
visiones a corto plagzo, las variaciones de produccién pueden ser relati-
vamente pequefias y en estas circunstancias interesa conocer los insumos
que, al menos en determinadas escalas, no varian en proporcién con la
produccidn, v

Sstimaciones de esta naturaleza para la economfa en su conjunto,
estdn, todavia, fuera de las posibilidades prdcticas, perc constituyen

una, inquietud de mucho interés.

k) Costos de distribucidn

La estimacidén de las cuentas de insumo-producto del comercio y
del transporte presenta serias dificultades por la escasez de los datos
que para ello se requieren, En efecto, ya se adopte el sistema de eva-
luacidn del precio de los compfédores, el del precio de los vendedores,
o un gistema mixto, siempreves'necesario hacer un éstudio muyy detallado
sobre los mirgenes de distribucién de cada una de las clases o grupos

de mercaderias que se registran en el cuadro.

/En los
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En los estudios de Argentina, por ejemplo, se aprovechd tocdo el
material que habia reunido el equipo de ingreso nacional para la deter-
minacidn del valor agregado e ingresos del sector comercial., Con esos
propdésitos se habia efectuado un extenso andlisis de la afluencia total
de mercaderias originadas en los sectores primario, industrial y del
exterior, con la especificacidn de las clases o grupos de mercaderias
que entran en los canales del comercio, Por otra parte, se establecieron
los mirgenes brutos de comercializaciédn y distribucidén para mercaderias impor-
tantes y pora grupos de mercaderfas similares. Los datos se obtuvieron de
anflisis de brlances y do comparaciones de precios o distintos niveles,

Zs frecuente comprobar que los cuadros de transacciones intersec-
toriales agregan en un solo sector el comercio y el transporte., Sin
embargo, salta a la vista el interés que tiene para el andlisis y la
programacién disponer de sendas cuentas para ambos sectores: particular-
mente en anidlisis de programacidén, pues el sector de los transportes
tiene una gran importancia estratégica.

Ademds, es comin que en la realidad los establecimientos produzcan .
servicios de transporte o ain de comercio juntamente con otra actividad -
principal., Se presenta asi el caso de una produccidn heterogénea que,

a los efectos de la confeccidén del cuadro de transacciones y del modelo
del insumo-producto, puede tratarse mediante las técnicas analizadas

para ubicar a la produccién secundaria.

1) Consumo personal

Generalmente no se dispone de una informacién directa o de una
estimacién independiente de los gastos de consumo. Se suelen obtener,
entonces, las cifras de esta columa del sector auténomo del cuadro,
mediante una diferencia entre la disponibilidad total, los consumos
irtermedios, lpos consumos del gobierno y las inversiones fijas, ¥,
eventualmente, las cifras conocidas de variaciones de existencias.

Para algunos articules la asignacién se simplifica, al menos en

lae primeras etapas del trabajo de compilacidn, porque son articulos

/preferentemente
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preferentemente de consumo intermedio o preferentemente de utilizacidn
final, 4isi se procedid, en la prictica, para determinar el consumo en
el cuadro del Reino Unido correspondiente al afio 1935,

La estimacién del consumo personal se facilita en los casos en que
se cuenta con una informacidén censal sobre las ventas del comercio, Esta
es, por ejemplo, la base de la estimac¢ién del consumo personal de los
Egtados Unidos,

Como en la América Latina, los pafses generalmente cuentan con esta-
disticas de produccidén primaria e industrial vy del comercio exterior, las
estimaciones del consumo se pueden obtener mediante el conocido método
del andlisis de las corrientes de mercaderias y servicios, método de esti-
macién que mejora apreciablemente su precisién -—en este caso-— por los
numerosos controles que existen en un cuadro de insumo~producto. Ademis,
cabe esperar que en el futuro se acelere el desarrollo de las estadisticas
de ventas minoristas y eventualmente de las de ingresos y gastos familia-
res, que facilitardn las estimaciones de los consumos personales especifi-

cados por industrias de origen.

m) Consumos del gobierno

Es nuy escasa la informacidn estadistica para especificar por in-
dustrias de origen los consumos del gobierno. La solucién se complica
porque faltan alin estadisticas globales de los gobiernos locales;

Es claro que la magnitud de los consumos de mercaderias y servicios
es relativamente pequefia, si se separan, como corresponde hacerlo, las
adquisiciones de bienes de capital.

El cuadro de transacciones de los Estados Unidos agrega con los
gastos de consumo las adquisiciones que hace el gobierno de bienes de
capital, persistiendo en la prictica de las cuentas nacionales. Desde
el punto de vista del modelo de insumo-producto podria agregarse toda
la demanda final en una scla columna; sin embargo, el andlisis econémico
exige de una mayor informacidn e ineludihlemente debe distinguirse entre

el consmo 3y la iuversidn del gobierno,

/n) Inversién
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n) Inversién bruta

Las definiciones o cénvenciones que se aplican para determinar las
transacciones gue deben incluirse en esta columa, son las mismas que
rigen el concepto de la formacidn bruta de capital en las cuentas nacio-
nales, |

In el andlisis econdmico general y muy especialmente en los estudios
de programacién, interesa conocer con la mayor aproximacidn posible la
distribucidn y la composicién de la riqueza tangible renovable que se va
acuwmilando en los distintos sectores de actividad econdmica.

Bs dtil, pues, establecer una matrig complementaria de bienes de
capital que registre el flujo de estos bienes segin industrias de origen
y sectores o entidades de destino. :

Esa matriz de la afluencia de los bienes de capital se podria ob-
tener'por tres métodos: 1) captando la informscién directamente en las
entidades que adquieren esos bienes o en las entidades que los venden
o producen, clasificando en este Wltimo caso, segin el sector adquirente;
2) trsbajando por el método de las corrientes de mercaderias, a fin de
separar el flujo de bienes duraderos que presumiblemente se ha de des~
tinar a las entidades productoras, aunque en este método se tropieza con
la dificultad de que no es posible conocer con precisién el periode y el
sector de adquisicidén, y 3) un procedimiento mixto. Una matriz de bienes
de capital de este tipo ha sido compilada por el equipo del Profesor W,
Leontief de la Universidad de Harvard.

o) Sector exterior -

Es Gtil compilar dos cuadros complementarios que registren las im-
portaciones y las exportaciones, respectivamente, segin los paises de
procedencia y por rubros, de un modo coherente con la matriz de trans-~
acciones totales.

El método de andlisis de insumo~-producto puede extenderse de va-
rias formas para el estudio de las relaciones econdmicas entre el pais
¥y el resto del mundo o con paises en particular.

/p) Otras
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p) Obtras cuestiones:pricticas relacionadas son laroorfeceién de le matris
de transacciones

El método general mis eficiente para compilar una matriz de trans-~
acciones dependerd, como es natural, de los datos estadisticos de que se
disponga, de la forma en que ellos se presenten y de los recursos gue se
puedan aplicar a la tarea,

Si el pais tiene censos de produccién, incluyendo eventualmente
censos comerciales, y estadisticas detalladas de comercio exterior, asi
como tarbién datos de insumos, particularmente para el sector industrial,
las tareas fundamentales que deban realizarse para compilar un cuadro de
transacciones podrian enunciarse asi:

1) Confeccidn de un cédigo para todos los artfculos con las res-
pectivas agrupaciones que, segin un primer planteo, se adoptarain para
definir productos o actividades elementales, clases de actividades y
sectores econémicos, En la prictica, la especificaciébn de estas activi-
dades depende, en buena medida, de la clasificacién de las estadisticas
o censos de produccién,

2) Codificacién de los insumos que aparecen en los censos para cada
una de las actividades, de acuerdo con las actividades de origen de esos
insumos,

3) Clasificacién dual de las importaciones segin actividades, in-
dustrias y entidades de origen y de destino,

L) Clasificacién por actividades y sectores de origen del consumo
personal y del gobierno en el caso de que existan estimaciones indepen-
dientes, | '

5) Estimacién y clasificacidn de la corriente de bienes de capital
segin las industrias de origen,

6) Preparacidn de cuadro tipo para cada una de las actividades y
para cada uno de los sectores de demanda final. Los cuadros de las acti-
vidades incluirdn, por un lado, los insumos de bienes, clasificados por
actividades de origen, y los conceptos del valor agregado, de tal modo
que totalice el valor de la produccidn, a los precios de venta; por el

otro lado, incluird las ventas, con las clasificaciones, segin destino,

/vy las



y las variaciones dé'eiiéténciés; de‘a6uéfdoAcon'ldéwdaﬁOSHde que se dis-
ponga. Por separado deblera reglstrarse la varlaclén de existencias de
materias primas y productos en curso de elaboracidn, Estas cuentas de-
bieran cerrarse de un modo coherente e 1nclu1r, si fuera p031ble, los
datos sobre la produccidn secundaria de cada actividad con la 1nd1ca016n
del sector de actividad prinecipal a que corrgspondan.

7) Realiiacién de un estudio especial'sobre las corrientes de bienes
en correspondencia con la estructura de comerc1allza016n Yy determlnaclén
de los mirgenes brutos de distribucién, , ,
| 8) Compaginacién preliminar de ac§i§i§ades v entidades finales en
el cuadro de transacciones, agregando los méfgenés de comercializacién a
los valores de'produccién, asi como también las importaciones, a fin de
obtener la diépohibilidad‘total que se distribuye por las lineas.

9) Paciente labor de an&lisis y conciliacién de lineas y columnas
en sucesivos cotejos y aJustes.

10) Compilacidn del cuadro a los precios de compra y realizacidn de
ajustes, si fuera posible, para convertirlo a los-precios del sector de
produccidn, | . | '

11) Decisién en cuanto a la forma de presentar las corrientes de
importaciones, y

12) Estudio de la cla31flcacién y agrega01én de las actividades en
sectores de mayor tamaﬁo, si ello no se hublera realizado con anterioridad.

Se omiten de esta enunc1ac16n otras tareas, algunas de ellas de
cardcter bastante complejo, pues s6lo existe el prop6sito de dar una idea
general de las prlnclpales etapas del trabago que requlere la comp11a01on
de un cuadro de transacciones intersectoriales. ‘

El método resefiado se conoce generalmente'cdn el nombre de "compi-
lacién ‘por columnas", pues se basa en la existencia de estadlstlcas sobre
insumos. En camblo, cuando no se cuenta con esta 1nforma01én se trata
de compilar el cuadro dlstrlbuyendo por llneas la dlsponlbilldad de cada
clase de bienes, Se hacen las 1mputac1ones a cada uno de los sectores

de [:vduv<inu w de nt111zacvon jntermedla, a veces de un' modo tentativo,

/en un
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en un proceso de aproximaciones sucesivas. Se toma en cuenta la natura-
leza del bien, el conocimiento técnico sobre insumos de cada sector,
egtudios especiales de que se pueda disponer y, como generslmente se

dice, toda clase de informacién Gtil.

5. Las tres tabulaciones fundamentales del andlisis de
insumo~producto

a) Cuadro de transacciones de insumo-producto o matriz de transacciones

Es el cuadro que registra las cifras en valores absolutos de las

transacciones intersectoriales para un afio determinado,

b) Matriz de coeficiente de insumn

Los coeficientes de insumo se calculan relacionando los valores
de los insumos de cada uno de los sectores con el valor de su produccidn
o de la disponibilidad bruta (produccién mis importaciones de bienes).

Segin se sefialé con anterioridad, estos coeficientes de insumo
pueden tener distinto significado de acuerde con el sistema que se haya
empleado para ubicar las importaciones y los servicios de distribucién,
correspondiendo, en principio, a cada uno de ellos un modelo analitico
particular.

Las distintas clases de coeficientes gue se han calculado en la

prictica son las siguientes:

i) insumos totales (nacional e importado) con respecto al

valor de la produccidn,

ii) insumos de origen nacional con respecto al valor de la

produceidn,
iii) insumes importados con respecto al valor de la produccién.

iv) insumos totales (nacional e importado competitivo) con

;«-)ﬂl'\(xci‘o Al valor de 13 produccién.

Av) insums
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v) insumo total (nacional e importado: competitive, similares
o perteneciertes al grupo) con respecto a la disponibilidad total (pro-
duccidn nacional e importaciones de bienes pertenecientes al mismo
grupo).

vi) insumos a precios de los compradores y

vii) insumos a precios de los vendedores,

En las matrices de Argentina, Colombia y Perd se emplean coeficien-
tes y modelos del tipo ii) y iii), En el caso de la Argentina se ha in-
vestigado modelos del tipo i). El sistema iv) se ha utilizado en los
Estados Unidos e Italia, y el sistema v) se ha utiligzado en algunos
paises europeos. |

Es comin presentar estos coeficientes con seis decimales, o en cifras
enteras referidos a una produccidn de un millén, . ‘

En la préictica estos coeficientes se obtienen de valores moneﬁarios,
pues cualquiera que sea el orden de la matrig, las‘producciones sectoria-
les igcluyen articulos heterogéneos que se adicionan mediante una valua-
¢ién monetaria.

El coeficiente resulta pues de la siguiente operécién aritmética:

r . .
SX P

1.0 143 3 iz 23—
s
sxj P J = 1o2c3 ——— 5
1 J

Es decir que en el numerador habria I insumos multiplicados por sus res-
pectivos precios, y en €l denominador 8 producciones multiplicadas por
sus respectivos precios,

#l coeficiente indica el valor monetario de los insumos de bienes
del sector i por un peso'(o por un millén) de produccién de bienes del

sector Js,.

/) Matriz
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¢) Matriz de coeficientes de requerimientos directos e indirectos de
produccidn en funcidn de una demanda unitaria

Establecidos 1los coeficientes de insumo, segin se explicé en el
apartado anterior, se puede determinar una nueva tabulacién que indique
los requerimientos de produccién de cada sector, para satisfacer una
demanda final que tiene un valor unitario para cada unc de los bienes o
grupos de bienes cque comprende. _

Considérese, por ejemplo, el caso de un cuadro intersectorial de
dos sectores. De él se deriva un modelo de insumo-producto, que se re-
presenta mediante un sistema de dos ecuaciones similtdneas; si se eliminan

las transacciones intersectoriales el modelo analitico es el siguiente:

i R - SR A |
TajE ot XK= ¥
El problema ronsiste en determinar los valores de la produccidn
(xl, xz) para valores dados de la demanda final (yl, y2).

El 4lgebra elemental recuerda tres procedimientos, cominmente lla-
mados a) eliminacién; b) éustitupién y ¢) determinantes, para encontrar
1la solucién.

Véase el método de la sustitucidén., En la primera ecuacidn:

X =¥ T A%

Sustitiyase este valor en la segunda ecuacién:

—ay (I Ta, %) +x = 7,

de donde: a
21 1
= ¥y & y
X =T a1, 8y 1 LT -ap, a, 2
y en consecuencia:
1 . 412
S a a 71 - 1l - a y2
12 221 812 %21

Cada una de las demandas finales estid multiplicada por un niimero que

se obtiene mediante los coeficientes de insumo; estos nilimeros constituyen

/una nueva
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una nueva constante, si se conviene en que 1los coeficientes de insumo son
constantes. Las soluciones pueden escribirse, por lo tanto, del modo si-

_guiente:

X
X2

Si las demandas finales tienen un valor unitarie (yy = 1, Y, = 1),

1171 7 P2 o

1

Z1¥1 T Zao¥s

los coef1c1entes zJ ‘indican 10s efectos acunmlados que tienen en ‘cada
uno de los sectores de produccién, cada una de las demandas flnales. Asi
Zq mide cuil es la produ0016n que ex1ge en el sector 1'1a demanda final
unitaria de articulo 1; %15 mide la produccién adicional que se requlere
del sector 1 para satisfacer una demanda final unitaria de articulo 2,
Igual significado tienen los coeficientes de la segunda ecuacién con
respecto a la produccién del sector 2, Es dtil, pues, calcular los
coeficientes zji; tabularlos en un orden conocido, de tal modo que se
puedan calcular los valores de los niveles de produccidn para distintos
presupuestos de demands final y. , 4

fstos valores %31 se llaman genero1ment- "coeflc_entes de regueri-
mientos directos e indirectos de produccidn®, en virtud del significado
que adquieren, segin la demostracién precedente.

En este ejempio de dos sectores los coeficientes de requerimientos
directos e indirectos son los siguientes: '

oy
11 =T 815 8971
. 12,
12 7 1-ap, 8y
. 251

AL T l-aj;ay
By = 1

22 = 1 - a12 azl

Como los coeflclentes de insumo son menores que la unidad (cuando ge
obtienen 1elq sionando valor ~es) ge campxueba que zy7 ¥ Z,, serdn mayores

grre Ja vnidad,

/Se puede



- 65 -

Se puede generslizar la solucidén del sistema de dos ecuaciones con

dos incégnitas recurriendo al llamado método de los determinantes.

/ —a N
71 12
x1 _ y2 l _ yl ":" 3-12 y2 _ . - B , ' v
1 ~ay, 1 -~ 35 8y1 11 91 ;2 2
el 1
N /
( N
1 ¥y
o o |t T2 | Terfava . o
2 1 =315 1 ~815 3n1 - 2171 22 °2
(. /
En notacidn del 4lgebra matricia%lla solucidn puede expresarse asi:
4 ~ e ~ N
1 ~812 ! ¥y
"y 1 Tt T2

N\
]
TN
/

A 1 e

* L

Es decir que el problema se resuelve calculando la inversa de la
matriz cque se obtiene restando, de la matriz idéntica, la matriz de coe-
ficientes de insumo,

La inversa de una matriz (cuadrada) es otra matriz (cuadrada) cuyos
elementos representan los cofactores transpuestos de la matriz en cuestidn,
divididos, cada uno de ellos, por el determinante de la matriz.

Vale decir que:

J— A

1 ~8y, i

I
- AN
any 1 J Al2 2

p—

~N

/siendo
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/ N
l "312 |
siendo/\ = _ y los Aji deterninantes menores afectados
—ayy 1 . ~ con un signo positivo o negativo,
\ / segin que la suma de los sub-

Indices sea par o impar. Se puede verificar que los elementos de la matriz
inversa son precisamente los mim.erosvzji que se obtuvieron en la solucidn
anterior. ‘

Es decir que: _

X 1 Z2f| |1
% a1 2| |72

Esta solucién para dos sectores se puede generalizar para n sectores.

Se versi mis adelante que los coeficientes 234 (elementos de la in~
versa) son de gran utilidad para el anilisis, porque a) definen una estruc-
tura de produccién, y b) se utilizan para avanzar en otros aspectos de
este tipc de estudios.

La conveniencia de llegar a estos "coeficientes de requerimientos
directos e indirectos de producciént dependéré del campo de investigacidn
y de los propésitos de la aplicacidén del andlisis de insumo~producto. Si
sélo interesa una o varias soluciones particulares para la x5, existen
métodos pricticos para shorrar tiempo y trabajo que permiten establecer
esas soluciones sin necesidad de calcular previamente los elementos de
la inversa. Ademis debe tenerse en cuenta que en el cdlculo de la in-
versa quedan congelados los coeficientes de insumo, Una modificacidn de
esos coeficientes significa una nueva inversa haciendo imitiles los f
céleulns anteriarer, Esto tiene particular importancia en los modelos que
trabajan sobre la base de coeficientes de insumos nacionales., De aqui que
interese determinar relaciones analiticas entre distintos modelos y los
efectos que podrian tener en una solucidn dada determinadas modificaciones
de los coeficientes de insumo.

Las soluciones para las producciones establecidas en los desarrollos

arndftivrea aphaviores indican que:

|
L v
’ * s
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i) La produccién de un sector es una funcién lineal de 1la demanda
final de cada uno de los bienes a grupos de bienes que la com-
ponen, ' '

ii) Los coeficientes de requerimientos de produccién son todos
positives,

iii) Es superior a la unidad el coeficiente que mide el requerimiento
de produccién que provoca en un sector una demanda final de los
bienes que produce ese sector, si el sector directamente exigido‘
insume bienes de si mismo de otros sectores que, a su vez,
requieren, de uno u otro modo insumos del sector que se analiza.
En ese caso, los elementos de la diagonal principal de la matriz
inversa son de un valor mayor que uno,

Supdngase que en el ejemplo de dos sectores la actividad 1 no efectie

insumos de producciones propias ni de producciones del sector 2. En este

caso particular, las ecuaciones 'son las siguientes:

X ey X =N
=

y la solucién:
X o= T T, Y,

Tea coaficleanbes de requerimientos directos e indirectos son:

Zq ¢ 1
12 ¢ %12
Zpp O
Zoy 1

iv) Los elementos de la primera columna de la inversa indicau los
requerimientos de produccidén exigidos en cada uno de los secte~
res a consecuencia de la demanda final de bienes 1 de un valor

/de una
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. de una unidad monetaria; la columna 2, los reguerimientos de
produccién, en cada uno de .los sectores, a consecuencia de una
unidad monetaria de demanda final de bienes 2, y asi, para los
demis,” Por simple multiplicacién, se pueden establecer miltiplos
de los coeficientes por mil unidades de demanda final, por diez
mil, por un millén, etec,

d) Otras tabulaciones de interés

Existen dos tabulaciones de interés pars el anilisis estfuctural que
se derivan de la tabulacién. fundamental de los coeficientes de requeri-
mientos directos e indirectos de produccién, o sea, de la inversa de la
matriz I-A : una es la de los coeficientes de requerimientos de produc~
‘cién sectorial necesarios para obtener una cantidad dada de produccién de
un sector determinado y la otra es la que,se.utiliza,para.el.anéliéis,
estructural de los precios. Véase la primera.v

Coeficientes de requerimientos para satisfacer la produccidén de un sector
determinado :

La matriz Z que acaba de estudiarse incluye en su primera columa,
por ejemplo, los valores de produccién sectorial que se requieren para
que el sistema proporcione una unidad a la demanda final de bienes 1.

El problema consiste ghora en determinar cuéles”deben ger esos valores
si se desea que el sector ]l produzca una unidad de producciéq. Es decir
que esa unidad de produccién habri de satisfacer los insuﬁos de bienes 1
que requieren otros séctoreé que proveen —directa o indirectamente-——
insumos al sector 1 y ademids deben satisfacer insumos intrasectoriales,
si ellos existieran; quedando, en consecuencia, un residuo para.la
demanda final, Esto significa que los requerimientos de produccidn de
los demds sectores han de ser inferiores a los que se demandaban en el
caso anterior, en el cual el sistema trabajaba para proveer {en forma
neta) una unidad a la demanda final,

‘ Planteado en estos términos, el problema puede resolverse, épIicando
el razonamiento implieito - congiderando el significado de los elementos

de la matriz Z del modo siguiente: discutir por ejemplo los requerimientos

/de produccidn
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de produccién en cada uno de los sectores para una demanda final de
bienes 1, de un montn tal que ha de exigjr una produccién de una unidad
en el s_ector' 1. Se ve de inmediato gue si consideramods que X = 1, 1la
demanda final que habria que aplicar es _1 _ .
11

Si para simplificar la notacidn utilizamos un modelo de tres secto-~
res, la solucidn es: :
/ \ - \ 4 1 ~ /
il 711 %12 %13

¥ | = |%21 Z22 %23
1731 %32 %33
8

o -
t

21 |
71
2y
A ~ / ——‘113-‘_—:
211

~

Lo que demuestra que los requerimientos de produccién en los secto-

s

res 2 y 3 para obtener una unidad de produccién A‘en el sector _]i_._.se obtie~
nen dividiendo la primera columma de la matriz Z por el elemento izll'
El c4lculo de los requerimientos de produccién en los sectores 1y

3 para olbtener una unidad de produccién en el sector 2 se hace de un modo

aimilar. )
R 4 N ~N 4 Ze )

X %11 %12 %13 0 2}2

1 2

= D D Z =1

*2 21 %22 %23 7oy

) 51 %32 %53 O I 7

~ 7 ~ ~ Py Z

22
N\ P

Mediante igual métodn se establecen los requerimientos para obbener
vira vwrifdard Jda prnshiceidn en el sector 3.

N - ~
rxl rzll 212 213 rO r:;; 7
X0 = 4%y 220 %93 0 = | %3 ;
| “33
. x3 . 231 232 233 1 1
~ ) . P LZBB J L J

/En comzsecirencia,
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En consecuencia, dividiendo cada una de las coclumas de la matriz
Z por.el elemento de subindices idénticos (pertenecientes a la diagonal
principal), se obtiene una nueva matriz, cuyas columnas indican los re-
querimientos de producecién en los demis sectores para obtener una unidad

de produccidn en los sectores 1, 2, .... respectivamente, La operacién

se establece. en notacidn matricial asi: . p N
1/z 12 13
Z Z Z 11 © 0 1 ==
11 "12 713 . . Zon %3
- 1/z ‘ _ |z Z...
Zyy %oy Zp3 0 | 22 O = | 21 1 Z23
' 11 33
1/z 'z z -
0 1 2 1
731 73y 733 | 0 33 Ei ;3_
~ / N P . \-ll 22 )

Bs decir que esta nueva matriz se puede emplear para calcular los
requerimientos de produccién que determina en los n-1 sectores un volumen
dado de produccidn del sector s. o

Se comprueba de inmediato que se cometeria un error si se aplicase

la matriz Z para resolver ese problema,

Andlisis estructural de precios

La otra tabulacidn de interés se relaciona con el andlisis estruc-
tural de los precios. Considérese un modelo dé insumo-producto de n
sectores de produccién, una linea para las importaciones y otra para la
remuneracién de factores e impuestos indirectos,

Para cada uno de los n sectores existe una relacidn de este tipo:

X ""X - "' ss e s s s s e srers = .

i 21 x3;. = Ll :
Li representa el valor de las importaciones, remuneracidén de factores e
impuestos pagados en el sector 1.

Los insumos se pueden expresar en funcidn del nivel de produccién.

X. i X -8, . X. se s se 0 e o L-
1 a1 i 31 i - i

31 se produce una variacién hi resultante de una modificacién en

los precios o tasas de cualquiera de los componentes de los factofes .

/primarios,
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primarios, se han de modifirzar todos los valores [Xi segin wn Indice P,

¥y en consecuencia, también se medificarin los coeficiert es de insumo.

P X

» LI R "'L. h.‘
i D M &

Pyxg = Py apsXy 3 854

Dividiendo por x; se obtiene:

- P s - .
Py = Fp ey P3agy

Paraj—_ = l, 2, 3, ‘-c.oon-onoll_
Q3 ©s el. coeficiente que mide el valor agregado y las importaciones

s reo st ets e :Qi hi

por una unidad monetaria de produccidn antes de la variacidn.
El sistema de n ecuaciones puede escribirse en notacién matricial

as:'.: ~ ~ ’ \ 1/ N
l ""3;21 _'a.Bl veee Pl 5’?‘ l hl
"‘3.]2 l ""3.32 re s s P2 )2 2 h2
- - veso = h
'313 323 1 P3 =g x 3
“81n T3n T3y v P Ln M
\ 7~ ™~ e

\
In notacién abreviada:

[I - A)' p-Xh

Y
(!

-7
P = ([T - A
] 2n

ss decir que los indices de la variacidn de precios de cada uno de
Jonm eechoras se obtiene aplicando al vector de 1lés nuevos valores unita-
rios de los factores primavios la inversa de la matriz transpuestas de
Leontief (I -~ A), De acuerdo con el &lgebra matricial la inversa de
una matiiz transpuesta es ignal a la transruesta de la inversa de la

o - . : . ~1 -
matriz. Es decir que si B~ =z Z, se obtiene B! 1. Z!, Por lo tanso,

P:Z'ﬁh

/Esto izdica
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Esto indica que la transpuesta de la matriz de coeficientes de
requerimientos directos e indirectos de produccién se puede utiiizar
para determinar las variaciones de precios ocasionadas por una variacién
en los precios de los factores primarios. - '

in este andlisis se utiligan indices de variacidn para medir la
interdependencia estructural de precios con el propésito de establecer
un modelo de aplicacién priactica, pues los sectores comprenden un grupo
heterogéneo de bienes., Si se tratase de sectores homogéneos para los
cuales se pueda definir un precio (absoluto), la relaciénvestructural
anterior se podria establecer entre magnitudes absolutas. -

Queda asi demostrada una cuarta tabulacién 2! para el andlisis de

precios,

6. Aplicacidn del modelo de insumo-producto en estudios
estructurales. Caso de la economia argentina

a) Matriz de contabilidad ecendmica y modelo de insumo-producto de la
L sviing ’

En el cuadro 2 se presentan las transacciones de la economfia argen—
tina que exhiben el proceso sectorial y global de produccidn y utilizacidn
de bienes, ingresos y factores en el afo 1950.

En la primera seccidn del cuadro figuran las cifras de la produccién
naciongl bruta, clasificadas en los tres grandes sectores econdmicos tra-
dicionales, que se aplica a la produccién de otros bienes y a la satisfac~
¢ién de la demanda final,

Asi, por ejemplo, la produccidn agropecuaria fue en 1950 de 13.631
millones de pesos. De esta produccién, 8,086 millones se utilizaron para
producir otros bienes; 599 millones fueron insumidos en el mismo sector
agropecuario; 7.212 en el sector industrial y 275 para producir servicios
en general. En el sector de demanda final, 4.450 millones representaron
el consumo personal y del gobierno; 2. 103 millones las compras del ex~
terior que se consignan en la columa de las exportaciones. Como la suma

de todas estas utilizaciones, intermedias y finales, excede el monto de lo

/producido en
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producido en el afio, hay una dismimicién de existencias de productos agro—
Pecuarios de 1,008 millones que se registra en la columna correspondiente
a la inversién truta interna., Un andlisis semejante est4 indicado para

la produccién nacional del sector industrial y de los servicios en general.

Las cifras de los tres sectores sefialados corresponden Unicamente a
bienes y servicios producidos en entidades del pals, porque la afluencia
de bienes y.servicios importados se ha consclidado, como puede verse, en
un solo renglén cuya lectura indica que de un total de 4.821 millones de
pesos de importaciones, 3.638 millones se utilizaron para producir otros
bienes, camo insumos en los tres sectores de actividad macional; 28 millo-
nes en el sector agropecuario, 3.272 millones en el sector industrial y
339 millones en los servicios; el resto de 1.182 millones de pesos fue
absorbido por la demanda final: 445 millones para satisfacer el consumo
personal y del gobiernc, y 737 millones representan las adquisiciones de
bienes de capital y, eventualmente, cierta variacién de existencias de
articulos importados,

El cuadro incluye en sus dltimas lineas las remuneraciones de los
factores de la produccién, las provisiones para depreciacién y los im~
puestos indirectos disminuidos en los subsidios percibidos por cada uno
de los tres secltores econdmicos especificados. Se comprende, pues, con
claridad el significado de los totales de cada una de las columas y de
las lineas.

El cuadro de transacciones intersectoriales de la Argentina comprende
23 grandes sectores econdmicos de produccién nacional: 2 sectores agro-
pecuarios, 16 sectores de mineria e industrias manufactureras, 1 sector
de industria de la construccidén de obras pdblicas y edificios privados y
4 sectores de servicios en general (véase el anexo). EL cuadro 2 se ha
utilizado aqui como ejempla ilustrativo y constituye una versidn simpli-
ficada del cuadro de relaciones intersectoriales. Sus cifras se han obte~ .
nido por simple suma en 3 sectoras de las lineas y colummas del cuadro

anexo de 23 sectores,

/La elececidn
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La eleccidn del afio 1950 para la confeccibn de este cuadro de trans-—
acciones intersectoriales se decidié principalmente porgue a él corres-
ponde la Ultima estadistica industrial de tipo censal de que se dispone
en la Argentina., Ademds, el afio 1950 tiene la ventaja de que es el
periodo base o de ponderacién del producto, del ingreso y de otros indices
y estadisticas econdmicas de las series oficisles,

El andlisis intersectorial puede ampliarse considerablemente en la
Argentina, pues sus estadisticas industriales proporcionan una informa-
cién detallada sobre la produccidn e insumos de cada una de las clases
de industrias que se especifican en los levantamientos. Por ello, las
compilaciones primarias de produccién e insumo se hicieron para sectores
de tamafio mis reducide, de tal manera Gue el cuadro de 23 sectores resul-
ta, a su vez, de un proceso de agregacidn de un anilisis mucho mds pro-

fundo, por el cual se logrd especificar producciones e insumos en mis de
200 sectores econdmicos,

Afouadre No, 2
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Ya se explicé que el modelo de Leontief se elabora partieﬁdo de la
hipéfesis de que la cantidad de cada insumo depende del nivel de produccidn
segin una relacién prOporcional constante, o sea que el insumo que efectla
un sector es equivalente a la producc16n del sector multiplicado por un
coeficiente constante, Un mejoramiento de esta solucidn esté en los
coeficientes matginales, aunque un anilisis m4s cuidadoso de este problema
indicar{a, con frecuencia, que entre los insumos y ‘la produccidn existen

relaciones funcionales mds camplejas.ll

Coeficientes de insumo

Con los datos del ejemplo ilustrativo del cuadro 2, pueden determinarse
los coeficientes de insumo mediante una simple operacxén de dividir el valor
de cada uno de los insumos por el valor de la produccion que se registra
en los totales penerales al pie de las columnas, Estos coeficientes se
consignan en el cuadro 3.

En &8l se hén incluido.;ambién coeficientes de sueldos y salarios por
unidad monetaria de produccidn, as{ como coeficientes de los otros ingresos
e Impuestos indirectos deducidos los subsidios. DlNMediante estos coeficientes
se pueden efectuar ciertos andlisis estructurales sobre costos y utilizacién
sectorial de recursos. Ademds, con ellos se completa la informacidn que
se necesita para la realizacidn de estudios sobre interdependencia de precios
de los bienes y factores de la produccidn, de acuerdo siempre con las
hipdtesis convencionales del modelo de insumo-producto.

Conviene limitar, bor ahora, el comentario para corsiderar el signi-
ficado concreto que adquieren'en el modelo los coeficientes de insumo de
bienes y servicios. Témese, por ejemplo, en .el cuadro 3 la columna primera,
qu2 corresponde al sector agropecuario. Estos coeficientes indican que

por cada peso de produccibn bruta interna --a precios de 1950-- se hace un

e ot e e s = e,

1/ Precisamente en estos momentos ‘es una preocupacidén de los técnicos que
trabajan en estos modelos, el analizar este tipo de relaciones a través
de mediciones estadisticas cronoldgicas y espaciales para productos,
grupos de productos o arupos de industrias. Ademds, se profundiza en
la determinacidn analitica de las relaciomes tecnoldgicas y econdmicas
de la estructura de produccidn (funcicnes) para determinados productos
o conglomerados de actividades,

/ insumo de
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insumo de los mismos productos agropecuarios de 0.044 pesosy de productos
indystriales por>0,053 pesos y de servicios por 0.243 pesos; ademis se
utilizan bienes y servicios importados bot 0.002 pesos, a los precios CIF
en la Argentina., S1i se asigna a los precios del mercado el cardcter de
factores constantes de ponderacidn, esos coeficientes pueden interpretarse
como {ndices que miden el valor de las cantidades de ‘insumo de cada uno de
los bienes y ser#iéios originadOS en los sectores nacionales y extranjercs,
especificados en la primera columna, que se requieren para obtener la

cantidad de produccidn que se adquiere con un pesoc en 1950.

Cuadro Nos 3

COEFICIENTES DE INSUMO DE BIENES, SERVICIOS Y FACTORES

(Por cada peso de produccidén bruta interna)

Sectores de utilizacidén intermedia

Agropecuario Industrias Servicios
en general

Sectores de origen de los bienes, ser-
vicios y factores primarios

0.,208162

- I, Sectores de produccidn nacional 0,34G346 '0,574836
Agropecuario | 0.043959  0.117834  0,0C8322
Industrias 0,053203 0,248148 0,127832
Servicios en general 0.,243184 0.208854 0.072008

I1, Importaciones . 0,002063 0.053452 0,610259
I11.Valor agregado bruto 0.657591 ,9.371712 C,781579
Sueldos y salarios C.139927 0.203915 | 0.364131
Otros ingresos brutos e imp.
indirectos, deducido subsidios 0.517664 0.167797 Gl 417448
Totales generales 1,0CCCC0 1, 000000 1.000LL0

El modelo de insumoc-producto para tres sectores econdmicos y con transac-

ciones intrasectoriales, .es el siguiente, si se emplean los simbolos conocidos:

/(1 -~ a,,)

11



(L= %y =3y % =23 %359

oo

-a,, X

21 ¥y F (1~ agy) =353 %3 =Yy

mag) X) = a3, %, ¥ (1 -a5y) =y,

Si se sustituyen ahora los sfmbolos que representan los coeficientes
de insumo por sus respectivos valores numéricos que figuxan en el cuadro 3,

el sistema queda as{:

]
1
]

0,956041 x 0.117834 X, 0.008322 X3 =¥

1
-0,053203 x, - 0.751852 x, - 0.127832 %, =y,
-0.243134 x, - 0.208854 x, § 0.927992 x5 - y;

Con facilidad podrfan verificarse cada una de estas ecuaciones para: -
el afio 1950, sustituyendo‘las Xys X, ¥ X5 por los valores de  la produc-
cién de cada uno de los tres sectores. Las pequefias diferencias que se
comprueben se origiman en el redondeo de cifras a la unidad de millones.

En definitiva, este.sistema de ecuaciones plantea el conocido modelo
abierto de Leontief, que permite determinar los valores de las x que

corresponden a los datos que se establezcan para la demanda final y.

Coeficientes de requerimientos directos e indirectos de produccidn

Nacional

La solucién del sistema de ecuazciones puede expresarse indicando
el valor de cada una de las producciones (variables dependientes) en
funeién de las demandas finales (variables independientes).

Los resultados del ejemplo numérico con los siguientes:

x) = 1.064388 y; ¥ 0.176212 y, £ 0,033819 y,
x, = 0.127626 y, © 1.404098 y, : 0.194561 y,
x; = 0.307651 y, 3 0.362184 y, * 1.130246 y,

| Los coeficientes que preceden a las demandas finales miden los reque
rimientos directos e indirectos (acumulados) de produccién de los sectores
indicados a la izquierda, motivados por una demanda final de una unidad -
para cada uno de los grupos de artfculos que la integran, estando

/todos los
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todos los valores expresados en pesos'a precios de 1950, For ello se ha
dado en llamar a esos valores numéricos "coeficientes de requerimientos
directos e indirectos" de produccién nacional por una demanda sectorial

unitaria,
Cuadro No. 4

COEFICIENTES DE REQUERIMIENTCS DIREZCT(S E INDIRECTOS DE PROUDUCCICN
NACIONAL POR UN PESC DE DEMANDA FINAL SECTCRIAL DE BIENES NACICNALZS

(Valores en pesos de 1950)

Sectores de produccidn Sectores de demanda final

nacional Agropecuario Industrias Servicios en general
1. Agropecuario . 1,064388 0.176212 - 0.033819
2. Industrias - 0.127626 1.4C4098 0,194561
3. Servicios . 0.307651 0.362184 ’ 1,130246

Como ya se seflald en el estudio de la economfa argentina, las tres tabula-
ciones que se acaban de reseflar comprenden 23 sectores econdmicos, cuya
agregacién en tres grandes sectores estd representada por el ejemplo numérico

del cuadro 2.

b) Andlisis de la estructura de la economfa argentina

El modelo abierto de Leontief es iutil para efectuar un andlisis empirico

de tipo estructural., Se trata de un andlisis de la estructura estdtica dedu-
cido de las observaciones estadisticas para un periodo determinado. Leontief,
Rasmussen y 7er Sevaldson utilizaron el modelo de insumo-producto para hacer
el andlisis del cambio de esas estructuras para un mismo pafs. Ultimamente
se hicieron esos andlisis en el Japén, segin informa Chenery y Watanabe.,
Chenery y Watanabe acaban de publicar en "Econométrica' un estudio
sobre la comparacién de las estructuras de produccidn para cuatro paises y
en un documento que el autor de estos apuntes presenté a la Conferencia
Regional de la ‘hsociacidn Internacional para la Investigacidén de la Renta y
Riqueza, celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1959, se hace una primera

comparacién de este tipo para dos pafses latinoamericanos:  Argentina y Perd.

/Para 1la
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Para la Argentina sélo se dispone por ahora del modelo correspondiente
a 1950, ya que el modelo del afio 1946 tendria que revisarse y ajustarse
para hacerlo comparable con el de 1950, En especial, tendr{a mucha impor-
tancia el ajuste para establecer los coeficientes de insumo en una misma
unidad monetaria. Serfa sin duda de mucho interés utilizar los instru-
mentos del insumo-producte: para hacer un andlisis del cambio estructural en
la Argentina en un lapso de 20 afioss Para el afio 1935 se cuenta con un censc
industrial similar a la estadfstica de 1950 y de estimaciones detalladas
sobre el producte sectorial; ello permitirfa elaborar un cuadro de transac-
ciones intersgctoriales con base estadistica que, aunque no mejor que la
de 1950, probablemente no seria muy inferior a ella, La comparacién de estos
dos perfodos serfa ruy significativa, ya que se trata de la comparacidn de
dos extremos de un. lapso de intensa transformacidn de la economfa argentina.

' Mediante um cuadro de transacciones intersectoriales de 23 sectores
que registra las cifras totales de bienes en cada una de sus lineas (nacio-
nales e importados) se ha determinado un indice por l{neas que mide la
parte de la produccidén que es utilizada para satisfacer la demanda intermedia,
y otro indice, por columnas, que mide los insumos con respecto a la produc-
cién de cada sector. Este ¢ltimo representa la utilizacidén indirecta de
factores nacionales y extranjeros que se efectda en cada sector,

En el cuadro 5 se incluyen estos {ndices para cada uno de los 23 sectores,
habiéndose agregado ademis algunos fndices para sectores econémicos simie
lares que Chenery y Watanabe establecieron en el estudio citado para los
Bstados Unidos, Italia y Japdn.

En general se comprueba que la proporcién de ventas intermedias es
muy similar a la registrada para los otros pa{ses, aunque hay diferencias
importantes en determinados sectores. Se trata de comparaciones muy
globales e incluye en ellas el distinto nivel de agregacidén de la matriz
argentina, as{ como también el distinto sistema de valuacidn,

No obstante todos estos reparos, es interesante destacar que el coefi-
ciente de insumo total de bienes y servicios en relacidén con el agregado
de la corriente total de bienes, se aproxima mucho a los coeficientes de
los otros pafses. Ademds, la triangulacidn de este cuadro de 23 sectores
indica en una de las esperiencias realizadas, que el 95 por ciento de ia

/Cuadre No, 5
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TRIANGULAC{ O DE LA MATRIZ DE TRAHSACCIOHES TOTALES Y COLFICIENTES DE VENTAS
INTERMED LAS Y DE 1iSUMO COMPARADOS CCH LOS DE OTROS PA{SES

Klmero ' Coeficdenten de “Coefiglente de
de Porcionto-de  ventas Interwme- tnsumo total’
Orden de Jos Sectores en la ng;go trigitzclgnos :ga: ?:ndzgqu% “ton respecto a
' ftpi art porl ta produccifa
matriz "trianqui matriz diagonal 'bi4bdad- tatal
griginal
Fila  Colum=  Argen- Otros hrgene - 0%ros
na tina pafses 3/ tina pafses af
Jo Construcciones 19 - - - 053
Qe Vivienda 23 - - - 0413
3 Tabaco 5 - - - 0,38
4. Cuero . 13 904 - 0a22 0e37 0.6 0,66
.9» Servicios personales y financieros 22 11433 - 0,44 - 0,1
be Alimentos, bebidas y otros productos
de los frigor{ficos 4 .84 0.67 0o 12 0ad5.0f/ 0,79 0.61 b/
Je Maquinaria y aparatos eféctricos 17 54 54 0.8} 0,22 -- 0,58
8« Confecciones 1 7,50 1429 0,10 0,127 0,73 0,69
8w Caucho manufacturade 2 36,17 0470 0445 0,48 0.59 0.51
10, Textiles 6 2,82 1.28 0.48 0.57 0,62  0,b9
}1. Ganaderfa 2 0,28 0.94 0e76 - 0,24
{2, Productos qufmicos io 10437 6412 0446 0.69 0,60 0460
(3. Agricultura ! 0427 4,80 0447 L2 e/ Cua3 0,31 ¢f
14, Madera y otros productes forestales 8 6.584 3614 0.80 0,38 0,64 0461
15, Pledras, tierra, vidrio y cerfmica 14 2,57 6,21 0,88 0,30 0,53  0.47
16, Otras industrias £:! 14,87  2[.8} 0452 - 0,46
17+ VehTeulos y maquinaria, excluida
la slfctrica 16 18,02 7017 0,24 0,28 ¢/ 0,44 0,51 8/
18, Metales y sus manufacturas i5 4,80 5478 0.65 - 0,59
19. Transporte y comunicaciones
y comercio 20 8,20 7456 0485 - 0425
20, Electricidad y obras sanitarias 21 2,20 14452 0,74 0,59 ef 0,47 0427 &f
2]s Combustibies, lubricantes y otros ‘
derivados del petréieo i1 2,37 3449} 0,88 0,68 0,66 0,65
22, Yacimientes, canteras y minas 3 Oell 37436 1410 - 0,38
23, Papel, cartfn e Iimprenta 9 - 28,81 - 0.73 0,78 £/ 0,54 057 £/
Total 4,86 5,08 0ed5 0,43 0447 0445

2/ Premedio de Japén, Italla y Estados Unidos, Segln Chenery y Watencbe en "internats Comparisons of
the Structure of Production”, en Econométrica, vol, 26, o, 4 « octubre 1958,

——— e e

b/ Alimentos elaborades,
&/ hgrlcultura, genaderfa y bosquesa

4/ Magufnaria, inclulda {a elfctrica, No incluye equipe para franspaffe, gon coeficlentes de 0,20 y
0460, respect!vamente, :

e/ S6io energla eléctrica,

1/ Séio papel y sus productos, Para imprenta, cocficlontes do 0,46 y 0,49,

/masa. de
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masa de transacciones se ubica de la diagonal principal hacia abajo, coefi-
ciente este muy similar al encontrado por Chenery y Watanabe para los otros
pafses, Aparentemente la triangulacién se mejorarfa si el cuadro de
transacciones se hubiera valuado a los precios de venta del sector,

c) La matriz estructural y los requerimientos de produccién sectorial

Uno de los modelos bdsicos establecido para la economia argentina es
el modelo abierto calculado sobre la base de los coeficientes de insumo
nacionales y que incluye en el sector de la demanda final las exporta-
ciones, el consumo total y la formacidn bruta de capital, tal como lo indica
el cuadro 2, Como es sabido, en el marco de las hipdtesis convencionales,
1a inversa de la matriz obtenida mediante los insumos nacionales da en cada
una de sus columnas los coeficientes de los requerimientos o del contenido
de la produccidn sectorial en cada uno de los rubros de la demanda final de
bienes y servicios nacionaless 8i en la matriz (I - A) se han incluido los
coeficientes de insumo de las importaciones, también se obtendrd una lfnea
de cceficientes, cuyos elementos indicardn el contenido de importaciones de
los rubros de la demanda final., El anflisis comparativo de matrices crono-
l8gicas de ese tipo mostrard los cambios estructurales del sistema produc-
tivo y de la utilizacidn o sustitucién de importaciones, Cabe pensar, pues,
que una matriz de coeficientes de insumos toiales y su correspondiente
inversa tender{a a ser mds estable que la matriz de los elementos de insumos
nacionales y de importaciones intermedias,

d) Contenido de importaciones intermedias en la demanda final de bienes

y servicios nacionales

Es de gran utilidad para el andlisis de la dindmica de las importa-
epiones y para resolver cuestiones de programacidn, disponer de coeficientes
que permitan medir el requerimiento de importaciones intermediés en funcién
de los bienes o grupos de bienes que integran la demanda final de productos
nationales,

La determinacidn de esos coeficientes es muy ficil, si el problema se
plantea dentro de las hipdtesis que caracterizan en la prictica las solu-
ciones del modelo de insumo-producto. En efecto, si ha sido posible esta-
blecer los requerimientos de produccidn por unidad de demanda final, sdlo

habwia que multiplicar esas cantidades, que miden los niveles de preduccidn,

{por los
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por los coeficientes correspondientes de insumos de bienes importados que
.se efectlan en los. sectores, para.obtener nuevos coeflcientes que medxran
'“los requerimientos. totales. ~-directos e indirectos-- de 1mportaciones
intermedias por unidad sectorial de demanda final. L '
 Si en el sistema de ecuaciones --que represent3 el modelo de insumo-

producto de tres sectores--. se dan los siguientes valores. y1 = 13 y2 4]
Yy = 0, se recuerda que la primera columna de coeficientes mlde, en pesos,
los requerimientos.de produccidn total en{cada uno de los sectores para
satisfacer la demanda final de 1 peso para bienes 1., Estos reque;imigntos,
- .directos e indirqctos,“sop.A;xlh;_L,64,‘ X, = O 13, Xy = c, 31. si se
» redondean las cifras. en el segundo decimal._ Si cada una de esas produccxones
se multiplica por el coeficiente (de 1nsumo) que. mide el requerlmiento de
-productos intermedios .importados por unidad de producc1on en cada uno de

los sectores 1, 2 y 3 (los cuales pueden tomarse del cuadro 3 y son,'reSpec-
-tivamente, C,002; 0,053 y 0,ClC, redondeando las cifras en el tercervdecxmal)
" se obtendria-la necesidad total de importaciones de productos intermedlos
provocada por la demanda final de bienes del sector 1 de un valor de un peso,
- después de sumar los productos de las tres multlpllcac1ones.

- En este. caso se obtiene un coeflciente total de G, G12 pesos de requeri-
mientos de importaciones intermedias motivadas por una demanda final de
un peso de productos agropecuarios producidos en el pais., En cierto sentido
puede considerarse que este valor de 12 milesimos representa e1 contenldo
de importaciones intermedias que existe en un volumen de un peso --3 precios
de. 1956-- de demanda f1na1 de art1culos del sector 1.

Un razonamiento idéntico puede formularse para determinar el coefi-
cieute del contenido.de importaciones intermedias.en la demanda final de
bienes 2, lo mismo que de bienes 3. En el caso de los bienes 2, es la segunda

-columna de los coeficientes de requerimientos direétps euindirectos\dg
produccidn la que se multiplica.por los coeficientes de insumo.de productos
intermedios importados, sumindose luego los productos parciales, Por dltimo,
para el caso de una demanda final unitaria de bienes 3, se hacen las mismas
operaciones aritméticas sobre la tercera columna de coeficientes del sistema
de ecuaciones o del cuadro; 4, que contiene los coeficientes de_teqﬁe;imientos

directos e indirvectos de produccién nacicnale _

. : R L T T . . /A continuacidn
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A continuacidn se recogen en el cuadro 6 los resultados obtenidos.

Cuadro No. 6

COEFICIENTES DELL CONTENIDO DIRECTO E INMDIRECTU DE IMPCRTACIONES INTLRLLDIAS

(Pesos a precios CIF por un peso de demanda final sectorial de bienes

nacionales)

Sectores de la demanda final e . Necesidades i
, Directas Indirectas Total
1. Agropecuario - 0,002063 0,010111 0,012174
2. 1Industrias 0,C53452 0,025679 0,079131
3. Servicios en general 0,010259 0,011806 0,022065

Los coeficientes totales de este cuadro se han obtenido por el método
que se acaba de reseilar; en tanto que se han consignado como coeficientes
de requerimientos directos al coeficiente de insumo de bienes importados
por una unidad de produccidén de cada sector; en consecuencia, los coefi-
cienggs de requerimientos indirectos se obtienen por diferencia con el total,
El cuadro 6 indica que la demanda final de pfohuctos industriales es
la que tiene un mayor contenido o requerimiento de importaciones intermedias,
pues alcanza a ocho centavos CIF por peso de demanda final., Resulta curioso
observar que le sigue en importancia la demanda de servicios con un coefi-
ciente de algo mds de dos centavos por peso de demanda final, Otra caracte-
ristica interesante es la relacidn entre los requerimientos directos e
indirectos. Asi, la demanda de productos agropecuarios ~--que exigen en su
sector una escasisima demanda de importaciones intermedias-- tiene un reque~
rimiento indirecto mucho mayor a través de los insumos que efectian los
otros dos sectores que proveen de productos iﬁﬁermedios al sector agropecuario.
En el andlisis estructural de la economfa argentina se hicieron estos
estudios cuantitativos del contenido de importaciones mediante la matriz
de coeficientes de requerimientos de produccién mnacional de orden 23. Los

resuliados que se obtuvierom se presentan en el cuadro 7.

/Debe tenerse
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Debe tenerse presente que estos coeficientes representan el valor =--a
precios CIF de 1950-- de las importaciones intermedias que se requieren para
satisfacer una demanda final de productos nacionales de un peso, segin los
precios pagados por los uéuarios; eé decir, valuada a precios mayoristas y
minoristas pagédos por leos bienes de consumo y de capital y a precios FOB
pagados por las exportaciones, También serd dtil adelantar que en el con-
cepto de productos intermedios aparecen incluidos, ademis de los combus-
‘tibles, materias primas y productos semielaborados, algunos otros biemes sin
terminar =--repuestos, partes de maquinarias y aparatos-- y, en cierta medida,
bienes de utilizacidn final desarmados, que son considerados ‘como insumos
al igual que las materigs primas en las compilaciones de los censos y estadis-
ticas industriales del pais. . »

Anotadas estas salvedades, debe destacarse que, como principio general,
estos coeficientes no computah lo que podria denominarse la parte importada
del consumo de bienes de capital que se opera en cada perfodo de produccién.

El método aritmético empleado en el cdlculo de estos coeficientes puede
generalizarse mediante sfmbolos algebfaicoé del modo sigulente:

(Los coeficientes de insumo de bienes y ser=

(vicios importados en los sectores nacionales
(de produccidn j.

Sea mj para j = 1, 2, 3

(Los coeficientes de requerimientos directos

(e indirectos de produccidn nacional, indi-
(cando el primer subindice el sector de pro-
(duccidn exigido y el segundo subindice el
(rubro de demanda final que exige la producciodn,

Sea zji para j = 1, 2, 3

(Los coeficientes del contenido directo e indi=-
(recto de importaciones intermedias de una
" (unidad de demanda final i. '

Sea m'1 para i = 1, 2, 3

Los coeficientes m*i'se obtienen mediante la siguiente multiplicacién matricial:

e
z ¥4 4 w h
11 “12 %13
m, ‘m :
1 72 21 %22 %3 m'y mly
31 "32 %33
| /
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Cuadro No, 7
CCEFICIENTES DEL CCNTEMIDO DIRECTO E INDIRLCTG Di IMPORTACIUHES INTERMEDIAS

(Pesos a precios CIF, por un peso de demanda fiscal de bienes nacionales)

Necesidades

Sectores de la demanda final | Directas Indirectas Totales
1. Agricultura Cc.co3 Ce022 C.025
2. Ganaderia al : 4. 009 C.L09
3. Yacimientos, canterss y minas . 0.CC9 0.620 C.029
4, Alimentos, bebidas y otros productos
de los frigorificos G.0L6 G.026 G.042
5., Tabaco C.048 ‘ 0.017 _ (05
6. Textiles €.GC36 L.029 G.U65
7. Confecciones 0,58 Lel34 v.li2
3. Madera y otros productos forestales o110 U.047 0.157
9, Papel, cartén e imprenta 0,096 c.034 Ve 130
10, Productos quimicos C0.047 CeU34 0.081
11. Combustibles, lubricantes y otros :
derivados del petréleo : C¢.152 C.023 L. 175
12, Caucho manufacturado L G.105 c.030 Cl.135
13, Cuero y sus manufacturas ' C.ULT7 L.C30 0,037
14, Piedras, tierras, vidrio y cerdmica C.038 (,030 C.UB8
15, Metales y sus manufacturas - C.113 G.035 G.148
16, Vehiculos y maquinarias, :
excluida la eléctrica _ C.C78 0,033 ¢.111
17. Maquinaria y aparatos eléetricos C.C97 G.033 G130
18, Otras industrias C.041 G.032. C.073
10. Conatneciones C.c42 C.045 C.L87
20. Transporte, comunicaciones y comercio C.012 ¢.022 - C.034
21, Electrigidad y obras sanitzrias ColL72 0.052 G124
22, Servicios personales y financieros C.CC3 0.0C9 0.012
23, Vivienda 0.0C0 0,013 €.019

— -

a’ Este coeficiente no alcanza a la micad del dltimo digito utilizado en el cuadro.

/En el
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En el caso del andlisis de la econom{a argentina, el vector fila que
premultiplica tiene 23 elementos y la matriz Z es de orden 23 x 23.

El cuadro 7 demuestra que los sectores de la demanda final de mayor
contenido de importaciones intermedias son los correspondientes a combus~
tibles, maderas, metales, maquinarias y vehfculos; electricidad, papel y
confecciones. Existe en ellos un contenido total que va del 1C al 18 por
ciento. Es decir que por cada 100 pesos de demanda final de esos rubros,
hay de 1C a 18 pesos de importaciones intermedias valuadas a los precios CIF,
Los sectores de mids reducido contenido de importaciones intermedias somn los
que comprenden productos agricolas y ganaderos, el sector de los serviclos
personaleé y el de la vivienda, considerado este dltimo como servicio de
habitacién y no como actividad de la construccidn,

Ademis revela esta investigacién que existen rubros de la demanda final,
cuyo contenido indirecto de importaciones tiene tanta o mayor magnitud qde
el insumo directo que se hace en el sector préduétorJ Esa situacién se
presenta en los productes agropecuari&s, alimentos.y bebidas, cueros,
construcciones, transportes y vivienda. Por otro lado, parece comprobarse
que los coeficientes que miden el conienido indirecto de importaciones
tienen una menor dispersidn en el conjunto de activicdades que los coeficientes
que miden el contenido directo.

Este andlisis proporciona las estimaciones del contenido de importa=
ciones eun la demanda final sin indicar los componentes por industrias de
origen de esas importaciones. Ello se debe al hecho de que en los cdlculos
se utiliza el coeficiente global de insumo de cada sector econdmico.

Sin embargo, tarbién se pucden determinar los contenidos de importacién
por clases de bienes, Véanse pues los elementos bidsicos que se requieren.

En el estudio de la economfa arzentina se confecciond un cuadro de
transacciones de bienes y servicios importados que registra la afluencia de
las importaciones a través de los 23 sectores de utilizacién intermedia y
la demanda final, con una especificacidn por 18 industrias de origen.

Se traté de que la estructura y las clasificaciones de este cuadro
de jmportaciones fueran, en lo posible, estrictamente cotejables con las

del cuadro de transacciones intersectoriales, a tal punto.que este cuadro

/de la
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de la afluencia de las importaciones no es mids que la desagregacidén de la
dnica linea de importaciones que lleva el cuadro 2, para ubicar a éstas en
las lineas que pertenecen a cada sector de origen.

En el cuadro 8 puede verse una versién simplificada del andlisis por
destino de las importaciones con las cifras agregadas en los 3 grandes

sectores del esquema intersectorial que se viene utilizando.

Cuadro No. 8
TRANSACCIONES INTERSECTCURIALES DE BIENES Y
SERVICICS IMPCRTADOS, 1950

(Millones de pesos, a precios CIF)

Utilizacidn Intermedia Demanda Final
Sectores externos Tota=-
de origen de 1°§ Agrope Indus-~ Servi- - Consu- Inver- les
bienes y servicios - ) - . genee
cuario trias cios Sub- mo per sién  Sub-
‘ - rales
en ge- total sonal bruta total
neral y del 1inter-
gobier na
no
: (1) (2) (3
l. Agropecuario _ 9 232 - 241 26 ~24 72 312
2. Industrias 19 3.023 336 3.378 321 757 1.079 4,457

3. Serv. en gene-
ral al 17 3 20 28 5 33 59

Totales generales 28' 3.272 339 3,638 445 738 1,183  4.821

a/ La cifra no alcanza a la mitad del Gltimo digito empleado en este cuadro.

Con esta informacién, pueden calcularse los coeficientes de insumo de
productos intermedios de origen fordneo por unidad de produccidén nacional
en cada sector, especificando los coeficientes parciales que corresponden a
cada uno de los sectores industriales de origen de las importaciones,

La suma de estos coeficientes por columna de cada sector representa los
coeficientes totales de insumo que se utilizan en los cdlculos anteriores
para determinar los requerimientos de importaciones,

En el cuadro 9 se incluyen los elementos de la matriz de estos coefi~
cientes para el nivel de agregacidn de 3 sectores.

/Cuadro No., 9



- 88 «

Cuadro No, 9
COEFICIENTES DE IMSUMO DE BIENES Y SERVICIGS IMPORTADCS
(PCR UN PESC DI PRCDUCCION BRUTA INTERNA, A fRECIG3 CIF)

(Valores en pesos de 1950)

Sectores de utilizacidn intermedia

Sectores externos de origen

'de los bienes y servicios Agropecuario Industrias Servicios en
- . general
(1) (2) (3)
1. Agropecuario 0.000646 .- 0,0C3789 -
2. Iﬂdustrias 0'001411 ' v 00049391 00()10171
3, Servicios en general 0.00C006 0,000272 0,000088

Mediante estos coeficientes de insumo (cuadro 9) se puede caléula; el
contenido de cada una de las tres clases de bienes importados en la demanda
finals 86lo habria que efectuar un cdlculo aritmético similar al que se
hizo para determinar el contenido total, pero en lugar de utilizar el coefi-
ciente de insumo total de bienes importados se opera con los coeficientes
de insumo de cada clase o grupo de bienes importados.,

' Véase el método de este cdlculo. Asi por ejemplo, segln el cuadro 9 en
los sectores 1, 2 y 3 se hace un insumo de productos industriales importados
de G,001; 0,049 y (,Cl0, respectivamente, por un valor unitario de pro-
duccidén nacional, fedondeando las cifras en el tercer decimal, El problema
consisce en determinar el monto de los requerimientos de productos indus-
triales importados exigidos por la demanda final de productos nacionales,

A tftulo ilustrativo tdémese el caso de la deranda final de productos
agropecuarioss El cuadro 4 consigna en la primera columna los requerimientos
que son exigidos a los sectores 1, 2 y 3 para proveer a una demanda final
de un peso de productos agropecuarios nacionaleé.

Por lo tanto, los requerimientos de importaciones de productos iqdus-
triales interﬁedios se obtienen multiplicando esas cifras por el coeficiente
del insumo Qe artfculos industriales importados efectuado én cada uno de
los respectivos sectores.. En consecuencia, la demanda de importaciones de
artfculos industriales provocada por una demanda final de un peso de

/productos agropecuarios
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prdddctos agropecuarios se obtiene as{:
0,001 x 1,064 ¢ 0,049 x 0,128 & 4,010 x (,308 = 0,011

Los requerimientos de importaciones de productos intermedios induss
triales motivados por la demanda final de productos industriales nacionales
se calculan usando la misma linea de coeficientes de insumo, sobre la segunda
columna del cuadro 4 que contiene los requerimientos de produccidn exigidos
por la demanda final de productos industriales; y si se opera, siempre cor
esa misma l{nea de coeficientes de insumo, sobre la tercera y dltima columna
del cuadro de requerimientos de produccidén, y se suman --como se hace en el
ejemplo numérico anterior-- los resultados de las multiplicaciones de
elemento a elemento, se obtendrdn los requerimientos de importaciones indus-
triales intermedias que son motivadas por una demanda final de un peso de
servicios producidos en el pafis.

Los resultados serian 0.073 pesos de importaciones de productos inter-
medios industriales por 1 peso de demanda final de productos industriales
y 0,021 por 1 peso de demanda final de servicios,

8i, continuando con el ejemplo, se desea determinar los requerimientos
de importaciones de productos agropecuarios, habria que tomar, siguiendo el
mismo procedimiento, la primera linea de coeficientes de insumo del cuadro 9
y multiplicar ~-elemento a elemento-- por la primera columna del cuadro 4
para obtener los requerimientos de importaciones intermedias de productos
agropecuarios exigidos por un valor de demanda de 1 peso de productos agro-

pecusrios producidos en el pafis, o sea:
€,0(1 x 1,064 = £,0C4 x C,128 ¢ ©,00C x 0,3(8 = 0,(Cl

Si se opera en la misma forma con los coeficientes de insumo de pro~
ductos agropecuarios importados sobre la segunda columna del cuadro 4, se
obtiene el requerimiento de productos agropecuarios importados provocade
por ia demanda final unitaria de productos industriales nacionales, cuyo re-
sultado es 0,005, y si, finalmente, la operacidn se efectia sobre la tercera
columna, se obtiene (,0Cl que representa el Valof, en pesos de 1950, de
la demaunca de productog agropecuarios a importarse a consecuencia de un peso
de demanda final de servicios producidos en el pafs. Para calcular los

requerimientos de servicios que deben importarse deblera tomarse la tercera

/1i{nea de
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l1fnea de coeficientes del cuadro 9, que representa el insumo de servicios
importados, y operar sobre cada una ce las columnas tal como se hizo en los
casos anteriores.

" Los requerimientos de servicios importados por unidad de demanda final
aparecen en este ejemplo de tres sectores como de una magnitud rmuy escasaj
en verdad, en el andlisis de 23 sectores no se hace proyeccién alguna espe-
cifica por concepto de servicios a importarse, pues los mds destacados,
éomo son los fletes pagados por la Argentina, aparecen unidos con los
bienes; las cifras de servicios importados que figuran en este cuadro de
tres sectores corresponden en realidad a cicrtas mercaderfas de clasifi-
cacidn no muy precisa, que en el proceso de consolidacidn de sectorcs que-
daron incorporadas en la clase de los servicios,

Sin embargo, a pesar de que esos datos de los servicios no son signi- .
ficativos para las proyecciones de la economia argentina, es util trabajar
con ellos a modo de ejemplo, porque no hay duda de que hubiera sido muy
conveniente tener una informacidén b4sica especifica de los servicios impor-
tac:ss, en particular de los servicios de transportes que el pafs adquiere
del exterior,

En definitiva, mediante los métodos aritméticos ya explicados, se
determina --siempre en funcidn de un valor de demanda final de productos
nacionales de un peso por cada uno de los tres rubros-- el valor de las
importaciones de productos intermedios que se requieren, clasificadas por
clases de productos seagin industrias de origen.

Estos coeficientes de requerimientos directos e indirectos de importa-
ciones intermedias pueden tabularse en la forma que se hace en el cuadro 10O,
Las columnas de coeficientes indican el valor, a precios de los requeri-
mientos de importaciones provocados por una demanda final de un peso de
los productos nécionales cuya denominacién encabeza cada una de las columnas;
las cleses de productos intermedios que se requieren, agropecuarios, indus-
tfiales, etc,, estdn indicadas en cada una de las lf{neas con sus corres-
pondientes coeficientes, Asf, una demanda final de productos agropecuarios
nacicnales de un peso requiere o contiene --como también suele decirse
~=-productos intermedios importadoé por un valbr total ¢e 0,012 pesos,
de los cuales 0,0Cl pesos son importacioneé de pro&uctos agropecuarios;

C,0l1 de productos industriales y 0,000 importaciones de servicios.
/El mismo
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El mismo significado tienen las columnas 2 y 3 en relacidn ¢on la demanda

final de bienes industriales y de servicios.

Cuadro No. 10
COEFICILNTES DEL CONTENIDC DIRECT(¢ E INDIRECTO
DE IMPORTACIONLS INTERKEDIAS

(En pesos de 195G, por un pesc de demanda final sectqrial
de bienes vy servicios nacionales)

R Sectores de demanda final
Sectores erternos de origen

de los bienes y servicios Agfcpecuario Industrias Servicios en
general
. (2) . 3
l. Agropecuario 0,001172 0.005434 0.00C759
2., Industrias 0.01C835 ' 0.073283 C.C21154
3. Servicios en general 0.000068 0.000415 (.200152
Total 0.0121174 C.079131 C.0220065

Las soluciones aritméticas cue se han explicado en pdrrafos anteriores
pueden sistematizarse mediante el empleo de una notacidn algebraica elemental
del wodo siguiente:

31 se representa por msj (Los coeficientes de insumos de bienes
{importados 5 que son utilizados en el
(sector de produccidn j.

Zji (Los coeficientes de requerimientos totales
{de produccidn del sector j motivados por
(la demanda final de productos nacionales i,

m'sj (El contenido de importaciones intermedias
" (totzles de nroductos 5 en la demanda de
(productos nacionales i,

4 ~ 4 ~, s Sy
m o 4 rd
1 P2 M3 11 %12 13 ™1 P2 M3
a1 Moy M3 221 %32 %3 fmy Wy, Mg
31 ™3 M3 31 "2 %3 51 M3 Pag
. A A i~ ./J
o m nomp o

En el estudio de la Argentina la matriz m_, de coeficientes de insumo

d
de bienes importados tiene 18 lineas, correspondientes a 18 claces de

/preodecios importados,



productos importados, y 23 columnas correspondientes a cada uno de los
sectores de produccidén nacional y la matriz zji es de 23 lineas por 23
columnas. La matriz del segundo miembro m;i, como se deduce de las reglas
de la multiplicacidn es de 18 lineas por 23 columnas.

Fuera del paréntesis cuadrado de la matriz msj ‘'se han anotado los
coeficientes m, m, y my que representan, como se sabe, los insumos totales
de bienes intermedios importados en cada sector de produccidn, o sea, que
estos coeficientes coﬁstituyen la suma de las columnés de la matriz de
importzciones que premultiplica en el primer wiembro de la ecuacidn anterior.
lio hay inconveniente formal alguno en ampliar el orden de la matriz de
impbrtaciones con esta nueva linea y continuar con la operacién de premulti-
plicacién por lz matriz Z, obteniéndose una nueva linea en la matriz producto:
mf; mé, m; cuyos elementos indican el contenido total de importaciones inter-

3
medias por unidad de demanda final de bienes segiln se explicé con anterioridad,

- Contenido_de importaciones intermedias en cada uno de los apregados de
la demanda final

Estos coeficientes del contenido de importaciones intermedias por
grupos de mercaderias, se pueden utilizar para determinar el contenido
total de importaciones intermedias en cada uno de los agregados de la de-
manda final, pues se conoce la composicién por industrias de origen de esos

agregados,

Como fdcilmente se comprende, el coeficiente global del contenido
de importaciones de un asregado, serfa un promedio ponderado de los coefi-
cientes particulares de cada uno de los rubros que componen el agregado.

En el cuadro 11 se recogen los resultzdos de esta investigacidn.

/Cuadro No. 11
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Cuadro No. 11
CONTENIDC DIRECTO E INDIRECTC DE IMEORTACICNES INTERLEDIAS
EN EL CCNSUMO, LAS INVERSIONES Y EXPORTACIONLS DE EIENES Y
SERVICICS NACIONALES, EW 1950

Valores CIF
En porcientos sobre el

Rubros valor de cada agregado
Consumo -personal y del gobierno a/ 5.2
Inversién fija 849
Lxportaciones 4.0

5,9

Total b/ .

a/ Excluidos sueldos y salarios pagacos por el gobierno,
b/ 1Incluido variacién de existencias.

'~ Es muy importante comprobar para el estudio de la economfa argentina
que sus exportaciones tienen un coeficiente de 4 por ciento de productos
intermedios importados y representan el rubro de la demanda final que absorbe
una menor cantidad relativa de ese tipo de importaciones. Las exporta-
ciones estdn valuadas a precios FOU y las importaciones a precios CIF, o sea
que estas Gltimzs no incluyen costos de distribucidn e impuestos que se agre-
gan a las mercaderfas importadas, Este bajo coeficiente se explica porque
las exportaciones estdn compuestas casi cotalmente por productos agropecuarios
en estado natural o con un escaso grado de elaboracidén, que segin se vio con
anterioridad, tienen un reducido contenido de importaciones. (Ver cuadro 7.)

ds alto es el coeficiente de contenido directo e indirecto de impor-

taciones intermedias en el agregado del consumo personal y del gobierno, de
bienes y servicios nacionales; si se excluyen los sueldos y salarios pagados
por el gobierno, este coeficiente excede al 5 por ciento., Constituye un
promecio ponderado de rubros de escaso contenido de importaciones, como
alimentos, servicios personales, viviendas, y de otros rubros de alto conte-
nido, como son los articulos manufacturzdose.

81 se comparan los coeficientes del contenido de importaciones de cada
uno de los rubros del consumo, con los coeficientes de elasticidad, se com-
prueba cierta correlacidn directa, pues los productos agropecuarios y adn
los alimentos con cierto grado de elaboracidn, aunque de mayor ponderacidn
en el consumo, muestran bajos coeficientes de elasticidad y bajo contenido

/de importaciones.
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de importaciones. En cambio, los rubros de productos manufacturados que
registran altos coeficientes de contenido de importaciones, muestran para-
lelamente los mds altos coeficientes de elasticidad., Esta correlacién sdlo
aparece atenuada en gl caso de los servicios, pues 31 mismo tiempo que
tienen bajos coeficientes de contenido de importaciones, se comportan de
acuerdo con altos coeficientes de elasticidad.

El agregado de la inversidén bruta interna es el que revela mayor
contenido de importaciones, pues, como se recordard, son los rubros de
maquinaria y vehfculos que integran ese agregado, los que reflejaban los
coeficientes mis altos. Los bienes duraderos que integran la inversidn
fija tienen un coeficiente de casi el 9 por ciento en contraste con el
coeficiente del 5 por ciento para consumo y del 4 por ciento para las
exportaciones. ]

Debe hacerse notar que los coeficientes numéricos del cuadro 11 se
han obtenido aplicando a los rubros de la demanda final los coeficientes

del cuadro 7 que corresponden al andlisis de 23 sectores.

Contenido total de importaciones en la demanda final

Si se agrega a la demanda final de bienes nacionales, los bienes
importados terminados y se analiza el contenido de importacidén de bienes
intermedios y terminados con respecto a la demanda final total, se
comprueba una estructura similar a la que se acaba de ver, aunque en un
nivel mis elevado, segin puede observarse en el cuadro 12,

En efecto, son pricticamente nulas las reexportaciones argentinas.
Asimismo, el consumo de bienes terminados importados se estima que sdlo
representa el 1por ciento del consumo total, debido a la intensa sustitucidén histé-
rica que ha efectuado el pafs de esie tipo de importaciones, asi como también
a consecuencia de los fuertes controles establecidos desde hace a.ios. En
cambio, los bienes terminados importados para inversidén representan en 1950
el 7 por ciento de la inversién total 'y hubo afios en que la proporcién

fue mayor,

/Cuadro No, 12



- 95 =

Cuadro No. 12
. CONTENIDC. TCTAL DE IMPORTACIONES EN LA DEMANDA FINAL

(Valores CIF en porcientos de los agregados finales)

Rubros

Importaciones Importaciones
intermedias ~ _Lerminadas Total
Consumo personal y del v _ _
gobierno af 5,20 1.03 6423
Inversidn bruta fija 8.30 6.81 15,11
Exportaciones 4.04 - 4,04
Total b/ 5.80 1,93 7.73

g/ Excluido sueldos y salarios,

p/  Incluido wvariaciones de existencias,

Este andlisis cuantitativo del contenido de importaciones mediante
el modelo de insumo-producto permite analizar la dindmica de la demanda
potencial de importaciones, para la hipftesis de que se mantenga la
estructura de la oferta, o sea, de cue no haya'sustitucipnes de impofta-
ciones por produccién nacional, Por supuesto que el modelo sélo proveeria
los resultados para las importaciones inCetmedias.‘ Teéricamente el proceso
de desarrollo, aun en la hipdtesis abstracta de que no haya sustituciones,
modifica la estructura de la demanda final y en una economfa como la
argentina, cue incluye importantés sectores de prodqccign de manufacturas,
serfa dsble esperar que el coeficiente del contenido de importaciones inter-
medias en el agregado del consumo de bienes nacionales tendiese a aumentar,
Efectivamente, ello ée comprueba'en cdlculos utilizados para proyecciones
del consumo para 1962 y 1967, si bien la magnitud de la variacidn no parece
intensa, pyes el coeficiente pasa de 5,2 en 195C~55 a 5.6 en 1967. En la
inversidn bruta interna el coeficiente de importaciones intermedias tiende
a mostrar cilerta estabilidad, por supuesto siempre en la hipdtesis de que
no se introduzcan cambios estructurales. En las exportaciones, si no
aumentan las ventas al exterior de articulos ﬁanufacturados, el coeficiente
tampoco tenderfa a aumentar; pero el andlisis de este punto es complejo
pues el desarrollo de las exportaciones argentinas, aun agropecuarias,
estd dependiendo de un cambio estructural del sector que puede modificar el

contenido de insumos importados, si no se opera un proceso de sustitucidn.
/En este



- 96 =

En este andlisis cuantitativo del contenido de importaciones por
rubros de mercaderias y agregados de la demanda final, mno se ha compu-
tado la impdrtacién que corresponde al comsumo de capital fijo que se
utiliza -en cada una de las actividades de produccién. El consumo de capi-
tal se mide usualmente mediante las depreciaciones. En consecuencia,
los:{ndices del contenidb de importaciones debieron incrementarse para
incluir cémputos de esta naturaleza.

" La solucidn aritmética del problema es relativamente ficil, pero
ser{a necesario conocer un coeficiente de capital ﬁijo para cada uno de
los sectores econdmicos. Este coeficiente operarfa del mismo modo que
opera el coeficiente de insumo de cualquier bien. Establecido el coefi-
ciente de depreciacidn, deberfa determinarse la parte de ese consumo de
‘capital fijo del sector que es progisto'por la produccidén nacional y la
parte que deben satisfacer las importaciones.. Habrfa que fijar, pues, un
criterio para decidir sobre el completo problema del consumo de capital
fijo y, ademis, determinar la proporcidén de origen nacional e importado
de cada uno de los coeficientes de insumo.

e) La distribucidn del factor trabajo y su asignacidén a la demanda final

Es evidente que no hay impedimento 1égico en establecer coeficientes
en términos fisicos del factor trabajo utilizado con respecto a los valores
de la produccién v de la demanda final. Se hizo una estimacidén de los
hombres~-afio ocupados en cada uno de los 23 sectores que incluye el modelo
de insumo-producto de Argentina y se calcularon coeficientes por unidad
A~ produccidn; se aplicd el procedimiento aritmético descrito en el apar-
tado anterior y se establecieron coeficientes de hombres-afio por unidad
de demanda final de cada uno de los 23 rubros en que ella se ha especi-
ficado. Los resultados numéricos se recogen en el cuadro 13, (Pdgina 97.)

Es de interés apreciar las variaciones que experimenta lo que se
puede llamar el contenido de trabajo (directo e indirecto) en cada uno de
los rubros, Compruébase ademis que en numerosos casos el contenido indi-
recto es de mayor magnitud que el contenido directo. En este fenémeno
influyen de un modo particular los insumos de las actividades primarias.

Huelga sefialar que estos coeficientes estdn dependiendo de las defi-

‘niciones convencionales que se han adoptado para definir la ocupacién y

/1la unidad
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Lstas conven-

ciones, son, a veces, un tanto imprecisas como sucede en el caso del sector

agropecuario. - Influye también el sistema de valuacién y los precios rela-

tivos de cada uno de los sectores que rigieron en el aiio base.

Cuadro No.

RELACI(M ENTRE EL FACT({X TRABAJO Y LA DERLANDA FINAL

(Coeficientes de hombres=-afio por un milldn de pesos de demanda

final de bienes y servicios nacionales)

1,
2,
3o
44.

5.
60
7.
8.
9.
1C.
11,

12,
13.
14,
i3,
16,

17,
18,
19,
2C,
21,
22,
23,

Sectores de origen de los Directo Indirecto Contenido

biénes de demanda final total
Agricultura 134 39 173
Ganader{ia . 127 24 151
Yacimientos, canteras y minas 3¢ 29 39
Alimentos, bebidas y otros productos
de los frigorificos 16 96 112
Tabaco 13 32 45
Textiles 23 57 8¢
Confecciones 40 54 94
Maderas 65 49 114
Papel, cartdén e imprenta 26 33 59
Productos quimicos 18 50 68
Combustibles, lubricantes y
otros derivados del petréleo 3 39 42
Caucho manufacturado 21 38 59
Cuero y sus manufacturas 28 60 88
Piedras, tierras, vidrios y cecrémica 34 37 71
Metzles y sus manufacturas 29 35 64
Vehiculos y maquinaria excluida
1a eléctrica ' 50 27 77
Maquinaria y aparatos eléctricos 22 37 59
Ctras industrias 33 35 68
Construcciones 44 37 81
Transporte, cemunicaciones 'y comercio 64 17 - 81
Electricidad y obras sanitaries 43 22 65
3ervicios personales y financieros 127 17 144
Vivienda - 9 9

/Cuadro No. l4
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Cuadro No. 14 a/
COEFICIENTES SOBRE EL CCNTENIDC DIRECTO E INDIRECTC OBRA DE LA
DEMANDA DE BIENES Y SERVICIOS HaCIONALES EN 1950

(Hombres-afio por un millén de pesos de demanda final

de bienes y servicios nacionales)

Sectores de la Contenido Contenido Contenido
demanda final Directo Indirecto Total
1. Agropecuario 131 ' 33 . 164
2. Industrias 29 66 89
3. Servicios en general- - 69 19 88

a/ Este cdlculo se ha efectuado mediante un modelo agregado a tres
a : . X
sectores econdémicos,

Los coeficientes del cuadro 13 se aplicaron a la demanda final de 1950
para determinar la cantidad de ocupacién contenida en cada uno de sus
agregados. En primer lugar se determind la cifra ébsoluta de ocupacién
contenida en el consumo, la inversidén y las exportaciones y, en segundo
lugar, se establecié el cociente para determinar la cantidad de trabajo por
unidad monetaria de demanda final. Las cifras se presentan en el cuadro 15,

Se comprueba que el coeficiente es significativamente mayor en:las
exportaciones y que el del consumo es supe;ior al de la inversién fija.
Influye en estos resultados la alta densidad de ocupacidn en la produccién
agropecﬁaria. .

Cuadro No. 15
CONTENIDO DE MANG DE OBRA EN LOS AGREGAD(S DE LA bEhANDA
‘ FINAL EN 195C

Agregados de la : Hombres-afio por un millén de pesos
demanda final ’ de bienes y servicios nacionales a/

Consumo personal y del

gobierno a/ } 98
Inversidn fija A 80
Variacidn de existencias -
Exportaciones 122

Total b/ 9

a3/ ixcluida la ocupacidén directa en el gobierno.
b/ Incluido variacidén de existencias. /Mediante las
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Mediante las cifras absolutas de ocupacién_qqe correspongan a cada
uno de los agregados de la demanda final, se puede analizar la distribucién

relativa, tal como se hace en el cuadro 16,

Cuadro No. 16
CONTENIDG. DE LA MANG DE OBRA EN L4 DERANDA FINaL DE BIENES Y
' SERVICIOS NACICKALELS EN 1950

(Porcientos sobre el total)

Consumo personal y del gobierno a/ 74
Inversién bruta fija 18
Variacidén de existencia -4
Exportaciones 12
Total 1¢0

a/ Excluido ocupacidn directa en el gebierno.

Se comprueba que el 74 por ciento de la fuerza de trabajo ocupada
"~ depende en el afio 195G del consumo personal y del gobierno, excluyendo de
éstos cdlculos a la ocupacidén directa en el gobierno; cerca de un 18 por
ciento corresponde a la inversidn bruta fija interna con un ajuste de
variacién de existencia de 3 por ciento, en tanto que las exportaciones
toman alrededor del 12 por ciento.

Es evidente la particular utilidad de este tipo de investigacidn
empirica para andlisis de polftica econdmica y de ocupacidn.

Sin embargo, debe sefialarse, desde ya, que estos coeficientes no son
pardmetros (fijos) en los modelos de andlisis o programacidén, pues ellos
experimentan apreciables modificaciones en el pfoceso de éesarrollo, lo
mismo que sucede en cierta medida, con los coeficientes de importacidn.
£) La Jdistribucién del capital fijo ’

liediante el método conocido de acumular inversiones anuales, se han

hecho estimaciones del capital fijo (reproducible) de la Argentina, clasi-

ficado por principales tipos de bienes duraderos., (Véase mi estudio en
colaboracién con Alberto Fracchia, publicado por la Asociacidn Inter-

nacional de Renta y Riqueza. Conferencia celebrada en Holanda en 1957.)

/Con el
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Con el material reunido en el estudio citado y con informaciones sobre
el capital fijo del sector industrial obtenidos de los censos de 1935 y
1946, se han hecho unas primeras estlmaciones del monto del capital fijo
‘existente en cada uno de doce‘grandes sectores econdmicos que corresponden
a la agregacidén de ese orden del cuadro de transacciones intersectoriales.
Estas estimaciones se efectuaron para los aunos 1935, 1946, 1950 y 1955,

En el cuadro 17 se incluyen los datos preliminares correspondientes a 1950;
estos datos se relacionan, all{, con los valores de produccién a precios
de usuario de cada sector.

Por separado, en.el cuadro 18 se incluyen series de estimacidén de
capital fijo (reproducible) especificado segin su aplicacidén en cuatro
grandes sectores econdmicos, Se comparan dos series éronolégicas de
- capital: una corresponde al capital depreciado de acuerdo con una cuota
anual constante del monto original de la inversién, valuada a precios
do xeposicidn de 1950, que se denomina valor depreciado del capital fijo,
y la otra estimacién se ha efectuado de acuerdo con el criterio de Domar,
que consiste en no’ efectuar deprec1ac10nes anuales, sino proceder al
reemplazo total del bien al término de la vida dtil que se le ha a31gnad0~
A esta segunda estimacidn se la ha denominado "valor bruto'.

Como es evidente, el valor bruto del capital registra montos supe-
riores al valor depreciado. Las series del valor brdto del cagital son
més_indicativas de una medida de la capacidad de produccidén del equipo
productivo, en la medida en que es vilida la hipStesis de la conservacid<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>