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INTRODuœiON y REStMEN 

i) E l estudio presente ha sido preparado ocarjuntamente por la secretarias de 
CEPAL y UNCTAD usando la ayuda financiera del FNUD cono parte de un proyecto 
general orientado a fortalecer el sector extemo de las econoraías de América 
Latina y e l Caribe (Proyecto RIA/87/019). E l objetivo del estudio es 
identificar las opciones de los gobiernos e industrias de los pédses de 
América latina y el Caribe con respecto al viso de tecnologia moderna para 
mejorar l a contribución de la industria del estaño al desarrollo econónàco. Se 
ha preparado un estudio con el mismo objetivo para el êduminio. 
i i ) Si bien e l uso de la tecnología moderna para mejorar la situación de la 
industria del estaño es xm asunto prioritario, se determinó durante el curso 
del txabajo que merecían atención los acontecimientos ocurridos en otros 
canopes. En consecuencia, el alcance del estudio es más anplio de lo que revela 
su título y se hacen tantoién recomendaciones oon respecto a los obstáculos al 
comercio, l a ooroerciaaización, etc. 
i i i ) Las partes del estudio que se ocipan de l a produoci&i de concentrados de 
estaño y estaño metal se basan en un informe de un consultor de ŒBKL, el 
señca: Gilberto Costa Manso, del Departamento Nacional de Producción de 
Minerales en Brasilia. Han apartado también valiosa e^uda un gran número de 
personas en l a industria internacional del estaño de América Latina y e l 
Caribe, quienes han paxporcionado información y asesoramiento. 
iv) las conclusiones principales de este estudio, asi ceno las del relativo 
a l aluminio, ae resumen en m infocme más breve en que se ccnpara la situación 
de las dos industrias. Todos los informes se presentarán para su análisis, oon 
miras a dar forma final a las reocmendaciGnes, ante una reunión de eaqpertœ en 

l a sede de CEEAL en Santiago en octubre de 1989. 
v) E l capítulo I de este estudio está dedicado a un examen de l a oferta y 
demanda de estaño en concentrados, estaño metíd y hojalata desde 1978, tanto a 
nivel mmdlal ocmo ea de l a región de América Latina y el Caribe. 
vi) l a industria mundial del estaño ha pasado por un período de inportantes 
reestructuraciones durante el último decenio. E l derxinAie del mercado mundial 
del estaño en 1985 tuvo el efecto de aimentar e l ritmo y alcance del proceso 
de reestructuración. £1 consumo continuó su tendencia bajista iniciada en los 
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decenicjs de 1960 y 1970. Algunas de las razones que e3Ç)lican la baja de la 
demanda mundial de estaño son el crecimiento eoonúmioo mundial más bajo, el 
alto precio del estaño en comparación con otros materiales que compiten con él 
y su consiguiente reemplazo por el alimdnio, acero o plásticos en varios usos, 
y los avances tecnológicos que han reducido el uso de estaño por unidad de 
íanoduoción. Sin entogo, en los países en desarrollo, l a demanda ha aumentado 
generalmente. 
vii) E l derrunobe del mercado internacional del estaño en 1985 tuvo cono 
consecuencia e l cierre de varias minas de estaño de eLLto costo en todo el 
mundo y l a oonsolidaci(^ de la industria mundial de este metal. Estos sucesos 
coincidieron con e l surgimiento de importantes proveedores nuevos de estaño al 
mercado mundial, e[^)ecialmente Brasil, que tuvo los costos más bajos de 
producción en e l decenio de 1980, y China. El resulteKâo de ello fue el 
desplazamiento de Bolivia como productor y es^rtador hacia e l mercado mundiaü. 
y l a reducción de l a ixoportancia de los proveedores tradicionales de Asia 
Sudoriented, como Malasia, Indonesia y Tailandia. 
v i i i ) Si bien todos los metales inportantes esqjerimentaron bajas de los 
precios durante l a mayor parte del decenio da 1980, e l Consejo Internacional 
del Estaño, en un esfuerzo por spcy/ar los precios, ocnpró grandes cantidades 
del metal, provocando l a formación de niveles de existencia nunca antes 
alcanzados. l a baja del precio en 1985, cuando tuvieren que cesar las compras, 
fue por lo tanto más abrupta y grave que en el caso de otros metades. NO 
obstante, desde entonces los precios han aumentado en reacción a l incremento 
de l a denandR mundial y l a reduocidn de las e>dst« 
ix) E l consuno de estetfto en l a región de América Latina y e l Caribe ha tenido 
un auEDento general. Mû oiastanbe, e l consumo de hojadata ha dipaninuiilo ya que 
l a mayoria de los paises ha debido reducir sus inportaciones a causa de l a 
dificultades econñrainas de l a región. Argentina, Chile y Perú fueron los 
únicos paitíes donde aumentó él consumo de hojalata. l a oonsecuencia de l a baja 
de dicho consumo ha sido un incremento del excedente de l a capacidad en el 
sector en todos los paises. La producción de concentrados de estaño ha 
aumentado oorsiderablenente en Brasil, luego del descubrimiento de naevos 

yacimientos, y en Perú, pero ha disminuido en Argentina y, especiainente, en 
Bolivia. Ia producción de estaño metal tanbién ha aamattaào considerablemente 
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en B r a s i l . Los aumentos de producción en Argentina y Méodoo se debieron más 
que nada al incraojento de l a s importaciones de concentrados. 
X) l a s e j ^ r t a c i o n e s de concentrados de estafio de América Latina y e l caribe 
a zonas fuera de l a región han disminuido durante e l último decenio a 
consecuencia de una r a d i c a l baja de l a producción y l a s ejçxirtaciones de 
B o l i v i a luego de l a c r i s i s mundial d e l estaño en 1985. S i n embargo, Perú 
aumentó sus exportaciones, especialmente he«:ia l o s Estados Unidos y Europa 
Occidental. Las esqxírtaciones t o t a l e s de estaño metal desde l a región 
aumentarai puesto que l a baja r a d i c a l de l a s e)çx3rtaciones de B o l i v i a fue 
contrarrestada por un fuerte incremento de l a s ejçxortaciones de B r a s i l . 
América d e l NOrte se ha oraivertido en e l p r i n c i p a l socio ccaaaercial. En Europa 
Occidental, han disminuido l a s importaciones de concentrados de estaño de 
América Latina, en tanto qi:» han aumentado l a s importaciones de estaño mstal y 
h o j a l a t a desde l a región. Finalmente, l a s ejçîortaciones de productos 
semimanufacturados, especialmente l a hojadata, aumentaron pronunciadamente más 
que nada ocmo resultado d e l crecimiento de l a s e3<portaciones de B r a s i l , 
Venezuela y, en menor medida, México. Las esçortaciones de hojalata se han 
d i v e r s i f i c a d o oon inportantes cantidades destinadas ahora a Europa Occidental, 
otros paises en desarrollo y l o s paises s o c i a l i s t a s . 
x i ) E l ocnercio intrarregional en concentrados de estaño y estaño metal 
disminuyó considerablemente durante e l último decenio; vma de l a s razones, en 
e l caso de l o s oonoentrados es que B r a s i l , que en e l pasado fue e l p r i n c i p a l 
isfxxrtador de l a región, interrunpió l a s importaciones a l avm»entar l a 
producción interna. En e l caso de l a hojalata, aunque bajó su participación 
en l a s es^xxrtaciones de América Latina hacia l a región, aumentaron sus n i v e l e s 
r e a l e s ea^xxrtados. S i n etíoaxgo, e l ocnercio intrarregional de estaño en 
general es aún relativamente moderado. Algunas de l a s limitaciones y 
d i f i a i l t a d e s que obstaculizan e l d e s a r r o l l o d e l comercio intr a r r e g i o n a l son e l 
reducido volimien de l o s mercados internos d e l estaño, tanto en l a etapa 
primaria cono en l a de productos elaborados, que no permiten l a creación de 
«'«Tfwwíag de escala en este sector; l a f a l t a de tran^xxrte, ya sea hacia e l 
i n t e r i o r ocmo desde e l pisito de v i s t a de l a s rutas de navegación; l a s 
re s t r i c c i o n e s cambiarlas y l o s procedimientos aduaneros; l o s aranceles 
relativamente a l t o s aplicados en especial a l o s productos elaborados de 
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estafk); l a s barreras no arancelarias al ccnercio y, finalmente, l o s efectos 
de vena, pesada carga de l a deuda en l a mayoría de l o s países de l a regían, que 
ha hecho necesario reducir l o s niveles de iitportación. 
x i i ) En e l c e ^ i t u l o I I se t r a t a de l a tecnología y lo s costos de producción de 
l a i n d u s t r i a d e l estaño. E l costo de l a minería representa l a prcpcrción más 
importante de l o s costos totedes de producción del estaño. B r a s i l t i e n e l o s 
costos más bajos de producción d e l mundo ya que l a mayor parte de sus 
yacimientos son aluviedes. E l Unico país con costos ccmparables a l o s de 
B r a s i l es Indonesia. No obstante, l a parte más inportante de l a producción de 
este país se div i d e entre operaciones de bombeo de grava, que son de edto 
costo, y dragado «ctracostero de l a j o costo. Malasia y Tailandia tienen l o s 
costos más a l t o s en cuanto a l a s operaciones de bombeo de grava debido a l edto 
grado de agotamiento de sus recursos, mientras que B r a s i l , con yacimientos de 
l e y más a l t a , tiene e l costo más bajo. l o s costos en B o l i v i a , cuyos 
yacimientos de estaño se h a l l a n todos prácticamente bajo t i e r r a , se hedlaron 
entre l o s más a l t o s d e l mundo. Esta fue vma de l a s razones por l a s que resultó 
tan gravemente afectada por l a c r i s i s d e l mercado de l estaño de 1985, pues 
tuvo que reducir su producción radicalmente. Es difícil estimar l o s costos 
recientes en B o l i v i a debido a que l o s efectos de l a reestructuración no se han 
absorbido aixn plenamente, pero l o s funcionarios bolivianos de l a i n d u s t r i a 
sostienen que l o que queda de l a producción boli v i a n a puede considerarse 
marginalmente l u c r a t i v o . Perú es un país relativamente ocnpetitivo en función 
de l o s costos, mientras que l o s costos de producción de Argentina son más 
a l t o s . l o s costos de fundición y refinación en B r a s i l son e l doble más a l t o s 
que en Tailaixüa y Malasia, principalmente ddsido a l a lar g a d i s t a n c i a entre 
l a s instalaciones mineras y de fundición. Entre l o s costos más a l t o s de 
fundición y refinación están l o s de B o l i v i a , ââ>ido a l a ooaqplejidad de su 
miàieral. No obstante, se prevé que l a s medidas de racionalización que se 
inplantan actualmente rebajarán l o s costos globales. En l o que atañe a l a 
hojal a t a , l o s productores de América l a t i n a en general parecen tener costos 
ocnsiderablemente más edtos que l o s de l o s productores d e l mundo i n d u s t r i a l . 
B r a s i l , que tie n e una indixstria más equilibrada, es vana, excepción, 
xüi) En e l capítulo m , se a n a l i z a l a evolución prevista de l a demanda y l a 
o f e r t a hasta mediados d e l decenio de 1990. Se prevé que l a o f e r t a y demanda de 
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estaño en e l mundo se mantendrán en e q u i l i b r i o . Las tendencias ya observadas 
durante l o s decenios de 1970 y 1980, es d e c i r , l a propensión a l a baja de l a 
demanda mundial de estaño y l a disminución de l a producción mundial, 
continuarán hasta avanzado e l decenio de 1990. La consolidación de l a 
i n d u s t r i a mundial d e l estaño luego de l a c r i s i s de 1985, que tuvo como 
consecuencias cambios inportantes en l a configuración de l a oferta y e l 
comercio de l o s oonoentrados de estaño y d e l estaño metal, seguirá ejerciendo 
un efecto considerable en l a in d u s t r i a mundial de este metal. Se prevé que 
todos l o s países productores de estaño disminuirán su producción, salvo 
B r a s i l , donde seguirá aumentando considerablemente. Es probable que e l 
desplazamiento geográfico de l a s actividades de furdición d e l meteO. se 
i n t e n s i f i q u e en e l futuro en favor de l o s países en desarrollo. Se proyecta 
que l a producción de estaño meted disminuirá en l o s paises industrializados, 
l a fundición es una ind u s t r i a muy conpetitiva y en e l largo plazo sólo 
lograrán so b r e v i v i r l o s fundidores que sean altamente eficaces en función de 
l o s costos. Se estima que l o s países de Asia Sudoriental, especialmente 
Malasia, seguirán dominando l a s actividades de fundición de estaño, por l o 
menos en e l plazo corto, y se prevé que l a región seguirá suministrando l a 
proporción más inportante de oonoentrados de estaño y de estaño metal en e l 
mercado mundial. 
xiv) Se proyecta que l a región de Aanérica Latina y e l Caribe mejorará su 
posición como proveedor ijoipartante d e l mercado mundial de estaño, en tanto que 
l a demanda de estaño en l a región seguirá a un ritmo relativamente moderado en 
ocnpasación oon l a capacidad. La región seguirá estando orientada a l a s 
ea^xartaciones y dependerá de l o s mercados extemos para su continua 
supervivencia y desarrollo armiínioo. Se eepera que l o s excedentes e}qxjrtables 
de estaño metal sean d e l orden de l a s 44 000 toneladas anuales a mediados d e l 
decenio de 1990, es deci r , 63% de l a capacidad de producción prevista. Por l o 
tanto, l a in d u s t r i a õeàxrá mantenerse internacionalmente ocnpetitiva y estar 
atenta a l o s acontecimientos en e l mercado mundial. 
XV) E l ca p i t u l o IV se octça de l a s oportunidades para aumentar l a producción 
en América Latina y e l Caribe a s i carao de l o s factores que l a l i m i t a n . Las 
mejores oportunidades de eiqxa^ación existirán todavía en l o s pedses 
industzriales, l o s mercados de consumo más inportantes de estaño metal 
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primario, especialmente América d e l Norte, l a CEE y Japcàn. Existen tantoién 
oportunidades en l o s países en desarrollo, especialmente en A s i a . En l o s 
países s o c i a l i s t a s de Eurcpa Oriental, se prevé que en e l n i v e l de 
importacicaies de estaño metaú. disminuirá levemente. S i n erttoargo, estos países 
deben mantenerse ocmo inportadores netos. l a s barreras a l ccmercio de estaño 
desde e l punto de v i s t a de l o s aranceles son i n s i g n i f i c a n t e s , ya que l a 
mayoría de l o s padses indus t r i a l i z a d o s otorgan tratamiento l i b r e de derecto; 
a l mineral y ocavi^entrados de estaño provenientes de l o s países en desarrollo. 
No obstante, l a proteccián arancelaria aumenta con e l grado de elaboración. 
Hay también va r i a s barreras no arancelarias que restringen l a s importaciones. 
Los aranceles son generalmente más alt o s en l o s paises en de s a r r o l l o y l a s 
tasas nominales de derechos a{ü.icados a l estaño aumentan con e l matyra: grado de 
elaboración. 
xvi) l o s exportadores de estaño de América Latina deberán también estudiar su 
futura estrategia de comercialización con e l f i n de log r a r penetrar l o s 
mercados de l a propia región y de otras partes, especialmente en países en 
desa r r o l l o donde se prevé l a tasa más a l t a de consumo. En l o que atañe a l a s 
oportunidades de comercio in t r a r r e g i o n a l de estaño, existen posibilidades de 
aimiento d e l consumo en especial en l a s 6ta$>as de productos semimanufacturados 
y manufacturados. Aún a s i , considerando lais d i f i c u l t a d e s financieras 
prevalecientes en l a mayoría de loe paises de l a región, es difícil ver cdmo 
podría aimientarse e l oonsimo, por l o menos a corto plaizo. 
xvü) En e l capítulo V se presentan l a s conclusiones y recomendaciones. Contra 
e l telón de fondo d e l crecimiento negativo previsto d e l consumo mundial de 
estaño y l o s excedentes de capacidad en l a s industrias de fundición y de 
productos semimanufacturados de estaño, se esbozan l a s características de l a 
i n d u s t r i a de este metal oon e l f i n de evaOuar l a s posibilidades de nuevas 
iiwersionrfc en l a región. l a s etapas u l t e r i o r e s de elaboración d e l estaño 
exigen mErales complementarios y salvo que se disponga de éstos en condiciones 
econóBdcas, e l establecimiento de instalaciones de elaboración más allá de l a 
etaça de fundición se enfr^Ttaría a problemas difíciles. La elaibaración de 
productos en etapas ïiltjeriores de l a cattena de producción a base de materiales 
impcxrtaKios tiende a avmientar l o s costos haciendo l a cperación poco 
competitiva. NO obstzmte, l a di^rarübilidatí de metales ocnplementarios 
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provenientes de fuentes internas, por ejemplo e l picaño en B o l i v i a y B r a s i l y 
l a p l a t a en B o l i v i a , Perú y México, permitiría l a anpliación de l a s irtíustrias 
de aleaciones para soldaduras en esos países. l a d i s p o n i b i l i d a d de tecnología, 
especialmente en B r a s i l y México, que están adecuadamente equipados para 
lleveu: a cabo l a elaboración de productos de estaño de uso f i n a l , 
probablemente facilitará e l establecimiento de nuevas instatLaciones de 
elaboración. Los costos de prodúcele^ competitivos, especicdmente en B r a s i l , 
favorecen l a anpliación y mayor desarrollo de l a i n d u s t r i a de l a hojalata, 
x v i i i ) Se hacen l a s siguientes recomendaciones: 

- Las instcdaciones de transporte de l a región deben mejorarse para 
f a c i l i t a r e l comercio. 

- Debe reducirse l a frecuencia de l o s aranceles y l a s barreras no 
arancelarias que se aplican a l estaño y a l o s productos de estaño y 
racionaLLizarse l o s derechos de aduana. 

- Pueden mejorarse l o s serv i c i o s de promoción y l a comercialización a 
f i n de hacer posible l a penetración en otros mercados, tanto dentro de 
l a región como en otras partes, y mantener e l a t r a c t i v o de l a hojalata 
como material para envasados. 

- Ddae modernizarse y racionalizarse l a capacidad de fundición de l a 
región y fomentarse aún más l a oooperaciói en este canpo. La capacidad 
de producción de hojalata de l a región también debe racionalizarse con 
e l f i n de mejorar l a e f i c i e n c i a y reducir l o s costos de producción. 
Existen oportunidades para establecer plantas de elaboración en e l 
canpo de l o s componentes químicos d e l estaño, e^)ecialroente en B r a s i l 
y México. Esto podría hacerse mediante empresas conjuntas. 

- Hay necesidad de formular políticas canbiarias adecuadas para 
estimular l a s esçortaciones de estaño y productos de estaño desde l a 
región a s i como políticas f i s c a l e s apropiadas que proporcionen 
incentivos a l a s exportaciones. 

- Deben fomentarse l o s créditos de exportación y sistemas adecuados de 
pagos para l a prorooci<^ d e l comercio int r a r r e g i c a i a l . 

- Hay necesidad de fomentar l a cocperación entre l o s países productores 
de estaño en l a región en l o que atañe a l a investigación y 
realización en l o s procesos metcilúrgioos para reducir l o s costos de 
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producición y crear nuevos usos d e l estaño con miras a d i l a t a r e l 
reenplazo d e l estaño por otros materiales. Esto podría hacerse por 
medio d e l apoyo financiero otorgado éil Int e m a t i c n a l T i n Research 
I n s t i t u t e (URI). 
I a ootipilaciâi y recopilacidn de estadísticas anplias, especiedmente 
scbre e l consumo, c m e l propósito de mejorar l a transparencia de l o s 
mercados internos, serian útil^ para determinar e l n i v e l de demanda 
de estaño en l a región. La firma o ratificación de l o s términos de 
refererKíia d e l International T in Study Grcup (Grvpo internacional de 
estudios scbre e l estaño) sería muy útil en este sentido. 
E l establecimiento de políticas de protección anbiental a ser 
adoptadas por l a s grandes esnpresas que operan en l a i n d u s t r i a de 
esctracción d e l mineral de estaño contribuiría a promover l o s productos 
de estaño de América Latina. 
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I . EVDIDCION DE IA OFERTA Y DEMANDA DE ESTAÑO - 1978-1987 

A. OFERTA MUNDIAL DE ESTAÑO Y CAMBIOS ESTRÜCTORALES 

1. E l estaño fue uno de l o s primeros metales que usó e l hombre debido a que 
era relativameante fácil trabajarlo. E l consumo de estaño adquirió las 
características de una ind u s t r i a madura en una fase relativamente i n i c i a l . De 
hecho, e l consumo y producción de estaño han sido relativamente estables desde 
l o s primeros decenios d e l s i g l o . En 1940, l a producción mundial ya se hallaba 
muy por encima de l a s 200 000 toneladas, semejante a l o que sería a fines del 
decenio de 1970 y msy por encima de l a producción registrada a mediados del 
decenio de 1980 (véase e l cuadro 1). Los p r i n c i p a l e s países productores de 
concentrado eran ya aquellos que se ubicaban hasta miy recientemente como l o s 
productores más importantes, a saber, Malasia, Tailandia, Indonesia, B o l i v i a , 
China y, en menor medida, A u s t r a l i a y Nigeria. 
2. La i n d u s t r i a d e l estaño se ha caracterizado por aiages de l a demanda y 
producción, pero ha sido e l único producto mineral que ha estado sujeto a 
acuerdos d e l mercado, primero entre l o s productores durante e l decenio de 1930 
y luego entre l o s productores y l o s oonsuraidores después de 1956 cuando se 
firmó e l primer Convenio Internacional d e l Estaño y se estableció e l Consejo 
Internacional d e l Estaño. 
3. Otra c a r a c t e r i s t i c a de esta i n d u s t r i a madura, a l compararla con otras 
in d u s t r i a s de metales, es e l grado de substitución oon e l que ha tenido que 
habérselas durante largo tienpo. Esto estimuló a l o s paises productores a 
establecer e l IntemationeLL T i n Research I n s t i t u t e (ITRI) &n 1932, oon e l 
objetivo e ^ i e d f i c o de l l e v a r a cabo investigación para crear nuevos mercados 
o mantener l o s t r a d i c i o n a l e s . 
4. S i bien l a s fuerzas que inpulsaban l a necesidegL de reestructurar l a 
i n d u s t r i a mundizü. d e l estaño se hsdlaban activas desde e l decenio de 1970, l a 
reestructuración se hiz o imperativa sólo en l o s últimos años, merced a l 
derrunbamiaito d e l Consejo d e l Convenio Internacional d e l Estaño y a l a 
su^iensión de l a comercialización d e l estaño en l a Bolsa de Metales de 
lorrire s . Estos sucesos coincidieron ccn e l surgimiento de B r a s i l como e l 



Cuadro 1 

PRODUCCION MUNDIAL DE ESTAflO EN CONCENTRADOS, 1978 A 1987 
(En miles de toneladas métricas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

3.9 3.1 4.0 4.8 5.1 4.9 5.7 6.0 4.8 4.2 

Asia 128.9 135.9 136.2 134.7 124.4 106.7 100.0 88.6 74.8 72.7 
Indonesia 27.4 29.4 32.5 35.3 33.8 26.6 23.2 21.8 24.6 26.2 
Malasia 62.7 63.0 61.4 59.9 52.3 41.4 41.3 36.9 29.1 30.4 
Tailandia 30.2 34.0 33.7 31.5 26.2 19.9 21.6 16.6 16.8 14.8 
Otros 8.4 9.5 8.6 8.0 12.1 18.8 13.9 13.3 4.3 1.3 

Africa 10.1 9.8 9.7 8.5 7.4 6.9 8.0 6.2 3.9 4.5 

América Latina 38.5 36.2 36.6 40.4 37.2 42.2 43.5 48.0 41.6 42.5 
Argentina 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3 0.5 0.3 0.2 
Bolivia 30.9 27.8 27.3 29.8 26.8 25.3 19.9 16.1 10.5 8.1 
Brasil 6.3 6.6 6.9 8.3 8.2 13.3 20.0 26.5 25.4 28.5 
México 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.4 0.4 0.6 0.4 
Perú 0.7 0.9 1.1 1.5 1.7 2.4 2.2 3.8 4.8 5.3 

Países en desarrollo 177.3 181.8 182.1 183.6 169.1 155.6 151.5 142.8 120.3 119.7 

América del Norte 0.5 0.4 0.3 0.3 0.2 0.2 0.3 Q.3 2.5 3.5 

Australia 11,9 12.6 11.6 12.3 12.1 9.7 7.9 6.9 8.7 7.7 

Pafses occidentales 19.8 19.5 19.3 21.0 20.9 18.1 16.7 15.9 18.7 16.9 

Países orientales 19.8 19.8 18.0 17.9 18.0 19.2 19.7 19.0 19.0 18.5 
URSS 18.0 18.0 16.0 16.0 16.0 17.0 17.0 16.0 16.0 15.0 

China 18.0 17.0 16.0 16.0 17.0 17.5 20.0 25.0 28.0 

Totfl^ 235.4 238.3 235.8 238.9 224.5 211.4 206.9 199.2 184.5 184.9 

Fuente; Secretaría de ta UNCTAD. 



11 

p r i n c i p a l país pcocSuctor d e l mundo y e l de Oüna ceno productor inportante, 
aunque en menor medida. 
5. En tanto que l o s precios de todos l o s metales p r i n c i p a l e s tuvieran caídas 
durante l a mayor parte d e l decoiio de 1980, e l Ocnsejo Internacional del 
Estaño administró l o s precios de este metaü. en forma a n t i c i c l i c a , l o que 
condujo a l a formación de niveles de existencias s i n precedentes. La abrxpta 
caída de l o s precios en 1985 fue más grave que l o previsto; l o s precios 
disminuyeron de alrededor de 12 000 dólares durante l a primera mitad d e l año a 
5 000 dólares a f i n e s de año. 
6. E l mantenimiento de precios relativamaite auLtos durante ocmienzos del 
decenio de 1980 no estimuló a l o s productores de estaño a reducir sus costos 
de producción, ocmo l o hi c i e r e n otros productores de metales (véase e l 
ceç)ítulo I I , sección C). l a consecuencia d e l derrumbe d e l mercado fue que l o s 
productores más tra d i c i o n a l e s comenzasen a operar a pérdida. De hecho, l a 
producción ya había sido reducida entre 1981 y 1985, especialmente por l o s 
productores de A s i a SudorientaiL. CJomo se indica en l o s cuadros 1 y 2, esta 
región redujo su producción minera y de fundición en más de 30% durante este 
período. 
7. En América Latina, ésta fue también l a situación de B o l i v i a . Durante 
muchos años B o l i v i a fue e l segundo pxsductor más iaportante de concentrados de 
estaño d e l mundo, pero su producción bajó espectacularmente después de 1981 
debido a xma. oontoinación de factores técnicos y de otro t i p o , que se analizará 
pdwtjeriormeaite» 
8. En contraste oon e l l o , l a producción de B r s s i l , estimulada per l o s 
favorables precios mundiales d e l estaño y e l descubrimiento d e l yacimiento de 
P i t i n g a , aumentó oonsiderablemente, ocnpeisando oon creces de este modo l a 
reducción de l a producción boliviana. Puesto que B r a s i l no era miembro del 
Oc^wenio Internacional d e l Estaño, no se hallaba obligado a reducir su 
producción. En consecuencia, axmiMTtó l a participación de América l a t i n a en l a 
producción xnundial de estaño concentrado. 
9. Paradojalmente, después del derrumbe de l o s precios d e l estaño en 1985, 
un nâmero inïxartante de productores aucaentó su producción. B i parte, esto fue 
un intento por ccnperear l a fuerte disminución de l o s márgenes de uti l i d a d e s 
por medio de l a reducción de l o s costos vffiitarios a través de una producción 
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mayor. T a l parece haber sido e l caso de A u s t r a l i a 3/ e Indor»sia (véase e l 
cuadro 2 y cuadro 3). Otras eitpresas, tanto estatales oceano privadas, se 
beneficiaron de. l o s incentivos y subvenciones d e l gobierno. E l l o ocurrió en 
A u s t r a l i a , Malasia, e l Reino Iftiido y Tailandia.2/ 
10. Otra reaoci<^ ccsnún a l a baja exoesiva de l o s precios (y que es coraín a 
c a s i todas l a s i n A j s t r i a s metálicas) fue l a adopción de l a miraría s e l e c t i v a , 
práctica que, a l concentrar l a extracción en l a s zonas de más a l t a l e y d e l 
yacimiento, permite una reducción de l o s costos.3/ La minería s e l e c t i v a puede 
j i a s t i f i c a r s e puesto que su adopciái puede ser l a condición para l a 
supervivencia de l a enopresa interesada, pero una cc»isecuencia de esta práctica 
es que acorta l a v i d a de l a mina. 

B. EEMANDA MUNDIAL EE ESTAÑO 

1. Acontecimientos macroeccnámicos v su i n f l u e n c i a en 
j a dgmsMTda de e s t ^ 

11. IXirante v a r i o s años ha ido en descenso l a deananda mimdial de estaño, en 
su mayor parte a causa de un menor consumo en l o s paises desaurrollados de 
economía de mercado, l o s principales consumidores. Desde 1978, e l consuno de 
estaño ha e}^)erimentado \ina pronunciada baja e^iecialmente en l o s Estados 
IMidos y l a Comunidad Econánica Europea (CEE), y en c i e r t a medida en Japón. 

Esta situación se debe a diversos factores, como l a atenuación d e l crecimiento 
económico mundial, e l a l t o precio d e l estaño en ccnparación con otros 
materiales que oonpiten con él y su consiguiente reemplazo, por ejenplo, por 
e l aluminio, acero o plásticos en diversos xisos, y l o s adelantos tecnológicos 
que han reducido e l vso d e l estaño por unidad de producción, e^»cialmente en 
1^ producciTn de hojalata, uno de sus principales usos f i n a l e s . 
12. E l cjnsumo mundiaJ. de estaño metal primario tuvo una tasa negativa de 
crecimiento medio de 0.1% de 1978 a 1987. En 1988, se estima que e l consumo 
avmientó en 5% a 6%, temando en cuenta l a s economias de planificación 
centralizada de Europei Oriental. E l consumo t o t a l de estaño, incl\iido e l 
estaño metal secundario, tai±»ién disffiira;iyó en un prcmedio armai de 0.1% de 
1978 a 1987, pues e l consumo mundial de estaño metal secundario se mantuvo 



Cuadro 2 

PRODUCCION MUNDIAL DE ESTAHO METAL PRIMARIO 

(En mitas de toneladas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Pflííes en <^í»rroU9 159.8 170.1 172,8 172.5 156.0 135.2 134.7 132.6 127.0 124.6 

AfrL<?a 4.5 4.3 4.2 4.2 3.8 3.7 3.2 1.2 1.6 

128.7 138.6 140,9 139.6 122.6 102.9 94.5 90.0 88.4 87.8 
Indonesia 25.8 27.8 30,5 32.5 29.8 28.4 22.5 20.4 22.1 24.2 
Malasia 71.9 73.1 71.3 70.3 62.8 53.3 46.9 45.5 43.8 44.4 
Tailandia 29.0 33.2 34.7 32.6 25.5 18.5 19.7 18.0 19.7 15.4 

26.6 27.2 27.8 28.7 29,2 28.5 36.5 39.4 37.4 35.2 
Argent ir» 0.1 0.1 0,1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 
Bolivia 16.2 15.7 17.5 19.9 18.9 14.1 15.8 12.9 7.7 2.7 
Brasil 9.3 10.1 8.8 7.8 9.3 13.0 18.9 24.7 27.5 29.1 
México 1.0 1.3 1.4 0.9 0.9 1,2 1.6 1.6 2.0 3.2 

Paises desarrollados 
á S^onçmfí <iff |»rç9ás 34.4 31.9 25.7 24.8 25.3 25.4 27.7 26.8 24.9 25.4 

tüériça M Nwte 
Estados Unidos 5.9 4.6 3.0 2.1 3.5 2,5 4.0 3.0 3.2 3.9 

Europa 20.8 19.0 14.4 14.3 13.9 15.6 17.2 17.3 16.3 17.6 
Reino Unido 7.7 8.0 5.9 6.8 8.2 6.4 7.2 7.5 9.2 12.2 

Sifiîtal.la 5.1 5.4 4.8 4.2 3.1 2.9 2.9 2.7 1.4 0.6 

19.5 19.7 19.0 18.3 19.5 21.4E 21.9E 22.3E 21 .SE 20.6 
URSS 18.0 18.0 17.0 16.0 17.0 18.5E 18.5E 18.5E 18,0E 17.0 

18.0 17.0 15.0 16.5 16.5 16.5 17.0 19.0 20.0 25.0 

Total mundial 231.7 238.7 232.5 232.1 217.8 199.0 201.8 201.2 193.9 196.1 

Fuente; Secretaria de Ia UNCTAD; MetalIgesellschaft y estadísticas nacionales en lo que corresponde a Argentina. 
E * Estimaciones. 



Cuadro 3 

PRODUCCION DE ESTAflO METAL SECUNDARIO 
(En miles de toneladas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

gVtrSPa 7.2 8.8 9.2 7.8 8.3 8.9 9.3 7.1 6.0 
R. F. de Alemania 1.5 1.6 1.6 1.2 0.6 0.4 0.4 1.0 0.4 0.2 
Reino Unido 2.7 3.4 5.5 6.1 5.4 6.9 6.7 7.3 5.7 4.8 

Eytyio? uni»»? 1.6 1.8 1.7 1.6 1.1 1.2 1.1 1.3 1.1 1.5 

Cyi,9dá 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

Australia 0.3 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.5 0.4 0.3 0.3 

Araentina 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 

Brayi l 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

9Sm 0.5 0.3 0.3 0.5 0.5 0.2 0.8 0.4 0.3 0.3 

Total mundial 9.1 10.2 11.8 12.2 10.4 11.0 11.8 12.3 9.4 8.8 

Fuente: secretaría de la UNCTAD. 
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en algo toas de 7 000 toneladas. E l consumo t o t a l de estaño bajó de 229 600 
toneladas en 1978 a 227 300 toneladas en 1987 (véase e l cuadro 4). 
13. La economía mundial creció a un ritmo mucho más lento entre 1978 y 1986 
que en e l decenio de 1960 y comienzos del de 1970. E l crecimiento bajo global 
de l a economía mundisú. entre 1978 y 1987 tuvo un efecto d e b i l i t a n t e sobre l a 
demanda de estaño durante este período, especialmente en l o s países 
desarrollados de economia de mercado. No obstante, en l o s países en 
desarrollo, a pesar d e l lento crecimiento de sus economías durante este 
período, l a demanda tetad de estaño aimnentó a un ritmo de crecimiento medio 
anual de 4.4% entre 1978 y 1986 y 4.5% en América Latina. 
14. Entre 1975 y 1980, e l consumo mundial de estaño aim^ntó a l a moderada 
tasa de 0.4% a l año (véase e l cuadro 5). Con e l advenimiento de l a recesión 
económica mundial en 1980, e l consumo d e l estaño metal en ese año bajó a 
adrededor de 212 000 toneladas. E l efecto combinado de l a prolongación de l a 
recesión y l o s continuos cambios tecnológicos de l a s i n d u s t r i a s consumidoras 
tuvo como resultado nuevas disminuciones de l a demanda de estaño metal a 
aproximadamente 195 000 toneladas en 1982, vma baja de 12.5% en caroparación 
ccHi 1978. En 1983, a pesar d e l comienzo de l a reccperación económica en l o s 
países indust r i a l i z a d o s de Occidente, se estancó e l cOTisumo d e l estaño metal. 
En 1986 y 1987, e l crecimiento eooncSmico mundial se intensificó a un prcmedio 
estimado en 3% y e l consumo mmdial de estaño metal tambiâi se incrementó a voi 
prcmedio de 2.2% ad año durante este periodo. S i n eitibargo, e l aumento de l a 
demanda mundial de estaño se deSaió en parte a l a pronunciada caída de l o s 
precios d e l estaño que tuvo Ivgsr a fi n e s de 1985. La demanda de estaño siguió 
aumentando en 1988 y ccniaizos de 1989, l o que se atribuye principalmente ad 
notable aumento de su consimo en l o s paóses en desarrollo, e^)ecialmente en 
América Latina, A s i a Sudoriental y Cldna. E l cœsasx> de estaño de l o s pauses 
desarrollados de eooncmía de mercado en 1985-1986 disminuí efectivamente y se 
rectçjeró solamente en 1987, a 126 200 toneladas, n i v e l 14% i n f e r i o r ad de 
1978, a pesar de l a reanudaK::ión del crecimiento de sus economías. 
15. En l o s países en des a r r o l l o , aunque sus economías crecieren a un prcmedio 
anual de 5% entre 1975 y 1980, e l consumo de estaño metal aumentó a un 
promedio a m a l de sólo 1.8%. Eïitre 1980 y 1985, no obstante l a desaceleración 
d e l crecimiento d e l FIB, e l consumo de estaño metal continuó creciendo a una 
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Cuadro 4 

OQNSUMD DE ESTAÑO METAL HRIMARIO Y SECUNDARIO 
^ F i milas de toneladas wÁtr-^nj:,^) 

1978 1987 

Total Bundial 

Países desarrollados 
de eoonanía de 

de l o s cuales 
América 

Jaspón 

Países en des a r r o l l o 
de l o s cuales 

A f r i c a 
América 
As i a 

Paises s o c i a l i s t a s 
de Europa orientad 
Paisftfi finnia1igt-a« 
de A s i a 

Primario 

222.2 

146.7 

53.7 
55.4 
29.6 

24.8 
2.1 
9.7 
11.2 

40.7 

10.0 

S«ajndario 

7.4 

7.0 

2.4 
4.1 

0.4 

0.2 
0.2 

Primario 

220.1 

126.2 

39.6 
47.0 
32.6 

37.4 
1.6 
15.4 
18.9 

43.0 

13.5 

Secundario 

7.2E 

6.9E 

1.3E 
5.2 

0.3 

0.2 
0.1 

Fuente; Secretaria de l a UNCTAD. 
E = Estimaciones. 
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tasa sostenida de 3.4% (5.7% en Asia, 1.6% en América Latin a y -1.3% en 
A f r i c a ) . 
16. Etirante e l período de 1985 a 1987 hubo un extraordinario aumento del 
consumo de estafio raetaO. de l o s países en desarrollo a l reanudarse e l 
crecimiento econdndco global. Esto fue especialmente c i e r t o en e l ceiso de lo s 
países de As i a Meridional y Asia Sudoriental (Itong Kong, India, Malasia, 
Pakistán, F i l i p i n a s , República de C3orea, Tailandia y Taiwan), y América 
Latina (Argentina, B r a s i l , Q i i l e y México). 

2. La evolución de l a demanda en diferentes sectores de uso 
f i n a l V l o s efectos de l a sustitución 

17. E l reenplazo d e l estaño por otros materiales que compiten oon este metal 
ha sido uno de l o s factores principales que e3Ç)lican l a baja d e l consumo 
mundial. En e l cuadro 6 açareoe e l consumo de estafio por v>so f i n a l en 1978 y 
1986 en tai número seleccionado de países industrializados que representan más 
de l 83% d e l consumo de l o s países desarrollados de econonáa de mercado en 
1987. Este grupo de países puede no ser representativo de l a s características 
del consumo de estafVo de otros países, especialmente aquellos desarrollados y 
l o s de eoonomía de planificación centralizada, pero constituye una 
considerable proporción d e l coimimo mundial de estaño. A l parecer, e l consumo 
d e l metal ha disminuido en ceisi todos l o s sectores de uso f i n a l , salvo l a s 
soldaduras y otros usos. 
18. E l consumo de estaño para hojalata, tradicionalmente e l vso f i n a l más 
inportante, disminuyó a vana, tasa media anual de -5.1% en este período y en 
1986 representó apenas e l 28.1% d e l consumo t o t a l de estaño. Esto se debió en 
parte a su reenplaizo por e l acero, alvnninio y otros materiales, en e l sector 
de envasados, especialmente l a s l a t a s de bebidas. Las soldaduras se han 
convertido en e l uso f i r a l más inportante del estaño; su participación en e l 
consumo t o t a l d e l metal para este grtço de peóses avmjentó de 24% en 1978 a 
30.1% en 1986. l o s volúmenes efectivos de estaño consumido en soldaduras 
auonentaron moderadamente de 30 000 toneladas en 1978 a 31 &Xi toneladas en 
1986, crecimiento anual medio de 0.7%. E l crecimiento de l a industria 
electrónica, e^)ecialmente en JsçxSn y l o s a t a d o s Uhidos, y l a s presiones de 
l o s ecólogos para inpedir e l uso d e l plomo en lo s alimentos envasados 4/ Y en 
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Cuadro 5 

TASAS MEDIAS DE CRECIMIENTO DEL PIB Y DEL CONSUMO DE ESTASO 
METAL PRIMARIO EN AfiOS SELECCIONADOS 

1978 
1986 

PIB Consumo de estaño 

1975 
1980 

1980 
1985 

1986 
1987E 

1978 
1986 

1975 
1980 

1980 
1985 

1986 
1987 

Total mundial 

Pafses desarrollados 
de econofflfa de mercado 

2.7 3.7 2.6 3.0 

2.4 3.3 2.5 3.3 

-0.4 0.4 0.4 2.2 

•2.4 -0.2 -2.2 -4.7 

Pafses en desarrollo 
de los cuales 

América Latina 
2.6 
2.2 

5.1 
4.9 

1.6 
4.8 

3.0 
2.6 

4.4 
4.5 

1.8 
3.0 

3.4 
1.6 

6.5 
11.6 

Pafses socialistas de 

Europa oriental 3.3 4.1 3.4 2.6 1.8 1.1 1.9 -8.1 

Pafses socialistas 

de Asia 8.7 5.5 9.7 8.9 3.3 2.1 3.7 3.8 

Fuente; UNCTAD. Manual de estadísticas del comercio internacional v del dessarrotlo. 1988. 



19 

l a s instalaciones s a n i t a r i a s ejqilican e l aumento de su uso en l a s 
soldaduras. Las normas nacionales e internacionales más e s t r i c t a s con 
respecto a l o s niveles de ploora en l o s alimentos envasados aparentemente 
motivaron a algunos fabricantes de envases a usar soldadura de estaño puro 
como una edtemativa s i n plomo a l producto convencional con plcrao.6/ 
Aumentaron también durante e l periodo otros usos d e l estaño, especialmente en 
e l sector de productos químicos para l a fabricación de estabilizadores de 
cloruro de p o l i v l n i l o . 
19. E l precio d e l estaño ha sido uno de l o s factores fundamentales que han 
impulsado a l a s industrias consumidoras a buscar otros materiedes más baratos. 
Esto queda ilvjstrado en e l cuadro 7 en e l que se in d i c a que, en relación con 
e l aluminio, l o s precios d e l estaño fueron a l t o s hasta 1985. E l l o ha tenido van 
efecto negativo en e l consumo. Por l o tanto, e l estaño ha sido gradualmente 
reenplazado en varios usos por e l alvmdnio, e l acero, l o s plásticos y otros 
materiales. Después de 1985, hubo un año, 1986, en que e l precio del estaño 
bajó, pero se ha reoçierado desde entonoes. 
20. Otro f a c t o r que contribiQfó a l a tendencia b a j i s t a de l a demanda mundial 
de estaño fueron l o s avances tecnológicos de l o s procesos e l e c t r o l i t i o o s que 
han reducido su uso por metro cuadrado de hojedata (véase e l cuadro 8). 
21. La participación d e l estaño metal secundario en l a demanda t o t a l de 
estaño es bastante pequeña (3.2% en 1987) en ccnparación con otros materiales 
ocno e l edimiinio. E l reciclado d e l estaño se l l e v a a cabo más que nada en l o s 
paises desarrollados, especialmente l o s Estados Uüdos y l a Œ E . 

3. Ocroercio mundial d e l estaño en diferentes 
etapas de elaboración 

22. En 1987, l a s eîç»rtaciones de estaño en oonoentrados representaron cerca 
d e l 23.4% de su producción nundial y las ejçxsrtacioTes de estaño metal 
primario cerca d e l 81% de su producción mundied. La prcporción más grande d e l 
ocanercio imindiai de estaño es en forma de estaño meted primario. Entre 1978 y 
1987, e l comercio murriial d e l metal siguió l a tendencia b a j i s t a i n i c i a d a en e l 
decenio de 1970. Luego de una l i g e r a rectçjeracicn en 1981, tuvo vma 
eqpectcKxdar baja en 1982 y 1983, se recuperó en l o s dos años siguientes y 
cayó ifiievamente en 1986. En 1987 e l volumen t o t a l de ejçortacicnes mundiales 
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CXiadxo 6 

O0NSÜM3 DE ESTAÑO POR USO FINAL EN PAISES SEIEOCIONADOS a/ 

Toneladas 

1978 1986 

H¡ojeü.ata h/ 
% 

Estañado 
% 

Soldaduras 
% 

Metal blanoo, metal babbit 
y metal antifiriccián 

% 

Bronce y latón 
% 

Otros 
% 

Total g/ 
% 

47 300 
37.7 

5 200 
4.2 

30 000 
23.9 

10 100 
8.1 

9 700 
7.7 

23 100 
18.4 

125 400 
100 

29 400 
28.1 

4 700 
4.5 

31 600 
30.1 

6 600 
6.3 

7 000 
6.7 

25 500 
24.3 

104 800 
100 

Variación media 
anual 

(porcentaje) 

-5.8 

-1.3 

0.7 

-5.2 

-4.0 

1.2 

-2.2 

Fuente: E s t a d i s t i c a s d e l Oonsejo mtemacional d e l Estaño 1976-1986. 
a/ Incluye l o s Estados Uhidos, Japón, Francia, l a República Federal de 

Alemania, I t a l i a y e l Reino Uhido. Todas l a s c i f r a s se han redondeado a 
l a s 100 toneladas más cercanas. 

b/ Las c i f r a s pueden i n c l u i r estaño \isado en l a hojadata. 
g/ Principalmente primario, incluye estaño metal recicUido para l o s Estados 

Uhidos (hojalata solamente), I t a l i a y e l Reino Uhido (todos l o s usos). 

file:///isado


Cuadro 7 

ESTAdO.â/ 1978-1987 (reales) y 1988-2000 (proyectados) 

(c/kg) (c/kg) 
Dólares constantes de 1985 

BML 
efectivo -I 

Valor actual 
ds exportación 
en dólares ^1 

VUM PNB de EE.UU. ^' 
Kuala BML Kuala BML Kuala 

Lumpur -I efectivo ^ Lumpur efectivo ^ Lumpur 

Reales 
1978 1 291 1 165 1 252 1 537 1 490 2 000 1 939 
1979 1 546 1 380 1 482 1 626 1 558 2 201 2 110 
1980 1 678 1 620 1 644 1 609 1 576 2 190 2 145 
1981 1 416 1 270 1 406 1 350 1 341 1 685 1 673 
1982 1 283 1 190 1 295 1 241 1 252 1 435 1 448 
1983 1 299 1 230 1 303 1 290 1 294 1 399 1 403 
1984 1 227 1 240 1 246 1 240 1 259 1 272 1 292 
1985 1 195 1 200 1 154 1 195 1 154 1 195 1 154 
1986 n.d. 606 616 n.d. 521 n.d. 604 
1987 n.d. 660 669 n.d. 515 n.d. 637 
Proyectados 
1988 690 490 632 
1989 800 535 701 
1990 925 610 771 
1995 1 200 663 770 
2000 1 700 750 870 

n.d. ° No disponible. 
Deflactado según el índice del valor unitario de las manufacturas (VUM). 

'^1 Deflactado según el deflactor del PNB de los EE.UU. 
Precio de cierre de la BML, ley estándar. 
Valor unitario de exportación - pafses en desarrollo. 
Precio de cierre. 



Cuadro 7 (cont.) 
PRECIOS DEL ALUMIMIO PRIMARIO, 1978-1987 (reales) y 1988-2000 (proyectados) 

(Dólares/ton.) (Dólares/ton.) 

Valor actual en dólares VUM 3/ PNB de EE.UU. ^1 
Precio de las BML Precio de las BML Precio de las BML 
transacciones ^ efectivo ^ transacciones efectivo ^ transacciones efectivo 

1978 1 045 1 244 1 619 
1979 1 520 1 602 1 598 1 685 2 164 2 281 
1980 1 730 1 780 1 659 1 706 2 258 2 323 
1981 1 338 1 262 1 276 1 203 1 593 1 502 
1982 1 061 991 1 026 958 1 187 1 108 
1983 1 495 1 440 1 484 1 430 1 610 1 551 
1984 1 371 1 251 1 385 1 264 1 421 1 297 
1985 1 110 1 041 1 110 1 041 1 110 1 041 
198Ó 1 261 1 150 1 066 972 1 236 1 128 
1987 1 608 1 565 1 237 1 204 1 531 1 491 
Proyectados 
1988 2 400 1 706 2 199 
1989 2 100 1 404 1 840 
1990 1 800 1 186 1 501 
1995 2 350 1 299 1 508 
2000 2 900 1 280 1 485 

Fiantes : Banco Mundial, Price Projects for Maior Primary Conmodities. Report No. 814/88. 
Deflactado según el indice del valor unitario de las manufacturas (VUM). 

^1 Deflactado según el deflactor del PNB de los EE.UU. 
-I Algunas otras transacciones, enmarques de EE.UU. a Europa, min. 99.5X, c i f . 

Europa (Fuente: Metal Bulletin). 
Esta cotización se publicó a partir del 20 de diciembre de 1957. 

^1 Oferta media/precio cobrado (Fuente: Metals Ueelc). 
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Cuadro 8 

ESTAÑO USADO (KHOCSÍAMDS POR TMÍEIADA DE HQJAIAIA IWDDÜCIDA) 

1977 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estados Uhidos 4.4 4.0 3.6 3.5 4.2 fi/ 4.1 0/ 4.0 fi/ 

5.7 4.8 4.6 4.8 4.3 4.4 4.4 

Japón 7.0 6.4 6.3 6.2 6.0 5.8 5.7 

Tres regiones 5.4 4.7 4.6 4.7 4.6 4.6 4.6 

Resto d e l mundo }DJ 5.9 5.5 5.6 5.5 5.4 5.4 5.2 

Totcü. mundial 5.5 4.9 4.9 4.9 4.8 4.9 4.8 

Pueite: Consejo Intemacicanal d e l Estaño, ju n i o de 1988. 
â/ Inclxiidos Portugal y España. 
^ ExxxLuidos Bulgaria, l a República Popular de China, l a República 

Democrática Alemana, l a R^jública Pojxilar de Corea y l a UPSS. 
o/ C i f r a s en investigación. 
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de estaño mejoró en c i e r t a medida a algo más de 200 000 toneladas, n i v e l mucho 
más bajo que e l de 1978. (Véanse lo s cuadros AS y AlO d e l anexo estadístico). 
23. Los cambios estructurales que ya estaban en curso en e l decenio de 1970 
siguieron durante todo e l decenio de 1980, dando cesto resultado variaciones 
inportantes de l a configuración d e l ocanercio tanto d e l estaño en ccnoentrados 
como d e l estaño meted primario. Estas variacicMies fueron agravadas por l a 
c r i s i s derruarbe d e l mercado d e l estaño en 1985, que condujo a l c i e r r e de 
v a r i a s minas de a l t o costo en todo e l mundo. 
24. E l notable aumento de l a capacidad de fundición en l o s países productores 
en d e s a r r o l l o , que se llevó a cabo en l o s decenios de 1960 y 1970 con e l f i n 
de alcanzar una mayor integración v e r t i c a l , inicialmente tuvo cxmo resultado 
un incremento de sus esçxortaciones de estaño meted primario y una contracción 
de sus eoqxsrtaciones de estaño en concentrados. 
25. E l surgimiento de importantes proveedores nuevos ed mercado mundial d e l 
estaño, especiedmente B r a s i l y China, que tenían l o s costos más bajo de 
producción en e l decenio de 1980, provocó e l desplazamiento de B o l i v i a como 
productor inportante y como e3qx)rtador hacia e l mercado mundial, y una 
reducción de l a importancia de l o s proveedores tradicicsnales de Asia 
Sudoriented, como Ifeleisia, Indonesia y Tailandia. La ê jectacaíLar caída de l o s 
precie» de 1985 cxsntrihuyó a estos cainbios. 
26. De 1978 a 1982, l a s ejqxjrtaciones mundiales de estaño en concentrados 
bajaron de 41 000 toneladas a 25 000 tcxieladas. S i n enbargo, después de 1983, 
l a s e>qx>rtacic»ies aumentaron oontinuamente hasta recc^jerar e l n i v e l de 1978, 
es d e c i r , algo más de 42 000 toneladas. La disminución d e l estaño en 
cx^ncentrados fue e l resultado de diversos factores, cxmo l a grave recesión de 
1981-1983, l a retSuccíOTi de l a produoción de estaño por productores pequeños 
como Argentina, Ruanda, Tanzania y Birmânia, y l a tendencia a l a integración 
progresiva en estaño metal primario de l a mayoría de le» productores. La \ínica 
e»oepción fue Verú, donde tanto l a producción como l a s eicxartaciones 
aumentaron durante todo e l perícxio. 
27. Desde 1983, e l renovado crecimiento de l a s eiçortaciones de estaño en 
cxaicentretíos hasta 1987 se dájíó principalmente ed incremento de l a s 
exportaciones de B o l i v i a , donde l a s ac±ividades de fundición de estaño se 
redujeron radicalmente.!/ Además, China también se convirtió en un ejçxorteKtor 
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iirportante de estaño en concentrados, oon una c i f r a estimada en 5 600 
tcaieladas en 1987. En e l cuadro 8 se demuestra que, en tanto que l o s países en 
desarrollo r ^ r e s e n t a r o n e l 69% de l a s eí^rtaciones maondiales de estaño en 
concentrados en 1978, su participación bajó a edrededor de 57% en 1987. 
Argentina y Rwanda cesarm sus exportaciones totadroente y l a s exportaciones de 
B o l i v i a bajaron de 13 800 toneladas en 1978 a xana c i f r a estimada en 8 300 
toneladas en 1987. En l a actualidad, l a mayor parte d e l estaño en concentrados 
esqxírtado por l o s pedses en desarrollo proviene de productores pequeños como 
Perú, Namibia y Birmânia, que no cuentan con instalaciones de fundición. Desde 
1978, han fluctuado l a s reejqxDrtaciones de Singapur, que se hallaban en e l 
n i v e l de l a s 7 300 txyieladas en 1987. 
28. Los países desarrollados de econcsnía de mercado mantuvieron su 
participación en l a s ®ç)ortaciones mundiales de estaño en concentrados a un 
n i v e l de aproximadamente 30% durante todo e l decenio, salvo en 1985, cuando 
bajó a 25%. Aunque leis e i ^ r t a c i o n e s d e l Reino Uhido dismini:yeran 
considerablemente entre 1980 y 1985, se reaçeraron en 1986, para bajar otra 
vez ligeramente en 1987 a un n i v e l de 2 700 toneladas. Las es ^ r t a c i o n e s 
australianas de estaño en oonoentrados aumentaron en 1980 y 1981, bajaron en 
1983 y se rea;ç)eraron en 1986 y 1987, a alrededor de 6 000 toneladsis. Las 
ejçortaciones de Sudáfrica disminuyeron en más de l a mitetí entre 1978 y 1987, 
cuando se registró una cantidad estimada en 1 000 toneladas. 
29. En 1978, l o s Estados Uhidos y l a CEE eran l o s p r i n c i p a l e s importadores de 
estaño en concentrados, compartiendo entre e l l o s e l 57% de l a s importaciones 
mundiales (véase e l cuadro 9). No obstante, l a baja demanda de estaño y l a 
escasez de estaño en concentrados condujeron a l c i e r r e o a l a reducción de l a s 
actividades de muchas fundiciones en estos países. En 1987, l a participación 
de l o s Estados Uhidos y l a CEE en l a s inportaciones totades había bajado en 
consecuencia a 32%. 
30. En contraste oon l a situación en l o s paises desarrollados, l a s 
isportaciones t o t a l e s de estaño ^c o n c e n t r a d o s de l o s paises en desarrollo 
aumentaron constantemente en 1978 y 1987, diplicándose durante e l periodo 
hasta alcanzar a 32 600 toneladas en 1987, va l e d e c i r , e l 65.3% de l a s 
importaciones mundiales. La mayor parte de l a s iaiportaciones de l o s países en 
desarrollo l a r e a l i z a Malasia, que es oon mucho e l p r i n c i p a l inportadar de 



Cuadro 9 

ESTARO EN CONCENTRADOS a/: EXPORTACIONES POR DESTINO, 1978 
(En miles de toneladas) 

Destino Pafses desarrollados Pafses Pafses Pafses no 
de economfa de mercado Pafses en desarrollo socialistas socialistas especifi-

Total \ de Europa de Asia cados en 
mundial otra parte 

Total Estados CEE Otros Total América Asia Africa 
Origen Unidos (12) Latine 

Tptfll mMndial 41.1 2S.4 4.1 19.7 1.6 13.9 3.6 10.3 1.7 0.1 

de economfa de 
ESCsado 12.6 5.1 

Estados Unidos 
CEE (12) 2.5 2.5 
Otros 10.1 2.6 

Pafses en desarrollo 28.5 20.3 
América Latina 15.3 13.7 
Asia 8.0 2.4 
Africa 5.2 4.2 

0.3 

0.3 

3.8 
3.8 

4.8 

2.5 
2.3 

14.9 
9.3 
2.4 
3.2 

1.6 
0.0 

1.0 

7.4 

7.4 

6.5 
1.6 
3.9 
1.0 

0.5 

0.5 

3.1 
1.6 
1.5 

6.9 

6.9 

3.4 

2.4 
1.0 

1.7 

1.7 

0.1 

0.1 

pqffi^s s o c i a l i ? m 
de gMrop? 

Pafigs_ss£ÍãiMãã 
O? A»la 

fasoís: QM^mrtY Ŝ fl<;j8tiçat iMUe^in, publicación del Consejo Internacional del Estaño; estadísticas comerciales nacionales. 
S/ Exportaciones de estaño en concentrados según se definen en la partida 287.6 de la CUCI (Clasificación Uniforme para el Comercio Internacional). 
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estafk? en concentrados del mundo. E l considerable aumento de l a s 
importaciones de Malasia en l o s últimos años se debe más que nada a l a s 
importaciones de ocaicentrados, que se funden por contrata. En 1987, diohéis 
iitportaciones representaron edrededor d e l 90% de l a s importaciones t o t a l e s de 
concentrados de este peds. México aumentó sus importaciones durante todo él 
período. La República de Corea también iixarementó sus importaciones en 1987. 
Singapur es uno de l o s principales importadores de estaño en concentrados paira 
ree>çortación. 
31. Las inportaciones de l a Unión Soviética se mantuvieron estables de 1978 a 
1985, dismüuyeron ligeramente en 1986 y se recuperaron en 1987, a una c i f r a 
estimada en 2.6% de l a s importaciones mundiales de estaño en concentrados. 
32. l a s e}qx)rtacÍQnes mundiales de estaño metal primario aumentaron 
oontinuamente desde 1978 para edcanzar vma c i f r a s i n precedentes de 187 300 
toneladas en 1981 (véase e l cuadro AlO d e l anexo estadístico), r e f l e j a i r b e l 
incremento de l a capacidad de fundición en l o s países en desarrollo. S i n 
embargo, l a declinación económica mundial a comienzos d e l decenio de 1980 
condujo a una grave contracción del volumen de esçxartacicmes de estaño metal. 
Desde 1982, e l ni.vel de exportaciones ha fluctuado alrededor de l a s 155 000 
toneladas. 
33. Durante este período, ocurrieron inportantes canbios en l a configuración 
d e l comercio de estaño metal, no sólo entre l o s países desarrollados y en 
de s a r r o l l o sino tanbién entre l o s propios paises en desarrollo. La c r i s i s de!L 
estaño de 1985 y e l ccmsiguiente cambio de l a s condiciones d e l mercado, así 
como l a pronunciada caída de l o s precios d e l estaño, tuvieron consecuencias d& 
gran alcance en l a capacidad de l o s proveedores tradicionales de exportar a l 
resto d e l mundo. E l despleizamiento en favor de l o s países en desarrollo, que 
había caracterizado a l decenio de 1970 y a l período i n i c i a l d e l decenio de 
1980, se invirtió a medida que l o s peóses desarrollados, especialmente el 

Reino Iftiido, se rectperaron firmemente en 1986 y 1987, ampliando sus; 
s^x}rtaciones globales de estaño metad. 
34. B o l i v i a , que ha sido tradicionalmente un inportante exportaáar de estaño 
metal oon esçortaciones de 18 000 toneladas en 1981, redujo sus embarques; 
extraordinariamente a menos de 2 000 toneladas en 1987, ed disminuir l a 
prx3ducción de l a s wínaa y s u f r i r e l país se r i o s problemas oon sus operaciones; 



Cuadro 10 

ESTAflO EN CONCENTRADOS a/: EXPORTACIONES POR DESTINO, 1987 
(En miles de toneladas) 

Destino Pafses desarrollados Pafses Pafses Pafses no 
de economfa de mercado Pafses en desarrollo socialistas socialistas especifi-

Total de Europa de Asia cados en 
iñundial otra parte 

Total Estados CEE Otros Total América Asia Africa 
Origen b/ Unidos (12) Latina 

Total mundial 42.3 19.9 6.5 12.8 0.6 21.0 0.7 20.3 1.2 

Pafses desarrollados 
de economfa de 
mercado 12.7 6.3 0.1 6.2 - 6.2 0.2 6.0 

Estados Unidos • • - - - - - -

CEE (12) 2.7 2.7 - 2.7 - - - - -
Otros 10.0 3.6 0.1 3.5 • 6.2 0.2 6.0 -

Pafses en cfesflrroUc 24.0 13.6 6.4 6.6 0.6 9.2 0.5 8.7 1.2 
América Latina 12.7 12.2 6.2 5.5 0.5 0.5 0.5 -
Asia 9.3 0.3 0.1 0.2 7.8 - 7.8 1.2 
Africa 2.0 1.1 0.1 0.9 0.1 0.9 - 0.9 •. 

Pafses soçL^M^^as 
de Europa . . . . . . . . 

Pafj^^ yociajis^as 
de Asia 5.6 - • 5.6 - 5.6 

Fuente: Véase el cuadro 9. 
a/ Partida 287.6 de la CUCI. 
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de fundición.8/ Ni g e r i a y Zaire prácticamente habían dejado de ejçxartar esteño 
metal en 1987. Las exportadores de Malasia y Tailandia se contrajeixan 
pronunciadamente durante todo e l período, en tanto que Indonesia mantuvo sus 
ejqxjrtacicMies de estaño metcil en alrededor de 24 000 toneladas. En contrasite 
con e l l o , B r a s i l aumentó sus exportaciones de menos de 2 000 teseladas en 1978 
a más de 21 000 teseladas en 1987. China también ha ampliado sius 
exportaciones, de más de 5 000 toneladas en 1978 a c a s i 18 000 toneladas en 
1987. No obstante, Malasia sigue siendo e l más importante exportador de 
estaño meted, con edrededor de 50 000 toneladas en 1987, v a l e d e c i r , e l 31.2% 
de l a s e j ^ r t a c i o n e s mundiales. 
35. En toted, l a s eaçxartaciones de lo s países en de s a r r o l l o se incrementaixjn 
continuamente hasta 1981 cuando representaron más o menos e l 85.4% de l a s 
exportaciones mundiales (véase e l cuadro AlO d e l anexo estadístico). Sin 
embargo, en l o s años siguientes, e l volimaen de esqxortaciones desde estos 
países fluctuó marcadamente bajando a 114 000 toneladas en 1987, vede decir, 
e l 72% de l a s ejqportaciones mundiales. 
36. Las es^rtaciœes de estaño metal de l o s países desarrollados de econonáa 
de mercado fueron constantes hasta 1982 (alrededor de 20 000 toneladas). 
DismimQ'erm marcadamente en 1983 a 15 000 toneladas y flix^tuaron en l o s años 
siguientes hasta 1987, cuando ascendieron a 27 300 taieladas, es deci r , e l 17% 
de l a s e s ^ r t a c i c a i e s mundiales. 
37. Las importaciones de estaño metal de l o s países desarrollados de eooncnila 
de mercado se han estancado en edrededor de 130 000 toneladas y su 
participación en l a s isportaciones mundiales ha disminuido de 76.4% en 1978 a 
70% en 1987 (véase e l cuadro A 11 del anexo estadístico). Las Estados Uhidos, 
que d^)enden c a s i totedmente de l a s inportaciones para su abastecimiento de 
estaño, son e l inportadar más inportante del immdo de estaño metal, con 42 700 
tcrteletdas en 1987. l a s importaciones de este metal por l o s Estados Unidos se 
estancaron a comienzos d e l decenio de 1980 en edrededor de 46 000 toneladas, 
bajaron pronunciadamente en 1982 a 29 200 toneladas y desde entonces han 
flxictuado en un n i v e l de alrededor de 40 000 toneladas. 
38. La Comunidad Económica Europea es e l inportador más inportante de estaño 
metal d e l mundo ceno grvç», pero en 1987 e l 40% de sus importacicaies se 
originó en otros paises mieacbros de l a CEE. Japón, que caça e l tercer lugar 



Cuadro 11 

ESTAfio METAL a/: EXPORTACIONES POR DESTINO, 1978 
(En miles de toneladas) 

Destino 

Total 
mundial 

Origen 

Pafses desarrollados 
de economfa de mercado Pafses en desarrollo 

Pafses Pafses Países no 
socialistas socialistas especifi-
de Europa de Asia cados en 

otra parte 
Total Estados 

Unidos 
CEE 
(12) 

Otros Total 
b/ 

América 
Latina 

Asia Africa 

Total mundial 172.1 136.3 38.6 66.4 31.3 21.5 2.4 16.7 0.5 13.1 1.2 

Países desarrollados 
de economfa de 
mercado 21.3 14.9 0.3 12.8 1.8 1.4 0.6 0.5 0.3 4.9 0.1 

Estados Unidos 0.5 0.1 - - 0.1 0.3 0.3 - - 0.1 -
CEE (12) 12.4 12.5 0.3 10.8 1.4 1.0 0.3 0.4 0.3 4.8 0.1 
Otros 2.4 2.3 - 2.0 0.3 0.1 - 0.1 - - -

Países en desarrollo 145.4 118.1 36.7 52.1 29.3 18.3 1.8 16.3 0.2 7.9 1.1 
América Latina 17.6 9.9 5.2 4.7 - 1.8 1.8 - - 5.9 -
Asia 122.8 103.6 31.5 142.8 29.3 16.5 - 16.3 0.2 2.0 0.7 
Africa 5.0 4.6 - 4.6 - - - - - - 0.4 

Pafses socialistas 
de Europa -

Países socialistas 
de Asia 5.4 3.3 1.6 1.5 0.2 1.8 0.1 - 0.3 

Fuente: Quarterly Statistical Bulletin, publicación del Consejo Internacional del Estaño; estadísticas comerciales nacionales. 
a/ Exportaciones de estaño metal según se definen en la partida 687.1 de la CUCI (estaño y aleaciones dé estaño, en bruto), por destino, según lo 

informado por los pafses exportadores. En algunos casos el destino final no es el representado. Por ejemplo, el estaño exportado a Singapur se 
reexportó; el destino de estas reexportaciones fue el siguiente (en toneladas): Total: 28 301; pafses desarrollados de economfa de mercado: 22 686, 
de los cuales Estados Unidos: 2 269; CEE: 4 840; Otros: 9 577; pafses en desarrollo: 4 715; todo al Asia; pafses socialistas de Europa: 270; sin 
especificar: 630. 

Ë/ "Total de los pafses en desarrollo" incluye a Yugoslavia. Los totales parciales pueden no dar una suma, debido a los destinos no especificados 
incluidos en el subgrupo pertinente por los pafses informantes. 



Cuadro 12 

ESTARO METAL a/: EXPORTACIONES POR DESTINO, 1987 
(En mi les de toneladas) 

Destino 

Total 
mundial 

Pafses desarrollados 
de economfa de mercado 

Origen 
Total 
6/ 

Estados 
Unidos 

CEE 
(12) 

Otros 

Pafses en desarrollo 

Total América 
JS/ Latina 

Asia Africa 

Pafses Pafses Pafses no 
socialistas socialistas especifi-
de Europa de Asia cados en 

otra parte 

Total mjndi]§\ 159.3 99.6 23.3 49.9 26.4 45.7 1.7 43.2 0.1 10.8 3.2 

Pafses desarrollados 
de economfa de 
mercado 27.3 22.3 0.2 19.6 2.5 0.9 0.1 0.3 - 4.1 

Estados Unidos 1.3 1.1 - - 1.1 0.2 0.2 - - - -
CEE (12) 25.4 20.8 0.2 19.4 1.2 0.6 - 0.2 - 4.0 
Otros 0.6 0.4 - 0.2 0.2 0.1 - 0.1 - 0.1 • 

Pafses en desarrollo 114.4 64.5 15.1 28.0 21.4 40.0 1.6 38.1 0.1 6.7 3.2 
América Latina 22.9 18.2 11.1 7.1 • 1.9 1.6 0.3 - 2.8 -
Asia 89.5 44.9 4.0 19.5 21.4 38.1 - 37.8 0.1 3.8 2.7 
Africa 2.0 1.4 - 1.4 - - • - - 0.1 0.5 

Pafses socialistas 
<te.Jtfrop«i . . . . . . . . 

Pafses socialistas 
de Asia 17.6 12.8 8.0 2.3 2.5 4.8 4.8 

Fuente: Quarterly Statistical Bulletin, publicación del Consejo Internacional del Estaño; estadísticas comerciales nacionales. 
a/ Exportaciones de estaño metal según se definen en la partida 687.1 de la CUCI (estaño y aleaciones de estaño, en bruto), por destino, según lo 

informado por los pafses exportadores. En algunos casos el destino final no es e l representado. Por ejenplo, el estaño exportado a Singapur se 
reexportó; el destino de estas reexportaciones fue el siguiente (en toneladas): Total: 28 301; pafses desarrollados de economfa de mercado: 22 686, 
de los cuales Estados Unidos: 2 269; CEE: 4 840; Otros: 9 577; pafses en desarrollo: 4 715; todo al Asia; pafses socialistas de Europa: 270; sin 
especificar: 630. 

y "Total de los pafses en desarrollo" incluye a Yugoslavia. Los totales parciales pueden no dar una suma, debido a los destinos no especificados 
incluidos en el subgrupo pertinente por los pafses informantes. 
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entre l o s iitportadores más inportantes d e l mundo de estaño metal, hizo 
inportacicnes que flxjctuaron en alrededor de 30 000 toneladas en e l último 
decenio, salvo en 1982, cuando dismini:Q^eron a 26 200 toneladas. En 1987, lais 
importaciones de Japón aimsentaron ligeramente a 33 600 toneladas, vale decir-, 
18% de l a s importiãciones mundiales. 
39. Los pedses en desarrollo axaroentaron sus importaciones de estaño meted 
considerablemente; en 1987 l o s volúmenes fueron c a s i t r e s veces l o s de 1978. 
Se mantuvieron en 34 200 toneladas en 1987, es decir , 18.3% de l a s 
iitportaciones mundiales. La mayor parte de lets iitportaciones de estos países 
provinieron de otros países en desarrollo, a menudo dentro de l a misma región 
geográfica. Los principales importadores están en A s i a (India, República de 
Corea, Singapur, Hong Kong y Taiwan) y en América Latina (Argentina, C3iile, 
Colombia, México y Venezuela). Turquía y Yugoslavia también son grandes 
inportadores de eistaño metal. 
40. En l o s pedseis socialisteis de Europa Orien t a l , l a tendencia general en l a s 
inportaciones de estaño meted fue negativa entre 1978 y 1987 y l a s 
importaciones t o t a l e s en e l liltimo año mencionado ascendieron a 21 900 
toneladas, v a l e d e c i r , 12% de l a s inportaciones mundiales. La URSS representa 
e l 54% de l a s inportaciones totedes del estaño meted de este grvç» de países. 
Las inportaciones de l a UBSS disminuyeron en 1987, a l igued que l a s de Polonia 
y Checoslovaquia. 
41. Ceno se señala en e l cuadro 15, l a s e i ^ r t a c i o n e s mundiales de hojalata 
edcanzaron a xjna cantidad estimada en 3 258 toneladas en 1978, llegaron a su 
punto máximo en 1980 y fluctuaron en l o s años siguientes, recxperándoee 
ligerami^ite en 1987, ccxi una c i f r a estimada en 3 648 toneladas. Las 
esçortaciones de ihojalata avmentaron a un promedio anual de 1.3% entre 1978 y 
1987. 
42. La prcporciâi de hojalata que se comercia en e l mundo es bastante pequeña 
comparada con l a producción mundial t o t a l ya que l a mayor parte de l a que se 
produce se consume internamente. S i n enáaargo, l a participaciói de l a s 
ejçxartaciones en l a prochjcción ha avnnenteido de 25% en 1978 a 31.4% en 1987. 
43. l o s pedses desarrollados de economía de mercado son l o s xsás inportantes 
prtaductores, exporteKíores y ccxisumidores de hoja l a t a en e l mundo. Francia, 
l a República ífe<aeral de Alemania y e l Reino Unido son l o s principales 
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Cuadro 13 

ESTAÑO METAL a/: IMPORTACIONES POR ORIGEN, 1978 Y 1987 
(En miles de toneladas) 

Pafses dés­
Destino Estados Unidos CEE (12) Japan arroi lados Total 

de econonfa 
de mercado 

Origen 1978 1987 1978 1987 1978 1987 1978 1987 

Total miíTdial 46.8 42.7 47.8 47.4 28.6 33.6 131.1 130.6 

Pafses desarrollados 
de economía de mercado 0.8 3.6 10.2 21.7 0.1 16.7 29.5 

Estados Unidos - - 0.1 0.4 - - 3.8 2.2 
CEE (12) 0.8 1.3 8.0 19.0 - - 10.3 22.2 
Otros - 2.2 2.1 2.3 - 0.1 2.6 5.0 

Pafses en desarrollo 44.3 30.4 36.1 23.9 28.4 29.9 111.0 86.8 
América Latina 7.6 17.6 1.7 3.5 - 0.4 10.0 22.3 
Asia 36.7 12.6 30.1 19.3 28.4 29,5 96.7 63.2 
Africa - 0.2 4.3 1.0 - - 4.3 1.2 

Europa Socialista - - - 0.1 - - - 0.1 

Asia Socialista 1.6 8.7 1.5 1.7 0.2 3.7 3.3 14.5 

Fuente: Estadísticas comerciales nacionales 
a/ CUCI 687.1. Importaciones por origen según lo informado por los pafses. Como hay m importante comercio de 

tránsito, este cuadro no puede compararse directamente con los flujos comerciales derivados de las 
exportaciones. Debido a l redondeo, puede haber variaciones en las sunas. 
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Cuadro 14 

EXPQRTftCIONES HUNDIAIES CE WXXXSCIOB SEMIMANUEAdURADOS DE ESTAÑO 
EN 1978 Y 1987 

Tone- Propor- Tone- Propor- Aumento 
ladas cldn en ladas cián en medio anuad 
1978 poroen- 1987 poroen- 1978-1987 

t a j e s t a j e s en porcentajes 

To t a l Tíimiial 6 400 100.0 8 900 100.0 3.7 

Paises desarollados 

de eooncmía de mercado 3 800 59.0 5 800 65.2 4.8 

Paises en desarrollo 2 300 36.0 2 800 31.5 2.2 
Paises s o c i a l i s t a s de 
Europa Or i e n t a l 200E 3.1 200E 2.2 

Paises socialistas; 
de A s i a lOOE 1.6 lOOE 1.1 
Fuente; Secretaria de l a ÜNCIAD. 
E = Estimacián. 

cuadro 15 

BIPOKTACICIŒS MDNDIAIES EE HmXHTOS SEMIMANUEACroRADOS 
DE ESnaÑO ÍN 1978 Y 1987 

Tone­
ladas 
1978 

Ercpor^ 
cicSn en 
porcen­
t a j e s 

Tone­
ladas 
1987 

Propor-
ción en 
poroen~ 
t a j e s 

Aumento 
medio anual 
1978-1987 

en porcentajes 

To t a l mundial 10 800 100.0 9 400 100.0 -1.5 

Paises desarrollados 
de eooncmía de mercado 5 400 50.0 6 000 63.8 1.2 

Países en desarrollo 3 600 33.0 3 400 36.2 -0.6 

Paises s o c i a l i s t a s 
de Europa Orienta:! 1 800 16.7 - - -
Fuente; Secretaaáa de l a UNCTAD. 
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productores dentro de l a CEE. Francia estuvo a l a cabeza de l o s esçxartadojres 
en 1987, pero sus ejçortacicnes dismimyeron en 13% en 1987 con respecte» a 
1978. Las ejçortaciones de l a República Federal de Alemania disminuyercxi en 
17% durante e l iiismo período, en tanto que l a s eîçortaciones del Reino IMJLdo 
aumentaron en 38% y l a s de España fueron 15% más a l t a s que en 1978. ]jas 
esçortaciones de: h o j a l a t a desde l o s Estados Unidos c a s i se diçilicaron en1:re 
1978 y 1980, disiDiintyeron en 1981 hasta 1985, se recxperaron en 1986 para céier 
nuevamente en 1987 a 144 200 toneladas, ;ma baja de 77% en ccarparación cxm 
1980. Las e}^i±acicnes jeçxsnesas fluctuaran entre 1978 y 1987 pero su 
participacic5n en l a s esçortaciones mundiales totedes permaneció c a s i constante 
en alrededor de 25%. 
44. Las exportaciones de hojalata de Icjs países en des a r r o l l o fluctuaiTJn 
entre 1978 y 1981, luego aumentaron continuamente hasta 1987, cuando 
alcanzaron las 249 200 toneladas, n i v e l cinco veces superior a l de 1978 debido 
eil incremento de l a s eo^rtaciones de B r a s i l , Venezuela y los países en 
desarrollo de As:ia Sudoriented. S i n embargo, l o s países en desarrollo dqpereilen 
en gran medida de l a s iitportaciones de hojalata (véase e l cuadro 17), cuyo 
volumen axmaentó oonsiderablemente hasta 1981, cuando s i g n i f i c a r o n cerca clel 
50% de l a s importaciones mundiales, y aimientaran c a s i continuamente cxai 
posterioridad hajsta alcanzar 1.3 millones de toneladas en 1987, vale decir, e l 
35% de l a s inportaciones mundiales. La baja de l a s inp o r t a c i o i e s de hojalata 
de l o s paises en d e s a r r o l l o r e f l e j a por un lado e l aumento de su ce^»cidad de 
producción de ho j a l a t a y pcsr otro l o s efectos de l a deuda en sus economías y 
l a reducción de sus inportaciones t o t a l e s . En 1987, l a s inportaciones de 

hojalata de China fueron c a s i cuatro veces siperiores a l n i v e l de 1978. 
45. E l comercio de hojalata en l o s países s o c i a l i s t a s de Europa Oriental 
cxaxrre principedmente entre los países del grvpo. Tanto l a s ejqxsrtaciones ocmo 
l a s iitportacioness disminuyeron durante e l último decenio. 
46. E l cxanercio mundial de productos semimanufacturados de estaño es pequfiaio 
puesto que l a meiyor parte de l a producción se consume internamente. Ocmo se 
señala en e l cuadro 14, l a s exportaciones axmaentarcai a un promedio anual de 
3.7% entre 1978 y 1987 y se mantuvieron en 8 900 toneladas en este último 
año. Ies países desarrollados de economía de mercado son l o s principales 



Cuadro 16 

DEMANDA DE ESTARO EN AMERICA LATINA, POR PRODUCTOS, 1978 A 1987 
(En miles de toneladas) 

Estaño metal 
primario 

1978 1987 

Promedio 
anual 
1978-1987 

Porcentaje 
de p a r t i c i ­
pación 1987 

Estaño metal 
secundario 

1978 1987 

Hojalata (C.A.) 
a/ 

1978 1987 

Promedio 
anual 

1978-1987 

Porcentaje 
de par t i c i ­
pación 1987 

Argentina 1.0 1.0 6.5 - 74.4 118.6 5.3 10.5 

Bolivia 0.6 1.1 7.0 7.2 • - 4.2 1.5 -10.8 0.1 

Brasil 5.2 7.8 4.6 50.6 0.2 0.2 552.3 415.8 -3.1 37.0 

Chile 0.7 1.0 4.0 6.5 - - 41.9 51.0 2.2 4.5 

México 1.6 2.5 5.0 16.2 - - 297.2 202.7 -4.2 18.0 

Perú 0.4 0.5 2.5 3.3 - - 32.7 68.0 8.5 6.1 

Venezuela 0.2 0.8 16.6 5.2 - • 126.8 106.0 •2.0 9.4 

Otros 0.5 0.7 3.8 4.5 - - 185.4 161.1 -1.5 14.3 

Total 10.2 15.4 4.7 100.0 0.2 0.2 1 314.9 1 124.7 -1.7 100.0 

LO 

Fuente: Secretaria de la UNCTAD. 
a/ Consumo aparente. 
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exportadores de dichos productos y su participación en las esqportaciones 
inundi2ü.es aumente!) de 59% en 1978 a 65% en 1987. 
47. Las e s ^ r t a c i o n e s de productos semintanufacturados de estaño de lo s países 
en d e s a r r o l l o aumentaron a im prcanedio anual de sólo 2.2% y su participación 
en l a s eiçxDrtacianes mundisdes bajó de 36% a 31.5% en este período, a l 
aumentar su propio consumo interno. La mayor parte de l a s eîçxDrtaciones ¡se 
originaron en México, Hong Kong, India, Malasia, Singsçjur y Taiwan, en tanto 
que B r a s i l , Perú y Tailandia interrunpieron sus ejqxsrtaciones totalmente en 
1987. a i t r e 1978 y 1987, Qiina exportó una cantidad estimada en 100 toneladas 
al año de estos productos, salvo de 1982 a 1984, cuando sus esqjortaciones se 
estimaron en e l doble de esta cantidad. l a s exportaciones de l o s países 
s o c i a l i s t a s de Europa Occidental se mantuvieron constantes en alrededor de 200 
toneladas, vale ciecir, 2.2% de l a s e>çx3rtaciones mundiedes en 1987. 
48. Los países desarrollados de econcnda de mercado son tanbién l o s 
pr i n c i p a l e s importadores de productos semimanufacturados de estaño. Su 
participacieài en l a s importaciones mundiales aumentó de 50% en 1978 a 64% en 
1987. Los pedses en desarrollo iixarementeuron su participación en l a s 
importaciones dei 33 a 36% durante este periodo, en tanto que l o s países 
soci e d i s t a s de Europa Oriental interrunpieron sus inportaciones ccnpletamente 
en 1980. 
49. E l comercio mundial de chatarra y residuos de estaño es muy pequeño y 
ocurre principedmente entre l o s países desarrollados de eocaiomía de mercado, 
aunque edgunos países en desarrollo p a r t i c i p a n en escala mDjy limitada. l a s 
e i ^ r t a c i o n e s mundiales aumentaron de 1978 a 1980 a una cantidad máxima 
de 10 700 toneladas (véase e l cuadro A12 d e l anexo estadístico) cuando él 

precio r e a l d e l estaño se hallaba en su punto máximo y había auméntenlo l a 
demanda de chatarra y residuos como al t e r n a t i v a s de más bajo costo. En l o s 
años siguientes, l a s expoxrtacianss mundiales fluctuaron hasta rectçjerar (sn 
1987 e l n i v e l de 1978, es decir, alrededor de 9 600 tonelenias. la. 

participación de: l o s pedses desarrollados de eooncmía de mercado en l a s 
esçortaciones mundiales disminiQ^eron ligeramente de 98% en 1978 a 96% en 1987; 
l o s Estados Uhidos representarm e l 67% de l a s exportaciones mundiales en 19 78 
y en 47% en 1987.9/ La participaciói de l o s pedses en desarrollo en l a s 
es^xartaciones mundiales durante este período aumentó de 2% a 4%. Hong Kmg, 
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Malasia y singapjr r^resentaron todas l a s escportacioTes de chatarra y 
residuos estanníferos de l o s países en desarrollo en 1987. 
50. La participación de l o s países desarrollados de eocancmía de mercado en 
l a s iuportacioneíí mundiales bajó de 100% en 1978 a 82% en 1987, en tanto que 
l a de l o s paísíss en desarrollo aumentó de O a 17%. Los Estados Uhidos 
representaron e l 45% de l a s iirportacicaies de l o s países desarrollados ae 
eooncmía de mercado en 1987 en tanto que México y Singapur realiz a r o n todas 
l a s iirportacioneís de chatarra y residuos de estaffe de l o s países en 
desa r r o l l o ese afio. 

C. OFERTk Y DEMANDA EN AMEE^CA lATINA Y EL CARIBE 

1. Oferta y d ^ ^ i d a de^^^taño en l a región v en 

51. La región díi América l a t i n a y e l Caribe ha sido una fuente de estaño para 
l a i n d u s t r i a muncüal de este metal desde e l decenio de 1820. E l crecimiento ide 
l a i n d u s t r i a de larmamentos en Europa y América d e l Norte y l a invención de l a 
l a t a de ccxíserva al vacío hecha de estaño produjeron un fuerte aumento de l a 
demanda de este metal. La producción de B o l i v i a aumentó más rápidamente que en 
otros pedses productores. B o l i v i a representó e l 11% de l a produoción mundial 
en 1900; en 1921 habla aumentado a 26%. En 1945, después de varios años 
durante l o s cua3.es se habían reducido lC3S suministros de estaño de Malasia 
hacia e l Occidente debido a l a invasión j^xsnesa, l a contribución de B o l i v i a 
alcanzó un n i v e l s i n precedentes de 48% de l a o f e r t a mundial. 10/ Basta 1978, 
B o l i v i a era e l segundo productor de estaño d e l mundo; en 1987 se hallaba 
iibicada en e l séiptimo lugar a l reducirse l a producción a una cantidad estimada 
en 8 000 toneleuSas. B r a s i l , donde l a producción de estaño cxmenzó en e l 
decenio de 1970, se CCTivlrtió en e l p r i n c i p a l productor d e l mundo en 1988, oon 
una cantidad est;Lmada en 44 000 toneladefâ. 
52. Entre 1978 y 1987, la demanda de estaño en la región ha aumentado a un 
prcmedio anual á& 5.3%. (Véase el cuadro A4 d e l anexo estadístico). Argentina, 
B o l i v i a , B r a s i l , Chile, Méxicx), Perú y Venezuela representaron el 95.5% del 
consumo t o t a l deL metal en 1987; B r a s i l por s i solo r^xresentó más de la mitad 
d e l oonsumo. 

http://cua3.es
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53. E l oĉ nsuiQo aparente de hojalata dismimr/ó un promedio de 1.7% a l año 
durante e l peri.odo a l reducir l a mayoría de l o s países sus importaciones 
deSoiáo a l a s d i f i c u l t a d e s econáinicas de l a región y e l incremento de l a 
producción interna, especialmente en Argentina, Perú y Venezuela. Argentira, 
C h i l e y Perú fueron l o s únicos países donde avmtentó e l oonsumo de ho j a l a t a 
entre 1978 y 1987. En 1987, B r a s i l y México r^resentaron más de l a mitad ctel 
consumo t o t a l de hojalata en l a región. (Véase e l cuadro 16). 
ARGENriNA 
54. Las reservas de estaño de Argentina se estiman en 22 663 toneladas de 
oontenido de eistaño y representan alrededor d e l 0.23% de l a s reservas 
mundiales. La in d u s t r i a d e l estaño de Argentina está representada actualmente 
por l a Sociedad Minera P i r q u i t a s - P i c c h e t t i y Cía., S.A., l a operación minera 
más inportante d e l peds después de l a mina Aguilar pertoieciente a l a St. J œ 
m t e m a t i c n a l Corporation (Estados Uhidos). Ambas empresas mineras se h a l l a n 
en l a provincia de Jujvv'f en e l norte d e l país, s i n embargo, e l suministro 
toted de estaño ás fuentes internas es bastante pequeño y flxictúa edrededor de 
una cantidad máxima de 450 toneladas. (Véase e l cuadro 19). Debido a l a f a l t a 
de cegacidad de fundición de material de baja l e y en Argentina, hasta 1982 l a 
mayor parte d e l estaño producido en e l peds se enviaba a Ce^^per Pass en e l 
Reino Uhido. La empresa Estansa S.A. fundía estaño importado principedmente de 
B o l i v i a . D e ^ é s de 1982, luego d e l c o n f l i c t o de l a s Malvinas, l a empresa 
Estansa S.A. creó l a t e c m l o g i a necesaria para elaborar e l estaño producido en 
Argentina. En 1986, Pslymetal S.A. inició también l a produoción de estaño 
metal. Otra fuente de suministro de estaño meted consiste en e l r e c i c l a j e d e l 
estaño de l a hojialata, bronces, ánodos para soldadura de plomeros, etc. 
55. De 1978 a 1980, Argentina aumentó sus inportaciones de estaño en 
concentrados especiedmente desde B o l i v i a . A l i n i c i a r s e l a produoción de estaño 
metal pcxc l a empresa Estansa S.A., se interrunpieron totalmente l a s 
iapartaciones des 1982 a 1985. Se reanudaron en 1986 para abastecer a l a 
empresa, de fundición recientemente establecida, Polymeted S.A. l a s 
expor t a c i o n e s cesaron de^jués de 1985 por l a s razones explicadas 
anteriormente. 
56. Entre 1978 y 1987, l a produoción de estaño metal de Argentina aimientó a 
vox pranedio anual de 8.4% y se mantuvo en 186 tañttladas en 1987. No obstante. 
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ddsidto a l a careciente demanda de estaño, e^)ecialinente para l a producción (Se 
hoj a l a t a , l a s ini|X)rtaciones de estaño meteü. aumentaran a un promedio de 9.2% 
a l año en 1978 y en 1986 hasta alcanzar una c i f r a s i n precedentes de 1 344 
toneladas en e l ultimo año mencionado. Disminuyeron pronunciadamente en 1987 a 
726 toneleudas. En l o s años recientes, B r a s i l ha de^leusado a B o l i v i a como l a 
fuente p r i n c i p a l de iitportaciones de estaño meted, de Argentina. 
SOCIEDAD MINEÍ^ PIRQUITAS - PICCHETn Y CIA. - S.A. 
57. E l concentrado de mineral de estaño ocwplejo de Pi r q u i t a s se mezcla en l a 
planta de Rio Blanco de l a conpañía. Los concentrados de estaño de baja l e y se 

calcinan y v o l a t i l i z a n para concentrar e l estaño antes de fund i r l o . Este 
ccmcentrado Ixiego se elabora en l a fundición de Estansa usando l a teax>log:La 
de refinación d e l estaño de l a eitpresa Cs^sper Pass d e l Reino Dhido para 
obtener t r e s productos: polvo de estaño oon una l e y de 40 a 50%, mata de 
estaño y escoria de estaño con xm contenido de van 0.3% de estaño. Se elaboran 
también ooncentrEidos de estaño de edta l e y , oon 40 a 50% de estaño, en l a 
fundióle^ de l a empresa Estansa en Palpeda, Jujuy, mediante métodos de 
reducción d i r e c t a para obtener e l mineral, que luego se r e f i n a más por med:lo 
de un proceso ele»ctrolitioo. Cerca d e l 80% de l o s concentrados se elaboran <sn 
las dos fundiciones oon un 80% a 85% de reci:ç«ración. Las escorias se eo^xarbin 
a Bélgica. 
58. E l d e m M » d e l mercado internacional d e l estaño en octubre de 1985 
e£ectó gracvemente a l a mina Pi r q u i t a s . Las importaciones de estaño descie 
B r a s i l , cuyas opexacicnes son a l u v i a l e s y de bajo costo, dcminan l o s mercadiss 
internos de ArcpBntina.ll/ y Pir q u i t a s ha perdido l a mayor parte de sus 
c l i e n t e s . Las nuesvas políticas económicas de Argentina, conocidas como e l Plan 
A u s t r a l , han proporcionado poca ayuda a l a i n d u s t r i a minera nacional. Fuesibo 
que se puede inportar estaño desde B r a s i l o B o l i v i a a un costo más bajo, :La 
mina P i r q u i t a s y l o s dos fundidores asociados, l a O p r i f e r a Argentiina 
S.A.I.C. y l a Estansa S.A., se han topado oon d i f i c u l t a d e s financieras. Han 
i n s t i t u i d o un plan de emergencia, que i n c l t ^ medidas legales para proteger 
sus operaciones <5el c i e r r e . Se estima además que l a s políticas financieras y 
r̂«(ii*%-iaTHag d e l Gci)iemo, que determinan dos paridades diferentes para e l dólar 
y l a t a s a financ i e r a , castigan l a s eaçortaciones a l i n s t i t u i r un inpuesto 
i n d i r e c t o de aptxxdmsûaaertte 20% sobre l a s exportaciones. Par otra parte, l a s 

http://ArcpBntina.ll/
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eitpresas pOblicajs están exentas de inçuestos sobre leus inportaciones, en tanto 
que l a s enpresas privadas tienen que pagar m inpuesto de inportación. 
59. S i bien l a o f e r t a nacional de estaño ha disminuido desde 1985 y l a 
demanda de estaño ti e n e que satisfacerse cada vez más por medio de l a s 
inportaciones, hay algunas perspectivas de un avnnento de l a oferta en e l 
futuro. Se eiçlora actuedmente un gran yacimiento de estaño muy extendido en 
ixna zona oerca. dus l a mina Pirquitas. E l Gobierno ha determinado l a ej^lotación 
de una propiedad minera en Antofedla, yacimiento de t i p o f i l o n i a n o que 
contiene estaño, p l a t a y plomo. 12/ E l banco nacional de fomento de Argentina, 
Banade, ha e)$n:e!3aâo interés en reactiveur l a mina de Tinogasta en V i l Achay en 
Catamarca en una empresa conjunta con l a Sociedad Minera VIL Adhay. E l estaño 
se com e r c i a l i z a r i a internamente. 13/ 
60. La hojedata es e l p r i n c i p a l usuario fined de estaño en Argentina; 
rgsresenta e l 48% d e l consumo. Entre 1978 y 1987, l a produoción de hojalata 
avmentó a vm prxmedio de 6.2% a l año y e l oonsumo eç>arente creció a un 
promedio anual á& 6.4%. Las importacicvies de hojedata también han aumentado. 
SOCIEDAD MDCEA SIDEBDHGICA AIÍGENTINA S.A. (S.O.M.I.S.A.) 
61. Se t r a t a á& una fíoqyrfma e s t a t a l y l a única (¡JB produce hojedata en 
Argentina, con una capacidad estimada en 110 000 tonelexias d e l producto ed 
año. S i n embar^, l a producción r e a l ha estado por debajo de l a plena 
ceçacidad. La produoción de SCMISA satisface sólo e l 10 ed 20% de l a demada 
toted de hojedata en e l pais. Además, sólo se producen c i e r t a s 
especificaciones de hojalata (véase e l cuadro 18}. La d i f e r e n c i a se cubre por 
medio de l a s iipc^rtacdones, que en 1987 provinieren principalmente de B r a s i l , 
Venezuela, Eqpañai y Japón. 
62. En l o s últimos años, l a ocmpetencia de otros materiales ha creado l a 
necesidad de r a a j a r l o s costos por medio de una redacción d e l espesor del 
estaño usado. I>ar lo tanto, e l espesor medio d e l estaño en l a hojedata 
producida por SCmSA bajó de 0.2448 mm en 1974 a 0.2406 rana en 1986. Hay 
tanbién un proyecto para aumentar l a capacidad instalada en 30% mediante l a 
adopción de nuevo equipo para l a producción de hojedata en carretes. 
63. En 1988, e:L consumo aparente de hojalata en Argentina se estimó en 
q1nyĵ =»v»T- de 130 000 toneladas. Se prevé que aumaitará a entre 150 000 y 
170 000 toneletíasí en 1995. 
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Cuadro 17 

CCMSUMO ESTIMADO CE ESTAÑO KSR USOS FTNAIES EN ití̂ ÊNTINA 

1 
Hojedata 48 
Soldaduras 33 
Aleacloaies 16 
Productos químicos 2 
Otros usos 1 

Fuente; Estadística Minera de l a R^jublica Argentina, M i n i s t e r i o de 
Eooncmía, Secretaría de Minería, enero de 1988. 

Cuadro 18 

ESPEJCHTCACICNES CE l A HQJAIATA H»DÜCIDA EN ARSENTINA 

Designación GroBor Designación Grosca: 

E 0.2 1.1 E3 16.8 
E 0.5 2.8 E3/1 16.8/5.6 
E 1 5.6 E3/2 16.8/11.2 
E 1/0.2 5.6/1.8 E4 22.4 
E 1/0.5 5.6/2.8 E4/1 22.4/5.6 
E 2 11.2 E4/2 22.4/11.2 
E 2 11.2/5.6 E4/3 22.4/16.18 

Fuente; SOMISA, dicienbre de 1988. 



43 

BOUVIA 
64. Las reservas de estafto de B o l i v i a son extensas (véase e l cuadro 20). No 
obstante, l a mayor parte de l o s yacimientos r ^ c e s i t a n trabajos subterráneos, 
por l o que l a s cperaciones son muy costosas. En gran medida, l o s problemas (̂ ue 
ha experimentado B o l i v i a en e l último decenio provienen de esta característica 
básica de sus yacimientos, l o que hace difícil para e l peós competir con otros 
productores de esstaño, especialmente B r a s i l . 
65. En 1970, l a producción de estafio en concentrados de B o l i v i a ascendió a 
30 881 toneladas; y e l país se ubicó en e l segundo lugar entre l o s principales 
productores d e l mundo después de Malasia. S i n embargo, su posición se ha 
deteriorado muy rápidamente desde entonces. La tasa anual de variación dé l a 
producción de esstaño en concentrados fue negativa entré 1978 y 1987 (-13.7%, 
véase e l cuadro 21) y l a producción t o t a l en 1987 fue c a s i xjna cuarta parte de 
l a de 1978. 
66. Hay t r e s fuentes principales de suministro de estafio en B o l i v i a : l a 
Corporación Miniara de B o l i v i a (OCMIBOL), l o s mineros medianos y l o s mineros 
pequeños. 
GORPCŒ»CICN MINERA EE BOLIVIA (OCMIBOL) 
67. OCMIBOL es l a eirpresa e s t a t a l más grande y e l p r i n c i p a l productor de 
estaño en B o l i v i a . Ya en 1979, GCMIBOL tenía un déficit acumulado de más de 
153 millones de dólares. Las d i f i c u l t a d e s financieras a largo plazo lian 
causado una inversión menor de l a que habría sido mínimamente deseable. La 
consecuencia ha sido l a disminuciâi de l a e f i c i e n c i a operacional y e l aumento 
de l o s costos det produoción. 
68. Durante l a primera mitad d e l decenio de 1980 CCMIBOL r^resentaba aLgo 
más d e l 65% de l a producción de l a s minas de estaño; l o s mineros medianos 
r^jresentaban e l 23% y l o s pequeños e individuales e l 11%. E l derrumbe cíel 
mercado mundial de estafVo en 1985 tuvo como consecuencia l a c r i s i s minera más 
grave de l a h i s t o r i a de B o l i v i a , a l caer l a producción y l a s eiçortacíoneís a 
sus n i v e l e s mái3 bajos. En 1987, l a produocic^ de OCMIBOL fue de 2 171 
toneladas, en cxmparacion con l a s 10 035 registradas en 1985. Para hacer 
frente a esta situación, se puso en vigor una lïueva política eocnâadca en 
c^osto de 1985 a f i n de reestructurar y r e h a b i l i t a r l a in d u s t r i a minerai y 
metalúrgica e s t a t a l , dándole además xma nueva dimensión. 



Cuadro 19 

ARGENTINA: OFERTA Y DEMANDA DE ESTAÑO EN CONCENTRADOS, ESTAÑO METAL Y HOJALATA 
1978 A 1987 

(En toneladas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estafto en concentrados 
Producción 362 386 351 413 342 291 274 454 379 169 E 
Exportaciones 310 200 335 402 88 144 90 57 0.0 0.0 
Importaciones 100 225 552 0.0 319 0.0 0.0 0.0 131 161 

^9tpffí meliíil 
Producción 90 100 90 133 86 152 152 231 230 186 
Exportaciones - - • - - • - - - -
Importaciones 664 980 674 612 997 874 914 469 1 344 726 
Consumo aparente a/ 1 022 1 382 1 131 1 069 1 320 1 156 1 204 855 1 737 1 112 E 

Producción de estafto secundario 120 120 125 130 130 130 130 135 135 200 E 

Producción de hojalata b/ 53 000 67 000 40 000 52 000 84 000 96 315 £/ 85 962 £/ 80 942 £/ 84 199 £/ 88 211 £/ 
Exportaciones 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42 2 92 179 0.0 
Importaciones 21 400 53 400 54 300 28 500 35 800 34 7D0 15 500 16 252 41 253 30 590 
Consuno aparente 74 400 120 400 94 300 80 500 119 800 130 973 101 460 97 102 125 273 118 801 

Fuente: Estadística minera de ta República Argentina y datos pera análisis de mercados. Ministerio de Economía; Estadísticas sobre el estaño del 
Consejo Internacional del Estafto, 1976-1986. 

9/ El consumo apérente incluye la producción nacional, las inportaciones de exportaciones temporales y el estafto secundario, 
b/ Estadísticas sobre el estaño del Consejo Internacional del Estaño, 1976-1986. 
Ç/ Estadísticas del Instituto Nacional de Estadística y Censo de Argentina (INOEC) y de la Sociedad Mixta Siderúrgica Argentina (SOMISA). 



45 

Cuadro 20 

RESEFWAS DE ESiaÑO DE BOHEVIA a/ 

Ccnjprcbadas y probables Posibles 

CCMIBOL Reservas 
Mineras (subterrârteas) 143 700 50 000 

Mineros medianos 250 000 300 000 

Mineros pequeños 60 000 100 000 

Total 453 700 450 000 

Fuente: M i n i s t e r i o de Minería y Hetedurgia. 
a/ Diciembre de 1988. 



Cuadro 21 

BOLÍVIA: OFERTA Y DEMANDA DE ESTAflO EN CONCENTRADOS, ESTAfiO METAL Y HOJALATA, 1978 A 1987 
(En toneladas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estaño en concentrados 
Producción 30 881 27 781 27 271 29 830 26 773 25 278 19 911 16 136 10 479 8 128 
Exportaciones 13 827 11 354 8 080 5 520 3 240 2 510 4 660 4 434 8 618 8 255 
importaciones . . . . . . . . . . 

Estaño metal 
Producción 16 181 15 696 17 533 19 937 18 920 14 164 15 842 12 859 7 673 2 680 
Exportaciones 15 462 14 355 13 682 17 952 17 068 11 620 13 611 9 605 7 027 1 849 
Importaciones . . . . . . . . . . 
Consut» 600 1 000 1 000 1 000 1 500 2 400 1 800 1 900 1 100 1 100 

Hojalata 
Producción . . . . . . . . . . 
Exportaciones . . . . . . . . . . 
Importaciones 4 200 4 100 2 800 8 500 3 500 2 300 1 900 1 900 1 500 1 500 
Consumo aparente 4 200 4 100 2 800 8 500 3 500 2 300 1 900 1 900 1 500 1 500 

Fuente: Secretaria de la UNCTAD. 
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69. E l Gobierno ha reestructurado a OCMIBOL can e l f i n de adaptarla a l a s 
nuevas condiciones econánaicas internacionales, eliminando su enorme déficit: y 
tratando de establecer enpresas e f i c i e n t e s y que gênerai ingresos. En l a nueva 
estructura de OCMIBOL se han descentralizado l a s operaciones. 
70. Esta política de reestructuración ha modificado radicalmente l a 
estructura de l a i n d u s t r i a boliviana de estaño. l a participación de OCMIBOL en 
l a producción nacional de estaño en concentrados se redujo a sólo 2% en 1987 
en caiparación con 69% (23 306 terciadas) en 1977. Por otra parte, l o s 
pequeños mineros y cooperativas contribiQ^eron 70% de l a producción t o t a l en 
1987, en comparación con sólo 10% en 1977. La producción de l o s mineros 
medianos también bajó durante e l período, aunque aumentaron su participación 
en l a producciâi (véase e l cuadro 22). 
71. La esçlicaciâi de estos resultados yace &n e l hecho que vari a s minas no 
económicas han sido arrendadas por OCMIBOL a ccxjperativas de base s i n d i c a l que 
l a s han mantenido en producción. 14/ Se ce3cró una gran cantidad de minas de 
OCMIBOL debido a l o s a l t o s costos de operación. 
72. S i bien l a participación en l a producción que aparece en e l cuadro 21 
constituye e l resultado a corto plazo de l a s medidas gubernamentales despucás 
de 1985, y puede cambieu: por esta razón, es posible c o n c l u i r que OCMIBOL no 
recxçerará su participación anterior en l a producción de estaño <2n 
concentrados. Aún más, e l Gobierno ha decidido atraer capitcd privado 
extranjero y nacional que pcxSría i n v e r t i r s e ya sea en ascx3iación con e l Estacio 
o en forma independiente. 
73. La produoción de estaño metal en B o l i v i a también bajó espectacularmente 
en 1978 y 1987 y se mantuvo en ima cantidad estimada en 2 680 toneladas en 
1987, n i v e l s e i s veces i n f e r i o r a l de 1978. Las ejçortaciones de estaño metítL 
también dismiTuyciron a una tasa media anual de 21% durante este período y £;e 
mantuvieran en 1 849 toneladas en 1987. La Empresa Nacional de Fundicioníís 
{mKF), de propiedad e s t a t a l , r ^ r e s e n t a l a mayor parte de l a producción. K i y 
también unas cuartas fundiciones de propiedad privada. 
EMEÎŒSA NACICÍÍAL DE RJNDICICMS (ENAF) 
74. ENAF se formó en 1966 ccn e l objeto de aumentar e l v a l o r agregado de Icis 
ejçxartaciones d e l país.15/ l a fundición, situada en vin t o , a s i e t e 
kilómetros de Qnxro, se canstxxcyó en 1970 y entró en funcionamiento en 1971 
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cxai ima capacidad i n i c i a l de 7 500 toneladas a l afio de minerales de a l t a ley. 
Para t r a t a r conamtrados de estaño de baja l e y y ccnplejos, se estableció una 
nueva planta de fundiciói en 1980 con una capacidad de 10 000 tca>eladas a l 
año. La fundición de baja l e y recibe l o s concentrados que anteriormente iban a 
Ceççjer Pass y Metallgesellschaft. 
75. Desde 1980, l a utilización de l a capacidad ha sido cato prcanedio i n f e r i o r 
a l a s dos terceras partes y l a ENAF ha estado c a s i constantemente en déficit; 
e l l o ha causado l a formación de \ana fuerte ceu?ga de deuda. Las huelgas y 
suspaisiones de], trabajo han tenido ocmo consecuencia a menudo fuertes 
pérdidas de producción. Entre 1981 y 1985, l a s fundiciones nacionales 
acumularon una deuda extema de ittás de 400 millones de dólares y una pérdida 
de aproximadamente 180 millones de dólares. 16/ S i n eitibargo, en 1985 e l 
Gobierno inició un importante programa de reestructuración, orientado :no 
solamente a l a i n d u s t r i a d e l estaño sino también a l a t o t a l i d a d de l a s 
políticas minero-metaliirgicas del país. 17/ 
76. En e l caso cispecífioo d e l estaño, l a s nuevas políticas han signi f i c a d o e l 
despido de más áe 20 000 enpleados de CXMIBOL y ENAF que fUerm en d e f i n i t i v a 
trabajadores no operacionales. Otra medida importante ha sido l a fusi<ài ÕB 
ENAF con OCMIBOL. De este modo, e l Gobierno boliviano ccxitinúa controlando l a 
fundici<^ de mineral y l a refinación de meted. Las fundiciones situadas en 
Vint a y Oruro 18/ se han traspasado a l a administración de OCMIBOL. Las 
fundiciones privadas están limitadas a operaciones pequeñas en plantas de 
sublimación de esitaño (Fundestaño Oruro y Homvet). 
77. Desde su tiaspaso a OCMIBOL, se han solucionado parcialmente algunos 
problemas, pero <aurante l o s últimos cuatro años l a s fundicicsíes de estaño <ae 
B o l i v i a han su f r i d o de una grave escasez de mineral a l bajar l a produociín 
nacional de estaño. Además, lo s productores primarios han preferido vender ¡su 
producción a funclidores extranjeros que ofrecen mejores condiciones de compra. 
78. Los costos actuales de fundición en Vinto son de 875 dólares por tonelaiia 
métrica. Para l a esapresa Fundicicxies de Vinto (anteriormente ENAF) l a s nuevas 
políticas de reesrtaructuracicn entrañan cambiar e l petróleo oomifcwstible por gas 
natural como fuente de energía, reducir sus costos de operación, t r a t a r l o s 
gsvses madolienteís para reducir l a contaminación aaitoiented y £«acptar un nuevo 
método de refinación.l9/ La actual fuerza laboral de Vinto tiene un t o t a l de 
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580 trabajadores, una disminución con respecto a l o s 2 000 trabajadores c[ue 
había en 1985. :En 1987, l a utilización de l a capacidad fue i n f e r i o r a 9%, 
puesto que sólo sse produjeron unas 2 610 toneladas de estaño meted primario en 
1987 en oonoparación con 7 673 toneladas en 1986 y 7 103 toneladas en 1985. 
También ha variiído e l método de ventas y adquisiciones de l a empresa. las 
ventas de estaño meted se hacen cada vez más a través de l i c i t a c i o n e s 
presentadas por ccnpradores interesados en lugar de contratos a largo plazo. 
Esto ha tenido aano resultado algunas mejoras de l o s precios. 
79. RJNDESTAÑO 13E CMJPD S.A. (Fundición Penó) tiene una capacidad nominal de 
fundición de 5 000 toneladas a l año. Luego de fuertes pérdidas sufrielas 
durante varios etños, que tuvieron cerno consecuencia una deuda de más de 20 
millones de dólares, inte r v i n o e l Mi n i s t e r i o de Minería y Metedurgia y quesdó 
bajo l a siçjervisión de OCMEBOL en 1984. S i n enbargo, l a fundición no ha 
elaborado estaño desde 1980 y ha producido sólo cantidades limitadas de polvo 
de estaño. 
80. OCMPAÑIA MEr.IAUJPGICA INDUSTRIAL Y OCMERCIAL HORMET S.A. DE l A PAZ es una 
enpresa privada con planta de sublimación y fundición de plomo. Produjo 
solamente 57 toresladas de estaño en 1987. 
81. Se estima (jue l a producción de estaño en concentrados en 1988 es de 
edrededor de 10 000 toneladas. Las proyecciones para l o s próximos cinco años 
siçx3nen una producción de ŒMIBOL de edrededor de 5 000 toneladas 20/ con vm 
posible avmiento durante e l período a 7 000 toneladas. La Asociación de Mineros 
Medianos estima que su producción debe mantenerse estable durante l o s 
próximos años (posiblemente cinco años) con una tendencia a bajar 
radicalmente en l o sucesivo puesto que sus yacimientos son pec^ieños (lo que 
hace poco económicas l a s inversiones en fundiciones). E l mismo t i p o de 
análisis podría éçjlicarse a l o s mineros pequeños y cooperativas mineras. No se 
hace ninguna inversión en estas cperaciones y por razones semejantes (mineria 
s e l e c t i v a y por l o tanto bajas reservas recuperables) l a tendencia debe ser' a 
que se estabiliœ y luego disminu/a su producción. 
82. Esto s i g n i f i c a que l a producción boliviana de estaño de concentrados 
podría alcanzar un n i v e l máximo de edrededor de 13 000 toneladas en e l próximo 
af£> o dos y luecp f^igm-inuir a un promedio de 10 000 tonelc>das hasta mediadlos 
d e l próximo decenio. 



50 

83. No obstamte, l a s condiciones en l a i n d u s t r i a minera de B o l i v i a son mudio 
mejores que hace cinco años. E l plan de desarrollo minero d e l Gobierno inclixj^e 
l a reducción d e l papel d e l Estado en l a ind u s t r i a y l a apertura hacia las 

inversiones privcidas, l a revisión d e l actual código minero y l a puesta &n 

práctica de otro sistema de tributación minera. l o s recursos financien» 
boli v i a n o s por sí solos no son suf i c i e n t e s para renovar y d e s a r r o l l a r a l 
sector. En e l cuadro 23 se muestran l o s dDJetivos de l a nueva estrategia pa^ra 
e l d e s a r r o l l o econámico y s o c i a l durante l o s años 1989-2000. 
84. S i bien B o l i v i a ha sido un proveedor inportante d e l mercado mundial cie 
estaño durante muchos decenios, su demanda interna se ha mantenido pequeña y 
li m i t a d a a unos cuantos sectores, especialmente l a s soldaduras, l a s aleacioniss 
y l a i n d u s t r i a ded p e l t r e (en 1986, l a participación en e l consumo interno de 
estaño metal fue de 14.3% de l a produoción t o t a l ) . E l consumo de estaño netal 

alcanzó vin n i v e l máximo en 1983 de 2 400 toneladas y bajó a una cantidad 
estimada en 1 100 terciadas en 1987. 
85. CJano no hay indus t r i a de hojalata en B o l i v i a , l a demanda l o c a l ¡se 
sa t i s f a c e mediante l a s inportaciones. E l ccaisumo aparente de hojedata tuvo una 
tasa negativa de crecimiento medio de 10.8% a l año entre 1978 y 1987. C3asi se 

diçjlicó entre 1978 y 1982 cuando alcanzó a l a s 8 500 toneladas y dismirn:^^ 
posteriormente a cerca de 1 500 toneladas en 1987 (véeise e l cuadro 21). NO se 
prevé que aumente considerablemente l a demanda de estaño en B o l i v i a en él 

futuro inmediato. 
BRASIL 
86. Se ha producido estaño en B r a s i l desde ocmienzos de s i g l o , primero en 

pequeña esceda en l o s estados de Rio Grande do Sul y Minas Gerais donde ííI 
mineral estaba asociado con pegmatitas. Los inportantes recursos d e l estado de 
Rondônia (entoncíís t e r r i t o r i o federal) fueron descubiertos en e l decenio de 
1950 y se convirtieron en l a fuente p r i n c i p a l de estaño en e l de 1960. 
87. En 1970, l a producción brasileña de estaño en concentrados edcanzó a 
3 950 toneladas, de l a s cuales e l 90% provino d e l estado estannífero de 
Itondânia. Este eístaño fue producido principalmente por mineros individuedesí, 
llanados "garinpeiros", cientos de l o s cuales l l e g a r a i a esta r i c a zana. 

Aunque a e l l o s se a t r i b i ; ^ ^ l o s descubrimientos en l a región debe haoersse 
hincapié en e l hecho de que sus actividades eran extremadamente di^jendioseus. 
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CuacSro 22 

IA ESTFÜCIURA DE IA PRODUCCION DE ESTAÑO EM 
CONCENTRADOS EM BOUVIA 
(TCn t-r.nAl;^ag de estafíô  

CQMIBOL (estatal) 
Enopresas madianas 
Mineros pequeños 
Cooperativas 

Total 

1977 

23 306 ( 69%) 
6 967 ( 21%) 
2 557 ( 7%) 
1 066 ( 3%) 

33 896 (100%) 

1987 

180 ( 2%) 
2 295 ( 28%) 
4 061 ( 50%) 
1 665 ( 20%) 

8 201 (100%) 

Fuente; Asociación Nac i o n a l de Mineros Madianos 
I a Paz, B o l i v i a . 

- Memoria, 1987. 

Cuadro 23 

HUÏIXnCNES DE IA PRDDÜOCEON DE ESTAÑO ÎN BOLIVIA 
1989-2000 

(En toneladas roétri^) 

Por subsector 1988 1989-1992 1993-1996 1997-2000 

OCMEBOL 

Mineros medianos 

Mineros pequeños 
y cooperativas 

Total 

3 840 6 700- 7 000 

2 500 2 800- 3 000 

8 000-10 000 

3 900- 4 900 

4 310 5 100- 5 900 5 100- 5 100 

10 650 14 600 15 900 17 000 20 000 

10 000 

4 900 

5 100 

20 000 

Fuente; Estrategia de desarrollo económico y s o c i a l , 1989-2000 - Mi n i s t e r i o 
de Minería y Metalurgia. 

Nota: Produoción en enpresas conjuntas a p a r t i r de 1992. 
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Debido a l o s primitivos métodos usados, debían concentrar sus actividades en 
l a s porcÍOTes de a l t a l e y de l a s reservéis de mineral, dejando atrás grandes 
cantidades de coiicentrados que s i no se mezclan con e l mineral más r i o o son 
poco eoonónicos. Sus actividades además impidieron todo t i p o de evaluación de 
l a s reservas de mineral. 
88. Hasta comienzos d e l decenio de 1970 B r a s i l fue un importador neto de 
estaño. La fase moderna de l a i n d u s t r i a brasileña del estaño comenzó en 1971 
cuando l a actividad minera en Rondônia llegó a considerarse l e g a l solamente s i 
se ejercía a través de empresas mineras organizadas.21/ E l primer efecto de 
esta medida fue l a reducción de l a producción del país, pero con e l uso cJe 
eqiiipo moderno de extracci(ài e inversiones en l a región, aimnentó l a produccidin 
de estaño. E l decenio de 1970 podría considerarse cerno una fase de aprendizaje 
puesto que l a s propias compañías mineras tendieron a l i m i t a r s e a l o s 
yacimientos de l e y más a l t a 22/ y l a s cOTdiciones de trabajo eran a\:in 
pr i m i t i v a s . Hubo que crear íntegramente l a infraestructura, i n c l u i d o s l o s 
caminos, pobladoíí, hospiteLLes y todo t i p o de s e r v i c i o socieú. para l o s 
trabajadores. 
89. Entre 1978 y 1987, l a producción de estaño en concentrados aumentó a un 
promedio anual de 17.8% hasta alcanzar 28 500 toneladas en 1987 (véase esl 
cuadro 24). Este notable incremento se debe más que nada a l descubrimiento por 
l a empresa Parancipanema d e l yacimiento de Pitinga en 1981 en e l estado die 
Amcuzonas. En noviembre de 1987, l o s garimpeiros comenzaren a extraer minerail 
de un inportantes nuevo yacimiento en Ariquemes, zona de Rondônia (Alt» 
Paraíso), abanderado previamente por B r i t i s h Petroleum (B.P.), luego die 
eîç>loraciones priiliminares. La extracción posterior de minerales por l o s 
gariapeiros h i z o subir l a produoción nacioneú. a una ciôa s i n precedentes en 
1988, estimada en 44 000 toneladas, l o que convirtió a B r a s i l en e l principad, 
productor de estaito d e l mundo. 
90. Las reservas brasileñas de estaño han aumentado enormemente durante el 

último decenio. S i n eataxgo, no se sabe mucho acerca de l a s posibilidadEs 
exactas de producción de estaño del peds. De acuerdo con e l M i n i s t r o de Minas 
y Energía, l a reaarvas brasileñas de estaño se estiman en 324 531 toneladas. 



Cuadro 24 

BRASIL: OFERTA Y DEMANDA DE ESTAÑO EN CONCENTRADOS, 
ESTARO METAL Y HOJALATA 1978 a 1987 
(En miles de toneladas métricas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estaño en concentrados 
Producción 6.5 6.6 6.9 8.3 8.2 13.3 20.0 26.5 27.7 28.5 
Exportaciones - - - - - - - . . 
Importaciones 2.3 4.2 1.9 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Estaño metal 
Producción 9.3 10.1 8.8 7.8 9.3 13.0 18.9 24.7 27.5 29.1 
Exportaciones 1.7 1.5 2.8 4.9 4.2 8.7 14.6 20.1 19.2 21.1 
Importaciones - - - - - - - . . 
Consuao notificado 5.2 5.4 5.0 2.9 5.1 4.0 4.2 4.3 6.0 7.8 

Estaño secundario 
Producción 0.2 e 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2e 
Consuno aparente 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

Hojalata 
Producción 501.4 536.8 594.6 403.2 447.9 311.0 378.5 360.9 446.3 499.2 
Exportaciones 0.8 17.0 8.5 3.0 22.7 35.3 25.9 44.3 79.9 92.8 
Importaciones 51.7 39.8 47.0 28.9 26.8 15.0 14.2 13.5 17.6 9.4 
Consumo aparente 552.3 559.6 633.1 429.1 452.0 370.7 366.8 330.1 384.0 415.8 

Fuente: Consejo Internacional del Estaño, MetalIgesellscliaft; estadísticas nacionales y estimaciones de la Secretaría de UNCTAD. 
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correspondientes a l 8.3% de l a s reservas mundiales. 23/ No cbstanbî, 
estimaciones más recientes sólo para l a Mina P i t i n g a indican edrededor de 
575 000 toneladas de estaño.24/ 
91. En l a actucilidad, l o s yacimientos p r i n c i p a l e s están en Mapuero, RJLo 
Xingu, Rio I r i r i , Teles Pi r e s , Goiás Centroriental y Rondônia. Hasta m.jy 
recientemente Rondânia era l a p r i n c i p a l zona productora de estaño de Brasjj. 
pero ahora ha sido svçjerada por Amazonas. 
92. En e l cuadro 24 se indica que en 1987, Paranapanema representó e l 70% ele 
l a producción de estaño de B r a s i l y CESBRA un poco más del 11%, en tanto que 
otras enpresas tuvieron una participación de 18%, i n c l u i d a l a producción die 
l o s garinpeiros. En 1988, l a producción de A l t o Paraíso por s i sola se estimó 
en alrededor de 18 000 toneladas. 
PARANAPANEMA 
93. Paranapanema es una enpresa de propiedad privada. Consiste en s i e t e 
d i v i s i o n e s que funcionan en t r e s sectores —minería, fundición y construcción. 
En e l ^ i c e se eixnaentra l a sociedad de inversiones, Paranapanema S.A. 
Mineração, Industria e Construição. La sociedad de inversiones se fundó ein 
1961 y se hiz o sociedad pública en 1971. Sus acciones se transan en l a 
principed bolsa des valores de B r a s i l . En 1969, l a enpresa adquirió derechos de 
extracción de mineral de estaño en l a región de Amazonas, donde se habían 
descubierto recientemente inportantes yacimientos de c a s i t e r i t a . La ndna de 
P i t i n g a fue e l factor principed en e l aumaito de l a producción de Paranapanemei 
en l o s últimos años, que alcanzó a 34 435 tcaieladas en 1987 (véase e l cuadro 
25}. P i t i n g a está situada a vinos 320 km. ed noreste de Manaus y ocupa unei 
s u p e r f i c i e de 250 ka?. Sus reservas de 575 000 toneladas de mineral de altei 
l e y (ley de 4 Jog Sn/m^) son suficientes para c a s i 30 años de produoción a un 
ritmo de 20 000 tcsieladas de estaño primario. Casi e l 90% de l a producción de». 
Paranapanema se or i g i n a en l a mina de P i t i n g a . 
94. l a est r a t e g i a de Paranapanema ha sido tradicionalmente organizar sus; 
actividades de producción en forma v e r t i c a l ccn e l f i n de promover l a 
autosuficiencia y obtener ventajas en l o que ataña a l v a l o r e»gregado. En 1977, 
incorporó a Mamaré Mineração e Metalurgia S.A. para fundir l a c a s i t e r i t a y 
obtener estaño. La c a s i t e r i t a de 60% que se recibe en Pireçxara es tratada a 
f i n de mejorarla hasta alcanzar un 72% de estaño. Este concentrado de a l t a l e j ' 
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Cuadro 25 

ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION DE ESTAflO EN BRASIL POR COHPAIJIAS 

(En toneladas) 

Concentrados Metal fundido 

Conpañfas 1987 1979 X 1987 % 1988E 

Paranapanema 19 251 2 465 35 20 435 70.8 18 000 

Brascan/CESBRA 3 000 1 990 29 3 230 11.2 

Brunadinho 1 390 1 640 29 1 550 5.4 8 000 

Rhodia 1 297 - 1 278 4.4 

COMIPA 581 - 550 2.0 

BEST/CIA 1 367 • 1 217 4.2 

Otros 1 637 825 â/ 12 571 a/ 2.0 

Alto Paraíso (producción 
de garinpeiros) - - - - - 18 000 

Total 28 523 6 950 100 28 831 100 44 OÜOE 

Fuente; Anuario Estatístico do Setor Metalúrgico (MICO). B r a s i l . Infonnativo do Setor de Estarho, SMIE, Brasil 
1988, CONSIDER, MIC, 1988. 

E = E s t i m e i ones. 

y Incluye la producción (je tos garinpeiros. 
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se funde para prxxSucir estaño metal que se r e f i n a y finalmente se moldea. E l 
estaño de marca líamoré, registrado en l a Bolsa de Metales de Londres, ocaisiste 
en l i n g o t e s de 9í).9% de pureza, que es superior a l a " a l t a l e y " de 99.8% usada 
en l o s mercados internacionales y e l índice de 99.8% usado en e l mercado de 
loe Estados Uñidos. Mamoré produce también una gran parte de su propio equi;po 
de fundición así como del equipo minero usado por Paranapanema. Este equipo 
tantoién se vende a otras enpresas brasileñeis y se e j ^ r t a a otros países. 
OCMRRNHIA ESEMíHíERA DO BRASIL (CESERA) 
95. CESERA es e]. segundo productor más importante de estaño en B r a s i l , con un 
11% de l a producción de estaño en concentrados en 1987 y 6.3% de Las 
e i ^ r t a c i o n e s de estaño metal en 1988 (véanse l o s cuadros 25 y 26). iLa 
propiedad d e l grtpo es totalmente extranjera y se divide en partes iguales 
entre BRASCAN (Canadá) y B r i t i s h Petroleum (Reino Uhido). Todas Las 
operaciones mineras de l a coipañia están situadas en e l conplejo de Santa 
Bárbara-vJacunda en Rondânia. Las actividades de CESBRA incluyen l a 
eiqploración, extracción de mineral, fundición y refinación. E l grupo opera una 
fundición de estaño en Volta Redonda y t i e n e intereses mineros y (ie 
ejplaración de minas a través de sus sub s i d i a r i a s . 
96. Desde l a baja d e l precio d e l estaño a f i n e s de 1985, l a s operaciones de 
CESBRA se han racionalizado y l a minería se ha concentrado en t r e s zonas. 113. 
gn p o extrae minerales de yacimientos relativamente r i c o s y tiene reservas ele 
mineral de l e y l o suficientemente sdta como para permitir realizcur 
operaciones durante un extenso período, nueva mina entró en producción en 

Rondânia a comienzos de 1987. 
GRUPO BRCMAOINHD 
97. E l g n p o Brumadinbo es una enpresa brasileña totalmente privada. IBS 
operaciones mineras se i n i c i a r o n en 1970 en Rondônia a través de xma eaaDpreea 
s u b s i d i a r i a . Mineração Oriente NOvo. En 1980, en asociación con e l Gobierro 
d e l estado de Goiás, se formaron otras dos enpresas — M e t a i s de Goiás (METAOO) 
y Goiás Estanbo S.A. 
98. Morsa es l a p r i n c i p a l oonpañía minera d e l gnpo Brvnnadinho. Fue l a 
enpresa minera barasileña más seriamente afectada por e l demmbe d e l precio 
d e l estaño. Las minas que permanecen en operación son Monte Negro y él 

conplejo minero de São Lourençso-Nâcisa, anbas esplotaciones de baja ley. Las 
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minas que se (serrarxai se hallaban en Alto-Candeisa y Oriente Novo. Se 
suspendieron lasi operaciones en Caohoeirihha. 
99. Can e l f i n de adcanzar vana mayor integración v e r t i c a l , e l gripo adquirió 
una participación de 70% en l a industria raetalürgica Bera do B r a s i l Industria 
e Ocroercio de Mesteds Ltda. en septiembre de 1983. Bera do B r a s i l es e l tenter 
productor más importante de estafio metal primario d e l país después de 
Paranapanema y ŒSHEîA. Su producción representó alrededor d e l 5.4% de l a 
producción nacional y l a s exportaciones en 1987. E l gnço Brumadiriho produce 
también su propio equipo para labores mineras a través de dMAQ Industriei e 
Comercio y parte de su producción de estafto se mantiene para l a fabricación de 
productos domésticos por EMEL — Monsa Estanho e Ligas Ltda. 
GRUPO BEST/dA 
100. Hay cinco enpresas en e l grupo Best/dA, a saber, Cerimbra S.A. Minéiixís 
e Metais, Cia. Mineração São Lourenço, Cia. I n d u s t r i a l Amazonense (C.I.A.), 
Best Metais e Soldas (enpresa de fundiciài con vina capacidad de 100 tonelacias 
de estafto metal a l mes) y Sociedad B r a s i l e i r a de Metais (funüción de estaño 
con una capacidad de 100 toneladas ed mes). Las operaciones mineras estián 
situadas en Rondânia y Goiás. En 1987, l a participación d e l grupo Best/CIA en 
l a producción de estafto fue de alrededor de 4.2%, en tanto que su 
participación en l a s ejportaciones de estafto metal en 1988 fue de 5%. 
101. En B r a s i l todas l a s enpresas de estaño están integradas prácticamente en 
forma t o t a l en l a metalurgia. l o s fundidores están situados en l a parte 
sudoriented d e l país. 25/ Puesto que B r a s i l es un consumidor relativamente 
importante de estafto metal ( e l más inportante de l o s pr i n c i p a l e s países 
productores), creó rápidamente su propia capacidad de elaboración. Durante e l 
decenio de 1970, e l peds fue un inportador neto de concentrados de estaño. 
102. Entre 1978 y 1987, l a producción de estaño metal en B r a s i l aumentó a un 
prcmedio anual de 13.5%, mientras que l a s esportaciones se incrementaron en 
32.3% (véase e l cxiadro 24). 
103. S i bien l a demanda de estafto en B r a s i l aumentó también entre 1978 y 1987, 
no se mantuvo ed ritmo de l a producción nacioned. E l conamao de estaño metal 
aumentó a un prcmedio anual de 4.6% durante e l período y fluctúo 
pronunciadamente. Bajó en 1981 a 2 900 toneladas debido a l a recesión 
econánica que eifectó gravemente a l a s principales i n d u s t r i a s consumidoras de 
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Cuadro 26 

CPDTAS DE EXPCíREadCN ESIABIECIDAS PCíR CACEX, 
BaNCO DO BRASIL 

Volvnnen Participación 
en porcentajes 

Paranapanema 17 399 65.6 

CESBRA 1 672 6.3 
Kiodia/CCMIPA 1 577 6.0 
Brumadihho 1 435 5.4 

Best/dA 1 292 5.0 

Maguinibras 285 1.0 

Cilf' (metalúrgica) 190 0.7 
Total p a r c i a l 23 850 -
Reserva técnica a/ 2 650 10.0 

Total 26 500 100 

Fuente; CACEX, Banco do B r a s i l S.A., c a r t e i r a de Comercio Escterior, 
Communicado 192, 17 de mayo de 1988. 

a/ Las eooopresas pequeñas que no son miembros d e l SNEE (sindicato nacional 
de mineros d e l estaño) tienen cada isia una asignación de esqportación 
de a l r e d e d o r de 200 toneladas y comprende R i o Negro, Inpar, 
Metalcon, Minei:» da Amazonia, Grupo Benesli (Madeira Mamoré) y 
Minera Aratons. 
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estaño, en especial l o s sectores de l a hojalata, autonotor y eléctrioo-
electxxSnioo, y aumentó nuevamente en 1982. En 1987 e l consumo de estaño metal 
alcanzó a 7 800 toneladas y se estima que e l 1988 ha sido de alrededor de 
7 960 toneladas. 
104. La tasa de consumo per capita de estaño en B r a s i l es de alrededor de 0.04 
kg. mucho más baja que l a prevaleciente en l o s países industriedizados ocmo 
l o s Estados iftiidos, Canadá, l a R^jublica Federal de Alemania o e l Reino Iftúdo. 
105. En B r a s i l , ceno en l a mayoría de l o s otros países, l a demanda de estaño 
dépende priiícipailmente de dos sectores industriedes, a saber, l a hojalata y 
l a s édeaciones para soldadura. En e l cuadro 27 se indica que c a s i e l 77% d e l 
CCTisumo t o t a l de estaño en Breisil correspondió a esos dos sectores y que l a 
ho j a l a t a tuvo l a prt^rción más grande, con 40.7% en 1987. 
106. l a producción brasileña de hojalata aumentó entre 1978 y 1980 y disminiQ^ 
en lc3s años siguientes a 499 200 toneladas en 1987. Entre 1978 y 1987 l a tasa 
anued de v a r i a c i < ^ de l a producción de hojalata fue negativa (-0.05%). En 
contraste cxai e l l o , l a s esqportaciones de hojedata aumentarcai a un prcmedio de 
69.6% ed año en tanto que leis importaciones disminuyeran en im promedio de 
17.3% a l año durante e l período. E l oonsumo eparente de hojedata también 
d i s m i n i : ^ en este período a un promedio anual de 3.1% (véeise e l cuadro 24). 
107. En 1987, e l oonsumo per cepita de hojedata en B r a s i l se estimó en 
edrededor de 3 kg en tanto que e l de l a R^tóblica Federal de Alemania fue de 
10 kg l o que demuestra que e l cxansumo per cap i t a de hojedata en B r a s i l es aún 
bajo. La Conpahhia Siderúrgica Nacional (CSN) es l a única que produce 
hojedata en B r a s i l . Es parte d e l gnpo Siderbrás, que consiste en nueve 
enpresas de ac»ro que incluyen a CSN. La planta está situada en l a ciudad de 
Vo l t a Redonda. La hojalata producida se conoce bajo l a marca Breistin (véase e l 
cuadro 30). La C5NE produc» también acero s i n estaño (revestido de cremo) y 
planchas negras. Las líneas de producción de Brastin, acero s i n estaño y 
planchas negras, l l e g a a un toted de 1 m i l i c o de toneladas ed año de 
op a c i d a d instalada, que de usarse plenamente permitiría a B r a s i l no sólo 
lo g r a r l a autosuficiencia sino e«aemás convertirse en uno de l o s pr i n c i p a l e s 
fabricantes de pzoductos de estaño del mundo. 
108. En l a actualidad hay cinco líneas de produocidn de estañado 
electrolítico en cperación con una capacidad de producción de hojalata de 
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Cuadro 27 

CONSUMO DE ESTASO EN BRASIL POR USOS FINALES, 1978-1988 

(En toneladas) 

Años Hojalata X Soldaduras/ X Otros X Total X 
aleaciones 

1978 2 20<? 44.1 1 470 29.4 1 325 26.5 5 004 100 

1980 2 230 44.5 1 400 27.9 1 384 27.6 5 014 100 

1981 1 711 51.7 1 063 32.1 534 16.2 3 308 100 

1982 1 79tl 36.7 1 568 32.0 1 534 31.3 4 900 100 

1983 1 735 43.8 1 181 29.8 1 044 26.4 3 960 100 

1984 1 806 41.6 1 440 33.1 1 098 25.3 4 344 100 

1985 1 747 39.6 1 625 36.9 1 036 23.5 4 408 100 

1986 2 003 34.8 2 235 38.7 1 526 26.5 5 764 100 

1987 2 293 40.7 1 801 31.9 1 543 27.4 5 637 100 

1988 a/ 2 900 41.4 2 300 32.9 1 800 25.7 7 000 100 

Fuente; SNIEE. CONSIDER. 

a/ Pronóstico. 
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810 000 toneladas a l año. Se ha programado e l funcionamiento de una sexta 
línea en e l futuro cercano l o que hará l l e g a r l a capacidad de producción de 
ho j a l a t a electrolítica de l a enpresa a más de 1 millón de toneladas anuales. 
Oon e l funcionamiento de l a nueva l i n e a , se prevé que e l consumo de estaño de 
l a CSN aumentará a xjnas 3 500 toneladas sã. año en ooaarparación con l a s 
2 500 toneladas de 1987, incrementando e l consumo t o t a l de estaño del peds a 
unas 7 000 toneladas en 1988.26/ 
109. l a i n d u s t r i a de envasados es e l sector más importante de uso fined de 
ho j a l a t a en B r a s i l , especiedmente de productos ediroenticios como aceites 
vegetales, frutas, h o r t a l i z a s , carne, leche, cerveza y bebidas gaseosas, y 
pinturas y producios químicos (véase e l cuadro 29). 
110. Durante e l último decenio, l o s progresos tecnológicos y l a investigación 
han provocado l a reducción del estaño usado en l a producciâi de hojedata en 
B r a s i l . En e l cuadro 30 se indica que l a cantidad de estaño usado para 
producir una tonelada de hojalata bajó de 4.4 kg en 1978 a 4 kg por tonelada 
en 1987. Se prevé que disminuirá aún más, a 3.5 kg por tonelada en 1988. La 
CSN r e a l i z a ensayos oon v i s t a s a reducir l o s revestimientos de estaño a 0.10 
mm de espesar, l o que es extraordinariamente más bajo que e l espesor actual de 
l a conpañía, 0.16 mm. Esto reduciría l o s costos y permitiría a l a hojalata 
conpetir oon otros materiales como e l pepel, e l v i d r i o , l o s plásticos y l o s 
productos de edimodnio.27/ 
111. Xas soldaduras y aleaciones o o n s t i t i Q ^ e l segundo usuario f i n a l más 
importante de estaño en B r a s i l , pues en 1987 representaron ^rc»dmadamente e l 
32% d e l oonsumo toted de estaño (véase e l cuadro 27). Se estima generalmente 
que l a i n d u s t r i a automotriz oonstittQ^ alrededor d e l 38%, l a s industrias 
eléctrico-electrónicas e l 32%, l a s teleooraunicaciones e l 6% y otros usos, e l 
24%. Con e l advenimiento de l a televisión en e l decenio de 1970 y más 
recÍQTtemente de los vidéocassettes, y cerno resultado d e l desarrollo de l a 
i n d u s t r i a de l a informática en B r a s i l , ha aumentado e l uso de estaño en 
soldeKiuras y edeeu::iones. En l a inc&istria axztcmotriz, aungue es e l subsector 
más inportante, se estima que e l oonsumo toted de estaño disminiQre a medida 
que se siente cada vez con mayor intensidad l a conpetencia de l o s plásticos y 
e l eduminio. 
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Ojadro 28 

HíDDÜCnCN Y OONSUMD DE HOJAIAIA EN BE»SIL 
1978-1989 

(En miles de toneladas) 

1978 1986 1987 1988E 1989E 

Ecoduoción 501 400 401 938 456 276 560 000 700 000 

CJonsumo 552 200 340 000 340 000 380 000 500 000 

Fuente; Gnpo Siderbrás, CSN, 1988. 
E = Estimación. 

Cuadro 29 

CatJSÜm DE HCOMATA K » USOS FINALES EN BRASIL EN 1986 

(En toneladas métricas) 

Producto Toneladas Poroentajes 

Aceite vegetad 197 700 32.0 
Frutas/hortalÍ2as/c»me 113 000 18.3 
Pinturas/productos químicos 78 100 12.7 
leche/productos lácteos 67 600 10.9 
Tapas corona y ator n i l l a d a s 48 400 7.9 
Otros productos no alimentarios 25 100 4.1 
PescsKio 24 700 4.0 
Cerveza 16 400 2.7 
Aceite Ixjbricante 13 400 2.2 
Baterías 11 100 1.8 
Balidas gaseosas 10 100 1.6 
Otros productos édimenticios 9 100 1.5 
Grasas vegetales 1 700 0.3 

Total 616 400 a/ 100.0 

Fuente: Ocnpanhia Siderúrgica Nacional (CSN). 
^ M u e s t r a de l a CSN que representa e l 93.4% del consumo notificado. 
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Cuadro 30 

ESPECIFICACIONES DE REVESTIMIENTOS OE ESTAÑO DE BRASTIN 

Revestimientos de estaño 
(9/ti?) 

Tipo 
Nominal 

En cada lado En ambos lados 

Mfnimo verificado por la prueba 
de mancha t r i p l e a/ 

En ambos lados 

Revestimiento parejo 10 
25 
50 
75 
100 

1.1 
2.8 
5.6 
8.4 
11.2 

2.2 
5.6 
11.2 
16.8 
22.4 

1.8 
4.8 
10.4 
15.6 
20.2 

Lado A Lado B Lado A Lado B 

Revestimiento 
di f e r e n c i a l 

D 50/25 
D 75/25 
D 100/25 
D 100/50 

5.6 
8.4 
11.2 
11.2 

2.8 
2.8 
2.8 
5.6 

5.2 
7.8 
10.1 
10.1 

2.4 
2.4 
2.4 
5.2 

Fuente: CSN. 

a/ E l resultado del ensayo de t r i p l e mancha es e l promedio de l a determinación hecha en un espécimen de tres 
ensayos, de acuerdo con las normas ASTM-A-6224 y ASTM-A-626. 
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112. La fataricación de cxarpuestos quíinicxss de estaño octça e l t e r c e r It^far 
entre l o s usos loás ünportantes d e l estaño después de l a produocián de hojalata 
y soldaduras. CESBRA (C3onpanhia Estañífera do Br a s i l ) produce ccnpuestos 
inorgánicos. Estos ccnpuestos incliQ^en óxidos de estaño (IV) usados en l a 
fabricación de productos con características su p e r f i c i a l e s diversas requeridas 
en l a producción de pigmentos cerámicos estables; estaño (H) para l a 
opacificación de artículos s a n i t a r i o s y de ácido metastánico Sn02 que tiene 
cualidades s i p e r i o r e s para l a producción de pignaento SiVSb g r i s . E l v a l o r 
agregado en l a producción de prxxiuctos químicos derivados d e l estaño es a l t o . 
En e l cuadro 32 se señala e l consumo estimado anual de productos químicos 
inorgánicos. Paranapanema, l a p r i n c i p a l enpresa productora de estaño en 
B r a s i l , contertpla también l a s perspectivas de ingresar a este pronietedor 
mercado mediante ima empresa conjunta con un inportante gnpo internacional de 
manufacturas químicas. 
MEXCœ 
113. La producción de estaño en México es pequeña, en tanto que l a demanda es 
bastante considersible. E l déficit se cubre por medio de l a s importaciones, que 
ascendieron a una cantidad estimada en 4 900 toneladas de estaño en 
concentrados en 1987. En 1978, l a producción fue de 300 toneladas. Disminuyó 
luego entre 1979 y 1982, avnnentó en l o s años siguientes hasta alcanzar una 
c i f r a máxima de 600 toneladas en 1986 y bajó en 1987 a 400 toneladas (véase e l 
cuadro 33). 
114. S i bien Méxiœ no es t n gran productor de estaño, tien e xana i n d u s t r i a de 
estaño plenamente integrada, basada en l a producción nacional y l a s 
isportaciones, desde e l beneficio y ccax:»ntración d e l mineral de estaño hasta 
l a fundición y elaboración de hojêdata, soldaduras, aleacicaies y oonpuestos 
químicos de estaño, etc. 
115. Metades Potosí S.A. en San Luis Potosí es e l p r i n c i p a l productor de 
estaño metad de México, con vana, capacidad nominal de 4 800 toneladas a l año, 
en su mayor parte de concentrados inportados. Otras compañías son Estaño 
El e c t r o S.A. (6 000 toneladas ad año de capacidad instalada), Prooesadora de 
C a s i t e r i t a , S.A., NOrmetales S.A., Fundidora de Estaño S.A. (1 200 toneladas 
a l año de capacidad instalada) y Compañía Nacional de Estaño S.A. 
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CXiadro 31 

USADO (iiŒIÛCSlAMOS) KSR TCNEIADA EE HQIALAIA HRODÜCIEA EN BRASIL 

1978 1978 1980 1981 1987 1988 

Kg/tcn 4.4 4.2 4.1 4.2 4.0 3.5E 

Fuente; Gnxpo SIDERERAS, CSN. 
E = Estimaciân. 

Cuadro 32 

CONSUMD ATRDXIMADO ANUAL DE OCMEUESTOS QUIMICOS INORGANICOS 
DE ESTAÑO HT BRASIL 

(Sltgneladss) 

Sn02 150 
Octoato estarmoso 170 
d o n i c o estánnioo 200 
Cloruro estannoso 160 
Estannito de sodio 100 
Estannito de potasio 80 
Estannito de otros metades 50 
Sul f a t o estannoso 120 
Sales de estaño I I , carboxilatos 80 

1 110 

lUente; CIA - Estanifera do B r a s i l (CESBRA - diciembre de 1988). 
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Cuadro 33 

MEXICO: OFERTA Y DEMANDA DE ESTAÑO EN CONCENTRADOS, 
ESTAÑO METAL Y HOJALATA 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estaño en concentrados 

Producción 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 0.3 0.4 0.4 0.6 0.4 
Exportaciones - - - - - - - - - -
Inportaciones 1.1 0.4 1.4 1.5 0.5 1.3 2.5 3.8 4.4 4.9 

Estaño metal 

Producción 1.0 1.3 1.4 0.9 0.9 1.2 1.6 1.6 2.0 3.2 
Exportaciones - - - - - - - - - -
Importaciones 0.3 0.4 0.2 0.5 0.4 0.5 0.4 0.3 0.3 0.3 
Consumo notificado 1.6 1.6 1.8 1.8 1.4 1.6 1.6 1.8 2.0 2.5 

Hojalata 

Producción 183.1 177.9 146.5 99.4 124.8 130.0 130.0 147.7 198.3 184.0 
Exportaciones 1.8 6.7 2.3 1.8 1.7 3.4 2.0 0.1 12.2 5.7 
Inportaciones 115.9 138.8 226.3 208.0 163.2 67.9 95.4 70.2 52.9 24.4 
Consumo aparente 297.2 310.0 370.5 305.6 286.3 194.5 223.4 217.8 239.0 202.7 

Fuente: Secretaría de la UNCTAD. 
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116. Entre 1978 y 1987, l a produœion de estano metal en Méxiœ aumentó a una 
tasa anual de c a s i 14% hasta alcanzar 3 200 toneladas en 1987. Las 
importaciones ele estaño metal del pais o s c i l a r o n alrededor de l a s 
300 toneladas en tanto que e l consumo axmoentó a un pxaraedio anual de 5.1%. 
117. Se estima cjue l a hojeilata constitir^e l a proporción más importante del 
consumo de estaño d e l país (40-45%) seguida de l a s soldaduras (20-25%), e l 
metal babbit (5-10%), y e l bronce (4-6%) y otros usos, incluidos l o s 
ccaipuestos químicos de estaño, l a s aleaciones y l a in d u s t r i a eléctrica (15-
30%). 
118. La produoción de hojalata osciló durante e l último decenio y fue de 
184 000 toneladas} en 1987, c a s i e l mismo n i v e l que en 1978. Aunque bajaron l a s 
importaciones de hojalata (de 115 900 toneladas en 1978 a 24 400 toneladas en 
1987), l a s esportaciones se incrementaron durante e l mismo período. E l 
consumo aparente de hojadata bajó a un prcmedio de 4.2% a l año entre 1978 y 
1987 y llegó a xaia cantidad de 202 700 toneladas en 1987. 
119. l a hojedata es producida en su mayor parte por Al t o s Hornos de México, 
enpresa e s t a t a l ccn una capacidad nominal de 285 000 toneladas a l año, e 
Hylsa, eitpresa privada con una capacidad de 50 000 toneladas a l año ( l a 
producción se destina en su mayor parte a tapas corona para botellas de 
cerveza). Sólo se usa alrededor d e l 55% de l a cepacidad de producción. En 
1988, l a produoción de hojalata de A l t o s Hornos de México se estimó en 
alrededor de 130 000 toneladas. En años recientes, l a conpañía ha 
ejperimentado graves problemas ya que l o s costos de producción han sido altos. 
Las políticas anldnflacionarias 28/ y l a s subvenciones otorgadas a cie r t o s 
sectores económicos como e l de envasado de alimentos (en 1987, Altos Hornos de 
México concedió lun descuento de 1% sobre l o s precios vigentes a c i e r t a s 
oonpañías envasadoras de alimentos) se consideran pe r j u d i c i a l e s para l a 
conpañía. E l precio actual de l a hojalata apenas cubre e l costo de produoción 
y l a ccnpañía pediría no estar en condiciones de oontinuar produciendo en e l 
futuro. 
120. E l sector de envasados e& e l p r i n c i p a l consumidor de hojalata en México, 
especialmente para productoê alimenticios. Las soldaduras sen el segundo 
oonsumickar más inportante. Se produce en e l país una anplia gama de 
soldaduras, incluidets l a s industriales (soldaduras argentíferas, soldaduras de 
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estaño y antimonio, solcSaduras de aleación "«in plomo"), soldaduras 
electrónicas y polvos metalúrgicos, tanto para e l oonsumo interno ocmo para 
ejportación. 
121. Mexiestaño, S.A., su b s i d i a r i a de Metales Potosí S.A., enpresa de 
propiedad privada,, fab r i c a coœcpuestos químicos inorgánicos de estaño â <=máp de 
estaño de a l t a Lsy y soldaduras de especificación. Los productos químicos de 
Mexiestaño se fat:>rican a p a r t i r de estaño metálico. Los productos incluyen e l 
s u l f a t o estannoso (SnS04), e l estaimato de potasio (K2 Sn03 - 3H2O) y e l 
estarmato de sodio (Na2 Sn03). Cerca d e l 42% de l a producción de l a enpresa se 
exporta a l o s E£rt:ados Uhidos o a América Central (Guatemala, E l Salvador, 
Honduras, e t c . ) . 
122. Por más que se han llevado a cabo ejploraciones para ubicar yacimientos 
de estaño en MÉÍXÍOO ya que l a s inportaciones d e l metal constituyen una 
inportante merma de d i v i s a s , no se prevé que aumente l a producciái de estaño 
de l país en e l futuro cercano (1.3% a l año en 1988-1994). 29/ No cáostante, se 
estima que l a demanda de estaño en México seguirá aumentando, por l o tanto se 
proyecta que lasi inportaciones aumentarán a una tasa de 5% entre 1988 y 
1994.30/ Se pronostica que l a demanda de hojalata en México aimaentará en 3% a l 
año de 1989 a 2000, en tanto que se prevé que e l suministro de hoJ2ú.ata 
atnnentará en aproximadamente 4% sH año durante e l mismo período.31/ 
PERU 
123. Perú es e l 1:ercer productor más importante de estaño en América Latina. 
Entre 1978 y 1987, l a produoción de estaño en oonoentrados en Perú aumentó de 
800 toneladas a 5 300 toneladas. La mayor parte de l a producción d e l país se 
exporta (alrededor de 83% en 1987 y 96% en 1986, véase e l cuadro 34). La 
mayoría de l o s yacimientos están situados en e l departamento de Puno, 
prov i n c i a de Melgar, en e l d i s t r i t o de Antanta en l o s Andes, a una éü-titud de 
4 800 metros sobiDe e l n i v e l d e l mar en l a parte sur del Perú. Las reservas 
están ubicadas en dos li;^ares, San Pafael con 2 330 598 toneladas de 1.04% de 
cobre y 3.03% dei estaño, y Santo Demingo, con 28 285 toneladas de 1.38% de 
cobre y 0.71% de estaño.32/ 
124. La extraociíin d e l mineral es operada por Minsur S.A. En l a actualidad, 
85% d e l mineral de estaño producido proviene de l a veta de San Rafael. Las 
actuales tasas de extracción de mineral son de 80 toneladas d i a r i a s de mineraú. 
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de estaño con vm prortedio de le y en e l frente de arrancjae de l a mina de 2.75% 
de estaño. 
125. La Mina de San Rafael fue eiplotada inicialmente por un pequeño minero 
que l a vendió en 1960 a l a Laitpa Mining Conpany, empresa también pequeña de 
extracción de mineral de cchre. En 1967, Laitpa vendió l a mina a una 
s u b s i d i a r i a de W.R. Grace que eiplotó l a mina hasta j u l i o de 1977, cuando l a 
ocnpraron interesses peruanos ( l a f a m i l i a Brescia). Minsur S.A. es una eitpresa 
privada peruana. Se usan métodos graviroétricos y de flotación para hacer 
ensayos d e l mineral extraído en una planta de tratamiento adyacente a l a mina 
de San Rafael. JLa l e y del estaño en ccaxentrados que se produce tiene dos 
proporciones: una proporción media "A" con 45% de contenido de estaño y una 
proporción baja "B" oon 21.35% de contenido de estaño. Las concentrados 
f i n a l e s se transiportan por camión y tren al puerto de Matarani, a unos 500 Ion 
de d i s t a n c i a , paira ser entoarcados a l a s plantas receptoras para su fundición. 
126. Durante mudios años Minsur participó directamente en l a comercialización 
de su estaño. La mayor parte de l o s concentrados se vendían por licitación 
f.o.b. en Màtairani a l o s comerciantes a base de contratos anuales. Se hacían 
ventas ocasiona3.es a l contado s i l a producción sobr^>asaba l o s niveles 
previstos. Sólo en enero de 1986, luego de l a c r i s i s d e l estaño, hubo un 
cambio en l a política de ventas de l a conopañía. Como había una renuencia 
general a f i j a r l o s precios d e l estaño en concentrados s i n una cotización 
v i s i b l e como l a de l a Bolsa de Metales de Londres, Minsur se v i o forzada a 
celebrar acuerdes de fundición por contrata con diversos fundidores; a l 
comienzo con CSpiier Pass del Reino lAiido (una de l a s enpresas de fundición más 
grandes d e l mundo, y de l a s pocas que funden por encargo, que t r a t a 
concentrados ocmjslejos y de baja ley) 33/ y más recientemente con Tex Ti n en 
lo s Estados IfiuLdos. E l estaño metal producido es comercializado directamente 
por agentes de Minsur en l e s mercados europeos y norteamericanos (Amalgamated 
me. en Nueva York y Wildshaw Oanspany en Londres). La nueva estrategia tiene 
l a ventaja adici<aial de proporcionar alguna protecciâi contra l o s movimientos 
canbiarios al ha<3er que parte d e l material se t r a t e en una zona d e l dólar de 
l o s Estados Unidos y parte en l a zona de l a l i b r a esterlina.24/ 
127. S i bien exj.ste excedente de cepacidad para l a fundición de ^taño en 
América Latina, «¡^«cialmente en B o l i v i a , v a r i o s factores se oponen a l fomento 

http://ocasiona3.es
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Cuadro 34 

PERU: OFERTA Y DEMANDA DE ESTAflO EN CONCENTRADOS, ESTARO METAL Y HOJALATA, 
1978 A 1987 

(En miles de toneladas métricas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estaño en concentrados 

Procücción 0.8 0.9 1.1 1.5 1.7 2.4 2.2 3.8 4.8 5.3 
Exportaciones 0.9 0.5 0.7 0.9 2.1 3.1 3.2 2.4 4.6 4.4 
Importaciones 

Estaño metal 

Producción 
Exportaciones 

Importaciones 0.1 0.1 0.6 0.4 0.2 0.4 0.3 0.6 0.4 0.2 
Consumo 0.4 0.4 0.4 0.6 0.6 0.4 0.3 0.6 0.5 0.5 

¡alata 

Producción 30.0 52.0 65.0 52.0 45.7 45.0 40.0 38.0 49.4 64.0 
Exportaciones 0.0 4.6 4.8 0.0 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
Importaciones 2.7 2.6 6.4 10.6 9.8 4.7 7.4 2.0 3.0 4.0 
Consuno aparente 32.7 50.0 66.6 62.6 54.2 49.5 47.4 40.0 52.4 68.0 

Fuente: Consejo Internéei<3nal del Estaño, estadísticas de Metallgesellschaft, estadísticas nacionales, 
estimaciones de SIDER Perú y UNCTAD. 
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de l a oocperacián en este sector en l a región. l o s problemas políticos, 
soc i a l e s y econômicos sufridos por B o l i v i a en l o s últimos años, especialmente 
en e l sector mirxsro y metalúrgico, así como l a s huelgas, fueron algunas de l a s 
consideraciones (jue condujeron a Minsur S.A. a buscar funclidores fuera de l a 
región. l a fedta de transporte adecuado, confiable y de bajo costo en América 
Latina inpide también l a creación de vma mayor interacción eccaxímica y 
ccmerciaLL en l a región. Por ejeaiplo, l a construcción de un enlace f e r r o v i a r i o 
entre B o l i v i a y Perú reduciría considerablemente l o s costos de transporte 
entre l o s dos paises y facilitaría un mayor intercambio. 
128. En v i s t a de l a f a l t a de vm fundidor en Perú, Minsur S.A. ha s o l i c i t a d o a l 
gobierno peruano, a través de su enpresa s u b s i d i a r i a Funsur, l o s permisos 
necesarios para construir una fundición en e l país. En e l proyecto se e s t i p u l a 
l a produoción de: estaño según l a s e^)ecificaciones de a l t a l e y "A" de l o s 
Estados unidos, a p a r t i r de comienzos d e l decenio de 1990. E l estaño 
producido se exportaría, y comercializaría directamente a l o s consumidores en 
Europa y América del Norte a l ig u a l que en l a actualidad pero parte de él iría 
a América l a t i n a , donde l a eídstencia de acuerdos comerciedes podría otorgar 
algunas ventajas. S i n embargo, e l proyecto no se ha i n i c i a d o aún debido a l o s 
graves problemas econômicos y sociales d e l país. E l clima de inversión es 
i n c i e r t o y r e s u l t a difícil obtener e l c a p i t a l necesario. 
129. E l estaño metal para consumo interno se adquiere principalmente por medio 
de l a s inportaciones, especialmente desde B o l i v i a , y de l a pequeña produoción 
de fundición de Metales Bera d e l Perú S.A. e Itedmundo (aproximadamente 
80 toneladas a l año). Fundición de Metales Bera produce estaño meted mediante 
un proceso pircmetedúrgico en hornos g i r a t o r i o s usando un método indonesio; 
también r e a l i z a edgunas actividades de r e c i c l a j e de estaño. 
130. E l consumo de estaño meted en Perú se estima en edrededor de 
600 toneladas a l año, cantidad de l a cual e l 80%, según se estima, corre^xjnde 
a l a h o j a l a t a para envasados con 20% destinado a l a s soldaduras y otros usos. 
£ïTtre 1978 y 1987, e l oonsumo de estaño aumaitó de 400 a 500 toneladas. 
131. En e l cuadDo 35 aparece e l oonsumo eparente de hojedata en Perú por 
subsectores. En 1988 e l envasado de alimentos tuvo l a proporción más 
inportante (76.4%, c i f r a de l a cual e l 44.4% correspondió a l a l e d i e y 
productos lácteoeí y e l 23% ed pescado en conservas). Correspondió a l a s 
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bebidas e l 15% en temto que otrc» sectores (las baterias y l a s l a t a s de betún 
para zapatos) usairon alrededor de 9%. 
132. En 1987, e l 95% de l a demanda t o t a l de hojalata en Perú se cubrió con l a 
producciái nacional. Empresa Siderúrgica d e l Perú (SIDER Perú S.A.), de 
propiedad estatal, es la única ccnpañía que produce hojalata en e l país con 
una capacidad Instalada de 70 000 toneladas a l año con una s o l a línea de 
producción. Se proyecta una segunda línea para 1995. Entre 1978 y 1987, l a 
produoción axanentó de 30 000 toneladas a 64 000 toneladas debido a l a fuerte 
denanda i n t e r n a . No obstante, en 1988 l a producción disminuyó 
considerablemente a pesar de l a fuerte y continua demanda interna a l 
ejperimentar l a ccnpañía graves problemas financieros (SIDER Perú produjo 
solamente oerca de 21 529 toneladas en 1988, mientras l a demanda se estimó en 
edrededor de 64 820 toneladas). 
133. En 1980, se formularan planes para anpliar e l sector metalúrgico d e l 
Perú, inclvdda l a producción de nuevas especificaciones de acero f*rit»nv^!^a 

para l a produccidin de hojalata. E l proyecto se dejó de lado posteriormarte, 
avmque ya se había oonstruido l a planta para hojalata; esto provocó l a 
necesidad de cont:lnuas importaciones de acero para hacer funcionar l a planta. 
134. Todos l o s insumes para l a producción de hojalata son importados. Por l o 
tanto, l o s costos de produocián son edtos y e l margen de u t i l i d a d de l a 
ho j a l a t a es magro. Además, l a s políticas de fijación de precios determinadas 
por l o s ministerios de Finanzas y de Industria que subvencionan a l sector de 
edimentos (envasados) mantienen bajos l o s precios de l a hojedata. Las nuevas 
políticas fisced<ss y e l aumento d e l iopuesto de ioportación sobre l o s 
productos de acero de 2% a 10% para l i m i t a r l a s inportaciones son otros 
factores que i n f l i m l o s costos de producciâi. SIDER Perú ha estado funcionando 
a pérdida y ha acumulado una deuda considerable. En 1988, a pesar de una 
fuerte dponanda interna de hojedata, l a compañía no logró producir l a s 
cantidedes necesarias debido a l a escasez de acero y a l a incepacidad de 
ocnprarlo. 
135. Las importaciones de hojalata aimaentaron de 2 700 toneladas en 1978 a 
10 600 tffvylw^Bi en 1980 y dismim^ercn considerablemente en l o s años 
siguientes a l ni^vel más bajo de 2 000 toneladas en 1985. Desde 1986, l a s 
iaportaciones de hojalata han apwsntado nuevamente y alcanzaron a 
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Cuadro 35 

CONSUMO APARENTE DE HOJALATA EN PERU POR SUBSECTORES 

(En toneladas) 

Usos finales 1985 % 1987 % 1988E % 

Leche/Droductos lácteos 
Sider Perú 17 091 23 480 15 500 27.0 
Importaciones - 2 026 10 000 17.4 
Total parcial 17 091 43.1 25 506 37.6 25 500 44.4 

Pescado en conservas 
Sider Perú 8 005 17 490 11 100 19.3 
Importaciones 376 - 2 000 3.5 
Total parcial 8 381 21.3 17 490 25.8 13 100 22.8 

Tapas corona (cerveza 

y bebidas gaseosas) 
Sider Perú 5 315 9 404 6 750 11.7 
Importaciones - 1 700 3.0 
Total parcial 5 315 13.5 9 404 13.9 8 450 14.7 

Recioientes de 5 galones 

(para aceite vegetal) 

Sider Perú 3 138 4 107 3 300 5.7 
Importaciones 37 - -
Total parcial 3 175 8.0 4 107 6.0 3 300 5.7 

Frutas y hortalizas 
Sider Perú 812 2 964 1 800 3.2 
Importaciones - - 200 0.3 
Total parcial 812 2.0 2 964 4.4 2 000 3.5 

Betún de zapatos 

Sider Perú 519 1 039 700 1.2 
Importaciones - - -
Total parcial 519 1.3 1 039 1.5 700 1.2 

Baterías 

Sider Perú 1 072 1 695 700 1.2 
Inportaciones - - 160 0.3 
Total parcial 1 072 2.7 1 695 2.5 860 1.5 

Otros usos 

Sider Perú 1 676 4 133 3 500 6.1 
Inportaciones 1 293 1 489 -
Total parcial 2 969 7.5 5 622 8.3 3 500 6.1 

Total 

, Sider Perú 37 628 95.6 64 312 95.0 43 350 75.5 

Inportaciones 1 706 4.4 3 515 5.0 14 060 24.5 

Total parcial 39 334 100.0 67 827 100.0 57 410 100.0 

Fuente; SIDER Perú, diciewbre de 1988. 

E = Estimacién. 
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Cuadro 36 

CONSUMO NOTIFICADO DE HOJALATA EN PERU 1979 A 1989 P 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1968 1988 1989 P 

Máximo Mfnimo 

49 381 62 3CK) 58 673 51 940 37 851 41 656 39 334 52 185 67 827 58 072 71 400 58 000 

Fuente; Ministerio de Energía y Minas, Perú. 

P = Pronóstico. 

Cuadro 37 

ESPECIFICACIONES PARA LOS REVESTIMIENTOS DE ESTANO EN LA HOJALATA 

Clasificación 

SIDER Perú 

Revestimiento 

estipulado 

g/m2 

Espesor del estaño 

g/m2 
Promedio mfnii 

Revestimiento de estaño E 1 
E 2 
E 3 
E 4 
E 5 

A cada lado 

2.8 
5.6 
8.4 
11.2 
15.1 

A ambos lados 
5.6 
11.2 
16.8 
22.4 
30.3 

A aatx>s lados 
4.9 
10.5 
15.7 
20.2 
28.0 

Lado A Lado B Lado A Lado B 

Revestimiento de estaño 

diferencial E 2/1 
E 3/1 
E 3/2 
E 4/1 
E 4/2 
E 5/1 

5.6 
8.4 
8.4 
11.2 
11.2 
15.5 

2.8 
2.8 
5.6 
2.8 
5.6 
2.8 

4.75 
7.85 
7.85 
10.1 
10.1 
14.0 

2.25 
2.25 
4.75 
2.25 
4.75 
2.25 

Fuente: SIDER Perú S.A.. dicienbre de 1988. 
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4 000 toneladas i*n 1987. E l oonsumo aparente de hojalata se incrementó en 
8.5% durante e l mismo periodo. 
136. En l o s \iltimos años, diversas d i f i c u l t a d e s han inpedido e l desarrollo 
armonioso d e l sector minero peruar» en general, i n c l u i d a l a industria del 
estaño. l a s políticas ceaiibiarias d e l Gobierno son, en opinión de l a mayoría de 
l a s coopañias miLneras ejportadoras, p e r j u d i c i a l e s para l o s esportadores. 
Después de una aangelación de dos años, l a moneda se desvalorizó a fines de 
1988. Esto caxasó m repunte generalizado de l o s precios en e l mercado interno 
l o que aumentó l o s costos de producción considerablemente. Además, l a s 
ooDipañías se enfrentan a l a escasez de d i v i s a s y h a l l a n difícil incluso 
importar piezas ele repuesto para equipos y otros insumos necesarios para l a 
producciâi. Por l o tanto, edgunas se han v i s t o obligadas a reducir 
considerablemente l a producción debido a l a fedta de elementos importados. 
137. Las políticas cambiarías dif e r e n c i a l e s adoptadas recientemente se 
consideran p e r j u d i c i a l e s pues tienen un efecto de disminución de l o s ingresos 
de eoportación. Para e l caso de l a s eoportaciones de estaño, e l 60% del va l o r 
se transa a l t i p o o f i c i a l (aproximadamente 500 i n t i s por dólar de l o s Estados 
Unidos en dicientore de 1988), 30% como c e r t i f i c a d o l i b r e (unos 700 i n t i s por 
dólar en e l mismo período) y 10% se retiene cxmio impuesto de exportación. 
Esto, combinado (xsi e l efecto de l a inflación que ha sido sumamente a l t o , 
erosiona l a s xitilidades. Existe l a sensación de que l a s políticas financieras 
actuales no promueven l a s e>qx)rtaciones en Perú y tienen un efecto 
p e r j u d i c i a l sobre l o s costos de produocián. 
138. Además, leis (demoras en l a entrega de materiales importados y l a escasez 
de energía elóctricxi en algunas plantas han tenido un efecto negativo en los 
ni v e l e s de produoción. Varias enpresas, especialmente l a s pequeñas y medianas 
que han obtenido préstamos oon e l f i n de aumentar l a producción, se han v i s t o 
gravemente afectaclas por l a actual c r i s i s econánica. 
139. En este ambiente de inoertidumbre y problemas econcSmioos, es difícil 
prever l o que podacá ser l a demanda y oferta de estaño en Perú a corto y largo 
plazos. Minsur S.A. espera. l a producción de l a s minas de estaño aumente en 

20% oon respecto a l o s niveles actuales en 1990. E l objetivo p r i n c i p a l es 
mejorar l a eficierícia de l a producción mediante e l uso de mejor equipo y a l t o s 

file:///iltimos
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ni v e l e s de extraœidn de l a roca. En e l cuadro 38 eparecen l a s proyecciOTes de 
Sider Perú para l a demanda de hojalata en Perú de 1989 a 2000. 
VENEZUELA 
140. En l a actuaúldad, no hay conocimiento de reservas eoonâmicas de estafto en 
Venezuela. Por l o tanto, l a demanda de estafto se sat i s f a c e totalmente por 
medio de l a s importaciones de estafto metal. Estas han auonventado 
considerablementet de 171 toneladas en 1978 a 1 014 toneladas en 1987. E l 
oonsumo de estaño metal primario aumentó a un promedio anual de 12.3% durante 
e l mismo periodo, alcanzando un máximo de 860 toneladas en 1985 para luego 
bajar en l o s de» años siguientes cuando se estimó en alrededor de 800 
toneleuias. 
141. La pri n c i p a l , aplicación de l a s iRportacicaies de estafto metal primario es 
l a h o j a l a t a , especialmente para e l envasado de aaimentos. Otro sector 
importante de uso f i n a l son l a s soldaduras, especialmente en l a in d u s t r i a 
autcmotriz (radiadores de autcmóviles, equipos de a i r e acondicionado y 
CGnpcaientes electránicos) y l a s industrias electrónicas. 
142. CVG Siderúrgica d e l Orinoco (SIDQR) es una enpresa venezolana de 
propiedad estataLL y l a única conpañia que produce hojalata. Su capacidad 
instalada es de 220 toneladas, y se usa \n proceso e l e c t r o l i t i c o . Entre 1978 y 
1987, l a producción de hojalata aumentó a vn promedio anual de 3.9%, aunque 
osciló en forma pronunciada y de heoho sufrió una fuerte baja entre 1978 y 
1982, de 81 722 toneladas a 16 083 toneladas. En 1980 se inició xm proyecto 
con v i s t a s a a n p l i a r l a planta de hojalata usándose nuevo equipo y teonologia 
de Nippon S t e e l . Las demoras en l a terminación de l a s instaüaciones causaron a 
una reducción (de l a producción proyectada. l o s problemas económicos 
ejperlmentados eri 1982 tantoién tuvieron como consecuencia e l viso d e l acero 
disponible para l a fabricación de otros productos d i s t i n t o s de l a hojalata. No 
obstante, en 1983 se reanudó e l crecimiento de l a producción de hojalata y se 
fabricaren 116 0í>4 toneladas en 1987. La baja anterior de l a producción de 
ho j a l a t a fUe conpensada por un incremento de l a s ejportaciones, de 58 743 
toneladas en 1980 a 152 141 toneladas en 1981 y 100 746 toneladas en 1982. 
S i n entoargo, l a s inportaciones de hojalata bajaren entonces de 1983 a 1987, 
cuando r e g i s t r a r o n 11 000 toneladas. 
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CXiaciro 38 

FRDYEOCŒONES DE IA DEMANDA DE HOJAIAIA EN F E F Ü , 
1989-2000 

Años Toneladas 
métricas 

1989 61 156 

1990 62 549 

1991 63 935 

1992 65 323 

1993 66 716 

1994 68 097 

1995 69 489 

1996 70 887 

1997 72 296 

1998 73 697 

1999 75 090 

2000 76 484 

e: SIEER Perú, 16-12-1988. 
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143. En 1988 l a s entregas de Sidor a l sector de envasados ascendieron a 
165 806 toneladas, aimento de 30% ccn respecto a l año anterior. S i n enibargo, 
l a demanda se estimó en 183 766 toneladas 35/ ya que l a s necesidades d e l 
sector de envasados no pudieron ser satisfechas por l a prcxiuoción de Sidor: e l 
precio de l a hojalata en comparación con otros materiales competitivos es vma 
de l a s reizones que e i p l i c a n e l a t r a c t i v o d e l producto. A l igu a l que en otros 
países en desarrollo de América Latina e l sector de alimentos está 
subvencionado por e l Estado y l o s precicss de lo s productos de hojedata se han 
mantenido bajos. En 1988, Sidor adepto una nueva política para c o r r e g i r l a s 
distorsiones existentes entre l a s estructuras de cx>stos y l o s precios. Se hizo 
una s o l i c i t u d especial ed ejecutivo nacional para lograr que lo s precios de l a 
hojedata concordaran con l o s costos actuales de cperación y l a demanda de 
material. La decisión entró en vigor e l 15 de diciembre de 1988 con vm aumento 
medio de 10% de l o s precios de 1988. 
144. La incapacidad de Sidor de s a t i s f a c e r l a demanda interna ha tenido ocmo 
consecuencia que l a i n d u s t r i a de envases aumentara l a s inportaciones y buscara 
otras materiales más baratos. A pesar d e l control impuesto a l o s precios de l a 
hojedata en Venezuela, l o s precios nacicmles son en edgunos casos más edtos 
que l o s de otros materiales competitivos. De hecho, l a mayor parte de lo® 
materias primas necesarias para l a fabricación de productos para envasado se 
inportan a t i p o s de cambios preferenciales, l o que reduce e l costo r e a l d e l 
producto. Además, l a s repercusiones de l a s técnicas recientes, a l f a c i l i t a r l a 
fabricación de nuevos productos competitivos, han reforzado aún n>ás La 
tendencia ed uso de otros materiales d i s t i n t o s de l a hojalata. Esta tendencia 
se ha hecho cada vez más inportante en l o s últimos años en l o que ccncieme a 
l a leche y l o s productos lácteos, artículos alimenticios en forma de polvo, 
jugos de f r u t a , bebidas gaseosas, aceites ccmestibles y pinturas, en que ha 
aumentado l a prcporción de v i d r i o , plásticos y papel p l a s t i f i c a d o , despleizando 
gradualmente a l o s envases de hojedata. 
145. Dos problemas económicos ejperimentados en l o s últimos años en Venezuela 
y l a disminución d e l poder de adquisición de l a población también han 
provoczKlo a vma contracción de l a '^gruar^ de productos edimenticios, haciendo 
bajar e l n i v e l de consumo de hojalata. 
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Cuadro 39 

VENEZUEU: OFERTA Y DEMANDA DE ESTAfiO METAL Y HOJALATA, 1978 A 1987 

(En toneladas métricas) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Estaño metal 

Producción . . . . . . . . . . 

Exportaciones . . . . . . . . . . 

Inportaciones a/ 171 116 136 203 175 254 581 963 780 1 014 
Consuno b/ 200 100 100 200 200 300 351 860 800 800 

Hojalata c/ 

Producción 

Exportaciones 

Inportaciones a/ 

Consuno aparente 

81 722 73 190 

13 600 6 128 

153 139 113 399 

231 261 180 461 

64 774 55 814 16 

7 731 7 371 3 

58 743 152 141 100 

115 786 200 584 112 

083 71 812 109 863 

972 314 4 392 

746 35 313 18 431 

857 107 125 128 294 

90 000 115 000 116 064 

3 700 19 700 20 000 

9 000 10 600 11 000 

5 300 105 900 106 000 

a/ O.C.E.I. Anuario de Comercio Exterior de Venezuela, 1977-1987, estadísticas de inportaciones. 

b/ Consuno notificado: 1979 a 1985: estadísticas nacionales, 1985 y 1987: estadísticas del Consejo 
Internacional del Estaño. 

£/ Estadísticas de 1978 a 1984 de CVG Siderúrgica del Orinoco S.A., Gerencia de Planificación Comercial, 
División de Investigación de Mercados ("Sector Envases, aspectos resaltantes de su actividad durante 1988" 
por Raúl Velasquez, diciembre de 1988). Estas estadísticas de producción, exportaciones e inportaciones 
incluyen la l^ojalata y el cromado. 1985 a 1987: solamente planchas de estaño, de estadísticas del Consejo 
Internacional del Estaño, 1 de junio de 1988. 
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Cuadxo 40 

ESFECanCACIC»JES DE IA HCOAIATA EN VENEZUEIA 

Grosor d e l revestimiento de estaño 

Tipos 
Igual 

Total en cada lado Tipos 
DiferQx:iea 

Total en cada lado 

E l l 5.6 ( 2.8/ 2.8) E21 8.4 ( 5.6/2.8) 
E22 11.2 ( 5.6/ 5.6) E31 11.2 ( 8.4/2.8) 
E33 15.8 ( 8.4/ 8.4) E32 14.0 ( 8.4/5.6) 
E44 22.4 (11.2/11.2) E41 14.0 (11.2/2.8) 
(+) 2.24 (1.12/1.12) E42 16.8 (11.2/5.6) 

E43 19.6 (11.2/8.4) 

Fuente; C.V.G. Siderúrgica de l Orinoco S.A. (Sidor). 

Cuadro 41 

PRDB3RCIC»Í DE LOS MATERIAIES USADOS EN EL SECTOR DE 
ENVASADOS EN VENEZUEIA EN 1985 

(En millones de unidades) 

Millones de unidades 
de envasado 

Prcporción 
en poroentajes 

Pspel p l a s t i f i c a d o 
Hojedata 
Aluminio 
V i d r i o 
Plásticos 
Otros 

120 
972 
450 
100 
500 
350 

20 
18 
8 
20 
27 
6 

To t a l 5 500 99 

Fuente; C.V.G. Siderúrgica de l Orinoco, C.A. 
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146. Se prevé que ocjntinuará l a cxwpetencia entre l a hojalata y otros 
materiales y que axmnerrtará en e l futuro cercano. S i n embargo, l a s materias 
priinas para l o s productos que compiten con e l estaño así cono e l equipo y l a s 
técnicas necesarios para su producción son totalmente o parcialmente 
importados a un t i p o de dólar preferencial, l o representa ima sangría de 
l a s reservas de d i v i s a s . l a hojalata es e l Unico producto para e l cual l a 
mayor parte de l o s insumos, salvo e l estaño, se producen en e l país. 
147. Además, l a capacidad instalada de 220 000 toneladas de hojedata que 
podría s a t i s f a c e r totalmente l a demanda interna se usa en l a actualidad 
solamente a vma tasa aproximada de 60%. Sería necesario adoptar varias medidas 
para r e h a b i l i t a r l a in d u s t r i a de l a hojalata en Venezuela. Una de e l l a s s e r l a 
e l ajuste de l o s costos y precios, que ya se ha i n i c i a d o . 
148. En e l cuadro 42 se muestran l a s importaciones de estaño y productos de 
estaño de Venezuela de 1977 a 1987. La proporción de l a s importaciones de 
estaño en l a s importaciones tot a l e s ha aumentado de 32.6% en 1978 a 95% en 
1987. Las importaciones de aleaciones de estaño cesaron c a s i totalmente en 
1987, en tanto que han disminuido l a s nuevas importaciones de otros productos 
semimanufacturados de estaño. 
OTROS PAISES EM LA REGION DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE: 
149. Colombia y C h i l e son l o s otros dos países en l a región de América Latina 
y e l Caribe además de l o s ya mencionados anteriormente que tienen capacidad de 
producción de hojalata. En e l cuadro 43 aparecen l o s deta l l e s sobre l a 
capacidad instalada en estos pedses y l o s procesos que se usan. 
150. Mientras que en Colombia se usa totalmente l a capacidad instalada, Chile, 
ed i g u a l que l o s otros países de l a región salvo B r a s i l , no ha logrado hacer 
pleno uso de su importante cepacidad instalada de hojalata. En 1987, l a 
producción de hojalata en Chile representó aproximadamente e l 47.7% de l a 
cepacidad instedada. S i n embargo, en anbos pedses l a proc&iccíón de hojedata ha 
fluctuado entre 1978 y 1987 y está destinada en su maycar parte a l mercado 
interno. Colombia ha conseguido reducir su dependencia de l a s importaciones 
de ho j a l a t a , (jae han bajado c a s i 84% de 1978 a 1987, cuando registraron 900 
toneladas. En contraste con e l l o , l a s inportaciones de Ch i l e han aumentado 
considerablemente, de 2 2000 toneladas &n 1978 a 12 000 toneladas en 1987. 



Cuadro 42 

VENEZUEU: IMPORTACIONES DE ESTA*) Y PRODUCTOS DE ESTAflO, 1977 A 1987 
(En toneladas métricas) 

Barras y Planchas, Polvo y Accesorios Tubos y TutMS ple­ Otras ma­
Años Estaño Aleaciones perfiles Alanbres láminas y 

tiras de 
estaño 

partículas 
de estaño 

para tubos barras 
huecas 

gadizos nufacturas Total 

1977 256 263 10 28 5 1 1 1 8 573 
1978 171 168 14 43 121 3 : 4 525 
1979 116 395 5 34 5 5 : 183 1 744 
1980 136 51 18 15 3 ; 111 3 337 
1981 203 59 58 ^3 5 3 : 2 : 373 
1982 175 41 15 62 338 : 45 : 5 : 681 
1983 254 3 8 72 127 2 1 6 473 
1984 581 31 106 41 61 5 : : 1 826 
1985 963 2 2 26 6 9 2 ; 1 : 1 011 
1986 781 1 8 29 8 4 6 ; 837 
1987 1 015 ; 12 41 2 : 1 070 

Fuente: O.C.E.I. Anuario de comercio exterior de Venezuela, 1977-1987. 
: • Menos de una tonelada. 
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Cuadro 43 

CAPACIEAD DE FRODüCdCN DE HXTAIAIA EN œUXBIA Y CHUE 

(gn tapeíadais) 

Colombia 

Holassa (Madellin) 

C h i l e 
Acero Ccmercieú. S.A. 
(Talcahuano) 

Capacidad instalada 

70 000 

88 000 

Proaeso \isado 

Electrolítico 

Electrolítico 

Fuente; Estudio Mundial de l a Hojalata, Canning Intemationed, 1988. 

Cuadro 44 

GELADOS EE EIABCRACICN EN PAISES SEIEOCICMADOS 

fRelacién de produccián fundiciátv-mina) 

1978 1981 1985 1987 

B o l i v i a 0.52 0.67 0.78 0.25 
B r a s i l 1.43 0.94 0.93 1.02 
Perú 0 0 0 0 
Argentina 0.25 0.50 0.80 0.50 
México — - 4.00 8.00 
Indonesia 0.94 0.92 0.94 0.92 
Malasia 1.15 1.17 1.23 1.46 
Tailandia 0.96 1.03 1.08 1.04 
A u s t r a l i a 0.44 0.33 0.42 o . œ 
Europa 6.40 4.80 4.41 5.48 

Fuente; Cuadros A l y A2. 
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TcxSos l o s otros países de l a región dependen de l a s inportaciones ya sea 
desde dentro o de fuera del continente para s a t i s f a c e r sus necesidades de 
hojedata. 
151. Los datos sdbre l o s productos semimanufacturados de estaño son muy 
escasos y difíciles de obtener. No costante, en general estos productos son 
inportados, especialmente desde l o s países ind u s t r i a l i z a d o s . 

2. Vacíos de producción entre diferentes etapas de elaboración: 
lo s productores de América Latina en vm ámbito 

internacional 

152. A f i n e s d e l decenio de 1970, B o l i v i a era \ano de l o s principales 
productores de concentrados de estaño d e l mundo, pero tenía vino de l o s grados 
más bajos de integración v e r t i c a l hasta l l e g a r a l a fundición. B o l i v i a no 
produjo estaño metal hasta 1970 cuando inició sus cperaciones l a Empresa 
Nacional de Fundiciones <ENAF). Aunque se trataba de una conpañía nueva se v i o 
pronto acosada por e l mismo t i p o de d i f i c u l t a d e s sufridas por l a enpresa 
minera e s t a t a l üCMIbOL, mucho más antigua. La tendencia édcista de l a 
producción de metal se interrunpió durante e l proceso de reestructuración de 
l a i n d u s t r i a b o l i v i a n a d e l estaño, que se inició en 1985. Uno de l o s factores 
que ha inpedido que B o l i v i a tenga un a l t o grado de elaboraciâi es l a conpleja 
índole de su mineral de estaño, que exige métodos relativamente más avanzados 
de elaboración. 
153. En e l caso de B r a s i l , l a tendencia es diferente. Importador neto de l a 
materia prima d e l mineral a fines d e l decenio de 1970 cuando su producción de 
concentrados de estaño concentrados era aún in c i p i e n t e , B r a s i l ya tenía 
s u f i c i e n t e csçacidad de elaboraci<to para s a t i s f a c e r su consumo interno de 
estaño metal. La integración regresiva d e l pads se alcanzó con e l pleno 
d e s a r r o l l o d e l estado estannífero de Rond&iia y se ha mantenido desde 
entonoes. Puesto que e l mineral brasileño está relatú.vamente l i n p i o de 
inpurezas, es fácil de trabajar y esto ha hecho posible mantener una a l t a tasa 
de elaboración. 
154. Perú, e l ter c e r productor más inportante de estaño en oonoentrados de 
América l a t i n a , i» tiene hasta l a fecha capacidad de fundición y eoçorta todos 
sus concentrados, principalmente hacia l o s Estados tMidos. No obstante, hay 
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planes para c o n s t r u i r una fundición oon su f i c i e n t e cepacidad para t r a t a r su 
creciente prcjducción minera. Argentina es sólo un productor pequeño de 
corKcentrados y no ha atraído inversiones suficientes en l a fase de fun d i c i c ^ 
para absorber su producción interna. México, por otra parte, estimulado por su 
consumo i n t e r r o relativamente edto ( e l segundo en América l a t i n a de^jués de 
B r a s i l ) , ha creado una capacidad de elaboración s u f i c i e n t e para sus propias 
necesidades, convirtiéndose así en un inportador neto de concentrados. 
155. En As i a Sudoriental, Indonesia y Tailandia han creado su p x p i a capacidad 
minera y de fundiciói y se han establecido como esportadOres d e l metal. 
Malasia, que hasta 1987 era e l p r i n c i p a l productor de concentrados d e l mundo, 
es todavía e l productor más importante del metal, y t r a t a e l mineral importado 
desde vari o s países en l a región, entre e l l o s China y A u s t r a l i a . 
156. En A u s t r a l i a , e l principeü. productor de concentrados, Renison Goldfields 
Cíonsolidated, que representa c a s i e l 90% de l a produoción d e l país, no es una 
ccnpañía integrada. Su mineral se funde por contrata principalmente en Malasia 
y es luego coroercieilizado por l a propia enpresa Renison. La capacidad de 
fundición de Ax:istralia se ha reducido desde 1985 después d e l c i e r r e de una 
instalación independiente de fundicitài. 
157. En Europa, sólo e l Reino Unido es un productor relativamente importante 
tanto de concentrados como de estaño metal. Basado en l a experiencia d e l país 
con su propio minereúL, ha creado vma inportante capacidad de fundición que 
depende de concentrados inportados, principalmente de índole conpleja. Con 
fundiciones tanbién en l o s Países Bajos y en España, Europa en general tiene 
una inportante cepacidad de fundición. 

3. ExportacÍOT>es de conoaitrados de estaño, estaño metal 
y hojedata desde l a zona de América Latina y 

e l caribe y comercio intreurregioned 

158. E l estaño es producido principalmente por l o s paises en desarrollo y 
consumick) por l o s países desarrollados. Este es e l caso tanbién de América 
l a t i n a y e l Caribe, ya que sólo un pequeño percentaje de l a s eaportaciones 
t o t a l e s de estaño de l a región se destina a l a propia región. E l estaño se 
eoqporta principalmente a l o s pedses de l a zona oon i n d u s t r i a s establecidas de 
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h i e r r o y acero para l a produœion de hojalata (Argentina, C2iile, Oolcnibia, 
Méxiœ, Perú y Venezuela) y para soldaduras. 
159. En e l decenio de 1970, B o l i v i a fue e l p r i n c i p a l proveedor de estaño de 
América l a t i n a . S i n enibargo, desde l a c r i s i s d e l marcado d e l estaño en 1985 y 
l a s consiguientes d i f i c u l t a d e s experimentadas por B o l i v i a en l o s últimos años, 
B r a s i l se ha convertido en e l p r i n c i p a l ejportador d e l metal de l a región 
(véase e l cuadro B2 d e l anexo estadistiœ). En e l cuadro 45 aparecei l a s 
proporciones de l a s ejportaciones de estaño en œnoentrados, estaño metal y 
hojalata de América Latina hacia diversas regiones en 1978 y 1987. 
160. La proporción de eaportaciones hacia l a propia región eisí ccrao l o s 
volúmenes totedes han disminuido oonsiderablemente en e l caso d e l estaño en 
concentrados y e l estaño metal. Sin embargo, en l o que atañe a l a hojalata, s i 
bien l a prcporciái de leis esportacicsnes latinoamericanas hacia l a región ha 
difaninuidn de 83% a 16.7%, l o s tonelajes reales exportados han aumentado de 
8 800 tcxieladas en 1978 a 21 700 toneladas en 1987. Los Estados laiidos se han 
convertido en e l p r i n c i p a l sœio comercied, ya que l a s importaciones desde l o s 
paises latinoamericanos, tanto de estaño en concentrados como de estaño metal, 
han aumentado considerablemente, reforzando su dependencia d e l mercado 
ncxrteamericano (véase e l cuadro 45, y l o s cuadros B l y B2 d e l anexo 
estadistiœ). En e l caso de Europa Oœidental, aunque han disminuido sus 
iitportaciones de estaño en concentrados desde América Latina, han aimientado 
l a s de estaño metal y hojedata desde l a región. Las eapcartaciones de hojedata 
se han d i v e r s i f i c a d o oon inportantes cantidades destinadas e ^ r a a Eurcpa 
Oœidsital, otros paises en desarrollo y l o s países s o c i a l i s t a s . 
161. En resumen, se puede de c i r que l a dependexda d e l mercado 
norteamericano, especialmente l o s Estados Uhidos, en l o que atañe a l a s 
exportaciones de estaño en cxxioentrados y estaño metal, se ha v i s t o reforzada 
en l o s latimos años, en tanto qf3e e l comercio i n t r a r r e g i o n a l no ha logrado 
anpliarse en e l tidtimo decenio, e^)ecialmente oon respecto a esos dos 
productos. IX3S productores latinoameric^anos de estaño parecen iiKspaces de 
penetrar l o s mercados vecinos. En contraste ccn e l l o , e l cxmercio i n t r a -
regional de ho j a l a t a ha aumentado aunque su prcpcxrción en l a s exportaciones 
ha disminuido. Las eaportaciones de hojedata hacia l o s Estenios Uhidos, aunque 
más a l t a s desde e l punto de v i s t a de l o s volúmenes, han quedado contenidas por 
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CXiadxo 45 

DESTINOS EE IAS EXPQRTAdOŒS DE ESTAÑO EN OCHCENERADOS, ESTRÑO METAL 
Y HOOAIATA DESDE AMERICA lATINA IN 1978 Y 1987 

(Poroentajes) 

Regiones Esteuño en 
oonoâitrados 
1978 1987 

Estaño T"«»t̂ 1 

1978 1987 

Hojalata 

1978 1987 

América Latin a 
y e l CïariJDe 

América 
d e l Norte 

Eurcpa 
Occidental 

Jaqpón 

Pedses en 
desa r r o l l o 

Paises 
sociedisteis 

10.5 3.9 

24.8 48.8 

64.7 43.4 

3.9 

10.2 

29.6 

26.7 

7.0 

48.5 

31.0 

1.3 

33.5 12.2 

83.0 

17.9 

16.7 

3,2 

15.9 

0.1 

37.1 

19.9 

Fuente; Secretaría de l a UNCTAD. 
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l a iiTtcoduoción de l o s "acuerdos de liinitaciones volxmtarias", forzándose de 
esta nanera a l o s exportadores latinoanericanos a buscar nuevos inercados. 
162. Hay va r i a s limitaciones y d i f i c u l t a d e s que ijrpiden e l desarrollo d e l 
ccraercio i n t r a r r e g i o n a l y que explican l a incapacidad de l o s productores 
latinoamericanos de estaño de ampliar l a s exportaciones en l a propia regicSn. 
Algunas de éstas son l a s siguientes: 

i ) F a l t a de transporte, tanto desde e l punto de v i s t a de l a s rutas hacia 
e l i n t e r i a r como de l a s de navegación. l o s costos de transporte para l a s 
exportaciones dentro de Annérica Latina son a veces más a l t o s que l o s de l a s 
exportaciones a l resto d e l mundo. 

i i ) E l limitado tamaño de l o s mercados i n t e n d s d e l estaño, tanto en l a 
etapa primaria ocno en l o que atañe a l o s productos elaborados, no da lugar a 
l a creación de eccncndas de escsila en este sector. Mientras más avanzada es l a 
etapa de elaboración, más elevados son l o s niveles de inportaciones desde 
fuera de l a región, puesto que l a s instalaciones existentes de producción no 
están equipadas para f a b r i c a r productos de a l t a cédidad. En general, e l 
objetivo de l a s pri n c i p a l e s industrias de estaño en América l a t i n a es 
s a t i s f a c e r l a s necesidades internas y hacerse autosuficientes. 

i i i ) Las p o l i t i c a s de fijación de precios y subvenciones que prevalecen 
en l a mayaría de l o s países que fabrican productos de estaño mantienen bajos 
l o s precios d e l acero y de l a hojalata (que se usa principalmente en e l sector 
de envasados de alimentos) y afectan de esta manera al desarrollo y al n i v e l 
de inversicaies en l a i n d u s t r i a d e l estaño. 

iv) Los aranceles relativamente édtos aplicados en muchos países de l a 
región, en especiad a l o s productos de estaño elaborado, además de otros 
cargos y costos debidos a l a aplicación de medidas no arancelarias a l a s 
inportaciones y expoirtaciones, tienen vm efecto rogativo en e l n i v e l de 
comercio de l a r e g i ( ^ . 

V) La magnitud de l a deuda «eterna de l a mayoría de l o s países de América 
Latina y e l Caribe ha hecho necesarios niveles reducidos de útportacicnes en 
general y ni v e l e s más bajos de inversión en l a i n d u s t r i a . 
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I I . TECNOLOGIA DE EIABORACIOÍ Y COSTOS DE PRODUCCION 

163. La et^îa de extracción del mineral es l a más importante de l a industria 
d e l estaño en oposición a l a del eduminio, en que l a fase fundamental es l a 
fundición. La razón más iirportante de e l l o es que e l estaño es \m metal 
relativamente escaso y l o s yacimientos eoonâmioos no son comunes. Por l o 
tanto, e l costo de l a minería r ^ r e s e n t a l a proporción más inportante de l o s 
costos t o t a l e s de l a produoción de estaño. 

A. mNEEŒA 

164. La c a s i t e r i t a , mineral de óxido de estaño, es esencialmente l a única 
fuente eccaiómica de estaño metal. Este mineral está más comúnmente asociado 
con l a s rocas graníticas. Debido a l a a l t a gravedad específica de l a 
c a s i t e r i t a y a su esta b i l i d a d química tiende a formar yacimientos residuales o 
de aluvión como resultado de l a acción corrosiva de l o s elementos naturales, 
que destrvyen l a roca granítica o r i g i n a l dejando a l a c a s i t e r i t a y otros 
minerales pesados asociados en concentraciones relativamente a l t a s . Estos 
yacimientos residuales pueden concentrarse aún más d ^ i d o a l a gravedad en e l 
caso de l o s yacimientos e l w i a l e s y debido ed agua flvq^ente (mareas f l u v i a l e s 
o marítimas) en e l caso de l o s yacimientos a l u v i a l e s . 
165. Los métodos de extracción del mineral d^^enden d e l t i p o de yacimiento. 
Hay fundamentalmente cuatro tipos de métodos: dragado, bosxbeo de grava, a 
c i e l o abierto y subterráneo. 36/ 
166. Se extrae e l mineral de l o s yacimientos primarios o de filón 
fundamentalmente mediante métodos subterráneos ed i g u a l que con cualquier 
meted f^isManinarfn en yacimientos de roca dura. Se accede ed cuerpo d e l mineral 
a través de pozos y túneles y e l mineral se ta l a d r a y perfora. Es un proceso 
de elevado costo. La extracción del mineral de estaño mediante métodos a c i e l o 
abierto es relativamiaite poco frecuente y cueindo se l l e v a a cabo es simileur a 
l a extracción de otros minerales. 
167. B o l i v i a siempre ha sido e l p r i n c i p a l productor de estaño que extrae 
mineral por e l método subterráneo. Prácticamente todas sus producciones se 
originan de l a eoplotación de yacimientos de filón l o s que, dados l o s 
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prcblemas de i n s u f i c i e n t e inversión y de administración, hacen que l a s minas 
de estafto de B o l i v i a se ha l l e n entre l a s cperaciones menos e f i c i e n t e s d e l 
mundo. 
168. Far atra parte, ima de l a s minas subterráneas más grandes d e l mundo en 
A u s t r a l i a está cateacjgada ocmo operación e f i c i e n t e debido a su a l t o n i v e l de 
mecanización. En e l Reino Uhido, l a minería subterránea también tiene una 
productividad más edta que l a de B o l i v i a debido a l mayor grado de mecanización 
y mejor planificación. 37/ 
169. Uha ccnparación de l a s tasas de recuperación en l a minería subterránea en 
l o s p r i n c i p a l e s países productores puede indica r l a e f i c i e n c i a de l a s 
operaciones en cada país. Las tasas de recaperación también están i n f l u i d a s 
por l a l e y e índole del mineral; en e l cuadro 46 se indica e l prcmedio de l e y 
d e l mineral. 
170. Los yacimientos edxiviedes residuales se explotan c a s i e»olusivamente ya 
sea por bombeo de grava o por dragado. La extracción de mineral mediante e l 
bombeo de grava se concx^e tradicioncilmente por sus bajas necesidades de 
capitsd, edta intensidad de mano de obra y adtos costos de produoción. Aunque 
se ha usado l a técnica por l o menos durante 70 años,38/ se ha mantenido 
fundamentalmente iguad, aparte d e l desarrollo tecnológico d e l equipo. Según e l 
CJonsejo Internacional d e l Estaño l a extracción de minered por bonibeo de grava 
representa más del 50% de l a producción mundial. De acuerdo con este métcxio, 
se usan poderosos chorros de agua para romper e l terreno que contiene estafto. 
E l fango que se forma (oonbinaciâi de lodo, arena y grava) se bombea entonoes 
a l a estación de concentración para su tamizado y concentración por gravedad. 
171. De acuerdo con l a U.S. Bureau of Mines (Oficina de minas de l Gcbiemo de 
l o s Estados IMidos), l a s bembas de grava presentan l a s siguientes ventajas oon 
re^íecto a l o s métodos de dragado: 1) l a topografía tiene relativamente poca 
inpcn±ancia; 2) se puede pr a c t i c a r l a minería s e l e c t i v a ; 3) e l costo de 
c a p i t a l es bajo; 4) es posible hacer una extracción completa d e l material y 5) 
se puede trabajar e l terreno a d i s t i n t a s profundidades ccn e l mismo equipo. 
172. Debido a l a baja intensidad de c a p i t a l de l a s operaciones de bcnbeo de 
grava, l a técnica ha sido adoptada &n forma generalizada por cateadores 
individuales tanto en B r a s i l cerno en e l Asia Sudoriental. En muchos casos 
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Cuadxo 46 

TASAS ESTIMADAS DE RECUPERACION DE MINAS SUEŒRRANEAS 
EN PAISES SEIECCiaíADOS 

Paises Proporción (%) de l contenido 
de estaño t o t a l reoperado 

en l o s concentrados 

Promedio de l e y 
de l mineral 
(% de estaño) 

A u s t r a l i a 74 1.1 

Inglaterra 74 a 80 1.0 a 1.4 

Indonesia 68 1.3 

Perú 70 2.9 

B o l i v i a 45 a 60 3.0 

: Informes de prensa y entrevistas con funcionarios de l a indus t r i a . 
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representa e l método de extraoción de mineral más e f i c i e n t e de que se dispone 
para explotar yacimientos residuales. 
173. Las operaciones de dragado constituyen c a s i e l 30% de l a pruducci&i 
mundial. Fundamentalmente consisten en un equipo de flotación que cava e l 
fondo de lagos a r t i f i c i a l e s o naturales, estuarios y l i t o r a l e s de poca 
profundidad y concentra e l mineral a bordo. Iftia draga moderna puede tener xma 
capacidad de entre 1.5 y 2.5 millones de toneladcis a l mes con xana profundidad 
media de cavado de xmos 21 metros. Hay dos t i p o s principales de dragas: l a 
cadena de cangilones, o draga de cangilones, y l a draga con ruedas de 
cangilones. La primera, más eficaz y de menor costo, tiene xma h i l e r a 
r o t a t o r i a de beildes como mecanismos de cavado. La segxmda tiene l a ventaja de 
costos más bajos de c a p i t a l y de explotación, pero su escala de operación es 
más pequeña y no hay equipo de concentraciAi a bordo. En Tailandia, xm método 
importante de extraoción del mineral es e l bote de succión que a comienzos de l 
decenio de 1980 eirpleaba a alrededor de 60 000 personas. Gran parte de esta 
a c t i v i d a d es estacional y se ha reducido radicalmente desde e l demmibe d e l 
precio d e l estaño a fines de 1985. 
174. En B r a s i l , l a minería por dragado es tainbién importante, especiaümente en 
e l yacimiento de Pi t i n g a en l a región del Amazonas. 
175. E l dragado en mar abierto es también común en l o s países d e l Asia 
Sudoriental (Malasia, Indonesia y Tadlandia) donde se han explorado 
importantes yacimientos durante mouches años. 
176. Los concentrados obtenidos de l a s operacicmes de dragado y de bcnbeo de 
grava en general tienen xm oontenido de estaño de 20% a 30%. Este concentrado 
se b e n e f i c i a Ixjego hasta l l e g a r a 70% o 75% en xma planta de concentración de 
mayor ccnplejidad donde pifâden emplearse métodos relativamarte más avanzados, 
como l a separación magnética o electroestática, l a lixiviación en ácido y l a 
flotación. 
177. Dada l a índole de l o s yacimientos residuales, l a tasa de reciperación de 
l a s operaciones es relativamente a l t a , variando de 90% a 95% del contenido de 
metal. Esto c o i t r a s t a oon l a s tasas de recuperación obtenidas en l a 
esplotación de yacimientos subterráneos. Ocmo se v i o anteriormente, de acuerdo 
oon l a U.S. Bureau of Mines, l a s tasas de reaperación en l a s minas de 
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A u s t r a l i a , B o l i v i a , Sud A f r i c a e Inglaterra son rara vez superiores a 70%. En 
e l caso de B o l i v i a , en especial, pueden bajar hasta e l 50%.39/ 

B. FUNDICION 

178. Después d e l beneficio d e l itdneral, l o s concentrados se envían a l o s 
fundidores para l a reducción y reaperación del estaño meteú.. Su prcaducción 
puede i n c l u i r una o más etapas, según l a l e y y composición química del 
concentrado. Leas concentrados que se originan en yacimientos residuales o de 
aluvión son relativamente l i n p i o s y tienen una eLLta l e y de estaño; por l o 
tanto, se pueden fund i r directamente. Esto se hace caLLentando e l concentrado 
con carbono hasta que se funda (lo que sucede a alrededor de 12 OOÔ C a 
13 000=C). La fundición puede llevarse a cabo en hornos de reverbero, 
ro t a t o r i o s o eléctricos, cuya selección depende generalmente de razones 
económicas más bien que técnicas.40/ Por ejenplo, en l o s países donde se 
dispone de petróleo s i n mayores problemas, l o s hornos de reverbero son de uso 
más cxanún, como en e l caso de l o s países asiáticos. Cuando l a e l e c t r i c i d a d es 
l a fuente principeü., se prefieren l o s hornos eléctricos, cono en e l caso de 
B r a s i l . B o l i v i a , dcaide anteriormente se usaron hornos de reverbero a petróleo 
y hornos r o t a t o r i o s l l e v a a cabo ahora, cono parte d e l proceso de 
racionalización de esa ind u s t r i a , vm prefecto para adapteur e l gas natural cono 
fuente de energía. Se considera además que l o s hornos de reverbero producen 
una escoria más limpia y su e f i c a c i a es svperior en cuanto a fundir 
concentrados de grano f i n o . Por otra parte, l o s hornos eléctricos se 
consideran más epropiados para operaciones en pequeña esceLLa por razca>es de 
ahorro de energía.41/ 
179. En l o s pédses donde se obtienen concentrados de minas subterráneas o 
yacimientos de filón y que por esta razón san más complejos químicamente, es 
necesario adoptar algunas medidas antes de l a fundición. Este es e l caso de 
l o s concentrados producidos en B o l i v i a , que tienen un promedio de 30% a 50% de 
estaño, que deben cedcinarse para eliminar e l arsénico y e l emifre. Los 
concentrados de l e y aún más baja, que también son comunes en B o l i v i a , y que 
tienen un promedio de 5% a 25% de estaño, pueden t r a t a r s e por un proceso de 
ahumado que produce polvo de óxido de estaño de un gas de sulfuro estannoso 
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Obtenido d e l ocaxsentrado. Este polvo de estafkj (oon 45% a 60% de estaño) se 
fvjnde Ixjego en forma convencioned. 
180. Estudios ya reedizados en B o l i v i a tienen por objeto a p l i c a r e l proceso de 
ahumado a l o s residuos de l a s operaciones mineras. Estos residuos, aunque se 
h a l l a n en cantidades mu/ grandes, tienen vma l e y mvy baja, l o que hace su 
elaboracitín poco económica en l a s actuales circunstancias d e l mercado. 
181. E l proceso de fundición rinde dos productos, un metal impuro que tiene vm 
COTtenido de estaño por debajo de l a s normas comerciades de 99.8% y una 
escoria r i c a en h i e r r o que contiene de 10% a 25% de estaño, que luego se 
refunde para producir una escoria de no más de 1% de estaño.42/ En algunos 
casos, se usa un proceso de sublimación para recvperar estaño de l a escoria, 
mediante e l cual se puede e v i t a r una segunda etapa de fundición y se reduce l a 
pérdida de estaño en l a escoria. 
182. La refinación d e l estaño metal para aumentar su l e y a 99.8% se l l e v a a 
caúDO principalmente calentando e l metal impuro a una teitperatura s i p e r i o r a l 
punto de fusión d e l estaño puro, pero por debajo d e l punto de fusión de l a s 
inpurezas.43/ La refinación produce además una escoria que se refunde. Luego 
de l a refinación, e l estaño se moldea para darle l a s formas deseadas para su 
ocmercializaciái. 
183. Uno de l o s acontecimientos más importantes en e l canpo de l a tecnologia 
de elaboración de estaño en l o s últimos años ha sido l a destilación a l vacio 
en l a refinación d e l estaño, que se perfeccionó y empleó con todo éxito 
originadmsTte en China. B r a s i l parece haber sido e l primer pads occidental que 
adoptó e s t a teonologia en foma comercial después de conprarla a China como un 
conjunto. Malasia fue e l segundo peds en adopteur esta técnica y B o l i v i a 
tanbién adquirirá e l proceso para enpezar pronto su qperacián. 

184. Otra mejora inportante que l a ind u s t r i a se esfuerza por lograr, aunque 
hasta l a fecha s i n éxito, es un proceso de aglomeración de l a carga que 
edimenta l a fundición. Esta carga consiste en concentrado de estaño, carbón y 
piedra c a l i z a y e l proceso de fundióle^ pierde gran parte de su posible 
productividad ddDido a l a s diferentes densidades de l o s t r e s ooœponentes 
p r i n c i p a l e s , l o (jie crea una mezcla no hcmogénea en e l homo. E l 
perfeccionemdento de una técnica adecuada de eiglomeración haría posible un 
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aumento considerable de l a productividad, de acuerdo con r^resentantes de l a 
in d u s t r i a . 
185. Otra innovación que se pone en práctica en B r a s i l es l a reaperación de 
lo s subproductos de l a minería y elaboración d e l estaño.44/ Ocroo puede verse 
en e l cuadro 47 de l a sección siguiente, l a minería de yacimientos residuales 
no entraña habitualmente l a reaperación de minerales y meteiles asociados, 
contrariamente a l o que es e l caso en l a mayor parte de l a s minas de roca 
dura. Esto no se debe solamente a que l o s yacimientos residuales son más 
limpios que l o s yacimientos de filón, sino tantoién a l a s exigencias 
tecnológicas y l a necesaria capacidad de l a comercialización. 
186. Los yacimientos de aluvión pueden estar asociados oon t a n t a l i o , niobio, 
minerales de t i e r r a s raras y ziroonio. Tailandia y Malasia son de hecho 
inportantes fuentes mundiales de pentóxido de tantcaio derivado de l a escoria 
de estaño. Los yacimientos de filón, por otra parte, tienden a estar asociados 
con p l a t a , plomo y zinc. B o l i v i a t r a t a de aumentar l a producción de plata y 
zinc que, como en algunos casos, van asociados con e l estaño. 

C. œSTOS DE H»DÜ0CIC3N 

187. Se publica muy poco acerca de l o s costos de produccián en l a industria 
d e l estaño. Este t i p o de información es tan escaso que l o s países productores 
han recomendado <jje l a Asociación de Paises Productores de Estaño (ATPC) l l e v e 
a cabo estudios en l a nateria con e l f i n de l l e n a r e l vacío. La información 
sería de especial interés para l a ATPC, de acuerdo con edgunos productoces, en 
v i s t a de l o s esfuerzos actuales para e s t a b i l i z a r e l n»ercado d e l estaño y 
reducir l a s existencias excesivas mediante un plan de restricción de l a 
ofer t a . Puesto que este plan de racionalización de l a o f e r t a organizado por l a 
ATPC depende d e l n i v e l de existencias así cerno d e l n i v e l de precios, l o s 
costos de produoción serían un elemento inportante para determinar l a 
" j u s t i c i a " de \jn precio seleccionado. 
188. E l material más anplio y actualizado publicado acerca de l o s gastos de 
operación de l a i n d u s t r i a d e l estaño es e l documaito de l a U.S. Bureau of 
Mines ^ja r e c i d o en 1986 y t i t u l a d o "Tin A v a i l a b i l i t y ' ' (Di^xanibilidad de 
estaño), que contiene c i f r a s de 1982 actualizadas a l o s valares de 1984. Uha 



Cuadro 47 

COSTOS ESTIMADOS DE EXPLOTACION Y CREDITOS DE SUBPRODUCTOS PARA YACIMIENTOS PRODUCTIVOS, 
DOLARES DE LOS EE.LAJ. DE 1984 POR LIBRA OE ESTAflO REFINADO a/ 

Número de Costo Créditos 
Pafses minas o Extracción Beneficio Fundición- Impuestos Total de sub- Costo 

yacimientos del mineral refinería productos neto 
fe/ £/ d/ e/ 

mm prwltf^lvas 
Australia 7 
Bolivia 27 
Brasil 13 
Indonesia 7 
Malasia 34 
Sudéfrica, República de 3 
Tailandia 2S 
Reino Unido 4 

Otros 
Namibia, Nigeria, 
Zaire y Zimbabwe 4 
Argentirw, Birmânia, 
Japón y Perú 6 

nm<t\o ponderad? total 130 

3.50 2.50 0.60 
2.50 0.90 1.20 
1.70 0.70 0.20 
1.90 1.30 0.20 
4.30 0.80 0.10 
2.30 1.90 0.10 
2.50 1.50 0.10 
2.50 1.10 -1.00 

2.30 1.20 0.30 

1.90 0.60 2.40 

3.00 1.20 0.30 

0.10 6.80 1.20 5.60 
1.60 6.10 1.10 5.00 
0.70 3.40 0 3.40 
0.20 3.60 0 3.60 
0.10 5.30 0 5.30 

O f / 4.30 O f / 4.30 
1.80 6.00 0.10 4.90 
0.20 4.80 1.20 3.70 

0.10 4.00 0.20 3.80 

0.10 5.10 2.30 2.80 

0.40 4.90 0.20 4.70 

fuente; Bleiwas, D. et a l . , oo. c i t . 
£/ Basados en datos de 1982. Los costos se actualizaron a dólares de los Estados Unidos de 1984. 
\¡/ Incluye todos los costos de transporte fob en la refinería. 
£/ Incluye impuestos federales, estatales, de propiedad y sobre la utilización de recursos naturales, además de regalías. 
¡i/ Suma de los costos de extracción del mineral, beneficio, fundición-refinería e impuestos. Puede haber variaciones en las sunas debido al redondeo 

independiente, 
fi/ Costo total menos crédito de subproductos. 
í/ El redondeo al US$0.10 más cercano hace que este valor aparezca como cero. 



97 

característica inportante de l a s c i f r a s de costos presentadas en e l estudio es 
que son "prcraedios ponderados calculados durante l a vida útil del yacimiento o 
región" .45/ 
189. Los costos de produoción de l a i n d u s t r i a de estaño varían con factores 
específicos de cada país, como l a d i s p o n i b i l i d a d de infraestructura, l o s 
sistemas t r i b u t a r i o s y l o s costos laborales, y también de acuerdo con l a s 
características básicas de yacimiento que determinan l a escala de l a 
operación, e l método de extracción d e l mineral y l a dispo n i b i l i d a d de sus 
productos. 
190. Los resultados obtenidos por l a U.S. Bureau of Mines aparecen en e l 
cuadro 47. Aunque l a s c i f r a s están en dólares de lo s Estados unidos y por l o 
tanto anteceden al derruntoe de l o s larecios del estaño en 1985, dan una 
indioacián de l a oonpetitividad de l o s diversos países productores. 
191. S i n embargo, debe hacerse hinccpié en e l hecho de que l o s costos de 
operación muestran sólo parte d e l cuadro, axonque probablemente se t r a t e de l a 
parte más importante. Los cargos de c a p i t a l son tanbién vm componente 
importante de l a conpetitividad de cada conpañía. 
192. Como se in d i c a en l a última columna d e l cuadro 47 B r a s i l ya en 1984 tenía 
l o s costos de operación to t a l e s más bajos. En comparación con l o s países de 
A s i a Sudoriental, que tantoién emplean métodos de bombeo de grava y de dragado, 
l o s costos de B r a s i l fueron más bajos debido a l a l e y más édta de l o s 
yacimientos. Los costos de fundición y refinación en B r a s i l san dos veces más 
eiltos que en Tailandia y Malasia, principalmente debido a l a larga d i s t a n c i a 
entre las instalaciones mineras y l a s de fundición (de 3 500 km a 4 000 km). 
193. Entre less países productores que tienen minas subterráneas, B o l i v i a y 
A u s t r a l i a tuvieron l o s costos más a l t o s de producción. B o l i v i a t a n t o i ^ tuvo 
l o s costos más a l t o s de fundición y refinación; sus cxostos t r i b u t a r i o s se 
hallaban entre los más a l t o s . 
194. En e l gráfico 1 se resumen l o s resultaKaos. Vale l a pena hacer notar que 
e l estudio de l a U.S. Bureau of Mines no asigna e l ccjsto de produoción más 
a l t o a B o l i v i a . S i n entoargo, l a s estimacic»ies de lo s costos de explotación en 
1984 señcilaran que l a s operaciones de B o l i v i a tenían e l costo más a l t o , es 
d e c i r 8 dólares por l i b r a de estaño metal, seguidas de l a s operaciones de 
bcBtoeo de grava en A s i a Sudoriental (véase e l gráfico 2). 
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Gráfico 1 

COSTOS MEDIOS DE OPERACION 

US$ por libra 

6r 

5-

4-

3 -

2-

Irnpuestos 

1 Promedio ponderado 

Tailandia Australia Malasia Bolivia Sudáfrica Reino Indonesia Brasil 
Unido 

Fuente: Eccies, R. op.cit, con datos de la U.S. Bureau of Mines. 
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Gráfico 2 

MMRS: COSTOS OE EXPLOTACION ESTIMADOS EN 1984 

US$por libra 

l o 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Porcentaje de producción 

Fuente: Eccies, R. op.cit 
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195. Otxa forma de analizar l a s c i f r a s de costos es por países y métodos de 
ejctraociráí d e l mineral. Esto aparece en e l cuadro 48. Malasia y Tedlandia 
tienen l o s costos más al t o s en cuanto a l a s operaciones de bombeo de grava 
debido a l êdto grado de agotamiento de sus recursos, en tanto que B r a s i l , con 
yacimientos de más a l t a ley, tiene e l costo más bajo. De acuerdo con l a U.S. 
Bureau of Mines l o s costos directos r ^ r e s e n t a n cerca d e l 70% de l o s costos de 
extraccidn y beneficio d e l mineral en l a minería de bonibeo de grava. E l costo 
p r i n c i p a l en esta etapa es l a energía, que en Asia Sudoriental y B r a s i l 
representó hasta e l 40% de l o s costos directos. La mano de obra, con 25%, y 
lo s materiedes y varios con 35%, representaron e l saldo. Estimaciones más 
recientes de l a estructura de costos de l o s productores de Asia 
Sudoriental 46/ muestran una reducción r e l a t i v a d e l gasto en energía en l o s 
costos t o t a l e s de esplotación debido a l a baja de l o s precios d e l petróleo. 
196. En e l caso de l a minería subterránea, ya se ha hecho referencia a l a s 
reuzones que l a convierten en e l método más costoso por tonelada de mineral. 
S i n enibargo, e l contenido relativamente a l t o de estafto en algunas minas 
subterráneas da lugar a \m costo más bajo de producción desde e l punto de 
v i s t a d e l meted refinado que se recipera. De este modo, aunque B o l i v i a tuvo 
l o s costos de produoción subterránea más edtos a comienzos d e l decenio de 
1980, l a s operaciones de bonibeo de grava en Asia Sudoriental tuvieron costos 
aún más a l t o s . Aunque l a minería subterránea representó fundamentedmente toda 
l a producción boliviana, no fue éste e l caso de l o s productores de Asia 
Sudoriental en relación con l a s operaciones de bcnbeo de grava, que 
constituían en esa época de una tercera parte a l a mitad de l a producción 
t o t a l . l a consecuencia fue que después de l a c r i s i s del mercado de l estaño en 
1985, l o s pedses de Asia Sudoriented habían reducido su produoción en 
eproximeKiamente 40% (no necesariamente sólo en l a s cperaciones de bombeo de 
grava), en tanto que B o l i v i a tuvo que reducir l a mayor parte de su 
producción. No obstante l o s costos bolivianos de produoción fueren 
probablemente mucho más al t o s debido a l a desvalorización d e l peso. Por l o 
tanto, mientras l o s costos medios t o t a l e s en términos de dólares de 1984 se 
estimaron en edrededor de 5.7 dólares por l i b r a de estaño fueron en realidad 
s i p e r i o r e s a 9 dólares en 1982. Otras estimaciones indican que entre 1980 y 
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Cuadro 48 

Métodos de extracción NCínero 
del mineral y pafses de minas 

COSTOS ESTIMADOS OE PRODUCCION Y CREDITOS DE SUBPRODUCTOS PARA MINAS PRODUCTIVAS, POR 
METODOS DE EXTRACCION DEL MINERAL, DOLARES POR LIBRA DE ESTAÑO REFINADO a/ 

Capacidad media 
total 10 TM/año Minería 

de estaño 
refinado 

Costo 
Beneficio Fundición-

refinería fe/ 
Impuestos Total 

Créditos de 
subproductos 

Costos 
netos 
fi/ 

Subterráneo 
Bolivia 24 
Sudáfrica, República de 3 
Reino Unido 4 
Asia Sudoriental: 
Birmanie, Indonesia, 
Malasia y Tailandia 4 

Otros: Argentina, 
Australia, Japón, 
Perú y Zimbabwe 7 

Total o promedio ponderado 42 

14.0 
2.0 
6.0 

3.0 

13.0 
38.0 

2.60 
2.30 
2.50 

1.90 

2.00 
2.20 

0.90 
1.90 
1.10 

0.60 

1.20 
1.10 

1.20 
0.10 
1.00 

0.50 

1.30 
1.00 

1.60 
O 

0.20 

0.30 

0.20 
0.50 

6.40 
4.30 
4.80 

3.30 

4.60 
4.90 

1.20 
O 

1.20 

0.10 

0.90 
0.80 

5.20 
4.30 
3.70 

3.20 

3.70 
4.10 

A cielo abierto: 
Australia 3 
Tailandia 4 
Otros: Brasil, Malasia, 
y Namibia 3 

Total o promedio ponderado 10 

2.0 
5 

2.00 
4.50 

10.60 
2.40 

2.00 
4.30 

5.80 
0.90 

1.40 
2.50 

0.60 
0.30 

0.10 
0.30 

0.10 
1.40 

O 
0.20 

17.00 
4.90 

3.50 
7.20 

6.90 
0.20 

O 
1.90 

10.10 
4.70 

3.50 
5.30 

Dragado: 
Indonesia 3 
Malasia 22 
Tailandia 10 
Otros: Australia, Solivia, 
Brasil y Nigeria 6 

Total o promedio ponderado 41 

12.0 
15.0 
12.0 

4.00 
43.00 

3.10 
3.10 
2.90 

4.50 
3.10 

(6) 
(6) 
(6) 

(6> 
(6) 

0.20 
0.10 
0.10 

0.30 
0.20 

0.20 
0.10 
1.60 

0.30 
0.40 

3.50 
3.40 
4.60 

5.20 
3.80 

3.50 
3.40 
4.60 

5.20 
3.80 



cuadro 48 (cont.) 

Métodos de extracción Número 
del mineral y pafses de minas 

Capacidad media 
total 10 TM/año Minerfa 

de estaño 
refinado 

Beneficio 
Costo 

Fundición-
refinería b/ 

Impuestos 
£/ 

Total 
d/ 

Créditos de 
subproductos 

Costos 
netos 
e/ 

Bambeo de grava: 
Brasil 
Indonesia 
Malasia 
Tailandia 
Otros: Australia, 

Bolivia Birmânia 
y Zaire 

Total o promedio ponderado 

10 
3 
10 
10 

4 
37 

6.0 
11.9 
31.0 
17.0 

3.0 
68.9 

2.50 
3.60 
5.40 
5.10 

3.50 
5.00 

(6) 
(6) 
(6) 
(6) 

(6) 
(6) 

0.20 
0.20 
0.10 
0.10 

0.30 
0.10 

0.70 
0.10 
0.10 
2.00 

0.30 
0.40 

3.50 
3.90 
5.60 
7.20 

4.00 
5.40 

O 
0.02 

3.50 
3.90 
5.60 
7.00 

4.00 
5.40 

Fuente: U.S. Bureau of Mines, op. c i t . 
g/ Basado en datos de 1982. Los costos se actualizaron a dólares de enero de 1984. ^ 
b/ Incluye todos los costos de transporte fob refinería. O 
~ to 
£/ Incluye inpuestos federales, estatales, de propiedad y sobre la utilización de recursos naturales además de regalías. 
d/ Suma de los costos de las minas, molinos y fundición-refinería e impuestos. Los totales pueden variar debido al redondeo independiente. 
e/ Costo total menos ingresos en concepto de subproductos. 
f/ Los costos de minería y beneficios se conbinan en la columna de costos de minería debido a que la mayor parte de las operaciones de dragado y 

banbeo de grava se integraron verticalmente durante la etapa de beneficio. 
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Gráfico 3 

U.S. BUREAU OF MINES: 
COSTO ESTIMADO - COSTOS DE EXPLOTACION ESTIMADOS 

POR METODOS DE MINERIA, ENERO DE 1984 
(US$ por libra) 

Antes de deducir los Impuestos y créditos para subproductos 

Bombeo de grava 

Subterráneo 

Dragado 

IVIalasia 

Tailandia 

Indonesia 

Otros 

Brasil 

Bolivia 

Reino Unido 

Otros 

Sudáfrica 

Otros 

Indonesia 

Malasia 

Tailandia 

5 6 
US$ por libra 

Fuente: Eccies, op.cit. 
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1984, e l costo bolivieuTO de producción por litara de metal refinado axmíentó de 
7 dólares a más de 9.50 dólares.47/ 
197. De acuerdo con estimaciones recientes de l a in d u s t r i a , se considera que 
cerca d e l 90% de l a producción brasileña se h a l l a en xana escala de costos de 
entre 3 500 dólaares y 4 000 dólares por tonelada de estaño refinado. La 
produocián de bajo costo de B r a s i l inclx:ye tanto e l yacimiento de P i t i n g a de 
Paaiianepanema en e l estado de Amazonas como e l yacimiento de Ariquemes donde e l 
trabajo es realizado por "garinpeiros" pero l a producción es controlada por 
Paranapanema. En 1988 cada operación representó xana prcporción s i m i l a r de l a 
producciâi brasileña (alrededor de 18 000 teseladas cada xana). E l 10% restante 
de l a produœion del peds proviene de l o s yacimientos d e l estaño estannífero 
de Rondônia que ccrao promedio se h a l l a en l a escala de costos de 6 000 dólares 
ccan algunos yacimientos en 5 000 dólares y otros en 7 000 dólares por tonelada 
de estaño refinado. 
198. Los ccístos bolivianos recientes son más difíciles de estimar puesto que 
l o s efectos de l a reestructuración no están axán plenamente absorbidos. S i n 
embai^go, funcicavurios de l a iaidustria, aunque areconocen que sus costos son 
probablemente siperiores a l a escala de 6 000 dólares, argiiyen que l o que 
queda de l a produoción boliviana puede considerarse ocmo marginedmente 
Ixjcrativo, es de c i r , con costos jxasto por debajo de 7 000 dólares. Aún más, se 
planea l a reepertura de l a gran mina Huanuni de OCMIBOL a xan n i v e l de 6 600 
dólai^ por tonelada de estaño refinado. 
199. Las perspectivas de Fera son axamentar su producción anual a 
7 000 toneladas de estaño en concentrados y mantener su conpetitividad 
r e l a t i v a a xan costo de aproximadamente 6 500 dólares por tonelada. 
200. E l único peds qae muestra existes oonparables a l o s de B r a s i l es 
Indonesia. l a conpañia e s t a t a l (P.T. Timah) tie n e xana proporci<^ pecpaeña de l a 
pjoducción d e l país <6% o 2 000 toneladas) a xan costo de alrededor de 3 000 
dólares f o r tonelada. S i n entoargo, l a prcporcián p r i n c i p a l de l a prodixxiión 
de este p a i s está d i v i d i d a entre operacicnes de bonico de grava de a l t o costo 
(alrededor de 7 000 dólares por tonelada y más) daragado extraoostero de bajo 
costo (en l a escala de costos de «ttre 5 000 dólares y 5 500 áòlaxes). Aunque 
Indonesia es e l lánico país de Asia Sxadoriental que axamentó su prcsdixx:i(Xí 
después de l a c r i s i s de 1985, e l país recjaerirá inversiones ocgisíderables 
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para airaentar su produccián aún más, puesto que l o s p r i n c i p a l e s yacimientos 
probables exigen dragado extraoostero, que es uno de l o s métodos de extracción 
de mineral con xaso más intensivo de c a p i t a l . Además, después de 1985, una de 
l a s cpciones adoptadas por P.T. Timah para reducir sus costos de producción 
inclvryeron l a reducción d e l gasto de mantenimiento y de l a s inversiones en 
desarrollo, l o que puede perjudicar su plan de crecimiento de l o s próximos 
cinco años más o maüos. 
201. No se prevé que l a produoción de estaño en Malasia y Tailandia crezca 
considerablemente durante l o s próximos cinco años. l a proporción p r i n c i p a l de 
l a produccián de ambos países se h a l l a en l a escala de costos de entre 5 500 
dólares y 6 500 dólares y no se esperan nuevos hêüJ.azgos importantes. Sin 
embargo, l o s precios más a l t o s d e l estaño en l o s próximos años, por ejemplo, 
por sobre 8 500 dólares por tonelada de estaño refinado, pueden reactivar l a s 
operaciones de adto costo de bombeo de grava y de dragado que se 
interrumpieron después de 1984. 

D. INDOIE Y OONDICION DE XA TEX3K)I£)GIA EXTRACTIVA Y DE 
EIABOÍRACION DEL ESTAÑO Y SU TRANSFERENCIA 

A l A REGION 

202. E l cambio técnico cunple m pepel importante en e l desarrollo i n d u s t r i a l 
y así es efectivamoite en e l caso de l a ind u s t r i a d e l estaño. No obstante, se 
reconoce generedmente que l a ind u s t r i a iraandial d e l estaño tiene en general una 
tecnología madura. 
203. La característica d i s t i n t i v a de l a tecnología madura y por l o tanto de 
l a s industrias maduras es que e l proceso de conpetencia dinámica (que entraña 
liderazgo por innovación) tiende a dar liagar a l a conpetencia estática cuando 
prevalecen l a s barreras estáticas a l ingreso (economías de escala, 
necesixîêKîes grandes de c e p i t a l , control sobre l o s recursos naturales, e t c . ) . 
La i n d u s t r i a madura se caracteriza por l a e s t a b i l i d a d de su estructura 
oligopolística y por tasas de crecimiento relativamente bajas. 
204. En ccnparación con otros segmentos de l a i n d u s t r i a , puede considerarse 
que l a s actividades de ejq)lotaci<^ de recursos naturales puedai, de hecho, 
de^ilegar una madurez teax>lógica precoz. Esto s i g n i f i c a que contrariamente a 
otros segmentos de l a in d u s t r i a , l a s de extraoción de minerales muestran 



106 

a) barraras «státicas a l ingreso, b) e s t a b i l i d a d oligopolística, desde l a s 
fases i n i c i a l e s de su h i s t o r i a . Además, en l a mayoría de l o s casos, i n c l u i d o 
e l estaño, l a s técnicas de elaboración siguen siendo esencialinente l a mismas 
desde sus primeros pasos. 
205. Aún más, se induce a l a s p r i n c i p a l e s compañías a l a integración v e r t i c a l 
como forma de aitpliar e l mercado, mejorar l o s márgenes de u t i l i d a d 
incorporando e l proceso de diferenciación de l o s productos y por l o tanto 
adquiriendo mayor estabilidad durante e l c i c l o comercial, y axmoitar e l grado 
de l o que es asignable y acumulable desde e l punto de v i s t a tecnológico. 
206. Las técnicas de ejctracción y elaboración d e l estaño se caracterizan por 
un grado más bajo de d i f i c u l t a d y oonplejidad que, por ejenplo, l a s de l a 
i n d u s t r i a d e l aluminio. l a extracción i n d i v i d u a l de c a s i t e r i t a representa una 
proporción inportante de l a producción mundial de l a s minas de estaño, y e l 
estaño en concentrados puede tra t a r s e en fundiciones poco evolucionadas. 
Esto, junto a necesidades de c a p i t a l mucho más bajas, ha hecho posible una 
estructura i n d u s t r i a l en que l a s enpresas pequeñas y medianas cumplen un papel 
importante, contrariamente a l o que ha sucedido en e l caso d e l aluminio. 
207. Las compañías consumidoras (acero y productos químicos, por ejenplo) 
pueden considerarse l o s agentes activos d e l desarrollo de l a i n d u s t r i a d e l 
estaño. S i n embargo, debido a que siempre pudieran depender de fuentes 
estables e independientes de suministro, ya que e l estaño representaba sólo vai 
insumo pequeño en l a produccián de sus productos fineu.es, no estaban obligadas 
a integrarse regresivamente para producir un insumo de menor inportancia. Esto 
e x p l i c a además por qué e l r e c i c l a j e d e l estaño no se ha desarrollado en l a s 
mismas proporciones que e l de otros metales, como e l alimdnio. Esto a su vez 
puede e j p l i c a r por qué l a investigación y reedización en l a in d u s t r i a d e l 
estaño se ha quedado rezagada. Las p r i n c i p a l e s compañías consumidoras están 
sólo indirtjctamente interesadas en investigación y desarrollo relacionadas con 
e l estañc\ en tanto qae l a s oonpañías productoras de estaño carecen de l o s 
recursos financieros. 
208. C3CBO se señaló anteriormente, l o s países productores han constatado l a 
necesidad de l l e n a r este vacío en una etapa i n i c i e d y se estableció ya en e l 
decenio de 1930 e l International T i n Research I n s t i t u t e (ITRI) ( I n s t i t u t o de 
InvestigeKíiones scbre e l Estaño). Tiene a su cargo l a tarea de mantener y 

http://fineu.es
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a n p l i a r e l xaso y e f i c a c i a del estaño en l a tecnología moderna. Esrtá financiado 
por l o s gobiernos de cinco países productores de estaño, a saber, Indcjnesia, 
Malasia, Nigeria, Tailandia y Zaire. Aunque e l i n s t i t u t o r^resentó una 
i n i c i a t i v a iitportante y un ingente esfuerzo para estos países, e l presupuesto 
anual d e l ITRI es i n f e r i o r a 5 millones de dólares, menos de l o que i n v i r t e 
una s o l a ccnpañía importante, por ejemplo, de l a in d u s t r i a del alimdnio, en 
investigación y aplicación de l o s resultados. 
209. Desde e l punto de v i s t a de l o s productores latinoamericanos, B r a s i l ha 
logrado dominar l a tecnología »d:ractiva y de elaboración durante l o s últimos 
15 años. l a s p r i n c i p a l e s coarpañías como Paranapenema pueden construir una gran 
parte de su equipo. De acuerdo con funcionarios de l a empresa, l a "tecnología 
de l a comercialización" es más difícil de dominar que l a de elaboración. Cono 
ya se mencionó en l a sección sobre B r a s i l , e l gn:po Cesbra también ha creado 
sus propias técnicas de esctracción y elaboración. 
210. En e l caso de B o l i v i a y Perú, l a tecnología extractiva es más compleja, 
puesto que se extrae mineral de yacimientos de filón, pero ambos países tienen 
lana l a r g a tradición minera y pueden de esta manera depender, en gran medida, 
de sus propios conocimiaitos. S i n embargo, ddae hacerse hincapié en e l hecho 
de que d^pués de l a nacionalización de l a minería en B o l i v i a en 1952, l a 
empa:«sa e s t a t a l GCMIBOL no logró mantener l o s mismos resultados y l a 
productividad bajó ccanstanteroente. En México, l a mineria del estaño está 
principalmente en manos de pequeños mineros que usan equipo de extracción 
t r a d i c i o n a l . 
211. En l o que atañe a l a elaboración, B o l i v i a d^iende más de l a tecnología y 
conocimientos extranjeros debido a l a ccnplejidad d e l mineral. Además, l a 
esperiencia d e l país en fundición y arefinación no es ocnparable a l a que tiene 
en mineria. B o l i v i a , de hecho, recibe ayuda de l a R^aública Federal de 
Alemania para l o s estudios de f a c t i b i l i d a d minera y asist e n c i a técnica para l a 
modernización de l a fundición de Vinto; una enparesa japonesa ha enprendido 
tantoién estudios sobre l a f a c t i b i l i d a d de concentrar y fundir l o s desechos 
mineros en B o l i v i a ; finalmente, l a s Nacionœ Onidas lle v a n a cabo 
esploraciones geológicxis. 
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212. En e l caso de Perú, âsk>ido a l a complejidad del mineral producido, su 
baja l e y y l a ausencia de una fundición adecuada en e l pais para t r a t a r l o , l a 
mayor parte de l a producción de estaño sigue eiqportándose a fundidores 
extranjeros para su tratamiento y elaboración. 
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I I I . EVOmCIC»í DE IA OEERIA Y IA DEMANDA HASTA MEDIADOS 
DEL DECENIO Œ 1990 

A. EL AMBIENTE EOONCMIOO MUNDIAL 

213. I a demanda mundial de estafio primario ocurre en función de lo s caittoios a 
corto y largo plazos de lo s nivelés de ac t i v i d a d económica, lo s movimientos de 
precios d e l estafio y de otros materiales y l o s cambios estructurales de l a s 
in d u s t r i a s que usan estaño. En l o s párrafos siguientes se intenta evaluar l a 
relación entre e l consumo de estaño por una parte y e l crecimiento económico y 
ni v e l e s de ingresos por otra a l a luz de l o s recientes cambios de precios y 
acontecimientos estructurales en l a s industrias que visan estaño. 
214. S i bien, como se v i o en e l capítulo I , sección B, había poca c o r r e l a c i & i 
entre e l crecimiento a largo plazo d e l PIB en l o s países desarrollados de 
eoonomía de mercado y l a demanda de estafto en l o s decenios de 1970 y 1980, 
había s i n embargo para l o s países en des a r r o l l o una r e l a c i ( ^ p o s i t i v a entre e l 
crecimiento económico a largo plazo y e l consumo en e l mismo período. La 
distinción entxe países desarrollados de economía de mercado y pedses en 
de s a r r o l l o puede entenderse desde e l punto de v i s t a de l a s diferentes etapas 
de evolución alcanzadas por l a i n d u s t r i a d e l estafto. En l o s países 
desarrollados de economía de mercado, ha alcanzado una eteça de madurez y 
durante l o s últimos decenios se ha logrado un a l t o n i v e l de diversificación en 
actividades que i n C l v ^ ^ l o s s e r v i c i o s . En contraste con e l l o , en noichos 
países en desarrollo, l a in d u s t r i a d e l estaño es todavía relativamente nueva. 
A condición de que l a economía de un país crezca a un ritmo s u f i c i e n t e , puede 
ser p o s i b l e para l a i n & i s t r i a d e l estaño i n v e r t i r en l a produccián de mayares 
tonelajes de productos como l a hojedata, por ejearplo. 
215. S i n embargo, a corto plazo, en cualquier país, es probable qae un 
repentino aumento o baja de l a actividad econâmica vaya aooupañado de un a l z a 
o disminución de l a demanda de estafto. Estos efectos pueden o c u r r i r s i n 
consideración d e l grvpo económico a l cual pertenece e l país. En consecuencia, 
e l crecimiento mundial d e l PIB es una herramienta que puede usarse, aunque oon 
cautela, para medir y pronosticar l a demanda mundial de estafto a corto y largo 
plazos. E l crecimiento eccaiómico y l a s políticas comerciales en l o s pedses 
desarrolladas de ecaiomía de mercado tienen una in f l u e n c i a d i r e c t a en l a s 
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cportunidades de exportacián de l o s paises en desarrollo y considerables 
efectos en sus eooncniías en general, y viceversa. Cotno se v i o a comienzos d e l 
decenio de 1980, e l crecimiento más lento y e l aumento de l a proteccián en l o s 
paises i n d u s t r i a l e s causaron l a baja de l o s precios de l o s productos básicos 
de l o s países en desarrollo a menudo fuertemente endeudados, l o s que a su vez 
hubieron de adoptar políticas r e s t r i c t i v a s conducentes a una compresián de 
l a s importaciones desde l o s países in d u s t r i a l e s . En e l cuadro 49 aparecen l a s 
tasas de crecimiento de l a producción mundial y de l a población desde 1973 a 
1987, así como algunos supuestos acerca d e l futuro crecimiento eoOTxSmioo 
mundial hasta e l ario 2000. Estos datos fueron preparados por e l Banco Mundial 
y se reproducen aquí como antecedentes a l a s proyecciones de demanda 
anéú-izadas en l a sección e de este capítulo, que se basan en l a s proyecciones 
d e l Banco Mundial que usan este conjunto de sipuestos. 
216. En 1987 y 1988, l o s ingresos per capita en prácticamente todos l o s padses 
i n d u s t r i a l e s siguieran aumentando constantemente. Aumentos moderados d e l 
producto interno bruto, algunas mejoras en l a relación de intercanbio y un 
lento crecimiento de l a población (véase e l cuadro 49) han elevado l o s 
ingresos per capita y es probable que esa tendencia continúe en e l plazo 
mediano de acuerdo con l a mayor parte de l o s pronósticos. E l mejoramiento de 
l a situación econátnica en l o s pedses de l a OCDE, junto a l o s bajos precios d e l 
estaño en e l mercado intemacioned, ya se han traducido en una mayor demanda 
de estaño en 1987 y 1988. 
217. En e l caso de l o s pedses en desarrollo, e>dsten diferencias regionales y 
l a s perspectivas, ed menos a corto plazo, parecen sumamente i n c i e r t a s , 
especialmente en A f r i c a y América l a t i n a . La mayaría de l o s países de A s i a 
MeridicHial y A s i a Oriental han logrado aumentos constantes de l o s ingresos per 
c ^ i t a , por encima de l o s de l a mayoria de l o s países en desarrollo, y l a s 
perspecti^/ós de mejoras decisivas san mucho mejores ahí que en otras regiones. 
En l a mai-oría de l o s países de A f r i c a , l o s ingresos per c ^ i t a han bajado y 
por l o menos a corto plazo l a s perspectivas de todo e l continente siguen 
siendo ir*ciertas. En e l caso de l a mayoría de l o s pedses de América Latina y 
e l Carilae e l ingreso per c ^ i t a bajó en 1987 y 1988 y hay pocas perspectivas 
de que pronto ocurra un vuelco. 



I l l 

Cuadro 49 

SUPUESTOS ACERCA DEL CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION MUNDIAL Y LA POBLACION 
TASA MEDIA DE VARIACION ANUAL 

(Porcentajes) 

Histórico Proyecciones JMSicas 
1973- 1980- 1987- 1990-
1980 1987 1990 2000 

Países desarrollados de economía 
de mercado 
PIB 
Alemania, República Federal de 
Estados Unidos 
Francia 
Japón 
Reino Unido 

2.4 
2.3 
2.2 
2.8 
3.7 
1.0 

2.5 2.6 3.0 
2.6 
3.0 
2.5 
3.7 
2.1 

Pafses en desarrollo a/ 
Africa al Sur del Sahara 
Pafses altamente endeudados 
Pafses de Asia recientemente 
industrializados 
Exportadores de ingresos altos 

5.3 
2.8 
5.2 

9.1 
7.9 

4.0 
0.2 
1.0 

7.6 
-2.4 

4.5 
3.1 
3.1 

6.5 
1.9 

4.9 
3.7 
3.9 

6.1 
2.9 

Población 
Pafses desarrollados de eccncMfa 

de mercado 
Pafses en désarroilo a/ 

0.7 
2.1 

0.6 
2.0 

0.5 
2.0 

0.3 
1.8 

FuSJte: Banco Mundial. Price Prpspy^ts fpr Major prfmary Coaiiyditi^, Informe N« 814/88. 

a/ Nuestra de 90 pafses. 
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218. La inflacián se aceleró considerablemente en 1987 y 1988, llegando a 100% 
o más en l o s países grandes. La necesidad de enfrentarse a desequilibrios 
internos y xana fuerte carga de l a deuda (que puede aumentar s i suben l a s tasas 
de interés) hacen poco probable que l a s tasas de inversión (que han disminuido 
notablemente desde e l advenimiento de l a c r i s i s de l a deuda) se reoperen 
prcaito. Por l o tanto, no se prevé xjn crecimiento sostenible en e l futuro 
p r e v i s i b l e . 
219. En este itaroo bastante sartorio de acontecimentos econámicos es difícil 
hacer proyecciones de l a demanda de estaño en l o s países en desarrollo. S i n 
embargo, hay algunos aspectos prometedores ya que l a mayor parte de l o s 
precios de l o s productos básicos primarios d i s t i n t o s de l o s combustibles 
esperimentaron un a l z a en 1988 y comienzos de 1989 como resultado de aumentos 
sostenidos de l a demanda en l o s países desarrollados de economía de mercado y 
de ajxjstes estructurales dentro de l a s industrias, que tuvieron como 
consecuencia xina prcaumciada reducción de l a capacidad. Además, l a Ronda 
Urxiguay en curso de negociaciones comerciales m u l t i l a t e r a l e s , con e l objetivo 
de establecer xan sistema comercial ira o l t i l a t e r a l más abierto, v i a b l e y durable, 
a l i e n t a esperanzas para xana mayor liberalización d e l comercio mundial y xan 
mejor acceso a l a s eaportaciones de l o s países en desaarrollo. 
220. Los países desainx>llaâos axán r ^ r e s e n t a n l a prcporción anas inportaaite d e l 
consiamo de estaño en e l mundo y esto se debe, a l igu a l que en e l caso de l a 
anayoría de l o s metales, a que e l n i v e l de xaso de estaño está estrechamente 
relacicxiado con e l n i v e l de ingresos. En e l cuadaro 50 eparece e l consumo de 
estaño per chapita en países seleccicvaados en 1978 y 1987. 
221. S i bien e l oonsumo per c ^ i t a de estaño metal prianario ha disminuido 
entre 1978 y 1987 en l a mayoría de los padses desarrollados de eocxaomía de 
mercado, sai.vo en l a República Federad de Alemania y en Japón, los niveles de 
xâ ô de estrüo son aún mucho anas a l t o s que l o s de l o s padses en desaanrollo a 
pesar d e l axamento alcanzado en estos padses durante e l mismo peariLodo. E l 
considerable incremento d e l oonsumo per c ^ i t a de estaño metal en l a R^Jública 
Fedeiral de Alemania puede explicarse en parte por l a disminución de su 
pctolación en l o s años récitâtes. 
222. Los cantoios estructurales en l a s industrias que xasan estaño y l a s 
innovaciones tecnológicas tantoién tienen xana i n f l u e n c i a d i r e c t a sobre e l r d v e l 
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Cuadro 50 

ŒNSUMD DE ESTAÑO PER CAPITA EN P A I ^ SEIEOCIcmDOS 
EN 1978 Y 1987 
(Kcf por persona) 

Estaño metal primario a/ Hojalata fe/ 
1978 1987 1978 1987 

Países desarrollados 
de eooncmía de mercado 0.20 0.16 13.19 9.91 
Alemania/ Rí^Jública 
Federal 0.22 0.28 8.24 10.29 

A u s t r a l i a 0.25 0.15 17.06 18.60 
Canadá 0.22 0.15 19.70 14.04 
España 0.12 0.07 9.08 7.98 
Estados Iftiidos 0.21 0.15 18.14 10.13 
Francia 0.18 0.13 9.35 7.98 
I t a l i a 0.10 0.10 8.56 8.98 
Japón 0.26 0.27 8.67 6.84 
Reino ISiido 0.22 0.11 17.97 11.20 

Eurcca s o c i a l i s t a 0.12 0.11 1.16 0.74 
Alemania, R^Jública 
Democrática 0.18 0.20 2.56 3.06 

Oiecoslovaguia 0.21 0.19 6.38 7.12 
URSS 0.10 0.10 0.71 0.106 
Países en de s a r r o l l o 0.01 0.01 1.33 1.18 
Ar g a i t i n a 0.03 0.03 2.71 3.80 
B o l i v i a 0.11 0.16 0.79 0.22 
B r a s i l 0.04 0.05 4.76 2.93 
Ch i l e 0.06 0.07 3.86 4.06 
Mé)d.co 0.06 0.08 12.00 6.76 
Ferú 0.02 0.02 1.98 3.27 
Venezuela 0.01 0.04 9.00 5.79 
Corea, República de 0.06 0.09 2.53 4.42 
Malasia 0.02 0.12 5.26 5.51 

Fuente: Se c r e t a r i a de l a UNCIAD. 
a/ No incluye e l ccnsumo secundario. 
h/ Definido ocmo producción menos eíportaciones más inportaciones. 
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de demanda de estafio ccsno se mencionó anteîrionnente. Durante l o s liltimos dos 
decenios, ha hatddo un cambio importante en l a intensidad de uso del estaño, 
especialmente en l a producción de hojalata. Durante l o s primeros años del 
decenio de 1980, e l peso medio de l o s revestimientos de estaño disminuyó 
r^idamente en l a zona de l a OŒE a l reettplazar l o s fabricantes de envases e l 
equipo para soldadura de l a costura l a t e r a l con matjiinaria para soldar que 
permitía revestimientos más delgados. Se a n t i c i p a una disminución aUn mayor 
d e l ppcmedio de :peso de lo s revestimientos en todo e l mundo, pero por razones 
técniceis, hay un límite bajo e l cual e l revestimiento de estaño ya no funciona 
satisfactoriamente. 
223. En l o s países en desarrollo, en tanto que ha disminuido l a intensidad de 
uso d e l estaño en hojedata mediante revestimientos más delgados, s i bien en 
menor medida que en l o s países in d u s t r i a l e s , esto ha sido ccnpensado por vm 
aumento d e l oonsimao tanto de hojalata como de otros usos. 

B. AOONIECIMIENTOS EN IÛS HÎINCIPAIES MEEíCADOS DE USOS FINAIES 

224. C3ontra e l telón de fondo de una proyeocic^ de crecimiento econdmico 
moderado en l o s pedses desarrollados de eoonanía de mercado de 2.6% a l año en 
1987-1990 y 4.5% a l año en l o s países en de s a r r o l l o y l a disminución general 
de l a intensidad de uso d e l estafio mencionada anteriormente, se examinan en 
esta sección acontecimientos recientes en materia de usos d e l estafio, por 
sectores, en un intento de evaluar l a s p e r ^ i e c t i v a s d e l consumo mundied de 
estaño primario. 
225. E l estafto t i e n e eplicaciones antiguas y nuevas. La hojalata, l a s 
soldaduras, l o s bronces y l o s rodamientos se coisideran a menudo cono l o s 
mercados t'-adicionales mientras que l o s productos químicos orgánicos, e l 
estafto en h i e r r o fundido y e l estaño en pulvimetedurgia son usos relativamente 
nuevos, i : ^ habido un aumento considerable de nuevas aplicaciones &n l o s 
últimos aftos pues l a e f i c a c i a en función de l o s costos d e l estafto es a veces 
mayor dásido a que cantidades relativamente pequeñas tienen bénéficies 
inportantes en eplicaciones de a l t o costo. 48/ 
226. Una. característica básica de l o s mercados de usos f i n a l e s de estaño es e l 
riesgo que presentan l o s materiales de sustitución cono e l eduminio y e l acero 
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s i n estaño en vez de hojalata, y e l uso de otros materiales para soldar. La 
demanda de estaño es muy sensible a l a coipetencia de otros materiales y esto 
ha ocnducido a una pérdida de su participación en ci e r t o s mercados. No 
obstante, hay diferencias claras entre l o s mercados de l o s países en 
de s a r r o l l o y loss desarrollados y también entre l o s mercados dentro del mismo 
agrupamiento ecxinómico d ^ i d o a diversos factores, entre e l l o s l a s 
preferencias de l o s consumidores. En e l cuadro 51 aparece e l consumo del 
estaño metcil por usuarios principales en países seleccionados en 1987. Aur»gue 
l a hojedata tiene l a mayor proporción de consumo de estaño en l a mayoría de 
l o s países de l a l i s t a , en l o s Estados lAiidos y Japón l a s soldaduras se han 
convertido en e l taso f i n a l p r i n c i p a l . 
HOIALMA 
227. E l oonsumo per capita de hojalata en l o s países industrializados ha 
disminuido en bmto que a l mismo tiempo ha aumentado su demanda en algunas 
regiones en e l resto del mundo. La producción mundial de hojalata ha 
disminuido a l o largo de l o s años y ha ocurrido un importante cambio en l a 
configuración de l a producción. Mientras que en 1988 l o s Estados IMidos, 
Europa Occidented y Japón representaban c a s i e l 79% de l a produccic^ mundial 
de hojedata, en 1987 su proporción había bajado a cerca de 71% ed anpliar su 
produocián un número mayor de países, especialmente en e l mundo en desarrollo. 
En 1987, l a produccián de hojalata fue de 4.1 millones de toneladas en l o s 
pedses de l a CEE, 2.2 millones &\ l o s Estados XSiidos y 1.7 millones en Jepâi 
(véase e l cuadro A.14 d e l aneico estadístico). E l mismo año loe países en 
de s a r r o l l o produjeron una cantidad estimada en 2.1 millones de toneladas. 
Menas d e l desplazamiento geográfico d e l suministro de hojedata, l a indus t r i a 
mundial de este producto ha estado oontinuamaite adoptando nuevas técnicas 
para hacer frente a l a conpetencia de otros materiales y de nuevas exigencias 
ambientales. 
228. La ho j a l a t a sigue siendo e l destino más impartante d e l estaño primario; 
d e l consumo toted de hojedata, 80% se usa en l a industria de envasados, 
especialmente de alimentos para personas y animales, como envases para jugos 
de f r u t a , bdaidas. a base de ceifé y otras bebidas no gaseosas. l a categoria más 
i i p a r t a n t e , en términos de toneladas, de producción de alimentos envasados 
para humanos, está constituida por l a s h o r t a l i z a s y l o s jxagos de ho r t a l i z a s . 
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Cuadro 51 

CONSUMO DE ESTAflO METAL POR USOS PRINCIPALES 
PAISES SELECCIONADOS • 1987 

(Toneladas métricas v porcentajes) 

Hojalata % Soldadura % Latón/ X 

bronce 
Otros % 
usos b/ 

Total 

Estados Unidos 

Reino Unido 

Francia 

República Federal 
de Alemania 

Ita l i a a/ 

Japón a/ 

10 357 23.4 15 240 34.5 3 559 8.1 15 040 34.0 44 196 100.0 

3 616 36.8 871 8.9 1 438 14.6 3 898 39.7 9 823 100.0 

3 489 47.4 1 400 19.0 300 4.1 2 172 29.5 7 361 100.0 

3 014 17.4 2 608 15.0 

2 450 36.6 1 250 18.6 

9 061 28.8 13 722 43.5 

177 1.0 11 548 66.6 17 347 100.0 

1 400 20.9 1 600 23.9 6 700 100.0 

n.d. - 8 738 27.7 31 521 100.0 

Total 31 978 35 091 6 874 42 996 116 948 

Fuente; Consejo Internacional del Estaño, estadísticas sobre el estaño, junio de 1988. 
Metallgesellschaft: Estadísticas sobre los metales, 1988. 

S/ Los datos relativos a It a l i a y Japón se refieren a 1986 ya que son inconpletas las cifras de 1987. 
^ Incluye productos químicos, metal blanco babbitt y otros usos diversos, 
n.d.: No disponible. 
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productos lácteos, mariscos, carne y productos avicoles, alimentos para 
cr i a t u r a s , café en polvo, productos de pasta y salsas para cocinar. Una 
proporción iirportante de l o s edimentos envasados, e^)ecÍ2Qmente frutas, 
h o r t a l i z a s , mar'iscos, productos lácteos y carne, se produce para ejportación 
más bien que para e l oonsumo interno. 
229. No obstante, l a demanda de alimentos envasados depende de l o s ingresos. 
Los paises i r d u s t r i a l e s siguen s i a i d o l o s pr i n c i p a l e s consumidores de 
cdimentos en conserva tanto para personas como para animales. En contraste oon 
e l l o , en l o s países en desarrollo, l a s personas, por sus ni v e l e s de ingresos, 
no pueden permi-tirse e l consumo de alimentos envasados, aparte de artículos 
esenciales como l o s productos lácteos y e l aceite para cocinar. 
230. Factores como l a s tendencias demográficas, l o s n i v e l e s cada vez mayores 
de adquisición de hornos microonda, e l aumento de l a s preferencias por comer 
fuera de casa y por consumir alimentos frescos o congelados más bien que 
alimentos elaborados tienen i n f l u e n c i a en e l n i v e l de demanda de l o s alimentos 
envcisados.49/ 
231. En e l cuadro 52 aparecen estimaciones aproximadas de l a demanda mundial 
de hojalata (excluidos l o s países oon economías de planificación centralizada 
de Europa Or i e n t a l y Asia) por sectores y agnpamientos econcSmioos en 1977 y 
1988. Es evidente que mientras l a demanda en l o s países desarrollados de 
economía de mercado ha bajado ligeramente en todos l o s sectores de usos 
f i n a l e s salvo l o s envases de aerosol, en otros países l a denanda de estaño ha 
aumento ligeramEOTte o se ha mantenido estable. 
232. l a hojadattï para conservas de alimentos y para recipientes de envasados 
generales (pinturas, lacas, barnices, disolventes, aceite de motor, etc.) han 
tenido que hacei: frente a una creciente oonpetencia de l o s plásticos y de lo s 
recipientes ccnixiestos. En l o s lütimos años, se ha creado e l envase a s ^ i c o 
de cLLimentoos lícjuidos (por ejenplo, jugos de frutas) en material laminado con 
base de papel en vez de envase metálicos. Ahora que l a técnica de elaboración 
aséptica se ha ampliado a l a s sopas y otros productos alimenticios (por 
ejenplo, camss en estofado y tomates desmenuzados) se puede esperar en e l 
futuro una conpetencia aún mayor de l o s envases aspéticos. S i n embargo, vale 
l a pena observar que l a técnica del nitrógeno líquido, recientemente 
perfeccionada, que permite usar para l a s bebidas no gaseosas l o s envases más 
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Cuadro 52 

ESTUACICN EË I A ÏSXMÎDA MUNDIAL a/ DE HCÜAIAXA 
POR SECTORES Y AGRDPAMIEMIOS EOONCMIGOS 

1977 1987 
En millones En millones 
de toneladas % de toneladas % 

Envases para alimentos h/ sm 
tapa y produocián general 8.4 63 6.9 62 
de l o s cuales l o s países 
desarrollados de 
eoonanía de mercado 6.2 4.4 
Otros 2.2 2.5 
Envases para beibijas gaseosas 1.1 8 0.9 8 
de l o s cu6u.es l o s pedses 
desarrollados con 
economía de mercaitão 1.0 0.7 
Otros 0.1 0.2 
Recipierrtes par^ e p v ^ i s a ^ 
generales 2.2 17 1.8 16 
de l o s cuales l o s pedses 
desarrollados de eooncmía 
de mercado 1.6 1.2 
Otros 0.6 0.6 
Envases de aerosol 0.4 3 0.5 5 
de l o s cuales l o s países 
desarrollados de cícaxxoía 
de mercado 0.3 0.4 
Otros 0.1 0.1 

0.7 5 0.6 5 
de l o s cuales l o s paises 
desarrollados de eioonomía 
de mercado 0.5 0.4 
Otros 0.2 0.2 
?sos d i s t i n t o s dg Iqs envageyiog 0.5 4 0.4 4 
de l o s cuales l o s pedses 
desarrollados de economia 
de mercado 0.4 0.3 
Otros 0.1 0.1 

13.3 100 11.1 100 
d e l cual l o s países desarrollados 
de eooncmía < e mercado 10.0 7.4 
Otros 3.3 3.7 

FUmte: Datos baseidos en informacidn r e c i b i d a pea: e l Consejo mtemacional 
d e l Estafio. 

S/ Excbj^ a Albarda, China, l a República Democrática Alemana, l a República 
Popular de OOKa, l a República Papular de Mongolia y l a URSS. 

h/ Induye envases! para bebidas no gaseosas pero excl\iye l o s envases de 
aerosol para eú.imento6. 

http://cu6u.es
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baratos y más l i v i a n o s usados para l a s gaseosas, ayuda al envase de metéü. a 
hacer finente a l a amenaza que presentan l o s envsises asépticos. Se 
perfeccionan actualmente l o s envases plásticos con revestimientos de múltiples 
Cepas; aunque se encuentran todavía en una etapa de realización, pero en e l 
sector de bebiólas l a s botellas de t e r e f t a l a t o de p o l i e t i l e n o han logrado 
ctotener una part:e de l o s mercados de cerveza envasada y bebidas carbónicas. A 

largo plaizo, se prevé que l o s plásticos ccmplementarán l a aiaenaza que presenta 
e l aluminio. 50/ Sin embargo, es probable que l a mayor parte de este 
crecimiento sea de artículos de primera calidad, de volvmien relativamente 
pequeño, y que e l efecto general en l a producción de alimentos en envases 
metálicos sea moderado. 
233. Nuevos acontecimientos tecnológicos en l a fabricación de envases de crcmo 
electrolítico, acero revestido o acero s i n estaño han hecho a este último un 
fuerte oonpetidor de l a hojalata. E l avance de l o s envases de alimentos hechos 
de acero de dos piezas que se fabrican con cromo electrolítico, acero 
revestido mediante e l proceso de estirado y reestirado beneficia a este último 
más bien que a l a hojcLLata, especialmente en Japón y l a CEE, donde l o s 
f a b r i c a n t e de acero han avimentado ccaisiderablemente l a capacidad de 
fabricación de crcmo electrolítico, acero revestido en l o s últimos años.51/ En 
Japón, l a s entalegas de hojalata por l o s fabricantes japoneses para l a 
manufactura de envases de dos fondos postizos y de producción general fueron 
cerca de 3.4% más bajas que en 1986, en tanto que l a s entregas de cromo 
electrolítico, acero revestido fueron c a s i 5% más a l t a s (véase e l cuadro 55). 
S i n enísargo, en l o s Estados Uhidos, l a s entregas de hojalata a l o s fabricantes 
de envases de dos fondos postizos y envases de produoción general, luego de 
disminuir entre 1977 y 1986, aumentaron en 1987 en 1.4% en comparación con e l 
año an t e r i o r , en tanto que l a s entregáis de cromo electrolítico, acero 
revestido fueron 3.7% más bajas (véase e l cuadro 53). 
234. En v i s t a dei l a s tendencias tecnológicas actuales y l a s diferencias de 
precios a corto pleizo, se prevé que e l cromo electrolítico, acero revestido 
seguirá arrá>atando a l a hojalata una prcpcaxlón cada vez mayor d e l mercado en 
l o qpB a l a fabidcación de envases de alimentos se r e f i e r e . En e l plazo mee 
largo, l a s p e r f e c t i v a s pueden depender &n gran medida d e l grado en que l a 
soldadura l a s e r i»enplace a l o s sistemas de soldadura de h i l o de r e s i s t e n c i a 
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Cuadro 53 

ENTREGAS DE PRODUCTOS DE LAS ELABORADORAS DE ESTARO DE LOS ESTADOS UNIDOS a/ 
AL MERCADO DE ENVASADOS 

% 

1977 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Envases de dos fondos postizos y 
producción general y 

(en miles de toneladas): 
corresponden a l a hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 

4 408 2 914 2 873 2 724 2 550 2 547 2 761 
77 74 72 72 73 71 72 

18 
5 

23 
3 

24 
4 

26 
2 

25 
2 

27 
2 

26 
2 

Tapas corona y otros cierres 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 

246 
66 

33 
1 

201 
48 

51 
1 

217 
49 

49 
2 

198 
50 

48 
2 

172 
49 

50 
1 

173 
54 

45 
1 

149 
55 

44 
1 

Tanljores, baldes, cajas diversas, 
recipientes y componentes b/ 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 

172 
55 

1 
44 

90 
61 

12 
27 

99 
51 

19 
30 

97 
54 

3 
42 

90 
50 

3 
44 

65 
49 

5 
45 

39 
64 

O 
36 

Total de usos para envasados 
(en miles de toneladas):: 
corresponden a la hojalata (X), 
al croan electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 

4 826 3 205 3 189 3 019 2 812 2 785 2 949 
76 72 70 70 71 69 71 

18 
6 

24 
4 

26 
4 

26 
4 

26 
3 

28 
3 

26 
3 

Puente: American Iron arKl Steel Institute. 
j¡/ Enterques directos por los fabricantes de los Estados Unidos a los usuarios en ese pais. 
h/ 'ncluye pequen s cantidades de otros productos de las fábricas de estaño. 
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en l a vxáán y en l a s cxssturas l a t e r a l e s de l o s «mrases de t r e s piezas. En 
tanto que l o s sistemas de soldadura de h i l o de re s i s t e n c i a generalmente 
requieren e l uso de hojalata, l o s sistemas de soldadura l a s e r pueden visar 
cromo e l e c t r o l i t i c o , acero revestido. 
235. E l éiluminio también ha competido con l a hojedata en l a fabricación de 
envases para alimentos, aunque en menor medida que e l cromo electrolítico, 
acero revestido o l o s plásticos. E l sector de bebidas gaseosas y cerveza es 
donde e l alumLnio ha seguido logrando una prcporción cada vez mayor del 
mercado en muciias partes del mundo, especiedmente en l o s Estados Uhidos, 
Japón, A u s t r a l i a , I t a l i a y l a República de Corea, donde e l aluminio tiene l a 
totedidad d e l mercado o una gran parte de él. En l a mayoría de l o s países en 
desa r r o l l o y en algunos países eurqpeos como e l Reino Uhido, Francia, l a 
República Federal de Alemania, los Países Bajos, España y Bélgica, l a hojalata 
t i e n e una proporción importante del mercado. Los acontecimientos relacionados 
con e l r e c i c l a j e y l a s nuevas leyes asociadas COTÍ e l mismo 52/ han cumplido un 
papel d e c i s i v o en l a b a t a l l a entre e l aluminio y l a hojalata. 
236. Mientras l a in d u s t r i a del aluminio en l o s Estados Uhidos y en otras 
partes ha perfeccionado eficazmente e l r e c i c l a j e de envases de aluminio, l a 
i n d u s t r i a d e l acero se ha quedado atrás. Sin embargo, en l o s Ultimos años, l a s 
compañías de acero se han dado cuenta, aunque en forma tardía, de l a 
inportancia dec;isiva d e l r e c i c l a j e y han comenzado a r e c i c l a r envases de 
hojalata.53/ 
237. La hojedata en verdad se presta idealmente paxra l a recolección 
centralizada destinada a l r e c i c l a j e d ^ i d o a su ferromagnetismo y en l a 
actualidad hay muchos planes en ejecuciói alrededor d e l mundo para aumrattar 
l a s tasas de rcscuperación d e l f l u j o de desechos domiésticxs. s i n embargo, hay 
aún necesidad âe aumentar l a conciencia publica acerca de l a s propiedebdes 
r e c i c l a b l e s de l a hojedata.54/ En e l cuadro 56 se indican l o s niveles 
aproodmados de r e c i c l a j e de l a hojedata en edgunos pedses de Europa 
Occidental. Icei productos secundarios se consideran materias prime» de muy 
a l t a calidrvi y l a demanda de l o s feúarioeaites de acero especial es 
constante. 55/ 
238. Los esfuerzos recientes de l a in d u s t r i a d e l acero en muchas partes d e l 
mundo por dar iixsremento a l r e c i c l a j e de envases de hojalata y l a apertura o 
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Cuadro 54 

ENTREGAS DE PRODUCTOS DE LAS EUBORADORAS DE ESTAflO DE LOS ESTADOS UNIDOS a/ 
A LOS MERCADOS DISTINTOS DE LOS ENVASADOS 

Usos de la industria automotriz 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (%), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (%), 
a l a chape negra (X) 
Otros (X) 

Artículos electrodomésticos y 
utensilios 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 
Otros (X) 

Otros equipos domésticos 
y comerciales (en miles de toneladas): 
Corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 
Otros (X) 

Equipo eléctrico 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 
Otros (X) 

Otros usos distintos de los envases 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chapa negra (X) 
Otros (X) 

Total de usos distintos de los envases 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X), 
a la chape negra (X) 
Otros (X) 

1977 1983 1984 1985 1986 1987 

135 99 99 80 86 88 
61 59 59 54 51 53 

1 2 1 1 1 1 
7 6 7 4 4 2 
31 33 33 41 44 44 

37 29 24 16 14 10 
43 62 67 69 64 70 

0 0 0 0 0 0 
49 31 25 19 22 20 
8 7 8 12 14 10 

80 52 42 39 38 30 
39 38 36 33 26 37 

0 2 7 10 13 10 
58 56 55 54 58 50 
3 4 2 3 3 3 

28 24 23 14 16 11 
39 46 52 28 19 18 

0 29 22 36 44 55 
61 25 26 36 25 18 
0 0 0 0 12 9 

131 82 84 76 80 97 
19 26 29 44 56 40 

2 0 1 0 4 4 
79 74 67 55 40 55 
0 0 3 1 0 1 

«11 272 225 234 236 
40 44 46 46 47 45 

1 3 4 4 7 6 
47 39 36 33 28 31 
12 14 14 17 18 18 

Puente: American I-on and Steel Institute. 
a/ tflfcarques directos por los fabricantes de los Estados Unidos a los usuarios en ese país. 



123 
CiMdro 55 

JAPON: ENTREGAS DE HOJALATA Y CHOHO ELECTROLITICO, 
ACERO REVESTIDO AL MERCADO INTERNO 

Ejercicio económico 1977 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Envases de dos fondos postizos 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (%), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (%) 

595 
72 

28 

608 662 
61 56 

39 44 

763 
46 

54 

751 
45 

55 

752 
41 

59 

858 
39 

61 

Recipientes de 18 litros 

(en miles de toneladas): 

corresponden a la hojalata (%), 

al cromo electrolítico, 

acero revestido (%) 

212 
93 

270 

58 

42 

280 

54 

46 

278 

46 

54 

277 278 

46 41 

54 59 

312 
39 

61 

Envases de producción general 

(en miles de toneladas): 

corresponden a la hojalata (%), 

al cromo electrolítico, 

acero revestido (X) 

364 

75 

25 

424 
73 

27 

454 

70 

30 

435 

73 

27 

424 

71 

29 

430 

69 

31 

461 

67 

33 

Tapas corona 

(en miles de toneladas): 

corresponden a la hojalata (X), 

al croa» electrolítico, 

acero revestido (X) 

58 
53 

47 

42 

43 

57 

42 

24 

76 

36 

22 

78 

32 

25 

75 

36 

31 

69 

34 

26 

74 

Otros 
(en miles de toneladas): 
corresponden a la hojalata (X), 
al cromo electrolítico, 
acero revestido (X) 

82 
32 

68 

80 
24 

76 

77 
25 

75 

73 
19 

81 

77 
26 

74 

86 
38 

62 

93 
37 

63 

Total (en miles de toneliadas): 

corresponden a la hojalata (X), 

al cromo electrolítico, 

acero revestido (X) 

1 311 1 424 1 515 1 585 1 561 1 582 1 758 

73 61 57 52 51 48 46 

27 39 43 48 49 52 54 

Fuente; Instituto del Hierro y el Acero del Japón. 
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CXiadro 56 

RECTŒAIE OE IA HCOMMA EM EUROPA 

(Toneladas) 

Hojalata para envasados Hojalata r e c i c l a d a 

A u s t r i a 

Bélgica 

Dinamarca 

Francia 

República Federa], 
de Alemania 

I t a l i a 

Paises Bajos 

Suiza 

Reino iMido 

35 000 

180 000 

105 000 

480 000 

650 000 

530 000 

100 000 

55 000 

750 000 

19 000 

30 000 

18 000 

162 000 

338 000 

107 000 

77 000 

22 000 

125 000 

Total 2 885 000 898 000 

Fuente; IntematJ.onal T i n Research I n s t i t u t e . 
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apertura proyectada de nuevos productos de hojalata por l a indus t r i a de acero 
de l o s Estados Unidos y otras partes son señales de que l a industria de l a 
hoj a l a t a puede lograr contener l a erosión de su participación en e l mercado 
de l sector de Ibebidas, en e l que se han dado l a s mejores posibilidades de 
consumo. 
239. En 1988, l o s precios más a l t o s d e l aluminio, junto a l o s precios 
coarparativamentíí más bajos d e l estaño, motivaron a algunos fabricantes de 
envases a desplazarse hacia l a hojedata. Según se informa, se encuentran en 
construcción en l o s Estados Uhidos por l o menos t r e s nuevas líneas de 
producción de envases de hojalata para bebidas, en tanto que se han oonstruido 
recientemente oitras líneas de produociâi de hojalata o se informa que están 
bajo canstruccicjn en otros países como e l Reino l&iido, Singepjr, Malasia y l a 
República de Ooiíea.56/ 
240. Nuevas innovaciones tecnológicas en materia de fabricación de envases de 
hojal a t a , como él mejoramiento de l a s técnicas de estiramiento y embutido, de 
estiramiento y Jireestiramiento, y de soldadura de lo s envases ayudarán aún más 
a perfeccionar l a capacidad de conpetir de l o s envases de hojedata. E l 
Intemationed T i n Researdi I n s t i t u t e ( r m i ) ha in i c i a d o un programa en 
cooperación con l a s enpresas siderúrgicas en l o s Estados Uhidos y Eurcpa para 
perfeccionar trcitamientos químicos posteriores a l lavado que proporcionen una 
r e s i s t e n c i a a dicional a l a corrosión a l o s envases fabricados con l a técnica 
de estiramiento y embutido. 57/ 
241. Tanbién se encuentra en estudio un proceso ocnpetitivo de estiramiento y 
reestiramiento (gue usará hojalata abastecida de un carrete. Estos envases 
tendrán un temLlnado de cepa gedvánica y dâsen estar disponibles en 1989. E l 
procedimiento pEuece t a n b i ^ ofrecer cxxisiderables beneficios ecxsiómicos con 
r^pecto a l o s procesos de estiramiento y reestiramiento existentes. Se 
reedizan también trabajos para optimizar l a productividad de l a fabricación de 
envases soldados. En xm programa conjunto, l o s proveedores de hojalata, 
fabricantes de envases y Soudronic l t d . evalúan l o s efectos d e l peso b á s i c o , 
tenple (recocido en vaso cerrado &i qpoeición a recocido continuo), peso d e l 
revestimioTto de estaño, topografía de l a s i p e r f i c i e , conposición d e l acero y 
va r i a b l e s relacionadas con l a s m^juinas soldadoras en l a calidad de l o s 
envases soldadosí. Wirtcn Steel ha inventado recientemente una nueva tepa de 
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aœro de abertui-a fácil que ayudará a mejorar l a conpetitividad d e l envase de 
hojalata para bebidas. Esta tapa tiene características de abertura 
especialmente favorables. 
242. En v i s t a de l o antediciio, l a s p e r f e c t i v a s a mediano plazo de l a hojalata 
en e l mercado mundial de materiales para envases de bebidas es moderadamente 
éLLentadora. Fuera de lo s Estados Unidos, mientras l a s compañías s i d e n i r g i c c s 
estén prf>arada£í a xosar todos l o s medios a su alcance para coniDatir l o s 
envases de aluminio, l a hojalata, de vina manera general, mantendrá su 
porcentaje de participación en l o s mercados de materiales para vivases de 
bebidas; se prevé que dichos mercados seguirán aitpliándose. 
243. Un sector de posible crecimiento es e l mercado de l o s envases de aerosol. 
En e l cuadro 59 se demuestra que l a demanda mundial de envases de aerosol 
aumentó considerablemente entre 1977 y 1987. En lo s Estados Iftiidos, e l Reino 
Unido y l o s Países Bajos l a hojalata dañina e l mercado de dichos recipientes. 
S i n embargo, &\ otros países, como Japón, I t a l i a , Francia y Suiza, l o s 
recipientes de aerosol fabricados de alimdnio constituyen una fuerte 
conpetencia para l a hojalata. Aún así, existen oportunidades de crecimiento en 
var i o s países. 
244. E l mercado de tapas, como l a s tapas corona para b o t e l l a s y l a s tapas para 
frascos de v i d r i o , representó cerca d e l 5% de l a demanda mundicil de hojedata 
en 1987. A peseur de l a mayor conpetencia de l o s plásticos y e l eduminio, l a 
hojalata ha reccperado t e r r a x ) en l o s últimos años. 
245. Los usos d i s t i n t o s de l o s envases rf)resentan sólo un porcentaje pequeño 
de l a demEffria mundial de hojedata, estimado en 4% 1987. Las in d u s t r i a s de 
usos f i n a l e s en este sector incluyen l a fabricación de ocnpcnentes para l a 
i n d u s t r i a autcmotriz ocmo f i l t r o s de aceite y a i r e , juntas, r e f l e c t o r e s para 
focos, etc. Otros usos incluyen electrodoroéstioos y u t e n s i l i o s como baterías 
de cocina, bandeíjas y otros usos domésticos y comerciales, así como equipo 
eléctrico y electrónico. E l plástico y e l aluminio sen fuertes cxmpetidores 
de l a hojalata en este sibsector. 
246. Oon e l f i n de evaluar l a s perspectivas de l a demanda mpundial de hojalata 
se debe tener en cuenta e l crecimiento eocnómico mundial, ef)ecialmente en l a s 
zonas de mayor oansumo, vale d e c i r , l o s país^ industriales, l o s ca30Bbios de l a 



127 

capacidad de prcducción de hojalata y l o que suceda en cuanto a l precio de l o s 
envases. 
247. E l Banco Mundial pronostica una tasa itedia de crecimiento de 2.6 a 3% 
anual en l o s países desarrollados de eccncmía de mercado entre 1987 y 2000. 
Para l o s países en desarrollo, se pronostica en e l mismo período xma tasa 
media de crecimiento de 4.5 a 4.9% anued, axmque e l crecimiento será más 
r ^ i d o en algunos países, cesto l o s de A s i a Sudoriental, en tanto que en l o s 
pedses fuertemente endexadados, especialmente en América Latina, tendrían un 
crecimiento más lento (véase e l cuadro 49). 
248. En e l cuadro C2 del anexo estadístico se muestra un estudio preparado por 
Canning International en 1988 sobre l a capacidad mundial de producción de 
hoj a l a t a . Según leste estudio^ l a capacidad instalada de producción de hojalata 
en 1987 ascendió a 20.6 millones de toneladas, l o que supera sobradamente l a 
dananda mundial. S i n embargo, gran parte de esta capacic^d permaneció 
deseprovechada, ya que solamente e l 42% se xjsó para producir hojalata (8.54 
millcaies de toneladas). 
249. Es probable que continúe l a tendencia a l c i s t a de l a capacidad mundial de 
producción de hojalata ya que se proyectan nuevos aportes en varios países 
como B r a s i l , Indonesia, Tailandia y Taiwan. En Qdna, entrará en producción a 
f i n e s de 1990 xana capacidad adicicaial de producción de hojedata estimada en 
250 000 toneladas. La capacidad de línea doble de producción también ha 
axamentado oonsiderablemente en varios países en desarrollo como Colombia, 
India, l a R f u b l i c a de Corea, ffelasia y Tailandia. Por l o tanto, se prevé que 
l a cepacidad mundial de producción de hojalata axamentará en forma iitpcM±ante 
en especial en l o s países en desarrollo de Asia Siadoriental y América l a t i n a . 
S i n embargo, en tanto qiae B r a s i l y Colombia producen su propio acero, puesto 
que han establecido industrias nacionales siderúrgicas, Indcaiesia, Malasia y 
Tailetndia iiTpoi±<m e l acero básico peura sxas parodvactos desde Japón. S i se toma 
en cuenta e l eler/ado t i p o de cambio del yen, l a conpetitividad de l a hojedata 
proAicida por esos paises piœde por l o tanto no ser tan a l t a como l a de otros 
materiales para eaivasar. 
250. En l o que aancieme ed precio de l a hojalata, es paxtoable que e l axamento 
p r e v i s t o de l a capacidad mundial de produoción siga siperando l a demanda 
TTfwyJiaT y <yie en ccnsecuaicia tanga xan efecto moderador en lo s precios d e l 



128 

producto. Esto ayudaría a contrarrestar l a s presiones a l c i s t a s sufridas 
recientemente por l o s precios debido a l mayor costo de l a base de acero. 58/ Se 
prevé que l a hojalata mantendrá su ventaja de precio en ccnparación oon e l 
alimunio. 
251. Teniendo en cuenta l o s antecedentes económicos, l a capacidad de 
producción y e]. precio de l a hojalata y l o s sucesos tecnológicos esbozados 
anteriormente, se prevé que l a demanda de hojeLLata d e l mundo occidental 
disminuirá ligeiramente a xm promedio estimado de 0.4% anual entre 1987 y 1992. 
Se proyecta que l a demanda en l o s países desarrollados de eooncmía de mercado 
bajará ligeramesnte pero esto debe quedar parcialmente ccnpensado por iin 
aumento de l a demanda de hojedata en l o s países en desarrollo. Se prevé que l a 
producciói mundial de hojalata pentanecerá estable. Se e ^ e r a además que l a 
cantidad de estaño usada por t c m l a d a de hojalata producida seguirá 
disminuyendo lentamente en e l plazo mediano. 
252. En e l cuadro 57 aparecen pronósticos para l a producción mundial de 
hoj a l a t a y de estaño usado para hacer hojedata, excluidos Qdna y l o s países 
s o c i a l i s t a s de tXircpa Oriental. 
SOLDADURAS 
253. Entre l a s aplicaciones más importantes d e l estaño figuran en segundo 
lugar l a s soldaduras para u n i r metales. Las soldaduras son básicamente 
aleaciones de estaño y plomo. La mayor parte de l a s soldaduras de estaño 
contienen de 30 a 70% de este meted. La gama de aplicacicxíes es imiy emplia. En 
e l cuadro C3 d e l anaco estadístico se describen l a s conposiciones de l a s 
soldaduras de plomo y estaño y su uso. 
254. En 1987 l a s soldac^zras sobrf>asaxon a l a hojalata como e l uso más 
importante d e l «ístaño, efecialmente en l o s Estados IMidos y Japón (véase e l 
cuadro 51). S i n enbargo, l o s volúmenes producidos son pequeños en l a mayoría 
de l o s peds<js y se consumen por l o general en e l país o región de origen. 
255. l a s jjplicacicnes principales de l a s soldaduras de estaño incluyen l a 
i n d u s t r i a electcóxica, l o s usos en instalaciones s a n i t a r i a s , l a i n d u s t r i a 
automotriz y otras ^ l i c a c i c a ^ de ingeniería. 
256. Las innovcicicnes tecnológicas de l o s últimos años han eifectado 
adversamente l a cantidad de estaño lasado en l a s soldaduras. La tendencia a 
reducir l a cantidad de soldatiira usada en l a s uniones ccHTvencionales o a 
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Cuadro 57 

IRONOSnCOS DE l A PBODUCCIŒ DE HCOMAIA Y DEL ESTAÑO 
USADO PARA HACER HQJAIAIA 

(En millones de toneleidas) 

Tasa de crecimisito 
1987 1992 proyectada 

Consumo aparente de 
hojalata a/ 10.7 10.5 -0.4 

E>£portacÍGnes netas a l a 
República Pcpular de CJüna 
y a l o s países s o c i a l i s t a s 
de Eurcpa O r i e n t a l 0.5 0.3 

Rroducciâi de hojeilata 11.4 11.4 

Estaño usado (kg) por tonelada 
de hojedata producida 4.8 4.6 

Estaño usado (en miles de 
toneladas) 55.0 52.0 -1.1 

Fuente; Secretaría de l a UNCIAD. 

a/ E l oonsumo aparente se define cono l a produoción t o t a l de hojalata menos 
l a s eipartaciones más l a s inportaciones, ejscluidos l o s países con eoonomía 
de planificación centralizada de Europa Oriented y Asia. 
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rsenplazar l a s uniones convencionales por uniones de montura de s i p e r f i c i e , en 
que l o s contactos eléctricos de l o s aparatos electrónicos se sueldan 
directamente a l a s s i p e r f i c i e s de l a s pistas de cobre d e l tablero de 
c i r c u i t o s inpresos han reducido l o s niveles de estaño usado en l a s soldaduras 
en l a in d u s t r i a electrónica. S i n embargo, esto ha resultado ccnpensado en 
c i e r t a medida por l o s mayores niveles de producción de artículos electrónicos. 
257. Otro acontecimiento, que s i n embargo favorece a l a s soldaduras de estaño, 
es l a creciente preocupación de varios gobiernos acerca de l o s niveles de 
plomo en e l agua potable. Varios países, entre e l l o s l a República Federal de 
Alemania y l o s iístados Unidos. 59/ han aprobado leyes que restringen e l uso de 
l a s soldaduras con plano en l o s sistemas de agua potable. La inquietud acerca 
de l a filtración del picaro ha dado como resultado e l uso de soldaduiras s i n 
plcsno que por l o general scai aleaciones de estaño con antimonio o p l a t a . Se 
prevé que esta t^endencia continuará, aumentando así e l consumo de estaño. Las 
perspectivas generales de l a s soldaduras por l o tanto son que es probable que 
axmaente sólo mocleradantente en l o s países desarrollados de economía de mercado 
l a demanda de estaño primario para hacer soldaduras, en tanto que se espera 
que éstas se conviertan en im merrado iirpoirtante en l o s países en desarrollo 
durante todo e l decenio de 1990. 
BRC»íCE 
258. E l bronce sigue siendo un uso inportante del estaño, especialmente en l o s 
Estados IMidcs, e l Reino IMido e I t a l i a (véase e l cuadro 51). S i n embargo, 
entre 1978 y 1986, e l bronce tuvo una tasa de crecimiento negativa de cerca de 
4% en l o s paísesi desarrollados de economía de mercado y l a ctenanda ha seguido 
disminiQ/endo en reacciái a l o s carrbios estructurales en l a s indu s t r i a s de 
brtysoe. l o s date» sc±a:e e l n i v e l de estaño ocaisumidkD en l a produccicsi de 
latón/broncf sen beistante escasos. 
COMPUESTOS gOIMIOOS DE ESTAÑO 
.59. l a f<„:jricación de ccatpuestos químicos de estaño, tanto orgánicos como 
inorganicœ:, se está ocanvirtiendo en una aplicación del estaño de creciente 
importancia. ILos compuestos orgánicos se lasan principalmente ocmo 
estabilizadores de p o l i c l o r u r o de v i n i l o, biocidas y c a t a l i z a d o r ^ , en tanto 
que l o s ccsipueístos de estaño inortganiœs se lisan en l a s industrias de 
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cerámica y v i d r i o , en l a s aplicaciones de galvancplastia y cerno 
catalizadores. 
260. En e l cuadro 58 se presenta una estimación aproximada de l consumo mundieú. 
de corpuestos químicos de estaño por subsector, que ascendió a alrededor de 
28 150 tonelada¡5 en 1986, c i f r a estimada en 15% d e l consumo t o t a l . Se prevé 
que e l mercado de productos químicos mostrará un crecimiento razonablemente 
vigoroso hasta e l año 2000, pero no existen datos suf i c i e n t e s para analizar 
este mercado en d e t a l l e . 
OIROS USOS 
261. Otaras aplicxiciones importantes del estaño primario ccaorprenden e l estañado 
(por ejenplo e l estañado de alantore de c<±>re y l a galvanoplastia en l a 
in d u s t r i a electrónica) y l a producción de aleacicaies y p e l t r e . A pesar de l a 
fuerte demanda cJe alambre de cdsre estañado de l a i n d u s t r i a de construcción de 
aeronaves, l a demanda de estaño para este f i n ha ido por l o general 
disminuyendo en reacción a factores como e l loso de revestimientos de 
p o l i v i n i l o de cloruro en lugar de estaño. Se estima que l a demanda de estaño 
para f a b r i c a r artículos de pe l t r e se ha mantenido estable. La f a l t a de 
información det<aiada sobre l a s tendencias de l o s usos f i n a l e s en este sector 
no permiten, s i n enbargo, hacer un pronóstico del crecimiento futuro. 

C. SrnJAdCN EEÎEVISTA Œ l A OFERTA Y EEMANDA MÜNDIAIES A 
MEDIADOS DEL DECENIO DE 1990 

262. En e l cuadro 59 se resumen l o s pronósticos de demanda de estaño meteú. 
primario, que han sido prf)arados por e l Banco Mundial y se basan en l o s 
sipuestos macroeconánicos que epareoen en e l cuadro 49. 
263. Se proyectil que e l consumo mundieil de estaño p r i n a r i o disminuirá a una 
tasa media anual de 1.7% durante e l período 1987-1995 y que esta tasa 
aumentará a 2% hasta e l año 2000. Dado e l bajo n i v e l de l o s precios reales del 
estaño que se han proyectado a l ccítparárselos can l o s precios qje eran 
habituales anteís de 1985, l a dismintción d e l ccnsumo mundial de estaño se 
estina cerno un i^eflejo por una parte de l a s bajas elasticidades de l a demanda 
con r e f l e c t o a l o s precios a largo plazo y por o t r a parte, e l efecto negativo 
de l a s innovaciones tecnológicas (jae, según se prevé, han de continuar. 
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Cuadro 58 

CONSUMO MUNDIAL ESTIMADO EN IOS CCMPUESTOS 
QÜIMEOOS DE ESTAÑO EN 1986 

(Toneladas) 

Estabilizadores õe. 
p o l i v i n i l o de cloixiro 

Biocidas 
(Antivegetativos) 
(Agroquimicos) 
(Preservativo parlai madera) 

Industria d e l v i d r i o 

Industria de l a cerámica 
(Cpacificadores) 
(Pigmentos) 
(Electrodos) 

Productos químicos para 
qalvartoplastia 

Catalizadores 
(Poliuretano) 900 (N) 
(Silicona) 600 (N) 

Total 28 150 

Fuente; Por cortesía de l a Asociación de Países ProdiKtores de Estafio. 
1x36 datos (entre paréntesis se relacionan con estimaciones óptimas 
r e l a t i v a s al uso d e l estaño en sectores e f e c i f i c o s . 
l a s sumas jpueden no corresponder a l a s de l a s categorías principales 
pues caLcularon usando otros medios. 

N: Futuro est tole. 
T; .amenaza rl futuco. 
C: Oportunidades â& aumentar. 

7 300 (0) 

3 550 
1 400 (T) 
1 700 (T) 

450 (0) 
3 000 (0) 
2 800 
1 300 (N) 
1 000 (0) 

300 (N) 

2 150 (0) 
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Cuadro 59 

IRDYEOCIGMES CE IA IXMANDA MUNDIAL CE ESTAÑO MBÜAL ISBIAKCO 
IN EL lîRIODO 1987 A 2000 

(Kn miiefi ria t/nrwai métricas V tasas de 
crecimiento en porcentajes amiaios) a/ 

Tasas de 
Peal 

1987 0/ 1990 

Proyectada 

1995 2000 

crecimiento 

1987- 1987-
1995 2000 

Países industrialiîs 119 117 104 91 -1.7 -2.0 

America d e l Norte 38 34 30 25 -2.9 -3.2 
Estados unidos 35 31 26 22 -3.6 -3.5 
CFE 10 44 43 40 36 -1.2 -1.5 
Japón 32 32 30 27 -0.8 -1.3 

Países con eooncanía 
no de itercado 40 38 37 37 -0.9 -0.6 

Países en desarropo b/ 49 53 55 57 1.4 1.2 
A s i a 29 33 36 39 2.7 2.3 
América 14 15 15 15 0.9 0.5 
China 13 19 21 22 6.2 4.1 

Total mtmdial 208 208 196 185 -0.7 -0.9 

Fuente; Banco Mundial, Pri o e Prospects f o r Maior Primary Ocwmodities. Informe 
N« 814/88. 

a/ La clasificación d e l Banco Mundial de l o s países en grtpos regionales no 
coincide en todos l o s casos oon l a iisada por l a UNCIAD. 

fe/ m d u y e a Grecia, I s r a e l , Portugal y Yugoslavia. 
o/ Estimación. 



134 

264. No cííDestantís, êil œnsiderar l a s pix>yecx:iones del Banc» Mundial se debe 
tener en cuenta que constituyen una evaluación prudente basada en resultados 
anteriores y en l a s tendencias gravemente negativas del oonsumo mundial de 
estafio, especia]jnente en l o s paises i n d u s t r i a l e s . Memas, estas proyeccic«ies 
se basan en urei estimación de 1987 d e l ccaisumo mundial de estaño, que es 
mucho más baja que e l consumo r e a l n o t i f i c a d o (véase e l cuadro A4 d e l anexo 
estadístico) y r» toman en cuenta l a mayor demanda de estaño en 1988 y 
oanienzos de 1989 en l o s países i n d u s t r i a l e s . 
265. Desde 1985, e l continuo crecimiento de l o s países de l a OCIíE, e l precio 
itás bajo d e l estaño, l o s avances tecnológicos y l a promoción de c i e r t a s 
i n d u s t r i a s que usan estaño han contribuido a l axamento d e l consumo de este 
metca. Es razonable esperar que a mediano plazo, con l o s precios del estafio 
apiraximadamente en l o s niveles de e q u i l i b r i o previstos y l a continuaciâi de l a 
investigaciói y aplicación de sus a?esialtados en materia de xasos de l estaño, e l 
ccnsvamo se mantendrá por l o menos en e l n i v e l actual. Tomando en cuenta todos 
l o s aspectos, l a s perspectivas d e l estaño deben mantenerse razonablemente 
buenas, por l o menos en e l plazo coarto, y l o s indicadores actuales apuntan a 
ejpectativas mucho más alentadoras que l a s de varios años atrás. S i n enbargo, 
e x i s t e xana marcada diferencia entre e l desempeño previsto de l o s países 
industrielles y él de l o s países en desarrollo. 
266. En tanto cjue se proyecta que e l ccxisiamo de estaño de l o s pedses 
industriedes disminuirá 1.7% ed año duraaite 1987-1995 y 2% hasta e l año 2000, 
se espera, que el cxansumo de estaño en l o s países en desarrollo aumente a xana 
tasa a i u a l de 1.4% de 1987 a 1995. Las prqyeociones ed Banco Mundial se basan 
en supuestos semejantes a l a s evalxaaciones hechas en l a sección aaiterior de 
este c e p i t u l o r e l a t i v a s a l o s diveirsos sectores de xasos f i n a l e s . No obstante, 
l a perspectiva de l a s soldadiaras parecen en l a actualidad más a l ^ t a d o r a s , ya 
qua e l s e c t j r ha r e s i s t i d o l o s peores efectos d e l cambio tecnológico y e l xaso 
ha sido iiK3entivado por l a sólida actividad de l a s industrias de l a 
constrxaociáí y autcmotriz. Es probable que l a demanda de estaño prianario paaira 
hacer soldaduras aumente levemente en l o s pedses desarrollados de economía de 
mercado y d ^ ccxistituicse en xan fac t o r inportante en l o s paises «i 
de s a r r o l l o durante todo e l decenio de 1990. Además, se prevé c^ie e l mercado de 
coî!ç>onentes químicos ofrecerá posibilidades razoiablemente buenas de 
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crecimiento hasfta e l año 2000, especialmente en usos para retardadores del 
fuego y d e l humo. 
267. En e l cuaidro 60 se muestra l a capacidad instalada del estaño metal 
primario y l a hojalata en 1987 y l a producción r e a l en l o s países no 
s o c i a l i s t a s (v«3anse también l o s cuadros A2, A14, C l y C2 en e l anexo 
estadístico). l a razón para e x c l u i r a l o s países s o c i a l i s t a s es que no se 
tiene fácil acceso a datos confiables sobre l a capacidad de producción en los 
países con econcsnía de planificación centralizada. La primera observación que 
podría hacerse es que con respecto a l estaño metal y a l a hojalata hay un a l t o 
n i v e l de excedente de capacidad en todo e l mundo. En e l caso del estaño metal 
primario, menos d e l 50% de l a capacidcKJ instalada de fundición se usa 
efe c t i v a i t o i t e ; xjm razón es l a pronuixriaKia disminución de l a producción 
mundial de estaño en concentrados en l o s últimos años y l a ccaisiguiente 
escasez de materia p r i m . Luego de l a c r i s i s d e l mercado del estaño en 1985, 
l a produoción minera mundial bajó entre 1985 y 1987 a l cerrar muchas de l a s 
minas de a l t o costo. 
268. Otra cbsen/ación es qae e l excedente de opacidad es mayor en l o s países 
desarrollados q[ue en aquellos en desarrollo. A itfâdida que l o s países en 
de s a r r o l l o proctuctores de estaño lograron l a integraciói progresiva (su 
capacidad instaJ.ada t o t a l en 1987 r^xcesentó ixna prcporciói de 78.3% d e l t o t a l 
de l a capacidad existente de fundición en e l mundo, excluidos l o s países ccai 
econcmía no de mercado) una mayor prcporción d e l mineral de estaño producido 
localmente se fundió en e l país. Es prcáaable que se intensifique en e l futuro 
e l desplazamioïlto geográfico de l a s actividades de fundiciâi de estaño en 
favor de l o s pedses en desarrollo productores d e l metal. l a fundicirái de 
metales es vma i n d u s t r i a muy ocnpetitiva y sólo l a s plantas que sean altamente 
eficaces en función de l o s costos lograrán so b r e v i v i r a l a l a i g a . Algunas 
fundiciones ya han cerrado en Au s t r a l i a (Sydney Smelter), l o s Estados IMidos y 
otras partes. 
269. Kás d e l 50%; de l a cr^acidad mundial de estaño metal primario se h a l l a en 
A s i a SudorioTtal y l a produccián de metal fundido en 1987 representó oerca d e l 
45% de l a producción mundial. Aunque l a produoción de estaño en ocrcentrados y 
de estaño metal, ha disminuido oonsideirablCTiente en l o s últimos años, l o s 
países de A s i a Sudoriental, e^)ecialmente Malasia, siguen dominando en l o que 
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Cuadro 60 

CAPACIDAD DE PROOÜCCIOt» DE ESTAflO METAL PRIMARIO Y HOJALATA EN 1987 

(En toneladas métricas y porcentajes de participación^ 

Capacidad Producción Excedente Utilización 
instalada % real de capacidad de la 

capacidad 
X 

Estaño metal primario 

Pafses desarrollados 
de economía de mercado 85 900 21.7 25 400 60 500 29.6 

Europa Occidental 45 100 11.4 17 600 27 500 39.0 
Estados Unidos 30 000 7.6 3 900 26 100 13.0 
Japón 3 300 0.8 900 2 400 27.3 

Pafses en desarrollo 310 220 78.3 124 600 185 620 40.2 

Africa 15 500 3.9 1 600 13 900 10.3 
América 90 800 22.9 35 200 55 600 38.8 
Asia 203 920 51.5 87 800 116 120 43.1 
Total 396 120 100.0 196 100 200 020 «9.5 

Hojalata 

Pafses desarrollados 
de economfa de mercado 16 942 000 84.5 9 229 600 7 712 400 54.5 

Europe Occidental 7 040 500 35.1 4 217 200 2 823 300 59.9 
Estados Unidos 5 862 435 29.2 2 276 700 3 525 735 38.8 
JapíT 2 418 000 12.0 1 722 800 695 200 71.2 

Pafses en desanollo 3 108 111 15.5 2 121 200 986 911 68.2 

Africa 90 000 0.4 36 000 54 000 40.0 
América 1 563 111 7.8 1 052 200 510 911 67.3 
Asia 1 545 000 7.7 951 500 593 500 61.6 
Total 20 050 111 100.0 11 584 800 8 465 311 57.8 

Fuente: Secretaría de la ifliCTAD. 
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respecta a l a fiLandición mundial de estaño y es probable que esto siga siendo 
a s i por l o menosi a corto plazo. 
270. En v i s t a de l o antedicho, es poco probable que l a capacidad mundicd de 
fundición de esibaño aumente en e l futuro, aunque hay planes para establecer 
ima fundición en Perú para t r a t a r e l mineral producido en e l país. No 
obstante, teniendo en cuenta l o s graves prtáDlemas económicos que afectan a 
Perú en l a actualidad, hay pocas prc±)abilidades de que se l l e v e a cabo e l 
proyecto en e l futuro cercano. B o l i v i a , dentro d e l marco de sus nuevas 
políticas de reestructuración del sector de l a minería del estaño, ha planeado 
r e s t r i n g i r l a ccipacidad de fundición del metal en l a planta de Vinto a 8 000 
terciadas a l año, recSacción equivalente a c a s i e l 64%. 
271. En B r a s i l , aunque se necesita mayor capacidad de fundición debido a l o s 
importantes aumentos de l a producción nacioneil de estaño, no se proyecta un 
aumOTto de l a capacidad para e l futuro cercano. 
272. Teniendo en cuenta e l aumento de l a producción mundial de estaño en 1988 
y ocmienzos de 1989, se prevé que habrá menores excedentes de capacidad de 
fundición d e l metal en e l mundo y que e l n i v e l de actividad será más a l t o que 
e l d e l período 1985-1987. 
273. En e l caso de l a hojalata, l o s países desarrollados de eccnomía de 
mercado tienen una proporción mucho mayor que l a capacidad instalada mundial, 
v a l e d e c i r , alirededor d e l 84.5% en 1987, en tanto que l a capacidad de 
produoción de hojalata de l o s países en desarrollo es aún relativamente 
pequeña, aunque «está en aumento. 
274. S i bien hay tanbién un excedente nwndial de capacidad de producción de 
ho j a l a t a , l o s niveles de operaci<^ son algo más a l t o s ; l a produoción mundial 
correspondió a c a s i e l 58% de l a cepacidad i r ^ t a l a d a en 1987. A l igual que l a 
situación d e l estaño metal, l o s pedses en desarrollo tienen una tasa de 
u t i l i z a c i < ^ más a l t a (aproximadamente e l 68% de l a produoción) que l o s pedses 
i n d u s t r i a l e s . l o s indicadores señedein una erosión de l a posición dominante de 
l o s pedses desíunrollados tanto en l a produociái como en e l ccaisumo de 
hojedata. 
275. No obstante: e l hecho de que l a capacidad de producción de hojalata en 
América l a t i n a y Asia es más o menos l a misma, l a produoción en aquella región 
ha s i d o mayor debido a l aumento de l a produociói en l a mayaría de l o s países 
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procauctores de hojalata, especialmente Argentina, B r a s i l , Q i i l e , Colonfcia y 
Perú. 
276. Se estima que l a capacidad de producción de hojalata aumentará 
considerablemente, especialmente en l o s países en desarrollo, puesto qpe hay 
var i o s proyectos para i n s t a l a r nuevas líneas de producción. En B r a s i l se prevé 
que entrará en funcionamiento una sexta línea de producción en e l futuro 
cercano, haciendo l l e g a r de esta manera l a capacidad a más de un millón de 
toneladas, avmnento de cerca d e l 19%. Argentina taitbién proyecta aumentar l a 
capacidad en 30% ;!nBdiante l a instalación de nuevo equipo. En Perú, se proyecta 
una segunda línea de producción para 1995, en tanto que en Malasia, Perstina, 
e l único productor de hojalata d e l país, estudia l a inversión de 40 millCTies 
de dólares de l o s Estados Unidos en una segunda línea de producción (véase 
taitbién l a sección B sobre l a hojedata en este capítulo). 
277. Después de un aumento hasta e l año 1990, se prevé que l a oferta mundial 
de estaño disminuirá hasta alcanzar su n i v e l de 1987. l a tendencia b a j i s t a en 
l a o f e r t a y demanda en l o s países desarrollados de economía de mercado 
continuará y esto debe r e s u l t a r compensado en c i e r t a medida por vm incremento 
i n i c i a l de l a produccicn y e l consumo en l o s países en desarrollo. S i n 
embargo, después de 1990, tanto l a oferta ocmo l a demanda en estos líltimos 
países también disaninuirá. Aún a s i , l a oferta y demanda mundied de estaño d ^ 
mantenerse en e q i d l i b r i o . Se prcyecta que todos l o s países productores d e l 
metal, i n c l u i d a s «China, disminuirán a i produoción, salvo l a de B r a s i l , que se 
prevé seguirá auroísntando considerablemente. 

D. EH1ANDA Y OFERTA EN AMERICA lAECNA 

278. En v i s t a de los aocxitecimientos en materia de demanda y oferta esbozados 
en l a seocicn jare<3edente, se prevé <^e l a regiói de América Latina y e l Caribe 
mejorará t u posición como e l p r i n c i p a l abastecedor d e l mercado mundial de 
estaño. 
279. B r a s i l , actualmente e l principed productor nundial de estaño, seguirá 
cumpliendo un peçiel inportante en e l suministro mundied de este metal. Se 
prevé cjje l a oferta boliviana de estaño permanecerá estable a l o s n i v e l e s 
actuales cte alrededor de 8 000 toneladas. m\ l o s últimos años, l o s productos 
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Cuadro 61 

BAIANZA DE l A DEMANDA Y OmOA DE ESTAÑO 
(T!> ^ i l i a g 4-n«v»1aH;*g loétricas) 

Tasas de 
Real Eronóstioo c r e c i -

Pnaduoción de esbaño miento 
en oonoentrados 1987 1990 1995 2000 1987" 

2000 
To t a l mondial 184.9 203 196 185 0.0 
Paises desarrolla(ios 
de economía de meaccado 16.9 13 12 10 -3.9 
Oceania 7.7 9 8 6 -1.9 
Paises en desarrollo con 
eooncmxa no de marcado 18.5 18 19 19 0.2 
País!^ en desarrollo s/ 147.7 172 165 156 0.4 
A s i a 100.7 114 104 95 -0.4 
Malasia 30.4 34 31 28 -0.6 
China 28.0 32 29 27 -0.3 
Indonesia 26.2 30 27 25 -0.4 
Ta i l a n d i a 14.8 17 15 14 -0.4 
A f r i c a 4.5 4 4 2 -6.0 
América 42.5 54 57 59 2.6 
B o l i v i a 8.1 10 9 8 0.0 
B r a s i l 28.5 39 44 48 4.0 
+ Reducción de laís 
existencias mínenos +6.3 0 0 0 — 

= Reducción de melral 191.2 203 196 185 -0.3 
Ventas GSA fe/ 4.1 5 5 5 0.0 
= Metal disponible (A) 195.3 208 201 190 -0.2 
Consumo de metal (B) 220.1 208 196 185 -1.3 
Existencias de melieLL, 
a ocmienzos d e l pcariodo 
Existencias de melieLL, 
a ocmienzos d e l pcariodo 69.9 25 25 25 
Variaciones en 
l a s existencias (A-B) 17.7 - — — — 

Existencias de mel:^, 
a f i n e s d e l perixxlo 
Existencias de mel:^, 
a f i n e s d e l perixxlo 52.2 25 25 25 -
Existencias de minas. 
a comienzos d e l pcsriodo 16.6 12 12 12 -
Variacù.ones en laís existencias 6.2 - - - -
Existencias de minas. 
a l f i n a l i z a r e l psriodo 10.4 12 12 12 -
Fuente: Produocióii de estafio en concentrados: UNCIAD; existencias de minas y 

metales: :cntemational T i n S t a t i s t i c s . Boletín N» 1, mayo de 1989. 
Pinoyecciones: Banoo Mundial, Priœ Prospects f o r yfajm- Pr^T^wTy 
Oocmodities. Informe N» 814/88. 

a/ los países en <lesarrollo inclrç^ a l a R^jública Pcpular de China. l a 
clasificación (jue e l Banco Mundial hace de l o s paises en gnpos regionales 
IK? coincide, en todos l o s casos, cxn l a usada por l a UNCIAD. 

fe/ GSA: General Service Administration (Dirección de Servicios Generales, 
EE.UU.) 
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semiinanufacturadcîs de estaño de América Latina han penetrado otros mercados en 
un ambiente de vigorosa oonpetencia internacional y lento crecimiento del 
comercio mondial/ y ha habido un fuerte incremento de l o s embarques hacia l o s 
Estados Unidos. No obstante, sigue siendo una tarea peura e l futuro aumentar en 
gran medida l a s exportaciones i n d u s t r i a l e s hacia l o s mercados de Europa y e l 
Pacífico. Desde e l punto de v i s t a de l a demanda, l a s perspectivas no parecen 
muy prcmetedorasi, por l o menos en e l plazo corto, considerando e l bajo 
crecimiento económico del continente que se ha pronosticado. Debido a l o s 
des e q u i l i b r i o s económicos internos, l a s a l t a s tasas de inflación y vma fuerte 
carga de l a deuda, no se prevé un crecimiento sostenible en l a región en e l 
futuro p r e v i s i b l e . Se estima que l a demanda de estaño aumentará moderadamente 
a una tasa media anual de 0.5% entre 1987 y 2000. Dados l o s considerables 
excedentes de cai>acidad que hay en l a regiói en l a actualidad, e l consumo de 
estaño puede muy bien permanecer por debajo de l a capacidad instalada a pesar 
de l a considerable reducción de l a capacidad de fundición planeada en B o l i v i a , 
de alrededor de 23 200 toneladas a l año. Esto puede l l e g a r aún a más s i se 
i n s t a l a l a nueva capacidad de producción en Perú según se ha proyectado. E l 
excedente ejportable será de eilrededor de 47 000 tcaieladas, l o que representa 
cerca d e l 54% de l a capacidad de producción, teniendo en cuenta l a reducción 
de l a capacidad en B o l i v i a . 
280. La i n d u s t r i a d e l estaño de América Latina y e l Caribe segvuxá orientada a 
l a s ejportaciones y despenãerá de l o s mercados extemos para su svpeivivencia y 
d e s a r r o l l o armónico. Por l o tanto, l a in d u s t r i a debe permanecer 
internacionalmente oonpetitiva y estar atenta a l o s accntecimientos en e l 
mercado mundiea. Mn más, deberá prestarse mayor atención a l a investigación y 
aplicación de sus resultados en usos rwevos d e l estaño para promover e l 
des a r r o l l o futuro d e l mercado imjndial del estaño. 
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IV. OPOKIUNIDADES Y UKUTACICmS EN ID QUE RESPECTA A 
UN AUMENTO DE LA PRODüCCIC»í EN AMERICA LATINA 

Y EL CARIBE 

A. EXPORTACIONES A ZOÍAS FUERA DE IÀ RBGIC»! 

281. Los cambias estructurales que ya estaban en curso en e l decenio de 1970, 
y que continuaion en e l de 1980, y l a consolidación de l a in d u s t r i a mundial 
del estaño luego de l a c r i s i s d e l estaño de octubre de 1985, que causó e l 
c i e r r e de v a r i a s minas de estaño de a l t o costo en todo e l mundo y e l 
surgimiento de importantes productores nuevos como B r a s i l y China, han hecho 
v a r i a r en forma importante l a configuración de l a o f e r t a y e l comercio tanto 
del estaño en oonoentrados cerno del estaño meted primario. Además, e l 
pronxmciado axmíento de l a capacidad de fundición en l o s pedses en desarrollo 
productores de lestaño ocurrido en l o s decenios de 1960 y 1970, con e l f i n de 
alcanzar una mayor integración v e r t i c a l y cosechar l o s beneficios de un valor 
mayor agregado, ha inflxddo también en e l desplazamiento de l a vibicación 
geográfica de l a o f e r t a y e l comercio. 
282. Se prevé qioe continuará en e l futuro l a disminución de l a produociOTi de 
estaño en concentrados y estaño metal en l o s países i n d u s t r i a l e s . Esto debe 
r e s u l t a r ccnpensado por l a mayor produoción de As i a y América Latina. Sin 
embargo, aianque se espera que esta última región aimiente su produoción 
ccnsiderableroente, especialmente de estaño metal, l o s productores de Asia 
Sudoriented segidrán suministrando l a prcporción nás iirportante de estaño en 
ccxicentrados (38%) y de estaño metal primario a l mercado mundial (edrededor de 
60%). La demanda mundied de estaño seguirá su tendaxiia b a j i s t a , aunque a un 
ritmo más lento que & i e l período de 1970-1986. 
283. La i n d u s t r i a mundial del estaño seguirá siendo altamente ocnpetitiva y 
l a s mejores oportunidades de exportación se hedleirán aún en l o s pedses 
i n d u s t r i a l e s , que san l o s mercados de consumo más inportantes de estaño metal 
primario, especialmente América d e l Norte, l a CEE y Jepcn, que se prevé 
representarán e l 64% d e l t o t a l de l a s inportacicsies mundiedes de estaño meted 
en 1995. Exisiben también cportunidades en l o s países en desarrollo, 
e^)ecialmente en Asia. Se proyecta que l o s países s o c i a l i s t a s de Eurcpa 
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Or i e n t a l dismimurán levemente e l n i v e l de iitportaciones de estaño metal. S i n 
eanabargo, áàxan mantenerse oorao importadores netos. 
284. Se proyecta que l a d i i ^ n i b i l i d a d de estaño metal para eiqportaciones 
desde Qiina aumentará ligeramente a corto plazo y disminuirá posteriormente 
de^jués de 1995. No obstante, es difícil predecir l a forma en que evolucionará 
l a demanda en e l mercado interno, especialmente en l o que se r e f i e r e a l o s 
envasados de alimentos, y en que medida esto permitiría l i b e r a r l o s excedentes 
para ejqxartación. 
285. En l o que respecta a l a s barreras a l comercio, l a s ejqxjrtaciones de lo s 
países en desanr>llo, incluidos l o s de l a región de América Latina y e l 
Caribe, r e c i b o i (de l o s pedses industriedes, l o s principales consumidores de 
estaño latinoameiricano, un tratamiento de liberación de impuestos sobre l a s 
iraportaciOTjes d e l mineral y concentrados de estaño. Sin embargo, l a mayoría de 
l o s pedses industriedes aplican protección arancelaria a l a s etapas xdteriores 
de elaboración dísl estaño, protección que en c i e r t o s países comienza ya más 
allá de l a etapa de extracción del mineral, como en Austria y Canadá, en tanto 
que en otros países comienza en l a etapa de productos de estaño 
semimanufacturados ( l a CEE, amgria, Japón, Suiza) o en l a etapa de productos 
manufacturados (Finlandia, Noruega, Suecia). En l a mayoría de l o s países 
desarrollados l a proteccic^ arancelaria aumenta con e l grado de elaboración. 
286. En e l cuadro 62 apareoen d e t a l l e s de l a s tasas arancelarias que son 
explicables a l a s iitportaciones de productos de estaño en l a mayoría de l o s 
pedses consumidores desarrollados. La estructura arancelaria que afecta a l a s 
inportaciones de l o s productos de estaño que llegan a l o s p r i n c i p a l e s mercados 
ha experimentado inportantes canbios durante e l último decenio merced ed 
establecimiento ele medidas de liberalización en favor de l o s países ean 
d e s a r r o l l o . Dicihas medidas corre^»nden a l sistema generalizado de 
prtíferenci?is (SGP) tanto de l o s países desarrollados de economía de mercado 
csomo de ICv. paíseís s o c i a l i s t a s de Eurcpa Oriental. Los esquemas áeí SGP de l a 
CEE, l o s Estados Olidos, Finlandia, J^»n, Noruega, Suecia y Sidza estipulan 
exenciones t o t a l i s para l a s importaciones precedentes de l o s países &n 
d e s a r r o l l o , aunque l a mayoría de l o s productos están sometidos ad pago de 
derechos a l a s tasas de NMF (naciói más favorecida) s i proceden de otras 
fuentes. S i n enfcargo, hay va r i a s medidas, entre e l l a s l a s restriociorœs 
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caaantitativas œmo por ejeirplo l o s límites náximos previstos en e l SGP, que 
inponen limitaciones a l a entracJa de productos de ^taño procedentes de 
países en desarrollo a algunos de l o s p r i n c i p a l e s países consumidores. Otras 
barreras no arancelarias consisten principalmente en medidas legislativéis y 
administrativas, como por ejenplo l a concesión de l i c e n c i a s y l o s requisitos 
acerca de un contenido nacional determinado en l o s productos acabados, que 
restringen l a s inportaciones. 
287. En e l cuadixj 63 aparecen l a s medidas no arancelarias que afectan a l 
comercio de estaño y de productos de estaño y l o s países que inponen l a s 
medidas. En e l cuadro 64 aparecen l a s tasas arancerlarias en algunos países de 
América Latina y e l Caribe. 

En e l caso de l a s exportaciones hacia otros países en desarrollo, l a s 
ejportaciones de estaño de América Latina se tqpan con niveles más a l t o s de 
aranceles y l a s tasas nominales de derechos sobre e l estaño aumentan a l ser 
mayor e l grado de elaboración. S i n embargo, existen varios acuerdos 
comerciales que tienden a reducir e l n i v e l de aranceles iirpuestos 
especialmente dentro de l a propia región de América Latina y e l Caribe. 
288. En l o que se r e f i e r e a l transporte, puesto que e l estaño se r e f i n a o 
ccHxsentra en su mayor parte antes de su entoarque desde l o s países ejportadores 
latinoamericanos, se reduce en gran medida l a necesidad de transporte. La 
marrar parte d e l volumen de consigna por carga marítima en embarques 
relativamente pequeños. La proximidad d e l mercado norteamericano, l a zona más 
inportante de oaisumo de estaño latinoamericano, es otra ventaja. S i n 
esnbargo, en e l aiso de B o l i v i a , país mediterráneo, lo s costos de transporte 
son más a l t o s ya que e l netal debe enviarse por camión antes de alcanzar e l 
lugar de embarque. La \±>icaciái de l a refinería de Oruro, a 3 500 metros sdbre 
e l n i v e l d e l mar, s i g n i f i c a costos de tran^xarte más elevados para l l e v a r l o s 
productos a l panto de enbarque. 
289. Las principéiles países esportadores de estaño de América Latina no 
parecai toparse cscn problemas serios que estén vinculados específicamaite a l 
transporte de sus. exportaciones d e l metal fuera de l a región. l o s prcblemas 
que puedan e x i s t i r - son de índole general, que e l estaño conparte con otros 
pro(ix±os básicos. Ocnprenden instalaciones terminales in s u f i c i e n t e s , a l t o s 
costos de embarque y tramitaciói y bajos n i v e l e s de tonelaje de propiedad 
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Cuadro 62 

AIWMœLES GENERALES Y PREFERENCIALES PARA LOS PRODUCTOS DE ESTAflO EN LOS PAISES DESARROLLADOS 
DE ECONOMIA DE MERCADO PRINCIPALES CONSUMIDORES (TODA LA INFORMACION 

SE REFIERE A PARTIDAS ARANCELARIAS) 

Tasa arancelaria (%) 
NMF 

Descripción Antes de las Después de las Preferen-

negociaciones negociaciones ci al (SGP) 
de Tokio de Tokio 

Austria 

Estaño en bruto 
Soldadura de estaño 

Barras, varillas, ángulos, etc. de estaño 
trabajado y alan<»re de estaño 

Chapas, plandfas y tiras d<> estaño trabajado 
Hojas delgadas de estaño, («Ivo y partículas de estaño 

Tubos y caños y piezas para desbaste 

0.0 

3.0 

7.0 
7.0 
15.0 
8.0 

0.0 

X 

5.0 
5.0 
8.0 
5.0 

1.5 

2.8 
2.8 
5.3 
3.0 

Canadá 

Estaño, incluso aleado (en bloques, galápagos, barras 

o en granulos) 

Metal antifricción (y metal de tipos en bloques, barras, 

chapas y planchas) 

Oxidos de estaño 

Tubos abatibles de estaño 

Fosfuro de estaño en bloques, berras, planchas, 

láminas, tiras, varillas y alanbre 

Estaño en bloques, galápagos, barras o en granulos 

Hojas delgadas de estaño 

Chatarra de hojalata 

0.0 

10.0 

0.0 

15.0 

17.5 

7.5 

0.0 

0.0 

17.5 

0.0 

6.8 

0.0 

12.5 

10.2 

5.5 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

0.0 

4.0 

rçE 

Estaño en bruto 
Barras, varillas, ángulos, perfiles y secciones de 
estaño, alanbre de estaño 
Chapas, planchas y tiras 

Hojas delgadas de estaño (con soporte de un peso no 
superior a 1 kg/n^) 

Hojas delgadas de estaño (sin soporte de un peso no 

superior a 1 kg/ii^) 
Polvo y partículas de estaifio 
Tubos y caños y piezas para desbaste, berras huecas 
Accesorios de tubería 

0.0 

4.0 
3.0 

6.0 

5.0 
3.5 
5.0 
7.0 

0.0 

3.2 
2.5 

4.4 

3.8 
2.9 
3.8 
4.9 

0.0 
0.0 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Estados Unidos 
Estaño en bruto 
Aleaciones en bruto 

Alanbre de estaño (no revestido ni plaqueado) 
Alantore de estaño (revestido o plaqueado) 
Barras, varillas, ángulos, perfiles y secciones de 
estaño trabajado 

0.0 
0.0 
6.0 
6.0 

6.0 

0.0 
0.0 
2.4 
4.2 

4.2 

0.0 

0.0 

0.0 
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Cuadro 62 (cont.) 

T f ^ arancelaria „{,X? 

îjîîf 
Descripción Antes de las Después de las Preferen-

negoci aciones negociaciones c i a l (SGP) 
de Tokio de Tokio 

Chapas, planchas, t i r a s (no chapadas) de estaño trabajado 
Chapas, planchas y tiras (chapadas) de estaño trabajado 
Polvo y partículas de estaño 
Hojas delgadas de estaño 
Ti4x>s, caños y piezas para desbaste, accesorios de tubería 

6.0 
12.0 
6.0 
17.5 
6.0 

2.4 
4.8 
4.2 
7.0 
2.4 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

Finlandia 
Estaño en bruto (no aleado) 
Estaño en bruto (aleado) 
Barras, v a r i l l a s , ángulos, perfiles y secciones de 
estaño trabajado y alanbre de estaño 
Chapas, planchas y tir a s ide estaño trabajado 
Hojas delgadas de estaño <de peso (excluido todo soporte) 
no superior a 1 kg/ti? 
Polvos y partículas de estaño 
Tubos y caños y piezas para desbaste, barras huecas y 
accesorios de tubería 

0.0 
0.0 

1.0 b/ 
1.0 b/ 

2.5 
0.0 

1.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 

0.0 
0.0 

0.0 

0.0 

Japón 
Estaño en bruto (no aleado) 
Estaño en bruto (aleado) 
Barras, v a r i l l a s , secciones y alambre de estaño 
y sus aleaciones 
Chapas, planchas y tir a s de estaño trabajado 
Hojas delgadas de estaño, polvo y partículas de estaño 
y de sus aleaciones 
Tubos, caños, barras huecas y accesorios de tubería de 
estaño y de sus aleaciones 

0.0 
5.0 

5.0 
5.0 

7.5 

7.5 

0.0 
3.2 

3.7 
3.7 

4.9 

4.9 

0.0 

0.0 
0.0 

0.0 

0.0 

Noruega 
Estaño en bruto (no aleado) 
Estaño en bruto (aleado) 
Barras, v a r i l l a s , ángulos, perfiles y secciones 
de estaño trabajado 
Chapas, planchas y tir a s de estaño trabajado 
Hojas delgadas de estaño 
Polvo y partículas de estaño 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
5.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
3.8 
0.0 

0.0 

Nueva Zelandia 
Estaño bruto 
Soldadura de estaño 
Barras, v a r i l l a s , ángulos:, perfiles, secciones y alanbre 
de estaño para soldar 
Angulos, perfiles y secciones trabajadas de estaño, 
excluidos ios de soldadura 

0.0 
15.0 

15.0 

30.0 b/ 

0.0 
X 

X 

5.0 

10.0 

0.0 

0.0 
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Cuadro 62 (concl.) 

Tasa arancelaria (X) 
NMF 

Descripción Antes de las Después de las Preferen-
negociaciones negociaciones ciat (SGP) 
de Tolcio de Tokio 

Barras y v a r i l l a s de estaño trabajado y alambre de estaño, 
excluidos los de soldadura 
Oiapas, placas y tiras de estaño trabajado 
C h ^ s , placas y tiras de estaño (no trabajado) 
Hojas delgadas de estaño 
Polvo y partículas de estaño 
Tubos y caños y piezas para desbaste, barras huecas 
y accesorios de tubería 

10.0 b/ 
27.5 b/ 
5.0 

30.0 (máximo) 
0.0 

5.0 

5.0 
5.0 
X 

5.0 
5.0 

5.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 

Suecia 
Estaño en bruto (no aleada) 
Metal antifricción 
Soldadura de estaño 
Otras aleaciones 
Barras, v a r i l l a s , ángulos, perfiles y secciones de 
estaño trabajado 
Chapas, planchas y tir a s de estaño trabajado 
Hojas delgadas de estaño 
Tubos, caños y piezas para desbaste, barras huecas 
y accesorios de tubería 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
1.5 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
1.4 

0.0 

0.0 

Suiza 
Estafto en bruto 
Barras, v a r i l l a s , ángulos, perfiles y secciones de 
estaño trabajado 
Soldadura de estaño (en bandas enrolladas) 
Otros tipos de soldadura de estafto 
Chapas, planchas y tiras de estaño trabajado 
Hojas delgadas de estaño 
Polvo y partículas de estaño 
Tubos abatibles de estaño 
Otras manufacturas de estaño, no trabajado 
Otras manufacturas de estaño, maquinado 

0.1 

0.4 
0.1 
0.1 
0.4 
1.9 
0.1 
0.4 
1.5 
0.7 

X 
X 
X 

0.4 
1.7 
X 
X 

1.4 
0.7 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
O.Q 
0.0 
0,0 
0.0 
0.0 
0,0 

Fuente; Secretaría de la UNCTAD, extraído de las estadística nacionales sobre comercio exterior, los esquemas 
de prefererv:ias generalizadas y otros datos sobre comercio, 

a/ Tasa aplicable para parte de la partida arancelaria, 
b/ Tasa Máxima, consolidada. 
Nota; (...) indica que no se conoce ninsuna preferencia en e l marco del SGP. 

(X) indica que no se hizo nínguia concesión en las negociaciones comerciales multilaterales. 
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Cuadro 63 

MEDIDAS NO ARANCELARIAS QUE AFECTAN AL COMERCIO DE ESTAfiO 

Y PRODUCTOS DE ESTE METAL EN ALGUNOS PAISES 

DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE 

Medidas no arancelarias Productos Pais(es) que mantienen 
las medidas 

1. A las exportaciones 

Embargos 

Restricciones a las 

exportaciones 

Estaño, en bruto y desechos (CCCN ex 80.01) 

Minerales y concentrados metálicos (CCCN ex 26.01) 
Ceniza y residuos que contengan metales o 
compuestos metálicos (CCCN ex 26.03) 

Brasil, Colombia 

Brasi l 

Brasil 

Derechos de 
exportación 

Concesión de licencias 
(no especificadas) 

Concesión no 

automática de 

licencias 

Restricción 
(no especificada) 

Restricciones 
cuantitativas puestas 
en vigor a través de 
operaciones 
comerciales estatales 

Barras, varillas, etc., de estaño trabajado (CCCN 
ex 80.02) 

Minerales y concentrados metálicos (CCCN ex 26.01) 

Piezas y artículos domésticos (CCCN 80.06.100) 

Minerales y concentrados metálicos (CCCN ex 26.01) 
Cenizas y residuos que contengan metales o 
compuestos metálicos 

Oxidos e hidróxidos de estaño (CCCN 28.28.00.14.00) 

Estaño, no trabajado y desechos (CCCN 80.01.02.00) 

Barras, varillas, etc., de estaño trabajado (CCCN 

80.02) 

Otros artículos de estaño (CCCN 80.06.00.01.00) 

Otros artículos de estaño (CCCN 80.06.89.02; 89.99) 

Cloruros y oxicloruros (CCCN ex 28.30) 
Minerales y concentrados metálicos (CCCN 26.01) 
Estaño, no trabajado y desechos (CCCN ex 80.01) 

Sulfures, polisulfuros (CCCN 28.35) 

Argentina 

Guyana, Haití 

Jamaica 

Argentina, Colombia, Perú 

Argentina 

Colombia 

Colonbis 

Argentina 

Colombia 

Medida relativa a los 
precios interrws 

Minerales y concentrados metálicos (CCCN ex 26.01) Brasil 

Fuente: GATT, Non Ferrous Metals and Minerals. MTN. GNG/NG3/U/18, 14 de diciembre de 1988. 
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nacioncil. E l descirrollo de l o s servicicjs de transporte en América Latina y e l 
Caribe beneficiaría a todas l a s «portaciones, incluido e l estaño. 
290. Debe prestai:se mayor atención a l a ccmercialización. América Latina se 
h a l l a muy distante de l a s industrias de estaño de plena integración v e r t i c c i l 
de Asia Sudoriental, especialmente Indonesia, donde todas l a s actividades, 
desde l a exploración, l a extracción d e l mineral y l a fundición hasta l a 
ccroercialización f i n a l , se h a l l a n bajo una sola administración. En América 
Latina, l a coroerciialización queda a menudo en manos de agentes y cccpañías 
ccmerciales internacionales. Los factores que favorecen e l xaso de agentes son 
l o s siguientes: volxmjen pequeño de negocios, que no j u s t i f i c a e l 
establecimiento de o f i c i n a s de ventas propias, d i f i c u l t a d en superar l o s 
contactos personales establecidos entre xina ccanercializadora y l o s c l i e n t e s , 
d i f i c u l t a d e s en garantizar l o s pagos, gastos de almacenamiento y otros gastos 
de distribución. En e l caso de Perú, debido a l limitado tamaño de su 
produoción, es difícil establecer s e r v i c i o s de comercialización más allá de 
l a s fronteras nacionales para hacerse cargo de sus ventas directamente. S i n 
embargo, desde 1986, agentes locales en Londres y Nueva York han representado 
l o s intereses peruanos relacionados con e l estaño y han estado a cargo de l a 
oomercialización del metal fundido en esos países. B o l i v i a , que durante mucho 
tieitpo recurrió a contratos a largo plazo para l a venta de su estaño, más que 
nada por medio de agencias coroercicaizadoras, ha adcptado finalmente xm nuevo 
método de ocmercializaciói. Las ventas d e l estaño metal se hacen cada vez más 
a través de li c i b a c i o n e s realizadas por oonpradores interesados, l o que ha 
provocado a xm mejoramiento d e l precio medio. 
COADRO 65 
291. En e l caso de B r a s i l , aunque Parancpanema ha establecido xma ccnpEiñía de 
trading, l a s ccnpañías de ccmercio internacionales siguen ampliendo xma 
función importante ccmo intermediarios en l a ccmercialización d e l estaño 
brasileño ya sea ijara vender y oonprar o ccmo agentes de ocmercializacirái. S i n 
embargo, en aiks recientes, desde c^e se suspendió e l ccmercio d e l estaño en 
l a Bolsa de Metales de Icndres, han temado mayor inçulso l a s ventas di r e c t a s 
de l o s pixxSiKtores a l o s ocnsumidores. Un porcentaje determinado de estaño 
brasileño se vende directamente a l o s consumidores f i n a l e s . 



Cuadro 64 

TASAS ARANCELARIAS APLICADAS AL MINERAL Y CONCENTRADOS DE ESTAfiO, AL ESTAflO NO TRABAJADO Y 
EL ESTAflO TRABAJADO, COMPUESTOS QUIMICOS DE ESTAflO Y MANUFACTURAS ACABADAS 

EN PAISES SELECCIONADOS DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE 

Encabezaniier>to CCCN Argentina Brasil Chile §/ Colombia Jamaica 

NMF E NMF P NMF P NMF P NMF 
Minerales v concentrados 
ex 26.01 26X 5% 20%-15% 7% Libre (BO) Libre 
ex 26.03 30% 5% 15% Libre (BO) 13% Libre (BO) Libre 

NO trabajado 
80.01 35X, 38% 50X 15%-30% 1 000 t 15% 40% (BR) y 13%, 20% Libre (BO) 10% B, 

(BR, BO) 
80.04 b/ 10X-38X 71% 30% (BO) el 207.-15% 50% (BO) y 26% Libre (BO) 10% 

(CH, PA, UR) 
Trabajado 
80.02 38% 84% (BR), 30% Libre (BO) 15% 50% (BO) 33% Libre (BO) 10% 

25X (BO), 
80.03 74X (CH, PA, 

UR), 74% 
(MEX) f/ 

38% 30% 15% 26% Libre (BO) 15% B, 
80.04 10%, 38% 30% 15% 26% Libre (BO) A:10% 
80.05 38% 35% 15% 59% Libre (BO) 10% 

ProAictos oufmicos 
ex a.28 35X 20%, 40% 15% 26% 5X 
ex 28.30 10%, 35X 20%, 40% 15% 26% 5% 
ex 28.35 25X 20% 15% 26% 5% 
ex 28.47 10X, 35% 20%, 40% 15% 26% 5% 
ex 28.48 10X, 14% 20% 15% 20%-33% 5% 



Cuadro 64 (cont.) 

Encabezamiento CCCM Argentina Brasil Chile a/ Colonbia Jamaica 

NMF NMF NMF NMF NMF P 

Manufacturas acabada? 
80.06 5%, 38% Libre (B) 50% Libre (50) 15% 53%, 73% Libre (BO) 25% 

Minerales y concentrados 
ex 26.01 Libre, B 
ex 26.03 Libre 

11% 
11% 

Libre 
5% 

20% 

No trabajado 
80.01 
80.04 b/ 

Trabajado 
80.02 

80.03 

80.04 
80.05 

10% 
10% 

10% 

10% 

10% 
5% 

100% (BO) 

90% (BO) 

60% (BR), 
100% (AR), 
30% (CH), 
40% (PA) £1/ 

20% B, 34% Libre, 15% 10%-10% 20% 
51%-34% Libre (BO) 20% Libre (AR, 40%-5% 

46% 

46% 

51% 
74% 

Libre (BO) 5%, 15 

5% 

5% 
5%, 15% 

BR) 

Libre (BO) 30% 

25% (BR) 20% 
20% 

Libre (BO) 20% 

40%-5% 
50% 

20% 
20% 

Productos químicos 
ex 28.28 
ex 28.30 
ex 28.35 
ex 28.47 
ex 28.48 

5% 
10% 
10% 
10% 
10% 

41% 
34% 
41%-51% 
25X-34% 
41%-51% 

Libre 
Libre, 5% 
Libre 
Libre 
Libre 



Cuadro 64 (concl.) 

Encabezamiento CCm Argentirá Brasil Chile a/ Colonfcia Jamaica 

m. Z m 2. M E E N M f E H Ü E E 

80.06 Sx 100X (BO) 84X Libre (BO) SX-15% Libre (BO) 

Fuentes Secretaria de la UNCTAD, GATT; Mon Ferrous Metals and Minerals. MTN.GNG/IIG3/U1118/Add.1 y Add.2, abril de 1989. 
a/ Esta tasa es la aplicada a partir del 1 de enero de 1988. Todas las tasas arancelarias aplicadas al estaño están consolidadas a la tasa máxima de 

85% (anexo VII). 
b/ Polvos y partículas de estrfto. 
£/ Brasil concede un tope de 1 000 toneladas. 
d/ Se cenceá» m tope de 75 000 dólares al año en Bolivia, libre de derechos arancelarios. 
S/ Tasa preferencial concedida al encabezamiento 80.02 de CCCN. 
Jf/ Tasa preferencial concedida al encabezamiento 80.01 de CCCN. 
a/ Tasa preferencial concedida al encai)ezamiento 80.03 de CCCN. 
P Tase preferencial concedida en porcentaje de l a tasa del arancel ad valorem, régimen legal, a AR- Argentina, BR- Brasil, BO- Bolivia, CH- Chile, 

Pa- Paraguay, UR- Uruguay, ME- M&(ico. 
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292. La f a l t a de vma bolsa que transe e l estaño en América Latina, que podría 
proporcionar vm medio de fijación de precios y se r v i c i o s de protección 
cambiaría, es una desventaja. En Malasia, Asia Sudoriental, e l merca<i3 d e l 
estaño de Rúala Luitpur y e l recientemente establecido mercado de futuros d e l 
estaño en l a bolísa de productos básicos de Kuala Lunpur permiten e l ccmercio y 
l a fijación de precios a l o s productores de l a región, aunque l o s voliímenes 
transados son aún relativamente pequefkss. En B r a s i l se ha estudiado l a 
apertura de un mercado de futuros d e l estaño en São Paulo, pero se h a l l a 
todavía en l a etapa de proyecto. La reciente reanudación de l a s transacciones 
de estaño en l a Bolsa de Metales de Londres en junio pasado podría 
prcporcionar l a oportunidad a l o s productores de estaño de América Latina de 
p a r t i c i p a r en actividades de protección cambiaria para resguardarse asimismo 
contra futuros mcjvimientos de precios; s i n enbargo, l a s grandes dis t a n c i a s que 
separan a l a mayoría de l o s productores del mercado, l a d i f i c u l t a d de obtener 
l o s fondos necesarios n»ediante empréstitos s i n garantías bancarias adecuadas 
y l a f a l t a de œnocimientos sobre l a s qperaciones de bolsas de futuros y de 
familiarización con sus mecanismos podrían ser <±>stáculos para su 
pa r t i c i p a c i < ^ . 
293. Hay también gran necesidad de crear s e r v i c i o s para l a comercialización de 
l a s exportacÍOTies latinoamericanas de productos de estaño de uso f i n a l . La 
estructura d e l m<2rcado de dichos productos está dcminada por grandes enpresas 
internacionales tanto en l o que atañe a l a oferta ccmo a l a demanda, 
especialmente en l a fabricación de envases y en e l envasado de productos. S i 
se t i e n e en cucsnta e l posible avnnento de l a s exportaciones de estaño y 
productos de estaño de América Latina, l a oomercializacián es un mecanismo 
fundamental para l a penetración de n>ercados nuevos, especialmente en otros 
países en d-^^sarrollo donde es probable que se den l o s niveles más a l t o s de 
auiiento d e l consumo. Algunas de l a s ventajas de l a ccmercializaciói inclvyen 
e l control de tocias l a s facetas d e l proceso no sólo en cuanto a crear técnicas 
sino tanbiéi en <aianto a dotar de personeil a su propia organización y r e c i b i r 
l o s máxJTins ingresos eliminando intermediarios. Está demás d e c i r que l o s 
gastos de comercial ización tendrían que compararse con l a i r t i l i d a d <fel 
intermediario. Otro aspecto inportante es que e l vendedor i:es::iï)e informes 
útiles e ir̂ formaciói scbre ooRsercialización, que son necesarios para l a 
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estructuración de l a s políticas y l a planificación a largo plazo. Aún roas, l o s 
centros de comercialización constituyen una red de información fidedigna que 
puede mantener a l a o f i c i n a central a l tanto de l a s medidas de l o s 
competidores y l a creación de otros materiales posibles, información de 
importancia v i t a i l para hacer frente a l a ocnçietencia. 
294. Por l o tanto, l a comercialización es un campo inportante respecto del 
cual l o s productores de estaño y de artículos de estaño de América Latina 
necesitan elabojrar nuevas estrategias y p o l i t i c a s acordes con su creciente 
inportancia ccmo exportadores hacia e l resto d e l mundo. Uha cpción es crear 
s e r v i c i o s de catvercialización estableciendo empresas conjuntas con compañías 
extranjeras. 

B. PRODUOCION PARA EL OONSUMD REGIONAL 

295. Ccrao se v i o en e l capitulo I, l a producción de estaño en América Latina y 
e l Caribe sc*>repasa con mucho l a demanda regicaial de estaño netal a pesar d e l 
considerable aumento del consumo en lo s últimos años. Sin embargo, e l consumo 
aparente de hojalata ha disminuido efectivamente y e l consumo de estaño es 
aún relativamente bajo comparado oon e l de otros paises, especialmente l o s 
desairrollados. Por l o tanto, hay posibilidades de axmiento ya que l a s tasas de 
crecimiento de l a población son a l t a s y habrá mayor necesidad de alimentos 
envasados. 
296. NO obstante, l a s perspectivas de avnnento d e l oonsumo en l a región estarán 
determinadas por e l desenpeño futuro de l a s economías de l o s países de América 
Latina y e l Caribe. l o s fuertes déficit de c i e r t a s entidades y eaotpresas 
públicas inportantes, en e ^ j e c i a l l a s industrias siderúrgica y de hojalata, 
l o s reajustes de precios, l o s aranceles de aduana, l a s tasas de interés, l a s 
políticas czanbiturias y l a reducción de l a inflación SCHI todos aspectos 
importantes en <5ste sentido. CXjviamente, e l problema p r i n c i p a l en l a mayor 
parte de América Latina es l a enorme denjûa extema que en l o s últimos años ha 
C3bligado a una grave ocaitracci<to de l a s iitportacicaies y un avpaaento de l a s 
expo r t a c i o n e s . 60/ Otro factor determinante es e l n i v e l futuro de 
conpetitividad d e l estaño en relación cxm otros materiales como e l v i d r i o , e l 
p ^ j e l y e l alvmdnio en l o s mercados latinoameric:anos. La oonpetencia y l a 
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sustitución ya son efectivas en algunos mercados como Venezuela y queda por 
verse cuál será l a reacción de l a s industrias que usan estaño. 
297. Pese a e l l o , existen otras barreras que obstaculizan e l aumento d e l 
oonsumo en l a región. Se han esbozado en e l capitulo I, sección C.3, scáare 
ooraercio interreçjional. Conprenden l a s d i f i c u l t a d e s de t r a n ^ r t e , e l bajo 
poder a d q u i s i t i v o y limitado tamaño de l o s mercados nacionales así como l o s 
aranceles relativamente a l t o s aplicados en muchos países de l a región, 
especialmente a l o s productos elaborados de estaño. 
298. En e l cuadro 64 aparecen l a s tasas arancelarias aplicadas a l mineral y 
ccnoentrados de estaño, estaño no trabajado y estaño trabajado, conponentes 
químicos de estaño y manufacturas acabeuJas en varios países de América l a t i n a 
y e l Caribe. E l n i v e l de aranceles impuestos r e s u l t a mitigado en c i e r t a medida 
por l o s acuerdoEj comerciales existentes entre algunos países de América 
l a t i n a y e l Caribe, que otorgan concesiones y reducciones. Por ejenplo, e l 
estaño en forma metálica, bajo e l encabezamiento 80.01, está completamente 
l i b r e de derechos de aduana en Perú y Venezuela ooroo resultado d e l tratamiento 
especial dado a B o l i v i a dentro del marco d e l Acuerdo de Cartagena. Argentina, 
B r a s i l y C h i l e , <2n v i r t u d de sus programas de ayuda a B o l i v i a , permiten e l 
ingreso l i b r e del. estaño metal de origen boliviano. Dentro d e l marco de l a 
Asociación Latinoíanericana de Integraciói (AIADI), C h i l e ha otorgado a B o l i v i a 
una ccncesÍOTi ararx^elaria de 50% sobre l a s importaciones de lingotes de estaño 
y barras de estemo oon una pureza de más de 99%. 
299. Los países áa América Latina y e l Caribe aplican varieis medidas no 
euancelagias a l a s inportacicnies. Algunas de ellsus aparecai en e l cuadro 63. 
Estas medidas tienen e l efecto de i n f l a r l o s costos de l a s importaciones. La 
gran cantidad de tramitaciones y demoras administrativas producen mayores 
ccnplicacicnes en e l ccmercio extemo. En l o que atañe a l a s eaportaciones, se 
ii^jonen tarJoién varios inpuestos, se exigen generalmente l i c e n c i a s de 
esportación y rigen habitualmente paridades cambiarías diferencieu-es para e l 
dólar. Todo e l l o tiene e l efecto de un úrpuesto indirecto sobre l a s 
esportaciones, l o que a menudo inhibe y deseilienta e l ccmercio. Mientras l a s 
grandes ccnpañías con una infraestrvKtxira de ccmercialización establecida 
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puecaen muy bien estar equipadas para l i d i a r con estos prcblemas, a l a s 
pequeñas enpresas latinoamericanas y d e l Caribe puede r e s u l t a r l e s difícil 
enfrentarlos. 
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V . c m c n j s i c a Œ S Y I Œ O C W E N E A C I Œ Œ S 

A. OPCa^IUNinADES Y OBSTACUUDS 

300. La región de América Latina se ha convertido en un proveedor inportante 
de estaño a l resto del mundo y su indus t r i a d el estaño es altamente 
ocnpetitiva, espíícialmente en B r a s i l , que tiene l o s costos de producción más 
bajos d e l mundo. En B o l i v i a , aunque res u l t a aún muy prematuro evaluar l o s 
efectos reales de l a s nuevas medidas de reestructuración adoptadas conducentes 
a reducir l o s castos y mejorar e l n i v e l de su competitividad, hay signos que 
apuntan a xm mejoramiento de l a industria del estaño boli v i a n a a l haberse 
aimientado gradualmente l a producción en 1988 y durante l a primera parte de 
1989. 
301. E l pronóstico para l a in d u s t r i a minera de B o l i v i a a plazos corto y 
mediano parece ahora mucho más prometedor que unos cuantos años atrás. Sin 
embargo, l a reha]DÍlitación de l a ind u s t r i a d e l estaño en B o l i v i a d^jende en 
gran medida d e l n i v e l de inversiones que se l e asigne. Ocmo ya se ha 
mencionado, e l gobierro ha presentado un plan de fomento minero de 10 años que 
incluye l a reducción del papel d e l Estado en l a in d u s t r i a y una apertura hacia 
l a inversiói privada, i n c l u i d a s l a s enpresas conjxjntas. S i n enibargo, dtíoen 
ponerse en práctica vari a s medidas, como xm nuevo sistema de tributación 
minera. 
302. En e l caso de Perú, l a producción ha ido aumentando y es probable que 
esta tendencia ocaitinúe en e l futuro, a medida que se adopten l a s medidas de 
racionalización ]para reducir l o s costos y mejorar l a e f i c i e n c i a en l a 
producción. 
303. Las importaciones de estaño desde fuera de l a región de América Latina 
soii de poca monta y no es mucho l o que se puede preponer en cuanto a axmientar 
l a ocmplQT.?ntaciái de l a región en e l ccmercio de estaño en l a etapa primaria. 
S i n embargo, miaitras más a l t a sea l a etapa de elaboracicn, mayor será l a 
participación de l a s i n p o r t a c i o n e s h a c i a e l continente. Existen 
cportunidades, <^e se jodrían aprovechar aún más en l a regióni, en l a s etapas 
de producción de b i e r ^ semimanufacturados y manufacturados. 
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304. Ocano se ¡Indicó en l o s capitxilos anteriores, se prevé que e l consumo 
inundicLL de es1:año tendrá un aumento moderado y que es probable que este 
aimaento ocurra principalmente en lo s países en desarrollo a medida que amplían 
sus instalaciones de envasado para hacer frente a l a creciente demanda ds 
alimentos en conserva y bebidas. Las soldaduras ofrecen buenas perspectivas de 
crecimiento en e l sector electrónico a pesar de l a creciente miniaturización y 
e l mayor uso de c i r c u i t o s integrados compactos y microprocesadores. Hay 
también perspecrt:ivas prometedoras en e l sector de productos químicos, tanto 
inorgánicos como orgánicos, como lo s estabilizadores de p o l i c l o r u r o de v i n i l o 
y l o s biocidas, especialmente para plaguicidas agrícolas y pinturas 
antivegetativas. 
305. B r a s i l es un caso pertinente ya que ha aitpliado notablemente sus 
exportaciones de productos semimanufacturados de estaño, especialmente l a 
hojedata, tanto hacia l a región como hacia otras partes. México ha hecho l o 
mismo, especialmente en e l caitpo de l o s productos químicos inorgánicc». Pese a 
e l l o , e l n i v e l de consumo de estaño en América Latina es aún relativamente 
pequeño, s i se tiene en cuenta e l n i v e l de desarrollo económico d e l 
continente. Hay grandes posibilidades de aumento del ccaisuroo, aunque, por l o 
menos a corto plazo, l a ãevàa y l a s políticas monetarias y fiscédes 
r e s t r i c t i v a s destinadas a controlar l a inflación pueden inpedir ura 
reaperación. 
306. E l n i v e l relativamente cdto de frecuencia de l a s barreras arancelarias y 
no arancelarias y l a f a l t a de una infraestructura de t r a n ^ r t e adecuada en l a 
regiói son tanbiâi ciDstáculos a cualquier ampliación d e l ocroercio d e l estaño 
en l a región. 
307. S i se ccffisíderan l a s nuevas inversicxies, tanto en l a etapa de extracción 
d e l mineral paíira cperaciones nuevas como para fundicÍCTi y elaboración en 
et^)as ulterioKíS de l a cadena de producciói, deben tenerse tanbién en cuenta 
l a s per^jectivas de crecimiento de l a demanda de estaño en l o s mercaios 
internos, en l a propia regiói y a n i v e l mundial, así cxmo l a oonpetitividad de 
l o s prockictos en ccnparación ccai l o s de otros productores en otras partes. Se 
prec i s a además ele una evaluaciói de l a capacidad instalada ya e x i s t a i t e y d e l 
n i v e l de operaciói. En l a actualidad hay un exoecfente de cepacidad en l a etepa 
de fundición en América l a t i n a , aunque e l exoetfente es pequeño en ccnparación 
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cxm e l de atxm partes d e l mundo. En B r a s i l , se usa efectivamente l a 
capacidad t o t a l de fundición y liay necesidad de una capacidad ad i c i o n a l pues 
l a s existencias de estos concentrados de estaño se han ido ampliando debido a 
l a creciente producción. En México, l a capacidad instalada también se usa en 
su t o t a l i d a d ya (que se ha llegado a un acuerdo recientemente entre Minsur S.A. 
de Perú y metales Potosí S.A. de México para fundir concentrates peruanos. En 
B o l i v i a , una gran proporción de l a capacidad instalada de fundición se 
encuentra aún s i n lasar y hay lugar a l a cooperación en este canpo a n i v e l 
regional. 
308. Una caracteirística especial de l a industria del estaño es que este metal 
en sí mismo tienis sólo limitados usos industriales. La elaboración del estaño 
en fases u l t e r i o r e s de l a cadena de producción exige metales complementarios 
como l a base de sicero para f a b r i c a r hojalata y diversos metales como e l plomo, 
e l antimonio, l a p l a t a , etc., para l a s aleaciones de estaño. A menos que se 
cuente con e l suministro de l o s metales necesarios en condiciones económicas, 
e l establecimientjo de instalaciones de elaboración más allá de l a etapa de 
fundición en l o s paises productores de estaño de América Latina se enfrentaría 
a problemas difíciles. 
309. Algunos de l o s metales complementarios necesarios provienen de fuentes 
internas, por ejenplo e l plomo en B o l i v i a y B r a s i l y l a p l a t a en B o l i v i a , Perú 
y México. En estos casos e l establecimiento de l a capacidad de elaboración 
para aleacic»>es de soldaduras es comparativamente fácil. 
310. Las inportaciones proporcicaian otra fuente de suministro. Perú inporta 
láminas de acero para l a fabricación de hojalata y Argentina, C h i l e , Cíolonbia 
y Venezuela inpcírtan estaño metal por l a misma razón. S i n embargo, l a 
elaboración de l o s productos en etapas u l t e r i o r e s a base de materiales 
importados tiende a aumentar l o s costos de producción, haciendo inccrapetitivas 
las operaciones en comparación con l o s productores más integrados ocmo B r a s i l . 
De hecho, éste es e l caso de l a mayoría de l a s industrias de hojalata de 
América Latina, salvo l a de B r a s i l ; se tqpan can s e r i a s d i f i c u l t a d e s 
financieras pues tienen a l t o s costes de producción, cuyos efectos resultan 
exacerbados por l a s políticas de subvención de l o s precios que ocnduœn a 
distorsicxies de l o s mismos. 
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311. La d i ^ x j n i b i l i d a d de tecaiologia en l a región, especialmente en B r a s i l y 
México, que se hallan adecuadamente equipados para l l e v a r a cabo l a 
elaboraciói de productos de estaño de uso f i n a l , f a c i l i t a r i a e l 
establecimiento de nuevas instalaciones de elaboración. No obstante, e l 
problema p r i n c i p a l no es e l acceso a l a tecnologia sino más bien e l acceso a 
l o s mercados y l a s buenas aptitudes de premoción y comercialización. Se 
necesita apoyo in f r a e s t r u c t u r a l así como medidas f i s c a l e s adecuadas, ser v i c i o s 
bancários y su f i c i e n t e orientación para proporcionar información y 
asesoramiento s<±)re l a s perspectivas y s e r v i c i o s a que se tiene alcance en e l 
sector de elaboración. 

B. RECmENnACIOŒS 

312. Teniendo en cuenta l o s pronósticos de demanda, e l análisis de l a 
capacidad existente, e l n i v e l de comercio d e l estaño y de l o s productos de 
este metcü. en Amiérica Latina y en general l a s economías de l o s países de l a 
región, se plantean l a s siguientes recomendaciones para que sirvan de base 
psora nuevos análisis: 
TRANSPCREE 
313. Habida cuenta de l a fédta de medios adecuados de transporte, ya sean de 
cabotaje, transoceánicos o hacia e l i n t e r i o r , cualquier medida que pudiese 
adoptarse para mcîjorar l o s servicicps de tran^xorte en l a región tendría s i n 
duda alguna efectos beneficiosos en e l comercio intrarregicaiêil de productos en 
general, i n c l u i d o e l estaño. 
DEREX»OS DE ADUANA 
314. cualquier Idpo de reduociói de l a frecuencia de l a s barreras 
arancelarlas y no arancelarias aplicadas a l estaño y l o s productcjs de este 
metal así como l a racionalización de l o s derechos de aduana en l a región 
facilitarían enormemente e l comercio en este sector. 
XA FKMXŒOî Y lA. CCWDHÍCrALIZACICN 

315. Hay nec^esiclad de hacer mayores esfuerzos en l o s campos de l a 
ccmercializaciói y l a prcmocicn para mantener e l a t r a c t i v o de l a hojalata ccmo 
material para ens/asados mediante, por ejemplo, mejores canpañas de publicidad 
y una mayor cortciencia de l a s exigencias ambientales &n l a s principales 
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ind u s t r i a s œnsumidoras. Ia creación de s e r v i c i o s de comercialización podría 
lograrse por medio de un establecimiento de empresas conjuntas con enpresas 
extranjeras en l a prcpia región o en otras partes. Estas empresas ccxijuntas 
pueden adoptar (üversas formas, entre e l l a s acuerdos de participación en l a 
producción y ocxïvenios de reoonpra. Ofrecen ventajas mutuas a l a s partes 
interesadas, cxxno una mano de obra más barata y exenciones t r i b u t a r i a s a l a s 
empresas extranjeras, y tecnología, equipo y mercados a l o s países 
productores. 
ELABŒÎACION 
316. En l a e t ^ i de fundición, se necesita l a modernización y racionalización 
de l a cepacidad existente, especialmente en B o l i v i a . Existen aspectos 
complementarios para l a cocperación en l a fundición de l estaño entre B r a s i l , 
Perú, B o l i v i a y México. La iniciación de l a cooperación en este campo entre 
Perú y México es xm resultado que ha tenido muy buena acogida y que podría 
fortalecerse aún más. 
317. En l o que respecta a l a hojalata, se necesita l l e v a r a cabo l a 
racicmeilización de l a capacidad existente, mediante l a adopción de medidas 
adecuadas para mejorar l a e f i c i e n c i a y reducir l o s costos de produoción. Los 
controles de precios internos p i l c a d o s a l a hojalata, que tienen e l efecto de 
crear escasez y distorsionar l o s costos de producción, deben modificarse o 
eliminarse. 
318. Existen oportunidades para establecer plantas de elaboración en e l canpo 
de l o s oonpuest:x)s químicos d e l estaño. B r a s i l y México están pimíamente 
equipados para establecer y an p l i a r l a s industrias en este sector y esto 
podría Icjgrarse por medio de empresas conjxmtas con compañías de otros países 
que puedan reconprar l o s productos fabriceidos y proporcicmar l a tecnología, 
experiencia y conocimientos prácticos necesarios. 
PCUnCAS FINANCIERAS Y FISCMES 
319. La fnrnulac:iái de políticas canbiarias más adecuadas que no castiguen a 
l a s eîportacionÉîs ^timularía l o s embarques de estaño y productos de estaño 
desde l a región hacia e l exterior. Además, l a aplicacirái de políticas f i s c a l e s 
adecuetdas que den incentivos a l a s exportacicaies ayxidaría a l a anpliaciói de 
éstas en gaiereLl., inclxiidos l o s productos ãe estaño. 
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320. La creación de créditos a l a exportación y sistemas apreciados de pagos 
para l a prcstoción d e l ccxnercio intrarregional f a c i l i t a r i a l o s intercambios en 
l a región y r e d i j c i r i a l o s problemas causados por l a escasez de di v i s a s . 
ACTIVIDADES DE iENVESTIGACIC»! Y APLICACIC»! DE SUS RESULTADOS Y CAPACITACIC»í DEL 
PEBSCmL TECNiœ 
321. Se necesitarán esfuerzos de investigación en l a ind u s t r i a del estafio, 
e^jecialmente en l o s procesos de elaboración metalúrgica, para l a reducción de 
l o s costos de producción, para l a creación de nuevos usos d e l estaño y para 
hacer más lento e l reenplazo del estaño por otros materiales. E l South East 
Asia T i n Research and Development Center (SEAIRAD) (Centro del Asia 
Sudorientcil de investigación scáDre e l estaño y aplicación de l o s resultados) 
i n i c i a d o y fincuraciado originalmente por e l Programa de l a s Naciones Iftiidas 
para e l Desarrollo, a f i n de coordinar y promover l a investigación y 
capacitación en mineria, elaboración de minerales y fundición del estaño, es 
un buen ejenplo de l o que podría hacerse en l a región de América l a t i n a . 
322. Podría establecerse l a cocperación entre Argentina, B o l i v i a , B r a s i l , Perú 
y Méxiœ por mecüo de contactos regulares y directos entre especialistas de l a 
in d u s t r i a d e l estaño para intercambiar información de índole técnica y 
oomercietL. E l fortalecimiento de los contactos ayudaría a tener mejor 
concx:imiento de l a s oportunidades que existen en otros países y promovería e l 
liso de asçectjos complementarios y e l establecimiento de enpresas conjuntas 
regicaiciles. 
323. Podría también carganizarse a n i v e l regioncil l a capacitaciói del personal 
técnicx) para asegurar un n i v e l actualizado de concx^imientos, oon l a ayuda de 
ins t i t u c i o n e s intemacicmales como UNIDO en e l campo d e l desarrollo i n d u s t r i a l 
y UNCTAD en e l ceaapo d e l cxmercio y l a comercialización. 
324. Teniendo €sn cuarta e l creciente interés que l a región tiene en e l 
desarrollo d e l mercado mundial del estaño, l a participación en l a s actividades 
de investigación y ^licación de sus resultados r e ^ j e c t o de nuevos usos d e l 
estaño y e l financiamiento de diciias actividades se han convertido en vma 
necesidad. E l ICntematicxial T i n Research I n s t i t u t e (nKE) r e a l i z a valiosos 
trabajos en est<í campo y recientemente B r a s i l ha hecbo una ocsitribución ad hex; 
a su presipuesix). S i n eaibar^, una contribucÍCTi más permanente ayudaría a 
fortcileoer l a s actividades de esta entidad. 
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INP0Œ5MACI(»Î ESTADISTICA 
325. Se cuenta en América l a t i n a oon datos estadísticos sobre l a produccián y 
e l ocroercio d e l estaño, pero hay inportantes vacíos en este sentido cotí 
respecto a l consumo de lo s pixxJuctos elaborados. Una ccbertura estadística más 
amplia oon miras a mejorar l a transparencia de l o s mercados internos sería 
útil para determinar e l n i v e l de demanda d e l estaño en l a región. 
326. Los términos de refesnencia para e l establecimiento de un gnpo 
internacional de estudio del estaño (International Tin Stucty Groip, ITSG), 
adoptados en diciembre de 1988, tienen como objetivo principalmente 
i n t e n s i f i c a r l a transparencia en e l mercado mundial d e l estaño. La firma o 
ratificación de estos términos de referencia y l a ac t i v a participación de l o s 
productores de «sstaño latinoamericanos sería xma medida p o s i t i v a en esta 
dirección. 
OC»ÎFIGURACIC»ŒS AMBIEMTAIES 
327. E l establec;Lmiento de disposiciones de protección del medio ambiente, 
conforme a norméis aceptables internacionalmente, a ser adoptadas por l a s 
grandes empresas qje operan en leis industrias que xisan estaño, ayxidarla a 
promover l o s productos de estaño de América Latina y permitiría que l a 
i n d u s t r i a d e l msítal se h a l l a r a en e l primer plano de l o s acontecimientos 
relacionados con l o s nuevos reglamentos promulgados en Europa y América d e l 
Norte con respecto a l o s niveles de contenidos de plomo, especialmente en l a s 
soldaduras. 

Notas 

1/ Véase P. Crowson, "Tin: "Hie Implications of present prices f o r mines 
and smelters". Tin International, febrero de 1987. 

2/ S i d . 
3/ Esto es posible debido a l a menor cantidad de mineral cyie d^ae 

extraerse para obtener l a misma cantidad de metaO. allí contenido. 

4/ EAD, Guidelines f o r can manufacturers and food canners, s e r i e 
Alimentación y nutrición, N« 36, 82, Organizad*^ de l a s Naciones iMidas para 
l a A g r i c u l t u r a y l a Alimentación, Roma, 1986. 
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5/ La precKxçación aoerca de l a s f i l t r a c i o n e s de picaño ha tenido ccroo 
resultado e l uso de soldaduras s i n picaño que por l o general son aleaciones de 
a l t o contenido de estaño con antimonio o p l a t a . Se prevé que esta tendencia 
continuará, aimiisntando de esta manera e l consumo de estaño. Enn junio de 1988, 
entró en v i g o r l a nueva legislación federal de l o s Estados Uhidos que 
restringe e l uso de l a s soldaduras de plano en l o s sistemas de agua potable. 
En l a R ^ w b l i c a Federal de Alemania, e l uso de soldaduras eitplcroadas se 
interrunpió duríante vario s años. Véase e l trabajo presentado por Kárl Mount, 
Presidente de Alpha Metals, Inc., en l a Segunda conferencia d e l estaño de l a 
r e v i s t a Metals Vfeek. 12 de mayo de 1988. 

6/ Véase "Changing t i r p l a t e markets and t h e i r implications f o r t i n 
consuirptiœï", dixam>ento N" 2, por F. Williamson, ex funcionario d e l Oonsejo 
Intemacionea dial Estaño, Londres. Reino Unido. Cuarta conferencia del estaño 
de l ITRI, octubire de 1988. 

7/ Véase l a sección sobre B o l i v i a a i e l ca p i t u l o I . 

8/ I b i d . 

9/ Los Estados Unidos son e l principed productor mundial de estaño 
secundario. E l estaño secundario de piezas recicladas es una fuente iitportante 
de materied para l a s soldaduras y l a s industrias de latái y bronce. La Steel 
Can Association de P i t t s b u r g , financiada y cperada por cinco productores 
nacionedes de hoja l a t a , proamieve l a recolección, preparación y transporte de 
chatarra de latáis de ccaiserva para r e c i c l a j e . 

10/ Véase laie Great Tin Crash. B o l i v i a and the World T i n Market. La t i n 
American Bureau, Londres, a b r i l de 1987. 

11/ Véase "The Mineral Industry of Argentina", US Bureau of Mines 
Minerals Ye^gbock, 1986. 

12/ Véase US Bureau of Mines, I n d u s t r i a l Minerals Arcrentina, noviembre de 
1986. 

13/ T i n Intemationed. noviembre de 1986. 

14/ Esto inclxx^e l a s minas s i g l o XX, Catavi, Japo, Moroooceda y 
Colquechaca. Véase Sinopsis Minera, op.cit. Centro de Documentación e 
Informaciones, M i n i s t e r i o de Minería y Metalurgia, N= 1, enero de 1988. 

15/ Los decretos que establecieron ENAF prohibieron l a construcción de 
nuevas fundiciosies privadas, pero permitieron l a operación de l a s que ya 
estaban establecidas. 

16/ Véase "IBolivia's Experience and Strategy i n Restructuring the State's 
Mining Sector Prcmotion of Private Investmaits, Legal Instruments and 
Projections t o the year 2000" por e l Ministro de Minas J . V i l l a l o b o s , trabajo 
presentado en e l Seminario UNDTCD sobre Per^jectivas mineras hasta e l año 
2000, Nueva York, enero de 1989. 
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17/ Véase Sinopsis Minera. 

18/ Hay aâemás una fundición de plano-plata en Karachipanpa-Potosi, que 
tantoién se traspasó a l a administración de CCMIBOL. 

19/ Berze]Lius Metallhütten-Gesellschaft, empresa basada en l a República 
Federal de Meroania, está finalizando un estudio d e l programa de 
rehabilitación de Vinto, que inclxiirá l a conversión ed uso de gas natural en 
vez de petróleo combustible, l a recuperación de l o s subproductos y e l 
reacondicionamd.ento de l o s f i l t r o s electrolíticos. 

20/ De l o s cuales 3 600 toneladas corresponden a l a mina Huanuni, 
considerada xam de l o s yacimientos de estafio primario más r i c o s d e l mundo. 

21/ En a b r i l de 1970, e l Gobierno Federal emitió l a 1 ^ 195 que prohibió 
l a extracción manual de l a s minas de ceisíterita en e l t e r r i t o r i o estannífero 
de Rondônia, y cayo objeto era crear l a s condiciones para l a consolidación de 
l a i n d u s t r i a bjcasileña del estafto y estimular e l asentamiento adecuado de l a 
región. La l e j ^ 195 se considera como un h i t o no sólo para l a in d u s t r i a 
brasileña d e l estaño sino también para l a minería de l a región d e l Amazonas 
que hasta 1970 estaba r e s t r i n g i d a a l a producción de manganeso en l a zona de 
Serra do Navio, en e l estado de Amazonas. La l e y 195 ha estimulado a l a 
cammidad enprtãsarial a i n v e r t i r en l a región y enprender operacicmes de 
extracción mecanizada de minerales y actividades de exploración. Para mayores 
d e t a l l e s , véase e l trabajo presentado por Samuel A. Hanan, t i t u l a d o Ihe 
B r a z i l i a n T i n Industry, en e l Simposio sobre e l estaño de l a publicación 
Metals Week. 12 de mayo de 1988. 

22/ Según conclusión de P.C. Engel en " R ^ r t on v i s i t t o B r a z i l " , 
Cansejo Internacional d e l Estafto, ITC 761, 20 de febrero de 1980 (mimeo). 

23/ Véase Sumário Mineral 1988, Ministério das Minas e Energía, 
Departamento Néicioial de Produção Mineral (ENPM), Republica Federativa do 
B r a s i l , p. 52. 

24/ Véase e l trabajo de Ann-Marie Moreno sobre Ihe T i n Industry i n 
B r a z i l , presenliado en e l Primer simposio internacional d e l estaño, Tin 
International. Landres, 17 de diciembre de 1985. 

25/ lír, 1 fundición d e l g n p o Best ocai una c ^ c i d a d para t r a t a r 3 600 
toneladas ?1 añ(3 está situada en Manavis, estado de Amazonas. 

26/ Véase Metal B u l l e t i n Monthly (MEM), febrero de 1988, página 32. 

27/ Reynolcïs International do B r a s i l se propone establecer l a primera 
fábrica de envases de aluminio de B r a s i l en e l estado de Minas Gercds. La 
planta terrirá una cepacidad de 700 millones a l año de envases de alumirdo de 
dos piezas y se: prevé que entrará en funcionamiento en e l curso de 1989. Los 
cerca de 17 faloricantes de envases de hojalata de B r a s i l están preocipados 
por e l surgimiento de un fabricante l o c a l de enveses de eduminio y l o s grandes 
fabricantes Rhesem Metalúrgica y e l grupo Matarazzo han hecho esfuerzos 
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cxjnsiderables por hacer una campaña contra l a fábrica Reynolds, que tencSrá un 
costo de 55 millones de dólares. Para mayores d e t a l l e s , véase Metal B u l l e t i n 
Monthly (MEM), febrero de 1988, pp.32-33. 

28/ En dilciembre de 1987, se adepto una nueva política denominada Pacto 
de Solidaridacl Eccaitímioa, que incluía una oongelaci&i de lo s sueldos y precios 
con e l f i n de controlar l a tasa de i n f l a c i c ^ en México. 

29/ Proyección de l a Secretaría de Energía, Minas e Industria 
Paraestatal, Eiirección General Minero-Metadürgica, enero de 1989. 

30/ I b i d . 

11/ Pronóstico de l a Dirección General de Siderurgia y F e r t i l i z a n t e s 
basado en un modelo de regresión OÍIACER, enero de 1989. 

32/ Minsur S.A., Memoria y balance, 31 de diciembre de 1987. 

33/ l a s fundiciones de B r a s i l t r a t a n solamente concentrados a l u v i a l e s de 
edta l e y . Las fundiciones de estaño de Maléisia tienen un costo por contrata 
más bajo, pero l o s costos de transporte son a l t o s y l o s i t i n e r a r i o s de carga 
hacia e l A s i a son irregulares. Además, estas fundiciones tratan solamente 
concentrados de a l t a l e y con 60% o más de contenido de estaño, en tanto que 
l o s ccosentrados de estaño de Perú son de más baja l e y y contienen algunas 
impurezas, como cdore y arsénico. 

34/ Véase e l trabajo t i t u l a d o ••Minsur, P o r t r a i t of a producer", por 
Anthony J.Y. ^CUmer, Wildshaw Ltd., presentado en l a Conferencia sobre e l 
estaño de l a publicación Metals Week, Nueva York, 12 de mayo de 1988. 

35/ En 1988, Sidor recibió pedidos de hojeilata de 27 empresas del sector 
de envasados, pero 75% de l a s entregas de Sidor se enviaron efectivamente a 
s e i s grandes empresas, l o que i l u s t r a l a a l t a concentración d e l sectcar de 
envasados en V<snezuela en manos de unas pocas empresas. Esta concentración se 
ha consolidado aún más dei^ués de l a ccnpra por e l Gnpo Domínguez de Empresa 
Envases Herméticos lockpack; e l Gnjpo Ilepeca ocnpró l a Enpresa Envases Zxilia 
(Enzuica) y e l Grtpo Polar adquirió l a s enpresas de envasados de Industrias 
Yukery, que son parte de Svperenvases Envalic. 

36/ Bleiwas, D. y otros. Tin - A v a i l a b i l i t y - Market Ecoioniy Countries. 
Bureau of Miness Information, circuléu: N= 9086, 1986, y '«Warld mining ipdate", 
T i n Intematicaial. j u l i o de 1988. 

37/ m â . 

38/ 

39/ Mineral facts and problems - edición de 1985. 

40/ Bleiwas, D. y otros, op.cit. 
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4 i / Mineral f a c t s and problems, op.cit. 

42/ I b i d . 

43/ I b i d . 

44/ En e l caso de Paranapanema l o s subproductos incluirían e l zurconio, 
niobio, pentóxido de t a n t a l i o y t i e r r a s raras. 

45/ KLeiwasj, D. y otros, op.cit. 

46/ CrcwBon, P. op.cit. 

47/ De acuesrdo con entrevistas con l a i n d u s t r i a . 

42/ Véase Dr. B.T.K. Barry, Tin Oonsumption. an Overview, actas d e l 
Primer siaposio internacional d e l estaño, Tin International. Landres, 17 de 
diciembre de 1985. 

49/ Véase T. Williamson, Qiangincf Tinplate Markets and t h e i r Explications 
f o r T i n Oansumpt:ion. Cuarta conferencia internacional sobre l a hojalata, ITR. 
Londres, Reino TMido, octubre de 1988. 

50/ Véase lel artículo "Tin s i p p l y d e f i c i t forecast". Minina Journal. 
Londres, 5 de mayo de 1989. 

51/ Véase T. Williamson, Changing Tinplate tfarkets and t h e i r Implications 
f o r T i n Consumption. Cuarta conferencia intemacicaial sobre l a hojalata, UR. 
Londres, Reino Uhido, octubre de 1988. 

52/ En muchos países desarrollados de eocmonda de mercado, se han 
prcamilgado nuevas leyes para controlar l o s desperdicios y reducir l o s desechos 
prcmoviendo r e c i c l a j e de l o s recipientes de bebidas. En l a CEE, l a comisión ha 
adoptado vana, d i r e c t i v a scbre recipientes de líquidos y consumo humano 
(85/339/CEE} que fue modificada por l o s Estados Miembros en j i i L i o de 1985 oon 
e l objeto de rajbücir l o s efectos en e l ambiente de l o s recipientes usados y 
hacer disminuir e l oonsumo de energía y materias primas en l a fabricación de 
envases para beik>idas. l o s Estados Mienbros de l a CEE han elaborado programas 
para e l cumplimiento de esta d i r e c t i v a . Para mayores d e t a l l e s véase e l 
artículo t i t u l a d o "Resource management and re c y c l i n g a c t i v i t i e s " en l a 
publicación t i t u l a d a Can Making and Canning IntematicaTal. junio de 1988. 

53/ En 1985, BethlèlMm, IITV, USS, WeirtOTi and Wheeling, P i t t s b u r g Steel 
Ocnpani^, y Vü].can Materials Corporation, empresa de destañado, formaran l a 
St e e l Can RecycLing Association con e l objeto de promover e l r e c i c l a j e de 
envases de alimentos y bebidas, actuar omo fuente de información para e l 
publico, l a i n d u s t r i a y e l Gobierno sobre e l r e c i c l a j e de l o s envases de acero 
y ayudar a l a investigación y utilización de nuevos procesos para e l 
r e c i c l a j e de l a chatarra de l a t a s de conserva. E l financiamiento para esta 
organizacicai se ha establecido en 15 millones de dólares durante e l perío(to 
1988-1993. Diec;Lnueve fábricas de l o s Estados IMidos están publicamente 
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ccnprcmetidas a usar envases de acjero en sus cperaciones de fundición, creando 
así un posible mercado de varios cientos de miles de teseladas, steloo y 
Dofarco fundaran una organización semejante en Canadá en 1983, "ittie Canadian 
T i r p l a t e Recycling Council. 

54/ Véase M. warvd.ck, "Develcping the market f o r t i n p l a t e " , documento N= 
3, rnn, Londres, Cuarta conferencia intemacioneú. scbre l a hojalata, octubre 
de 1988. 

55/ Véase P. A. Neeman, "Developments i n T i p l a t e Recycling", documento 
NO 5, AM3 Resources Ltd., Birmin^tiam, Reino Uhido. Actas de l a Cuarta 
conferencia i n t emacional sobre l a hojalata, TIRI, octubre de 1988. 

56/ Véase T. Williamson, "Changing T i r p l a t e Markets and t h e i r 
I n p l i c a t i o n s f o r T i n Oonsunption", documento N" 2, Landres, Reino Iftûdo, 
octubre de 1988. 

57/ C. G. Carson, "The New, Competitive U.S. T i r p l a t e Industry", 
documento N« 4, USS D i v i s i o n of US Corporation, T i n M i l l Products, Cuarta 
conferencia i n t e m a c i o n a l sobre Ika hojadata, ITRI, Londres, octubre de 1988. 

58/ Véase " T i i p l a t e p rices r i s e amid slowing grcwth" Meted B u l l e t i n . 18 
de mayo de 1989. 

59/ Véase l a nota 5 en e l cepítulo I , sección 2. 

60/ Por ejenplo, e l consumo pero capita de hojedata efectivamente 
disminuyó en B r a s i l , de alrededor de 5 kg en 1978 a cerca de 3 kg en 1987. 
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ANEXO ESTADISTICO 



TABLE 

1978 

WORLD 2 3 6 . 0 

DEVELOPCD MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 19 .8 

AMERICA 0 . 4 
Canada 0 . 3 
Uni t e d S t a t e s 0.1 

EUROPE i» .2 
EEC 4.2 

P o r t u g a I 0 .3 
S p a i n 0 .8 
U n i t e d K i n g d o m . . . 3.1 

SOUTH AFRICA 2 . 9 

A S I A 0.6 
J a p a n 0 . 6 

OCEANIA 11 .7 
s t r a l i a 11 .7 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 178.0 

AMERICA . . 3 9 . 0 
A r g e n t i n a 0.1+ 
B o l i v i a 3 0 . 9 
B r a z i I 6 . 5 
M e x i c o 0 .3 
P e r u 0 .8 

AFRICA 10.2 
B u r u n d i 0.1 
N a m i b i a 1.0 
N i g e r 0.1 
N i g e r i a 3 .0 
Rwanda 1. i | 
Z a i r e 3 .5 
Zimbabwe 0 . 9 

AS IA 128.8 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 128.8 

Burma 0-8 
I n d o n e s i a 27 .1» 

Lao P e o p l e ' s Demo­
c r a t i c R e p u b l i c . . . 0 .6 

1979 

238 .8 

19 .8 

0 . 4 
0 .3 
0.1 

3 . 4 
3.U 
0 . 2 
0 . 5 
2 . 7 

2 . 7 

0 . 7 
0 . 7 

12 .6 
12.6 

182.0 

3 6 . 2 
0 . 4 

2 7 . 8 
6 . 6 
0 .0 
0 . 9 

9 . 9 
0.1 
1.0 
0.1 
2 . 9 
1.4 
3.3 
0 . 9 

135.9 

135.9 
1.2 

29 .4 

0 . 6 

A l : PRODUCTION OF TIN-IN-CONCENTRATES (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1980 1981 1982 1983 198¿i 1985 .986 1987 

2 3 5 . 9 239 .3 224 .9 211 .5 2 0 6 . 9 199 .5 186 .7 184.9 

19 .3 2 1 . 4 21 .4 18.0 16 .7 15 .3 18 .5 16 .9 

0 . 3 0 .3 0 .2 0 .2 0 . 3 0 . 3 2 . 5 3 . 5 
0 . 2 0 .2 0.1 0.1 0 .2 0 . 2 2 . 4 3 .4 
0.1 0.1 0.1 . 0 . 1 0.1 0.1 0.1 0.1 

4 . 0 4 . 8 5 . 1 4 . 9 5 .7 5 . 9 4 . 8 4 . 2 
U.O U.8 5.1 4.9 5.7 5.9 ¡4.8 U.2 
0 . 3 0 . 5 0 .4 0 .4 0 .3 0 . 2 0 . 2 0 .1 
0 . 4 0 .6 0 . 5 0 . 4 0 .4 0 . 5 0 . 3 0 .1 
3 .3 3 .7 4 . 2 4.1 5 .0 5 .2 4 . 3 4 . 0 

2 . 9 2 .8 3 . 0 2 . 7 2 . 3 2 . 2 2 . 2 1 .4 

0 . 5 0 .6 0 . 5 0 .6 0 .5 0 . 5 0 . 5 0 .1 
0 . 5 0 .6 0 . 5 0 .6 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0.1 

11 .6 12.9 12 .6 9 .6 7 . 9 6 . 4 8 . 5 7 . 7 
11 .6 1''.9 12.6 9 . 6 7 . 9 6 . 4 8 . 5 7 .7 

182.2 183.6 169.0 155.8 151 .5 143 .7 122 .7 119 .7 

36 .2 
0 . 4 

2 7 . 3 
6 . 9 
0.1 
1.1 

4 0 . 4 
0 .4 

2 9 . 8 
8 .3 
0 .0 
1.5 

37 .2 
0 .3 

2 6 . 7 
8 .2 
0 . 0 
1 .7 

42 .2 
0 .3 

2 5 . 3 
13.3 
0 .3 
2 . 4 

4 3 . 5 
0 .3 

19 .9 
2 0 . 0 

0 .4 
2 .2 

4 8 . 0 
0 . 5 

16.1 
2 6 . 5 

0 . 4 
3 .8 

4 4 . 0 
0 . 4 

10 .5 
2 7 . 7 

0 . 6 
4 . 8 

4 2 . 5 
0 . 2 
8.1 

2 8 . 5 
0 . 4 
5 .3 

9 . 7 
0 .0 
1.0 
0.1 
2 . 7 
1.6 
3 .2 
0 . 9 

8 .5 
0 .0 
0 .8 
0.1 
2 . 4 
1.3 
2 . 5 
1.2 

7 .4 
0 . 0 
0 .8 
0.1 
1.8 
1 .2 
2 .2 
1 .2 

6 . 9 
0 .0 
0 .8 
0.1 
1.6 
1.0 
2 . 1 
1.2 

8 .0 
0 .0 
0 . 9 
0 .5 
1.3 
1 . 1 
2 . 9 
1 .2 

7.1 
0 . 0 
1.0 
0 . 1 
0 .8 
0 . 8 
3.1 
1.2 

3 . 9 
0 . 0 
0 . 7 
0 . 1 
0 . 1 
0 . 0 
1.9 
1 .0 

4 . 5 
0 . 0 
1.1 
0 . 1 
0 . 2 
0 . 0 
2 . 1 
1 .0 

136 .3 134.7 124.4 106.7 100.0 8 8 . 6 7 4 . 8 7 2 . 7 

136 .3 
1 . 1 

32 .5 

134.7 
1.4 

35 .3 

124.4 
1.6 

33 .8 

106.7 
1.6 

26 .6 

100.0 
1.9 

23 .2 

8 8 . 6 
1.7 

2 1 . 8 

7 4 . 8 
1 .4 

2 4 . 6 

7 2 . 7 
0 . 9 

2 6 . 2 

0 .6 0 .6 0 .6 0 .6 0 . 6 0 . 6 0 . 4 0 . 4 



1978 

TABLE A l : PRODUCTION OF TIN-IN-CONCENTRATES (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

M a l a y s i a 6 2 . 7 6 3 . 0 6 1 . 4 5 9 . 9 5 2 . 3 4 1 . 4 4 1 . 3 3 6 . 9 2 9 . 1 3 0 4 
R e p u b l i c o f K o r e a . 0.1 0.1 0 .0 0 . 0 0 , 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 0 0 0 
T h a i l a n d 30 .2 3 4 . 0 33 .7 3 1 . 5 2 6 . 2 19 .9 2 1 . 6 16 .6 16 .8 Mi'.& 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 19 .8 19 .8 18.0 17 .9 18.0 19 .2 19 .7 19 .0 19.0 18 5 

C z e c h o s l o v a k i a . . . . 0 . 2 0 . 2 0 .2 0 . 3 0 . 2 - 0 . 2 0 . 2 0 . 2 o ! 2 0 5 
German D e m o c r a t i c 
R e p u b l i c 1.6 1.6 1.8 1.6 1.8 2 . 0 2 . 5 2 . 8 2 8 3 0 
USSR 18.0 18 .0 16.0 16 .0 16 .0 17 .0 17 .0 16 .0 1 6 . 0 1 5 . ' o 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 18 .4 17.2 16.4 16 .4 16 .5 18 .5 19.0 2 1 . 5 2 6 . 5 29 8 

C h i n a 18 .0 17 .0 16.0 16 .0 16 .0 17 .0 17 .5 2 0 . 0 2 5 . 0 28 0 
M o n g o l i a 0 . 0 0 . 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 1.0 1.0 1.0 1 0 1 2 
V i e t Nam 0 . 4 0 . 2 0 .4 0 . 4 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 o'.e ^ 

S o u r c e : M e t a l l g e s e l l s c h a f t , ITC. 



TABLE A2: PRODUCTION OF PRIMARY TIN METAL 

T97S 

WORLD 2 3 1 . 7 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES. . . 3 4 . 4 

AMERICA 5.9 
U n i t e d S t a t e s 5 . 9 

EUROPE 20.8 
EEC 20.8 

B e l g i u m - L u x 3 . 3 
G e r m a n y , F e d e r a I 
Repub l i c o f 3 . 3 
N e t h e r l a n d s 1.4 
P o r t u g a l 0 . 5 
S p a i n 4 . 6 
U n i t e d K i n g d o m . . . 7 . 7 

SOUTH AFRICA 1.5 

ASIA 1.1 
Japan 1.1 

-OCEANIA. 5.1 
A u s t r a l i a 5.1 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 159 .8 

AMERICA 2 6 . 6 
A r g e n t i n a 0.1 
Bo I i v i a 16 .2 
B r a z i I 9 . 3 
Hex i c o 1.0 

AFRICA 4 . 5 
N i ger i a 2 . 7 
Rwanda 0 . 0 
Z a i r e 0 . 9 
Zimbabwe 0 . 9 

ASIA 128 .7 

South and 
S o u t h - E a s t As i a . 128 . 7 

B u r m a 0 . 0 
! n d o n e s i a 2 5 . 8 
M a l a y s i a . . . : 7 ' t . 9 
R e p u b l i c o f K o r e a . 0 . 5 

1979 1980 1981 

2 3 8 . 7 2 3 2 . 5 232.1 

3 1 . 9 2 5 . 7 2 4 . 8 

4 . 6 3.0 2 .1 
4 . 6 3 ,0 2.1 

19.0 14 .4 14.3 
19.0 If.U in.3 

2 . 2 2 .8 0.1 

2 . 5 0 . 7 0 . 6 
1.5 0 . 9 3 .3 
0 . 4 0 .4 0 . 4 
4 . 4 3 .7 3.1 
8 . 0 5 . 9 6 .8 

1.6 2 . 2 2 . 9 

1.3 1.3 .3 
1.3 1.3 1.3 

5 . 4 4 .8 4 . 2 
5 .4 4 .3 4 . 2 

170.1 172.8 172.5 

2 7 . 2 27 .8 2 8 . 7 
0.1 0.1 0.1 

15 .7 17.5 19 .9 
10.1 8 .8 7 . 8 

1.3 1.4 0 . 9 

4 . 3 4.1 4 .2 
2 . 9 2 . 7 2 . 5 
0 . 0 0 .0 0 . 0 
0 .5 0 . 5 0 .5 
0 .9 0 . 9 1.2 

133.6 140.9 139.6 

138.6 140.9 139.6 
0 . 0 0 . 0 0 . 0 

2 7 . 8 3 0 . 5 3 2 . 5 
7 3 . 1 7 1 . 3 7 0 . 3 

0 . 5 0 . 4 0 . 2 

housand t o n s j 
1982 1983 193Û 

217 .8 199.0 2 0 1 . 8 

25 .3 2 5 . 4 2 7 . 7 

3 .5 2 . 5 4 .0 
3 .5 2 . 5 4 . 0 

13.9 15 .6 17.2 
13.9 15.6 17.2 
0 . 0 0 . 0 0 .0 

0 .0 0 . 0 0 .0 
2 . 6 5 . 2 6 .2 
0 . 4 0 . 5 0 .4 
2 . 7 3 .5 3 .4 
8 .2 6 . 4 7 .2 

3 .5 3 .1 2 . 2 

1 . 3 1 . 3 1.4 
1.3 1.3 1.4 

3.1 2 . 9 2 . 9 
3.1 2 . 9 2 . 9 

156.0 135 .2 134.7 

2 9 , 2 2 8 . 5 36 .5 
0.1 0 . 2 0 .2 

13 .9 14.1 15.8 
9 .3 13 .0 18.9 
0 . 9 1 .2 1 . 6 

4 .2 3 .8 3 .7 
1 . 7 1 .4 1 . 3 
0 . 9 1 . 1 1.0 
0 .4 0 . 1 0 . 2 
1 . 2 1 . 2 1 . 2 

122.6 102 .9 94 .5 

122.6 102 .9 94 .5 
0 . 5 0 . 5 0 . 7 

2 9 . 8 2 3 . 4 2 2 . 5 
6 2 . 8 5 3 . 3 4 6 . 9 

0 . 0 o . u 1 . 2 

1985 986 1987 

201 .2 193 .9 196.1 

26 .8 2 4 . 9 2 5 . 4 

3 .0 3 . 2 3 . 9 
3 .0 3 .2 3 .9 

17 .3 16 .3 17 .6 
17.3 16.3 17.6 

0 .0 0 . 0 0 . 0 

0 . 0 0 . 0 0 . 0 
6 . 0 5.1 3 . 3 
0 . 5 0 . 2 0 .1 
3 .3 1.8 1.5 
7 .5 9 . 2 12 .2 

2 . 4 2 . 7 2 . 4 

1.4 1.3 0 . 9 
1.4 1.3 0 . 9 

2 .7 1.4 0 . 6 
2 . 7 1.4 0 . 6 

132.6 1 2 7 . 0 124 .6 

39 .4 3 7 . 4 3 5 . 2 
0 .2 0 . 2 0 . 2 

12 .9 7 . 7 2 . 7 
24 .7 2 7 . 5 2 9 . 1 

1.6 2 . 0 3 .2 

3 .2 1.2 1.6 
1 .1 0 .1 0 . 6 
0 .9 0 . 0 0 . 0 
0.1 0 . 0 0 . 0 
1.1 1.1 1.0 

9 0 . 0 3 8 . 4 3 7 . 3 

9 0 . 0 8 8 . 4 3 7 . 3 
0 . 5 1 . 0 ! . 0 

2 0 . 4 2 2 . 1 2 4 . 2 
4 5 . 5 4 3 . 8 4 4 . 4 

1 .6 1 . 3 1 . 3 



TABLE A2: PRODUCTION OF PRIMARY TIN METAL (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

T978 1979 1980 1981 1982 1983 19814 1985 1986 1987 

S i n g a p o r e . 
The i i a n d . . 

1.5 
2 9 . 0 

U.O 
33 .2 

4 . 0 
34 .7 

4 .0 
32 .6 

4 . 0 
2 5 . 5 

1.8 
18 .5 

3 . 5 

19.7 
4 . 0 

18.0 
0 . 5 

1 9 . 7 

1 . 0 
1 5 . 4 

S O C I A L I S T COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 

C z e c h o s l o v a k i a . . . . 
German D e m o c r a t i c 
R e p u b I i c 
USSR 

S O C I A L I S T COUNTRIES 
OF AS IA 

Ch i na 
V i e t Nam 

19.5 
0.1 

1 . 4 

18.0 

18.0 
18.0 

0 . 0 

19.7 
0.1 

1.6 
18.0 

17.0 
17 .0 

0 .0 

19.0 
0.2 

1.8 
17.0 

15.0 
15.0 
0.0 

18.3 
0.3 

2 . 0 
16 . 0 

16.5 
16.5 

0 .0 

1 9 . 5 
0 .3 

2.2 
17.0 

17.0 
16.5 

0 .5 

21.4 
0 . 3 

2 . 6 
18.5 

17.0 
16 .5 

0 . 5 

21 . 9 
0 .4 

3 . 0 
18.5 

17 . 5 
17 .0 

0 . 5 

22.3 
0 . 5 

3.3 
18.5 

19 .5 
19 .0 

0 . 5 

21.5 
0.2 

3.3 
18.0 

20.5 
2 0 . 0 

0 . 5 

20.6 
0 . 2 

3 . 4 
17 .0 

25.5 
2 5 . 0 

0 . 5 

S o u r c e : Meta I Igese1 I s c l i a f t and n a t i o n a l s t a t i s t i c s f o r A r g e n t i n a . 

f 
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TABLE A3: PRODUCTION OF SECONDARY TIN METAL íl"''a"'987í 
(Thousand t o n s ) 

1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

WORLD. 9.1 10.2 11 .8 12.2 10.U 11.0 11.8 12.3 9 . 4 8 . 8 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRlES... 

AMER! CA. ............ 
Canada 
U n i t e d s t a t e s 

EUROPE 
EEC 

B e l g i u m - L u x 
Denmark 
G e r m a n y , F e d e r a I 
R e p u b I i c o f 
G r e e c e 
N e t h e r Iands 
Spa i n . . . 
U n i t e d K i n g d o m . . . 

EFT A 
Norway 

SOUTH AFRICA 

OCEANIA 
Aus t r a I i a 

D E V i - 0 P : H G CC'JNTRIE3 
AND rERRITORIES 

AMERICA 
A r g e n t i na 
B r a z i I 

ASIA 

8 . 5 

1.8 
0 . 2 
1.6 

6 . 4 
6.3 
0.2 
0 . 1 

1.5 
0 . 0 
0'.2 
1.6 
2 . 7 
0. 1 
0.1 

0 .0 

0 . 3 
0 .3 

0 .5 

0 .3 
0 . 1 
0 . 2 

0.2 

9 . 6 

2.0 
0 .2 
1.8 

7 .2 
7 .7 
0 .2 
0.1 

1.6 
0 .0 
0 .2 
1.6 
3 .4 
0.1 
0. 1 

0 .0 

0 .4 
0 .4 

0 .5 

0 .3 
0 . 1 
0 . 2 

0.2 

11.2 

1.9 
0 . 2 
1.7 

8 .8 
8.7 
0 .2 
0.1 

1 .6 
0 . 0 
0 . 2 -
1 .1 
5 . 5 
0.1 
0. 1 

0 .0 

0 . 5 
0 . 5 

0 . 5 

0 . 3 
0 . 1 
0 . 2 

0 .2 

11 .4 

1.8 
0 .2 
1.6 

9 .2 
9.1 
0.2 
0.1 

1 .2 
0 .0 
0 .2 
1.3 
6.1 
0. 1 
" . 1 

0 .0 

0 .4 
0 .4 

0 .5 

0 .3 
0.1 
0 . 2 

0 .2 

9 .6 

1.3 
0 .2 
1 . 1 

7 .8 
7.7 
0 . 2 
0.1 

0 . 6 
0 . 2 
0 .2 
1 .0 
5 . 4 
0.1 
0.1 

0 .0 

0 . 5 
0 . 5 

0 . 5 

0 . 3 
0 . 1 
0 . 2 

0 .2 

10. 1 

1.4 

1.2 

8 . 3 
8.2 
0 .2 
0 . 1 

0 . 4 
0 .2 
0 .2 
0 . 2 
6 . 9 
0.1 
0 . 1 

0 . 0 

0 .4 
0 . 4 

0 .6 

0 . 3 
0 . 1 
0 . 2 

0.3 

10.8 

1.3 
0 .2 
1 . 1 

8 .9 
8.8 
0.2 
0.1 

0 .4 
0 .2 
0 .2 
1.0 
6 .7 
0. 1 
0. 1 

0 . 1 

0 .5 
0 .5 

0 .6 

0 .3 
0 . 1 
0 . 2 

0.3 

11 .3 

1.5 
0 .2 
1.3 

9 . 3 
9.2 
0 . 2 
0 . 1 

1.0 
0 .2 
0 .2 
0 . 2 
7.3 
0.1 
0. 1 

0 . 1 

0 . 4 
0 .4 

0 .5 

0 . 3 
0 . 1 
0 . 2 

0 .2 

8 .8 

1.3 
0 . 2 
1 . 1 

7 . 1 
7 .0 
0 . 2 
0 . 1 

0 . 4 
0 . 2 
0 . 2 
0 . 2 
5 . 7 
0. 1 
0 . 1 

0 . 1 

0 . 3 
0 . 3 

0 . 4 

0 . 3 
0 . 1 
0 . 2 

0. 1 

8 .1 

1.7 
0 . 2 
1 . 5 

6 . 0 
5.9 
0 . 2 
0 . 1 

0 . 2 
0 . 2 
0 . 2 
0 . 2 
4 . 8 
0. 1 
0 . 1 

0 . 1 

0 . 3 
0 . 3 

0 . 5 

0 . 4 
0 . 2 
0 . 2 

0 .1 

-J 

South and 
South-East A s i a . 

Indi a 
Tha i land 

0 .2 
0 . 1 
0 . 1 

0.2 
0 . 1 
0 . 1 

0 .2 
0 . 1 
0 . 1 

0.2 
0 . 1 
0 . 1 

0 .2 
0 . 1 
0 . 1 

0.3 
0 . 1 
0 . 2 

0.3 
0 . 1 
0 . 2 

0.2 
0 . 1 
0 . 1 

0 . 1 
0 . 1 
0 . 0 

0 . 1 
0 . 1 
0 . 0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE. . . 

C z e c h o s l o v a k i a . . . , 
0.1 
0 . 1 

0.1 
0 . 1 

0. 1 
0 . 1 

0.3 
0 . 3 

0 . 3 
0 . 3 

0 . 3 
0 . 3 

0.4 
0 . 4 

0 .5 
0 . 5 

0 .2 
0 . 2 

0 . 2 
0 . 2 

S o u r c e : M e t a l l g e s e l l s c h a f t , ITC and n a t i o n a l s t a t i s t i c s . 



rAS^ A-;: CONSUMPTION OF PRIMARY TIN METAL 
(Thousand t o n s ) 

lORLD. 

lEVELOPED MARKET 
XONOMY C O U N T R I E S . . . 

MERICA 
Canada 
' i i t e d S t a t e s 

c E 
EEC 

B e l g i u m - L u x 
Denmark 
F r a n c e 
G e r m a n y , F e d e r a I 
R e p u b l i e o f 
G r e e c e 
I r e l a n d 
I t a l y 
N e t h e r Iands 
P o r t u g a I 
Spa i n 
Uni t e d K i n g d o m . . . 

EFT A 
A u s t r i a 
F i n i and 
Norway 
Sweden 
Swi t Z G T ' a n d 

SOUTH AFRICA 

ASIA 
I s r a e l 
J a p a n 

OCEANIA 
A u s t r a l i a 
New Z e a l a n d 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 

AMER I CA 
A r g e n t i na 
B o l i v i a 
B r a z i I 
Ch i IR 

1973 1979 1930 1981 1982 1983 198U 1985 7; 5 19C -

2 2 2 . 7 223 .7 212 .2 201 .6 195.0 196 . 1 2 0 7 . 5 2 0 8 . 0 2 1 5 . 4 2 2 0 . 1 

146 .7 147 .9 137 .6 129 .2 117.1 117 .3 ' 126.7 123.0 120 .5 126 .2 

5 3 . 7 5 4 . 3 4 8 . 8 44.0 3 6 . 5 3 7 . 7 4 1 . 9 4 1 . 2 3 6 . 2 3 9 . 6 
5 . 3 4 . 8 U .5 3 . 8 3 , 5 3 . 4 4.1 4 . 0 3 . 7 4 . 0 

4 8 . 4 4 9 . 5 4 4 . 3 4 0 . 2 3 3 . 0 3 4 . 3 3 7 . 8 3 7 . 2 3 2 . 5 3 5 . 6 

5 7 . 6 5 6 . 6 52 .4 48.S 4 7 . 0 44.8 4 7 . 0 4 5 . 4 4 8 . 2 4 9 . 3 
55.U 5U.2 U9.6 U6.7 U5.2 U3.0 U5.1 U3.2 U5.U U7 .0 

3.1 2 . 4 2 . 6 2 . 2 1.9 1.8 1.7 0 . 9 1 . 1 1.4 
0 . 3 0 . 3 0.1 0.1 0.1 0 . 0 0 . 0 0.1 0.1 0 . 0 
9 . 9 9 . 7 10.1 9.1 8 . 2 7 . 6 7 . 8 6 . 9 7 . 5 7 . 4 

13 .5 13 .7 14.3 13 .2 13.2 13 .8 15.6 15 .7 16 .9 17 .3 
0 . 4 0 . 8 0 . 5 0 . 5 0 .3 0 . 4 0 .3 0 . 4 0 . 6 0 . 6 
0.1 0.1 0 .0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0.1 0 . 1 0.1 0 . 1 

5 . 8 6 . 0 5 .8 4 . 3 4 . 2 4 . 5 4 . 5 5 . 0 5 . 6 6 . 0 
4 . 8 4 . 8 4 . 8 5.1 5.1 4 . 7 4 . 8 4 . 3 4 . 0 4 . 6 
1 .0 0 . 9 0 . 4 1 .4 0 . 8 0 . 6 0 . 6 0 . 7 0 . 9 0 . 8 

4 . 3 4 . 4 4 . 6 4 . 7 4 . 7 3 . 7 3 . 9 3.1 2 . 6 2 . 6 
1 2 . 2 1 1 . 1 6 . 4 7 . 1 6 . 8 5 . 9 5 . 8 6 . 0 6 . 0 6 . 2 
2.2 2.U 2.8 2. 1 1.7 1 .8 1.9 2.2 2.8 2.3 
0 . 4 0 . 5 0 .6 0 .4 0 .4 0 . 4 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 
0 . 2 0 . 2 0 .2 0.1 0.1 0 . 1 0 . 1 0. 1 0 . 2 0 . 1 
0 . 5 0 . 5 0 . 4 0 .5 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 .4 0 . 4 0 . 4 
0 . 3 0 . 5 0 . 8 0 .3 0 . 2 0 . 2 0 .3 0 .4 0 . 5 0 . 4 
0 . 3 0 . 7 0 .8 0 .8 0 . 6 0 . 7 0 .6 0 . 8 1 . 2 0 . 9 

1 . 9 2 . 0 2 . 0 2.4 1.9 1.6 1.7 1.9 1.9 2 . 0 

2 9 . 7 3 1 . 3 3 1 . 0 3 0 . 6 2 8 . 8 3 0 . 5 3 3 . 4 3 1 . 7 3 1 . 6 3 2 . 7 
0 . 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 

2 9 . 6 31 .2 30 .9 30 .5 2 8 . 7 3 0 . 4 3 3 . 3 31 .6 3 1 . 5 3 2 . 6 

3 .3 3 .7 3 .4 3.4 2 . 9 2 . 7 2 .7 2 .8 2 . 6 2 . 6 
3 . 6 3 . 4 3 . 1 3.2 2 . 7 2 . 5 2 . 6 2 . 7 2 . 5 2 . 4 
0 . 2 0 . 3 0 . 3 0.2 0 . 2 0 . 2 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 2 

2 5 . 3 2 6 . 3 23 .4 2 2 . 5 2 4 . 5 2 5 . 1 28 .2 2 7 . 8 3 5 . 1 3 7 . 4 

1 0 . 2 1 0 . 6 11.0 9 .0 11.5 1 1 . 2 11.1 1 2 . 0 1 3 . 8 1 5 . 4 
1 . 0 1 .4 1 . 1 1 . 1 1 . 3 1 . 2 1 . 2 0 . 8 1 . 7 1 .0 
0 . 6 1 .0 1 . 0 1 . 0 1 . 5 2 . 4 1 . 8 1 . 9 1 . 1 1 . 1 
5 . 2 5 . 4 5 . 0 2 . 9 5 . 1 4 . 0 4 . 2 '1 . '! 6 . 0 7- 8 

n ,.7 Ú.7 0 . 7 0 . 7 0. 7 C T c. 1 . o 



: u e l a 

RICA 
^ g y p t 
H o r o c c o 
Higer i a 
Za i r e 

S IA 

West Asia 
r a n (I s 1 ami c 
e p u b l i e o f ) 

-1 an A r a b 
; b l i c 

,ur k e y 

South and 
South-East Asia. 

Hong Kong 
Ind i a . 
i ndones i a 
Ma I ays i a 
Pak i S t a n 
Ph i I i pp i nés . . . . . . . 
R e p u b l i e o f K o r e a . 
Tha i I and 
Ta i wan 

EUROPE 
Yugos I av i a 

OC I AL I ST COUNTRIES 
F EASTERN E U R O P E . . . 

Bu I g a r i a 
C z e c h o s I o v a k i a . . . . 
German D e m o c r a t i c 
R e p u b l i e 
Hungary 
Po I and 
Roman i a 
USSR 

OCIALIST COUNTRIES 
F AS IA 

Ch i na 

CONSUMPT ION OF PRIMARY TIN r-IET- -
(Thousand tons ) 

J 978 1979 J 980 7 987 7 982 7 983 7 984 7 985 7 986 7 98? 

0 . 2 0 . 1 0. 1 0 . 2 0 . 2 0 . 3 0 . 6 • . 0 0 . 3 0 . 8 

2.1 2 . 0 1.6 1.4 1.5 1.4 2.1 1.5 1.6 1.6 
O.ii 0 . 2 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 . 4 0 . 4 
0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 1 0 . 4 0 . 1 0 . 2 0 . 2 
0 . 1 0.1 0.1 0 . 0 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 2 0 . 2 
0.1 0.1 0.1 0 .0 0 . 1 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

11 .2 12 .4 9 . 8 11.2 10 .3 11 .4 1 3 .9 1 2 .9 18.2 18 .9 

1.9 3 .5 1.1 1.3 1.3 1.6 1.4 1.5 1.7 1.7 

0 . 6 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 4 0 . 5 0 . 5 0 . 5 

0 . 1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0 . 1 0.1 0 . 1 
1 .2 2 . 9 0 . 5 0 . 7 0 . 7 1.0 0 . 9 0 . 9 1 . 1 1 . 1 

9 . 3 8 . 9 8 . 7 9 . 9 9 . 0 9 . 8 12 .5 ' 11 .4 16 .5 17.2 
1 . 1 1.2 1.2 0 . 3 0 . 4 0 . 6 1 . 1 1.5 1 .8 2 . 5 
2 . 6 2 . 5 2 .3 2 . 3 2.1 2 . 3 2 . 4 2 . 2 2 . 8 2 . 6 
O.k 0 . 4 0 .3 " . 4 0 . 6 0 .6 0 . 9 1 .0 1 . 1 0 . 9 
0 . 3 0 . 4 0 . 4 C . 4 0 . 4 0 .8 1 . 5 1.6 1 . 9 2 . 0 
0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 .2 0 . 0 0 . 3 0 . 5 0 . 5 
0 . 8 0 . 4 0 . 4 1 . 1 1.0 0 . 7 0 . 7 0 . 4 0 . 5 0 . 7 
2 . 1 1 . 8 1 .8 2 . 2 2 . 1 2 . 6 3 . 6 2 . 6 4 . 3 4 . 0 
O.U 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 7 0 . 7 0 . 6 0 . 5 1 . 5 1.9 
1 . 3 1 . 3 1 .3 1 . 1 1 . 4 1 . 2 1 . 6 1 .2 1 .5 1 .5 

1.8 1.3 1.0 0 . 9 1.2 1.1 1. 1 1.4 1.5 1.5 
1 . 3 1 . 3 1 .0 0 . 9 1.2 1 . 1 1 . 1 1 . 4 1 .5 1 .5 

4 0 . 7 39 .5 41.2 3 9 . 9 4 3 . 4 4 2 . 7 4 1 . 6 4 5 . 2 4 6 . 8 4 3 . 0 
1 .0 1 .0 0 . 9 0 .6 0 .8 0 . 8 1 . 0 1 . 0 0 . 8 2 . 0 
3 . 2 3 . 2 4 . 3 3 .9 3 .5 3 .2 3.3 3 . 1 3 . 7 3 . 1 

3 . 0 3 . 0 3.1 3 .0 3 .2 2 .8 3 . 0 3.3 3 . 3 3 . 4 
1 . 7 1 . 4 1 . 6 1.4 1 . 8 2 . 0 1 . 7 1 .3 1 . 4 1 . 3 
4 . 6 3 . 9 3.3 2 .2 4 . 6 4 . 5 3 . 6 3 . 0 3 . 6 2 . 7 
3 . 2 3 . 0 3 . 0 2 .8 - .2.5 2 . 4 2 . 0 2 . 0 2 . 0 1 .5 

2 4 . 0 2 4 . 0 2 5 . 0 2 6 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 2 7 . 0 3 1 . 5 3 2 . 0 2 9 . 0 

10.0 10.0 10 .0 10.0 10 .0 11.0 11.0 12.0 13 .0 13 .5 
1 0 . 0 1 0 . 0 10.0 1 0 . 0 1 0 . 0 1 1 . 0 n . 0 1 2 . 0 1 3 . 0 1 3 . 5 

Source: UNCTAD s e c r e t a r i a t . 
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TABLE A5: CONSUMPTION OF SECONDARY TIN METAL (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 ' 36 T. 37 

WORLD 7 ,4 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 7 . 0 

AMERICA 2 . 4 
Canada 0 . 2 
U n i t e d S t a t e s 2 . 2 

EUROPE 4 . 3 
EEC U.I 

B e l g i u m - L u x 0.1 
Denmark 0.1 
G e r m a n y , F e d e r a I 
Repub I Ic o f 1.5 
N e t h e r l a n d s 0 .3 
S p a i n 0 . 3 
Uni t e d K i n g d o m . . . 1.8 
-nA 0.2 

i a 0.1 
way. 0.1 

JCEANIA 0 .3 
A u s t r a 1 ia 0 .3 

DEVELOP ING COUNTRIES 
AND TERR i TOR I E S . 0 . 4 

AMERICA 0 .2 
B r a z i I 0 . 2 

ASIA 0 .2 

7 .6 8 .8 8 .5 

7 . 2 8 . 4 8.1 

2 . 0 1.9 1.8 
0 . 2 0 . 2 0 .2 
1.8 1.7 1.6 

4 . 7 6 .0 5 .8 
4.5 5.9 5.8 
0.1 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.1 

1.6 1.6 1.2 
0 . 3 0 .3 0 .3 
0 . 3 0 .3 0 .3 
2.1 3 .5 3 .8 
0.2 0.1 0.0 
0.1 0 .0 0 .0 
0.1 0.1 V . . 0 

0 . 5 0 .5 0 .5 
0 . 5 0 .5 0 .5 

0 . 4 0 . 4 0 . 4 

0 .2 0 .2 0 .2 
0 , 2 0 .2 0 . 2 

0 .2 0 .2 0 .2 

7 .0 7 .3 8 .0 

6 .6 7 . 4 7 .6 

1.3 1.4 1.3 
0 .2 0 . 2 0 . 2 
1.1 1.2 1.1 

4 . 8 5 . 5 5 .8 
4.8 5.4 5.7 
0.1 0.1 0.1 
0.1 0 .1 0 .1 

0 .6 0 . 4 0 . 4 
0 .3 0 .3 0 . 3 
0 .3 0 .3 0 .3 
3 .4 4 . 2 4 . 5 
0.0 0.1 0.1 
0 .0 0.1 0.1 
0 .0 0 . 0 0 . 0 

0 .5 0 . 5 0 .5 
0 .5 0 . 5 0 . 5 

0 . 4 0 . 4 0 . 4 

0 .2 0 .2 0 .2 
0 . 2 0 . 2 0 . 2 

0 .2 0 .2 0 .2 

7 . 5 7 . 3 7 . 2 

7.1 7 .0 6 . 9 

1.5 1.3 1.3 
0 . 2 0 .2 0 . 2 
1.3 1.1 1.1 

5 .2 5 .4 5 . 3 
5.1 5.3 5.2 
0.1 0.1 0 .1 
0.1 0.1 0 .1 

0 . 9 0 . 5 0 . 5 
0 .3 0 . 3 0 . 3 
0 . 3 0 .6 0 . 6 ^ 
3 .4 3 .7 3 . 6 ¡:í 
0.1 - 0.1 0.1 00 
0.1 0.1 0 .1 
0 . 0 0 . 0 0 . 0 

0 . 4 0 . 3 0 . 3 
0 . 4 ' 0 .3 0 . 3 

0 . 4 0 . 3 0 . 3 

0 .2 0 .2 0 . 2 
0 .2 0 . 2 0 . 2 

0 .2 0.1 0 .1 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 0 .2 

i n d i a 0 . 1 
Tha i land 0 . 1 

0.2 0 .2 0 .2 
0 . 1 0 . 1 0 . 1 
0 , 1 0 . 1 0 , 1 

0 .2 0 .2 0 .2 
0 . 1 0 . 1 0 . 1 
0 . 1 0 . 1 0 . 1 

0.2 0.1 0 .1 
0 . 1 0 . 1 0 . 1 
0 . 1 0 . 0 0 . 0 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 
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TABLE A6: APPARENT CONSUMPTION OF TIN 
(Thousand t o n s ) 

1979 1980 1981 1982 1983 

PLATE (1978-1987) 

198U 1985 1°^5 1987 

WORLO 13030.9 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 9 6 1 8 . 3 

AMERICA 4509 .6 
Canada 462 .2 
U n i t e d S t a t e s 4047 .4 

EUROPE 3589 .6 
EEC 3U55.t 

B e l g i u t n - L u x 154.8 
Denmark 8 9 . 5 
F r a n c e 4 9 9 . 6 
G e r m a n y , F e d e r a I 
Repub l i c o f 5 0 8 . 5 
G r e e c e 4 9 . 6 
I r e l a n d 3 .6 
I t a l y 4 8 0 . 0 
N e t h e r l a n d s 2 5 6 . 8 
P o r t u g a I 67 .4 
S p a i n 333 .9 
u n i t e d K i n g d o m . . . 1011.7 

EFTA 13U.2 
A u s t r i a 2 3 . 3 
F i n l a n d 15.1 
I c e l a n d 1.2 
Norway 6 . 5 
Sweden 5 9 . 5 
S w i t z e r l a n d 2 8 . 6 

SOUTH AFRICA 2 4 4 . 4 

ASIA 995 .8 
I s r a e l 0 . 7 
Japan 995.1 

OCEANIA 279 .4 
A u s t r a l i a 243 .5 
New Zea I and 35 .9 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 2 8 4 5 . 0 

AMERICA 1314.9 
A n t i g u a and 
B a r b u d a 0 . 7 
A r g e n t i n a 7 4 . 4 
B a r b a d o s 8 . 9 
B o l i v i a 4 . 2 

13518.6 12919.2 12094.2 

9 9 5 6 . 0 9121 .8 8583 .3 

4 5 3 6 . 6 3845 .4 3575 .8 
4 4 6 . 2 4 9 3 . 7 368 .8 

4 0 9 0 . 4 3351 .7 3207 .0 

3762 .5 3 7 0 4 . 9 3 5 1 9 . 6 
3621 .it 3557.3 3396.it 

142.3 174 .4 
9 2 . 4 96 .1 9 4 . 2 

5 4 2 . 0 4 9 1 . 8 471 .0 

5 9 5 . 3 595 .3 5 9 8 . 4 
7 7 . 3 4 6 . 2 110.2 

9 . 0 6 . 4 7 . 6 
6 2 0 . 6 6 8 8 . 2 4 3 1 . 4 
2 4 6 . 0 2 7 9 . 5 309 .3 

4 8 . 0 6 8 . 3 6.''. 3 
2 5 5 . 8 394 .3 3 2 t . 5 
9 9 2 . 7 738 .5 811 .1 
7417. 7 1U7 .6 123.2 
2 2 . 8 2 2 . 8 23 .1 
16. 1 18.7 17 .4 
0 . 9 1 .0 0 . 7 

13.8 10.8 17. 1 
54 .1 6 0 . 6 3 7 . 6 
33 .4 3 3 . 7 2 7 . 3 

2 7 6 . 3 292 .6 2 7 1 . 3 

1052.2 979 .3 9 5 3 . 7 
0 .3 0 . 5 5 1 . 9 

1 0 5 1 . 9 9 7 8 . 3 901 . 8 

323 .4 299 .6 2 6 2 . 9 
2 8 8 . 4 264 .6 2 2 4 . 7 

4 0 . 0 3 5 . 0 3 8 . 2 

3 0 6 0 .8 3235 .9 3121 .9 

1400.5 1504.7 1189.0 

0 . 0 0 . 0 0 . 0 
1 2 0 . 4 9 4 . 3 8 0 . 5 

0 . 4 0 . 2 0 . 1 
4 . 1 2 . 8 8 . 5 

11638.0 11370.8 11715.1 

8 1 7 5 . 9 8 0 1 0 . 3 8492 . 1 

3106 .0 3105 .6 3 2 0 1 . 1 
389 .5 • 395 .9 4 7 7 . 5 

2716 .5 2709 .7 2 7 2 3 . 6 

3551 .3 3448 .9 3 8 0 9 . 8 
3ifif9.6 33it8.2 3696.8 

179.1 2 0 2 . 3 1 9 5 .0 
9 9 . 2 100.2 122.8 

508 .8 4 4 0 . 5 451 .7 

628 .3 5 2 9 . 4 6 9 6 . 1 
7 2 . 9 9 6 . 3 9 2 . 2 

7 .2 7 .0 7 . 7 
4 8 6 . 7 584 .3 612 . 1 
2 6 7 . 7 2 5 7 . 3 2 6 6 . 3 

5 9 . 8 5 2 . 6 3 8 . 5 
317 .0 2 9 6 . 6 3 8 9 . 0 
8 2 2 . 9 7 8 1 . 7 8 2 5 . 4 
101.7 100.7 113.0 

21 .4 2 4 . 3 2 0 . 3 
13.7 13.5 12 .4 
0 . 7 0 .7 0 . 9 
5 . 7 5 .7 18 .2 

35 .3 31 . 1 3 4 . 9 
2 4 . 9 2 5 . 4 2 6 . 3 

251 .4 284 .2 2 6 6 . 0 

1011 .5 917 .8 9 3 8 . 9 
7 4 . 3 77 .4 8 0 . 2 

936 .7 840 .4 8 5 8 . 7 

255 .7 253 .8 2 7 6 . 3 
2 1 9 . 8 222 . 1 2 2 4 . 8 

35 .9 31 .7 5 1 . 5 

2994 .3 2821 .4 2 7 4 9 . 9 

1193 .0 929 .5 1021 .5 

0 . 0 0 . 0 0 . 0 
1 1 9 . 8 134 .6 1 0 1 . 5 

0 . 0 0 . 1 0 . 1 
3 . 5 2.3 1 . 9 

11237.9 10811.1 11530 .4 

7861 .6 7 2 0 1 . 8 7 6 2 7 . 0 

2861 .0 2 6 0 5 . 5 2829 .1 
3 8 8 . 0 3 6 4 . 5 3 6 3 . 0 

2 4 7 3 . 0 2 2 4 1 . 0 2 4 6 6 . 1 

3 5 9 8 . 3 3 1 3 4 . 9 3 2 5 2 . 5 
3U98.1 3029.8 31H6.1 

189.5 185. 1 183.6 
113.8 110 .5 102.6 
4 6 5 . 0 4 3 2 . 7 4 4 3 . 8 

609 .8 6 0 6 . 1 6 2 6 . 0 
100 .9 9 1 . 8 9 2 . 3 

8 . 0 6 . 9 7 . 7 
5 2 8 . 2 431 .0 5 1 4 . 2 
2 5 5 . 3 196 .4 195 .9 

2 9 . 8 4 6 . 2 3 4 . 0 
385 .9 2 7 9 . 7 3 1 0 : 5 

3 1 1 . 9 6 4 3 . 4 6 3 5 . 5 
100.2 105. 1 106.ÍÍ 
2 2 . 0 2 2 . 0 2 0 . 3 

9 . 5 12 .6 16.0 
0 .6 0 . 6 0 .6 

13 .7 13 .0 8 . 4 
29 .8 3 3 . 0 2 9 . 8 
2 4 . 6 2 3 . 9 31 .3 

254 .2 2 8 8 . 3 3 0 2 . 9 

827 .8 8 8 1 . 8 9 1 1 . 4 
6 2 . 2 7 4 . 7 7 7 . 6 

765 .6 3 0 7 . 1 333 .8 

320 .3 2 9 1 . 3 3 3 1 . 1 
2 7 4 . 8 2 4 4 . 3 3 0 0 . 4 

4 5 . 5 4 7 . 0 3 0 . 7 

2365 .8 3 0 6 2 . 4 3113 .0 

978 .0 1102 .9 1124 .7 

0 . 0 0 . 0 0 . 0 
9 7 . 2 1 2 4 . 8 1 1 8 . 6 

0 . 1 0 . 3 0 . 3 
1 . 9 1 .5 1 . 5 

http://3396.it


TABLE A6: APPARENT CONSUMPTION OF TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 

552, .3 559 .6 633, . 1 429 . 1 

Chi le Ul .9 53 .9 52, .U 37 .2 
61 .5 65 .5 70, .2 50 .0 
13 . 1 13 .0 10 .4 7 .7 
5U .8 U7 .4 55, .8 63 .6 

0 .2 0 .4 0, . 1 0 .0 
11 .9 9 .5 8, .6 5 . 1 

5 .3 3 . 1 3, .3 2 . 1 
6 .0 14 .4 7, .4 4 .6 
0 .0 1 .2 1 .0 0 .5 
9 .U 9 .7 7 .1 4 .5 
0 .U 0 .5 0 .4 0 .4 

297 .2 310 .0 370 . 5 305 .6 
U .3 1 .1 2 .8 3 .4 
2 .9 0 .9 1 .0 1 .0 

32 .7 50 .0 66 .6 62 .6 
6 .0 7 .0 6 .0 7 .4 

126 .8 128 .4 110 .7 1 1 5 . 1 

223 .3 211 .3 273 .4 27>2 .0 
UO .8 56 .4 54 .0 65 . 1 
16 .7 25 .3 25 .8 2" .7 
52 .8 33 .2 43 . 1 36 .4 

3 1 .5 7 .2 3 .3 
2 .9 2 .2 2 .0 3 . 1 

23 .U 19 .2 24 .2 48 .0 
0 .8 0 .4 0 .4 0 . 1 
3 .0 - 3 .5 1 .9 0 .9 
0 .2 0 .4 0 .5 0 . 1 
0 .2 0 .0 0 .0 0 .0 
1 . 1 1 . 1 1 .3 1 .2 

23 .2 23 .2 29 .8 28 .3 
32 .8 23 . 1 53 . 1 30 .3 

6 .2 0 .7 1 . 1 8 .2 
3 .0 2 .6 4 .2 4 .0 
5 .0 10 .0 16 .6 13 .7 

Un i t e d R e p u b l i e o f 
5 .7 5 .8 6 .2 5 .6 
0 .U 0 .0 0 .0 0 .0 
2 . 1 2 .2 2 .0 1 .0 

1221 .7 1371 .9 1364 .8 1534 .7 

217 . 1 182 .2 177 .6 190 .4 
5 .0 4 .7 4 .8 3 .3 

I ran ( I s l a m i c 
88 . 9 50 .3 39 . 1 60 .8 
10 .0 10 .0 15 .0 15 .0 

1 .U 2 .0 2 . 9 3 .5 
1 U .6 28 .6 14 .7 31 .9 

Syr i an A r a b 
. 0 7 . 7 1 1 .6 9 . 0 7 . 9 

1982 1983 198U 1985 1^36 1°87 

4 5 2 . 0 2 9 0 . 3 366 .8 330 . 1 3 8 4 . 0 4 1 5 . 8 
2 8 . 0 41 .9 35 . 1 2 7 . 0 4 4 . 5 5 1 . 0 
5 7 . 0 53 .3 5 4 . 6 5 8 . 3 5 0 . 8 6 0 . 9 

4 . 9 7 . 8 1 0 . 7 10 .0 10 .0 10 .0 
4 6 . 2 5 7 . 5 5 9 . 7 6 9 . 3 5 5 . 3 5 5 . 0 

0 .0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 
6.1 4 . 7 1 6 . 3 10.0 10 .0 10 .0 
2 . 2 • 2 . 5 3 . 1 3 .0 3 .0 3 . 0 
3 .4 3 .8 3 . 7 4 . 5 5 . 0 5 . 0 
0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 
4 . 5 7 .8 3.1 2 . 9 3 . 0 3 .0 
0.1 0 . 5 0 . 5 1 .0 1 .0 1.0 

2 8 6 . 3 194 .5 2 2 3 . 4 2 1 7 . 8 2 3 9 . 0 2 0 2 . 7 
4 . 0 4 . 5 5 . 2 4 . 5 4 . 5 4 . 5 
1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

5 4 . 2 4 9 . 5 4 7 . 4 4 0 . 0 5 2 . 4 6 8 . 0 
3 .6 2 . 9 3 .8 3 .6 6.1 6 . 9 

115.7 6 9 . 0 8 3 . 1 9 5 . 3 1 0 5 . 9 106 .0 

276 .0 2 5 4 . 5 2 2 5 . 5 2 7 0 . 0 2 2 3 . 5 2 0 2 . 7 
8 3 . 4 6 4 . 0 5 3 . 1 5 5 . 7 6 0 . 7 4 1 . 0 
22 .1 2 4 . 9 2 3 . 0 21 .4 2 0 . 0 2 0 . 0 
31 .3 5 5 . 8 3 9 . 9 6 7 . 6 4 3 . 6 4 7 . 3 

4 . 7 6 .0 8 . 2 5 .3 5 . 0 5 . 0 
2 . 0 2 . 0 1.0 1.0 1.0 1.0 

2 3 . 2 18.8 18 .0 18 .0 18.1 19 .9 
0 .0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 
0 .8 0 .3 2 . 0 1 . 1 0 . 9 1.0 
0 .3 0 .5 0 . 4 0 .3 0 . 3 0 . 3 
0 .0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 
1.2 1 .4 1.3 1.3 1.3 1.3 

32 .0 26 .3 3 2 . 4 3 6 . 6 3 2 . 4 2 0 . 0 
33. 1 2 6 . 0 17.2 30 .2 10 .3 17 .5 

5 .0 5 .0 4 . 0 4 . 0 4 . 0 4 . 0 
3 .0 3 .0 3 .0 3 .0 3 .0 3 .0 

2 2 . 9 14.5 16 .0 18 .5 16 .4 15 .4 

5 .0 5 .0 5 .0 5 .0 5 . 0 5 . 0 
0 .0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 
1.0 1.0 1.0 1.0 1 .0 1 .0 

1463.7 1565.0 1427.7 1567.5 1683 .5 1730.0 

227 .3 237 .2 261 . 1 2 6 0 . 4 2 3 0 . 6 2 3 3 . 4 
5 . 2 5 . 6 3 . 6 5 . 2 4 . 7 4 . 9 

3 4 . 9 6 8 . 5 8 9 . 5 6 5 . 9 5 2 . 0 3 4 . 4 
1 5 .0 1 5 .0 1 5 .0 15.0 1 5 . 0 1 5 . 0 

3 . 5 3 . 5 4 . 0 4 . 0 4 . 0 4 . 0 
4 5 . 5 15.9 3 4 . 3 3 6 . 0 3 6 . 0 3 6 . 0 

1 0 . 4 16 .7 1 0 . 5 1 1 . n 1 1 . 0 1 1 . 0 

00 
O 



1978 

TABLE A6: APPARENT CONSUMPTION OP TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

89 .5 7 5 . 0 9 2 . 1 6 7 . 5 1 12.8 112 .0 104.2 123.3 107.9 128. 1 

Sou^h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 1004.6 1189.7 1187.2 1394.3 1236.4 1327.8 1166.6 1307.1 1452.9 1496 ,6 

55 .5 4 7 . 7 4 2 . 3 4 7 . 6 39 .3 4 5 . 4 4 2 . 9 4 4 . 9 153 .7 153 .7 
191.1 224.3 2 4 5 . 0 4 3 0 . 5 4 1 0 . 0 4 4 2 . 3 2 6 3 . 0 349 .0 2 8 5 . 5 2 8 0 . 0 

8 9 . 7 116 .2 146.8 110.9 114.7 119.1 114 .6 157.4 134.2 112.4 
6 9 . 3 8 1 . 3 9 0 . 0 5 8 . 0 6 7 . 6 5 5 . 6 6 0 . 5 75 .8 8 2 . 7 8 9 . 4 
4 4 . 8 7 5 . 2 5 5 . 0 6 0 . 9 6 4 . 5 6 0 . 2 7 0 . 7 8 2 . 0 9 0 . 5 9 5 . 0 

127.5 148.7 152.5 105.1 183.1 179.1 124 .9 105.5 133.5 164 .0 
Repub11c o f K o r e a . 9 3 . 8 135 .3 141.7 155.1 8 3 . 6 98.0 137.6 144.1 166.2 186 .0 

5 6 . 5 7 1 . 0 6 6 . 4 9 0 . 5 5 5 . 6 6 2 . 9 4 9 . 8 4 7 . 7 7 2 . 8 6 5 . 2 
4.6 5 . 4 5 .2 4 . 6 6 .0 5 . 3 3 .5 6 .3 4 . 8 5 . 0 

8 7 . 8 130 .5 9 7 . 0 195.0 103.4 134.2 153.8 134.4 167.6 192 .0 
184.0 154 .1 145.3 136.1 108.6 125 .7 145.3 160.0 161.4 153 .9 

77.8 74.7 90.2 71.0 58 .8 6 9 . 4 72.3 47 . 3 4 9 . 5 5 2 . 6 
77 .8 7 4 . 7 9 0 . 2 7 1 . 0 5 8 . 8 6 9 . 4 7 2 . 3 47 .3 4 9 . 5 5 2 . 6 

6 . 8 2 . 4 2 .8 5.2 2.8 3.0 2 . 9 3.0 3.0 3.0 
6 .8 2 . 4 2 . 8 ; . 7 1.9 3 . 0 2 . 9 3 .0 3 .0 3 .0 

P api New Gu i nea. . 0 .0 0 . 0 0 .0 0 .5 0 .9 0 . 0 0 .0 0 .0 0 . 0 0 . 0 

00 

-OCIALIST COUNTRIES 
• EASTERN E U R O P E . . . 434. .3 340. .8 352. .7 2 1 9 . 3 216 .2 264 . 7 273 .8 276 .3 275 .5 295 .7 

-11 . .0 - 9 , .0 - 1 5 . ,0 - 1 3 . 5 -13 .0 - 9 .6 -8 .0 -6 .9 -11 .8 - 7 .0 
C z e c h o s 1 o v a k i a . . . . 96. .5 104. .0 99. ,0 9 2 . 0 94 .0 97 .6 102 .0 103 .0 106 .0 1 11 .0 
German D e m o c r a t i c 

43, .0 42 .0 44, .0 4 2 . 0 41 .0 43 .0 48 .0 46, .0 48, ,0 51 .0 
58. .0 53 .0 55. .0 5 0 . 0 46 .0 54 .0 53 .0 59, ,0 55, ,0 60 .0 

137, ,0 135 .0 146. .3 87 .8 72 .2 97 ,2 104 .8 101 , ,2 105, .3 107. .7 
66. .0 11 , .0 17. ,0 - 2 2 . 0 -4 .0 4 .0 9 .0 4, ,0 3 , .0 3. .0 
44, .8 4, .8 6. .4 - 1 7 . 0 -20 .0 -21 .5 - 3 5 , .0 - 3 0 , ,0 - 3 0 . ,0 - 3 0 . .0 

¡ C I A L I S T COUNTRIES 
132. ,8 161. .0 208. .8 169.7 251 .6 274 .4 199, ,3 234. 2 271 . 4 494 . ,7 
132, .8 161, .0 208. ,8 169.7 251 .6 274 .4 199, .3 234. 2 271 . 4 494 , .7 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



TABLE A8: QUANTITY OF EXPORTS OF TIN-IN-CONCENTRATES (1978-1987) 
(Thousand t o n s , e t i m a t e d SN c o n t e n t ) 

1978 1979 1980 1981 1932 1983 198U 1985 19 6 19J7 

ltO.8 3 5 . t 33.0 2 7 . 3 24 .9 30 .1 32 .8 32 .2 4 3 . 1 4 3 . 3 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 12 .6 11 .4 9.8 11.1 10. 1 9 . 2 9 . 4 8 . 3 13 .5 12 .7 

0 . 9 0 . 7 0 . 2 0 . 2 0 . 2 - 0.1 0 . 2 0 . 2 2 .1 2 .8 
0 . 9 0 . 7 0 . 2 0 . 2 0 . 2 0.1 0 . 2 0 . 2 2 . 1 2 . 8 

2 . 5 2.8 1.4 2 . 2 1.1 1.0 1.5 1.6 3 .0 2 . 7 
2.5 2.8 1 .U 2.2 /. 1 1.0 1.5 1.6 3.0 2.7 
0 .0 0 .0 0.0 0 . 4 0 .0 0 . 0 0 .0 0 . 0 0 .0 0 . 0 

Un i t e d K i n g d o m . . . 2 . 5 2 . 8 1.4 1.8 1.1 1.0 1.5 1 . 6 3 . 0 2 . 7 

2 . 2 1.5 0.8 1.3 1.7 1.9 1.5 1.2 1.2 1.0 

7.0 6 . 4 7 . 4 7 . 4 7. 1 6 . 2 6 .2 5 . 3 7 .2 6 . 2 
7 .0 6 . 4 7 . 4 7 . 4 7.1 6 .2 6 .2 5 .3 7 .2 6 . 2 

'ELOPING COUNTRIES 
) TERRITORIES 2 8 . 2 24.0 2 3 . 2 1*: .2 14.8 2 0 . 8 2 3 . 4 2 1 . 4 25 .1 2 5 . 0 

15.0 12. 1 9.1 6 .8 5 .4 5 . 7 8.0 6 . 9 13.2 12 .7 
0 . 3 0 .2 0 .3 0 . 4 0 . 1 0.1 0 . 1 0 . 1 0 . 0 0 . 0 

13.8 11 .4 8.1 5 . 5 3.2 2 . 5 4 . 7 4 . 4 8 .6 8 . 3 
0 .9 0 . 5 0 . 7 0 . 9 2 . 1 3 . 1 3.2 2 . 4 4 . 6 4 . 4 

5 .2 4.0 4 . 5 4 - 5 2 . 9 3 .3 3 .5 3 .3 4 . 0 2 . 9 
1 .0 1.0 1.0 0 . 9 0 .8 0 .8 0 .8 0 .8 0 . 7 1.0 
0 . 0 0 .0 0 .0 0 .2 0 .0 0.1 0.1 0 . 0 0 .0 0 . 0 
1 . i * 1.4 1.5 1.5 0 .3 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

Uní t e d RepubI 1c o f 
0 . 0 0 . 0 0 .0 0 . 3 0.1 0 . 5 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 
2 .8 1.6 2 .0 1.6 1.7 1.9 2 . 6 2 . 5 3.3 1.9 

8 .0 7 .9 9 .6 4 . 9 6 .5 11.8 11.9 11.2 7 . 9 9 . 4 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 8 .0 7 .9 9 .6 4 . 9 6 .5 11.8 11.9 11.2 7 .9 9 . 4 

1 . 1 2.1 2.1 1 .7 - 1.8 1.7 1 . 6 1.7 1 . 1 1 . 0 
0 . 7 1.1 3 .4 0 . 7 1 . 1 0 . 9 2 . 0 2 .3 3 .2 1 . 1 

Lao P e o p l e ' s Demo­
c r a t i c R e p u b l i e . . . 0 . 1 0 . 0 0 . 1 0 . 0 0 . 6 1.3 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

6.1 4 . 7 4 . 0 2 . 5 3 . 0 7 .9 8 .3 7 .2 3 .6 7 .3 

SOCIAL IST COUNTRIES 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 . 1 0 . 0 2 . 5 4 . 5 5 .6 
0 . 0 0 . 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 .1 0 . 0 2 . 5 4 . 5 5 .6 

00 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



TABLE A9: QUANTITY OF IMPORTS OF TIN-IN-CONCENTRATES (1978-1987) 
(Thousand t o n s , e s t i m a t e d SN c o n t e n t ) 

WORLD. 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 

AMERICA 
Uni t e d S t a t e s 

EUROPE 
£EC 

Be I g Ium-Lux 
G e r m a n y . F e d e r a I 
R e p u b l i e o f 
N e t h e r l a n d s , 
P o r t u g a I 
S p a i n 
Uni t e d K I n g d o m . . . 

1CEAMIA 
t r a I I a . . , 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 

AMERICA 
A r g e n t i na 
B r a z i I 
M e x i c o 

ASIA 

West Asia 
T u r k e y 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 

Ma I ays i a 
R e p u b l i c o f K o r e a . 
S i n g a p o r e 

SOCIAL IST COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 

USSR 

1978 1979 1980 1981 1932 198Z 1984 1985 1936 1987 

40.5 40.9 33.5 29.3 29.0 35.6 40.7 37 .0 43.9 49.9 

23. 1 20.9 17.3 14.4 11.8 15.4 20.8 16.7 22.0 16.0 

3.9 4.5 0.8 0.2 2.0 1.0 3.5 1 .6 4.0 3.0 
3.9 4.5 0.8 0.2 2.0 1 .0 3.5 1.6 4 . 0 3 .0 

19.2 16.4 16.5 14.2 9.8 14.3 17. 1 15.0 18.0 13.0 
19.2 16.4 16.5 14.2 9.8 14.Î 17 .1 15.0 13.0 13.0 

3.3 2.0 2.3 0.1 0.0 0.6 0.5 0.1 0.1 0 . 0 

4.2 3.6 1.5 1.3 0.4 0.5 0.5 0.8 0.2 0 . 1 
1.5 1.6 1.5 3.9 3.0 5.6 8.2 6.3 6.4 3.8 
0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.1 0 . 1 0.1 0 . 0 0 . 0 
3.1 2.1 2 . 8 2.6 2 .0 2 .4 2.9 3.0 2.1 1 . 1 
7.1 7.1 8.2 6.2 4.4 5. 1 4.9 4 . 7 9.2 8 . 0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 
0 . 0 0 .0 0 . 0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.1 0 . 0 0 . 0 

15.7 18.4 14.8 13.9 15.5 18.7 18.7 18.7 21.3 32.6 

3.5 4.8 3.9 1.7 0.8 1.3 2.5 3.8 4.5 5.1 
0.1 0 .2 0.6 0 .0 0 .3 0 .0 0 . 0 0 .0 0 . 1 0 . 2 
2.3 4 .2 1 .9 0.2 0 .0 0 .0 0 . 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 
1 . 1 0.4 1.4 1.5 0.5 1.3 2.5 3.8 4.4 4.9 

12.2 13.6 10.9 12.2 14.7 17.4 16.2 14.9 16.8 27.5 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 
0 . 0 0 .0 0 . 0 0 .0 0 .0 0 .0 1.6 0 .0 0 .0 0 . 0 

12.2 13.6 10.9 12.2 14.7 17.4 14.6 14.9 16.8 27.5 
9 . 4 10.2 8 .4 10.7 12.5 14.3 8 . 9 7.8 12.5 17 .4 
0.5 0 .4 0 .2 0.1 0 .0 0 .4 1 .2 1 .9 1 . 1 2 . 6 
2 . 3 3 .0 2 .3 1.4 2 .2 2 .7 4 . 5 5 .2 3 .2 7 . 5 

1.7 1.6 1.4 1.0 1.7 1.5 1.2 1.6 0.6 1.3 
1.7 1.6 1 .4 1 .0 1.7 1.5 1.2 1.6 0 .6 1.3 

00 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



TABLE AlO: QUANTITY OF EXPORTS OF TIN METAL (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 986 '987 

171.7 176.3 178.5 187.3 155.9 146.2 145.8 169.8 151.2 158.9 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 21.3 21.1 20.5 21.8 20.8 15.2 28.0 21.8 30.6 27.3 

0.5 0.6 0.6 2.4 5.8 1.3 1.4 1.5 1.5 1.3 
0.5 0.6 0.6 2.4 5.8 1.3 1.4 1.5 1.5 1.3 

18.6 18.8 18.2 18.0 14.2 13.2 26.0 19.8 28.8 25.7 
18.4 18.5 17.9 17.6 13.9 12.9 25.7 19.U 28.5 25.U 
2.4 2.3 3.0 0.8 0.4 1.2 1.6 2.5 3.2 3.1 
0.7 0.8 0.5 0.4 0.7 1 .2 1.8 1.3 1.4 0.1 
0.7 0.6 0.6 0.8 0.4 0.3 0.3 0.4 0.2 0. 1 

Germany,Federa 1 
U.U 5.3 3.1 4.7 3.9 4.3 4.2 3.8 3.5 1.9 
0.2 0.1 0.3 0.1 0.3 0.5 0.1 0.2 0.2 0.1 
1.2 1.3 2.0 2,9 1.5 3.4 4.2 2.1 3.2 2.5 
0.3 0.6 0.2 0.2 0.1 0. 1 0.4 0.2 0.2 0.0 

Uni ted Kingdom... 8.5 7.5 8.2 7.7 6.6 1.9 13.1 8.9 16.6 17.6 
0.2 0.3 0.3 O.U 0.3 0.3 0.3 O.U 0.3 0.3 
0.1 0.0 0.0 L'.O 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 
0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 

0. 1 0. 1 0.1 0.0 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 

2.1 1.6 1.6 1.4 0.7 0.5 0.5 0.4 0.2 0.2 
2.1 1.6 1.6 1.4 0.7 0.5 0.5 0.4 0.2 0.2 

DEVELOPING COUNTRIES 
145.0 153.2 153.8 159.9 130.8 127.4 114.8 134.3 112.9 114.0 

17.2 15.9 16.5 22.9 21.3 20.3 28.2 29.7 26.2 22.9 
15.5 14.4 13.7 18.0 17.1 11.6 13.6 9.6 7.0 1 .8 
1.7 1.5 2.8 4.9 4.2 8.7 14.6 20. 1 19.2 21 . 1 

5.0 4. 1 4.0 3.6 3.8 2.7 2.6 3.0 1.8 2.0 
0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
3.1 2.6 2.7 2.4 1.9 1 . 1 1.3 0.9 0.2 0.6 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.0 0.9 0.9 0.3 0.2 
1 . 1 0.5 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 
0.7 0.9 0.9 1 .0 1 .0 0.4 0.2 1.2 1.3 1 .2 

122.8 133.2 133.2 133.3 105.7 104.4 84.0 101.6 84.9 89.1 

00 
1^ 

South and 
S.(i<jf-h east 

I 
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TABLE AlO: QUANTITY OF EXPORTS OF TIN METAL (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

M a l a y s i a 70.1 72.1 69.U 66.5 49.0 57.1 39.6 57.4 UO. 5 U9.6 
S i n g a p o r e 0 . 9 3.5 3.6 2.7 2.5 3.5 2.2 5.7 2.0 1.5 
T h a i l a n d 28 . 9 31.3 3U.0 32.0 25.5 18 . 9 19.5 17.U 18.6 13.7 

EUROPE 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Y u g o s l a v i a 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 ' 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 5.U 2.0 4.2 5.6 4.3 3.6 3.0 13.7 7.7 17.6 

C h i n a 5:4 2.0 4.2 5.6 4.3 3.6 3.0 13.7 7.7 17.6 

Source: UNCTAD s e c r e t a r i a t . 

00 



WORLD. 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 

AMERICA 
Canada 
U n i t e d S t a t e s 

EUROPE 
EEC 

B e l g i u m - L u x 
Denmark 
P r a n c e 
G e r m a n y , F e d e r a 1 
R e p u b l i e o f 
G r e e c e 
I r e I and 
I t a i y 
N e t h e r Iands 
P o r t u g a I 
Spa i n 
Uni t e d K i n g d o m . . . 

EETA 
A u s t r i a 
F i nI and 
Norway 
Sweden 
Swi t z e r i and 

SOUTH AFRICA 

A S I A . 
I s r a e I 
Japan 

OCEANIA 
A u s t r a l i a 
New Z e a l a n d 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 

AMERICA 
A r g e n t i na 
C h i l e 
Co tomb i a 
Mexi CO 

1.9 
0 . 7 
0 .3 
0 .2 
0 .3 
u - 1 

TABLE A l l : QUANTITY OF IMPORTS OF TIN METAL (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1 -06 1987 

171.6 174.2 179 .7 173.5 147.4 157.2 170.7 163 .0 190 .9 186 .7 

131.1 136.3 139. 1 132.8 107.7 116.2 128.7 121 .8 129 .2 130 .6 

5 1 . 6 53 . 1 5 1 . 3 5 0 . 4 32 .4 39 .7 47 .8 4 0 . 9 4 0 . 7 4 6 . 5 
4 .7 4 . 5 3 .8 3 .2 3 .6 4 . 1 3 .8 3 .9 3 .8 

1*6.8 4 8 . 4 4 6 . 8 4 6 . 6 29 .2 36 . 1 43 .7 3 7 . 1 3 6 . 8 4 2 . 7 

50.2 52.0 56.0 51.4 48 .7 4 6 . 5 48 .5 50.2 5 5 . 6 5 0 . 0 
47 .8 49.4 53.0 49.0 46.3 44.3 46.2 47 .5 52.2 47 .4 

2 . 2 2 .6 3 . 0 2 . 7 2."4 2 . 3 2 .3 3 .9 3 . 5 - 2 . 1 
0 .3 0 .3 0 . 2 0.1 0 .3 0 . 5 0 .8 0 . 4 2 . 0 0 . 2 

10.7 10.3 10 .5 8 . 9 8 .6 8 . 0 8 .2 7 . 1 8 .3 7 .6 

14.7 15.8 18 .3 17.1 16.3 16 .6 18.7 19.1 18 .8 19 .3 
0 .3 0 .0 0 . 5 0 . 4 0 .3 0 . 4 0 .3 0 . 4 0 . 5 0 . 4 
0 . 0 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 .0 0 . 0 0. 1 0 . 0 0 . 1 0 . 1 
5 . 9 6 . 7 6 . 9 4 . 8 5.1 5 .8 6 .0 5 .6 6 . 3 6 . 6 
5 . 4 5 . 5 5 . 8 6 . 4 5 .0 2 . 8 2 .3 3 .2 2 . 7 3 .2 
0 . 5 0 .4 0 . 6 r .4 0 .4 0 . 4 0 .4 0 . 2 0 . 7 0 . 8 
0 .0 0. 1 0.1 C O 0 .3 0.1 0.1 0 .3 1.6 1.8 
7 .8 7 .7 7.1 8 .2 7 .6 7 .4 7.0 7 .3 7 . 7 5 .3 
2.H 2.6 3.0 2.4 2.4 2.2 2.3 2.7 3.4 2.6 
0 . 5 0 . 5 0 . 6 0 . 4 0 .5 0 . 4 0 .5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 
0 .2 0 .2 0 .3 0 .2 0 .2 0.1 0.1 0.1 0 . 2 0.1 
0 . 5 0 .5 0 . 6 0 .6 0 .5 0 .4 0 .5 0 . 5 0 .6 0 . 5 
0 .3 0 .5 0 . 5 0 .3 0 .3 0 . 4 0 .4 0 . 6 0 . 7 0 . 5 
0 . 9 0 .9 1.0 0 . 9 0 . 9 0 . 9 0 .8 1 .0 1.4 1.0 

0 .4 0 . 4 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 8 . 6 30 ,5 31.2 30.4 26.3 2 9 . 8 31 .9 30.3 32.4 33 . 6 
0 . 0 0 .0 0.1 . 0 . 1 0.1 0 .0 0 .0 0 . 0 0.1 0 . 0 

2 8 . 6 30 .5 31 .1 30 .3 2 6 . 2 2 9 . 8 31 .9 30 .3 32 .3 3 3 . 6 

0.3 0.3 0.4 0.3 0.3 0.2 0 . 5 0.4 0 . 5 0 . 5 
0 .0 0 .0 0 .2 0 . 1 0.1 0.1 0 .3 0 .3 0 . 4 0 . 3 
0 .3 0 .3 0 .2 0 .2 0 .2 0.1 0 .2 0.1 0.1 0 . 2 

12.6 12.9 13 .3 15 .4 14.7 16 .3 17.8 18 .4 36 .8 3 4 . 2 

2 .5 
1.0 
0 .3 
0 . 4 
0 . 4 
C. I 

2.5 
0 . 7 
0 .4 
0 . 4 
0 .2 
0 4 

2.5 
0 .6 
0 .3 
0 . 4 
0 . 5 
OA-

2.4 
1.0 
0 .2 
0 .4 
0 .4 
0. Í 

2.5 
0 . 9 
0 .2 
0 .2 
0 .5 

3.0 
0.9 
0 .5 
0.3 
n . i i 

3.4 
0 . 5 
0 . 6 
0 . 4 
0 . 3 

0. i 

4.2 
1.3 
1 . 1 
0 .3 
n 
0-4 

3,1 
0 . 7 
1.0 
0 .2 
n •! 

00 



TABLE A l l : QUANTITY OF IMPORTS OF TIN METAL (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

AFRICA 
A I g e r i a 
E g y p t 
Morocco 
Tun i s i a 

AS IA 

West A s i a . . . 
1 r a n (I s I ami c 
R e p u b l i c o f ) . . 
S a u d i A r a b i a . . 
T u r k e y 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t As i a . 

ong Kong 

; i a 
t'a., i S t a n 
Ph i I i ppi nes 
RepubI Ic o f K o r e a . 
3 i ngapore 
Ta i wan 

EUROPE 
Yugos 1avi a 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 

BuI ga r i a 
C z e c h o s 1 o v a k i a . . . . 
Hungary 
PoI and 
RomanIa 
USSR 

1978 1979 1980 1981 1982 198Z 1984 1985 1986 1987 

0.7 0.7 0 . 5 0 .5 0 .6 0 . 7 0 .7 1.0 0 . 7 0 . 7 
0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 .2 0 . 2 0 . 2 0 . 6 0 . 4 0 . 2 0 . 3 
0 . 2 0 . 2 0 . 0 0.1 0 .2 0 . 4 0 . 0 0 . 4 0 . 3 0 . 2 
0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 .2 0 .2 0.1 0 . 1 0 .2 0 . 2 0 . 2 
0 . 1 0.1 0 .1 0 .0 > 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

8 . 2 8.4 9 . 3 11.4 10 .5 12.0 13.0 12.6 3 0 . 3 2 9 . 3 

1.1 0.7 0 . 8 1.1 1.1 1.3 1.0 1, 1 1.2 1.2 

0 . Í» 0.4 0 . 4 0 .4 0 . 4 0 . 2 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 
0 . 0 0 . 0 0.1 0 .0 0 . 0 0 .1 0.1 0.1 0.1 0 .1 
0 . 7 0 . 3 0 . 3 0 .7 0 . 7 1.0 0 . 9 1.0 1.1 1.1 

7 .1 7.7 8 . 5 10.3 9.4 10 .7 12,0 11 .5 2 9 . 1 2 8 . 1 
1 .h 2 . 0 1 .7 1.8 1.5 1.7 1.9 4 . 0 3 .6 4 . 7 
1.2 1 .2 1 .5 2 .4 1.9 2 .1 2 .3 2 .3 3.1 2 . 7 
O.it 0 . 3 0 .3 0 . 6 1.0 1 . 1 0 , 9 0 .8 0 . 6 0 . 3 
0.1 0 . 4 0 .2 0 . 2 0 . 0 0 . 0 0 .0 0.1 0 . 6 0 . 6 
0 . 8 0 . 8 0 . 4 '^.4 0 . 4 0 . 7 0 . 7 0 . 4 0 . 5 0 . 5 
1 .5 1.4 1.2 •c . 1 2.1 2 . 2 2 . 4 1 .6 3 .8 4 . 3 
1.7 1.6 2 . 6 1.7 1.5 1.5 2 .3 1 . 1 12 .7 11 .0 
0 . 0 0 . 0 0 .6 1 . 1 1.0 1.4 1.5 1 .2 4 . 2 4 . 0 

1.8 1.3 1.0 1.0 1.2 1 . 1 1. 1 1.4 1.6 1.1 
1 .8 1.3 1 .0 1.0 1 .2 1 .1 1. 1 1.4 1.6 1 . 1 

2 7 . 9 2 5 . 0 2 7 . 3 25 .3 25.0 2 4 . 7 24 ,2 22 .8 2 4 . 9 2 1 . 9 
0 . 5 0 . 6 0 . 9 1.0 1.0 0 . 5 0 . 9 1.0 1.0 1 .0 
3 .9 2 .0 4 . 1 3 .6 3 . 1 2 . 9 2 . 9 3 . 1 3 .2 2 . 8 
1.7 1.7 1.7 1.4 1 .8 2 . 1 1.7 1.3 1.4 1 . 7 
i t .6 3 .9 3.3 2 .2 4 . 6 4 . 4 3 .6 3 .0 3 .6 2 . 7 
3 . 1 3.1 3.1 2 .8 2 . 5 2 . 0 2 .0 2 . 0 1.9 1.9 

14.1 13.7 14.2 14.3 12 .0 12.8 13.1 12.4 13.8 11 .8 

00 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



TABLE A12: QUANTITY OF EXPORTS OF TIN WASTE AND SCRAP (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 

WORLD 9 . 4 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES. . . 9 . 2 

AMERICA 6 . 3 
u n i t e d S t a t e s 6 .3 

EUROPE i . a 
EEC 1.5 

B e l g i u m - L u x 0.1 
Denmark 0 . 0 
F r a n c e 0 . 7 
G e r m a n y . F e d e r a I 
R e p u b l i c o f 0.1 
I r e l a n d 0 . 0 
I t a l y 0 . 0 
N e t h e r l a n d s 0 . 5 
P o r t u g a I 0 . 0 
S p a i n . 0 . 0 
Uni t ed K i n g d o m . . . 0.1 

EFTA 0.8 
r-; t r i a 0.1 

s n d 0.1 
„ ü r w a y 0 . 0 
S w i t z e r l a n d 0.1 

SOUTH AFRICA 0 .0 

AS IA 0 .0 
J a p a n 0 .0 

OCEANIA 1-1 
A u s t r a l i a 1.0 
New Z e a l a n d 0.1 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 0 .2 

A S I A 0 .2 
South and 
S o u t h - E a s t A s i a . 0 .2 

Hong Kong 0 .0 
I n d o n e s i a 0 . 0 
Ma I ays i a 0.1 
Phi I i pp i nes 0 .0 
S i ngapore 0.1 

1979 1980 1981 

11.5 10 .7 7 .2 

10 .0 9 . 9 6 .6 

6 .0 7 . 5 3 .8 
6 . 0 7 . 5 3.8 

2 . 5 2 . 2 1.9 
Z.3 2.0 1.7 
0.1 0 . 2 0.1 
0 . 5 0 . 2 0 .0 
0 . 9 0 . 9 0 . 7 

0.1 0.1 0.1 
0 . 0 0 .0 0 .2 
0.1 0 . 0 0.1 
0 . 5 0 . 4 0 .3 
0 . 0 0 . 0 0 . 0 
0.1 0.1 0.1 
0 .0 0.1 ".1 
0.2 0.2 C.2 
0.1 0 . 0 0 .0 
0 . 0 0 .0 0 .0 -
0 .0 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.1 

0 .0 0 . 0 0.1 

0.1 0 .0 0 .0 
0.1 0 . 0 0 .0 

1.4 0 .2 0 .8 
1.4 0 .2 0 .8 
0 . 0 0 .0 0 .0 

1.5 0 .8 0 .6 

1.5 0 .8 0 .6 

1.5 0 .8 0 .6 
0 .0 0 . 5 0 .2 
0 .0 0 .0 0 .0 
1.0 0 .2 0 .0 
0 . 4 0 . 0 0 .0 
0.1 0.1 0 .4 

1982 1983 1984 

8 . 3 7 . 3 7 .8 

7 .6 5 .8 6 . 7 

4 . 8 3 .0 3 .3 
4 . 8 3 .0 3.3 

2.1 2 . 4 3 .3 
1.9 2.2 3.3 
0.1 0.1 0.1 
0 . 0 0 .0 0.1 
0 . 5 0 . 3 0 .3 

0.1 0 . 2 0.1 
0 . 2 0 . 8 1.4 
0.1 0.1 0.1 
0 . 4 0 .2 0 . 2 
0 . 0 0 . 0 0 . 0 
0.1 0.1 0.1 
0 . 4 0 . 4 0 . 9 
0.2 0.2 0.0 
0 .0 0 . 0 0 . 0 
0 . 0 0 .0 0 .0 
0.1 0.1 0 .0 
0.1 0.1 0 .0 

0 .0 0 . 0 0 . 0 

0 .0 0 .0 0 .0 
0 . 0 0 . 0 0 .0 

0 . 7 0 . 4 0.1 
0 . 7 0 . 4 0.1 
0 .0 0 .0 0 . 0 

0 .7 2 . 0 1.1 

0 . 7 2 .0 1.1 

0 .7 2 .0 1.1 
0.1 0.1 0.1 
0 . 0 0 .0 0.1 
0 .4 1.2 0 .4 
0 .0 0.1 0 .0 
0 .2 0 .6 0 .5 

1985 986 , 987 

9 .2 . 8.1 9 . 6 

8 . 5 7 .8 9 . 2 

5.1 2 . 9 4 . 5 
5.1 2 . 9 4 . 5 

3 .3 3 .4 4 . 2 
3.2 3.4 ¡i.1 
0.1 0.1 0.1 
0 .2 0 .3 0 . 2 
0 .4 0 .3 0 . 3 

0.1 0.1 0 . 3 
1.4 1.4 2 .1 
0.1 0 .2 0.1 
0 .2 0 . 2 0 . 2 
0.1 0.1 0 . 0 
0.1 0 . 0 0 . 3 
0 .5 0 . 7 0 . 5 
0.1 0.0 0.1 
0 . 0 0 . 0 0 . 0 
0 .0 0 .0 0 .1 
0 .0 0 .0 0 . 0 
0.1 0 .0 0 . 0 

0 .0 0 . 0 0 . 0 

0 .0 0 .0 0 . 0 
0 .0 0 .0 0 . 0 

0.1 1.5 0 . 5 
0 . 0 1.4 0 . 3 
0.1 0.1 0 . 2 

0 .7 0 .3 0 . 4 

0 .7 0 .3 0 . 4 

0 .7 0 .3 0 . 4 
0.1 0 .0 0.1 
0 .0 0 .0 0 . 0 
0 .5 0 .2 0 . 2 
0 .0 0 .0 0 . 0 
0.1 0.1 0.1 

<írM( r r o -



TABLE A13: QUANTITY OF IMPORTS OF TIN WASTE AND SCRAP (978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

WORLD. 4.0 3.7 7.9 9.4 7.3 8.4 5.2 3.2 3.9 4.0 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 4.0 

AMERICA 0.5 
Uni ted States 0.5 

EUROPE 3.5 
EEC 3.U 
Belgium-Lux 0.1 
Denmark 0.2 
France 0.1 
Germany,Federa I 
Republ ic of 0.6 
Netherlands 1.0 
Uni ted Ki ngdom... 1.4 

EFTA 0.1 
. den 0.0 
Switzerland 0.1 

ASIA 0.0 
I s r a e l 0.0 

OCEANIA 0.0 
A u s t r a l i a 0.0 

3.3 

0.6 
0.6 

2.7 
2.7 
0.2 
0.3 
0.1 

0.3 
0.5 
1.3 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0,0 

0.0 
0,0 

6.7 

0.9 
0.9 

2.2 
2.2 
0.2 
0.2 
0,2 

0.3 
0,4 
0.9 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

3.6 
3.6 

7.5 

2.4 
2.4 

1.9 
1 .8 
0.2 
0.1 
0.0 

0.3 
0.2 
1 .0 
0. 1 
0.0 
0.1 

0.0 
0.0 

3.2 
3.2 

4.8 

2.8 
2.8 

1.9 
1.9 
0.1 
0.1 
0.0 

0.0 
0.2 
1.5 
0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0 .0 

0.1 
0.1 

5.4 

1.2 
1.2 

4. 1 
3.7 
0.1 
0.4 
0.1 

0.0 
0.2 
2.9 
O.U 
0.0 
0.4 

0. 1 
0 . 1 

0.0 
0.0 

4 .3 

1.2 
1 .2 

2.9 
2.U 
0.2 
0.1 
0.0 

0.0 
0.4 
1.7 
0.5 
0.0 
0.5 

0,2 
0.2 

0,0 
0.0 

2.6 

0,7 
0.7 

1.8 
1.7 
0.4 
0.0 
0.0 

0.2 
0.5 
0.6 
0.1 
0.1 
0.0 

0.1 
0.1 

0.0 
0.0 

3.4 

0.9 
0.9 

2.3 
1.3 
0.3 
0.5 
0.0 

0.3 
0.4 
0.3 
0.5 
0. 1 
0.4 

0.2 
0.2 

0,0 
0.0 

3.3 

0.2 
0.0 
0.0 

0.4 
0.4 
0.4 
0.3 
0. 1 
0 . 2 

0. 1 
0 . 1 

0.0 
0.0 

CX) 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 0.0 

AMERICA 0.0 
Mexico 0 . 0 

AFRICA 0.0 
Alg e r i a 0 . 0 

ASIA 0.0 
West Asia 0.0 

Saudi Arabia 0 .0 
South and 
South-East Asia. 0.0 

Hong Kong 0 . 0 
Ma I ays i a 0 . 0 
Singapore 0 . 0 
Taiwan 0 . 0 

0.4 1.2 1.9 

0.0 0.0 0.2 
0 , 0 0 ,0 0 .2 

0.1 0.1 0.1 
0.1 0.1 0.1 

0.3 1.1 1.6 
0.0 0.0 0.0 
0 .0 0 .0 0 .0 

0.3 1.1 1.6 
0.1 0.1 0 .0 
0 . 0 0 .0 0 .0 
0 .2 1.0 1.5 
0 . 0 0 .0 0.1 

2,5 3.0 0,9 

0.4 0.3 0.5 
0.4 0.3 0.5 

0.2 0.1 0.0 
0.2 , 0.1 0 .0 

1.9 2.6 0.4 
0.1 0.0 0.0 

• • - 0 . 1 0 .0 0 .0 

1.8 2.6 0.4 
0 .0 0 . 0 0 .0 
0.1 0 . 0 0 .0 
0.6 2.6 0 .4 
1.1 0 . 0 0 .0 

0.6 0.5 0.7 

0.2 0.2 0.2 
0.2 0 . 2 0 . 2 

0.0 0.0 0.0 
0 .0 0 . 0 0 . 0 

0.4 0.3 0.5 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0 . 0 0 . 0 

0.4 0.3 0.5 
0.1 0 . 0 0 . 0 
0 .0 0 . 0 0 . 0 
0 .3 0 .3 0.5 
0 .0 0 . 0 0 . 0 

Source: UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



TABLE AIA: PRODUCTION OF TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 ; '= 'J 1937 

13072, ,0 13633 .9 12996 .4 11821 . 1 11297 .9 11064 .5 11642 . 6 10920 . 5 10762 .9 11584 .8 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY C O U N T R I E S . . . 11360. ,0 11765 .7 11051 .2 10226 .9 9719 .0 9450 .8 9850 .9 9121 .0 8623 .8 9229 .6 

4483, .3 4681 .3 4191 . 7 3638 .7 3097 .8 2980 .5 2976 . 2 2602 .5 ' 2431 .0 2636 .7 
460, .8 444 .7 491 .8 365 . 1 385 . 1 3 9 3 . 7 4 7 5 . 3 3 8 7 .5 3 6 0 . 0 3 6 0 . 0 

4022, .5 4236 .6 3699 .9 3273 .6 2712 .7 2586 .8 2 5 0 0 .9 2 2 1 5 . 0 2071 . 0 2276 . 7 

4493, .5 4562 .8 4338 . 1 4308 .2 4380 .7 4264 .4 4593 .4 ' 4319 .8 4022 . 0 4217 .2 
ltU20. .5 UU83 .8 4258 . 7 4233 .2 4316 .7 4194 .4 4502 .4 4228 .8 3932 .6 4122 .2 

297 .8 331 .6 333 .5 325 .4 276 .2 303 .3 335 . 8 3 0 2 . 1 3 0 5 . 1 319 . 7 
901 . 8 865 .8 914 .2 782 .0 847 .2 771 . 3 766 .5 756 .8 796 .6 769 .5 

G e r m a n y , F e d e r a 1 
812 . 6 857 .6 962 .5 843 . 1 818 .6 722 .3 797 .5 751 . 1 773 . 4 810 .4 

49 . 8 39 .7 49 .2 49 .9 40 . 1 4 3 .7 46 .7 4 2 . 2 4 2 . 9 52 .7 
I t a l y 387 . 3 4 2 0 .9 4 3 6 . 1 374 . 1 413 .2 4 8 5 . 4 4 8 5 . 7 4 5 5 . 9 387 .5 4 4 9 .8 
N e t h e r 1 a n d s 472 .3 497 .6 5 0 4 . 5 513 . 4 ' 5 1 6 .6 524 . 0 5 6 5 . 3 531 . 6 483 .9 496 .9 

63 . 1 60 . 0 70 .0 54 .9 65 .5 6 3 . 3 64 . 0 4 5 . 0 5 0 . 0 48 . 0 
309 .8 3 0 2 .5 391 .0 414 .2 452 . 0 3 9 9 . 0 5 1 9 . 0 4 6 8 . 0 3 6 9 . 4 4 0 0 . 0 

Un i t e d K i n g d o m . . . 1 1 2 6 . 0 1 1 0 8 . 1 597 . 1 87i. .2 887 .3 882 . 1 9 2 1 , .9 876 . 1 723 . 8 775 . 2 Un i t e d K i n g d o m . . . 
73 .0 79 .0 80 .0 75 .0 64 .0 70. .0 91, .0 91 .0 90 .0 95 .0 
73 . 0 7 9 . 0 8 0 . 0 7 5 . 0 64 . 0 70 . 0 91 . 0 91 .0 90 .0 95 . 0 

SOUTH AFRICA 244 .4 276 .3 292 .6 271 .3 251 .4 284, .2 266. .0 254, .2 288 .3 302 .9 

1810 .0 1886 .0 1868 .8 1665 .8 1639 . 1 1583. .7 1654. .4 1564. .5 1551. ,9 1722. .8 
1810 . 0 1886 . 0 1868 .8 1665 .8 1639 . 1 1583 .7 1654, , 4 1564, ,5 1551 . . 9 1722. .3 

328 .8 359 .3 360 .0 342 .9 350 .0 338. ,0 360. .9 380. .0 330 . ,0 350 . .0 
3 2 8 .8 359 .3 3 6 0 .0 342 .9 350 . 0 3 3 8 , . 0 3 6 0 . ,9 380, , 0 3 3 0 . ,0 350 , , 0 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 1443 . 0 1595 .2 1678 .2 1388 .2 1336 .9 1391. .7 1565. .7 1576 , .5 1910. 1 2 1 2 1 . 2 

936 .3 1011 .6 1026 .5 752 .4 849 .4 711. .6 785. .5 805, .6 979 . 0 1052. 2 
53 . 0 6 7 . 0 40 . 0 52 . 0 84 . 0 1 0 0 , . 0 8 6 . . 0 31 , . 0 84 . 0 8 8 . 0 

501 . 4 5 3 6 . 8 5 9 4 . 6 4 0 3 . 2 4 4 7 . 9 31 1 , , 1 3 7 8 . . 5 3 6 0 , . 9 4 4 6 , 3 4 9 9 . 2 
42 . 8 4 8 . 9 45 . 4 2 5 . 8 •• 22 . 0 3 7 , . 0 2 7 . , 0 3 0 , . 0 3 6 . 0 4 2 . 0 

56 . 0 59 . 0 65 . 0 50 . 0 55 . 0 5 2 , . 0 5 4 . , 0 5 8 , . 0 5 0 , , 0 6 0 . 0 

183 . 1 177 . 9 146 . 5 99 .4 124 .8 1 3 0 , , 0 1 3 0 . , 0 1 4 7 , , 7 198, , 3 184, 0 
30 . 0 5 2 .0 65 . 0 52 . 0 45 . 7 4 5 , . 0 4 0 . . 0 3 8 , . 0 4 9 , .4 6 4 . , 0 
70 . 0 70 . 0 70 . 0 70 . 0 7 0 . 0 3 6 . . 5 7 0 , 0 9 0 . . 0 1 1 5 . 0 1 1 5 . 0 

24 .0 27 .0 36 .0 36. .0 36, .0 36, .0 36. .0 36, .0 36 . 0 3 6 . 0 
12 . 0 1 5 .0 24 .0 2 4 , .0 2 4 . 0 2 4 . .0 2 4 . 0 2 4 . ,0 2 4 . 0 2 4 . 0 
12 . 0 12 . 0 12 . 0 1 2 , . 0 12 . 0 1 2 . . 0 1 2 , .0 1 2 , ,0 1 2 . 0 1 2 . 0 

482 .7 556 .6 615, .7 599, .8 501 .5 637, , 1 709. 8 702. 3 847 . 3 P51 . 5 



West A s i 
T u r k e y . . . , 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 

nd i a 
Indones i a 
Ma I ays i a 
Ph i I i p p i n e s 
R e p u b l i c o f K o r e a . 
T h a i l a n d 
Ta iwan 

EUROPE 
Yugos Iavi a 

S O C I A L I S T COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 

C z e c h o s I o v a k i a . . . . 
German D e m o c r a t i c 
R e p u b l i e 
Hungary 
PoI and 
Roman i a 

TABLE Al<i: PRODUCTION OF TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

82.2 72.3 74.8 63. 1 96.7 98.6 91.9 92.6 95.5 85.6 
82.2 72.3 74.8 63.1 96.7 98.6 91.9 92.6 95.5 85.6 

1*00.5 484.3 540.9 536.7 404.8 - 538.5 617.9 609.7 751.8 865.9 
120.0 160.0 200.0 200.0 160.0 160.0 160.0 160.0 160.0 160.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 75 .0 100.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 11.0 33.8 45.2 64.8 76.7 85.6 

63.6 60.0 59.4 41.4 42.7 103.2 85.4 56.0 90.0 120.0 
93.0 134.0 144.0 160.0 97.5 127.7 185.0 185.0 207.0 236.0 
1*3.9 64.8 69.9 78.8 62.2 73. 1 92.0 68.2 104.2 1 19.3 
80.0 65.5 67.6 56.5 31.4 40.7 50.3 55.7 38.9 45.0 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.0 34.4 32.6 47.8 81.5 
0 . 0 0.0 0.0 0.0 0.0 7 . 0 34.4 32.6 47.8 81.5 

269.0 273.0 267.0 206.0 192.0 222.0 226.0 223.0 229.0 234.0 
102.0 110.0 105.0 96.0 99.0 102.0 106.0 108.0 111.0 116 .0 

18.0 18 .0 18.0 It.O 16 .0 18 .0 21 . 0 19 .0 21 .0 24 . 0 
10 .0 8.0 10 .0 10.0 4 . 0 8 . 0 7 . 0 6 . 0 0 . 0 0 . 0 

137.0 135.0 132.0 80 .0 71 .0 92 .0 90 . 0 88 . 0 95 . 0 92 . 0 
2 . 0 2 . 0 2.0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 2 . 0 

vu 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



TABLE A i 5 : QUANTITY OF EXPORTS OF TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

\tem¿a. 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 

AMERICA 
U n i t e d S t a t e s 

EUROPE 
EEC 
Be Igi um-Lux 
Denmark 
France 
Germany,Federa I 
Republie of 
Greece 
Ireland 
I t a l y 
N e t h e r l a n d s 
P o r t u g aI 
~ - i n 

• i t e d K i n g d o m . . . 
,rTA 

A u s t r i a 
F i n l a n d 
Norway 
Sweden 
Swi t z e r I and 

ASIA 
J a p a n 

OCEANIA 
A u s t r a l i a 
New Zea 1 and 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 

AMERICA 
A r g e n t i na 
B r a z i I 
C h i l e . 
C o s t a R i c a 
Cuaterna la 
Mexi CO 
P e r u 
Uruguay 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1^86 1987 

3251.9 3435.2 3855.0 3330.6 3170.5 3087.6 3163.8 3087.0 3357 . 9 3648.3 

3066.2 3223.0 3642.9 3131.0 2965.3 2891.2 2945.2 2857.7 3056.4 3282. 1 

316.5 381.7 627.9 330.2 205.5 154.3 110.2 118.0 187. 1 144.2 
316.5 381 .7 627.9 330.2 205.5 154.3 110.2 1 18.0 187 . 1 144.2 

1848.2 1935.6 2029.5 1918.4 1927.0 1876.3 1902,3 1834.5 2026.3 2189,0 
1773.6 1860.8 1950.9 1849.0 1856.1 1801.5 1819.9 1742.1 1936.3 2089.4 
204.1 253.6 249.7 232.0 191.3 190.9 228 . 9 201 .9 203.3 232 . 1 

7.0 7.5 8.7 6.7 5.0 4.0 3.9 3.7 3.6 5.6 
492.7 443.0 516.5 416.6 441.8 419.0 403.2 383.9 454.7 428.5 

424.7 402.4 502.8 392.6 340.8 348.5 286.6 296.0 332.5 352.5 
35.4 12.3 57.3 26.5 37.3 23.2 29.4 17.4 9.7 9.8 
0.4 0.2 0.5 0.0 0.0 0.,0 0.1 0.0 0.1 0.2 

49.5 35.4 33.8 56.4 60.0 55,8 63.9 • 8.8 98.8 100.0 
309.8 356.0 345.4 319.0 333.3 326.7 339.0 336.3 331 .2 354.5 

7.2 16.4 13.4 9.6 11.7 22.7 43 .8 30.2 2 7 . 9 32. 1 
1 5 . 9 89.6 62.6 14 .8 207.8 177.8 188.2 172. 1 243.9 261 .2 

226 . 9 244.4 160.2 247 .8 227. 1 232,9 232.9 211.8 230.6 312 . 9 
74.6 74.8 78.6 69.4 70.9 74.8 82.4 92.4 90.0 99.6 
0.0 1.5 0.2 0.0 0.1 1 . 1 0.2 0.8 0.2 0 . 1 
0.2 0. 1 0.0 0.0 1.9 1.8 0.0 2.2 0.0 0.0 

71.4 70.0 74.0 65.8 66.2 70.2 79.8 83.5 83.2 90.5 
2.9 3.1 4.3 3.4 2.6 1.4 2. 1 2.0 2.9 3.1 
0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.3 0.3 3.9 3.7 5.9 

814.9 834.1 890.0 764.0 702.5 744.2 796.0 799.5 748.2 898.8 
814.9 834. 1 890.0 764.0 702.5 744.2 796.0 799.5 748.2 898.8 

86.6 71.6 95.5 118.4 130.3 1U.4 136.7 105.7 94.8 50.1 
86.6 71.3 9 5 . 4 118.4 130.3 1 lé. 4 136.7 105.7 94.8 50. 1 
0.0 0.3 0.1 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

42.2 70.2 59.0 48.0 ;. 72.2 83.4 105.6 113.0 179.7 249.2 

10.6 34.5 20.2 9.5 25.9 40.9 37.6 57. 1 114.8 121 . 5 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0. 1 0.0 0.1 0.2 0.0 
0.8 17.0 8.5 3.0 22.7 35.3 25.9 44.3 79.9 92.8 
3. 1 3.0 1.2 1.4 • 0.0 0.0 0.0 8.8 2.8 3.0 
0.9 0.3 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.1 0.9 0.2 0.2 0. 1 0.0 0.0 0.0 
1.8 6.7 2.3 1.8 1.7 3.4 2.0 0 . 1 12.2 5.7 
0.0 4.6 4.8 0.0 1.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0. 1 0.6 0 . 1 0.0 0.0 
'+.0 2 . 9 2-'5 2. 3 C 0 ^ J> 3.7 1 9 .7 

M 
to 



TABLE A15: QUANTITY OF EXPORTS OF TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

AFRICA 
A l g e r i a 
C o t e d' I v o i r e . 
Kenya 
M a d a g a s c a r . . . . 
Ma Iawi 
M o r o c c o 
S e n e g a I 

A S I A 

West As i a . . . 
C y p r u s 
Kuwa i t 
T u r k e y 

S o u t h and 
S o u t h - E a s t A s i a . 

Hong Kong 
Indones i a 
Ma 1 ays i a 
R e p u b l i c o f K o r e a . 
S i n g a p o r e 
Tha i I and 
Ta i wan 

EUROPE 
Yugos Iavi a 

OCEANIA 
F I i i 

1978 1979 1980 1981 1982 1S43 198U 1985 1986 1987 

0 . 1 0 . 3 0 . 1 0.4 1.1 1.0 4 . 7 2.6 0.2 3.5 
0.0 0.0 0.0 0 . 0 0 .0 o.# 4 . 7 0.0 0 . 1 3 . 5 
0.1 0.2 0.0 0 .1 0 .8 0.8 2 . 5 0 . 0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0 . 1 0.0 0.0 0 . 0 0.0 
0.0 0.1 0.1 0.0 0 . 2 0 . 1 0 . 0 0.0 0 . 0 0 . 0 
0.0 0.0 0.0 0. 1 0.0 0.0 - 0 . 0 0.0 0 . 0 0 . 0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0 . 0 o . « 0.0 0 . 1 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0 . 0 0.0 0.0 0.0 0.0 

31.4 35.3 38.7 38.1 45.1 4 1 . 5 62.5 53. 1 60.8 92.9 

2.9 2.4 2.5 4.6 5.7 2.5 1.9 0 . 3 0.2 0.5 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 . 0 0 . 2 0 . 0 0.0 
2 . 9 2 . 4 2 . 5 4.6 5.5 2 . 5 •1 .9 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.0 0 . 2 0 . 0 0 . 0 0. 1 0 . 2 0.5 

28 .5 32.9 36.2 33.5 39.4 39.0 60.6 52 .8 60.6 92.4 
0 . 0 0.0 0.0 b . o 0.0 0 . 0 0.0 0.0 0 . 8 0 . 4 
0 . 0 0.0 0.0 0.0 0 . 0 0 . 0 0.0 0.0 2 . 5 10.8 
0 .0 0 . 4 0 . 2 U . I 0 .6 0 . 8 0 . 4 0 . 8 2 . 9 3 .2 
2 . 6 0 .3 3 .7 6 .4 18.9 3 1 . 2 5 2 . 4 44 .2 4 6 . 6 5 8 . 2 

2 5 . 9 32 . 1 32 .0 26 .8 19.8 7.0 7 .5 6 .3 7 . 7 14 .5 
0.0 0.0 0.0 0 . 2 0 .0 0 . 0 0 . 3 1.5 0 . 1 0 . 1 
0 . 0 0. 1 0 . 3 0.0 0 .1 0.0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 5 .2 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 . 8 0.2 3 . 9 31 . 3 
0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 .8 0 . 2 3 . 9 31 .3 

0. 1 0 . 1 0 . 0 0.0 0. 1 0.0 0.0 , 0-0 0.0 0.0 
0.1 0.1 0 .0 0 . 0 0.1 e . o 0 .0 0 . 0 0 . 0 0 .0 

SOCIAL IST COUNTRIES 
OF EASTERN E U R O P E . . . 143.5 

8 u I gar i a 16.0 
C z e c h o s l o v a k i a . . . . 6 .5 
P o l a n d 0 .0 
Romania 5 1 . 0 
USSR 7 0 . 0 

142.0 153.1 151.6 
9 .0 15.0 13.5 
6 .0 6 .0 4 . 0 
0 .0 4.1 0.1 

4 7 . 0 3 8 . 0 44 .0 
8 0 . 0 9 0 . 0 9 0 . 0 

133.0 113.0 113.0 
13.0 9 . 6 8 .0 
5 .0 4 . 4 4 . 0 
0 .0 0 .0 0 .0 

2 5 . 0 9 . 0 2 1 . 0 
• 9 0 . 0 9 0 . 0 8 0 . 0 

116.3 121.8 117.0 
6 .9 11.8 7 .0 
5 .0 5 .0 5 .0 
0 .4 0 . 0 0 .0 

2 4 . 0 2 5 . 0 2 5 . 0 
8 0 . 0 8 0 . 0 8 0 . 0 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 



1978 

TABLE A16: QUANTITY OF IMPORT 
(Thousand 

1979 1980 1981 1982 

WORLD 3210.8 

DEVELOPED MARKET 
ECONOMY COUNTRIES... 1325.0 

AMERICA 312.8 
Canada 1.4 
U n i t e d S t a t e s 341.4 

EUROPE 944.3 
EEC 808.5 
B e l g i u m - L u x 61.1 
Denmark 9 6 . 5 
F r a n c e ' 9 0 . 5 
Germany,Federa I 
Republ i c o f 120.6 
Greec e 3 5 . 2 
I r e l a n d 4.0 
I t a l y 142.2 
N e t h e r l a n d s 94.3 
P o r t u g a l 1 1 . 5 
S p a i n 40.0 
U n i t e d Kingdom... 112.6 

EFTA 135.8 
A u s t r i a 23.3 
F i n l a n d 1 5 . 3 
I c e l a n d 1-2 
Norway 4.9 
Sweden 62.4 
S w i t z e r l a n d 28.7 

ASIA 0.7 
I s r a e l 0.7 
Japan 0 . 0 

OCEANIA 37.2 
A u s t r a l i a 1 . 3 
New Z e a l a n d 3 5 . 9 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 1444.2 

AMERICA 389.2 
A n t i g u a and 
Barbuda 0.7 
A r g e n t i n a 21.4 
Barbados 8 . 9 
B o l i v i a 4.2 
B r a z i l 51.7 

3319.9 3777.8 3603.7 3510.6 

1413.3 1713.5 1487.4 1422.2 

237.0 281.6 267.3 213.7 
1.5 1.9 3.7 4.4 

235.5 279.7 263.6 209.3 

1135.3 1396.3 1129.8 1097.6 
998.U 1250.1 1012.2 989.0 
64.3 68.9 81.0 94.2 
99.9 104.8 100.9 104.2 
119.2 94.1 105.6 103.4 

140.1 135.6 147.9 150.5 
49.9 54.3 861.8 70.1 
9.2 6.9 7.6 7.2 

235.1 285.9 113.7 133.5 
104.4 120.4 114.9 84.4 

4.4 11.7 T-.O 6.0 
42.9 65.9 54.1 72.8 
129.0 301.6 182.7 162.7 
136.9 1U6.2 117.6 108.6 
24.3 23.0 23. 1 21.5 
16.2 18.7 17.4 15.6 
0.9 1 .0 0.7 0'.7 
4.8 4.8 7.9 7.9 

57.2 64.9 41.0 37.9 
33.5 33.3 27.5 25.0 

0.3 0.5 51.9 74.9 
0.3 0.5 51.9 74.8 
0.0 0.0 0.0 0.1 

40.7 35. 1 38.4 36.0 
0.4 0.0 0.2 0.1 

40.3 35. 1 38.2 35.9 

1535.8 1616.7 1781.7 1679.6 

423.4 498.4 446.1 369.5 

0.0 0.0 0.0 0.0 
53.4 54.3 28.5 35.3 
0.4 0.2 0.1 0.0 
4.1 2.8 8.5 3.5 

39.8 47.0 28.9 26.8 

OF TIN PLATE (1978-1987) 
t o n s ) 

1983 198U 1985 I9i6 1987 

3393.9 3236.3 3404.4 3406. 1 3593.9 

1450.7 1586.4 1598.3 1634.4 1679.5 

' 279.4 335. 1 376.5 361.6 336.6 
2.2 2 . 2 0.5 4 . 5 3 . 0 

277.2 3 3 2 . 9 3 7 6 . 0 357. 1 333.6 

1060.8 1118.7 1113.0 1138.6 1224.3 
955.3 101U.3 1011.4 1033.5 1113.3 
89.9 88. 1 89.3 8 3 . 3 96.0 

1 0 4 . 2 126.7 117.5 1 1 4 . 1 108.2 
8 8 . 2 88.4 9 2 . 1 90.8 102.8 

1 5 5 . 6 185.2 154.7 1 6 5 . 2 168. 1 
75.8 74.9 76. 1 58.6 49.4 
7.0 7.8 8.0 7.0 7.9 

154.7 190.3 1 6 1 . 1 142. 3 164.4 
60.0 40.0 6 0 . 0 4 3 . 7 53.5 
12.0 18.3 1 5 . 0 24. 1 18.1 
75.4 58.2 9 0 . 0 1 5 4 . 2 1 7 1 . 7 
132.5 136.4 147.6 1 5 0 . 2 1 7 3 . 2 
105.5 104.U 101.6 105. 1 111 .0 
25.4 2 0 . 5 22.8 2 2 . 2 2 0 . 4 
1 5 . 3 1 2 . 4 1 1 . 7 1 2 . 6 1 6 . 0 
0 . 7 0 . 9 0 . 6 0 . 6 0 . 6 

5.9 7 . 0 6 . 2 6 . 2 3.9 
32.5 3 7 . 0 31.8 3 5 . 9 3 2 . 9 
2 5 . 7 26.6 28.5 2 7 . 6 3 7 . 2 

78.3 80.5 62.8 78. 1 87.4 
77.4 8 0 . 2 6 2 . 2 7 4 . 7 7 7 . 6 

0 . 9 0 . 3 0 . 6 3 . 4 9.8 

32.2 52. 1 46.0 56. 1 3 1 . 2 
0 . 5 0 . 6 0 . 5 9 . 1 0 . 5 

31 . 7 5 1 . 5 4 5 . 5 4 7 . 0 3 0 . 7 

1513. 1 1289.8 1402.3 1332,0 1241.0 

258.8 273.6 229.5 238.7 194.0 

0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 0 . 0 

3 4 . 7 1 5 . 5 1 6 . 3 4 1 . 3 3 0 . 6 
0 . 1 0 . 1 0 . 1 0 . 3 0 . 3 

2 . 3 1 .9 1 . 9 1 . 5 1 . 5 

1 5 . 0 1 4 . 2 1 3 . 5 1 7 . f i 9 . 4 

http://17.fi


TABLE Aló: QUANTITY OF IMPORTS OF TIN 
(Thousand t o n s ) 

PLATE (1978-1987) 

Co Iomb i a 
C o s t a R i c a 
Cuba 
Dom i n i ca 
E c u a d o r 
E l S a l v a d o r 
Cuaterna l a 
Guyana 
Honduras 
J a m a i c a 
M e x i c o 
N i c a r a g u a . . . . . . . . . 
P a r a g u a y . 
P e r u 
U r u g u a y 
Venezue i a 

AFRICA 
A l g e r l a 
C o t e d ' I v o i r e 
i_ t 
E t . i op i a 
Ghana 
Kenya 
L i ber i a 
M a d a g a s c a r 
Ma I awi 
Mal i 
Maur i t i us 
M o r o c c o 
Ni ger i a 
Senega 1 
Sudan 
Tun i s l a 
Uni t e d R e p u b l I c o f 
T a n z a n i a 
Z a i r e 
Zamb i a 

A S I A 

Wast A s i a 
C y p r u s 
I ran ( I s l a m i c 
R e p u b l i o o f ) 
I r a q 
J o r d a n 
Kuwai t 
S y r i a n A r a b 
R e p u b l i e 
T A r k a y ' 

1973 1979 

5.5 6.5 
lU.O 13.3 
54.8 47.4 
0.2 0.4 
11.9 9.5 
5.3 3.1 
6.0 14.4 
0.0 1.2 
9.U 9.7 
0.4 0.5 

115.9 138.8 
4.3 1.1 
2.9 0.9 
2.7 2-.6 
6.0 7.0 

60.8 61.3 

199.9 184.6 
28.8 41.4 
16.8 26.0 
40.8 21.2 
3.5 1.5 
2.9 2.2 

23.4 19.2 
0.8 0.4 
3.0 3.6 
0.2 0.4 
0.2 0.0 
1.1 1.1 

23.2 23.2 
32.8 23.1 
6.2 0.7 
3.0 2.6 
5.0 10.0 

5.7 5.8..-
0,4 0.0 
2.1 2.2 

770.4 850.6 

137.8 112.3 
5.0 4.7 

88.9 50.3 
10.0 10.0 
1.4 2.0 

17,5 31.0 

7.7 11.6 
7 3 2.7 

1980 1981 

5.2 0.0 
10.9 7.8 
55 .-8 63.6 
0.1 0.0 
8.6 5.1 
3.3 2.1 
7.5 5.5 

1.0 0.5 
7.1 4.5 
0.4 0.4 

226.3 208.0 
2.8 3.4 

1.0 1.0 
6.4 10.6 
6.3 7.4 

43.2 47.4 

237.5 236.4 
30.0 41.1 
25.8 20.8 
31.1 26.4 
7.2 .3 
2.0 3.1 

24.2 48,0 
0.4 0.1 
2.0 0.9 
0.5 0,2 
0.0 0.0 
1.3 1.2 

29.8 28.3 
53.1 30.3 
1 .1 8.4 
4.2 4.0 
16.6 13.7 

6.2 5.6 
0.0 0.0 
2.0 1 .0 

787.8 1023.0 

105.3 131.9 
4.8 3.8 

39.1 60.8 

15.0 15.0 
2.9 3.5 
17.2 36.5 

9.0 7.9 
n . ^ 

1982 1983 

2.0 1.3 
4.9 7.8 

46.2 57.5 
0.0 0.0 
6.1 %.l 
2.2 2.5 
3.6 4.0 
0.5 0.5 
4.5 7.8 
0.1 0.5 

163.2 67.9 
4.0 4.5 
1.0 1.0 
9.8 4.7 
3.6 3.0 

45.7 34.1 

241.1 219.5 
59.4 40.0 
22.9 25.7 
19.3 43.8 
4.7 6.0 
2.0 2.0 

23.3 18.9 
0.0 0.0 
1.0 0.4 
0.3 0.5 
0.0 0.0 
1.2 1.4 

32.0 26.3 
38. 1 26.0 
5.0 5.0 
3.0 3.0 

22.9 14.5 

5.0 5.0 
0.0 0.0 
1.0 1.0 

1007.3 969.4 

136.3 141.1 
5.2 5.6 

34.9 68.5 
15.0 15.0 
3.5 3.5 

51.0 18.4 

10.4 16.7 
!3 4-

1984 1985 

0.6 0.3 
10.7 10.0 
59,7 69.3 
0.0 0.0 

16.3 10.0 
3. 1 3.0 
3.à 4.5 
0.5 0,5 
3.1 2.9 
0.5 1.0 

95.4 70.2 
5.2 4.5 
1 .0 1.0 
7.4 2.0 
4.4 3.7 

22. 1 9.0 

194.2 236.6 
33.8 31.7 
23.0 24.0 
27.9 55.6 
8.2 5.3 
1.0 1.0 

18.0 18.0 
0.0 0.0 
2.0 1 . 1 
0.4 0.3 
0.0 0.0 
1.3 1.3 

32.4 36.6 
17.2 30.2 
4.0 4.0 
3.0 3.0 
16.0 18.5 

5.0. 5.0 
0.0 0.0 
1 .0 1 .0 

780.4 918.3 

171. 1 168. 1 
3.6 5.4 

89.5 65.9 
15.0 15.0 
4.0 4.0 

36.2 36.0 

10.5 11 . n 

U 3 3C.? 

936 1987 

0.8 0.9 
10.0 10.0 
55.3 55.0 
0.0 0.0 

10.0 10.0 
3.0 3.0 
5.0 5.0 
0.5 0.5 
3.0 3.0 
1.0 1.0 

52.9 24.4 
4.5 4.5 
1.0 1.0 
3.0 4.0 
6.1 6.9 
10.6 11.0 

187.7 170.2 
36.8 20.5 
20.0 20.0 
31.6 35.3 
5.0 5.0 
1.0 1 .0 

18.1 1 9 . 9 
0.0 0.0 
0.9 1 .0 
0.3 0.3 
0.0 0.0 
1.3 1.3 

32.5 20.0 
10.8 17.5 
4.0 4.0 
3.0 3.0 
16.4 15.4 

5.0 5.0 
0.0 0.0 
1.0 1.0 

897.0 871.4 

135.3 148.3 
4.7 4.9 

52.0 34.4 
15.0 15.0 
4.0 4.0 

36.0 36.0 

1 1. 0 ' 7.0 
U. Í. 43.0 



TABLE A16: QUANTITY OF IMPORTS OF TIN PLATE (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

Soutii antf 
S o u t h - E a s t A s i a . 

Hong Kong 
I n d i a 
Indonesla 
Ma I ays i a 
P a k i s t a n 
PhfI i p p i n e s 
R e p u b l i c o f K o r e a . 
S i n g a p o r e 
S r i Lanka 
Thai l a n d 
Taiwsn 

EUROPE 
Y u g o s l a v i a 

OCEANIA.... , 
" i J i • 

New Guinea.. 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 

BuI gar i a 
C z e c h o s I o v a k i a . . . . 
German D e m o c r a t i c 
R e p u b l i e 
Hungary 
PoI and 
Roman!a 
USSR 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 

C h i n a 

7978 7979 1980 1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

632.6 738.3 682 . 5 891.1 871.0 828.3 609.3 750.2 761.7 723. 1 
55.5 47.7 42.3 47.6 39.3 4 5 . 4 4 2 . 9 44.9 154.5 1 5 4 . 1 
71.1 64.3 45.0 230.5 250.0 282 . 3 103 . 0 189 . 0 125 . 5 120.0 
89.7 116.2 146.8 110.9 114.7 - 119. 1 114.6 137 . 4 61.7 23 .2 
69.3 81,7 90.2 58.1 57.2 22.6 15.7 11.8 8.9 7.0 
1+ÍÍ.8 75.2 55.0 60.9 64 . 5 60.2 70.7 82.0 90.5 95.0 
63.9 88.7 93.1 63.7 140.4 75.9 39,5 49.5 43.5 44.0 
3.4 1.6 1.4 1.5 5.0 1.5 5.0 3.3 5.8 8.2 

82,4 103.1 98.4 117.3 75.4 69.9 57,3 54.0 80.5 79.7 
4.6 5.4 5.2 4.6 6,0 5.3 3.5 6.3 4.8 5.0 

43.9 65.7 27.1 116.4 41.2 61.1 62.1 67.7 63.5 72.8 
104.0 88.7 78.0 79.6 77.3 85.0 95.0 104.3 122.5 114. 1 

77.8 71.7 90.2 71.0 58 . 8 62.4 38.7 14.9 5.6 2.4 
77.8 74.7 90.2 71.0 58.8 62.4 38.7 14.9 5.6 2.4 

6.9 2 .5 2 . 8 5.2 2.9 3.0 2.9 3.0 3.0 3.0 
6.9 2.5 2.8 4.7 2.0 3.0 2.9 3.0 3.0 3.0 
0.0 0.0 0.0 0.5 0.9 0.0 0 , 0 0.0 0.0 0 . 0 

308.8 209.8 238.8 164.9 157.2 155.7 160.8 169.6 168.3 178.7 
5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 , 0 0 . 0 0.0 0.0 
1,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 , 0 0.0 0.0 0.0 

25.0 24.0 26.0 2^.0 25.0 25.0 27.0 27.0 27.0 27.0 
48.0 45.0 45.0 40.0 42.0 46.0 4 6 . 0 53.0 55.0 60.0 
0.0 0.0 18.4 7.9 1 .2 5.2 14,8 13.6 1 0 . 3 15.7 

115.0 56,0 53.0 20.0 19.0 11.0 28.0 26.0 26.0 26.0 
114.8 84.8 96.4 73.0 70.0 68 . 5 45.0 50.0 50.0 50.0 

132.8 161.0 208 . 8 169.7 251.6 274.4 199,3 234.2 271.4 494.7 
132.8 161.0 208,8 169.7 251 ,6 274 . 4 199 . 3 234.2 271 . 4 494.7 

<3\ 

S o u r c e : UflCTAD s ^ r e t a r i a t . 



T A E l - E A 1 7 : Q U A N T I T Y 

1978 

DRLO 6.4 

EVELOPEO MARKET 
MMOMY COUNTRIES... 3.8 

AMERICA 0.3 
rii ted States 0.3 

OPE 2.9 
¿EC , 2-9 
Belgium-Lux 0.1 
Denmark 0.2 
France 0.5 
Germany,Federal 
Republ ic of 0.7 
Ireland 0.1 
It a l y 0.1 
Netherlands 0.7 
Portuga I 0.0 
Spain 0.1 
Uni ted Ki ngdom... 0.4 

EFTA 0.0 
A u s t r i a 0.0 
Sweden 0.0 
Switzerland 0.0 

ASIA 0.4 
Japan 0.4 

OCEANIA 0.2 
Austra! ia 0 • 1 
New Zealand 0.1 

EVELOPING COUNTRIES 
HO TERRITORIES 2.3 

AMERICA 2.2 
Brazi I 2 .1 
Mexico 0 -0 
Peru 0-1 

ASIA 0.1 

South and 
South-East Asi a . 0.1 

Hong Kong 0.0 
India 0.0 
Indonesia 0.0 
Malaysia 0-0 

r h i l / p p ' ^ e ' ^ "-̂  

1979 1930 1981 

9.5 8.1 7.6 

4.4 5.5 5.5 

0.2 0.7 1.9 
0.2 . 0.7 1.9 

2.6 2.9 2.5 
2.6 2.9 2.5 
0.0 0.1 0.1 
0.1 0.0 0.1 
0.4 0.4 0.3 

0.8 0.8 0.7 
0.0 0.1 0.0 
0.1 0.1 0.2 
0.7 0.8 0.7 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.0 
0.4 0.6 0.4 
0.0 0.0 r . o 
0.0 0.0 CO 
0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

1.2 1.2 0.4 
1.2 1.2 0.4 

0.4 0.7 0.7 
0.1 0.7 0.7 
0.3 0.0 0.0 

4.8 2.3 1.7 

3.3 1.1 0.3 
3 .2 1.0 0 .2 
0 . 0 0 .0 0 .0 
0.1 0.1 0.1 

1.5 1.2 1.4 

1.5 1-2 1.4 
0.9 0.9 0.7 
0.0 0.0 0.3 
0.0 0.0 0.0 
0.1 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.2 

OF EXPORTS OF TIN SEMI-MANUFACTURES (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1982 1983 198U 1935 198( 1987 

8.5 9.8 9.6 3.3 14.1 3.9 

6.6 7.7 6.5 5.8 7.5 5.8 

1.9 3.4 2.3 0.6 1.3 0.9 
1.9 3.4 2.3 0.6 1.3 0.9 

2.7 3.2 3.2 4.3 4.2 4.2 
2.7 3.1 3.2 U.I U.O U.I 
0.1 0.1 0.1 0.6 0.1 0.1 
0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 
0.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.2 

0.9 1.1 1.1 1.5 1.3 1.3 
0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 
0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 
0.8 0.8 0.9 1.0 1.1 0.8 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 \t 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 
0.5 0.6 0.6 0.7 0.9 1.3 
0.0 0.1 0.0 0.2 0.2 0.7 
0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

1.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.5 
1.7 0.7 0.6 0.6 0.4 0.5 

0.3 0.4 0.4 0.3 1.6 0.2 
0.3 0.3 0.2 0.1 1.4 0.2 
0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 0.0 

1.4 

0.2 
0. 1 
0 .0 
0. 1 

1.2 

1.6 

0. 1 
0 .0 
0 . 0 
0.1 

1.5 

2.7 

0.1 
0 . 0 
0.1 
0 .0 

2.6 

2.2 

0.1 
0 .0 
0. 1 
0 .0 

2. 1 

6.3 

0.1 
0 . 0 
0 . 1 
0 . 0 

6.2 

2.8 

0. 1 
0 . 0 
0 . 1 
0 . 0 

2.7 

1.2 
0.6 
0.2 
0.0 
0.0 
0.0 

1.5 
0.7 
0.3 
0.0 
0.1 
0.0 

2.6 
0 . 8 
0 . 5 
0.1 
0 .8 
0 .0 

2. 1 
0 . 5 
0.1 
0 . 0 
0 . 9 
0 .0 

6.2 
0.6 
0.1 
0.0 
0.6 
0.0 

2.7 
1 . 1 
0.1 
0.0 
0.6 
0.0 



TABLE A17 

1978 1979 1980 

Republic of Korea. 0.0 0.0 0.0 
Singapore... 0.0 0.4 0.2 
Thailand.... 0.0 0.0 0.0 
Taiwan 0.1 0.1 0.1 

SOCIALIST COÜKTRIES 
OF EASTERN EUROPE... 0.2 0.2 0.2 
USSR 0.2 0.2 0.2 

SOCIALIST COUNTRIES 
OF ASIA 0.1 0.1 0.1 

China 0.1 0.1 0.1 

Source: UNCTAD s e c r e t a r i a t . 

QUANTITY OF EXPORTS OF TIN SEMI-MANUFACTURES (1978-1987) 
(Thousand t o n s ) 

1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
0.0 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 4.1 0.0 
0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.6 0.7 

0.3 
0.3 

0.3 
0.3 

0.3 
0.3 

0.2 
0.2 

0.2 
0.2 

0.2 
0.2 

0.2 
0.2 

0.1 
0.1 

0.2 
0.2 

0.2 
0.2 

0.2 
0.2 

0.1 
0. 1 

0. 1 
0. 1 

0.1 
0.1 

CO 



TABLE A18: QUANTITY 

T978 1979 T980 

WORLD 10.8 9.8 9.3 

DEVELOPED MARKET 
ECOMOMY COUNTRIES... 5.4 4.9 5.0 

AMERICA 1.9 0.8 0.3 
Canada 0.0 0.0 0.1 
united States 1.9 0.8 0.2 

EUROPE 3.5 4.1 4.7 
EEC 2.7 3.2 3.6 
^9lgium-Lux 0.3 0.3 0.2 
Denmark 0.1 0.1 0.1 
France 0.2 0.1 0.2 
Germany,Federa I 
Repub I i c of 1.6 1.7 1.5 
Greece 0.0 0.0 0.0 
Ireland.. 0.1 0.2 0.8 
Ita l y 0.2 0.4 0.4 
Netherlands 0.1 0.1 0.1 
Portugal 0.0 0.1 0.0 
Spain 0.0 0.1 0.1 
Uni ted Kingdom... 0.1 0.1 0.2 

EFTA 0.8 0.9 l.l 
Austr1 a. 0.1 0.1 0.2 
Finland 0.1 0.1 0.1 
Norway 0.2 0.3 0.3 
Sweden 0.2 0.2 0.2 
Switzerland 0.2 0.2 0.3 

ASIA... 
Japan. 

0.0 0.0 0.0 
0.0 0.0 0.0 

OCEANIA 0.0 0.0 0.0 
Au s t r a l i a 0.0 0.0 0.0 
New Zealand 0.0 0.0 0.0 

DEVELOPING COUNTRIES 
AND TERRITORIES 3.6 4.4 4.3 

AMERICA 0.2 0.3 0.2 
Chi l e 0.0 0.1 0.1 
Colombia 0.0 0.0 0.0 
Dominican Republic 0.0 0.0 0.0 
Ecuador 0.0 0.0 0.0 
Mexico 0.0 0.0 0.0 
Venezuela 0.2 0.2 0.1 

AFRICA. 0.2 0.2 0.2 

IMPORTS OF TIN SEMI-MANUFACTURES (1978-1987:* 

(Thousand t o n s ) 

1981 1982 1983 198U 1985 1986 1987 

8.5 8.8 8.1 8.5 8.1 9.2 9.4 

3.6 

0.3 
0.1 
0.2 

3.3 
2.U 
0.3 
0.0 
0.4 

1.0 
0.0 
0.1 
0.2 
0.1 
".1 
C.I 
0.1 
0.9 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.3 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

3.8 

0.4 
0.0 
0.4 

3.3 
2.3 
0.2 
0.1 
0.2 

1.2 
0.0 
0.1 
0.2 
0.1 
0.1 
0.0 
0.1 
1.0 
0.2 
0.1 
0.2 
0.2 
0.3 

0.0 
0.0 

0. 1 
0.1 
0.0 

3.0 

0.5 
0.2 
0.3 

2.3 
1 .U 
0.3 
0.0 
0.1 

0.2 
0.0 
0.1 
0.2 
0.2 
0.1 
0.1 
0.1 
0.9 
0.2 
0.1 
0.2 
0.1 
0.3 

0.1 
0.1 

0.1 
0.1 
0.0 

3.9 

0.5 
0.1 
0.4 

3.3 
2.it 
0.3 
0.0 
0.2 

0.2 
0.0 
0.3 
0.3 
0.3 
0.1 
0.1 
0.6 
0.9 
0.1 
0.2 
0.2 
0.1 
0.3 

0.0 
0.0 

0.1 
0.1 
0.0 

4.6 

0.5 
0.0 
0.5 

3.8 
2.9 
0.3 
0.3 
0.4 

0.2 
0.0 
0.4 
0.2 
0.3 
0.1 
0.1 
0.6 
0.9 
0.1 
0.1 
0.2 
0.1 
0.4 

0.1 
0.1 

0.2 
0.2 
0.0 

5.9 

0.4 
0. 1 
0.3 

5.0 
3.9 
0.4 
0.1 
0.2 

0.1 
0.1 
0.5 
0.3 
0.2 
0. 1 
0.2 
1.7 
1.1 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 
0.4 

0.3 
0.3 

0.2 
0.2 
0.0 

6.0 

0.6 
0.1 
0.5 

4.2 
3.0 
0.2 
0. 1 
0.3 

0.1 
0.1 
0.9 

0.1 
0.2 
0.5 
1.2 
0.3 
0.2 
0.2 
0.1 
0.4 

0. 1 
0.1 

1.1 
0.3 
0.8 

4.9 

0.3 
0.1 
0.0 
0.0 
0.1 
0.0 
0.1 

f) 

5.0 

0.5 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.5 

n 7 

5.1 

0.2 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.2 

n ? 

4.6 

0.4 
0.0 
0. 1 
0.0 
0.0 
0. 1 
0.2 

0.3 

3.4 

0.2 
0.0 
0.0 
0.1 
0.0 
0.1 
0.0 

0, z 

3.3 

0.2 
0.0 
0. 1 
0.0 
0.0 
0.1 
0.0 

0.3 

3.4 

0.2 
0.0 
0. 1 
0.0 
0.0 
0.1 
0.0 

0 - - i 



TABLE A18: QUANTITY OF IMPORTS OF TIN SEMI-MANUFACTURES (1978-1987) 

(Thousand tons) 

1978 1979 1980 1981 1982 1983 198U 1983 1986 1987 

Cameroon 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 
N?âeria . 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
Sudan..;*.!!! 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

ASIA 1.8 2.6 3.1 3.4 3.3 4 . 0 3.2 2 .7 2.4 2 . 7 

West A s i a 0.3 0.6 1-1 2.2 1.4 0.6 0.4 0.4 0.4 0.4 

¿ ¡ S C b i l c ' o n ' ' ... 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
SaSdi A r a C u ! ! ! ! ! ! 0.1 0.5 1.0 2.1 1.3 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 

louth-Èast A s i a 1.5 2.0 2 . 0 1.2 1.9 3.4 2.8 2.3 2 . 0 2.3 
Hono " S n g ! 0 1 0.3 0.3 0.4 0.6 0.6 0.7 0.9 0.6 0.8 g 
i n d ? a . ? ? ! ! ! ! ! ! ! ! ! o.o o.o o.o o.o o.o o . i o . i 0.2 0.1 o . i § 
I ndones i a 
' < ^ y s i a . 

Stan 

0 2 0.2 0.2 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 
o ' l 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 
0*2 0 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 

i Í D D Í n ¿ ¿ '•'!!!! o!o 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 

S:! î:i S;! S:2 I.Ò V, 1:1 i:l V, 
B B = : S:? i:i î:l S:S S:2 S:S S:S S:S , S:S S:? 

EUROPE 
M a l t a 
Yugos Iavi a , 

OCEANIA 
n j i 

0.2 0.2 0.2 Ô.3 0.5 0.3 0.3 0.1 0.2 0.0 
0 2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.0 
o!o 0.1 0.0 0.1 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 

1 2 1.1 0.6 0.6 0.5 0.4 0.4 0.2 0.2 0.2 
1.2 1.1 0.6 0.6 0.5 0.4 0.4 0.2 0.2 0.2 

R l o u b l l o ^ " ^ ' ' " ' " 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 

USSR .1 !!!!!!!!!! i - s 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t . 

> 



E x p o r I. s o f T i n -_- i n - C o n c e n t r â t e s 

( 0 0 0 L o r i ü S n c o n t o n t . ) 

d e s t i n â t i o n 1 L a t i n ñ m t j r i c a 

¡ a n d 

1 W o r t h 

1 A m e r i c a 1 E u r o p e 1 J a p a n 

1 O t h e r 

i onE 
I o t h e r -

j D e v e l o p i n g 

1 S o c l a l i st 
1 t o u n t r i o i 1 W o r l d 

O r i g i n 1 C a r i b b e a n 

j 
| o f E u r o p e 

l a n d A s i a 

i 1978 H 9 0 7 11978 11987 1 1970 1 1907 1 1970 1 1907 11970 11907 11970 11907 ¡ 1 9 7 0 11987 

! i 

! 19 70 198 7 

n a 1 — 1 ~ i — 1 — I 0.6 1 - i — i — i — i — I — i — 
1 1 1 1 
1 1 1 0 . 6 — 

S o l i v i a 1 1.6 1 0.4 1 3.0 1 2 .5 1 8.4 1 4.0 
1 " 

1 0 .5 1 ¡ j — ¡ — 1 — 1 .4 
1 1 

i 13 .0 0.3 

Peru ! — i — 1 — 1 3.7 i 0.9 1 0 .7 1 - i — i — i — i — i — 1 1 
1 1 

0 . 9 

Total 1 1.6 1 0 .5 
1 1 ' 

1 3.8 1 6 .2 1 9.9 1 5 .5 1 .... 1 0 .5 1 — i — i — 1 — 1 ( 
1 ¡ ... 

_ L 1 . 
i 15.3 12.7 

i 

Source: UNCTAD secretariat 

o 



" i r i b l o [V/ 

E x p o r t s of T i n M o t a l u n u i r o u q h t 

(000 T o n s ) 

d e s t i n a t i o n 

) r i g i n 
1 L a t i n A m e r i c a 

a n d 

C a r i b b e a n 

1 W o r t h 

1 A m e r i c a 1 E u r o p e 1 J a p a n 

1 O t h e r 

1 D M E 

1 O t h e r 

1 D e u e l o p i n g 

¡ S o c i a l i s t 

1 c o u n t r i e s 

| o f E u r o p e 

l a n d A s i a 

1 W o r l d 

1 9 7 0 1 1 9 8 7 

! 

1 1 9 7 8 1 
1 1 

1 9 8 7 1 1 9 7 8 1 1 9 0 7 ¡ 1 9 7 0 1 1 9 0 7 | 1 9 V 0 1 1 9 0 7 1 1 9 7 0 | 1 9 0 7 1 1 9 7 0 ¡ 1 9 0 7 1 1 9 7 8 I 9 B ; 

; o U w i a 1 . 4 
1 1 0 . 8 
1 

1 1 1 3 . 9 1 0 . 9 E I 4 . 7 1 — 1 i 1 1 1 5 . 9 i 0 . 1 1 1 5 . 9 1. ñ 
0 . 4 

1 

1 0 . 8 

1 

1 1 
1 1 . 3 1 

1 0 . 2 1 — ! 7 . 1 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 0 . 3 1 — 1 2 . 7 1 1 - 7 2 1 . 1 

1 . 0 
1 r 1 . 6 1 

1 j 
1 5 . 2 1 
1 i 

1 1 . 1 ¡ 4 , 7 1 7 . 1 
] ] 1 1 1 — 1 0 . 3 1 5 . 9 1 2 . 8 1 1 7 . 6 1 2 2 . S 

S o u r c e : UNCTAD s e c r e t a r i a t 

o ro 



T a b l e B 3 

E x p o r t s o f T i n p l a t e 

Í O O P t o n s S n G W ) 

i e s t i n a t i o n 

âdgin 

1 L a t i n A m e r i c a 

1 a n d 

1 C a r i b b e a n 

1 W o r t h 

1 A m e r i c a 1 E u r o p e 1 J a p a n 

1 O t h e r 

1 D M E 

1 o t h e r 

1 D e v e l o p i n g 

I S o c i a l i s t 

1 c o u n t r i e s 

| o f E u r o p e 

l a n d A s i a 

i W o r l d 

1 1 9 7 8 1 1 9 8 7 1 1 9 7 8 ¡ 1 9 8 7 1 1 9 7 8 1 1 9 8 7 j 1 9 7 0 1 1 9 8 7 1 1 9 7 8 1 1 9 8 7 | 1 9 7 8 1 1 9 8 7 | 1 9 7 8 | 1 9 8 7 1 1 9 7 0 1 9 0 

1 1 0 . 8 1 1 4 . 6 1 0 . 0 9 1 3 . 3 1 - — 1 1 3 . 4 1 — 1 . 0 6 1 — 1 . 0 1 1 — 1 4 4 . 9 1 — 1 . 1 6 . 5 1 0 . 9 9 2 . 

«i l a 1 3 . 1 i I — 1 1 — 1 1 — 1 — 1 r 1 1 — 1 1 3 . 1 3 

i s t a - R i c a 1 0 . 9 1 - 1 — 1 — I — 1 — 1 — 1 ~r j j 1 1 1 1 ' 1 0 . 9 — 
1 1 1 -- 1 

1 j 1 — i 1 1 - i i 5 

i x i c o 1 1 1 • o 1 
1 1 

I j 

i n e z u e l a 1 4 . 0 E 1 6 . 5 1 — t 0 . 8 1 — 1 6 . 8 j — 1 — 1 ^ 1 1 — 1 1 9 1 — 1 8 . 7 1 4 . 0 E 2 4 

i t a l 1 8 . 0 1 2 1 . 1 i 1 . 9 1 4 . 1 1 — 1 2 0 . 1 1 0 . 6 1 - 1 . 0 1 1 — 1 4 6 . 8 1 - 1 2 5 . 2 1 1 0 . 7 1 2 6 
i t a l 

J 1 ! 1 1 1 1 J L J [ J 1 

p u r e e : U W C T A D s e c r e t a r i a t 

o 
LO 



Table C l 
World t i n smelters 204 

C o u n t r y , C o m p a n y 

a n d l o c a t i o n 

A R G E N T I N A : 

E s t a n s a S . A . 

( P á l p a l a , J u j u y ) h / 

A U S T R A t I A : 

T o l l t r o c k M e t a l P r o d u c t s 

( A l e x a n d r i a ) , S y d n e y 

G r p e n b i j s h o s T i n 

( G r e e n b u s h e s ) 

B E L G I U M 

M e t a l l o - c h i m i q u e ( B e e r s e ) 

B O L I V I A 

E m p r e s a N a c i o n a l d e 

F u n d i c i o n e s 

( " A l t a L e y " , V i n t o ) 

( " B a j a L e y " , V i n t o ) 

f u n d i c i ó n d ' e s t a ñ o 

( O r u r o ) , h / 

F u n d i c i ( 3 n H c j í i e t ( L a P a z ) h / 

B R A Z I L 

P a r a n a p a n e m a 

B e r a d o B r a s i l ( S a n t o 

A m a r o ) 

B e s t M e t a i s e S o l d a s 

(3ao P a u l o ) h / 

C E S B R A - C i a . E s t a n i f e r a d o 

B r a s i l ( V o l t a R e d o n d a ) h / 

C i a . I n d u s t r i a l A m a z o n e n s e 

( M a n a u s ) h / 

C i a . I n d u s t r i a l F l u m i n e n s e 

( S a o J o a o d e l R e i ) h / 

B U R M A : 

M y a n m a O i l C o r p . 

( S y r i a m ) h / 

C H I N A , P . R . : h / 

S t a t e T i n E n t e r p r i s e 

( G e j i f u , Y u n n a n ) 

( L i u g h o u , G u a n g x i ) 

( P i n g g u i , G u a n g x i ) 

( G u a n g r h o u , G u a n g x i ) 

( I i m u , G u a n g x i ) 

( H e n g y a n g , H u n a n ) 

( G a n j h o u , J i o n g x i ) 

( L i e p a r i g , G u a n g x i ) 

( L i e p a n g , G u a n g x i ) 

Furnaces 
R e v e r b I R o t a r y | e l e c t r i c 

4 
Ic/ 

0 

3v/ 
1 « / 

estimated 
grades of 
consc. 
treated 

- 1 7 1 5 0 % Sn i 3 . 0 0 0 

1 1 7 0 % Sn 1 1 . 2 0 0 

- 1 2 0 -- 5 0 % Sn 1 3 . 0 0 0 

1 3 8 3 % Sn 1 1 6 . 7 5 0 

1 I 2 9 . 7 4 % Sn 1 6 . 4 5 0 

I S.OOOn 
1 1 1 . 0 0 0 

4 1 6 2 5 5 % Sn 1 3 0 . 0 0 0 

5 I 6 5 % Sn I 5 . 4 0 0 

3 1 6 5 % Sn 1 1 . 2 0 0 

1 0 1 5 5 -- 6 0 % Sn 1 6 . 6 0 Ò 

5 1 6 5 % Sn 1 3 , 6 0 0 

4 1 4 1 % Sn 1 2 . 4 0 0 « / 

I 5 5 % Sn 1 I . 0 0 0 

1 4 0 . 4 5 % Sn 1 1 0 . 0 0 0 

i n s t a l l e d 
c a p a c i t y 

T 6 t a l 
I(tonnes){ 

400 

2.000 
1 .000 
1 .000 

400 
100 
100 

6.000 to 
12.000 b/ 

4001 

4.2001 

3.0001 

29.2001 

49.2001 

1.0Ò0J 

14.6001 



205 
T a b 

( c o n 

j C o u n l . r y . C o m p a n y 

! a n d l o c a t i o n 

( U ' R M f l W D . R . : h / 

\jV..b B e r g b a u & 

H u t t e n k o m b i n a t 

rtlbert F u n k ( F r e i b e r g ) 

I W D O I M E S I A : 

P e l e b u r a n T i m a h I n d o n e s i a 

M p n t o k ( B a n g k a ) 

J A P n W : h / 

M i b s u b i s h i M e t a l C o r p . 

( l \ l a o s h i n i a - c h o , K a g a w a 

snd I k u n o - c h o , H y o g o ) 

K O R E A R e p . o f ; 

K e y m i ' t a l s K o r e a ( A n d o n g ) 

k o r e a M i n i n g & S m e l t i n g 

( C h a n g - h a n g ) 

M A L A Y S I A : 

D a t u k K e r a m a t S m e l t i n g 

( P a n a n g ) 

M a l a y s i a S m e l t i n g C o r p . 

( B u t t e r u j o l t h ) 

M E X I C O : 

M o t a l p s P t ) t o s i 

( S a n L u i s P o t o s i ) 

E s t a ñ o E l e c t r o 

( T l a I n e p a n t l a ) h / 

F u n d i d o r a d e E s t a ñ o 

( S a n L u i s P o t o s i ) h / 

I M E T H E R L A N D S : 

H o l l a n d s c h e M e t a l l u r g i s c h 

I n d u s t r i e B i l l i t o n 

( A r n h e m ) 

P J I G E R I A : 

M a k e r - i S m e 1 1 i n g ( J o s ) ( . 1 . 9 8 5 ) 

P O R T U G A L : 

W o v a E m p r e s a E . s t a ñ i f e r a . 

d e M e n g u a I d e ( M a n g u a I d e ) h / 

R W A I M O A : 

S o c i é t é M i n i è r e d e 

R w a n d a ( K i g a l i ) h / 

S I I M G A P O R E : 

K i m e t a l ( J u r o n g T r a d i n g 

E s t ^ ^ t p ) h / 

F u r n a c e s 

R e u e r b 

5 

5 

R o t a r y 

e C l 
inued) 

e l e c t r i c 

e s t i m a t e d 

g r a d e s o f 

c o n s c . 

t r e a t e d 

1 0 - 5 5 % S n 

7 1 . 6 % S n 

5 2 X S n 

4 0 - 7 0 % S n 

6 0 - 7 5 % S n 

6 2 % S n 

7 0 % S n 

3 9 % S n 

2 5 - 6 0 % S n 

5 4 . 4 % S n 

7 3 % S n 

6 9 . 3 3 % S n 

3 0 - 7 4 % S n 

i n s t a l l e d 

c a p a c i t y 

4 . 2 0 0 

2 6 . 0 0 0 

3 . 3 0 0 

3 . 0 0 0 

1 . 8 0 0 

6 0 . 0 0 0 a / 

6 0 . 0 0 0 a / 

4 . 8 0 0 

6 . 0 0 0 

1 . 2 0 0 

1 2 , 5 0 0 o / 

4 . 5 0 0 

8 0 0 

2 . 0 0 0 

8 . 0 0 0 a / 

T o t a l 

( t o n n e s ) 

4 . 2 0 0 

2 6 . 0 0 0 

4 . 8 0 0 

1 2 0 . 0 0 0 a / 

1 2 . 0 0 0 

1 2 . 5 0 0 

4 . 5 0 0 

8 0 0 

2 . 0 0 0 

8 , 0 0 0 a / 

, . . L 
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Table Cl (continued) 

C o u n C o m p a n y F u r n a c e s l e s t i m a t e d 1 i n s t a l l e d 1 Total 
a r u d l o c a t i o n R e w e r b R o t a r y e l e c t r i c [ g r a d e s of 1 c a p a c i t y 1 ( t o n n e s ) 

c o n s c . 

t r e a t e d 

3 0 " ' M A F R I C A : 1 3 . 3 0 0 1 
S o u f c K ' ^ ' ' r i c a n I r o n & 

S t e e l h / ( V a n d e r b i j I p a r k ) j - - 1 6 6 X Sn 1 1 . 0 0 0 
R o o i b e r g T i n ( R o o i b e r g ) h / 1 - - 2 1 8 . 5 5 X Sn 1 2 . 0 0 0 
Z a a i p l a a t s T i n M i n i n g 

( P o t g i e t e r s r u s ) 1 - - 6 2 X Sn 1 3 0 0 

S P A I N 
¡ 5 . 8 0 0 1 

l e r r o a 1 e a c i o n e s E s p a ñ o l a s | 

( M e d i n a d e l C a m p o ) - - 5 6 2 X Sn 1 3 . 6 0 0 
M i n e r o M e t a l ú r g i c a ( J e l | 

E s t a ñ o ( M a d r i d ) h/ | 1 1 . 0 0 0 
M ( ? L a l u r g i a d e C u b a s 

( M a d r i d ) ' — - 2 6 0 X S n 1 1 . 2 0 0 

T H A I L A W D : 1 4 4 . 1 2 0 1 
T h a i l a n d S m e l t i n g 

& R e f i n i n g ( P h u k e t ) 4 — 2 7 0 X Sn 1 3 8 . 0 0 0 
T h a i T i n S m e l t e r 

( B a n g k o k ) h / 2 - — 7 3 X S n 1 1 . 8 0 0 
l . i a n q g i a b ( B a n g k o k ) h/ 1 - - 1 3 6 0 
S i a m C h a r o e n 

( P r a t h u m T h a n i ) h/ 1 - - 1 3 6 0 
T h a i P i o n e e r S m e l t e r 

( P h u k e t ) h / 1 3 . 6 0 0 

U I M I I E D k I W G D O M : 1 2 3 . 0 0 0 1 
C a p p e r P a s s & S o n 1 0 - 4 0 X 8 n 1 1 9 . 0 0 0 
( W o r t h F e r r i b y ) 3 b / - I I 4 0 - 7 0 X Sn 1 4 , 0 0 0 

U S A : 1 3 0 . 0 0 0 e / | 

" I e » T i n C o r p . ( T e x a s City) - 1 1 1 1 5 - 7 0 % Sn 1 3 0 . 0 0 0 

U^r.K : h / 1 3 0 . 0 0 0 1 
S t a l e T i n E n t e r p r i s e 

( N o v o s i b i r s k , P o d o l s k , 

R y a z a n , E g e k h a y a , Gora 
L e n i n g r a d , S h e r l a v o y a ) 

Z A I R E : 1 7 , 0 0 0 

Z a i r e t a i n ( M a n o n o ) h/ 1 6 5 % S n 1 7 . 0 0 0 

1 Z I M B A B W E : 1 2 . 0 0 0 

K a m a t i v i T i n M i n e s 

( K a n i a t i v i ) 1 2 1 — 1 5 9 . 4 7 % S n 1 2 . 0 0 0 

1 
n / - n o m i n a l e e s t i m a t e . h / - h i s t o r i c a l d a t a ( n o n o t i f i c a t i o n 

a / - i n t e r m s o f c o n c e n t r a t e s o f c h a n g e i n 1 9 8 7 r e c i e v e d ) 

b / - u n d e r c o n s t r u c t i o n e / - S i r o m e l t u n i t 

r / - i n c l u d e s o n o n e s o n s t a n d b y 9./~ c y c l o n e u n i t 

o/- i n c l u d e s n o n - t i n o u t p u t s 

( s o l d e r e t c . ) 

S o u r c e : T i n I n t e r n a t i o n a l , M a r c h 1 9 8 ? 
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T a b l e C 2 

W o r l d T i n p l a t e P r o d u c t i o n S u r v e y 

; . ; o i i i n a r ) y a n d P l a n t 

i o . ,î t i _ o n 

.11 ; ; : " R Í H ; 

E l e c t r o l y t i c L i n e s 

E T L T P S D u a l 

i . " ; t é W a t l o n a l e d e 

. i i i V i i r g i e ( A n n a b a ) 

Estimated 
H O 1 9 8 6 O u t p u t I n s t a l l e d C a p a c i t y T o t a l 

. P o t s E l e c t r o H O E l e c t r o H O ( t o n n p Q 

9 0 , 0 0 0 

1 

:,o<, i i ^ d a d M i x t a S i d e r u r g i a 

• r - j o n L i n a ( S a n N i c o l a s ) 1 

i i ! ' r r . ' n i T A : B r o k e n H i l l P t y 

' I ' . i r t K e m b l a ) 2 

!!ri ;;ruM; 
'• C o c k e r i 1 1 - S a m b r e 

•• - o b l a L i I ) 

' . . • m a l l e ) 1 

L : 

•'.\ \ S i d e r ú r g i c a M a c . 

. ' o 1 I a R e d o n d a ) 3 

"I r ; n i i i A : 

X r p i l l i k o u t z i I r o n & 

' t . ' o ! ( K r e m i k o u t z i ) 1 

f f i W i l O A ; 

11.^ l a s o o I n c . ( H a m i l t o n ) 2 

• ; ! i ' l ( ; o I n c . ( H a m i l t o n ) 2 

I M 11 F : 
.'.I I r I) C o n i o r c i a l S . A . 

•J I I ' a h u a r u i ) 1 

C O I ; M R I A : 

1 . ( M e ( i . . . ' l 1 i n ) 1 

I : / l c n O S L O V / A K I A ; 

w i H o ; i o s l o u e n s k e 

, ' . 1 (>/• i a r n e ( K o s i c e ) 1 

i i C ' ^ ' M C E ; 

! , j r P r T U d S . A . 

i i . I ••• S G - I n d r e ) 1 

I• L o r r a i n e d e 

; . . í i i i t n a g e C o n t i n u 

! I n r a n g o ) 1 

' ' M r i g e ) 1 

" i i i n n S i d é r u r g i q u e ( i u 

.|. .r ' i (>t df> l ' E s t d o l a 

I . n r e ( M a r d y c k ) 1 

* 2 4 , 0 0 0 

l a / 9 1 , 0 0 0 

3 5 0 , 0 0 0 

1 8 3 , 0 0 0 

1 2 2 , 0 0 0 

5 7 5 , 0 0 0 

3 0 0 , 0 0 0 

* 2 8 0 , 0 0 O 

4 1 , 8 6 5 

6 0 , 3 0 0 

« 2 8 0 , 0 0 0 

« 2 5 2 , 0 0 0 

« 2 1 7 , 0 0 0 

2 4 0 , 0 0 0 

9 0 , 0 0 0 

1 1 0 , 0 0 0 

5 0 0 , 0 0 0 

2 9 0 , 0 0 0 

2 3 3 , 0 0 0 

6 1 0 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

4 2 5 , 0 0 0 

3 8 6 , 4 6 5 

8 8 , 0 0 0 

7 0 , 0 0 0 

1 6 0 , 0 0 0 4 0 , 0 0 0 

3 8 0 , 0 0 0 

2 8 0 , 0 0 0 

3 2 5 , 0 0 0 

3 0 0 , 0 0 0 

1 1 0 , 0 0 0 

5 0 0 , 0 0 0 

5 2 3 , 0 0 0 

6 1 0 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

8 1 1 , 4 6 5 

8 8 , 0 0 0 

6 0 , 0 0 0 

2 0 0 , 0 0 0 

1 , 2 8 5 , 0 0 0 
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T a b l e C 2 ' ( C o n t i n u e d ) 

( ' , ; n i u « n y a n d P l a n t . 

I. Q i ; . 5 1 i q_n 

G E R M A N Y F E D E R A L : 

v'^itld G i e h e l K G 

{ L i ^ t m a t h e ) 

( I l n n ; > n 1 i n b u r ' q ) 

H o t i ' s c h o W e r k e A G 

( O n r M n i u n d ) 

I '.-I, •> J <?ri ) 

•: . . . s . ' I ' i t e i n A G 

i f ' ^ r . d o r n a c h ) 

E l e c t r o l y t i c 

E T L T F S 

t 
I 

• : > ' i l . T i i c S t e e l ( D l a \ / a t a V 1 

I Í U (\ ) ( ;A R Y : 

f U M tí I i i n p e x ( D u n a u j V i j i r o s ) 

I I M D I A : , \ , 

K K o t e e l u n i o n ( T h a n e ) 

H e r r i i t ^ s I n d u s t r i e s C o r p . ' 

( R o m b a y ) — 
: " l . i M > l A u t h o r i t y o f I n d i « < 

( R o u r k e l a ) 1 

T i n f l a t e C o . o f I n d i a 

( J i i m s h e d p u r ) — 

1 W [ 1 ( ^ ! \ ) E S I A : 

P . T P e l a t T i m a h N u s a n t a r a 

{Ci I e g a n ) 1 

i I A l f : 
I n d u s t r i e C a n t i e r i 

M f . 1 ( I l u r - g i c i I t a l i a n i 

í l \ l p 1 s ) 

r j ' i >ja I t a l s i d e r ( G e n o a ) 

I a M a g o n a d ' I t a l i a 

( P i nmb i n o ) 

. i n P A W : 

K . i w a s a k i S t e e l ( C h i b a ) 

;\J i p p o n K o k a n K . K . 

( Í i . i k u y a m a ) 

( l<. ' 1 h i n ) 

' J \ | ' p o r i S t e p l C o r p . 

•• ' ' . i i o a t a ) 

W . - . q o y a ) 

i i M . i:> K o h a n ( K u d a m a t s u ) 

1 . 

1 
1 

3 

2 
1 

3 

k M K ' l A , S O U T H : 

P H i q Y a n g T i n p l a t e I n d . 

C o ( P o H a n g ) -

l>.-.rKjbu S t e e l C o . ( I n c h o n ) -
: ; i n H w a S x l u p C o . ( S e o u l ) 1 

1 -

E s t i m a t e d 

O u t p u t I n s t a l l e d C a p a c i t y T o t a l 

H P ( t o n n e s ) 

1 , 5 6 9 , 5 0 0 

L i n e s H D 

D u a l P o t s E l e c t r o H P E l e c t r o 

* 6 0 , 0 0 0 - 6 5 , 0 0 0 

» 1 , 2 0 0 - 1 , 6 0 0 

6 5 0 , 0 0 0 

5 3 , 6 0 0 

3 6 7 , 0 0 0 

1 7 6 , 0 0 0 2 0 , 0 0 0 

9 4 0 , 0 0 0 

8 0 , 0 0 0 

l * r o d u c t i o f i d i s c o n t i n u e d d u r i n g 1 9 8 6 

I' 

2a/ 

1 1 , 0 0 0 

1 l a / » 5 2 , 0 0 0 

1 0 0 , 0 0 0 

«• 1 2 , 2 0 0 

^ • 1 0 0 , 0 0 0 

4 3 7 , 0 0 0 

9 4 , 5 0 0 

»MJ;888 

" 1 5 0 , 0 0 0 

1 5 0 , 0 0 0 

9 0 , 0 0 0 

1 3 0 , 0 0 0 

2 5 0 , 0 0 0 

4 3 2 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

5 4 0 , - 0 0 0 

3 6 0 , 0 0 0 

1 4 0 , 0 0 0 

6 2 2 , 0 0 0 

2 7 6 , 0 0 0 

2 1 6 , 0 0 0 

5 0 4 , 0 0 0 

1 2 5 , 0 0 0 

Him 

8 0 , 0 0 0 

3 9 0 , 0 0 0 

1 3 0 , 0 0 0 

8 0 5 , 0 0 0 

2 , 4 1 8 , 0 0 0 

2 9 5 , 0 0 0 
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T a b l e C 2 ( c o n t i n u e d ) 

C o m p a n " T n d P l a n t 

L o c a t i o n 

E s t i m a t e d 

E l e c t r o l y t i c L i n e s H D 1 9 8 6 O u t p u t 

E T L T F S D u a l P o t s E l e c t r o H D 
M A L A Y S I A : 

P f i r ' u s a h a n n S a d u r T i m a f i 

r í a l a y s i a ( P a d i r G u d a y 

MF:XICO-. . 
• ' ( i ^ o s H o r n o s d e M e x i c o 

. M > ! n r l o v / a ) 

III. ') a l a t a y l a m i n a 

( M o n t . e r ' r e y ) 

r i L ! H E R L A N D S ; 

l l o o g o u e n s G r o e p B V 

( Í. j m u i d e n ) 

.MORWAY : 
A / S W o r s k J e r n e w e r k 

( R o r q o n ) 

P F R U ; 

F f i i p r o s a S i d e r ú r g i c a 

d o 1 p c r u ( C h i m b ó t e ) 

P H I L I P P I N E S 

M a l . i o n a l S t e e l 

( " o r p o r a t i o n ( R i ^ a l 

P O L A N D ; 

: r n p > ' x m e t a l ( K r a k o w ) 

P(~'R r U G A L ; 

i d o r i . j r - g i a N a c i o n a l 

f P , ( S e i x a l ) 

; : ; O l i l H A f - R I C A ; 

S A . I r o n & S t e e l 

1 n d u s t r i i i 1 C o r p . 

( V a n d o r b i j I p a r k ) 

I n s t a l l e d C a p a c i t y T o t a l 

E l e c t r o H Q ( t o n n e s ) 

9 0 , 0 0 0 

* 4 5 , 2 0 0 

l a / 

1 2 , 0 0 0 . - -

i * 5 6 0 , 0 0 0 

9 5 , 0 0 0 

«• 4 0 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

«• 9 0 , 0 0 0 

6 0 , 0 0 0 

9 0 , 0 0 0 

3 1 5 , 0 0 0 

6 0 , 0 0 0 

5 8 0 , 0 0 0 

1 3 5 , 0 0 0 

1 0 0 , 0 0 0 

1 4 0 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

8 2 , 0 0 0 

3 7 5 , 0 0 0 

5 8 0 , 0 0 0 

1 3 5 , 0 0 0 

1 0 0 , 0 0 0 

1 4 0 , 0 0 0 

1 2 0 , 0 0 0 

8 2 , 0 0 0 

3 0 9 , 6 0 0 

2 8 9 , 8 1 3 3 0 9 , 6 0 0 

• . l i ' A L N : 

F ; i : p r e s a N a c i o n a l 

. i d e r u r g i c a ( A u i l e s ) . 

A l t o s l l o r n o s d e V i z c a y a 

( [; ' h e v a r r i ) 

1 A r W A N : 

l . v i i w a n M a c h i n e r y M f g . 

i , ; r p . ( K a o h s i u n g ) 

1 H A I L A N Ü ; 

T h a i T i n p l a t e M f g . 

('.(J ( S á ' m Ü Í : p r k a r n ) 

6 2 5 , 0 0 0 

H ^ 2 0 5 , 0 0 0 

2 3 5 , 0 0 0 

4 5 , 0 0 0 

6 a / • 0 0 

3 0 0 , 0 0 0 

3 2 5 , 0 0 0 

1 0 0 , 0 0 0 

1 5 0 , 0 0 0 

1 0 0 , 0 0 0 

1 5 0 , 0 0 0 
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T a b l e C 3 

S o F t s o l d e r a l l o y c o m p o s i t i o n s a n d a r e a s o f u a a g e 

|\i o ni i _ n -> 1 c h e m i c a l c o m p o s i t i o n ( % ) 

S n " ' ' P b 

N o m i n a l 

m e l t i n g 

p o i n t o r 

r a n g e ( C) 
S b ftg 

G r a d e i n 

B r i t i s h S t a n d a r d 

O t h e r 

T y p i c a l u s e s 

1 0 0 -

6 4 R e m 0 . 6 / 0 . 2 

6 0 R<?Mi 0 . 5 / 0 . 2 

5 0 R p i i ) 0 . 5 

4 0 R e m 0 . 4 

3 0 R e m 0 . 3 

2 0 RGIII 0 . 2 

1 0 

? 

b O 

• U ) 

3 0 

R e m 

R e m 

0 . 5 

R e m 2 . 5 - 3 . 0 

R o m 2 . 0 - 2 . 4 

R e m 1 , 5 - 1 . 8 

6 2 R e m 0 . 2 2 

Q5 

96 , 5 3 . 5 

2 3 2 

1 8 3 - 1 8 5 

1 8 3 - 1 8 8 

3 2 5 2 G r a d e T 2 C a n s i d e s e a m s . C r e e p 

r e s i s t a n t j o i n t s . 

N o n — T o X i c . 

2 1 9 G r a d e s A , OP) H i g h g r a d e e l e c t r i c a l , 

) e l e c t r o n i c a n d i n s t r u -

2 1 9 G r a d e s K , K P ) m e n t w o r k . C a n s i d e 

s e a m s . 

1 8 3 - 2 1 2 2 1 9 G r a d e s F 

1 8 3 - 2 3 4 2 1 9 G r a d e s G 

1 8 3 - 2 5 5 2 1 9 G r a d e s J 

1 8 3 - 2 7 6 2 1 9 G r a d e s V 

2 6 7 - 3 0 1 

3 2 0 - 3 2 5 

1 8 5 - 2 0 4 2 1 9 G r a d e 8 

1 8 5 - 2 2 7 2 1 9 G r a d e C 

1 8 5 - 2 4 8 2 1 9 G r a d e D 

1 7 8 - 1 8 4 2 1 9 - G r a d e 6 2 S 

2 3 6 - 2 4 3 2 1 9 G r a d e 9 5 A 

2 2 1 7 1 9 G r a d e 9 6 S 

S h e e t m e t a l w o r k a n d 

l i g h t e n g i n e e r i n g . 

G e n e r a l e n g i n e e r i n g 

a n d c a p i l l a r y f i t t ­

i n g s . C a n s i d e s e a m s . 

P l u m b e r ' s s o l d e r , 

c a b l e J o i n t i n g . M o t o r 

c a r r a d i a t o r s . 

M o t o r c a r r a d i a t o r s 

E l e c t r i c l a m p b a s e s . 

C r y o g e n i c e q u i p m e n t . 

T h i n f i l m c i r c u i t s . 

C a n s i d e s e a m s 

) S l i g h t l y c h e a p e r a n d 

) s t r o n g e r v e r s i o n s o f 

) t h e n o n - a n t i m o n i a l 

) B S 2 1 9 G r a d e s F , G 

) J , b u t o n l y s u i t a b l e 

) f o r u s e o n z i n c - f r e e 

) s u b s t r a t e s . 

R e d u c e d r a t e o f a t t a c k 

o n s i l v e r s u b s t r a t e s . 

H i g h e r c r e e p s t r e n g t h 

t h a n S n P b 4 0 

( E l e v a t e d t e m p e r a t u r e 

( a p p l i c a t i o n s - r e s i s -

( t a n c e t o c r e e p , 

( E l e v a t e d t e m p e r a t u r e 

( a p p l i c a t i o n s - r e i s -

( t a n c e t o c r e e p . 

( R e d u c e d r a t e o f a t t a c k 

o n s i l v e r s u b s t r a t e s . 

W o n — t o x i c , 
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9 7 . 5 

9 3 . 5 

1 . 5 

1 . 5 

T a b l e C 3 ( C o n t i n u e d ) 

3 0 9 - 3 1 0 2 1 9 ( 1 9 5 9 ) G r a d e l S ) E q u i p m e n t o p e r a t i n g a t 

2 9 6 - 3 0 1 2 1 9 G r a d e 5 S ) e i t h e r e l e v a t e d o r 

) c r y o g e n i c t e m p e r a t u r e s 

3 0 R e m C d 1 8 1 4 5 2 1 9 G r a d e T A v o i d a n c e o f h e a t d a m ­

a g e t o i n s u l a t i o n a n d 

f o r a d j a c e n t j o i n t s 

m a d e w i t h h i g h e r m . p . 

s o l d e r . 

H O Z n 2 0 2 0 0 - 2 7 0 

I n 5 2 1 1 7 

S o l d e r i n g a l u m i n i u m . 

S e a l i n g g l a s s a n d 

g l a z e d c e r a m i c s 

S o u r c e : I n t e r n a t i o n a l T i n R e s e a r c h I n s t i t u t e 


