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Con este estudio se busca ampliar la escasa literatura existente sobre evaluacion
de impacto en tematicas ambientales. Especificamente, se realiza una evaluacion
ex post de un programa dirigido a mejorar el medio ambiente mediante diversas
iniciativas comunitarias que promueven la educacion y la participacion ciudadana
en Chile. De acuerdo con las caracteristicas de seleccién de los proyectos vy la
naturaleza de los datos disponibles, se utiliza el método de variables instrumentales
para determinar el efecto de este programa sobre la percepcion de problemas
asociados a multiples componentes ambientales. Los resultados muestran que en
el corto plazo solo mejora la percepcion de la contaminacion por malos olores,
mientras que en el largo plazo el impacto estimado sobre el mismo componente
es aproximadamente el doble y, ademas, mejora en una magnitud similar la
percepcion de la contaminacion del aire y de la contaminacion por presencia de
perros abandonados.
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I. Introduccion

Las iniciativas ambientales comunitarias surgen de la identificacion con una comunidad y la motivacion
personal (Rees y Bamberg, 2014). De acuerdo con Bamberg, Rees y Seebauer (2015), la participacion
en este tipo de proyectos se explica por la eficacia colectiva, la identificacion con el grupo vy la eficacia
de la propia participacion. Waylen y otros (2010) demuestran que las iniciativas en que participan
instituciones locales tienen una mayor probabilidad de éxito y que, ademas, se requiere un enfoque
que surja desde la misma comunidad y luego se extienda hacia las empresas y el Gobierno (Walker
y Devine-Wright, 2008). Blum (2008) menciona que estas iniciativas se relacionan principalmente
con la educacion, la conservacion y el compromiso medioambiental. Peters, Fudge y Sinclair (2010)
describen iniciativas relacionadas con la reduccion de emisiones, el reciclaje, la eficiencia energética
y la biodiversidad. Pujadas y Castillo (2007) afirman que la participacion local es fundamental para la
utilizacion sostenible de los recursos naturales. Méndez-Lopez y otros (2014) evallan la participacion
local en la creacion, el disefio y la implementacion de planes de manejo para diferentes modalidades
de conservacion en México. Esta gran cantidad de temas que abarcan las iniciativas ambientales
comunitarias demuestra la relevancia que han ido adquiriendo y como se han transformado en una
herramienta comun para la mitigacion de dafios ambientales. No obstante, la cuantificacion del
impacto que se puede atribuir exclusivamente a este tipo de iniciativas después de su implementacion
es aun un tema pendiente en la literatura empirica (Feser, 2013).

Para abordar esta probleméatica se pueden utilizar metodologias de evaluacion de impacto,
también conocida como evaluacion ex post. Con estas metodologias se busca identificar el efecto
causal de un programa al comparar el resultado en las unidades participantes con el resultado en
las mismas unidades si no hubieran participado. Sin embargo, la dificultad de realizar este tipo de
evaluacion surge porque es imposible observar ambos resultados al mismo tiempo. Afortunadamente,
en las Uultimas tres décadas se han desarrollado diferentes técnicas estadisticas para estimar la
situacion contrafactual. Segun Blundell y Costa Dias (2009), estas técnicas se pueden clasificar segun
utilicen disefios experimentales, cuasiexperimentales o no experimentales.

El presente trabajo pretende aportar a esta linea de investigacion al evaluar el impacto causal
de un programa ambiental chileno que opera a través del Fondo de Proteccion Ambiental (FPA),
administrado por el Ministerio del Medio Ambiente. Cada afo este fondo concursable financia
proyectos para poner en marcha iniciativas ambientales formuladas por organizaciones sociales que
tengan como objetivo generar mayor conciencia y valoracion ambiental al promover la educacion
ambiental y la participacion ciudadana.

En un contexto tradicional, la variable de resultado para evaluar este tipo de programas deberia
ser la percepcion de la calidad ambiental de la poblacion objetivo antes y después de cada uno de los
proyectos ejecutados. Sin embargo, en ese caso seria muy dificil identificar el impacto de proyectos
tan diferentes como los financiados por el FPA. Por ello, en términos metodoldgicos para realizar una
evaluacion general del programa se requiere establecer una o varias variables de resultado comunes
a todos los proyectos. Ademas, los beneficiarios de este programa no son seleccionados por el
FPA aleatoriamente entre las organizaciones sociales, sino que a partir de la postulacion voluntaria
(autoseleccion) y por la calidad de los proyectos. En consecuencia, en cualquier estrategia posible
de evaluacion ex post del programa FPA (disefio cuasiexperimental o no experimental) se debe
considerar que los criterios de seleccion varian dependiendo del afo de ejecucion, el nimero de
postulantes, cambios en el programa, los recursos disponibles y la zona geogréfica de que se trate.
Todos estos factores limitan la capacidad de generar grupos de control para los proyectos financiados.
Ademas, como no existen registros de las variables de resultados (percepcidon de problemas en
diversos componentes ambientales) ni de las caracteristicas de las organizaciones postulantes que no
obtuvieron financiamiento, después de ejecutados los proyectos no es posible aplicar una estrategia
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de evaluacion cuasiexperimental basada en técnicas de diferencias en diferencias ni tampoco una
evaluacion no experimental con técnicas de emparejamiento (matching) o regresion discontinua’.

Afortunadamente, por las caracteristicas de participacion en el programa es posible aplicar una
estrategia de identificacion de su impacto mediante el uso de variables instrumentales. Esta técnica
corresponde a un disefio no experimental que trata de aislar el efecto de un programa cuando factores no
observables incluidos en el término de error de la regresion estan relacionados con la participacion?. Para
su aplicacion se requiere encontrar alguna variable exégena que afecte la participacion en el programa
y que no esté correlacionada con otras variables que afecten el resultado. Bajo estas condiciones, la
técnica permite obtener estimaciones consistentes del impacto del programa. Especificamente, este
estudio aprovecha el hecho de que las organizaciones sociales requieren tener acceso a Internet para
el proceso de postulacion en linea y, ademas, algunos proyectos aprobados no se han ejecutado o
finalizado porque las organizaciones sociales responsables de ellos han tenido dificultades para realizar
el proceso periddico de declaracion de gastos en linea que es requerido segun las bases del concurso.

La utilizacion de variables instrumentales en estudios que se refieren a alguna tematica ambiental
no es nueva (véanse Frankel y Rose, 2005; Jeffords y Minkler, 2016; Sims, 2010; Lin y Liscow, 2013;
Anger y Oberndorfer, 2008). Sin embargo, de acuerdo con la revision bibliogréfica realizada, este es
el primer trabajo en que se lleva a cabo una evaluacion ex post de un programa dirigido a contribuir al
mejoramiento del medio ambiente a partir de iniciativas que promuevan la educacion y la participacion
de la comunidad. Por ello, la determinacion de la efectividad del programa permitira aportar evidencia
para justificar su continuidad o modificacion en Chile, al mismo tiempo que podria tener implicaciones
para programas que fomenten iniciativas ambientales comunitarias en otros paises.

II. Antecedentes del Fondo de Proteccién
Ambiental (FPA) y datos disponibles

1. Descripcién del programa

El Fondo de Proteccion Ambiental (FPA) es un programa desarrollado por el Ministerio del Medio
Ambiente de Chile cuyo propdsito es financiar total o parcialmente iniciativas ciudadanas que incluyan
proyectos de caracter comunitario y asociativo orientados a la proteccion o reparacion del medio
ambiente, la promocion del desarrollo sostenible, la preservacion de la naturaleza o la conservacion del
patrimonio ambiental. Los proyectos seleccionados, con una duracion maxima de 11 meses, deben
contribuir a generar mayor conciencia y valoracion ambiental, promoviendo la educacion ambiental y
la participacion ciudadana como ejes centrales de su desarrollo.

Existen multiples componentes ambientales que pueden ser financiados por el FPA, de modo
que no hay un unico indicador de resultados aplicable a todos los proyectos. Especificamente, las
iniciativas beneficiadas por el FPA pueden incluir compostaje, eficiencia energética, cambio climatico,
descontaminacion y conservacion de la biodiversidad, entre otros aspectos.

La poblacion objetivo del programa son organizaciones sociales que presenten proyectos de
indole ambiental y que cumplan con los requisitos establecidos en las bases para concursar en el
Fondo. Sin embargo, el nUmero de organizaciones con proyectos seleccionados depende de los
montos considerados para cada proyecto y los recursos totales disponibles en cada concurso.

1 Adicionalmente, los proyectos beneficiados cada afio no son muy numerosos (aproximadamente 200) y el nimero se reduce
bastante cerca del puntaje de corte, por lo que esta técnica tampoco seria Util.

2 Estos factores no observables tipicamente se asocian a la motivacion o al andlisis de costo-beneficio que realiza cada unidad
para decidir sobre su participacion.
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El presupuesto anual asignado a este programa es uno de los mas altos del Ministerio del Medio
Ambiente de Chile, por lo que ha existido una preocupacion creciente por determinar la efectividad
del FPA. Sin embargo, ninguna de las dos evaluaciones previamente desarrolladas ha logrado una
adecuada definicion del escenario contrafactual, de modo que no ha sido posible identificar el impacto
causal del programa (Mardones, 2015).

2. Datos disponibles

La disponibilidad de datos puede contribuir considerablemente a la evaluacion de impacto ex post
en términos de tiempo y costo. Por ello, en este estudio se utiliza informacion de la Encuesta de
Caracterizacion Socioecondmica Nacional (CASEN) 2013 (Ministerio de Desarrollo Social, 2013),
que incluye informacion, en términos individuales, sobre nivel de percepcion de la calidad ambiental
y participacion en organizaciones sociales, entre otras muchas variables. Especificamente, la
informacion sobre diversos problemas ambientales esta registrada en dicha encuesta en las
variables de percepcion de contaminacion acustica, contaminacion del aire, contaminacion del
agua, contaminacion visual, contaminacion por basura y suciedad, contaminacion por malos olores,
contaminacion por existencia de basurales cercanos, contaminacion por falla de colectores de aguas
servidas, contaminacion por presencia de perros abandonados y contaminacion por plagas. A modo
de ejemplo, puede mencionarse que €l 20,7% de los entrevistados en la encuesta senalaron que
tenian un problema de contaminacion acustica, el 17,4% un problema de contaminacion del aire y el
30,2% un problema de contaminacién por presencia de perros abandonados, en tanto que el 30,7%
declard no tener ningun problema de contaminacion.

Para realizar la evaluacion ex post hubiese sido ideal disponer de informacién sobre los
cambios en las percepciones de las comunidades que fueron beneficiadas con cada uno de los
proyectos. Sin embargo, a partir de los datos de la encuesta CASEN 2013 (Ministerio de Desarrollo
Social, 2013) solo es posible identificar si los individuos participaban en organizaciones sociales®,
pero no si participaban en organizaciones que obtuvieron financiamiento del FPA. En consecuencia,
una alternativa para establecer el efecto que los proyectos financiados tuvieron sobre la comunidad
es realizar un analisis a nivel comunal y no a nivel individual. Para ello, se calcula el indicador de
percepcion de la calidad ambiental promedio de todos los encuestados de una misma comuna (el
tamafno muestral promedio por comuna es aproximadamente de 670 individuos). Obviamente, esto
limita la capacidad de identificar el impacto de las iniciativas comunitarias ambientales, pero también
permite argumentar que si se detectan impactos con la metodologia propuesta ello implica que los
impactos especificos en las comunidades locales beneficiadas deben haber sido suficientemente
relevantes para afectar la percepcion promedio de toda la poblacion de la comuna.

Por otra parte, en el Ministerio del Medio Ambiente de Chile existe una base de datos de los
proyectos a los que se adjudicd financiamiento del Fondo de Proteccion Ambiental en el mismo
ano 2013. Segun las cifras oficiales, se seleccionaron 190 proyectos, de los cuales el 13,7% no
fueron finalizados. Existieron postulaciones en nueve lineas tematicas ambientales, aunque la mayoria
de los proyectos se centraron en las lineas de “cambio climatico y descontaminacion ambiental” y
“conservacion de la biodiversidad” (véase el cuadro 1). El nimero promedio de proyectos del FPA por
comuna fue 0,48.

3 La participacion en organizaciones sociales es baja en Chile, ya que un 74,4% de los entrevistados no participan en ningun
tipo de organizacion.
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Cuadro 1
Chile: proyectos financiados por el Fondo de Protecciéon Ambiental (FPA),
segln lineas tematicas, 2013
(En niimero de proyectos)

, - Proyectos seleccionados

Linea tematica

Finalizados No finalizados Total
Actividades para difundir y promover redes ambientales 9 1 10
Actividades productivas arménicas con el desarrollo sostenible 5 2 7
Cambio climatico y descontaminacion ambiental 65 7 72
Conservacion de la biodiversidad 34 4 38
Creacién, mantencion y fortalecimiento de redes ambientales 15 5 20
Eficiencia energética y energias renovables no convencionales 14 4 18
Gestion de residuos y recuperacion de espacios 4 1 5
Intercambio de experiencias para la accién ambiental 7 1 8
Manejo sostenible de recursos naturales 11 1 12
Total 164 26 190

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente de Chile [en linea] http://www.fpa.mma.gob.cl/busqueda/busquedaPublica.php.

Para caracterizar cada una de las comunas se incluyen variables explicativas que se construyeron
a partir de los valores promedio de los datos individuales que se obtuvieron de la encuesta CASEN
2013%. Estas variables son ingreso per cépita, porcentaje de ruralidad, porcentaje de poblacion
indigena, porcentaje de fuerza laboral, porcentaje de organizaciones sociales, porcentaje de la
fuerza laboral asociada a la produccion en actividades intensivas en recursos naturales y nimero de
proyectos del FPA por cada 1.000 habitantes (variable explicativa enddgena). Los proyectos tuvieron
una duracion promedio de 8,6 meses y debian finalizar como maximo el 30 de noviembre de 2013
(véase el grafico 1)°. Por otra parte, los datos de la encuesta CASEN 2013 fueron levantados entre
noviembre de 2013 y enero de 2014, por lo que se espera a priori que los efectos positivos de las
iniciativas ambientales hayan sido percibidos mas probablemente por medio de las encuestas que se
levantaron de forma mas tardia. En consecuencia, se incluye la variable dicotomica “fecha”, que adopta
el valor 1 si la mayoria de las encuestas a nivel individual en cada comuna fueron realizadas en 2014.

Cabe sefialar que la gran mayoria de los proyectos incluyen intervenciones en la comunidad
que son notorias desde las primeras etapas de la iniciativa, como charlas, talleres e instalacion de
infraestructura, entre otras. Ademas, muchos proyectos incluyen, en la etapa final del cronograma de
gjecucion, actividades de difusion que se realizan una vez finalizada la intervencion ambiental. Por lo
anterior, parece bastante razonable pensar que, si se utiliza como variable de tratamiento el nimero de
proyectos del FPA ejecutados en 2013 por cada 1.000 habitantes, los efectos de corto plazo de los
proyectos pueden ser percibidos por la comunidad antes de la fecha de su finalizacion, lo que permite
que los datos de la encuesta CASEN 2013 capturen los cambios en las percepciones ambientales
incluso si se han levantado entre noviembre de 2013 y enero de 2014. No obstante, como los efectos
de algunos proyectos podrian no haber sido capturados por las percepciones ambientales de toda la
poblacién comunal en ese breve periodo, se decidié evaluar los efectos de largo plazo a través de la
variable de tratamiento “nimero de proyectos del FPA ejecutados en 2012 por cada 1.000 habitantes”.

4 Utilizando el valor promedio a nivel individual en cada comuna del pais.

5 No obstante, debido a que se detecto la necesidad de dar continuidad a algunos proyectos, en 2017 se cred una nueva linea
en el FPA, mediante el Concurso Proyectos Sostenibles, que buscaba financiar iniciativas de caracter asociativo, comunitario
y sostenible, que contribuyeran a mejorar la calidad ambiental del territorio, generaran mayor conciencia y valoracion del
entorno, e incorporaran y promovieran la educacion ambiental y la participacion de la ciudadania. El monto de financiamiento
podia llegar hasta 30 millones de pesos y la duracién minima debia ser de 18 meses, hasta el 30 de noviembre de 2018 (véase
[en linea] http://www.fpa.mma.gob.cl/concurso-proyecto-sostenible.php). El objetivo del Concurso Proyectos Sostenibles fue
que aquellos proyectos de alta calidad pudieran sostenerse a través del tiempo.
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Grafico 1
Chile: mes de inicio y término de los proyectos adjudicados
por el Fondo de Proteccién Ambiental (FPA), 2013
(En nuimero de proyectos)
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Fuente: Elaboracion propia.

Las variables instrumentales incluidas en las regresiones son el porcentaje de personas que
realizan tramites por Internet, el porcentaje de personas que buscan informacion por Internet vy el
porcentaje de poblacion con acceso a energia eléctrica en cada comuna. Todas estas variables estan
presumiblemente relacionadas con el hecho de que en una comuna haya existido un mayor nimero
de proyectos del FPA y es bastante plausible que no estén relacionadas con la percepcion de la
calidad ambiental, por lo que a priori pueden ser consideradas instrumentos validos. Cabe recordar
que, de acuerdo con las bases del FPA, la postulacion y el respaldo administrativo periédico de los
gastos efectuados deben hacerse en linea, lo que se transforma en una barrera importante para que
algunas comunidades localizadas en comunas con baja conectividad decidan postular al programa.

Cuadro 2
Estadistica descriptiva de las variables a nivel comunal
) o " . Desviacion . -

Variable Descripcion Observaciones  Promedio e Minimo  Maximo

Variables dependientes

ambiente1 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,1546 0,1210 0,0000 0,7118
por contaminacion acustica

ambiente2 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,1560 0,1365 0,0000 0,7487
por contaminacion del aire

ambiente3 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,0685 0,0866 0,0000 0,5804
por contaminacion del agua

ambiente4 Porcentaje de la poblacion con problemas 324 0,0246 0,0383 0,0000 0,2882
por contaminacion visual

ambiente5 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,1397 0,0992 0,0000 0,4706
por contaminacion por basura o suciedad

ambiente6 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,1748 0,1203 0,0000 0,7529
por contaminacion por malos olores

ambiente7 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,0480 0,0466 0,0000 0,2996
por contaminacion por basurales cercanos

ambiente8 Porcentaje de la poblacion con problemas por 324 0,0430 0,0476 0,0000 0,3264

contaminacion por falla de colectores de aguas servidas

Evaluacion ex post de corto y largo plazo de iniciativas ambientales comunitarias en Chile



Revista de la CEPAL N° 128  agosto de 2019 161

Cuadro 2 (conclusién)

. - 9 A Desviacion . -
Variable Descripcion Observaciones  Promedio D Minimo  Méaximo
ambiente9 Porcentaje de la poblacion con problemas por 324 0,2781 0,1418 0,0000 0,7703
contaminacién por perros abandonados

ambiente10 Porcentaje de la poblacién con problemas 324 0,1069 0,0834 0,0000 0,3878
por contaminacion por plagas

Variables explicativas

numerofpa Numero de proyectos del FPA financiados en 2013 324 0,0408 0,2923 0,0000 5,0505
por cada 1.000 habitantes

numerofpa t-1  Numero de proyectos del FPA financiados en 2012 324 0,0473 0,2534 0,0000 3,3670
por cada 1.000 habitantes

gastofpa Gasto en proyectos del FPA financiados en 2013 324 500669 4057 635 0,0000 7,10E+07
por cada 1.000 habitantes (en pesos)

ingresopercap  Ingreso per capita comunal (en pesos) 324 208 551 108 836 97079 1110263

rural Porcentaje de la poblacion que vive en zonas rurales 324 0,3492 0,2816 0,0000 1,0000
en la comuna

trabaja Porcentaje de trabajadores respecto a la poblacion 324 0,3914 0,0571 0,2257 0,6283
en la comuna

organizacionsocial Porcentaje de participacion en organizaciones sociales 324 0,1244 0,0821 0,0124 0,6152
en la comuna

recursosnaturales Porcentaje de trabajadores en actividades asociadas 324 0,1072 0,0711 0,0000 0,3377
a recursos naturales en la comuna

indigena Porcentaje de poblacion indigena en la comuna 324 0,1326 0,1828 0,0000 0,9611

fecha Porcentaje de encuestas que fueron realizadas 324 0,2624 0,4406 0,0000 1,0000
mayoritariamente en 2014 en la comuna

Variables instrumentales

energiaelectrica  Porcentaje de la poblacion con acceso a energia 324 0,9912 0,0203 0,7980 1,0000
eléctrica en la comuna

tramitesinternet ~ Porcentaje de la poblacion que realiza tramites 324 0,0683 0,0620 0,0000 0,4357
por Internet en la comuna

informacioninternet Porcentaje de la poblacion que busca informacion 324 0,3972 0,1166 0,1482 0,8577

a través de Internet en la comuna

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de Ministerio de Desarrollo Social, “Resultados Encuesta CASEN 2013” [en linea]
http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/casen-multidimensional/casen/casen_2013.php, y Ministerio del
Medio Ambiente de Chile [en linea] http://www.fpa.mma.gob.cl/busqueda/busquedaPublica.php.

Parajustificar todas las variables explicativas incluidas en este trabajo se puede mencionar que,
aunque hasta la fecha no existe un estudio que haya evaluado iniciativas ambientales comunitarias
con técnicas cuantitativas de evaluacion ex post, si existen algunos estudios relativamente similares
que han aplicado métodos econométricos tradicionales. En el cuadro A1.1 del anexo se presenta
un resumen de estos estudios, en el que se observa que no existe un conjunto estandar de variables
explicativas que sean comunmente utilizadas en las evaluaciones cuantitativas de iniciativas
ambientales, sino que mas bien cada estudio utiliza un conjunto de variables que dependen de la
disponibilidad de informacion y variables que ayudan a explicar de forma intuitiva el comportamiento
de la variable dependiente. Por lo anterior, no es extrafio que en el presente estudio no se discuta
un modelo tedrico que establezca una relacion entre la percepcion de la calidad ambiental y las
variables explicativas, ni tampoco entre el nimero de proyectos de iniciativas ambientales y las
variables instrumentales.

No obstante, si existen razones que de manera intuitiva permiten inferir que la percepcion
de la calidad ambiental podria depender de algunas caracteristicas de la comuna. Por ejemplo, de
acuerdo con la curva ambiental de Kuznets, la percepcion de la calidad ambiental deberia variar con
el ingreso per capita comunal; en las comunas con mayor porcentaje de poblacion rural deberia existir
una mejor calidad ambiental; en las comunas con mayor porcentaje de poblacion econdmicamente
activa se esperaria una mayor actividad econdmica, que podria generar presiones ambientales; en
las comunas con mayor porcentaje de organizaciones sociales se esperaria una mayor preocupacion
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por tematicas sociales, incluidos aspectos ambientales; en las comunas con mayor porcentaje de
trabajadores en actividades asociadas a los recursos naturales se podria esperar una mayor presion
ambiental o, alternativamente, una mayor preocupacion por una gestion sostenible de estos recursos,
y en comunas con mayor porcentaje de poblacion indigena se esperaria una mayor preocupacion
por el cuidado del medio ambiente. Por otra parte, el porcentaje de encuestas que fueron realizadas
a fines de 2013 en la comuna podria estar relacionado negativamente con la percepcion de mejora
ambiental generada por los proyectos del FPA, ya que ha existido un menor tiempo para que la
comunidad perciba sus efectos, en comparacion con las encuestas realizadas en enero de 2014.

Por otro lado, también se puede argumentar que las variables instrumentales (acceso a
energia eléctrica, realizacion de tramites por Internet y blusqueda de informacion por Internet) estan
relacionadas con la variable explicativa enddgena “nimero de proyectos del FPA financiados en 2013
por cada 1.000 habitantes”. En este sentido, de acuerdo con el personal del Ministerio del Medio
Ambiente a cargo del programa FPA, muchos proyectos aprobados no se han finalizado debido a
la dificultad técnica que tienen las organizaciones que los ejecutan para gestionar las rendiciones de
gastos mensuales, que deben ser realizadas en linea, por lo que es claro que una menor conectividad
en la comuna deberia redundar en una menor probabilidad para postular y finalizar estos proyectos,
mientras que estas mismas caracteristicas no deberian afectar la percepcion de la calidad ambiental
si se controla por porcentaje de ruralidad a nivel comunal.

III. Metodologia

La eleccion de la técnica estadistica para realizar una evaluacion de impacto ex post depende de
la disponibilidad de datos, el tiempo disponible para realizar la evaluacion y las caracteristicas del
programa, entre otros factores. Ademas, se requiere comprender claramente la regla de asignacion del
programa para justificar la utilizacion de cada técnica (Blundell y Costa-Dias, 2009). De acuerdo con los
antecedentes presentados en la seccion anterior, en este caso la técnica de variables instrumentales
es la Unica opcion para realizar una evaluacion ex post, considerando los datos disponibles y la regla
de asignacion del programa.

El estimador de variables instrumentales puede obtenerse de forma sencilla con el método
de minimos cuadrados en dos etapas (two-stage least squares (2SLS)). En la primera etapa, se
realiza una regresion lineal de la variable de participacion en el programa P, con respecto a la variable
instrumental Z, y las caracteristicas observables X,. En la segunda etapa, se realiza una regresion lineal
de la variable de resultado Y, con respecto a los valores de P, predichos en la primera etapa junto con
otras caracteristicas observables X;. Asi, es posible estimar el efecto promedio del tratamiento z,,,.

P=A+yZ +6X +u,

Vi=a+f-X+1, P+

Sin embargo, los errores estandares obtenidos con este método no son eficientes, por lo que
se sugiere estimar ambas ecuaciones de forma conjunta mediante rutinas de méaxima verosimilitud.

Ademas, se requiere realizar algunas pruebas estadisticas para sustentar el uso de variables
instrumentales. En particular, se requiere demostrar que los instrumentos utilizados no son débiles,
es decir, que tienen suficiente capacidad para explicar el comportamiento de la variable endégena
asociada a la participacion en el programa (P,), ya que si la correlacion con la participacion es baja el
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efecto estimado del tratamiento podria estar seriamente desviado del efecto verdadero. Para testear
instrumentos débiles se puede utilizar un test F; si el valor de este test es menor que 10, las variables
instrumentales son débiles (Stock y Yogo, 2005). Por otra parte, en el caso de mdltiples instrumentos
se puede realizar un test | de sobreidentificacion para determinar si las variables instrumentales son
(parcialmente) exdgenas.

IV. Resultados

Las regresiones individuales para cada indicador de percepcion de la calidad ambiental que
incluyen todas las variables explicativas se presentan en el cuadro 3. Las regresiones incluidas en
este cuadro son aquellas que pasaron las pruebas estadisticas relevantes para comprobar que las
variables instrumentales no son débiles (test F) y para comprobar la exogeneidad de las variables
instrumentales (test J).

Los resultados reflejan que el programa FPA solo ha tenido un impacto significativo (al 5%) para
reducir la percepcion del componente asociado a la contaminacion por malos olores. La percepcion
del resto de los componentes ambientales no es afectada por el programa. Estos resultados son
robustos con diferentes especificaciones de variables explicativas (véanse los cuadros 4 y 5).

Para ratificar la robustez del impacto del programa a corto plazo se decidié reemplazar la
variable de tratamiento original por la variable “gasto en proyectos del FPA financiados en 2013 por
cada 1.000 habitantes” a nivel comunal. En los cuadros 6, 7 y 8 se observa que con esta nueva
variable de tratamiento el programa sigue reduciendo solo la percepcion de contaminacion por malos
olores y, ademas, que los coeficientes de las otras variables explicativas son muy similares a los
presentados previamente en los cuadros 3, 4 y 5. Asi, se demuestra que el efecto de corto plazo
estimado es robusto a la inclusion de diferentes formas de medir la variable de tratamiento.

Al comparar las estimaciones presentadas en los cuadros 3, 4 y 5 con aquellas realizadas
utilizando como variable de tratamiento el nUmero de proyectos del FPA financiados en 2012 por
cada 1.000 habitantes, que se muestran en los cuadros 9, 10y 11, se puede afirmar que el mayor
tiempo transcurrido para percibir los beneficios ambientales contribuye a que esta nueva variable de
tratamiento sea significativa en tres componentes ambientales. Asi, sobre la base de la informacion
del cuadro 9 se puede concluir que los beneficios de largo plazo del programa son mayores que
los beneficios de corto plazo. Especificamente, en el modelo original, que cuenta con mas variables
explicativas y en que se incluye el nimero de proyectos del FPA por cada 1.000 habitantes con
datos de 2013, presentado en el cuadro 3, el coeficiente asociado a la variable de percepcion de
contaminacion por malos olores (Ambiente6) es -0,0932, mientras que con el nimero de proyectos
del FPA por cada 1.000 habitantes de 2012 el efecto es casi el doble (-0,1768) y, ademas, se
identifica una reduccion de la percepcion de contaminacion del aire (@mbiente2) y de la percepcion
de contaminacién por presencia de perros abandonados (@mbiente9), con magnitudes muy similares
(-0,1784 y -0,1791). Estos resultados son robustos con diferentes especificaciones de las variables
explicativas (véanse los cuadros 10y 11).

Cristian Mardones
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Por otra parte, para validar el método utilizado se debe demostrar que las variables
instrumentales estan relacionadas con la variable explicativa enddgena pero no estan relacionadas
con la variable dependiente, es decir, se requiere que los instrumentos no expliquen la percepcion
de la calidad ambiental, y al mismo tiempo es necesario que los instrumentos contribuyan a explicar
el nUmero de proyectos del FPA o el gasto en proyectos del FPA por cada 1.000 habitantes a
nivel comunal. Como se explicd previamente, de acuerdo con los responsables del programa en
el Ministerio del Medio Ambiente, aquellos proyectos que enfrentan dificultades para realizar las
declaraciones de gastos por falta de acceso a Internet tienen menor probabilidad de finalizar de
forma exitosa. Este mismo argumento se puede utilizar para afirmar que comunidades sin acceso a
Internet tienen menos probabilidades de presentar proyectos a postulacion al FPA. Por lo anterior,
las comunas con mayor acceso a Internet, cuya poblacion realiza mas tramites por Internet y mayor
busqueda de informacién por Internet es mas probable que tengan un mayor nimero de proyectos
del FPA o gastos asociados a proyectos del FPA; ademas, no existe una relacién aparente entre
estas variables instrumentales y las variables de percepcion de la calidad ambiental. En los resultados
presentados desde el cuadro 3 hasta el cuadro 11, se puede observar que en todas las regresiones
estimadas se cumplen el test de relevancia (test F) y el test de exogeneidad (test J) de las variables
instrumentales utilizadas. Por ello, se puede afirmar que las variables instrumentales son adecuadas
para identificar el impacto del programa.

Finalmente, se puede observar que el efecto de las otras variables explicativas sobre los
diferentes indicadores de percepcion de la calidad ambiental se mantiene robusto para las diferentes
especificaciones y variables de tratamiento utilizadas. A mayor porcentaje de ruralidad se reduce
la percepcion de contaminacion acustica, contaminacion por basura y suciedad y contaminacion
por existencia de basurales cercanos. A mayor porcentaje de trabajadores respecto de la poblacion
total, se incrementa la percepcion de contaminacion acustica, contaminacion visual, contaminacion
por basura y suciedad, contaminacién por malos olores, contaminacion por falla de colectores de
aguas servidas y contaminacion por perros abandonados. A mayor porcentaje de trabajadores
en actividades asociadas a recursos naturales se observa una reduccion de la percepcion de
contaminacion acustica, contaminacion visual, contaminacion por basura y suciedad, contaminacion
por existencia de basurales cercanos y contaminacion por falla de colectores de aguas servidas,
pero también un incremento de la percepcion de contaminacion del agua y contaminacion por malos
olores (ambas seguramente asociadas a actividades de crianza de animales). A mayor porcentaje
de poblacion indigena se observa una disminucion de la percepcion de contaminacion por malos
olores y contaminacion por plagas. Finalmente, a mayor ingreso per capita comunal existe una mayor
percepcion de contaminacion acustica, contaminacion del aire y contaminacion visual y, ademas,
una menor percepcion de contaminacion por basura y suciedad, contaminacion por malos olores,
contaminacion por existencia de basurales cercanos, contaminacion por perros abandonados vy
contaminacion por plagas. En consecuencia, este Ultimo resultado pareciera mostrar la existencia de
diferentes curvas de Kuznets en Chile, segun el tipo de contaminacion que se analice.

V. Conclusiones

Este trabajo aporta evidencia empirica a la literatura existente sobre la evaluacion y efectividad de las
politicas ambientales que contribuye a mejorar la asignacion de recursos en el caso de Chile. Ademas,
es novedoso, ya que no se encontraron estudios previos en que se hayan utilizado metodologias
cuantitativas de evaluacion ex post para determinar el impacto de iniciativas comunitarias ambientales
en otros paises.
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Como solo hay estudios anteriores que abordan esta misma problematica con metodologias
cualitativas, no existe un conjunto estandar de variables explicativas que se puedan incluir en las
especificaciones de los modelos estadisticos de regresion. No obstante, se realizd una revision
de literatura sobre metodologias econométricas tradicionales aplicadas a temas ambientales
que demostrd que se incluyen variables explicativas de acuerdo al contexto de cada estudio. En
consecuencia, la inclusion de variables explicativas en esta investigacion estuvo determinada por
la informacion disponible en la base de datos de la Encuesta de Caracterizacion Socioeconomica
Nacional (CASEN) 2013 que permitia caracterizar cada una de las comunas y controlar la percepcion
de la calidad ambiental en cada una de ellas.

Los resultados de las pruebas estadisticas muestran que los instrumentos utilizados son validos
para estimar los impactos de este programa. Por ello, se puede concluir que el programa tiene un
impacto estadisticamente significativo solamente en la reduccion de la percepcion de contaminacion
por malos olores en el corto plazo, mientras que la percepcion de los otros nueve componentes
ambientales no se ve afectada. En el largo plazo el impacto estimado sobre la percepcion de
contaminacion por malos olores se incrementa al doble, y ademas existe un impacto de magnitud
similar sobre la percepcion de contaminacion del aire y contaminacion por presencia de perros
abandonados. Estos resultados parecen razonables si se considera que el 39,6% de los proyectos
seleccionados por el FPA corresponden a lineas tematicas de cambio climatico y descontaminacion
ambiental. Sin embargo, también existe un nimero importante de otros proyectos que parecieran no
estar generando impactos relevantes y que se asocian a tematicas de conservacion de la biodiversidad
(20,7%), redes ambientales (18,9%), eficiencia energética y energias renovables no convencionales
(8,5%) y manejo sostenible de recursos naturales (6,7%), entre otros. Por ello, resulta natural pensar
que una reasignacion de recursos es imprescindible para que mejore el impacto del programa FPA.

A partir de las estimaciones realizadas también se puede discutir cual es la costo-efectividad del
programa para mejorar la percepcion sobre diferentes componentes ambientales. Especificamente,
como el efecto estimado de corto plazo de la variable “nimero de proyectos del FPA por cada
1.000 habitantes” es una reduccion del 9,32% en la percepcion de contaminacion por malos olores,
se puede concluir que incrementar ese nUmero con 1 proyecto en una comuna con una poblacion
promedio de 53.312 habitantes generaria una reduccion en esa percepcion del 0,175%, a un costo
promedio por proyecto de 2,25 millones de pesos, de modo que se tendrian que invertir 12,9 millones
de pesos para reducir en 1 punto porcentual la percepcion de contaminacion por malos olores en
esa comuna. Aplicando el mismo procedimiento, se concluye que en el largo plazo se generaria una
reduccion en la percepcion de contaminacion por malos olores del 0,332%, por lo que se tendrian
que invertir solo 6,78 millones de pesos para reducir dicha percepcion en 1 punto porcentual, al
mismo tiempo que se requeriria invertir 6,72 millones de pesos para reducir en 1 punto porcentual la
percepcion de contaminacion del aire y 6,70 millones de pesos para reducir en esa misma proporcion
la percepcidn de contaminacion por presencia de perros abandonados. Finalmente, cabe sefialar que
el indicador de costo-efectividad es infinito para cada uno de los otros componentes ambientales, ya
que No se genera ningun impacto estadisticamente significativo.

Como limitacion de este estudio se puede mencionar que la evaluacion de un programa a
nivel comunal no permite identificar de forma precisa el impacto cuando la poblacion beneficiada
representa un porcentaje relativamente menor de la poblacion total de la comuna. Aunque hubiese
sido ideal tener mayor disponibilidad de datos para realizar la evaluacion del programa FPA, por
ejemplo a través de la seleccion de un grupo de tratamiento y un grupo de control, el alto costo
del levantamiento de informacion en territorios alejados del pais, la dificultad para definir grupos de
control creibles y el niumero relativamente bajo de proyectos seleccionados y no seleccionados han
redundado en que esa informacion no se haya levantado, a pesar de que existe un estudio realizado
para el Ministerio del Medio Ambiente en que se elabord el disefio metodoldgico para el levantamiento
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de informacion y la aplicacion de técnicas cuasiexperimentales y no experimentales para la evaluacion
de este programa (Mardones, 2015). En consecuencia, la presente evaluacion no experimental con
el método de variables instrumentales permite tener una vision general de los impactos del programa
FPA a nivel comunal y determinar su costo-efectividad a muy bajo costo, ya que se utiliza informacion
secundaria, con lo que se constituye en una aplicaciéon empirica interesante y Util para la evaluacion
ex post de politicas ambientales.
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Resumen de metodologias econométricas tradicionales para evaluar iniciativas ambientales

Publicacion Pais o territorio  Metodologia

Variable dependiente

Variables explicativas

Castro y otros (2011)  Espafia Probit y regresion

lineal multiple

Disposicion a pagar por mantener
los servicios del ecosistema

Ingreso familiar, nivel de educacion,
drea que proporciona Servicios
ambientales, visita a area protegida

Marquart-Pyatt (2012) 27 paises Logit multinomial

Conciencia sobre la amenaza
del medio ambiente, eficacia
ambiental y disposicion a pagar

Huella ecoldgica, bienestar de
ecosistemas, emisiones de diéxido
de azufre, emisiones de dioxido
de carbono y calidad del agua

Baptiste, Foley y Estados Unidos

Smardon (2015)

Logit

Disposicion a implementar
infraestructura verde en el
escenario especificado

Conocimiento ambiental,
eficacia, factores de influencia
y variables demograficas

Byrne, Loy China Regresion lineal Beneficios percibidos de Conciencia sobre el cambio
Jianjun (2015) mdltiple los arboles urbanos climatico, preocupacion por
el cambio climatico, impactos
esperados del cambio climatico
Carrus y otros (2015)  Italia Andlisis factorial Nivel de biodiversidad, ubicacion Puntajes agregados de beneficios
de areas verdes y bienestar y puntaje de
restablecimiento percibido
Dennis y James Reino Unido Regresion lineal Puntaje de provision ambiental Cubierta vegetal, area de
(2016) muiltiple cultivo de alimentos

Derkzen, Van Teeffelen
y Verburg (2017)

Paises Bajos Logit multinomial

Preocupacion sobre el calor, nocion

de inundacion urbana, preocupacion

sobre inundaciones

Edad, educacion

Eltayeb, Zailani y Malasia Regresion lineal

Resultados ambientales, resultados

Compra verde, disefio ecoldgico,

Ramayah (2011) muiltiple economicos, reducciones de costos  logistica inversa
y resultados intangibles
Kang y otros (2012) ~ Estados Unidos  Regresion lineal Actitud del encuestado hacia las Género, ingresos, edad, nivel educativo,

muiltiple preocupaciones ambientales estado civil, experiencia laboral
Zailani y otros (2015)  Malasia Minimos cuadrados Iniciativas de innovacion verde Regulaciones de mercado,
parciales (innovacion en productos, demanda de mercado, iniciativas
innovacion en procesos) verdes de la empresa
Luan, Tieny Provincia china  Logit multinomial Prevencion de la contaminacion, Grado de investigacion y desarrollo,
Chen (2016) de Taiwan certificaciones verdes, grado de internacionalizacion

rendimiento de la empresa

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro A1.2

Chile: tipologia, alcance y duracién de los proyectos financiados y finalizados
del Fondo de Proteccién Ambiental (FPA), 2013

Tipo de proyecto Alcance D(;)J;ggég)n
Educacion ambiental Caleta pesquera 6
Manejo eficiente de desechos organicos Caleta pesquera 10
Estudio ambiental de humedales Comuna 11
Red ambiental de personas mayores Comuna 8
Valoracion de la energia solar y educacion ambiental Comuna 10
Educacion ambiental a dirigentes sociales Comuna 6
Creacion de parque sostenible Comuna 9
Programa de educacion ambiental sobre agricultura organica Comuna 9
Preservacion de especies nativas en peligro Comuna 6
Proteccion y conservacion de humedal Comuna 9
Erradicacion de especies exdticas Comuna 10
Red virtual de jovenes para el cuidado del medio ambiente Comuna 10
Talleres de educacion ambiental y conservacion Comuna 6
Instalacion de centro demostrativo para el cuidado ambiental Comuna 7
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Cuadro A1.2 (continuacién)

Tipo de proyecto Alcance D(g;gg;g)n
Recuperacion de humedal Comuna 9
Reciclaje de residuos y compostaje Comuna 1
Ecoferia para el intercambio de experiencias y conocimientos en temas ambientales Comuna 8
Conservacion del bosque nativo Comuna 11
Educacion ambiental Comuna 9
Fortalecimiento de red ambiental comunal y difusion de tematicas ambientales Comuna 10
Educacion e instalacion de sistema para uso y manejo de residuos Comuna 9
Educacion ambiental Comuna 9
Intercambio de semillas de especies autdctonas y generacion de guia Comuna 10
Educacién y capacitacion sobre uso eficiente de lefia para calefaccion Comuna 11
Redes ambientales y tours ecoldgicos Comuna 6
Talleres de consumo eficiente y responsable con el ambiente Comuna 9
Red universitaria para el desarrollo sostenible Comuna 10
Talleres, paseos y ferias ambientales Comuna 9
Talleres ambientales Comuna 10
Talleres y promocién de festival de avistamiento de aves Comuna 10
Charlas ambientales y campafas de reciclaje Comuna 9
Implementacion de centro comunitario para educacion ambiental Comuna 1
y formacion de monitores locales

Instalacion de infraestructura para minimizar residuos solidos y talleres Comuna 8
Capacitacion a dirigentes de organizaciones sociales en tematicas ambientales Comuna 6
Creacion de taller para formacion e itinerancia artistica ecolégica Comuna 6
Educacion y talleres de capacitacion ambiental Comuna 11
Creacion de espacio fisico para educacién ambiental centrada en humedal y conservacion Comuna 11
Taller ambiental y preparacion de ocho capsulas para emitirlas por television Comuna 9
Elaboracion de estudios ambientales y capacitacion para ecoturismo Comuna 10
Realizacion de un encuentro nacional para la proteccion Comuna 6
de la biodiversidad silvoagropecuaria

Reciclaje en establecimientos educacionales Comuna 8
Educacion ambiental para la conservacion Comuna 9
Recopilacion de informacion sobre el borde costero Comuna 8
Campafia de valoracion y cuidado del sector costero Comuna 7
Implementacion y habilitacion de puntos limpios (reciclaje y compostaje) Comuna 9
Realizacion de cicletadas de educacion ambiental gratuitas para la ciudadania Comuna 6
Implementacion del Centro de Educacion e Innovacion Ambiental Comuna 7
Reforestacion con especies arbéreas nativas en zona vulnerable a la erosion Comuna 7
Desarrollo de una red virtual para organizaciones ciudadanas en tematicas ambientales Comuna 9
Implementacion de espacio de trabajo para recopilar, analizar Comuna 10
y difundir bicindicadores para la conservacion

Creacion de una red de jardines infantiles para potenciar el reciclaje Comuna 8
y la reutilizacion de los residuos

Disefio, elaboracion y gestion de un plan comunal ciudadano de gestion ambiental Comuna 10
Determinacion del impacto antrépico de la actividad minera y ganadera Comuna 6
en reserva nacional

Utilizacion de energias renovables no convencionales Comunidad indigena 9
Instalacion de sistemas de agua caliente sostenible Comunidad indigena 7
Instalacion de sistemas de agua caliente sostenible Comunidad indigena 10
Instalacion de sistemas de energia solar Comunidad indigena 8
Proteccion de vertiente y conduccion de agua a estanque Comunidad indigena 7
Instalacion de sistemas de energia solar Comunidad indigena 6
Proteccion de patrimonio cultural con produccion de hierbas medicinales Comunidad indigena 9
Rescate de flora tradicional Comunidad indigena 10
Recuperacion ambiental de sector para la educacion de la cultura ancestral mapuche Comunidad indigena 9
Construccion de huertos familiares para preservacion de especies Comunidad indigena 7
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Cuadro A1.2 (continuacién)

; Duracion
Tipo de proyecto Alcance (meses)
Instalacion de sistemas de energias renovables Comunidad indigena 7
Instalacion de paneles solares Comunidad indigena 10
Instalacion de sistemas de energias renovables Comunidad indigena 11
Fomento de la comprension de la biodiversidad desde la cosmovision mapuche Comunidad indigena 8
Cierre y reforestacion de sitios degradados con especies nativas y hierbas medicinales Comunidad indigena 6
Cierre y reforestacion de sitios degradados con especies nativas Comunidad indigena 8
Talleres de formacion medioambiental con enfoque intercultural Comunidad indigena 7
Manejo de residuos organicos e inorganicos Comunidad indigena 11
Restauracion y proteccion a través de la reforestacion utilizando registro audiovisual Comunidad indigena 10
Aplicacion y difusion del uso de la energia solar en sede Comunidad indigena 10
Construccion de una ruca e instalacion de contenedores para manejo de residuos Comunidad indigena 9
Instalacion de paneles de energia solar Comunidad indigena 11
Fomento del programa etnoturistico y habilitacion de ecoparque Comunidad indigena 9
Implementacion de un invernadero y centro de compostaje Comunidad indigena 9
Implementacion de un sitio demostrativo con sistemas de generacion de energia limpia Comunidad indigena 8
Mitigacion o reduccion del impacto ambiental de contaminacion Comunidad indigena 6
provocada por turistas en la playa
Recuperacion de un bosque nativo y su biodiversidad para la creacion de un parque Comunidad indigena 8
Instalacion de sistema termosolar para calefaccion de agua domiciliaria Comunidad indigena 9
Instalacion de sistema termosolar para calefaccion de agua domiciliaria Comunidad indigena 9
y educacion ambiental
Instalacion de sistema termosolar para calefaccion de agua domiciliaria Comunidad indigena 8
y educacion ambiental
Cultivos agricolas Establecimiento 6
educacional

Reutilizacion de aguas para riego de areas verdes Establecimiento 6
educacional

Reutilizacion de aguas para riego de areas verdes Establecimiento 8
educacional

Educacion para la conservacion marina Establecimiento 7
educacional

Educacion ambiental contra el cambio climéatico Establecimiento 9
educacional

Maddulo demostrativo de energia solar en sendero Establecimiento 9
educacional

Estudio del clima y de la contaminacion en la comuna Establecimiento 9
educacional

Promocién de la gestion ambiental local Establecimiento 9
educacional

Taller de educacion ambiental Establecimiento 6
educacional

Educacion ambiental Establecimiento 7
educacional

Instalacion de infraestructura para reciclaje y minimizacion de residuos Establecimiento 8
educacional

Creacion de herramienta educativa para abordar tematicas medioambientales Establecimiento 7
educacional

Educacion ambiental desarrollando actividades fuera del establecimiento Establecimiento 8
educacional

Creacion de un centro demostrativo para educacion ambiental Establecimiento 9
educacional

Implementacion de un laboratorio y capacitacion a profesores, estudiantes Establecimiento 8

y miembros de la comunidad educacional

Incentivo para la utilizacion de ecopafales Establecimiento 8
educacional

Construccion de invernaderos con botellas de plastico Establecimiento 6
educacional

Instalacion de contenedores de agua lluvia para su aprovechamiento Establecimiento 10
educacional
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Cuadro A1.2 (continuacién)

; Duracion
Tipo de proyecto Alcance (meses)
Instalacién de punto verde y ecoplaza Establecimiento 9

educacional
Valoracion de la naturaleza a través del cultivo de hortalizas y hierbas medicinales Establecimiento 7
educacional

Educacion ambiental Varios establecimientos 9
educacionales

Talleres tedricos y practicos de educacion ambiental Varios establecimientos 9
educacionales

Conocimiento y diseminacion de especies nativas en peligro de extincion Varios establecimientos 11
educacionales

Red de grupos ecoldgicos escolares Varios establecimientos 9
educacionales

Construccion de biotopos en espacios educativos Varios establecimientos 8
educacionales

Educacion y difusion del Plan de Accién Nacional de Cambio Climéatico Varios establecimientos 10
educacionales

Reciclaje y reduccion de residuos Varios establecimientos 9
educacionales

Red de educacién ambiental en escuelas Varios establecimientos 9
educacionales

Configuracion de bosque como un “laboratorio natural” para la conservacion Varios establecimientos 1
educacionales

Talleres y competencias al aire libre Varios establecimientos 7
educacionales

Obra de teatro con temética de proteccion ambiental Varios establecimientos 6
educacionales

Elaboracion de material educativo para nifios sobre la biodiversidad y la conservacion Varios establecimientos 9
educacionales

Creacion de una red de grupos de ornitologia escolar Varios establecimientos 8
educacionales

Educacion ambiental para la proteccion de la vida silvestre de sitios prioritarios Varios establecimientos 9
educacionales

Elaboracion de un juego educativo para trabajar tematicas ambientales Varios establecimientos 11

en centros educacionales educacionales

Implementacion de termopaneles solares para agua caliente Fundacion 6

Capacitacion y préctica del reciclaje de residuos domiciliarios Junta vecinal 7

Actividades agroecoldgicas Junta vecinal 8

Actividades ecoldgicas Junta vecinal 8

Talleres de educacion ambiental sobre energia solar Junta vecinal 9

Infraestructura y capacitacion para el reciclaje Junta vecinal 11

Instalacion de centro de reciclaje y talleres de educacion ambiental Junta vecinal 8

Instalacién de cocinas solares Junta vecinal 7

Reciclaje y compostaje Junta vecinal 9

Gestion de residuos sélidos, forestacion y habilitacion de huertos Junta vecinal 10

Instalacion de colector solar de agua caliente y paneles fotovoltaicos Junta vecinal 9

Autoconstruccion de bafos secos para eliminacion de residuos Junta vecinal 8

Instalacion de sistema de energia solar Junta vecinal 7

Produccion de alimentos orgénicos Junta vecinal 11

Granja educativa para el cultivo de especies arbéreas endémicas Junta vecinal 9

Manejo integral de residuos Junta vecinal 11

Construccion de ecosendero educativo forestal e instalacion de sistema de energia edlica Junta vecinal 9

Implementacion de ecoespacios en jardines infantiles y educacion ambiental Junta vecinal 8

Plantacion de especies nativas para la conservacion de las fuentes de agua Junta vecinal 11

Estacion educativa y de tratamiento para la produccion de compost y humus Junta vecinal 11

Entrega de sistemas solares para calefaccion de agua para bafio y cocina Junta vecinal 7

Entrega de sistemas solares para calefaccion de agua para bafio y cocina Junta vecinal 6

Produccion de material escrito y fotografico para talleres de educacion ambiental Junta vecinal 8

Educacioén ambiental para el manejo de residuos sélidos Junta vecinal 6
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Cuadro A1.2 (conclusién)

Tipo de proyecto Alcance D(g;gg;g)n
Promocion del uso de las energias renovables no convencionales Varias juntas vecinales 9
Recuperacion de vertientes Varias juntas vecinales 10
Implementacion y equipamiento de espacios educativos para vivero y paisajismo Localidad 9
Charlas educativas, reciclaje y compostaje Localidad 10
Capacitacion y reciclaje Localidad 7
Instalacion de invernadero, compostaje y reciclaje Localidad 10
Transformacion de un centro cultural y deportivo en un centro sostenible con eficiencia Localidad 11
energética, eficiencia hidrica, reciclaje y reduccion y reutilizacion de residuos

Difusion y utilizacion de plantas medicinales del pueblo mapuche en la comuna Localidad 8
Establecimiento de una mesa de dialogo ambiental para la sociedad civil Localidad 1
del Cajon del Maipo

Promocion y difusion para la disminucién, manejo y gestion Localidad 8
de residuos solidos domiciliarios

Difusion y talleres para el uso sostenible del recurso hidrico y proteccion de humedal Localidad 9
Tratamiento integral de los residuos sélidos domiciliarios con biodigestores Localidad 9
Construccion de ecoparque y reciclaje Localidad 6
Conservacion de especies en peligro de extincion Provincial 9
Radios comunitarias para tematicas ambientales Provincial 9
Encuentro de lideres juveniles en tematicas ambientales Regional 7
Difusion para la conservacion del camarén de rio Regional 9
Produccion y almacenaje de especies medicinales requeridas por la medicina mapuche Regional 9
Difusion de experiencias en el uso y aplicacion de energias renovables no convencionales Regional 8
Estudio ambiental de flora Reserva nacional 11
Creacion de centro de conservacion de la biodiversidad Reserva nacional 11
Redes ambientales juveniles Varias comunas 7

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de datos del Ministerio del Medio Ambiente de Chile.
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