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3_.. In*rodurc ?égn

A nadie escapa la ”raveﬂad de los eféctos que ha tenido sohre Ia econo=
mfa-de los pafses dgl Istmo Centrqamaricano la crisis energdtica que .-
enfrenta: 1la hﬁméntdado ?or étfa-ﬁérteg'eSfda sobrs.-cchacida la estrecha
relacisn que existe entre crecimiento del producto.regional y la. demanda
de energia, y por lo tantoapaxa que ﬁa regiﬁn pueda mantener el ritmo da
sus programas de desarrollo, debers enfrentar la situacidn de escasez de
energétlcos como uUn campo priotitario de aceibn, . .
. Sg 'sabe también que no eyistgn soluciones radlcales que petmitan
superar la crisis 'y que la dnica forma de aminorar sus consecuencias
. consiste en aplicar todo un programa de medidas: =~integracién energés
tica, ahor:q_#s,égmbustigles, d;sa;rollo de fuentes no convencionales,
étc.-e,qye-logreﬁg en conﬁunto; disminuir la presidn sobrve el petrdleo
¥ sus-ée:ivadoé.:ﬂngpttg de esté:conjunto&'la integracidn eléctrica debe
‘ogupar un lugar. preponderante debido 4 que constituye un medio eficiente,
probado y:realizable en el corto plazo de atenwar las congecuencias.de
la escasez y.carestfa de pe;;dléo. Aunque 1é_reg;dn ha registrado algu-
. .nog. logros en materia de intexconexién, mediante comvenios bi}ate?g;es
-de intercambio de energfa, lé!gran tarvea de integracifn eléctrica estd
adn por realizarse. ’
Se presenta a continuacidn un breve anélins del desarrolLo del

sector eléctrico en el Istmo Centroamericano en los dltimos 20 afios, de
_ las demandas previstas para los prdximos 20 afios, de los recursos que.

-estdn disponibles para generaclén eléctrica y por dltimo de la nécesidad
..Y oportunidad de la 1ntearacidn eléctrica en los diversos campos en qne
Niésta es realizablaa

ﬁ;'_nggfgﬁ;lo,gjstﬁrico ilgogiﬁilgqgégs ggggggé de aﬁgggggigégggg

‘8) Des rrullo hi tdm
El consumo de energia eléctrica en. el dstmo Centroamericano edperxw
menté un importante desarzollo en los €ltimos 20 afios, La generacidn

en sexvicio pidblico correspondiente a los slstemas interconectados nacio-
nales crecid de unos 1 560 Gvh en el &aiio 1960 a unos 3 G0O GHh en 1979

[o=da los



~=de los cuales la energia:éénéiddé:cohfrecursos locales supers el GO0%--
al¢anzando una tasp média-anua; de 9.4%; lientras la tasa media smndial
de‘incremento en el mismo. per{ndérimplicﬁ el duplicamfsnto de:la: demanda
‘ csda 10 afios; en'el- caso del Istmo Centroamericano el duplicamiento se

; ‘alcanz6 cada 7.7 afios. - " Por su part,_e la cagpacidad- i.nstalaﬁa supers. 103 .
2 290 pidd en—1980.con una tasa de creétmiento,similar‘a la de 1a genera-
‘ci6n, Este ‘creciniento se déhsidera?tiéico*dé“§ist£masveléctricoé que

se enhuentran en proceso de desarrollo-y se origina en la necesidad de
poner la enefgigJeIEétriég‘alfalcanéelde ﬁn nimero cada vez mayor de
usuarios. Su realizacién ha sido posibleé gracias-as la consolidacién

et los diversos paises de 109'entes“ndbernaméntalesfy drganismosvdescens
tralizados’ responsables.-ds la planeacidn del sector eléctricos ' ';

’ Pese al rédpide desarrollo del sector ya sefialado, la situacidn de
'=disponioilidad de erierpfa eldctrica en'el Istmo es.desfavorable. En -
‘::efectc, pbrfuna parte las éifras,de:cdnsumo'Qé energfa por- habitante,

400 kHhi/aiio-obtenidas en 1950 estdn lejos de alcanzar.niveles comparables
“al prbmedio'mdndia1'(1“700 kWh/arie) y nl siqulera al ‘promedio.latino=’
ameticano (500 ldMh/atio). Por-la otra, una parte importanté de:la pobla~
¢i6n rural del vea se engugntga'sin’posibilidédébwde'acceso,aIESErvibio.
Al respecto, el f{ndice de saturacién de consumidores. fue de un 30% a
nivel regfonal pard 1979 (Véase el anexo 1,)

b) Demandas futuras S

Segdn las previsianas que realizan periddicamenta 1as empreaas eléc~
tricas dei Istmo, va sea con sus propios medios o rccdrriendo a la ayuda
de consultores, la demanda de energfa eléctrica en los prérimos 20 afibs
aumentaré desde unos 9 250 Gk en 1980 hasta GO 300 en el afio 2000, esto '
es con uha tasa media de incremanto de O, 7% anual que resulta ligeramente
més alta que la de los 20 aiios pasados. A31mismo, se estim§ que 1a demanda“
de potencia aumentaria de 1 700 a 11 000 en el perfbdo 1960~1900.-
" (Véanse et’ cuadro L y el anexo 2,)° - - SR

. {Cuadro. 1 ',



Cuhdro 1

- TSTMO CENTR.OAMERICANOu PROYECCION DE LAS DEMANDAS DE
. ENERGIA ELECTRICA PABA_SFRVIC_O PUBLICO

L] . -‘l -.' . o (_Gﬂh_) .

%

Totél Istmo

Afio -Centro- C?Sta - El Séivador:' Guatenala Honduras Nicara- Panani
- Rica . ‘ ’ gua
americano : : .

19802/ 9253 2150 1428 - 1431 854 954 2 476

1985 15 472 3 422 2 655 2 967 1576 . 1748 3 104

1990 26 076 5125 435 - 5300 2469 3143 5 687

1995 40 134 7 564" 7072 8945 388 5458 7226
9 408

2000 60 321 11 115 .’ , 10‘926 o 13 459 -6 122

9 291

Fuente: CEPAL, y proyecciones de las empresas electrlcas.
a/ Cifras estimadas. Cae

/Este ritmo



Este ritmo de crecimiento ﬁﬂedé'cénsiderarse ccmnétible con in0s
planas de desarrollo econﬁmico de la reciGn, ya que el logro de mejores
condiciones de vida para una poblacidn que crece rﬁpxdamente es un obje- -
tivo que requiere del crecimiento sostenido v con.tawas relativamente o _ ¢
altas en la disponibilidad de enerefa, Debido a qﬁe la mayorfa de los
patses de la regidn han prevﬁsto git2 sus planes de desarrollo eldctrico
se harén s6lo con base en plantas hidroeléctricas y geotérmicas, el
crecimiento sgfislado incluye ademds, un q;grtq_gfado de sg;tituciqp‘de
consumos de hidrocarburosrpor energfa eléctrica.. .

7

c) Recursos dlsponiblgs gara ganeracién
~ Considerando que adn no se ha probado la existencia en el ﬁrea de

yacimientos*de importancia regional ni de petrdleo ni de carbén, el
. principal recurso convencional disponible para generacidn en el area_'_?_ﬁ
es el potencial hidtbéiéctricb; Ertre los recursos no tradicionales "
destaca la geotermia y se reconoce la importancia que podri tener en el
futuro la biomasa y la radiacién solar.

i) Q;droelecggigiﬁgg. irxisten varisg estimaciones del potencial
hidroeléctrico teérico, aunque sop de mayor interés las cifras de pro-

yectos identificados, puesto que, en cierto modo, miden las posibilidades
reales de desarrollo, Estas cifras pueden considevarse conserxrvadoras
debido a que no cubren la totalidad del texritorio en aquellos pafses
en que no se han completado los respectivos catastros; pero por otra
parte, los inventarios no consideran el costo de los desarrollos y con-
secuentemente pueden incluir proyectes no econdmicos.

El potencial global de los proyectos identificados a2 la fecha se
ha estimado en unos 120 000 GWh para los seis paises del Istmo, Sin
embargo, esta cifra podria diferir considerablemente del potencial des-
arrollable realmente, dade que en su estimacidén no se usaron criterios
uniformes y en algunos casos nho ge incluyevon con31deracxones sobre las

' condicionas del sitio ni los costos involucrados,

. [Para los
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Para los propfisitos de este informe se utilizan valores mds conszr-
vadores ue correspondan a los proyectos sazleccionados paraz uwn estudio
reciente;/ como aqdéllcs que contgbéﬁ'cou'antecedentes suficientes v cog-
tos estimados a nivel competitivo, Tales cifras que se maestran en el

cyadro 2, dan unz idea del perfodo durante el cual el incremento de la

: demanda a nivel centroame“iﬂano podria quedar cubierto exclusivamente con

ad&cxonﬁs‘de plantas,hidroeléctrxcas. Efactivamente, el crecimiento de
1a dema#da~e@-los prdximos 20 afios, wnos 50 000 GWh es comparable a Iz
enarzfa total disponfble en un aiio medio en 20s proyectos szleccionados,
esto es 57 000 GWh, Debe tettzrse presente, sin embargo, que este balance
a nivel regional se deterlota bastante cuandc se xealiza en cada pafs,
Asg éues; como s¢ verd m§ adolanta, hasta el aiio 2000 hay pefses aparen~
tementé éutusuficientes (Cdatemala y Panami) los hay deficitsries

(E1 Sa]vador) y los resfhntes tisngn limitados ezcedbnses con exrepcidn

da Costa Rica que se visua.a.:l.?& como &q:ortador neto,

Aun cuando, complefando lns catastxos existentes puedan,agregarse
mds proyectds de’ imporpancia, ello o cambiarfa el panorama global sobre
todo si se considera que la demanda se duplica en menos de una década,

segdn se menciond anteriommente, -

ii) DRecursos peotérmicos. Se conoce la existencia en el Istmo de¢
onergia geotférmica con un poteuncial probado del orden de 200 MW, aunqgua
se sospecha que el potencial evaluado es sdlo una pequeiie parte del
existente. Estimacicnes recientez de tipo prababilisticozj basadas en
el méneye de campos jdentificados indican que dicho potencial podiia
oscllar entre 1 Q00 y & 0QG0 MW con una produccidn de energfa entre unhos
7 000 a 42 000 GWh por ailo, Sin embargo, es szbido que lzs exploraciones

requeridas para evaluar con certeza un campo son costosas v econdmicamente

1/ Véase, Estudio zesional de interconemidn elfctrica del Istmo
Centroamerioino o (E/CEPALJCCE[SC.5/135)

gj Vinae, Haciones Unidas, The United Matione, Approzeh to Geothernal
Resourees Assessuent,preparado por J. R. licHitt, Nueva York.

[Cuzdzo 2



 Cuadro 2

- j:‘smof.cm'momthmo- PO’I‘ENCI&‘L HIDRQELEC"‘RICO DE
S ' PROYECTOS smxccmmnos a/ .

I '“Incremento de la N

s Capacidad inse ‘Generaciqn med1a

. talable (MW) - anual neta (GWh) démanda en el

Péig‘IA{iT-,
S 'pef£9d0 198112000

Total o 12 600 N  ‘.—'5~;_5530 ) 49 300
COSta Rica o T 31120 . 15.900 . E ::;.? gcd ‘
El Salvador EEET S .255% . 5000
Guatemala o 2 6402/ . 1rso . 12000
Honduras.‘.ﬂ "' “;' ) 1‘520 6 740‘ . ;M .Q 4 500;:?n
Nlcaragua_‘ﬁ _"1n f1;‘ 2 946 ‘ ‘ | 11’200 Ht | 1 Sdb'_.
Panarid 1420 ¢ 9330 . 8.600

af Proyectos selec01onados en el Estudio Regional de Intercone516~
““Eléctrica del Istmo Centroamericano (P/CEPALICCE/SC 5/139).
b/ .No sg incluye el potencial del rfo.Usumacinta,limftrofe con México,:.
en el cual podrian desarrollarse unos 4 000 M, :

.

/riesgosas,



riesgosas, razones que han cenducluo a un desarrallo relativamente lento
de la peotexmia. Aunque el 4nterés pozr engorar el recurso se ha incre~
mantado en los dltimos tiempos es poco. probable en el corto plazo que la
_participacién de la geotermia en.gl panorama energdtico se incremente
sustancialmente, o

iii) Ogras fuentef ne convenzi.onalesq Considerando que unos 200 000 kilé-

tetros cuadrndo" del Lptnﬂ Centroansricano eﬂtéq cublextos pox hbos-

ques, los recursos de hlomasa eristentes son importantes, Sin embargo,
debe tenerse presente que 1la vocacidn de 1a mayor parte de los mismos estd
en sy utilizacién con fines industriales; de manera que los ﬁnicos provec=
tos de generacifn surgidos en el frea hasta el momentoc, consideran sola- .
mente el uso de los desechos de madera como combustible. '

Los desechos de la agricultura, en especlal el bagazo de caiia se
utilizan paxa produblr calor en los procesos agroindustrialesn AlgunOS"-
paises estudian las posibilidades de producir alcohol carburante a partir
de cultivos, solucidn que puede disminuir la demanda de derivados del
petrdleo pexo qﬁe no tendrfa una.repercﬁsidﬁ importante e@_el.sector'eléCwu'
trico dentro del horizonte que estamos analizando, ' '

Por dltimo, la utilizacidn de la radiacién solar y de la emexgfa
eflica para. produccidn de electricidad sdlo pueden considerarse soluciones,
a largo plazo debido a‘los problemas tecnoldgicos y de costo que adn deben
superax,

d) Qtras fuentes de geﬁefgciﬁq

En adicifn a los medios de produccidén-dé electricidad anteriores,
cabrfa considerér como otras alternativas al uso de hidrocarbureos las
centrales a vapor que utilizan caxbén y las plantas nucleceléctricas,
aunque no se disponga de lgs recursos naturalés requeridos para dichas -

centrales,

#1i) Centrales



1) Centrales s vapor.s basa de carbdn,: Entre lss-alternativas para

genezacisn de plectricidad gue podrian tener aplicacisn importante en el

- futuro previsiblz destacan las centrales e vapor que utilizan carbén mine= .

ral como combustible, ~Estas centrales que se utilizaban extensivameste -

en los pafses mds desarrollados antes de la dencminada era del petrfieo

estan. vclvi,endo a cobrar beiigecancia, eso&cialmente en aquellos que - o
tienen dé&ficit de combusti.hles liquidos. Los nuems proyectos para la

gennraci.ﬁn de el.e,ctri.cidad & base da carbdn e estén planeando de manera

.. que su desan-ollo no implique ser.-.os trastoznos a la preserva»ién del

medio ambiente como sucedia entar f.omem.eu

' En 1o que conci.erne a 1la dj.sponibilidad da Tecursoue se tiene enten-
dido de que hay algunos indjcios de posibles depdsi.tos come?'rmles en
var'l.os pafses de la regidn., En adz.cién se conoce. de cuantiosas reservas
y. las ezq:l.o::aciones co'uerci.ales con que se cuenta en la veci.na Repﬁblxca
. de_ Commbiag _ o ) ‘
También de.be cons!.derarse qwe ya existen en e]. Istmo importantes
._,;,;centra;gs & vapor a base de darivados de petrdleo de reci‘-'nte constru.c
cisn que podr:tan adap"arse para la utilizariﬁn de carbén pamiti.endo ei
uso conti:mado de buena parte de las i.ns,.alaciones di.spcnibleso

' it) - Plamtas nucleceldetricass  Les: costos de plantas,nnc}.-earesg.pta;:a
generacidn de energfa eléctrica se han elevado considerablem@ng:e de,bi‘.dﬁ,
entre otras causas, & los complejos sistemas de seguridad que se ha hacho
necesario desarrollar en su disefio, Pasa a lcs incrementos de los precios
del petrdleo, el rango de competencia se mantiene en'unl.dades del orden
de 0600 l'M. Como por otra pa::te, por razones de segurmad de sc,rvicio, no
puede pensarse en instalar en un sistema una Lnf.dad que sobxepaae del ;0%
al 15?& de la demanda m&xima., e].lo resul ta récnican.ente factib}.e 3610 en
sistemas con demanﬁas supevmres a & 000 MW, Si. o ,.e pruduce un cambi.o
sustancial en el tamsfio competitivo de unidades mxcleoeléctri.cas ta.. gpore
tunidad se presentarfa en los sistemal aislados mayores dal Istmo alrededor
del afio 2020, .

JLas demzndas ‘



Las demandas de los seis sast&mas 1ntagradcs, en cambio ~-conside~

-rando .la diversidad gntre.elﬁos—» elconzexia al afio 2000 alrededox de
© A1 000 1M, de manera que la ggétalaciﬂn aé'plantas nucleares resultarfs

factible en esa é&poca sflo si se materisliza la integracidn,

e) Programas. gﬁ_des grrollo vigentes

llasta antes de la crisis energética cada uno de los paisas del Istmo
he buscado la solucidn a su probiema de abdstecimiento eldctrice con
indepennencia de sus vecinqs, mediante el proceso tradicicnal da-planza-
cidn que fundamentes sus dacisiones en la comparacidn econdnica de distine
tos programas o ziternativas de abastecimiento, cuyo costo se estima con
bﬁsa en el precio de los corxrespondientes insumos, siendo nommalments uno
de estos el petrdleo y sus derivados, Comn'fgsultado de ello algunos de
1oz pafses cuentan con una proporcidn importante ds instalacionhes
termoeléetricas, 5

" La crisis energética ha significado no sélo precics elevados y baja

en lg: produccidén para el citado combustible, sino ademfs incertidumbxre
en. los-pyecios ¥ en la disponibilidad futura, EHsta sitsacién ha hecho
pensatr & los planificadoxes et la necesidad de definir alternativas qua,
sin abandonar el principio de optimi ?ac.ﬁn, bzsen sy estrategia en la
utilizacifn integrada de los recuxsos energéticos dizponibles. FPor esta
motive los progtamas de instalacicnes dz generacidn vigentes han resule
tado casi exclusivamence hidroeldetricos y wwen-aqugllos pafises en que
existe el recurso=~ geot%:mibbso

Debe destacarse en este gspecto que, hasta el prasente y debido a
varios facteores, entre los cuales puade citarse ia escasex de los foados
destinados a labo:es:de plareacifn, los planes de desarzollo del sector
eléctricq en la regifdn se cavacterizaron per un clerto grzdo d= improvie
secién. En efecto, en gengral no existfan én cada pafis un nfmero suii-
ciante dz proyectos hiﬁro&léctricqs con antecedentes de texveno completos
como parg sfectuar una seleccidn proplamente tzl, A menudo un proyecto

ue s¢ habfa seleccionado por vazones econdmicas deblf ser postexgado
: P

Juna vez



una vez que s6.CORRCE ¢ON Mayer detahle £4S cara;tﬂristicas topogtin
ficas, hiﬂrolﬁﬂinas Y gaoluﬂizasq mn otr s ocasiones, la.tcma de dacbw
.siones se hacia espeyar tanto tiempo que cuando- el -aumento de la damanaa
forzaba vna 1nstalacidn de potancia- ésts era ineludibliemante una planta
témmica, ,
Considervando la megnitud de las. invetqioﬁes que demanda el seétor:

'y el largo tiempo de maduraﬂijn que requieren los proyecto< hiﬂroelﬁc-
‘tricos, los paises del stmo han temade concipnﬁia ds la necesidad de’
,establecer planns maestros de deSarrollo nléccrico que constituyan.una"
:‘guia de accidn a laxgo plazo. Actualmenta la mayorfa da 1os paises ha
ptaparado o esté en vias de pxeparar planee de este tipn° ul resul*ado _
Jde eetos u otros procesoq simiiares de planeaci‘n para cada uno de lob-
_Kpaises del &stmo se rasume on el engxo 3 en forma de proaxamas de inshas
Laciones de generacm&ns ' '

. 3. Pogibles propramas de cooperacisn reggégégj,.
Dentro del sbmero-ané;isis prasentedo hasta aqui destacs lé_imaortapcia
que:revisten las posibilidades de integracidn y cooperacidn eléctrica.a
.nivel vegicnal. Especificamarite destacan los siguientes campos. de accidn:
" a) Integ:acidh elgctfica.

o vae:soé'escudiqs reaiizados en 2i pasado han mostrado qué la inte»
gracifn eidetrica es la solucién inmediata mis promisoria para atenuar el
impacto que sobre la ecomrnfa de los paises del Istmo Cantroamericano ha
significada 14 elevacidn de los pre fos del Patzﬁhboo ‘Exihtén diversos
'graﬁos de 1ntegra”16n eléctxica qua puaden alcanzzrse en forma prqgreh&va,
En una primera etapa s¢ materializan inrerronexmanes b;nac tonales quﬁ

buscan econcmias marginales tales ‘como el ap~rvachami nto' de enexgiaVsecun—‘

daxia ’a suministtos en casos de emergenb "En tna ﬁegunda fase tales
interconexionés pueden o?exarse sobxe 1a’ base de operaci&n integraﬁa, es .
decir contando con despacho econdmico en Ios uos sis en conjunto,.

/la confoimacisn
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La conformacién de varios sistemas intexconectados bingofonsles abrs la
posibilidad =z una tewcarg etapa, de resl integvacidn, en La cuzl un con-
junio de paises planifican su desarrclio en forma cooxdineda buscando 1a
optimizacisn de los recuzsos y. da la opavacion simsitdnesmente. Los
benuficios econdmicos v de seguridad ds servixis'que se originan en ias
interconexiones depanden de las caractexisticas de Leos sistemas y del
grado de ictegracisn de los mismos, (Véase sl rospecto el angxo &.)
Un estudio recianteéj estind qua los bensficios que se¢ derivarfan paza
los sels paises centroamericancs de interconectar sus sistemas saxfan
el orden de 400 a 900 miilones de pesos centroamericancs de 1677 v
costos base de gombustibla de dicho alio en valox presente 2 19%%; Io
que representa ahorros del 10% al 20% en ralacidn al ccsto totzl de leos
PYOgTAMAS, A

Deba destacarse que La mayor parte de los beneficics de lg inter~
conexidn eléectrica se obtendrzfan en el perfodo anterior el aiio 200G,
En efecto, tal como se mucstra en el cuadzo 3 sobre la base de los pro=
yectos seleccionados, Llos pafses ivdn poco a poco compxometienﬁo sus
recursos hidzosléctricos en sug propios programas de gensracién d: manara
que la enzegfa hidrdulics transferida, que es la que gangia mayores benge
ficios, ir4 dismiouyendo en impoxtanciz, s adelante, sus bensficios '
se derivarfan de la posibillidad de integrarse a sistemas mayoves como
serfan los cogusspondientas a Méxice y Colombia csr miras 2 paxticipar
dz 103 mayores reeursos y aprovechamientos disponibles en dichos pafses,
También el sistema interceonsctado del Istmo Ceatroamericans permitivfa
adelantar la ingtalacidn de grandes unidales generadoras a carbdn nuclec-
elfctricas en relaclin con lo que podrfa hacerse en los sistemas alslados,

Aungue la concienciz d= 1la necesidad do interconectar los sistemas
del Istmo data de unns vainte zZiios, sdlo recierntemente se han concretado
acclongs temdientes a realizar alginas de las unionze binacionales.  Les

sistemas de londuyras y Nicaragua se intexceonsctaron en 1970, unisn que

el iz .
3/ vgase, Enxtudio zesional de interconswifn aeléetrica del Istmo

Centroquwyicano, op. cit,

JCuadre 3
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ISTMO CENTROAMERICANO: - RECURSCS HIDROELECTRICOS DISPONIBLES E INCREMENTO
* DE LA DEMANDA EN EL PERTODO 1980-2000

oy
_ (GWh)
" Total Istmo -é',$a Bl Sate N
Concepto Centroameri- pio® U g7 Guatemala Honduras Micaragua Panamé .
cano o - ,

Incremento de la .
demanda de ener- ] _
gfa en el perfo- T ‘ R ’ A
do 1980-2000 . 51 408 7 426 9 030 - 12 582 5 268 8 388. - .8 664
Produccidn poten~
cial media de los
recursos hidro- - ‘ . ,
eléctzicop selecn- , D A - R .
clonados g 57 520 15900 2550 11 300-- 6 740 - 11 200 -9 330 ~
Excedénte o - o . SR - . o S
déficit.. .. .6 112 8 474 (6 530) . (782) 1 472 .2 812: - - 666

/ha mostrado '
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ba mestrads su uL’liﬂ1d especiaimente en casos da ems rgencia, La
interconexidn H1caraguawCosta Rica, prevista para realizar intercanbios
de enexgla secundaria; se encuent:ya el construccidn y comenzaxd a opexar
en 1982, mientras gge la de Gupatemala y El Salvador, que se espera ope~
rard bajo coﬂdiciones de operscion conjunta, estd programada para 19343,
Se trata, sin embargo, del primex paso hacie unz iatevconexidn mfs sdiide,
Estudios reciéntes vealizados por ios psises con la ayuda de agenclas
1ntérnaciona1gs de asistencia técnica y de crédito han mostrado las venw
tajaﬁ_de inter&qﬁsctar 135 siqtﬁqas-sobra la base de planificgeidn conjuata.
Lns‘crganiémcs‘éiéct:icos del Istno debersin contimiar sus esfnerzos para
avanzar en el logro de este nbjetivoa

. Tanto los proye“tos hid*oelég*ricos da. sionifmcawiﬁn regional ==que
por su magnitud requieren de la interconexidn para sy mateyializaciénee-
conw los Binacionales_‘wque nacesitan para su realizacifn de un tratado
internacionale~ pueden favorecer ern forma -importante 1z integracién eléce
trica.y los.gobiernos dei &res deberfan emprendsr 2 la brevedad estudios
destinados a supersr los problemas gue eptraban astuaiménts en ¢l des-
arxollo de tales obras.

b) Revisiﬁﬂ de los criterios de G?nr L Sioneidn

Ed. méhtennn anto de los criterxios actiuales de seguridad de sexvicio
ante uh desarro;ln previsto prepomdersntemsate hidrosléetrico llevarfa

‘a un uabuejufaﬂmiwﬂgo ‘excesive de los sistamss cor Inversione$ desmesuw

radas en el sector eiéetzico;, Se prefenta la duds do si, teniends en
cuenta la escasez de espital. que enfrentan-leos pafsas dsl fres, vesuliz

1._1631&0 maﬁrenav elevadus niveles de seguridad en un sctor que, al abzor

ber gran pavte de los raruvsos, dpgasﬁa §in a;encien otros sectores de
la ecomomfa. Este aspectd’ es dgo de ue ‘anflisic cuidadoso en el cual

p]antee la seguxiuad de servicio no como un objetivo 4 cﬁmplir sino
come of:xe ﬂiemanLo &u;ato & opiinizaciéu mediante iz valc*izamiﬁn de l1la
engrgia o servida,

/e)  Dasarrollo



REE S LA

enaro ia. na

c) Desargo;lo de 1 § g‘o raia x de oL“aﬂ ntgﬂ eg

convencianales :
m

Dentro d2 lzs fuentes no convenni‘onéles &e'energta,la' g;wtemia '
destaca como 12 mds promisoria. - Su vocacide parz su transformscidn - _ 12
en energfa eldctrica se basa, por una parte en las dificultades préctie
‘cas de ser utilizada directamente como calor y por laotxa, en su perfecta - i
complementaéidn con la hidroelectricidad, .Los paiéeé.del.IstmovdebErﬁn
“.incrementar sus esfuerzos pars la evaiuacién'y utilizacisn de'este resuzso
'en ios préximos aiios aproverhando que, para los organismos de cxédito
‘internacionales, los ﬁesarrollcs geotérmicaa constituyen proyectos de
financiamiento praierencial, ‘
» * Dentro de las’ posibllldades de cooperaciﬁn tecnolﬁg“na a nive1
céntroamericanc ocupa ue lugar destarade la geotermila, Y avance. ]ogzado
¢n ‘el Srea no ha sido ipual en todos los pafses ya que en uno de el@os_
‘se cuenta coh'tres unidades geotexmoeléctricas; en otvo ests por insta~
“‘larsa -la primera unidad; en dos mfs se hs avanzado en estudiod de facti=
bilidad para el desarrollo de ios f&cursos v en los dos ﬁlt;mﬁs 8510 Be
han realizado estudios preliminares al respecto, Coae

Teniendo en cuenta ls complejidad de los trabajos de imvestipacida
y desarrcllo geotérmicos, se hace evidente lz conveniencia de aprovachar
el mayor avance de 2igunos pafses en beneficio de loc westantes, cosa que
se ha hecho en forma Linitada medisnte la réalizééidn de.éeminarios ¥
iprogramas da asistencia tdenlca binaclomal, Lz regidn dbbetﬁ esforrarse
por establecer esquemas mds extenscs de cooparacidn que incluyan,ademés
de intensificar los sefizlados anteriorments, ls utilizacién eficaente de
. la asesorfa externa para la normdlizacxﬁn de. prbced*mi~n?us de invas?igan
cién; 1a avaluacisn de man*instaciones Yy campos geotﬁrmicos Y métodos y
pollticas de aprovechsmiento de los xecursosa .

Anemés de lo anterior, ia regi&n debarﬂ permanecer atenta a los pro~ “
gregos que se realicen a ng fvel mundial en materia de utili%avidn de la
¢adiacidn solar y de la energfa edlica para generacidn de ener°£a eléctrira. :
y al mismo-tiempo 6 ssarrellaz programas parz la thnﬁzavidn exhausthva de
la energfa hidrgulica mediante la instalacidn de mini y microcentrales.

"-‘;Ici) Hommalizacicn
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ﬁ) Ho;g&liza&&dn de cozgras cen13§55§

Cixo. aspacto de iﬂ_eres an la consoliaac 6n da la integracidn eléc~
“trica lo: constituya la adopeidn de criterios uniform s para el disefio y
constxuceion de sistemas de transmisidn y dgst?ibuﬂiﬁn vy pawa 1as especi~
f{caciones de materiales ¥ equlpos stilizados por 1o servicios sléctri-
cos del Istmo Centxoam..ricono° .Ello facilata*ia,entre otzas cosas, la
adquisicién conjunts de materiales v equipos con el congiguiente shorro
-que ello implicaria. )

. Las sotividades de los paioes en aste santido se realizexon princie
palmente entre los afios 1966 y 1975, petfode durante el cusk sz lograron
imporantes arue:dos'en éi éspe&td‘&e nommalizacisn, incluyends la publi-
caclsn de un Hangal de hoﬂmas Eléctricas, de un Cédigo Eléctzico . Regional
y dz un Cat&loﬂo _General Unlforne de Codificacidn de Equipos y Materisles

f‘Electricos, Tales a-tlvidades fo han contado cou la necesaria continuidad
y 105 paises,hasta e1 mameﬁtg no han aurovechada 1las ventajas de las .
'compras ponjuntas.,‘ o teoe T s

'  Las acciongs qﬁa dabarian cmprenderse e este campo consisten en

- 1a puesta en funkionamienro de Comités Nacisnzles de Mprras Eldcericas
que tendrfan comg misidn aprobar e .mplantaz 2 nivel naciocnal, &l cddigo
'senalado Y coordinar 1la gxeparac dn de los antacedentes que permitan
ehearar GQmPrao conguntas, comenzando tal vez “por aqueilos mateviales y
equipes-de uso mﬁs £recunnte en fzenas de distribucidn, Otve. gspecto. qus
seria de int?rés aboroar es la revitalizawidn de la idea de instalar un
Lgboxatorio de P:uebas a ngvai 1t,'aat¢,i.c>:1a'i que permitirda shorros de importan~
cla en los ensayos que actualmente se yrealizan fuura del Zrea,

e} Estudics tarifarios

. Los eetudins tarifaxios han const ituido tambidn otyro campo de exple=-
raﬂiﬁn &n el sector eléytr 20, Los Psfuhxzos que g2 han hecho’ &n el
pasado hantopﬂldo sin muf ho éxito, a lograr acuerdos a nivel centyro-
americano en mategia de’ fijacidn dé estrusturas v niveles tarifavios v
hacia metodologfas de c8leulo de actives fijos en la industriaz eléetrica.

JBste tema



Este temz os de iadudable interss v los paﬂsea invulgcraaog debetian
xeactmvar sus contactos en este auPQCtO ampliando ademﬁs las perSPActivas
hacia otros cmnpos col:.ndant:eq., como son F']. compl.ejo probas.ama uanfar:lo

que deha ancara" la int‘.ercone,udn el‘ctri::a de varios paises v el e.studio
'uda estrategias tarifarias ente el lza de ios cnmbdstib;es.

"l;.. gecms :l.nsti.tugiona;.es de la crmpexact&n regionai

Los primeros antecedentes sobre cooperacidn r?gtona; cent:oamericana en
el subsectoy eldctrico datan de fines de la ddcada de los afios cincuenta,
cuando se elaboraron los primeros estudios sobre 2l tema y el Comité de
Gooperacm‘n Econdmi.ca (&E) crad el Subcomit:»* Centmamericana-/ del caal '
surgieron luego grupos de trabajo especializados que se mencionan més.
. adelante, Posteriommgnte los organismos nacionzles de electrificacion
© - instituyeron las reunjonss de Piesi&antes ¥ Gerentes de Fmpresgs Eléctrim
cas.del Istmo Centroamevicano de las cuales nacis &l proyecto de E;eaciﬁn
de yn Consejo de Ele.ctﬂficaciﬁn de América Central (CEAC), que es‘té"gen-
diente de-lograr el consenso regioral requerido panaﬁéu'fQ;@a;iiggidﬁe-ﬂ
- ..En el. émbito mds gen;e:aliz#do de 1la totalidad del sector energdtico

de la regidn sé han tenido dos iniciativas a nivel del Istmog.. Lé. pfimera
se refiere a la creacidn de la Comisidn Gentzomr&cana de Enes.gia {CQIERER)
cuya. secretarfa estd a cargo de 1z SIECA y la segunda, al Programa Eneyr-
. gético Centrogmericano (PEIC) financiado por el PNUD, Ambas inicistivas
se encuentran al momento précticamente inactivas por faita del ai)oy.o reques~
-rido para su. operaci.dn.. A ni.vel latinoamericano lq Organizacidn La.tino-
americana de Energia (OLM)E) esté llevendo a cabo nniltip;.es programas,
incluyendo algunos dﬂ.te‘.ctame,nte. relacionadas con 21 subsector eldctrico
en varios paises del Istmo Centrosmevicano, ' ‘ |

‘ a) cnmgté Ceni:roamegicano de Eleg_“xiri.caciﬁn x Racursos Irinraulicos

El. Subc:mn:z.té en ref@mmia, esté 1ntegrado por las ampresas n&cicnae-
les da eiectrificacidn de los sels paises del Istmo Centirggamericano ccmo
. o¥gapismo. subsidiario del OCE y las labores de secretarfa estdn a cargo

é’J Rﬁﬂl\mﬁnsg (CCE)a 19580 .‘
- _ i Jde la
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.-;de 1a subsede en Mqﬁico ‘de la CTPAJo Para ol desarrcllo da: sus tra-
bajos espeﬂialiwadcs caanta con Yos siﬂuzentes grupos de trabajo:

1) Grqg Rezilonal de L&L;fas EXéctricag (GRTE), Este grupc,

que ‘ha realizado hastz la fecha tres reunionas, fue creado teniendo

como objetives coordinar los edfuerzos de Low organismes eldetricos de
la region teundientes a definir las caracierfsticas fundamentales que
dazben pogseer las estructuras tafifarias-pata que se.conviertan en meca-

- nismos de autosuficiencia financiera y recomendsr polfticas gque permitan
T granzar hacia'uaa"armpnizactﬁg tarifaria reglonal,

" - 41): Comité Resional de Hommas Eléctricas {CRNE). Fue craado con

" el objeto de establecer:eriterios uuniformes de disefio y -construccidn. en

105 sistemas eldctricos, asf como nommas y especificaciones para los
materiales y equipo de uso comfn, EL CINE ha xealjzado hastz la fecha
diez reunjones contando entve sus logros. las publicaciones de txes impor-
tantes documentos sobre Noymas v Codificacidn mencionados antericrmente.

- También elaberé un proyecto para la instalacidn de un“Laboratoriq Regiohal

para pruebas de materiales y equipc eléctrico.
A11) Gmipo Rendional sobre Irntsrconexicn Elfetrice ( 1IE)¢ Fue cxeado

* U'én 1963 con el fin de promover -la iategracién de los sistemas el€ctricos

de 1z regidn, El GRIE ha mdalizsdo hasta la fechg oaho.zeunionas_x una

“de sus principalés precsupaciones ha sido efactuar los estudios téenicos

 destinados a favorecer las intarconsxiones, para lo cusl.ha elaborado

" docifnentos sobre interconesiones binacionales entre Guatemala-fi Salvador;
El Salvadox-lionduras; Nicaragaa-Costa Rica y Costa Rica-Pgnams, .EL tra-
bajo mds weciente ha sido ei Estudio Regional dz Interconexidn Eldctrics

del Istme Centroamericano {ERICAY rzalizado con el apoyo econdmico del
BCIE, del PMUD y del BID.. T

iv) Grupo Regional de Lnszwea %5 Geotdrmica (GREG). Se creo en 1977
con el objeto de fomentayr el desaxrollo geOtérm*co de la regién y se ha
reunﬁdo sélo en vna oportun;dad ( 919) a fin de anaﬁizax las pa;speativas
de la geotermma en e; Istmo Gantroamec;cano, la evalaac;dr de su potencial
v las pos‘bili&adee de CQoparacién :eoional en este Fampcn '

W Q) wn(la,n_xg £



- v)  Comité Repional de. R_\gg"urbos idrdulices (CRRID v Grupo Restonal
de Riepo v Drensie (GRRD_), -De e...tos dos grupos de trabajo el prims 7o tuvo

& su cargo. la puesta en marcha. dnl Proyat:ta ll-drometeomlégi.co Centzo-
emericano y. el segund:: elabo:é 1lcs estx.lias sobn 1n simac..ori actual y
perspectivas del rﬁ.ego, tanto a nivel nacional como regmnajc .

b) Consgljcﬁgg_trico de _M;m ‘Gentra}._-.k (CEAC . . -
| Como avtécedentes sl CEAC cabe menciotar las rewnisnes de Presidentes
y Gerentes de Empyesas Eléetricas dzl Istmo Centroamaricany de'-las que se
han realizado cinco hasta el presente, Las nismas, se-tidhe. entendido, han
tenida como objetive ‘fundamentsl iaterc ambi.ar i.mormaci.-fin técnﬁ.ca ¥ ana=
lizar los ptoblemas comunes y afi.nes -de las empresas eléctricas al mds
alto nivel, - - ¢ ' :
"La creacidn del CEAC fue acoxriads, 'en principio, por cuatro de 103
-seis pgises del Istmo.durante la quinta reunisn de- Presidentes vy Gerentes
- c¢elébrada ‘en mayo de 1979, Sus objetivos i.ncluyen impulsar el mte.::camb‘
tecnolSgico entre las empresas v la interconexidn ragional, promover.la
- formacidn de personal, ¢oordinar ‘las infoxmaciones necesariis paza la
‘cotpra’ dé combuatibles y, en general, intercambiar todo tipo-de experien-~
ciss ‘que ‘permitan mejorar ia sitiacisn del subsector en la régiSt, - b
© El iniecio del funcionamiento del CEAC depende agn del consenso regio=
nzl requérido y 'de las asignzciones presupuastasias qxze deben -enfxentar
‘ Log-pafses, 54 papel pueds ser da ‘gran importancia en el futuro. prd:&hi:c
“en espec%a.l en las acciones tendientas -a materializar la interconexidn
regiona.l. ' o o

c) Otz'os Eganismos dg_ga istencig tés,rnca Y flnénc

-s‘. g Como \.oupleuaataclﬁn del “marco ~n.,t11:w~1oml.que favo"ece Ia int.af*ra-
ci{m eléctrw:a esi:afsn las mstitwcinnes regf.onale*s quae p&tic.;.pan en o

) mayor o menor gra&o en les esfuezzos tendi.e-ntes a alcanzarl.;, como: la

‘ 'Secre:arﬂa Pemanp-a.t.e del Tratado General de I’ttegraczm Bconﬁmica o
Centroamericana (SKI:CA), ol Instituto Cem:roameaicano de Inve-sti,,acién y
Tecnel :ngia ...ndustri.al (ICAIII) y el Banco Centroamericauo de Integracion

. Econdnica (BCIE}. Asimiswmo, los organismos internacionales de asistencia

Itécnica v de
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técnica y de financiamiento de obras como el Programa de las Naclones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), la Comisién EconSmica para América
Latina (CEPAL), el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Banco
Hundial (BIRF). A nivel latinocamericano se cuénta—cou el organismo :-
respongable de la coordinacidén de la totalidad del sector energético .. ..
que es la Organizacidn Latinoamericana de Energfa (OLADE),

. 5« GConclusiones y recomendaciones
1. El desarrollo del sector eléctrico durante los dltimos 20 afios ha
favorecido en forma importante el mejoramiento de las condiciones de
vida en el Istmo Centzoamericano, _
2, Teniendo en cuenta la relacién que existe entre producto geogrdfico
bruto y consumo de energta, la regién requiere mantener un ritmo de
crecimiento en materia de suministro de energfa eléctrica al menos simi~-
lar al histérico,a fin de posibilitar el logro de mejores condiciones de
vida,
3« La actual crisis energética hace necesaria la aplicacidén de todo un
programa de sustitucién y shoxro de combustible, y particularmente el
uso prioritario de los recursos enexgéticos disponibleé en la regidn,
4. Teniendo en cuenta las dificultades tecnoldgicas y de costo que aén

‘deben superar la utilizacién de las fuentes no tradicionales de energia,

el uso del potencial hidroeléctrico existente en el 4rea se presenta como
el medio mds préxime y eficiente de encarar la crisis energética a través
de la integracidn eléctrica,

5. La mejor oportunidad para obtener beneficios de la interconexifn
eléctrica se presenta en los proximos 20 afios, aunque mis alld de esa
época ella permitirfa la extensién de la interconexidn a las regiones
circunvecinas y facilitarfa el aprovechamiento.,en su casc,de la energfa
nucleceléctrica,

6., La integracidn eléctrica puede alcanzarse mediante la realizacidén

de etapas progresivas comenzando por las intexconexiones binacionales pare

ciales para avanzar hasta la planificacida confunta de los sistenas.

{7. los



7. :-Los progtamas da cooparacisn reglotial en‘los aspectos tecnolSgicos,
de normalizZacign, compras conjuntas, de estudios tarifarios y otyos,
pueden’ constituirse en hetramientas de gpoyo eficar a 1a integracidén.
eléctrica. . R S SR SR
8¢ -Laintegracidn eléctrica requiers de 1la consolidaciéa de un.ade=
euado marco institucional en el que los organismos existertes o en vias
de implemantacisn pedrfan jugar un pspsl bfsico, Lsencislmente se

s

i

deberfa contar con presuwpuvestos ¥y personal técnico suficientes para
enfrentar la contimuaciSn de ectwdios para la interconaxisn regional
entre orros. . N i 3 .

9. Los gobiermos del 4vea deberin hacex esfuerzés“pgra comprometer la
asiétengia técnica y financiera de los organismos internacionsles invo-
lyctados en;ei sectqf-eléctrico.a fin de consegulrx ayuda prioritaria para
lgs programas de intggraci5n éiéctrica, |

a4
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Anexo 1

ISTMO CENTROAMERICANO: CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGIA
ELECTRICA, 1960-1980
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Cuadro 1

- ISTMO CENTROAMERICANO: ‘CAPACIDAD INSTALADA Y CONSUMO DE
ENERGIA ELECTRICA EN SERVICIO PUBLICO, 1960-1980

Capacidad. . Generacién In&ices

Aflo . | iniggéada : ;anﬁiéﬂgfta _ kW/habitante  kWh/habitante-afio
1960 : 4k 1 563 0,036 129
1965 - 707 2 638 10.050 167
1970 1075 4 402 "~ 0.065 267
1975 1 662 6 429 0.086 33
1976 1 967 7 096 0.098 - 3s4
1977 2 251 7 952 0,110 377
1978 2 417 8 313 0.114 391
1979 © 2 549 8 642 0.116 392
1980 2 743 o 2358/ 0.121 | 411

Tasas de crecimiento

1960-1970 9.25 10.91 - 6.09 7.55

1970-1980 .82 1.75 6.41 4.41

Fugnte: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.
a/ Cifra estimada.

[Cuadro 2
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Cuadro 2

COSTA RICA: CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA
EN SERVICIO PUBLICG,‘196071980

L

PR s cvis S oo U - -1 S
i oy T (Gim) _gw;habitante _ kWhihabiténte-aﬁo
1960 100 a2 s . 33

1965 145 600 TS | 402

1970 216 952 126 .. s48

1975 364 1 428 T 41

1976 367 1 570 e 766

1977 391 1677 186 799

1978 461 1808 213 e

1979 514, 1633 38 | S an

1980a/ 624 2150 284 . 9Ts
Fuente: CEPAL, sobre la base de datos pficiéiesf

a/ Cifras estimadas.

i

{Cﬁadrﬁ 3
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Cuadro 3

EL SALVADOR: CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA
EN SERVICIO FUBLICO, 1960-1980

A Capac}dad Generacibn Indices
© ini;;ﬁéda- anziéngfta kW/habitante kiWh/habitante-afio
1960 66 246 0.026 98
1965 103 . 395 0.035 135
1970 187 \ 628 0.054 : 183
1975 215 976 - . . 0.067 . - 239
1976 305 : 1 108 0.072 _ 262
1977 440 1 233 0.100 281
1978 440 1 379 0.087 305
1979 ' 440 1 487 , 0.09% 319
1980a/ 475 1 420 0.099 297

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales.
af Cifras estimadas.

JCusdro 4
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Cuadra &

GUATEMALA: CA7ACIB&D INSTALADA ¥ DEMANDA DE ENERGIA - ELECTRICA EN SERVICIO
' PUBLICO 1900 1950 - .

Afio - " Capacidad ins- Generacifn anual’ — Iuﬂiepn . ]
talada: (MH) neta {GWh) KW /habitante h'habitante—aﬁo v

- 1960, I R 266 . 0,018 .. 62
1985 12 w3 0.022 38

1970 186 64k 0,035 121
1975 221 922 0,037 - 151

1975 - 277 L ols 0,044 - 162

1977 32 122 0,05 187,

1978 374 1 309 0,055 152

1579 387 1372 0 055 194

19802/ 387 1431 0.055 © 201 .

Fyente: CEPAL, sobre la base de cifras o;LC1a1es
al lexas estimadas.

L

JfCuadro 5



- 27 -

Cuadro 5

HONDUPRAS: CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA
EN SERVICIO PUBLICC, 1960-1980

p

Capacidad Generacién Indices
Afio iniggéada - a?ﬁ;;ﬂﬁffa kWW/habitante kWh/habitante-afio
1960 3 e 0.013 36
1565 59 » 138 ~0.027 63
1970 % 292 . 0.035 113
1575 146 511 0.048 166
1976 146 . se0 0.046 178
977 149 6o 0.045 - 194
1978 189 714  0.055 | 208
1979 190 s 0,053 225
1980a/ 239 854 0.066 238

Fuente: CEPAL, sobre la base de datos oficiales.
a/ Cifras estimadas.

fCuadro 6
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Cuadro 6

NICARAGUA: CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA .
EN SERVICIC PUBLICO, 1960-1280

Capacidad | Generacitn , S -
Ao ' instalada = - anual neta = Ingices ~- i
o 1) g - (GWh) + kW/habitante kWh/habitante~ailo
1960 50 102 0.033 68
1965 101 233 0.053 134
1970 o122 502 0.060 248
1975 206 793 .~ 0.087 | 33
1976 252 ‘ 916 0.109 - 393
1977 302 1 251 0.119 | 403
1978 295 1 013 0.113 o 396
1979 311 832 oz 3
19802/ 311 | 954 0.132 o 300

Tuente; CEPAL,.soEre-ié base de datos oficiales.
57 Cifras estimadas. '

L.

!

\l

/Cuadro‘7
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Cuadro 7

PANAMA: CAPACIDAD INSTALADA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA
EN SERVIZIO FUBLICO, 1960-1980af

'?apacidad Generacitn Tpdices |
Afto 1“i§;éada a“ﬁiingfta iW/habitante  kWh/habitante-afio
1960 134 490 0.131 | 4éo
1965 . 197 869 0.164 - 726
1970 274 1 387 0.195 . 9g7
1975 a4, 1799 0.269 B 096".-
1976 620 1927 0.359 1117
1977 642 1 949 0.365 1109
1978 658 2 090 0,365 1 159
1979 707 2 214 0.382 1198
1980b/ 707 2 476

Fuente: CEPAL, sobre la base de datogs oficilales.
a/ Incluye Area del Canal.
b/ Cifras estimadas.

fAnexo 2
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Anexo 2

ISTMO CENTRCAMERICANO: PROYECCIONES DE LA DEMANDA
DE POTENCIA Y ENERGIA, 1980-2000
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ISTMD CENTROAMERICARO:
NACIONALES DE POTENCIA ¥ ENERGIA ELECTRICA, 198G-2000
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{Sistema interconsctado)

PROYECCIORES TOTALES DE DEMAKDAS

T Afic

Generaclén neta (GWh) Demanda maxima (MW)
- 1989 g/ . 9 253 1719
981 16 331 1 500
1582 il 189 2070
1983 12 725 2 3460
1934 14 036 2 587
1985 15 472 2 833
1586 16 922 3115
1987 18 972 3483
1968 21 943 &4 D15
1989 23 055 4 377
1990 26 074 4 767 .
1991 28 385 57189
1992 30 848 5 646
1593 33 692 5 152
1994 .36 741 6 708
1595 40 134 7 325
1996 43 512 7 940
1597 47 150 § 600
1998 51 isl 9. 345
1999 55 538 10 138
2000 60 321 - 11 013
- Tasag de erecimienfo
1330-1990 13,92 10.74
1990-2000 8.75 8,73

al Cifras estimadas.

Fouadro 2



Cuadro 2

COSTA RICA: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE
POTENCTA Y ENERGIA, 1980-2000

(Sistema interceonectado)

Afio Generacidn neta (GWh).  Demanda maxima (MW)
1980 a/ 2 110 407
1981 -2 449 454
1982 - 2 665 490
1983 2 898 530
1984 3 152 5713
1985 3 422 619
1986 3715 569
1987 4 035 723
1988 4 368 7€0
1989 4 730 541
1990 5 125 908
1991 5 544 930
1992 5 933 1 0536
1993 6 480 1139
1994 7 000 1227
1995 7 564 1323
1996 8 158 1426
1997 & 806 1 540
1698 9 511 1 663
1999 10 278 1798
2000 11 115 1 944

Fuente: Para ios afios 1980-1992 Ingstituto Costarricense

de Electricidad;

v para 1992-2000 datos estimados.
a/ Cifras estimadas. . oL

[/Cuadro 3
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Cuadzo 3

PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE

' PO“EhCIA Y ENERGIA, 1981-2000

(Sisrema 1nterconectado)

. Afio Generacién neta (GWh)

Demanda mixima - (MW}

1980 af 1428 269
1981 1 668 312
1982 1 32t 365
1953 - 2 111 415
1284 2 375 471
1985 2 655 531
1986 2 929 587
1387 3 233 €48
1988 3 572 715
1289 5 140 789
1990 4 350 871
1991 & 794 260
1992 5 292 1 058
1993 5 824 1 166
1924 & 417 1 285
1595 7 072 1 416
1986 7 700 1 544
1997 B 40y - 1 683
1998 92 173 1 837
1999 10 010 2 004
2000 10 926 2 188

* Fuente: Para 105 aﬁos 1580-1992, Comisién Ejecutlva
Bidroeléctrica del Rio Lenpa (CEL} 5y para 1ns aflos

1293-2030 datos e
al/ Cifras estimadas.

stimadces.

J/Cuadro 4
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Cugdro 4

GUATEMALA: PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE POTENCIA
Y ENERGIA, 1980-2000 B :

(Sistema interconeetado)

Afio Genexacidén neta {GWh) Demanda maxima (MW)
1980 a/ 1 431 273
1981 1 573 305
1982 1 680 324
1383 2 270 _ 434
1984 2 581 T 493
1985 2 967 : . 550
1986 3277 624
1987 3730 709
1938 4 235 . 808
1989 4 I22 : 907
1990 5 300 . 1 0G9
1991 5 893 1118
1952 6 541 1 241
1993 7 260 1 377
1994 8 058 1 528
1995 8 945 1 696
1996 9 706 1 841
1997 10 533 1 997
1998 11 429 2 187
1999 12 402 2 352
2000 13 459 2 552

- Fuente: Para los aflos 1980-1992, Instituto Nacional de
Electricidad (IRDE); para los aflos 1993-2000, detus
estimados.

a/ Cifras estimadas.

al

[Cuadro 5
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Cuadro 2

COSTA RICA: PROGRAMA DE ADICIONES DE GENERACION, 1982-19%91

(Sistema interconectado)

) Afio de - = Capacidad instalada (MW)
& : T = -
Proyecto instalacidn Hidriulica Geotérmica

Corobici (la. ¥ 2a. unidades) 1982 116 -
Corobici (3z. unidad) - - C 1983 s8 -
Ventanas-Garita = - S 1986 © %0 -
Miravalles I ' 1985 - - 55
Miravalles II 1986 - _ 55
Palomo 1986 40 -
Angostura o 1987 180 -
Guayabo 1989 - 213 ' -
Siquirrds ' 1991 300 -

&

¥y

/Cuadre 3
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.Cuadro 3

EL SALVADOK: PROGRAMA DE ADICIONES DE
GENERACION, 1981-1991

(Sistema interconect@do)

o idad i ¢
Afio de- .. ;.. Capacidad instalada_{MW)

Proyecto * 7 instalacién Hid;éuiica g:f:gi;ic:-

San Lorenzo {2 unidades) 1983 180 .

Berlin (1 unidad) fo 11985 - 55

Ampliacibn 5 ée Koviemb;; | ,

(2 unidades) 1986 120 L=

Bgrlfn (2a. unidad) 1987 - _ 55
" Soyapango (4a. unidad) 1988 . 25

San Vicente {(la. unidad) | 1959 o | - 35

Vapor-Carbdn 1989 - 100
| Ampliacidn Cerrdn Crande

(3a. unidad) 1990 68 -

San Vicente (2a. unidad) '199} - 55

El Tigre (2 unidades) 1992 270 -

Q)

fCuadro &
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- Cuadro. 4

GUATEMALA: PROGRAMA DE ADICIONES DE GENERACION, 1981-19%1

(Sigtema interconectado)

Xalala {4 un;dades)”

1991

360

Proyecto . Aﬁé:de;'“"”CaPachad instalada (§W)

o o -instalacién Hldrauliga Geotérmica
' Aguacapa (3 unidades) 11981 90 -
Pyeblo Viejo (5 unidades) 1982 300 -
Santa Marfa I1 . (2 unidades) . 1984 .60 -
Zunil (1 unidad) | 1986 - - 55
Chulac (6 unidades) 1988 - L4O -

fCuadro 5
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GENERACION, 1983-1991
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Cuadro 5:

PROGRAMA' DE ADICIONES DE

Y

(Sistema interconectado)

[

A

‘Proyecto in:::I::ion C_:Hai‘;arcai:lafc: nétal‘i?r;iﬂ)
Diesel Puerto Cortés
(4 unidades) 1983 - - 25a/
Central diesel NN, 1984 . e 25a/
El Cajén (4 unidades) 1985 - 292 | -
Cuyamel (4 unidades) 1991 ~ 300a/ - -

a/ Cifras aproximadas;

potencia por definir.

K3

JCuadro 6
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- Cuadro 6

NICARAGUA:l' PROGRAMA DE ADIT.CIONES DE
GENERACION, 1983-1990

(Sistema interconéctado)

Capacidad instalada ()

Proyecto Afio de " n
instalacion Hidriulica  Geotérmica

Momotombo I 1983 - 35
Momotombo IT 1984 - 35
Asturias 1984, al ..f
San Jacinto 1985 .. - 35 ..
Larreynaga (la. y 2a. unidades) 1985 32 -
Larreynaga (3a. unidad) 1986 16 -
Masaya 1 1986 - 55
-Copalar (l.a. y 2a. unidades) 1988" | 160 I —G
Masaya II 1990. - 55

a/ Sélo agrega energia al sistema.

JCuadro 7
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Cuadro 7

PANAMA: PROGRAMA DE ADICIONES DE GENERACION,,1984—1993

(Sistema interconectado) .
- o

Provect , Afio de = Capacidad instalada (M) i

roYec‘o. instalacidn Hidraulica  Térmica L
Fortuna ““- : o 1\j 1984 280 -
Fortuna (ampliacidn de la presa) . . 1985 - -
Changuinola I 1988 264 -
Tabasara 1993 120 -
Turbina a gas (2 x 25 MW} 1993 | . - -

7

i

JAnexo 4
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Anexo 4

FUENWIES DE BENEFICIO DE LAS INTERCONEXIONES ELECTRICAS



i

-



5

13
&

- 33 -

Los beneficios de una interconexisn eléétfica'entré dos o m&s paises
provienen de fuentes mfs o menos amplias que dependen de las siguientes

‘condiclones: -

1) Que la intezconexién no modifique 1os ‘programas de instala=~
ciones requeridos por el desarrollo individual de los sistemas Lmvolucrados, y
i1)  Que la interconexidn condicione la ﬁléhifiéaciﬁn de los siste-

[y

" mas nacionales, modificando en mayor o menoy grado ‘sus programas de

desar‘rollo N

‘=) Interconaxidn con desarrollo ai%lado

La operacidn.coozdinada o conjunta de un sistema interconectado
hidrotérmino se traduce generalmente en ahorros de comhustible que redu-
cen 1los costos. Los beneficios se derivan principalmente de la opera-

. ciﬁn més econdmica de los equipos ecistentes medﬁante‘

i) EL mejor aprovechamlento de las centrales hidrueléctricas Y.

,geotérmicas, las cuales al operax en el sistama interconectado, pueden
aumentar su factor de utilizaciﬁn, y en el cauo de lau primerag,” dlsndnulr

-0 eliminar derrames-

ii) EL aprovechamiento de las di;erencias de rendimiento y costos

‘de combustible de las unidades termpeléctricas,'

111) El aprovechamiento de 1la dlvarsidad horaria 'y estacional de

'"13 demanda,

Desde el punto de vista oPerativo, 1a interconexidn tiene la ventaja
de hejorar la seﬂuridad del servicio freate a salidas forzadas de equipos,

. al contar cada sistema con el respaldo del sistema vecino en las situa-

ciones de falla, Aunque teSricamente es posible calcular el beneficio
por el aumento en la seguridad del sexvicio ~-a partir del costo de 1a
energfa no servida y de probabilidades de pérdida de carga de los diver=
sos equipos--:en la prédctica reéulta dificilld15ponaf’de cifras'qué per=~
mitan estimarlo. Este aspecto se considerard como benaficio adicional

de la interconexisn pero sin pretender cuantificarlo,

- /b) ';ggercogéﬁiﬂﬁ
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b) Inte;canexiﬁn con desarrollo fntegrado

Los beneficios se derivan en este caso de factotes imicho més amplios,
¥ varfan con el grado de dependencia aceptado entre los sisteﬂas 1nwolu-?
‘crados,, Puzden suponerse. dos casos. f ST o ‘

i3 Planificacidn de los sistemas como una sola &raa, 1o que pers-
mite cambiar la prioridaﬂ Y la fecha de puesta en setvicio de los proyectos, Y
ii) Planificacidén de los sistemas como mnltiérea, caso’ que’ acepta
alteraciones menores en los programas de obras, tales como postergaciones
de uno a dos afios y/o disminucidn de Ia Teserva, nacional, con respaldo en
la linea de interconexién, s ‘ '
o COnsecuentemente, las fuentes de ‘betieficio sé amplfan, en. mayor o
menor grado, con respecto a las adteriormente citadas, por la obten016n
de ghorros en 1nversidn y operacidn provenientes des. .

~ Cambio en la prioridad dé los ‘proyectos (adelanto de loa mds atrac-
‘tivos y Ia correspondiente postergaciﬁn de otigs; proyectos hidroeléctricos .
. de paises con mejores recuxsos que eliminan. o postergan instalaciones termo=
eléctricas en paises de recursos hidroeléctricos esCasos ). '

- Disminucidn de ia potencxa total instalada por- menor necesidad de
reserva para una misma seouridad de servicioc.

~ Dismimcién de 1a potencia’ “total insbalada por menor demanda total,
debido & los factores de diversidad de 6emanda entre sistemas, y la 1ncer-
. tidunbre existente en las proyecciones de la demanda.l/ :

- Complementacidn hidrolsgzca ariual (porque los perfodos .secos no
afectan en la misma forma a toda una- tegidn) v estacional {porque las tem-
poradas seca y hfmeda ‘son diferentes ‘en 1os pafses), En. estas situaciones
las centrales con embalses de reoulaciﬁn anual y plurianual juegan un .

. papel muy importante. : ' o Tl )
LT Econnmias de escala, tanto en los proyectos hidroeléctricos -como
termneléctricos (al permitir el sistema integrado: 1nstalaciones de mayor
'tamaﬁo). '

1/ De sceptarse cierto grado de aleatoriedad en 1as demandas, se producirfa
un efecto ‘compensatorio entre las probabilidades de que las demandas
individuales de los pafses sobrepasen o bien resulten inferiores a las
proyecciones, .
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