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Resumen y conclugiones principales

1a investigacidn sobre la demanda de bienes de capital destinados a la
actividad petrolera durante el lapso 1984=-1990, cuyos resultados figuran
en el presente informe, comprendid las etapasde exploracién, produccidn,
almacenamiento y transporte por ductos de petrdleo y gas natural asl como,
también, la de refinacién de petrdleo en los nueve paises de la regién
donde esta actividad reviste wmayor significacién relativa, a saber:
Argéntina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, Mexico, Peri, Trinidad y
Tabagoe y Venezuela.

Los resultados de la investigacidn permiten afirmar que el rubro mas
importante en la estructura de la demanda de bieneé de capital del sector
'petrolero lo constituye el material tubular. Ia demanda de tubos de acero
sin costura destinados al entubamiento de pozos ("casing") y a la construc-
cidn de tuberias de produccidn ("tubing') seria, durante el periodo consi-
derado, de 2 600 000 toneladas. Los tubos de gran didmetro, de chapa de
acero soldada, destinados a la construccidn de oleoductos y gaseductos
tendria una demande de casi 1 400 000 toneladas que, sumados & los tubos
de caracteristicas similares para conduccidén de fluidos en yaciﬁiéntos
(no estén incluidos los empleados en plantas de refinacidén o en distribu-
cibén) alcanzarian una cifra del orden de 1 500 000 toneladas.

Ia demanda estimada de nuevos equipos de perforacidn es de aproxima-
damente 225 unidades durante los proximos 7 afios. Casi una cuarta parte de
ellos serian reqﬁeridos por empresas de Argentina, Brasil, México y Venezuela.
Cabe sefialar que Argentina y Venezuela poseen en la actuslidad mbs equipos
que los que estén utilizando por lo que se presume que &stos serdn activados
a medida que las actividades de exploracién o produccién lo requieran evitando
1a adquisicidén de nuevas unidades. Ia gran mayoria de estos equipos serén
para realizar perforaciones en tierra ('"on shore’).

También revisfen importancia, sunque en medidas mucho menores que en
el caso del material tubular, las cifras de requerimientos de tanques de alma~
cenamiento, equipos separadores gas/petrdleo, equipos de bombeo, varillas,
Arboles de surgencia {“christmas trees"), bombas de profundidad, valwvulas

diversas y motores de distinto tipo que componen la amplia gama de mecanismos
¥y elementos necesarios en la actividad petrolera.



En cuanto a las plantas de refinaciény la_invgstigacién realizada
permite afirmaf que eh loé préximdg afios habré un predominio de las obras
de modlflcaC1on de las actuales reflnerlas sobre aquéllas que corresponden
a la canstruc01on de nuevas plantas.

Por (ltimo cabe sefialar que es muy probable que los progranas de perfo-
racidn de,pozos petroleros, tanto de explorac1on como de produceidn, ela-
borados para los proximos afios en varios paises de la regi&n_sean superados
en los hechos; es decir que serian efectuadas perforacionés de pozos en un
nimero mayor que el previsto, con el consiguiente incremento de la demanda.
de equipos y materiales respectivos. Se estima que las actividades de rea-
condicionamiento de pbzds o_ia aplicacibén de métodos de recuperacidn secun-
daria no podrén compensaf.totalmente 1z natural declinacidn de la produccidn
petrolera, lo que obllgarla a 1ncrementar el nlmero de perforaciones para
mantener 105 niveles productivos actusles. Por otra parte, los problemas
derivados derla elevada deuda externa gue afecta a casi todes los paises y
las necesidades de sostener un adecuado nivel de actividad econdmica favo-
recerian tambi&n un aumento de la actividad petrolera. Por supuesto, un.
incremetnto en los preclos del petroleo podria constituir un incentivo

adlclonal°

Nota: El equipo de trabajo del Prnyecto desea expresar su agradecimiento
al Doctor Alberto Bozzolo, experto en petrdleo por su valiosa y
fundamental contribucién al estudio sobre la demanda de equipo
petrolero en América Latina. También agradece el importante aporte
brindado por el Ing. Francisco O!'Ryan, quién elabord un informe
especial sobre demanda de equipo petrolerc en Chile.



* I. INTRODUCCION

Pfopésitd'&el estudio y ﬁefodologia empleada

En el presente estudio se pretende ofrecer una estimacién de la demanda de
maquinaria y equipo petrolifero en los paiées de América latina durante los
afios gue restan del presente decenio. EL mismo forma rarte de la serie de
investigaciones que, en el campo de los biernes de capital y én el marco del

Proyecto RLA/77/015 estd reallzando la CEPAL con la colaborac1on de la ONUDI
y el auspicio del PNUD.

Estas investigaciones tienen como finalidad obtener un mayor conocimiento
sobre la magnitud y las caracteristicas de la demanda de bienes de capltal en
los distintos sectores productivos del congunto de pa1ses de la yeglon° Este
mayor conocimiento se considera imprescindible para poder formular politicas
realistas y, eventualmenté,‘efectuar'las recomendaciones sobre acciones y
mecanisios més adecuados para que los paises de América latina aprovechen én
mayor medida que en la actualidad las oportunldades de progreso 1ndustr1&l que
le brindan sus propias nece31dades. T

la investigacibn sobre la demanda futurs de bienes de capltal destinados
8 la actividad petrolera ¥y cuyos resultados flguran en el presente documento
comprendid las etapas de exploracidén, preduccibn, slmacenamiento y transporte
por ductos de petrblep y gas natural asi como, también la de refihacién de
petrdleo en los nueve paises de la regidn donde esta actividad réviste mayor
significacién relativa, a saber: Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador,
México, Peri, Trinidad y Tabago y Venezuels. Con el fin de facilitar la reco-
leccién y el ordenamiento de la informacidn, se prepard un listédo conte-
niendo una serie simplificada de los principales equipos; partes-y matérialés
que el mantenimiento, desarrollo f'expansiéﬁ de la actividad petrolera requiere
Y que, no obstante el criterio simplificativo empleado, constltuyen una muy
alta proporcién de la demanda total de bienes de capltal ¥y materlales reque-
rldos por esta actividad. En fun01on de este llstado, se prepard el cuestlo—
nario cuya copia figura en el Anexo I gue, con la flnalldad de obtener infor-
macidn directa de los agentes productivos, fue sometido a consideracién de

las empresas petroleras y de los organismos gubernamentales respectivos. No



en todos los casos fue posible obtener la informacidn solicitada en la forma

¥y con el detalle requeridos. En algunos casos sbélo se logrd obtener ciertos
datos orientadores que, complementados con informacién histdérica y sobre la
base de algunos supuestos, permitieron efectuar estimaciones aceptables sobre
la futura demanda de equipo petrolero. .
De todos modos, las limitaciones de informacién encontradas durante
la investigaci6n obligaron a reducir, en la consolidacién final, la némina .
de equipos y materiales confeccionada inicialmente, circunstancia que no
reduce significétivamente la representatividad de la muestra, ya que los
grandes rubros que constituyen le mayor parte de la inversidn petrolera en
este tipo de bienes, estéq considerados., Es decir, que estdn incluidos
los equipos de perforacidn, tanto los destinados a la actividad explorato-
ri% como a la de desarrollo; en ambiente marino ("off shore") y en terrestre
(“"on shoreﬂ);-los equipos de produccidni la tuberia que se utiliza para el
recubrimiento de pozos ("casing"), la de perforacién de los mismos ("drill
pipe") y 1a de produccidn{'tubing") que se instala en su interior para la
extraccién del fluidey los equipos de bombes mecAnico o balancines; los
4rboles de surgencia (“christmas trees' )ilas baterias de tanque que alma-
cenan el petrdlec en lds yacimientos; el material tubular necesario para
1a conétruccién de los ductos destinados al transporte de crudo, gas o
productoé de refinacidn.
Un caso aparte lo constituyen las plantas de refinacién por cuanto
en esta etapa del estudio sblo se propuso conccer el nfimero, el tipo y las
principales caracteristicas de las nuevas refinerias a construirée;en el
pfesente decenio dejando para una etapa posterior la cuantificacibn y el
detalle de los equipoé que tales refinerias requeririan.
. Cabe sefialar que, en los cuadros en los que figuran los resultados ge

la 1nvestlga016n, se han diferenciado los datos obtenidos '"in situ", de
fuente oficial o no, de aquéllos deducidos en funcién de ciertos supuestos .

de crecimiento del sector o de coeficientes técnicos obtenidos por szmllltud

con yacimientos de otros paises. En este ultlmp caso los datos respectivos

figuran‘entre paréntesis.



TI. SITUACION DE LA INDUSTRIA PETROLERA IATINCAMERICANA

1. Alpunos indicadores

América Iatina cuenta con reservas probadas de petrdleo de1 orden de los

78 000 millones de barriles, cifra que constituye el 11.6%, aproximadamente,
de las reservas probadas del mundo. Estas reservas alcanzarian para sostener
el nivel de produccifn actual durante un lapso de casi 36 afios. En el mundo,
la relacidn reservas/produccifn anual alcanza una cifra del orden de los 35
afios (ver cuadro 1). |

MExico y Venezuela poseen casi el 90% de las reservas probadas de
petrbleo de la regidn. En MBxico, la relacidn reserva/broducciﬁn'supera los
48 afios y en Venezuela, los 32 afios.

Ias reservas de gas natural de América latina son, también, muy jmpor- ‘
tantes. A fines de 1982, &stas alcanzaban la cifra de 144 500 millones de-
pies clibicos, lo que representaba una participacibén de 5.6% en el total
mundial. También se aprecia en el caso del gas natural un elevado grado de
concentracién geogridfico —~México y Venezuela, junto con Argnetina, poseen
alrededor del 82% de las reservas probadas de la regibn. |

No obstante estas elevadas cifras de reservas probadas de petrfleo y
gas, cabe sefialar que s8lo una proporcifn relativamente pequefia del territorio
latinoamericano ha sido explorado en bfisqueda de hidrocarburos. Extensas
regiones de Centroamérica, amplias 4reas en el extenso territorio del Brasil,
anchas fajas aloriente y al occidente de la Cordillera Andina, asi como sectores
relevantes del litoral del Pacifico y del AtlAntico, qﬁe constituyen, en coﬁ-
junto, las cuencas sedimientarias de Iatinoamérica, no han sido objeto, afin,
de esfuerzos exploratorios acordes con su potencial productivo.

En cuanto a la produccidn de petrdlec de América Iafina, cabe indicar
que ésta ha representado, en los filtimos afios, algo mis del 10% de la pro-
duccibn mundial de este fltido, En 1982, se produjeron én?el conjunto de
paises de la regibn alrededor de 2 169 millones de barriles de petrbleo,
mientras que, en el mundo, se alcanzd una cifra de 19 345 millohes de barriles.
México y Venezﬁela produjeron ese afio 998 y 667 millones de barriles de petrbleo,

respectivamente, lo que representd el 77% de la produccibn total de la regibdn.



Por supuesto, estos paises son, tambifn, los prinéipales- exportadores de

este fluido. En 1980, México y Venezuela exportaron en conjunto mis de

108 millones de toneladas de petrdleo, loque significd una participacién
del 80% en las exportaciongs.rggionales de crudo. . Otros paises exportadopes
de América Latina (Trinidad y Tabago, Bouador ¥ Perfi) ‘contribuyeron con

el 15%, aproximadamente, de las exportaciones- de .ese afio.

- la exportacibn de productos.derivados del petrbleo es también signifi-
caéiva:en América latina. En. 1980, la regién exportd mhs de 47 000 toneladas
métricas de prodﬁctos. Venezuela y Trinidad y Tabago efectuaron mis del 80%
de tales _exportaciones; México, Colombia, Argentina, Brasil y Perd partici-
paron en conjunto con el 18%._

En lo que se reflere al consume- 1nterno de petrdleo, también se aprecia
una marcada concentracidn geogrdfica ~México, Brasil, Argentina y.Venezuela
utiiizaﬁ gp:oximgdémegteiel 75% del pgtréleo gque se cqnsume.en-la.regibn. Ios
paises de mayér consumo per cépita son Venezuela, Trinidad y Tabage y Argentina,
Fh:aguay es el de menor consumo unitario. Varios paises de América Iatina
son 1mportadores netos de petréleo.. Brasil, Cuba, Jamaiﬁa, Chile y Uruguay .
son los que lmportan petréleo crudo o productos derivados en cantidades més
signlflcatlvas, ‘ . o . .

_ En el cuadro 2 flguran Las c1fras-de producc16n, importacidn y consumo
de petréleo ¥ sus productos en los paises latinommericanos y en otras regiones
del mundo durante el afio 1980._ ,

Ia capacldad reglonal de reflnacl6n de petréleo es de casi 5. 8 millones
de barriles diarios. Esta capa01dad que representa, aproximadamente, el 7.8%
de la capacldad de réflna016n existente en el mundo, corresponde a la actividad
de 67 refinerias lnstalades en loa paises de la regifm, El cuadro 3 .
muestra el nfimero de reflnerias ex1stente en los distintos paises y la capa-
cidad de refinac;én respectlva. Puede apreclarse que sblo 3 paises (México,
Venezuela y Braslll refinen el 71% de 1a capacidad de refinacién de la regién;
si se 1nc1uyera a Argentlna, se alcanzarla el 83% de ese total.

Cabe senalar ,Que en estos momentos, 56 aprecia una merma muy 1mportante ‘
en la ut111z&c1on de la cap301dad instalada de refinacidn de petrélgo en casi
"todoéiioé_Paises de América Iatine y el Caribe. ‘Esﬁa merma es mis notable en
l1a Repfiblica Dominicana, Guatemala, Panami, Trinidad y Tabago, Bolivia y



Paraguay donde la capacldad ociosa de las refinerias supera el 40%. En
Honduras, Nicaregua, . Argentlna, Brasil, Chile, Colombia, Urugusy y Venezuela
la capacidad no utilizada es del orden del 20%. En el resto de los paises
la utiiizacién de la capaéidad instalada.estd dentro de margenes mAs hormales.
(Ver cuadro 4.) .

Bn lo que respecta a la actividad de perforaclon de pozos cahe indicar
que en el lapso 1980-1982 se efectuaron en 15 paises de la regién 13 904
perfbraciones, tanto de pozos de exploracién como de produccidn. Como puede
verse en el cuadro 7, 1a mayor cantidad ce pozos perforados correspondid a
Venezuela ¥y Argentlna. En el 1apso indicado mie de 1a mitad -de los pozos
perforados en la regidn se efectuaron en estos. dos paises. .

Ia profundidad-promedio de laé.pe:fgrécionss-ha sido durante los ailos
1980 y 1981 de 1 ?holm ¥y 1 250 m, respectivamente, observéndose las mayores
profundidades en yacimientos de Bolivia y México (mAs de .3 000 m) y les
menores, en Trinidad y Tabago (menos de 1 000 m).

En el cuadro 5 figura la cantidad de equipos activos de perforacidén en
los paises de la fegi6ﬁ, En mayo de 1983 existian 459 equipos actives, de
los cuaies 324'éran para perforacidn en tierra y 75 eran equipos especiales
para operaclones marinas. |

Comc puede apreciarse en el cuadro 5, el niimero de equipos activos de
perforaclbn ha variado notablemente en el lapsc comprendido entre enero de

1981 y mayo de 1983. Después de un significativo incremento, el nfimero de
éstos vajdé a niveles ‘inferiores a los de 1981. | L
' Existen; en los paises latinoamericanos, méds de 35 000 pozos petroli-
feros en actividad, siendo su promedio productive anual de mds de 60 000
barriles. In 1980, el promedio fue de 58 000 barriles y en 1981, de 61 700
barriles. | | ' -

2. Tendencias en la actividad petrolera

Durante los Giltimos aflos se han puesto de manifiesto ciertas tendencias o
cgmbios de orientacién en el desenvolvimiento de 1a actividad petrolera de
la regidn que, por supuesto, han tenido gravitacién sobre la composicibn y la
magnitud de la demanda de equipos y materiales. ' '

Al respecto, cabe sefialar la importancis que ha adquirido en varios’
paiseé de la regidn la explotacidn "costafuera. En México, la zona marina



del Golfo de Campeche contribuyd, en 1982, con &1 50% de la produccidn peiro-
lera total de ese pais. ' ) ‘ 

En Venezuela, en lago Maracaibo, aunque en ese pais se 1e.considena
actividad lacustre y no "costafuera", se intensificd la explotacidén petrolera
subacudtica desarrollindose nuevas técnicas de perforacibdn y de explotacidn en
ese medio. o _

En Campos, en el AtlAntico, la zona pétrolera mhs fecunda y prometedora
de Brasil, se han realizado importantes esfuerzos de explorabi6n ¥y se logra-
ron avances significativos en sistemas de ﬁrbducci6n_anticipada. También en
la cuenca austral de Argentina se ha estado perforando con resultados alenta-
dores, sobre todo en aguas atlinticas de Tierra del Fuego. Lo mismo sucede en
las aguas del Estrecho de Magallanes de donde Chile estd ektrayendo mis de
1la mitad del petrbleo que producen sus yacimientos. | El cuadro 6 muestra la
nbémina de plataformas de perforacifn “costafuera" que estaban en operacibdn
en mayo de 1983. B ' .

Es evidente que estos desarrollos en las plataformas continentales de
los paises de la regidn han implicado cambios importantes en lﬁ estructu:a
del equipamiento petrolifero y en 1as técnicas y procedimientos empleados.

No sblo se ha incrementado la demanda de equipos especiales de perfora_cién en

el mar o de plataformas de produccidn en ese medio, sino también los de un
sinnfimero de equipos y elementos complementarios, incluyendo baréazaé ¥y diversos
dispositivos de operacidn y control.que han enriquecido la ya muy o
amplia variedad de elementos constituyentes de la demanda de bienes de esta
actividad extractiva. | | '

También conviene destacar los avances logrados en la regién en materia
de incremento de las reservas probadas de gas natural j de la mayor captacidn
de este fluido con fines energéticos o petroquimicos. FEllo ha traido aparejado
el tendido de grandes gasoductos en varios paises j'lé construccién de redes
de distribucibn de gas en sectores urbanos, con el consiguiente incremento
de la demanda de tutulares, especialmente. de gran difimetro; asi como de equipos
compresores y elementos de regulacidn de presién, entre otros.

Por otra parte, el creciente desequilibrio que se ha podido apreciar
entre la estructura de la produccidn de derivados de petrdleo de la regidén y
los patrones de consumo de estos producots ha teénido ya y, seguramente, seguird



teniéndolas en el futuro préximo, importantes consecuencias en materia de
inversiones en instalaciones de refinerias, las que requeriran modificaciones
sustantidles para adecuarse a los nuevos requerimientos del mercado.

Tembién se ha podido apreciar en algunos paises una intensificacién
en el desarrollo de proyectos de recuperacidén secundaria y terciaria en yaci-
riientos en declinacibén como forma de aprovechar las economias externas de
sus instalaciones y lograr una mayor recuperacidn final.

Ias tendencias o nuevas orientaciones que se han manifestado durante
los Gltimos afios en la actividad petrolera regional traen consigo, como se
ha sefialado, la utilizacidn de un sinnimero de nuevos equipos, instalaciones
y materiales que estln modificando en forma substancial la estructura de la
demanda de bienes de capital de este sector productivo. Al respecto, conviene
tener presente gque en este trabajo sdlo se podrdn apreciar tales modificacio-
nes en la composicibén de la demanda a través de la cuantificacién de los
equipos especificos principales o de mayor envergadura requeridos por este
sector de actividad, ya que el cdmputo pormenorizado de sus componentes y
de los equipos complementarios hubiera superado no sdlo el alcance previsto
de la investigacibn, sino, también, las posibilidades operativas del equipo
responsable del mismo. '

3. Ia crisis financiera y sut efecto sobre la actividad

getrolera

Ia calda del consumo y de los precios del petrdleo en el mundo y, muy espe-

cialmente, la c¢risis financiera externa gque afecta a 1a mayor parte de los
paises de América latina desde hace algo mis de un afio, han tenido una gra-
vitacién negativa en el desarrollo de los programas y presupuestos petroleros.
Casi. todos los paises de la regidn han disminuido, en algunos casos dréstica-
‘mente, la perforacibén de nuevos pozos; principalmente, los dos grandes paises
exportadores de este fluido, México y Venezuela. De acuerdo con datos extraiios
de publicaciones especializadas,®/ desde mediados de 1983 el nfumero de

equipos de perforacidn activos en América Iatina disminuyd en forma signifi-
cativa. Th mayo de 1982 existian en operacién 538 equipos, mientras que en

€l mismo mes de 1983 el nfimero total de equipos activos era de sblo 451.

+' Revista Petrbleo Intermacional, julio/agosto 1983,
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Ias bajas mis notables se produjeron en Venezuéla, que de 68 equipos’
existentes en 1982, pasé a tener sblo 37 en 1983y en México, que pasd de’
tener 211 a 189. Argentina fue el finico pais que elevd el nfimero de équipos
en operacidn: de 67 equipos activos en 1982, pasb a tener‘78'en‘1983.; En el
-cuadro 5 puede apreciarse la disﬁinucién,del nfimerd -de equipos de perforacidn
activos habida en la mayor parte de los paises de 1d regién. Al respecto,
cabe indicar que no sblo en América Iatina se produjo unaireﬁracciéh en la
actividad de perforacibn de pozos durante el perfodo indicado. También en
el Asia, en Africa y en Europa se verificd un fendmeno similar. Sélo 1a _
regidn del Medio Oriente aumentd la actividad perforadora merced, principal-
mente, al esfuerzo que realizd Iraq, que incrementd el’ nfimero de equ1pos
activos de 5 a 25 en ese lapso. '

Ia merma en la actividad de perforacién, tanto exploratoria como de
desarrollo no fue, por supuesto, el Gnico efecto de 1a crisis financiera y de
la baja de los precios del petrbleo. Ha habido otras’ modificaciones impor=
tantes en los programas de actividad petrolera, los que debieron ajuétarSe a
las nuevas disponibilidades de financiamiento y a la situacidn de incerti-
dumbre que parece existir en el mercado petrolero mindial en materia de
precios y de voliimenes de demanda.

Ta demanda de equipos. y materiales del sector betrolero'de los paises
de la regidén se ha visto como consecuencia de ello, afectada también en una
medida importante. ' ) :

Es difficil estimar cuinto durard este periodo de baja actividad
relativa y, por lo. tanto, también lo es cuantificar la posible inversién en
~equipamiento petrolero en los proéximos afios. Por otra parte, cabe tener en
cuenta que, por razones diversas y perticulares de cada pais de la regibdn,
el comportamiento del sector petroleroc y, por ende, sus requerlmlentos, puede
ser muy distinto en cada uno de ellos. ‘

Io que si esth claro es que una reactivacién de la economia mundial,
que ademfis traeria como consecuencia la‘ elevacibn del precio de los hidrocar=
buros, generaria un rdpido incremento de la actividad'petrblera ¥y consebuen;

temente de los requerimiéntos de maquinaria y equipos respectivos.
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4, Ia localizacidn de la demsnda de equipo petrolero

Es frecuente encontrar en la literatura téenica y econbdmica relacionada con

la actividad petrolera una clasificacién de 105‘paises latincamericanos basada
en la mayor o menor capacidad de cada uno de ellos para exportar o para satis-
facer sus propais necesidades de petrélec. Fn funcidn de este criterio, suelen
distinguirse tres grupos de paises.. Un primer grupo, constituido por México,
Venezuela, Trinidad y Tabago, Ecuador y Perl, es el de los paises exportadores
de petréleo. Un segundo grupo lo constituyen aquéllos que, pricticamente,

han alcanzado el autocabastecimiento de este hidrocarburo y lo integran
Argentina, Bolivia y Guatemala. FEl tercer grupo lo forman los restantes
paises de la regibn que'son importadores éignificativos de petrdleo, no o
obstante ser, algunos de ellos, productores de cierta importancia come Brasil,
Chile y Colombia. | _

Sin embargo, esta clasificacifn no es Suficienteﬁente apta para la
finalidad de la investigacibm por cuanto no existe en los distintos paises
productores la misma relaciédn entre la cantidad de petrdleo extraido y la mag-
nitud del equipamiento utilizado. Ia cantidad y la productividad de los pozos
perforados, la profundiad de los mismos, su ub1cac16n geogrifica, las carac-
teristicas de los yac1m1entos son, entre otros,‘los factores que definen la
magnitud y la composicidn de la demanda de equipo petrolero. Como ejemplo
de esta afirmacidn, cabe observar el cuadro 5, donde figuran los equipos de
perforacidn que operaron en\distintos palses de América Iatina durante los
(i1ltimos tres afios. Venezuela, que produce mds de 8 veces la cantidad de
petrdleoc que produce Argentina y mﬁs de 12 veces la que Brasil utilizd,durante
el periodo 1981-1983, un nlmero de equipos bastante inferior ﬁl de los
empleados por estos filtimos paises.

Fl hecho sefialado indica que corresponderia emplear otros criterios
8i se deseara c1a51f1car a los paises de la regién en funclén de su impor—
tancia como mercado para equipos petrolercs. Un crlterlo a utilizar podria
consistir en sgrupar a los paises en funcién de la cantidad de pozos perfo-
rados por afio, lo que en alguna medida, estd relacionado éon la demande de
equipos, no sblc de perforacién sino, también, de otros destipados a efectuar
distintas operaciones de la actividad petrolera. Pero alin asi, podria incu-

rrirse en errores- de apreciacién de cierta relevancia. Por ejemplo, México
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ha perforado durante los afios 1980 a 1982 menos de 4 100 pozos. Argentina,
en el mismo 1apso, realizb mis de 2 600 perforacxones (ver Cuadro 6); pero
esta dlferencla no permlte afirmar que el mercado argentlno para equlpos
petroleros, sin duda 1mportante, sea en la mlsma mgdmda, mayor gque el
‘mercado de México pafs cuya produccidnm pétroléra es casi 6 veces superior
a 1a Argentina. . | o

De todas MANEras, en funclon del nﬁmero de pozos anuales y otros
elementos de juicio, podrlan dlstlngulrse, por su‘;mportan01g como.usuarlos
de equipos petrolefds, tres grﬁpos.de paises.! Un primer grupo, que reﬁreu
sentaria més de dos terczos del mercado reglonal de este tlpo de blen°s,
estaria con51tu1do por Méxlco, Venezuela, Argentlna y Bna511 -paises que
presentan dlferen01as en su problemétlca petrolera.

En efecto, Méxlco ¥ Venezuela son grandes productores ¥ exportadores
de petrbleo y ambos estén siguiendo una politica de mantenlmlento de los
actuales niveles.dé'ventas hl‘extérior. Sin embargo, no puede descartarse,.
en el futuro préximo, un camblo de actltud en esta materma frente a las
'dlflcultades financieras que los afectan Yy a la nece51dad de sostener un
adecuado nlvel de act1v1dad economlca, sobre todo §1 se operars una megoria -
en los pr90103 1nternaclona1es del petréleo, En camblo Bra511, es altamente
def1C1tarlo en mater1a petrolera v estd reallzando grandes esfuerzos para
1ncrementar su producc16n N reduclr asi 1as 1mportac1ones de ¢rudo.

Argentlna, por su parte, es un pais préctlcamente autoabastecldo de
petrdleo, pero con redu01das reservas y con baja pro&uct1v1dad por pozo, lo .
que le exige mantener un alto nivel de perforaclones para sostener su
produccidn e 1ntentar 1ncrementarla. '

Un segundo grupo de paises, desde el punto de v1sta de la magnltud de _
su mercado de equipos petroliferos, estaria conformado por Trlnldad y‘Tabago,
Pera, Golombla, Ecuador y Chile. BEste grupo conformaria aproxlmadamente el
20% del mercado reglonal ¥y es, tamblen, bastante heterogéneo en cuanto a su
poteﬁclal v a su problemética petrolerac Tres paises. Trlnldad ¥y Tabago,
Peru y Ecuador son exportadores de petroleo en camblo, Colombia ¥y, e5pec1él—
mente, Chile son 1mportadores. Sln emhargo, todos tlenen necesldad de incre-
mentar sus reservas y, por ende, su producclon, Ch:.le y Colombla tratando
de lograr su autoabastecimeinto o la reduccién del‘défICIt ¥ Trinidad y Tabago,
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Perlt y Fcuador para poder incrementar sus exportaciones. Es decir, que la
situvacién de escasez de reservas constituye el prihpipal motivo para que
estos palses, especialmente Ecuador'y Perﬁ,‘intentéh darle un maycer dina-
mismo a sus programas exploratorios. Por supuesto, un incrementc en los
precios del petrélec podria constituir un incentive adicional.

Un tercer grupo de paises estaria constituido por aguéllos en los que
ha habido una relativamente reducida actividad petrolera desde hace varias
décadas (Bolivia, Cuba y Guatemala) y otros, como Repfiblica Dominicana y
algunos paises de Centroamérica que han iniciado en afios recientes algunas

tareas exploratoriaes.,
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III. ESTIMACION DE IA DEMANDA DE EQUIPOS PARA IA INDUSTRIA
PETROLERA EN VARIOS PAISES LE AMERICA LATINA

Principales equipos demandados y su cuantificacion se
los programas nacionales de desarrollo del sector
Ios cuadros 8 al 17 muestran listados de lés'prinCipéleé‘equipOs de 1a indus-
tria petrolifera que constituyen un alto porcentaje de la demanda probable de

.

este tipo de bienes en nueve paises de la regién, durante el lapso 1984 a ‘
1990. Estos cuadros fueron elaborados, en buena medida, sobre la base de la
informacidn sum1n1strada en forma dlrecta, por los organlsmos gubernamentales
relacionados con esta actividad o por las empresas productoras de petr6leo de
cada pais; los datos no obtenidos de manera directa fuerohjéétimados en
funcidén de ciertos supuestos de desarrcllo del sector o de la aplicacibn de
coeficiéﬁfés sécnicos obtenidos por similitud con yacimientos de otros paises
¥y figuran entre paréntesis. Ia consolidacidn efectuada en el cuadro 17 sblo
comprende a aquellos equipos y materiales principales sobre los que se dispuso
de informacidén de todos los paises consultados ¢ bien se pudo efectuar una
estimacion aceptable de su futura demanda.

En los cuadros mencionados puede apreciarse que la demands conjunta de
equipos petroleros de Argentina, Brasil, México y Venezuela constituye una
alta proporcién de la demanda regional de estos bienes. Ello queda en evi-
dencia al analizar la cantidad de pozos a perforarse en loes distintos paises,
tanto de exploracidén como de desarrollo, durante el lapso considerado segin
los programas oficiales de perforacién y desarrollo del sector petrolifero.
Sobre un total de 22 673 pozos a perforar en la regidn entre 1984 y 1990,

19 026 pozos corresponderian a los cuatro paises mencionadoé.

Ia distribucibn de los equipos necesarios para efectuar las perfora-
ciones es probable que guarde una relacibdn semejante con el niimero de pozos
a perforar. Pero, en cambio, la incorporacibén de nuevos equipos durante ese
periodo no mantendrd la misma relacidn por cugnto, por lo menos, dos de los
paises mencionados (Argentina y Venezuela) poseen mfs equipos que los que
actualmente utilizan y se presume que los mismos serdn activados en los
proximos afios evitando la adquisicién de nuevas unidades. A continuvacidn se
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indica el nimero de equipos que operan en la actualidad y una estimacibn de
la demanda futura de nuevas unidades en la regidn y en los cuatro paises

mencionados.

Argentina-Brasil (%) Total de (%)
México-Venezuela paises
Equipos de perforacibn : :
activos, 1983 Loy (87.6) L6l 100
Demanda de nuevos equipos : _
de perforacidn, 1984/90 52 (23.1) 225 100

Iz demands regional de tuberia destinada a “entubacidn (“casing") de
pozos se ha estimado en alrededor de 2.1 millones de toneladas, de las cuales
el 89% cofresponderia a los cuatro paises mencionados. Al respecto, cabe
sefialar que la profundidad media de los pozos del periodo 1984/1990, seria
bastante superior a la de la actualidad, alcanzando un promedio de casi 2 100 m.
In este rubro se destacan las magnitudes de 1la demanda de Argentinm, México
Y Venezuela con tonelajes que superarian en los tres casos las 500 000 tone-
ladas. Dichos paises son seguidos por Brasil con 105 000 toneladas utilizando
los cuatro paises alrededor de 1.8 millones de toneladas.

México presenta el mayor tonelaje de tuberia por pozo dado que la
profundidad promedio de éstos es, en este pais, mayor que en los restantes
(3 947m) y a que el esquema de entubacibn que dicha profundidad exige, es
mhs complejo, comprendiendc tuberias de distintos didmetros alineados en
forma telescdpica. -

Podrd observarse en los cuadros respectivos que la cantidad de pozos
que, se estima, han de ser entubados y sometidos a pruebas de producciébn,
alcanza a 17 960 sobre un total a perforar de 22 673, o sea, un 79.2%;
suponiendo que los restantes serian abandonades por baja productividad sin
ser objeto de entubamiento en toda su profundidad. Es obvio que la mayor
varte de estos pozos habrén de ser de carfcier exploratorio y, muy pocos, de
desarrollo. ILa demanda de los distintos elementos que integran el eguipamiento
principal de produccidn ha sido, en gran parte, estimada por el grupo de
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trabajo-del proyecto, excepto la correspondiente a algunos paises -Argentina,
Brasil y Chile- en los que pudo obtenerse informacién oficial al respecto.

Es asi como los equipos ¥y las varillas de bombeo, las armadures de
. surgencia (‘thristmas trees"), las bombas de profundidad y los motores para
accionar el.bombeo mecAnico, han sido estimados en la mayoria de los casos.

Respecté de 1a tuberfa de produccidn o,"tubing", se podrd observar en
el cuadro de consolidacién de la demanda que ésta estd expreaada en metros;
un célculo global nos daria un tonelaje comprendido entre 500 000 y 550 000
toneladas de requerimientos de tuberia de produccidn. durante los gréxlmos
7 afios, o sea, un promedio anual que oscilaria entre ?b 000 y 80 000 toneladas.
Esta imprecisiéhhfeiafiié estd dada por no:habér sido posible conocer en todos
los paises‘dé 1la regibn los diémetros‘y.espesoresude:uso'méé fneéuente;en cada
CaS0. = L 7 :

No fue pogibie, asimismo, lograr en todos los casos una satisfactoria
informacién sobre las necesidades de tanques de almacenaje de petrdleo; por
ello, en el cuadr5 consclidado no figura la proyeccibn de la demanda de estos
elementos. Fn cambio, el se estimé la demanda de tubos para los ductos
{olecductos, poliductos y gasoductos) y, complementariamente, algunos equipos
conexbs. | | , e ‘
 Como puede verse en el cuadro mencionado, la demanda total estimada de
tubos para ductos alcanzaria a casi 1 40O 000 toneladas de didmetros diversos.

Al margen de los tubos de acero destinados a la construccidn de nuevos
ductos, exlste una demanda s;gnlflcatlva de este mismo tipo de tubos, tamblen
para conducclbn de fluidos, que, se estima alcanzaria en los préximos 7 afios
una cifra del orden de las.400 000 toneladas. Por lo tanto, la demands total
de tubos de acero con costura alcanzaria una cifra cercana a 1 500 000 toneladas.
Ehralelamente, ig demanda de tubos de acero sin costura (producto siderfirgico)
seria en el mismo lapsoc del orden de. 2 600 000 toneladas destinados a entuba-
miento de pozos ("casing") y a tuberias de produccién ("tubing").

Referente a las plantas de refinacidn, la informaciln obtenida permite
aflrmar que en los proximos afios habria un predominio de las obras de modifi-
cacibn o ampliacibn de las refinerias actuales sobre aquéllas relativas a la

construccién de nuevas refinerias. Existen proyectos de instalacibn de plantas
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nuevas de refinacién de petrdleo en Ecuador y México, y de construccidn de
unidades complementarias anexas a las refinerias existentes en la Argentina,
Colombia, Chile y México.. No existen proyectos en el Brasil, ni en el Perti

y no se obtuvo informacién en Venezuela; aunque, se estime que no existen
intenciones de construir nuevas refinerias en los proximos afios. En Trinidad
y Tabago, contrariamente, existe la posibilidad de que una refineria pertene-
ciente a una compafiia extranjera sea cerrada por reduccidn casi total de su
actividad que estaba dedicada, anteriormente, a 1la exportacién de productos.

2. Algunas consideraciones sobre la futura demanda de eguipos

De un modo general, puede decirse que la demanda de equipos y materiales
petroleros durante el periodo 1984-1990, dependerd de la medida en que se
lleven a cabo los programas de exploracidm y desarrollo que tienen los paises
¥s en forma mhs directa, de la cantidad de pozos que efectivamente se
perforen en ese lapso.

In estos momentos estos programas y, en especial, los de los paises
exportadores mis importantes, estdn condicionados por dos factores principales.
El primer factor es la recesibn, que afecta a buena parte de los paises
desarrollados y su consecuente repercusidén sobre la demanda y el precio de los
hidrocarburecs; el segundo factor es la enorme deuda externa gue soportan casi
todos los paises de la regidn y que constituye una seria restriccidén en los
planes de inversidn de las empresas del sector. De ahi que los programas de
exploracidén y desarrollo de la mayoria de estos paises no sean demasiado
ambiciosos, lo que se refleja en los planes de perforacidn previstos.

No obstante ello, surgen dudas sobre el efectivo cumplimiento de algunos
de estos programas en cuanto a sus aspectos limitativos de la actividad
perforadora ya que de ser asi podria significar una disminucidn importante
de la produccibn petrolera, dificil de aceptar como posible por las razones
que abajo se indican. '

Obsérvese que 1la produccidn de petrleo de América Iatina, entre los
afios 1980 y 1982, crecib desde 2 045 822 barriles a 2 248 822 barriles y que,
en correspondencia, se perforaron, durante los afios 1980; 1981 y 1982 1a
cantidad de % 232, 4 551 y 5 121 pozos, respectivamente. Ello significa que
el sostenimiento de la prbdﬁccién de petrdleo -ya que ésta declina en un
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porcentaje variable segin el tipo de yacimiento~ y los incrementos obtenidos
en esos afios, exigid la perforacibn de un nfimero creciente de pozos.
. En ¢l periodo en examen que alcanza a siete afios, se perforarian en
promedio, seglin los programas de los paises, 3 229 pozos por afic en toda
. 1a regibn, o sea, unos 1 000 pozos menos que. los perforados en 1980. Esto
significa que, de no implementarse otros procedimientos técnicos como ser
proyectos de recuperacién secundaria e intensos programas de reacondiciona-
miento de pozos, .1la produccidn de hidrocarburos de la regibén podria verse
disminuida en forma significativa. S o
Ios datos siguientes muestran.la evoluczon.operada en.la.cantidad.de -
pozos perforados en algunos paises durante los afios 1980, 1981 ¥y 1982 y las
cifras promedio de perforacidn previstas para el perfiodo 1984-1990.

“1980 1981 = 1982  Promedic amual 19841990

Brasil 463 669 1 108 85k
México - k3% w2 - 230 0 272
peri - sk k6 o239 - "o
Trinidad-Tabago 218 243 233 T a9
Venezuela 1275 1491 2073 "676f

Es conoc1do que en Vénezuela donde 8 ha de01d1do redu01r el ntimero
de equlpos activos de perfbracl6n en 30 un1dades a partir de 1983/398#, gran

parte de 1a producclén de petrdleo necesaria para compensar una producc;én
declinante dgl Qfdéh de 20% anﬁal, se esperﬁ lograrla mediante.el reacondicio-
namiento-de‘ﬁés dé 2 000 pozos por aﬁo.“ Esfe recurso, -obviamente de menor
costo _que el correspondlente a la hab111tac16n de nuevos pozos, lo mismo gue
la utlllzaclon de métodos de recupenaclén secundaria, sblo pueden aplicarse
en paises donde los yacimientos y pozos tlenen las condiciones favorables
para-ese tipo de trabajo, 1lo éuﬁl no es tan frecuente, sobre todo en el
caso de 1a recuperaclén secundaria. ) , ]

Por 1as razones arrmba apuntadas, podria aflrmarse que las cifras -
indicadas en 1os cuadros 8 al 17 correspondlentes a la demanda probable de
equipos y elementos para el sector petrolero 1at1noamer1cano durante los
préxlmos 7 afios, prpbablemente sean superadas por ;alxgalldad_en varios
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paises de la regibén de todos modos, tales cifras de demanda constituyen,
en alguna medida, un marco de referencia que puede ser de utilidad para
aquellas industrias de la regidn que intenten participar o aumentar su
participacidn en el suministro de bienes de capital o sus partes a la
actividad petrolera, Al respecto, conviene seflalar las caracteristicas
particulares de buena parte.de los equipos, dispositivos y elementos due se
utilizan en esta actividad, sobre todo en cuanto al cumplimiento estricto
de especificaciones y normas de fabricacidén de aceptacidén internacional y que
constituyen una condicidén indispensable para acceder a este mercado. Estas
exigencias conforman, sin duda, una limitacidn para la participacién de
empresas locales en 1la provisidn de este tipo de bienes, pero, al mismo
tiempo, puede inducir a una elevacidn notable del nivel tecnolbdgico del

sector cuando se intenta seriamente superar tal limitacién.2/

é/ Una buens parte de los equipos y elementos que se utilizan en la
industria petrolera deben responder a especificaciones técnicas y normas
de calidad y eficiencia sumamente estrictas.

Ia -razén de esta exigencia en el cumplimiento de tales especificaciones
¥y normas -en general, mucho mis rigurosas que las que se aplican en otras
actividades productivas- deriva, en gran medida, de la necesidad de evitar
fallas en las distintas operaciones que conforman la actividad petrolera, las
que, de producirse, podrian provocar no sbélo costosas paralizaciones y dafios
materiales, sino, también, lesiones fisicas a los operadores y, en algunos
casos, graves dafios ecoldgicos (por ejemplo, derrame de petrdleo en el mar).

Este estricto cumplimiento de especificaciones y normas limita, por
supuesto, la posible participacidn de 12 industria metalmecénica de algunos
raises de la regidén en la provisidén de equipos y elementos para la actividad
petrolera. En general, los establecimientos metalmecdnicos de estos paises
no disponen del equipamiento, la tecnologia, el "know how" y la experiencia
necesaria para cumplir con tales exigencias, al margen de otras considera-
ciones relativas a escalas productivas, capacidad financiera, etc. que
también constituyen limitaciones importantes.

Sin embargo, este tipo de exigencias puede inducir, en alguna medida,
como contrapartida a lograr avances tecnolodgicos significativos en el sector
metalmeclnico, toda vez que se intente sustituir la importacibn de algin
equipc o elemento destinado a la actividad petrolera por bienes similares
de fabricacidn local. En estos casos, la empresa que realiza ese intento
suele ver compensado su esfuerzo no sdlo por el hecho de poder suministrar
tales bienes a la industria petrolera, sino también, porque mercede al mejo-
ramiento de su equipamiento y a 1la experiencia que adquiere en la aplicacibén
de tecnologias mis exigentes y de los necesarios controles de calidad, estard,
generalmente, en condiciones de encarar la fabricacidén de otros productos
destinados a distintas actividades productivas que, anteriormente, no
hubiese podide realizar.
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Anexo 1
S —

DATOS BASICOS PARA EL ESTUDIO DE EA DEMANDA DE BIENES DE CAPITAL
. DEL SECTOR PETROLERC EN IA DECADA DE 10S Afl0S 80

El objetivo del estudio es estimar la demanda de maquinarias 'y equipos del:

sector petrolero para la presente década, o sea los datos histbricos (1980/1983)

¥ los programados ¢ estimados para el futuro (1984/1990, ¥n las phginas

adjuntas se muestra un listado de los principales equipos comprendidos en el
estudio; en todos los casos se solicita que, en lo posible, la informacibén
sea dada en unidades fisicas y en USH de 1983. l ‘

Adends, se requiere conocer 1os progremas que sirven de base a los datos
que se suministran, como ser:.cantidad de pozos proyectados dé‘exploraciﬁp
¥ de desarrcllo; niimero probable de pozos‘ﬁroductivos; profundidades promédio
por yacimientos; cantidad de hateria programadas, plantas refinadoras y su
capacidad, etc. '

.Ia infermacién solicitﬁdﬁ deberincluiivélueqﬁipamientq necésario-p&ra el
almacenamiento necesario, tratamiento y transporté'pbr ductos del petréleo y
el gas. En el caso de las tuberias, deberd especificarse si se trata de
cafierias con o sin costura, asi como taﬁbién. los di&metrbs,j-espéséres mis
frecuentes. | | _ o o ' ‘_

Ios datos requeridos deberdn comprender los trabajos a realizar direc~
tamente'por 1z empresa estatal y por sus contratistas en tierra y "off shore'.
En consecuencia deberén incluirse también las platafbrmas marinas de perforacién
¥y de produccidn, asi como las vaterias y 1ineas de recolecclon del fluido en
ese dmbito. | ' '
1. . Perforacibn _

1.1. Equipos de perforacibn (existencia actual programa de adquisiciones
hasta 1990; nfimero de unidades segun rangos de capacidad perforatlva).
e Trepanos (consumo anual promedioc en unidades -segiin programas).
1.1.2. . Barras de sondeo (idem anterior).
1e1.3. Pbrtamechas (idem anterior),

1.1.4. Cafieria de entubacibm o "casing".
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Produceidn

2.1. Equipcs de bombeo.

2.2. Motores para equipos de bombeo (potencia promedio).

2.3. Bombas sumergibles.

2.4. Varillas de bombeo.

2.5. Arbol de navidad.

2.6. Baterias de produccidén, sus tipos y componentes principales.
2.7. Cafieria de bombeo o "tubing'.

2.8. Cafieria de conduccidn o recoleccién de petrdleo y gas en los
yacimientos.

2.9. VAlvulas y "fitting" (en valores globales de US$).

Almacensmiento y_tratamiento de petrblec y pas
3.1. Cantidad de tanques y almacenamiento segln capacidad o tamafio.
3.2. VAlvulas y "fittings" (en valores globales en US§).

3.3. Principales equipos auxiliares.

Transporte de petrdlec y gas por ductos

Lk.1. Iongitud de tuberia con indicacidn de espesores y difimetros,
segin programa de oleoductes a construir en el lapso sefialado.

4.2. Estaciones de bombeo y sus:componentes.
k.3. VAlvulas y "fittings'.

Plantas de refinacibn

5.1. Plantas de refinacibn, sus tipos, caracteristicas y capacidades.
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Cuadro 1

AMERTCA TATINA: RESERVAS PROBATAS T PETROLEO Y GAs,‘ S
Y- PRODUCCION IE FETROLEO. BN 1982 ° e

RIS

NG RiBnedoq) o6 lzod .. noo i

R RE S AL

£y

LISt LI\_"' T Io N

Petréleo

Reservas

. al . 1-1-83
e o (MMB) . -

Cﬁblcos)

Gas
Reservas
(MM -
Piebk 2

Petrbieo:!
Producclbn
- 1982 7
GMMB/éno)

Petréleo
Relac16n ‘reservas/
) producc16n
" Res..Prod. afio

Argentina
Bolivia
Brasil
Ch11e
Coldubia
Costa Rica
Ecuador

El Salvador
Guatemala |

Honduras -~

M&xico
Nicaragua
Panamé

Paraguay
~Pertl -

Trinidad-Tabago

Uruguay
Venezuela

América Iatina

2590
g0
1 750

‘ “760}7ﬁﬁf'15

1. 400

50

k8300

,‘f835; o
oo

21 500

77 901

Mundo

670 189.4 2

15 200

BB
92.0

shoo v

1 500
(12500 3t ol
5000 . -

4-000: '

C T moarrae LTy

1100 L

L2 800 666.5
abh 500 2.160.6
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Cuadro 2

AMERICA LATINA: EVOLUCION DE TA CAPACIDAD NO UTILIZADA DE

REFINACION POR PAISES, 1970/81

(Porcenta jes)
1970 1973 1975 1978 1980 1981
Barbados 21 6.7 5 6 6 11
Costa Rica 35 11 L3 17 10 7
Cuba, 0.5 8 2 3 3 3
R. Dominicana - 55 23 48 L3 L
El Salvador 7h 8 17 " 24 18
Guatemala L2 26 29 35 I L2
Honduras - 12 11 4 30 27
México 19 26 17 13 24 20
Nicaragua 23 13 17 2h 32 30
Panami 9 5 22 76 61 61
Trinidad-Tabago &4 11 46 48 48 62
Argentina 11 2h 33 31 27 28
Bolivia 51 L5 27 26 71 67
Brasil 1 12 16 15 27 28
Chile 6 9 34 21 21 27
Colombia - 1 12 1" 22 22
Ecuador 33 12 12 20 5 10
Paraguay 65 55 60 k4 62 52
Perfi 12 10 39 3h 19 15
Uruguay 25 29 27 19 19 30
Venezuela 2 13 el 36 48 37
América Iatina 8 16 30 28 3 30

Fuente: United Nations, Yearbook of World Energy Statistics, 1981.
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Cuadro 3

AMERICA TATINA: EVOLUCION DEL CONSUMO DE PETROLEO 1970/1981

(Tasas anuales promedio acumlativas) (%)

1970/81 1978/81 1980/81
Argentina 2.0 1.7 -0.9
Barbados hul 5.8 26.1
Bolivia 5.1 -6.8 13.9
Brasil 6.8 ~0.1 -3.5
Costa Rica 3.7 W -8.9
Chile 1.6 =34 -14.2
Colombisa 1.1 0.5 6.6
Cuba 3.6 -0.3 1.3
Ecuador 13.2 2.4 =5.1
El Salvador 13.0 -3.7 =1.6
Guatemala 1.6 2.2 2.8
Honduras -2.9 7.7 4.4
México 8.8 12.2 9.2
Nicaragua 2.0 -3.8 =5.5
Panand -5.9 2.7 0.3
Paraguay 2.7 -7.9 26.9
Perti 4.9 k.2 =5.6
Reptiblica Dominicana - 1.3 -
Trinidad y Tabago -7.6 -6.5 =15.1
Uruguay 0.5 -2.6 - 7.1
Venezuela -3.6 =3.0 -5
Totales 1.9 1.6 =0.9

Fuente: United Mations, Yearbook of World Energy Statisties, 1981.



AMERTCA TATINA:

~ 25 -

Cuadro &4

CANTIDAD DE REFINERTAS Y CAPACIDAD DE REFINACION

Cantidad Capacidad de refinacidn de crudos
refiﬁZrias Capacidad (MB/dia) Porcentaje

Argentina 12 £75.7 1.7
Bolivia 3 60.7 1.1
Brasil 13 1 209.0 20.9
Chile 2 141.0 2.5
Colombia 5 213.5 3.7
Costa Rica 1 15.7 0.3
Ecuador 3 78.9 1.4
El Salvador 1 16.3 0.3
Guatemala 1 16.0 0.3
Honduras 1 4.0 0.3
México 9 1 289.0 22.3
Nicaragua 1 14 b -0.3
Panamé 1 100.0 2.0
Paraguay 1 7.5 -

Pert 5 168.5 3.0
Prinidad y Tobago - h2 .0 7.7
Uruguay 1 45.0 1.0
Venezuela 1 283.7 2.0
Total 67 5 800.8 100.0

Fuente: United Nations, op.cit.
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Cuadro 5

AMERICA TATINA: CANTIDAD DE EQUIPOS DE PERFORACION ROTATORIA
ACTIVOS

Fnero 1981 Diciembre 1981 Enero 1982
THerra Mar Total Tierra Mar Total Tierra Mar Total

Argentina 7 2 73 58 L 62 62 b 66
Barbados - - - 1 - 1 1 - 1
Bolivia 4 - b 14 - 1 13 - 13
Brasil Lh 29 73 60 29 89 61 kY 92
Colombia 21 - 21 23 - 23 25 - 25
Chile L L 8 3 3 6 3 3 6
Ecuador 2 - 2 5 - 5 5 1 .

Guatemala 6 - 6 7 - 7 ? - 7
México 194 22 16 201 19 220 201 19 220
Paraguay - - - 1 - 1 1 - 1
Pert: 17 5 22 21 5 21 20 5 25
Repfiblica Dominicana - - - 1 - 1 1 - 1
Prinidad y Tobago 8 6 14 8 6 14 8 7 15
Uruguay - - - - - - - - -
Venezuela 36 14 . 50 51 16 67 48 16 64
Totales hp 82 489 b3 83 5% b6 86 P2
Porcentajes (83) (17) (100) (84.5) (15.5) (100) (83.4) (16.6) (100)

Tuente: Petrdleo Internacional, abril 1982.




AXEAS JTOZCONOMICAS:

Cuadro &

PROIUCCION, IMPORTACION T IXPORTACION, Y CONSTMD IE FETROLEO 7 PRODGCTOS
{Millonsa de tonelacag =&irizas)

ENERGIDITOT IZL

PETROTEGQ, 340

Fuente: Jearbook of World Energy Statistics, 1981, United Nations.

1) 2) 3} 4} 5) &) ¥l 2 3) 10)
Produceifn Produccibn Importacibn Importacibn Tportacién Exportaciia Exportacibn Exportacién Sensumo Congumeo
de de de de total de de total de de
Petrbleo Productos Petrileo Productos 5 e b Petréleo Productos 6 + 7 Detrfles Droductos

Mundo 2 97h.b 2 689.1 1 532.5 337.9 1 870.4 1 480.3 362.5 1 B42.8 2 986.5 2 502.2
Africa 297.1 Eh.2 32.9 12,1 k5.0 2544.,0 1.3 255.3 65.0 57.2

EE.UU. - Canad& 492,2 725.9 289.5 775 367.0 23.6 12.8 26,4 753.0 750.3
América latina 287.0 219.2 73.8 15.4 89.2 123.0 k.2 170.2 232.0 180.1

Asia 11380 525.3 2.5 71.1 453.6 899.2 8t.0 980.2 608.0 TR
Europa 137.4 657.7 665.2 146.5 811.7 67.5 112.0 179.5 736.9 650.8
Oceanta 18.8 32,8 12.6 YR 21,0 Q.1 34 3.5 32.3 n.6
¥.R.5,8, 603.2 395.6 0.7 0.6 1.3 122.,0 b, 3 166.3 L88.2 7.4

 Pafses de Ambrica latina (miles do toneladas métricas) Pef_"gzg"i“’“

Argentina 25 281 23 M 2 242 606 2 843 - 1 388 1 388 27173 22 221 00k
Aggrics Central 8o 4 656 5 006 3 496 8 502 -~ 9 319 5 09h b 952 182
Barbados - 183 91 191 82 - - - 153 191 582
Bolivia 1 107 995 100 115 215 - 83 83 1172 1078 209
Brasil 8 84 47 285 b3 637 1929 45 566 50 1 346 1- koé 54 318 L& 4o u58
Colombia 6 501 6 819 1 045 1 287 2 3 - 1 400 1 4oo 7 skb 6 U461 27
Cuba, 273 5 L&R & 025 4 022 10 o7 - - - 6 298 9 koo 640
Chile 1 604 & 698 3 326 L7 3 373 - - - b 992 4132 b50
R. Dominicana - 1 33h 1 457 481 1938 - - - 1 357 1 814 250
Ecuador 10 W17 b 516 - 582 582 5 520 1 143 6 663 4 719 3 700 565
Haiti - - - 217 217 - - - s.d. 205  a.d.
Jamaica - 931 93 1 852 2 786 - 55 55 964 2 693 Ll
Mexico %9 935 52 432 - A3 343 b1 3o 221 43 sko 50 6% 50 275 7ok
Paraguay - 187 197 157 354 - - - 197 337 g2
Per# 9 645 7 1ty - 33 33 2 390 931 332 7 29 6112 4
Trinidad y Tabago 10 933 11 hg7 7 346 - 7 %6 & 251 9 3h4 15 596 12 068 1682 10 332
Uruguay - 1740 1895 158 2 053 - 3 3 187 1 722 648
Veneauela 114 boo 45 692 - - - 67 529 29 168 98 750 L7 130 16 Bsh 3 387
Total 289 067 219 292 2330 15 5% 88 817 A23 051 42 419 172 528 233077 180 533

L]
4]
~1
]



AMERTCA LATINA (FRINCIPALES PALSES): PRODUCCION DE PETROLEC, POZ0S EIN PRODUCCION Y PO2Z0S PERFORADOS EN CADA ANO: 1980, 4934 Y 1582

Cuadro 7

1980 4981 1582
Prgﬁigles Produccidn Total de Pozos per- Prafundidad Produccibn Total de PozoB per— Profundidad Produccibn Total de Pozos per=
de petrdles pozos en forados en promedia de petrfleo pozos en forados en promedio de petrdles pozos en forados en
{1ms) produccifn 1980 (metros) {MBs) produccién 1981 (metros) (MBs) p i 1982
Argentina 177 163 6 €95 953 2 201 181 293 6 8h2 904 2 069 175 289 8.d. 778
Bolivia & 7ob 215 23 3170 8 091 234 7 2 84 8 934 g.d. 43
Brasil €6 437 1851 L63 193 77 898 2 009 668 568 gl 761 s.d. 1 108
Chile 12 821 293 103 1 920 15 100 30 92 1 921 15 447 g.da gl
Colgmbia 45 615 2 2k2 174 1 604 L8 8hy 3 322 219 1 553 52 200 a.d. 230
Ecuador 78 825 869 23 2 86k 7% 775 853 27 2 664 76 320 s.d. 23
México 708 bt 3 392 434 2 git 843 931 3 641 4a2 3015 1003 630 g.d. 250
Perti 75 762 2 895 sko 1310 70 bhs 2 787 426 1319 75 170 a.d. 2%
Trinidad-Tabago 77 613 3 350 218 929 69 114 3 ho 243 a7 66 395 B.d. 233
Venezuela 793 397 13 453 1275 1 350 769 420 12 649 1 491 1275 675 166 s.d. 2 073
Otroa 1031 3 2 2 514 2 683 3* 32 2 ho? 31 8.d. 50
Total 2 ou5 822 35 288 4 232 1732 2 166 166 35 & 551 1 367 2 248 822 8.d. S

Fuente: World Ou'diversc:s niimeroa.
8+ds = 8in datoes

-ge-



Cuadro 8

AMERTCA TATIMA: CAPACIDAD INSTALALS, GRADO DE UTILIZACTION Y PRODUCCION TOTPAL DE LAS REFINERIAS OF PETROLEO, 7970 - 1981
{#:1es de toneladas mbtricas/aiic)

1970 4971 1975 1978 1980 1981
Capacidad Produceidn Capacidad Produccidn Capacidad Preduccibn Capacidad  Produccidn Capacidad  Produccién Capacidad  Produccibn
" po de no de no de ne de no de ne de
wtilizada refinerias utilizada refinerias utilizada refinerias utilizada refinerins utilizada refinerias utilizada  refinerias
Teap. in=t.) Teap. inst.) % (cap- inst.} % {cap, inst.) % (cap. inst.) * (cap. inst.)
Barbados 21 118 97 149 5 143 6 164 6 189 4 193
(150} (150) {150) (175) (2007 (200)
Costa Rica 35 304 11 419 43 263 17 392 10 kol 7 457
{470) (470} (470) (470) (550) (550}
Cuba 0.5 4 320 3 5 260 2 5 882 3 6 255 3 6 259 3 & 288
(4 340) (5 700} (5 700) (6 450) (& 4s0) (6 4503
R. Dominicana - 55 670 23 1159 4B 4 222 43 1 33k b7 1256
(1 500) (1 500) (2 3%0) (2 350) (2 350}
Fl Salvador 7k 172 8 598 17 626 1 711 2k 612 18 657
{650) (650 (650) (800 (8o {800)
Guatepala L2 724 26 921 29 890 a5 807 4 7 L2 728
{1 250} (1 250) (1 250) (1 250} (1 250) (1 230)
Honduras - 708 12 615 11 620 b ba6 30 487 27 508
(700) {700) (700) (700) {700} (700)
México 19 24 089 26 28 ob7 17 32 630 13 L2 962 2k 55 921 20 61 O47
(29 600) (38 000) (39 000) (49 322) (73 646) (76 016}
Nicaragua 23 438 13 564 17 626 2k 569 32 512 30 529
(650} (65G) (750) (750) (750) (750)
Papami 9 3 640 5 3 813 22 3 8ok 76 2 389 61 1 928 61 1 940
] (4 000) (4 000) {5 000) {10 000} {5 000) (5 000}
Trinided-Bitage o 22 116 M 20 023 46 12 363 48 12 039 4g 12 024 62 8 830
(23 000) (22 500) (23 050) (23 050) (23 050) {23 050)
Argentina 11 24 Ly 24 23 713 33 21 128 3 23 456 27 25 279 28 24 782
(23 980) (31 10) (31 310) (33 786) (34 500) (3% 60k)
Bolivia 51 578 45 708 27 929 26 1 246 7 1 080 67 T 938
(1 180) {1 290) (1 290) {1 955) (3 725) (2 800)
Brasil 11 24 bk 12 37 166 16 k3 570 15 52 737 27 52 791 28 52 160
(27 300) (h2 500) {51 700) {62 300) (72 200) (72 260)
Chile 6 3 612 9 4 g72 3t 3 990 21 4 736 21 b 731 27 4 392
(3 3500 (5 4s0) (& 000} (& 000) (6 c00) (6 ©00)
Colombia - 72 k] 8 001 12 7 671 11 7 720 22 7 517 22 8 013
{7 000} (8 100) (8 670} {8 670) (9 680) (10 250)
Ecuador 33 1 169 12 1 554 12 1 930 20 bk 029 5 L 555 10 L 321
(1 7507 (1-770) (2 190} (5 ohD) (4 800) (4 800)
Paraguay 65 17k 55 226 &0 200 41 293 62 189 52 240
] (5003 (500} {500) {500) {500) {500)
Perf 12 4 416 10 4 969 b ) 5 Shs 3h 6 003 19 7 207 15 6 812
(& 680) (5 549) (9 050) {9 060) (8 900) {8 000)
Uruguay 25 1 680 29 1676 27 1 789 19 1812 9 1M 30 1 699
{z 250} (2 350) (2 &50) {2 232) {2 232) {2 4oB)
Venezuela 2 66 861 13 67 321 43 4y 039 36 51 104 45 48 683 37 43 070
(68 200) (77 750) (77 750} {80 225) (80 225) (68 5b7)
Totales g 18729 a8 211 28 E) 189 902 2 221 072 31 23 33 20 228 849
Utilizacién de (204 820) (252 230} (269 790) (305 085} (337 508) (327 285)
la capacidad
instalada 91. 7% 82.5% 70,42 72.5% 69.4% 69.9%

Fuente: Jearbook of World Fnergy Statistics, 1981, United Mations.
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Cuadro 9
ARGENTINA: NECESIDADES Dr EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1984 - 1990

Necesidades de equipos e inversiones Totsl de necesidades de

equipes e inversiones

1984 1985 1986 1987 1588 1989 1990
PETROLED
A. Perforacién
Exploracién y Desarrollo de Yfacimientos
1. Pozos a perforar {YPF) :  Exploracién il 154 158 163 168 175 180 1 142 pozos
{ Dearrolio 803 720 678 550 632 602 Soh b 67
) oL 87 836 813 800 777 i 5 8217 pozos
2000 m = 1 Reposicibn de equipos
2500 m = 11
2. Equipos de perforacién ?’g 2 : g
a) De tierra 41 5000 m = 3 2 2 2 2 2 2 2 1% equipos de
b) Marino g% : z f: M US§ 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 000 16 00O MM usg 112 Perforacibn
3, Megtros a perforar : Faploracién L2l 000 L37 000 454 000 Le7 000 484 000 Lg9 000 527 000 3 250 000 m Exploracidn
Desarrollo 1960000 1833000 173000 1668000 1613000 1538000 1 557 000 11 905 000 m Desarrcllo
2384000 2270000 2187000 2135000 2097 000 2 037 000 2 08k QOO 15 195 000 m
4. Trépancs g brocag (n2} 6 440 5 940 5 690 5 530 5 440 5 280 5 260 39 580 trepanos
5. Barres de sondeo (nQ) 4 050 3 7h0 3 580 3 L8o 3 420 3 330 3 300 24 900 barras de
6. Portamechas ("drill collar") (n®} 210 195 186 180 178 173 170 1 292 gg%em
{Inversicnes en wvalor MM US§) 20.5 18.9 18.1 17.6 1743 16.8 16.7 MM US§ 125.9
B. Tuberims (ton.) (sin costuras y difmetros -
- diversas) 80 500 74 300 71 100 69 100 68 mo 66 000 65 500 494 500 t de tuberias
C. Equipos de Produccibn
1. Equipos de bombeo (n2) 128 [ 568 543 531 508 497 3 915 equipos de b.
2. Motores {a9) 66l 604 568 sh3 531 508 Loy 3 915 motores
3. Bombas de profundidad 664 60k 568 Sh3 53 508 Lg7 -3 915 bouobas
4. Varillas de bombeo {metros) 1401 700 1274 300 1198 900 1 145900 1 116 BOO 1 066 600 1 042 000 8 2k6 200 varillas
S. Armaduras de surgencia (&4rbol navidad) 3 30 32 3h 32 3 32 225 érboles
6. Baterias (n2) 28 25 2L 22 21 20 21 161 baterias
7. '"Tubing" {metros) 1503 700 1 369 700 4 300 900 1 254 300 1 219 600 1 166 800 1 145 200 8 960 200 "tubings"
8. Cafleria de conduccidn (metros) 1396000 1268 000 1196000 4154000 9426 000 1078 000 1 038 000 8 276 000 cafierias
g, VAlvulas y fittings (US $) 838 o722 7h8 348 718 348 €58 L85 628 555 598 623 628 555 4 818 917 véivulas

Inversibn total en equipos de

produccidn (M US$) 151 626 137 577 130 259 425 096 121 708 116 336 b 392 1M US$ 0.897



Cont. Cuadro 9

D.

F.

Mmacenaje vy Tratamiento
1. Tanques ¢10 000 0™
(5000 o)
{Inversiones en US$)
2. VAlvulas y fittings (US$)
3. Equipos auvxiliares
a) tanques
b) hornos
c) bombas
Inversidn total de “D" en US$

Recuperacidn secundaria

Inversibén total en US$

Almacenamiento y tratamiento de gas

1. Esferas (2 500 m3 c/a)
2. Cilindros horizontales ( 300 m’3 c/u)
Inversibn U3$
3. Valvulas y fittings
4. Equipos auxiliares
a) Compresores (sin nd)
Inversién U3}
b) Bombas
Inversién US$
¢) Imstrumentos de control

Medidores de candal
Calorimetros
Cromatbgrafas

Necesidades de equipos & inversiones

Total de necesidades de
equipos e inversiones

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1590
1 3 2 2 2 4 1 12  tangues
1 3 2 2 2 1 1 12
15 339 1 146 897 830 678 330 578 830 678 415 339 415 339 Usg 4 884 868
96 200 208 154 145 0ho 207 013 183 723 115 089 115 089 Us§ 1 070 308
- 2 2 b 3 3 3 19 tangues { 7 de 5000;1:;
1 2 1 2 2 1 1 10 hornos > e 2000m2)
8 7 5 8 8 & Ly 46 vombas
1283171 2467 477 1726 996 2502 119 2273 876 1 428 675 1 37k Lh2 Ush 13 056 755
141 600 100 (sin datos emire 1985 y 1990) Us$ 141 660 100

1%}

sffecha

a/fecha

—LE_

Tanques: .1 esferas
2 cilindros

Us$ 2 130 000
Ush 182 560

©s§_50_200 000

it 375 00C

usg 325 000



ARGENTINA  (Contratistas diversos)

Cont. cuzdro 9

lecesidad de equipos e inversiones
Tetal de necesidades de

198]_‘_ .1985 1986 1987 1988 1989 1590 equipes e inversiones
A. Perforacibn
Exploracibén y Desarroile de Yacimientos
1. Dozos a perfarar: Explaracidn: 100 600 pozos 600 pozos
Desarrollo: 500
2. Bgquipos de perforacifn disponibles
1800/2200 6
2500/2900 15
3000/3600 16
LG00/5000 10
5200/6000 7
7000/8000 3
57 equipos af 57 equipos
3. Metras & perforar 1
Profundidad promedio por pozo: W
Exploracifn: 2500 m x 100 pozos = 250 CO0 m Total metros a perforar: !
Desarrollo: 2000 m x 500 pozos =1 000 000 m 1.250.000 n
%. Trépancs (n2) ( 32552 3 255 trépanos
5. Barras de sondec (n@) ( 2 o057 2 057 bvarres de sondeo
6. Portamechas (nR) { 110) 110 portamechas
B. Tuberias (didmetros diversos):
20M 1000 m
133/ 00on {2160t
9 5/8" 350000 {22050 ¢t {50 000 t) 50 000 +.de tuberfias
7 125000 m (4500 ¢
51/2"80000m (19200t

S‘./ ia capacidad de equipos inactives a ls fecha debe ser no inferior a La,



Copel,Caadro 9

Equipos de Produccibn

Ta
24
3.

Equipos de bombeo (nR)
Motores (ng)

Bombas de prefundidad (nQ)
Variallaz de bombeo (m)

Armaduras de surgencia (nR)

Baterias (ne)
Tubings (m)
Cafieriss de conduccibn (2" a 8"; metroe)

VElvulas y fittings (US§)

Necesidades de equivos e inversiones

Totsl de necesidades de

193k 1985 1986 1987 1948 1989 1530 equipes o inversiones
{ 300) (300) equipos de bombeo
{ 300) {300} wotores
( 300) (300) bombas de profundidad
(150 000} (150 000 m) varillas de
bombeo
( 60} (60) armaduras de
surgendcia
{ 10) (10) baterias
(150 000) {150 000 m) tuberias
(800 000) {800 QOO0 m} cafierias de
conduccidn (2 a 8")
(531 000} (ush 531 000) inversibn en
vélvulas ¥
fittings



Cusdro 10

BRASTL: NECESIDADES DE EQUIPAMIENTO PETROLERO, 1584/1990

Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1590 equipos e inversiones
FETRCLEQ
A. Perforacibn
Explorecién y Desarrolle de Yacimientos T M T. ¥ T, M. T. M. T. M. T, H. T. M. Terra Mar f:;z:
1. Pogos a perforar: Exploracibn 128 10% 13% T0h 132 103 127 99 {1%0) (100) (150) (200) {150) (100) 971 710 1 689
Desarrollo 623 97 653 97 500 9% 442 8% (450) ( 85) (600) (85) (500)( 83) 3 668 627 4 295.
Total 751 201 787 201 632 197 569 183 (600) (18%5) (6501 (185 (650)(185) L 639 1 337 5 976
2. Metroe a perforar (1200 m/pozc) THerra: 901 200 ol L0 758 400 682 800 720 000 780 000 780 000 5 566 800 mw tierra
¥or: 249 200 24 200 236 hoo 219 600 222 000 222 OO0 223 000 1 6O4 400 m mar
7 171 200 m total
3. Equipos de perforacisén (1983}
a) Existentes: Explorecidn ~ Tierra 43
- Mar 20
Degarrollo - Tierra 33
- Mar 9
Total (] 26 M.
b} Renovacifn smml estimada (6} (6) () (6) (6) (6) (6) (h2) Equipes . 7
4. Tripenos (en general) (4 x pozo) {3 8o00) {3 950} (3 320) (3 010} (310} (330 (330 23 900 ‘Trepanos
5. Barres de sendeo (N2} {1 500} (1 500} {1 500) {1 500} {1 500) {1 500 {1 500) (10 500) Bs.:rd'as de
Sondeo
6. Portamechas (NQ) S {100) (100} (100) (80} {80) (80} (80} (620) portamechas
B. Tuberias {difmetros diversos) 3 000 - 4 1/27) ! 0.5%
1’105 000 = 5 1/2%) | 17.6%
10000 -7") 25.0%
205 000 - 9 5/8") i 34.2% .
1."Casing" 1382 . 25 000 =10 3/u"} J L% “Caging™:
1108 pozos perfosados T 7 000 =10 3/47) [ 641 000 m , 1.2% 650 000 m/afio 3 465 000 m total
6 pogos productivos 4 74 000 =13 3/8") | ‘r 12.% equiv. & 133 000 £ equiv. & §31 000 ¢
(tuberia estimads) ' 3000 18 5/8") : . 0.6%
18 000 -20% ) ; Po3.0%
600 =20 34! {0.1%
600 -30") . 10F
J .
2. "Tubing" 3 1/2 = 480 000 m/af0 ""Tubing™:

480 000 m/afic 185 000 » total
equiv. a 37 500 t equiv. & 262 000 t



Cont., Cuadro 10

C.

D.

E.

Eguipos de produccibn

1.

2. Equipos de hombeo

3. Mptores para equipo de bombeo

k. Bombag sumergibles

5. Varillas de bombec 240 000m/afio

6. Baterfas { 800 m3c/u}

7. Cafierfas de conduccifn 200 km/afo

§. Plataformas de produccifn (mar)

ZIransporte

1. Guasaré - Ciudad del Chbo: £ 12"
(aleoducto) 510 lm

US§ 90 MM

2. &, Mateus - Fagends Pedra: 4 8¢
(clecducto y gasoducto) 0 ¥

3, Imterconexiones en la
Bahia de Cambos: £ 8v g ahn
(oleoducto y gasod-)tranag ge 10 & 20 ku

4. CGasoductes

Armaduras de surgencia (Arbol navidad)

a) PAS 11 - Sadindpolis g a3n

220 km (wmr)

b} Salinbpolis - San Ilwis £ 14"

b20 km {tierra)

¢} 8alinbpolis - Belsn £ 1hn

160 kn (tierra}

d) Paracura - Xarén 412
{olec - gasoducto) 100 ke

Refinerias (Ninguna en el periodo)

Necenidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de
equipos ¢ inversiones

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
{600) {600) {600} (600} {600) (60C) {600) (4 200} Arpaduras
{100} {1003 (100 {100 {100) (100) (100) (700} Eq. de bombeo
(100) (100) (100) (100 {100} {100) (100) (703) Motores p/bombee
(1¢0) (100) (100) (100} (100} (100) (100) (700) Bombas
240 000 m afie Var
{1 680 000 m)
L 4 4 4 L3 4 4 28 Baterias

20/k0m de agua (6 000 B/dia) 27
30/60n de agua (15 Q00)B/dfa) 2
60150m de agua (15 000)B/dia) 1
Plataformas para compresores 1

31 FPlataformas

Seguros: Del 1. al
3.

€00 km (diversos
difpetros
£ 87 a akn)

Eventuales: 4. a),
b}, c), d).

900 ¥m {diversos
difmetros
£ 12" a 184)



Cont. Cuadro 10

Necesidades de egquipos e inversiones

1984

1985

1986 1987 1588

1989

1950

Total de necesidades de
equipos ¢ inversiones

¥. Clepductos y poliductos

-

Oleoducto Puerto Hernfindez - Lujén de Cuyo

(463 km), 16" APT, 6000 a 10 000 m /d.
Toversifn USH €7 000 OO0
a) Bombas

3 electrobombas 800 HP
4 motobombas B0 EP
2 electrobombas 350 HP

Inversibn US$ 12 00D 000
) Flanta de almacenaje Malargie
Cap.: 40 000 m3
Inversibn U3€ 1 0CQ 00O
Centro de mantenimiento
Inversibn US$ 5 000 O0Q
d) Sigtems de comunicaciones
Inversidp USE 6 D00 000
e) Estaciones de bombeo
8 motobombas
Inveraibn US§ 20 000 00O
Poliductos
Ampliacién del complejo Iajén de Cuyo

et

[~}

- ¥. Hercedes — Montecristo — la Matanza

a) Reemplazc 130 lm de conducto 16 API
Inveraibn US§ 19 00O 000

b) Reemplazo de 15 km de conducto por
cafierfa reforzada con costura 14" API
Inversibn US§ 2 200 000

¢) Estacién de bombeo progresiva
3 turbobombas 1500 EP c/fu
Inversifn US§ & 00Q 000

d) Instalacibn turbobomba de 1300 HP
Inversifn US§ 1 500 000

e) Instalacibn 3 estaciones de bombeo
9 turbobombas de 1100 HP c/u
InversiSn US§ 17 000 QOOQ

Tubaria:
63 000 £ 15m APT

Us§ 67 000 000

Bombas:

3 electrobombaz &0 FP
4 motobonbas 800 mP
2 electrobombas 350 HP

Os§ &4 000 Q00 inversibn
total de
a) ag)

-g€-

Bombas:
8 motoboumbas

U5 45 700 000 inversifn

total:
tuberia: 130 km 16" APL
15 km 14" APT

2 turbobombas 1500 HP

1 turbobemba 1300 EP
9 turbobomba 1100 HP



Cont. Cuadroe 10

Necesidades de equipos e inversiones
Total de rnecesidades de

1984 1985

1986 1987 1988 1989 1990 equipos e inversiones

G. FPlantas de Refinacibn

1.

4,

Refineria de Ia Flata
a) Destilacién al vacio del residuo de
'topping”
Capacidad 5000 m>/d operative
Inversifn US§ 26 00O 00O
b} Coqueo retardado
Capacidad 1035 m3/d operativo
Inversiba US§ 100 000 QOO
Coqueo retardado
Capacidad 3000 m3/d operativo
Inversifn US§ 72 000 000
d) Cracking catalitico
Capacidad 4500 ma/d operativo
Inversifin UB§ 112 000 OO0
e) Hidrodesulfuracibn
Capacidad 1500 m3/d operativo
Inversibn 03§ 56 000 0QD

Injén de Cuyo

a) Cowmso Retardado
Capacidad 3200 m~/4 operative
Inversién US§ 73 000 00D

b) Cracking eatalfitjce
‘Capacidad 3300 m /2 cperativo
Inversibn US$ 87 00O 000

©) Hg_drodem.lfumc:l.g? o
Capacidad 2000 m~”d operative
Ipversibn US4 17 000 000 X

Servicios auxiliares e interconexiones
Ambas refinerias
Inversi&n US§ 240 000 000

Refineria Campe Durn
Turboexpander
Capacidad 9 x 610
Inversién US§ 55 000 000

-

<

Us§ 798 000 000 inversisn

total en Plantas de

Refinacibn

—EE—



Cont. Cuadro 10

Necesidades de

equipos e inversiones
Total de necssidades de

1984

1985

1986

1987

equipes e inversiones
1988 1989 1950

OBRAS PARA UTILIZACTON IE GAS NATURAL
A. Plantas

1

2.

3.

B.

Plantas de deshidratacién y recuperacidn de
gasolina en Chimen Aike Capacidad 500 D00 m3/d
Ampliacibn Capacidad de Compresibn

de gas en Planta Sierra Barrosa

Capacidad 250 OO0 m3/d

10 motocompresoras ¢ instalaciones complementarias
Planta de tratamiento de Imjén de Cuyo (Mendoza)
Capacidad 180 000 m3/d

Tte
Ampliacibn Capacidad del Gasoducto
General de San Mertin
6 plantas recompresoras Potencia 103 200 HP
(elevar la copacidad actusl 41 500 000 m3/d B
14 500 000 m°/d)
Construccibn Gasoducto de Plaza Buincul a
San Carlos de Bariloche
Tuberias: 410 ¥m de 8" {troncal)

100 km de 6"P (derivacibn & Junin de Ios Andes)

43 lm de 4"Y$ {derivacibn a San Martin de Loa Andes)

Gasoducto a Entre Rioa cruzando el

Rio Parand

Fuberias: 37 km de 18"

Ampliscién Gasoducto del Norte {2a. etapa)

3 rlantes recompresoras (ledesma, Tucumin y Ferreyra}

Ampliacién y adecwacién de las existentes ( Lumbrerss,

Iavalle, Dean Funes y San Gerénimeo)

Campresoras:
10 motocompresoras

Tuberias:

590 lm de tuberias desde
Y'Y hasta 18



Cont. Cuadro 10

Hecesidades de equipos e inversiones
Total de necesidades de

eQaipos e inversiones

1984 1985 1985 1987 1988 1989 1990

C. Almacenamiento
1. Planta para picos de consumo
Planta de licuefaccién de gas natural .
Capacidad 60 000 000 m7/h
2L0 000 m%licuefaccién
500 000 m»?l vaporizacibn
2. Almacenamiente de gas licuado
a) Montaje e interconexifn de tanques
esféricos para GLP en Planta Cormejo (Salta)
b) Montaje o interconexidn de tsngques esféricos
para GLP en Ia Flata
c) Montaje e interconexiSn de tanques esféricos
para GLP en Injin de Cuyo (Mendoza)
d) Montaje e interconexidn de tanques esféricos
para GLP en Flanta Montecristo
e) Proyecto de construccifn de 2 tanques de
almacenamiento refrigerado en Puerte GalvAn
de 0 000 o c/u
2 tanques refrigerados {40 000 w cfu}
f) Reacondiciopamiento del sistema de refrigeracifn
de GLP en el Complejo San lLorenzo
D. Distribumcibn
1. Normalizacibn operativa del sistema de diatribmcisn
de gas en en la Capital Federal y el Gran PBuenos Aires
{Sur del Gran Buenos Aires)
Tuberfas: 10 km de 12'¢
2. Gmsoducto en anille de distribucibn en la zona
industrial Rosario - San Lorenszo
Tuberias: 10 km de 12'¢
3. Gasoducto desde General Pacheco a 1a Central de
SEGRA en Puerto Nuevo
Tuberfas: 33 km de 30"

-6E-

2 tangues refrigerados de
4000 3 c/u



Conel. Cuadro 10

Necesidades de =quipos e inversiones

Total de necesidades de

1934

1985

1986

1987

1988

1989

equipcos e iaversiocnes
1950

5.

Gasoducio en anillo industrial de Tucumin.

Desde el (Gasoducto Cpo. Durén- Buenos Aires hasta
Monte Caseros

Tuberias : 3B kn de 12"

Sistems de distribucién de gas natural de

alta presifn en la ciudad de Hendoza (2a. etapa)
Tuberia de acero: 54 lm desde 4"@ hasta 30"¢
Ramales industriales y aportes a redes

existentes

Tuberia: 200 kn entre 6YF y 12@

375 km de tuberias desde
1 1/2") hasta 1279



Cuadro 19

COLOMBIA: NECESTIADES IE EQUIPAMIENTOQ PETROLERO, 138k - 1990

Necesidades de equipos e inversiones

Total de necesidades de eguipos

e inyersiones

4584 1935 1956 1987 1983 1989 1950
PETROLEOQ
4. Perforzcibn
Exploracifn y Desarrollo de Yacimientos
1. Pozos a perforar:
Exploracifn (20% productive) 100 100 100 100 100 (100} {100) 700 140 productivos
Desarrollo (100% productivo) 100 100 100 100 100 (100} {100} 700 700 productivos
Total 200 200 200 200 200 (200} {2007 1 L4oo B4O productivos
2. Profundidad media
ExploraciSn 3 000 m 300 000 300 GO0 300 Q00 300 000 300 000 300 000 300 000 2 100 000
Degarrolle 18 Q00 m 180 000 180 cod 180 000 180 000 180 00O 180 000 180 000 1 260 000
3. Equipos de perforacién 3 360 000 m
Actualmente activos 25 ::-
Necesidades 13 &) (2 (2) (2 2 ) 2 13 equipos de perforacibn :‘
4. Trépanes (1 265) (12650 (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (1 265) (8 855) trépancs -
5. Barras de sondea (n2} (820 (820) (820) (820) (820) (820} (820} (5 740) tarras de sondeo
6. Portamechas (n%) (43) (43) (&) (43) (43} (43} 43) 300 portemechas
B, Tuberiss
1. "Casing" 20" APT Expl. (m}(h50 000) (450 000) (450 0003  (450-900) (450 000) (450 00D) (40 000) (3 150 00O m)
13 3/8" APT
g 5/8 APL
7" APL Dea. (m}(215 000} (215 000) (215 00O) (215 000} {215 000) {215 oDo} (215 Co0) {7 500 000 m)
5" APT '
2. "Tubing" 3 1/2v (300 000) (300 000) (300 QOO) (200 000} (300 000) (300 0003 (300 00D (2 100 000 m)
2 7/8"
3. Equipa de bombeqg:
Arbol de navidad (n@) (20) (20) (20} (20} (207 (20} (20) (140)
Equipo de bombea {nQ) (100) {100} {100} {100) {100} (100} {100} (700}
Equipo “gas 1ift" {a2) (20) (20) (20) (20) (20) (20} (20} (140)
4. Recolectora 3" 0K afcosturs (@)t (15 006) (120 000) (120 000) (120 000) (420 AO) (120 00O) (120 000) (840 000 m)

kv 6 afcostura y



Cont. Cumdro 11

Necesidades de equipos e inverasiones

Total de necesidades de

1934 1955 1986 1687 1908 1939 1990 equipos e inversiones
C. Otras instalaciones de produccida {Parrilee)
1, MTanques de almacepamiento LOO 000 Loo 000 Loo 000 LoD 000 LOO OO haG 000 400 000 2 800 000
(incremento anual)
2. Wlwilas (distinto tipe} (a®) (100) {100 {100} (100 {100) (100} { 100) (700}
3. Compresores (medians 3 x 106pies3/diafi 1 1 1 1 1 1 1 (7

D. Qleoductus, terminales, ebc.

1. Tuberia de transporte de petrbfleo crudo
{en estudio actumrimente}

a) Yopal - Velfisquez 480 lm 14" ¢) Ayacucho-Berrancabermeja 190 km 18" e) Mariquita-Gualanday-Neiva 120 lm &

180 len 2%

b) Apiay - Yopal 170 k8"

2. Tenques de almacenamiento én terminales
2 x 100 000 barriles

3, Terminal Sevastopol 200 000 barriles
4. Poliductos de productos livianos

d} Covefias-Corragens

160
110 km 18"

(en licitacién) Sevastopol - San José 60 km 12"
Medellin - Pintada 80 km 10v
Pintada -~ Cartago 110 km 10"
Cartago -~ Gda. Honda 22 km O
(por licitarse) Cismeros - Popalite 50 km 12"
Muritio - Tumbo 100 km 10"
Buenaventura 15 km 8"
Dindal - Guadero 20 kg B¢
(en estudio) Barranquilla - Sta. Marta a/ 110 km 10"
5. Terminal Medellfin g‘/
6. Flanta de mezclas a/f
E. #asoductas
n} Ballena de Cartagena b/ 150km 20"

b) Gasoducto Central 8/

A 1a fecha se carece de detalles

b/ Supeditado a 1a realizacifn de un proyectc de amonfaco - urea.

km 41|

)
4

Capacidad de almacenamiento total:
(miles de barriles)

Esftaciones de hombec totales:

-2 -

/1 = 8 Q00 barriles/dia
© 1 = 12 000 barriles/dia

12 3 = 40 000 barriles/dia
| 1 = 60 000 barriles/dia
t 6 = sin especificar

Tuberias totales:

180 km 4" difmetro

200 km 12" difmetro

422 wm 10" difmetro

205 km 8" difmetro

150 ke 20" difmetro

1 247 xm totsl Qe tuberias



Conci, Cuadro 11

F. Eefipaciéa
1. Flants de Conversién (Estd en fase de vrefactibilidad)
de fuel-o0il a destilados
medios y gasolina
Capacidad 40 000 barriles/dia
Inversidn 700 MM USh

G. Petroguimica
1. Planta de Amonface - Urea

Amoniaco 1 000

Trea 1 500

Inversibn financiera a precios
de 1988 {(fecha puesta en marcha)
US§ 540/560 millones

(Alternativa: varias plantas
pequefias en diversas localizaciones)

-E{T_



Cusdro 12
CHILE: NECESIDADES LE DQUIPAMIENTO PETROLERG, 138% 1990

Recesidades de equipos & inversiones .
duip Total de necesidades de

19RL 1585 1985 1987 1988 1989 1590 equipos e inversiones
A. Perforacibn
I. En tierra I. En tierma
1) Pozos "programados: Expl.: 50 Inv. US% 28 639 000
Exploracibn: 21 22 . 7 Des. : 57 Inv. US$ 32 257 000
Desarrollo: 10 13 42 13 9
Total M 35 19 13 9

Tnversifn Fxpl. 28 639 000
Des. 32 267 000

Inv. total US§ 60 896 000
2) Pozos “espermdos" de Desarralle 20 20 18 17 15 12  Des. esperado: 102 pozos
Tnversibn US$ 85 164 000 Inversibn US§ 53 143 000

3) Pozos para gas 12 15 8 L b AL 27 ©Pozos para gas: B4 3
Inversibn US§ 68 429 000 Inversibn US§ 68 429 000

Total pozos en tiepra: 293
Inv. US$ 214 593 00O

II. Costa afuera

Exploracién 24 ) L Bxpl.: 28 Inv. US$ 34 805 0QO
Desarrollo iz 42 38 Des.t 112 Inv. S§139 318 000
Gas 4 18 48 48 4 Cas: 72 Inv. USH 82 857 000
Dea. "esparado” 3 19 8 3 Des. esp.:64 Inv. US§ 79 551 Q00

Total de pozoe 19 116 89 87 67 55 ' 56 Total pozos costa afuera: 275
Inversibn US§ 336 531 Q0O

Totales: Fozos 569 Inv. US§ 501 124 000

B. uipos v materinles arforacifn
4. Plataforms b 5 5 5 7 7 3 Total plataformas: 36 1
a)™ell jacket" a.d. s.d. Beda s.d. 3.0, Sada g.d. (Pera petréleo 22, para gre 1
i4n US$ 107 861 000
b) jijes 2.d. B, s.d. s.d. s.d. Bade s.d, Inversibn US§
2., Tuberias (tonelandas)
a) "Casing” 43 3/3" 1 160 1290 909 98k 579 b2 570 5 004 En tierra 24 LO6
9 /8" 3 890 4 327 3 048 3 301 1 942 1 411 1911 19 830
5 1/2" 3 0%0 3 393 2 390 2 588 1 523 1 107 1 498 15 549 Costa afusra: 26 573
b) "Tubing" 2 7/8" 1 900 2 14 1 489 1612 9lg 689 933 9 685

Inversibn en tierra y
costa afuera: US$ 23 793 000

s.d. = 8in datos



Cent. Cuadro 12

3. Trepancs (H2)
L, Armaduras de surgencia (Arbol nav.)

. Produccidn de Petréleo (Oleoductos)

1. Tuterfa 6" y 8

d 6"
£ 8"

en netros

Total
{ en tonelsdas)
2. VAlvulas y "fittings"
2) VAlwilas (£ entre 2V 8") (n2)

checks

3. Flanges {V&ivulas £ entre 2% 8') {(n@)
checks

Caodos, tres y otros

4, Otre tuberia’ para £ 6n
sistema de recoleccibrn de la
produccidn de petrflec (ton) g av

Total
5. Baterfas

a) en tierra (suficientes las
existentes

b) costa afuera (sin demanda)

¢) idem colectores y tanques
de almacenamiento

6. Gasoducto troncal
{Proyecto Amonisco-Urea)
a) tuberia: longitud 182 km
difmetro 16"
peso 15 570 t
b) compresores

liecegidadez de equipos e inversiones

Total de necesidades de

equivos e inversignes

192% 1935 19588 1987 1958 1589 1550
1 300 1 523 1 169 1142 f2ete] 722 735 7471 trepanos
Inversibn US$ 12 748 000
éo ok 72 70 54 Lg Lg 460 armadureas de surgemcia
7 000 7 600 7 000 7 000 7 00 3 500 3 500 L2 000 m £ 6"
8 000 8 ooo 8 000 8 coo 3 000 4 000 L 000 48 000 m 4 &"
15 000 15 000 15 00O 15 Q00 15 0a0 7 500 7 500 20 000 m {5 y 8M)
(550} (5h0) (540) (540) (sho) (275} (275) 3250t
L o2k 3 374 3098 3 788 2 833 2 074 1293 20 484 = 10 336 (2)
1 947 (3"}
2 780 (4")
4 160 (&)
1 330 (8")
8o 100 100 100 140 140 60 720 '
8 ol 7 532 6 92k 3 haty 6 380 4 708 2 908 45 800 = 23 M8 (2 &
- - - - - - - E 170 (3%) '
960 1 200 1 200 1 200 720 $ g;g Eg:g
= 5 4oo (2w)
360 (3™
720 (b
1 260 (6™)
900 (8"
200 200 200 200 200 100 100
566 566 566 566 566 500 500 5030 t: 1200 (6"}
"
766 766 766 76 266 600 600 3 830 (8")

Materiales: 15 570 &
Inv.: US# 15 200

{resto fuera del pericdo) 1 compresor US§ 140 Q0O



Concl, Cuadro 1z

£3uip0os 8 Ilnversiones

Teotal de necesidades de
198k 122

7 Ges

D. Refinacibn

-
D
o

D

I. Refineria de Concén
1. Unidad de Visbreaking -
{ 10 000 bs/dia Imv.: U3§ 12 OO0 OO0
2. Coquificador
( 10 a 15 000 bs/dia)

3. Reposicifn de tambores
(vasijas) intercambiadores

norne y torre de wmélo

Inv.:
ingenleris

Usd 12 000 000
7 construceibn -

de calor, borbas, instrucentes, etc.
Costo USS 1 500 Q00/2iio

II. Refinerfia de Concepcibn

Tnv.: US§ 10 500 000
1. Unidad de Visbreaking
{10 a 15 000 bs/dia)

Inversidn US§ 15 000 000

Inv.: US§ 15 000 OO0



Cuadro 13
ECUADOR: NECESIDADES IE BDQUIPAMIENTO FPETROLERD, 198% - 19350

Necesidades de equines e inversionss .
Total de necesidades de equlipos

198k 1985 1985 1937 1988 1989 1990 e inversiones
PETROLEQ
A. Perforacidn
Exploracidn y Desarrollo de Tacimientos
1. Pozos a perforar: CEPE: Fxploracién 7 g 7 7 5 (3) (5) 4% pozos en exploracibn
Desarrollo 19 19 15 ? 6 (G (8) ~
Consorcio: Desarrolle 3 3 3 3 3 (3) (3} { 99 pozoe en desarrcllo
Total 23 By 23 17 h (1) () 143 total pozes

CEPCO y otros: (sin datos)
Profundidades medias

Exploracite hasta 5 4S5 o o/ 23 €35 26 655 23 635 23 635 17 575 {17 575) (17 575) 150 255
Deparrollo hasta 3 030 m 66 660 66 660 54 550 30 300 27 270 (27 2700 (27 2700 299 983G 0
2. Total a perforar 90 295 93 325 78 185 53 935 4y BL5 (44 Bhs) (b4 8L5) 450 275 m

3. Equipos de perfaracibn l_
a} actualmente activos CHPE: 5} 6 3
otros: 1 r
b} necesidades futuras: 1) (1) (2) equipos de perforacién
k., Trépanes {n2) {236) (236) (236) (236) (236) (236 (236) (1 652) trépanos
5. Barraa de sondeo (nR) 178 187 457 116 g2 9z g2 91% barrae de sondeo
6. Portamechag (n2) 10 10 8 6 5 5 5 49 portamechas
B. Tuberias Pozos profundos
(Difmetro 10 3/L1) ‘ Tuberias 10 3/4v: 35 658 n
1. Casing'™ 10 3/4" - 606 m ,( Expl.: 7 x 606 8 x 606 7 x 606 7 x 606 % x 606 (5 x 606) (5 x 606) 26 664 m
7" --30Wm S Des.: 22 x 606 22 x 606 18 x 606 10 x 606 9 x 606 (9 x 606) (9 x 606) 59 994 m
\ {lifmetro 7"} Tuberias 7": 321 280 m
. ’ ’ 6 300m
' Expl.: 4 x 3030 4qx 3033 qx 3030 q9=x3030 qx3030 {1=x3030) (1x 3030 -21210m
 Des.t 22 % 3030 22 x 3030 18 x 3030 10 x 3030 9 x 3030 {9 x 3030) (9 x 3030) 299 570 m
{Difimetre 3 1/2")
2. " Tubing™ 3 1/2-3 00 27 x 3030 17 x 030 2k x 3030 16 x 30X B x 130 (13 x 3030){(13 x 3030) - Tuberfas 3 1/2": 272 690 n
3. Recolectora 4 1/2" 50 000 m 50 00Cm 00 n  50000m 50 000 (50 000 m) (50 0OC m)
Y. De flujo 6 5/8v 20 000 n (5 000 1)--mm—

g/ Se considerm anuslmente un pozo exploraterio de 5 455 m y el resto de los pozos de 3 030 m.



Zonel. Cuadro 13

Te

2.

3.

Plarta de &cidos bisicoes para
Iubricacidn (2 300 bs/dia)

ecesidnd ds eguivos e inversiones
193 1523 1888 1387 1322 1523 12230
- ~--— puesta en marcha

en Dsaeraldas
Inversiones altermativas:
-~ hidrotratamiente US§ 170 millones

- convencional Us§ 127 millones
Planta de polipropileno en Sta Elena
50 00C t/afio

Flanta de gmoniaco = urea
Arontaco 1000 t/dia
Urea 1500 t/6fa



Y

Cont, Cuadro

F.

Tanoues
1. Pichiacha (apacidad necesaria:
2. Tighino Capacidad necesar a:

3. Otroes yacinientos posibles

Equiros de bombeo

CEPE
Consorcie

Otros equipos

Explotacibe de gas natural
— Desarrollo del Proyecto

"Campo Amistad" (depende de una
decisifn en el Proyecto econdmico
Urea)

Refinacifn

1. Ampliacifm de 12 Refineria Esmeraldas
Ingenierfa bisica: 1983
Actualmente 56 600 & 90 0OO bs/dia
Inversibn: US§ 130 wf (1983)

2. Construccibn nueva refinerfia (Atahualpa)
de 75 000 bs/dia en Sta. Flena {esquema

similar a Esmeralda}

a) Desalados y tretamientos de crudo

b) Destilacidn atmosférica con planta
de vacio

¢} Cracking cataiitice

d) Visbrealting con planta de vacio

e) Desulfuracidn

f) Tratamiente y unidad Merox para
gagolina y LIG

g) Trataniento para "jet-fuel!

Yecesidades de equib0s € iaversiones

Total de negcesidades de

—wm——— 'etapa construccibdn

-4 -

158k 1935 1586 1947 1988 g#g 1930 s3i2pos e inverslonss
30 000 harriles - 55 000 barriles
25 000 tarriles
L tanques de 40 000 160 000 barriles
25 3 25 25 25 25 25 175 eguipos de bombeo
(15) {15} (15) {15} (15) (15} (15) {105)equipos de bombeo
(5} (10} (10} (16} (35}equipos de bombeo
315 eguipos de bombeo
agosto 84 agosto 87
puesta en operacibn we——-



Cuadre 1%

MEXICO: NEOESTDADES IE DGUTDANITIIO PICROLSFO, 1365 - 1330

FETROLEQ

A. Parforecidn

B

1.

2
3.

5.

6.

Tuberias
1. "Casing"
2. "™Pubing™

Pozos a perforar
Exploracibn: terrestres 350

marinos 50

koo

Dessrrotlo: terrestres 1 350

mEarinoe 150

1 500
Total pozos 1 6C0

Metros a perforar 7 500 000 m
Equipos de perforacibn
a) Existentes: tierra 201

mar 19

220

b} Renovacién
Perforacibn 10
Reparacitn 35

Trépancs en general (82} 25 000

Barras de gondeo
(perforacidn) ne(12 500}

Portamechas {700}

(dimetros diversos)
500 000 t
60 D00 t

liecesidades de ejzulipos ¢ Inversisnes

Total de necesidades de
equipog ¢ inversiones

1984 1935 1985 1357 %38 1384 1950
(57} (57 (57) (57} (57) (57) (573 400 pozes exploratorios
(215) (215) (215) (215) (215) (215) (215) 1 500 pozos de desarrollo
1 900 pozos totales
{1071429)  (1071428) (1074429)  (1071428)  (1071429)  (1071428)  (1071429) (pozo promedio 3 947 m)
(2} (2) (2} (1) (n (1) (1) 10 equipos de perforacifn
(5} (5) (5) (3) (5 (5) (5) 35 eguipos de reparacibn
357 3572 3571 3 572 3 57 3572 3 57 25 QOO trépanos
(1 786) (1 786) (1 786) {1 786) (1 786) {1 786) (1 786) (412 S00) barras de sondec
(00} (400} (400 {100) (100) {100) (1o (700} portamechae
Tuberfas:
{80 000) (70 00Q) (70 000) (70 000y (70 00Q) {70 00a) (70 00C) 500 000 t "Casing"
{8 570) 8 570) (8 sy (& 570) (8 570} (8 570} (3 5703 60 000D t Ytubingh



Con%. Cuadro 1k

Hecesidades de equipos e inversiones :
i i-ros Total 32 necesidades gde
equipes e inversiones

1354 1585 1938 1937 1638 1983 1950

Touines de yroduccifn

1. Armaduras de surgencia (nQ) (50) (50) (50) (50) {50} (50} (50) {3%0) armaduras
2. Equipos de bembes (n2) (180} (180} (180} (180) {180) (180) {150)  (1280) eguipce de tambeo
3. Motores equipos de bombeo [2n2) (180) (180) (150) (180) (180) (180) (180}  {1250) motores

4. Bombas sumergibles

5. Varilles de bombeo {m) (715 C00) (715 00O (715 COO} {715 0oc) (715 000) (715 000) (715 000) {5 000 00Q w) warillas

de bombeo
6. Baterias (%) (k) (&) ) ) (5) (%) (30) baterias
7. Cafierfas de conduceibn (1) 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 28 600 200 00C t cafierias de
conduccidn
8. Plataformas de produccién (mar) 1) (1) 13 (1) 1 (1 (1) (7)) plataformas
9. Vélvulas (n2) 2170 2 170 217 2 170 2 170 2 170 2 170) 152 000G v&lvalas
Distribucifn y Ventas
1. Plantas de almacepamiento {n2) 37
( 9 D00 Q00 barriles)
RBecuperacidn secundaris (sin datos)
Almacensmiento, tratamiento de gas (sin datos)
Oleoductos, gasoductos y poliductos
1. Olecductos Tuberias de:
r -
a) 20" 4 de 10 km ;gr.;é:s?g%:;
b) 24 4 de 47 km o
2t £ = 188 000
c) 30" 4de 69 lm 0" 4 = 81000
d) 36" f de 54 km 36" 4 = 329 000 m

2. Gasoductos

a) 24 4 de 1 kn
b)Y B dde 12 m
c) 36" 4 de 275 km

3. Poliductos
a) 12% 4 de 600 km

-}g_



H.

Flantas de

12
10

refinacibn (ng)

Tu
2.
3.
L.

5.

8.

9.
10.
11,
12,
13.
.
15.
16.
17.
18.

Plantas
Plantas
Plantas reductoras de viscosidades

Plantas hidrodesulfuradoras de
gasolina

Plantas hidrodssulfuradoras de
produccibn de intermedios

Plantas reformadoras de nafias

Flantes de fraccionamiento
propane/propilenc

Plantas tratadoras de fraccionamiento
de hidrocarburos

Plantas de azufre

Plantas desafaltadoras

Plantas desparafinadoras

Plantas de furfural

Flanta tratedora de aceite ligero
Planta
Estabilizadora de gasclinas

de refinacibén primaria

de refinacifn al wvacia

redestiladora

Tren de lubricantes
Plantas endulzadera de condensados

Fraccionadora de hidrocarburos
licuados

[ O B U VY

Total de necesidades de

squipes e inversionses

(150 0O ba./dia)
{ 80 O0C bs,/dia)
( 50 000 bs./dia)

{ 36 000 ba./dla)

{ 25 000 bs./dia)
{ 30000 bs./dia)

{ 16 000 bs./dia)
{ Lo t/dia)

{ 16 000 bs./dia)
( 10 000 be./dia)
{ 15 000 ba,/dia)}

{ 49 000 ba./dia)
( Lo 000 be./dia)

{ 24 000 bs./dia)

{ 10 000 be./dia)

3ienss de capital para slmacenamiento,
guctes, estaciones de tozteo,ete. 3yl

228 “ores comb/inter
050 turbinas [(n@)
L 2E0 tonmbzs (nQ)
320 compresores {a®)
3 830 =zotores eléctrices
G0 generadores
190  transformadores
1 610 intercambiadores de
calor
200 calentadores
110 reactores
240 torres fraccionadoras
L0 calderas
880 recipientes
655 tangues

—Eg_



Cuadre 15

-Eg-

FERU: NECESIDAIES IE EQUIPAMIENTO PRTROLERO, 1384 - 1990
Necesidades de equipos ¢ inversiones Totsl e necesidades de
198k 1985 1986 1987 1988 1989 1990~ ®%uipes e inversiones
PETROLEO
A, Perforacibn
1. Pozos totales: .
Selva: 70 70 (10} (10) (10} (10} (10) (10} (10)
Noroeste: 700 {100} (100) (100) (100) (100) {100} (100}
Total 770 (110) (110} (110) (110) {110) (110} {110} 770 pozos totales
2+ Equipos metivos de perforecibm 3
renovacidn 7 1) (1) n {1} N 1 {5 7 equipos de perforecién
3. Metros a perforar: 1 080 000 o (154 000y {154 000} {15% 0c0) (154 00D} (5% 000) (154 000} (154 000)
4. Trepanos requeridos 17 500 m 2 500 2 SO0 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 17500 trepancs
S. Barras de sondeo (n2) (1 §30) (261) (261) (261) (261) (261} (261) (261) 1830 barrss de sondec (nf)
6. Portsmeches (n2) {a1) {13) (13) (13) (13) (13) (13) {13) 91 portameches
B. Tuberias (sin costura, diversos didmetros)
predominapte 7 1/2¢ = 180 000 m {25 715y (25 715) (25 ™15 (25 715) (25 715) {25 715 (25 715) mggagoig sin costura:
;0% - 13m§/8" = 14k 000 =
8o% =7 1/2" = 36 000 =
C. Equipos de produccifn
1. Equipea de bombea (n2) (630) (90} (90) (o (s0) (50) (90) (90)  (630) equipos de bombeo
2. Motores (n@) (630) (90) (50) (50) (90) (90) {90) (90) (630) motores parms bombeo
3. Bombas de profundidad
hidréulicas (nQ) ( 20) (2 2 (3} (3 (» (3} (3 {20) bombas de profundidad
%, Varillas de hdraulicas
bombeo {m} (910 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (130 000) (430 Q0O) (130 000} (910 000} varillas de bombeo (m)
5. Armaduras de surgencia (n2) (70) (10} (10} {10} {10} (§1)) (10) (107 (70) armadures de surgencia
6. Baterias (n2) 7 1 1 1 4 1 1 1 (7} baterias {30000 bs/d8i{a c/uma)
9. Tubings (m) {910 000 m) (130 000} (130 00O} (130 000) €130 Q0OY (130 000) (130 000} {130 000) (910 0OQ) varillas de bombeo (m)
8. Caferia de conduccifn (m) (350 COC m) 50 000) (50 000} (50 coe) (50 ©0O) {50 000) 50 000) (50 000) (350 000) cafierias de conduzcibn {a)
9. Vilvulas ¥ fittings (10 000 000 us%) {1 400 000) (1 400 000} (1 ko0 000) @ k0O 000} (1 400 000} (1 400 00Q) (1 Loo ooo) gﬁi:}:ﬁmo 000} valvulas ¥y



Zogel. Cusdro 15

Necesidades de equipos € inversiones Total de necesidades de
equipos e inversiones

1984

1585 1655 1987 1982 1383 1590

Almacenaje y tratamiento (sin datos)

Recuperacifn secundaria

{Representa actualmente un 2% del total de
la produccibn. Se incrementa al 15% en los
proximos 5 afios. Sin datos sobre equipa-
miento)

Mpacenamiento y tratamiento del pam (sin datos)

Oleoductos ¥ Gasoductos

1. Jleodusto secundario en el Sistemm
Cordillerans = 100 Q00 bs,./dia =
£16" 200 km

2. Gasoducto en el norte = 125 000 000 pies;'dja =
425" 300 km

Tuberis c/costurs # 16":
200 000 m o
Tuberia c/costura 4 24
200 000 o



Cuadro 16
TRTIIMAD T TARMGO: NECESITADES I SQUIPAMIENTO PETROLERD, 198% - 1990

FETROLEQ
A. Perforacifn

Exploracidn y desarrollo de yacimientos
1.

4.
5.
6.

Pozos a perforar totales
s

Mar: Area Soldade ' 30 pozos
Area Poui C l. 10 pozos
Area Galeota 60 { 10 pozos
Area Cassia L1o pozos
Area KX4 {afin

indefinido)

Tierra: P00 pozos

Equipos de perforacibn actives
en 1982:

Mar: 7

Tierra: 8

15

Renovacifa anual estimada: 3
Metros totales a perforar:
Mars 87 000 n
Tierra: 354% 000 m

941 000 o
Trépancs (p@) (2 870}
Barras de sondeo (n2) (4 B20)
Portamechas {n2)

B. Tuberias (metros) 4 20" 3500m

18 5/8% 5 300m
13 5/8" 135000 m
9 5/8" 140 000
Al 40 0RO m

323 800 m

liecesidades de equipamiento e inversiones

Total de necesidades de
equipos e inversiones

-gG =

1981 1985 1986 1987 1988 1989 1990
{100} (10) (110) (110) (110} (110) (110 760 pozos
- 4 - E] - 4 - 3 total equipos perforacibn
14 500 1% 500 14 500 14 500 14 500 14 500
122 000 122 000 122 000 122 000 122 000 122 OO 122 000
122 000 136 500 136 500 136 500 136 500 136 500 136 500 1 086 800 m total a perforar
(410) (410} Q) (410} (410) (4107 (410) 2 870 trépanos
(260} {260} (260) (260) (260) (260) {260) (1820) varras de sondeo
(105} (15} (15) (15} (15) (15) (15) {105) portamechas
(500) (500) (500) (500} (500) {5007 (500)
(760) (760) {760) {7607 {760) (760) (760}
(19 300} (13 300) (19 300) (19 300) (19 300) {19 300) (19 300)
(20 000} (20 000) (20 00Q) (20 o00) {20 000) (20 00Q) (20 000)
(5 700) (5 700} {5 700) (5 700} (5 7000 {5 700}

{5 700}

{323 800 m) tuberias de ¢
7" 8 20"



Consl., Cuadre 36

r~iesicades ds
e ipversiones

-99-

133- 1343 1GES 4537 4522 “93z 13370
C. EIzuipos de Preduceisn
1. Equipos de “gas 1ift" 50 - &) (1) (1) (1) {n - 50 equipos de “gas 1:iftn
2. Equipos de bombeo 530 (75) (76) {75) (76} (75} (75) (73) 530 equipes de tozbeo
3. Motores 530 (75) (78) (753 (76) (75} (76) (75) 530 motores para bozbeo
L, Bombas de profundidad 530 (75) (76) {75) (76) (75) (78) (75} 530 bowbas de profundidad
5. Varillag de bombeo (m) 500 000 m (71 500) (71 500) {71 500} (71 500) (71 500) (71 500) (?1 500) 500 000 m de varillas de bombeo
6. Armaduras de surgencia (n@) 120 (17} “n {17} 1§1)] (17} (18) (17) 420 armaduras de surgencia
7. Baterfas: (12 = 3000 bs/d 14 {2} {2} (2) (2) (2} ) {(z) 1% baterfas
1 = 5000 bs/d
1 =10000 bs/d) : : :
8. Tubings (o) 500 000 o (71 500) (71 500 (71 500) {71 500) (71 500) (71 5003 (71 500) 500 000 m de tubings
9. Cafierias de conduccibn (m) 600 000 m 600 000 m de cafierias de cond,
10. ¥&lvulas y fittings - - - - - - -
11. Plataformas marinas [ - 1 1 4 1 4 1 & plataformas maripas
D. Complejo de Explotacifn del Gas Hatural
1, Planta de Metaugl
Capacidad: 41 200 t/dia
Inversién: U034 60 millones
2. Planta de Orea
Capacidad: 1 620 t/dia Urea
2 000 t/dfa Amonio anhidro
Inversidn: US$ 40 millones
3. Licuefaccién de gas natural (Pozos considerados en &.)
(Reserva total 397 000 OO 000 000 o) (Mlgunas etapas ge
a) Pozos pasiferos (Casaia Field) ﬁ:?iﬁoezelgl:;
b) Gasoducto {650 G600 000 m”/dia Inversién: 1anta de licue- Gasoductos totales:
off-shore: 30" 4 = 40 millas ) 500 000 millenes lt)’acciﬁn en 1988) 120 knt de tuberia de # 307
¢) Planta licuefaccibn de dblares Planta compresora, etc.
d) Buques tanques : cuefaceién d :
e) Gasoducto en tierrm: 30" £ = 35 millas Flanta de licuefaccion de gas
4. Ampliacibén de Planta de Amonia de
30 a 50 000 t/dia
5. Planta de urea formaldehido a

partir del metanol



Cuadro

17

Al UECTSIMGRDES DE TSTIPAMIZNCO POORQLZRO, 192

- 1320

Hecesidades de ejuirss e invarsincnes

Total de necesidades de
1551 1535 1035 1947 108t e 1330 eqauipoz e inversiones
PETROTEO
A. Perforacidn
Tuploracién y Desarrollo de los Yacimientos
1. Pozos a perforar (totales) L4729 373 575 57% 723 925 783 739 b 729 pozos
2. Zquipos activos de - 1982 = 64 0 af 74 74 74
perforacidn 4 1984 = 30 o/ - - = =
Renovacién e incremento estimado (27 (8) (11} {¥o habrfa adquisicién de equipas
de perforacibn)
3. Metros a perforar 791000 1225000 1227000 151000 1951000 1818000 1673000 10 026 000 ©
4, Trépanos (n0) (27 100) (2 140) (3 300} (3 320) (& 140) (5 300) (4 370} (4 525) {27 100) tr&panos
5. Barras de sondeo (02) (17 000) (1 340) (2 a7e) {2 080) {2 595) (3 324) (2 740) (2 836) (17 000) varras de sondeo
6. Portamechas (n%) (88%) (70) (108) (108) {135} (173 {143) (147)  (884) portamechas
B. Tuberias
"Caging" (sin costura, difmetros
diversos) (t)(3 040 000) “(41930) {56 900) (59 900) (77 870) {99 43h) (83 340) (22 380) (506 754) de fﬁ::;ﬁ:r-)
C. Equipos de Produccién
1a B;uipos de bombeo (n@) (4 250) (350) {500) (500) (650) (850) (700) (700) (4% 250) equipos de bombeo
2. Motores (o2} & 250) (350) (500) (500) (650} (830) {700) (700) (4% 250) motores pars bombeo
3. Bombas de profundidad (n2) 4 250) (330) (500) (500) {650) (850) {700) (700} (4 250) bombas de profundidad
4. Varillas de bomben (m)} (9 000 000) (740 000) {1 060 000) (1 CEOD0OO)(1 378 000) (1 800 000) (15 060) (1 500 000) (S 000 COOC m) ;Bré]_las de
ombeo
5. Armeduras de surgencia (n®} (5307 (50) (80 (80) (8o} (80) (70) (90) (530) armaduras de surgencia
6. Baterias {nQ) (167} (1%) (203 (20) {(22) (35) (28) {(28) (167) baterias
7+ "Tubings" {m) (8 925000} {735 000) {1 050 0o0) (€1050000)(1 365 000) (1 785 ¢0C) (1470 00G) (7 470 000) (8 925 00O m) de "tubings"
8. Cafierias de conduccibn (m} (4 250 00} (350 000) (500 000) (500000} {650 000) (830 ooQ) (700 00Q) (700 ¢00Y {4 250 003 n) de tuberias de cong.
9. Vilwulas y fittings (US$) (% 355 000) (400 000) (570 00O} (5200003 {743 000) {572 000) (800 000) (800 000} (U35 & 855 000) inversién en
] valvulas y fittings
a/ Desactivacibn de 34 equipos de perforaciba. Continfia

Reactivacibn de equlpos existentes.

- 8-



“erci. Cuadro 17

versiones Pt :
Total &= zecesidades de
9%S 1932 z3uinez e ipversisnas

Alzacenaje v -
(sin dates)

Bacuperacibn Sscundaria
(sin datos)

Almacensamiento y Tratamiento de pas

{sin datos)

(Oleoductos, Casoductos ¥ Poliductos

(gin datos)

Fiantas de refinacibn

(sin datos)



- 59 -
Cuadro 18

DEMANDA ESTIMADA DE T0S PRINCIPALES EQUIPOS PARA LA INDUSTRIA PETROLIFERA IE AMERICA TATTNA

Argentina Brasil Colombia Chile
19841990 Promedie anual 19841590 Promedic anual 1984-1990 Promedio amuual 1984-1990 Promedio anual
A. Perforacibn
1. Pogos a perforar {(nQ) 6 421 Q17 5 976 854 1 400 200 569 8z
2+ Equipes de perforacibn {n@)
Activos / a incorporar 99/ - 75/ b2 -/6 25/ -/1.3 6/~ -/~
3. Metros a perforar (m) 16 445 000 2 349 286 7 171 200 1 024 500 3 360 000 480 000 1 093 Q50 156 150
4, Trépanos (n@) 42 835 6 119 23 900 3 4oo 8 855 1 265 7 k71 1 067
5. Barras de sondec (n@) 26 937 3 851 10 500 1 500 5 740 820 1 880 269
6. Portamechas (pR) 1 4oz 200 620 89 300 b3 59 4
B. Tuberfas (t) Y.P.F. 494 500 70 643 185 000 26 430 60 000 & 570 L7 187 6 741
1. Tonelaje total Contmtistas (t) 50 000 7 143
de "Casing" de Total (t) sh% 500 77 786
diversos difimetros
2. ‘'fonelaje de "casing" %9t/pozo entubado 53t/pozo entubado 60 t/pozo entubado 94 t/pozo entubado
por pozo
(estimacibn de pozos entubedos) ({5 500 pozos) (3 500 pozos) {1 000 pozos} {500 pozos)
3. Tonelaje de “caping™
por metro de entubamiento 0.048 t/m 0.088 +/m 0.039 t/m 0.049 t/m
C. Equipos de Produccibn
1. Equipos de ges-lift (o) Sede s.4. s.d. S.d. 140 . 20 s.d. S.da
2. Egquipesde bombeo {(n®) 4 215 &0z 700 100 700 100 100 14
3. Motores para eg. de bombeo {n2) 4 215 602 700 100 700 100 100 1%
4, Bombas de profundidad 4 215 602 700 100 70 100 100 1
5. Varillas de bombeo {m) 8 366 200 1 159 457 1 680 000 240 000 1 087 100 155 300 210 000 30 000
6. Bombag de profundidad hidréulicas s.d 8.d S.d, s.d s.d. Bode 5.d. s.d.
7. Armaduras de surgencia (n2) 285 &1 4 200 600 140 20 L1t &6
8. Baterias (aR) 174 25 28 b 20 L.3 - -
9. Tuberia de groduccifm 9 110 200 1 307 457 2 360 000 80 000 1 087 100 155 300 1 ChQ 000 8 600
(tubing) (@ ) .
10. Tuberia de linea g o76 000 1 296 571 1 400 000 200 000 8ho 000 120 000 5 030 719
{conduceién, (=)
11. PFlataformas marinas (n€) k3 ol s.d. Sed. 36 5

12. VAlwulas y fittinge (72%) 5 349 917 76k 274



Ecuador México Perfi Tripidad-Tabago Venezuela Total

198%-1990 Promedio amual 1984-1990 Promedic aaual 19541990 Promedic anwal  1984-1990 Promedio snual  1984-1990 Promedio amual  1984-1990 Promedio anual

48 21 1 900 272 770 110 760 109 b4 729 676 22 673 3 239
6/2 /0.3 200/10 /1.4 . &/7 - 15/3 ~/0.5 30/~ /- 461/225 -/3.2
457 Sho §3 363 7 500 000 1 071 500 1 080 Q00 15k 300 1 086 800 135 000 9 126 000 1 30k 000 47 389 000 6 769 957m
1 650 236 25 000 3 600 2 500 357 2 B 410 27 100 3 87 42 8 20 355

9tk 131 12 500 1 786 1 830 261 1 820 260 17 000G 2 4pg 63 8kt -9 120
bo 7 700 100 9 13 105 15 884 126 4 250 607
21 150 3 021 500 00C 74 428 109 300 15 600 78 coo 1 143 506 754 72 393 2 051 891 ¢ 293 128 ¢
162t/pozo entubado 194t /pozc entubado 156t/poza entubado 111t/pozo entubado 119.8t/pozo entubado 114.2t/poze entubado
(130 pozog) {1 700 pozos) {700 pozoe) (700 pozos) {4 230 pozos) {17 960 pozos)
0.0% t/m 0.050 t/m 0.118 +/n 0.078 t/m 0.056 t/m
s.d, s.d, s.d, Bod. Bete g.d. 50 ? g.d. 8.4. 8.d. 5.4,
s b5 1 260 180 630 90 530 76 L 250 607 12 700 1 81
315 k5 1 260 180 630 90 s 7% 4 250 £07 12 700 1814
315 L] 1 260 180 530 76 4 250 607 12 700 1 844
677 000 96 700 5 000 000 71h 286 910 000 130 000 500 000 71 430 g ODO 00O 1 286 COO 27 565 286 3 937 898um
B.d. Sada Sa0a. s.d. 20 3 s.d. S.d. Bld. s.d. &guda s.d.
S.d. sad. 350 50 70 10 120 17 530 76 6 155 879
12 1.7 30 k.3 7 1 1L 2 167 24 4sg 66
677 000 g6 700 60 000{t) 8 571(%) 910 Q00 130 000 500 000 76 8 925 000 1 275 QOO 25 662 300 3 667 O3
350 000 50 Q00 Z00 000(t> 30 oool(t) 3150 000 50 00D 600 000  B5 7k & 250 000 607 143 17 091 030 2 1 576

g.d. s.d. 7 1 S.d. s.d. 3 0.86 s.d. Sed. s.d. s.d.



Certinuacibn Cuadre 12

ne

E.

Ductos: Olecductos, poliductos

¥ gascductos
T. Tuberias

2. Bombas

Flantas de Refinacibn

Argentina Zra=il Colombia Chile Ecuador
APT 16" 593 000 m API 18" 220 000 = APT 18" 300 000 m APT 16" 182 000 m {5.d.)
APT 447 15 000 @ APT 14" 580 000 APT t4" 180 000 =
APT 127 610 OO0 m APT 12% 290 000 m
APT 8" 30000 m APT 10" 422 000 m
APT 8" 190 000 m
APT 6" 120000 m
API 4P 160 000 m
800 H.P. 3 electrobombas (sin datos) 1 Compresor (5.d.)
800 H.P. 4 motobombas
s.d, 8 motobombas
1500 E.P. 3 turbobombas
1300 H.P. 1 turbobomba
1100 H.P. 9 turbobomba
5 N de  acidad pipe MR Ae e N de ripo 2 9% Capacidad
po unidades PO injdades AF* Tips .. Cepacidad unidadss
Destilacibn Conver— : . De
3 Unida- 1 is-
o et 1 : sitn de, ais . oXOwa bl %W
T 10 . 15 000 1
S;Eiﬁc& 3 3 Ogg : /g. a desti 1 40 000bs/d vggbreak- g e Mimeﬁé&aﬁ %0 000
3 200 m3/d. lados ing be/d
(Ninguna) medios ¥ Refineria
Cracking 2 4 500 m3/a. gasolina nueva en
catalitico 3 300 m3/4. Sta.Elema 75 000
Hidrodesal- 1 500 w3/d. eon 1as be/d
furacién 2 2 000 m3/d_ SIgLuentes
unidades:
- -Desalado y tratamiento
8 del crudo

~Destilacién atmosférica
-Cracking catalitico
-Visbreaking

-Desul furacibn
=Tratamiento de gasolinas
¥ LPG

~Tratamiento de Jet-fuel



iy
o
)

Héxico Perth Trinidad-Tabess Venezusia “otales
Lorzitud Feso
APL 36" 325 000m = - 120000 t
APT o™ 1g1ooo:u = ~ £7 000 t
=4u - t 3 aar g4 API 24" 488 000 m = ~ 170 000 t
APT 35" 329 000 = APT pkM 300 000 = API 30" 110 000 m (s.d.) API 20" 10od00m =~ 2700t
APT 30" 81 000 2 API 16" 200 0CQ o API 12" 520 000 = ~ 116 000 t
" APT 16" 975 000 m =~ 193 000 t
AP 24t 183 000 & APT kv 775000 m = ~ 133 000 ¢
APT 20" 10 000 o APT 12" 1 500 000 m =~ 200 QOQ %t
R APT 70" L22 000 m =~ S0 000 t
APL 42" 600 000 m API 8" 220000m =~ 16000 t
API 6" 120 000 m =~ 7200t
APT 4" 160 000 m =~ 2400 t
. 1 097 3850 t
I 380 bombas Promedio anual: 156 BO7 t
330 compresores {s.d.) (a.d.) (s.d.)
M de .
Tipo unidades Capacidad
Flantas de ref. prizaria 3 150 000 ba/d
Plantas de ref. al vaclé 3 80 000 bs/d
Plantas reductoras de viscosidad L 50 000 bs/d
Plantas hidrodesulfuradoras de
gasolina 1 36 000 bsfd
Plantas hidredesulfuradoras de
intermedios 3 25 000 bsfd
Plantas reformadoras de naftas 3 30 000 bs/d
Flantas fraccionadoras de propane 2 Sede
Plantas frace. de hidrocarburos 2 16 000 bs/d B i y
Plantas de azufre 2 4ot /4 (Ningana) - (Ninguna) (s.d,
Plantas desafaltadoras 2 16 000 bs/d
Piantas desparafinadoras 2 10 000 basfd
Plantas de furfural 2 15 000 bs/d
Plantas tratadoras de aceite 1 s.d.
Plantas redestiladoras 1 Lo 000 bs/d
Plantas estabilizadoras de gasolinz 1 L0 000 bs/d
Tren de lubricantes S.de
Planta erdulzadora de condemnsador 2 24 000 bs/ad
Planta fraccicnadora de hidrocar-
buros licuadas 7 10 000 bs/d

Total 38



