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RESUMEN

El objeto de esta investigacién es obtener indicadores de insuficiencia
de ingresos a niveles territorialmente desagregados a través de la
combinacién de la informacién de la Encuesta Continua de Hogares
(ECH) y del Censo de Poblacién y Vivienda (CPV). Se elaboraron es-
timaciones estadisticas de ecuaciones del ingreso a partir de la ECH y
se hicieron imputaciones a los hogares a nivel censal. Para cumplir con
este propdsito, se desarrollaron las ecuaciones del ingreso y de la con-
dicién de hogar pobre en funcién de las variables seleccionadas a través
de modelos de regresiéon lineal y logistica. Finalmente se aplicaron
esas ecuaciones a la informacién censal en diferentes niveles de
agregacién geogrifica. El primero de ellos corresponde a los grandes
agregados de la ECH: Montevideo e interior urbano; el segundo nivel
es el departamental; en el tercero se incluyen las ciudades de mas de
10 000 habitantes y el cuarto nivel corresponde a unidades menores, es
decir, barrios en Montevideo y localidades con menos de 10 000 habi-
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tantes en el interior. A partir de esta aplicacién se pudo jerarquizar las
areas geograficas de acuerdo con las diferentes proporciones de pobreza.
Este enfoque posibilita acercamientos diferentes y permite establecer,
ademas de los indicadores estindar de ingreso y pobreza, distancias y
medidas de intensidad de la pobreza que no son captables por los indi-
cadores convencionales de necesidades bésicas insatisfechas.

(METODOLOGIA) (POBREZA)
(INGRESO DEL HOGAR) (ESTIMACIONES)
(MEDICION)

*Esta investigacién se desarrolld en el marco del convenio BID/CELADE
(ATN/TF-4098-RG), Programa de Apoyo Regional en el Uso de la Informacién
Demogrifica en la Preparacién, Implementacién y Evaluacién de Proyectos Sociales.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to produce indicators of income insufficiency
at geographically disaggregated levels by combining information from
the Continuous Household Survey (CHS) and the Population and Housing
Censuses (PHC) of Uruguay, 198S. Statistical estimates of household in-
come equations were made with the CHS data, and prediction was made
for households on the basis of the census data. In order to implement
this estimation strategy, equations were developed for household income
and for poverty status by means of linear and logistic regression, using
independent variables common to the survey and the census. Then, the
estimated equations were used to predict income and poverty measures
at various levels of disaggregation. The first level corresponds to the
- major aggregates of the CHS: Montevideo and the Urban Interior; a
second one is the department level, the third consists of cities above
10 000 inhabitants, and lastly, the smaller areas (sections of Montevideo
and towns under 10 000 inhabitants). These estimates allowed to con-
struct a hierarchy of the geographical areas according to the proportion
of poor households and other income distribution indicators, including
measures of distance within the income distribution and of the intensity
of poverty, which are not available from the conventional indicators of
unsatisfied basic needs.

(METHODOLOGY) (POVERTY)
(HOUSEHOLD INCOME) (ESTIMATES)
(MEASUREMENT)
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I. ANTECEDENTES Y ,PRESENTACION
METODOLOGICA

El presente trabajo ha sido desarrollado en el Instituto Nacional de
Estadistica (INE) en el marco del convenio BID-CELADE (ATN/TE-4098-RG)
como parte del programa para el mejoramiento de los sistemas de in-
formacién socioecondémica en el Uruguay. Tiene como objeto presentar
‘una aplicacién metodolégica que permite la obtencién de estimaciones
~ de niveles de ingreso y de porcentajes de hogares que se encuentran
bajo 1a linea de pobreza a nivel de dreas geogrificas menores, para lo
cual se integran dos fuentes de informacién: la Encuesta Continua de
Hogares (ECH) y el Censo de Poblacién y Vivienda (CPV).

1. Necesidad de informacion desagregada: politicas
de pobreza e inversion social

No hay duda de que en los estudios referidos a la pobreza, los referentes
técnicos sobre la forma de su medicién y caracterizacién han adquirido
una importancia creciente. Esta situacién se explica por su fuerte vin-
culacién con la implementacién y evaluacién de politicas sociales. En
particular, la reduccién de la pobreza y/o de las necesidades basicas in-
satisfechas (NBI) estd intimamente ligada a una eficiente y equitativa
asignacién de los recursos fiscales. Por lo tanto, la correcta identificacién
de proyectos, la adecuada identificacién de beneficiarios y la elaboracién
de diagnoésticos actualizados adquieren relevancia sustantiva para estos
propositos. Conocer la magnitud absoluta y relativa de la pobreza, asi
como su perfil socioeconémico y su ubicacién geogrifica, son requisitos
bésicos para definir las lineas de accién y establecer prioridades en la
lucha por su erradicacién. Estas se establecen en funcién del grado de
necesidad o de carencias que afectan a los diferentes grupos que com-
ponen la poblacién, es decir, en funcién de su grado de pobreza. En
este sentido, la referenciacién geogrifica o politico administrativa de los
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grupos carenciados y la posibilidad de establecer prioridades en base a
jerarquizaciones se transforma en una herramienta de suma utilidad para
la asignacién de los recursos (Bravo, 1995).

2. La necesidad de nuevos acercamientos

La representatividad de la Encuesta Continua de Hogares (ECH) no per-
mite obtener diagnésticos de insuficiencia de ingresos a niveles mayores
de desagregacidn territorial. La medicién del ingreso realizado a partir
de la ECH sdélo permite establecer porcentajes de hogares sobre la linea
de pobreza para los agregados territoriales sobre los cuales la misma es
representativa. En el caso de Uruguay, estos agregados corresponden a
Montevideo y a las areas urbanas de los 18 departamentos del interior
del pais. Por otra parte, si bien los datos censales permiten el acceso a
cualquier nivel de agregacién, no cuentan con informacién sobre in-
gresos. Los indicadores de NBI son, por lo tanto, los inicos instrumentos
disponibles para medir carencias a nivel de asentamientos poblacionales
menores. Estos indicadores no captan el mismo tipo de insuficiencias
que las emanadas de la medicién por lineas de pobreza (LP). Aun mais,
la informacién resumida en el indice de necesidades bdsicas no ofrece
un indicador cuya utilidad sea aceptada mayoritariamente por los
analistas o por quienes toman las decisiones.

3. Propuesta metodoldgica: idea central
y pasos especificos

El propésito de este trabajo es, entonces, obtener indicadores de insufi-
ciencia de ingresos a nivel de 4reas menores. Para ello, la propuesta
desarrollada por el CELADE (Bravo, 1995) combina la informacién de
ambas fuentes con el objeto de realizar estimaciones indirectas del in-
greso a partir de la ECH para luego imputarlas a los hogares a nivel
censal. De esta manera es posible obtener estimaciones del ingreso de
los hogares a los méximos niveles de desagregacién posibles.
En este proceso se pueden identificar dos fases principales:

a) El establecimiento de una relacién estadistica entre €l nivel de in-
greso de los hogares y un conjunto de caracteristicas de las personas,
los hogares, la vivienda y la localidad en donde ellas habitan, a partir
de la informacién proporcionada por la Encuesta Continua de Hogares.
b) La aplicacién de la relacién obtenida a los datos del Censo de
Poblacién y Vivienda para obtener informacién sobre la situacién de
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pobreza, por insuficiencia de ingresos de los hogares a nivel de unidades

territoriales m4s desagregadas.

A partir de estos lineamientos, los pasos especificos que se dieron
para su ejecucién fueron los siguientes:

1. Seleccién de las variables comunes a la ECH de 1987 y al CPV de
1985 que resultan pertinentes como indicadores para la estimacién
indirecta del ingreso de los hogares.

ii. Recodificacién y transformacién de las variables seleccionadas, y
establecimiento de formatos similares y c6digos compatibles. Estudio
de la asociacién que presentan las variables respecto al ingreso, y
construccién de indicadores adecuados para la estimacién.

iii. Desarrollo de las ecuaciones de estimacién del ingreso y de la

- condicion de hogar pobre en la ECH en funcién de las variables
sociodemogréficas seleccionadas.

iv. Aplicacién de las funciones obtenidas a los datos del Censo de
1985: estimacién de ingresos y porcentaje de hogares que estan bajo
la linea de pobreza en unidades geograficas menores.

4. Comparacién y compatibilizacién de la informacién
de la ECH y el CPV

A continuacién se presenta una lista de variables comunes a la ECH de
1987 y al CPv de 1985 que, por las dimensiones que involucran, son
conceptualmente relevantes para la estimacién indirecta de los ingresos
de los hogares.1 ‘
Independientemente de las diversas técnicas de recoleccion de
informacién y de los errores asociados a ellas, el solo trabajo con in-
~ formacién que corresponde a afios distintos (1985 y 1987), hace esperar
diferencias en la distribucién de algunas variables debido a los cambios
de la coyuntura econémica. Si bien esto se aplica a las variables de
tipo coyuntural, como las relativas a la condicién de actividad -y, en
particular, a la ocupacién— las diferencias en las variables demogréficas,
educacionales y las referidas a servicios del hogar no pueden adjudicarse
a la misma causa. En el caso de estas dltimas, de caricter mis perma-
nente, entran a jugar aspectos que se refieren a la representatividad de

! En el anexo 2 se presenta la distribucion original de las variables comunes a la
ECH de 1987 y al cpv de 1985, luego de haberse homogeneizado los conceptos y
compatibilizado las categorias.
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Variables de la vivienda/hogar Variables de las personas:

Tipo Edad

Calidad Sexo

Tenencia Estado civil

Origen del agua Parentesco

Alumbrado Asistencia a establecimiento de
ensefianza

Servicio sanitario Grado mds alto de ensefianza

Cocina Afios de estudio del nivel mas alto

Combustible para cocinar Condicioén de actividad

Nimero de habitaciones Rama de actividad

Niumero de integrantes del hogar Tipo de ocupacién

Categoria de la ocupacidén
Tamafio de la localidad

los datos y a su forma de captacién. Algunas consultas con expertos
~ del INE en esta materia permitieron aclarar que para Montevideo era
previsible encontrar una mejor correspondencia entre las distribuciones
de estas variables no coyunturales. Al revisar las diferencias en el cuadro
1, puede constatarse que efectivamente las variables con menores por-
centajes de variacion (hasta 10%) entre ambas fuentes para Montevideo
son precisamente las relacionadas con estos aspectos no coyunturales.

Para contextualizar estas diferencias corresponde considerar los
resultados del trabajo “Evaluacién de los censos como instrumento para
la medicién de caracteristicas econémicas” (Gerstenfeld, Picardo y Sucazes,
1987), en el que se previene sobre la subestimacién que presentan los datos
censales en indicadores como Ia tasa de actividad y la tasa de desempleo.?

Ademas, hay efectos derivados de la forma de captar la informa-
cién; entre otros, puede sefialarse la idoneidad de los encuestadores:
mientras que el censo ocupé alrededor de 50 000 empadronadores sin
experiencia en relevamientos, la ECH se realiza con alrededor de 30
encuestadores que tienen un promedio de tres afios de experien-
cia (Gerstenfeld, Picardo y Sucazes, 1987).

? Los resultados surgieron del apareamiento de las dos fuentes de informacién para
las mismas personas, a partir del conjunto definido por los encuestados por la ECH de la
semana anterior al CPV de 1985. Los resultados muestran una tasa censal de actividad de
52.6% frente al 57.4% de la ECH y una tasa censal de desempleo de 9.5% frente al 12.5%
de la ECH. El estudio adjudicé estas diferencias al trasiego de desocupados a la categoria
de inactivos, producto del minimo control que estas variables poseen en el CPV, en
comparacion con la bateria de preguntas de la ECH.
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Cuadro 1

MONTEVIDEO: DIFERENCIAS EN LA DISTRIBUCION
'DE LAS VARIABLES COMUNES AL CPV85Y LA ECHS7

Diferencias
mMenores
al 5%

Diferencias
entre
5% y 10%

Diferencias
entre
10% y 15%

Diferencias entre
15% y 20%

Diferencias
mayores
al 20%

Variable

Evacuacién del servicio higiénico
Calidad de la vivienda

Servicio de alumbrado

Nivel de instruccién

Categoria de ocupacién
Cocina

Origen del agua

Rama de actividad
Rama de actividad
Servicio sanitario
Rama de actividad

Categoria de la ocupacién
Ocupacidn

Tenencia de la vivienda
Nivel de instruccién

Rama de actividad
Combustible principal para cocinar
Nivel de instruccién

Nivel de instruccién
Nivel de instruccién

Condicién de actividad
Condicién de actividad
Rama de actividad

Rama de actividad
Categoria de ocupacién

Categoria de ocupacién
Ocupacién

Ocupacion

Asistencia a ensefianza
Rama de actividad
Rama de actividad

Categoria

Red general
Mamposteria

Eléctrico

Universitario (incompleto/
completo)

Empleados privados
Privada del hogar

Red general
Construccién
Electricidad/gas/agua
Privado del hogar
Banca/finanzas/servicios
a empresas

Patrén

Grupo 1 (*)

Propietario

Secundaria 2° ciclo
(incompleta/completa)
Industria manufacturera
Electricidad/gas/supergds
Sin instruccién/primaria
incompleta

Primaria completa
Secundaria 1° ciclo
(incompleta/completa)
Inactivo

Ocupado

Servicios comunales/
sociales/personales
Transporte y comunicaciones
Cuenta propia

Empleados publicos
Grupo 2 (*)

Grupo 3 (*)

Asiste actualmente
Comercio
Agricultura/caza/pesca
(incluye minas y canteras)

(*) Para la consideracién de las variables referidas a la ocupacién de las personas, se incorpor6 la
clasificacién realizada por CEPAL Montevideo (Diez de Medina, 1991). En dicha investigacion se
obtuvieron 19 reagrupamientos ocupacionales con niveles de ingreso diferenciados. Dicho esquema
constituy6 el punto de partida sobre el cual se construyeron tres grupos principales de acuerdo con los
niveles de ingresos diferenciales que estos grupos presentaron en la ECH87. Los grupos agregados se
conforman de la siguiente manera: Grupo 1 =1 y2; Grupo 2=3 al 16; Grupo3 =17 al 19.
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Cuadro 2

INTERIOR URBANO: DIFERENCIAS EN LA DISTRIBUCION
DE LAS VARIABLES COMUNES AL CPV85 Y LA ECHS87

Diferencias
menores
al 5%

Diferencias
entre
5% y 10%

Diferencias
entre
10% y 15%

Diferencias
entre
15% y 20%

Diferencias
mayores
al 20%

Variable

Categoria de ocupacién
Calidad de la vivienda
Ocupacién

Categoria de ocupacién
Rama de actividad

Origen del agua
Rama de actividad

Categoria de ocupacién
Rama de actividad
Condiciéon de actividad
Servicio sanitario

Nivel de instruccién

Servicio de alumbrado
Categoria de ocupacién
Nivel de instruccién

Tenencia de la vivienda
Nivel de instruccién
Rama de actividad

Rama de actividad
Condicién de actividad
Asistencia a ensefianza
Ocupacién

Nivel de instruccién

Cocina

Combustible principal para cocinar

Ocupacién
Rama de actividad
Rama de actividad

Evacuacion
Nivel de instruccion

Rama de actividad .

Categoria
Empleados privados
Mamposteria

Grupo 1
Empleados piiblicos
Transporte y
comunicaciones
Red general

Servicios comunales/
sociales/personales
Patrén

Construccién
Inactivo

Privado del hogar
Sin instruccién/primaria
incompleta

Eléctrico

Cuenta propia
Secundaria 2° ciclo
(incompleta/completa)

Propietario
Primaria completa
Industria manufacturera

Electricidad, gas y agua
Ocupado -

Asiste actualmente
Grupo 3

Secundaria 1° ciclo
(incompleta/completa)
Privada del hogar

Electricidad/gas/supergés
Grupo 2

Comercio
Banca/finanzas/servicios a
empresas

Red general

Universitario (incompleto/
completo)
Agricultura/caza/pesca
(incluye ‘minas y canteras)
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II. MODELIZACION DE LOS INGRESOS PER CAPITA
DE LOS HOGARES Y DE LA CONDICION
DE HOGAR POBRE

1. Modelo de los ingresos per cipita de los hogares

i) Aspectos conceptuales

El objetivo general del modelo es lograr una estimacién indirecta
del ingreso per cdpita de los hogares sobre la base del andlisis
econométrico de la informacién comiin recogida tanto por la ECH como
por el CPV. Junto a este fin predictivo, se pretende aportar algunos ele-
mentos para el andlisis conceptual de las relaciones funcionales que
se puedan constatar entre la variable que se desea explicar y las prin-
cipales variables explicativas

Dado que la variable que es objeto de estudio se refiere al hogar
como unidad de andlisis, cabe realizar algunas reflexiones previas en
tomo a la determinacién del ingreso total del hogar, a fin de trasladarlas
al proceso de modelacién. El nivel de ingreso total es, en gran parte, el
resultado del comportamiento de sus integrantes en el mercado laboral,
pues alli desarrollan sus actos de acuerdo con una funcién econémica
del hogar, que se define en base a un conjunto de preferencias y de
restricciones presupuestarias. A su vez, existen condiciones de partida
que determinan las probabilidades de acceder a niveles de ingreso
superiores: mayores ventajas de insercidn en el mercado laboral, trans-
ferencias de otros hogares (vivienda, equipamiento, dinero), etc. Asi, el
ingreso total del hogar es el resultado de un conjunto de factores que
se encuentran presentes tanto en las caracteristicas actuales de sus
miembros como en otros que son producto de la acumulacién en los
hogares de los cuales provienen los integrantes.

Estas consideraciones fueron tenidas en cuenta a la hora de discutir
la elaboracion de este trabajo, en la que se plantearon dos alternativas
de modelacién. En la primera, sugerida por Bravo (1995), se estimaban
los ingresos en base a una sola ecuacién que resumia todas las carac-
teristicas del hogar y de sus integrantes. En la segunda se proponia
estimar los ingresos de cada uno de los miembros perceptores y luego
agregarlos para hallar el total del hogar. Esta opcién surgié de la idea
de que las caracteristicas personales de los perceptores tienen un mayor
poder explicativo del ingreso, por lo que resultaba conveniente no perder
informacidn trabajando con medidas resimenes de las mismas. En razén
del alcance del trabajo y de las restricciones de tiempo, se opté por la
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primera opcién, por cuanto la segunda requeria de un tratamiento mas
complejo, fundamentalmente en cuanto a la forma de asignar la infor-
macién genérica del hogar a cada uno de los perceptores.

ii) Modelo estadistico

En tanto el modelo se construye en base a los datos que brinda la
ECH, las variables tedricas se traducen en un conjunto de variables alea-
torias que definen un modelo estadistico particular. La definicién de las
variables tedricas se ve delimitada por los elementos que caracterizan a
la ECH; basicamente todo aquello relacionado con la definicién del uni-
verso de estudio, el disefio de la muestra y el mecanismo de
relevamiento de la informacién. En funcién de lo anterior, el modelo
estadistico queda definido, para el pais urbano, en su divisién en dos
grandes areas geograficas: Montevideo e Interior Urbano.

La ECH s6lo pregunta por los ingresos corrientes de las personas
y deja de lado aquellos ingresos no corrientes provenientes de herencias,
loterias y juegos de azar, indemnizaciones por seguros y por despido.
Los ingresos captados corresponden a los obtenidos en el mes inme-
diatamente anterior al de la entrevista; y por lo tanto, los datos recogidos
no representan necesariamente el ingreso promedio mensual de un afio
pues estdn contaminados por efectos estacionales y/o coyunturales.? Asf,
el recorrido de esta variable aleatoria tomara valores extremos en las
colas de la distribucién que no se condicen con ingresos permanentes.
Otro factor que distorsiona la correcta captacién de los niveles de in-
greso se refiere a la subdeclaracién de los montos y/o percepciones.*

iii) Construccion y definicion del ingreso per cipita del hogar

El ingreso total del hogar se obtuvo mediante la suma de los in-
gresos de cada uno de sus miembros mis el monto declarado por
concepto de valor locativo.® El ingreso total de la persona equivale a la

3 El efecto estacional y/o coyuntural del ingreso relevado por la ECH se pudo
contrastar con el de la Encuesta de Gastos e Ingresos de los Hogares 1994-1995 (EGIH), al
observar tasas de ahorro negativas en el promedio de los hogares del primer decil de
ingreso de Montevideo y de los tres deciles mds bajos del Interior Urbano.

La Encuesta de Gastos e Ingresos de los Hogares (EGIH) citada en la nota anterior
capt6 un monto del ingreso promedio de los hogares 11% superior a la ECH en el mismo
periodo. Una de las razones del mejor relevamiento obedece a la existencia del gasto como
variable de control.

El valor locativo es aquel monto mensual que el propietario asigna a su vivienda
en el caso de que tuviera que alquilarla.
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suma de los ingresos principales y secundarios provenientes de distin-
tas fuentes: sueldos y salarios corregidos,® trabajo por cuenta propia,
patrén, jubilaciones y pensiones, transferencias y subsidios, e intereses
y alquileres. ’

Para la definicién del ingreso per cépita se dio el mismo peso a
cada persona del hogar, para hacerla comparable con la metodologia de
cidlculo de la linea de pobreza. Esta opcién ignora la existencia de
economias de escala en cualquiera de los grupos de gasto del hogar, asi
como también la de diferentes niveles de consumo segin distintos tramos
etarios. Por lo tanto, ]a forma adoptada de aproximarse a una medida de
bienestar del hogar implica de por si castigar a aquellas unidades con
mayor cantidad de miembros, pues les asigna un ingreso menor.

iv) Distribuciéon del ingreso per capita del hogar

Construida la variable ingreso per cépita del hogar, se calcularon
algunos indicadores del nivel y distribucién de la misma, para tener
algunas ideas sobre su comportamiento y poder considerarlas en la espe-
cificacién de la regresion.

Como puede observarse en el cuadro 3, el ingreso promedio para
las personas difiere sustancialmente entre las dos grandes 4reas geografi-
cas: el de Montevideo es 64% superior al del Interior Urbano. Sin
embargo, la distribucién en cada una de las areas es similar, y asi lo
muestran los valores que toman los indices de Gini: 0,3898 en Mon-
tevideo y 0,3819 en el Interior Urbano. Si se observan las tasas de
crecimiento de los valores promedio de los deciles se constata una clara
diferenciacién de los deciles uno y diez respecto al resto. Mientras la
forma funcional denota una tendencia aproximadamente lineal entre los
deciles dos y nueve, en los extremos se producen fuertes saltos. Para
los efectos de este trabajo, y en la medida en que se pretende focalizar
el estudio en los estratos mds bajos, resulta importante tener en cuenta
la peculiaridad de los ingresos en el primer decil.

-6 En tanto los asalariados tienen el derecho legal a recibir un sueldo adicional al afio
(aguinaldo), que se paga en dos momentos, a mitad y fines de afio, se decidi6 corregir el
monto total de sueldos y salarios para que no se generen diferencias de ingresos de
acuerdo con el mes en que se encuesté a la persona. Para aquellos que declaran haber
recibido ingresos por concepto de aguinaldo, se les rest6 la partida total y se les agregé la
sexta parte de la misma. Al resto de los asalariados se agregé una doceava parte de lo
declarado por sueldos.
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. Cuadro 3
- MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: INGRESOS
MEDIOS PER CAPITA DE LAS PERSONAS
Y DISTRIBUCION DEL INGRESO TOTAL
POR DECIL DEL INGRESO PER CAPITA
DE LOS HOGARES
(En pesos corrientes de enero de 1987 y en porcentajes)

Montevideo ‘ Interior Urbano
) Tasas (Ingreso Tasas (Ingreso
Deciles  Ingreso de decil*100y Inigreso de decil*100y

medio variacién Ingreso medio variacién Ingreso

(%) total (%) total

1 7 327 - 39 4463 - 4.0

2 12 220 66.8 52 7753 737 5.7

3 15 672 28.2 6.2 10 099 30.3 6.7

4 18 928 20.8 7.0 12 139 20.2 7.4

5 22 441 18.6 8.0 14 289 17.7 8.1

6 26 352 17.4 8.8 16 634 16.4 9.1

7 30 933 17.4 10.0 19 539 17.5 10.0

8 37 510 213 11.7 23 484 20.2 11.7

9 48 400 29.0 14.2 29 852 27.1 13.5

10 29 720 91.6 249 55 468 85.8 23.7

Total 27 687 100.0 16 934 100.0
Gini 0.3898 0.3819 .

Para complementar la caracterizacién del comportamiento de la
variable construida, en el cuadro 4 se presenta la distribucién dentro de
cada tramo etario. La concentraci6n de los nifios en los hogares de bajos
ingresos (28% en el primer decil) contrasta claramente con la dis-
tribucién de las personas de mayor edad.

v) Estudio de las relaciones funcionales

La especificacién del modelo se realizd a partir del estudio previo
de las relaciones funcionales bivariadas, es decir, entre la variable que
se desea explicar y cada una de las principales variables explicativas y
también entre estas dltimas.

A partir de las consideraciones de orden teérico ya sefialadas y de
trabajos similares elaborados para otros paises (Robles y Reyes, 1996),
se seleccioné un amplio conjunto de posibles variables explicativas.
Estas se pueden agrupar en los siguientes subconjuntos: demogréficas,
educacionales, laborales, de la vivienda y tamafio del centro poblado.
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Cuadro 4
MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: DISTRIBUCION
DE LAS PERSONAS POR TRAMOS DE EDAD, SEGUN
DECILES Y QUINTILES DEL INGRESO

PER CAPITA DEL HOGAR
Montevideo
Total 0 -5 11-17 18-24 45-54 65 y mis
Decil 1 14.6 28.2 22.5 11.3 8.3 6.0
Quinti] 1 26.5 430 38.4 23.3 17.2 16.7
Quintil 2 21.3 222 232 21.7 19.2 224
Quintil 3 19.1 15.3 15.8 20.5 21.5 22.6
Quintil 4 17.7 12.1 12.5 20.2 217 19.8
Quintil 5 15.4 7.4 10.1 14.5 204 18.5
Decil 10 7.3 2.3 49 6.3 10.2 95
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Interior urbano

Total 0-5 11-17 18-24 45-54 65 y més
Decil 1 - 15.0 25.8 22.3 13.7 10.1 52
Quintil 1 27.5 43.8 38.0 257 19.8 12.2
Quintil 2 21.5 223 28.2 23.0 18.9 17.4
Quintil 3 18.9 14.6 239 22.0 18.5 21.8
Quintil 4 17.2 114 20.7 214 19.1 239
Quintil 5 149 7.9 174 20.2 19.6 245
Decil 10 7.2 38 - 3.8 6.6 11.6 9.0
Total 100.0 1000 100.0 100.0 100.0 100.0

En una primera etapa se efectué un andlisis de tipo exploratorio,
que consisti6 en observar el comportamiento del ingreso per cépita a
través de los diferentes valores del recorrido de las variables selec-
cionadas. A partir de ello, fue posible construir y rehacer algunas
categorizaciones que permitieran captar mejor las relaciones existentes.
De modo paralelo, se fueron estimando los coeficientes de correlacion
bivariada de Pearson para analizar qué grado de asociacién lineal existia
entre las variables seleccionadas y la variable en estudio. También se
trabajé con la transformacién logaritmica del ingreso per cépita con el
objeto de indagar si las relaciones de tipo no lineal mejoraban el ajuste.
Se constat6 que los coeficientes expresados en términos absolutos resul-
taron mayores para esta dltima especificacion funcional del ingreso.

En una segunda etapa se estudié mis profundamente el tipo de
relacién funcional que mejor ajustaba el ingreso per cdpita con cada una
de las variables mis correlacionadas. Las pruebas consistieron en aplicar
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Cuadro 5
MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: COEFICIENTES
DE CORl{ELACI()N DE PEARSON ENTRE EL INGRESO
PER CAPITA DE LOS HOGARES, SULOGARITMO
Y ALGUNAS VARIABLES SELECCIONADAS

Montevideo Interior urbano
Loga- Loga-
Variables Ingreso ritmo Ingreso ritmo
per ingreso per ingreso
cépita per cépita per
cépita cépita
Razén de dependencia
econdmica (RADEP_2H) 0.25 0.40 0.30 0.44
Inverso del hacinamiento (HACIN_H) 0.34 0.38 0.36 0.42
Cantidad de personas (CANTPERH) -0.25 --0.37 -0.28 -0.41
Cantidad de menores '
de 14 afios (CANM14_H) 0.25 -0.42 0.29 0.46
Proporcién de menores
de 14 afios (PRPM14_H) -0.25 0.39 -0.28 -0.42
Edad minima del hogar (EDMIN_H) 0.20 0.27 0.23 0.32
Promedio de edad . (EDHOG_H) 0.18 0.26 0.21 - 0.31
Promedio de educacién
de todos los miembros (EDUHI1_B) 0.43 0.55 0.40 0.44
Promedio de educacién
de los mayores
de 14 afios (EDUH2_H) 0.34 0.43 0.30 0.31
Condicién de propietario
de la vivienda ~ (PROPIET) 0.21 0.31 0.14 0.21
Combustible para cocinar (COMBUST2) 0.21 0.36 0.26 0.36

una regresién al ingreso per cédpita y su transformacidn logaritmica
respecto de las distintas formas funcionales (lineal, cuadratica, cibica,
exponencial, potencial y semilogaritmica) de las variables explicativas
seleccionadas en el punto anterior, para observar con cudl de las espe-
cificaciones se obtenia un coeficiente de correlacién miltiple (R2) superior.

Formas funcionales probadas

Ecuacion Ecuacion linealizada

y=0a+px

y = o+ px + 7

y =0+ Bx+p?+ 3

y=axp Iny=Inoa+ Blnx (doble lpgarz’tmica)
y=eflatpo Iny=o+px (semilogaritmica)
y=aek , Iny=Ina+px
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De este estudio se pudo constatar que la relacién no lineal del
tipo semilogaritmica es la que mejor se ajusta en la mayoria de los
casos, mientras que para otros corresponde una especificacién doble
logaritmica. Estas constataciones se condicen con los modelos de capital
humano en que la especificacién semilogaritmica es ampliamente utili-
zada para analizar las tasas de retorno de la educacién. La ecuacién
doble logaritmica tiene la peculiaridad de especificar una funcién con
elasticidad constante que es expresada por el coeficiente de la variable
explicada. Por tanto, y en funcién del estudio que se realizd, la ecuacién
que se desea estimar queda especificada de la siguiente manera:

y, = exp (0+By X;, + By In X5, + 0,)

mientras que la ecuacién linealizada se especifica como sigue:
lny,=(x+ B1X1t+ Bz lnX2t+ Dt

donde, y, = ingreso per cépita,
X;, = conjunto de variables explicativas,
X,, = conjunto de variables explicativas,
v, = término de perturbacién,

t = observacién del hogar.

Las variables que presentaron mayor relacién con el ingreso per
cdpita en esta etapa fueron las siguientes: i) demograficas: cantidad de
personas, cantidad y proporcién de menores de catorce afios, edad minima
de los integrantes del hogar, tasa de hacinamiento, promedio de afios de
edad de los miembros y tasa de dependencia demogréafica; 1ii) educa-
cionales: promedio de afios de educacién del total de integrantes, de los
mayores de 14 afios, de los activos, de los ocupados, y de la cantidad
y proporcién de personas con el més alto nivel educativo alcanzado; iii) labo-
rales: cantidad y proporcion de perceptores, ocupados, activos y desocupados,
y razén de dependencia econdmica; y iv) de la vivienda: condicién de
propietario o arrendatario, cantidad de dormitorios u otras habitaciones,
calidad de la vivienda, uso de determinados combustibles para cocinar
y tenencia de servicios relacionados con las necesidades basicas de agua,
luz, saneamiento y servicio sanitario.

Ademas del anélisis funcional vis a vis con el ingreso per cépita,
se estudié —con los coeficientes de correlacién de Pearson— el grado de
asociacién lineal entre las variables explicativas, con el propésito de
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evitar problemas de colinealidad en la especificacién de la regresién.
Aun cuando la introduccién de variables correlacionadas entre si no
sesga la estimacién, los efectos individuales de cada una de ellas quedan
desvirtuados por la multicolinealidad. De todas formas, se hizo un uso
flexible del criterio, en tanto la exclusién de variables no significase la
pérdida de poder predictivo del modelo.

Por lo tanto, en base a un conjunto primario de variables se llegd
a una especificacién basica del modelo, en el cual se probé posterior-
mente la inclusién o exclusién de variables. En esta etapa se tomaron
en cuenta aquellas que describen las caracteristicas del jefe y otras nuevas
relacionadas con el hogar. Se trabajé especialmente con las variables
formadas por combinaciones de otras para discriminar mejor los efectos
sobre el ingreso per cépita. Entre otras se pueden citar las siguientes:
i) condicién de propietario o arrendatario con cantidad de habitaciones
o de dommitorios, ii) tipo de ocupacién con categoria de la ocupacién,
iii) edad o sexo del jefe con educacién del jefe, iv) educacién del jefe
con tipo de hogar (unipersonal, nuclear, extendido) y, v) indicadores
de necesidades bdsicas de la vivienda combinados entre si. De. todas
formas, las variables individuales resultaron ser mdas significativas, y:
en aquellos casos donde las combinaciones aportaban igual capacidad -
explicativa se opté por dejar las variables separadas atendiendo a la
mayor claridad del modelo. Por dltimo, dada la diversidad de situaciones
encontradas en el Interior Urbano, se aplicé la hipétesis de estructuras
diferentes en la conformacién del ingreso segln areas geogrificas. Para
ello, y tomando como unidad minima agregada a los departamentos, se
efectu6 un estudio de cambio estructural con el objeto de construir unidades
homogéneas que posibilitaran mejorar las estimaciones finales. El resultado
del anilisis fue la divisién del Interior Urbano en cinco regiones.

vi) Especificacion final del modelo lineal

En base a los criterios descritos en el punto anterior, se ajusté una
regresién final para Montevideo y otras cinco para cada una de la
regiones del Interior Urbano mediante el método de estimacién de los
minimos cuadrados ordinarios (MCO).

En todas las regresiones se observa que existe un conjunto basico
de variables explicativas pertenecientes al hogar que contribuyen con
una proporcién importante a la capacidad predictiva del modelo. Estas
variables son: la cantidad de personas, la cantidad de perceptores de in-
gresos en el hogar, los afios promedio de educacién de los mayores de
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14 afios, la proporcién de jubilados y pensionistas en relacién al total
de miembros del hogar, la condicién de propietario de la vivienda, la
cantidad de otras habitaciones (sin incluir dormitorios) que tiene la
vivienda, la disponibilidad de servicio doméstico y el tipo de combus-
tible usado para cocinar. Por otra parte, las variables que describen la
insercién laboral del hogar complementan, en un segundo plano, lo
explicado por las regresiones. Entre éstas se destacan la condicién de
patrén y la pertenencia a cada uno de los grupos de ocupacion.

En una primera instancia, la razén de dependencia econémica (ex-
presada en logaritmo) fue la variable con mayor poder explicativo en
todas las areas geograficas definidas. Teniendo en cuenta esta consta-
tacién, se probé reespecificar la regresién desagregando el efecto de la
variable en sus dos componentes: cantidad de perceptores de ingresos
y cantidad de personas. Como era de esperar, las medidas de bondad
de ajuste del modelo no sufrieron cambios significativos, pero los coe-
ficientes de las variables, en la medida en que estaban expresadas en
logaritmos, aportaron mayor informacién sobre el comportamiento del
ingreso per cépita.

"El logaritmo de la cantidad de miembros del hogar resulta ser la
variable que mas contribuye a la explicacién total de la regresion y su
coeficiente con signo negativo varia entre 0.69 y 0.87. Esto indica, ante
un cambio porcentual positivo de la cantidad de miembros, que el in-
greso per capita disminuye en una proporcién constante y que varia
segtin la regién, independientemente del tamafio del hogar.

Varios factores contribuyen a comprender este comportamiento. En
primer lugar, se constata una asociacion clara entre el tamafio del hogar
y la existencia de menores, los que a su vez tienen mayor probabilidad
de encontrarse en hogares de bajos ingresos que el resto de la poblacién
(véase el cuadro 4). Por un lado, se sabe que en los estratos més pobres
es donde se dan las tasas de fecundidad maés altas. Por el otro, como
los jefes de estos hogares son jévenes, de acuerdo con la teoria del ciclo
de vida, reciben menores ingresos al comienzo de su carrera laboral.

En segundo lugar, existe un componente explicativo de caracter
metodolégico que tiene que ver con la forma de construccidn del ingreso
per cépita, que ya fue discutida en el punto iii). En un trabajo reciente
sobre Uruguay (Vigorito, 1996), se verificé la existencia de economias
de escala en los hogares y también se constaté la presencia de niveles
diferentes de gasto segtn las edades. Por lo tanto, el peso de cada miem-
bro extra no es igual a uno tal cual se considera aqui.
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Cuadro 7
MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: COEFICIENTES
DE CORRELACION PARCIAL PARA LAS REGRESIONES
EXPLICATIVAS DEL INGRESO PER CAPITA DE LOS
HOGARES SEGUN GRUPO DE VARIABLES

Interior urbano

Grupo de variables Monte-

video  Regién Regién Regién Regién  Regién

1 2 3 4 5

Demogréfico 0.29 0.40 0.38 0.27 0.32 0.36
Vivienda 0.23 0.21 0.21 0.18 0.17 0.14
Laboral 0.19 0.19 0.20 0.21 0.16 0.11
Educacional 0.10 0.10 0.08 0.07 0.06 0.06
Tamafio localidad - 0.00 0.02 - - 0.00
Hogar 0.52 0.63 0.58 0.53 0.59 0.49
Jefe 0.03 0.06 0.05 0.02 0.04 0.03

El efecto total de la relacién de dependencia econdmica es completado
por la variable definida como el logaritmo de la cantidad de perceptores en
el hogar, cuyo coeficiente con signo positivo varfa entre 0.34 y 0.54. Esta
variable se ubica en un segundo orden de importancia en la explicacién del
modelo, de acuerdo con los valores del estadistico betak.7

Con el objeto de visualizar con mayor claridad el alcance explica-
tivo del modelo especificado, las variables fueron agrupadas en
subconjuntos que describen fenémenos de caracteristicas similares. Se
obtuvieron los siguientes grupos: demografico, laboral, educacional, de
vivienda y tamaifio del centro poblado; también se obtuvo el grupo de
variables del hogar y del jefe. Con el uso de los coeficientes de corre-
lacién parcial se pretendié medir la contribucién proporcional a la
reduccién de la variacién explicada por cada grupo.?

7 El estadistico beta normaliza los coeficientes de las variables de la regresion:
beta, = Bk(Sk/Sy)
donde, Sk = desviacién estandar de la variable independiente k
S, = desviacién estindar de la variable dependiente
8PP = R*-R%) /(1 RY)
donde, Pr’i = coeficiente de correlacion parcial

R? =es el cuadrado del coeficiente de correlacién miiltiple cuando se
incluyen todas las variables

Rzi =eselR%dela regresion cuando se excluye la variable i.
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Como se aprecia el grupo de variables que describe las caracteristi-
cas demograficas del hogar tiene el coeficiente de correlacién parcial
maés alto en todas las areas geograficas que fueron definidas. La cantidad
de miembros contribuye a explicar casi todo el aporte del grupo de
variables demogréficas, seguida por la razén de dependencia demografica y
la presencia de nifios entre cero y cuatro afios en el hogar. Este conjunto
de variables, particularmente la que se refiere al tamafio del hogar,
describe aspectos de caricter estructural en la conformacién del hogar
y se relaciona fuertemente, como ya se vio, con Ja definicion del ingreso
per capita adoptada.

En un segundo plano se ubican los conjuntos de variables que hacen
referencia a la insercién laboral y a las caracteristicas de la vivienda.
Dentro del primer grupo se destaca especialmente la incidencia de la
cantidad de perceptores en el hogar, la que junto con tamafio del mismo
define la razén de dependencia econémica. La proporcién de jubilados
y pensionistas sobre el total de miembros del hogar tiene un peso sig-
nificativo, observandose una relacién negativa respecto al ingreso.’

Por otra parte, resalta Ia asociacién positiva del ingreso con la con-
dicién de patr6n y la negativa con la pertenencia a aquellos grupos
ocupacionales que comprenden a los trabajadores informales, del servicio
doméstico y de actividades agropecuarias. El grupo de variables que tiene
relacién con la tenencia y con los servicios que ofrece la vivienda, es pro-
ducto de los ingresos recibidos en el pasado y en el presente, a diferencia
del resto de los grupos en que se establece una relacién de determinacién
basicamente inversa. La condicién de propietario y la cantidad de otras
habitaciones disponibles en el hogar conforman un conjunto que logra
captar la parte del ingreso que corresponde al valor locativo imputado. El
resto de las variables discriminan segin Ia disposicion de servicios basicos
(agua, calidad de la vivienda, cocina, saneamiento, tipo de combustible para
cocinar) y el uso de servicios suntuarios como el servicio doméstico.

Por tltimo, los regresores que describen el nivel educativo de los
hogares tienen el coeficiente de correlacién parcial mas pequefio en
todas las regresiones (de 0.06 a 0.10). De todas formas, el promedio de
anos de educacién de los mayores de 14 afios constituye una de las
principales variables explicativas del modelo de regresién lineal.

° El poder adquisitivo de las jubilaciones y pensiones fue relativamente bajo
durante el periodo de la investigacién en comparacién con el de Ios sueldos y los salarios.
Esta situacion se revirtié en 1989 cuando fue aprobada una ley constitucional segin la
cual las jubilaciones y pensiones se reajustarian de acuerdo con la evolucién del indice
medio de salarios.
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vii) Evaluacién del modelo de los ingresos per capita de los hogares

Para realizar la evaluacién general del modelo se analizaron los
indicadores de bondad de ajuste y el comportamiento de los errores de
estimacion en la regresion.

Los coeficientes de correlacién multiple de las diferentes regresio-
nes varfan entre las 4reas geograficas definidas y la mayoria de ellas se
ubicé en torno a 0.62. La Regién 1 muestra el R? mé4s alto (0.69), mien-
tras que en la Region 5 el estadistico decae a 0.53. A excepcién de esta
tltima regién, la bondad de ajuste de los modelos resulta aceptable.

Sin embargo, en todos ellos se observa una inclinacion clara a so-
brestimar los ingresos mds bajos y a subestimar los mds altos, generando
errores de estimacién mayores en las colas de la distribucién, por lo que
~ la hipétesis de existencia de homocedasticidad en los residuos se rechaza en
base al test de Breusch-Pagan. La presencia de heterocedasticidad estd
sefialando la presencia de un problema de especificacién funcional.

Las diferencias de las varianzas de los residuos se producen, de
acuerdo con la hipétesis manejada en este trabajo, por la omisién de
variables explicativas que tengan una relacion de dependencia més di-
recta con el ingreso actual del hogar, en la medida en que el conjunto
de variables del modelo construido hace referencia a aspectos de caréc-
ter mas estructural. El ejercicio de contrastar la hipStesis manejada
puede efectuarse en base a la informacién de equipamiento del hogar
recogida por las ECH a partir del afio 1991.

Tampoco se descart6 la influencia que determinadas variables expli-
cativas pudieran tener sobre las varianzas de los residuos, teniendo en
cuenta que el modelo trabaja con datos de corte transversal y la variable
dependiente toma valores en un amplio recorrido. En este sentido, se
hicieron varios intentos para captar la forma de la heterocedasticidad a
través del test de Glesjer, pero no resultaron satisfactorios. De acuerdo
con la literatura econométrica consultada, es muy dificil captar la forma
exacta de la heterocedasticidad en este tipo de modelos. En este sentido,
hacer una estimacién con minimos cuadrados generalizados en base a
un conocimiento poco preciso de la causa de la heterocedasticidad,
resulta menos conveniente que hacerlo con el uso de los minimos
cuadrados ordinarios cuando se trabaja con una cantidad importante
de datos (Greene, 1991).

En resumen, los modelos ofrecen una explicacién razonable de la
variacién del ingreso per cdpita de acuerdo con el tipo de informacién
que se maneja, aunque se advierten fallas de estimacién en los extremos
de la distribucién. La presencia de heteroscedasticidad no impide que
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se obtengan estimaciones insesgadas y consistentes de los coeficientes
de la regresién, aunque no resulten eficientes para la construccién de
intervalos de confianza. Como el trabajo consiste en un ejercicio de apli-
cacién de las estimaciones al CPV para jerarquizar las areas geogréficas
pequefias del pais, no se descarta la utilizacién del modelo construido
teniendo en cuenta las limitantes resefiadas.

2. Modelacion de la proporcion de hogares pobres

i) Objetivo del modelo

Ademas de identificar los hogares que estan bajo la linea de pobreza
mediante las estimaciones indirectas del ingreso —en base al modelo de
regresiéon multiple—, se plantea un modelo alternativo que explica direc-
tamente la probabilidad de que un hogar esté en situacién de pobreza.

Esta nueva modelacién dicotomiza al conjunto de los hogares para
poder identificar mejor cuales son los aspectos relevantes que determi-
nan la pertenencia a uno u otro estado. Ahora bien, en la medida en
que la variable discriminante es el ingreso per capita del hogar, las mis-
mas consideraciones expuestas anteriormente se presentan para €l caso
del modelo de regresion lineal. En este sentido, la utilizacién de un nivel
de ingreso como punto de corte acarrea problemas de clasificacion, pues
existen niveles de bienestar similares en torno al limite. A su vez, la
distribucién mds equitativa del ingreso en el Uruguay hace que esta
diferenciaciéon sea ain mas problemética. La metodologia propuesta
supone un abordaje diferente al del modelo lineal, lo que podria reflejar
resultados finales distintos en cuanto a la captacién de los hogares
pobres que hagan ambos modelos.

ii) Construccion de la linea de pobreza

Las valores de las lineas de pobreza per cépita se basaron en las
estimaciones hechas por la Oficina de la CEPAL en Montevideo para el
segundo semestre de 1984 en Montevideo y el Interior Urbano con los
datos de la Encuesta de Gastos e Ingresos de los Hogares, 1982-1983
(DGEC, 1986). Se hizo esta eleccién pues se consideré que la estructura
de consumo para el afio 1987 resultaba mas acorde con la de los datos
recabados durante el periodo 1982-1983 que con la de los afios 1994 'y
1995.10

10 E] Instituto Nacional de Estadisticas aphcé una nueva Encuesta de Gastos e
Ingresos de los Hogares durante los afios 1994 y 1995.
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Cuadro 8
MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: PROPORCION
DE HOGARES POBRES POR REGIONES

Interior urbano
Monte-
video Regidn 1 Regién 2 Regién 3 Regién 4 Regién 5 Total

Hogares
pobres (%) 14.9 38.2 26.8 18.3 17.9 14.8 21.9

Las lineas de pobreza construidas para el afio 1984 no incluian el
valor locativo y resultaron luego de valorar la canasta minima de ali-
mentos en gramos diarios per cdpita, de calcular el equivalente mensual
del gasto y multiplicarlo por 2 para Montevideo y por 1.58 para el
Interior Urbano. Para la primera zona se tuvo en cuenta el trabajo de
Oscar Altimir “La dimensién de la pobreza en América Latina”, en el
que se sostiene que el gasto en alimentos representa la mitad del costo
de la canasta de todos los bienes (Altimir, 1979). En el caso del Interior
Urbano, el coeficiente surge a partir de los datos de la Encuesta de Gas-
tos e Ingresos de los Hogares, 1982-1983, en donde la participacion de
los gastos de alimentacién para un estrato de referencia similar al utili-
zado por Altimir es 25% superior al de Montevideo (DGEC, 1990).11

Para el cdlculo de las lineas de pobreza se ha incorporado el valor
locativo, pues se estima que refleja mads adecuadamente el nivel de
bienestar del hogar. El valor afiadido se construyé con los datos de la
Encuesta de Hogares de 1987 con la participacién promedio del valor
locativo en el ingreso del hogar en el segundo decil de Montevideo y
del Interior (17.5% y 15.1%, respectivamente).

La proporcién de la linea correspondiente a los gastos de alimen-
tacién se actualizé a precios de enero de 1987, deflactando con el indice
de precios al consumidor y luego fue multiplicando por el coeficiente

1 Debe anotarse que las EGIH que permiten la construccién de la linea de pobreza
tienen representatividad a nivel del Interior Urbano agregado. Dado su alto costo, la
cobertura de dicha encuesta est4 limitada a 5 ciudades a partir de las cuales los resultados
son expandidos para todo el Interior Urbano. Esto conduce a que las estimaciones de
lineas de pobreza que puedan intentarse a nivel departamental estén sujetas a las
limitaciones provenientes de tal generalizacién. En un trabajo reciente (Rama, Furtado y
Arim, 1996) se ha demostrado —a partir de la construccién de lineas de pobreza
regionales— que los efectos de la utilizacién de una dnica LP para todo el Interior conduce
a cambios significativos de los porcentajes de pobreza en las referidas regiones. Ello se
debe principalmente a los niveles diferenciales de precios implicitos presentes en cada una
de las 4reas geogrificas. '
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segin el area geografica. Los valores finales de las lineas de pobreza
resultaron ser, a enero de 1987, 12 261 nuevos pesos para Montevideo
y 9 490 nuevos pesos para el Interior Urbano.

iii) Seleccion del modelo

De acuerdo con los objetivos detallados anteriormente, se optd
por utilizar un modelo econométrico de tipo binario, cuya variable
dependiente toma valor 1 cuando el ingreso per cépita del hogar esta
por debajo de la linea de pobreza y valor cero en caso contrario.

Para especificar la forma funcional de la probabilidad de que un
hogar se encuentre por debajo de la linea de pobreza se selecciona una
funcién de distribucién logistica:

P,=F(XB)=1/(1 + exp (-XB)) + v,
donde: P; = probabilidad del caso i de ser un hogar pobre

F(X,B) = funcién de distribucién logistica

X; = conjunto de variables explicativas

B = conjunto de pardmetros asociados a las X
v; = perturbacion del caso i

Una vez que se estimd la probabilidad para cada caso, se asigné
el hogar al grupo de pobres cuando aquélla era mayor que 0.5.

El modelo especificado es de tipo no lineal en los pardmetros y,
por tanto, la estimacién utilizé el método de maxima verosimilitud.

iv) Especificacion final del modelo logit

Dado que la variable dependiente de estudio se define en base al
ingreso per capita del hogar, se tom6 como punto de partida para el
analisis de la seleccién de variables al conjunto que resulté mas rele-
vante en los modelos de regresion lineal. Posteriormente se introdujeron
nuevas variables que, a priori se pensé pudieran discriminar en los es-
tratos de més bajos ingresos.

Para el aporte de los nuevos indicadores se consideraron pro-
puestas realizadas en anteriores trabajos sobre el tema de la pobreza
(DGEC-CEPAL, 1989). Se estudi6 el grado de asociacién entre la con-
dicién de pobreza y un conjunto de caracteristicas socioeconémicas:
niveles de educacién insuficientes, conformacién demografica del hogar
y carencias de servicios bdsicos en la vivienda.

Dentro del primer grupo se analizaron los comportamientos defi-
cientes en el sistema educativo de los menores de 17 afios, a través de
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la inasistencia y la repeticién. En el segundo se trabajé con una cate-
gorizacién que buscé discriminar entre el hogar nuclear y el extendido,
observandose que en los hogares pobres existe menor proporcién de los
primeros. Por tltimo, se realizaron algunas reagrupaciones de carencias
de necesidades bésicas en la vivienda para generar combmacmnes que
se identificaran con situaciones de pobreza.

A pesar de la incorporacién de este nuevo conjunto de variables,
los modelos estimados mostraron que su aporte es muy marginal en ca-
pacidad explicativa. Las variables ya incluidas en el modelo de regresién
miultiple recogen todos los efectos de los nuevos indicadores creados.

El modelo logit queda, entonces, conformado por el mismo con-
junto bésico de variables que explican el comportamiento del ingreso

per cépita en todo su recorrido.

Al revisar los coeficientes de correlacién parcial (R),12 se observa
que los que més contribuyen a la explicacién de la variable dependiente
son la cantidad de personas y la de perceptores del hogar. Con otro
grado de significacién aparecen la condicién de propietario de la vivienda,
la cantidad de otras habitaciones, el promedio de afios de educacién de los
mayores de 14 afios y el tipo de combustible usado para cocinar. La inci-
dencia de las principales variables sobre la probabilidad de que el-
ingreso per cdpita de un hogar se encuentre por bajo la linea de pobreza
se obtuvo calculando las elasticidades para las variables continuas y la
probabilidad marginal en el caso de variables discretas.l3

12 Con el mismo sentido que en la regresién lineal, se usa un estadistico que mide la
correlaci6n parcial:

R=+ V (Wald-2K)/ -2LL )

donde: Wald = valor que toma el estadistico de Wald para la variable de estudio
K = los grados de libertad del modelo
LL@o = valor del logaritmo de la funcién de verosimilitud del

modelo sélo con la constante o sin ella si el modelo no lo tiene.

13 Para el caso de variables continuas, la elasticidad de la probabilidad es la siguiente:

E = (OF (XB)/ xk) * Xk / §)

donde, E =elasticidad
F(XB) = funcién de distribuci6n logistica
Xk = media aritmética de la variable Xg
y = media aritmética de la variable y

Para el caso de variables discretas, la probabilidad marginal es la siguiente:
Pmg (Xg) = FXB) | X =Xg* - FXP)| X =0,

donde, Pmg = probabilidad marginal
Xg* = media aritmética de Xy condicional ay = 1.
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Cuadro 10
MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: CALCULO DE
ELASTICIDADES Y PROBABILIDADES MARGINALES DE
LAS PRINCIPALES VARIABLES EN LOS MODELOS LOGIT

Interior urbano

Variables Monte-

video Regién 1 Regién 2 Region 3 Regién 4 Regién 5

Elasticidades +
Log. de la cantidad ,
de personas 1.02 2.31 1.84 1.37 1.31 1.1
Log. de la cantidad
de perceptores -0.33 -0.62 -0.45 -0.48 -0.54 -0.39
Prom. de afios de ,
educacién (> de 14) -0.53 -0.77 -0.59 -0.37 -0.36 -0.35
Nimero de otras
habitaciones -0.14 -0.17 -0.37 -0.17 -0.18 -0.12

Probabilidades marginales
Propietario de la

vivienda -0.02 -0.07 -0.07 -0.04 -0.02 -0.04
Combustible usado :
para cocinar -0.04 -0.13 -0.06 -0.04 -0.02 -0.04

Como se observa en el cuadro 10, el peso de la variacién del nimero
de personas sobre la probabilidad de que un hogar sea pobre es el mas
alto de todas las variables consideradas. En las regiones que tienen una
proporcion més alta de hogares pobres la elasticidad marginal es mayor:
llega a 2.3 en la Regi6n 1, mientras que los valores se acercan a 1 en la
Regién 5 y en Montevideo.

En el mismo sentido se comporta el promedio de afios de educa-
cién de los mayores de 14 afos. En aquellas regiones del Interior que
tienen un ingreso per céapita inferior, la misma variacioén positiva en los
afios de estudio reduce proporcionalmente ain mdés la probabilidad de
ser pobre respecto a las otras 4reas. Es interesante notar que el mismo
comportamiento se observa con el coeficiente de esta variable en las
regresiones explicativas del ingreso. En el caso de Montevideo, el valor
de esta elasticidad marginal resulta relativamente alto en relacién al del
resto de los regresores.

v) Evaluacién general del modelo logit

Los modelos logisticos por regién responden de la misma forma
que los modelos de regresién lineal y ajustan mejor en aquellas zonas
con mayor porcentaje de hogares pobres en la ECH.

Para evaluar la bondad de ajuste de los modelos propuestos se utilizé
el porcentaje de acierto en el total y en los hogares pobres, y el R? de Efron.

139



Cuadro 11
MONTEVIDEO E INTERIOR URBANO - ECH 87: COMPARACION
DE LOS MODELOS LINEAL Y LOGIT
EN LA CAPTACION DE HOGARES POBRES
(En porcentajes)-

Interior urbano

Monte-
video Region 1 Region 2 Regién 3 Regién 4 Regién 5

Hogares estimados

como pobres

ECH 149 38.2 26.8 8.3 17.9 14.8
Modelo lineal 10.1 37.1 22.9 14.0 14.1 10.4
Modelo logit 10.3 34.0 225 13.2 129 8.9

Porcentaje de hoga-
res pobres de la
‘ECH captados por
los modelos

ECH 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Modelo lineal 49.3 76.3 67.2 55.7 57.7 42.3
Modelo logit 50.6 72.2 66.4 54.4 55.4 39.5

Porcentaje de hoga-

res pobres estima-

dos en comin por

los modelos

Modelo lineal 87.3 88.0 91.8 85.4 85.1 74.2
Modelo logit 88.8 96.0 93.2 90.7 92.9 87.0

De acuerdo con €l primer criterio, todas las especificaciones finales
presentan porcentajes aceptables de acierto total (entre 80% y 90%). La
variacién se produce al observar los aciertos dentro del conjunto de
hogares pobres detectados por la ECH: de 72% en la Regi6n 1 a 42%
en la Regién 5. Los coeficientes de los R? de Efron operan en la misma
direccion: de 0.50 a 0.33.

3. Evaluaciéon conjunta de ambos modelos

Una vez que fueron especificados los modelos finales de regresi6n lineal
y del tipo logit para cada una de las regiones, se revisé la proporcién
en que los modelos captan los hogares pobres de la ECH.

Los porcentajes de hogares en situacién de pobreza captados por
ambos modelos son menores que los observados en la ECH. Las mayores
diferencias proporcionales se aprecian en aquellas regiones con menor
proporcién de hogares con ingresos por debajo de la linea de pobreza
(véase el cuadro 11).
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Por otra parte, cuando se analiza la composicién interna de los hogares
identificados como pobres por ambos modelos se constatan similitudes
importantes. Alrededor del 75% de ellos corresponde a hogares pobres
segin la ECH, y sélo varian los porcentajes por regiones (de 80% en la
Regién 1 a 65% en la Region 5). _

Por dltimo, si se comparan los resultados entre los modelos se vera
que los hogares pobres estimados coinciden, en el promedio de las zonas,
en un 85% de los casos. Se puede afirmar, entonces, que la construccién
del modelo logit, como una forma alternativa para predecir la condicién
de hogar pobre, no mejora sustancialmente lo realizado por el modelo
explicativo del ingreso. El modelo de variable dependiente cualitativa
tampoco agrega més informacién en términos de la comprension del
fenémeno estudiado. Por tanto, y como el objetivo del trabajo es estimar
los promedios de ingreso per cédpita y la proporcién de hogares pobres
en localidades pequeifias con el uso del CPV, se consider6 mas conveniente
utilizar sélo las especificaciones resultantes del modelo de regresién
lineal miltiple.

II. APLICACION DE LOS MODELOS AL CENSO
DE POBLACION Y VIVIENDA DE 1985

1. La jerarquizacion geografica de la pobreza

La aplicacién de los modelos a los datos censales llevé en principio a
asociar dos indicadores a las unidades territoriales seleccionadas: el in-
greso medio y el porcentaje de pobreza estimado por el modelo lineal.l4

Se decidié aplicar los modelos a varios niveles de agregacion de
la informacién disponible con intenciones ilustrativas y comparativas.
El primero de ellos corresponde a los grandes agregados de la ECH:
Montevideo e Interior Urbano; un segundo nivel estd dado por la desagre-
gacion a nivel departamental; el tercero corresponde a las ciudades de mas
de 10 000 habitantes; por dltimo, los modelos se aplicaron a subdivisiones
mayores (barrios y localidades menores a 10 000 habitantes).

4 Como se dijo, para mayor claridad se omiten los listados de los porcentajes de
pobreza estimados por el modelo logit para cada uno de los niveles territoriales. Sin
embargo, debe dejarse en claro que tras haber realizado el ordenamiento segin las
estimaciones de pobreza de ambos modelos, en todos los casos se obtuvieron coeficientes
de correlacién de rangos de Spearman superiores a 0.99, a-un nivel confianza del 99%.
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Montevideo e Interior Urbano

El modelo aplicado a los datos censales del departamento de
Montevideo arrojé un porcentaje de hogares bajo la linea de pobreza de
13.4% frente al 14.9% entregado por la ECH de 1987. Para el Interior
Urbano, el porcentaje fue de 24.9% frente al 21.9% de la ECH.

Estas diferencias son producto de las distribuciones particulares de
las variables en la ECH de 1987 y el CPV de 1985. Se puede lograr una
percepcién mas refinada de las causas de estas diferencias mediante la
comparacién de los valores medios y las desviaciones estdndar de las
variables que finalmente integraron los modelos, a la luz del poder ex-
plicativo de cada una de ellas (véase el anexo 3).15

Departamentos del Interior

Los modelos también se aplicaron a nivel departamental, para asi com-
parar los resultados con los niveles de pobreza captados directamente en la
ECH. En esta ocasién se consideré pertinente incluir también los resultados
del modelo logit con el propésito de visualizar el grado de similitud antes
mencionado. Con el listado de los 18 departamentos del Interior se jerar-
quizaron las unidades departamentales segiin el porcentaje de hogares pobres
y se hizo una comparacién con el ordenamiento que surge de la informa-
cién de la ECH (véase el cuadro 12). El coeficiente de correlacién de rangos
de Spearman,® que permite comparar la asociacién entre dichos ordenamien-
tos, alcanzd un valor de 0.94 para ambos modelos. Esta alta correspondencia
entre las jerarquizaciones que surgen directamente de la ECH y las que
resultan de los modelos de estimacién aplicados a los datos censales
departamentales, reflejan el nivel de coherencia de los resultados.

15 A modo de ejemplo puede citarse la diferencia que se aprecia en la media del
logaritmo del ndmero de personas por hogar. En dicho caso es posible una subvaloracién
censal originada en la diferente -exigencia que la pregunta tiene en ambas fuentes de
informacién para la contab